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Genel Hikimler

GENEL HUKUMLER

A. On Kosul

Bir mamuluin Turk Loydu (TL) tarafindan yayinlanan imalat ve Klaslama Kurallari'na veya teknik
gerceklere uygunluguna gore, sertifikalandiriimasi veya onaylanmasi hakki sadece TL'na aittir.
imalat sirasinda bu kurallarin tam olarak yerine getirildiginin belirtimesi ancak TL'nun onayi ile
mumkaindur.

B. Korunmus Haklar

TL'nun yapim kurallarinin uygulanmasi yapimcinin kendi Uretiminin muhtemel korunmusg
haklarina halel getirmez.

C. Ucretler

Klas verilmese dahi TL hizmeti igin, TL tarifesine gore Ucret 6denir. Bu Ucretten ayri olarak TL
tarafindan bu hizmete bagl diger masraflar da (seyahat, fazla mesai, vb. ile katma deger vergisi
gibi) hesaba danhil edilir.

D. Faturalarin Odenmesi

1. TL tarafindan yapilan hizmete ait faturalarin alindigi tarihte bitin Gcretler yarirlige girer ve
derhal 6denmesi gerekir. Odemede gecikme halinde, TL munzam haklarina halel gelmeksizin
(6rnegin; dava masraflar ve diger miteferrik masraflar) en ylksek banka reeskont faizi
uygulanir ve dizenlenen sertifika ve diger belgeleri geri almak ve klasi kaldirmak hakkina
sahiptir.

2. Musterinin mukabil talepleri igin karsilikl anlagsma veya nihai mahkeme karari olmadik¢a
mahsup yapilamaz.

E. Sorumluluk

Tark Loydu kendisi adina hizmet verecek sorveyorlerini ve personelini 6zenle seger. Turk
Loydu, personelinin veya soérveydrlerinin verdikleri ve verecekleri hizmet ve sonuclarindan
dolay! hig¢ bir sekilde sorumlu tutulamaz.

Bununla birlikte TL’ndan herhangi bir hizmet talep edildiginde, TL personeli veya sorveydrlerinin
hizmetlerinde yargl organlarinca kanittanmig ihmali, kusurlu veya kasitli davranigi sonucu
hizmet talep edenin zarari veya isinde hasar meydana gelmesi s6z konusu ise, TL'nun hizmet
talep edenin kanitlanmis bu kaybi ile ilgili sorumlulugu, TL'nun bu hizmetten aldigi Gcretin en
fazla 2 (iki) kati kadardir. Ancak bu miktar 40.000.-Euro’dan daha fazla olamaz.

F. Yetkili Yarg: Organi

Anlagmazliklarin ¢ézim yeri istanbul mahkemesi ve icra daireleridir.

Uyusmazlklarda Turkiye Cumhuriyeti yasalari uygulanir.






General Conditions

GENERAL CONDITIONS

A. Proviso

Any confirmation or certification of compliance of technical facts or of a product with the
Classification and Construction Rules published by Turk Loydu (TL) is due to TL exclusively.

Mention of due observance of these regulations during production is permissible solely with the
consent of TL.

B. Protective Rights

Application of the Rules of construction of TL does not infringe possible rights for protection of
their products on part of the manufacturers.

C. Fees

For services rendered by TL fees are to be paid in accordance with the Tariffs of Fees of TL,
even if no classification is granted. In addition to these fees, TL will charge for any extra
expenses incurred in connection with the services rendered (e.g. travelling or other expenses
and, where applicable, any value added / turnover tax).

D. Payment of Invoices

1. All fees for all services rendered by TL are due for payment immediately upon receipt of the
invoice. On default TL is - without prejudice to any further claims (e.g. legal costs, overtime and
other expenditure) - entitled to charge interest at a highest rate of rediscount in banking, to
withhold certificates and other documents and to withdraw the classification.

2. Any rights of set-off with counter-claims in favour of the client are excluded, unless such
counter-claim is undisputed or finally adjudicated upon the courts.

E. Liability

TL will exercise due diligence in selecting their surveyors and all other personnel whose
services are employed for the purpose of performing their obligations. But it is to be understood
that TL will not be held responsible or liable for any service and its result of any of its surveyors,
or other officers. However if any client using the services of TL suffers a loss, damage or
expense which is proven to have been caused by the negligent act, omission or default of TL's
officers or surveyors towards the client, than the liability of TL to client shall under no
circumstances exceed 2 (two) times of the fee charged for that particular service and can not
exceed 40.000.-Euro.

F. Jurisdiction

The place of jurisdiction is court of istanbul. The place of performance is istanbul.
The governing law is Turkish law.



Kurallar Listesi

KURALLAR LIiSTESI

Celik Gemileri Klaslama Kurallari

Basin¢li Kap, Boru ve Makina Elemanlarinin Kaynak Kurallari

Yatlarin Yapimi ve Klaslanmasina iliskin Kurallar

Kaptan Kégku Dizayni - Tek Kigilik Kumanda Konsolu

Kaldirma Donanimlarinin Yapim ve Sorvey Kurallari

Cilt Kisim Bashk

A 1 Tekne Yapim Kurallari
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B 4 Makina Kurallari
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B 6
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A. Genel tesisleri “izolasyonlu yiuk ambarlarinin sogutulmasi ile
ilgili kargo sogutma tesisleri ve izolasyonlu konteynerlerin
1. Kapsam sogutulmasi ile ilgili konteyner sogutma tesisleri”

Sogutma tesislerinin yapimi ile ilgili kurallar, geminin
kargosunun sogutulmasina ait sogutma tesislerinin tim

makina ve teghizatina uygulanir.

Buradaki kurallardaki glvenlik istekleri, klaslamaya tabi
olmayan sogutma tesislerine, kumanyallk sogutma
tesislerine ve iklimlendirme sogutma tesislerine de
uygulanir.

2. Tanimlar

Buradaki kurallar kapsaminda, gemilerdeki sogutma

anlamindadir.

Kurallarda, sogutma tesislerinin sabit olarak monte
edildigi ve gemiye ait oldugu esas alinmigtir

3. Sogutma Tesislerinin Klaslanmasi
31 Sogutma tesislerinin klaslanmasi ve klaslama
isaretleri icin, Klaslama ve Sorveyler, Bolim 2.'ye

bakiniz.

3.2 Sogutma tesisilerinin sérveyi i¢in, Klaslama ve

Sorveyler, Bolim 3.‘e bakiniz.
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4. Kurallardan Sapmalar

TL, uygulanacak deneyimleri, teknik gelismeler ve Ozel
dizayn gereklerinin 1s1ginda, buradaki kurallari degistirme

veya gelistirme hakkina sahiptir.

5. Onaylanacak Dokiimanlar

5.1 +TL kurallarina uygun olarak ve TL’nun
g6zetiminde insa edilen sogutma tesislerine ait olan
asagidaki dokiimanlar onaylanmak Ulzere (¢ kopya
halinde TL’na verilecektir:

a) Sogutma tesisinin klaslanmasi igin gerekli bilgileri

iceren agiklamalar.

b) Tesisin sogutma yiki hesabi.

c) Sogutma makinalari odasinin  havalandirma
detaylarini da iceren sogutma tesisinin genel

yerlesim plani.

d) Kompresorlerin resimleri (boyuna ve enine) ile

kransaft veya rotorlarin resimleri. Sogutma

kapasitesi ile ilgili ayrintilar.

e) Kondenserler, evaporatorler, yag separtorleri, vs.
gibi sogutucu basinci altinda bulunan tim kaplarin
ve donanimin resimleri. Ayrica, kullanilan

malzemelerin ayrintilari, salamura tanklari ve hava

kulerlerinin resimleri.

f)  Kompresorlerin performans verileri.

g) Boru et kalinliklarini ve malzemelerini de igerecek
sekilde, sogutucu madde — salamura - ve sogutma

suyu devrelerinin yerlesimini gosterir diyagramlar.

h) Hava sirkilasyonu detaylar da dahil olmak Uzere,
sogutulan mahallerin veya konteyner ambarlarinin
yerlestiriimesini ve techizatini gésteren resimler ile
hava kanallari ve sicaklik o6lcim techizatini da

icerecek sekilde havalandirma resimleri.

i)  Defrost sistemi arajman resimleri.

j)  Kaportalarin, kapilarin, frengi ve sintine kapaklarinin,
1si kdprilerinin sogutucu ve salamura borularinin
izolasyon detaylari ile birlikte sogutulan mahallerde
kullanilan izolasyonun tipini ve yapisini gdsteren
resimler.

k) Sogutulan mahaller ile hava kuleri mahallerindeki
sintine pompalama ve dreyn resimleri.

I) Sistemin kapsamini igeren detaylarla birlikte
elektrikli sicaklik izleme sistemi, 6lgim noktalarinin
ve cihazlarinin aranjmani, sayisi ve koordinasyonu,
Olcim araliklar, hassasiyeti. devresi. vs. ile ilgili
resimler.

m) Otomatik kontrol sistemin tanimi

5.2 Gemi makinalari TL'nun gbzetimi altinda Uretilmemis
ise diger bir taninmis klas kurulugunun gozetimi altinda
uretilmis ise, sogutma tesisinin ilgili dokimanlari ile
birlikte enerji besleme sisteminin resimleri de verilecektir.

6. ilgili Diger Kurallar

6.1 Buradaki
belirtilen kurallar da dikkate alinmalidir:

kurallara ilave olarak,asagidaki

- Klaslama ve Sorveyler, Bélum 1, 2 ve 3

- Celik Tekneleri Klaslama Kurallari:
Kisim 1 — Tekne
Kisim 4 — Makina
Kisim 5 — Elektrik,

- Malzeme Kurallari,

- Kaynak Kurallari.

6.2 Konteyner sogutma Uniteleri ve sodutma Uniteli
veya sogutma Unitesiz konteynerler; YUk Konteynerlerinin,

Yapim, Onarim ve Testleri kurallarina tabidir

6.3 Sivilastinlmis gaz tasiyan gemiler, TL Sivilastiriimig
Gaz Tankerleri Kurallarina tabidir.
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7. Malzemelerin ve Elemanlarin Testleri

testleri, TL
Kurallar’'nda belirtilen isteklere gére yapilacaktir.

Malzemelerin  segimi  ve Malzeme

71 Sogutucu madde basinci altinda bulunan
elemanlarin prensip olarak malzeme testlerine tabi
tutulmasi gerekir. G.3'deki isteklere bagli olarak,
sogutucu madde kompresor govdelerinin elemanlari,
sogutucu madde sirkilasyon pompalari sogutucu madde

valf ve fitingleri bu kuralin digindadir.

7.2 Hesaplanan mil ¢api 50 mm. den biylk olan
vidali kompresérlerin rotorlari ve pistonlu kompresdrlerin
kranksaftlari malzeme testlerine tabi tutulacaktir.Mil gapi
< 50 mm. icin Uretici sertifikasi yeterlidir.

7.3 TL, diger 6nemli tesis elemanlarinin malzeme

testlerinin yapilmasini isteyebilir.

B. Tesisin Dizayni ve Hesaplanmasi

1. Elektrik Gii¢ Beslemesi

Sogutma tesisine gl¢ beslemesi en az iki jeneratdr
setinden saglanmalidir. Diger isteklere ilave olarak,
jeneratdrlerin hususlari

kapasitesi asagidaki

saglayacaktir:

- Tum jeneratorler galisirken, sogutma tesisinin kurulu
elektrik yuku kargilanabilmelidir.

- Herhangi bir jeneratorin arizasi veya devredisi
kalmasi halinde, standby sefer harig, tim sogutma
makinalari tam yukte calisabilmelidir.

2. Sogutucu Unitelerin Adedi

21 Her sogutma tesisi veya bagimsiz sogutma
tesisi grubu igin en az 2 adet komple sogutma Unitesi
bulunacaktir.

22 Buradaki kurallar kapsaminda "sodutma Unitesi”
ifadesi, bir sogutucu madde kompresori ve tahrik
makinasini, bir kondenseri ve salamuranin sogutucu

madde olarak kullanildiinda dolayli buharlagsma

durumunda, bir salamura sogutma evaporatéru

(buharlastiricisi)

23 Cesitli kompresorlerin bir kondenser ile kapali
bir ¢cevrimde calismasi ve uygulaniyorsa bir salamura
sogutma evaporatéri olmasi durumunda, bunlar bir
sogutma Unitesi olarak kabul edilir.

24 Sadece iki sogutma Unitesi varsa, herbir
kompresor her kondenser ile veya uygulaniyorsa her
salamura sogutma evaporatoru ile birlikte ¢alisabilmelidir.

3. Sogutma Kapasitesi
31 Tesisin sogutma kapasitesi herhangi bir
sogutma Unitesi devre disinda iken, gerekli sogutulmus

konteyner veya soguk mahal sicakhdi muhafaza

edebilecek sekilde hesaplanacaktir.

Gerekli soguk mahal veya sogutulmus konteyner sicakligi
sogutma ylUku hesaplarinda esas alinan ve Sogutma

Tesisi Sertifikasinda belirtilen sicakliktir.

3.2 Cok sayida sogutucu madde kompresori veya
sogutma Unitesi iceren sogutma tesislerinde, yedek
kapasite olarak sagdlanacak kompresorlerin  veya
Unitelerin adedi hususunda TL ile anlasma saglanacaktir.

Ancak, yedek kapasite %10’dan daha az olmayacaktir.

3.3 Sivilastinimis sogutucu madde, diger cihazlarin
yardimi ile tali olarak sogutuluyor ise (6rnegin; 1Isi
degistiriciler), ayni kapasitede bu tip bir diger cihaz yedek
olarak bulunmahdir.

Yedek kompresor dahil, sogutulan mahaller veya
konteynerler icin mevcut kompresér kapasitesinin,
sogutucu maddeyi tali olarak sogutmaksizin, sogutulan
mahallerde veya konteynerlerde 0Ongorilen sicakhgin
muhafaza edilebildigi TL'na kanitlanirsa, bu yedek

Uniteden vazgecilebilir

4, Tesisin Kapasitesinin Hesaplanmasina Etki
Eden Faktorler

41 Gerekli

hesaplanmasinda, 6zel sefer durumu géz 6nline alinarak

sogutma kapasitesinin
TL ile diger degerler tizerinde mutabik kalinmasi durumu
harig, deniz suyu sicakligi en az 32 °C, hava sicakhigi en
az 40 °C ve bagil nem %55 olarak alinacaktir.
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4.2 Hesaplarda ayrica, izalosyonlu soguk mahallere
bitisik olan sogutulmayan mahaller, daha yiksek
sicaklarda sogutulan mahaller, hava veya deniz ortami
da dikkate alinmalidir.

4.3 Bir gemide birbirinden bagimsiz birka¢ sogutma
tesisi varsa, gerekli sogutma kapasitesinin hesabinda,
eger Sogutma Tesisi Sertifikasinda herhangi bir
sinirlayici sart yoksa, bir tesise bagli her mahal grubun
izolasyonlu ve sogutulmus mahallerle g¢evrili oldugu
kabulu esas alinacaktir.

5. Meyva Yiikii igin Sogutma Kapasitesinin
Hesaplanmasi

51 Tesisin kapasitesinin, belirli bir sire iginde
kargonun sogutulmasina yeterli oldugunun kanitlanmasi
icin, gerekli sogutma kapasitesinin hesaplanmasina
ihtiyag vardir. Yedek setler dahil tiim sogutma Uniteleri ve
pompalari, sogutma suresi icinde ¢alisabilmelidir.

5.2 Normal calisma kosullarinda, maksimum hava
sirkiilasyonunda olugsan fan isinmasi ve belirli miktarda
taze hava girisi nedeniyle gerekli toleranslar dikkate

alinacaktir

6. Derin-Dondurulmus Kargo Igin Sogutma
Kapasitesinin Hesaplanmasi
6.1 Derin-dondurulmus kargolarda kargonun
sogutulmasi igin normalde, herhangi bir diizenlemeye

gerek yoktur.

6.2 Aksi sekilde anlasmaya varilmadikga, taze
havanin girisinden vazgegilebilir. Derin-dondurulmus
kargo icin gerekli goérilmesi durumunda, hesaplarda
dikkate alinacak fan Isinmasi da, azaltlmis hava
sirklilasyonu esas alinacaktir.

7. Otomasyon

71 Otomatik sodutma tesisleri, elle de kumanda

edilebilecek sekilde donatilacaktir.

711 Giris Uniteleri ve harekete gegirme dizenleri tip-
onayli olacaktir

7.2 Giris  kanallarinda, sicakligin izin verilen
minimum seviyenin altina dismesini Onleyici énlemler

alinmalidir.

7.3 Asagida belirtilen durumlarda, devamli personel
bulunan mahallerde alarm veren bir alarm sistemi

bulunacaktir:

7.31 Donls havasinin veya izin verilen azami
seviyenin Uzerindeki mahaldeki havanin sicakhgi.
Alternatif olarak, kaptan kogkiindeki sicaklik 6lgim cihazi
kabul edilebilir.

7.3.2  Sirkulasyon faninin arizasi.

7.3.3 Sogutulan mahallerin sintinelerinde veya sintine

kuyularinda izin verilen seviyenin asilmasi.

734 Sogutucu maddenin emis basincinin izin verilen

seviyenin altina digllmesi.

7.3.5  Sogutucu maddenin yodusma basincinin izin

verilen seviyenin lzerine gikmasi.

7.3.6 Yaglama yagi basincinin gerekli seviyenin altina

dismesi

74 Madde 7.3.4, 7.3.5 ve 7.3.6 ‘da belirtilen

durumlarda tesis otomatik olarak devre disi kalmahdir.

8. Yeni Dizayn Edilen Tesisler

Gemilerde kullanima uygunlugu kanitlanmis olanlardan
farkli dizayna sahip sogutma tesisleri, TL'nun o&zel
onayina tabidir. Bu tiir tesisler icin TL, onay igin verilecek
dokumanlar ve testlerin kapsami acilarindan 0Ozel
isteklerde bulunabilir. Klaslama ve Soérveyler, Bolim 2,
D.3.5.4’e de bakiniz.

C. Sogutucu Madde

1. Siniflandirma

Sogutucu maddeler asagidaki sekilde siniflandirilir:
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1.1 Onayli sogutucu maddeler, Grup 1

insan sagligina ®nemli zarari bulunmayan yanmaz
sogutucu maddeler, érnegin:
Tetrafluorethane (R134a) CH,F- CF;
Difluoromonochloromethane (R22)  CHCIF, (1)
Ancak bu sogutucu maddelerin bogucu tehlikesi g6z
onidine alinmaldir.

1.2 Sinirli onayh sogutucu maddeler, Grup 2.

Zehirli ve yakici sogutucu maddeler ile hacimde en az %
3,5 oraninda hava ile karisimi halinde daha duislk bir
patlama sinirina sahip olan maddeler:

Amonyak NH,

Dogrudan buharlasmali olarak calisan sogutma
tesislerinde amonyak kullaniimaz. Ayrica, tescil devletinin

ilgili ulusal otoritelerinin kurallari da g6z éntine alinacaktir
1.3 Onayl olmayan sogutucu maddeler, Grup 3
Hacmice %3,5'dan az oranda hava ile karisimi halinde
daha disik bir patlama sinirina sahip olan sogutucu
maddeler. Ornegin; ethane, ethylene.

2. Caligma Basinci

21 Bilinen sogutucu maddeler i¢in verilen ¢alisma

basinci PB (dizayn basinci PR) asagida verilmistir:

Tablo 1
Sogutucu Yiksek basing Algak Basing
Madde Tarafi (HP) Tarafi (LP)
NH; 24  bar 17,5 bar
R 134a 15,5 bar 11,0 bar
R 22 22,5 bar 17,0 bar

Diger sogutucu maddelerin izin verilen ¢alisma basinglari

icin TL ile anlagsmaya varilacaktir

(1) Ulusal kurallar da dikkate alinacakur.

2.2 Buradaki kurallar kapsaminda, tesisin algak
basing tarafi; sogutucu maddenin buharlasma basincina
maruz tim elemanlarini igerir. Ancak, sistemin ters
islemesi durumunda (6rnegin; sicak gaz defrostu) yuksek
basing altinda ¢alisma durumu s6z konusu ise, bu
elemanlar yiksek basing tarafinin dizayn basincina da
kademeli tesislerin

maruzdurlar. ki orta-basingli

elemanlari, ylksek basing tarafina dahildir.

3. Yedek Sogutucu Maddenin Depolanmasi

31 Gemide yedek sogutucu maddeler, yanlizca,
tescil devletinin yetkili kuruluslarinca, 6zellikle bu amaca

uygunlugu onayl celik tipler icinde depolanabilir.

3.2 Bu tuplerin dolum seviyesi tropik kosullara

uygun olmalidir.

33 Sogutucu madde igeren tlpler, disey durumda
sabitlenmeli ve asiri Isinmaya karsi korunmalidir.

34 Sogutucu madde iceren tlpler, sadece bu

amaca uygun olarak hazirlanmis ve iyi havalandirilan

mahallerde veya sogutma makinasi mahalinde
depolanabilir.
3.5 Sogutma makinasi mahalli olmayan ve sogutma

makinalari ana veya yardimci makina mahallinde bulunan
gemilerde (D. maddesi de gdz Oniine alinmak suretiyle)
TL, Grup 1’e ait olan sogutucu maddeler igin, 3.4’de
istenilen muafiyet taniyabilir. Bu durumda, sistemin acil
dolumu icgin, toplam sogutucu maddenin azami %20’si
oranindaki miktari kadar tiip, ana veya yardimci makine
dairesinde muhafaza edilebilir.

D. Sogutma Makinasi Mahalleri

1. Tanimlar

Buradaki kurallar kapsaminda, sogutma makinasi

mahalleri; diger hizmet mahallerinden perdelerle ayriimis

olan ve sogutma makinalarinin ve ilgili techizatin

bulundugu mahallerdir.

2, Sogutma Makinalarinin Montaji

Sogutma makinalar: isletim, bakim ve onarim igin yeterli

bosluk birakilacak sekilde monte edilecektir.
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3. Tecghizat ve Aksesuarlar

31 25 kg.'dan fazla miktarda amonyak kullanilan
sogutma makinalari, geminin diger mahallerinden ve
hizmet odalarindan gaz gegirmez bdlmelerle ayriimig
olan sogutma makinasi mahalline monte edilecektir.

3.2 Kullanilan sogutucu maddeye bakilmaksizin,

sogutma makinasi mabhallerinin  kapilari  yasama

mahallerine  veya bu mahallerdeki koridorlara
acllmayacaktir. Kapilar disariya agilmali ve kendinden

kapanir olmalidir.

3.3 Amonyak ile c¢alisan sogutma sistemlerinde,
sogutma makinasi mabhalleri, asagidaki sekilde techiz
edilecektir:

a) Bu mahallerde, birbirinden mumkin oldugu kadar

uzakta yer alan en az iki giris kapisi bulunacaktir.

b) Tip onayli gaz algilayicilar bulunacaktir. Mahallin
icinde ve disinda sesli ve gorsel alarmlar
saglanacaktir. Alarm sistemi, genel makina alarm
sistemine baglanacak ve kaptan kdskinde ve

makina kontrol odasinda bir alarm verecektir.

c) Sogutma makinasi mahallerinin girisi Uzerinde su
perdesi olusturan techizatlar bulunacaktir. Bu
techizatin sogutma makinasi mabhalli disindan
harekete geciriimesi mimkin olacaktir. Harekete
gecirme  donanimi

girislerin ~ yakininda  yer

almayacaktir.

Sogutma makinasi mahalli iginde ilave olarak su
pusklrtme sistemi bulunuyorsa, bu sistem sabit
olacak ve mahallin disindan harekete geciriimesi
mumkun olacaktir.

Su plskirtme sisteminin  nozullari, sodutma
makinasi mahalli icinde uygun sekilde dagitiimis
olacaktir. Elektrikli makina ve teghizata 6zel olarak
dikkat edilecektir. Puskirtme nozullari, mimkin
oldugu kadar genis bir alana, kiglik damlaciklar

halinde puskurtme saglayacaktir.

elektrikli

sisteminden

d) Sogutma  makinasi  mahallerindeki

tuketiciler, cebri havalandirma
bagimsiz olarak, mahallin disinda yer alan merkezi

bir salterle kapatabilmelidir.

34 Sogutma  makinasi  mahallerinin  sintine
pompalanmasi veya dreyni saglanmalidir. Sogutma
sistemi amonyak, ile c¢alisiyorsa, sogutma makinasi
mabhalleri, diger mahallerin sintine kuyularina veya
sintinelerine dreyn edilmemelidir.

mahallerinin

3.5 Sogutma  makinasi elektrik

techizati, TL, Elektrik Kurallarindaki isteklere tabidir.

3.6 Amonyak kullanilan sogutma sistemlerinde,
sogutma makinasi mahallerinin giris kapisina yakin ve bu
mabhallin diginda yer alan, en az ki Kisi igin yeterli olacak

koruyucu elbise, gozlik ve solunum cihazi bulunmalidir.

4. Havalandirma

4.1 Sogutma makinasi mabhallerinde cebri
havalandirma sistemi bulunmalidir. Grup 1 sogutucu
madde kullanimi halinde, emis havasi diger mahallerin
hava kanalindan ayri olarak agik havaya atilmalidir. Hava
giris  kanallari, yasama mahallerine hizmet veren

havalandirma sistemine baglanacaktir.

4.2 Amonyak kullanilmasi durumunda, sogutma

makina mabhallerinin  havalandirma sistemi, diger
mahallerin havalandirma sisteminden bagimsiz olacaktir.

Havalandirma sistemi emici tip olacaktir.

4.3 Sogutma makinasi mahallerine ait fanlarin emisg
hava kanallari gaz gecirmez olacaktir. Emis havasi
geminin diger mahallerine gaz girisi onlenecek sekilde
disari atilacaktir.

4.4 Sogutma makinasi mahallerinin fanlarinin, séz

konusu mahallerin disindan cahlistinimasi ve
durdurulmasi mimkin olmahdir. Salter belirgin sekilde

markalanacaktir.

4.5 Cebri havalandirma sisteminin hesaplanmasi
asagida belirtilen kritere uygun olacaktir:

a) Grup 1 sogutucu maddelerin kullanildigi durumlarda
sogutma makinasi mahalleri icin, saatte en az 30
hava degisiminin saglandidi cebri havalandirma
gereklidir.
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b) Sogutucu madde olarak amonyagdin kullanildigi
durumlarda sogutma makinasi mahalleri fanlarinin
minimum  kapasitesi asagidaki formile gore
hesaplanacaktir.

V=60 M?

Ancak, saatteki hava degisimi adedi 40’dan az

olmaz.
Yukaridaki formulde:
V [m®/h] fanin kapasitesi

M [kg] sistemdeki sogutucu madde miktari
Etkin bir su plskirtme sistemi bulunan mahallerde,

bulunan ve amonyak kullanilan  sogutma

sistemlerinde fanlar igin yukarida belirtilen minimum
kapasite %20 azaltilabilir.

E. Sogutucu Madde Kompresorleri
1. Genel
11 Elektrikle tahrikli kompresoérlerin motorlari ve

diger elektrik donanimi, TL Elektrik Kurallarina uygun
olacaktir.

1.2 Diger tahrik sistemleri (dizel makinalar, tirbinler)
TL Makina Kurallarina uygun olacaktir.

2. Pistonlu Kompresoérler
21 Saft ve krank pini capi asagidaki sekilde
hesaplanir:

Dk =0,115. VD2.Pc.C,.Cw.(0,3.H+f.L)

Burada :
dk [mm] Minimum mil veya pin ¢api
D [mm]  Silindir gapi

P [bar] PR  Dizayn basinci

Sogutucular : NH3 icin 24 bar

R22 icin 22,5 bar

R134a igin 155 bar

H [mm] Piston strok’u

L [mm iki ana yatak arasinda bir krank varsa, iki
yatak merkezi arasindaki mesafe. Eger iki
ana yatak arasinda farkli acgida iki krank
varsa L= yerine L4=0,85 L, bir krankta
birbirine yakin iki veya ¢ konektin rod varsa

L yerine L»=0,95 - L alinacaktir
f[-] Silindir dizenine bagh faktor
=1,0 Silindirler sirali ise \

=1,2  Silindirler 90° agI
yaplyorsa

>V veya W

=1,5 Silindirler 60° agi

yaplyorsa dizeni
=1,8 Silindirler 45° agi
yaplyorsa J
Ci [-] Tablo 2’ ye gore katsay!
Z [-] Silindir sayisi
Cw [-] Tablo 3 veya Tablo 4’e gore malzeme
Faktoru

Rm [N/mmz] Minimum ¢ekme gerilmesi

2.2 Uygun bir kranksaft geometrisi ile daha ylksek
mukavemet elde ediliyorsa, daha kiglik dx degerlerine
izin verilebilir.

3. Vidali Kompresorler

A5.1d) ve e)de belirtlen dokimanlar onay icin

verilecektir.
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Tablo 2 C, degerleri

z 1 2 4 6 >8

Cq 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4

Tablo 3 Kiiresel grafitli dokme demir saflar igin Cy

degerleri
Rm 370 400 500 600 700 >800
Cw 1,20 1,10 1,08 0,98 0,94 0,9
4. Turbo Kompresérler, Ozel Tipler

Sogutma tesislerinde, sogutucu madde kompresori
olarak turbo kompresorler veya 6zel tipler kullanildiginda,
bunlarla ilgili ayrintili dokiimanlar incelenmek tzere TL'na

verilmelidir.

Her tipin gemide ilk uygulamasi yapiimadan once, iglevsel

guvenilirlikle ilgili kanitlar TL’na verilmelidir.

5. Malzeme Testleri

Sogutucu madde kompresodrleri ve kompresorlerin
elemanlari, A.7’ye gbre malzeme testlerine tabi
tutulacaktir

6. Techizat

6.1 izin verilen maksimum calisma basinci

asildiginda kompresor tahrik sistemin otomatik olarak
devre digi kalmasini saglayici 6nlemler (asiri basing

emniyet svici seklinde) alinacaktir

6.2 Kompresorlerde, izin verilen maksimum galisma
basinci asildiginda, ¢ikis ve emis taraflarindaki basinglari
esitlemek Uzere, basing bosaltici valfler, kirllma diskleri,
vs. gibi diizenekler bulunacaktir.

Asin basinca karsi emniyet anahtari ile korunmasi ve
tesiste yer alan emniyet valflerinin islevine devam edecek
sekilde devamli olarak agik olan kapatma valfleriyle
caligsabilmesi otomatik tesislerdeki

kosuluyla yari-

hermetik kompresorler, bu istekten muaf tutulabilr.

6.3 Hava sogutmali kompresoérler, en az 45 °C’lik

bir hava sicakligina gore dizayn edilecektir.

6.4 Deniz suyu sogutmasi igin, minimum giris suyu
sicakhgi olarak 32 °C alinacaktir. Serbest bir c¢ikis
saglanmadigi takdirde sogutma suyu mahalleri, emniyet
valfleri veya patlama emniyet diizenleriyle asiri basinca

kargl korunacaktir.

6.5 Basing gdstergeleri ve termometreler J.2.1 ve

J.2.2'ye uygun olarak korunacaktir.

6.6 Asagida belirtilen bilgileri igeren Uretici isim

plakasi her sogutucu madde kompresoéri Uzerine

konulacaktir:

Uretici, yapim yili, sogutucu madde ve izin verilen
maksimum ¢alisma basinci [bar].

7. Testler

Yapimin tamamlanmasindan sonra, sogutucu madde

kompresorleri  sojutucu madde olmaksizin, Uretim

yerinde bir deneme calistirmasina ve K. maddesine gére

basing ve sizdirmazlik testlerine tabi tutulacaktir.

Tablo 4 Celik saftlar igin C,, degerleri

Rm

400

440

480

520

560

600

640

>680

720(1)

>760(1)

Cw

1,03

0,94

0,91

0,85

0,79

0,77

0,74

0,70

0,66

0,64

(1) Sadece kalpta doviilmiis kranksaftlr icin
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F. Basingh Kaplar ve Cihazlar (Tanklar,
Isiticilar, Sogutucular, vs.)
1. Sogutucu Madde Basinci Altinda Bulunan

Basingh Kaplar ve Cihazlar

1.1 Genel

Sogutucu madde basinci altinda bulunan basingh kaplar
ve cihazlar, TL Makina Kurallari, Bolim 8e uygun

olmalidir.

1.2 Malzeme testleri

Sogutucu madde basinci altinda bulunan elemanlarin
malzemeleri, TL Malzeme Kurallarrna goére test

edilmelidir.

1.3 Givenlik donanimlari

1.3.1 Sivi sogutucu madde igeren ve kapatilabilen
basin¢li kaplara ve cihazlara bir emniyet valfi

konulacaktir. Valflerin dizayni igin J.1’e bakiniz.

1.3.2 Sogutucu madde giris ve ¢ikiglarinin ayni anda,
istenmeyerek kapanamamasi kosuluyla, filtrelere ve

kurutuculara emniyet valfi konulmasina gerek yoktur.

1.4 Basing ve sizdirmazlik testleri

Yapimin tamamlanmasindan sonra, sogutucu madde
maddesine gbre basing ve sizdirmazlik testlerine tabi
tutulacaktir.

2, Salamura Tanklan

21 Genel

211 Buradaki kurallar kapsaminda,sogutucu bir
madde olarak “salamura” ifadesi, endustriyel bir tuz
eriyigi anlamindadir. Diglik donma noktali diger
maddelerin kullanimi igin TL’nun onayi alinmalidir.

21.2 Buradaki

evaporatorlerini kapsamamaktadir. Salamura sogutma

salamura  tanklari, sogutma
evaporatorleri Madde 1’de belirtilen sogutucu madde
basinci altinda bulunan basingh kaplar ve cihazlar igin

istenilenlere uygun olmalidir.

21.3 Salamura tanklarinin ic kisimlari

galvanizlenmeyecektir.

21.4 Salamura sistemleri, kapatiimayan hava firar
borulari ve salamura genlesme tanklari ile techiz
edilecektir.

2.1.5 Kapatilabilen salamura tanklari, ya emniyet valfleri
ile veya kapatma diizenlerini agik konumda sabitleyen bir
mekanizma ile, salamuranin termal genlesmesi nedeniyle

olusan asiri basing yiikselmelerine karsi korunmalidir.

2.2 Testler

Salamura tanklari, K.maddesinde
belirtilen

tutulacaktir. Genel olarak, malzeme testleri ve pndmatik

Uretim  yerinde,

basing ve sizdirmazlik testlerine tabi

sizdirmazlik testleri yapiimayabilir.

3. Hava Sogutuculari (Kulerler)
31 Genel
311 Dogrudan buharlasmali (1) hava sogutuculari

madde1.’de belirtilen isteklere tabidir. Bununla birlikte,
glvenlik donanimlari sadece sulu evaporatorler igin

gereklidir.

3.1.2 Dolayli buharlagmali hava sogutuculari igin,
benzesim yoluyla 2.1.3, 2.1.5 ve G.2 maddelerindeki
istekler dikkate alinacaktir.

3.1.3 Hava kulerlerinde damlama tavalari ve yeterli
dreyn olanaklari bulunacaktir.

3.1.4  Hava kulerleri, kuler girisinde, sogutucu madde
ile sogutma havasi sicakliginda, meyva igin yaklasik 5 K
ve derin dondurulmus kargo icin yaklasik 10 K'lik

maksimum farka goére dizayn edilecektir.

(1) Buradaki kurallar kapsaminda, dogrudan buharlasmali
sogutma tesisleri, sogutucu madde evaporatériiniin, sogutulan
mahal iginde yer aldigi veya bu mahallere veya konteynerlere
hava kanallari ile baglandigi tesislerdir. Bu tip tesislerde

salamura veya benzeri sogutucu maddeler kullanilmaz
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3.1.5 Sogutulan mahallerin sicakhidinin uygun olmasi

durumunda hava kulerleri, defrost amaciyla

kullanilacaktir.  Su  plskirtme yoluyla defrosttan
kaginilacaktir. Dreynlerin isitilmasi icin gerekli énlemler
alinacaktir. Otomatik tesislerde, isitma teghizati, defrost

programi ile kontrol edilecektir.

3.1.6  Kanath-borulu veya c¢oklu plakali hava
sogutucularinin  kullanimi halinde, en az hava giris
tarafinda olmak Uzere, kanatciklar veya plakalar
arasindaki aralikk 10 mm. den az olmamalidir. Burada
hava giris tarafi olarak, sogutucunun hava akigi yoniinde
Olglilen boyunun 1/4°G alinacaktir. Konteyner sogutma
tesislerinde, her konteyner icin bir hava kuleri varsa,
kanatciklar veya plakalar arasindaki minimum araligin 6
mm. olmasi tercih edilir.

31.7 Kullanilan hava sirkiilasyon sistemine bagh
olarak, hava sogutuculari, herhangi bir hava sodutma
bélimunlin arizalanmasi halinde, sogutulan mahallin
veya ilgili konteynerlerin sogutulmasinin  devami
saglanacak tarzda, kesme dlzenleri ile bdlimlere

ayrilacaktir.

Her konteyner sirasi i¢in ve her konteyner igin bir hava
kuleri varsa bu bdlimlemeden vazgegilebilir.

3.1.8 Hava kulerleri korrozyona dayanikli malzemeden

yapilmali veya galvenizleme ile korrozyona karsi

korunmalidir.
3.2 Malzeme testleri
Dogrudan buharlasmali hava sogutucularinin

malzemeleri, TL Malzeme Kurallarinda belirtilen testlere
tabidir.
Dolayli buharlagsmali hava sogutucularinda, eger
sogutucu madde olarak salamura kullaniliyorsa, malzeme

testlerinden vazgecilebilir.
33 Basing ve sizdirmazlik testleri
Hava sogutuculari, Uretim vyerinde, K. maddesinda

belirtilen
tutulacaktir.

basing ve sizdirmazlik testlerine tabi

Dolayli buharlagsmali hava kulerlerinde pndmatik

sizdirmazlik testlerinden vazgegilebilir.

G. Borular, Valfler ve Fitingler
1. Sogutucu Madde Borulan
11 Genel

111 Sogutucu madde borulari TL Makina Kurallari
Boélim 11, C.1.1’e gore dizayn edilecektir.

1.1.2 Sogutucu madde borularinin  montajinda,
calisma sicakliklari normal ortam sicaklarinin altinda olan
tim borularin L.1’e gbre izole edilmesi sadlanacaktir. Bu
borularin dis kisimlari korozyona karsi korunacaktir.
Baska bir sekilde esit derecede koruma saglandigi TL'na
kanittanmadigi sirece, c¢elik borularin dis kisimlari

galvenizlenecektir.

113 Mesnetlendigi noktalarda veya perde ve glverte

gecis noktalarinda, borularin gemi bilinyesi ile

temasindan kacinilacaktir.

1.1.4  Gerektiginde,kompresérler ve kondenserler
arasindaki sogutucu madde borulari, yanhglikla temasa
kars! korunacaktir.

1.2 Malzeme testleri

Sogutucu madde borularinin malzemeleri, TL Malzeme

Kurallarina gore testlere tabi tutulmalidir.

1.3 Sizdirmazlik testleri

Montajdan sonra, sogutucu madde borulari K.’da
belirtilen sizdirmazlik testlerine tabi tutulacaktir

2. Salamura borulari

21 Genel

2.1.1 Salamura borulari, TL Makina Kurallari, Bolim 11’e
uygun olmahdir. Bunlarin i¢ yizeyleri galvanizlen-
meyecek,

ancak dis yuzeyleri korozyona karsi

korunacaktir.

2.1.2 Genel olarak, TL Makina Kurallari, Bolim 11,
Tablo 11.5 Grup M kalin etli borular kullanilacaktir



G,H Tirk Loydu 1-11

21.3 Salamura kullaniminda, takibeden islemler
sirasindaki nétralitenin saglanmis oldugu hallerde, TL
Makine Kurallari, Boélim 11, Tablo 11.5, Grup N'de
belirtilen minimum et kalinhdina sahip, digi galvanizli
salamura borularinin kullanimina izin verilebilir. Bu
husus, izolasyonsuz ve distan muayenesi ve bakimi her
zaman igin  mdmkin olan galvanizsiz borulara da
uygulanir.

21.4  Salamura borulari, giriimeyecek mahallerden
geciyorsa et kalinliklarinin, TL Makina Kurallari, B&lim
11, Tablo 11-5, Grup D’ye uygun olmasi gereklidir.
Borular ve bunlarin izolasyonlari, hasarlara karsi
korunmali olarak monte edilecektir.

2.1.5 Mesnetlendigi noktalarda veya perde ve glverte

gecis noktalarinda, borularin gemi bilinyesi ile

temasindan kaginilacaktir.

22 Testler

Montajdan sonra ve izolasyondan 6nce, salamura boru
devresi, K.’da belirtilen basing ve sizdirmazlik testlerine

tabi tutulacaktir

Malzeme ve pnomatik sizdirmazlik testlerine genelde
gerek yoktur.

3. Sogutucu Madde Valfleri ve Fitingleri

31 Genel

Sogutucu madde valfleri ve fitingleri, TL Makina Kurallari
Bélim 11°e uygun olmaldir.

Otomatik

calistinlabilecegi sekilde by-pass dizeni ile tecghiz

kumanda valfleri, tesisin elle de

edilmeli veya yerlestiriimelidir.

3.2 Testler

3.21 Govdeleri gelik dokum veya kiresel grafitli
dokme demirden yapilan ve izin verilen maksimum,
¢alisma basinci PB [bar] ile nominal gap DN [mm] nin
carpimi>2500 olan sogutucu madde valfleri ve fitingleri
malzeme testlerine tabi tutulacaktir. DN <32 olan valfler

ve fitingler bu kuralin kapsami digindadir.

3.2.2 Govdeleri,

alagsimlarindan yapilan valfler ve fitingler icin malzeme

kalipta dovilerek veya bakir

testine gerek yoktur.

3.3 Basing ve sizdirmazlik testi

3.31 Sogutucu madde valfleri ve fitingleri, Uretim
yerinde K. maddesinde belirtilen basin¢ ve sizdirmazlik

testlerine tabi tutulacaktir.

3.3.2 Basing testinde uygulanacak basing nedeniyle,
hassas i¢c elemanlarinin hasarlanma tehlikesi bulunan
otomatik kumanda valfleri igin basing testi yapiimayabilir.
Dizaynin elvermesi halinde, icinde eleman bulunmayan

govdeler teste tabi tutulacaktir.

4, Salamura Borulari, Valfleri ve Fitingleri

4.1 Genel

Salamura valfleri ve fitingleri, TL Makina Kurallari
Boélim.11°de belirtilen isteklere uygun olmalidir. 2.1.1°de

belirtilen isteklere de uyulmalidir.

4.2 Testler

Montajdan sonra ve izolasyondan 6nce, salamura valfi ve
fitingler K. maddesinde belirtilen basing ve sizdirmazlik
testlerine tabi tutulacaktir.

sizdirmazlik testlerinden

Malzeme ve pnodmatik

vazgegilebilir.

H. Fanlar ve Pompalar

1. Fanlar

Sogutulmus ambarlarin sirkllasyon fanlarini tahrik eden
motorlar, TL Elektrik Kurallarin’da belirtilen isteklere

uygun olmalidir.

Bu husus meyva tasiyan gemilerin emici ve basici
fanlarini tahrik eden motorlara da uygulanir.
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Montajdan sonra, fanlar, P.1.5’e gore test edilecektir.
Sogutulmus ambarlar tam olarak doluyken dahi, fan

kanatlarinin ve fan motorlarinin degistiriimesi mimkin

olacaktir.
2, Sogutucu Madde Sirkiilasyon Pompalari
21 Biri yedek olarak gbérev gérmek Uzere, en az iki

adet, bagimsiz ¢alisan pompa bulunacaktir.

2.2 Sogutucu madde basinci altinda bulunan tim
parcalarla ilgili olarak malzemelerin kalitelerinin kanitlari

verilecektir.

2.3 Sogutucu madde sirkllasyon pompalarini tahrik
eden motorlar, TL Elektrik Kurallarin’da belirtilen isteklere

uygun olmaldir.

24 Sogutucu madde sirkiilasyon pompalari, Uretim
yerinde performans testine ve K. maddesine gére basing
ve sizdirmazlik testlerine tabi tutulacaktir.

3. Salamura Pompalari

31 Biri yedek olarak gorev gormek lizere, en az iki
adet, bagimsiz ¢alisan pompa bulunacaktir.

31 Salamura pompalarini tahrik eden motorlar, TL
Elektrik Kurallarin’da belirtilen isteklere uygun olmalidir.

3.2 Salamura pompalari, Uretim yerinde,
performans testine ve K. maddesine gdre basing ve
tutulacaktir.  Pndmatik

sizdirmazlik  testine tabi

sizdirmazlik testine gerek yoktur.

4, Sogutma Suyu Sistemi

Madde 3.de belirtilen istekler, benzesim yoluyla

uygulanir. Yedek pompalar igin, 1.2’ya bakiniz.

1. Sogutma Suyu Sistemi

1. Genel

Borular, valfler ve fitingler, TL Makina Kurallari, Bélim

11’e uygun olmalidir.

Kondenser basinci igin uygun bir otomatik sogutma suyu
kontrol sistemi saglanacaktir. Muafiyet icin TL onayi
gereklidir.

2, Yedek Sogutma Suyu Beslemesi

Sogutma tesisinin  yedek soJutma suyu besleme
sisteminin ana sevk sisteminin sogutma suyu sistemine
baglh oldugu hallerde, ana sevk sisteminin yedek
sogutma suyu pompasinin ana sevk sisteminin
calismasina olumsuz olarak etki etmeksizin sodutma
tesisine yeterince sogutma suyunu saglayabilmesi
kosuluyla, H 4.4'de belirtlen yedek sogutma suyu
pompasindan vazgegilebilir.

3. Emisg Devresi

Her sogutma suyu pompasinin kendi devresi olmali ve en
az iki deniz sandigindan emis yapabilmelidir. Deniz suyu
filtreleri, kesmeksizin

sogutma suyu beslemesini

temizlenebilecek sekilde yerlestiriimelidir.

4. Havuzda Galisma

Gerektiginde, gemi havuzda iken sogutma tesisinin
calisabilmesi igin, sogutma suyu devresini balast
tanklarina baglamak veya hortumla gliverte yikama veya
yangin devresine irtibatlandirmak suretiyle gerekli
onlemler alinacaktir

Ambarlarindaki

5. Kargo Sogutma  Suyu

Borulan

Sogutma suyu borularinin kargo ambarlarindan veya
sogutulmus kargo ambarlarindan gecerek sogutma
makinasi mabhallerine gittigi durumlarda, bunlar boru
tiinelleri igine monte edilecektir. Ozel hallerde sogutma
suyu borulari guverte Uzerine veya cift dip tanklarina

monte edilebilir.

Sogutma suyu borularinin ¢ift dip tanklarindan gectigi
hallerde bunlarin et kalinliklari, TL Makina Kurallari,

Bolim 11, Tablo 11.4’e uygun olarak arttirilacaktir.
6. Testler
Montaji takiben sogutma suyu borulari, valfleri ve fitingleri

K. da belirtlen basing ve sizdirmazlik testlerine tabi

tutulacaktir.
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J. Giivenlik ve izleme Teghizati
1. Giivenlik Teghizati
1.1 Genel

111 C.2'de belirtilen izin verilen maksimum galisma
basincinin asilmasi durumunda kompresérin otomatik

olarak devre disi kalmasini saglayici 6nlemler alinmaldir.

1.1.2 izole edilebilen ve swilastinimis sodutucu
madde iceren basingli kaplar ve cihazlarda bir emniyet

valfi bulunmahdir. F.1.3’e de bakiniz.

11.3 Sogutucu maddenin dogrudan agik havaya ve
glvenli olarak atilmasi saglanacaktir.

1.2 Emniyet valfleri ve patlama emniyet diskleri

1.21 Sogutucu madde basincina maruz emniyet
valfleri, G.3'de belirtilen isteklere tabidir. Salamura
basinci altinda bulunan emniyet valflerine G.4'de

belirtilen istekler, benzesim yoluyla uygulanir.

1.2.2 Emniyet valfleri, izin verilen maksimum calisma
basincina ayarlanacak ve ayarin yanlishkla

degistiriimesi 6nlenecek sekilde emniyete alinacaktir.

1.2.3 Ani bir basing artisi durumunda, emniyet valfinin
veya patlama emniyet diskinin c¢alismasina izin
vermeyecek tarzda, patlama emniyet diski ile emniyet
valfi arasinda, Kkontrolsiiz basincin olugmayacagi
hallerde, emniyet valfinden Once patlama emniyet

diskinin konulmasina izin verilir.

Bu nedenle, emniyet valfi konigi arasindaki aralia
alarmh basing gostergesi veya esdeger bir cihaz
konulacaktir. Bunun yerine, patlama emniyet diskindeki
sizintilari gosterecek sekilde yagli gdzetleme camlari
veya esdegerleri ile techiz edilmis olan serbest cikish
kanallar kullanilabilir. Kirllan pargalarin anlagilabilmesi
icin, patlama emniyet diskinden sonra bir kafes
konulacaktir.

1.24 Patlama emniyet diskleri kullanilirsa, patlama
basincinin izin verilen maksimum c¢alisma basincini
gecmedigi TL'na kanitlanacaktir. %10 tolerans kabul

edilir.

2. izleme Teghizat

21 Basing gostergeleri

Sogutucu madde kompresorlerinin emis  ve ¢ikis
devresine ara kademe basingh kaplara ve basingli
salamura devrelerine basing goOstergeleri konulacaktir.
Sogutucu madde basing gdstergelerinde ilgili sogutucu
madde igin, basing ve sicaklik skalalarinin bulunmasi
gereklidir. Izin verilen maksimum galisma basinci kirmizi

ile isaretlenecektir.

2.2 Termometreler

Salamura ¢ikis ve donis borularinda kondenser sogutma
suyu giris ve ¢ikis borularinda ve kompresérlerin basma
ve emme borularinda termometreler  olacaktir.
Sogutulmus kargo ambarlarindaki ve sogutulmus
konteynerlerin hava kanallarindaki termometrelerin adedi

ve yeri hakkinda, N. maddesine bakiniz.

23 Sivi seviye gostergeleri

Amonyakla calisan tesislerde kullanilan sivi sogutucu
maddeler igin gbzetleme cami gibi dogrudan belirtegli

gostergeler, kapatilabilecek sekilde dizayn edilecektir

Boru seklindeki géstergelerin kullanimina izin verilmez.

K. Basing ve Sizdirmazlik Testleri
1. Genel
1.1 Tim basing testleri, TL  so6rveyorinidn

g6zetiminde yapilacaktir. Bu testler ilk asamada Uretim
yerlerinde, Uretim gozetimi sirasinda veya bu bolimin
ilgili yerlerinde belirtilen sekilde gemide yapilir.

1.2 Kural olarak, pnomatik sizdirmazhk testleri.

Basing testlerinden sonra yapilir

1.3 Ozel durumlarda, basvuru Uizerine, hidrolik test
icin belirlenen bir test basincinda (1) bir pnédmatik basing
testinin yapilmasi kosuluyla, hidrolik basing testinden

vazgegilebilir.

(1) Ulusal is giivenligi kurallar: da dikkate alinmalidir.
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1.4 Sogutucu madde ile doldurulmus olan sogutma
tesislerinde, eger Grup 1 sogutucu madde kullaniimis ise,
pnématik basing testleri sadece azot veya karbondioksit
ile, eger amonyak kullaniimig ise sadece azot ile
yapilabilir. Diger gazlarin kullanimi icin TL onayi
alinmalidir.

1.5 Tesis, sogutucu madde ile doldurulmadan 6nce,

sogutma sistemi kurutulacaktir.

2. Test Basinglari

21 Sogutucu madde basinci altindaki elemanlar

Uygulanacak test basinglari Tablo.5’de verilmistir.
Kullanilan sogutucu maddeye goére, HP yerine Tablo.1'de
yuksek basing tarafi igin verilen dizayn basinci, LP yerine

algak basing tarafi igin verilen dizayn basinci alinacaktir

2.2 Sogutma suyu veya salamura basinci

altindaki elemanlar

Tablo.6’da belirtilen test basinglari kullanilacaktir.

L. Basingh Kaplarin, Cihazlarin, Borularin, Valflerin

ve Fitinglerin izolasyonu

1. Soguga Karsi izolasyon

1.1 Ortam sicakliginin altindaki sicakliklarda gérev
g6rme olasihdi bulunan basingli kaplar, cihazlar, borular,
valfler ve fitingler sojuga karsi izole edilecektir. Ozel
olarak izole edilmis sogutma makinasi mahallerinde yer

alan tesis elemanlari bu igin kural uygulanmaz.

1.2 Sogutulmayan mahallerden gegen sogutucu
madde ve salamura borulari, 6zel sekilde izole edilecek

ve hasarlara karsi korunacak sekilde dosenecektir.

1.3 Sogutma tesisinin yeterli kapasiteye sahip
oldugu kabul edilerek, yodusan suyun damlamasinin
tehlikeye yol agmamasi kosuluyla, kontrol istasyonlari ve
kontrol gruplariyla, 6zellikle sodutulan mahallerde veya
kuleri mahallerinde yer alan ve 06zellikle bu mahallerin
sogutulmasi amaciyla kullanilan cihazlar, borular, valfler

ve fitinglerin soguga karg! izolasyonuna gerek yoktur.

Sogutulan mahallerde veya hava kuleri mahallerindeki
hava firar, iskandil, termometre ve dreyn borulari uygun

sekilde izole edilecektir.

1.4 izole ediimeden énce, ilgili elemanlar korozyona
karsl korunmus olacaktir

1.5 Soguga kars! izolasyon, ylzeylerde, maksimum
bagil nemi %90 olan yogusum suyunun olusumunu
Onlemeye yetecek kalinlkta olacaktir.

kesintiler

1.6 izolasyonda  devamsizliklar  ve

olmayacak ve son kati buhar gegirmez 6zellikte olacaktir.
tehlikesi olan

1.7 Hasarlanma kisimlarda,

izolasyonda gereken koruma onlemleri alinacaktir.

2. Is1 izolasyonu

21 Sogutucu madde kompreséri ile kondenser
arasindaki basingli borulara ve yag separatorlerinin
basin¢ tarafina, yanlishkla dokunmaya karsi yapilacak
izolasyon i¢in G.1.1.4’e bakiniz.

2.2 Sogutucu  maddenin  erken  yogusumunu
Onlemek Uzere, sicak gaz defrost borulari bitiinlyle izole

edilecektir.

2.3 izole edilmesi gereken parcalar korozyona karsi
korunacaktir.

M. Sogutulan Mahallerin Tecghizati ve
izolasyonu

1. Techizat

1.1 Sogutulan mahallerin dis cidarlari su gegirmez

ve cgelik olacaktir. Diger malzemelerin kullanimi TL’nun
iznine baghdir.

Ayrilmig soguk mahaller veya mahal gruplari, birbirinden
tat, koku veya olgunlagsma iglemi bakimindan karsilikh
etkilesimini Onlemek Uzere, hava gecirmez olmalidir.
Sogutulan ambarlarin cidarindaki tim agikhklarda hava
gecirmez kapaklar bulunmalidir.
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Tablo.5 Sogutucu Madde Basinci Altindaki Elemanlar igin Test Basinci

Test basinci [bar] (1)

Test Test edilecek teghizat
Hidrolik Pndématik
Kompresor (yiksek basing tarafi) 1,5.HP 1.HP
Kompresér (alcak basing tarafi) 1,5.LP 1.LP
Birlikte dokllmus silindir ve krankkeyzli kompresorler 1,5.HP 1.HP
Montajdan Motorlu kompresérler, monte edilmis _ 1.HP
once
Sogutucu madde pompalari 1,5.HP 1.HP
Yiksek basingh kaplar ve cihazlar 1,5.HP 1.HP
Algak basingli kaplar ve cihazlar 1,5.LP 1.LP
Sogutucu madde valf ve fitingleri (otomatik kontrol valfleri harig) 1,5.HP 1.HP
Komple tesis:
Calistirmadan | Yiksek basing tarafi - 1.HP
once Algak basing tarafi - 1.LP

(1) Tesisin algak basing tarafi, yiiksek basing tarafimin basincina da maruz kalabiliyorsa, ilgili kaplar ve techizat, yiiksek basing

tarafi i¢in belirlenen basinglara gére dizayn ve test edilecektir.

Tablo 6 Sogutma suyu veya salamura basinci altindaki elemanlar igin test basinglari

Test Test edilecek teghizat Hidrolik test basinci(1)
Makina ve teghizatin sogutma suyu mahalleri, sogutma suyu pompalari 1,5. Pemis, €n az 4 bar
Montajdan Salamura pompalarinin basma tarafindaki kaplar ve techizat, salamura | 1,5. Pemus, €n az 4 bar
énce pompalari

Salamura pompalarinin emme tarafindaki kaplar ve techizat

1,5. Pemis,€n az
Pemis + 0,2 bar

Calistirmadan
once

Sogutma suyu devresi, valfleri ve fitingleri

1,5. Pemus,en az 4 bar

Salamura borulari, valfleri ve fitingleri (izolasyondan dnce)

1,5. Pemus,en az 4 bar

(1) P,is=izin verilen maksimum ¢alisma basinci [bar]
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111 Dahili kulerli ve sirkilasyon fanl hava kanal
sistemleri ile izolasyonlu konteynerlerin baglanti kaplinleri

hava gecirmez olmalidir.

1.2 Cift dipte veya vyakit tanklar Ustlindeki
menholler 100 mm. yuksekliginde yakit gecirmez

mezarnalarla gevrilecektir.

1.3 Sugecirmez perde ve glvertelerden, salamura
veya sogutucu madde borularinin gegisleri onayl
dizaynda olacaktir. Borular; perdelere, gemi blinyesine
veya diger metal yapi elemanlarina dogrudan temas

etmeyecektir.  Perdelerin ve glvertelerin  yangin
butlnligl bozulmayacaktir.
1.4 Kargo veya hava kuleri mahallerine agilan giris

kaportalari 600 mm. x 600 mm. den daha kiglk
olmayacaktir. Menteseli kaporta kapaklari yanhslikla
kapanmaya kargi korunacak ve igceriden el ile
acilabilecektir

1.5 Sogutulan mahaller veya hava kuleri mahalleri
soguk kumanyalik ve salamura mahaller gibi igletim
amaciyla kullanilan  soduk odalara agilan inig
kaportalarindaki giris kapilari veya menteseli kaporta
kapaklari, kapanma durumlarina bakilmaksizin igeriden
acilabilmelidir. Bu mahallerde, devamli izlenen bir

istasyona baglantili olan bir alarm konulacaktir.

1.6 Sogutulan mahallerin ve muayene gegitlerinin
destek yapilari, kargo yiklerini kargilayacak sekilde
dizayn edilecektir.

1.7 Sogutulan ambarlarin hava kanallarinda yangin
damperleri bulunacaktir. Eger tasinan kargo bakimindan
zorunlu ise, her sogutulan ambarda ayri ayri monte

edilmis hava emis ve egzost kanallari bulunacaktir.

1.8 Sogutulan mahallerde dreynler ve/veya sintine
pompalama olanaklari bulunacaktir. Bu konuda TL

Makina Kurallari, Bolim 11, N.’ye bakiniz.

1.9 Perde glivertesindeki frengiler igin TL Tekne
Yapim Kurallari, B6lim 21’e bakiniz.

1.10 Sogutulan mahallerde veya hava kuleri
mahallerinde yer alan sirkiilasyon fanlari ve hava
kulerleri, her zaman ulasilabilir durumda olacaktir. Kargo

mahalli tam dolu iken dahi, fan kanatlarini ve tahrik
motorlarini degistirmek mimkin olacaktir (H.1’e de
bakiniz).

1.11 Kargo veya sefer bolgesi nedeniyle gerekli
olursa, mahallerin isitilma olanaklari saglanacaktir.

2. izolasyon

21 Sogutulan mahallerin i¢ ylzeyleri uygun sekilde
izole edilecektir. Isi kdprilerinden kaginilacaktir. Gliverte,
boélmeler ve punteller gibi termal koépri olusturabilecek
gemi blnyesi elemanlarinin sogutulan mahal iginde kalan
kisimlarinin en az 1 m. lik kismi bltinuyle izole

edilecektir.

2.2 Ayni sicakliktaki sogutulan mahalleri ayiran
bdélmeler, perdeler ve glvertelerin izole edilmesine

gerek yoktur. Ancak, 2.1’de belirtilenlere uyulacaktir.

Kargoyu korumak igin kaplama yapilacaktir.

2.3 izolasyon malzemeleri, kokusuz olmali ve
muimkin oldugunca nem emmemelidir. Kaplamasi ile
birlikte izolasyon malzemesi taninmis standartlara uygun
olarak aleve-dayanikli 06zellikte olmalidir. Polilretan
kopukler ve esdeger aleve-dayaniklilik 6zelligine sahip
izolasyon malzemeleri, sadece metal veya esdegeri bir

kaplama ile birlikte kullanilabilir.

Sogutulan mahallerde kullanilan izolasyon malzemeleri
TL onayh olmahdir.

Eger dogal hicreli plastik kullanilirsa, Uretici tarafindan
yayimlanan isleme vyontemleri ve isleme tavsiyeleri
incelenmek Uzere verilmelidir. Gerekirse, testler
yapilarak, izolasyon malzemesinin yanginlara karsi

dayanimi kanitlanmalidir.

2.4 Sogutulan kargo mahallerinde ahsap malzeme
kullanilirsa, bunlar midmkiinse, c¢lrimeyi ve yangini
Onlemek bakimindan, kokusuz madde ile emprenye

edilecektir.

25 izolasyonlar sabit olarak baglanacaktir. Tabaka
halinde izolasyon malzemesi kullaniliyorsa, tabakalarin
kenarlari birbirlerine bitisik olacaktir. Eger tabakalar
birka¢ kat halinde konuluyorsa, bunlarin ek vyerleri

sasirtmali olacaktir.
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2.6 Menhol kapaklarinin, sintine emiglerinin ve
kuyularinin izolasyonu ¢ikarilabilir olacaktir.

2.7 Sogutulan mahaller, yakit veya yaglama yagi
tanklarina bitisik olmayacaktir. Eger bu saglanamiyorsa,
bu tanklarin digsey yulzeyleri ile izolasyon arasinda yeterli
bir aralik birakilacaktir. Bu aralikta, sintineye giden bir
dreyn ve agik havaya agilan bir firar borusu bulunacaktir.
izolasyonun arkasi, érnegin; metal kaplama ile, nemin
girisine karsi korunacaktir.

2.8 Madde 2.7’de belirtilen istekler, yaglama yagi ve
yakit tanklarinin Ustleri igin de benzesim yoluyla
uygulanir. Kaynakli tank Ustlerinde, tank Ustlerinin
eksiksiz ve yeterli kalinlikta yakit gecgirmez bir kaplama ile
kaplanmasi kosuluyla belirtilen izolasyon araligindan

vazgegilir.

29 Sogutulan mahallerdeki borularin izolasyonu
icin L. maddesine bakiniz.

210 izole edilen kaportalarin, kaporta kapaklarinin,
kapilarin, sintine muhafazalarinin, vs.nin kenarlari
hasarlara karsi korunacaktir.

2.1 Alt ambarlardaki kaportalarin ve bunlarin
yaklagik 500 mm. disinda kalan kisimlardaki glverte
izolasyonunda 06zel koruyucu kaplama kullanilacaktir.

Ayni husus saft tinellerine de uygulanir.

212 Ust kaplama olarak, uygun giiverte malzemesi
veya aliminyum i1zgara bulunmadigi hallerde, sogutulan
mabhallerin giivertelerinin izolasyonu, kesiti en az 50 mm.
x 50 mm. ebadinda olan tirizler ile koruncaktir. Bu tirizler,
cikabilir 1zgara seklinde olabilir. Kargonun daima asili
olarak tasindigi hallerde, sogutulan mahallerde daha ince

tirizler kullanilabilir.

213 Sogutulan mahallerin perdelerinin ve hava
kanallarinin izolasyonu, hasarlara karsi etkin bir sekilde
korunacaktir. Bu korumadan dolayr hava akimi

etkilenmeyecektir.

214 Yukarida belirtilen

konteynerlerin baglantisi ile ilgili hava kanali sistemlerine

istekler, izolasyonlu

de benzesim yoluyla uygulanir.

3. Testler

3.1 Sogutulan mahallerin techizati ve izolasyonu
TL'nun go6zetiminde test edilecektir. P.2’de belirtilen

sogutma testleri yapilarak 0Ongorilen 1s1 iletisim
degerlerine uygunluk goésterilecektir.
3.2 Gemideki tecribeleri basitlestirmek amaciyla,

bir konteyner veya bir konteyner sirasina hizmet veren ve
uretim yerinde bir butlin olarak Uretilmis olan dahili kulerli
ve hava sirkiilasyon fanli ve birlesik kaplinli hava kanali
sistemleri, TL sorveyOru nezaretinde, Uretim yerlerinde,

asagida belirtilen testlere tabi tutulacaktir:

3.21 Normal c¢alisma durumunda en az 6 saat
sureyle bir 1sitma testi yapilarak her tipin isi transfer
miktarinin Olgllmesi. Test prosedirli hususunda TL ile
anlasma saglanacaktir

3.2.2 Atmosfer basincinin 250 Pa lzerinde asiri bir i¢
basing uygulayarak her kanal sisteminin hava sizinti

oraninin élgtlmesi.

3.23 Her kanal sisteminin hava dagiliminin dlgiimesi

(her konteyner hava girig baglantisi igin).

3.24 Her kanal sistemi igin hava sirkiilasyon faninin
glg¢ sarfiyatinin dlgtilmesi.

3.25 Her kanal sistemi icin hava yenileme oraninin

Olglilmesi.

N. Sogutulan Mahaller ve Konteynerler igin

Sicaklik izleme Teghizat

1. Genel

1.1 Sogutulan  her mahalde, uygun sekilde
yerlestiriimis ve kolaylikla ulasilabilen termometreler
bulunacaktir. Her hava kulerinden 6nce ve sonra en az

bir termometre gereklidir.

1.2 Normal sekildeki mahaller ve belirtilen faydal
kapasite esas alinarak, en az asagida belirtilen sayida
termometre konulacaktir:
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Kapasitesi yaklasik 300 m®e kadar olan mahaller icin:
2 termometre

kapasitesi yaklasik 800 m>e kadar olan mahaller icin:
3 termometre

kapasitesi 800 m¥den fazla olan mahaller icin:
4 temometre

Gerekli termometre adedinin belirlenmesinde, birkag
mahalle tek bir hava kuleri hizmet veriyorsa ve ara
glverteler izole edilmese dahi, sogutulan herbir mahal
ayri ayri deg@erlendirilir.
1.3 Konteyner sogutma tesislerinde, her
konteynerin hava kanali sisteminin her giris ve donls
baglantisinda bir termometre bulunacaktir. Bir konteyner
sirasinin sogutulmasi ortak bir besleme kanalindan
yapiliyorsa, her konteyner sirasi ic¢in, hava kulerinin
yakinindaki besleme kanalinda yer alan bir termometre
konulabilir.

1.4 Kargonun gerektirdigi hassasiyette deger veren

kalibre edilmis termometreler kullanilacaktir.

1.5 Termometre borularinin  konuldugu hallerde,
bunlarin i¢ ¢aplarinin en az 50 mm. olmasi gereklidir.
Egder termometre borulari agik giiverteden cgalistiriliyorsa,
disli baglantilar ve borular, gliverte kaplamasindan izole
edilecektir. Diger mahallerden gegctikleri takdirde, bu
borular etkili bir sekilde izole edilecektir. Bu borular, su

girisi 6nlenecek sekilde yerlestirilecektir.
2. Elektrikli Sicaklik izleme Teghizati

21 Sicakligin lokal olarak izlenmedidi hallerde,
gerek asagida gerekse, TL Elektrik Kurallarin’da belirtilen

isteklere uygun elektrikli cihazlar kullanilacaktir.

2.2 TUm cihazlarin ve diger sistem elemanlarinin
dizayni ve koruma dereceleri, isletim kosullarina iligkin
mekanik ve iklim kosullarina uygun olmalidir. Sogutulan
ambarlar i¢in tasinabilir sicaklik sensérleri kullanihyorsa,
olacak ve sensorler

bunlarin  baglanti  uglari

hasarlanmalara karsi korunacaktir.

2.3 Ayri  gig¢ beslenmesine sahip birbirinden
bagimsiz en az 2 sicaklk 6lgim sistemi saglanacaktir.
Her sogutulan mahaldeki 6l¢iim noktalari dengeli olarak
dagitilmis olacaktir. Olglim zinciri icinde herhangi bir
elemanin arizalanmasi durumunda, her bagimsiz
sogutulan mahalde 6rnek sicaklik 6lgimunin saglanmasi
sartiyla diger sistemlerde onaylanabilir. Eger bu islem,
modillerin degistiriimesi suretiyle saglaniyorsa, ilgili

yedeklerin gemide bulunmasi zorunludur.

Bu tip yedeklerin makul bir siire icinde ve gemide yeni bir
planlamaya gerek kalmaksizin yenilenmesi mumkin
olmalhdir. Her parganin arizalanmasi bir alarm ile
bildirilmelidir.

2.4 Sogutulan mahallerdeki dlgim  noktalarinin
(sensorlerin) adedi, herbir mahallin sekline ve boyutlarina
baghdir.

En az, 1.1, 1.2, veya 1.3'de belirtilen istekler

kargilanacaktir.

25 Konteyner sogutma tesisinin hava kanali
sisteminde giris ve doénls hava kanalindaki 6lcim
noktalari, giris sicakhginin lokal olarak Olguldugi
durumlar harig, iki ayri gosterge cihazina baglanacaktir.

2.6 Sistemlerin 6lgum araligi, 6ngorilen sicakhk 5
K arahgini kapsamalidir. Olgiim araliginin altindaki ve
Ustlindeki sicakliklar, sistemler Uzerinde olumsuz etki

yaratmayacaktir

27 Sicaklik 6lgiminin ve okumalarin hassasiyeti,

sicakhk dalgalanmalari hususundaki kargonun

hassasiyetine uygun olmahdir. Ozel isteklerin olmadigi
hallerde, asagida belirtilen degerler uygulanir:

Maksimum toplam hata

Meyva igin 0,15 K (+10°C’da +15 °C araliginda)
Derin-dondurulmus kargo i¢in 0,5 K

istisnalar igin TL ile anlasma saglanmalidir.

Analog 6lciimlerde derece kalibrasyonu meyva icin en az

10 mm/K ve derin dondurulmus kargo igin

2,5 mm/K olmalidir.
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Sicaklik 6lgimi, sensoriin galisma gevrimi siiresinden
etkilenmemelidir.

Tel boyunca 0 °C ile +40 °C arasindaki dizensiz
sicaklik degisimleri ve/veya olgim voltajindaki +%20’lik
dizensiz  degisimler nedeniyle 6lgim  ucunun
direncindeki degisimler, yukarida belirtilen toplam hatayi
asmamalidir.

2.8 Olgiim cihazlari ve bunlarin aydinlatmasi,
herhangi bir zorluk olmaksizin okunacak sekilde
olmalidir.

29 Kablolar ve tesisati, TL Elektrik Kurallar’'na
uygun olmahdir. Su gegirmez dagitim ve baglanti
kutulari kullaniimalidir.

210 Her sicaklik o6lgim sisteminin kendi eneriji
beslemesi olmalidir. Enerji besleme sistemi elektriksel
olarak birbirinden ve gemi enerji besleme sisteminden

badimsiz olmahdir.

2.1 Sicaklik 6lgiim sistemlerinin  kendi eneriji
kaynagi ile veya geminin besleme sisteminden
konverterler vasitasiyla beslendigi hallerde, yedek bir
enerji kaynagina veya yedek bir konvertere baglanma

olanaklari saglanmalidir, 6rnegin:

Enerji akiiden saglaniyorsa, her olgiim sistemi igin en
az 2 batarya bulunmalidir. Bunlar, dolum ve desarj icin

sirali olarak devreye alinacak sekilde baglanmalidir.

Enerji primer akiden (kuru goézli akl) veya sarijli
akiiden saglaniyorsa, bunlar kolaylikla degistirilebilir

olmalidir.

Enerji bir konteyner vasitasiyla gemi besleme
sisteminden saglaniyorsa, devreye bagli dizenlerin
yedek konvertére baglantisi ile ilgili olanaklar
bulunmalidir.

Sicaklik 6lgim sisteminin devre Uniteleri bu isteklere
tabi degildir.

212 Cihazlarin ve techizatin tipleri ve numaralari
Uzerlerine isaretlenmelidir.

213 Sistemler ve sistem elemanlari, Uretim
yerlerinde ve TL 'nun gdzetiminde teste tabi tutulacaktir.
Bu testler, ayni dizayna sahip diger tesisler icin bir tip
testi olarak kabul edilir.

Gemide, agagida belirtilen testler yapilacaktir:

Sistemin ve yedeklerin onayli resimlere ve talimatlara

gore kontrolli, isletim testi, elektrik tesisatinin

muayenesi.

0. Yedek Pargalar ve Koruyucu Teghizat

1. Yedek Pargalar

1.1 Seyirdeki bir hasarlanma durumunda, sogutma

tesisinin ¢alismasini devam ettirmek izere, en az Tablo
7'de belirtilen yedek pargalarin gemide bulunmasi
gereklidir.

1.2 Kargo sogutma tesisinin dizaynina ve
yerlesimine ve Ureticinin tavsiyelerine gore, gemi sahibi
ile TL arasinda diger cins yedek pargalar hususunda da

anlasmaya varilabilir.

Yedek parga stogunun TL ile gemi sahibi arasindaki
6zel duzenlemeye bagl oldugu hallerde, bu konudaki
teknik dokimanlar saglanacaktir. Yedek pargalarin
listesi gemide bulunmalidir.

1.3 Kompresoérleri, pompalari ve sogutulan mahalli
sirklilasyon fanlarini tahrik eden elektrik motorlarinin
yedek pargalari, TL Elektrik Kurallari’'na uygun olacaktir
2. Koruyucu Tecghizat

Gaz maskelerinin, nefes cihazlarinin, koruyucu
giysilerin, vs. nin bulundurulmasi ydrirlikteki kazalari
onleme tlzuklerine tabidir.

P. Gemide Yapilacak Testler

1. Calistirma testleri

Sogutma tesisleri asagida belirtilen testlere tabi
tutulacaktir:
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Tablo 7 Yedek Parcalar
Yedek parca kapsami Miktar
Her tip i¢in piston rodu ve krank yatagdi ile birlikte kompresor pistonu, montaja hazir 1
Bir piston icin her tipten segman takimi 1
Bir silindir igin her tipten emme ve basma valfleri takimi 1
Her tipten saft salmastrasi, montaja hazir 1
Sogutucu madde devresi igin her tipten en az 1 adet genlesme valfi % 10
Kompresorlerin ana kapatma valfleri igin, valf konigi ve siti ile birlikte her tipten emme ve basma valf gévdesi 1
Emme ve basma devreleri igin her tipten basing svigi 1
Her tipten basing odlgeri 1
Her tipten en az iki adet olmak Uzere, sogutma makinasi ve sogutulan mahaller igin termometreler %10
Bir kompresor igin,her boyde V-kayisi takimi 1
Contalari ile birlikte her, tipten yakit gézetleme cami 1
Her tipten fan kanadi 1
Celik kondenser borusu igin boru tapasi %2
TUim patlama emniyet disklerinden komple takim; sizdirmazlik ve baglanti malzemesi, ¢ok kullanilan
borulardan belirli bir miktar, digli baglantilar, flengler, somunlar ve civatalar ile sogutucu madde miktarini 1
arttirici duizenler
Sogutucu madde sistemindeki sizintilarin izlenmesi igin algilayici 1
Her tipten en az bir tane olmak Uzere, elektrikli uzaktan-kumandali termometreler igin sensorler %10
Her tipten en az bir adet olmak Uzere, her 5 gdsterge cihazi i¢cin galvanometre 1
Enerji beslemesi geminin sebekesinden karsilandidi hallerde; rektifayer ve trasformatdr dahil, devre
Uniteleri. 1
Enerji beslemesi akliden karsilandiginda, doldurma dizenegi ve Olgerleri dahil, akilerin galismasi icin
gerekli olan elektrolitler
AkUlU besleme igin akl 1
N.2.3’de belirtilen modidiller 1
1.1 TUm kompresorler, pompalar, fanlar, vs. tim 1.3 Kondenserler, 6nce normal sogutma suyu
devir araliklarinda birlikte ¢alistirlacak ve TL pompasi ile sonra yedek sodutma suyu pompasi ile
sorveydrune gobsterilecektir. Asirl titresimlerin olmadigi calistinlacaktir. Havuzda sogutma suyu beslemesi ile
kanitianmalidir. |.4’e gbre calisma gosterilecektir.
1.2 islevsel verimliligin test edilmesi igin, tim 1.4 Salamura pompalari test edilecektir.
kompresorler gerek tekil olarak ve gerekse birlikte,
cesitli  devirlerde ve buharlasma sicakliklarinda 1.5 Sirkllasyon fanlari, belirlenen servis hizinda -
caligtirilacakti veya, degisken picli fanlarda 0Ongorilen kanat
ayarlarinda- calistirilacak ve debileri dlglilecektir.
Testler sirasinda, kompresorler, olasi tim g¢alisma Ongbriilen hava degdisiminin ve Uniform
kombinasyonlarinda, kondenserlere ve evaporatorlere havalandirmanin saglandigi TL’na g0sterilecektir.

baglanacaktir
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1.6 Hava kulerlerinin defrost sisteminin galigmasi
gOsterilecektir.

1.7 Kargo odasi sensorlerinin  i1s1  degisimleri

belirlenecek ve kaydedilecektir,(6rnegin; buzlu su testi).

2, Yiik Sogutma Tesislerinin Sogutma Testleri

21 Sogutulan mahallerin 1s1 izolasyonlarinin
derecesini ve tesisin sogutma kapasitesinin B.3 + B.6’da
belirtilen isteklere uygunlugunun kanitlanmasi amaciyla
bir sogutma testi (balans testi) yapilacaktir. Hesaplarda
esas alinan Is1 transfer katsayisinin teyit edildigi,
testlerin  degerlendiriimesi  neticesinde  anlagildigi
takdirde, gerekli performansin saglandigi kanitlanmis

olur.

211 Ozel hallerde, sadece sogutulan mahallin Is!
izolasyonunun testi yapilacak ise, test yontemi olarak
cift radyasyon testi (giftli test) kabul edilebilir.

Test yontemi hususunda TL ile anlasma saglanmalidir.

2.2 Sogutulan ambarlardaki sicaklk, tesis igin

belirtilmis olan, sogutulan mahal sicakligina indirilir.

Burada ortam sicakligi (hava) ile sogutulan mahaller
arasindaki sicaklik farki 15K’den daha az olmamalidir.

2.3 Balans testine baslaniimadan o&nce, tim
kisimlarin  Uniform olarak sogutulmasini  saglamak
Uzere, Uzerinde anlagsma saglanilan sogutulan ambar
sicakhigi en az 10 saat sireyle sabit tutulacaktir. Bu
sogutma slresi sonunda, sogutma makinalari normal

¢alisma durumunda olmalhdir.

24 Balans testindeki sicaklik Olgiimleri en az 6
saatlik bir stirede devam edecektir. Bu slire iginde, dis
sicaklik miUmkin oldugunca sabit olmalidir. Kuvvetli
glines I1sinimi sirelerinden kaginiimalidir.

25 Balans testi sirasinda kullanilan tim makina ve
techizat, normal ¢alisma kosullarinda bulunmali ve el ile
kumanda edilmelidir. Bu siure zarfinda sogutulan

ambarlara ilave taze hava verilmez.

2.6 Ancak, sogutucu madde kompresorinin
performansinin yeterli hassasiyette belirlenmesi igin,
balans testi, elle kumandali olarak, fiili balans siresi
icinde yapilacaktir.

2.7 Balans kosullarinin elde edilmesi i¢in gerekli
olan kompresor kapasitesi adedi, devamli galisma
saglanacak sekilde belirlenecektir. Eger, bir tek
kompresor kapasitesi dahi ¢ok blylkse, c¢alisma
stresinin  kaydi sirasinda tesis, Kkesintili olarak
calistirlmalidir. Tekil silindirlerin veya silindir siralarinin
devre digi birakilmasina izin verilmez.

2.8 Asagida belirtilen élcimler yapilacaktir:

a) Sogutulan mahaller: Sogutulan mahaldeki ve hava
kulerlerindeki sicakliklar. Ayrica sicaklik kaydedici
yardimiyla sicaklik egrisi cizilecektir. Ancak, test

sicakliklari kaydedilen grafikten okunmaz.

b) Ortam kosullar ve diger gemi mahalleri: Havanin
ortam sicaklig ve su sicakligi ile geminin
sogutulan ambarlara bitisik olan diger mahallerinin

sicakliklari élgulecektir

c) Kompresérler: Sogutucu maddenin emme ve
basing taraflarindaki basinci  ve sicakhg,
kompresoérlerin devir sayilari ve tahrik motorunun
glc sarfiyati. Yari-hermetik motorlu

kompresdrlerde, devir  sayilarinin Olgimi

yapilmayabilir.

d) Kondenser: Sogutucu maddenin gikis sicakliklari.

e) Salamura: Salamura kulerinden 6nce ve sonraki
salamura sicaklhdi, salamura pompasi c¢ikisindaki

basing ve salamura pompasinin gli¢ sarfiyati.

f)  Sogutulan mahaller igin sirkllasyon fanlari: Fan
motorlarinin gii¢ sarfiyati.

Balans testi sirasinda, kayitlar saatte bir, olanak

yoksa iki saatte bir tutulacaktir.

Degerlendirme icin gerekli olan, sogutulan
ambarlarin disindaki ortam sicakligi, izolasyona
bagl olarak balans slresinden oOnceki 4 ile 6
saatlik bir surede, saatte bir okunacaktir.
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29 Balans testinden sonra, asagida belirtilen
doékimanlar TL’na verilecektir:

a) Sicaklik olgim noktalarini gosterecek sekilde
geminin  ve sogutulan ambarlarin  sematik

gOsterimi.

b) Olgiilen verileri, kaydedilen sicaklklarin
kopyalarini da igeren bir test raporu.

c) Geminin bas ve kig drafti

3. Konteyner Sogutma Tesisleri igin Sogutma

Testleri

31 Asagidaki belirtilenlerin saglanmasi kosulu ile,

ayarlamalar igin yeterli normal duruma gegme slresine
tabi olarak, 1.’de belirtilenlere benzer sekilde bir igletim
testi, TL tarafindan kabul edilebilir:

311 Konteynerlere sogutma havasinin beslemesi
icin, M.3.2’de belirtilen sekilde uretim yerinde test
ediimis olan ve M.1.1.1°de belirtlen hava kanal
sistemleri kullanihr.

3.1.2 Uretici; sogutma tesisinin toplam kapasitesinin
ve hesaplarda kullanilan degerlerin TL'nun benzer
sistemlerdeki degerlerine uygun oldugunu, hesap

yoluyla kanitlayacaktir.

313 isletim testi igin yeterli sayida konteyner
bulunacaktir.

3.2 Eger yukarida 3.1de belirtilen kosullardan
birine uyulmazsa, sogutma testi, bir kez en az bos
konteyner ambarinda ve bir kez de yeterli sayida
konteyner baglh iken, 2.de belirtilenlere benzesim

yoluyla yapilacaktir.

3.3 2.9 b) ve c)de belirtilen dokimanlar TL'na
verilecektir.
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