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Genel Hiklimler

GENEL HUKUMLER
A. On Kosul

Bir mamultn Turk Loydu (TL) tarafindan yayinlanan imalat ve Klaslama Kurallari'na veya teknik
gerceklere uygunluguna gore, sertifikalandiriimasi veya onaylanmasi hakki sadece TL'na aittir.
imalat sirasinda bu kurallarin tam olarak yerine getirildiginin belirtimesi ancak TL'nun onayi ile
mumkunddr.

B. Korunmus Haklar

TL'nun yapim kurallarinin uygulanmasi yapimcinin kendi dretiminin muhtemel korunmus haklarina
halel getirmez.

C. Ucretler

Klas verilmese dahi TL hizmeti igin, TL tarifesine gore Ucret 6denir. Bu Ucretten ayri olarak TL
tarafindan bu hizmete bagl diger masraflar da (seyahat, fazla mesai, vb. ile katma deger vergisi
gibi) hesaba dabhil edilir.

D. Faturalarin Odenmesi

1. TL tarafindan yapilan hizmete ait faturalarin alindigi tarihte bitin Gcretler yurirlige girer ve
derhal ddenmesi gerekir. Odemede gecikme halinde, TL munzam haklarina halel gelmeksizin
(6rnegin: dava masraflari ve diger muteferrik masraflar) en yiksek banka reeskont faizi uygulanir
ve duzenlenen sertifika ve diger belgeleri geri almak ve klasi kaldirmak hakkina sahiptir.

2. Musterinin mukabil talepleri i¢in karsilikli anlasma veya nihai mahkeme karari olmadikga
mahsup yapilamaz.

E. Sorumluluk

Tark Loydu kendisi adina hizmet verecek sérveyodrlerini ve personelini 6zenle seger. Turk Loydu,
personelinin veya sorveyorlerinin verdikleri ve verecekleri hizmet ve sonuglarindan dolayi hi¢ bir
sekilde sorumlu tutulamaz.

Bununla birlikte TL’ndan herhangi bir hizmet talep edildiginde, TL personeli veya soérveydrlerinin
hizmetlerinde yargi organlarinca kanitlanmis ihmali, kusurlu veya kasitli davranigi sonucu hizmet
talep edenin zarari veya isinde hasar meydana gelmesi s6z konusu ise, TL’nun hizmet talep
edenin kanitlanmis bu kaybi ile ilgili sorumlulugu, TL'nun bu hizmetten aldigi Gicretin en fazla 2 (iki)
kati kadardir. Ancak bu miktar 40.000.-Euro’dan daha fazla olamaz.

F. Yetkili Yargi Organi

Anlagmazliklarin ¢dziim yeri istanbul mahkemesi ve icra daireleridir.

Uyusmazliklarda Tarkiye Cumhuriyeti yasalari uygulanir.



Kurallar Listesi

KURALLAR LISTESI

Celik Gemileri Klaslama Kurallar

Cilt Kisim Baslik

A 1 Tekne Yapim Kurallari

A 2 Malzeme Kurallari

A 3 Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari

B 4 Makina Kurallari

B 5 Elektrik Kurallari

B 6 Basingli Kap, Boru ve Makina Elemanlarinin Kaynak Kurallari

C 7 Yiksek Hizli Tekneler

C 8 Kimyasal Madde Tankerleri

C 9 Yatlarin Yapimi ve Klaslanmasina lliskin Kurallar

C 10 Sivilastiriimis Gaz Tankerleri

C 11 Yangin Sondirme Gemileri

C 12 Petrol Toplama Gemileri

C 13 Eskort Rémorkdrleri

C 14 Balik¢i Gemileri

C 15 Sogutma Tesisleri

C 16 Boru Doseme Gemileri

C 17 iticiler, itici/Duba Uniteleri

C 18 Sondaj Gemileri

C 19 ic Su / Kiyi Gemileri

C 20 Kablo Déseme Gemileri

C 21 Kaptan Kdéskl Dizayni - Tek Kisilik Kumanda Konsolu

C 22 Dinamik Konumlandirma Sistemleri

C 23 Fazlalikli Sevk ve Manevra Sistemleri

C 26 Gemilerde Yakit Pili Sistemlerinin Kullanimi ile iigili Esaslar

C 27 Boylar 24 m. den Kiiglik Ahsap Yolcu Teknelerinin Yapimina iligkin
Kurallar

D 50 Kaldirma Donanimlarinin Yapim ve Sorvey Kurallari

D 51 Konteynerlerin Yerlestiriimesi ve Baglanmasi

D 52 Dalis Sistemleri

D 55 YUk Konteynerlerinin Yapimi, Onarimi ve Testlerine Ait Esaslar

D 57 Can Kurtarma, indirme Donanimlari ile ilgili Kurallar

D 58 Acik Denizde Yedekleme Esaslari
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A B6lum 1 — Tekne Konstrilksiyonu — Genel, Tanimlar 1-1

BOLUM 1

TEKNE KONSTRUKSIYONU - GENEL, TANIMLAR

CTIEMmMODOWYP

A. Tanimlar
1. Ana Boyutlar
1.1 Boy L [m]

L boyu, yukli su hattinda, bas bodoslamanin 6n
tarafindan, dimen bodoslamasinin arka tarafina veya
dimen bodoslamasi yoksa, diimen rodunun eksenine

kadar olan uzunluktur.

Bu boy yUkli su hatti boyunun %97’sinden az ise, L

boyu yUkli su hatti boyunun %97’si olarak alinir.

Algilagelmisin disindaki bas ve kig formuna sahip

gemilerde, L 6zel olarak degerlendirilir.
1.2 Genislik B [m]

B genislidi, postalarin dig kenarindan olglilen geminin

en biyuk kalip genisligidir.

1.3 Derinlik H [m]

H derinligi, geminin L boyunun ortasinda, kaide
hattindan ana glvertedeki kemerenin en Ust kenarina
kadar gemi bordasindaki diisey uzakliktir.

Trank guverteli gemilerde, izin verilen L/H degerinin

belirlenmesi i¢in (B.6’ya bakiniz), asagida verilen fiktif

H’ derinligi kullaniimahdir:

H':H+ht% [m]
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Ozel KUrallar ..........ooeueiiieee e
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Elemanlarin Boyutlandiriimast ............ccccooeiiiiiiiinn.
Ulasilabilirlik .......c.ooii e
Burkulma Mukavemetinin Kanitlanmasi .....................
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ht = Ana glvertenin Uzerindeki trank yiksekligi
[m],
bt = Trank genigligi [m].

1.4 Cektigi su T [m]

T cektigi su, kaide hattindan, yikli su hattina kadar

olan dusey uzakliktir.

2. Posta Arasi a [m]

Posta arasi a, bir postanin endaze hattindan komsu

postanin endaze hattina kadar 6lgilen uzaklhktir.

3. Blok Katsayisi Cg

Blok katsayisi Cg, L boyunda izin verilen maksimum

cektigi su degerinde hesaplanacaktir.

4. Ana Makina Giicii P [kW]

Buradaki kurallarin formillerinde kullanilan P guiict [kW],

tim sevk makinalarinin nominal toplam gucudir.

5. Toplam Kargo Ambari Boyu r [m]

r boyu, kargo ambarlarinin toplam boyunu sinirlayan iki

enine gelik perde arasindaki mesafedir.
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A,B,C

6. Platform (Gangboard) Boyu d [m]

Platform boyu d, platformun (ambar agizlari yaninda
kalan guiverte kismi) desteklenmeyen en bliylik boyudur.
Ornegin; ilave sabit kemerelerle desteklenmemis

durumda, enine ambar adzi mezarnalari arasindaki

mesafe.
B. Gegerlilik
1. Buradaki kurallar; yikleme, bosaltma ve balast

durumda geminin asagida belirtilen ylikleme ve bosaltma
kosullarindakinden daha fazla zorlanmayacagi esasina

gore uygulanir.

2. Boyuna ve enine yapilarin boyutlandiriimasi,
asagida belirtilen yikleme ve bosaltma esaslarina goére

yapilir:

[A] Birden fazla kerede doldurma ve bosaltma:
Kendinden tahrikli, makinasi kigta bulunan
gemilerde,

yikleme ve bosaltma kigtan

baslayacaktir,

[B] Bir kerede doldurma ve bosaltma:
Kendinden tahrikli, makinasi kigta bulunan
gemilerde, yikleme ve

bosaltma bastan

baslayacaktir.

Cekilen veya itilen dubalarin yikleme ve bosaltiimasi

bunun tersi de olabilir.

3. Kabul edilen yikleme ve bosaltma prosediri

klas basvurusunda belirtilmelidir.

Bos gemide, maksimum agirhgi 0,01MLMBO [t] oldugu
kabul edilen yakit ve igme suyu bulundugu durumda, bas
ve kigta tasinacak balast suyu miktari, asagida belirtilen

miktarlari gegcmeyecektir:

[A] Yiikleme, bosaltma proseduri uygulanan
gemilerde: 0,005[LIBMH [t];

[B] Yiikleme,bosaltma prosediirii uygulanan
gemilerde: 0,016[MIBMH [t]

L, B ve H. igin, A.1’e bakiniz.

Yukarida belirtilen farkli miktarlardaki yakit ve icme suyu
bulunmasi halinde, izin verilen balast miktari uygun

olarak arttirilir veya azaltilir.

5. Diger

gemilerde, boyuna mukavemet elemanlari asagidaki

gemileri itecek sekilde donatiimig
sekilde boyutlandirilir:

- Motorlu kuru ylUk gemileri igin, segilen yiikleme
bosaltma prosedirine bakilmaksizin, [B] ylkleme

bosaltma proseduriine goére.

6. Kostriiksiyon kurallari, asagida belirtilen oranlar

dikkate alinarak uygulanir:

a) Normal kuru yiik gemileri igin:

L/H=32 ve L/IB=10

b) Cift cidarh kuru yiik gemileri igin:

L/H=35 ve L/B=11

L, B ve Higin, A.1’e bakiniz.

Esdeder mukavemetinin ve guvenligin saglandigi

hesaplarla kanitlanmadig! takdirde, daha biyuk L/H ve

L/B oranlarina sahip gemiler de kabul edilebilir.

Deniz tesirlerine maruz kiyilarda aralikli olarak ¢alismasi

ongorilen igsu gemilerde, maksimum L/H degeri 25

gegemez.

C. Sefer Bolgesi

Asagida belirtilen sefer bolgeleri “I” klas isaretine karsilik

gelir:
a) Avrupa’daki tim igsular.
b) Her bir durum igin fribordun 6zellikle belirtildigi

deniz sinirlarina kadar tim Avrupa igsulari.
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c) Esdeger kosullar olusturan diger sular.

Kiyidan fazla uzaklagsmadan, deniz sinirinin 6tesine
gecen ve bu nedenle deniz tesirlerine maruz alanlarda
calisan gemilerin klas sefer bolgesi kapsami, Bolim

18'de belirtilen kosullara gére genisletilebilir.

Yangindan yapisal korunma ile ilgili servis isaretleri igin

Bolim 42’ye bakiniz.

D. Ozel Kurallar

1. B.2’de belirtilenlerden farkli sekilde yilikleme
ve bosaltma yapilmasi veya B.5'de izin verilenlerden
daha fazla balast taginmasi 06ngoérilen gemilerde,
enine ve boyuna mukavemet igin 6zel bir hesaplama
yapilmasi ve yikleme prosedirine veya balast
durumuna ait ayrintili bilgilerle birlikte TL’na verilmesi

gereklidir.

Bu 6zel durum, klas basvurusunda belirtilecektir.
2. Konstriiksiyonlari bakimindan yapim
kurallarina goére farkhlik gOsteren gemiler, yapi

elemanlarinin esdegerlilik saglanmasi halinde 1A5I

klasini alabilirler.

E. Onaya Sunulacak Dokiimanlar

1. Yapi elemanlarinin boyutlarini ve durumlarini
acik olarak gosteren asagidaki resimler ve dokiimanlar,
kurallara uygunluklarinin kontroli igin, Uger kopya

halinde TL’na verilmelidir.

a) Tdm enine elemanlarin boyutlarini ve boyuna
elemanlarin yerlesimini goésteren orta kesit ve enine
kesitler. Asagidaki veriler orta kesit resminde

belirtilecektir:

L,B,H, T,CgveP.

Kabul edilen yiikleme ve bosaltma proseduiri (B.2'ye

bakiniz).

Kaynakla ilgili ayrintilar.

Demirlerin agirigi ile demir zinciri ve halatlarin

boyutlari.

b) TUm boyuna elemanlarin boyutlarini, guverte
acikliklarini ve yiklerini (varsa) gdsteren

boyuna kesit ve gliverte plani.

c) Kaynaklari, buz takviyesini (varsa), posta
arasini, borda stringerlerini ve deniz

sandiklarini gosteren dis kaplama resmi.

d) Swvilarin  tagidigi  tim bolmelerdeki tasinti
borularinin ylksekligi de belirtilecek sekilde,
su ve yakit tanklari da dahil olmak Uzere,

enine ve boyuna perde resimleri.

e) Makina faundeysinlari, makina altindaki yapilar
ve makina dairesi enine yapisi. Makinanin

oturdugu levhanin temellere baglantisi.

f) Dumen, bas ve ki¢ bodoslama.

Q) Direkler ve arma donanimi.

h) Mataforalar ve baglanti resimleri.

i) Ozel amagli gemilerde: geminin

mukavemetinin ve guvenliginin incelenmesi
bakimindan kontroli gereken tim elemanlarin

resimleri ve dokiimanlari.

) Ozel prosediire goére yiiklenecek gemilerde:
o6ngortlen yikleme prosedirinin 6zellikleriyle

birlikte, boyuna mukavemet hesabi.

2. Gerekli gorulirse ek resimler ve dokiimanlar
istenebilir.
3. Onayli resimlerde herhangi bir degisiklik igin

¢alismanin baglamasindan 6nce TL'nun onayi

alinmalidir.
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F,G,H

F. Makina

Sevk makinasi bulunan gemilerin teknesinin yaninda,
makina tesisinin de, TL tarafindan onaylanmis ve TL

Kurallar’'na goére yapilmis olmasi kosuluyla klaslanmasi

mumkundur.
G. Malzemeler
1. Yapisal elemanlarin gerekli kesit modulleri ve

boyutlari, TL Malzeme Kurallar’na uygun normal gemi
yapim celiklerinin veya esdeder yapim celiklerinin
kullanilacagi esasina goére gegerlidir. Normal gemi yapim
celigi, minimum akma gerilmesi en az 235 N/mm? olan
tekne yapim celigidir. Uretim yéntemleri, malzemenin
kimyasal ve mekanik &zellikleri ile ilgili istekler igin TL

Malzeme Kurallar’'na bakiniz.

2. Kullanilacak malzemeler, yapimdan 6nce test
edilmelidir. Tuim test sertifikalari yapimci tarafindan
muhafaza edilecek ve talep halinde TL soérveydriine

verilecektir.

3. Yiksek mukavemetli tekne yapim c¢eliginin

kullanimi igin TL'nun 6zel onayi gereklidir.

H. Elemanlarin Boyutlandiriimasi

1. Levha kalinliklarinin segiminde standartlara
uygun olarak kalinliklari tam ve buguklu yapabilmek igin,
ondaliklari 0,2 ve 0,7 mm. den kiglk olanlar tama veya
yarima indirilerek, 0,2 veya 0,7 mm. den buylk olanlar

yarima ve tama yiukseltilerek yuvarlatilir.

2. Profillerden yapilmis postalarin, kemerelerin,
stifnerlerin ve diger elemanlarin kurallarda belirtilen kesit
moddilleri, kaynatildiklari levha ile birlikte gegerlidir.
Gerekli profilin segimi icin, dzellikle etkin levha genisligi
hesaplanmaksizin, kesit modulleri ekteki tablolardan

alinabilir.

Profillerin  kesit modilleri yanlzca, gecerli kurallara

baglantili olarak kullanilir.

Profillerin verilen boyutlari yanlizca DIN 1029’a gbére
cesitkenar kosebentler, DIN 1019’a gore balbli lamalar ve
DIN 1017’'ye gore lamalar igin gegerlidir. Kullanilan
profillerin DIN normlarindan farkli olmasi halinde, bu

profillerin tam &lglleri ve moddilleri verilmelidir.

3. Kurallara gore belilenen imal edilmis Kkiriglerin

kesit modiilleri ekteki diyagramlardan hesaplanabilir.

Burada, goévde yuksekliginin, desteklenmeyen boy’un

¢ /30’'undan az, govde kalinhiginin O,9§/ﬁ’dan (h=kirig
yuksekligi [mm]) az ve fleng kalinliginin ise b/15den

(b=flen¢ genisligi) az olamayacagi dikkate alinmalidir.
4. Levha Kaplamanin Etkin Genisligi
4.1 Postalar ve stifnerler

Genellikle posta ve stifner araliklari kaplama levhasinin

etkin genigsligi olarak alinabilir.
4.2 Enine ve boyuna kirigler

4.21 Enine gergevelerin ve boyuna kirislerin kaplama
levhalarinin ey etkin genisligi, ylUkleme sekline gore

Tablo 1.1’den bulunur.

Kirig Uzerinde Uniform dagih yik veya 6 adetten az
olmayan esit aralikli tekil yiklerin bulunmasi halinde ems

alinir.

Kirig Uzerinde 3 veya daha az tekil yikin bulunmasi

halinde emz alinir.
Ara deg@erler enterpolasyonla elde edilebilir.

Tabloda kullanilan ¢ uzunlugu, kirigsin basit mesnetlenme
durumunda desteklenmeyen boy, her ki ucundan
ankastre olmasi durumunda desteklenmeyen boyun
%60’1 dir.

]
1

Yuk genisligi, tasinan levha genigligi olup,
yan yana iki desteklenmeyen alan merkezi

arasindaki uzakliktir.
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Tablo 1.1
?le 1 2 3 4 5 6 7 28
emile 0,36 0,64 0,82 0,91 0,96 0,98 1,00 1,00
emzle 0,20 0,37 0,52 0,65 0,75 0,84 0,89 0,90
422 Kaplama levhalarinin etkin kesit alanlari, alin 5.3 Enine gergeveler ve kirisler

levhasinin kesit alanindan kigiik olamaz.

423 Basing gerilmeleri  etkisindeki  stifnerlerin
baglandigi levhalarin etkin genigligi, J.2.2'ye gore
belirlenebilir. Fakat higbir durumda, 5.2.1’de belirlenmis

olan degerden daha buytk olarak alinamaz.

4.2.4  Stifnerlerin veya Kkiriglerin govdeleri ile bagl
oldugu levhalar arasindaki o acgisi 75”den az ise,

gerekli kesit modilt 1/sina ile garpilir.

4.3 Konsol kemereler

Her postaya konsol kemere konuldugunda, kaplama
levhasinin etkin genigligi posta arasi kadar alinir.
Konsol kemerelerin posta arasi uzakligindan daha
biydk aralklarla yerlestirildigi yerlerde, kaplamanin
etkin genisligi, kuvvetin etki noktasinin ilgili kesite
uzakhgi kadar alinir. Bu deger, konsol kemereler

arasindaki uzakliktan fazla olmamalidir.

5. Desteklenmeyen Boy

5.1 Stifnerler

Stifnerlerin ¢ desteklenmeyen boylari, desteklendigi iki

kirisin arasindaki stifner boyu veya ug¢ baglantisi
(braketleri) dahil boylaridir.

5.2 Ondiile perde elemanlari

Ondlle perde elemanlarinin ¢ desteklenmeyen boylari,
dip veya ilgili gliverte arasindaki boylari ile, dusey veya
yatay kiriglerin arasinda kalan boylaridir. Ondiile perde
elemanlarinin baglandigdi, rijidligi nispeten kigik, kutu
seklindeki elemanlarin derinligi, hesaplamada aksi

gosterilmedikge, ¢ desteklenmeyen boy icersine alinir.

Enine c¢ergevelerin ve Kkiriglerin ¢ desteklenmeyen
boylari, ug baglantilarinin tipine bagh olarak Sekil 1.1’e

bagl olarak belirlenir.

Bazi 6zel durumlarda, kirisin desteklenmeyen boyunun
belirlenmesinde, baglandigi kirisin rijidligi g6z 6ntne

alinir.

b
oo

Sekil 1.1

6. Uc Baglantilan

6.1 Tanimlar

Kemerelerin, stifnerlerin ve kiriglerin boyutlandiriima-

sinda “Ankastre” ve “Basit Mesnet” terimleri
kullanilacaktir.
U¢ baglantilarinin  “Ankastre” oldugu, &rnegin;

stifnerlerin  rijid olarak diger elemanlara braketler
vasitasiyla baglanmasi veya destek olan kirisi delerek

gecmesi halinde kabul edilir.

“Basit Mesnet” oldugu, stifner sonlarinin kesilmis olmasi
veya stifner sonlarinin sadece kaplamaya baglanmasi

halinde kabul edilir.
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6.2 Stifnerlerin uglarinin serbest birakilmasi

Stifnerler tarafindan tasinan kaplama kalinhigi, asagida

verilen kalinliktan az degilse, stifner sonlari agili olarak

kesilebilir:

t=c fp (a (4 -05 Dai [mm]

ReH

p = Yok [kN/m?],
l = Stifnerlerin desteklenmeyen boyu [m],
a = Stifner arasi mesafe [m],
Ren = Levha malzemesinin akma degeri [N/mmz],
c = 15,8 su gegirmez perdeler igin,
c = 19,6 diger yap! elemanlari igin.

6.3 Braketler

6.3.1 Braketin dal uzunlugu, brakete baglanan en

biyik stifnerin yiksekliginin 2 katindan az olamaz.

6.3.2 Postalarin Ust uglarina baglanan braketlerin dal
uzunlugu, 6.3.1’e bakilmaksizin, 0,1 H'dan daha az

olamaz.

6.3.3 Braketlerin ~ kalinligi  asagidakilerden az

olamaz:

t1 0,033 [k [mm] flengsiz braketler igin,

t2

0,025 [k [mm] flencli braketler igin,

k [mm], braketin dal uzunlugudur.

6.3.4 Flengli braketlerde, fleng genisligi 10d’den

daha az olamaz.

6.3.5 Kaynak baglantisinin dikis kalinhdi; 0,450,

veya 3,0 mm. den az olamaz.

6.4 Ondiile perde elemanlari

Ondile perde elemanlarinin altina mesnet kuvvetinin
aktarilmasini saglamak Uzere mesnet profilleri, kirisler
ve dosekler tertiplenir. Bunlar, perdelerin alin levhalari

boyunca dogrusal olarak yerlestirilir (bakiniz Sekil 1.2).

———

Sekil 1.2

I Ulasilabilirlik

Teknenin bitliin  bolimlerine s6rvey ve bakim igin
ulasilabilmelidir

Gemi sahibi ile anlasmak suretiyle istisnalar taninabilir.

J. Burkulma Mukavemetinin Kanitlanmasi (1)
1. Tanimlar

a = Tekil veya kismi levha alani boyu [mm],

b = Tekil levha alani genigligi [mm],

a = Tekil levha alanin yan orani,

a = alb,

n = Kismi veya toplam levha alani i¢indeki tekil

levha alani geniglikleri adedi,

t = Nominal levha kalinligi [mm],

(1) Hesap yinteminde DIN 18800 standard: esas alinmustir.



degerleri kullanilabilir:

o, =05 -03w)/ 091
o, =07 -03w5)/ 091

gy , 0,/ =Possion etkisini igeren gerilmeler.
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boyuna stifner tekil alan lasmi alan Ul = Tablo 1.3’e gore kenar gerilme orani,
\ \
T T ¥
| _\_ _ _: : : Fi = Tablo 1.2’ye gére boyuna stifnerlerdeki
: : : sinir kosullari icin diizeltme katsayisi,
_____ o __ \_____]1 =
a -
m.fl\\\\\\nl F = lIncel il dogrult daki i
_____ m ) oo iho oo 2 = Incelenen gerilme dogrultusundaki lineer
:\ [ S levha burkulmasini esas alan ve Tablo 1.3
1 1
y \ ve/lveya 1.4’den alinacak olan yikleme
X katsayisi. Lineer burkulma F2>0
enine stifner
durumunda olusur.
boyuna : aboyu dogrultusundaki stifner
Tablo 1.2
enine : b genisligi dogrultusundaki stifner
F1 diizeltme katsayisi
Sekil 1.3 1,0 her iki ucu acili kesilmig stifnerler i¢in
Her iki ucu 1,05 Lamalarigin
t = tate [mm], bitisik yapilara 1,10 Balbh profiller igin
etkin bir sekilde 1,20 Kosebent veT profiller igin,
t, = Fiili levha kalinigi [mm], bagl stifnerler 1,30 Ylksek rijidlik degerine
icin bilgi sahip kirigler igin (6rnegin;
tk = K.ya gore korozyon artimi [mm], degerleril] dip kirigleri)
(Gergek  degerler  dogrudan  hesaplama ile
o, = x-dogrultusundaki mambran  gerilmesi belirlenebilir.
IN/mm?],
O, = Referans gerilme,
g, = y-dogrultusundaki mambran  gerilmesi
2 2
[N/mm?, 6. = 09 EE[%T [N/mm?],
T = x-y dizlemindeki kesme gerilmesi [N/mmz],
E = Young modiild,
Basma ve kesme gerilmeleri pozitif, cekme gerilmeleri
negatif olarak alinacaktir. E = 2,06 010° [N/mm?] gelik icin,
Uyari: E = 0,69 010° [N/mmz] alliminyum alagimlari
icin,
Eger x ve y dogrultusundaki gerilmeler Poisson etkisini
iceriyorsa, asagida belirtilen diizeltiimis  gerilme ReH = Aliminyum alagimlari igin %0,2 uzama

siniri degeri [N/mmz],

S = Emniyet katsayisi,

S = 1,1 genelde,

S = 1,2 ozellikle lokal yliklere agik yapilar igin,
S = 1,05 istatiksel olarak bagimsiz yuklerin

kombinasyonlari igin,
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A = Referans narinlik derecesi,
» = [Ra
K o,
K = Tablo 1.3 ve 1.4’e gbre burkulma katsayisi.
2. Tekil Levha Alanlari igin Kanitlama
21 alb tekil levha alanlarinin asagida belirtilen

kosula uygunlugu ile ilgili kanitlama saglanacaktir:
el e2 ed
|o,| ‘Gy‘ 8 o, ,5%) ([fBG/3
+ -F, ~ + <10
pr I:HQeH pr I:HQeH ReH KT DReH

Yukaridaki kosulda yer alan herbir terim 1,0’den kiiglik

olmalidir.

Kpx » Kpy:F3 katsayilar ile e1, ez ve es Us'leri Tablo
1.5’de verilmigtir. k; katsayisi Tablo 1.3 ve/veya 1.4'de

verilmigtir. Genel olarak, levha alani genisliginin levha

kalinhgina orani b/t=100’0 gegcmeyecektir.
2.2 Etkin kaplama genisligi

Etkin kaplama genisligi asagidaki formillere gore

belirlenebilir:

bm= Kpx b boyuna stifnerler igin,

am=Kpy (B enine stifnerler igin.

Sekil 1.3’e bakiniz.

Etkin kaplama genigligi H.4.2.1'den elde edilen

degerden daha buyik alinamaz.
2.3 Govdeler ve flengler

Profillerin takviyesiz govdeleri ve flengleri ile kirigiler igin
yeterli burkulma mukavemetinin saglandiginin kaniti,

2.1’e gore tekil levha alani i¢in saglanacaktir.

Uyari:

0,6 L gemi ortasi icin, govde yiiksekliginin goévde kalinligina
ve/veya flengc genisliginin flen¢ kalinligina oranlart icin

asagida verilen degerlerin kullammu tavsiye edilir:

lamalar icin:

tﬁslg,s\/E

kosebent — T profili ve balbli lamalar igin:

govde: & <60 ,O\/E
ty
b;
fleng: T < 19,5\/E
f
b1 = Sekil 1.4’e gore b1 veya b2. Biiyiik olan deger
alinacaknr.
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Tablo 1.3 Diuzlemsel Levha Alanlari

Kenar
Yiikleme durumu gerilme Yan :ranl Burkulma katsayisi K Azaltma katsayisi kK
orani Yiikleme katsayisi F2
84
12L|J20 a>1 = 11 szc(l—o'gz\gl
Oy o, g +1, AN
K=763-(626-10
t g Ozy>-1 ZLIJ( llJ) A = 0,673 kullanilir
we-1 K=(1-wf 5975
VO o.p |¥Ox = c=1,25-0,12
<1,25
F2=0
2
15290 a>1 K=F1[1+l2\ 21 B 1_0,221<1
o Y +11 Ky =C X —)\2 <
|' 2
K=F (Hiz\ g(ﬁw) A > 0,673 kullanilir
0>y >-1 1<a<15 a® 11
" 1 c=1,25-0,12
—(139-10
a? ( v) <1,25
[¢] Y-G.
y y r K
1Y 21 M +05-——
K=Fy |1+— 1+ b
t 5 1[ 7 apre) Fom 091
Sy -0, a>15 32 -05
LM —%(587+187a +22 10ij Ap =A
a CX
1,225 <\, <187
2 ) p =T
K=F; (ﬂ“\ 5975
a
1sas(i-g)
P<-1 4 1
K=F K E“] 39675
as(t-y)
4 1- ]
+0. 5375( “’] +1.87
15050 0 K= 13333 (0,425 +1/ az) 1
e “> ¥ +0,3333 N +0,51
E gi _ 1)
_ 0 >y >-1 K=4|0425+— (1+y) ,
b ¥y a X +05- 1@
-5 (1-3,429) Fo= 091
A2 -05
A, =A
YOy Y0y 1)
15 W >-1 a>0 K=|0425+— (15-05m) 1,225 <A, <187
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Tablo 1.3 Dizlemsel Levha Alanlan
Kenar
Yiikleme durumu gerilme Yan Burkulma katsayis1 K Azaltma katsayisi K
orani orani Yiikleme katsayisi F2
T
- - - - az1 K=K T E/g
A v
TA t yT @ 4 '|
5 y v - K= {5,34 2
s e a
T
La_b" O<a<1 ]
K= {4 + 534 0,84
o2 K, =——=<1
A
Fo=0
(a—da) 2 (b—dp):K=K' 1—d—b-|
da b
, sy { g
' (a—da) < (b—dp):K=K' 1——4
6 SAyl ;:;I -
O it— t v a
Tt K'= K durum 5’e gore
a-b
Oy Gy -
é_—ét Jﬂ a>164 | K=1,28 Yikleme durumu 4e
7 - 1 bakiniz.
. a-b | a<1e4 | K& o 056 +0,13 a”
Oy O - o 2% K=6,97
= ' He K, =113 1—0'222%1
8 AX

K:l2+2,5+50(2
a

o, o, a-4 K=4
9 = = - L
= R é‘ﬂ 45051 K:4+{43°‘12,74
a-b 4
as<1 K = —+207 +0,67 a?
a
o, o, a-4 K=6,97
o |lH t He ~al
= E;T - 4>a>1 K=6,97+{43a-|3,1
lo-b |
o<1 4

=—+207+4a’
[of

A =0,673 kullanilir.

K 02
N2 +05- 091
F, = :
2 A2 -05
A, =A

1,225< A, <187

Sinir kosullari i¢in agiklamalar:

Panel kenari serbest
Panel kenart basit mesnetli

BN Pgjel kenart ankastre
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Tablo 1.4 Egimli Levha Alani R/t <2500

Yiikleme durumu Yan orani b/R Burkulma katsayisi K Azaltma katsayisi k
Yiikleme katsayisi F;
r%
s
1a ’ll
P 0.175 A<1,20
== 251,63\/E K=" +3(R[2)35
Oy R t VRO b™ Kx = 1,274 — 0,686\
<1
2 A<12
. b? R2 ) :
K= 0,3?*—2‘25(5 ~ 0,65
1b X T2
F2=0
pe=dis basing
[N/mm?]
2 b2 A<1,00
K=1+= -
3R K = 1,233 — 0,933\
2 , <1
K:0,267b_{3—% %1 1<A<1.2
. Ky=0,3/A°
b2 A>15
>04— 2
RO Ky=0,2/A
Fz =0
_06D 4RO RO
3 Ke ——+ T [0,3—2
yRO b Yikleme durumu 1 a’'ya bakiniz.
2 22
k=032 +0,201 R—W
R bt
b b R | k=k.a3 A<12
R <87 T K = 1,274 — 0,686\
4 067 b 1" <1
K, =283+ ———+ B
T T |: R 1'% A<12
B >8,7 % b2 = 0,65
K, =028 S
RJyR F,=0

Stmir kosullart icin actklamalar:

1-11

Panel kenari serbest

Panel kenari basit mesnetli

W Panel kenart ankastre

Ornegin: sintine doniimii levhasi gibi, kismi veya toplam alan diizleminde yer alan egimli tekil alanlar icin K azaltma katsayist
asagidaki gibi alinabilir:
Yiik durumu 1b: K, = 0,8 / A* <1,0 ; Yitk durumu 2: Kk, =065/ A2 <10




1-12 B6lum 1 — Tekne Konstriksiyonu — Genel, Tanimlar

Tablo 1

.5

Diizlemsel levha alanlari

Kpx» Kpy, F3 katsayilari

eq, 2,63 Usleri

1 oy > 0 (basma gerilmesi)
F2<0:Kpy = Ky
Ky Tablo 1.3’e gore

F2>0: Kpx = (L= F7) Ky +Fo® Dk

Oy veya oy basma gerilmeleri dogrudan

gerilmelerden olusmuyor, ancak sabit kenar yer
degisiminden kaynaklaniyorsa, Tablo 1.3'deki yik
durumu 2'de F5? icin asagida belirtilen degerler
kullanilabilir:

- Dinamik ylUklemeler igin (1-F1/a) ile ¢arpilan Fo?
degeri

- Statik yukler i¢in F2=0 (6rnegin; su gegirmez
perdedeki kirigler igin)

K, =10 A <02 icin

Ky =———— A>0,2 igin

=05 [1+034(A ~02)+¥]

o0, <0 (cekme gerilmesi)

Kpx =1

pr katsayisi pr katsayisina benzer olarak y-

dogrultusundaki gerilme i¢in hesaplanacaktir

e = 1+ pr4

e, =1+ pr4

e3 = 1+ Kpyx (Kpy (K

K, =Tablo 1.3’e gore

1. o, ve g, pozitif (basma gerilmesi)
F3 = pr D(py
2. o, ve o, negatif (cekme gerilmesi)
F, =10
Egimli levha

alanlari

oy Ve o, pozitif (basma gerilmesi):
Kpx = Ky
Kpy = Ky
F3 =0

e, =125
e, =125
e; =2,00
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3. Kismi ve Toplam Alanlar i¢in Kanitlama P = Lateral yuk [kN/mz],
3.1 Boyuna ve enine stifnerler Foi = Stifnerin burkulma kuvveti [N],
Kismi ve toplam levha alanlarinin boyuna ve enine 2
i i ' it & F = — [E0, @0* boyuna stifnerler igin
stifnerlerinin 3.2 ve 3.3'e belirtilen kosullara uygunlugu Kix a2 X ’
ile ilgili kanitlama sagdlanacaktir.
. T P .
3.2 Lateral burkulma FKiy = WEE a, 10" enine stinerler igin,
oa +0b o . T .
——[B<1 I ly, = 22ye gore etkin kaplama genisligi dahil
eH
olmak Uzere boyuna veya enine stifnerin
atalet momenti [cm4],
o, = Stifner ekseni dogrultusundaki uniform
yayil basma gerilmesi, Pz = 0o,veya 0, nedeniyle olusan stifnerin
nominal lateral yuku [N/mmz],
o, = 0o, boyuna stifnerler igin,
Boyuna stifnerler igin:
o, = 0o, enine stifnerler igin,
20
pzx = O-yﬁ-'-(-j-><i2E(Ax-'-a[ta)-'-nL
o, = Stifnerlerdeki edilme gerilmesi, b a b
Enine stifnerler igin:
(o = IVIO;N'E [ N/ mmz] ,
W, 00
20
pzy =GX|2&+O—yi2E(Ay+a Da)+T1L
Mo = Stifnerlerin w sekil degisimi nedeniyle a (” [ﬂ))
olusan egilme momenti,
o, = ox[1+ bA[; j [N/mmz],
Mo = F, P2 [Nmm], :
C1 “ Pz
(c1=pz)>0 A, Ay = Sirasiyla boyuna veya enine stifnerin kesit
alani [mmz],
M = p lateral yikid nedeniyle olusan egilme
momenti, o
1, ={T—1/RGH[E(a—;+b—§ﬂZO
Devamli boyuna stifnerler igin:
) Boyuna stifnerler igin:
Mo = PRI g,
2400
2520: m, =147 m,=049
b
Enine stifnerler igin:
8<20: m,=196 m,=037
12 T 3 . 1= b 2 — Yy
M,] = M [ N H‘nm] , b

c, B10°
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Enine stifnerler igin: Cs = Enine stifnerin sinir kosullari ile ilgili
katsayisi,
2 505: m =037 m,="2
n b n Cs = 1,0 basit mesnetli stifnerler igin,
N 05: m, =049 m,= 1,427 Cs = 2,0 kismen ankastre stifnerler igin,
n D n
Wt = 2.2'ye gore etkin levha genigligi dahil
w = Wotwy stifnerin (boyuna ve enine) kesit modili
[cm3].
Wo = Sayisal ¢cdkme degeri [mm],
Eger p lateral yiki etki etmiyorsa, o, egilme gerilmesi,
> Woy < b boyuna stifnerler igin en buyuk gerilme degerini veren taraf icin olmak Uzere,
250 250 stifnerin desteklenmeyen boyunun orta noktasinda
hesaplanacaktir. Eger p lateral ylkiu etki ediyorsa,
a > woy < b enine stifnerler icin gerilme hesabi, stifner kesitinin her iki yizi igin de
250 250
yapilacaktir.
ancak wo < 10 mm. alinacaktir. Uyart:
Wi = Stifnerin desteklenmeyen boyunun orta

noktasinda, p lateral yiki nedeniyle olusan

¢cokme [mm].

Uniform vyayili yik durumunda wq

degerler kullanilabilir:

Boyuna stifnerler igin:

_ ph@*
WiE—————
3840107 (E 0,

Enine stifnerler igin:

50 p [ b)*

Ct =

2

Tt
Ctx = FKiX B_Z

a

T[2
Ch = ¢, Fyy G—
Yy s = Ky (n Db)2

" 3840107 0, &2

Stifnerin sagladigi elastik mesnet [N/mm2],

boyuna stifnerler igin

enine stifnerler igin

icin asagidaki

Eger Iy ve |, atalet momentleri, agsagidaki formiillerde
elde edilen degerlerden daha az degilse; p lateral

ylkiiniin etki etmedigi boyuna ve enine stifnerlerin

boyutlari yeterlidir.
P, @ | w,h a’
/ zx Ox —w 4 Cm4
s 7 00* | Ry _ 1 E o]

S X

sz Eﬁn IJ))2 wa u“lw + (n IJJ)Z [cm"]

/
Y 2 a0* | Ry _ 2 (E
s 7
3.3 Burulma burkulmasi
3.31 Boyuna stifnerler igin:
%5 (10
Kr |j:ReH
K, =10 A, <02 igin
1 -
K, =————= A, >0.2 igin

. P+ - N
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¢ =050{1+034 (A, -02)+2 , hw = Gbvde yiiksekligi [mm],
tw = Gbvde kalinhgi [mm],
AL = Referans narinlik derecesi,
b, b b
A = ReH 4’1 ’<_ k_ _’( }‘7 4{ ¢
' Okit e S—
T ) LT
=
2
Ouir =E(MQ+OSSSD ] [N /mm?] -
I, a C C 5y

er=h,+t,/2 i
lp, IT, 1, i¢in Sekil 1.4 ve Tablo 1.6’ya bakiniz.
Sekil 1.4
I = C noktasina gore stifnerin polar atalet
P 9 P by = Flenc genisligi [mm],
momenti [cm4],
tw = Fleng kalinh@i [mm],
It = Stifnerin St.Venant atalet momenti [cm4],
Aw = Govde alani hy, [Fw,
I w = C noktasina gore stifnerin  dilimsel
(sectorial) atalet momenti [cm4], A = Fleng alani by [t:.
e = Sabitleme derecesi, 3.3.2  Enine stifnerler
Basma gerilmesi altinda bulunan ve boyuna stifnerlerle
e
desteklenmeyen enine stifnerler igin .1’e gére benzesim
yoluyla kanitlama saglanacaktir.
Tablo 1.6
Profiller Ip Ir lo
3 3 3 3 3 3
Lama Ui My o653t My By
300 300 h,, 36 10°
Balbli ve késebent profiller igin,
3 33 [ 2 2
uriLr) DIVZ 1-063&} A ter b |:Af+4Aw:|
. ) 5
Balbli ve flengli A, [h2, A 2 hot 3007 | h,, 12010 A +A,
profiller 3 f =t +
37 T profiller igin,
bf_l:tfél 1- 0163t_f
300" | bs b3 B2 0,
f

12 010°
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BOLUM 2

TEKNE KONSTRUKSIYONU - BOYUTLANDIRMA ESASLARI

Tmoowp

A. Genel

Bu bélimde, asagida belirtilen tiplerdeki gemilerin tim
o6nemli enine ve boyuna yapi elemanlarinin boyutlandir-

masi ile ilgili esaslar yer almaktadir:

- Yapisal dizaynlari bakimindan normal ig¢su

gemilerinden farklilik gésteren gemiler,

- Bolim 1, B.2 ve B.4'de belirtilen [A] ve [B]
yukleme ve bosaltma esaslarindakinden veya
balast kosullarindakinden farkli yiklere maruz

gemiler veya,

- Boélim 1,B.6'da belirtlen L/H veya L/B

oranlarindan bulyulk degerlere sahip gemiler.

Ayrica, yapisal ayrintilarla ilgili bazi esaslar da bu

bélimde yer almaktadir.

Konstriksiyon yéninden farklilik gésteren gemiler icin

TL Tekne Yapim Kurallari uygulanir.

B. Boyuna Egilme Momentleri

1. Bolim 1, B.2'ye gore yikleme ve bosaltma
yapilan gemiler igin, guiverte gekme gerilmesi olusturan
(veya dipte basi berilmesi olusturan) boyuna egilme
momenti (+M) ve glvertede basi gerilmesi olusturan
(veya dipte cekme gerilmesi olusturan) boyuna egilme
momenti (-M), asagdida belirtlen formuller ve

diyagramlar yardimiyla hesaplanabilir.

2. Makinasi kigta olan gemilerde, birden fazla

kerede doldurma ve bosaltmada (A presediri) olusan

GENEL e
Boyuna Egilme Momentleri ...,
Orta Kesit ModUll ........coiiiiiiii e
izin Verilen Gerilmeler ...........cooviiiiiiiiiiiiiieeiiee .
Lateral Basma Ylkiine Maruz Levha Paneli ..............
Yapisal Ayrintilar ...

maksimum boyuna egilme momenti, asagidaki formilde

verilmistir:

(+M)= A B TH 02 [ kNm]
(- M)= \ [B [H @2 (1,45%—0,45) [ kNm]|

3. A ve A\, katsayilar Ek’te verilen Diyagram 1 ve

2'den hesaplanacaktir.

(+M) moment kig tarafta dolu yakit tanklari olmasi, (-M)

moment ise bos yakit tanklari olmasi halinde uygulanir.

4. Doldurma ve bosaltmanin bir kerede yapilmasi
halinde (B prosedirt), pozitif moment (+M) %8
arttinlacaktir. Bu prosedir sirasinda geminin trimi
bakimindan bu durum, maksimum ortalama draftin
yaklasik 0,8[H olabilecegini ifade eder. B prosediriinde,
negatif moment (-M), A prosediriindekinden buyuk
olamaz. A prosedirinde, pozitif moment (+M) igin

yaklasik 0,97H degerindeki maksimum draft esas alinir.

5. Akarsularda sefer yapan bos bir motorlu
teknenin pozitif boyuna egilme momenti higbir

durumda, asagida belirtilenden az olamaz:

(+M)min= 0,09 (B [H |:L2 [kNm]
6. Hareketsiz sularda sefer yapan, yakit tanklari
dolu olan bos bir motorlu teknenin pozitif boyuna egilme

momenti, genel olarak asagidaki sekilde hesaplanir:

(+M)o= 0,077 [B [H [12 [kNm]
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7. Bir kerede doldurulan (prosedir B), itilen
dubalarin boyuna egilme momentleri icin asagida

belirtilen formdller uygulanir:

(+M)=\, (B TH M2 [ kNm]
(-M)= A, (B H 12 [1,37%—0,37] [ kNm]

Ao ve MAjzKkatsayillar, Ek'te verilen Diyagram 3’den

hesaplanacaktir.

8. Motorlu yik gemileri ve itilen dubalarin, madde
2. ve T’ye gbre hesaplanan boyuna egilme
momentlerinde, yukli gemideki kargonun, kargo mahalli
boyunca vyaklagik Uniform olarak dagildigi kabul
edilmistir. Kargo dagihmi Gniform degilse ve yikleme ve
bosaltma prosedurleri A ve B prosedirlerinden farkli
ise, boyuna egilme momentlerinin hesaplanmasinda

baska bir ydntem kullanilacaktir.

C. Orta Kesit Modiilii

Orta kesit modiiliiniin hesaplanmasinda, bitin devamli
boyuna mukavemet elemanlarinin net kesit alanlari géz

ondne alinmalidir.

Govde derinliginin %25’ini asan buyuk agcikliklar ve
oyuklu kaynagdin uygulandidi yerlerde, oyuk nedeniyle
kesit alanindaki azalmalar, orta kesit modilin

hesabinda g6z 6nline alinir.

Kaglk acikliklarin  (menholler, hafifletme delikleri,
kaynak gegis deligi, v.s.) genislikleri g6z 6nline alinarak
bulunan toplam agciklik genisliginin ¢ikariimasi, kesit
modulinli %3’den fazla azaltmiyorsa ve ayrica boyuna
kirislerin  govdelerindeki menhol ve hafifletme
deliklerinin agiklk yiksekligi 0,25 govde ylksekligini su
akis, hava ve kaynak gecis deliklerinin ytksekligi ise
0,25, gbévde yuksekligini veya 75 mm.yi asmiyorsa, bu
deliklerin orta kesit modulinin hesabinda dikkate

alinmalarina gerek yoktur.

D. izin Verilen Gerilmeler

1. Ozel konstriiksiyonlara ve Boélim 1, B.6'da
verilenlerden daha buyik L/H ve L/B degerlerine sahip
gemiler, 0zel doldurma prosedirleri veya buradaki
kurallarin kosullarini tam olarak saglamayan kargo
dagihmi icin, ana boyuna ve enine elemanlarin
boyutlarinin belirlenmesi bakimindan bir gerilme analizi
yapilmalidir. Genel kural olarak, asagidaki maddelerde
tekil yapilar icin baska degerlerin belirtildigi haller harig,
A kalite gemi yapim celigi icin 160 N/mm?lik gerilme
degeri asilmayacaktir. Boyuna, enine ve lokal
gerilmelerin ayni anda etki ettigi durumlarda, bileske

gerilme 200 N/mmz’yi asmayacaktir.

2. Enine posta sistemi kullanildiginda, elemanlar;
glverteye ve dibe boyuna ydnde etki eden basi
gerilmesi, asagidaki 14 degerini asmayacak sekilde

boyutlandirilacaktir:

o, 20(102 BJZP +(%j2-|2 [N/mmz]

t = Kaplama kalinligi [mm],
a = Dosek veya kemereler arasi mesafe [mm],
u = Devamsiz yan i¢ omurga ve kirigler arasi

mesafe, [mm],
c = 16 dis kaplama igin,
= 20 glverte kaplamasi igin.
3. Dip borda ve glverte boyuna postalari
kullanildiginda, dig kaplamaya ve gliverteye boyuna

yonde etki eden basi gerilmesi asagidaki degerden

blylk olamaz:

04 20(102 Djz [N/mmz]
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c = 40 dis kaplama igin, i _ 1_1’
2r
= 50 guverte kaplamasi igin.
f1min = 0,75,
Ozel hallerde, érnegin; dis kaplamanin korozyona karsi
icinden ve disindan 6zel olarak korundugu yolcu rm] = Egrilik yaricapi,
gemilerinde, hesaplarda ¢c=50 degeri kullanilabilir.
a 2
4, Ambar mezarnasinin Ust kenarina etki eden f2 = 1'1_0’5(Bj

0, ¢ekme gerilmesi ve o, basma gerilmesi, asagidaki

degerden buyuk olamaz:
0=115+0,2 (L [N/mm?]

5. Ambar mezarnasinin yuksekliginin yarisindaki

basma gerilmesi asagidaki degerden biyik olamaz:

o,=65 [ﬁm%jz [N/mmz]

—
1

Ambar mezarna levhasi kalinh@r [mm],

h = Ambar mezarna stifnerlerinin platformdan
mesafesi [mm].
E. Lateral Basma Yiikiine Maruz Levha Paneli

Lateral yike maruz levha paneli igin asagida verilen
dizayn formdlliinde, yan orani b/a = 2,24 olan diz bir

levha paneli esas alinmigtir.
Egimli levha panelleri veya yan orani 2,24’den kiglk

olan paneller icin levha kalinliklari asagidaki sekilde

azaltilabilir:

t=C b0/ pk (1 (> +1,0 [mm]
Sabit sayi, 6rnegdin tanklar igin C=1,1,

Malzeme faktorl, A kalite gemi inga

celigi igin k=1,

Dis kaplamanin boyuna postalarla takviye edilmesi
halinde, f.’den dolayi levha kalinhdinda indirim gegerli
degildir. Bu durumda f,=1,0 alinir.

famaks = 1,0,

Levha panelinin kisa kenari [m],

b = Levha panelinin uzun kenari [m],

p = Uygulanan yiJk[kN/mmz].

F. Yapisal Ayrintilar

1. Boyuna Elemanlar

1.1 Orta kesit modilinin hesplanmasina dahil

edilen bitin boyuna elemanlar, en az kurallarda

istenildigi kadar gemi ortasinda devam etmeli ve
nihayetlerindeki kural kalinliklarina kadar giderek
azaltilmalidir.

1.2 Boyuna elemanlarin  mukavemetinin  ani

degisikliklerinden mimkun oldugu kadar kaginiimalidir.
Degisik boyutlara sahip boy elemanlarinin birbirlerine

baglanmasinda tedrici gecis saglanmalidir.

1.3 Boyuna perdelerin veya devamli

gecis

boyuna

duvarlarin  nihayetlerine  uygun braketleri

konulmalidir.
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2. Enine Cerceveler ve Boyuna Kirigler

2.1 Enine c¢ergeveler ile boyuna kiriglerin ayni

dizlem Uzerinde birbirlerine baglanmasinda
mukavemetlerindeki blylk farklardan kaginiimalidir.
Kiglk olan kirisin gbévde derinligi genellikle blylk

olanin %60’ indan daha az olamaz.

2.2 Degisik boyutlu alin lamalarinin birbirlerine
baglanmalarinda boyutlarin azalmalar tedrici olmalidir.
Genellikle azalma egimi 1/3'G asmamalidir. Kesisme
yerlerinde alin lamalarina etkiyen kuvvetlerin tam olarak

gecisi saglanmalidir.

2.3 Etkiyen kuvvetlerin aktariimasi igin alin lamalari
kirikhik noktalarinda desteklenmelidir.  Kirikliklarda,

mumkun oldugunca, kaynak dikisinden kaginilmalidir.

2.4 Alin lamalarinin devrilmelerini 6nlemek igin
uygun ve gereken yerlere stifnerler veya triping
braketleri konur. Bu triping elemanlari arasindaki

uzaklik 12B'yi agamaz (bi=alin lamasi genisligdi).

2.5 Goévdeler, burkulmayi dnleyecek sekilde

desteklenmelidir.

2.6 Hafifletme delikleri, deligin kenarindan alin
lamasina olan uzaklik, 0,3[gévde levhasi derinliginden

az olmayacak sekilde diizenlenmelidir.

2.7 Govde levhalarinda, buylk kesme kuvvetlerinin
bulundugu yerlere, mimkiin oldugu kadar hafifletme

delikleri agilmamalidir.

2.8 Alin lama kalinhginin, gévde kalinhdina orani,

genelde, 3,0'G agmamalidir.
3. Kirikliklar (Genel)
Kirikh yapi elemanlarinda, kuvvetlerin kirikliklara dikey

olarak aktarildigi hallerde, kirik noktalar yeterli dizeyde

desteklenmelidir.
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BOLUM 3
TEKNE KONSTRUKSIYONU - OMURGA, BAS ve KIG BODOSLAMA
Sayfa
/- SO © T o T o - 3-1
B. Bas BodoSIama ... 3-1
C. KIG BOAOSIAMA . ..eei i 3-2
D.  Saft BraKetleri ........oeiiii i e e e aaans 3-4
T P T QS (=Y o TN I P 3-5
A. Omurga 2.2 Lama omurga bulunmayan sintine kalkimi
durumunda, merkez hatti boyunca genisligi 0,1 0B ve
1. Lama Omurga kalinligi dip kaplamadan 2 mm. fazla olan bir levha
omurga bulunmalidir.
1.1 Motorlu gemilerin lama omurga 6lguleri, BIH'In

baglisi olarak Tablo 3.1°de verilmistir.

B OHnin ara degerlerinde, boyutlar interpolasyonla

belirlenecektir.

1.2 Dubalarin lama omurga ylksekligi %10
azaltilabilir.
1.3 Trank glverteli teknelerde, H degeri yerine,

Bolim 1, A.1.3’de verilen H'degeri konulacaktir.

2. Levha Omurga

21

levha omurgaya gerek yoktur. Dip kaplama orta sirasi

Sintine kalkimi bulunmayan gemilerde, 6zel bir

(omurga) dip kaplama ile ayni kalinlikta olmalidir.

23 Topuga baglanan kisimlarda, en az 5 m.
boyunca omurga levhasi kalinligi asagdida belirtilen az
olamaz:
t=1,3 /L + 0P, [mm|
P4 = Pervaneyi tahrik eden makinanin n,
nominal devrindeki nominal giict [kKW].
B. Bas Bodoslama
1. Lama Bodoslama
1.1 Motorlu gemilerin lama bodoslama élgiileri,

L (0,5 {H+T)'nin baglisi olarak Tablo 3.2’de verilmistir:

Tablo 3.1
B [H [m2] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Yiikseklik [mm] 80 100 116 128 140 150 158 166 173 180
Kalinlik [mm] 12 22 30 36 40 44 48 51 55 57

Tablo 3.2
L0,50H+T) [m2] 25 50 75 100 150 200 250 300 350 400
Yikseklik [mm] 88 99 109 120 136 148 159 168 177 184
Kalinlik [mm] 16 22 26 30 36 41 46 49 53 55
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LO,5[(H+Tynin ara degerlerinde, bas bodoslama

boyutlar interpolasyonla belirlenecektir.

1.2 Dubalarin lama bodoslama yuksekligi ve

kalinhgr %10 azaltilabilir.

1.3 Bas bodoslama ile omurga arasindaki alin
kaynagdi baglantisi birlesim hattinin yaklasik 1 m.

gerisinde yer almalidir.
1.4 Buz takviyesi igin Bélim 16’ya bakiniz.
2. Levha Bodoslama

2.1 Levha bodoslamanin  kalinhgr asagidaki

degerden kiglk olamaz:

t=1,3 /L + 0,1 P, [mm|

2.2 Bodoslama levhasi, kalinigi  bodoslama
levhasinin 0,7’si kadar olan, 500 mm. aralikli federlerle
takviye edilecektir. Bu federler en az 500 mm.
uzunlugunda olacak ve en yakin enine postaya

baglanacaktir.

23 Eger levha bodoslamanin merkezinde yeterli

mukavemette disey bir profil takviye varsa, kalinlik %20

azaltilabilir.

3. Buz takviyesi igin Bélim 16’ya bakiniz.

C. Ki¢c Bodoslama

1. Cekilen Dubalar ve Cift Pervaneli

Gemilerdeki Kic Bodoslama

1.1 Alt kisminda dimen vyatadi bulunmayan
dikdértgen kesitli kic bodoslamanin boyutlari, B.1.2'de

dubalar icin belirtilen lama omurganinkine esit olmalidir.

1.2 Ki¢ bodoslamanin alt kisminda dimen yatagi
varsa, ki¢ bodoslamanin boyutlari, B.1.1’de belirtilen

lama bodoslama boyutlari kadar olmalidir.

1.3 Ki¢ bodoslama, dis kaplamaya kése ve yarik

kaynagi ile kaynatiimalidir.

1.4 Tekne binyesi icinde ki¢ bodoslama, kalinhgi
kic bodoslamanin %20’sine esit olan dosek levhasina
baglanmalidir. Ust nihayetteki yatay fleng genisligi,

levha kalinliginin 10 katina esit olmalidir.
Birlesimin  kesit modull, dikdortgen kesitli  kig
bodoslamanin kiglk kesit modilinin en az 3 kat

olmalidir.

1.5 Ki¢ bodoslama, lama omurgaya X kaynak agzi

acilarak birlestirilmelidir.

Levha omurga durumunda, ki¢ bodoslamanin alt ucu,
ki¢c bodoslama boyutlarindaki bir yatay eleman vasitasi
ile en az iki posta arasi kadar bas tarafa devam
ettirilecektir.

2. Tek Pervaneli Gemilerdeki Ki¢c Bodoslama
21 Topuklu pervane bodoslamasinin t kalinhg,

B.1.1’de verilen lama bodoslama kalinliginin, asagidaki

faktor ile garpilmasi suretiyle bulunur:
k=1+0,12 P
L

Topugun sadece pervaneyi koruma amaciyla konuldugu
ve diimeni tasima amaci bulunmadigi hallerde, asagida

verilen k faktort kullanilabilir:
k=1+0,06 &
L

P4 icin 2.7°ye bakiniz.

Pervane bodoslamasinin boyu B.1.1’de verilen lama

bodoslama yuksekligine esit olmalidir.

2.2 Dis kaplamayla baglanti i¢in 1.3’e bakiniz.
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Dolu kig bodoslama imal edilmig kig bodoslama

%ﬁ_ N 0.25t

i

W VEFS |

0.25 t

"= 171

Sekil 3.1 Kic bodoslamalar

2.3 Pervane bodoslamasi kaynakli olarak levhalardan
imal edilmigsse, bu bodoslamanin boyuna eksene gore
kesit modull, dikddrtgen kesitli bodoslamanin kuguk

kesit modulinin en az 1,5 katina esit olacaktir.

imal edilmis bodoslamanin boyu 1,7 O ¢ olarak

alinacaktir.

2.4 Pervane bodoslamasindaki pervane bosasinin
islenmis haldeki et kalinigi, en az pervane
bodoslamasinin  2.3'deki kalinliginin %601  kadar

olmalidir.

2.5 DUmen bodoslamasinin boyutlari 2.1’de verilen
pervane bodoslamasininki kadar olmalidir. imal edilmis
dimen bodoslamalari ve bunlarin tekneye baglantilar

icin 2.3’e bakiniz.

2.6 Pervane bodoslamasi ve dimen bodoslamasinin
ust kisimlari tekne icine girmeli ve tekneye gulvenli
olarak  baglanmalidir. Dimen bodoslamasindaki
kuvvetlerin tekne vyapisina iletildigi yerlerde, dis

kaplama takviye edilmelidir.

2.7 Geminin kig formu, dimenin kalinhgi ve pervane
bosasi formu, pervaneden gelecek kuvvetlerin mimkin

oldugunca kuglk olmasini saglayacak sekilde olmalidir.

Pervane bodoslamasi enine dogrultuda, birkag
posta arasi mesafede devam eden, pervane
bodoslamasi duzlemindeki boyuna kirigle birbirine
bagli derin ve takviyeli ddsek levhalarina
baglanmalidir.

Dosek levhalarina dogrudan baglanan pervane
bodoslamasinda, boyuna goévde levhalarinin kalinhgi,
B.1.1’de lama bodoslama igin istenilen kalinligin 0,30'u

kadar olacaktir.

2.8 Dolu kesitli, dikdoértgen sekilli topugun boyutlari
Sekil 3.2’den elde edilecektir. Burada, topugun b,
genigligi ve do kalinhg LMBIT'nin baglisi olarak

verilmigtir. Eger 1,17 P,[A® degeri, Sekil 3.2'den

elde edilen mo deg@erinden biyikse, topugun b nihai

kalinlig asagidaki formile gére hesaplanacaktir:

P, [Al®
b=bo,17 X———  [mm]
mO
P4 = Pervaneyi tahrik eden makinasinin n,

nominal devrindeki nominal guict [kW],
A = Topuk tarafindan tasinan diimen alani [mz],

e = Dimen ekseninin pervane bodoslamasinin

arka kenarindan mesafesi [m],
Mo = Sekil 3.2 ‘ye bakiniz.

Topugun sadece pervaneyi koruma amaciyla
konuldugu ve dumeni tasima amaci bulunmadigi
hallerde, boyutlari lama omurganin boyutlari ile ayni
olabilir. Bu halde topugun genisligi lama omurga

derinligi kadar olur.

2.10Merkez  pervanenin  Oninde sabit dimen
bodoslamasi yoksa, topugun d, kalinhgi, asagida

belirtilen d kalinh@ina arttirihr:

=d, 0.|-=-
d=do D\/; [mm]

e = 2.9’a bakiniz,
eo,do = Sekil 3.2'ye bakiniz.

Topuk dolu kesitli, dikdortgen sekilli degilse, farkh
olan kesitin gerek yatay gerekse dusey tarafsiz
eksene gore kesit modill, en az 2.9 ve 2.10’da
dikdortgen kesit igin istenilen deger kadar
olacaktir.
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D. S$aft Braketleri .
3. Kollar tekne dis kaplamasindan gecip doseklere
veya derin postalara baglanmalidir. Kollarin dig

1. Sokulebilir pervane braketlerinin kollari arasindaki

o acisi pervane kanatlari arasindaki agidan farkli
olmalidir. 3 veya 5 kanatl pervane kullanimi halinde, a
acisinin yaklasik 90° olmasi tavsiye edilir. 4 kanath
pervane kullanimi halinde a 70° veya 110° olmaldir.
Mumkin oldugu kadar saft kollarinin eksenleri, pervane

saft ekseninin Gizerinde kesismelidir.

2,
boyutlari, saft capi d’ye bagli olarak asagida verilmistir:

Dolu malzemeden imal edilmis braket kollarinin

Kalinhk 0,44[d
Bir kolun kesit alani 0,44,
Pervane bosasi boyu 3,00d
Pervane bosasi et kalinligi 0,35[d

Bu degerler, cekme gerilmesi 410 N/mm? olan celik

pervane braketleri ve saftlar icin gecerlidir.

imal edilmis saft braketleri, ayni mukavemette olmalidir.

kaplamadan gegisi ve baglantisi dikkatle yapiimaldir.

4. Saft braketi bdlgesinde, dis kaplama kalinhdi %50

arttinimali veya dablin levhasi konulmalidir.

5. Saft braketi

braketinin minimum kesit modill, pervane saftinin kesit

sadece bir koldan ibaretse, saft
modilinin en az 2 katina esit olacak sekilde 6n
boyutlandirma yapilmalidir. Kollarin tekne bilinyesi igine
baglantisinin kesit modiili, kolun kesit moduliinin en az
3 kati olmahdir.

Pervane bosasi merkezi ile saft braketinin dis
kaplamadan gegis noktasi arasindaki mesafe 11[d’den
daha blylkse, TL saft braketinin takviye edilmesini

isteyebilir.

Saft braketinin nihai boyutlarinin tayininde, asagida

belirtilen dinamik yik ile bir gerilme analizi yapilmalidir:

Pervane devrinin, nominal devrin %75'ine esit oldugu
kabul edilerek, bir pervane kanadinin kaybi halindeki
vuruntu yukd hesaplanacaktir. Asagida belirtilen, izin
dikkate alinacaktir:

verilen gerilmeler
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Ogie = 040rey Oren =235N/mm? igin
O = 035@ren  » Ogen =355N/mm? igin
Oren =Minimum Ust akma sinir [N/mm?].

Ogren IN ara degerleri igin izin verilen gerilmeler

interpolasyonla bulunacaktir.

Yukarida belirtilen izin verilen gerilmeler yaklasik
degerlerdir. Kullanilan malzemenin yorulma mukavemeti
dikkate alinarak, kugik farklliklara - 6zel hallerde - izin

verilebilir.

5.1 Tek kollu saft braketleri igcin E.2’ye gbre bir titresim
analizi yapilmalidir. Dizayn sirasinda, yorulma
mukavemeti dikkate alinmalidir. Kollarin dis kaplamaya
kaynagi 6zenle yapilmalidir. Bu amagla kollar kaynak

flengli veya kalinlastiriimig kisimli yapilacaktir.

E. Elastik Stern Tiip

1. Mukavemet Hesabi

Stern tiblin tekne ile birlesmesindeki boyutlarinin
belirlenmesinde, asagidaki gerilme kontroli

yapilimalidir:

a) Statik yik

Statik agirhk yUkinin neden oldugu egilme

gerilmesi 0,35 . Req'den bliylik olmamalidir.

b) Dinamik yik

D.’ye bakiniz.

2. Titresim Hesabi

Pervane, pervane safti ve stern tlipten olusan sistemin
nominal devir sayisinda egime dogal frekansi,
pervanenin nominal devir sayisinin 1,5 katindan az
olmamalidir. Egilme dogal frekansi, uyarma frekansinin
(pervane kanat sayisi ile nominal devir sayisinin
¢arpiminin)  0,66’sini gegmemeli ve  pervane
kanatlarindan birinin kaybi gibi hasar durumu da dahil
olmak Uzere, servis kosullarindaki frekans degerleri ile

cakismamalidir.
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BOLUM 4

TEKNE KONSTRUKSIYONU - DUMEN VE MANEVRA DONANIMI

AEIOMMOOW >

>

Genel

1. Diimen Makinasi

1.1 itilen dubalar haric tim gemiler, vyeterli
derecede manevrayl saglayacak dimen donanimina

sahip olmalidir.

1.2 Dimen donanimi, dimen yelpazesi ve
makinasindan itibaren dimen konsoluna kadar olan ve

geminin manevrasi igin gereken tim elemanlari igerir.

1.3 Glgle tahrikli dimen makinalarinda, ana
tahrigin kesilmesi durumunda, ikinci bir bagimsiz tahrige
aktarim  yapilmak  suretiyle  yeterli manevra,

saglanmalidir.

1.4 Bu bélimde; dimen yelpazesi, dimen rodu,
dimen kaplinleri, dimen vyataklari yeke, kuadrant,
dimen zincirleri ve gubuklari, durdurucular ve frenler

incelenmektedir.

Glig tahrikli dimen makinalari igin Bolim 36’ya bakiniz.

1.5 Dimen makinasi dairesi, dimen makinasinin
galismasini engelleyebilecek tiim makina ve techizattan

uzakta yer almalidir.

1.6 Asagidaki kurallar, aski dimenlere ve kig
bodoslama  topugu tarafindan alt uglarindan

mesnetlenen normal diimenlere uygulanir.

Dimen Kuvveti ve Burulma Momenti ......................
Dimen Rodunun Boyutlandiriimasi ........................
Dimen Kaplinleri ........c.oooiiiiiiiiiiiiiiees
Dimen Yelpazesi, Dimen Yataklari .......................
Yeke ve Kuadrant ...
Dimen Rodunun Dizayn Akma Momenti ..................
Stoper, Kilitleme Dlzeni ...........cccoveviiiiiiiiin.
Dimen Donanimi Cubuklari ve Zincirleri ..................
Pervane Nozullart ...........coiiiiiiiiiieees

1.7 Buz takviyesi icin Bolim 16’ya bakiniz.
2. Yapisal Ayrintilar

21 Asir yatak basinci meydana gelmeden yelpaze
agirhginin tasinmasi igin, dimen rodunun Ust kismina
tesbit edilmis dimen tasiyicisi gibi etkili dizenekler
tertiplenmelidir. Dimen tasiyicisi ¢evresindeki tekne

blnyesi, yeterli sekilde takviye edilmelidir.

2.2 Uygun bir tertibatla, dimen yelpazesinin

yukariya dogru hareketine engel olunmalidir.

2.3 Dimen rodu, ya gemi blinyesini su gegirmez
bir kovan igerisinden gegmeli veya yikli su hattinin

Ustlindeki kismina salmastra kutulari yerlestiriimelidir.

Bdylece diimen makinasi dairesine su gegisi ve diimen
tasiyicilarindan yag kagmasi Onlenir. Eder dimen
kovaninin Ust kenari yukli su hattinin altinda kaliyorsa,

iki ayri salmastra kutusu gerekebilir.
3. Malzemeler
3.1 Dimen rodunun, igneciklerin, kaplin

civatalarinin  ve benzeri dimen elemanlarinin

malzemeleri icin TL Malzeme Kurallar’na bakiniz.

3.2 Akma gerilmesi 200 N/mm?den az ve minimum
¢ekme mukavemeti 400 N/mm®den az veya 900
N/mm? den fazla olan malzemeler, genel olarak, dimen

rodu, ignecik, kama ve civata icin kullaniimayacaktir.
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Bu BOo6lim kapsamindaki malzemeler icin, akma
gerilmesi degerinin 235 N/mm? oldugu varsaylimistir.
Akma gerilmesinin 235 N/mm?den farkli oldugu
malzemelerin kullanimi s6z konusu ise, ki malzeme

faktori asagidaki sekilde belirlenecektir:

Rey > 235N/mm? igin,

K, = Rep < 235N/mm? igin,

Py

@

T
1l

Malzemenin akma gerilmesi.

ReH, hangisi az ise, 0,7 Ry, veya

450 N/mm?den buyuk alinmayacaktir.
Rm, kullanilan malzemenin ¢ekme

mukavemetidir [N/mmz].

3.3 Dimen rodu igin akma gerilmesi 235 N/mm?den
biyldk celikler kullanildiginda, TL dimen rodunun
elastik egilmesinin incelenmesini isteyebilir. Yataklarda
asiri  kenar basinglarinin  olusmamasi igin, dimen

rodunun blyiik egilme degerlerinden kaginiimahdir.

B. Diimen Kuvveti ve Buruima Momenti

1. Normal ve Aski Diimenler icin Diimen

Kuvveti ve Burulma Momenti

11 Dumen kuvveti asagidaki formile gbére

belirlenecektir:
Cg = 390ADVZ [k [k, (kg [N]
A = Toplam dimen alani,
Nozul dimenlerde A, nozul projeksiyon

alaninin 1,35 katindan az alinamaz [m2].

Vo = Sakin suda, maksimum drafttaki 6ngorilen

maksimum gemi hizi [km/h],

P
V°min =1 1,0 (<] W [km / h]
B

Roémorkorler, itilen tekneler, arastirma tekneleri, v.s. igin
V,

omin uygulanmaz. Cekilen gemilerde V, degeri 8

km/h’d an az alinmaz.

Tornistan c¢alismada, maksimum tornistan hizi V,

kullanhr. V; < 0,4 IV, ise hesaplamaya gerek yoktur.

K, = Dumenin kenar oranina bagl faktér,

K, = (A+2)/3, N'nin 2'den blyidk alinmasina
gerek yoktur.

N = bZ/A, burada b; dimen alaninin ortalama

yuksekligidir (Sekil 4.1),

K, = Tablo 4.1’e gbre, dimen tipine ve dimen

yelpaze profili tipine bagl katsayisi,

Ky = Dimen yelpazesinin konumuna bagh
katsayisi,

K3 = 0,8 pervane jetinin diginda bulunan dimen
yelpazesi,

= 1,0 pervane jetinin i¢cinde bulunan dimen

yelpazesi,

= 1,15 pervane nozulunun ki¢ tarafinda

bulunan dimen yelpazesi,

P = Ana makinanin nominal giict [KW].
X2
| c
!
o~
e
A b
As
{
Xy

Sekil 4.1
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Tablo 4.1
K2

Diimen profili / tipi Tori Gori
NACA —00 serisi 1,1 1,4
Gottingen profilleri
Duz kenarl profiller 1,1 1,4
i¢ biikey profiller 1,35 1,4
Yiiksek gugclii dimenler | 1,7 Ozel olarak belirle-

necektir

1.2 Dimen burulma momenti asagidaki formile gore

belirlenir:

Qr = Cr[ [Nm],

r = ¢ (o - ko) [m],

c = Dimen vyelpazesi alaninin ortalama
genisligi (Sekil 4.1) [m],

a = 0,33, ileri durum igin,

= 0,66, tornistan durumu igin,

Dimen boynuzu gibi sabit yapinin arkasinda yer alan

dimen kisimlari igin:

o = 0,25, ileri durum igin,

= 0,55, tornistan durumu igin.

Yuksek gucli dimenler igcin, a Ozel olarak

degerlendirilir. Eger bilinmiyorsa, ileri durum i¢in a=0,4

degeri kullanilir.

ko = Asagida acgiklandidi gibi, balans faktérd,

Kp = AJ/A , Ar :Dimen rodu ekseninin bas
tarafinda yer alan dimen
yelpazesi bolimindn alani
(Sekil 4.1’e de bakiniz),

Ko = 0,08, balanssiz diimenler igin,

I'min = 0,1 [m], ileri durum igin.

C. Diimen Rodunun Boyulandiriimasi
1. Diimen Rodu Capi

1.1 Buruima momentini ileten dimen rodu ¢api

asagida verilen degerden az olamaz:
D, =423Q &k  [mm]

Qr icin B.1.2'ye bakiniz.

Bununla ilgili olan burulma geriimesi asagida

belirtilmistir:
Ty = 68/k [N/mm?]
kr icin A.3.2 ‘ye bakiniz.

1.2 Madde 1.1 uygun olarak hesaplanan dimen rodu
¢apl, dimen makinasi, dimen kaplini, stoper ve fren

icin belirleyici olacaktir.

1.3 Mekanik dimen makinasinin kullaniimasi halinde,
rodun ¢api yalniz yardimci dimen makinasindan gelen
burulma momentini tasiyan st kisimda 0,9[D; degerine
esit alinabilir. Yardimci yeke dort kése cikintisinin
anahtar agzi acikh@ 0,77[D{den, yiksekligi ise
0,8[Dy'den kiigtik olamaz.

1.4 Dimen rodu, eksenel dogrultudaki kaymalara karsi
emniyete alinmis olmalidir. izin verilen eksenel
klerenslerin  mertebesi, dimen makinasinin ve

yataklarin yapim sekline baghdir.
1. Diimen Rodunun Takviyesi
2.1 DUmen yelpazesinin montaji nedeniyle, dimen
rodunda ilave egilme momenti meydana geldiginde, rod

¢apl uygun sekilde arttirilir.

Arttirlimis diimen rodu ¢api, kaplin boyutlarinin
seciminde belirleyici olacaktir.
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=

- N
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B, =

~

B, =Cr +B;, [N]

3.31

yataginin alt kenarina kadar olan y mesafesi 2D;'ye esit

Eger, dimenin Ust kenarindan kilavuz
veya kigiikse ve kilavuz yataginda D c¢api en az 1,1 O
Diye esitse, topuklu dumenler icin esdeger gerilme

hesabina gerek yoktur.

3.3.2

kuvvetin uygulama noktasi ile diimen rodunun en Ust

Yeke veya kuadranttan diimen roduna iletilen

yataginin merkezi arasindaki (k) mesafesi, yeke veya
kuadrant yarigapi (q)'nin 0,4’inden buyukse, Ust yatak
bdlgesindeki dimen rodu c¢api, asagida belirtilen m

faktorl kadar arttirilacaktir:

m=09+ 0,25£
q

Arttinlan bu rod ¢api, yatagin merkezinden itibaren alta
ve Uste dogru 0,25[K boyunca devam ettirilecektir. Bu
¢ap rodun Ust ucunda, altta ise ilk alt yatakta arttirilan
capin  %75'i

azaltilabilir.

kadar olacak sekilde diizgiin olarak
higbir

maddelerde istenilenlerden daha az olmayacaktir.

Rodun c¢api surette 1. ve 2.

kuvvetlerin meydana getirdigi gerilmelere maruz kalan
bir kovan igcinden gegmesi halinde, kovanin boyutlari,
egilme ve kesme gerilmelerine bagli esdeger gerilme,
kullanilan malzemenin akma sininnin 0,35 katini

gecmeyecek sekilde belirlenir.

D. Diimen Kaplinleri

1. Genel

1.1 Kaplinler, dimen rodundaki burulma momentinin

tamamini iletebilecek sekilde boyutlandiriimis olmalidir.

1.2 Civata ekseninin fleng kenarindan mesafesi, civata
capinin 1,2 katindan az olmayacaktir. Yatay kaplinlerde,
saft ekseninin bas tarafinda kalan kaplin kismina, en az

iki civata konulacaktir.

1.3 Kaplin civatalar, raybali civata tipinde olacaktir.

Civatalar ve somunlar, lagcka olmayacak sekilde

emniyete alinmalidir.

2. Yatay kaplinler

Kaplin civatalarinin ¢api, asagidaki formil ile bulunan

degerden kiguk olamaz:
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Sekil 4.3 Aski diimen

d, = 0,62 DR, [mm]
k, [ @

D = C.ye goére D veya Dy dimen rodu gapi
[mm]1

n = Toplam civata sayisi, 6 adetten az olamaz,

e = Civata ekseninin, civata  sisteminin
merkezine ortalama uzakhgi [m],

kr = A.3.2de dimen rodu igin veriimis olan
malzeme faktorli (akma gerilmesi 650
N/mm?den buyik olan  malzemeler
kullaniimamahdir),

ko = A.3.2'ye benzesimle bulunacak olan

civatalar icin malzeme faktord.

2.2 Kaplin fleng kalinhgdi, asagidaki formil ile

verilenden daha az olamaz:

t; = 0,62 [mm]
k, m[&
timin=0,9 [dp
ks =A.3.2'ye benzesimle bulunacak olan kaplin

flenci icin malzeme faktord.

Civatalar diginda kalan kisminda kaplin fleng kalinligi

0,65 Orden klguk olamaz.

2.3 Kaplin flengleri, kaplin civatalarina ilave olarak, DIN
6885 veya esdeger standartlara uygun olan siki gegme

kama ile donatiimalidir.

Ancak, civatalarin ¢api %10 arttirlmak suretiyle kama

konulmayabilir.

2.4 Yatay kaplin flengleri ya diimen rodu ile birlikte tek
parca halinde doviilerek imal edilecek veya Bolim
20'de Ozetlendigi gibi dimen roduna kaynakla

birlestirilecektir.

2.5 Kaplin flenglerinin dimen goévdesine birlestiriimesi
icin Boélim 20’ye bakiniz. Dimen yelpazesinin kaplama

kalinligi E.2.2.1 ve E.3.1’e gbre hesaplanacaktir.
3. Konik Kaplinler

3.1 Sokme ve takma icin o6zel tertibati

gerektirmeyen konik kaplinler

311 Konik kaplinlerde c koniklik degeri, 1:8 ile 1:12

arasinda olacaktir.

c= % (Sekil 4.4’ gore)

Koniklik ¢cok diizglin olmali, somun ve ignecik, érnegin;
Sekil 4.4'de gosterildigi  gibi, kendi kendine

¢ozilmemesi icin emniyete alinmis olmahdir
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3.1.2 Kaplin uzunlugu 7, genellikle 1,5 Odo."dan

klGclik olamaz.

3.1.3 Dimen rodu ve dimen yelpazesi arasina
kama vyerlestirilen konik kaplinlerde, kesmeye calisan

alan, asagidaki degerden az olamaz:

= 16 [Q [cm2
dk EBQeH1
Qr = G'ye gore, diimen rodundaki dizayn akma

momenti [Nm],

dk = Kamanin oldugu bodlgede, dimen rodunun

konik olan kisminin capi [mm],

ReH1 = Kama malzemesinin akma gerilmesi

[N/mm?].

3.1.4 Kama ile dimen rodu veya konik kaplin
arasindaki kamanin tasiyici yizey alani, yuvarlatilmis
kenarlar hari¢c olmak Uzere, asagidaki formulle verilen

ak degerinden kucuk olamaz:

g =50 o
dk mQeHZ
ReH2 = Kama, dimen rodu veya konik kaplin

malzemelerinin, hangisi kicikse, akma

gerilmesi [N/mm?].

sizdimazhk

] izolasyonu
P
]
: d } L~ layner (gémlek)
o L]
' . | sizdirmazhk
maddesi
— o
\\ dm
— dy
¢ " de
r | ] -
¥ P |
L 1
. somun
ignecik emniyet saci
muhafazasi dn

ot 1

Sekil 4-4

3.1.56 Somun boyutlari asagida verilenlerden az

olamaz:

YUkseklik : hn=0,6 [dg

Dis cap :dn=1,2 [du veya
=1,5 [dg

Dis dibi capr : dg=0,65 [do

Sekil 4.4’e bakiniz.

3.2 Sokme ve takma icin 6zel tertibati gerektiren

konik kaplinler

3.2.1 Dimen rodu capit 200 mm.yi gectiginde,
konikligi c=1:12 ile 1:20 arasinda olan ve basinch
yerlestirilen siki gecmeli tespit sisteminin kullaniimasi

tavsiye edilir.

3.2.2 Hidrolik somunun boyutlar asagida

verilenlerden az olamaz:

Yikseklik :hn=0,7 Odg dg < 200 mm. igin
hn=0,6 [dg dg = 200 mm. icin
Dis cap :dn=1,35 [dg

Dis dibi capl : dg=0,65 [Ido

3.2.3 Dimen govdesi ile diimen rodu arasinda
burulma momentinin, kaplin vasitasiyla emniyetle
iletilmesi icin  6ngorilen yerlestirme boyu ve
yerlestirme basinci, asagida verilen  formiille

hesaplanir:

a) Gerekli yerlestirme basinci:

2@, 10°
ger1 :2F— [N/mmz]
d7, @
Qr = G’ye gobre, dimen rodu dizayn akma

momenti [Nm],
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dm = Konik kisminin ortalama ¢api [mm],
{ = Konik kismin boyu [mm],
Mo = Asagidaki gibi alinacak olan sirtinme

katsayisi:

0,15 hidrolik basingh birlestirmeler igin,

0,18 kuru konik birlestirmeler igin.

Egilme momentinin konik kapline etki ettigi hallerde

(aski diimenlerde), gerekli yerlestirme basinci:

6 M, (10°
er2 = —fzbmm [N / mm2]
M, = Egilme momenti [Nm]

istenilen yerlestirme basincinin, konik olan bélgede izin
verilen yiizey basincini asmadigi kanitlanmalidir. izin
verilen yilizey basinci asagidaki formdl yardimi ile

belirlenecektir:

p - O081Ry, [d(1- a?)
mis — \/3+(;(4

[N /o]

Py

@

T
1l

Konik yuvasi malzemesinin akma gerilmesi
[N/mm?],

Q
1

dm/da (Sekil 4.4’bakiniz).

Konik yuvasinin dig c¢api, asagida verilmis olan

degerden az olamaz:

da = 1;5 dm

Dimen rodunun egilmesi nedeniyle konik yuvasinda
gerilmelerin olustugu hallerde, TL ylzey basinci igin
daha kiglk degerler belirleyebilir veya esdeger
gerimenin,  konik  yuvasi  malzemesinin  akma

gerilmesinin altinda kaldiginin kanitlanmasini isteyebilir.

b) Gerekli yerlestirme boyu:

po=— e oam [mm]

tm/c

Rim = Ortalama yuzey purizlGliga [mm],
00,01 mm.

(]
I}

3.2.1’e gore gaptaki koniklik

m
1

Elastisite moduli (Young's modull, celik
icin 2,06 010° N/mm?)

A¢  degeri, asagida veriimis olandan biydk

olmayacaktir:

_162Ry, @y g

3+0* [EE

AL [m m]

tm/c

Uyari:
Konik kaplinin hidrolik basing yardimiyla siki gegmeli
birlegtiriimesinde gereken yerlestirme kuvveti P,

asagidaki formiille hesaplanir:
P, =Py, @, @rd(c/2+0,02) [N]

Siki gecmeli birlestirme esnasinda uygulanan usullere
baglh olarak, dimenin kendi agirhigi nedeniyle meydana
gelecek itme etkisi, yerlestirme boyunun tespitinde g6z

onlne alinmis ise, bu kabul TL onayina bagli olacaktir.
4. Sikma (Kenetli) Kaplinler

4.1 Dimen rodu pargalarini birlestiren sikma
kaplinler celik dokimden veya kaynakli
konstriiksiyondan yapilmalidir. Bu kaplinlerde en az 8

civata olmalidir.

4.2 Kaplin civatalarinin toplam kesitleri en az 0,44 O
D? ve kaplin flencinin kalinhgi 0,6 D olacaktir. Somunlar
kendiliginden ¢dézlilmeye karsi emniyete alinmis

olacaktir.
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4.3 Civatalar sikildiginda, vyeterli bir sdrtinme
temini bakimindan kenetler birbirlerinden yeterli aralikta

dizenlenmelidir.

4.4 Civatalari sbkmek igin bir anahtar bulunacaktir.
E. Diimen Yelpazesi, Diimen Yataklan

1. Genel

1.1 Dimen vyelpazesi disey ve yatay federler

vasitasiyla, egilmeye zorlanan bir kiriste oldugu gibi,
etkin sekilde takviye edilmelidir. Ayrica, dimenin arka
kenarindaki levhalara da ek takviyeler yapiimalidir.

1.2 Dimen yelpazesinin mukavemeti, C.3’e gore

dogrudan hesaplama yolu ile de kanitlanacaktir.

1.3 Kesintili kisimlari olmayan dimen
yelpazelerinde (kesintisiz diimenler), asagidaki degerler

aslimayacaktir:
- Mr’den dolayi egilme gerilmesi: o, =120 N/mm?

- Qq’den dolay! kayma gerilmes: 1= 60 N/mm?

- Egilme ve kaymanin bir arada olmasi durumunda

esdeger gerilme:

0, =y 6,2 +3 © =140N/mm’

Mg, Q1 icin B. ve C.3’e bakiniz.
2. Diimen Yelpazesi
2.1 Levha diimenler

211 Levha dimenin kalinhdi asagida belirtilenden

daha az olamaz:

t=1,3 I]\/E [mm]

Dumenin kollari arasindaki mesafe (u), 0,1 \/E [m]'den
daha buytkse , t kalinigi asagidaki formile goére

arttinllacaktir:

u [m].

21.2 Dimen kollarinin kesit modili asagidaki

formiile gore hesaplanacaktir:

W=0,4 @ [* W2 [cm’]

W = Levhanin etkin genisligi dikkate
alinmaksizin diimen kolunun kesit modulli
[em?],

u = Dumen kollari arasi mesafe [m],

z = Donme ekseninden dimenin arka kenarina

olan mesafe [m],

Vo B.1.1’e gére maksimum gemi hizi [km/h].

2.1.3 Dimen kolunun kalinhgi, kolun arka ucunda
orijinal kalinhginin yarisi olacak sekilde diizgliin olarak

azaltilabilir.

21.4 Dimenin arka kenari, yuvarlak veya yarim

yuvarlak gubukla takviye edilecektir.
2.2 Kaplamali diimenler

221 Dimen vyelpazesinin kaplama  kalinhgi

asagidaki formile gére hesaplanir:

t=16@ 4Py +15 [mm]

Prk =10 (T + SR [kN/mZ]
10° CA
a = Dimen kaplamasindaki bir levha sahasinin

en kiiglik desteklenmeyen genigligi [m],
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Crve Aigin, B.1.1’e bakiniz.

Levha sahasinin kenar oraninin etkisi, Bolim 2, E’de

verildigi gibi dikkate alinir.

2.2.2 Kaplamanin minimum kalinigi asagidaki

degerden daha az olamaz:
ton =06 QL [mm]

2.2.3 Dimen yan kaplamasinin federlere

baglanmasinda gecme gbbek kaynaginin
uygulanmasina izin verilmez. Bunun vyerine, koése
kaynaginin kullaniimasi mimkin olamiyorsa, federlere
kaynak edilmis lamalara cogul kaynagi yapilarak

birlestiriimesi saglanir.

2.2.4 Yatay federlerin kalinhgi, 2.2.1’e gére bulunan

dimen yelpazesi kaplamasi kaliniginin %70’inden az

olamaz.
3. Diimen Burulma Momentinin iletilmesi
3.1 Dimen burulma momentinin iletiimesi igin,

kaplama levhasinin 2.2.1’e go6re bulunan kalnhgi,
kaplin bélgesinde %25 oraninda arttirlmali ve yeterli

sayida digsey federler tertiplenmelidir.

3.2 Eger dimen burulma momenti, diimen iginden
gecen bir rod vasitasiyla iletilecek ise, bu rodun capi,
dimenin ust kenarindan itibaren igeri giren boyunun
%10’u kadar olan kisminda, D; veya D+’e esit olmalidir.
Geri kalan kisminda, alt nihayette 0,6 [M: degerini

alacak sekilde giderek azaltilabilir.

Aski dimenlerde, yeterli desteklenme saglanmis ise, alt

nihayette arttirlmis ¢apin 0,4 katina kadar azaltilabilir.

4, Diimen Yataklari

4.1 Yatak yorelerine laynerler ve  burclar
yerlestiriimelidir. Kaguk gemilerde burglarin
tertiplenmemesi halinde, daha sonra yeniden iglenerek

asinma ve oyulmalarin giderilmesine imkan vermek igin,

dimen safti gapi uygun miktarda arttirilir.

4.2 Yeterli yaglama olanagdi saglanmalidir.

4.3 Yatak kuvvetleri C.3’te verilen hesaplama
yontemiyle elde edilir. ik yaklasim olarak yatak
kuvvetleri, mesnetlerin elastisitesi dikkate alinmaksizin
belirlenebilir. Bu sekilde yaklasik hesaplama asagida
gOsterildigi gibi yapilabilir:

a) iki mesnetli normal diimen
Dumen kuvveti Cr, dimen alani agirlik merkezi
ile mesnet arasindaki disey mesafeler dikkate
alinmak suretiyle, mesnetler tzerine dagitilir.

b) Aski dimenler

B2=Cr+B3s [N]

M=, 1+ 222
1 2

4.4 Yatak Ust yilzeyi izdisim alani A, (yatak
yiksekligi x layner capi) asagida verilen degerden

kligik olamaz:

Av=B/q [mm?]

(o8]
I}

Mesnet kuvveti [N],

Tablo 4.2’ye gbre musaade edilebilen

o
1}

ylzey basinci [N/mmz].

4.5 Genel olarak yatak yuksekligi yatak ¢apina esit
olmali ve higbir sekilde ¢apin 1,2 katini da
gecmemelidir. Yatak ylksekliginin yatak c¢apindan
kiguk olmasi halinde, belirtilenlerden daha ylksek

ylizey basinglarina miisaade edilebilir.

4.6. Dimen topugunda ve boynuzunda ignecik
yataklarinin et kalinhgi, ignecik ¢apinin yaklasik 1/4°G

kadar alinir.



E,F,G B6lUm 4 — Tekne Konstriksiyonu — Dimen ve Manevra Donanimi 4-11

Tablo 4.2
Yatak malzemesi q [N/mmz]

Pelesenk 2,5

Yag ile yaglanan beyaz metal 4.5
Sentetik malzeme (1) 5,5
Celik (2) bronz ve sicak olarak 70
preslenmis bronz-grafit malzemeler ’

(1) Sentetik malzemeler onayli tip olacaktir. Yatak

tireticisi sartlarina ve testlere gére 5,5 N/mmz’yi
asan ylizey basinglar kabul edilir. Ancak bu
deger 10 N/mmz’yi asamaz.

(2) Dimen safti layneri ile olan malzeme uyumu
onayli paslanmaz ve asinmaya dayanikli celik.
Testlerle dogrulanmasi kosuluyla 7 N/mm®den

daha bliylik ylizey basinglari kabul edilebilir.

Yarma goébekler, rodun her iki yaninda en az 2 civata ile
baglanmalidir. Civatalarin toplam kesit alani asagida

belirtilenlerden az olamaz:

=022 % [em?]

D = Rod ¢api [cm],

e = Civata merkezinin rod merkezine mesafesi
[em].

2. Dikdortgen kesitli yeke ve kuadrant kollari

asagida belirtilen boyutlarda olmaldir:

5. ignecikler

5.1 ignecikler gevsemeyecek ve diismeyecek

sekilde dizayn edilmelidir.

5.2 Kamali ve sikma somunla birlestiriimesi
durumunda ignecigin konikligi 1:8 ile 1:12 arasinda
olmalidir.

5.3 Somunlar ve dislerin boyutlari, D.3.1.5 ve
3.2.2’ye uygun olmalidir.

F. Yeke ve Kuadrant

1. Yeke ve kuadrant gdbeginin, dimen roduna
siki gegmeli baglandigi hallerde veya yarma gobek
olarak veya konik baglantil olarak dizayn edildigi

hallerde, baglanti ayrica kama ile glivenlige alinmalidir.

Gobek boyutlari asagida belirtilenlerden daha az

olamaz:

Ana yeke: Discap =1,8[D

Yulkseklik =1,0 [D

Yardimci yeke: Disg¢ap =1,5[D

Yulkseklik =0,8 [D

Dikdétgen kesit

Gobekte

Genislik | Yukseklik | Genislik Yukseklik

1kol | 1,25m | 0,50m 0,70 0,30
2 kol 1,00 0,40D 0,55[D 0,24[D
3kol | 090D | 0,30D 0,50 0,20

Diger kesitlerin kullaniminda, esdeger mukavemet

kanitlanacaktir.

Eger ana ve yardimci dimen makinasi ayni yeke veya
kuadranta bagh ise, kollarin kesit alani %10

arttirllacaktir.

G. Diimen Rodunun Dizayn Akma Momenti

Dimen safti dizayn akma momenti, asagidaki formul

yardimi ile belirlenir:

Q; =0,02664 i—? [Nm]

;
Dt = C.1’e gbre, dumen safti capi [mm].

Gergek diimen safti ¢capi D1, eger hesap ile bulunan Dy
capindan buyiik ise, Di de@eri kullanilacaktir. Fakat Dy
degderinin, 1,145[D; dederinden daha blyuk alinmasina

gerek yoktur.
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H. Stoper, Kilitleme Duzeni

1. Stoper

Yeke ya da kuadrantin iskele ve sancaga hareketleri
stoperler vasitasiyla sinirlandinilir.  Stoperler ve
temellerinin tekneye baglantilari, kullanilan
malzemelerin akma siniri degerinin, dimen safti dizayn
akma momentini ge¢meyecegi sekilde, saglam

olmalidir.

2. Kilitleme Dlizeni

Her diimen donanimi, diimeni herhangi bir pozisyonda
sabit tutmaya yarayacak, kiliteme diizeni ile donatiimis
olmalidir. Kilitteme dizeni ve temelinin tekneye
baglantisi, kullanilan malzemelerin akma sinin
degerinin, G.’'de belirtilen diimen saftinin dizayn akma
momentini gegmeyecek sekilde, saglam olmalidir. Gemi
hizinin 12 km/h’t gecmesi halinde, dizayn akma
momentinin, vo,=12 km/h’i hiza karsilik gelen diimen

safti icin hesaplanmasi yeterlidir.

3. Stoper ve kilitteme dizeni ile ilgili, ayrica Bolim
36’ya bakiniz.

J. Dumen Donanimi Cubuklari ve Zincirleri (1)
1. Zincirlerin, c¢ubuklarin, liftinlerin ve Kkilitlerin

boyutlari Tablo 4.3’de verilmistir,

2. Zincirlerin yeke ve kuadranta baglantisi,

zincirin mukavemetine uygun olacaktir.

3. Baklalarin olguleri ve zincir malzemeleri TL
Malzeme Kurallar’'na uygun olacaktir. Lokmasiz, kisa

baklali zincirler kullanilacaktir.

4. Kilitler, liftinler, makaralar ve bunlarin pinleri

taninmis standartlara uygun olmahdir.

(1) J. maddesinde ve Tablo 4.3 deki istekler sadece cubuk ve
zincirli mevcut diimen donammlarinin onarim islemlerine
uygulanir.

5. Dimen donanimi gubuklari ve zincirleri,

kolaylikla ulasabilir ve hasarlanmayacak tarzda

konulmalidir.
K. Pervane Nozullari
1. Genel

Sabit nozullarin tekne blnyesine baglanmasina Ozel

onem verilecektir.

2. Dizayn Basincl

Pervane nozullari igin dizayn basinci, asagidaki forml

ile hesaplanir:
Py =cPg [KN/m?]
Pao =g [kN/m?]
AD
N = Maksimum saft glici [kW],
Ap = Pervane disk alani [m2],
A, = ; D’
D = Pervane ¢api [m],
€ = Asagidaki formul ile belirlenen faktor,
£=021-2007" N
AD
smin = 0,10
c = 1,0 2 numarall bdlge igin (pervane
bdlgesi),
c = 0,5 1 ve 3 numarali bélge igin,
c = 0,35, 4 numarali bolge igin.

Sekil 4.5’e bakiniz (2 numaral bélge boyu en az b/4

olmalidir).
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b 4. Kesit modiilii

Sekil 4.5’de gosterilen kesitin tarafsiz eksenine goére

kesit modull, asagidaki dederden kiigik olmamalidir:

]I min b/4_1 w = n?b O [cml
bolge 3 bolge 2 bolge 1
d = Nozulun i¢ ¢api [m],
Sekil 4.5 b = Nozulun boyu [m],
3. Levha Kalinhgi Vo = B.1.1’e gbre gemi hizi [km/h],
3.1 Nozul kaplama kalinhgi asagidaki degerden n = 0,35 diimen nozullari igin

kiglk olamaz: = 0,25 sabit nozullar igin.

t =50@0/P; +10 [mm] 5. Kaynak
tmin =7,5 [mm]dir. Nozulun i¢ ve dig kaplama levhalari, dairesel

stifnerlerle, mimkin oldugunca, cift tarafli devaml
a = Dairesel stifnerler arasindaki uzaklik [m. kaynak ile birlegtirilecektir. Cogul kaynagi, sadece
nozulun dis taraf kaplama saclarinin birlestiriimesinde

3.2 Dairesel stifner gévdelerinin kalinliklari, Bolge kullanilabilir.

3 i¢in istenilen kaplama levha kalinhgindan kuglk

olamaz. Bununla beraber, en az kalinlik 7,5 mm. dir.
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Tablo 4.3 Zincirler, gubuklar, kilitler ve liftinler
3 Zincirin ubugun 3 Zincirin ubugun
b _ Gubugun |\ iiitlerin  ve L GubLGUn |\ iiitlerin  ve
q nominal capl - . q nominal capi
liftinlerin liftinlerin
capt , capl
s anma no.’su ) anma no.’su
[em?] [mm] [mm)] [em?] [mm)] [mm]
4,5 8 10 0,63 17,7 16 20
5,4 11 18,1 25
6,4 12 215 22
7,0 10 22,4 18
7,2 1 22,8 3,15
7,5 13 25,5 24
8,7 11 14 27,7 20 25
9,1 1,25 29,0 4
10,0 12 15 30,0 26
11,3 16 33,5 22
11,7 13 1,6 34,7 28
12,8 17 36,2 5
13,6 14 36,6 23
14,5 18 2 39,9 24 30
16,0 19 46,0 26 32 6,3
D [cm] Burulmaya gére diimen rodu ¢api
q [cm] Zincirin galisma merkezine gére yeke boyu veya kuadrant yarigap!
Kilitler DIN 82101, Tip B ve liftinler DIN 82004’e uygun olacaktir.
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Yan ic Omurgalar ve Boyuna Kirisler, Makina Faundeysini

BOLUM 5

TEKNE KONSTRUKSIYONU - TEK DIPLI i¢ SU / KIYI GEMILERI - DOSEKLER, YAN i OMURGALAR ve BOYUNA
KIiRISLER, MAKINA FAUNDEYSINI

Sayfa
N =Y o= 5-1
B. DOSEK LEVNAIAIT ..ot e 5-1
C. UG OMUIGAIAN ... 5-3
D. BOYUNA DiIp KNG O ..ottt e e e 5-4
O = 1 g =T =T [ To 1= o | P 5-5
A. Genel a = Dosekler arasi mesafe [m],
1. Tek dipli igsu/klyr gemilerinde genelde bir kag w4 faktérl Ek’teki Diyagram 15°den alinacaktir.

ambar her postada dolu désekler, ve ambarlarda ahsap

farslar bulunur.

B. Dosek Levhalari

1. Diizenleme

Bas taraftaki ara postalarda konulmasina gerek
olmayan vyerler harig, her postada bir dobsek
konulacakiir.

2. Yiik Ambarlarindaki Désekler

2.1 Bolim 1, B.2'de belirtilen [A] prosedirine

gore ylklenen ve bosaltilan, maden cevheri veya

benzeri yiklerin tasinmasi amaglanan tek ambarl
gemilerdeki dosek levhalarinin kesit moduli asagidaki

formule gore hesaplanir:

W = ;—SDM [cm3]

2.2 Bolim 1, B.2'de belirtilen [B] proseduriine gére
yuklenen ve bosaltilan, maden cevheri veya benzeri
ylklerin tagsinmasi amaglanan tek ambarli gemilerdeki

dosek levhalarinin kesit moduli asagdidaki formile gore

hesaplanir:
a
W="m, [cm®
e, fom]
a = Dosekler arasi mesafe [m],

w; faktéri Ek’'teki Diyagram 16’den alinacaktir.
2.3 Tum yuk ambarlar genigligince kargo yuku
uniform olarak dagitilan gemilerde, doések levhalarinin
kesit modulu, 2.1 veya 2.2°deki degerden %15 daha az
olabilir.
2.4 iki veya daha fazla ambarli gemilerde, dosek
levhalarinin kesit modull, 2.1 + 2.3'de verilen degerlere

gbre ,agsagida belirtilen %’ler oraninda azaltilabilir.

B [m] 5 6 7 8 9 10 12 15
Kargo ambari adedi %’de azaltma
2 22 16 11 7 4 2
3 26 20 15 11 8 6 4
4 30 24 19 15 12 10
>4 34 28 23 19 16 14 12 10
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2.5 b genigligine sahip insert kargo tanklari olan
gemilerdeki dosek levhalarinin kesit moddilleri asagidaki

formdile gore hesaplanir:
W, =W (2 —%j [cm3]

Burada W, 2.3 veya 2.4’e gobre bulunan kesit

moduludar.

2.6 Uzun ambarli gemilerde, derin postalara
baglanan dosek levhalarinin kesit moduli, Bolim 6,
B.1.3’de derin postalar i¢in istenilenden az olmamalidir.

3. Makina ve Kazan Dairelerindeki Dosekler

3.1 Makina dairesindeki dosek levhalarinin kesit

modulu asagidaki formile gore hesaplanir:

W =7 @ T B2 + 20000 [cm?]
n

Burada;

P4 = Her ana makinanin nominal giict [kW],

n = Nominal makina devir sayisi [min'1].

3.2 Makinanin  altindaki dodsek levhalarinin

yuksekligi -Sekil 5.1- mumkin oldugunca fazla ve b

mesafesi miimkiin oldugunca kiigiik olmalidir.

A-A kesitindeki kesit moduli, 3.1'de istenilenin en az
0,6 kati olacaktir. Govdenin ve alin lamasinin kalinhgi

yaklasik olarak esit olacaktir.

Dosegin alin lamasi, deformasyona karsi, koselere
konulan braketlerle (Sekil 5.1’deki K) takviye edilecektir.

3.3 Makina ve kazan dairelerinde flengli dosek

levhalari kullaniimayacaktir.

34 Kazan dairesindeki dosek levhalarinin kesit
modilli, geminin merkez hatti civarinda yer alan boyuna
bir perde ile desteklenmedigi takdirde, asagidaki

formiile gore hesaplanir:

W=7 @07 B? [cm?
Enine perdeden enine perdeye uzanan bdyle bir boyuna
perde bulunuyorsa, B yerine dosegdin desteklenmeyen
boyu konulabilir. Ancak bu deger gemi genisliginin
yarisindan daha az olamaz.
4. Nihayetlerdeki désekler
4.1 Bas tarafta yer alan yasama mahalleri

bdlgesindeki ddsek levhalarinin kesit moduli asagidaki

formiile gore hesaplanir:

W=7 @0Or @2 [cm’

Burada ¢; bu bdlgedeki dosek levhalarinin en buyiik

uzunlugudur.

- A

Sekil 5.1 Ana makina altindaki dések
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4.2 Piklerdeki ddsek levhalarin kalinligi asagida

verilenlerden az olamaz:

0,8 JL [mm]

—
I}

tmin = 5 mm.

Bu bolgelerdeki dosek levhasi derinligi, 4.1'de

bulunandan daha az olamaz.

4.3 Motorlu gemilerde, dések levhalar stern tiibin

gerisine kadar devam etmelidir.

4.4 Tdam dosek levhalarinin Gst kenarlarindan,
genisligi 10@ye esit olan bir alin lamasi veya fleng

bulunmalidir.

4.5 Buz takviyesi igin Bélim 16’ya bakiniz.

5. Sintine Kalkimli Dégekler

Sintine alkimi bulunan gemilerdeki ddsek levhalarinin
kesit modull, 1.+4. maddelerde hesaplanan degerler
gemi merkez hattindan itibaren B/8 mesafesine kadar
devam edecek sekilde olmahdir. Bordalarda, dosek
levhalarinin gévde yuksekligi, posta yuksekliginin 1,5

katini asmamalidir.

6. Su Akig Delikleri

Tdm doések levhalarinda, suyun pompa bdlimine
serbestce akisini saglayacak sekilde en az 5 adet su
akis deligi bulunacaktir. Bu delikler yarim daire seklinde
olacak ve yuksekligi 100 mm. yi gegmemek kosuluyla

dosek yuksekliginin yaklasik 1/4’G kadar olacaktir.

C. ic Omurgalar
1. interkostal Merkez i¢ Omurga
11 Genisligi 6 m. den fazla olan gemilerde 1

merkez i¢c omurga olacaktir.

Normal dizayna sahip dubalarda, bahis konusu i¢
omurga bas bodolamadan ki¢ pik perdesine kadar
devam etmelidir. Ki¢ blinyenin ponton formunda inga
edildigi hallerde, merkez i¢ omurga geminin kig

nihayetine kadar devam etmelidir.

Motorlu gemilerde, ana makina faundeysini bdlgesinde
merkez i¢ omurga konulmayabilir. Ancak, merkez i¢
omurga, faundeysini 2 posta arasi mesafe kadar
gecerek bir braket seklinde makina dairesinde devam

etmelidir.

1.2 Kargo ambarlari bélgesinde, merkez i¢c omurga
govde derinligi, dések levhasi yiiksekligi kadar olmahdir.
Govde kalinhgi, dosek levhasi kalinligina esit olmalidir.
Enine perdelerden 6nce ve sonra birer posta arasi

mesafede gévde kalinhigi 2 mm. arttirilmahdir.

Merkez i¢c omurganin Uzerinde, Tablo 5.1'de , sutun
3'de ve Sekil 5.2'de belirtilen U-profili bulunmalidir. Bu
U-profili yerine, esdeg@er kesit alanina sahip bir lama

veya bagka bir profil de kullanilabilir.

1.3 Diger bolgelerde interkostal ic omurga dosek
seviyesinde olacak sekilde devam etmelidir. Devamli
alin lamasinin kesit alani, en az désegin alin lamasinin
kesit alanina esit olmalidir. i¢c omurganin gdévdesinin

kalinligi, dések levhasinin gbévde kalinligina esit

olacaktir.
Tablo 5.1 i¢ omurgalar
Gemi genigligi Toplam adet Boyutlar
[m] NPU
4<B<6 1 5
6<B<9 3 6,5
9<B <12 5 8
12<B<15 7 10
1.4 ic omurgalarin gdvdeleri enine perdelerden

gecerek devam etmeli, alin lamalari devamli olarak
kaynatilmali ve kuvvetleri tam olarak iletecek sekilde

aynli hizada olacak sekilde diizenlenmelidir.
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2, Devamli i¢ Omurgalar

21 interkostal merkez ic omurga (izerine konulan
U-profilin yanisira, déseklerin Uzerine, ayni U-profili
veya esit kesit alanina sahip diger profiller konulmalidir.

Bu profillerin aralig, birbirlerinden ve bordalardan esit

— —— — ——— e — e e e —_—

mesafede olmali ve Tablo 5.1 sutun 2ye gore

dizenlenmelidir.

2.2 ic omurgalar, enine perdelere devamli olarak

kaynatilmalidir.

Sekil 5.2 Merkez i¢ omurga

-
06a
- 32
i =
bolst 50
|t a
D. Boyuna Dip Kirigleri
1. Kargo ambarlari bolgesinde teknenin dipyapisi,

enine dosekler yerine boyuna kirislerle takviye
edilmisse, bu kiriglerin kesit modilli asagidaki

formdillere gére hesaplanir:

[A] prosediriine goére ylukleme ve bosaltma

yapmasli ongorilen gemiler igin:
L) 3
W=1,3@E€H +T +—j @ [cm]
30

[B] prosediriine goére ylkleme ve bosaltma

yapmasi ongoérilen gemiler igin:

W=18a0H+ T + = |72 [cm?]
40

¢ , boyuna kirislerin desteklenmeyen boyudur [m].

2. Boyuna dip kiriglerinin gdévdeleri ve alin

lamalari enine perdelerden gecerek devam etmelidir.

3. Enine perdelere, her boyuna dip Kkirisi
hizasinda yer alan ve Bolim 11’e uygun, disey stifner

konulur.

4. Maden cevheri veya benzeri agir yik tasimasi
ongorilen gemilerde, kargo ambarlari bdlgesindeki
boyuna dip kirislerinin  kesit modill, asagidaki

formdillere goére hesaplanir:

[A] prosediriine goére ylikleme ve bosaltma
yapmasli ongorilen gemiler igin:

W=21@0H +T + = |2 [cm?]
50

[B] prosediriine gore ylikleme ve bosaltma

yapmasli ongorilen gemiler igin:

_ L2 3

W=3@aH+T+— |I¥ [em7]
70

Gemi genigliginin yarisi  bdlgesinde, boyuna dip
kiriglerinin gévdeleri, 700 mm. aralikli, 60 x 6 lama veya
esdeger kesitli stifnerlerle takviye edilmelidir. Bu

stifnerler alin lamasina baglanmalidir.
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E. Makina Faundeysini

1. Genel

1.1 Asagidaki  kurallar  igsu/kiyt  gemilerinin

makinalarina uygulanir.

1.2 Civarindaki dip vyapisi ile birlikte makina
faundeysini, tim ylklerden dolayi sistemde olusacak
gerilmeleri izin verilen sinirlar icinde muhafaza
edebilecek saglamlikta olmalidir. Ozel hallerde gerilme

analizleri istenebilir.

1.3 Faundeysin, kuvvetlerin enine ve boyuna
dogrultuda uygun bir sekilde iletimini saglayacak yapida

olacaktir.

1.4 Makinayl faundeysina baglayan civatalarin
boyuna faundeysin kirisinden uzakligi 3[d’den daha
fazla olmamalidir. Eger faundeysin civatalari ile boyuna
faundeysin Kkirisi arasindaki mesafe daha fazla ise,
diizenlemenin yeterli mukavemette oldugunun

kanittanmasi gerekir.

d = Faundeysin civatalari ¢api

1.5 Ana sevk sisteminin tim devir sayilarindaki
devamli servisde, kabul edilemez derecede biylk
genlikli rezonanslarin olusumunu &nleyici énlemlerin
alinmasina dikkat edilmelidir. Bu rezonaslari énlemek
Uzere, gerektiginde yapisal degisimler saglanmalidir.
Aksi halde yasakli devir sayilari belirlenmelidir. Ancak,
nominal devire gére -%10 ile +%5 arasinda yasakl
devir sayisina izin verilmez. TL, titresim hesabinin ve

gerektiginde titresim dlguimlerinin yapilmasini isteyebilir.

2. Boyuna Kirigler

21 ic dip (lzerindeki boyuna kiriglerin gdvde

kalinhgi asagida verilenlerden az olamaz:

[mm] P <1500 kW igin,

t=,/P/15+6
t=P/750 +14 [mm| P >1500 kW igin,
P = Tekil makina giict [kW].

2.2 Makinanin her iki tarafinda da birer boyuna
kiris varsa, bunlarin kalinhklari 2.1’de belirtilen

degerden 4 mm. daha az olabilir.

2.3 Ust levhanin boyutlar (genislik, kalinhk),
makinanin yeterli sekilde montajinin ve baglantisinin
yapilmasini ve faundeysin yiiksekligine ve makina tipine
bagli olarak, enine dogrultuda yeterli saglamliga sahip
olmasini saglayacak sekilde segilir. Ust levhanin
kalinh@r raybali civatalarin ¢apina yakin olacak ve bu
levhanin  kesit alani asagida belirtlenden az

olmayacaktir:
Fr=P/15+30 [cm? P<750kW icin,
Fr=P/75+70 [cm? P> 750 KW igin.

2 makinali tesislerde, eger makinalar ayni pervane
saftini tahrik ediyorsa, normalde devamli bir Ust levha

konulacaktir.

24 Boyuna faundeysin Kkirisi, enine dogrultuda,
derin postalar veya yan perdelerle desteklenecektir.
Derin postalarin boyutlari Bolim 6, B.2'de istenildigi

sekilde olacaktir.

25 Mimkiinse Ust levhalar, kirig kalinliginin 15
mm. den fazla oldugu hallerde boyuna ve enine
kirigslere, c¢ift tarafli kaynak agizli alin kaynagi ile

birlestiriimelidir.
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BOLUM 6

TEKNE KONSTRUKSIYONU - POSTALAR, DERIN POSTALAR ve BORDA STRINGERLERI

A. Postalar ...
B. Derinpostalar .........c.coooiiiiiii
C. Bordastringerleri ...

A. Postalar
1. Boyutlandirma

11 Asagida aksi belirtiimedikge, postalarin kesit

modull asagidaki formile gore hesaplanir:
W=2,4@[H+0,13[B%+3) d% [cm?]

Postalarin bu kesit moddiline uygun boyutlari Tekne

Konstriksiyonu Ek’teki tablolardan alinacaktir.

1.2 Bolim 5, D’ye go6re boyuna dip Kkirigleri

konulmussa, postanin kesit modult %15 arttinimalidir.

1.3 Eger catisma perdesine kadar olan siyer
0,07’'dan daha blylkse, bas bodoslamadan 0,150
geriye kadar olan kisimdaki postalarin

boyutlandirilmasinda, 1.1°deki formilde yer alan H
yerine, catisma perdesindeki gemi derinligi olan H;j

degeri konulur.

1.4 Geminin nihayetlerinde, yUkli su hattinda,
posta diizlemi ile dis kaplama arasindaki agi 70”den
daha az ise, bu postalarin kesit modiilii, her 10° fark igin
%20 arttirilir.

1.5 Yukarida belirtilen takviyeli postalar yerine 1.1
velveya 1.3’e uygun, dis kaplamaya dik olarak konulan
egik postalarin kullanimi tavsiye edilir. Bu gibi
durumlarda, egik postalar dizleminde, postalara

baglanan dések levhalari ve kemereler konulmalidir.

Sayfa

.................................................................. 6-1
................................................................. 6-2
................................................................. 6-4

2. Bas Yapidaki Postalar

21 Bas kisimda posta arast 350 mm.yi
asmamalidir. Ancak, postalarin 1.1’e gore Kkesit
moduliinin hesaplanmasinda, a=0,5 m. alinir.

2.2 Posta arasi mesafesinin azaltiimasi yerine ara
postalar da konulabilir. Ara postalarin kesit moduli pik
postalarinin kesit modulinin %60°'indan az olamaz. Ara

postalarin nihayet baglantilari sart degildir.

2.3 TL, esdeger boyuna postali sistemleri de kabul

edebilir.

24 Buz takviyesi icin Bélim16’ya bakiniz.

3. Tank Postalari

Yakit ve su tanklarindaki postalarin kesit moduli %10

arttirilir. Postalarin kesit moduli, Bolim 12, B.3’de tank

stifnerleri icin istenilen degerden az olamaz.

4. Dések Levhalarina Baglanti

41 Postalar, dosek levhalarina, Sekil 6.1'e goére

veya esdeger sekilde baglanmalidir.

4.2 Sekil 6.1 b) ve c) ye gore bindirmeli baglantida,
cepegevre i¢ kose kaynagi gereklidir.

5. Kemerelere Baglanti

Kemere posta baglantisi i¢in, Bolim 9, A.6’ya bakiniz.
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i

1.5h~
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Sekil 6.1

6. Platform (Gangboard) Altindaki Konsol

Kemereler .

Platform (gangboard) bolgesinde her postanin (st

kisminda, Sekil 6.2’de gdsterilen bir konsol kemere
bulunmalidir. Konsol kemerelerin t kalinhgi 0,75 \/f

[Mm]'den daha az olamaz. Konsol kemerenin alt

flencinin genisligi en az 100 olmalidir.

i

015 H
2h

hy

{t)

035 H
22h

Sekil 6.2 Konsol kemere

braket
b ‘1

7. Uzun Ambarlardaki Postalar
Sabit celik levhali perdeler arsindaki d mesafesi

0,2['den fazla ise, 1.1°e goOre bulunan posta kesit

modill, asagidaki k faktori ile carpilarak elde edilir:

k=1+1,4 (9 - O,ZJ
L

g nin 0,40'dan buyik alinmasina gerek yoktur.

8. Derin Kemerelerdeki Postalar

Gulverte boyuna postalarini tagimak Uzere, derin
kemereler konulmus ise (Boélim 9, A.3’e bakiniz),
bunlara baglanan postalarin kesit modili %100

arttinilmalidir.

B. Derin Postalar
1. Kargo Ambarlarindaki Derin Postalar
1.1 Kargo ambarlarindaki derin postalarin adedi,

sabit enine c¢elik perdelerin arasindaki mesafeye bagh

olarak, Tablo 6.1’de verilmistir.



B B6lim 6 — Tekne Konstriiksiyonu — Postalar, Derin Postalar ve Borda Stringerleri 6-3

Tablo 6.1

Perdeler arasi mesafe [m] Derin posta adedi

10<d <13 1
13<d <18 2
18<d <22 3

Perdeler arasi mesafenin 22 m. den bilylk oldugu
hallerde, derin postalar arasi mesafenin 5,50 m. vyi

gecmesine gerek yoktur.

1.2 Derin postalarin boyutlari, bunlara baglanan
dések levhalarinin, Bolim 5, B.2.1+2.5’e gére bulunan

degerlerine esit olmalidir.

1.3 d/L>0,2 olan uzun ambarli gemilerde, derin
postalarin kesit moduli, gemi derinli§gi H ve derin
postalarin birbirinden ve perdelerden mesafesi u'ya
bagl olarak, asagidaki formile goére bulunan deger,
1.2’ye go6re bulunandan fazla ise, bu formil esas

alinarak belirlenir:
3
w=25 ST emy
L 2

d/L oraninin 0,50°den buyik alinmasina gerek yoktur.

1.4 Platform (gangboard) genisligi, Bolim 8,
B.2.1’e gore istenilen dederden daha kiglk ise, derin
postalarin ve derin postalara bagli dések levhalarinin

kesit moduill, asagida belirtilen oran kadar arttirilacaktir:

5)

b4 = Bolim 8, B.2.1e gobre kural platform
(gangboard) genisligi,
b = Fiili platform (gangboard) genigligi.

Ancak, kesit moduliinin d/L=0,5 kullanilarak 1,3’e goére

elde edilen degerden biiyik alinmasina gerek yoktur.

1.5 Derin postalarin ddsek levhalarina baglantisi
icin Sekil 6.3’e bakiniz.

o
™
=
~3)
1 F B-B
L — N
-~ 1~ !
Sekil 6.3 Derin posta-dosek baglantisi
1.6 Derin postalardaki konsol kemerelerin A.7’deki
degerlere gore kuvvetlendiriimesine gerel yoktur.
2. Makina Dairesindeki Derin Postalar
21 Makina dairesindeki derin postalarin

birbirlerinden ve enine perdelerden mesafesi 2 m. vyi

asmayacaktir.

22 Derin postalarin kesit moduli, asagidaki

degerden daha az olamaz:

w =£w(1+0,8‘/i] [cm3]
a n

w = T=H= Makina dairesi boyunun ortasinda
gemi derinligi alinarak, A.1.1e gore

bulunan ana postalarin kesit moduli [cm3],

P4 = Her bir ana makinanin nominal glici [kKW].
n = Ana makina devir sayisi [min'1],
u = Derin postalar arasi mesafe [m].
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C. Borda Stringerleri

1. Bas Taraf Stringerleri

1.1 Bas kaideden itibaren 0,05L mesafede 6lgiilen
gemi derinlidi 2,50 m. den daha fazla ise, yaklasik 0,6H
seviyesinde bir bordo stringeri konulmalidir. Bu
noktadaki gemi derinliginin 4,0 m. yi asmasi halinde,
glverte siyerine gore ayarlanmis iki adet borda stringeri

konulmaldir.

1.2 Borda stringerleri, bas bodoslamadan geminin
tam genisligine ulastigi noktaya kadar devam etmelidir.
Her durumda, bu stringerler bas yasama mahallerinin

(varsa) butiiniinde devam edecektir.

1.3 Borda stringerlerinin kesit modiilii, bas taraftaki
postalarin kesit modulinin (A.1.3’e bakiniz) en az 5

kati olmalidir.

1.4 Buz takviyesi igin Bélim 16’ya bakiniz.

2. Makina Dairesindeki Borda Stringerleri

2.1 Makina dairesi boyunun ortasinda gemi
derinligi 2 m. yi asiyorsa, gemi derinliginin yarisi
seviyesinde bir borda stringeri konulmalidir. Bu
stringerin boyutlari makina dairesindeki derin postalarin

boyutlari ile (B.2'ye bakiniz) ayni olacaktir.

2.2 Borda stringeri, makina dairesinin  ki¢
perdesinin arkasinda ve bas perdesinin 6nlinde, iki

posta arasi mesafesinde bir braket formunda devam

ettiriimelidir.
3. Yakit Tanklarindaki Borda Stringerleri
3.1 Bir posta arasi mesafesinden daha uzun ve

gemi bordasina bitisik olan yakit tanklarinin yari
yuksekligi seviyesinde bir borda stringeri konulmalidir.
Stringerin  kesit modili asagidaki formile goére

hesaplanir:

W=5FMhI?2 [cm?

Burada:

s = Bordadaki yakit tanki derinligi [m],

h = Borda stringeri Uzerinden tasinti borusu
yuksekligi [m],

{ = Yakit tanki boyu (enine perdeler arasi
mesafe) [m].

3.2 Ki¢c perdenin arkasinda ve bas perdenin

6nlnde borda stringeri, bir posta arasi mesafesinde bir

braket formunda devam ettirilmelidir.
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BOLUM 7

TEKNE KONSTRUKSIYONU - DIS KAPLAMA

A. Dip Kaplama Boyutlari ...
B. Lokal Takviyeler ..........coooiiiiiiiees
C. DenizSandiKlart .........cccoiiiiiiiiiiiii
D. Dis Kaplamadaki Boru Baglantilart ...........................
A. Dis Kaplama Boyutlari

Bu bolimde verilen dis kaplama kalinliklar, borda
gegisleri bulunmayan ¢ift dipsiz kendinden tahrikli
gemiler ile benzesim yoluyla benzer yapili duba ve

pontonlara uygulanir.
1. Dip Kaplama

1.1 Makinalari ki¢ tarafta olan, birden fazla defada
yukleme ve bosaltma yapilan (A prosediri) kendinden
tahrikli gemilerin dip kaplamalarinin ki¢ kaimeden
itibaren 0,25L ile 0,65L arasindaki dip kaplamalarinin
kalinlig1 (dosekler arasi mesafe a [m] olduguna gore),

asagidaki formule gére hesaplanir:

t=t; %/ (a/06)*  [mm]

t1+ kahnhgi, Ek’'teki Diyagram 4’de verilmistir. Dip
kaplama kalinligi, higbir zaman t; degeri vyerine,
Diyagram 4’de verilen t{ de@eri konuldugunda elde

edilen degerden daha az olamaz.

1.2 Gerekli interkostal merkez i¢ omurganin
yanisira, interkostal yan i¢c omurgalar da konulmussa,
1.1’e goére bulunan dip kaplama kalinligi, beher yan i¢

omurga basina %2 azaltilabilir.

1.3 Araligi a; [m] olan dip boyuna postalarinin
konuldugu hallerde, dip kaplama kalinligi asagidaki

formdile gore hesaplanir:
t=0721,{(a,/06)°  [mm]

1.4 Bir defada ylkleme ve bosaltma vyapilan,
kendinden tahrikli gemilerin dip kaplama kalnhgi,

1.1+1.3'de belirtilen kalinhga gére %5 arttirilir. Bu

durumda, t;/ degderine goére bulunan kalinligin

arttirlmasina gerek yoktur.

1.5 Duba ve pontonlarin gemi ortasindaki dip
kaplama kalinligi 1.1+1.4’e gére hesaplanan degerden

%10 az olabilir.

1.6 Madde 1.1’de belirtilen gemi ortasi bolgesinde,
dip kaplama kalinligi, asagida verilen minimum

kalinliklarinin buiyuk olanindan az olamaz:

t=0,85,/L [mm]

t"=66EO[T [mm]
=100 [mm]

Dosek levhalarinin ve dip boyuna postalarinin a

araliginin 0,5 m. den az alinmasina gerek yoktur.

1.7 Gemi sonlarina dogru dip kaplama kalinhgu,
gemi ortasindaki degerden, 1.6’da belirtilen minimum
kalinliklara kadar #/10’u asmayan kademelerle giderek

azaltilabilir.

1.8 Bas bodoslamadan itibaren 0,1L mesafesi
icinde dip kaplamanin kalnhgi t:\/f [mMm]'den az

olamaz. Bu kalinlik, her durumda, bas taraf alt yasama
mahallinin  ki¢ perdesinin gerisine kadar devam

edecektir.

1.9 Ana makina faundeysini altindaki dip kaplama

kalinligi asagidaki formile gore hesaplanir:

_ _16[P
t—0,85\/f(1 T j [mm]
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P = Herbir makinanin nominal giict [kW],

n = Makina devir sayisi [min'1].

2, Sintine Sirasi

21 Sintine sirasi kaplamasinin kalinhdi asagidaki

formdile gore hesaplanir:

t=1250/L  [mm]

2.2 Bas omuzlugun oOninde ve ki¢ omuzlugun

arkasinda sintine sirasinin kalinhgi, sirasiyla \/f [mm]

ve 0,85 E{/f [mm] degerlerine azaltilabilir.

23 Sintine  sirasi kalinigi, dip  kaplama

kalinhgindan daha az olamaz.

2.4 Sintine sirasi, sintine donimindn disinda, her

iki ydone dogru en az 100 mm. devam edecektir.
3. Borda Kaplamasi

3.1 Araligi a [m] olan enine posta sisteminde,
birden fazla defada yikleme ve bosaltma yapilan
durumlarda (prosedir A), borda kaplamasi kalinligi,

asagidaki formile gore hesaplanir:

t=0,880, F(a/06)* [mm]

t1 kalinligi, Ek’teki Diyagram 4’de verilmistir.

Borda kaplamasi kalinhgi, higbir zaman, t1 degeri yerine
Diyagram 4’de verilen t'1 de@eri konuldugunda elde

edilen degerden daha az olamaz.

3.2 Araligi a1 [mm] olan borda boyuna postalarinin
konuldugu hallerde, A kargo ellegleme prosediri igin,
borda kaplamasi kalinhgi, asagidaki formile gére

hesaplanir:

t=08201,§/(a/06f [mm]

t1 icin Diyagram 4’e bakiniz. Kalinlik t; yerine ti

konuldugunda elde edilen dederden daha az olamaz.
3.3 Bir defada yikleme ve bosaltma yapilan
gemilerin (B proseduri) borda kaplamasi kahnhgi, 3.1
ve 3.2’ de belirtilen kalinliga gore %5 arttirilir.

34 Borda kaplamasi kalinhgi, higbir durumda,
1.6’da belirtilen minimum kahlinlklarin biiylk olanindan
daha az olamaz.

3.5 Fazla asinma nedeniyle, bas ve ki¢ omuzluk

bolgelerindeki dig kaplama kalinhginin  asagidaki

degerden az olmamasi tavsiye edilir.

t=11 E{/f [mm]

3.6 Buz takviyesi igin, Bolim 16, A.2.6’'ya bakiniz.
4. Kusak Levhasi

4.1 Gliverteye veya platformun (gangboard)
yanisira, gerektigi takdirde daha kalin bir borda

kaplamasi (kusak levhasi) konulur.

4.2 Kusak levhasinin kalinligi, asagidaki formile

gOre hesaplanir:
t= 2\/f [mm]

4.3 Kusak levhasinin kalinhgi, higbir durumda 12

mm. den daha az olamaz.
44 Kusak levhasinin minimum genisligi, asagidaki
formile hesaplanir:

b=100H [mm]
4.5 Madde 4.1+4.4'de belirtilen kusak levhasi
yerine, normal dig kaplama Uzerine bir dablin

konulabilir. Bu dablinin kalinhdi asagida belirtiienden az

olamaz:

t= 1,4\/f [mm]
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B. Lokal Takviyeler

1. Diger gemileri itmek amaciyla kullanilan ponton
sekilli bas forma sahip gemilerin bas tarafina, késelere

kadar devam eden bir takviye levhasi konulur.

Bu levhanin kalinligi asagida belirtienden daha az

olamaz:
t= 2,2\/f [mm]

2. Kic bodoslama topuduna baglanan dip
kaplama levhasinin en az 5 m. boyunca devam eden t

kalinhgi en az :
t=13,4,/L+01P; [mm]olmalidir.

P4 = Merkezi pervaneyi tahrik eden ana
makinanin n, nominal devir sayisindaki

nominal glict [kW].

Topugun tekne bilnyesine baglantisi icin esdeger

onlemlerin alinmasi halinde, bu takviyeden vazgegilir.

3. Demir bdlgesinde dig kaplama kalinhgi %50

arttirlmali veya dablin konulmalidir.

4. iskandil borularinin altina, dis kaplamanin i

kismina dablin konulmalidir.

5. Dis kaplamada lumbuzlar, logalar, frengiler,
deniz valfleri, vs. icin acikliklarin acildigi yerlerde

koseler yuvarlatiimahdir.

Acikliklar 300 mm. den biyikse, acikliklarin etrafinda

takviyeler, dablin veya kalin levhalar bulunmalidir.

C. Deniz Sandiklan

1. Deniz sandiklari bolgesinde dig kaplama

levhasi ve deniz sandiklarinin cidarlarinin kalinhgi

asagida belirtilenden az olamaz:

t=38W/p +15 [mm]

u = Levha panelinin genisligi veya stifnerler
arasi [m],
p = Emniyet valfindeki basing, 20'den daha

kiguk alinamaz. Basingli hava baglantisi
olmayan ve her zaman girilebilir deniz

sandiklari igin p=10 mSS alinacaktir [nSS].

2. Deniz sandigi stifnerlerinin  kesit modula

asagida belirtilenden daha az olamaz:

W =572 [cm?

4 = Stifnerin desteklenmeyen boyu [m].

u ve picin 1.’e bakiniz.

D. Dis Kaplamadaki Boru Baglantilar

Frengi borulari ve valfler dis kaplamaya kaynak flengleri
ile  baglanmaldir. Kaynak flencleri yerine, dis
kaplamaya uygun sekilde kaynak edildikleri takdirde,

yeterli kalinhkta kisa-flengli zivanalar kullanilabilir.
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BOLUM 8

TEKNE KONSTRUKSIYONU - GUVERTELER

A, GENEL e
B. Platform (Gangboard) ...
C. Mukavemet GUVErteSi .........ccooevviiniiiiiiiiiiiiaannn.

A. Genel

1. Buradaki kurallardaki “mukavemet glvertesi”
veya “platform (gangboard)’ terimleri, geminin tim
boyunda devam eden ve tekne Ust kirisini olugturan en

st guverte anlaminda kullaniimistir.

“Platform (gangboard)” terimi; teknenin ana boyuna
yapisinin Ust Kkiriginin, bir glverte kirisinden platform
(gangboard) ve bas ve ki¢ dogrultusundaki devamli

ambar agzi mezarnasindan olustugu hallerde kullanilir.

2. Bu bdlimde belirtilen mukavemet glivertesinin
ve platform (gangboard) boyutlari, ift dipsiz ve gift

cidarsiz olarak insa edilen gemiler igin gegerlidir.

3. Yiriime vyerlerindeki platform (gangboard) ve

aclk guvertenin kaymaz malzeme ile kaplanmasi

gerekir.
B. Platform (Gangboard)
1. Diuzenleme

Bas taraftan kiga kadar devam eden ambar agizlarina
sahip tim kuru ylik gemilerinde, bas ve kig¢ gliverteler

bir platform (gangboard) ile birbirlerine baglanmalidir.

Asagidaki  kurallardan elde edilen platformun
(gangboard) genisligi ve kalinligi, platforma (gangboard)
ilave olarak, bas ve ki¢ dogrultusunda devam eden
ambar agzi mezarnasinin Bolim 13’e gbre geminin
boyuna yapisinin ana elemani olarak dizayn edilmesi

kosuluyla gecerlidir.

Sayfa

.................................................................. 8-1
................................................................... 8-1
.................................................................. 8-3

2. Genislik

2.1 Asagidaki kurallarda, b,=0,1B’ye esit olan

gangboard genigligi esas alinmistir.

2.2 Uzun bir ambara sahip olan gemilerde,
desteklenmeyen platform (gangboard) uzunlugu 0,25
L'den fazla ise, 3.1'e goOre hesaplanan platform
(gangboard) kalinligi, asagida belirtilen arttirilmis
platform (gangboard) genisligi icin gecerlidir:

by =b, (0,75 +9j
L

d/L’nin 0,50’den blyuk alinmasina gerek yoktur.

2.3 Platformun (gangboard) yapisi ve genislidi,

glvenli ulasim saglanacak sekilde olacaktir.

2.4 Platform (gangboard) Ulzerinde babalarin yer
almasi halinde, babalar ile bas-ki¢ dogrultusundaki
ambar mezarnasi boyuna yatay stifneri arasindaki net

gecis acikhigr en az 400 mm. olmalidir.
3. Kalinlik

3.1 Birden fazla defada yilkleme ve bosaltma
yapan kendinden tahrikli gemilerin, ki¢ kaimeden
itibaren 0,25L ile 0,65L arasindaki bdlgede platform

(gagnboard) kalinligi asagidaki formdle gére hesaplanir:

-70¥% B- ]
t={0,25m+(%} +87 0 oH-3)-10 @, [mm]

2

€, degeri, Ek’teki Diyagram 7’de verilmistir.
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€, icin elde edilen deger, ayni diyagramdan €' igin elde

edilen degerden daha az olamaz.

Yukaridaki formil sadece toplam boyu 70 m. den blylk
olan gemilere uygulanir. Boylari L < 70 m. olan

gemilerde t kalinhig olarak, 3.5’de verilen tmin alinir.

3.2 Bir defada yilkleme ve bosaltma yapilan
gemilerin platform (gangboard) kalinligi, 3.1’de bulunan

degere gore %15 arttirihir.

3.3 Madde 2.1 ve 2.2'deki platform (gangboard)
genigligine gére, Madde 3.1 veya 3.2'ye gore
hesaplanan platform (gangboard) kalinh@i, belirtilen-
lerin disinda, tB kesit alani saglanacak tarzda b

degerlerine gore diizeltilecektir.

Ancak, asagida belirtilen t dederinden daha az

olamaz:
t = a H [mm]
40[1+(a/b)2-| H+2h

a = Posta arasi mesafe [mm],

b = Mevcut platform (gangboard) genisligi,
[mm]

h = Bas ve ki¢g dogrultusundaki ambar
mezarnasi ile platform  (gagnboard)

arasindaki mesafe [m].

3.4 Madde 3.3’e gore platformun (gangboard) kesit
alaninin saglanmamasi halinde, Bolim 13, A.2’ye gére
bulunan ambar mezarnasi kesit alani, platformun
(gangboard) kesit alanindaki eksikligin %85'i kadar

arttinlacaktir.
3.5 Platformun (gangboard) tim boyunda, platform

(gangboard) kalinhgi asagida belirtlen minimum

degerden az olamaz:
tmin=1 ,1 \/E [mm]

3.6 Gemi ortasi igin 3.1’e gdre hesaplanan platform

(gangboard) kalinligi, nihayetlere dogru, 3.5’de belirtilen

minimum kalinliga kadar yaklasik % 15’lik kademelerle
azaltilabilir. Ancak, ki¢ nihayete dogru toplam azaltma

%25’i gecemez.

4. Platform (Gangboard) Takviye Edilmesi

4.1 Ambar agzi ki¢ nihayetinin ve gémme gtiverte
evinin bas nihayetinin disinda, platform (gangboard), bu
bélge icin hesaplanmis degerin %50 arttiriimasi
suretiyle takviye edilecektir. Bu kalinlastiriimis kaplama
ambar adzi ve guverte evi koselerini cevrelemeli ve
gerek enine gerekse boyuna dogrultuda kdselerden
itbaren en az 1,5 posta arasi mesafede devam

etmelidir.

4.2 Ambar agzi ve giverte evi kdselerinin yarigapi

10B [mm]'den daha az olmayacaktir.

4.3 Bas-ki¢ dogrultusundaki ambaradzi mezarna-
sinin glverte Uzerinde, guverte evi boyuna perdesine
kadar devam etmesi halinde, 4.1’deki takviyeye gerek

yoktur.

5. Platformdaki (Gangboard) Acikliklar

51 Platform (gangboard) Uzerindeki acikliklar

tercihen yuvarlak veya eliptik sekilli olmahdir.

5.2 Gemi ortasi 0,5L igcinde agikhdin genisligi
0,15[platform (gangboard) genisligini geciyorsa veya
geri kalan kisimlarda 0,30[platform (gangboard)
genisligini geciyorsa, aciklik nedeniyle kesit alanindaki

azalma telafi edilmelidir.

Platform (gangboard) genigliginin  %50’sini gegen

acikliklara izin verilmez.

C. Mukavemet Guvertesi
1. Genel
1.1 Asagida belirtlen glverteler, mukavemet

glvertesi olarak kabul edilecektir:
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a) Geminin tim boyunca devam eden ve teknenin

Ust kirisini olusturan en Ust devamli glverte;

b) Bordadan bordaya devam eden ve dis
kaplamaya baglanan, boyu 0,15L’den biyuk

olan ve gemi ortasi 0,4L’'de yer alan Ust yapi

glvertesi.
2. Giverte Kaplamalan
2.1 Araligi a [m] olan enine kemerelerin yer aldigi

gliverte kaplamalarinin 0,4L gemi ortasindaki kalinligi

asagidaki formile gore hesaplanir:

2
t =088 A [{0,70 +0,0045 [[L)G:'— Bi/ (%\ [mm]

Toplam kargo ambari rye bagh olan A faktoru

asagidaki formilde verilmigtir:
A=153/1-r/L

2.2 Araligi a, [m] olan boyuna kemerelerin yer
aldigi guverte kaplamalarinin kalinhdinin hesaplan-
masinda; 2.1’deki formulde 0,88 faktorl yerine 0,62 ve

a yerine a, konulur.

2.3 Gemi ortasi 0,6L iginde yer alan, genislidi c ve
boyu 1 m. den blylk olan agikliklarin yanindaki giverte
kaplamasinin 2.1 veya 2.2’ye goére bulunan kalinhgi,

asagida belirtilen B faktorl ile garpilarak hesaplanir:

B
B-c

B:

2.4 Gemi ortasindaki gliverte  kaplamasinin
kalinhgi, asagida belirtlen minimum degerlerden az

olamaz:

t=0,7/L  [mm]

t,=10@ [mm]
2.5 Nihayetlere dogru gemi ortasi kalinligi, 1 mm.
lik kademelerle, 2.4’de belirtilen minimum kalinliklardan
blyulk olanina kadar azaltilabilir.
2.6 Madde 1.1 b)ye gdére mukavemet glvertesi
kabul edilen Ust yapi givertesinin kalinligini hesap-

lamak i¢in, 2.1 veya 2.2’deki formdillerde, H derinligi

yerine, Bolim 1, A.1.3'de belirtilen H' fiktif derinligi

konulur.

2.7 Glivertede ahsap kaplama varsa, 2.1+2.6'ya

gbre hesaplanan kalinliklar %10 azaltilabilir.
3. Giiverte Stringeri

3.1 Guverte stringerinin b genigligi asagdida

belirtilenden daha az olamaz:
b=300+50 [mm]
b genisligi gemi boyunca muhafaza edilecektir.

3.2 Gemi ortasi 0,7L iginde stringer levhasi
kalinligr asagidaki degerden az olamaz:

=L  [mm]

Nihayetlerde stringer levhasi kalinlig1 %20 azaltilabilir.

3.3 Stringer levhasi kalinhgi, glverte kaplamasi

kalinligindan daha az olamaz.
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BOLUM 9

TEKNE KONSTRUKSIYONU - TASIYICI GUVERTE YAPILARI

A. Kemereler ...
B. Giverte Kirigleri ...
C. Punteller ...
D. Konsol Kemereler ..o
E. Demir Irgatlarin ve Zincir Stoperlerini Tasiyan Yapilar
A. Kemereler

1. Mukavemet Giivertesindeki Enine
Kemereler

1.1 Enine kemereler her postaya konulacaktir.

Bolim 6, A.2.2'ye gore gemi nihayetlerine egik
postalarin  konuldugu hallerde, bunlara baglanan

kemereler egik postalarla ayni diizleme konulmaldir.

1.2 Enine kemerelerin kesit modili asagida

belirtilenden daha az olamaz:

W=0,7@P I%> [cm’]

l = Ug¢ baglantilann  dahil  kemerelerinin
desteklenmeyen boyu. ¢ , asagida belirti-
lenden daha az alinamaz [m],
lon =B/6+1 [m]

p = Gulverte yUkuO p, asagida belirtilenden

daha az alinamaz [kN/m2] :
p=4,0+0,02L [kN/m?

Gerekli kesit moduliine uygun kemere boyutlari Ek’ten

elde edilebilir.

1.3 Makine dairesinin ki¢ tarafta yer aldigi hallerde,
kic kaimeden itibaren 0,2L icindeki kemerelerin 1.2’ye

g6re bulunan kesit moduli %30 arttirilacaktir.

1.4 Platformun (gangboard) altina, kemereler
yerine, Bolim 6, A.6’da belirtlen konsol kemereler

konulur.

2. Mukavemet Giivertesindeki Boyuna

Kemereler
2.1 Gemi ortasinda 0,50 bolgesindeki boyuna

kemerelerin W kesit moduli asagidaki formile goére

hesaplanir:

W=0,7 &, Eﬁp + %j @>  [cm’]

a, Boyuna kemereler arasi mesafe [m],

~
1

Enine gergeveler arasi mesafe [m],

L min :;—0 veya 2,80 m. (kugik olan deger

alinir).
p icin 1.2’ye bakiniz.

2.2 Gemi ortasi 0,5 disinda boyuna kemerelerin
kesit modiliinin, 1.2 veya 1.3'deki enine kemerelerin
kesit modulinden blylk alinmasina gerek yoktur. Farkh
boyutlar arasinda kademeli azaltma ile uygun bir gecis

saglanmalidir.

2.3 Perdede veya enine cercevede son bulan
boyuna kemereler, iki posta arasi mesafede bir braket

formunda devam etmelidir.

3. Boyuna Kemereleri Taslyan Enine
Cergeveler
3.1 Boyuna kemereler, birbirlerinden ve enine

perdelerden olan mesafeleri 4,0 m.den fazla olmayan

enine gergeveler tarafindan tagsinmalidir.
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3.2 Enine cercevelerin gerekli kesit moduld,

asagida belirtilen formile goére hesaplanir:
W=0,8 [a p+L @2 [cm’]
T 40

u = Enine gerceveler arasi mesafe [m],
¢ ve picin 1.2°’ye bakiniz.

3.3 Gemi ortasi 0,6L diginda, yukarida formilde
L/40=0 alinabilir.

3.4 Enine gercevelerde, boyuna kemerelerin gegisi
icin gegcis deliklerinin acildigi hallerde, cergevelerin
govde derinligi, boyuna kemere derinliginden en az%50

fazla olmalidir.

3.5 Enine cercevelere baglanan postalarin kesit

modull, %100 arttinlacaktir.
4. Ara Giiverte Kemereleri

4.1 Ara glverte kemerelerinin  kesit moduli

asagida belirtilenden daha az olamaz:
W=0,7@[p @?> [cm]]

P = Giuverte yuku. p; 3,5 kN/m?den kliguk

alinamaz [kN/mZ],

{ = Ug baglantilari dahil kemerenin
desteklenmeyen boyu [m].
5. Vingler, diimen makinalari, direkt tranklari gibi

agir yikleri tagiyan kemerelerin dizayninda, bu agir

yukler hesaba katilmalidir.

6. Baglantilar

6.1 Kemereler postalara, Bdlim 1, 1.7.3'de

belirtilen braketler vasitasiyla baglanmalidir.

6.2 Kemerelerin devamli olarak kiriglerden ve
boyuna duvarlardan gectigi hallerde, duvarlarin

stifnerlerine ve kiriglerin gévdelerine braketsiz olarak

kaynatiimalari mimkdndur. Ancak, B.5'de belirtilenler

dikkate alinmalidir.

6.3 Kemereler duvarlara, glverte kirislerine veya
derin gergevelere, kaynak boyu en az 0,6Resit derinligi
kadar olan cift tarafli i¢ kose kaynagi ile kaynatiimalidir.
Yapisal duvarlari veya ana Kkirigleri delip gecgen
kemereler, bu yapisal elemanlara baglanmalidir.

B. Giiverte Kirigleri

1. Enine kemerelerin desteklenmeyen boylari

0,5B’yi agan durumlarda, gliverte kirisleri konulacaktir.

2. Glverte kiriglerinin  kesit modilli  asagida

belirtilenden daha az olamaz:

W=cpem?+15 [cm’]

c = 0,6 devamli veya nihayetleri ankastre kabul

edilen glverte kirisleri igin,
= 0,8 bir ucunda veya her iki ucunda basit
mesnetli olarak kabul edilen guiverte kirigleri

icin.

p icin A.1.2 veya A.4.1’e bakiniz.

e = Kirigih her iki yaninda kemerelerin
ortalarindan dlgulen yuk genisligi [m],
l = Guverte kiriginin desteklenmeyen boyu [m].

Gemi ortasi 0,411 iginde guverte kirislerinin kesit modull
%20 arttiriimahdir.

3. Kiriglerin yuksekligi, desteklenmeyen boyun
1/25’'inden daha az olamaz. Kemerelerin gegisi igin
kirislerde gecis deliklerinin agildid1 hallerde , kirislerin
govde derinligi, kemere derinliginin en az 1,5 kat

olmalidir.
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4. Batin bolgelerde kirisin  kesit moduli ayni
degere sahip degilse, mesnetlerde blyilk olan boyutlar
muhafaza edilmeli ve kiglk boyuta dogru giderek

azaltma yapilmalidir

5. Glverte kirigleri; asili yikler, eksenden kagik
punteller, vs. gibi tekil yiklere maruz kaliyorsa, kirisin
kesit modulinin belirenmesinde bu husus dikkate

alinmalidir.

6. Gliverte kiriglerinin ara ve ug¢ baglantilari,
egilme momentlerini ve kesme kuvvetlerini
kargilayabilecek sekilde yapilmalidir.  Perdelerde,
guverte kiriglerinin altina, etki eden yuklere uygun perde

stifnerleri konulmalidir.

7. Her 4 kemerede bir, gliverte kirigleri devrilmeye
karsi, kemere altinda yer alan, triping braketleri
konulacaktir. Simetrik kesitli kiriglerde, triping braketleri

gbvdenin her iki tarafina da atlatmali olarak konulur.

8. Puntellerin Ustiinde glverte kirigleri,
kemerelere her iki yanda vyer alan braketlerle

baglanmalidir. Sekil 9.1’e de bakiniz.

Sekil 9.1 Puntel

C. Punteller
1. Genel
1.1 Diizenleme

Buyulk tekil yiklerin perdeler veya gliverte kirigleri ile
tasinamayacagi hallerde punteller konulmalidir. Ust
yapilardaki punteller, mimklnse, ayni hizaya konulan

alttaki puntellerle tasinir. Boyle bir diizenlemenin

yapilmasi olanaksizsa, alt ve Ust puntel arasina yeterli
mukavemette derin kemere veya glverte Kirigi
konulmahdir. En alttaki puntel, dbsek levhasina
baglanmalidir. Puntel bitisik iki doések arasina
rastliyorsa, bu iki bitisik dosek arasina yeterli
mukavemette mesnet profili konulmalidir. Biyilk puntel
yuklerinin olmasi halinde, bu ylUki birka¢ désege
yaymak Uzere, puntelin altina boyuna bir Kirig

konulmalidir.

1.2 Puntellerin alt ve st uglarindaki yapi
elemanlari, buralarda olusan kuvvetlerin diizguin olarak
iletiimesi saglanacak sekilde dizayn edilecektir. Her 10
kN’luk yik igin 1 cm? kaynak kesitinin saglanmasi

gereklidir.

1.3 Tanklardaki punteller, gekme gerilmesine karsi
kontrol edilmelidir. Tanklara, mimkin oldugunca, boru

puntel konulmamalhdir.
1.4 Yikleme ve bosaltma islemlerinde hasar
gorebilecek olan boru puntellerin et kalinhklari, en az

asagidaki degerlerde olmalidir:

t=4,5+0,015d, [mm] , da < 300 mm. igin,

t=0,03[d, [mm] , da > 300 mm. igin,

da = Borunun dis ¢api [mm].

2. Boyutlandirma

2.1 Puntellerin  kesit alani asagida verilen

degerden daha az olmayacaktir:

pdo0

2 . .
= — cm?], A <100 igin,
140 - 0,0067 )2 [em’] ¢

2
:% [cm?], A > 100 icin,
P = ylUk=p[A. p yUki, 6zgin glverte yiki P

[kN/mZ] ile boyu bitisik kiris sahalarinin
merkezleri arasinda, genisligi bitisik kemere
sahalarinin merkezleri arasinda yer alan

puntel tarafindan desteklenen giiverte alani
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A [mz]’mn carpimindan elde edilir. Ustte yer
alan puntellerden gelen tekil yikler de,
diizenlenmelerine gore ilave edilir. P yUku,
asagida cesitli guverteler igcin verilen
deg@erlerden az alinamaz [kN]:

Mukavemet glivertesi :p=4,0+0,02 L [kN/mZ]

Ara glverte :p=3,5 [kN/m2]
Acik Ust yapi guvertesi :p=3,0 [kN/mz]
Yasama mahalli gtivertesi  :p=3,0 [kN/mz]

A =/ /i=Puntelin narinlik derecesi,

4 = Puntelin boyu [cm],
i = Puntelin jirasyon yarigcapi [cm],
=\I/f
= Puntelin atalet momenti [cm4],
f = Puntelin kesit alani [cmz].
2.2 Dairesel  puntellerin  jirasyon yaricaplari

asagidaki formdillere gore hesaplanir:
i=0,25[d [cm], dolu puntel igin

d = Puntelin ¢api [cm],

i=0,25 4/d2 +d?  [m], boru puntel igin

da = Boru puntelin dig ¢api [cm],
di = Boru puntelin i¢ capi [cm].

23 Boru seklindeki puntellerin boyutlari, p yikine

ve ¢ boyuna bagli olarak Tablo 9.1’den alinabilir.

D. Konsol Kemereler
1. Genel
1.1 P ylkinden dolayl olugan egilme momentini

karsilamak Uzere; giiverte alti boyuna kiriglerini, ambar
agzi mezarnalarini, makina kaportalarini ve guivertelerin
desteksiz kisimlarini tasiyan konsol kemereler, enine
cergevelere, postalara, takviyeli postalara veya bdélime

perdelerine baglanir.

1.2 Konsol kemerelerle, yukarida adi gecgen
yapisal elemanlar boyutlandirilirken, konsol kemere
egilme momentinin, etkisinde bulundugu yuke, bunun
da, konsol kemere tarafindan desteklenen elemanlarla
baglantisinin rijidlik derecesine bagh oldugu géz 6nun-

de bulundurulmalidir.

1.3 Burkulma noktalarinda ve uygun araliklarla,
alin lamalari gévde Uzerine konulan triping braketleriyle

emniyete alinmalidir.

1.4 Konsol kemerenin yapim resimleri ile hesaplar
da onaya sunulmalidir. Basit diizenlemelerde hesaplar
istenmeyebilir.

2. izin Verilen Gerilmeler

21 Konsol kemereler boyutlandirilirken, asagida

belirtilen izin verilen gerilme degerleri gdz O6niine

alinacaktir:
a) Blylk araliklarla birka¢ konsol kemere
konulmussa:

Egilme gerilmesi o, < 125/k [N/mmz]

b) Klglk araliklarla birgok konsol kemere

konulmussa (6rnegin; her postada bir):
Egilme gerilmesi o, < 150/k [N/mmz]

a) ve b)’'ye gore diizenlenen konsol kemerelerde kayma

gerilmesi 80/k [N/mmz]’yi asmamalidir.
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Esdeger gerilme: E. Demir Irgatlarini ve Zincir Stoperlerini
Tasiyan Yapilar
0, =40, +312 <180/k  [N/mm?]
1. Demir irgatlarinin ve zincir stoperlerinin altinda
yer alan destek yapilar igin, asagida belirtilen izin
k = Bo6lim 1, L.4.1’e gbre malzeme faktoriu . . e
verilen gerilmeler g6z 6nune alinmahdir:
= 1,0 normal gemi yapim ¢eligi icin
gemt yapim ¢elgrie 0,<200/k [N/mm?]
c) Derin postalardaki gerilmeler asagida belirtilen

degerleri asamaz:
Egilme gerimesi o0, <150/k [N/mmz]
1<80/k [N/mm?

Kayma gerilmesi

Esdeger geriime

o, =40, +31% <180/k [N/mm?]

1<120/k [N/mm?]

0,=40,2+312 <220/k [N/mm?]

2. Etki eden kuvvetler, zincirin asagida belirtildigi
sekilde %80 veya %45 nominal kopma yuku igin
hesaplanacaktir:

Zincir stoperleri icin %80

Demir irgatlar igcin %80, zincir stoperi yoksa

%45, zincir stoperi varsa
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Tablo 9.1 Boru punteller
Puntel Puntel boyu [m]
Dis ¢ap Et kalinhgi <1 15 5 25 3 35 4 45
[mm] [mm] izin verilen yiik [kN]
2,6 28 15 8 5 4 3 2 2
38,0 4,6 40 20 11 5 4 3 2
5,0 48 23 13 6 4 3 3
2,6 46 35 21 14 9 7 5 4
51,0 4,0 68 51 30 19 13 10 7 6
5,0 83 60 35 23 16 12 9 7
2,9 69 59 45 30 21 15 12 9
63,5 4,0 93 79 60 39 27 20 15 12
5,6 126 106 78 50 35 26 20 16
2,9 87 78 67 52 36 27 20 16
76,1 4,5 131 118 100 76 53 39 30 23
5,6 160 144 120 91 63 46 35 28
3.2 114 106 95 81 64 47 36 29
88,9 5,0 174 162 144 122 94 69 53 42
5,6 194 180 160 135 104 76 58 46
3,6 149 141 130 117 100 79 61 48
101,6 5,0 204 193 178 158 134 106 81 64
6,3 253 239 220 195 164 128 98 78
4,0 211 204 195 182 167 149 129 105
127,0 5,6 291 282 268 251 229 204 175 142
6,3 326 315 299 280 256 227 194 157
4,0 234 228 219 208 194 178 159 138
139,7 5,6 323 314 302 286 267 244 218 188
7,1 405 394 378 358 333 304 270 232
4,5 288 281 272 261 247 230 211 189
152,4 6,3 398 389 376 360 340 316 289 258
7,1 446 435 421 402 380 353 322 288
4,5 313 307 299 288 275 260 242 222
165,1 7,1 486 476 463 446 425 401 373 340
8,0 544 534 519 499 476 448 416 380
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BOLUM 10

TEKNE KONSTRUKSIYONU - GUVERTE EVLERI

A. Guverteleri Evleri .........cooooiiiiiiiiii
B. Makina Kaportas! ..........coooiiiiiii
C. Guverte Evlerinin Elastik Olarak Baglanmasi ............

A. Giiverte Evleri
1. Giiverte Kaplamasi

1.1 Yasama mahalli glvertelerin kaplama kalinhgi

asagida belirtilenden daha az olamaz:

__a 3
t_O,SJE [mm]

aigin 2.1’e bakiniz.

1.2 Acgik glvertelerin  kaplama kalinigi asagida

belirtilenden daha az olamaz:

a g3
t=—4%FL +1 [mm
05«/ [mm]

aigin 2.1’e bakiniz.
2. Kemereler

2.1 Yasama mahalli ve acgik givertelerin kemerelerinin

kesit modullu asagida verilenden daha az olamaz:
W=0,7@P % [cm’]
a = Kemereler arasi mesafe [m],

p = Gdlverte yuku. p yukd, 3,0 kN/m?den daha
kiigiik alinamaz [kN/m?.

l = Ug baglantilar dahil kemerenin

desteklenmeyen  boyu. ¢, asagida

belirtilenden daha az alinamaz [m]:

{min=B/6 + 1 [m]

2.3 Tum kemereler, st yapi yan duvarlarinin

stifnerlerine baglanacaktir.

3. Giiverte Kirigleri

Yasama mahalli ve agik givertelerin altindaki kiriglerin
gerekli kesit moduli Bolum 9; B.2'ye gobre
hesaplanmalidir.

4. Dig Duvarlar

4.1 Dis duvar levha kalinligi asagida belirtilenden daha

az olamaz:

aigin 4.2'ye bakiniz.

4.2 Duvar stifnerlerinin  kesit modili  asagida

belirtilenden daha az olamaz:
w=2,0Bp 2 3L [cmY

a = Stifner arasi [m].

4.3 Pencerelerin alt ve Ustinde yer alan vyatay

takviyelerle zayiflayan duvar takviye edilecektir.
5. Etkin ig Duvarlar

5.1 Etkin i¢ duvarlarin levha kalnhdi asagida

belirtilenden daha az olamaz:

__a g3
t=— %L -1 [mm
0,5\/ [mm]

aigin 5.2'ye bakiniz.
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5.2 Duvar stifnerlerinin  kesit modili  asagida

belirtilenden az olamaz:
W=1,7@P 2 GL  [ecm]

a = Stifnerler arasi mesafe [m].

6. Makina Dairesi Uzerindeki Giiverte Evlerinin

Takviye Edilmesi

Glverte evlerinin makina dairesi Ulzerinde yer almasi
halinde, 2.1, 4.2 veya 5.2'ye g0re hesaplanan
kemerelerin ve duvar stifnerlerinin kesit modulleri %30
arttinlacaktir.

B. Makina Kaportasi

Makina kaportasinin yapisal elemanlarinin boyutlari

asagida belirtildigi sekilde hesaplanir:
Levha kalinhgi:
a
t=—3L+1 [mm
o5k +1 fmml

Stifnerin kesit modulu:

w=28202 3L [cm’]

a = Stifner arasi mesafe [m].

2. Kemerelerin ve stifnerlerin boyutlari, hesaplanan

kesit modullerine gore Ek’teki tablolardan belirlenebilir.

C. Giverte Evlerinin Elastik Olarak Baglanmasi

1. Elastik olarak baglanan glverte evlerinin yapisal

elemanlari, genel olarak, A.1+A.5’e gore belirlenebilir.

2. Yik tasiyan gaydlar, elastik elemanlar ve yukari
kalkmayi Onleyici elemanlar ile glverte evlerinin ve
teknenin takviye elemanlarinin mukavemet hesaplari,

asagidaki yik kabullerine gore yapilir:

Disey: P=12.G

Yatay: P=0,3.G

G = Gulverte evinin, donatimi dahil, toplam

agirhigr.

Geminin meyili nedeniyle olusabilecek ilave kuvvetlerin,

genelde, dikkate alinmasina gerek yoktur.
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BOLUM 11

TEKNE KONSTRUKSIYONU - PERDELER

A. Su Gegirmez Perdeler ..o

A. Su Gegirmez Perdeler
1. Su Gegirmez Perdelerin Sayisi
1.1 Batin gemilerde bir adet ¢atisma perdesi, bir

adet ki¢ pik (stern tiip) perdesi ve makina dairesinin bas
ve ki¢ nihayetlerinde birer perde bulunmasi zorunludur.
Makina dairesi kigta olan gemilerde, makina ki¢ perdesi

ayni zamanda ki¢ pik perdesi olabilir.

1.2 Su ile dolma hesaplarinin yapilacagi hallerde,
perdeler arasi mesafe, kompartmanlarin durumuna gére

belirlenir.

1.3 Maksimum yUkli su hattinin kismen altinda
kalan yasama mahallerinin pencereleri / lumbuzlan

maksimum yukli su hattinin Gzerinde yer almaldir.

Bu tip yasama mabhalleri, su gecgirmez enine disey
perdeler ve yatay perdeler vel/veya guvertelerle
cevriimeli ve c¢atisma perdesinin Oniinde, sterntlp

perdesinin gerisinde yer almamalidir.

2. Su Gegirmez Perdelerin Diizenlenmesi

2.1 Catigsma perdesi

211 Genel olarak, gcatisma perdesi bas kaimeden
itbaren 0,04L ile 0,06L arasina konulur. Ozel

durumlarda, farkli mesafeler de kabul edilebilir.

21.2 Catisma perdesi, geminin dibinden bas

taraftaki en st glverteye kadar devam etmelidir.

21.3 Catisma perdesinde, friboard glvertesinin
altinda higbir kapi, menhol, giris acikligi veya hava

kanalinin bulunmasina izin verilmez.

Borular fribord glivertesinin altinda gatisma perdesinden

geciyorsa, catisma perdesinin Ustlne stop valf

konulmalidir. Bag pik tarafina konulan bu valflere fribord

glvertesi Gzerinden kumanda edilebilmelidir.

21.4 Bas pik, tank olarak kullanilacaksa, catisma
perdesi Bolum 12’deki tank perdeleri igin istenilenleri de

saglamalidir.

21.5 Yasama mabhallerinin maksimum yUkli su
hattinin altinda yer aldigi hallerde, bunlar c¢atisma

perdesinin gerisinde yer almaldir.

2.2 Kig pik (stern tiip) perdesi

221 Tim gemilerde geminin dibinden en (st
glverteye kadar devam eden bir ki¢ pik perdesi
bulunmalidir. Bu perde, dimen bodoslamasi veya
dimen rodu ekseninden itibaren basa dogru yaklagik

0,04L mesafede yer almalidir.

2.2.2 Kendinden tahrikli gemilerde, bu perde,
bosanin 6n ucundan itibaren en az 3 posta arasi
mesafeye yerlestiriimelidir. Bu perde sizdirmazlik

kutusu perdesi olarak yapilacaktir.

2.2.3 Kig pik tank olarak kullanilacaksa, ki¢ pik
perdesi Bolum 12’deki tank perdeleri igin istenilenleri de

saglamalidir.

2.3 Diger su gegirmez perdeler

2.3.1 Diger su gegirmez perdeler, genelde platforma
(gangboard) veya mukavemet glivertesine kadar uzanir.
Mimkinse, perdeler ayni posta dizleminde yer almali,
aksi halde enine perde arasinda kalan glverte kisimlari

su gecgirmez olmalidir.

2.3.2 Ambarlarin balast suyu ile doldurulmasi
ongoriliyorsa, ambar perdeleri Bolum 12'deki istekleri

kargilamalidir.
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3. Su Gegirmez Perdelerdeki Gegisgler

Su gecirmez perdelerdeki gegislerde, perdenin su

gecirmezligi bozulmamalidir.

3.1 Catisma  perdesindeki  gegislerde, 2.1.3

maddesi dikkate alinacaktir.

3.2 Dreyn amaciyla kullanilan perde oluklari
(sluice) kargo ambari perdelerine konulabilir. Bunlar
guverteden kumandali olacaktir. Agikliklarin toplam net
alani 5.B.H [sz] yi gegmemelidir.

4. Boyutlandirma

4.1 Tanimlar

a = Stifnerler arasi mesafe [m],

h = Kaplamanin alt ucundan veya perde
stifnerlerinin veya ondule perde
elemanlarinin ¢ desteklenmeyen boyu-nun
ortasindan  perde  glvertesine,  yik
gemilerinde bas-kic dogrultusunda devam
eden ambar mezarnasinin Ustiine kadar
olan uzakhk [m],

4 = BO6lim 1, 1.6’'ya gére desteklenmeyen boy
[m],

Cp = Levha kalinliginin hesabi i¢in katsayi,

Cs = Stifnerin kesit modullinin hesabi igin
katsay!,

Ck = Ondile perde elemanlarinin kesit
moduliiniin hesabi igin katsay!.

4.2 Perde levhalan

4.21 Perde levhalarinin kalinhgi asagida verilenden

az olamaz:

t=c,@Q/h+1 [mm]

422 Gemi boyu L’nin baglisi olarak perde

levhalarinin kalinligi, asagida belirtilenden az olamaz:

t=057,L [mm]

4.2.3 Geminin dibine kadar wuzanan tim celik
perdelerin en alt levha sirasi, 4.2.1’e goére bulunan
kalinliktan 1 mm. fazla olacaktir. Levha genisligi 400
mm. den daha az olamaz. Levha Ust kenar, dip
farglarinin Ust kenarindan en az 100 mm. yukarida

olacaktir.

424 Ana makinanin baglandi§i makina dairesi
perdelerinin en alt levha sirasinin genigligi en az 0,1B
olacaktir. Levha, faundeysin Ust levhasinin en az 100

mm. yukarisinda bulunacaktir.

Bu siranin kalinhgi asagida belirtilienden daha az

olamaz:
t, = t(1+ ﬁj [mm]
L Ch
Burada:
t = 4.2.1e gbre levha kalinligi [mm],
P4 = Ana makina nominal glict [kW],
n = Makina devir sayisi [min'1].

425 Perdelerin yatay olan kisimlarinda, bu
ylkseklige gore hesaplanan 4.2.1°deki kalinhga ilave

korrozyon payi olarak levha kalinligr 1 mm. arttirilir.

426 Kazan daireleri perdelerindeki en alt sira
4.2.1e gore elde edilen degerden 2 mm. kalin olma-
lidir.

Bu levha, dosek seviyesinin en az 600 mm. Uzerine

kadar devam etmelidir.

427 Stern tip perdesi, stern tip civarinda

kalinlastinimalidir.

4.2.8 Pikler tank olarak kullaniliyorsa, tank
bdlgesindeki pik tanklarinin perdeleri Bolim 12’ye gére

hesaplanmalidir.
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Semboller Catisma perdeleri Su gegirmez perdeler Kargo ambari perdeleri
Co 4,0 3,5 3,0
Cs: Stifnerin bir ucu veya
iki ucu basit mesnetli >0 0 30
Cs: Stifnerlerin braketle
ankastre olarak 3,75 3,0 2,25
baglanmasi
Ck: Ondiile perde
elemanlarinin bir ucu veya 15,0 12,0 9,0
iki ucu basit mesnetli
Ci: ondiile perde
elemanlarinin ankastre 11,25 9,0 6,75
baglanmasi

429 Kargo ambar perdelerinin levha kalinhgi igin
Bolim 14, B.9’da dikkate alinmalidir.

4.3 Perde stifnerleri

4.3.1 Perde stifnerlerinin kesit modili asagidaki

degerden az olamaz:

W=cs@ARIT? +3 [cm’]

4.3.2 Yatay perde elemanlarinin stifnerlerinin kesit
moduli, 4.3.1'e goére elde edilen degerin %30
arttirilmasi ile bulunur. Stifnerlerin, en az, Bolim 9'da

kemereler icin istenilenlere uygun olmalidir.

4.3.3 Pikler tank olarak kullaniliyorsa, tank
bélgesindeki pik tanki perde stifnerleri de Bolim 12'ye

gbre hesaplanacaktir.

4.3.4 Kargo amban perdelerinin  stifnerlerinin
boyutlandirilmasi igin Boélim 14, B.9da dikkate

alinacaktir.

4.3.5 Guverte kiriglerinin sonlarina konulan veya 6zel
yuklere maruz stifnerler, Bolim 9, B.6'ya veya fiili

kuvvetlere gore boyutlandiriimalidir.

4.3.6 Ana makina boyuna Kkiriglerinin gdvdelerinin
Uzerine, kesit modli 4.3.1'de belirtilen degerin 2 katina

esit olan bir perde stifneri konulur.

4.3.7 Bolim 5, D'ye gore boyuna dip Kkirislerinin
konuldugu hallerde, bu kiriglerin Uzerlerine gelen

stifnerlerin kesit moduilli %30 arttirilacaktir.

4.3.8 Braketlerin boyutlari Bolim 1, 1.7.3'e gbre
belirlenecektir. Braketler, bitisik kemereye veya dések

levhasina kadar uzatiimalidir.

4.3.9 Braketsiz perde stifnerleri glivertelere veya
dibe kaynakla baglanacaktir. Bunlarin kaynak boyu,

stifner derinliginin 0,6 katindan az olamaz.

4.3.10 Stifnerlerin boyu ve konumlari dikkate alinarak
4.3.7ye veya 4.3.8e gobre, asagidaki, sekilde,

glvertelere veya dibe baglanacaktir:

a) Catisma perdesinin tim stifnerleri, alt ve
ustten;
b) Boylari 3 m. yi gegcen su gegirmez perde

stifnerleri, alt ve Ustten;

c) Boylari 3.m. yi gecen su gegirmez perde

stifnerleri, alttan;

d) Boylari 3m. yi gegen kargo ambari perde

stifnerleri, alttan.
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4.31 Diger tim durumlarda, stifnerlerin 6zel baglanti
elemanlarina gerek yoktur. Bu tur stifnerler dibe ve
glverteye yaklasik 20 mm. kalacak sekilde devam

etmeli ve uglari agil olarak kesilmelidir.

4.3.2  Su gecgirmez kapilarda, vs.’de kesilen stifnerler,

takviye profilleri veya enine stifnerlerle desteklenmelidir.
4.1 Ondiile perdeler

441 Ondile perde levhasinin kalinhigi, 4.2.1'de
istenilen degerden az olamaz. a stifner arasi olarak
4.4.3de gosterilen b [m] ve f [m] dederinden buyuk

olani alinir.

4.4.2 Ondlle perde elemanin kesit moduild, b/t orani

dikkate alinarak, asagidaki sekilde hesaplanir:
b/t <46 igin 4.3.1’e gore:

a degeri yerine 4.4.3'de gorilen, e [m] eleman genisligi

konulur.

b/t = 46 i¢in asagidaki formule gore:
o b 3
W=ckeB“[J ——| [cm7]
80

Ck, igin 4.1’e bakiniz.

4.4.3 Ondile perde elemanlarinin (genigligi e olan)

gercek kesit moduli asagidaki formile goére hesaplanir.

W=td(b+f/3) [cm’]

tim Slguler [cm]'dir.

Sekil 11.1
e = Eleman genisligi,
b = Alin kismi genisligi,
f = Gévde kismi genigligi,

d = Alin kisimlari arasindaki mesafe (i¢ten ice

olcalir),
t = Levha kalinhgi.
a > 45°
4.4.4  Sekil 11.1deki a acisi 45° ve b/t > 46 ise, her

iki ucu da basit mesnetli olmasi durumunda, ondile

perde kalinhgi1 asagidaki formile gére hesaplanabilir:

t,=c,Bleth@® [mm]

Ayrintilar icin Ek’teki Diyagram 12’'ye bakiniz. Bu
formile goére vyapilan hesaplarda 0,10 ve 0,60'in

Uzerindeki deg@erler Ust degere tamamlanir.
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BOLUM 12

TEKNE KONSTRUKSIYONU - TANK YAPILARI

A, GENEL e
B. Boyutlandirma ...
C. Tuaketici Tanklart ........ccoooiiiiii s
D. Asma Tanklar ........cccoooeiiiiiiiiiii e
E. IgmeSuyuTanklar ..........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiieeieeeieiiiin,
F. Calkanti Perdeleri ...
G. Sizdirmazhik Testleri .......cccooiiiiiiiiiiiiiea,
A. Genel

1. Tanklarin Bolmelendirilmesi

Genisligi bordadan bordaya devam eden ve kismen
dolu olarak kullanilan tanklarda (6rnegin; yakit ve tath
su tanklari), calkanti perdesi olarak yapilabilen, en az
bir boyuna perde bulunmalidir. Yakit tanklarinda bu

perde yag gecirmez olmalidir.

2. Hava Firar, Tasinti Ve iskandil Borulari

Her tank, hava firar, tasinti ve iskandil borulariyla
donatilmalidir. Hava firar borulari agik giiverteye kadar
uzatimali ve tankin tam olarak doldurulmasini
saglayacak sekilde dizenlenmelidir. Giverte Ustiinden
hava firar borusu agzina kadar olan yilkseklik, agik
glverteden az 450 mm. olmaldir. Bolim 17, E'ye de
bakiniz. iskandil borulari tank dibine kadar uzanmaldir

(Bélum 7, B.4’e ve TL Makina Kurallar’'na da bakiniz).
3. Bas Pik Tanki

Bas pik tanki yakit tasimasinda kullanilamaz.

4. Genel Uyarilar

4.1 Tank perdesi, su gecirmez perdenin bir kismini
olusturuyor ise, bu perdenin mukavemeti, Bélim 11’de

istenilenden az olamaz.

4.2 Pompa ve boru devreleri icin TL Makina

Kurallari Bolim 11’e bakiniz.

4.3 Tamamen dolu veya bos olmasi 6ngorilen
tanklarin boyutlari B.'ye gére hesaplanacaktir. Kismen
dolu olabilen tlketici tanklari igin, C.'de 0ngorilen

istekler dikkate alinmalidir.

44 Tanklarin testi igin G.’ye bakiniz.

B. Boyutlandirma
1. Tanimlar
a = Stifnerler arasi mesafe [m],
P = Dizayn basinci [kN/mZ],
= 9,81 B,
h = Kaplamanin alt ucundan veya perde

stifnerlerinin veya ondule perde
elemanlarinin ¢ desteklenmeyen boyunun
ortasindan, tasinti borusunun Ust kenarina
veya tank dustinden 1,0 m. yukardaki
noktaya olan uzaklhk. Blylk olan deger
alinir. Asma tanklar i¢in h yiksekligi 3,0 m.

den az alinamaz [m],
p = Sivinin yogunlugu [t/mS],
= 1,0 suigin,

4 = BOlim 1, 1.6'ya gbre desteklenmeyen boy

[m].
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"Ankastre” ve “basit mesnetli” terimleri icin Bolim 1,
I.7.1’e bakiniz.

2. Perde Levhalari
21 Perde levhalarinin kalinhgi asagidaki degerden
az olamaz:

t=125@0/p+1 [mm]

tmin=5,0 [mm]

2.2 Perdenin yatay kisimlarinda kalinlik, perdenin
yatay kismina kadar olgllen yukseklik igin 2.1’e gore

hesaplanan kalinliktan 1 mm. daha fazla olacaktir.

23 Madde 2.1’e gdre hesaplanan kalinlik en alt
sira igin 1 mm. arttinlir. Bu siranin genisligi en az 400
mm. olacak ve i¢ dibin veya doések levhasinin yaklasik

100 mm. Uzerine kadar devam edecektir.
3. Stifnerler

31 Her iki ucundan ankastre bagli olan stifner ve

kirislerin kesit moduli asagidaki degerden az olamaz:
W=04@pPI2+3 [cm’]

Ug baglantilarindan biri veya her ikisi de basit mesnetli

ise kesit modull %50 arttirilir.

3.2 Tank gulvertelerinin  kemere ve Kiriglerin
boyutlari, Bolim 9’ daki isteklere de uygun olmalidir. p

yerine, B.1’deki p basinci konulur.

3.3 Tanklardaki postalar igin, Bolim 6, A.3'e

bakiniz.

34 Stifner godvdelerinin kalinhgdi, 2.1°de belirtilen

minimum kalinliktan daha az olamaz.

3.5 Tank perde stifnerlerinin uglari, Bolim 1,
I.7.3'de belirtilen braketlerle baglanir. Braket olguleri,

stifner kesit moduliine gére hesaplanir.

Stifner braketleri en yakin kemere, dések ve postaya
kadar uzatilmal veya serbest uclarindan destek-

lenmelidir.

3.6 Braketsiz perde stifnerleri, kaynak boyu en az
stifner derinliginin 0,6 kati kadar olacak sekilde tank
glvertesine veya dibe kaynatilir.  Stifnerlerin
diizenlemesi, uglarinda zorlanma olmayacak sekilde

yapilacaktir.

4. Ondiile Perdeler

4.1 Ondile perde levha kalinhgi 2.’ye goére
belirlenir. Madde 2.1°’deki formulde a aralidi yerine b ve t

degerlerinden bliylik olani konulur.

Levha kalinhgi 2.1°deki tmin degerinden az olamaz.

4.2 Ondile perde elemaninin gerekli kesit moduld,

b/t orani dikkate alinarak, asagidaki sekilde hesaplanir:

b/t < 46 igin, 3.1’e gbre. Formildeki a yerine ondlle

perde elemani genisligi e konulur.

b/t = 46 igin, BOlum 11, A.4.4.2’'ye gbre. Ondlle perde
elemaninin her iki ucu ankastre kabul edilirse cx=12
alinir. Ondile perde elemaninin her iki ucu da basit

mesnetli kabul edilirse cx =18 alinir.

4.3 Ondile perde elemaninin tanimi igin, BAlim
11, A.4.4.3’e bakiniz.

4.4 Sekil 11.1°deki a acisi 45° ise ve b/t = 46 ise,
onddle perdenin levha kalinhgi Bolim 11, A.4.4.4’e gore
hesaplanabilir.

4.5. Nihayetlere konulacak stifnerler icin Bolim 1,
1.7.1 ve 7.4’e bakiniz.

C. Tiiketici Tanklan

1. Genel

1.1 A. ve B.de belirtilen kurallarin disinda, yakit

tanklari icin asagidaki istekler dikkate alinmalidir.
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1.2 Yakitin  depolanmasi igin, TL Makina

Kurallari’'na bakiniz.

1.3 Muayene ve temizleme amaciyla gerekli olan
yag gecirmez kapakh agikliklar, tankin st kisminda
veya tank perdesinin Ust kisminda yer almahldir. Eger
tank perdesinin alt kisminda bir agiklik gerekli ise bu

aciklik bir menholden daha buylk olamaz.

1.4 Kazanlara yakin olan tanklar etkin bir sekilde

izole edilmelidir.

1.5 Tank perdesinde, perdeden gecgen fitinglerin
altinda damlama tavalari bulunacaktir. Makina ve kazan
dairelerinde, varsa , sizan yakitlarin dreyni igin gerekli

dizenlemeler yapilacaktir.

1.6 Yakit tanklari; kazan besleme suyu, tath su
veya bitkisel yad tanklarindan koferdamlarla

ayrilacaktir.

1.7 Yaglama yagi tanklarn, diger yaglari tasiyan
tanklardan koferdamlarla ayrilacaktir. Yaglama yagi
dreyn tanklari ve sirkilasyon tanklari mimkiinse dis

kaplamadan ayrilacaktir.

2. Boyutlandirma

21 Perde levhalarinin ve stifner ile kiriglerin kesit
modull ile ondiile perde elemanlarinin kesit modiilleri,
B.2.1, B.3.1 veya 4.2'ye goére belirlenir. Kirislerin
boyutlarinin hesabinda, u degeri yerine b yik genisligi
konulacaktir. Burada b, bitisik desteklenmeyen levha

panelinin merkezleri arasinda 6lgllecektir.

p icin, en az B.1’deki ylkseklik alinacaktir.

2.2 Yakit tanklarindaki stringerlerin yerlesimi ve

boyutlari igin, Bélim 6, C.3’e bakiniz.

D. Asma Tanklari
1. Genel
1.1 Asma tanklar, geminin denizdeki hareketlerine

kargi yeterli sekilde emniyete alinmalidir.

1.2 Asma tanklar, kargo ambarlarina konulma-
malidir. Buna olanak yoksa, kargonun sizan yakittan
etkilenmesini onleyici 6nlemler alinacaktir. Sizan yakitin
dreyni icin tanklarin disina sizinti tavalari konulacaktir.

2. Boyutlandirma

21 Asma tanklarin levha kalinligi, asagida

belirtilenlerden daha az olamaz:
t=1250/p +10 [mm]

2.2 Asma tanklarin stifnerlerinin  kesit modulu

asagida belirtilenden daha az olamaz:
W=chmI?® [cmI
c = 0,36 stifnerler her iki ucundan ankastre ise,

= 0,54 stifnerlerin bir veya iki ucu basit

mesnetli ise,
p = B.1’e gore basing [kN/mZ].
E. icme Suyu Tanklan
1. icme suyu tanklar; icme suyu, balast suyu,

damitik su veya besleme suyundan baska sivi bulunan
tanklardan ayri tutulmahdir (ortak perdeleri

bulunmamaldir).

2. Hicbir surette icme suyu tanklari Ustline, sihhi

tesisat donanimi veya borulari yerlestiriimemelidir.

3. Tank Ustiine konulan menhollerin mezarnasi
olmalidir.
4. igme suyundan bagka bir sivi tasiyan borular,

icme suyu tankindan gegiriliyorsa, bir boru tiineli igine

yerlestiriimelidir.

5. icme suyu tanklarina ait tasinti ve hava firar
borulari, diger tanklara ait borulardan bagimsiz

olmalidir.
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F. Calkanti Perdeleri
1. Levha kalinhgr asagida belirtienden az
olamaz:

t=095M@EO/p +1 [mm]

tmin=5,0 [mm]
Yik tasiyan yapisal elemanlar icin takviye gerekebilir.
Alt ucu serbest olan galkanti perdeleri yeterince takviye

edilmelidir.

2. Perde stifnerlerinin kesit modili asagidaki

formile gore hesaplanacaktir:

W=03@RpI*+3 [cm’

3. Piklerde, her postada bir stifner konulacaktir.

G. Sizdirmazlik Testleri

1. TUm balast tanklari, trim tanklari, besleme suyu
tanklar, tatli su tanklari ve yakit tanklari, tank Ustliinden
itibaren 1,0 m. ylUksekligindeki su basinci ile test
edilecektir. Test su ylksekligi enaz tasinti veya hava

firar borusunun en yiiksek noktasina kadar olacaktir.

2. Testler, genelde, denize inisten ve ¢imento-
lama veya boyama islemlerden 6nce yapilir. Testten
sonra tank cidarlari, 6zellikle yakit tanki cidarlari,
borular veya diger nedenlerle delinirse, sorveyorin
istegi dogrultusunda tekrar teste tabi tutulabilir. Bu test
denize indikten sonra yapilabilir. Yag gecirmez perdeler

ve glverteler, testlerden dnce muayene edilmelidir.

3. Asma tanklar, hangisi blylkse, tank Ustiinden
itibaren 3,0 m. ylksekligindeki veya tasinti veya hava
firar borusunun en yiksek noktasina kadar olan

yukseklikteki su basinci ile test edilecektir.
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BOLUM 13

TEKNE KONSTRUKSIYONU - AMBAR VE KAPORTA AGIZLARI

Sayfa
A. Bas - Ki¢ Dogrultusundaki Ambar Agzi Mezarnalari (Boyuna Ambar AgziMezarnalari) ........................ 13-1
B. Enine Ambar AGzi MEZArN@Iart ..........co.ouiinieiii e e 13-3
C. Sabit ve Hareketli Kirigler (Ambar Agzi Enine Kirisleri) .........oooiiiiiii e 13-3
D. Civatali Ambar Agzi Kirigleri (Boyuna Ambar Agzi Kirisler) .........c.oooiiiiiiii e 13-4
E. Ambar AGzi EniNe KirSIEr .. ... e 13-5
F.  Ambar KapaKIart ... e 13-5
[T N T o 10 Y0 g I AN F= T T o] = T P 13-6

A. Bas - Ki¢c Dogrultusundaki Ambar Agzi 1.3 Bas-ki¢ dogrultusunda devam eden ambar agzi

Mezarnalari (Boyuna Ambar Agzi Mezarnalari)
1. Genel

1.1 Kargo ambarin (izerinde, bas-kic dogrultu-
sunda devam eden bir ambar agzinin, boyuna
mezarnalari, normal yapidaki yik gemilerde, platform
kalinligina bagh olarak 2. Maddeye gore boyutlan-
dirillan ana boyuna mukavemet elemani olarak kabul

edilir.

1.2 Asagida belirtilen kurallarda, Sekil 13.1°de

gOsterilen yapi esas alinmigtir.
Geminin boyuna yapisinin esdeder mukavemette

oldugunun kanitlanmasi kosuluyla, diger dizaynlar da

onaylanabilir.

b
h

Sekil 13.1 Bas-ki¢ dogrultusunda devam eden

ambar mezarnasi

mezarnalarinin nihayetleri, tim yiksekliginde, bas ve

kigtaki Ust yapilara baglanacaktir.

Buna olanak yoksa, boyuna gerilmelerin, mezarnadan
glverteye iletiimesini saglayacak kiriglerin konulmasi

zorunludur.

Kendinden tahrikli gemilerde, 6zellikle, Gst yapi ile
mezarna ki¢ nihayeti arasindaki alanin takviye

edilmesine dikkat edilmelidir.

1.4 Bas-ki¢ dogrultusunda devam eden mezarna-
larin burkulmasini 6nlemek Uzere, mezarnanin st
kenarina midmkiin olan en az mesafede yatay bir stifner

konulacaktir.

1.5 Ambar agzi enine kemereleri i¢in, mezarnanin
Ust ucunda yer alan gecis deliklerinin alt kdselerinin
yaricap! en az 0,5 Omezarna kalinligi olacaktir. Centik

olusmamasi igin kdseler yuvaratilacaktir.

2. Bas-Ki¢ Dogrultusundaki Ambar Agzi

Mezarna Levhasi

2.1 Yuksekligi h=0,8 m. ve s=0,20 m. olan normal
ambar mezarnasinda, ki¢ kaimeden itibaren 0,25 L +
0,65 L mesafedeki bdlgede boyuna mezarna kalinligi,
Bolim 8, B.3.1 veya 3.2'ye gbre hesaplanan platform

(gangboard) kalinligindan daha az olamaz.



13-2 B6lim 13 - Tekne Konstrisiyonu — Ambar ve Kaporta Agizlari A

2.2 Eger h ve s dlguleri, sirasiyla 0,80 m. ve 0,20
m. den daha az ise, 2.1’e gobre bulunan boyuna

mezarna kalinlig1 1,0/(h+s) oraninda arttirilir.

2.3 Mezarna yuksekligi, h', 0,75 m. den fazla ise,
beher 0,10 m. ilave ylUkseklik bagina boyuna mezarna
kalinhgr %5 azaltilabilir, ancak asagidaki degerden

daha az olamaz:

. h H+h
0,075 VH+2h

[mm]

h ve h' icin Sekil 13.1°e bakiniz.

2.4 Eger 0,5L gemi ortasi bdlgesinde narinlik
derecesi u/i>80 olan, boyuna mezarnanin yari
yuksekliginde yer alan ikinci bir boyuna stifner
konulmussa, 2.3’de belirtilen t' dederinin saglanmasina

gerek yoktur.

c
1}

Boyuna mezarnanin disey takviyeleri arasi

mesafe [cm],

\/TE=ikinci boyuna mezarna stifnerinin

jirasyon yaricapi. Boyuna mezarnanin
efektif genisligi icin h/4 degeri konulur

[em].

2.5 Boyuna mezarnanin orta kesitteki kalinhgi,
nihayetlerde 2.6’daki minimum degere kadar %15’lik

kademelerle azaltilabilir.

2.6 Tdm boyunda, boyuna mezarnanin minimum

kalinhg1 asagidaki degerden az olamaz:

tmin= \/E [mm]

2.7 Ambar kapag! varsa, boyuna mezarnanin Ust
kenari, mezarna stifnerinin en az 70 mm. yukarisina

konulur. Mezarna kalinligi, en az 300 mm. genis bir

kisim i¢in yaklasik 1,8 \/E [mm]'ye arttirilir.

3. Bas-Ki¢ Dogrultusundaki Ambar Agzi

Mezarnasi Stifneri

3.1. Bas-kig

mezarnasinin  stifneri, mimkin oldugu kadar

dogdrultusundaki ambar agzi

mezarnanin Ust kenarina yakin konulur.

3.2. Mimkiinse, boyuna mezarna stifnerinin kesit
alani F, Bolim 8, B.3'e gore bulunan platform
(gangboard) kesit alaninin %60’ina esit alinir. Stifnerin
kesit alani daha kigukse, boyuna mezarna levhasinin
2.1’e gore hesaplanan kesit alani AF kadar arttirilir. AF,
boyuna mezarna stifnerinin 6ngorilenle hakiki kesit

alanlari arasindaki farktir.

3.3. Boyuna mezarna stifnerinin narinlik derecesi
A=ufi (boyuna mezarnanin etkin kesit alani da dikkate

alinarak), 60’dan blyik olmamalidir.

c
1

Boyuna mezarnanin disey takviyeleri arasi

mesafe [cm],

\/;=Boyuna mezarna stifnerinin jirasyon

yarigapl.  Etkin  geniglik  olarak,
platformdan itibaren boyuna mezarna
yuksekliginin  yarisi  (h/2) alinabilir

[cm].

Levhanin etkin genigligi dikkate alinarak, jirasyon

yari¢apl, asagidaki degerden az olamaz:

. L
is— [cm
10 fem

burada L [m]'dir.

4. Bas - Ki¢ Dogrultusundaki ambar Agzi

Mezarnasi Diisey Takviyesi (Payanda)

4.1 Boyuna mezarna stifnerleri devrilmeye ve
burkulmaya karsi, derin postalar ve enine perdeler
hizasinda konulan dusey takviyeler (payandalar) ile

korunmalidir.



A,B,C B6lim 13 - Tekne Konstrisiyonu — Ambar ve Kaporta Agizlari 13-3

4.2 Payandalar arasi mesafe, Bélim 6, B.1'de
belirtlen derin postalar arasi mesafeden buyik

olmamalidir.

4.3 0,2 h etkin levha genigligi ile birlikte,

payandalarin kesit modili asagida belirtlenden daha

az olamaz:
W=0,9MMAL [cm’]
h = Sekil 13.1’e gore yukseklik [m],
u = Payandalar arasi mesafe [m].
4.4 Payandalarin alin lamalari, braket kemerelere

(konsol kemere) guvenli sekilde baglanmalidir (Sekil
13.1°e bakiniz).

B. Enine Ambar Agzi Mezarnalari

1. Enine ambar agzi mezarnalarinin kalinhgi,

asagidaki formile goére hesaplanacaktir:

t=6+0,5 (B-6) [mm]

2. Enine ambar agzi mezarnalarinin Ust kenarina
yatay bir stifner (balbli lama veya kdsebent)

konulacaktir.

3. Boyuna mezarnalarin devam ettigi bdlgede
enine mezarnalar disey payandalarla takviye

edilecektir. Payandalar yatay stifnerlere baglanacaktir.

4. Ambar agzi koselerinde, enine mezarnanin

glverte ile birlesimine 6zel dnem verilecektir.

Ambar agzi koéselerinin yuvarlatiimasi igin, Bélim 8,
B.4.2'ye de bakiniz.

C. Sabit ve Hareketli Kirigler (Ambar Agz

Enine Kirigleri)
1. Genel

1.1 Ambar perdesi ile tasinmayan sabit enine
ambar agzi kirislerinin yatay tarafsiz eksenlerine gére

kesit modulli en az 2.1°de belirtildigi kadar olacaktir.

1.2 Eger enine ambar perdesinin st kismini
olusturan bu kirigler, sadece alin lamali yatay bir
govdeden (lzerine ambar kapaginin ve tasiyici boyunu
kirisin oturdugu) olusmussa, perde stifnerleri hizasinda
braketlerle desteklenmelidir. Bu gibi durumlarda, perde
stifnerleri, Bolum 11, A.4.3'de verilenin yanisira asiri
zorlanmaya maruz kalmayacak (burkulma) sekilde

yapilmalidir.

1.3 Desteklenmeyen veya hareketli enine
perdelerin Ust kenarina konulan ve ambar kapaklarini
ve ambar Kkiriglerini destekleyen hareketli kirigler, 2.'ye
gOre boyutlandirlir. Tek tarafli ambar yiklerinde yeterli

burulma mukavemeti saglanmalidir.

1.4 Madde 2.de verilen boyutlandirma kurallari
civatali ambar agzi kemerelerinin tasiyici Kkiriglerin

konuldugu hallerde gecerlidir.

Bir mezarnadan digerine devam eden kendi kendini
tasiyan ambar kapaklarinda, ambar agdzi kirislerinin
boyutlandiriimasinda Madde 2.'nin dikkate alinmasina

gerek yoktur.

2. Boyutlandirma

21 Civatali bas-kic boyuna tasiyici kirisler
konuldugunda, sabit ve hareketli ambar agzi enine
kirislerinin kesit modiillerinin yatay tarafsiz eksenlerine

gore kesit modilleri asagidaki degerden az olamaz:

W=1,00pB? [cm?]
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Burada;

u = lgili sabit veya hareketli kirislere bitisik
desteklenmeyen alanlarin merkezleri
arasinda olglilen, desteklenen geniglik [m],

b = Ambar agz genigligi [m],

p = Ambar agz yiku [kN/mz],
Ambar agzi tavaninin agirhigi da dikkate
alinarak, p,d,5 kN/m®*den daha az
alinmamalidir.

2.2 Yiuk ambari perdesi Uzerindeki sabit ve

hareketli kiriglerin disey tarafsiz eksenlerine gore kesit
moddilleri, Bélim 11, A.4.5'e veya Bolim 11, B.3’e gére

belirlenir.

2.3 Hareketli kiriglerin desteklerinin

boyutlandirilmasinda, asagida belirtilen P yiki esas
alinmalidir:

P=cuBp [kN]
¢=0,25, civatali 1 adet ambar agzi kemeresi varsa,
¢=0,41, civatali 3 adet ambar agzi1 kemeresi varsa,
¢=0,47 , civatall 5 adet ambar agzi kemeresi varsa.

u, b ve pigin 2.1’e bakiniz.

P teorik yiki degerlendiriimesinde, kesme gerilmesi 90

N/mmz’yi gecmemelidir.

24 Bas ve ki¢ enine ambar agzi mezarnalarindaki

kiriglerin mesnetlerinin dizayninda, platformun

(gangboard) yatay sekil degisimi dikkate alinacaktir.

2.5 Hareketli kirigler  kutu-sekilli olarak imal

edilecektir. Bunlarin genisligi en az 400 mm. olacaktir.

2.6 Sabit kiris levha kalinhdi en az:

t=0,63[{/f [mm] olacaktir.

27 Mimkin olan durumlarda asagida yer alan
perde stifnerleri diizleminde yer alan Kkirig stifnerleri

dizenlenir.

D. Civatali Ambar Agzi1 Kirigleri (Boyuna
Ambar Agz Kirisleri)

1. Civatali Ana Ambar Agzi Kirisleri

1.1 Enine ambar agzi kemerelerini tasimak Uzere,
geminin merkez hattina konulan boyuna ambar agzi
kirislerinden bir adet konulmasi halinde, bunun kesit

modulli agagida belirtilenden daha az olamaz:

W=0,4BpP? [cm’]

{ = Civatali ambar agzi kirisinin desteklen-

meyen boyu [m].
b ve pigin, C.2.1°e bakiniz.

1.2 Civatali ana ambar agzi kirisinin Ust alin
lamasi, kaymaz ylizeyli ve en az 400 mm. genisliginde

olmalidir.

1.3 Ambar agzi kiriglerinde, istenilen konuma

sabitleme amaci ile gereken diizenler bulunacaktir.

Sabitleme  dizenlerinin  dizayni, ambar agdz
kemerelerinde gerilme olusturmaksizin yukariya dogru

genlesme olanagi bulunacak sekilde olacaktir.

1.4 Ana ambar agz kirisi ile bas-kic dogrultu-
sundaki boyuna mezarna arasina civatal ikinci bir
ambar agzi kirigi konuldugunda, civatall ana ambar agzi
kirisinin kesit moduli asagida belirtilen formile gére

hesaplanir:

W=0,15BpF?> [cm?]

Ancak, higbir zaman, civatali ana ambar agzi Kkirigi,
1.1°de p=1,5 kN/m? alinarak bulunacak degerden az

olamaz.
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2. Civatali ikinci Ambar Agzi Kirigleri
2.1 Ana ambar agzi kirisi ile bas-kig
dogrultusundaki boyuna mezarna arasina konulan

civatali ikinci ambar agzi kiriginin kesit moduld,

asagidaki formile gore hesaplanir:

W=0,256pF? [cm’]

b, p ve ¢ igin, 1.1°e bakiniz.

2.2 Madde 1.3’deki istekler dikkate alinacaktir.

2.3 Aliminyum alasimli ambar agdzi kirisleri icin

G.’de belirtilenler dikkate alinacaktir.

E. Ambar Agzi Enine Kirigleri
1. Genel

Kendi kendini tasiyan ambar kapaklar disinda,
kapaklari tasimak Uizere enine kirigler diizenlenecektir.
Bunlar kapaklarin nihayetlerinde de yer alacak ve
yagmur veya deniz suyu serpintilerinin ambara girisini

oOnleyecek ve bunlarin dreyni saglanacak yapida

olacaklardir.
2. Boyutlandirma
21 Ambar agdzi enine kirislerinin kesit moddilleri

asagidaki degerden az olamaz:

W=0,80pI? [cm]

Burada:
u = Enine kemere arasi [m],
l = Enine kemerenin desteklenmeyen boyu.

Civatali ikinci kemerenin sadece acil
durumlarda veya ambar kapagi tzerine yik
alindiginda yardimcli kiris olarak
kullaniilmasi halinde, desteklenmeyen boy

ambar agzi genigliginin yarisi alinir [m].

p icin C.2.1’e bakiniz.

2.2 Ahsap enine kemerelerin kesit moduli 2.1’deki

celik icin verilenin 12 kati olacaktir.

23 Aliminyum alasimli enine Kirigler icin G.'ye
bakiniz.

F. Ambar Kapaklari

1. Celik Ambar Kapaklari

11 Celik ambar kapaklarinin kalinhdr asagida

belirtilenden daha az olamaz:
t=a/200

a = Ambar kemereleri veya stifnerleri arasi

mesafe veya ondile aralidi [mm].

Kayma tehlikelerini azaltmak bakimindan boyuna yénde
onduleli yapilan ambar kapaklarinda, ondiile araligi

maksimum 500 mm. olacaktir.

Enine ondile s6z konusu ise, bunlar kaymaz hale

getirilecektir.

1.2 Mezarnadan mezarnaya kadar devam eden
kendini taglyan ambar kapaklarinin minimum kalinligr 3
mm. olacaktir. Etkili bir koruma saglanmasi halinde
(6rnegin; galvanizli levha kullanimi) kalinlikta azaltma
yapilabilir. Ambar kapaginin kesit modili asagida

belirtilenden az olamaz:

W=1,302pbB [cm]]

Ambar kapagindaki izin verilen sehim dikkate alinarak,

atalet momenti asagidaki degerden az olamaz:

1=1,52 PB  [cm?]

l = Ambar kapaginin desteklenmeyen boyu

[m],

b = Ambar kapaginin genisligi [m],
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p = Ambar kapag! yuku. Kendi agirhgi dikkate
alinarak p, genelde 1,5 kN/m®den az
alinmaz. Ozel hallerde (6rnegin; sinirl
seferlerde) istek halinde daha dusik yuk

kabullerine izin verilebilir [kN/mz].

Boyuna ondiileli ambar kapaklarinin kesit moduliu ve
atalet momentinin hesaplanmasinda, eger enine ondiile
yoksa, etkin genislik olarak b tam kapak genigligi

alinabilir.

1.3 Ambar kapaklarinin yanlari, ambara su girigini

onleyecek sekilde olmalidir.

1.4 Kilitteme duzenleri kapagdin yukari kalkmasini

ve yatay hareketleri dnleyecek sekilde boyutlandirilir.
2. Aliiminyum Alagimli Ambar Kapagi

Aliminyum alasimli kendi kendini tagir ambar kapaklari
1.2’ye gore boyutlandirilir.  Celikten, aliminyum
alasimina donidsimde G. maddesinde belirtilenler

dikkate alinir.

G. Aliiminyum Alasimlar

1. Ambar kapaklari yapiminda, TL Malzeme
Kurallarinda  belirtlen deniz  suyuna dayanikli
aliminyum alasimlarinin  kullanimi  halinde, ¢elikten
aliminyuma gegiste boyutlar asagida belirtilen malzeme

faktoru ile belirlenecektir:

65

k, =———
»“R4R.

Rp = Aliminyum alasiminin ¢cekme deneyinde

%0,2 uzama siniri [N/mmz],

Rm = Aliminyum alasiminin ¢cekme mukavemeti
[N/mm?.

Kaynakli birlestirmeler i¢in, kaynakli durumdaki ilgili
degerler alinir. Bu degerler mevcut degilse, yumusak

tavlanma durumu ile ilgili degerler kullanilir.

a) Kesit moduli WA/ = Wgelik DkA[{
5 — Ex;elik

b) Atalet momenti 1,, =1 g GE—
Al

E=Elastisite modulu.

c) Levha kalinh@r ta, = teeic L/ Kay

Egelik - 206 KN/ mm2
E, 673kN/mm?

=3,06

2. Basmaya maruz yapisal elemanlarin burkulma
mukavemetinin belirlenmesinde, aliminyum alagiminin
daha kiiglik elastisite moduli hesaba katilir. Bu husus
maksimum sekil degisimi 6ngdérilen yapisal elemanlara

da uygulanir.
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BOLUM 14

TEKNE KONSTRUKSIYONU - CIiFT CIDARLI GEMILER VE ITILEN DUBALAR

Sayfa

A GBNE o 14 -1

B. Celik i¢ Dipli ve Her Postada Dések Bulunan Cift Cidarli Gemiler ................ccccovuiiieiiieiiiiiiiiiieeee 14 -2

C. g Dibi Bulunmayan Cift Cidarll GEMIIEr .............cccoiiiiiee e 14-10

D. Dip Kaplamasi ve ig Dibi Boyuna Sistemde Takviyeli Cift Cidarli Gemiler ..............ccccceeeieiiiiiiiiieeennn., 14-11
A. Genel d) Celik i¢ dipli, dibi ve i¢ dibi boyuna sistemde

1. Kargo ambarlari bélgesinde cift cidara sahip
motorlu gemiler ve itilen dubalar, bu Bélimdeki

kurallara gére boyutlandirihir.

2. B. ve D.de boyutlandirma ile ilgili olarak belirtilen
kurallarda, asagida  Sekil 14.1'de  gosterilen

konstriksiyon tipleri esas alinmistir:

a) Yan duvarlari geminin dibine baglanmayan gift
cidarli gemiler, yani i¢ dibi, her postada ddsek ve
merkez hattinda interkostal i¢ omurgasi bulunan

gemiler.

b) Yan duvarlari geminin dibine kadar devam eden,
enine postal cift dipli, ¢ift cidarli gemiler, yani her

postada dosek bulunan gift dipli gemiler.

¢) Yan duvarlari geminin dibine kadar devam eden,
celik i¢ dibi bulunmayan cift cidarli gemiler, yani
her postada dbések bulunan ve birden fazla

interkostal ic omurgali gemiler.

takviyeli ve enine dip elemanlari derin postalarla
ayni hizada olan ¢ift cidarli gemiler.
3. Geminin yapisal elemanlarinin
boyutlandiriimasinda, yukleme ve bosaltma
proseddrleri, balast kosullari ve izin verilen L/H, L/B
oranlari igin Bolim 1, B’deki genel istekler dikkate

alinmalidir.

4. Konstriiksiyon tipleri yukarida belirtlen ana
tiplerden ve 3.’de belirtilen ana degerlerden farkh olan
gemiler igin, genelde, esdeger boyuna ve enine

mukavemetin kanitlanmasi gereklidir.

5. Enine yapi elemanlarinin boyutlandiril-masinda,
tim kargo ambarina kargonun homojen olarak
yayllmasi ile cevher ylkinin gemi ortasinda
yogunlasacak sekilde yayilmis olmasi arasindaki fark
dikkate alinacaktir. Alisiimisin  disindaki agir tekil
ylklerin tasinmasinda, enine yapi elemanlarn 6zel

surette boyutlandirilacaktir.

| mal i —
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| h H ; H H I\
| -‘r | ] i ]
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2 ! B
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Sekil 14.1
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6. Asagidaki kurallarda verilen yapisal eleman
boyutlandiriimasi, tek ambarli gemiler icin gecerlidir.
Ambar alani enine gelik perdelerle bolinmis ise, bazi

yapisal elemanlarda indirimler yapilabilir.

7. Diger tekneleri itmek izere dizayn edilen gemilerin
boyuna yapisal elemanlar, Bélim 1, B.2'deki [B]
yukleme ve bosaltma prosediriine gore
boyutlandirilacaktir. Fiili ylkleme-bosaltma prosediri

dikkate alinmayacaktir.

8. Cift cidan ve cift dibine balast almasi 6ngorilen

gemilerin yeterli stabilitesinin varligi kanitlanmalidir.

B. Gelik i¢c Dipli ve Her Postada Dések Bulunan
Cift Cidarh Gemiler

1. Dip Kaplama

1.1 Kendinden tahrikli, makinalari kigta, dosekler arasi
mesafesi a [m] olan ve birden fazla defada yiikleme ve
bosaltma yapilan (prosedir A) gemilerin, kic kaimeden
itibaren 0,25L + 0,65L arasindaki bdlgelerindeki dip

kaplama kalinhgi, agagidaki formile gére hesaplanir:

t2 kalinligi Ek’teki Diyagram 5’den alinacaktir. t; igin elde
edilen deger, ayni diyagramdan alinacak olan t, degeri

konularak elde edilecek dederden az olamaz.

1.2 Bir defada ylkleme ve bosaltma yapilan (B
proseduri) kendinden tahrikli gemilerin dip kaplama
kalhinhgr 1.1°de belirtilen degere gére %5 arttirilacaktir.
to degerine gére bulunan kalinigin arttiriimasina gerek

yoktur.

1.3 Bir defada yilkleme ve bosaltma yapilan (B
prosedirt) itlen dubalarin  gemi ortasi 0,5L
bdlgesindeki dip kaplama kalinhgi asagidaki formile

go6re hesaplanacaktir:

t=1,05 t3 3"(0%] [mm]

t3 kalinligi Ek’teki Diyagram 6’dan alinacaktir.

1.4 A2. b)deki cift cidarh gemilerin dip kaplama
levhalarinin kalinhgi, 1.1 + 1.3’de verilen degerlere gore
%10 azaltilabilir.

1.5 Motorlu gemilerin ve itilen dubalarin gemi ortasi
bélgesindeki dip kaplama levhalarinin kalinhgi, asagida
verilen minimum kalinhklarin blylk olanindan az

alinamaz:
' =0,850/L  [mm]

t'=66@G[T [mm]
t" =10 (A [mm]

Désekler arasi mesafede a i¢in alinacak deger 0,5 m.

den az olamaz.

1.6 Gemi ortasindaki dip kaplama kalinhgi nihayetlerde
1.5’de belirtilen minimum kalinhklardan en biyik degeri

alacak sekilde, /10’'luk kademelerle azaltilabilir.

1.7 Bas bodoslamadan itibaren 0,1L mesafesi icinde
dip kaplama kalinligi en az\/f [mm] degerinde

olacaktir. Motorlu gemilerde, bu takviyeli bdlge, bas
yasama mahalli ki¢ perdesinin gerisine ve itilen
dubalarda ise dip kisim ile kalkim arasindaki gegisin

gerisine kadar devam edecektir.

1.8 Ana makina faundeysini altindaki dip kaplama

levhasinin kalinhgi i¢in Bolum 7, A.1.9’a bakiniz.

1.9 Gemi sahibi ile anlagsmak suretiyle, itilen dubalarin
dip kaplama levhalarinin birlesimi, Sekil 14.2'de
belirtilen tarzda bindirmeli olarak yapilabilir. Bu
durumda, gemi ortasi 0,6L bodlgesinde dip kaplama
kalhinhgr %10 arttirilir.
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» Dések levhasi

<100

Sekil 14.2
1.10 Buz takviyesi icin Bolim 16, A.2.6’ya bakiniz.
1. Sintine Sirasi

2.1 Sintine sirasi dig kaplama kalinli§i asagidaki

formdile gore hesaplanir:
t=1250/L  [mm]

2.2 Bas omuzlugun bas tarafinda ve kig¢ omuzlugun kig

tarafinda sintine sirasi kalinligi, sirasiyla, \/f [mm] ve

0,85,/L [mm] degerine azaltilabilir.

2.3 Sintine sirasi kalinhdi, dip kaplama kalinligin-dan

daha az olamaz.

2.4 Sintine sirasi, sintine donldmlerinin her iki tarafinda

en az 100 mm. devam edecektir.

2.5 Sintine sirasina asinma levhalari konulmussa,

sintine sirasinin ve asinma levhalarinin kalinhgi en az
t=\/f [mm] olacaktir.
2. ¢ Dip

3.1 g dip levhasinin kalinhdi, asagida verilen minimum

kalinliklarin bayik olanindan daha az olamaz:

t'=110, [mm]

t"=140BG0/p +3 [mm]

t" = \/f [mm]

ta, 1.1+1.4’e gore dip kaplama kalinlidi ve p [kN/mz],
ambara Uniform olarak yayilmis olan kargo nedeniyle i¢
dipte olugan yuktar.

3.2 Cevher veya yiksek-yogunluklu kargolari tasiyan
gemilerin i¢ dip kaplamasi kalinligi, asagida belirtilen

kalinliklarin biyuk olanindan az olamaz:

t'=1250, [mm]

t"=1400/p, +3 [mm]

t"=11G/L  [mm]

Maksimum cevher basinci pe, asagidaki formile gére

hesaplanacaktir:

o :185\/ng N/
r

Dubalarda 0,90 degeri yerine 0,95 alinacaktir.
3.3 Eger i¢ dip Uizerinde, tekerlek yuki P [kN] olan arag

hareketi stz konusu ise, levha kalinhgi asagida

belirtilenden daha az olamaz:

t=cB@/P +10 [mm]

P = a.b levha panelinde tekerlek veya tekerlek

grubu nedeniyle olusan yuk [KN],

P = Q/n

Q = Aks yuki [kN],

n = Aks basina tekerlek veya tekerlek grubu
adedi.

Catalli yukleyicilerde (fork lift) aks yiki genel olarak

yikleyicinin toplam yuki olarak alinir.

c = Asagidaki formullere goére hesaplanan

faktor:
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b/a =1 igin:

c=171- |1 (283-3561| , 0<t <03 igin,
F F F

0=1,1-0,37 1 L 03<1 <0/ igin.
F F

b/a= 2,5 igin:

c=184- |F(437-583%| o0<l<o03ign,
F F F

C=‘I,09-0,45£ , 0,.3< é < 0,1 igin

b/a’nin ara degerleri igin lineer interpolasyonu yapilir.

f = Lastigin temasi alani,
F = al, levha alani,
a = Levha panelinin kiglik kenari (genelde

kemere arasi),
b = Levha panelinin blyuk kenari.

F icin alinacak degerin 2,5@%den biyilk olmasina gerek

yoktur.

f— ) ———

Tekerleklerin birbirine yakin olmasi halinde, tekil lastik

temas alanlari, tek bir f temas alani olarak birlestirilebilir.

3.4 Eger tekerlek temas alani bilinmiyorsa, asagidaki

sekilde yaklasik olarak hesaplanabilir:

_J100rp

2
P [em?]

f

PL = Tablo 14.1’e gore lastik basing
Tablo 14.1
Lastik basinci P (bar)
Arag tipi Havali lastik | Dolu lastik
Otomobil 2 -
Kamyon 8 -
Treyler 8 15
Catall yukleyici 6 15

Dosekler arasina, i¢ dibin altina boyuna takviyeler
konulursa, stifnerlerin boyutlari; egilme gerilmesi 120
N/mm? ve kesme gerilmesi 70 N/mm? asllmayacak

sekilde belirlenecektir.
3. Borda Kaplamasi

4.1 Bordalarda enine posta sistemi kullaniliyorsa,
birden fazla defada yiikleme ve bosaltma yapilan (A
prosedilri) motorlu gemilerin borda kaplamasi kalinhgi

asagidaki formile gére hesaplanir:
2
t=0901, a) [mm]
0,6

t2 kalinh@1 Ek’teki Diyagram 5°den alinacaktir. t kalinligi
icin bulunan deger, ayni diyagramdan alinacak olan t'

kalinligi i¢in bulunan degerden az olamaz.

4.2 Borda boyuna postalan kullaniyorsa, 4.1’e gore

hesaplanan borda kaplamasi kalinhidi1 %6 azaltilabilir.

4.3 Bir defada ylkleme ve bosaltma vyapilan (B
prosediru) motorlu gemilerin borda kaplamasi kalinhgi

4.1 ve 4.2’den elde edilen degerlere gore %5 arttirilir.
4.4 Bordalarinda enine posta sistemi kullanilan, bir
defada yikleme ve bosaltma yapilan itilen dubalarin

borda kaplamasi kalinligi asagidaki formile gore

hesaplanir:
a 2
t=0900 — mm
)

t3 kalinhgi, Ek’teki Diyagram 6’dan alinacaktir.
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Boyuna perde postalari, 0,90 faktorl yerine 0,84 degeri

alinir.

4.5 Motorlu gemilerin ve itilen dubalarin borda
kaplamasi kalinhgi,) 1.5’de verilen minimum kalinhklarin

en biyulginden az olamaz.

4.6 Bas ve Kkic omuzluklardaki asiri asinmalar

nedeniyle bu bdlgedeki borda kaplamasi kalinhgi

t=1,1 D\/f ‘den az alinmamalidir.

4.7 Buz takviyesi igin Bolim 16, A.2.6’ya bakiniz.
4. Takviye Levhasi

Diger gemileri itmek Uzere teghiz edilen gemilerde veya
ponton sekilli bag formlarinda, 6én cepheye, kdselere
kadar devam eden takviyeli levha konulur. itilen
dubalarda bu levha 6n ve arka cephelere konulacaktir.

Bu levhanin kalinligi asagida belirtilenden az olamaz:

t=220/L  [mm]

5. Ambar Boyuna Perdeleri
6.1 Genel

6.1.1 Celik i¢ dipli gemilerde, ambar boyuna
perdelerinin i¢ dibe kadar devami yeterlidir. A.2.b)'ye
benzer sekilde, dip kaplamaya kadar devam eden
boyuna perdelerde, B.1.4’e gore bulunan dip kaplama
kahinhgr %10 ve B.7.4’e gore bulunan platform

(gangboard) kalinligr %5 azaltilabilir.

6.1.2 Yan tanklara, postalarla baglantili borda
boyuna postalari ve yan perde boyuna stifnerlerinin
konuldugu hallerde, ambar boyuna perdeleri; derin
postalarin ankastrelik momentlerini dések levhalarina
iletmek Uzere, derin posta dizlemindeki doések
levhalarina uygun bir sekilde (braketler, lamalar, v.s. ile)

baglanacaktir.

Derin postalar (kanal seklinde) birbirlerine, Sekil 14.1’de
goruldugu gibi, iki yatay capraz bag ile baglaniyorsa,
boyuna perdenin, genelde, ilgili ddsek levhasina

baglanmasi gerekmez.

6.1.3 Ambar boyuna perdelerinin bas ve ki¢
nihayetleri, kalinliklari perde kalinligina esit olan gegcis

braketleri halinde devam edecektir.

Boyuna perdeler glverteden dip kaplamaya kadar
devam ediyorsa, bu braketler gliverte ve dip kaplamaya
konulur. Boyuna perde i¢ dipte sona eriyorsa, bu

braketler sadece gliverteye (altina) konulur.

itilen dubalarda, bu gegis braketlerinin boylari en az bir
posta arasi olmalidir. Kendinden tahrikli gemilerde, yan
perdelerin kic nihayetine konulan gegis braketleri
makina dairesinde en az iki posta arasi devam
edecektir. Ancak, yan perdenin makina mahallinde
devam etmesi ve olanak varsa, ki¢ pik perdesine kadar

devam etmesi tavsiye edilir.

6.2 Araligi’a [m] olan boyuna stifnerler konuldugunda,
perde levhalarinin kalinligi asagidaki formile gore

belirlenir:

2
t=0900, (%J [mm]

Motorlu gemiler igin ts yerine Diyagram 5’teki t> (= t2') ve

itilen dubalar i¢in Diyagram 6’daki tz konulur.

6.3 Dusey perde stifnerleri konuldugunda, 6.1’e gore

hesaplanan perde kalinligi %10 arttirilacaktir.

6.4 Perde levhalarinin kalinhdi higbir zaman asagida

verilen minimum kalinliktan az olamaz:

ton =085 G/L [mm]
6.5 Yukleme ve Dbosaltma icin agir kepcgeler
kullaniliyorsa, 6.2+6.4’e gbre hesaplanan perde levhasi

kalinligr 1,5 mm. arttirtlir.

6.6 Yatay perde stifnerlerinin (araidi a olan) kesit

moduilli agagidaki formile gore hesaplanir:
W =4t +1)° (1+0010) [cm?

l = Uc baglantilan  dahil stifnerlerin

desteklenmeyen boyu [m].
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Stifner araligi a, 0,5 m. den daha kuglk alinamaz.

6.1 Araligi a olan dusey perde stifnerlerinin kesit
modull, Bolim 6, A.1’e gobre hesaplanan postalarin
kesit modulinden %30 az olabilir. Ancak, stifnerler,
platform altinda, posta braketlerine ve ddsek levha-

larina braketlerle baglanmalidir.

6.8 Eger ylkleme ve bosaltma icin agir kepgeler
kullaniliyorsa, perde stifnerlerinin 6.6 ve 6.7'ye gére

bulunan kesit modiilleri iki katina gikartilir.

6.9 Yatay ve dusey perde stifnerleri, boylarinin
ortasinda, yatay baglarla, ayni diizlemdeki postalara
baglaniyorsa, stifnerlerin ve postalarin kesit modiili
%30 azaltilabilir.

6.10Dusey boyuna perde stifnerleri, Bélim 6. A’'ya gére
her iki ucundan baglanacaktir. Eger iki boyuna perde
dibe kadar degil de i¢ dibe kadar devam ediyorsa,
bunlar ddsek levhasi govdelerine braketle baglanir.
Braketin yatay kolu yaklasik 120 mm. ve dusey kolu 200
mm. olacaktir. Braketin kalinhgi, boyuna perde

kalinhgina esit olacaktir.

6.11Yatay boyuna perde stifnerleri konulmussa, i¢ dibe
kadar devam eden boyuna perdelerin i¢ dibe baglantisi,
ic dibe kaynakli bir yatay fleng ile saglanir. Fleng
konulmazsa, 6.10'da belirtilen braketler, boyuna

perdelerin altina da konulur.

6.12 Cift cidar balast mahalli olarak kullaniliyorsa,
buradaki yapisal elemanlarin mukavemeti, Bélim 12'de

belirtilenlerden daha az olmayacaktir.

1. Platform (Gangboard)

7.1 Asagidaki platform kalinligi hesabinda, platform

genisliginin b,=B/10 oldugu esas alinmigtir.

Bu platform genisligine uyulamiyor ise, platform kalinhgi

7.6’ya gore diizeltilecektir.

7.2 Birden fazla defada ylkleme ve bosaltma yapilan
motorlu gemilerin, ki¢ kaimeden itibaren 0,25L + 0,65L
arasindaki bolgesindeki platform kalinhgi, asagidaki

formdle gore hesaplanir.

_70 1
t:[o,zsm{"z;o] +07(B-10)-3(H-3)-14 &,

€, degeri EK’teki Diyagram 7’den alinacaktir.

€, icin hesaplanan deger, yine ayni diyagramdan

T
alinacak olan ¢, igin hesaplanan degerden daha az

olamaz.
Yukaridaki formil boylari 70 m. den biyuk gemiler igin

gecerlidir. Boylan < 70 m. den buyuk gemilerde, t,
asagidaki sekilde elde edilir:

tin = 11G/L  [mm]

7.3 Bir defada yiikleme ve bosaltma yapilan motoriu
gemilerde (B prosedirl), 7.2'ye goére hesaplanan
platform kalinhgr %15 arttirilacaktir.

7.4 ltilen dubalarin gemi ortasi 0,4L igindeki platformun
to ana kalinhgi, Ek'teki Diyagram 9+11'de gosterildigi

sekilde olacaktir. Bu kalinhk, asagida belirtilen €

degerine goére dizeltilecektir.
, T
£=¢ (1,75 "l O,75j 015

€' degeri, Ek’teki Diyagram 8'den alinacaktir.

to ve € degerleri kullanilarak, nihai platform kalinligi

asagidaki sekilde hesaplanir:
tb<11mm.icin  :t=t, e [mm]
to>11mm.Igin  :t=t, & [mm](1)

t:11—%(11—t0@) [mm] (2)

(1) veya (2) esitliklerinden biyuk olan deger uygulanir.

7.5 A.2.b)'ye gore insa edilen cift cidarli, yan duvarlari
dibe kadar uzanan gemilerde, 7.2+7.4'e gore

hesaplanan platform kalinligr %5 azaltilabilir.
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7.6 Fiili platform genisligi b, standart genislik b, =%

degerinden farkli ise, 7.2+7.4’e gore belirlenen platform
kalinligi, platformun b, [t kesit alani muhafaza edilecek
sekilde dizeltilecektir. Ancak, kalinlik asagida belirtilen
minimum kalinlik degerlerinin biyik olanindan daha az

olamaz:

t=110/L  [mm]

t":i H
80 VH+2h

[mm]

t" formilu, platform altinda kiris bulunmayan, ift cidarli
boyuna stifnerlerle takviye edilen durumlarda uygulanir.
Her postada braketli olan enine stifnerli durumda,
yukardaki t" formUli yerine Bolim 8, B.3.3'de belirtilen

ve asagida gosterilen formal kullanilir:

a H

t'= [mm]
40[1 +(asp)21 VH*2h
a = Posta braketleri arasi mesafe [mm],
b = Mevcut platform genigligi [mm],
h = Bas-kic dogrultusundaki ambar agz

mezarnasinin  Ust kenari ile platform

arasindaki mesafe [mm].

7.7 Eger platform kesitinin muhafaza edilmesine olanak
yoksa, bas-kic dogrultusundaki mezarnanin kesiti,
platformun  kesitindeki azalmanin  %85'i  kadar

arttinllacaktir.

7.8 Madde 7,2+7,7’ye gbre gemi ortasl icin hesap-
lanan platform kalinligi, nihayetlerde t=1,1D\/E [mm]

degerini alacak sekilde yaklasik %15’lik kademelerle
azaltilabilir. Ancak, motorlu gemilerde, bu azaltma ki¢

nihayete dogru toplamda %25’i asamaz.

7.9 Ambar agzi ki¢ nihayetinin ve gémme glverte
evinin bas nihayetinin disinda, glverte, bu bélge icin

hesaplanmis degerin %50 arttirimasi suretiyle takviye

edilecektir. Bu kalinlagtiriimis kaplama, ambar agzi ve
glverte evi koselerini gevrelemeli ve kodselerden itibaren
en az 700 mm. devam etmelidir. Egrilik yaricapi

10B’den daha az olmayacaktir.

Boyuna ambar agzi mezarnasi butiiniiyle gilverte evine

baglaniyorsa, bu lokal takviyeye gerek yoktur.

itilen dubalarda da bu takviye gerekmeyebilir. Ancak, bu

teknelerde de ambar agzi koseleri yuvarlatilacaktir.

7.10Platformda agilacak delikler yuvarlak veya eliptik
olmalidir. 0,15[platform genigliginden buylk deliklerin
gemi ortasi 0,5L icinde yer almasi halinde, platformun

kesit alani kaybi telafi edilecektir.

Platform genigliginin yarisindan daha buyuk acikliklara

izin verilmez.
2. Bas-Ki¢ Dogrultusundaki Ambar Agzi Mezarnasi

8.1 Boyuna ambar perdelerinin (st sirasini olusturan
boyuna ambar agzi mezarnasinin boyutlari, Bolum 13,
A’ya uygun olmaldir. Bu durumda, Bolim 8, B’deki
platform kalinhgi yerine 7.’de verilen platform boyutlari

kullanilacaktir.
3. Ambar Enine Perdeleri

9.1 Perde levhasi kalinhdi agsagdida belirtlenden daha

az olamaz:
t=(3+0,04L) = [mm]
’ 06

a = Stifnerler arasi mesafe; 0,5den az

alinamaz [m].

9.2 Yikleme ve bosaltma icin kepceler kullaniliyorsa,
9.1’e gore bulunan kaplama kalhnhg 1,5 mm.

arttirilir.

9.3 Her iki ucu ankastre olan diisey perde

stifnerlerinin kesit modiilii asagida verilmistir:
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w=5m@e+1f  [cm?

a = Stifnerler arasi mesafe, 0,5 m. den az

alinamaz [m],

4 = BO6lim 1, 1.6.1’e gore desteklenmeyen boy
[m].
9.4 Stifnerler bir ucu veya her iki ucu da basit

mesnetli ise, 9.3’'e gbre bulunan kesit modili %50

arttinllacaktir.

9.5 Yikleme ve bosaltma igin kepceler
kullaniliyorsa, 9.3 veya 9.4’e gore hesaplanan kesit

moddilleri iki katina gikarilacaktir.

10. Dosek Levhalari

10.1 Maden cevheri veya benzeri yodun ylklerin
tasinmasi amaglanan tek ambarli gemilerin, h ddsek
levhasi yuksekligi (dip kaplama ile i¢ dip arasi mesafe),

asagidaki sekilde hesaplanir:

aft>38icin  :h=1650@¥t> [cm?]
alt<38igin  :h=237Wit [cm?]
w = Dosek levhasinin kesit modiili [cm3/0,5 m],

A ylkleme ve bosaltma prosedirl igin

Diyagram 13’e gore,

B ylkleme ve bosaltma prosedirl igin

Diyagram 14’e gore

a = Ddsekler arasi mesafe [m],

t[m]

Mevcut i¢ dip kalinligi [m].

10.2 Kargonun tim ambar genisligince Uniform
olarak yayildigi gemilerde, 10.1'deki w degeri 1,8 B [%]

kadar azaltilabilir.

10.3. Iki veya daha fazla ambarli gemilerde,

10.1°'deki w degeri asagda belirtilen oranlar kadar

azaltilabilir:
Ambar adedi 2 3 >4
Azaltma [%] 25 31 37

Burada tiim ambarlarin boylarinin yaklagik olarak ayni

oldugu kabul edilmistir.

10.4. Ambar genisligi b, 0,8[B degerinden farkl ise,
10.1+10.3'deki dosek levhasi yuksekligi asagida

belirtilen esitlie gore diizeltilecektir:

h':hgb_
08B

b degeri 0,6[B’den az alinamaz.

10.5.  Cift dibin sekil degisimi dikkate alinarak, dosek

levhasi yiksekligi asagida belirtilenden az olamaz:

b genisligince tniform

b 1
Kargo dagilimi h= —03——
9 9 25 \V1+n
R b 1
Maden cevheri yiki h=—0B—
20 V1+n

Burada n degeri, ambardaki enine perde sayisini ifade

eder.

10.6. Dobsek levhalarinin kalinligi asagidaki

degerden az olamaz:

t=09®h [mm]

h = Mevcut dések yuksekligi [mm].

11. Merkez i¢ omurga

Motorlu gemilerde, kalinhgi dések levhasi kalinhidina

esit, interkostal bir merkez i¢ omurga konulmalidir. Bu

merkez i¢ omurga, itilen dubalarda da tavsiye edilir.
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12. Derin Postalar

12.1 Ambar boyuna perdelerindeki boyuna stifnerleri
ve borda boyuna postalarini tasimak Uzere, Ggift
cidarlardaki enine perdeler arasinda yer alan derin

postalar konulmalidir.

12.2 Bordaya konulan derin postalarin ve boyuna
perdeye konulan derin stifnerin kesit modilli asagidaki

formdile gore hesaplanir:

W :Qm[ﬂH—h)zE):I; [cm?]

c
1

Derin postalar arasi mesafe [m],

>
1

Dések yuksekligi [m].
12.3 Derin postalar, yuksekliklerinin ortasindan,
yandaki boyuna perde Uzerindeki derin stifnerlere yatay

capraz baglar ile baglanacaktir.

Genelde U profilinden veya esdegerinden olusan bu

baglarin kesit alani asagida belirtilenden az olamaz:
fa=ulB? [sz]

u icin 2.2'ye bakiniz.

124 Déseklerin derin postalar ve derin stifnerlerle

baglantilarinin  kesit modill, derin postanin  kesit

modulinden %20 fazla olacaktir.

12.5 Derin postalar ve derin stifnerler Ust uglarindan,

kesit modUli en az bunlara esit olan bir Kkirigle

birbirlerine baglanacaktir.

13. Ana Postalar

13.1 Enine postalarin kesit modili asagida

belirtilenden daha az olamaz:

W =24@0H2 +013 B2 + s)tﬁ%j [cm’]

a = Posta arasi mesafe [m].

13.2 Boyuna borda postalarinin kesit modill

asagida belirtilenden az olamaz:

W =603, ¢ +172(1+0,01) (%J [cm?]

a, Borda boyuna postalari arasi mesafe [m],

~
1

Borda boyuna postalarinin desteklenmeyen

boyu (derin postalar arasi mesafe) [m].

13.3 Borda boyuna postalari, ¢ift cidar nihayet
perdeleri diginda bitisik enine postaya kadar devam

edecektir.

13.4 Ayni seviyede bulunan borda boyuna postalari
ile boyuna perde stifnerleri birbirine, en az bunlarla ayni
boyutlara sahip yatay ¢apraz baglarla baglanirsa, borda
boyuna postalarinin ve boyuna perde stifnerlerinin kesit

modiilleri %30 azaltilabilir.

13.5 Postalarin u¢ baglantilari igin, Bolim 6, A’ya

bakiniz.

13.6 Cift cidarda boyuna elemanlarin bulunmasi
halinde, en Ustteki borda boyuna elemani, araligi en
fazla 1,0 m. olan flengli braketlerle platform boyuna
postasina veya boyuna posta yoksa boyuna mezarnaya
baglanacaktir. Braketin kalinhd t, en az borda
kaplamasi kalinhgi ve fleng genigligi ise en az 100

olacaktir.

14. Catisma Perdesi

14.1 Dip kismi nihayetlere dogru kalkimli olan
gemilerde, ambar enine perdeleri bas ve kig kaimeden
itibaren 0,1L iginde, dip kismi nihayetlere dogru diiz
olarak devam eden gemilerde ise 0.05L iginde
kaliyorsa, bu perdeler gatisma perdesi olarak kabul

edilebilir.

Aksi halde, Bolim 11’e gére ayr catisma perdesi

konulacaktir.
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15. Su Gegirmez Perdeler

Yizebilirlik yoniinden, araligi yaklasik 0,15L olan, yan
tanklarda, borda ile ambar boyuna perdesi ve dip ile i¢
dip arasina su gegirmez bdlme perdelerinin konulmasi
tavsiye edilir. Bu perdelerin levha kalinligi ve stifner

boyutlari, Bélim 11’e gore belirlenecektir.
16. Nihayetlerdeki Giiverte Kaplamasi

16.1 itlen dubalarin nihayetlerindeki ve diger
gemileri itecek sekilde techiz edilen motorlu gemilerin
bas nihayetlerindeki glverte kaplamasi kalinhgi,

asagida belirtilenden az olamaz:

t=1,5@E/L [mm]
a = Kemereler arasi mesafe [m].

16.2 Madde 16.1'de belirtilen bdlgelere, kalinhgi
16.1°deki guverte kaplamasi kalinhgindan %50 fazla

olan enine guverte stringerleri (kirigleri) konulacaktir.

iskeleden sancaga devam eden bu kirislerin genisligi,

B/10’dan az olmayacaktir.
17. Nihayetlerdeki Kemereler

itilen dubalarin nihayetlerine ve diger gemileri itecek
sekilde techiz edilen motorlu gemilerin  bas
nihayetlerine, mukavemet gulvertesi altina boyuna

kemereler konulacaktir.

Bu kemerelerin kesit modiilleri, enine kemereler igin

B6lim 9, A.1°de istenilen dederden %50 fazla olacaktir.

18. itme Bodoslamasi

18.1 itilen dubalara ve diger gemileri itecek sekilde
techiz edilen motorlu gemilere kutu Kkesitli itme

bodoslamasi konulmasi tavsiye edilir.

18.2 itme bodoslamalari giiverteye giivenli olarak
baglanacaktir. Glverte altina, itme bodoslamasi boyuna
duvarlari ile ayni dizlemde yeterli boyutta takviye

levhalari konulacaktir.

18.3 itme bodoslamasi 6n cephesi kalinhg 18-20
mm. olacaktir. Yan duvarlarin kalinligi yaklasik 12 mm.

olacaktir.

18.4 itme bodoslamasinin  duvarlarina, araligi
yaklagik 300 mm. olan yatay takviyeler konulacaktir.

C. g Dibi Bulunmayan Gift Cidarli Gemiler

1. Genel

Déseklere bagl celik i¢ dip yerine ahsap veya benzeri
malzemeden yapilan dip farglari bulunan gift cidarl
gemiler, genelde, B.'ye gbére boyutlandinlir. Ancak,
asagida belirtilen kurallar da dikkate alinacaktir.

2. Dip Kaplama

Dip kaplama kalinhgi, B.1.1 ve B.1.3’de verilenden %5

fazla olacaktir.

3. Ambar Boyuna Perdeleri

31 Ambar boyuna perdeleri dip kaplamaya kadar
devam edecek ve dis kaplamaya devamli olarak
baglanacaktir.

4. ic omurgalar

4.1 Ambar boyuna perdeleri arasina konulan i¢

omurgalarin birbirlerine ve ambar boyuna perdelerine

olan araligi u; asagidaki degerden biyiik olmamaldir:

u=3,3 [m]
a = Dosekler arasi mesafe [m].
4.2 ic omurgalar doéseklerle ayni yiikseklikte

olacaktir. ic omurgalarin gévde kalnhgi, 5.’e gore

bulunan kalinhktan 0,5 mm. az olabilir.

4.3 ic omurga alin lamasinin kesit alani, désegin

alin lamasi kesit alaninin %50’sinden az olamaz.
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c
1

Enine cerceveler arasi mesafe [m],

o
1

Ambar genisligi [m].
w igin B.10.1’e bakiniz.

Enine gercevelerin nihai derinligi asagidaki formile gére

hesaplanir:

h=hy/k [mm]

_ 3 (h, /1000)*

- ud

4.2 Diger durumlarda, B.10.2 + 10.6’da verilen

kurallar uygulanir.
5. Dip Boyuna Postalari

5.1 Dip boyuna postalarinin kesit modili asagidaki

formdle gore hesaplanir:
W =(35+0035ML)@, (T(u+05f [cm’

u ve a, igin 4.1’e bakiniz. a, igin alinacak deger

0,5’den daha az olamaz.

5.2 Boyuna postalar, ambar nihayet perdelerinin

disinda bitisik désege kadar devam edecektir.
6. ic Dip Boyuna Postalari

6.1 Maden cevheri veya benzeri yogun yikleri
tagslyan gemilerde, gemi ortasi 0,3L icindeki i¢ dip
boyuna postalarinin kesit moduli asagidaki formiile

gOre hesaplanir:
W =(03+0017L)p, (&, fu+05] [cm’]

Pe, icin B.3.2'ye bakiniz. a, igin alinacak deger 0,5'den

daha az olamaz.

6.2 Kargonun tim ambar genisligince Uniform
olarak yayildigi ve sadece hafif kepgelerin kullanildigi
gemilerde, gemi ortasi 0,3B disindaki bolgelerdeki i¢ dip
boyuna postalarinin kesit moduli asagidaki formiile

gOre hesaplanabilir:
W =(5+00250L)T @, fu+05f [cm’]

6.3 Ambar genigligi b, 0,8 B’den daha farkl ise, 6.1
ve 6.2'ye gore belirlenen i¢ dip boyuna postalarinin

kesit modull 0,8 B/b ile ¢arpilacaktir.
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BOLUM 15

TEKNE KONSTRUKSIYONU - iTiCi TEKNELER

A, GENEL...c
B. itici Botlarin Boyutlandirilmasi ..............cccccceeeveunn....
C. Teghizat ..o
A. Genel

1. Buradaki kurallar, B.'de aksi belirtilenler

disinda, normal yapidaki itici teknelere uygulanir.

2. Boy L [m]

itici teknelerde L boyu yerine L4+0,5Ly alinir. L itici
botun boyu ve L, de itilen dubalardan en uzununun
boyudur.

B. itici Botlarin Boyutlandiriimasi

Asagida aksi belirtimedikge, motorlu gemilerle ilgili

genel kurallar uygulanir.
1. Dis Kaplama

11 Dip kaplama levhasinin kalinligi asagida

belirtilenden daha az olamaz.

_ %/12
t—1,0R/E (O,Gj [mm]

Borda kaplamasi, yukarida dip kaplama igin elde edilen

degerden %15 daha az olabilir.

1.2 itici dubalarin sintine sirasi kaplama kalinlig,

dip kaplama kalinligindan az olamaz.

1.3 itici dubalarin bas ve kig nihayetlerine genisligi
yaklasik olarak 0,2H olan ve Bélim 7, A.4’e uygun Ku-
sak levhalari konulur. Kusak levhasi, boyuna elemanlar

dizleminde disey braketlerle takviye edilmelidir.

Ayrica, ondeki kusak levhasina, bordadan bordaya
devam eden ve kusagin ylksekliginin ortasinda yer alan

yatay bir stifner konulmasi tavsiye edilir.
2. Giiverte

2.1 itici botlarin bas ve kic nihayetlerine, Bolim 8,

C.3’e gore bir guiverte stringeri konulacaktir. Bas tarafta
boyuna kemereler varsa, kalinlik en az 1,2 \/E [mm]

kadar olacaktir. Enine kemereler varsa kalinlik %30
arttinlacaktir. Blyuk guverte acikliklari bélgesinde

(makina agikhgi) giiverte stringerinin minimum genisligi:
b=300+1,0(L [mm]olmaldir.

2.2 Bas taraftaki boyuna kemerelerin araliginin 500
mm. den fazla olmamasi ve bunlarin geminin bas
ucundan itibaren yaklasik B/6 mesafede yer alan derin
kemereden bas nihayete kadar devam ettiriimesi tavsiye

edilir.

2.3 Glverte stringeri disindaki glverte kalinhigi

asagida belirtilen degerden az olamaz:

_ Ei} aY
t=075HL ( o5 [mm]

C. Techizat

itici botlarin kic demir ve kic demir zinciri ile ilgili

teghizati, B6lim 21’e gore belirlenir.
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BOLUM 16

TEKNE KONSTRUKSIYONU-OZEL TAKVIYELER

A. Ana Klas isaretine Ek “B” Klas Isareti ........................
B. AnaKlas isaretine Ek “Ore” Klas Isareti .....................
A. Ana Klas isaretine Ek “B” Klas Isareti

1. Genel

Buzlu sularda veya agir kosullarda — 6rnegin; kiyilarda
surekli calisma - galismasi 6ngoriilen ve bu seferlere
gbre takviye edilen gemilere, asagida belirtilen Tekne
Kurallar ile Makina Kurallar’'na (Bolim 35) uyulmasi

kosuluyla, “B” ek klas igareti verilir.
2. “B” Ek Klas igareti ile ilgili istekler
2.1 Bas Ve Ki¢c Bodoslama

211 Lama bas bodoslamanin yukseklik ve kalinligi,

Bolim 3, B.1’de verilen degere gore %30 arttirilir.

21.2 Levha bas bodoslamanin kalinligi asagida

belirtilenden daha az olamaz:

t=1604/L+0,1P [mm]

P = Tdm ana makinalarin nominal gugleri
toplami [kW].

Levha bas bodoslama, ayrica, kalinigi levha bas
bodoslama kalinliginin en az 0,70 kati ve yuksekligi
kalinliginin en az 10 kati olan ve merkeze yerlestirilen
disey bir lama ile takviye edilecektir. Bunun yerine,
kalinigi en az t/2 ve arahdi en fazla 250 mm. olan

g06gus levhalar da konulabilir.
2.2 Diumen ve diimen makinasi
221 Bolim 4'e gore dimen rodunun

boyutlandiriimasinda, v, hizi asagida belirtilenden daha

az alinamaz:

222 Dimen makinasinin yapisal elemanlari ile
kaplin civatalari ve dimenin diger tim pargalari,

2.2.1’deki dimen rodu ¢apina gore belirlenir.

2.3 Dosek levhalari

Bas pik dosek levhalarinin kalinhigi, Bolim 5, B.4.2'de

verilen degere gore %15 arttirilir.

2.4 Borda stringerleri

Bas bodoslamadan itibaren geminin tam genigligine
ulastidi bolgeye kadar olan bas boélgede, ancak bas
yasam mahallinin tamamini kapsamak U(zere, borda

stringerleri konulacaktir.

Stringerlerin birbirlerinden ve omurgadan mesafesi 800

mm. yi gegcmeyecektir.

Stringerlerin kesit moddill, bas taraf postalarinin kesit

modulinin en az 5 kati olacaktir.

2.5 Postalar

Bas kaimeden itibaren 0,1L mesafesi iginde, posta
sistemi, Bélim 6, A’da verilen degerlere gore en az %50

arttinllacaktir.

2.6 Dis kaplama

2.6.1 Bos su hatinin 300 mm. alti ile yUkli su
hattinin 300 mm. yukarisi arasinda, bas bodoslamadan
yUkli su hattinin en genis degerine ulastiyi noktaya

kadar, dis kaplama levhasi kalinlastirilacaktir.
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2.6.2 Kalinlagtirilan bu siranin kalinhgi, Bélim 7°de
verilen kural orta kesit kalinhgina goére %50

arttirllacaktir.

2.6.3 Yukarida belirtilen kural, benzesim yoluyla,
egimli bas bodoslamali tiim gemilere (6rnegin; itilen

dubalar) uygulanacaktir.

B. Ana Klas isaretine Ek “Ore” Klas isareti
1. Genel
Maden cevheri veya benzeri yodun yuklerin

tasinmasina uygun olarak takviye edilen gemilere,
asagida belirtilen tekne yapisi ile ilgili kural isteklerini

saglamasi kosuuyla, “ORE” ek klas igareti verilir.

2. “ORE” Ek Klas lsareti ile ilgili Olarak Belirli

Yapisal Elemanlarin Takviye Edilmesi

2.1 Asagida belirtlen ve ambar bdlgesinde yer
alan yapisal elemanlar, yine asagida belirtildigi sekilde

takviye edilecektir:

211 Ambar bdlgesinde ¢ift cidan ve ¢ift dibi

bulunmayan ylk gemileri:

a) Ambarlardaki dések levhalari Bolim 5, B.2’ye

gore;

b)

a)

b)

d)

Dip boyuna kirigleri, Bolim 5, D.4’e gore;

Ambar perdeleri, Bélim 14, B.9’a gére. Burada
kargonun Ozellikleri degerlendirilirken, ylkleme
ve bosaltmada,

genelde, kepgelerin

kullanilacagi kabul edilmelidir.

Cift cidarli gemiler ve itilen dubalar

ic dip levhalari, Bélim 14, B.3.2’ye gore;

Doések levhalari, Bélim 14, B.10’a gore;

Celik i¢c dibi bulunmayan cift cidarl gemilerin

dések levhalari, Bélum 14, C.4’e gore;

ic dibi boyuna sistemde takviyeli cift cidarli
gemilerin dip enine cerceveleri, Bélum 14,

D.4’e gore;

i¢ dip boyuna postalari, Bélim 14, D.6’ya gore;

Ambar boyuna perdeleri, Bélum 14, B.6.5e
B.6.8’e gore ve ambar enine perdeleri, Bolim

14, B.9’a gore.

Burada kargonun Ozellikleri degerlendirilirken,
yukleme ve bosaltmada, genelde, kepgelerin

kullanilacagi kabul edilmelidir.
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BOLUM 17

TEKNE KONSTRUKSIYONU - YOLCU GEMILERI

IomMmMOOwp

A. Genel

1. Kapsam

Yolcu gemileri, asagidaki B. maddesinde aksi belirtil-
medikge, Bolim 1+4,9,11,12,16 ve 22+23'de belirtilen
kurallara tabidir.

Bu bodlim kapsamindaki yolcu gemileri terimi; 12’den
fazla yolcu tasiyan kendinden tahrikli gemiler
anlamindadir.

2. Klaslama isareti

2.1 Bu Bolim’in A., D.1, F. ve G. maddelerine

uyan gemilere asagidaki klaslama isareti verilir:

+100 A 5 | Passenger Ship

2.2 Bu Bélium’in D.2 ve E. maddelerine de uyan

gemilere asagidaki klaslama isareti verilir:

+100 A 5 FS | Passenger Ship

23 Ayrica, Bolim 42’ye de bakiniz.

3. Onay igin Verilecek Dokiimanlar

3.1 Bolim 1°de belirtilenlere ilave olarak asagida

belirtilen dokiimanlar da verilecektir.

3.2 FS ek isaretinin verilmesi icin, D.2’ye gbre

yarali durumda ytzebilirligin kaniti.

GeNEl e
Elemanlarin Boyutlandirilmasi ................ocoan.
Stabilite. Fribord ve Giivenlik Mesafesi ile ligili Tanimlar
Stabilite ...
Bolmeleme, Enine Perdeler ...........cooviiiiiiiiiinn.t.
Fribord, Glvenlik Mesafesi .........cccoovviiiiiiiiiiiiinnn.
Yolcu Alanindaki Koruyucu Onlemler ......................
Yolcu Alaninda Yangindan Korunma .......................

3.3 Su gecirmez perdelerdeki, dis kaplamadaki ve
perde glvertesindeki agikliklarin yerlesimi ve dizaynini
gOsteren resimler ile bu acikliklarin kapatma dizen-

lerini gosteren resimler.

3.4 Hasar kontrol ve emniyet plani.

3.5 Yangindan korunma plani.

3.6 izolasyon plani.

3.7 Havalandirma plani.

B. Elemanlarin Boyutlandiriimasi

1. Genel

1.1 A.1’de Dbelirtilerin haricinde, daha Onceki

bélimlerde boyutlandirma ile ilgili olarak verilen kurallar
genelde yuk gemilerinde olusan yiklere bagl
bulunmasindan ve yolcu gemilerinin yapisinin degisik
olmasindan dolayi, Bolim 2'ye gdre ana yapilar ve
Ozellikle dis kaplama ve giverte yapilari matematiksel

gerilme analizi ile belirlenecektir.

1.2 Burkulmayi  6nlemek igin, boyuna yapi
elemanlarinda, Boélim 2, C.1’de belirtilen gerilme
degerleri asilmamalidir. Boyuna egdilme momentleri,

yolcu gemisinin agirlik dagihmindan hesaplanacaktir.



17-2 B6lum 17 — Tekne Konstriiksiyonu — Yolcu Gemileri B,C

1.3 Cesitli elemanlarin boyutlandiriimasi ile ilgili
sadelestirilmis formuller 2. Madde’de verilmistir. Burada,
ozellikle dip yapilarin sadece 6ngorilen drafta bagli
olarak yiike maruz kaldigi dikkate alinmistir. Ancak, her
zaman,1.2’de belirtilen kosullar igin  bir kontrol
yapiimalidir. Buyuk ¢ikan boyutlar kullanilacaktir.

2. Tekne

2.1 Dis kaplama

Dis kaplama kalinhgi, asagdidaki formilde verilen

minimum degerlerden daha az olamaz:
=6,6@3/T  [mm]
t2=10@ [mm]

2.2 Dosek levhalan

Minimum istek olarak, dések levhalarinin kesit moduli

asagida belirtilenden az olamaz:
W=7ATB?* [cm’]

2.3 Boyuna postali sistemlerde enine

cerceveler

2.31 Geminin dibinin boyuna postali sistemde
yapildigi hallerde (gift-dip), enine dip gergevelerinin
minimum kesit moduli asagida verilenden az olamaz:

W=7BTB* [cm’]

e = Posta ve enine dip ¢ergeveler arasi mesafe

[m].

2.3.2 Dip boyuna postalarin minimum kesit moduli

asagida verilenden az olamaz:
W =70, [Tie+05] [cm)

2.4 Postalar

Postalarin boyutlari Bolim 6, A'ya gore belirlenecektir.

2.5 Borda boyuna postalari

Borda boyuna postalarinin boyutlari, ilgili drafttaki su

basinci nedeniyle olusan yiklere gére hesaplanacaktir:

W =70, [{T-g)de+05)f [cm’]

g = ligili borda boyuna postasinin dipten

mesafesi [m].

(T-g) degeri 1’den kuglk alinamaz.

C. Stabilite, Fribord ve Giivenlik Mesafesi ile

ilgili Tanimlar
Asagidaki tanimlar, D., E., ve F. maddelerine uygulanir.

1. Boy Lw. [m] : lzin verilen maksimum

drafttaki su hatti boyu;

2 Geniglik Bw.[m] : lIzin verilen maksimum
draftaki su hattinda veya
su hatti altinda postalarin
endaze hattinda o&lgllen

maksimum genislik;

3. Draft T [m] : Kaide hatti ile kana
rakamlari ile belirlenen su
hattina (maksimum draft
dizleminde) kadar olan

disey mesafe;

4. En derin bélme- Ilgili bélmeleme kurallari-
leme hatti na goére izin verilen en

blyulk drafta karsilik gelen

su hatti;

5. Perde giivertesi Enine su gegirmez perde-

lerin sona erdigi en st

devamli guverte;
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6. Marcin hatti

7. Gegirgenlik

8. Makina mahalli

9. Yolcu mahalli

10. Fribord

11. Giivenlik mesafesi :

Perde guvertesinin  Ust
kenarindan asagiya dogru
dis kaplamada 0,1 m. me-
safedeki ve asgari olarak
enine perdelerin ve dis
kaplamanin su gecirmez-
ligini korudugu noktadan
asaglya dogru 0,1 m.

mesafedeki teorik hat;

Bir mahallin permeabilite-
si, o mahallin su ile
dolabilen kisminin yizde

olarak oranidir;

Ana ve yardimci makina-
lari, kazan tesisini ve
depolari cevreleyen eni-
ne perdeler arasinda,
kaide hattindan marcin
hattina kadar devam eden

mahaldir;

Bagaj, depo ve kumanya-
llk mahalleri harig, yolcu-
larin yerlesimi veya
kullanimi  icin  ayrilan
mahallerdir.

Marcin hattinin  altindaki
mirettebat mahalleri,
yolcu mahalli olarak kabul

edilir;

Gemi boyunun ortasinda,
perde guvertesindeki
stringer levhasinin  Ust
kenarindan fribord marka-
sinda belirtilen su hattina
kadar dis kaplamada

olcllen disey mesafe;

Fribord markasi uzerinde
belirtlen su hatti ile
geminin  su  gegirmez
olarak kabul edilebilecegi
en alt nokta arasindaki

disey mesafe.

D. Stabilite
1. Yaralanmamig Halde Stabilite
1.1 Yaralanmamis haldeki stabilitenin yeterliligi,

meyil tecriibesi sonuglarina gére yapilacak hesaplarla

kanitlanacaktir.

Boylari 25 m. ye kadar olan gemilerde, yaralanmamis
haldeki stabilite hesaplari yerine bir ylkleme testi

yapllabilir.

1.2 Tam techizli ve tanklari yari dolu haldeki
geminin asagida belirtilen kosullari saglamasi halinde,

yeterli stabiliteye sahip oldugu kabul edilir:

1.2.1  Yolcu momenti nedeniyle olusan meyil agisi

10°den biiyiik degilse;

1.2.2 Yolcu, rizgar basinci ve ddénme dairesi
momentleri nedeniyle olusan meyil acgisi 12°den biiyiik
degilse ve fribord ile giivenlik mesafesi degerleri 1.7'de
verilen degerlerden kuguk degilse;

1.3 Yolcularin  geminin bir bordasina toplamasi
nedeniyle olusan yolcu momenti, asagidaki sekilde

hesaplanir:

1.3.1  Yolcu momenti M, yolcularin bulundugu tim

glvertelerdeki tekil momentlerin toplamidir;

1.3.2  Acik glverteler igin moment:

M,=1,5BG  [kNm]'dir.

b = Guvertenin 0,5 m. yulksekligindeki maksi-
mum faydali genigligi [m],
G = Guverte izin verilen toplam yolcu agirhig [t].

1.3.3 Kismen glverte evleri ile sabit donanim ve
teghizatin bulundugu glivertelerde, moment hesabinda;
serbest gliverte alaninin m?sinde 3 3/4 yolcu bulundugu
esas alinacaktir. Oturma yerleri varsa, beher yolcunun

0,5 m. yer kapladigi kabul edilecektir.
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1.3.4 Her bir yolcunun agirik merkezinin, bahis
konusu givertenin en disiik noktasindan 1 m. yukarida
oldugu ve her bir yolcunun agiriginin 75 kg. oldugu

kabul edilecektir.

1.3.5 Varsa, kamaralarin bos oldugu kabul

edilecektir.
1.3.6 Birden fazla glverte Vvarsa, stabilite
bakimindan yolcularin bu glvertelere en olumsuz

sekilde dagiimis oldugu kabul edilecektir.

1.4 Yana riizgar basinci nedeniyle olusan moment

asagidaki formile goére hesaplanacaktir:

M, =P, D\Eﬁlw +gj [kNm]

Pw = 0,1 6zgin rizgar basinci [kN/mz], (1)
A = Su uzerindeki yanal alan [mz]
w = Fribord markasindan A alaninin agirlik

merkezine kadar olan mesafe [m].

1.5 Dénme dairesi momenti, asagidaki formile

gbre hesaplanacaktir:

Myg =22 [ﬁKG —Ij [kNm]
Lo 2

D = T draftindaki deplasman [t],

KG = Kaide hattindan itibaren agirlik merkezinin
yuksekligi [m],

T = Draft [m].

1.6 Madde 1.5’e segenek olarak, dénme dairesi

meyil agisi testlerde bulunabilir. Testle; T draftindaki
maksimum hizin yarisinda ve olasi en kigik dénme

dairesi ¢capinda yapilacaktir.

A

(1) Bu deger korumalil nehir ve su yollart icin gecerli olup,
daha biiyiik korumasiz bolgelerde daha biiyiik riizgar basinct
degeri alinmalidir.

1.7 Madde 1.2.2’de belirtilen meyil agisinda, artik
fribord ve artik glivenlik mesafesi degerleri, sirasiyla,
0,2 m. den ve 0,1 m. den daha az olmayacaktir. Dig
kaplamada yer alan, su gegirmez sekilde kapanmayan
ve emniyete alinmayan agcilabilir pencereler ve diger

acikliklar, su gegcirir olarak kabul edilecektir.

1.8 Stabilite bir yikleme testi ile kanitlanacaksa

(1.1’e bakiniz), asagidaki kriterler dikkate alinacaktir:
- Maksimum meyil agisi :7°

- Artik fribord en az :0,05Bw.+0,2 m.
- Artik glivenlik mesafesi en az: 0,05Bw.+0,1m.

1.9 Yikleme testi agagidaki sekilde yapilacaktir:

- Yakit ve su tanklar stabilite ydninden en

olumsuz seviyede doldurulacaktir,
- Test agirhgi, kisi bagina 75 kg. kabul edilerek,
izin verilen yolcu sayisinin yarisinin agirligina

esit olacaktir.

- Agirlik, 1.3.1°e gore belirlenen alanin agirhik

merkezine uygulanacaktir.
2. Yarali Durumda Stabilite
21 Boyu 25 m. ve daha bulylk olan gemiler igin,
ongorilen tim ylkleme kosullarinda, yarali durumdaki

yuzebilirligin kanitlanmasi saglanacaktir.

2.2 Asagidaki  kosullarin  saglanmasi  halinde,

genelde, yarali stabilitenin yeterli oldugu kabul edilir:

M. > M
M, =10 IMGRest [3in @D

Ma = Dogrultucu moment [KNm],
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M_GRest = @0° igin vyarali durumdaki metesantr

yuksekligi [m],

Q = Su ile dolmamig bir bélmedeki su gegirir

acikigin, su diizeyine geldigi agi [°],
D = Deplasman [t],
Mk = Yatirici moment,

1.3.1’deki yolcu

momentinin 1/5’i kabul edilecektir [kKNm].

Kritik yaralanma durumundaki yeterli artik stabilitenin
kanitlanmasinda, yarali durumdaki dogrultucu kol egrisi,

fiili KG degeri kullanilarak hesaplanacaktir.

2.3 Yarali durum hesaplarinda, asagida belirtilen
yaralanma parametreleri esas alinacaktir:

Yara boyu Lwi/10,en az 4 m.

Yara derinligi T draftindaki su hattinda, posta

diizleminde o6lgliimek Gizere Bw./5.

Yara yuksekligi Kaide hattindan yukariya dogru

SINIrsiZ.

Daha kigik boyutlu yaralar daha olumsuz sonuglar

yaratiyorsa, bunlar da dikkate alinacaktir.

2.4 Asagida belirtilen gegirgenlik degerleri kabul

edilecektir:

Yasama mabhalleri 95
Makina mahalleri 85
Kargo, bagaj ve depo mahalleri 75
Bos mahaller 95

T draftinda, kullanim amaglarina
gore bos veya dolu kabul edilme

durumuna bagh olarak 0 veya 95

Alan bakimindan gegirgenlik 95 olarak kabul edilecektir.

2.5 Her bdlme nihai su ile dolma durumunda iken
marcin hatti suya girmeyecektir. Ara kademelerde, artik

glvenlik mesafesi 0,02 m.” den az olmayacaktir.

2.6 Eger asimetrik su dolmasi halinde, D.2’deki
kosullarin saglanmasi icin dengeleyiciler gerekiyor ise,
bunlar mimkinse otomatik olarak ¢alisacak ve
dengeleme islemi 15 dakikada bitmis olacaktir. Eger
enine akis kanallari, dengeleme 2 dakikada
tamamlanacak sekilde boyutlandiriimis ise, birlestirilen

mabhaller tek bir mahal olarak kabul edilebilir.

Mahaller enine yénde birlestirilirse, yeterli havalandirma

ile ilgili kosullar saglanacaktir.

E. Bolmeleme, Enine Perdeler

1. Bolim 11’de istenilen perdelere ilave olarak,
gemi, D.2'deki istekler karsilanacak sekilde ilave su
gecirmez enine perdelerle bdlmelenecektir. Tuim bu

perdeler, perde glvertesine kadar devam edecektir.

2. Perdelerdeki

kademelerin D.2.3'de belirtilen yara derinliginin Gzerinde

kademelere, sadece bu

yer almasi kosuluyla izin verilir.

3. Catisma perdesinin gerisinde yer alan ilk
bolme, en oOndeki iki bolmenin, maksimum draft
diizleminde 6lglilen toplam boylari yaralanma boyundan
kiguk degilse, D.2.3'de belirtilen yara boyundan kuiguk

olabilir.

4. Catisma perdesinin bas kaimeden mesafesi,

0,040, ile 0,04Mw.+2 m arasinda olacaktir.

5. Yolcu mahalleri, kargo, makina ve kazan
mahallerinden su gecirmez perdelerle ayrilacaktir. Yolcu
ve makina mahalleri arasindaki perdelerde, perde

kapilarina izin verilmez.

6. Madde 1.de belirtilen enine perdelerdeki
acikliklarin sayisi, geminin yapisina ve igletimine uygun

olarak en az degerde tutulacaktir.
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7. Normal olarak agik konumda bulunan perde
kapilarina perdenin her ki tarafindan kumanda
edilebilmeli, perde glvertesinin tzerinde ulagilabilir bir

yerden kapatilabilmeli ve asagida belirtilen kosullar

saglamalidir:
7.1 Kapanma suresi en az 20 sn. veya en ¢ok 60
sn. olmalidir.
7.2 Uzaktan kumanda mabhallinde, kapinin agik

veya kapali oldugunu gdsteren isikli bir gosterge

bulunmalidir.

7.3 Kapanma islemi sirasinda lokal bir sesli alarm

otomatik olarak sinyal verilmelidir.

7.4 Kapinin hareket sistemi ve sinyal sistemi gemi

elektrik devresinden bagimsiz olarak da galisabilmelidir.

8. Uzaktan kumandasiz perde kapilarina, sadece
yolcu mahalli disinda izin verilir. Bu kapilar kapali
tutulmall ve sadece gegisleri saglamak lizere kisa sureli

olarak agiimalidir.

9. Perde kapilari ve bunlarin sistemleri, D.2.3'de

belirtilen yara derinliginin disinda yer almalidir.

10. Aclk boru sistemleri ve hava kanallari,
o6ngorilen herhangi bir yaralanma durumunda, ilave su

dolmasina yol agmayacak sekilde diizenlenmelidir.

11. D.2.3'de belirtilen yara derinliginin disinda ve
kaide hattindan itibaren 0,5 m. den daha yukarida yer
alan boru devreleri yaralanmamis olarak kabul

edilecektir.

12. Marcin hatti altindaki perde agcikliklari su

gecirmez olmaldir.

F. Fribord, Glvenlik Mesafesi

1. Fribord, D.1.7 ve D.2.5'de belirtilen kosullari

saglamali ve 0,3 m. den daha az olmamalidir.

2. Gulvenlik mesafesi D.1.7 ve D.2.5’de belirtilen
kosullari saglamali ve perde glivertesiz gemilerde 0,5

m. den daha az olmamalidir.

3. Madde 1. ve 2.deki isteklerin saglandigini
gbsterir bir kana rakami yaklasik Lw./2’'de, her iki

bordada da yer almalidir.

G. Yolcu Alanindaki Koruyucu Onlemler

1. Guvertelerin agik alanlarinda, yuksekligi en az
1,0 m. olan ve c¢ocuklarin arasindan gecemeyecegi
sekilde dizayn edilmis parampet veya vardavelalar

bulunacaktir.

Gemiye girisler uygun sekilde glivenlige alinacaktir.
Sirme iskeleler en az 0,6 m. genigliginde olacak ve her

iki tarafinda da tutamaklar bulunacaktir.

2. Gegitler, merdivenler, gikislar ve kapilar net
olarak en az 0,8 m. genigliginde olmalidir. Kamaralara

ve sinirli buyuklikteki mahallere giris kapilari daha az
genislikte olabilir. Bir mahalle giris bir gegit veya
merdivenlerle sinirl  ise, bunlarin net genisligi,

mumkiinse, en az 1,0 m. olmalidir.

3. Emercensi c¢ikiglarin net acikhid 0,6x0,6 m.
olmalidir.
4. 80'den fazla yolcu bulunan mahallerin

cikislarinin genisligi yolcu basina 0,01 m. olmahdir.

5. Perde givertesinin altindaki  bolimlerde,
mimkinse, agik bir gliverteye gegis saglayan dogrudan

yukariya ¢ikis bulunmalidir.

6. 30'dan fazla 50den az yolcu bulunan

mahallerde ilave bir emercensi ¢ikis saglanacaktir.

7. 50’'den fazla yolcu bulunan veya 12 ve daha
fazla yatakli yolcu bulunan mahallerde, birinin yerine iki
adet emercensi ¢ikisin  konulabilecegi iki ¢ikis

bulunmalidir.
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surguli  olmahdir. Bunlar yetkisiz kisiler tarafindan

8. Perde glvertesi altindaki merdivenler, geminin kilitenememelidir
diger tarafinda ikinci bir merdiven bulunmadigi takdirde,

D.2.3'de belirtilen yara derinligi disinda yer alacaktir.

B. Yolcu Alaninda Yangindan Korunma

9. Merdivenlerin her iki tarafinda da tutamaklar
bulunmalidir. Balim 42'ye bakiniz.
10. Gegit duvarlarindaki kapilar hari¢, yagsama

mabhalli kapilari, kagis dogrultusunda agilmali veya
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BOLUM 18

TEKNE KONSTRUKSIYONU - DENiZ ETKILERINE MARUZ YAKIN SAHILLERDE ARALIKLI GALISAN igSU
GEMILERI

A, GENEL e
B. Ozel ISteKIEr ..oovnieeeeee e

A. Genel

1. Hava ve deniz kosullari dikkate alinarak, deniz
etkilerine maruz kapali denizlerin sahillerinde veya kisa
acik-deniz seferlerinde de aralikh olarak c¢alismasi
o6ngorulen igsu gemileri, bu Bolimde aksi belirtilenler

haricinde Bolim 1-17’deki kurallara tabidir.

2. Gemilerin deniz etkilerine maruz seferlerde
calismalar halinde ulusal sularda kiyidan itibaren 6

deniz mili mesafenin agilmayacagi esas alinmistir.

3. “Kisa acgik-deniz seferi” terimi normalde kiyidan
itibaren 20 deniz milini asmayan az acgik deniz seferini

ifade eder.

4, Bu Bolim’in kapsaminda; mukavemet, fribord
ve kapatma diizenleri, deniz etkilerine maruz seferler

icin asagida belirtlen hava ve deniz kosullariyla

sinirhdir:

- 5 Beaufort'u asan riizgar kuvvetindeki genel
hava kosullariyla karsilagiimayacagi;

- Ruzgar etkisiyle olusan deniz kosullarinin 3
deniz siddetini asmayacagi.

5. Hava ve deniz kosullari tahminleri, seferin

baslamasindan hemen Once saglanacak ve gemi

jurnaline kaydedilecektir.

6. Deniz etkilerine maruz alanlardaki sefere
baslamadan once, ylkleme isleminin tamamlan-
masinda, izin verilen sakin su egilme momentini
sinirlayici bir deger klas sertifikasinda 6zel olarak
belirtimedikge, fribordun sadlanmasi suretiyle geminin

yuklenmesi, ylklemeden sonra gemi ortasinda onemli

bir sakin su egilme momenti olugsmayacak sekilde
yapilacaktir. Yani, teknenin mevcut  boyuna
mukavemeti, deniz yuklerine karsi koyacak durumda
bulunacak ve gemi ortasindaki ¢ékme yaklasik olarak

sifir olacaktir.

7. Yeterli  stabilitenin  bulundugunun  kaniti
verilecektir. Stabilite dokiimanlari gegerli kriterlere gore

hazirlanacaktir.

B. Ozel istekler
1. Mukavemet
1.1 Bu Bolum’deki konstriksiyon kurallarinda,

asagida belirtilen oranlarin asilmadigi kabul edilmistir:

L/H=25 ve L/B=10

1.2 Deniz yuklerine karsi yeterli mukavemet
saglamak Uzere, fiili ylkleme ve bosaltma prosediri
dikkate alinmaksizin, yapisal elemanlarin boyutlari,

Bolim 1, B.2'deki [B] prosediriine goére yiklenecektir.

Yani;

[B] Bir defada yilikleme ve bosaltma. Makinalari
kicta bulunan kendinden tahrikli gemilerde,
yukleme kigtan baglamak ve bosaltma bastan
baslamak Uzere.

1.3 Postalarin boyutlari asagidaki formile goére

belirlenecektir:

W=2,4@[H+0,13B?] [cm’]

1.4 Kemerelerin boyutlari asagidaki formile gore

belirlenecektir:
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W=07@EMHI? [cm’]

Burada:
a = Posta arasi mesafe [m],
4 = ug baglantilari dahil kemerenin
desteklenmeyen boyu. (¢ igin alinacak
deger, asagida belirtilenden az olamaz [m]:
€m|n :B/6+1 [m]
p = Giuverte yuku [kN/mZ].

p icin alinacak deger asagida belirtlienden daha az

olamaz:
p=8,0+0,02IL [kN/m?]
2, Fribord
21 Yukarida belirtilen alanlardaki seferlerde

fribord, bu alanlarla ilgili resmi bir kural olmamasi
halinde, deniz etkilerine maruz denizlerde, Bolge 1’deki
seferler igin Trans/SC13/104'de ECE’nin i¢gsu gemileri
icin  teknik  gereklerle ilgili tavsiyelere  gore

belirlenecektir.

ilgili hitkiimler bu Bélim’in EK’inde verilmistir. Fribord
gemi tipine bagli olarak, ilgili dizeltmelerin yapilmasi
suretiyle yik gemileri icin verilen tablolardan alinarak

belirlenecektir.

2.2 Acik ambar agizli gemilerin, deniz etkilerine

maruz alanlarda sefer yapmalari yasaktir.

23 Fribord hesaplarinda dikkate alinacak olan Ust
yapilar, kapali yapida dizayn edilmelidir. Buradaki
kurallar kapsaminda “kapal Ust yap1” terimi, bordadan
bordaya devam eden veya vyan duvarlan dis
kaplamadan itibaren en gok %4 iceride yer alan Ustyapi
anlamindadir. Ustyapi duvarlan ve giiverteleri su
gecirmez yapida olmali, giris acikliklari su gegcmez
kapilarla ve diger acikliklari su gegirmez dizenlerle
kapatilabilir olmalidir. Ust yapidaki pencerelerde sabit

dis veya i¢ kér kapaklar bulunmalidir. ig kér kapaklar su

gegmez sekilde kapatilabilmeli ve disg kor kapaklar ise
camlari hasarlanmalara kargi etkin bir gekilde

korunmalidir.

24 Fribordun belirlenmesi ile ilgili diger tanimlar ve

hikimler Ek’te verilmigtir.

3. Kapatma Diizenleri ve Mezarna
Yikseklikleri
3.1 Fribord glivertesi altindaki mahallere girisi

saglayan tum ust yapi, glverte evi, kaporta ve inis
kaportalarinin tim dis kapilari, celikten veya esdegeri
bir malzemeden yapilmalidir. Bunlar givenli olarak
monte edilmeli ve su gecirmez gsekilde kapatila-

bilmelidir.

3.2 Fribord glvertesindeki tim ambar ve kaporta
agizlar ile kapilarin mezarnalarinin yutksekligi en az
300 mm. olacaktir. Yiksekligin bu degerden farkh
olmasi durumunda, fribord de@eri buna uygun olarak

arttinlacaktir.

3.3 Diger ayrintilar icin Ek’e bakiniz.

4. Kaporta Agizlan

4.1 Aksi belirtimedikce, fribord giivertesindeki tim
havaya aglk kaporta agizlarinin mezarna yulksek-ligi
300 mm. olacaktir.

Bu mezarnalar su gegirmez olacaktir.

4.2 Ozel kosullarda bu deger azaltilabilir. Ancak,
bu durumda, fiili mezarna yiksekligi ile 6ngorilen
mezarna ylUksekligi arasindaki fark, hesaplanan fribord

degerine ilave edilecektir.

4.3 Tim kaporta agizlarinin su gegirmez veya su

gecmez kapaklari olacaktir.

5. Ambar agizlan
5.1 Ambar agizlarinin su gecmez kapaklari
olacaktir.
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5.2 Kapaklar celik veya esdegeri malzemeden
yapilacaktir.
5.3 Ambar agizlarinin ve kapaklarinin mekanik

mukavemeti Bolim 13’deki kurallara uygun olmalidir.

5.4 Bolim 13’de belirtilen degerlere bakilmak-
sizin, deniz etkilerine maruz alanlarda c¢alisan i¢su
gemilerinin ambar kapaklarindaki yikler icin, asagida

belirtilen minimum istekler esas alinacaktir:

- Yapinin agirhgi+guverte yukda,

- Asagida belirtilen dis su yukd:
p=(1,72-h)110  [kN/m?]
pmin=4,5  [KN/m?]
Yukaridaki formulde h degeri, ambar agzi ac¢ikhiginin en

alt noktasi ile maksimum draft diizlemi arasindaki disey

mesafedir.
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EK
Fribord’un verilmesi ve hesaplanmasi ile ilgili hiikiimler
Sayfa
A, Kullanilan ffadelerin TAnIMI ..o Ek-1
B. Fribordun Verilmesiile lgili KOSUIAr .............cccoiiiiii e Ek-2
C. Fribordun Hesaplanmasi Ek-6

A. Kullanilan ifadelerin Tanimi
1. Genel Tanimlar
1.1 Boy

Fribord hesabinda kullanilan L boyu, omurganin Ust
kenarindan dlgiilen minimum derinliginin %85’indeki su
hattindaki %96’s1

degerden daha buyikse, ayni su

toplam boyun veya yukaridaki
hattinda bas
bodoslamanin 6n kenarindan dimen rodu eksenine
kadar olan mesafedir. Omurgasi egimli gemilerde bu
boyun él¢lldigu su hatti, yikli durumdaki 6ngdrilen su
hattina paraleldir.

1.2 Kaimeler

Bas ve ki¢c kaimelerin, L boyunun bas ve kig
nihayetlerinde yer aldigi kabul edilir. Bas kaime, L
boyunun 6l¢illdigiu su hattinda bas bodoslamanin 6n
kenari ile gakismalidir.

1.3 Gemi ortasi

Bu kapsamda gemi ortasi, 1.1’de belirtilen L boyunun
ortasidir.
1.4 Genislik

B genisligi, maksimum genigligidir. Metal dis kaplamali
gemilerde geniglik, postalarin endaze hattindan ve me-
tal disindaki gemilerde teknenin dis kenarindan él¢ilur.
1.5 Derinlik

H derinlidi, gemi ortasinda bordada ol¢ilen, omurganin

ust kenar ile fribord glvertesi kemeresinin Ust kenari

arasindaki disey mesafesidir.

1.6 Fribord giivertesi

Fribordun élguldigu guverte, su gegirmez perdelerin
devam ettigi ve altindaki dis kaplamada yer alan tiim
acikliklarin sabit su gecgirmez kapaklara sahip oldugu en

Ust devamli agik guivertedir.

Kesintili fribord guverteli gemilerde fribord glvertesi,
acik guvertenin en alt kismindan ve onun glvertenin Ust
kismina paralel uzantisindan olusur.

1.7 Fribord

Fribord, gemi ortasinda, fribord glvertesinin st kenari
ile en blylk draft dizlemi arasinda disey olarak
Olcllen mesafedir.

1.8 Su gegmez

“Su gegcmez” terimi, tim servis kosullarinda gemiye

suyun girisini 6nleyici kapatma dulzenleri veya yapilar

icin kullanilir.

Yapisal elemanlarin veya dlzenlerin su gegmezligi
asagida belirtilen sekilde, gemiye su girisi 6nlenecek

sekilde diizenlendigini ifade eder:

- 1 m. su yuksekligine karsilik gelen basinca

maruz kaldiklarinda 1 dakika sreyle;

- Tim ylzeylerinde, tim dogrultularda minimum
1 bar’lik basingtaki su jetinin etkilerine maruz
kaldiklarinda 10 dakika sireyle.

1.9 Su gegirmez

“Su gegirmez” terimi, 1,8'de belirtilen tim kosullari

saglayan ve dngoérilen i¢ ve dis basing¢larda sizdirmaz-
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gini devam ettiren yapisal elemanlari veya duizenleri

tanimlar.

1.10 Serpinti gegirmez

“Serpinti gecirmez” terimi, ilgili tim servis kosullarinda
az miktarda suyu gegirecek sekilde dizenlenen yapisal
elemanlari veya dizenleri ifade eder.

1.11  Diiz giiverteli gemiler

Duz guverteli bir gemi, fribord glivertesinde Ust yapilari

bulunmayan gemidir.

2. Ust Yap1 Kavrami ile ilgili Tanimlar

2.1 Ust yapilar

Ust yap!, fribord giivertesinde bordadan bordaya devam
eden veya yan duvarlari dig kaplamadan itibaren
genisligin en gok %4’U kadar iceride yer alan kapal Ust
yap! anlamindadir.

2.2 Kapali iist yapi

Kapali bir Ust yapi, asagida belirtilen ozellikteki Ust

yapidir:

a) Guvertesi ile birlikte sabit, su gegirmez sekilde
monte edilen etkili dizayna sahip nihayet
perdeleri bulunan;

b) Perdelerindeki giris acikliklarinda su gegmez
kapilari bulunan;

c) Bordalarindaki veya nihayetlerindeki tim diger

acikliklarinda, su ge¢cmez kapatma dulzenleri

bulunan.
2.3 Ust yapi yiiksekligi
Ust yap! yiiksekligi, tst yapi gliverte kemerelerinin st

kenar ile fribord glvertesi kemerelerinin Ust kenari

arasinda, bordada élglilen ortalama diisey mesafedir.

2.4 Ust yapi boyu

Ust yapi boyu, L boyu iginde devam eden (st yapi

kisminin ortalama boyudur.

Eger yan duvarlar igeride ise, Ust yapi boyu; ust yapi
genigliginin, ust yapi boyunun ortasindaki gemi

genisligine orani kadar azaltilacaktir.

25 Bas kasara ve kig¢ kasara

Bas kasara ve ki¢ kasara, bas veya ki¢ kaimede devam

eden Ust yapilardir.

B. Fribordun Verilmesi ile ilgili Kosullar

1. Ust yapilar

Fribord hesaplarinda hesaba katilmasi gereken

Ustyapilar kapali Ustyapilar olarak dizayn edilmelidir.

2. Kapilar ve Girig Acgikliklari

21 Fribord guvertesi altindaki mabhallere girisi
saglayan tim Ust yapi, guverte evi kaporta ve inig
kaportalarinin tim dis kapilari, celikten veya esdegeri

bir malzemeden yapilmalidir.

Kapilar ve kapi kasalari yeterli mukavemette olmalidir.

2.2 Fribord glvertesindeki Ust yapilarin, glverte
evlerinin, kaportalarin ve inis kaportalarinin kapal Ust
yapilar veya glverte evleri ile korunmayan tiim dis girig

acikliklari, su gecmez olarak kapatilabilmelidir.

23 Aksi belirtiimedikge, fribord glvertesindeki st
yapilarin, guverte evlerinin, kaportalarin ve inis
kaportalarinin kapali Ust yapilar veya glverte evleri ile
korunmayan tim dis giris agikhklarinin 300 mm.
yuksekliginde mezarnalari olmalidir. Bu mezarnalar su

gecirmez olmalidir.
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24 Ozel kosullarda bu deger azaltilabilir. Ancak,
bu durumda, fiili mezarna yilksekligi ile 06ngorilen
mezarna ylksekligi arasindaki fark, hesaplanan fribord

degerine ilave edilecektir.

2.5 Acikliklarin su gegirmez kapatma diizenleri
varsa ve bunlar denizde acgiimiyorsa mezarna

yukseklikleri azaltilabilir. Bu durumda fribord arttiriimaz.

2.6 Acik fribord gulvertesindeki veya kapal
olmayan Ust yaplilar igindeki menhollerin, su gegirmez
olarak kapanabilen kapaklari olmalidir. Yakinda yer
alan civatali baglarla emniyete alinmayan kapaklar,

sabit olarak monte edilmelidir.

2.7 Fribord gtvertesindeki tim diger acikliklar,
esdeger sizdirmazlikta ve mukavemette kapal bir Ust

yapl, glverte evi veya inis kaportasi ile korunmalidir.

2.8 Fribord guvertesi altindaki veya kapal Ust yapi
icindeki mahallere giris saglamak icin kullanilan agik st
yapi glvertesinde veya fribord glvertesindeki glverte
evinin tavaninda yer alan bu tir tim acikliklar, etkili bir
gliverte evi veya inis kaportasi ile korunmalidir. Bu tip
Ust yapilardaki, glverte evlerindeki veya inis kaporta-

larindaki giris agikliklarinin su gegmez kapilari olmahdir.

2.9 inis kaportalarini icine alan giiverte evleri ve
ust vyapilardaki kapilarin, kaporta agizlarinin, inig
kaportalarinin ve diger agikliklarin mezarna yukseklgi,
genelde, en az 150 mm. olmah ve L boyunun 06n

ceyreginde en az 300 mm. ye arttiriimalidir.

3. Kaporta Agizlari

3.1 Mezarna yiikseklikleri

3.1.1  Aksi belirtiimedikge, fribord glivertesindeki tim
havaya acik kaporta agizlarinin mezarna yiksekligi 300
mm. olacaktir.

Bu mezarnalar su gegirmez olmalidir.

3.1.2 Ozel kosullarda bu deger azaltilabilir. Ancak,
bu durumda, fiili mezarna yulksekligi ile 6ngorilen

mezarna yuksekligi arasindaki fark, hesaplanan fribord

degerine ilave edilecektir.

3.1.3 Acikliklarin su gecirmez kapatma dizenleri
varsa ve bunlar denizde aciimiyorsa mezarna

yikseklikleri azaltilabilir. Bu durumda fribord arttiriimaz.

3.2 Kaporta kapaklari

3.21 Tim kaportalarin su gegirmez ve su gegmez

kapaklari olmalidir.

3.2.2 Kapaklarin gesitli  pargalarinin  mekanik
mukavemeti ve yapisi B.4 ve 5'de belirtilenlere uygun

olmalidir.

3.2.3  Su gegirmez ambar kapaklari

Malzemeler

Kapaklar c¢elik veya esdegeri bir malzemeden

yapilacaktir.

Su gegirmez kapaklarin sizdirmazhgi

Ambar kapaklarinin su gegirmez sizdirmazidi, en az bir
sira musamball tirizlerle veya civatali kapatma diizenleri
ve sikma parcalari kullanilarak esdeger sizdirmazlik

yontemleriyle saglanacaktir.

Tiriz vurma dlzenleri agagida belirtilenleri saglamalidir:

- Ambar kapagi tirizleri celikten yapilmal ve
geniglikleri 60 mm., kalinliklart 10 mm.
olmalidir.

- Tiriz sigilleri, yuvalarina cakildiginda

catlamayan sert agactan yapilmahdir. Sigillerin

egimi 1:6’yr agsmamali, sigilin ucu 13 mm. den

ince olmamalidir.

- Ambar agzi sigil yuvalari sigillerin egimine goére
monte edilmelidir. Sigil yuvalari arasi mesafe
600 mm. den blylk olmamali ve bunlar,
boyuna ve enine mezarnalarin kdselerinden en

¢ok 150 mm. mesafede monte edilmelidir.

— Musambalar deniz standartlarina  uygun

olmalidir.
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3.24 Ambar kapaklarinin kapatiimasi

Acik fribord glivertelerindeki tim ambar kapaklari gelik
kilitteme civatalari veya esdeger diger diuzenlere sahip
olmaldir. Bunlar yardimiyla ambar kapaklarinin her
parcasi, musamba ve tirizlerin konulmasindan sonra
bagimsiz olarak kapatilabilir. Boylari 1,5 m. den buyuk
ambar kapaklarinda en az bu tip iki adet kapatma

diizeni bulunmalidir.

4. Manikalar ve Diger Mezarnalar

4.1 Havaya acik manikalarin, celik veya esdeger
malzemeden yapilan su gegirmez mezarnalari
bulunmalidir. Mezarnalar saglam yapida ve glverteye

uygun sekilde baglanmis olmalidir.

4.2 Manika mezarnalarinin fribord glvertesinden

yuksekligi en az 600 mm. olmahdir.

4.3 Fribord glvertesi ile mezarnanin ust kenar
arasindaki mesafe 3,0 m. den az ise, manika agikliklar
etkin, sabit olarak monte edilmis ve su ge¢gmez kapatma

dizenleri ile teghiz edilmelidir.

5. Hava Firar Borulari

51 Fribord veya ust yapi glvertesindeki hava firar

borulari, minimum et kalinligi Tablo 18.1°de verilen gelik

borudan yapilmaldir.

Tablo 18.1
Boru dig ¢capi Minimum et kalinhig
[mm] [mm]
38-82,5 6,3
88,9 6,3
101,6 - 114,3 7.1
127 -139,7 8
152,4 8,8
159 -177,8 8,8
193,7 8,8
219,1 8,8
2445 - 457,2 8,8

5.2 Borunun guverteden itibaren tasinti noktasina
kadar olan ylksekligi, fribord glvertesinde 600 mm.
olmalidir. Hava firar borusu acikliklari su gegcmez

sekilde kapatilabilmelidir.

6. Boru Giris ve Cikiglan

6.1 Fribord gulvertesi altinda, dis kaplamada yer
alan tim giris ve c¢ikis acikliklar, gemiye suyun

girmesini Onleyici diizenlere sahip olmalidir.

6.2 Ana yardimci makinalarin galismasi ile ilgili
olan her giris ve c¢ikis acikligina dis kaplamada bir
kapatma valfi konulacaktir. Sojutma suyu disgarcinda
boru, maksimum draft hattinin yeteri kadar yukarisinda
yer alan bir dirsek ile disariya agiliyorsa, bu durumda

kapatma valfinin konulmasi gerekmez.

Sintine pompalarinin borda disc¢arclarina kumandali geri

doéndirmez valfler konulmalidir.

6.3 Fribord glvertesi altindaki mahallerdeki veya
fribord glivertesinde sug gegmez kapaklari olan (st yapi
veya guverte evlerindeki sihhi tesisat disgarclari,
otomatik geri dondirmez valfleri ile techiz edilmelidir. Bu
valflere, fribord glvertesi (zerindeki bir yerden

kumanda edilebilmelidir.

Her pompali pis su disgarcinda, dis kaplamada yer alan
otomatik geri déndirmez valf ve stop valf veya stop

muslugu bulunmaldir.

Su gegmez kapatma diizenleri bulunmayan Ust yapi

veya glverte evlerindeki frengiler bordaya acgilmalidir.

6.4 Cikislar fribord glvertesi altinda yer alan, atik
gaz borulari, maksimum draft hattinin yeteri kadar
yukarisinda yer alan bir dirsek ile veya esdeger etkili

dizenler ile bordaya agilmalidir.

6.5 Bordadaki tim valflere ve bunlarnn uzaktan
kumanda mahallerine kolaylikla ulasabilecektir. Su alis
ve disgarc valflerine panyol (izerinden kumanda
edilebilmelidir. Borda kaplamasindaki  musluklar,
anahtarlari sadece musluk kapali iken cikarilabilecek

sekilde dizayn edilmelidir.
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Kapatma valflerinin durumlarinin baska bir sekilde
anlasiimamasi halinde, durumlarini gosterir gostergeler

konulmalhdir.

6.6 Borularin, fribord guvertesi altinda dis
kaplamaya acilmasina izin verilen hallerde, borunun dig
kaplamadan en yakin kapatma diizenine kadar olan
boyundaki et kalinligi, gemi nihayetlerindeki dis
kaplama kalinligina esit olmalidir. Ancak, et kalinliginin

8 mm. den fazla olmasina gerek yoktur.

6.2 + 6.4'de belirtilen valfler geminin bordalarina,
sadece takviyeli flengler veya kalin etli soketler

vasitasiyla konulabilir.

Dis kaplamaya konulmasi 6ngdrilen valflerin onayli
malzemelerden yapilmasi gereklidir. Kir dékme demirin
kullaniimasi halinde, bu en az GG 20 tipinde veya daha

yuksek mukavemetli kalitede olmalidir.

Bu maddeki tim borular gelikten veya onayli ve yeterli

kalinlikh esdeger malzemeden yapilimis olmalidir.

7. Pencere ve Isiklik Kaportalari

7.1 Fribord giivertesi altindaki dis kaplamada

yer alan pencereler

711 Pencerenin alt kenari ile su hatti arasindaki

mesafe en az 300 mm. olacaktir.

71.2 Fribord glivertesi altinda (ve Ust yapi duvar-
larinda) kolay ve glvenli sekilde su gecmez olarak

kapatilabilen kér kapakli lumbuzlar bulunacaktir.

71.3 Makina ve kazan dairelerinin bordalarinda

pencere bulunamaz.

7.2 Ust yapilardaki, giiverte evi duvarlan ve inis

kaportalarindaki pencereler

7.21  Fribord glvertesi altina giris saglayan
acikliklari koruyan Ust yapi ve giiverte evi ile inis
kaportalari pencerelerinde sabit i¢ veya dis kor kapaklar
bulunmaldir. I¢ kér kapaklar su gegmez olarak
kapatilabilmeli dis kapaklar ise cami hasarlanmaya

kargi korumalidir.

7.2.2 Pencerenin alt kenari ile glverte arasindaki

mesafe en az 250 mm. olmalidir.

7.2.3 Fribord guvertesi Uzerindeki ikinci kattaki
pencerelerde, pencereler ile fribord glivertesi altina giris
saglayan inis kaportalari arasinda dogrudan baglanti

olmasi halinde kor kapaklar bulunacaktir.

7.3 Fribord

glivertesinin bir kat listlindeki 1s1klik kaportalar

glivertesindeki ve fribord

7.31 Isiklik  kaportalari su geg¢mez  olarak

kapatilabilmeli ve sabit koér kapalara sahip olmalidir.

7.3.2 Isikhk  kaportalarinin  mezarnalari, fribord
glvertesinde en az 300 mm. ve fribord giivertesinin bir

kat Ustiinde en az 150 mm. olmahdir.

7.3.3  Yerlerine takilmalan dahil pencere ve isiklik
kaportalarinin  dizayni deniz standartlarina uygun

olmalidir.

7.3.4 Pencere ve isiklik kaportalarinda tek kath

emniyet camlari kullanilir.

7.3.5 Camlarin kalinligi, pencerenin bulundugu yerde

ongoriilen basinca baghdir.
8. Frengiler

8.1 Acik guvertelerdeki frengiler gelik borudan veya
esdegeri malzemeden yapilmalidir. Borularin et kalinhgi
gemi nihayetlerindeki dis kaplama kalinhigina esit
olmalidir. Ancak et kalinhginin 8 mm. den fazla

olmasina gerek yoktur.
9. Denizlikler

9.1 Gemide devamli bir parampet varsa, guivertede
toplanan sular hizla bosaltilabilmelidir. Bu amagla

frengilere ilave olarak denizlikler dizenlenmelidir.

9.2 Geminin her  bordasindaki denizliklerin

minimum F kesit alani agagidaki sekilde hesaplanir:

- Devamli parampetin boyu (é) 20 m. den az

ise:
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F=1,0+0,057 [m?]
—  Devamli parampetin boyu (E) 20 m. den fazla ise:
F=0,10 [m?

Ust yapi giivertelerindeki denizlikler, asgari olarak,
yukarida belirtilen minimum kesit alaninin yarisina esit
olmalidir. Parampet ylksekligi 1,2 m.den fazla ise,
hesaplanan kesit alani, parampet boyunun beher
metresi ve yukseklik farkinin beher 0,1 metresi igin
0,004 m? arttirilacaktir. Parampetin yUksekligi 0,9 m.

den az ise, kesit alani orantili olarak azaltilabilir.

9.3 Trankl veya devamli boyuna ambar agzi mezarnali
gemilerde, denizlik kesit alani asagidaki sekilde

belirlenir:

Ambaragdzi genisligi Kesit alani F

Gemi genisligi Parampet alani
%40 %20
%75 %10

9.4 Agik Ust vyapih gemilerde, suyun kolaylikla

atilmasini saglayacak kesit bulunmalidir.

9.5 Denizlikler mimkin oldugu kadar gliverteye yakin
yerlestirilecektir. Denizliklerin 2/3’U, siyer egrisinin en alt
noktasina en yakin bélgenin yari uzunlugunda vyer

almahdr.
9.6 Parampetteki agikliklar, araligi 230 mm. den fazla
olmayan c¢ubuklarla emniyete alinacaktir. Kapakgiklar

konulmussa, paslanmaz pimler ve yataklar

konulacak ve kapakgiklarin ¢alisma durumlar kontrol

edilecektir.

9. Parampetler ve Vardavelalar

10.1 Gemideki

guvertelerde ve platformlarda, parampetler veya

insanlarin guvenligi icin,

vardavelalar bulunmalidir. Gereken yerlerde vardavela

halati ve kedi kdpruleri saglanmalidir.

10.2 Parampetlerin ve vardavelalarin ylkseklidi en

az 1,0 m. olmalidir.

10.3 Vardavelalarin en alt kismindaki acikhk 230
mm. den fazla olamaz. diger yatay elemanlar arasindaki

mesafe 380 mm. den fazla olmayacaktir.

10.4 Parampetler, vardavelalar, vardavela halati ve
kedi koprileri deniz standartlarina uygun olarak dizayn

edilmelidir.

B. Fribordun Hesaplanmasi

1. Minimum Fribordla ilgili Tablolar

1.1 Asagidaki hesaplarda 6rnek alinan gemi; siyersiz,
boyu L boyunun en az %7’si veya daha buyikse, gemi
genisliginin yarisina esit bir bas kasarasi bulunan bir
gemidir. Geminin ki¢ tarafinda, L boyunun en az %3’U
uzunlugunda bir ki¢ kasara vardir. Bas kasara ve ki¢
kasaranin yiksekligi Tablo 18.3'de belirtilen standart

degerlere uygundur.
1.2 Tablo 18.2'de, 6rnek alinan geminin &zelliklerine
sahip normal yik gemilerinin  minimum fribordu

verilmektedir.

1.3 Bas kasara, ki¢ kasara ve siyerle ilgili fribord

diizeltmeleri

Fribord hesaplarinda sadece kapali Ust yapilar hesaba
katilir.

Tablo 18.3'de, C.1.1'de belirtilenlere uygun ust yapilarin

L boyuna gore standart yiikseklikleri veriimektedir.

1.4 Bas kasara ve ki¢ kasara yerine devamli pozitif bir

siyer hatti kullanilabilir.

Siyerin ordinatlari gemi bordasinda élgiimelidir.

Siyer ve Ust yapi duzeltmeleri birlestirilebilir.

Bas ve ki¢ kasaranin boylari, L boyunun yarisindan

daha buyuk alinmayacaktir.
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Bas kasara veya ki¢c kasaranin yulksekligi standart
yukseklikten blylkse, fazla olan ylkseklik dikkate
alinmaz.

Tablo 18.2

Normal yiik gemilerinin minimum fribordu F m

Gemi boyu [m] Minimum fribord F [mm]
30 ve daha az 250
40 340
50 440
60-110 570

Tablo 18.3 Standart iist yapi yiiksekligi h

) Standart Ust yapi yuksekligi
Gemi boyu [m]
h [mm]
30 ve daha az 600
40 700
60 800
80-110 900

Eger bas kaimede siyer ordinati, standart ylkseklikten

biyukse, fazla olan yukseklik dikkate alinmaz.

Kic kaimede siyer ordinati, standart yiksekligin
yarisindan biyikse, fazla olan yukseklik dikkate
alinmaz. Ust yapi ve siyer diizeltmeleri birlestirilirse,
kaimelerde izin verilen standart yikseklikler de dikkate

alinmalidir.

Mevcut siyer ylksekligi yerine, standart yikseklik
kullanilabiliyorsa, normal parabolin altindaki alan

dikkate alinir.

(1) Tablo 18.2°de belirtilen fribord degerleri, cesitli gemi
boylarina gore verilmistir. Gemi boyunun ara degerleri
icin fribord, lineer interpolasyonla bulunur. Boylar
110 m. den biiyiik gemiler icin fribord TL tarafindan
belirlenir.

@ Tablo 18.3'de belirtilen degerler, cesitli gemi boylarina
gore verilmistir. Gemi boyunun ara degerleri icin
yiikseklikler lineer interpolasyonla bulunur. Boylari 110 m.
den bilyiik gemiler icin yiikseklikler TL tarafindan belirlenir.

1.4 Siyer hatti ile maksimum draft diizlemine paralel
olup, gemi ortasinda siyer hatti ile galisan veya bu hatta
temas eden hat arasinda kalan bas ve ki¢ alanlarin
gemi ortasina gére momentleri; referans geminin normal
momentlerine karsilik gelen degerlerden daha az

olmayacaktir. Yani;

Bas tarafta M,=0,0325[h

Kig tarafta M,=0,0150L°H

Eger bas ve kig alanlarin momentleri (Mp ve M)
belirtilen degerlerden daha az ise, Tablo 18.2'de

gosterilen fribord degeri, asagidaki formilde verilen A¢

[mm] degderi ile duzeltilecektir.

_ 00475 12 th - (M, + M, )
0,250 12

Y

Eger ki¢ taraf momenti, bas taraf momentinin yarisindan
blylkse, ki¢g taraf momenti i¢in, bas taraf momentinin

yarisi kullanilacaktir.

Eger bas taraf momenti normal momentten buyukse, ve
kic taraf momenti normal momentin %75’inden daha
kiigik degilse, fazla olan miktarlar igin fribordta bir
azaltmaya izin verilir. Eger ki¢ taraf momenti, normal
momentin %50’sinden az ise, bas taraf moment degeri

olarak sadece normal moment uygulanir.

Eger ki¢c taraf momenti, normal momentin %50’si ile
%75’i arasinda ise, bas tarafin fazla olan momenti icin

orantili bir azaltmaya izin verilebilir.

1.5 Bu yolla hesaplanan fribord tatli su igin gecerlidir.
Deniz suyundaki seferlerde (p=1,025), tatli su draftinin
1/49’u kadar bir arttirm gereklidir
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BOLUM 19

TEKNE KONSTRUKSIYONU - EK YAPILAR VE DONANIMLAR

TOMMOOD»

A. Sintine sistemi

1. Sintine sistemi her su gecirmez bdlmeye
bagimsiz olarak hizmet verecektir. Genelde hava
gegirmez hiicreler seklinde olan su gegirmez bdlmelerin

genel sintine sistemine baglanmasina gerek yoktur.

2. Sevk giicti 300 HP’yi gegen kendinden tahrikli

gemilerde bagimsiz iki sintine pompasi bulunacaktir.

Bu pompalarin en az bir tanesi motor tahrikli olmalidir.

3. Sintine  pompalari  self-priming  pompalar
olacaktir.
4. Gemide sintine pompalama sistemi yoksa, en

az iki el tahrikli sintine pompasi bulunmalidir.

5. Sintine  pompalarinin  kullanimi  igin, her
ambarda su gecirmez perdelerle veya ambar
perdeleriyle cevrili iki pompalama kanali bulunmalidir.
Dairesel borular seklinde olan ve perdenin sancak ve
iskele taraflarina yerlestirilen bu kanallar, enine ambar
agzi Kiriglerinin altina baglanacak ve ambar agzi
Kirisinin altindan dip farslarinin altina kadar devam

edecektir.

Ayrica pompalama kanallari yerine, sabit olarak perde
Uzerine monte edilmis muhafazali borular

dizenlenebilir.

6. Pompalama kanallari, bitisik perdelerle ayni

kalinlikta olmalidir.

Sintine Sistemi ...
Farslar ..o
Parampetler ...
Frengiler ve Discarclar ...........c.cccciiiiiiiiiiiiinieen.
Hava Firar, Tasinti ve iskandil Borulari ....................
Demir Irgatlari, Babalar, Logalar .............................
Can Filikalari ve Mataforalar ................c.ccooviiininn..
ZINCITIIK .o

Sayfa

.................................................................. 19-1
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.................................................................. 19-2
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.................................................................. 19-3
.................................................................. 19-3

7. Borularin boyutlandiriimasi ve tesisi ve pompa

kapasiteleri igin TL Makina Kurallar'na bakiniz.

B. Farslar

1. Dip Farslar

1.1 Yik ambarlarinda araliksiz ve siki olarak

ddseklerin Gzerine yerlestiriimis dip farslari bulunmalidir.

Fars kalinliklari asagidaki degerlerden az olmamalidir:

Redwood veya silver firicin  :  s=a/10
Pitch pine igin ;. s=alll
Bongossi igin . s=al12
a = Dosekler arasi veya boyuna dip postalari

aras| mesafe.

1.2 Dip farglari perdeler ve bordalarda celik
kosebentler veya flengli levhalar ile desteklenmeli ve

cevrilmelidir.

1.3 Gemi dibinin  muayenesi igin dip farslar

kaldirabilir olmalidir.

1.4 Maden cevheri ve benzeri yodun vyiklerin
tasinmasinda kullanilan ve ORE ek klas isaretini alan
gemilerde, dip farglarinin  kalinhgr en az %50

attirllacaktir.
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1.5 Ahsap farslar yerine, ayni émre sahip diger bir

malzeme de kullanilabilir.

2. Borda Farslari

21 Dik olmayan ambar bordalarina kalinhgi
yaklasik 25 mm. olan tiriz halinde borda farslari konulur.
Tirizler arasindaki net acikhk 200 mm. den az

olmayacaktir.

2.2 Borda farslarindan gemi sahibi istegi ile
vazgecebilir.

C. Parampetler

1. itilen dubalar harig, tim yuk gemilerinin, en az,

bas ve kig taraflarina parampet konulmalidir.

2. Bas bodoslamada parampet yuksekligi en az
700 mm. olacaktir. Bas gliverte evinin ki¢ perdesine
kadar devam eden parampetler, bu perdede 300 mm.

yukseklige indirilebilir.

3. Kic glverte evi bdlgesindeki parampet

yuksekligi en az 700 mm. olacaktir.

4. Parampet kalinhgi asagida belirtilenden daha

az olamaz:

s=070/L [mm]

5. Parampetin Ust kisminda, boyutlari asagida

belirtilen bir parampet profili veya esdegeri bulunacaktir:

L<65m. igin 1100 x40 x7

L>65m. icin 1125 x58 x11

L>90 m. icin 1165 x63 x13

6. Parampetler, araligi en ¢gok 2 m. olan disey

payandalar ile takviye edilecektir. Payandalar,

kemerelerin ve braketlerin hizasina konulacaktir.

7. Guverte evi dis kapilari bolgesinde parampetin
Uzerinde, gliverteden yiksekligi 1000 mm. olan

vardevela konulacaktir.

D. Frengiler ve Discgarglar

1. Tim agik glvertelerde, suyun glvenilir sekilde
disariya atilmasini saglayacak adet ve boyutlarda

frengiler bulunmalidir.

2. Gerekirse kargo guverteleri dahil, kapal Ust
yapllar icinde yer alan tim diger glvertelerde sintineye

dreyn saglanacaktir.

3. Eger frengiler ve disgar¢ borulari ambarlardan
geciyorsa, bunlarin et kalinhgi, gemi nihayetlerindeki dis
kaplama kalinhdina esit olacaktir. Ancak, bu kalinligin 8

mm. den fazla olmasina gerek yoktur.

E. Hava Firar, Taginti ve iskandil Borulari

1. Bu tiir borularin glivertelerden ve perdelerden
gecmesi halinde bunlar uygun sekilde kaynatilabilme ve
darbelere ve diger hasarlanmalara kargi dayanim

bakimindan yeterli kalinliga sahip olmalidir.

Gegislerde gecis elemanlari da kullanilabilir.

2. Acik glverteden gegen hava firar borularinin et
kalinligi en az 7 mm. olacaktir. Agik giiverte Uzerinde
devam eden iskandil borularinin et kalinhdi en az 5 mm.
olacaktir. Borularin kalinlastinildigi kisimlar, agik glverte

Uzerinde en az 300 mm. devam etmelidir.

3. Hava firar borularinin, suyun girebilecegi
noktalarinin guverteden yiksekligi 450 mm. den az

olmayacaktir.

4. Pompalama ile doldurulan veya dogrudan sahil
baglantisi ile doldurulan tanklarin hava firar borulari
ayni zamanda tasginti borulari olarak kabul edilebilir. Bu
hava firar borularinin net kesit alani, doldurma borulari

kesit alaninin en az 1,25 katina esit olmalidir.
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5. Yakit tanklarinin hava firar borularinin st
nihayetlerinde, ¢ift sira tel kafesli alev tutucular
konulmalidir. Su tanklarinin hava firar borularinin st

nihayetleri kaz boynu seklinde diizenlenmelidir.

6. Hava firar, tasintt ve iskandil borularinin

dizenlenmesi icin TL Makina Kurallar’na bakiniz.

F. Demir Irgatlari, Babalar, Logalar

1. Her gemide, Bolim 21’de istenilen demirlere
uygun olarak bas ve ki¢ glvertelerde demir irgatlari
bulunmalidir. 500 kg'dan kigik demirler igin el

kumandasi ana tahrik sistemi olarak kabul edilebilir.

Irgatlarin dizayni ve boyutlandiriimasi igin. Bolim 36

C’ye bakiniz.

2. Dik demir irgatlari, halat irgati olacak sekilde
de imal edilebilir. Bu kapsamda, maksimum halat veya

zincir gekme kuvveti, irgatta asiri yik olugturmamalidir.

3. Her gemide, sancak-iskelede ve bas—ki¢
taraflarda birer giftli baba bulunmalidir. Bunlarin
arasinda, geminin boyutlarina bagl olarak, sancak-
iskelede 1+3 adet tekli baba dlzenlenir. Daha buyuk
gemilerde (L = 70 m) bas tarafa sancak-iskelede 3'li
baba ve ki¢ tarafa sancak-iskelede 2 adet ciftli baba

konulmasi tavsiye edilir.

4. Babalar uluslararasi taninmis standartlara

uygun olmalidir. Minimum kalinhik 8 mm. olacaktir.

5. Demir logasi borusunun dis kaplamayi deldigi
yerdeki demir yuvasi bdlgesinde dis kaplamaya dablin
konulmali veya dis kaplama kalinliginin 1,5 katina
cikarilmahdir. Ayrica loga borusunun her iki ucu da
yarim yuvarlak gubukla takviye edilmelidir (Bolim 7,
B.3’e bakiniz).

6. Logcada bulunan demirlerin diger gemileri

hasarlamasini énleyici 6nlemler alinmalidir.

G. Can Filikalari ve Mataforalar

1. Her gemide yeterli bliyUklikte can filikasi ve bu
filikay1 ¢abuk ve givenli sekilde denize indirmek igin

gerekli donanimlar bulunmalidir.

2. Sadece, yetkili kuruluslarin kurallarina uygun

olan can filikalari kullanilabilir.

3. Sadece c¢alisma amacina uygun filika vingleri
kullanilacaktir. Bunlar vyetkili kuruluslarin kurallarina

uygun olacaktir.

H. Zincirlik

1. Zincirlikler, zincirin tamamen zincirlik iginde
bulundugu durumda dahi dogrudan ve engelsiz bir
sekilde zincirlik borusundan gecmesi saglanacak
kapasitede ve derinlikte olmalidir. Zincirlik borusu,
mimkinse, zincirligin merkezine konulmalidir. Sancak
ve iskele zincirler, zincirlik igindeki bir bdlme ile

ayrilacaktir.

2. Bas taraftaki zincirligin et kalinhgi; O,SE{/E

[Mm]. den az olamaz. Bundan 1 mm. ince cidarl
zincirlik ki¢ taraf icin uygundur. Minimum kalinlik 5 mm.

olacaktir.

3. Zincirin tekne iginde kalan ucu, zincirlige

glvenilir sekilde baglanmalidir.

4. Zincirlik borulari gliverteden itibaren, glivertede
asiri su birikmesi olsa bile, suyun zincirliklere girmesini

Onleyecek yiikseklikte olmalidir.

5. Zincirlikler, piklere veya sintineye dreyn

edilmelidir.
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BOLUM 20

TEKNE KONSTRUKSIYONU - KAYNAKLI BIRLESTIRMELER

A, GENEL e
B. Dizayn ...
C. Gerime Analizi ......c.oviviiiiii

Hatirlatma

Bu boélimiin igeridi, Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari,
“Kaynakli Birlestirme Dizayni ve Olgiileri” bdlimii ile

hemen hemen aynidir.

A. Genel

1. Uretim Dokiimanlarinda Bulunacak Bilgiler

1.1 Kaynak dikislerinin sekilleri ve boyutlari ve
hesap yolu ile kanitlama temin edilmis ise, kaynakli
birlestirmelere uygulanabilecek olan istekler (kaynak
kalite derecesi, ayrinti sinifi), resimlerde ve parga
listelerinde, kaynak ve kontrol planlari gibi Uretim

dokimanlarinda belirtiimelidir.

Ozel hallerde (8rnegin: 6zel malzemelerin sdz konusu
olmasi halinde) resim ve Dbelgeler, yukarida
bahsedilenlerin haricinde, kaynak ydntemi ve dolgu
malzemeleri, Isi1 girisi ve kontroll, dikis yapisi ve
istenebilecek kaynak sonrasi iglemler hakkinda bilgileri

icermelidir.

1.2 Kaynakli birlestirmelerin (kaynak dikislerinin)
genel anlamda tanitimi igin kullaniimis isaret ve
semboller, sembol ve tarifleri iceren ilgili standart-
lardan, (6rnegin; DIN, TS) farkliysa, bunlarin
aciklamalari yapilacaktir. Onaylanmisg olan kaynak
yontemine bagli olarak, kaynak dikisi hazirlanmasinin,
normal gemi yapim pratigi ile bu boélimde verilen
kurallara ve uygulamasi mimkiin olan taninmis diger
standartlara uygun olmasi halinde, ayrica ¢zel

aciklamalarin yapilmasi gerekmez.

Sayfa

.................................................................. 20-1
.................................................................. 20-2
.................................................................. 20-13

2. Malzemeler, Kaynaga Elverislilik

2.1 Kaynakli yapilarda sadece kaynak igin
elverisliligi  kanitlanmis olan ana  malzemenin
kullaniimasina miisaade edilir. Celigin onaylanmasi ve
celik imalatgilarinin tavsiyeleri ile ilgili hususlar, yerine

getirilmis olmalidir.

2.2 TL tarafindan test edilmis A, B, D, ve E kaliteli
normal tekne yapim celiklerinin kaynaga elverigli
olduklarinin kanitlanmis oldugu kabul edilir. Bu ¢eliklerin
kaynakli birlestirmelerinde, bu bdlimde belirtilenlerin
disinda herhangi bir hususun dikkate alinmasi

gerekmez.

2.3 Malzeme kurallarinin ilgili isteklerine uygun
olarak TL tarafindan onaylanmis olan AH, DH, EH ve
FH kalitede ylksek mukavemetli tekne yapim
celiklerinin, kaynaga elverigliligi denenmis ve normal
gemi insa pratigine gére kullaniimalarinin kanitlanmis

oldugu da varsayilacaktir.

2.4 Yiksek  mukavemetli (su verilmis ve
temperlenmis) ince taneli yapim celikleri, disik sicaklik
celikleri, paslanmaz ve diger (alasimli) yapim celikleri
TL'nun 6zel onayini gerektirir. Burada bahsedilen
yiksek mukavemetli geliklerin her birinin kaynaga
elverisliliklerinin ispati, kaynak yonetimi ve kaynak dolgu

malzemeleri ile baglantili olarak, belgelendirilecektir.

2.5 Celik dokim ve ddévme pargalarinin  TL
tarafindan test edilmeleri zorunludur. Kaynakli yapida
birlestirilen elemanlarin kimyasal bilesimindeki karbon
icerigi %0,23 C den fazla olmayacaktir (parca

analizinde karbon icerigi %0,25 C den fazla olamaz).
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2.6 Aliminyum alasimlarinin TL tarafindan test
edilmeleri zorunludur. Bunlarin kaynaga elveriglilikleri,
kaynak yontemi ve kaynak dolgu malzemesine bagl
olarak, kanitlanmig olmalidir.

2.7 Kullanilan kaynak dolgu malzemeleri
kaynatilacak esas malzemeye uygun olacak ve TL
tarafindan onaylanacaktir. TL’'nun 6zel onayina bagli
olarak, kaynatilan ana malzemelerin mukavemet
ozelliklerinden farkli olan (daha digslik) kaynak dolgu
malzemeleri kullaniliyorsa, kaynakli birlestirmelerin

boyutlandirilmasinda bu durum g6z O6ninde tutul-

malidir.
3. Uretim Kontrolii
3.1 Kaynakli yapi elemanlarinin Uretimi, ancak,

onaylanmig olan atblyelerde veya isletmelerde
yapilabilir. Kaynak islemlerinin yapilmasi ile ilgili olarak
gbz Onune alinmasi zorunlu istekler Kaynak

Kurallar’'nda belirtilmigtir.

3.2 Hesaplama yoluyla vyeterliligi arastirilmamis
kaynak dikiglerinin kalite derecesi (bakiniz 1.1) kaynak
dikisinin toplam yap! igindeki Onemine ve yapi
elemanindaki yerine (asal gerilme dogrultusuna goére
konumuna) ve maruz kalacad: gerilmeye baglidir.
Kaynak kontroliniin tipi, kapsami ve test tarzi ile ilgili

bilgi icin, Tekne Yapiminda Kaynak Kurallarr’'na bakiniz.

B. Dizayn
1. Genel Dizayn Esaslari
1.1 Kaynakli birlestirmeler, dizayn asamasinda,

uretim safhasinda kolayca ulasilabilecek, kaynak islemi
icin en uygun olan pozisyonda tertiplenecek ve gerekli
olan kaynak sirasi takip edilebilecek, sekilde

planlanacaktir.

1.2 Kaynakli birlestirmeler ve gereken kaynak
sirasl, asir sekil degistirmeye yol acan kalici kaynak
gerilmelerini en alt diizeyde tutmaya olanak verecek
sekilde planlanmalidir. Kaynak dikisi Olgileri gereginden

daha buyuk olmamalidir. Bunun igin 3.3.3’e bakiniz.

1.3 Kaynakli birlestirmelerin planlamasi yapilirken
ilk olarak, 6ngorilen kaynagin; tip ve kalitesinin, imalat
sartlari altinda kusursuz olarak yapilabileceginden emin
olunmaldir (6rnegin; V ve K kaynak agizli dikislerinde
kok nifiiziyetinin tam olmasi gibi). Aksi takdirde, daha
basit bir tip kaynak dikisi secilmeli ve muhtemelen
distk mertebedeki yik tasima kapasitesi, kaynatilacak

elemanlarin boyutlandiriimasinda dikkate alinmalidir.

1.4 Yuksek  gerilmelerin  etkiledigi  hallerde
genellikle muayeneye tabi tutulmasi gereken kaynak
dikis yerleri, kaynak hatalarinin bulunmasi igin kullanilan
“Rontgen” “Ultrasonik” ve “Yiizey Catlagi Tesbit
Deneyleri” gibi, en uygun muayene yoéntemlerinin
glvenilir olarak uygulanabilmesini saglayacak sekilde,
dizayn edilmis olmalidir.
1.5 Haddelenmis malzemelerin kalinhk
dogrultusundaki (2.5.1'e bakiniz) disik mukavemet
degerleri veya kaynak sonucu olarak soguk
sertlestiriimis  aliminyumun  yumusamasi  seklinde
gorilen malzemeye has Ozellikler, kaynak dikis
yerlerinin dizayninda ve o6lgilendiriimesinde dikkate
alinmasi zorunlu etkenlerdir. Asil malzeme ile kaplama
malzemesi arasindaki baglanti mukavemetinin
yeterliliginin  kanittanmasi halinde, “Kaplanmis Sac
Levha” tek parca sac levha olarak g6z 6nline alinabilir
(kaplanmig sac levhalarin kose kaynakli

birlestiriimelerinde ortalama sac kalinligina kadar alinir).

1.6 Deniz suyunda veya diger elektrolitik bir
ortamda calisan farkh iki malzemenin bir ¢ift teskil
etmesi halinde (6rnegin; dimen saftlarinin ve dimen
nozulunun asinmaya karsi kaplanmasi igin alasimsiz
celikle paslanmaz celigin kaynakla birlestiriimesinde)
potansiyel farkindan dolayr meydana gelebilecek biyik
Olclideki olasi korozyona, 06zellikle kaynak dikigleri
civarinda, dikkat edilmelidir. Mimkin oldugunca bu
sekildeki kaynaklar korozyon tehlikesinin daha az
oldugu yerlere (6rnedin; tanklarin digina) tertiplenmeli
veya korozyona kargi koruyucu onlemler alinmalidir

(6rnegin; koruyucu kaplama “boya”, katodik koruma
gibi).
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2. Dizayn Detaylari

2.1 Kuvvet akisi, gegisler

211  Ana taslyici elemanlar Gzerindeki tim kaynakli
birlestirmeler, o6nemli i¢c ve dis ¢entik etkisi
olusturmayacak, rijidlikte suresizlik yaratmayacak ve
uzamalara engel olunmayacak sekilde, diizgiin gerilme

dagilimi saglamak Uzere dizayn edilecektir.

2.1.2 Bu husus, benzer  sekilde, kaynakla
birlestiriimis  elemanlar nedeniyle olusan ¢entik
etkisinden olanaklar elverdigince kaginmak igin, ana
sirasinda da

elemanlarin kaynak edilmesi

uygulanacaktir.

2.1.3 Ana tasiyici elemanlara eklenmis olan etek
saclari, usturmacalar, yalpa omurgalari, v.s. gibi uzun
veya devamli yapi elemanlarinin alin birlestirmeleri,

kesitleri boyunca devamli kaynak ile yapilacaktir.

2.1.4 Kiriglerin ve profillerin, 6zellikle saha montaji
sirasinda olmak (zere, birlestiriimeleri, olanaklar
olclisiinde yiksek egilme gerilmelerinin etki ettigi
bélgelere rastlatiimamalidir. Alin lamalarinin kinkliginin

oldugu yerde kaynakli birlestirme olmamalidir.

2.1.5 Boyutlari farkli olan elemanlarin birbirleri ile
birlestiriimelerinde bir boyuttan digerine gecis dliizgln ve
tedricen olacaktir. Kiriglerin yahut profillerin gévde
yukseklikleri arasindaki fark; gdévdelerini yarmak,
acmak, birlikte imal etmek suretiyle giderilecektir.
Bunlarin flenglerinin, alin lamalarinin veya balblarinin

o6lcu farklari, pahlandirmak sureti ile giderilecektir.

Bdylece saglanmis olan bir boyuttan diger bir boyuta
gegcis islemi, ylkseklikler arasindaki farkin iki katindan
kiigiik olmayan bir gegis boyu icinde gergeklestiriimis

olacaktir.

2.1.6 Asal geriime dogrultusuna dik olan kaynak
dikislerinde sac kalinliklari farkinin 3 mm. den buylk
olmasi halinde, kalin olan sacin kenari Sekil 20.1’de
gOruldiugi gibi, en az 1:3 oraninda veya c¢entik sinifina
uygun olarak, pahlandirilacaktir. So6zi edilen sac
kalinliklar farki 3 mm. yahut daha az ise, pah kaynak

icinde yer alacagi i¢in bu isleme gerek yoktur.

7
v

Kalinliklar farkh elemanlarin kaynagi

Sekil 20.1

21.7 Celik dokim veya dovilerek elde edilen
elemanlarin, sac veya oldukga kiigcik et kalinhkli diger
elemanlara kaynatilmasi igin, ddvme veya celik dékim
elemanlar uygun sekilde inceltilecek veya imal
edilmeleri esnasinda Sekil 20.2’de goruldigli gibi,

kaynak flencleriyle butlinlestiriimis olacaktir.

!

L Kaynak
flenci

L Kaynak
flenci

Dévme yahut gelik dokiim elemanlarda kaynak flenci

Sekil 20.2

2.1.8  Saft braketi kollarinin bosaya ve tekne kaplama
levhasina birlestiriimesi icin 4.3’e yatay kaplin flencinin
dimen vyelpazesine birlestiriimesi icin 4.4’e, dimen
rodunun dolgu kaynag: ile kalinlastinimasi ve kaplin
flencine birlestiriimesi icin 2.7’ye bakilmalidir. Diimen
rodu ile kaplin flenci arasindaki birlestirme, tim enine

kesit boyunca devamli kaynak ile yapiimalidir.

2.2 Kaynak dikislerinde yerel yigilmalar ve en

kiigiik arahk
221 Kaynak dikiglerinin yidilma olusturmasindan
ve aralarinda kisa mesafenin birakilmasindan

kaginiimalidir.

Yan yana olan alin kaynaklarinin arasinda en az
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50 mm.+4 x sac kalinligi [mm]

kadar aralik bulunmalidir. Kése kaynaklari birbirlerinden

ve alin kaynaklarindan en az

30 mm.+2 x sac kalinh@r [mm]
uzaklikta olmalidir.
Yenilenen veya eklenen levha pargalarinin (seritlerin)
geniglikleri en az; 300 mm. veya kalinliklarinin 10
katindan blylk olacaktir. Bu degerlerden buyik olani
alinir.
2.2.2 Sac levhaya gegcme olarak kaynatilan zivana
levhalari, kaynak flencgleri, montaj ve benzeri elemanlar

asagida verilen en kuguk 6lgctide olmalidir:

Dmin=170+3[{(-10) = 170  [mm]

O
1

Gecme elemanlarinin, dairesel ise capil,

koseli ise kenar uzunlugu [mm],

—
1}

Gecme elemaninin monte edildigi levhanin

kalinh@i [mm].

Kdseli gegme elemanlarinda, koése yaricapi, en az 50

mm. olacaktir.

Secenek olarak, “boyuna dikis”, enine dikis’'in disinda
devam edecektir. Gegmeli elemanlar, monte edildigi

kaplamalara tam olarak kaynatilacaktir.

2.3 Kaynak gegis delikleri

2.31 Dikislere acili olarak gelen elemanlarin
yerlestiriimesi sonrasi alin veya kdse kaynaklarinin
yapilmasi i¢in, agili olarak konulan elemanlarda agilan
delikler yuvarlatiimali, bunlarin yarigaplari kalinlklarinin
iki katindan veya 25 mm. den kigik olmamalidir. Bu
degerlerden blyik olani alinir. Bu delikler Sekil 20.3'te
gbéruldugu gibi, alin veya i¢ kbése kaynagini iceren
elemanlarinin satihlarinda diizglin bir gegis saglayacak
sekilde olacaktir. Ozellikle dinamik zorlanmalarin oldugu

yerlerde bu sekildeki kaynak gecis delikleri gereklidir.

r>25>t
) K]C
E/i}ll‘ Lillilg ll(ll(‘jll))ll!Q

7 N N 7 D

——— e _—

e
|V

Kaynak gegis delikleri

Sekil 20.3

2.3.2 Kaynak dikisi, kendine goére acili olarak
konulacak elemanlarin  yerlestirimesinden  evvel
tamamlaniyorsa, kaynak gecis deliklerinin agilmasina
gerek yoktur. Mevcut dikislerdeki kaynak yulkseklikleri,
Uzerine oturacak elemanin yerlestiriimesinden evvel

taslanacaktir.

2.4 Lokal takviyeler, dablinler

241 Kirig levhalar ve boru cidarlari da dahil olmak
Uzere lokal olarak geriime artisina maruz kalacak
levhalarda, mumkin oldugunca, dablin kullanilarak
takviye yerine, daha kalin saclar kullanilmalidir. Yatak
burglari ve gévdeleri v.s. gibi elemanlar, sac levhaya
gecme olarak kaynatiimis daha kalin takviye elemanlari
ile (2.2.2'ye bakiniz), esas olarak ayni anlamda

digtndlmelidir.

24.2. Dablin saclarindan kaginilmadigi hallerde,
dablin saci kalinhgi, takviye edilen levha kalinliginin 2
katini gecmemelidir. Kalinhgin takriben 30 katindan
daha buyik genislikteki dablin saclari, kalinhgin 30
katindan daha buiylk olmayan araliklarla 3.3.11°e uygun
olarak altinda kalan levhaya ¢ogul kaynak metoduyla

kaynatiimahdir.

2.4.3. Dablin saclarn; uzun kenarlari boyunca
kalinliklarinin 0,3 kati olan “a” dikis kalinligindaki i¢ kése
kaynagi ile, takviye edilen levhaya devamli olarak

kaynatilmalidir. Dablin saci nihayetlerinde “a” dikis

kalinhg@i, Sekil 20.4’ e uygun olarak, dablin saci alinlarinda
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kalinliginin yarisina esit olacak sekilde arttirilir, fakat
takviye edilen levhanin kalinligindan fazla olamaz.
Dablin saci nihayetleri, kaynak dikisinin takviye edilen
levhaya gecisi 45° veya daha az acili olacak sekilde,

dizenlenecektir.

2.4.4. Tutusabilir sivilarin  bulundugu tanklarda,

dablin sacina izin verilmez.

Dablin saclarinin uglari

Sekil 20.4

2.5 Kesisen elemanlar, kalinlik dogrultusunda

gerilme

2.51 Birbirleri ile kesisen sac levhalarin veya diger
haddeden gegmis elemanlarin tasidiklari kuvvet ve/veya
kaynak ¢ekmesi nedeniyle kalinlik dogrultusunda
bizilme gerilmelerine maruz kalmasi halinde, yapiyi
olusturan elemanlarin  haddelenmeleri esnasinda
biinyesel homojenlikleri bozularak tabaka olusumunun
ortaya ¢ikmasi nedeniyle, yirtilmalardan kaginmak igin
dizayn ve yapim asamasinda gerekli Onlemler

alinmalidir.

2.5.2 Bu gibi 6nlemler, en az dolgu malzemesi hacmi
icerecek uygun kaynak agzi sekillerinin kullaniimasini
ve kaynak dikisine dik dogrultudaki buzilmeleri
azaltacak kaynak sirasinin tespitini kapsar. Sekil
20.12’de goriilen gliverte stringeri, siyer sirasi baglantisi
o6rneginde oldugu gibi, kalinlik dogrultusunda yiklenen
elemanlarin ¢ok sayida tabakalarla birlestiriimesi veya
dolgu kaynak kullaniimasiyla, gerilmelerin genis bir sac

yuzeyi alanina dagitilmasi da diger dnlemlerdir.

2.5.3 Kalinhk dogrultusunda cok siddetli gerilmelerin
(6rnegin; oldukga bulyik hacimli dolgu maddesini
iceren tek veya cift “V” sekilli alin kaynaginda
blzllme gerilmelerine, kaynakla birlestiriimis eleman-
lara uygulanan asiri yliklemelerden meydana gelen
gerilmelerin eklenmesi gibi) mevcut olmasi halinde,
kalinlik dogrultusundaki &zellikleri (ekstra yuksek
safliktaki malzeme ve kalinlik dogrultusunda alinmig
cekme test parcasi igin garanti edilmis minimum kesit
daralmasi) garanti edilmis olan levhalarin kullaniimasi

tavsiye edilebilir.

2.6 Soguk sekillendirilmis elemanlarin kaynagi,

egrilik yarigaplari

261 Uzama yorulmasi olasiligi olan g¢elik yapi
elemanlarinin, %5’den fazla kalici uzama hasil olacak
kadar soguk halde egim verilen kisimlarinda ve
civarinda, mimkin oldugu kadar kaynaktan

kaciniimalidir.

Egim verilen elemanin digs ¢cekme gerilmesine maruz

kisimlarindaki uzama,

100

g=——— —  [%]dir.
1-20/t

i kisim egrilik yarigapi [mm],

_‘
1}

—
I}

Sac kalinhigi, [mm].

26.2 En kiglk egrilik yaricapi asagidaki tabloda
verilenlerden kiiglik olmamak kaydiyle, tekne yapim
celiginin ve esdeger yapi geliginin (6rnegin; DIN-EN
10025 kalite grup No.su S...J... ve S...K...) egim

verilmis kisimlari ve civarinda kaynak islemi yapilabilir.

Tablo 20.1

Sac kalinhigi t En kiguk i¢ egrilik yarigapi r
4 mm. ye kadar 1xt
8 mm. ye kadar 1,5xt

12 mm. ye kadar 2xt

24 mm. ye kadar 3xt

24 mm. den blylk 5xt

Not: Malzemenin egilme yetenegi, daha buyuk

egrilik yarigapini gerektirebilir.
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2.6.3 Suphe halinde ve uygulanmasi muimkin
oldugu takdirde, diger c¢elikler ve malzemelerin en kiiglik
egrilik yarigaplari deney ile tespit edilir. Minimum akma
sinirt Ust anma degeri 355 N/mm?den blyuk olan
celikler ile, soguk sekillendirme sonunda %2 yahut daha
fazla kalici uzamaya maruz 30 mm. ve daha buyik
kalinliktaki saclar i¢in, kaynak sonrasi yeterli

mukavemetin kanitlanmasi istenebilir.

2.7 Dimen saftlarinda ve igneciklerinde dolgu
kaynagi
2.71 Dimen saftlarinin, igneciklerin ve

benzerlerinin, yatak bdlgelerine rastlayan ve gaplari,
bitisik saft bolgelerindeki capa gére en az 20 mm. daha
buyik olan kisimlarinda, asinmaya ve/veya korozyona

dayanikli dolgu kaynagi uygulanacaktir.

2.7.2 Dizayna bagh nedenlerle saftin yatak iginde
kalan kisimlarinda saft capini arttirmak mimkidn
olmuyorsa, geriye yeterli saft ¢gapinin kalacagi sekilde
2.7.3'te aciklanan oyma islemine olanak bulunmasi
durumunda, diz saft Uzerine de dolgu kaynagi

uygulanabilir.

2.7.3 Dolgu kaynagindan sonra, saftin kaynak
yapilmis kismi ile kaynak yapilmamis kismi arasinda,
Sekil 20.5’te gosterildigi gibi, biyik egdrilik yarigapindaki
cevresel oyuntu ile gegis bolgesi saglanmalidir. Béylece
konkav gegis bolgelerinde dolgu kaynagi islemi
sirasinda esas malzemenin terkibinin degismis oldugu
kisimlar atilir, metalurjik ve geometrik ¢entik etkilerini

onleyici fiziksel ayinm saglanir.

Kaynaktan sonra
oyularak atilacak

Kalinlastirilmis saft

Diimen saftlarina ve igneciklere uygulanan doigu

kaynagi

Sekil 20.5

3. Kaynak Sekilleri ve Boyutlari

31 Alin kaynag birlestirmeleri

3.11  Aln kaynaklarinda; sac kalinhigina, kaynak
ybntemi ve pozisyonuna bagli olarak, ilgili standartlara
uygun (6rneg@in; DIN EN 22553, DIN EN 29629, DIN
8554 T4, DIN 8552 ve DIN 8553) kiit alin “V” veya “X”
kaynak agzi sekilleri uygulanir. Diger kaynak sekilleri
uygulanmasi  halinde bunlar, resimlerde 0&zellikle
gOsterilmelidir. Tek tarafli veya elektroslag kaynagi gibi
6zel islemlerin uygulanmasindaki kaynak sekilleri;
kaynak yontemi testi kapsamina gore, test ve kabul

edilmis olmak zorundadir.

3.1.2 Prensip olarak, alin kaynaginda kok ters

tarafindan oyularak bir ek kapak pasosu gekilir.

3.1.17’de bahsedilen kaynak uygulamalari veya toz alti
otomatik kaynagi gibi bu kurala istisna teskil eden
haller, kaynak yontemi testine gore test ve kabul edilmis
olmahdir. Kaynak dikis etkin kalinhgi hesabinda,
birlestirilen saclarin kalinhgi veya sac kalinliklari farkl

oldugu hallerde daha ince sacin kalinligi esas alinir

3.1.3 Yukarida bahsedilen hususlarin gergekles-
memesi halinde, 6rnegin; kaynak yerlerine sadece bir
taraftan ulasilabilen kaynakli birlestirmelerde, Sekil
20.6’da goruldiglu Uzere, ¢ok az acgih “V” koki aralikl
kaynak agzi ile ve dékim veya talagl isleme yoluyla
birlestirilen elemanlarin blnyesinde olusturulmus veya
bunlara kaynakla sonradan eklenmis sirt lamalari
kullanarak, kaynak havuzu meydana getirmek suretiyle

yapllirlar.

Kaynak havuzunu emniyete alan sabit

althkh tek tarafli kaynaklar

Sekil 20.6
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3.1.4 Kaplanmis saclarin kaynaginda Sekil 20.7°'de
gosterilen kaynak dikis sekilleri kullanilir. Bunlar, ayni
yontemle, kaplanmig saclarin, alasimsiz veya dislk
alasimli tekne yapim celidi ile birlestirimesinde

uygulanir.

Ana malzemenin kaynagi

T

T 7////2////77%

Kaplanmis tarafin kaynaga hazirlanmasi

Kaplanmis taraflarin kaynag:

Kaplanmis saclarin kaynak agizlari

Sekil 20.7

3.2 Kose, T ve cift T kaynak birlestirmeleri

3.21 Birlesen saclar ile tam nifuziyetli, kose, T ve
c¢ift T (+ seklinde) kaynaklari, en az kdk alinli ve yeterli
hava aralikli, tek veya cift tarafta pahli olarak yapilirlar.
Kok alinlarina ters taraftan veya gift taraftan agiz
acllarak kapak pasosu cekilir. Kaynak dikisi etkin
kalinligr  birlegtirilen  saclarin ~ kalinhdina  gére

hesaplanmalidir (Sekil 20.8’e bakiniz).

Kok niifuziyeti tam, tek ve cift cidarh T kaynak

Sekil 20.8

3.22 Koése, T ve cift kaynaklar, belirlenmis
degerlerdeki kok aralikl olarak Sekil 20.9'da gorildigu
gibi, tek veya cift tarafta pahl olarak yapilir. 3.2.1'de
tarif edildigi Uzere, tek tarafta pahli birlestirmede ters
tarafa kapak pasosu cgekilir, ancak tam paso igin agiz
acllmaz. Kaynak dikisinin etkin kalinligi, birlestirilen
sacin kalinhgi t'" den koék araligi f nin ¢ikartilmasi ile
bulunan degerdir. Kok aralidi f degeri 0,2 olup, en

blylk degeri 3 mm. dir.

Belirlenmis kok niifuziyeti olmayan T kaynagi

Sekil 20.9

3.2.3 c genisliginde kaynatilmayan kék alinh ve f
degderi ile tanimlanmisg tamamlanmamis kok nifuziyetli
kose, T ve ¢ift T kaynaklari, Sekil 20.10’a uygun olarak
yapilirlar. Kaynak dikisi etkin kalinligi, birlestirilen sacin
kalinligi (tyden (f+c)nin c¢ikariimasi ile belirlenir ve f

degeri 0,2 olup, en fazla 3 mm. alinir.

Tek ve ¢ift taraf pahli, kaynatilmamis kok alinli,

kok niifuziyeti tam olmayan T kaynagi

Sekil 20.10

3.2.4 Sadece bir tarafina ulasilabilen kése, T ve cift
T kaynaklari; 3.2.2’de belirtilenlere benzer tarzda tek
taraf ve pahli veya 3.1.3'de belirtilen kaynak havuzu
kullanilarak yapilan alin kaynagina benzer uygulama ile,
Sekil 20.11’deki gibi yapilirlar. Kaynak dikisi etkin
kalinligi, 3.1.3 veya 3.2.2’deki gibi hesaplanir.
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Tek tarafli T baglantisi

Sekil 20.11

3.2.5 Saclarin herhangi birinde etek pargasi
birakilmaksizin, diz kése halinde birlestiriimelerinde
kaynak; 2.5te aciklanan tabakalarin ayrismasi
(kademeli kirilma) tehlikesinden kaginmak igin, disey
olarak siralanmig saclara Sekil 20.12'de goruldugu gibi
en az 30°lik pah verilerek yapilmalidir. Benzer islem ii¢
sacin “T” birlestiriimesinde dik konulan sac araya girdigi

zaman da uygulanir.

Diiz kose kaynagi

Sekil 20.12

3.2.6 Onemli dinamik yiiklere maruz kalmayan “T”
birlestirmelerde, ana geriime dogrultusunun yatay
saclarin diizleminde olmasi ve bu saclara dik Uglnci
sacin ikinci derecede ©neme sahip bulunmasi
durumunda, Ug¢ sacin birlestiriimesinde kaynak Sekil

20.13’e uygun olarak yapilabilir.

Yatay saclarin birlesim kaynagdinin etkin kalinligi,

3.2.2’ye uygun olarak belirlenecektir. “a” 6lglisi;

disey sacin birlesimine gére ve gerektigince, Tablo
20.3’e uygun olarak veya kdse kaynaklar igin yapilacak

hesaplama ile belirlenecektir.

Ug sacin birlikte kaynag

Sekil 20.13

3.3 ic kdse kaynak birlestirmeleri

3.31 ic kdse kaynaklari, esas olarak, cift tarafli
yapilir. Buna karsilik (kapali kutu kirisler ile baglica
kesme zorlamalarinin kaynak dikisine paralel olmasi
gibi) bu kaideye uymayan i¢ kése kaynaklarinda, her
durum igin onay alinmasi gereklidir. Kaynak kesitinin
olusturdugu ikizkenar UGggenin taban yiksekligi olan ve
kaynak dikisi kalinhd1 olarak tanimlanan “a” degeri,
Tablo 20.3’ten belirlenir veya “C” kismina uygun olarak
hesapla bulunur. Bir i¢ kdse kaynaginin kenar uzunlugu,
dikis kalinhgr “a” degerinin 1,4 katindan az olamaz.
Dablin saclarinda i¢ kése kaynadi icin 2.4.3’'e, braketli
birlestirmeler igin de C.2.7’ye bakiniz.

3.3.2 Tablo 20.3’te belirtilen ic kdése kaynagi izafi
dikis kalinhklari, normal ve daha yiksek mukavemetli
tekne yapim celikleri ile, bunlara esdeger yapi celikleri
icindir. Genelikle izafi dikis kalinliklari, dikisi meydana
getiren kaynak  metalinin cekmedeki kesme
mukavemetinin, asil malzemenin ¢gekme mukaveme-
tinden kicik olmamasi sartiyle, yliksek mukavemetli
yap! celikleri ve c¢elik digsindaki metaller igin de
kullanilabilir. Aksi takdirde “a@” boyutu, uygun olarak
arttinimal  ve gerekli arttirma miktari, uygulanacak
kaynak yontemi testi ile tesbit edilmelidir (Tekne
Yapiminda Kaynak Kurallar’'na bakiniz). Buna karsilik
“a” boyutu, kaynak metali 6zellikleri dikkate alinarak,

yapilan hesapla da belirlenebilir.
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Not:

Yiiksek mukavemetli aliiminyum alasimlarinda (Ornegin;
AlMg 4,5 Mn), kaynak prosediir testlerinde, tecriibelerin, i¢
kose kaynaklarmin (uygun dolgu metali kullanilarak yapilan)
cekme-kesme  mukavemetinin, ana malzemenin  ¢ekme
mukavemetine ulasmadigint  gostermis olmast nedeniyle,
¢cekme gerilmelerine maruz ¢ift T kaynaklarinda bu arttirma

gerekli olabilir.

3.3.3 ¢ koése kaynaklar dikis kalinliklari, kaynak
edilen pargalarin ince olaninin kalinhginin (genellikle
gb6vde kalinhdi) 0,7 katini gegcmeyecektir. Minimum dikis

kalinligr asagidaki formdille belirlenir:

min = % [mm], 3 mm. den kuiglk olamaz.

Burada:

t1 = ince olan sacin kalnhg (6rnegin; T
birlestirmede gdvde kalinhigi) [mm],

to = Kalin olan sacin kalhnhg (6rmegin; T

birlestirmede alin lamasi kalinhigi) [mm].

3.3.4 ¢ kése kaynadi kesitinin ana malzemeye
yumusak gegisli ve diiz ylzeyli olmasi istenir. Kaynak,

en az teorik kok noktasina kadar ntfuz etmelidir.

3.3.5 Derin nifuziyetin teorik kdk noktasi arkasina
kadar iyice yapilmasini temin eden otomatik kaynak
yontemlerinin kullanilmasi ve bu gibi derin nifuziyetin
homojen olmasi ile imalat sartlarinda givenirliligini
muhafaza etmesi hallerinde, bu derin nifuziyet igin
kaynak dikis kalinhdinin belilenmesine muisaade

edilebilir.

Hesap boyutu:

2[nine
Agerin =@~————  [mm]
3
Sekil 20.14’e uygun olarak ve her kaynak iglemi igin bir
kaynak yontemi testi ile tespit edilecek “min e€” deg@erinin
formilde kullaniimasiyle belirlenir. Dikis kalinhdi, teorik
kok noktasi ile ilgili olan en kiiglk dikis kalinligindan

kiiglik olamaz.

Teorik kok
noktasi

Arttinimis niifuziyetli i¢ kose kaynagi

Sekil 20.14

3.3.6 Ozellikle gdzeneklenmeye sebep olabilecek;
astar boya Uzerine kaynak yapiimasi halinde,
uygulanacak kaynak yontemine bagh olarak, “a@”
Olcuisiinde 1 mm. ye kadar arttirma 6ngdrulebilir. Bu
arttirma, Ozellikle en az dikis kalinlkli i¢c koése

kaynaklarinin kullaniimasi halinde istenir.

Yapilacak arttirmanin miktari, astar boyanin Tekne
Yapiminda Kaynak Kurallar’na goére yapilacak deney
sonuglarina goére, kaynak dikisinin maruz kalacagi
yukin siddeti ve 6zelligi de dikkate alinarak, her durum
icin ayri ayri belirlenir. Bu, benzer sekilde, yetersiz kok
nifuziyeti icin 6nlem alinmis kaynak islemlerine de

uygulanir.

3.3.7 Kalnlagtirimis ¢ift taraf devamh i¢ kose
kaynaklari, siddetli dinamik yiklerde (6rnedin; makina
temeli boyuna ve enine kiriglerinin temel st levhasi ile
makina baglanti civatalari civarindaki birlestirme
yerlerinde; Tablo 20.3'e bakiniz) tek veya cift tarafa
kaynak agzi acilarak kaynak yapilacagi
ongorilmedikge, uygulanir. Siddetli dinamik yiklere

maruz yerlerde “a@” dlglsl, kaynatillan elemanlardan

daha ince olanin kalinliginin 0,7 katina esit olmalidir.

3.3.8  Aralkl ic kdse kaynaklar Tablo 20.3’e uygun
olarak, tam karsilikh gift tarafli (zincir kaynak, mimkin
oldugunda kaynak oyuklu) veya Sekil 20.15'te
gérildigu gibi zikzak olarak ¢ift tarafli yapilir. Su ve
kargo tanklarinda, yakit tanklan diplerinde, yogusum
veya sigranti sularinin toplandigi yerlerde ve korozyona
ugrayabilecek dimen vyelpazeleri gibi ici bos
elemanlarda, sadece devamli veya oyuklu aralikl i¢
kose kaynagi kullanilacaktir. Bu uygulama, butiindyle

ortam kosullarina veya korrozif etkisi olan kargoya agik
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alanlar, yapilar veya mahaller icin de gegerlidir. Sac
kaplamanin siddetli lokal gerilmelere maruz kalacagi
yerlerde (Ornegin: geminin bas taraf dip yapisinda)
kaynaklarin oyuklu yapilmamasi ve bilhassa efkili
dinamik yuklerin varligi halinde devamh olmasi tercih

edilecektir.

3.3.9 Aralikh i¢ kose kaynaklarinda dikig kalinligi, ay
secgilen, adimla kbése kaynak boyunun oranina

(b/ )bagll olarak asagidaki formilden hesaplanir:

au = 11@&b/ [mm]

a = Devamli kaynak igin Tablo 20.3’e gére veya
hesap yoluyla belirlenen gerekli dikis

kalinh@i [mm],
b = Adim = e+ [mm],
e = Kaynaklar arasindaki mesafe [mm],
= Kobse kaynagi boyu [mm].

Adim orani b/ < 5 olmalidir. En bliylik kaynatiimamis
uzunluk (oyuklu ve zincir kaynak igin: b- , zikzak kay-
nak igin: b/2- ) birlestirilen elemanlarin ince olaninin

kalinhginin 25 katindan daha buyik olamaz. Oyuk boyu,

e, higbir sekilde 150 mm. den fazla olmamalidir.

L e

SR ‘ p P 4 5
ll{ll/ ll\( :_‘)Hlllllliilv - ’Il,l}“"l,(X’l\r(,_‘)fll“[lllfm(l
= e v
f<g <t e <150

2

—j e '-—>
Ay T LOLOILEfL ALy LU

rrTTTTCTT O T TCCCCYYTTTeeT T T Y AR

]

T T T T

b=e+l

Oyuk,zincir ve zikzak kaynaklar

Sekil 20.15

3.3.10 Bindirme i¢ kdse kaynak birlestirmelerinden

mumkin oldugunca kaginiimali ve siddetli zorlamalara

maruz elemanlarin birlestiriimesinde kullaniimamalidir.
Birlestirilen elemanlarin digslk zorlamalara maruz
olmalari halinde, bindirme i¢ kdse kaynak birlestirmeleri,
kaynak dikiginin mimkin oldugunca ana geriime
dogrultusuna paralel olacak sekilde tertiplenmesi sarti

ile, kabul edilebilir.

Bindirme genisgligi, 1,515 mm. (t: birlestirilen
saclardan ince olaninin kalinligi) olacaktir. Hesap
yoluyla bagka bir degerin belirlenmemesi halinde i¢
kdse kaynagi dikis kalinhdi “a”, birlestirilen saclardan
ince olaninin kalinhiginin 0,4 katina esit olacaktir. Ancak
bu sekilde belirlenecek “a” degeri, 3.3.3’te belirlenen en
kiiglik dikis kalinhigindan az olmayacaktir. Ic kose
kaynagi her iki tarafta devamli olacak ve nihayetlerde

birbirleriyle birleseceklerdir.

3.3.11 Cogdul kaynadi uygulamasinda kaynak igin
acilan delikler, mumkin oldugunca, ana gerilme
dogrultusunda uzatiimis delikler seklinde olacaktir.
Deliklerin boyu ve aralarindaki mesafe, 3.3.8’de aralikli
kaynak icin adim “b” ve i¢ kése kaynagi boyu “ 7 ile
kiyaslanarak belirlenebilir. i kdse kaynagr dikis kalinlig
“ay” 3.3.9'a uygun olarak tespit edilebilir. Codul kaynagi
deliginin genisligi, sac kalinhdinin en az iki katina esit
olacak ve 15 mm. den klglk olmayacaktir. Deliklerin
nihayetleri yarim daire seklinde olacaktir. Alttaki sac ve
profil, delik agilan sac ile en azindan ayni kalinlikta ve
her iki tarafta 20 mm. yi gegmemek sartiyla kalinligin
1,5 kati kadar daha genis olacaktir. MUmkun oldugunca
cogul kaynagi deliginde sadece gerekli olan kose
kaynagi yapilmali, geri kalan bosluk uygun bir dolgu
malzemesi ile kapatiimaldir. Gegme gdébekli kaynak

birlestirmesine miisaade edilmez.

4. Ozel Elemanlarin Kaynakl Birlestirilmeleri

4.1 Kiris ve stifner sonlarindaki kaynak

4.1.1. Sekil 20.16’da goruldagu gibi, aralikli kaynakla
imal edilmis kiris veya stifnerlerin nihayetlerine gévde,
kaplama levhasina veya alin levhasina, en az kiris veya
stifner ylUksekligi “h” ya esit (en fazla 300 mm.) bir
mesafe boyunca devamli kaynak boyu, normalde,
desteklenmeyen araligin 0,15’ine esit olmaldir (Tablo
20.3’e bakiniz).



B Bolim 20 — Tekne Konstriiksiyonu — Kaynakli Birlestirmeler 20-11

delik acilamayacak
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Stifner ve kiris sonundaki kaynaklar

Sekil 20.16

4.1.2. Braket hizalarinda stifner veya kiris gévdeleri,
kaplamaya ve alin levhasina en az braket boyu kadar
devamli olarak kaynatiimaldir. Kaynak oyuklari,
sadece, braket serbest kenarinin hayali olarak
uzatiimasi ile meydana getirilen dogrunun ayirdigi

kismin disina yerlestirilmelidir.

4.1.3. Stifnerlerin serbest olan uclarn kaplamadaki
gerilme yigiimalarindan kaginilmasi igin, karsit geldikleri
kaplamaya veya kiris ve profillerin gévdelerine
mumkunse birlestiriimelidir. Bu yapilmadidi takdirde,
stifnerlerin nihayetlerinde govde yiksekligi en fazla 300
mm. lik ve en az 1,7 kadar uzunlukta meyilli olarak
kesilmek suretiyle azaltihr ve bu kisimda gdévde gift

tarafta devamli olarak kaynatilr.

4.1.4 Aln levhalarindaki alin birlestirmelerinde, alin
levhasi govdeye, ek yerinin her bir tarafinda en az kendi
genisligine esit uzunlukta olmak Ulzere, her iki tarafta

devamli olarak kaynatiimalidir.

4.2 Profil sonlan ile saclar arasindaki birlestir-

meler

4.21  Profil sonlari ile saclarin kaynakli birlestirmeleri
(6rnegin; postalarin alt uglarl) ayni dizlemde veya
birinin digerine bindiriimesi seklinde yapilabilir. Kaynakh
birlestirmeler icin boyutlandirma hesaplarinin yapil-
madigi veya sart kosulmadigi hallerde birlestirmeler,

Sekil 20.17°de gosterilenlere uygun olarak yapilabilir.

4.2.2 Birlestirmenin levha dizlemi iginde bulunmasi
halinde tek tarafli kaynak agizli alin-kése kaynaginin
uygun olan bir sekli uygulanir. Sac levha ile profil
nihayeti arasindaki birlesmenin bindirme olmasi halinde
kéose kaynagr her iki yizde devamli olmal ve

nihayetlerde iki ylzdeki kaynak birbiriyle birlesmelidir.

Gereken "a” boyutu C.2.6'ya uygun olarak
hesaplanmalidir. Kése kaynagi dikis kahnhgi, 3.3.3'te
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belirtilen en az degerden kiglk olamaz.
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d >15h d >15h
), >0.75h % > 05h
Iy > 0.33h 5 > 0.75h

Levhalarin ve profil sonlarinin birbirleri ile

birlestirilmesi

Sekil 20.17
43 Saft braketlerinde kaynakli birlestirmeler
4.3.1  Tek bir parga olarak veya 2.1.7’de belirtilenlere
(Sekil 20.18’e bakiniz) benzer sekilde kaynak flengleri

ile birlikte dokidlmemis kollar, birbirleriyle ve dis

kaplamayla, Sekil 20.19’da gosterilen tarzda birlestirilir.

Kaynak flenci ile birlikte dokiilen saft braketi

Sekil 20.18
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4.3.2  Saft braketlerinin tek kollu olmasi halinde, kol 4.4.3 Dumen rodu (kalinhgi arttirlmis rod, 2.1.8e
Uzerindeki ankastre bag civarinda kaynak bakiniz) ile kaplin flenci arasindaki kaynakli birlestirme,
yaptimamaldir. Bu husus birlikte dokiimis veya Sekil 20.21’e gore yapilacaktir.

déviulmus kaynak flengleriyle saglanmalidir.

t = Dimen yelpazesi sac kalinhgr  [mm],
t = Sac kalinhgi
te = Fiili fleng kalinh@i [mm],
t = d/3+5, [mm], d <50 mm.
t = #/3+5, [mm], tr <50 mm.
t = 303[d, [mm], d=50mm.
t =30/t; , [mm], t =50 mm.
Eliptik kesitli saft braketlerinde, yukaridaki formdallerde d
yerine 2/3 d konulabilir.
S T
! ! ! i
[t] L __'4'_{_ 1 ’L'%'W l ; < > h
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Piriizsiiz yuvarlatilmig
birlestirme hatlar1

Yatay diimen kaplin flengleri

Birlikte dokiilmiis kaynak flenci olmayan saft braketi Sekil 20.20
Sekil 20.19

D

44 Dimen kaplin flengleri
R=100 mm

441 2.1.7'ye uygun olarak birlikte dévilmis veya ‘
dokulmis kaynak flengli dovme veya celik doékim % = %+ 13
flenglerin  kullanilmamasi halinde, dimenlerin yatay -
kaplin flengleri, kalinhdi kademeli arttiriimis levhalar ve %"5‘ =
3.2.1de belirtilen (Sekil 20.20’ye bakiniz) tek veya cift T a-onra ¥ E
taraf pahli (kaynak agizli) tam nlfuziyetli kaynak ile . %
diimen yelpazesine birlestirilir.

442 Kaplin flencinin  kalinhk  dogrultusunda
mukavemet azalmasi g6z Ondne alinmahdir (1.5 ve
2.5'e bakiniz). Suphe halinde, yapilacak kaynakli . . . . .

Diimen rodu ile kaplin flenci arasindaki

birlestirmenin yeterliligi hesap yoluyla kanitlanmahdir. . .
kaynakl birlestirme

Sekil 20.21
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C. Gerilme Analizi
1. ic Kése Kaynagi Gerilmelerin Genel Analizi
1.1 Gerilmelerin tanimi

Hesaplarda kullaniimak Uzere bir i¢c kdse kaynagi igin,
asagidaki gerilmeler tanimlanmistir (ayrica  Sekil
20.22’ye bakiniz):

o1 = Kaynak dikisi dogrultusuna dik olarak

etkiyen normal gerilmeler,

T = Kaynak dikisi dogrultusuna dik olarak

etkiyen kayma gerilmesi,

Tn = Kaynak dikisinin dogrultusunda etkiyen

kayma gerilmesi.

Kaynak dikisinin dogrultusunda etkiyen normal

gerilmeler dikkate alinmaz.

Hesaplar igin kaynak dikisi alani (ad ) dir.

Taral kismin alaninin dik yanal alana esitligi nedeniyle:
T1= 04

Esdeger gerilme asagidaki formilden hesaplanir:

0, =407 + T2+ 12

Sekil 20.22

1.2 Tanimlar

W)
1}

Dikis kalinhgi [mm],

= g kdse kaynak boyu [mm],

=] = Tekil kuvvet [N],

M = S0z konusu olan durumdaki egilme

momenti [Nm],

Q = S06z konusu durumundaki kesme kuvveti
[N],
S = GoOvdeye kaynakli olarak baglanan alin

lamasinin  kesit alaninin, Kkirigin tarafsiz

eksenine gore alinmis alan momenti [cm3],

| = Kirig kesitinin atalet momenti [cm4],

W = Birlestirilen profilin kesit moduli [cm3].
2. Gerilmelerin Belirlenmesi
2.1 Normal ve kesme kuvvetleri ile zorlanan i¢

kose kaynaklari

Yan (kaynak dikisi ekseni, elemanin boyuna
dogrultusuna paralel) ve cephe (kaynak dikisi ekseni
elemanin boyuna dogrultusuna dik) kaynaklarinin,
gerilme analizi bakimindan birbirileriyle ayni 6zellikte
olduklar kabul edilir. Bundan dolayi, normal ve kayma

gerilmeleri agagidaki gibi hesaplanir:

P 2
o=T1= N/mm
Sal [ ]
]
\ . ?U s | Ylanig kose kaynag:
[ =l ]
R P,
i D
F: “al’
f IR I

an

(—_

— L

Cephe i¢ kose
kaynag

Sekil 20.23
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Sekil 20.23'de gbésterilen bir kaynak birlestirmesince:

- Cephe i¢ kdse kaynagdindaki gerilmeler:

[IN/mm?]

P, (& 2
+—2 N/mm
2 ,+ ;) 2mE ]

Fo=(1+a)d{ 2 +a) [mm?]
- Yan i¢ kdse kaynaginda gerilmeler:

P,

[IN/mm?]
2+,

T, =

P, LA

— 2
“2md v ) 2@E

T.

1, 2, €, [mm]

- Yan ve i¢ cephe i¢ kdse kaynaklari igin esdeger

gerilme:

Sekil 20.24’te gdsterilen bir kaynakli birlestirmeler igin:

P

T, :_2+3[E£ [IN/mm?]
20 A& F:]

T =L [N/mmz]
20 @&

IV NI IININ)IN))IYY)

)

Sekil 20.24

2.2

Egilme momenti ve kesme kuvveti ile

zorlanan i¢ kogse kaynak birlestirmeleri

Bir kirisin ankastre baglandidi yerdeki gerilmeler (Sekil

20.25’de bir konsol kemere 6rnek verilmistir) asagidaki

gibi hesaplanmalidir:

a)

b)

Ss(2)

Egilme momentinden dolayr normal gerilme

Oy = |M [N/mm?

S

01maks = IM ‘]Bu [N/mmz] , €u > €o

s

0-1maks = lM BEo [N/mmz] , €u<€o

S

Kesme kuvvetinden dolayl kayma gerilmesi

Ty = M [IN/mm?]
& 100, a
_Q |T°smaks [N/mmz]

Tn =
maks 200, &

= Kaynakl birlestirmenin x-eksenine goére

atalet momenti [cm4],

incelenen yerdeki baglantili  kaynak
kesitinin x-eksenine goére alan momenti

[cm’],

= Tarafsiz eksenden itibaren uzaklik [cm].

NTRERESEERE NN
pes 3

IARRARRI X B22R2R)

=10

N

€o

[CEEYEEE
TTrrrgr et

€u

T

I

Sekil 20.25
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c) Esdeger gerilme

Herhangi bir noktada; ne 0o,,.un alin lamalar

bélgesinde, ne 1.4 Un tarafsiz eksen bdlgesinde, ne

de esdeger gerilmenin 2.8'de verilen misaade

edilebilen sinirlari gegmedigi kanitlanmalidir. Esdeger

geriime o, daima gdvde ve alin lamasinin birlesme

noktasinda hesaplanmalidir.
— 2 2
0, =412 + 12

23 Egilme ve burulma momentleri ve kesme
kuvvetleriyle zorlanan i kose kaynakh

birlestirmeler

Egilmeden kaynaklanan “Kayma” ve “Normal” gerilmeler
icin 2.2’ye bakiniz. Burulma momenti, Mr’den hasil olan

burulma gerilmeleri, asagidaki gibi hesaplanmalidir:

_ M, 0°

T = N/mm?
o V]

Burada:
M+ = Burulma momenti [Nm],
Am = Kaynak dikisi ile kapatilan kesit alani [mmz].

Uc bilesenin hepsi (egilme, kesme ve burulma) igin

esdeger gerilme asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

T. ve T ayni dogrultuda degilse;

o, =402 +12+1%  [N/mm?]

T. ve T ayni dogrultuda ise;

0, =02 +(t. +1; ) [N/mm?]

24, Egilmeye zorlanan kiriglerin govde ve alin
lamalarinin  devamh i¢c kose kaynagi ile

birlestirilmesi

Gerilmelerin incelenmesi kesme kuvvetlerinin en biyik
oldugu yerde vyapimaldir. Kaynadin  boyuna
dogrultusundaki gerilmelerin dikkate alinmasina gerek
yoktur. Cift tarafli devamh i¢ kbése kaynakl
birlestirmelerde, kayma gerilmeleri asagdidaki gibi

hesaplanmalidir:

QOS

L=— [N/mmz]
2001 0a

Gerekli i¢c kose kaynagi dikis kalinlig:

a :& [mm]
9T 20010,
2.5. Egilmeye zorlanan kiriglerin goévde ve alin

lamalarinin i¢ kése kaynagi ile birlestirilmeleri

Kayma gerilmesi

=_9B® ) Nmm?

T. =
200@&00
b = Adim,
a = 1,1 lI¢ koése kaynak dikisi “¢” sonunda

kayma gerilmesi artisinda dikkate

alinan gerilme yigilmasi faktora.

o e Rl

l [ L5448444 4444444 ] l
e — ——

Sekil 20.26
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Gerekli kdse kaynag dikis kalinhgi:

Bger :ﬂ[ﬂb/ ) [mm]
20004, 00
2.6. Profillerin bindirme eklerinde i¢ kose
kaynagi ile birlestirmeler
a) iki yani ic kése kaynagi ile birlestirilen profiller

(Sekil 20.27’ye bakiniz).

T, = _Q IN/mm?]
20ad
3
1. = w [N/mmz]
2@

MY\ l

TN
d Q

l 1310030303301
J22 ~—a le
R e
C/ r
Sekil 20.27

Esdeger gerilme:

0, =12 +12  [N/mm?]

c,d, 1, or [mm] Sekil 20.27’ye bakiniz.

c= r9314¥ [mm]

Genellikle kesme kuvveti etkisi ihmal edilir. Buna gore

gerekli i¢ kose kaynak dikis kalinhgi:

_ wmo?
150 @

[mm] dir.

b) iki yani ve iki cephesi i¢ kdése kaynag: ile
birlestirilen profiller (Sekil 20.28’'de goésterildigi
gibi cepegevre kaynakli birlestirme):

/MY
NN

o

l IBINININEINND

c r

Sekil 20.28

Q

T, = IN/mm?]
a2+ .t 25

mMmo®

_ 2
T"_aE:EQZEH ot ) (N/mm’]

Esdeger gerilme,

0, =T +T

w ol
= [mm]

ager‘ +
15 @)1+ 12
2[4

27. Braket birlestirmeleri

Profillerin, Sekil 20.29'da gosterildigi gibi, braketlere

birlestiriimeleri durumunda, ortalama kayma gerilmesi:

3
L-3ma0’ - Q —
AmaM? 2@

d = Bindirme boyu [mm].

ic kdse kaynaginin gerekli dikis kalinhgi, profilin kesit

modiiliine gbre asagidaki gibi hesplanir:

Q kesme kuvveti ihmal edilmigtir.
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| d d

%
[»]

TR
e,
TP

J,:_...,.....‘J

rrrrrrrorh

Braket birlestirmesi ve bundaki egilme momenti M
ve kesme kuvveti Q’'dan meydana gelen

ideallestirilmis gerilme dagilimi

Sekil 20.29

2.8 Miisade edilebilen gerilmeler

Statik yiUk sartlarina maruz cesitli malzemeler igin
misaade edilebilen gerilmeler asagidaki Tablo 20.2’de
verilmigtir. Yiksek mukavemetli celikler, &stenitik
paslanmaz celikler ve aliminyum alagimlari igin listede
belirtilen degerler, kullanilan kaynak dolgu
malzemesinin mukavemet degerlerinin en az ana
malzemeninkiler kadar ylksek oldugu kabuliine
dayanmaktadir. Sayet bu kabul esas alinmamissa,

“n

hesaplanan “a” degeri, buna goére arttirimahdir (ayrica

B.3.3.2'ye bakiniz).
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Tablo 20.2

Ren veya Rpo2

Miisaade edilebilir gerilmeler [N/mmz]

Malzeme esdeger gerilme,
kayma gerilmesi
[N/mm?] Gumis , Tms
Normal tekne yapim celigi TL-A/B/D/E (1) 235 115
TL-A/D/E 27 S 265 125
Daha ylksek mukavemetli TL-A/D/E/F 32 315 145
tekne yapim celikleri TL-A/DIEF 36 (2) 355 160
TL-A/D/E/F 40 390 175
Yiksek mukavemetli celikler St E 460 460 200
St E 690 685 290
1,4306/304 L 180
1,4404/316 L 190
1,4435/316 L 190
Ostenitik ve 1,4438/317 L 195 110
Ostenitik-ferritik 1,4541/321 205
paslanmaz gelikler 145717316 Ti 215
1,4406/316 LN 280
1,4429/316 LN 295 130
1,4439/(316 LN) 285
1,4462/(318) 480 205
Al Mg 3 80 (3) 35 (5)
Al Mg 4,5 Mn 125 (3) 56 (6)
Aliminyum alasimlari AINMg Si05 %5 (@) 300)
Al Mg Si 1 110 (4) 45 (8)

(3) Levhalar, yumusak durum.

(4) Profiller, soguk sertlestirilmis.

(6)  Kaynak dolgu malzemeleri:S-Al Mg 4,5 Mn

1) (DIN 17100) DIN-EN 10025 e gore, St 37 ¢eligi icin de gegerlidir.

(2) (DIN 17100) DIN-EN 10025 e gore, St 52-3 ¢eligi i¢in de gegerlidir.

(5) Kaynak dolgu malzemeleri:S-Al Mg 3, S-Al Mg 5 veya S-Al Mg 4,5 Mn

(8)  Kaynak dolgu malzemeleri:S-Al 5 Mg veya S-Al Mg 4,5 Mn

(7) Kaynak dolgu malzemeleri:S-Al Mg 3, S-Al Mg 5, S-Al Mg 4,5 Mn veya S-Al Si 5
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Tablo 20.3 i¢ Kése Kaynak Birlestirmeleri

Cift taraftan devamli i¢ Misaade
kdse kaynaklari (2) icin edilebilen aralikli
Birlestirilecek yapi elemanlari ic kdse kaynagi kalinlik | i¢ kose kaynaklar

orani, alt, (1)

Dip yapilan

Enine ve boyuna kiriglerin birbirlerine 0,35 X
Dip kaplamaya ve i¢ dibe 0,20 X
Orta i¢c omurganin levha omurgaya ve i¢ dibe 0,40

Bas taraf dip takviye bdlgesinde, enine ve boyuna kirisler ve stifnerler 0,30

Makina dairelerinde enine ve boyuna kirigler 0,30

ic dibin dis kaplamaya 0,40

Makina temeli

Boyuna ve enine kiriglerin birbirlerine ve dis kaplamaya 0,40

-i¢ dibe ve alin lamalarina 0,40

-Ust levhalara 0,50 (4)

-temel civatalarinin oldugu bélgede 0,70 (4)

-braketlere ve stifnerlere 0,30

Srast yatagi boyuna kirisleri i¢c dibe 0,40

Giiverteler

Genel olarak dis kaplamaya 0,40

Guverte stringer levhasinin siyer levhasina 0,50

Postalar, stifnerler, kemereler, vb.

Genel olarak 0,15 X
Pik tanklarinda 0,30 X
Yalpa omurganin dig kaplamaya 0,15

Enine gergeveler, boyuna ve enine kirisler

Genel olarak 0,15 X
Mesnetlerden olan uzakligi, araligin 0,15'’i olan bdlge iginde 0,25
Konsol kemereler 0,40
Gliverte puntelleri 0,40

Perdeler, tank cidarlari, iist yapilarin ve giiverte evlerinin duvarlari
Guverteye, dis kaplamaya ve duvarlara 0,40

Ambar agzi mezarnalari

Gliverteye 0,40

Boyuna stifnerlere 0,30

Ambar kapaklari

Genel olarak 0,15

Su ve petrol gecirmez i¢c kdse kaynaklari 0,30

Diimen yelpazesi kaplamasinin federelere 0,25 X
Bas bodoslama kaplamasinin federelere 0,25 X

(1)  t,=Daha ince olan levhann kalinligi

(2)  Biiyiik kesme kuvvetlerinin etki ettigi bolgede, C’yve gore yapilmis hesaplara dayanarak, daha biiyiik dikis kalinliklar:
istenebilir.

(3)  Korozyon tehlikesi olan yerlerde yapilacak aralikly i¢ kose kaynagi i¢in B.3.3.8 dikkate alinmalidur.

(4)  Kalinhigi 15 mm. yi gegen saclarda, tek veya ¢ift tarafli pah a¢ilmis alin kaynagi uygulanacaktir.
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BOLUM 21

TEKNE KONSTRUKSIYONU - TEGHIZAT

moowp

A. Genel

1. icsu/kiyilarda sefer yapan gemilerin demirleri,
demir zincirleri ve halatlari Tablo 21.1+21.3'den, EN

techizat numarasina goére belirlenecektir.

2. TL, ilgili igcsuyun kosullarini dikkate alarak,
sadece belirli igsularda c¢alisan gemiler igin, Klas
Ek'inde sb6z konusu igsularin belirtimesi kosuluyla,

techizatta indirimlere izin verebilir.
3. TL'nun gbézetiminde insa edilen ve + igareti

verilen gemiler, TL Malzeme Kurallar’na uygun demir

ve demir zincirleri ile techiz edilmelidir.

B. Teghizat Numarasi

1. Tdm normal igsu/kiyr gemileri icin EN techizat

numarasi asagidaki formiile gére hesaplanacaktir:
EN=LBTCTs

2. Yolcu gemileri ve genis riizgar alani bulunan

gemilerde Madde 1.e gbre hesaplanan techizat

numarasi A degeri kadar arttirilacaktir:

EN(1)=EN+A

A = T draftindaki su hatti Gzerindeki gemi

boyuna profil alani (riizgar alani) [m2].

A’nin hesaplanmasinda, genisligi B/4’den fazla olan tim

ust yapilar ve guverte evleri dikkate alinacaktir.

3. itici teknelerde, kic demirin belirlenecegi EN

techizat numarasi, itici tekne tarafindan itilmesine izin

GENEL e
Techizat Numarasi ........c.coooiiiiiiiiiiiiiicee
Demirler ...
ZINCirler ...
Halatlar ...

verilen en blylk duba katarinin toplam deplasmani

dikkate alinarak B.1’e gére hesaplanacaktir.

C. Demirler
1. Demirler onayl tipte olmalidir.
2. Normal ¢iposuz demirler kullanildiginda,

teghizat numarasi EN veya EN(1)in baglisi olarak,
Tablo 21.1’den bir veya iki g6z demirinin toplam agirhigi

bulunur.

“Yuksek tasima kapasiteli” demirler kullanildiginda,
demir agirhigr Tablo 21.1'de verilen agirigin %75’ine

esit olabilir.

3. Motorlu gemilerde ve dubalarda, genel olarak,
iki adet g6z demiri bulunacaktir. Ozel durumlarda, bir

demirin bulunmasina izin verilebilir.

iki g6z demiri varsa, herbirinin esit agirhkta olmasi
tavsiye edilir. Ancak, higbir zaman, hafif olan demirin
Tablo 21.1’de verilen toplam agirhigin %45inden az

olmamalidir.

4. Tum kendinden tahrikli gemilerde bir kic demiri
bulunacaktir. Bu demirin agirhgi, Tablo 21.1'de verilen
g6z demirleri toplam agirhginin %25’inden az olamaz.

Ki¢ demirinin agirhigi Tablo 21.1°den elde edilir.

5. Toplam katar boyu 90 m. den uzun olan, bas
tarafi akintiya karsi durumda durdurulmasi gereken
dubalari itmek Uzere techiz edilen motorlu gemilerde,
genelde, iki adet ki¢ demir bulunacaktir. Bir kic demirin
agirhgi, Tablo 21.1°den elde edilen degerin %20

arttinlmasi ile hesaplanir.
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6. itici teknelerde, toplam agirhdi, Tablo 21.1’deki
toplam g6z demiri agirhiginin %35’inden az olmayan bir
veya iki adet kig demir bulunmalidir. Techizat numarasi

EN, B.3’e gbre hesaplanacaktir.

7. Yolcu gemilerinde iki adet g6z demiri
bulunacaktir. Yolcu gemilerin boylari 90 m. den
biylkse, bunlarda ayrica bir adet ki¢ demiri
bulunacaktir. Bas demirlerin toplam agirigi EN’nin
baglisi olarak Tablo 21.1°den alinacaktir. Kig demir
agirhgi, Tablo 21.1°den kendinden tahriksiz gemiler

slUtunundan alinir.

8. itlen dubalar harig, kendinden tahriksiz
gemilerde, adedi ve agirhd Tablo 21.1°den alinacak

olan bir veya iki adet kic demir bulunacaktir.

D. Zincirler

1. Demir zinciri olarak lokmali veya lokmasiz

zincirler kullanilabilir.

2. Asagida belirtilen kalitede zincir malzemesine

izin verilir:

Kalite derecesi K1 (normal kalite)

Kalite derecesi K2 (6zel kalite)

3. Demir zincirinin kopma yiki, zincire bagh

bulunan demirin agirhginin 35 katindan az olamaz.

Yiksek tagima kapasiteli demirler kullanildiginda, demir
zincirinin kopma yukad, fiili demir agirhidinin 47 katindan

az olmayacaktir.

4. Lokmali ve lokmasiz demir zincirlerinin c¢apl,
kopma yukinln baghsi olarak Tablo 21.2'den alinabilir.
Farkli agirlikta géz demirleri konulmussa, demir irgati
yéninden ayni captaki zincirlerin secilmesi tavsiye

edilir.

5. Bas demirlerin  zincirlerinin  boyu gemi
boyundan 10 m. fazla olmalidir. Ancak, en az zincir

boyu 40 m. olacaktir.

6. Kig demirlerin zincirlerinin boyu 40 m. den az
olmayacaktir. Bas tarafi akintiya karsi durumda
durdurulmasi gereken gemilerdeki ki¢ demir zinciri boyu

en az 60 m. olmalidir.

7. Ozel durumlarda, demir zinciri yerine tel
halatlara izin verilebilir. Bu durumda, tel halatlarin
kopma mukavemeti demir zinciri igin gereken kopma
mukavemetine esit olmalidir. Tel halatlarin uzunluklar
6. veya 7. maddede istenilenlerden 20 m. uzun olma-
hdir.

E. Halatlar

1. Yedekleme ve baglama halatlari igin, celik tel
halatlar, dogal veya sentetik lif halatlar ve lif 6zIi ¢elik

halatlar kullanilabilir.

2. Tablo 21.3'"de EN veya EN(1)'in baglisi olarak
yedekleme ve baglama halatlarinin gerekli teorik kopma

yukleri verilmigtir.

3. Halatlar tercihen asagida belirtilen tipte

olmaldir:

Yedekleme ve baglama halatlari igin:
6x24 tel+7 lif 6zIG

Palamar halatlari igin:
6x37 tel+1 lif 6zIG

4. itilen dubalarda; yedekleme halati yerine, teorik

kopma yuku 440 kN olan en az 4 tel halat bulunmalidir.
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Tablo 21.1 Demirler

Kendinden tahrikli gemiler

Kendinden tahriksiz gemiler

Go6z Demiri Yolcu gemileri
Techizat .
toplam agirlik Kig demir Kig demir
Numarasi
[kl Adet Tekil agirlik [kg] Adet Toplam agirlik [kg]

50 90 - -

100 180 - -

150 270 - -

200 360 - -

250 450 110 110
300 540 140 140
400 670 170 170
500 790 200 200
600 920 230 280
700 1040 1 260 1 310
800 1170 290 350
900 1280 320 380
1000 1390 350 420
1100 1490 370 520
1200 1580 400 550
1300 1670 420 580
1400 1750 440 610
1500 1820 460 640
1600 1870 470 940
1700 1930 480 970
1800 1990 500 990
1900 2050 510 1020
2000 2110 1 veya 2 530 1050
2200 2200 550 1100
2400 2290 570 1150
2600 2380 600 1190
2800 2470 620 1240
3000 2560 640 1280
3200 2650 660 1330
3400 2740 690 1370
3600 2830 710 1420
3800 2920 730 1460
4000 3010 750 1510
4200 3100 780 1550
4400 3190 800 1600
4600 3280 820 1640
4800 3370 840 1690
5000 3460 870 1730

2 1 veya 2

5200 3550 890 1780
5400 3640 910 1820
5600 3730 930 1870
5800 3820 960 1910
6000 3910 980 1960
7000 4360 1090 2180
8000 4810 1200 2400
9000 5260 1320 2630
10000 5710 1430 2860
11000 6160 1540 3080
12000 6610 1650 3300
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Tablo 21.2 Demir Zincirleri
Lokmali zincir DIN 766’ya gore lokmasiz zincir
Kalite K1 Kalite K2 Kalite K1 Kalite K2
Zincir ¢capi Nominal kopma | Nominal kopma Zincir ¢api Nominal kopma | Nominal kopma
yikii yukii yikii yikii
[mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
12,5 66 92 8 25 32
14 82 116 10 40 50
16 107 150 13 63 85
17,5 127 179 16 100 125
19 150 211 18 125 160
20,5 175 244 20 160 200
22 200 280 23 200 265
24 237 332 26 250 340
26 278 389 28 300 400
28 321 449 30 340 450
30 368 514 33 400 530
32 417 583 36 500 630
34 468 655 39 560 750
36 523 732 42 680 900
38 581 812
40 640 896
42 703 981
44 769 1080
46 837 1170
48 908 1270
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Tablo 21.3 Halatlar

1.Yedekleme 2.Yedekleme Baglama halatlan Palamar halatlari
Techizat | Boy | Kopma Boy Kopma Adet Boy Kopma Adet Boy Kopma
Numarasi yiikii yiikii yiikii yiikii
[m] [kN] [m] [kN] [m] [kN] [m] [kN]
50 110 35 80 30 2 50 15 2 70 10
100 110 60 85 50 2 55 30 2 75 12
150 120 80 90 65 2 60 40 2 80 15
200 130 100 95 80 2 65 50 2 85 20
300 150 125 105 105 2 75 70 2 95 25
400 160 150 110 125 2 80 85 2 100 30
600 180 185 120 160 2 90 110 2 110 45
800 200 215 130 185 2 100 130 2 120 55
1000 200 235 140 200 3 100 150 3 120 65
1500 200 275 150 235 4 100 170 4 120 85
2000 200 305 150 260 4 100 185 4 120 100
3000 200 330 150 285 4 100 200 4 120 115
4000 200 355 150 305 4 100 210 4 120 125
5000 200 380 150 330 4 100 220 4 120 135
6000 200 400 150 350 4 100 230 4 120 145
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BOLUM 22

TEKNE KONSTRUKSIYONU - iSGILIK

A, Genel o
B. Yapisal Ayrintilar ...
C. Korozyondan Korunma ...........cccoveiiiiiiiiniiiniiinenns

A. Genel
1. isyerinden istenenler
1.1 isyeri, malzemenin uygun kullanimini, imalat

islemlerini ve biinye elemanlarinin eksiksiz yapilmasini,
v.s. saglayacak uygun techizat ve imkanlarla donatiimig
olmalidir. TL isletmenin uygunlugunu tetkik etme veya
isletmedeki mevcut potansiyele gére imalatin kapsamini

sinirlama yetkisine sahiptir.

1.2 isyerlerinde yeterli derecede uzman personel
bulunmalidir. isyerlerindeki kontrol personelinin isim ve
sorumluluk  alanlar TL'na bildirilmelidir. TL
uzmanliklarin kanitlanmasini isteme hakkina sahiptir.
Kaynak ve kontrol personeli ile ilgili hususlar igin

Kaynak Kurallari'na bakiniz.

2. Kalite Kontrolii

21 Uygulanabildigi ve gerektigi kadar, igyeri
isletmesi tim yapi elemanlarinin, gerek imalat gerekse
montaj safthasinda, tamamlanmis olduklarini, élgllerinin
dogru oldugunu, isciliginin tatminkar ve gemi yapim
standartlarina  uygun  oldugunu  kontrol  etmek

zorundadir.

2.2 isyeri isletmesi tarafindan kontrol ve gerekli
dizeltmeler yapildiktan sonra, imalatlar, boyasiz halde
ve rahatca ulasilabilecek sekilde, kontrol igin TL

sérveyoriine gosterilecektir.

2.3 Sorveyor; imalatlari, isletme tarafindan uygun
sekilde kontrol edilmedigi gerekcesiyle reddedebilir ve
isletme tarafindan gerekli dizeltmelerin ve kontrollerin
uygun sekilde tamamlanmasinindan sonra tekrar

sunulmasini talep edebilir.

Sayfa
.................................................................. 22-1
.................................................................. 22-1
................................................................. 22-2
B. Yapisal Ayrintilar
1. imalat Dokiimanlarindaki Ayrintilar
11 Kalite ve uygunlanabilirligi ile butin 6énemli

ayrintilar imalat dokiimanlarinda (iscilik resimleri,v.s.)
yer almaldir. Bunlar sadece boyutlar olmayip ayni
zamanda, musaade edilebilen toleranslar, ylzey
durumlari (isleme), kullanilan 6zel imalat metodlari,

kontrol ve kabul istekleridir.

1.2 imalat dokiimanlarinda eksik veya ayrintilarin
yetersiz olmasindan dolayl, imalatin kalite ve
uygulanabilirligi garanti edilemez veya supheli
oldugunda. TL gerekli duzeltmeleri isteyebilir. Bu.
resimlerde onay safhasinda istenmemis olmasina veya
yetersiz ayrintilarin neticesi olarak agikga gerektigi
belirtimemesine ragmen, tamamlayici veya ek

elemanlarinin (6rnegin; takviyelerin) konulmasi talebini

icerir.
2. Delikler , Levha Kenarlari
21 Ana blnye elemanlarindaki (dis kaplama,

glverteler, tekne girisi alt ve Ust tabani bdlgesinde, v.s),
aciklik, delik, v.s. gibi kesilmelerin yaricaplari yeterli

blyuklikte olacak sekilde yuvarlatiimalidir.

Deliklerin ambar agizlari kdselerinin, vs. serbest
kenarlari  (kesilen kisimlar), dizgin bir gsekilde
hazirlanmali ve g¢entik bulunmamalidir. Genel bir kural
olarak, kesim hatlarinda olusan kesim hatalari ancak
uygun bir taslama islemi ile giderilmelidir. Tim keskin
kenarlar kiriimali, eder gerilmeler buylkse yuvarlatil-

malhdir.
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2.2 Alevli veya mekanik olarak kesilen levhalarin
veya profillerin serbest kenarlari keskin olmamali ve
2.1'de belirtildigi sekilde isleme tabi tutulmaldir. Bu
islem, kesit alani degisimi veya benzer devamsiz-liklara,
kesim hatlarina, Ozellikle siyer levhasi Ust kenari ve

kaynak birlestirmelerine, uygulanir.

3. Soguk Sekil Verme

31 Egme, fleng basma ve katlama gibi soguk sekil
verme islemleri esnasinda egme yaricapi ortalamasi 3t
[t=sac kalinhgi) degerinin altina dismemelidir. Egme

yarigap! higbir yerde (2t) den az olamaz.

3.2 Catlamayr 6nlemek amaciyla soguk sekil
vermeden Once, alevli kesme veya mekanik kesme
capaklari giderilmelidir. Soguk sekil vermeden sonra
tiim elemanlar, 6zellikle, egim nihayetleri (sac kenarlari)
catlak kontroliine tabi tutulmalidir. ihmal edilebilecek
cok kuglk kenar catlaklari disinda, cgatlaklari bulunan

elemanlar reddedilir. Kaynakla tamire misaade

edilmez.
4. Montaj ve Alistirma
41 Tekil elemanlarin ve seksiyonlarin montajinda,

biyldk kuvvetlerin  uygulanmasindan kaginiimalidir.
Mimkin oldugu kadar elemanlardaki  blylk

deformasyonlar montajdan 6nce dizeltiimelidir.

4.2 Perdeler, glverteler, v.s. ile kesisen Kkiris,
kemere, stifner, posta, v.s. gibi elemanlarin birbirlerini
karsilamasi temin edilmelidir.  Kritik  pargalarda,
montajda tekrar kaynakla doldurmak lzere gerektiginde

delik kontrol yapilir.

4.3 Duzeltmeler, kaynak islemi bittikten sonra
malzeme O&zelliklerinin 6nemli Olglide etkilenmemesi
sartiyla yapilir. Teredditli durumlarda. TL kaynak islem

veya iscilik yapiimasini isteyebilir.

C. Korozyondan Korunma
1. Genel
1.1 Kutu kirigler, boru punteller, v.s. gibi hava

gecirmez olan veya normal tekne yapim pratigine

gore hava gecgirmedigi kabul edilen elemanlarin i¢

ylzeylerinin korunmasina gerek yoktur. Ancak, imalat

siresince bu tip bos hacimler kuru ve temiz tutulmalidir.

1.2 Dis sinirlarini, tekne kaplamasinin (dip, borda
ve glverte) teskil ettigi deniz suyu balast tanklarina,
Ureticisinin uygulama sartlarina sadik kalacak sekilde,

korozyon 6nleyici bir kaplama uygulanacaktir.

1.3 flgili tim takviye elemanlari ve nihayet
braketleri dahil olmak Uzere, tasinacak kargolara agik
olan borda kaplamasinin ve enine perdelerin tim
yuzeyleri, boya Ureticilerinin tavsiyelerine uygun olarak,
etkin bir koruyucu boya (epoksi veya esdegeri) ile
kaplanacaktir. Kaplama segilirken, tasinacak kargo ve

servis kosullari konusunda gemi sahibine danisilacaktir.

Bu baglamdaki enine perdeler, perde sephasinin
Ustlinden itibaren 300 mm. lik perde sehpasi kismini
kapsar. Ayni sekilde, borda kaplamasi da, ucundan

itibaren 300 mm.lik alt ve Ust kanat tank kaplamasini

kapsar.
2. Boyama
21 Saclar ve profillerin yuzeyleri 6zenle pastan

arindirmali, temizlenmeli ve imalat¢i talimatina uygun
olarak, denenmis bir boya ile kuru ortamda

boyanmalidir.

22 Pas derecesi ve gerekli kalite tayininde isveg
Standardi SIS 055900’den yararlanabilir. Aksi kabul
edilmedikge, ylzey temizligi en az Sa 2 ' kalitesinde

olmalidir.

23 Astar boya onaylanmig olmaldir.
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2.4 Geminin su alti kisimlarinda kullanilan ilk kat
ve son kat boyalar hidrolize olmamali ve

sabunlagmamalidir.

3. Katodik Koruma

3.1 Katodik koruma, tutyalar kullanilarak veya kanalize
edilmis akim (impressed current system) uygulamasi ile

saglanir.

Akaryakit yuk tanklarindaki ve kanalize edilmis akimla

korumadaki sinirlamalar géz 6niinde bulundurulacaktir.

3.2 Cok duslk potansiyelden kaynaklanan asiri
korumadan kaginiimaldir. Boya ve katodik korumanin
birlikte degerledirme durumunda, boya katodik
yuklemeye karsi hassas olmamalidir. Tutyalar ve yakin

cevresi boyanmamalidir.

4. Malzemelerin Birbirine Etkisi

4.1 Birbirinden farkli potansiyele sahip metallerin
deniz suyu gibi elektrolitik bir ortamda bir arada
bulunmalari halinde, beklenen temas korozyonuna karsi

gerekli koruyucu 6énlem alinmahdir.

4.2 Temas korozyonundan korunmada, lokal
uygulamalar igin en uygun malzemelerin segilmesi
yaninda, uygun izole malzemesi kullanmak, etkili boya

ve katodik koruma gibi olanaklar bulunmaktadir.

5. Donatim ve Kizak Safhalari

5.1 Denizde donanim safhasinda gemi blinyesine
arzu edilmeyen akimlarin ylklenmesi s6z konusu ise,
gemi etrafina yeterli buyiklikte tutyalar asilmali ve

elektriksel olarak biinyeye irtibatlandiriimalidir.

5.2 Kaynak ve tek kutuplu aydinlatma amaciyla,
gemiye uygun olmayan tarzda dogru akim verilmesi
nedeniyle olusan arzu edilmeyen yabanci akimlar,
yeterli boyutta ve dogru dagitilmis donus kablolari ile

yok edilmelidir.



B6lim 23 — Tekne Konstriksiyonu — Sizdirmazlik Testleri 23-1

BOLUM 23

TEKNE KONSTRUKSIYONU - SIZDIRMAZLIK TESTLERI

1. Tdm su gegirmez yapilar, asagidaki kurallara
gore hidrostatik olarak test edilenler hari¢, kuvvetli su

jeti ile hortum testine tabi tutulmalidir.

2. Catisma perdesi, salmastra kutusu perdesi ve
stern tlp perdesi, bas ve ki¢ pikleri, yukli su hatti
Uzerinde yer alan glivertenin en Ust noktasina kadar su

ile doldurularak test edilmelidir.

TL, uygun tarzda yapilan diger sizdirmazlik yéntemlerini

onaylayabilir.

3. + klaslama igareti verilecek gemilerin cift
dibinin her bdélmesi, bélmeleme su hatti ylksekligindeki
(gerekirse perde guivertesi yiksekligindeki) su basinci

ile test edilmelidir.

3.1 Bu gemilerdeki su gecirmez perde kaplilari,
kasalari ile birlikte montajdan once, bélmeleme su hatti

yuksekligindeki su basinci ile test edilmelidir.

Montajdan sonra bahis konusu kapilar, sizdirmazlik
yoninden hortum ile képuk kullanilarak hava ile test

edilmeli ve isletme testine tabi tutulmalidir.

4. Balast, trim, besleme suyu, tath su ve yakit

tanklari ile asma tanklar icin Bélim 12, G’ye bakiniz.

5. Tdm sizdirmazlik testleri denize inisten 6nce ve
ilk kat boya veya c¢imento badanasindan &nce

yapilacaktir.
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Ek 1-1

TEKNE KONSTRUKSIYONU - EK

PROFILLERIN VE KiRIiSLERIN KESIT VERILERI

1. Profillerin Kesit Modiilii

Profillerden yapilmig postalarin, kemerelerin, stifnerlerin ve
diger elemanlarin kurallarda belirtilen kesit modulleri, kay-
natildiklari levha ile birlikte gecerlidir. Gerekli profilin segimi
icin, 6zellikle etkin levha genigligi hesaplanmaksizin, 5'den
2350 cm. e kadar kesit modulleri ilisikteki tablolardan ali-
nabilir. Profillerin kesit modull yalnizca, gegerli kurallara
baglantili olarak kullanilir. Verilen kesit modiilu, etkin levha
genisliginin 40t (t = Profilin gdvde kalinhgi) oldugu kabuli
Uzerine oturtulmustur. Profillerin verilen boyutlari yalnizca
DIN 1028'e gore eskenar kdsebentler, DIN 1029'a goére
cesitkenar kdsebentler,

DIN 1019'a gbre balbli lamalar (Hollanda profilleri) igin
gecerlidir. Kullanilan profillerin DIN normlarindan farkli
olmasi halinde, bu profillerin tam O&lgileri ve moduilleri

verilmelidir.

2. imal Edilen Kirislerin Kesit Modiilii ve Atalet

Momentleri

Kurallara gore saptanan kirisler, derin kemereler ve derin
postalar, vs. nin kesit moduli ve atalet momentleri sayfa
Ek-10 ve Ek-11 deki grafiklerden hesaplanabilir.
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Levhalari ile Birlikte Profillerin Modiilleri

Kesit2 Levhalari ile birlikte Profiller [mm] Braketlerin

Modulu Boyutlari

o i . i 1 -
5 -50x5
6 -50x 6
7 -50x7
8
9 -65x6
10 -60x8 -100 x 6,5
11 -45x45x5 -60x 4 -65x7
12 -60x5 -75x6
13 -65x8
14 -50x50x5 -60x6 -75x7
15 -80x7
16 -45x45x7 -60x40x5 -75x8
17 -50x50x6
18
19 -60x40x6 -75x9
20 -50x50x7 -80x5 -100x6,5
21 -55x55x6 -65x50x5 -75x10
22 -60x40x7
23 -80x6 -90x8
24
25 ~00x60x6 -75x50x 5 -80x7

-50x50x9
26 -90x9 -100x 6,5
27 -75x55x%x5 -100x 8
28 -55x55x8
29 ~80x40x6 -90x 10
-65x50x7

30
31 -100x9 -100x 6,5
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Kesit2 Levhalari ile birlikte Profiller [mm] Braketlerin
Modulu Boyutlari
o i . . i 1 -
32 -110x 8
33 -60x60x8 -90x 11 -100 x 6,5
4 -55x55x 10 100 %6
-65x65x7
35 -75x50x7 -100x 10
36 -65x50x9 -90x 12
37 TTox05xT -110x9 -120x 6,5
-80x40x8
38 -100x 7 -120x 8
39 -80x65x6 -100 x 11
40 -70x70x7
41 -60x60x 10
42 -100x 8 -110x 10 -130x6,5
43 -90x60x6
44 -65x65x9 -75x50x9 -120x9
45 -100 x50 x 6
46 -75x75x7
47 -75x55x%x9 -110x 11
48
49 -120x 6 -120x 10 -140x 6,5
50
51 -70x70x9
52 -80x65x8 -110x 12
53 -75x75x8
-65x65x 11
54 -120x7
55 -120 x 11

56
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Tekne Konstriiksiyonu Ek - Profillerin ve Kiriglerin Kesit Verileri

Levhalari ile Birlikte Profillerin Modiilleri

Braketlerin Boyutlar

Kesit Levhalari ile birlikte Profiller [mm]
Moduli mm
[cm3] [ I I I Flengsiz Flengli *
57 - 90x60x8 - 130x10 - 150x6,5
58 - 150x8
59 - 90x75x7
- 100x50x8
60 - 80x80x8 - 120x8
61 - 70x70x11 - 100x65x7 - 120x12
62
63
64 - 80x65x10 - 140x10 - 160x6,5
65 - 75x75x10
66 - 100x75x7 - 140x6
68 -120x13
70
72 - 140x11
74 - 80x80x10 - 100x50x10 - 140x7 - 150x10 - 170x6,5
76 - 75x75x12 - 120x14
78 - 100x65x9
80 - 140x12
82 - 140x8
84 - 90x90x9 - 160x10
86 - 180x7 - 180x6,5
88 - 80x80x12 - 100x75x9 - 140x13
90
92 - 140x9 -150x12
94
96 - 100x65x11 - 140x14
98
100 - 80x80x14 - 130x65x8 -190x7 -190x6,5
- 90x90x11
105 - 100x75x11 160x7 -160x 12
- 120x80x8 -180x 10
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Ek 1-5

Braketlerin Boyutlari

Kesit Levhalari ile birlikte Profiller [mm]
- [mm]
Modulu
Flengsiz Flencli *
110 -130x75x8 -160x 8
115 - 100x100x10 -160 x 13 -200x 7,5 -200x 6,5
120 - 90x90x13 -160x 9 -140x 16
125 - 130x65x10 -160 x 14
130 - 120x80x10 -180x 12 -210x7,5 -210x6,5
135 - 100x100x12 - 130x75x10 -160 x 15
140 - 110x110x10 -180x 13
145 - 90x90x16 -180x 8 -160 x 16
- 130x65x12
150 -220x 8 -220x6,5
- 150x75x9
- 120x80x12
155 -180x 14
- 130x90x10
160 - 100x100x14 -180x9 -160 x 17
165 - 110x110x12 - 130x75x12 -180x 15 -230x8 -230x7
170 -160x 18
175 - 120x80x14 -180x 10
- 150x75x11
180 -180x 16
- 130x90x12
185 - 120x120x11 -180x 11 -200x 14 -240x 8,5 -240x7
- 150x90x10
190 -180x 17
- 160x80x10
195 - 110x110x14
200 - 150x100x10 -200x 15 -245x 8,5 -245x7
210 - 120x120x13 -200x9 -180x 18 -250x7
-250x8,5
-200x 16
220 - 100x100x20 -200x 10
-220x 14
- 150x90x12
230 - 130x130x12 -200 x 17 -260x9 -260x7,5
- 160x80x12
240 - 150x100x12 -220x 15
250 - 120x120x15 - 180x90x10 -200x 11,5 -200x 18
-220x 16
260 - 160x80x14 -270x9 -270x7,5
-240x 14
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Tekne Konstriiksiyonu Ek - Profillerin ve Kiriglerin Kesit Verileri

Braketlerin Boyutlari

Kesit Levhalari ile birlikte Profiller [mm]
- [mm]
Modulu
Flengsiz Flengli *

270 - 130x130x14 -200x 19
-220x 17

280 - 150x100x14 -220x 10 -200x 20 -280x9,5 -280x8
-240x 15

290 - 180x90x12

300 - 140x140x13 - 200x100x10 -220x 18
-240 x 16

310 - 130x130x16 -220x 11,5 -290x9,5 -290x9
-260 x 14

320 - 120x120x20 -220x 19
-240 x 17

330 - 180x90x14 -260 x 15
-220x 20

340 - 140x140x15 -240x10
-240x 18

350 -300x 10 -300x8
-260 x 16

360 - 200x100x12

370 - 150x150x14 -240 x 11 -240x 19

380 - 140x140x17 - 250x90x10 -260 x 17 -310x 10,5 -310x8,5

390 -240x12 -240x 20

400 -260x 18 -315x 10,5 -315x8,5

410 - 150x150x16 - 200x100x14 -280x 16

420 -260x 10 -320x 10,5 -320x38,5
-260 x 19

430
-280x 17

440

450 - 160x160x15 -260 x 11
-260x 20

460 - 250x90x12 -330x 11 -330x9
-280x 18

470 - 150x150x18 - 200x100x16 -260 x 12

480
-300 x 17

490 -340 x 11 -340x9
-280x 19

500 - 160x160x17 -260x 13
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Levhalari ile Birlikte Profillerin Modiilleri

; Braketlerin Boyutlari
Kesit Levhalari ile birlikte Profiller [mm] y
Modiilii [mm]
[cm3] I I I I Flengsiz Flengli
510
-280x 20
520
-300 x 18
530 - 250x90x14 -280x 11
540 -350x 11,5 -350x9
550 - 160x160x19 -280x 21
560 -300x 19
570 -280x12
580 -280 x 22 -360 x 11,5 -360x9,5
- 300 x 20
590
-320x 18
600 - 180x180x16 - 250x90x16 -280x13
620 -370x12 -370x9,5
-280x 14 - 300 x 21
640
-300 x 11 -320x 19
660 - 180x180x18 -300 x 22
680 - 200x200x18 -300x12 -320 x 20 -380x12 -380x10
700 -300x 13 -300 x 23
-320x 21
720 -390 x12 -390 x 10
340 x 19
- 180x180x20 -300x 24
740 -300x 14 -390x12,5 -390 x 10
- 200x200x16 =320 x 22
760 -340x 20
-300x 15
780 -320 x 23
-320x 12
800 -340 x 21 -400x 13 -400x 10,5
820 -320x 13 -320x24
-340 x 22
840
- 360 x 20
860 -320x 14 -410x 13 -410x 10,5
-320x 25
880
-340x 23
-340x 12
900
-320x 15
-320x 26
920 - 200x200x20 -420x 13,5 -420x 10,5
-340x 24
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Tekne Konstriiksiyonu Ek - Profillerin ve Kiriglerin Kesit Verileri

Levhalari ile Birlikte Profillerin Modiilleri

Braketlerin Boyutlari

-400 x 28

Kesit Levhalari ile birlikte Profiller [mm]
Modiilii
[Cmg] _E _L _I_ Flengsiz Flengli*
940 -320x 16 - 360 x 22
960 -340x 13 - 340 x 25
980 -430x 13,5 -430 x 11
1000 -340 x 14
1020 - 340 x 26
- 360 x 24
1040 -340x 15 -380 x 22 -440 x 14 -440 x 11
1060 - 340 x 27
1080 -340 x 16
1100 - 340 x 28
1120 - 360 x 26 -450 x 14 -450x 11,5
1140 -380 x 24
1160
1180 -370x 13
1200 -460 x 14,5 -460x 11,5
1220 -370x 14 - 360 x 28
1240 - 380 x 26
1260 -400 x 24
1280 -370x 15 -470x 15 -470 x 12
1300
1320 -370x 16 - 360 x 30
1340
1360 - 380x 28 -480x 15 -480 x 12
- 400 x 26
1380 -370 x 17 -420x 28
1400
1450 -370x 18 -490 x 15,5 -490 x 12,5
1500 -400 x 14 - 380x 30
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Levhalari ile Birlikte Profillerin Modiilleri

; I i Braketlerin Boyutlari
Kesit Levhalari ile birlikte Profiller [mm]
- [mm]
Modult
Flengsiz Flencli*
1550 -400x 15 -420 x 26 -500 x 16 -500x 12,5
1600 -400 x 16 - 400 x 30 -510x 16 -510x 13
-420 x 28
1650 -400 x 17
-440 x 26
1700 -520x 16,5 -520x 13
1750 -400x 18 -420 x 30
1800 -400x 19 -440 x 28
1850 -430x 15 -530x 16,5 -530x 13,5
1900 -420 x 32 -540 x 17 -540x 13,5
-440x 30
1950 -430x 16
- 460 x 28
2000 -430x 17
2050 -550x 17,5 -550 x 14
440 x 32
2100 -430x 18
-460 x 30
2150 -430x 19 -560x 17,5 - 560 x 14
2200
2250 -430x 20 -570x 18 -570x 14,5
2300 - 460 x 32
2350 - 430 x 21
2400 -580 x 18 -580 x 14,5
2450 -585x 18,5 -585x 14,5

*

Flengli braketlerde flen¢ genisligi :

Kesit Modiilii [cm®]

85—300
300 — 450
450 — 600
600 — 750
750 — 900

900 — 1050
1050 — 1200
1200 — 1350
1350 — 2450

Flenc genisligi [mm]

50
55
60
65
70
75
80
85
90
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BOLUM 24

MAKINA GENEL KURALLARI VE UYARILAR

emMmoowmp

A. Genel

1. Makina Kurallari, Tirk Loydu (TL) tarafindan
klaslanan gemilerin sevk donanimlarina, geminin ¢alig-masi
ve guvenligi nedeniyle [UGzumlu olan tum yardimci
makinalara ve teghizata, ve ayrica, klaslanmis olanlara
esdeger oldugu TL tarafindan kabul edilmis olan makina

donanimlarina uygulanir.

2, Ayrintili olarak asagida belirtilmis bulunan makina
donanimi ve techizattan ayri olarak, geminin ve yukinin
glvenligi nedeniyle gerekli gorilen makina donanimi ve
techizata da, kurallarin birbirlerinden badimsiz olarak

uygulanmasi zorunludur.

3. Uygunlugu TL tarafindan denenmis ve ayni degerde
oldugu onaylanmis olan degisik dizaynlar, yapi
kurallarindan farkl olsa da kabul edilebilir.

4, Yeni bir teknolojiyle gelistiriimis ve/veya gemilerde
henlz yeteri kadar denenmemis makina donanimi igin

TL'nun 6zel onayinin alinmasi zorunludur.

Yukaridaki 3. maddede belirtilmis oldugu sekilde, uygunlugu
ve esdegerliligi yoninden guven verici denemelerden
gegciriimemis olan s6z konusu makina donanimi, ana klas
isaretine ek "exp." isareti ile tanimlanacak ve soérveyleri
genis kapsaml tutulacaktir.

Onaylanacak Belgeler ..........cccccviiiiiiniiiie e
Makina Donaniminin Dizayni ve Yapimi........ccccoccveennen.
Malzemeler ...
Makina ve Kazan Dairesi Techizati ...........cccceeviieninnnen.
Giivenlik Techizati ve Koruma Onlemleri .........c.cccc.........
Kumanda Haberlegmesi ve Sinyal Techizati ...................

5. Uclincii ve dérdiincii maddelerde belirtilen hallerde
TL, projeye ilave belgeler ve 6zel tecriibe uygulanmasini
istemeye yetkilidir.

6. TL, vyeni bulgularin ve isletme tecrubelerinin
sonuglarinin garanti edildigi durumlarda, kurallarin kapsami
diginda ek taleplerde bulunma veya mevcut kurallardan

sapma yapma hakkini sakli tutar.

7. TL kurallar yaninda yurirlikteki ulusal kurallar da

aynen gecerlidir.

B. Onaylanacak Dokiimanlar

1. Uretime baglamadan evvel makina tesislerinin genel
yerlestirme planlari ile, Makina Kurallar'nin ilerideki
bélumlerinin kapsami icinde verilen denenmesi zorunlu
parcalarin butin resimleri, Gcer kopya halinde TL'na

verilecektir.

2, Resimlerde, onay icin gerekli olan tim bilgiler

bulunmalidir.

Gerekli gorilmesi halinde, pargalar igin dizayn hesaplari ile

tesisi tanitici belgeler de verilmelidir.
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3. Ongoriilen belgeler, TL onayindan sonra yapim igin
baglayici olurlar. Daha sonraki olasi degisiklikler
uygulanmadan 6nce, TL'nun onayini gerektirir.

C. Makina Donaniminin Dizayni ve Yapimi

1. Parcgalarin Boyutlar

Batin pargalar; gemi biinyesindeki esnemeler, titresimler,
yogun paslanma etkileri, sicaklik degisimleri ve gerektiginde
dalga tesirleri gibi geminin g¢alisgmasindan dodan ozel
zorlamalara karsi yeterli ve bu kisimdaki kurallara uygun

boyutlarda olmalidir.

Herhangi bir parcanin boyutlandiriimasi igin kural veril-
memigse teknigin bilinen hikumleri uygulanir.

2. Farkl kuvvetler, basinglar ve sicakliklar (gerilmeler)
icin dizayn edilmis sistemler veya donanim elemanlari
arasinda varolan baglantilarda, daha dusuk degerler igin
dizayn edilmis sistem veya donanim elemani, asiri
gerilmelerden giivenlik elemanlari ile korunmaldir.
Herhangi bir hasar olusumuna engel olmak igin s6z konusu
sistemler, asir basinca ve sicakliga ve/veya tagintiya kargi

koruma saglayan techizat ile donatiimalidir.
3. Gemi Hareketlerinin ve Meyilinin Etkileri

Normal ¢alisma sirasinda geminin tim hareketlerinde ve
meyillerinde makina tesisi arizasiz olarak islevini

surdirmeye devam etmelidir.

Asagida belirtilen meyil acgilarinda arizasiz g¢alisma
saglaniyorsa, yukarida belirtilen istegin kargilanmis oldugu
kabul edilir:

Sancak veya iskeleye devamli meyil : 10°
Devamli trim : 5°

4. Hesaplarda Esas Alinacak Sicaklik

Makina tesisi ve yardimcilarin hesaplanmasinda, geminin
daha sicak sularda galismasi dngoérilmiyorsa, deniz suyu
sicakhiginin +32°C (1) ve makina dairesi sicakliginin +40°C

oldugu esas alinir.

(1) Yalniz ozel bolgelerde sefer yapmasi éngoriilen gemiler

icin TL, daha diisiik su sicakligina izin verebilir.

Dusuk sicakliklarda sistem, Uretici tarafindan belirlenen

isletme sicakhdinin saglanmasi igin ayarlanabilir olmalidir.

5. Yakitlar

Kazan ve makina tesisinin ¢alismasi igin gerekli yakitin
parlama noktasi 60°C’in altinda olamaz.

6. Kumanda ve Ayar Techizati

6.1  Makina donanimi, yapimcinin 6ngérdugi isletme
kosullarinin korunmasi igin, ¢alistirma talimatlarina uygun
olarak kumanda edilebilecek sekilde donatiimalidir.

6.2 Onemli her otomatik ve uzaktan kumandal sistem,

elle de galistirilabilmelidir.

6.3  Ana makinayi, kaptan koski kumanda mahallinden
durdurmak mimkin olmaldir.

7. Birden Fazla Ana Makinali Sistemler

Birden fazla ana makinali sistemlerde, durdurulmus olan
sevk sisteminin gemi hareketi nedeniyle dénmesini nlemek
icin kilitteme diizeni olmalidir.

8. Testler

8.1 Makina tesisleri ve bunlarin pargalari, yapim ve
malzeme testlerine, basing ve sizdirmazlik testlerine ve
isletme denemelerine tabidir. izleyen bélimlerde belirtilen
testler TL'nun gézetiminde gergeklestirilir.

Seri halinde Uretilen pargalar icin belirtilen testler yerine,
TL'nca ayni dederde taninan, TL'nun goérisu alinarak, diger
test metodlari uygulanabilir.

8.2 TL test kapsamini gerektigi hallerde genigletme ve
bu parcalari, kurallarda istenmemis olsa bile bir testten
gecirme hakkini sakli tutar.

8.3 Test edilmesi zorunlu olan pargalar, ancak testten
gecirilmis pargalarla yer degistirebilirler.

8.4 Ana ve yardimci makinalarin gemiye montajindan
sonra makina tesislerinin iglerligi, ilgili yardimci techizatlarla
beraber gozden gegirilir. Yapimcida TL'nun gbzetiminde
yeterli deneme yapilmamis ise, butlin guvenlik techizati
denenir.
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ilave olarak, olanaklar elverdigince ana sevk sistemi, on-
gorilen caligma sartlarinda bir seyir tecriibesi esnasinda
ayrintili denemeye tabi tutulur.

9. Doéndiirme Mekanizmalar (Torna Gark)

Makina donanimi uygun bir (torna c¢ark) déndirme

mekanizmasi ile donatilmalidir.

10. Kullanim ve Bakim Talimati

Makinalarin, kazanlarin ve yardimci techizatin yapimcilari
yeterli sayida kullanim ve bakim talimatini beraber vermek
zorunlugundadir.

Ek olarak, kazanlarin galistigi yerde, kazan ve brilorler igin
en onemli kullanma talimatlarini iceren ve net olarak
okunabilir bir yazi levhasi bulunur.

D. Malzemeler

1. Malzemeler 6ngdrilen uygulamaya ve TL Malzeme

Kurallarina uygun olmalidir.

2. Kaynakl yapilar, TL'nun Basingli Kap, Boru ve
Makina Elemanlari Kaynak Kurallar’'na uygun olmalidir.

3. Kaynakl vyapilarda, sadece kaynak edilebilirligi

kanitlanmis malzemeler kullanilacaktir.

4. Korrozyodan Korunma

Korrozyona maruz pargalar, korrozyona dayanikli
malzemelerden yapilmali veya korrozyona karsi etkili bir
koruyucu uygulanmalidir.

E. Makina ve Kazan Dairesi Techizati

1. isletme ve izleme Teghizati

Cihazlar, uyari, gésterge ve isletme donanimi agik ve

amaca uygun olarak diizenlenmelidir. G6z kamastirmama
hususu, 6zellikle kaptan késkiinde saglanmalhdir.

isletme ve izleme techizati, donanimin énemli elemanlarinin
kolayca kumanda ve kontrol edile-bilecegi sekilde
gruplandiriimahdir.

Techizat ve cihazlarin diizenlenmesinde, asagida belirtilen

istekler dikkate alinir :

- Neme ve kir birikimine kargl korunma,

- izin verilen galisma sicakligi araligina uygunluk,

- Yeterli havalandirma, ve

- Yeterli ulagilabilirlik.

2. Basing Olgerler (Manometreler)

Basing dlgerlerin (manometreler) taksimatlari, éngorilen
deneme basincini gésterecek dlglide olmalidir. Kazanlarda,
basingh kaplarda ve emniyet valfleri ile korunmus
sistemlerde miisaade edilen maksimum galisma basinci,
basing Olgerler Uzerinde belirtiimelidir. Basing Olgerler,

basing ileten kisimlardan ayrilabilmelidir.

3. Makinalara ve Kazanlara Ulagilabilme

3.1 Makina ve kazan donanimlarina ve cihazlara

kullanma ve bakim igin ulasilabilmelidir.

3.2 Makina devrelerinin sekillendiriimesinde (makina
temellerinin dizayni, boru devrelerinin ve kablo kanallarinin
dosenmesi, vs.) ve makinalarla cihazlarin yapiminda
(filtrelere, sogutuculara, vs.'ye baglan-malarinda) 3.1 g6z

onlinde bulundurulmahdir.

4. Aydinlatma

Butin galisma yerlerinin, kontrol ve gbzetleme aletlerinin
kusursuz okunabilecegi yeterlikte aydinlatiimasi gerekir.

5. Sintine Kuyulari / Sintineler

Batin sintine kuyulari ve sintineler kolay girilebilir,
temizlenebilir ve gorilebilir veya yeterince aydinlatiimis
olmalidir. Elektrik makinalarinin altindaki sintineler,
calismadan dolayi meydana gelen meyillerde ve gemi
hareketlerinde, sintine sularinin makinelere girmesini

Onleyecek sekilde diizenlenmelidir.
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6. Havalandirma ve Isitma

6.1 Makina dairesi, 1siklik kaportasi kapali olsa dahi,
makina Ureticisi tarafindan belirlenen isletme parametreleri
saglanacak sekilde havalandirabilmelidir.

6.2 cinde yanici, zehirli veya boducu gazlarin veya
buharlarin toplanabildigi mahaller igin de havalandirma
saglanmalidir.

6.3 Madde 6.1 ve 6.2'de belirtilen fanlar, ilgili mahalleri

disindan durdurulabilmelidir.

6.4 Makina ve hizmet mahallerinde gereken yerlerin

1sitiimasi igin gerekli sistemin kurulmasi tavsiye edilir.
7. Girultiiyii Azaltma

Gemiyi calistiran makinalarin gurtltisd igin, ilgili ulusal
kurallar dikkate alinarak bunlardan kabul edilemez sekilde
uzaklagsmamasina gayret edilmelidir.

8. Tanitici igaretler

Hatali devreye sokma veya gereksiz calistirmadan
kaginmak icin, makina tesisinin ilk bakista ¢alisma sekli
anlasilmayan butin kisimlari isaretlenmeli ve etiketlerle

tanitiimalidir.

F. Giivenlik Teghizati ve Koruma Onlemleri

Makina donanimi, kazalardan gelen tehlikenin genigle-
mesini sinirlayacak sekilde tertiplenmeli ve korumaya
alinmalidir. Ulusal kurallardan bagka bilhassa asagida

belirtilenlere de dikkat edilmelidir.

1. Hareketli kisimlar, volanlar, zincir ve kayigla tahrik
sistemleri, hareketli kollar ve ¢alisma esnasinda personele
zarar verebilecek diger pargalar, dokunmaya karsi koruyucu
bir parca ile kapatiimaldir. Ayni tedbir, 1siya karg! izole
edilmemis kizgin makina pargalari, borular ve cidarlara
uygulanir (6rnegin; hava kompresorlerinin basing devreleri).

2. icten yanmali motorlarin ilk hareketi el kranklari ile
saglaniyorsa motor c¢alismaya baslayinca bunlar

kendiliginden devreden ayriimalidir.

Déner tertibatlarda, 6li-adam alarm devresi saglanmalidir.

3. BI6f ve dreyn donanimlari, disariya atilan maddenin,
glvenli olarak bosaltiimasini sadlayacak sekilde dizayn
edilmelidir.

4. isletme béliimlerinin zemininde, kaymaz levhalar

veya kaplama malzemeleri kullaniimahdir.

5. Hizmet gegitleri, calisma platformlari, merdivenler ve
calisma esnasinda dolasilan diger yerler vardavelalarla
emniyete alinmalidir. Platformlarin ve désemelerin bosluga
acilan kenarlarinin etrafi personelin ve pargalarin kayip

gitmesini 6nlemek igin, bir esik ile ¢gevrilmelidir.

6. Su seviye gOstergeleri Uzerinden nefeslenmenin
yapilmasini saglayan techizatin ¢alismasi ve gézlenmesi

glvenli olmahdir.

7. Emniyet valfleri ve kapama elemanlarina givenli bir
sekilde calistirilabilmelidir. Gerektiginde sabit basa-maklar,

merdivenler veya sahanliklar yapilmalidir.

G. Kumanda Haberlegmesi ve Sinyal Techizati

1. Konugsma Baglantisi

Eger makinalarin kumandasi makina dairesinden yapiliyor
ise ve konumlari nedeniyle makina dairesi ile diimen
kumanda mahalli arasinda dogrudan haberlesme olanagi
bulunmuyorsa, bu iki mahal arasinda konusma baglantisi
saglanmalidir.

2, Saft Devir Gostergesi
Pervane saftlarinin devir sayisi ve donis yonli kaptan
koskiinde ve eger makinanin kumandasi makina dairesinde

yapiliyor ise, makina dairesinde gosterilmelidir.

Kuiglk guglu tesislerde, basvuru halinde, gostergelerden

vazgegilebilir.

Saft devri gostergelerinde, varsa tahditli bolgeler
isaretlenmelidir.
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3. Uzakta Kumanda Durumundaki Gostergeler
Sevk sistemine kaptan kdskinden kumanda ediliyorsa,
kaptan késkiine ve makina dairesine gereken gostergeler
konulmalidir.

4, Haberlesme ve Sinyal Cihazlarin Dizayni

Hareket yoénuni degistirme, haberlesme ve igletme

kumanda cihazlari, vs. kumanda yerinde bir arada olmalidir.

Hareket yoninu degistirme, ‘ileri’ veya ‘geri’ durumu ana

makina kumanda yerinde agik bir sekilde gosterilmelidir.

Sinyal cihazlari, makinalarin tam yiikte c¢alismalari
durumunda makina dairesinin her yerinden iyi bir sekilde

gorulebilmelidir.
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BOLUM 25

ICTEN YANMALI MOTORLAR

TIoMmMOOw®>»

rx ¢«

A. Genel

1. Kapsam

Bu boélimin kurallari, icten yanmali ana ve yardimci
motorlar ile hava kompresorleri igin gegerlidir.

Bu kurallarda s6ézi edilen icten yanmali motorlar, dizel
motorlardir.

2, Ortam Kosullan

Sinirsiz sefer alaninda galisan gemilerdeki bitiin motorlar
icin gug¢ tespitinde asagida belirtilen ortam kosullari esas

alinir:

Atmosfer basiNCl........cccccovvieeiiiiiciec e 1000 mbar
Emilen havanin sicakligi.........ccccccooeviieiieeceecie. 45°C
Bagi Nem ......ccoooiiiiiiii %60
Deniz suyu sicakli.........ccccoviieiieiiiiiiieiiee e 32°C

Onaylanacak Dokimanlar ...........cccccoooeeeiieeiniiee e
Kranksaftlarin Hesaplanmasi ............ccccccooeiiiiiiiieecennnn,
Malzemeler ...
Testler ve TecrUbeler ...
Guvenlik CIhazlar ........cccccooceiiriie e
Yardimcl Sistemler........ooovciiiiiie e
ik hareket DONANIMI .........c.ceeveeeeieeeeeceeeeeee e
Kumanda Teghizatl .........cccccoeiiiiiiiiii e
Alarm SistemIeri .......ooeiiiiriie e
Motorun Layna Alinmasi / Yerlestirilmesi ..........cccc.cc.c....
Hava Kompresorleri........ccoooeeeeriiieericesiceeeeeccceee e

(Deniz suyu ile bagintili dolgu havasi sogutucularina dolgu
havasi sogutma akiskaninin giris sicaklig)

3. Giig
3.1 Dizel motorlarinin, anma devir sayisindaki anma

glcl, devamh faydali gli¢ olarak tanimlanabilir. Sekil

25.1'de @ olarak belirlenen guc alani, devamh

calismada, @ olarak belirlenen glg alani ise kisa surel

calismada uygulanabilir.

Glg¢ alaninin  blyUkligli motor Ureticisi tarafindan
belirlenir.

3.2 Motor Ureticisi tarafindan 6ngérilen bakim ve
tutum programinin uygulanmasi sartiyla motorun devamii
verecegi faydali gli¢ siirekli gli¢ olarak kabul edilir.

3.3 Anma gucunin %110'u olan asiri glcte ve ilgili
devir sayisinda bir saat siUre ile dizgin calistig
kanitlanabilen motorun anma giicli, devamli gii¢ olarak
tespit edilebilir. Asiri giiciin mertebesinden sapmalar
TL'nun onayini gerektirir.
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34 Kural olarak, ana motorlarin deneme yerinde
calismasindan sonra yakit besleme sistemi, motorun
gemideki calismasi esnasinda bir asiri glice ¢cikmasina
olanak vermeyecek sekilde ayarlanir.

3.5 Elektrik jeneratorlerini tahrik edecek dizel
motorlari, adi gegen sartlar cercevesinde gemideki
calismalari esnasinda da asiri yuklenebilmelidir.

3.6 TL'nun onayina bagh olarak 6zel tekneler ve 6zel
uygulamalar icin Uretilen dizel motorlari asilmasi olanak
disi olan devamli (bloke edilmis) glice gdre dizayn
edilebilirler.

3.7 Ana motorlar igin ¢alisma sartlarina uygun, icinde
devamli ve kisa sureli calismalar yapilabilecegini gésteren
gli¢ alanini belirten, bir gii¢ diyagrami verilir (Sekil 25.1).

e ~ Asir1 giig
Pl
g )[,‘—- Nnn?i!'lill pervane
e egrisi
@ 4
i
/ I~ Anma giicii
/f - (Devamh giic)
=
-
) Alan:
= e
_; @ =Devamh
E /‘1 calisma igin
: / 2 @ @ =Kisa siireli
= galisma igin
T
(3) =0zel durumlar
/1 icin
Devir sayisi yilzdesi veya dakika .

Sekil 25.1 Gii¢ diyagrami igin bir 6rnek

4, Yakitlar

41 Sivi yakitlarin kullaniimasinda Bélim 24, C.5'deki
kurallar gegerlidir.

4.2 Yakitin hazirlanmasi ve temini icin Bélim 33, G'ye
bakiniz.

5. Motorlara Ulasabilme

Motorlar, makina dairesinde, ureticinin istedigi kontrol-

lerin ve onarimlarin yapilmasi icin gerekli montaj ve
muayene deliklerine kolaylikla ulasilabilecek sekilde
dizenlenmelidir.

B. Onaylanacak Dokiimanlar

1. Motor Ureticisi tarafindan her motor tipi icin onay
(O) veya bilgi (B) icin Tablo 25.1'de belirtilen (uygulanabilir
ise) resimler ve dékimanlar, TL'na goénderilir.

2. icten yanmali bir motorun tipi, asagidaki
karakteristiklerle belirlenir:

- Ureticinin tanimi,

- Silindir ¢ap,

- Strok,

- Pusklrtme sistemi,

- Kullanilabilen yakit,

- Calisma gevrimi (4 zamanli, 2 zamanli),

- Sipirme sistemi (tabii emigli veya asiri
doldurmal),

- Anma devir sayisinda her silindirde Uretilen anma
glci ve en blylk ortalama efektif galisma
basinci,

- Asin doldurma sistemi (darbeli doldurma, sabit
basing¢h doldurma),

- Doldurma havasini sogutma sistemi (ara
sogutmali veya ara sogutmasiz, sogutma
kademesinin sayisi),

- Silindir tertip sekli (dik sira, V).

3. Bir motor tipi icin TL'ndan alinan ilk onaydan
sonra, 6nemli yapisal degisikliklerin kontroliine yeterli,

Tablo 25.1'e uygun dékumanlarin verilmesi gerekir.

4. Gerekli goruldiigu takdirde, TL ek dokimanlarin
goénderilmesini isteyebilir.
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Tablo 25.1 Onaylanacak dokiimanlar

Seri Aciklama
No. o/B Tanim Miktar (Asagiya bakiniz)
1 B icten yanmali motorun onay basvurusu icin istenen bilgiler 3
2 B Motorun enine kesiti 3
3 B Motorun boyuna kesiti 3
4 B [ Bedpleyt veya krankkeyz 1
5 B Freym / Kolon 1
6 B [ Baglanti rotlari (tayrot) 1
7 B Silindir kaveri komple 1
8 B [ Silindir layneri 1 (1)
9 O | Kranksaft ayrintilari, silindir sayisina gore (Kranksaft hesabi igin veri 3
cetvelleri ile)
10 O | Kranksaft, komple, silindir sayisina gére 3
11 O | Karsi agirliklar, baglama civatalari dahil 3
12 O | Konnektin rot / biyel ayrintilari 3
13 B | Konnektin rot / biyel, komple 3 (1)
14 B Piston, komple 1
15 B Kemsaft tahrik sistemi, komple 1
16 O | Ana pargalarin malzeme 6zellikleri 3
17 O | Temel civatalarinin yerlesim plani (yalniz ana motorlar igin) 3
18 O | Motorun kumanda ve glvenlik devre semasi 3
19 B Egzost devresinin izolasyon ve muhafaza sistemi, komple 1
20 O | Ylksek basing yakit devresinin muhafaza sistemi, komple 3 (2)
21 O | Krankkeyzin patlama emniyet valflerinin yerlesimi 3 (3)
22 B Isletme ve bakim el kitaplari 1
(1) Yalmz enine ve boyuna kesit resimlerinde yeterli ozellikleri goriilemeyenler igin gereklidir.
(2) Personelli makina dairesi igin: yalniz silindir ¢apt > 250 mm. olan motorlar
Personelsiz makina dairesi icin: biitiin motorlar
(3) Yalnz silindir ¢api > 200 mm. olan motorlar veya krankkeyz hacmi > 0,6 m® i¢in
O: Onay, B: Bilgi
C. Kranksaftlarin Hesaplanmasi 1.3 Yapi tarzi 6zel olan motorlarin kranksaftlarinin

dizayn yéntemleri icin TL ile anlasma saglanmalidir.

1. Dizayn Yoéntemleri
2. Parcgali kranksaftlar
1.1 Kranksaftlar, anma glcilinde meydana gelen
zorlamalara goére dizayn edilir. Hesaplarda TL'nun Parcali kranksaftlari birlestirmek icin 6zellikle siki gegme
gosterdigi esaslar uygulanir. Diger hesaplama yéntemleri, civatalar kullaniimaldir.
TL'nun yukarida adi gegen esaslarinin verdigi boyutlardan
kiictik alinmamak kosulu ile kullanilabilir. 4. Burulma Titresimleri, Kritik Devir Sayilari
1.2 1.1'de s6zii edilen esaslara gére dizayn edilen Bunun igin B6IGm 37 gegerlidir.

kranksaftlarin ug yataklarinin dis tarafi bitisik safta blyik
yuvarlaklikla (r > 0,06 - d) veya koniklige birlegsmelidir.
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D. Malzemeler
1. Kabul Edilen Malzemeler
1.1 Dizel  motorlarin  pargalarinda  kullanilan

malzemelerin kalite ozellikleri Kisim 2'de belirtilen
malzeme kurallarina uymalidirlar. Tablo 25.2 ayri parcalar
icin kabul edilen malzemeleri ve onlarin minimum kalitesini
icermektedir.

1.2 Kurallara uymayan kalite 6zelligindeki malzemeler
TL'nun 6zel izniyle kullanilabilir. TL bu malzemelerin
uygunlugunun gdsterilmesini ister.

2, Malzeme Testleri ve Muayeneleri

21 Asagida Dbelirtilen pargalarin TL Malzeme
Kurallarina uygun oldugunun kaniti gereklidir. Bu kanit
Uretici test sertifikasi seklinde olabilir:

1. Kranksaft;

2, Kranksaftin ana tahrik tarafindaki kaplin flenci
(eger birlesik degilse);

3. Kranksaft kaplin civatalari;

2.2 Ayrica, kranksaftlar ve konnektin rodlar, Gretim
yerinde tahribatsiz catlak testlerine tabi tutulacak ve
sonuglar kaydedilecektir.

23 Bir makina pargasinin kusursuzlugunun stpheli
olmasi halinde, yukarida s6zl edilen testlere ilave olarak
kabul edilmis yontemlerle tahribatsiz testler istenebilir.
E. Testler ve Tecriibeler

1. Basing Testleri

icten yanmali makinalarin parcalari iiretim yerinde, Tablo
25.3'de belirtilen basinglarda testlere tabi tutulacaktir.

2. Atolye Tecrubeleri

Genel olarak, makinalar Uretim yerlerinde ve TL’nun
go6zetiminde asagida kapsami belirtilen tecriibelere tabi

tutulur. Bu kapsamdan olan farkliliklar TL’nun onayini

gerektirir.
21 Pervaneye dogrudan bagli ana makinalar:
a) n, anma devir sayisinda %100 gigte (nominal

glc): 60 dakika

b) n=1,032 - n, da %100 gugcte : 45 dakika

c) Nominal pervane egrisine uygun olarak %90,
%75, %50 ve %25 glcte

Batin o&lgmeler, her zaman, surekli c¢alisma
durumuna erisildiginde yapilir.

d) ilk hareket ve dénis yéniuni degistirme
manevralari

e) Regiilatér ve bagimsiz asiri devir koruyucusunun
testi

f) Makinayi durduran tertibatin testi.

2.2 Pervaneye dolayli olarak bagli ana makinalar:

Testler, anma devir sayisinda ve regulatérin sabit
ayarinda, asagidaki sartlarda yapilir:
a) %100 gugte (nominal glg) : 60 dakika
b) %110 glgte : 45 dakika

Bitin 6lgmeler, her zaman, sirekli galisma durumuna
erisildiginde yapihr.

c) %75, %50, %25 glgcte ve bosta calisma,

d) ilk hareket testleri.

2.3 Yardimci makinalar ve elektrik jeneratorlerini
tahrik eden makinalar:

Testler 2.2'ye gore yapllir.

2.3.1  Normal glici<100 kW olan yardimci makinalar igin
Uretici test raporu yeterlidir.
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Tablo 25.2 Onayli malzemeler

Onayl malzemeler

Parca adi

TL kurallari

Kranksaftlar
Konnektin rotlar
Silindir kaverleri / silindir kafalari

Pistonlar ve piston kafalari Boélim 5, C
Dovme celik Piston rotlari
Krosetler
Rm > 360 N/mm? Kemsaft tahrik diglileri
Haddelenmis veya dévme yuvarlak gelik Baglanti rotlar (tayrot) o
Civatalar ve saplamalar Bolim 5, C
R 2 360 N/mm? P
Ozel kalite dékme celik
Rm 2 440 N/mm? ve Cok parcali kranksaftlar icin vebler veya pin g
Ca Boélim 5, C
ve vebleri ile bir bittin olan krank BSlim 6. C
Ozel kalite dévme gelik elemanlar (throws) ’
Rm 2 440 N/mm?
Pistonlar ve piston kafalari
Silindir kaverleri / silindir kafalan BSlim 6. C
Kemsaft tahrik diglileri ’
Dokme cgelik Yatak altliklari (kaynagda elverisli)
Motor bloklari
Bedpleytler
Silindir bloklari
Silindir kaverleri / silindir kafalari Bolim 7, B
Noduler dokme demir, tercihen ferritik cins Pistonlar ve piston kafalari
Volanlar
R = 370 N/mm? Valf gévdeleri
Motor bloklari
Silindir bloklari
Silindir kaverleri / silindir kafalari Bslim 7. C
Lamelli dékme demir Silindir laynerleri ’
Volanlar
Rm > 220 N/mm? Bedpleytler
Tekne yapim celigi, battiin TL kalite dereceleri, kalinlik <
35 mm. levhalar igin Kaynakli bedpleytler Bolim 3, B
Tekne yapim gelidi, TL kalite derecesi (B), kalinlik >35 | Kaynakli freymler
mm. levhalar igin Kaynakl gerceveler
Kaynakli konstriksiyonlar igin alasimsiz yapi celikleri Bolim 3, F

(*) Tum ayrintilar icin TL Malzeme Kurallari’na bakiniz.
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3. Gemideki Denemeler

31 Makina Ureticisi tarafindan éngérulen ilk ¢alistirma
denemesi programi Uzerinde varilan anlasmadan sonra
makinalar, ilk hareket ve donlis yonuni degistirme
manevrasi dahil tim makina devirlerinde, seyir tecribeleri
sirasinda denemelere tabi tutulur.

Deneme : n, anma devir sayisinda en az 3 saat.

3.2 Elektrik jeneratérlerini veya 6énemli yardimcilar
tahrik eden makinalar, isletme testine tabi tutulacaktir.
Test sirasinda, ilgili setin daha uzun bir siire anma glict
ile yiklenmesi gereklidir.

Bu arada, gemi elektrik devresindeki cihazlarda,
jeneratdrtn asiri yuk koruyucularinin gerekli zamanlarda
gectigi  dikkate
kanitlanmasi istenir.

harekete alinarak %110 gucln

Tablo 25.3 Basing testleri (1)

Parca adi

Test basinci p, [bar] (2)

Silindir kaveri, sogutma suyu mahalli (3)

7 bar

Silindir layneri, tim sogutma suyu mahalli boyunca(5)

7 bar

Silindir ceketi, sogutma suyu mahalli

4 bar, enaz 1,5 - Pemis

Egzost valfi, sogutma suyu mahalli

4 bar, enaz 1,5 - Pemis

Piston, sogutma suyu mahalli (gerektiginde piston rotu ile
birlikte montajdan sonra)

7 bar

Pompa gévdesi, basing tarafi

1,5 - Pemis VEYa Pemas + 300 bar (hangisi kiigik ise)

Yakit puskirtme sistemi Valfler

1,5 * Pemis VeYa Pemis + 300 bar (hangisi kiicuk ise)

Boru devreleri

1,5 * Pemis VEYa Pemas + 300 bar (hangisi kiiglk ise)

Egzost valfinin hidrolik
tahrikinde yuksek basing
altindaki borular

Hidrolik sistem

1,5 Pe,mis

Egzost gazi tiirbosarjeri, sogutma suyu mahalli

4 bar, enaz 1,5 - Pemis

Egzost devresi, sogutma suyu mahalli

4 bar, enaz 1,5 * Pemis

Sogutucu, her iki tarafi (4)

4 bar, enaz 1,5 - Pemis

Motora bagl pompalar (yag, su, yakit, sintine)

4 bar, en az 1,5 * Pemis

ilk hareket ve kumanda havasi sistemi

1,5 * Pemis Montajdan evvel

(1) Genel olarak par¢alara hidrolik test uygulanwr. Dizaymin ve testlerin ozelligi nedeniyle test kurallarinda bir degisiklik

gerekiyorsa, ozel kurallar iizerinde anlasma saglanabilir.

(2) Pemis [bar] = Higili par¢alarin miisaade edilebilen en biiyiik ¢alisma basinct.

(3) Dévme silindir kaverleri igin basing testi yerine diger test yontemleri kabul edilebilir; rnegin, uygun tahribatsiz muayene ve

uygun sekilde kaydedilmis boyut kontrolii.

(4) Dolgu havas: sogutucusu yalmz su tarafi.

(5) Savurma dokiimlii silindir laynerleri i¢in basing testi yerine yarilma testi uygulanabilir.
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F. Giivenlik Cihazlan

1. Devir Sayisinin Ayarlanmasi ve Asir Devir
Sayilarina Karsi Motorun Korunmasi

1.1 Ana ve yardimci motorlar

1.1.1  Bir elektrik jeneratérini déndiurmekle yikimld
olmayan her dizel motoru, anma devir sayisinin %15'inden
fazla bir devir sayisina ¢gikamayacak sekilde ayarlanmig bir
devir sayisi governoru veya regllatoru ile donatilmahdir.

1.1.2 Devreden ayrilabilen (kavramali) veya kumanda
edilebilir picli bir pervaneyi déndiren 220 kW ve daha
biylik anma guctndeki her ana motor, normal
governdrden ayri olarak, motorun anma devir sayisinin
%20'sinin  Ustlindeki devir sayisina motor devrinin
yukselmesini Onleyecek ek bir asin devir sayisi
koruyucusu ile donatiimalidir.

Benzer tertibat TL tarafindan kabul edilebilir.

1.2 Elektrik jeneratorlerini galistiran motorlar

1.2.1  Elektrik jeneratdrlerini calistiran her dizel motoru,
tam yukten sifir ylke aniden diismesi halinde anma devir
sayisinin 8,:=%10'undan fazla gegici biiylik bir devir sayisi
degisikligini 6nleyecek bir governdr ile donatiimahdir.
Kalici devir sayisi degisikligi 5= %5'i gegmemelidir.

1.2.2 Anma gucli 220 kW ve daha fazla olan bir dizel
motoru, normal governdre ek olarak, anma devir sayisinin
%15'inin Ustindeki devir sayisina motor devrinin yiksel-
mesini dnleyecek bir agiri devir sayisi koruyucusu ile
donatiimalidir.

1.2.3 Dizel motorlari, gemi elektrik sisteminin &zel
kosullarina uygun olmali ve bunlara goére dizayn
edilmelidir.

Yukleme asagida belirtildigi gibi iki kademede uygulanir:
Sifir ylkten, %50'ye kadar ani yikleme yapilir. Miteakiben

jeneratdr guicunln geri kalan %50'si 1.2.1 ve 1.2.4'deki
kosullar gézénune alinarak yuklenir.

1.2.4 Devir sayisi 5 saniye zarfinda misaade edilen &,
kalici devir sayisi degisikligi bolgesi icinde kararli duruma
gelmelidir.

1.2.5 Stand-by devreleri besleyen jenerator gruplari,
motorun soduk olmasi halinde de stand-by hizmeti yerine
getirebilmelidir. ilk hareket ve yiikleme olay! yaklagik 30
saniye sonra tamamlanmalidir.

Emercensi jeneratdr gruplari adi gegen ayar kosullarini,
sinirsiz olarak yerine getirmelidir.

1.2.6 1.2'de s6zi edilen motorlarin governdrleri, toplam
guc alanindaki anma devir sayisinin bir ayarinda en fazla
%5'lik sapmaya musaade etmelidir.

1.2.7 Ayar mekanizmalarinin devir sayisi degistirme
hizi, uygun olan kisa bir zaman araliginda mikemmel bir
uyum saglayabilmelidir. Hiz karakteristigi bitin glg¢
alaninda olanaklar elverdigince lineer olarak degismelidir.

Paralel calismalari 6ngdrilen dizel jeneratér gruplari igin,
teorik lineer hiz karakteristiginden kalici sapma, anma
devir sayisinin %1'inden fazla bir degere varmamaldir.

1.1ve 1.2 igin Notlar:

a)  Anma giicii ve ilgili anma devir sayisindan, o verilerle,

motorlarn ilgili tesislerde ¢calisacagi anlagilmalidr.

b)  Bagimsiz bir asirt devir koruyucusundan, hareket tertibaty
dahil, biitiin kisitmlart normal governdrden bagimsiz

olarak ¢alisan bir cihaz anlasimalidir.

1.3 Elektriksel/elektronik governérlerin kullaniimasi

1.3.1Governdrler ve bunlara iliskin kumanda elemanlari,
ilgili motorun kontroli i¢in, yapim kurallarindaki galisma
kosullarina ve motor Ureticisinin belirttigi isteklere uygun
olmalidir 1.1 ve 1.2 de belirtilen her bir uygulama igin
istenilen ayar kosullari, governdrler tarafindan
saglanmalhdir.

Elektronik governdrler ve bunlara iliskin kumanda
elemanlarinin tip testi yapiimahdir.

Glg¢ saglanmasi konusu igin Elektrik Kurallarina bakiniz.
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1.3.2 Ana makinadan istenenler

Sevk tesislerinde, devamli devir sayisi kontroli veya bir
arizadan sonra derhal devir sayisi kontroliinin mimkiin
olabilmesi, en az asagidaki isteklerden biri yerine
getirilerek saglanmalidir:

a) Governér sisteminde bagimsiz "back-up" sistemi
bulunmalidir.

veya

b) Ayri korunmali bir gli¢ kaynagina bagh elle devreye
sokulabilen fazladan bir governdr tertibati olmalidir.

veya

c) Yedek olarak komple bir governdr sistemi
bulunmalidir.

veya

d) Motorun manevrasi igin uygun, elle galisan yakit
girisi kontrol sistemi olmalidir.

Governoriin sisteminin arizalanmasi motorun calisma
kosullarinda tehlike meydana getirmemelidir, motorun
devir sayisi ve guict artmamalidir.

Governor sisteminin arizalarini belirten bir alarm tertibati
olmalidir.

1.3.3 Jeneratorleri galistiran yardimci motorlardan
istenenler

Her yardimci motorun kendine ait bir governér sistemi
olmalidir.

Governdr sisteminin arizalanmasi halinde injeksiyon
pompasinin yakit girigi "0" konumuna gelmelidir. Governdr
arizalarini belirten bir alarm tertibati olmaldir.

1.3.4 Geminin "0" konumundan harekete gegebilmesiigin
zorunlu olan 6zel sartlar yerine getirilecektir (Kisim 5,
Elektrik Kurallarina bakiniz).

2. Silindir Asin Basinci Uyan Cihazi

2.1 Silindir gapi 230 mm.den buyik motorlarin bitin
silindirleri, silindir asiri basincini haber veren bir valf ile

donatiimalidir. Bu uyarici valfin ses verme bagslangici igin
ayar basinci, anma gliclindeki yanma sonu basincinin
%40 daha fazla bir basing degerini gecemez.

2.2 Silindir agin basincini uyarici valf yerine, gérinir
veya duyulur bir sekilde etkin olarak uyaran cihaz
konulabilir. Bunun TL'nca tip testi yapiimis olmahdir.

3. Krankkeyzin Havalandirilmasi ve Havasinin
Alinmasi

3.1 Krankkeyzin havalandirilmasi
Krankkeyzin havalandiriimasi kabul edilmez.
3.2 Krankkeyzin havasinin alinmasi

3.2.1 Krankkeyz havasinin alinmasi éngériliyorsa, hava
bosaltma sisteminin net kesiti mimkin oldugu kadar
kiguk yapilmahdir.

3.2.2 Omegin; yaglama yagi buharlarinin
konsontrasyonun izlenmesi igin yaglama yagi buharlarinin
emilmesi éngdruliyorsa, krankkeyzdeki vakum degeri 2,5
m. bar'i asmamalidir.

3.2.3 iki veya daha fazla sayidaki motorun krankkeyz
havasini bosaltan borular biribirleriyle baglantili olamaz.

3.24 iki zamanl motorlarda yaglama yagi buharlari,
krankkeyzden motorun dolgu havasi devresine
gecmemelidir.

4. Krankkeyz Giivenlik Teghizati

4.1 Silindir ¢gapi 200 mm. den blyilk veya krankkeyz
hacmi 0,6 m¥e esit ve daha yukari olan bitiin motorlarda,
krankkeyzdeki asin basinca karsi emniyet valfleri
bulunmalidir.

Kemsaft ve benzeri tahrik sistemlerini iceren disli veya
zincir kutulari gibi, krankkeyz ile baglantili olan diger butin
bolimlerin hacmi ayni sekilde 0,6 m>{ gegiyorsa, ek
emniyet valfleri ile donatilmalidir.

4.2 Silindir cap1 200 mm. den buylik 250 mm. den kiguk
veya buna esit olan motorlarin krankkeyzinin her iki
ucunda en az birer emniyet valfi bulunmalidir. Eger
sekizden fazla krank boslugu varsa bu taktirde
krankkeyzin yaklasik orta yerine ek bir emniyet valfi
yerlestiriimelidir.
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Silindir capi 250 mm. den biyik 300 mm. den kiguk veya
buna esit olan motorlarin her iki krank boslugundan birinde
en az bir emniyet valfi bulunmalidir. Bunlarin toplami
ikiden az olamaz.

Silindir gapi 300 mm. den bliylik olan motorlarin her krank
boslugunun bulundugu bélimde en az bir emniyet valfi
bulunmalidir.

4.3 Bir emniyet valfinin serbest orta kesit alani en az 45
cm? olmalidir.

Bir motorda krankkeyzdeki asiri basinca kargi giivenceyi
saglayan emniyet valflerinin toplam serbest kesit alani,
krankkeyz hacminin beher m>i igin 115 cm®den az
olamaz.

4.1 ve 4.3 i¢in Notlar :

a) Krankkeyzin briit hacminin belirlenmesinde, burada
bulunan sabit yapr parcalarimin hacmi hesaplanan

hacimden diisiilebilir.

b)  Enine kesit alan toplami, m® basina 115 cm®'den biiyiik
olan bir yiizey ile krankkeyze baglantili bir hacmin
bagimsiz bir hacim olarak kabul edilmesine gerek yoktur.
Bu alanin hesabinda, alani 45 cm’'den kiigiik olan kesit

alanlar dikkate alinmaz.

C)  Gerekli goriilen her bir emniyet valfi yerine, her birinin
serbest kesiti 45 cm’'den az olmamak sartiyla kii¢iik kesitli

iki emniyet valfinden fazlas: konulamaz.

4.4 Emniyet valfleri, klape veya valf seklinde denenmis
yapida olmalidir. Bunlar, calisma sirasinda yag gecirmez
sekilde kapanmali ve krankkeyze olan hava akimini
Onlemelidir. Emniyet valflerinin ¢alismasi sirasinda
meydana gelen gaz akimi etrafta duranlara tehlike
yaratmamali, &rnegin; bir koruma levhasi ile yolu
saptiriimalidir. Emniyet valfleri, olanaklar 6l¢lisiinde
krankkeyzdeki diisliik asir basinglarda da calismalidir (en
fazla 0,2 bar).

4.5 Krankkeyz kapaklari ve bunlara ait donanimlar,
glvenlik techizatinin galismasi sirasinda meydana gelen
basincin etkisiyle kalici sekil degisikligine ugramayacak
sekilde boyutlandiriimalidir.

4.6 Motorun durmasindan hemen sonra, krankkeyz
kapaklarinin veya muayene deliklerinin agilmayacagini,
aksine yeterli bir soguma zamaninin gerekli oldugunu
gOsteren bir uyarici levha, motorun kumanda tarafina veya
gerektiginde her iki tarafina konulmahdir.

5. ilk Hareket Havasi Sistemindeki Giivenlik
Techizati

ilk hareket valflerinin calismamasindan dolayr meydana
gelecek patlamalara karsi ilk hareket havasi ana

devrelerini korumak i¢in agagidaki donanimlar dngoéralir.

5.1 Her motor igin hareket havasi devresinde kesici bir
geri déndlirmez valf bulundurulur.

5.2 Silindir capt 230 mm. den biyik motorlarda alev
tepmesine kars! bir alev tutucu olmali ve bu da:

a) Dogrudan cift yonli motorlarda her bir silindirin ilk
hareket valfinden evvel,

b) Tek yonli motorlarda her bir motorun ana ilk hareket
havasi donaniminin éniinde olmaldir.

5.3 Esit degerde glvenlik donanimlari TL tarafindan
kabul edilebilir.

6. Yaglama Yag: Sistemindeki Giivenlik Cihazlari
Anma giici 220 kW ve daha fazla olan her motor, yagla-
ma yag! teminindeki aksaklik durumunda motoru kendili-
ginden durduran tertibatla donatiimalidir.

G. Yardimci Sistemler

1. Genel

Genel makina boru devreleri, Bolim 33'deki kurallara
tabidir.

2. Yakit Devreleri
2.1.1Yakit puskirtme devrelerinde yalniz metal sizdirmaz-

lik elemanlari veya buna esdeger kabul edilen boru
baglanti sekilleri uygun goralar.
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2.1.2 Yakit besleme ve geri donls devreleri, yakit
besleme sisteminde istenmeyen bir geri tepme basinci
meydana gelmeyecek sekilde dosenmelidir. Bu amagla TL
tarafindan kabul edilen geri tepme basing séndirticusi
(amortisor) eger gerekli ise motor tarafina konulmalidir.

2.2 Korunma

221 igten yanmali motorlarin kullanim amaci ve
yerlesimine bakilmaksizin dis yakit puskirtme devreleri
(pUskurtme pompasi ve puskirtme valfi arasindaki ylksek
basing devresi) gdmlekli boru ile korunur. Béylece sizan
yakit

- Emniyetle toplanir,
- Basingsiz olarak bosaltilr,
- Etkili olarak izlenir.

2.2.2Yakit geri dénusg devrelerinde basing dalgalan-malari
20 bar'dan buylk olursa, bu devreler de ayni sekilde
muhafaza altina alinmaldir.

2.2.3Muhafaza elemani olarak hortum seklindeki borularin
kullanilmasi durumunda, bunlar belirtilen amaca uygun
olmali ve TL tarafindan onaylanmalidir.

2.3 Sizan yakitin drenaji

Sizan yakitin etkin bir sekilde akitilmasini ve motorun
yaglama yagi ile karismamasini saglayici dizayn énlemleri
alinmalidir.

2.4 lIsitici, 1sinin yalitimi, tekrar dolagim

On isitmali yakitla galisan motorlarin piiskiirtme devreleri
dahil yakit devreleri, 1s1 kaybina karsi yalitilmali ve eger
gerekli ise, devreye devre boyunca eslik eden bir isitici ile
donatiimalidir.

Yakit dolagiminin saglanmasi i¢in gerekli 6nlem
alinmahdir.

3. Filtrelerin Yerlestirilmesi

3.1 Motorun Uzerinde bulunan yakit ve yaglama yagi
filtreleri, hareketli parcalar tizerinde olmayacak ve sicak
pargalarla dogrudan dogruya yakinhid bulunmayacak
sekilde tertiplenmelidir.

3.2 Sayet 3.1'e uygun yerlestirme yapilamiyorsa, kizgin
parcalar ve dénen kisimlar yeterince muhafaza altina
alinmaldir.

3.3 Yakit filtrelerinin altina yeterli blyUklikte sizinti
tavalan tertiplenmelidir. Sayet filtrenin agilmasi halinde
yag disari akabiliyorsa, ayni sey yaglama yagi filtresi igin
de gecerlidir.

3.4 Calisma sirasinda sirasi degistirilebilen iki veya daha
fazla bolmeli filtreler, herhangi bir blmesini agmadan
evvel basinci dislrme ve servise almadan evvel de
havasini giderme iglemlerinin glvenli bir sekilde
yapilabilecegi techizat ile donatiimalidir. Bunun igin kural
olarak bir kapama valfi kullanilir. Hangi filtre bélmesinin
devrede veya devre disi oldugu, agikga ve her an igin
izlenebilmelidir.

4. Yaglama Yag: Sistemi

41 Yaglama yagd sistemi, yaglama yagdinin temiz-
lenmesi, sogutulmasi, vs. icin genel sartlari B6lim 33, H
icermektedir. Filtreler icin G.3'e bakiniz.

4.1.1 Yag deposu olarak da gorev yapan islak karterli
motorlar, calisma sirasinda da yag seviyesini tespit
edebilme ve gerektiginde yag ikmali yapabilme olanaklari
bulunacak sekilde donatiimis olmalidir. Yagin tamamiyla
bosaltiimasini saglayacak tertibat bulunmalidir.

41.2 iki veya daha fazla motorun krankkeyzlerinden
yag bosaltma devrelerinin birlestirilerek gétirulmesi kabul
edilmez.

4.2 Uzerinde bulundugu motor tarafindan tahrik edilen
ana yaglama yagi pompalari, motor calstigi slrece,
yaglama yagini temin edecek sekilde dizayn edilmelidir.

5. Sogutma Sistemi

5.1 Sogutma suyu pompalari kendinden olan motorlarin
teghizati ve sogutma suyu devresinin tertibi igin Bolim 33,
I'va bakiniz.

5.1.1 Motora bagl ana sogutma suyu pompalari, bitiin
¢alisma kosullarinda, sogutma suyu teminini devam ettire-
bilecek sekilde tertiplenmelidir.
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5.2 Sogutma havasi makina dairesinden emiliyorsa,
sogutma sisteminin dizayninda en az 45°C'lik bir ortam
sicakligi esas alinmalidir.

Hava sogutmali motorlarin sodutulmasi sonucu Isinan
hava, motorun yer aldii ortamda kabul edilmeyen bir
Isinmaya sebep olmamalidir. Kural olarak bu isinan hava
Ozel kanallarla agik havaya atilmalidir.

5.3 Eger motorlar, akaryakit yakan tesislerin calistig
ortamlarda tertiplenmisse, ek olarak Bélim 31, A.5'de
dikkate alinmalidir.

6. Dolgu Havasi Sistemi
6.1 Egzost gaz tiirbosarjeri

6.1.1 Egzost gazi turbosarjerleri, motorun butin calisma
araliginda, kritik devir sayisi sahasi gésteremezler.

6.1.2 Egzost gazi turbosarjerinin devrede ve devre digl
olmasi durumunda da yaglama yagdi temini guvenli
olmalidir.

6.1.3 Bir tUrbosarjerin devre digl kalmasi halinde ana
motorla emercensi bir calisma mimkin olmalhdir.

6.2 Dolgu havasinin sogutulmasi

6.2.1 Motor (Ureticisi tarafindan belirlenen sicaklk
araliginda, dolgu havasi sicakliginin ayarlanmasini
mimkun kilan tertibatlar 6ngériimelidir.

6.2.2 Dolgu havasi sogutuculu motorlarin, dolgu havasi
devreleri, yeterli bir su dreyni tertibati ile donatiimalidir.

7. Egzost Gazi Devreleri

7.1 Egzost gazi devreleri, Ust yuzeylerindeki sicakligi
220°C"I gegmeyecek sekilde yahtiimal veya sogutulma-
hdir.

Yalitim malzemesi yanmaz tipte olmalidir.

H. ilk Hareket Donanimi

1. Genel

ilk hareket donanimi, durmakta olan motorlari gemideki
olanaklari kullanarak harekete gegirebilmelidir.

2. Basingh Hava ile ilk Hareket

2.1 Basingli havaile ilk harekete gegen ana motorlar igin
en az iki adet ilk hareket havasi kompresori 6ngérilme-
lidir. Hava kompresorlerinin en az bir adedi ana motordan
bagimsiz olarak ¢aligmali ve gerekli toplam kapasitenin en
az %50'sini Uretebilmelidir.

2.2 ilk hareket havasi kompresorlerinin  toplam
kapasitesi, 2.4 ve 2.5'e uygun olarak dlgulendirilen ilk
hareket havasi tlplerini bir saat icinde atmosfer
basincindan en son basinca kadar doldurulabilecek
sekilde secilmelidir.

Kural olarak kompresorler esit gligte segilirler. Bu husus,
H.1'e uygun olarak istenen bir emercensi kompresor igin
dikkate alinmaz.

2.3 Ana motor, basingl hava ile ilk harekete gegcirilecek
ise, ilk hareket havasi gereksiniminin timd, en az iki hava
tuplne yaklasik esit miktarda bélinerek, bunlardan birinin
bagimsiz kullanilabilmesi saglanmalidir.

2.4 Ik hareket havasi tiiplerinin toplam hacmi, ara dolgu
yapmadan cift yonli her motorla "ileri" ve "geri" donis
yonl degistirilerek birbiri pesisira 12 adetten az
olamayacak sekilde ilk hareket manevrasi yapilabilecek ve
tek yonli her motorla ise, kumanda edilebilir picli bir
pervaneyi dondirmesi veya kargl yonde doéndirme
momenti olmaksizin bir ilk hareketin mimkuin olmasi
durumunda 6 adetten az olmayacak ilk hareket
manevrasini saglayabilecek sekilde dlgiilendirilmelidir. ik
hareket manevrasinin sayisi ilk harekete hazir ve soguk
motora goredir.

2.5 Birden fazla motorlu tesislerde, her bir motorun ilk
hareket manevrasi sayisi, sevk sisteminin tasarimina bagl
olarak TL'nun onayi ile azaltilabilir.

2.6 Yardimci motorlarin ilk hareket sistemleri veya
pndmatik regilasyon ve manevra tertibatlari veya diduk
donanimi, ana ilk hareket havasi tiiplerinden besleniyorsa,
bu takdirde bunlarin hava ihtiyaci, ana ilk hareket havasi
tiplerinin  kapasitesinin  hesaplanmasinda dikkate
alinmalidir.

2.7 2.6'da belirtilenler diginda yiksek kapasitede hava
kullanicilari, ana ilk hareket havasi sistemine
baglanamazlar. Bunun igin hava saglayan ayri olanaklar
6ngoérilmelidir. TL'nun onayi ile bundan sapmalar
yapilabilir.
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3.  Elektrikli ilk Hareket Donanimlari

3.1 Ana motorlarin elektrikle ilk harekete gegirilmesi
halinde, birbirinden bagimsiz iki adet ilk hareket bataryasi
ongoralir. Bataryalar birbirleriyle paralel baglanamayacak
sekilde tertiplenmelidir. Her bir bataryanin soguk
durumundaki ana motorun ilk harekete gegmesi mimkiin
olmalidir.

Bataryalarin toplam guicu, basingh hava ile ilk hareket igin
istenen H.2.4 ve H.2.5 maddelerindeki ilk hareket
manevrasi sayisini, 30 dakika iginde hig sarj edilmeden,
saglamaya yeterli olmalidir.

3.2 ki veya daha fazla yardimci motor elektrikle ilk
harekete gegiriliyorsa devreleri, birbirlerinden bagimsiz iki
batarya ile donatiimalidir. Ana motorlarin ilk hareket
bataryalarinin kullaniimasina misaade edilir.

Bataryalarin giicu, her motor i¢in en az li¢ defa ilk hareket
manevrasi yaptiracak yeterlikte olmahdir.

Yukarida belirtilen yardimci motorlarin yalniz bir tanesinin
elektrikle ilk harekete gegirilmesi durumunda bir tek
batarya yeterlidir.

3.3 llk hareket bataryalar yalniz ik hareket icin
(gerektiginde 6n kizdirma igin) ve motora ait izleme
tertibati icin kullanilir.

3.4 Bataryalarin sarj durumlarini sirekli korumak ve
izlemek icin gerekli 6nlemler alinmahdir.

. Kumanda Teghizati

1. Ana Motorlar

1.1 Lokal kumanda istasyonu

Sevk sisteminin emercensi calistirilmasi igin, sistemi
calistirabilmek ve izlemek Uzere bir lokal kumanda
istasyonu tertiplenir.

1.1.1 Ana motorun lokal kumanda istasyonunda asagidaki

parametreleri acik olarak belirlemek icin gostergeler
tertiplenir:

Devir sayisi-dénme yon,

- Yaglama yagi basinci,

- Yakit basinci,

- Silindir sogutma suyu basinci,

- Piston sogutma maddesi basinci,

- Dolgu havasi basinci,

- ilk hareket havasi basinci,

- Kumanda havasi basinci.

1.1.2 Lokal kumanda istasyonunda veya dogrudan
motor Uzerinde asagidaki sicaklik  gOstergeleri
bulunmalidir:

- Yaglama yag: girisinde,

- Silindir sogutma suyu ¢ikisinda,

- Piston sogutucu maddesi ¢ikisinda,

- Dolgu havasi girisinde, dolgu havasi sogutucusu,

- Dolgu havasi ¢ikisinda, dolgu havasi sodutucusu,

- Motora girisinde yakit (yalniz agir yakitla galisan
motorlarda),

- Egzost gazi sicakhgi
Boyutlar miisaade ediyorsa her silindirin ¢ikisinda ve
turbosarjerin girisinde / ¢ikiginda.

1.1.3 Disli donanimi ve kumanda edilebilir pigli pervane

sistemlerinde, emercensi calisma icgin istenen kontrol
gOstergeleri ve kumanda cihazlari tertiplenir.

1.1.4 Devir sayisi gostergelerinde, kritik devir sayisi
bélgeleri kirmizi ile isaretlenmelidir.

1.2 Makina kontrol odasi / gemi kumanda merkezi
Adi gecen tertibat, uzaktan kumandali ve kontrolli sevk
sistemi igin bir kontrol istasyonu igeriyorsa, paragraf 1.1.1,
1.1.2 ve 1.1.3'de belirtilen kontrol gdstergeleri ile
donatiimalidir.

1.3 Kopru ustii / seyir merkezi

1.3.1 Kontrol istasyonu bdlgesinde, sevk sistemi igin
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Onemli galisma parametreleri bulunmalidir.
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1.3.2 Asagidaki kumanda cihazlari bagimsiz olarak
tertiplenir:

- Ana motorun devir sayisi / dénme yon(,

- Saftin devir sayisi / dénme yoénd,

- Pervane pici (kumanda edilebilen picli pervaneler),
- ilk hareket hava basinci,

- Kumanda havasi basinci.

1.3.3 Toplam gucli 600 kW'a kadar olan makina
donanimlarinda, TL ile anlasarak basitlestirilebilir.

2. Yardimci Motorlar

Motorlarda, en azindan asagidaki kontrol cihazlari belirli
olarak tertiplenmelidir:

- Yaglama yagi basinci,

- Yakit basinci,

- Silindir sogutma suyu basinci,

- Silindir sogutma suyu sicakhgi (¢cikis),

- Motor girigsinde yakit sicakligi (yalmz agir yakitla

¢alisan motorlarda).

J. Alarm Sistemleri

1. Genel

1.1 Asagidaki kurallar, higbir derecede otomasyonu
olmayan konvansiyonel makina tesislerine uygulanir.

1.2 Bu kurallara gére alarm tabirinden, anormal ¢calisma
parametrelerinin gorsel ve sesle haber verilmesi anlagilir.

2. Alarmin Kapsami

Asagidaki sinir degerler asildigi zaman alarm verilir.

2.1 Ana motor

2.1.1 Alt sinir degerleri

- Yaglama yagi basinci,

- Silindir sogutma suyu basinci,

- Piston sogutma maddesi basinci,

ilk hareket havasi basincl,

- Kumanda havasi basinci.

2.1.2 Ust sicaklik siniri degerleri

- Yaglama yag girisi,

- Silindir sogutma suyu ¢ikisl,

- Piston sogutma maddesi ¢ikisl,

- Dolgu havasi ¢ikigi, dolgu havasi sogutucusu,
- Egzost gazi (tlrbosarjer ¢ikisinda).

2.2 Yardimci motorlar

Alt sinir degerleri;

- Yaglama yagi basinci,

- Silindir sogutma suyu basinci veya akisi,

K. Motorun Layna Alinmasi / Yerlestirilmesi

1. Gemide bir motorun her layna alinmasindan sonra
kranksaftin durumu, krank veb defleksini 6igllerek kontrol
edilir.

L. Hava Kompresorleri

1. Sikistirilan havanin, bagimsiz kademelerin dogrudan
cikislarinda 6lgulen sicakhgi, cok kademeli kopresérlerde
160 C’1, tek kademeli kompresérlerde 200 C’'1 gegemez;
¢ikis basinci 10 bar'a kadar olanlarda 20 C civarinda daha
yuksek bir sicakliya misaade edilir.

2. Kompresoérlerin ve sogutucularin serbest cikisl
olmayan sogutma suyu kanallari, emniyet valfleri veya
yeterli kesitte su plskirtme levhalari ile donatiimalidir.

3. Kompresérin sodutma suyu kanalinda ylksek
basin¢ kademesi hava sogutuculari bulunmalidir.



1,J,K,L Boliim 25 - icten Yanmali Motorlar 25-15

4. Bir kompresoriin her kademesinde uygun kitlenmez
bir emniyet valfi bulunmali, bu ayni zamanda basingli boru
devresinin tikanmasinda misaade edilen galisma Ust
basincinin % 10'undan fazla bir agsimi 6nlemelidir.

5. Bir kompresdrin her kademesinde uygun bir
basing goéstergesi bulunmaldir. Basing goéstergesinin
taksimati Gizerine duruma gore uygun galisma Ust basinci
isaretlenmelidir.
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BOLUM 26

ANA SAFT DONANIMI
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A. Genel

1. Kapsam

Asagidaki kurallar, alisilmis ve standart saft donanimi
uygulamalarinda gegerlidir. Bunlardan farkli yapimlar
TL'nun 6zel onayini gerektirir.

Takviyeli dizayna sahip ana saft donanimi ilave olarak
Bolim 35'deki kurallara tabidir. TL, pervanenin tertiplenme
tarzi nedeniyle egilme gerilmesinin artmasi halinde, bu
bélimdeki kural isteklerinin (zerinde bir pervane saft
boyutunu isteme hakkini sakli tutar.

2, Onaylanacak Dokiimanlar

Ana makinanin kaplin flencinden pervaneye kadar tim
saft sisteminin genel vyerlestirme resmi; saftlarin,
kaplinlerin  ve sevk makinasinin dondiirme momentini
ileten diger kisimlarin ayri ayri resimleriyle beraber, stern
tipun sizdirmazlik ve stern tip ve saft yataklarinin dokme
recine vyatak tertibati resimlerinden Ucer kopya,
onaylanmak i¢in, TL'mna sunulmalidir. Resimler,

zorlanmalarin hesabi icin gerekli buttin verileri icermelidir.

B. Malzemeler
1. Kabul Edilen Malzemeler

Pervane saftlari, ara saftlar ve srast saftlari, fleng ve
manson kaplinlerle beraber, dévme celikten yapilmalidir.
Kaplinler gerektiginde celik ddkiimden yapilabilir. Flengsiz
diz saftlar icin haddelenmis yuvarlak celikler de
kullanilabilir.

Saft donanimi (saftlar, fleng kaplinleri, civatalar/raybali
civatalar) igin kullanilan celiklerin gcekme mukavemeti,
genelde 400 N/mm? ve 800 N/mm? arasinda olmalidir.
Bununla beraber malzeme faktoriiniin (C,,) hesabi igin (2)
Formuliindeki (R.,) degeri, pervane saftlari icin 600 N/mm?
den buyuk alinmamalidir.

Ozel hallerde saftlar igin deniz suyuna dayanikli dégme

bakir alasimlarin kullaniimasinda, TL'nun izni alinmalidir.
2. Malzeme Testi

Gemi sevk donaniminin verdigi déndirme momentini
ileten saft donanimi pargalari, TL Malzeme Kurallari'na
uymali ve bu kurallara gore test edilmis olmalidir. Testler,
Uretici sertifikasi ile de kanitlanabilir.
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C. Saftlarin Boyutlandiriimasi

1. Genel

Saft donaniminin butin kisimlari, Bolim 37'ye uygun
sekilde, burulma titresimleriyle ilgili kurallar géz énine
alinarak, asagidaki formullere gére boyutlandiriimalidir.
Saft donaniminin boyutlandiriimasinda toplam kurulu gli¢
esas alinmalidir. Bir parcanin 6zel sekli nedeniyle bu
formdillere gore boyutlandiriimasi yapilamiyorsa, muka-
vemet deg@eri TL'na Ozel olarak kanitlanmalidir.

2, En Kiigiik Gap

En kiguk saft gcapi Formdil (1) ile hesaplanir.

d>F- k- P—W4'CWSda
3 n. 1-(dij
da
d [mm] Saftin gereken dis capi
d; [mm] ici bos olan saftlarda ic cap. Eger bu gap
0,4xd ye esit veya bundan kiglk ise,
[1 - (d/da)*] = 1,0 alinabilir.
d;  [mm] Gergek saft capi
P, [kW] Saftin ilettigi glic

n [dak'1] Saftin devir sayisi
F Tahrik sisteminin tipine bagli katsayi

= 90, tlrbin, kaymali tip kaplin montajh
makina ve elektrikli tahrik sistemi
uygulamalari icin

= 94, diger tahrik sistemi uygulamalari igin.

Cw [ Malzeme faktori

560
— @
Rm +160

Rm [N/mmz] Saft malzemesinin ¢gekme mukavemeti
(B.1'e de bakiniz)

k [-] Saft tipine ait faktor

k =0,95 Dovme flencli veya kamasiz soguk siki
gecme flengli ara saftlar igin

k=1,05 Nihayetlerine, flenglerin kamalar yardi-
miyla takildigi ara saftlar igin.

k=1,05 Srast kollarinin iki tarafina bitisik tasiyici
yataklarin etki sahasindaki veya srast
yataginin bir sirtinmesiz yatak yapisinda
olmasi halindeki eksenel yatagin etki
sahasindaki srast saftlar igin

k=1,20 Pervane bosasinin 6n ylzeyinden
itibaren oOlclilmek Uzere, en az 4.d,
mesafedeki pervane saftlar  igin
(Sekil26,1'e bakiniz)

(1

k=1,15 4 d; mesafedeki takviyeli kisim ile saftin
stern tlp’ten c¢ikisina kadar olan
mesafedeki saftlar icin (Sekil 26.1'deki

dy).

Pervane saftinin stern tuplin Onunde
bulunan kismi ara saftin Olglsline
disurulebilir.

Sekil 26.1 Pervane safti

D. Dizayn
1. Genel
Cap degisiklikleri, koniklikler veya blyiik yuvarlatmalarla

olmalidir. Dévme flenglerin yuvarlatma yaricapi ara saftlar
icin en az 0,08 - d [mm] olmalidir.
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2. Saft Konikleri ve Pervane Somunu Digleri

Pervane saftinin pervane tarafindaki koniginde kama
yuvalari, yuvanin 6n ucu dolu saft kesitine, tedrici gegis
yapacak sekilde dizayn edilmelidir. Kama yuvasinin 6n
ucu ayrica kaslk seklinde olmalidir. Pervane koniginin tst
yuzeyinde kama yuvasi kenarlari keskin olmamaldir.

Yuvarlatilmis kama yuvasinin 6n ucu pervane gébeginin
oturma ylzeyinin iginde olmalidir. Pervane kamasinin
tespit vidalarinin vida delikleri, kama yuvasinin yalniz arka

yarisinda bulunmalidir (Sekil 26.2'ye bakiniz).

Alistirma yaylari ile baglanmis flengli kaplinlerin emniyeti
icin olan konikler, genellikle 1:10 ila 1:20 arasi bir koniklige

sahip olmalidir.

Pervane somununun takilacagi vidanin dis ¢api, konigin
hesaplanan buylk ¢apinin %60'indan daha kigclk olma-

malidir.

3. Sizdirmazhk

Yag veya gres icinde calisan pervane saftlari, stern tip
nihayetlerinde, uygun ve TL tarafindan onaylanmis sizdir-
mazlik elemanlari ile donatiimahdir.

Pervane gdébeginin oturdugu yer, deniz suyunun girmesine
karsi etkin bir sekilde korunmalidir.
Pervane saftinin korozyona dayanikli malzemeden yapil-

masi halinde sizdirmazlik elemani bulunmayabilir.

4. Kaplinler

Ara ve srast saftlardaki ve pervane saftinin 6n ucundaki
kaplin flenglerinin kalinliklari, ilgili saftin hesapla bulunan

capinin en az %20'si kadar olmalidir.

(3), (4), (5), (B), (7), ve (8) Formiillerinde asagdida belirtilen
semboller kullanilir:

A [mm?

Siki gegcmede etkin temas alani

< LacIqg<Iy
I's in standart degerleri
d I's
150 ye kadar K]
250 ye kadar 4
5
6

450 ye kadar

450 den sonra

Kesitler: A—A B-B

% !
@ Kesit E-E

——
g
— =2

Sekil 26.2 Pervane saftindaki kama yuvasinin dizayni
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c [-1 Siki gegme birlestirmeler igin katsayi

= 1,0dizel motor digli donanimi igin

= 1,2direkt bagh dizel motor ile sevk icin

Ce [ Takviye faktéru

= 0,89 Cew =2

= 1,0 takviye edilmemis makina tesisleri igin

Takviyeler igin Bélim 35'e bakiniz.

C [-1 Saft nihayetlerinin konikligi

Konik ¢aplari arasindaki fark

Konik uzunlugu

d [mm] Manson kaplin civarinda saft ¢api
ds [mm] Siki gegme civatalarinin gapi

dk [mm] Normal civatalarin dis dibi capi

D [mm] Civata dairesinin bolim c¢api

E  [N/mm? Young modiilii
f [-] Siki gegmeli birlestirme icin katsayi

Q [N] Siki gegmeli bir birlestirmenin ortalama
birlesme yeri gapinda gevresel kuvvet

n [dak'1] Saft devir sayisi

p [N/mmz] Siki gegmeli birlestirmede yiizey basinci

P,  [kW] Saftin ilettigi glic

Sp  [mm] Civata bolim dairesi alaninda fleng
kalinhgi

S [-] Saft donanimindaki siki ge¢gmeli birlestir-

melerde kaymaya karsi emniyet katsayisi

=3,0 dizel motor ile digli donanimi
arasinda
=25 diger bitin uygulamalarda
T [N] Pervanenin itme kuvveti
z [ Siki ge¢gme veya normal civatalarin sayisi

Rm [N/mmz] Siki gegme veya normal civatalarin

malzemelerinin gekme mukavemeti
Mo [ Statik strtiinme katsayisi

=0,15 basingll yag yardimi ile siki
gegcirilmis birlestirmeler icin

=0,18 kuru olarak siki gegirilmis

birlestirmeler igin

0 [-] Saft nihayetlerinin konikliginin yarisi
=C/I2
Amin  [mm] Minimum siki gegme girimi.

4.2 Flengli kaplinlerin kaplin civatalari, kural olarak siki
gecmeli civatalar olmalidir. Kaplin flenglerinin birlesme
yerinde yer alan siki gegme civatalarin (ds) en kiglk gapi
asagidaki formdlle belirlenir:

()

4.3 Siki gegme civatalari kullanmanin miimkan olmadigi
6zel hallerde, ayni degerde surtinme direncini saglayan

bir baglanti, TL'nca kabul edilebilir.

4.4 Manson kaplinlerin birlestirme civatalarinin (di) en
kucuk dis dibi capi, agagidaki formdille belirlenir:

dg=12-
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4.5 Ince gévdeli civatalarin gévdesi, dis dibi gapinin en
az 0,9 kati bir capta yapilabilir. Eger civata baglantisi
dénme momentinden bagka énemli ek kuvvetleri tasimak
zorunda ise, bu taktirde civatalarin olgileri uygun olarak
artirilmalidir.

4.6 Saftlarin, ayarlama yayl olmadan siki gegirilmis
flengli veya kovanli kaplinlerle birlestiriimesi halinde siki
ge¢menin  boyutlandirilmasi, eleman  tarafindaki
maksimum "v. Mises" esdeger gerilmesi, kaplin malzemesi
akma sinirinin %80'ini gegmeyecek sekilde yapilimalidir.

Baglantinin kaymasina karsi emniyet nedeniyle 6ngdrilen
siki gegcme toleransinin maksimum kleransi esas alinir ve
siki ge¢meli baglantinin zivana yuvasinda gerekli ylzey

basinci, p [N/mmz], (5) ve (6) Formuilleriyle belirlenir.

a) Sirast yatagi arasindaki kaplinler

\/92.T2+f-(c2 Q21D 10T
p=
A-f

Karekdkten sonraki (+) isareti, geri yonde bir itmeyi karsi-
layacak eksenel bir durdurucunun bulunmadigi siki
gecmeli baglantilar igindir.

Karekdkten sonraki (-) isareti, geri yonde bir itmeyi karsi-
layacak eksenel bir durdurucunun bulundugu siki gegmeli
baglantilar igindir.

f=(po/s) -6 (6)

b) Sirast yatag: éniindeki kaplinler

3
e d ™

A At

YUk tasiyici boyu L = ¢4 + £, [mm] olan d/D4, dis gapli
flengli kaplinlerde, saftin gerekli siki gegme girimi Ap,
[mm] asagidaki formiile gore hesaplanir:

L-p-2.d

Amin:—v
E-y

Burada ;

2 2
d d
r—=1-1— | [taa*+|1-| —| |02
D1 D2

kayda deg@er bir etki olusturmasindan sakinacak sekilde,
uygun yatak araliklari segilmelidir.

Kabul edilebilen en blytik yatak araliklari igin ydnlendirici

degderler, Lmaks [MM] (9) formili ile belirlenebilir.

Lo =K1+ A[da (9)

n [dak"1] Saft devir sayisi

K1 =450

yaglamali beyaz metal yataklar igin

=280
gresle yad®mali, kir dékme demir

sterntlip yataklari igin

=280 - 350
su ile yaglanan stern tip ve saft braketi
kauguk yataklari igin (Ust deg@erler yalniz

6zel uygulamalar igindir)

350 d/dak'nin Gzerindeki saft devir sayilarinda, en buyik
yatak araliklarinin, miisaade edilmeyen yiiksek egilme
titresimlerinin yukinden kaginmak icin, (10) formala ile
belirlenmesi ve sinir durumlarda saft sistemi icin bir egilme
titresim hesabinin yapilmasi tavsiye edilir.

/maks=K2- yda/m (10)

K, =8400 vyag ile yaglamali beyaz metal yataklar

icin

=5200 gresle yaglamali, kir dokiim yataklar igin
ve stern tlip ve saft braketi icindeki

(8) kauguk yataklar igin
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5.2 Stern tiip yataklari

5.21 Pervane saftlari, stern tip icinde genellikle iki
yatak yeri ile desteklenmelidir. Kisa stern tiiplerde 6n
yatak kaldirilabilir.

5.2.2 Pervane saftinin, stern tiip icinde yag ile yaglamali
beyaz metal veya yagh stern tiip yataklarinda kullanilan
suni kauguk veya takviye edilmis recine veya plastik
malzemelerden yataklarda galismasi halinde, arka stern
tip yatak uzunlugu, saft capinin yaklasik 2 ve éndekinin

uzunlugu ise, yaklasik 0,8 katina esit olmalidir.

Pervane agirhgi da goéz 6nine alinarak statik yiklerden
gelen temas basinci, beyaz metalle yataklanmis saftlarda
0,8 MPa dan ve sentetik malzemeden yapilmis yataklarda
0,6 MPa dan kuglkse, arka stern tiip yataklarinin boyu 1,5
d.'ye kadar kisaltilabilir.

5.2.3 Pervane saftinin, stern tlp icinde su ile yaglanan
stern tip yataklarinda kullanilan pelesenk agaci, kauguk
veya plastik yatakta galigmasi halinde, arka stern tip
yatak uzunlugu, saft capinin yaklasik 4 ve &éndekinin

uzunlugu yaklasik 1,5 katina esit olmalidir.

Yatak yik kapasitesinin yeterliligi tezgahla yapilan testle

kanitlaniyorsa yatak uzunlugu azaltilabilir.

5.2.4 Pervane saftinin, gresle yaglanan kir ddkiim burg
icinde calismasi halinde, arka stern tip yataginin
uzunlugu, saft capinin yaklasik 2,5 katina ve dndekinin

uzunlugu ise, yaklasik saft capina esit olmahdir.

Gresle yaglanan kir dékiim yataklarda galisan pervane
saftinin gevresel hizi 2,5, en fazla 3 m/s, suyla yaglanan
lastik yataklarda 6 m/s, pelesenk yataklarda caligan
pervane saftlarinin gevresel hizi 3, en fazla 4 m/s'yi

gecmemelidir.

5.2.5 Pervane saftlari stern tip icinde ve rulmanl
yataklarda calisiyorsa, bu yatak éncelikle bombeli silindirik
rulmanlardan veya kanallardan meydana gelmeli ve yatak
klerensi buyltilmis olmahdir. Bombelik, saftin yatak
eksenine nazaran %0,1'lik bir meylinin, zararl etkilerini
karsilayabilecek yeterli buyUklUkte olmalidir. Eksenel ayar-
lanabilirligi glivenceye alindigi takdirde, oynak rulmanh
yataklar pervane saftinin yataklanmasi i¢in kullanilabilir.

5.3 Yatak yaglamasi

5.3.1 Saft donanimindaki kaymali ve rulmanl yataklarin
malzeme uyumu ve yaglanmasi, denizde galisma gerekle-

rine uygun olmalidir.

5.3.2 Yaglama yagdi veya gres, 6n ve arka stern tip
yataklari yagla veya gresle giivenli olarak etkilenecek
sekilde, stern tlp icine gonderilmelidir. Bunun igin gresle
yaglamada, 6n ve arka yataga gres ikmalini saglayacak
baglantilar saglanmalidir. Strekli gres temini igin,
mumkinse, safttan hareket alan bir gres pompasi kullanil-
malidir. Stern tlip iginde yagda calisan saftlar igin, geminin
yUklU su hatti Uzerinde yeterli yikseklikte bir yag besleme
tanki tertiplenmelidir. Yag tankinin dolulugu, her zaman
kontrol edilebilmelidir.

Ayrica stern tlp yaglama yagi sicakliginin yuksekligini
belirten (yaglama sicakligi sensorlerini igceren) alarm
sistemi bulunmalidir. Otomasyon sistemli gemiler igin,

Bolim 38 dikkate alinmalidir.

5.4 Stern tiip baglantilan

Yagdla yaglanan stern tipler, bir doldurma, muayene ve
bosaltma baglantisi ve ayrica havalandirma borusu ile
donatiimalidir. Pervane safti deniz suyunda galisiyorsa, 6n
stern tlip yataginin 6n tarafina, doldurma baglantisi yerine

bir yilkama devresi bulundurulmalidir.
5.5 Doékme regine ile yataklama
Stern tipin ve stern tlp yataklarinin dékme regine ile
yataklanmasi ve vyatak gdvdesinin dokme regine
pargalarina oturtulmasi TL'nun gozetiminde yetkili firmalar

tarafindan yapilmalidir.

Yataklamada yalniz TL tarafindan onaylanan ddkme

recine kullaniimalidir.

Dokme regine Ureticisinin yerlestirme talimati gbz 6niine
alinmalidir.

6. Saft Kilitleme Duizeni

Durdurulmus olan saft sisteminin gemi hareketi nedeniyle

doénmesini 6nlemek igin kilitleme diizeni olmalidir.
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BOLUM 27

DiSLIDONANIMLARI, KAPLINLER

MmO Oow»

A. Genel

1. Kapsam

1.1 Bu bolimin kurallari, aln, planet ve konik disli
donanimlari ile, ana sevk sistemlerinde veya asagida
belirtilen 6nemli yardimci makinalarda kullaniimasi gerekli
her gesit kaplinler igin gegerlidir.

- Elektrik jeneratdr gruplari,

- Demir irgatlari,

- Bas ve ki¢ yanal itici pervane Uniteleri,

- Z drive,

- Yaglama yagi, sogutma suyu ve sintine pompalari
VS.

1.2 Bu kurallarin 1.1'de belirtilen yardimci makina
kaplinlerine uygulanmasi, genel olarak TL'nca kaplin tipi

icin verilmis temel onay ile sinirlandirilabilir.

Jenerator gruplarindaki elastik kaplinlerinin yapisi hakkinda
G.2.7'ye bagvurulur.

1.3 Takviyeli dizayna sahip gemilerin digli ve

kaplinlerinin boyutsal dizayni igin Bolim 35'e bakiniz.

Disglinin YUk Tasima Kapasitesinin Hesabi......................
Disli Saftlart ..o
TeChIZAt ... ..
Balans Ayari ve Testler........oociieiiiiiiiieeee
Kaplinlerin Dizayni ve Yapiml ........ccocccoveeeeeiiiiiiieeeeenne

2, Onaylanacak Dokiimanlar

Gerekli detay resimleri ve parga listeleriyle birlikte, montaj
ve kesit resimlerinin herbirinden tGiger kopya, onay i¢in TL'na
gonderilir.

Bunlarda, zorlanma hesaplarinin son kontrolleri igin bitlin
veriler bulunmalidir.

B. Malzemeler
1. Onaylanan Malzemeler
1.1 Ana sevk sistemi disli donanimindaki saftlar, pinyon

dislileri, disliler ve digli bandajlar tercihen dévme celikten
yapiimis olmalidir. Flengsiz duz saftlar icin haddelenmis
yuvarlak gelikler de kullanilabilir. Digli gévdeleri, kir (1) veya
nodiiler dokme demir malzemeden veya kaynakl
konstriiksiyon olarak gelik veya ¢elik dokim gobekli gelik
levhalardan yapilabilir.

1.2 Ana sevk sistemindeki kaplinler, celikten, celik
dokimden veya o6zellikle ferritik bunyeli nodiler dékme
demirden yapilmalidir. Kaplinlerin az zorlanan dig kisimlart,
hidrolik kaymali kaplinlerin rotor ve gbvdeleri, kir dékiimden
veya uygun bir aliminyum doékim alasimindan da
yapllabilir.

(1)  Genel olarak gevresel hiz, demir dokiim disli tekerlekleri
icin 60 m/s'yi, demir dokiim manson kaplinler icin ise, 40

m/s'yigegmemelidir.
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1.3 Onemli yardimci makinalarin diglileri igin 1.1'deki
malzeme kosullari gecerlidir. Diger yardimci makinalarda
kullanilan disliler igin ise, diger malzemeler kabul edilebilir.

1.4 Onemli yardimci makinalarin elastik kaplinlerinin
gb6vdeleri genel olarak kir dékimden, kaplin gévdelerinin
disindakiler uygun bir aliminyum alasimindan da
yapilabilir. Bununla birlikte, elektrik akimi Ureten jeneratér
gruplar igin tercihen ferritik esas blinyeli nodiler dékme
demir, celik veya gelik dokim yapimh kaplin gdévdeleri
kullaniimahdir. Bununla, kisa devre esnasinda meydana
gelen moment darbelerine karsi kaplinin dayanmasi
saglanir.

TL, yardimci tahrik Unitelerine ait kaplinler igin, benzer
isteklerde bulunma hakkini sakli tutar.

2. Malzeme Testleri

21 Ana sevk
donanimlarinin ve kaplinlerin déndiirme momenti iletimine

donanimlarinda  kullanilan,  digli
katilan buttn pargalari, TL'nun Malzeme Kurallari’na gére
test edilmelidir.

Testlerin kaniti, Uretici test kabul sertifikasi ile saglanabilir.

2.2 Ana sevk sisteminin tip onayli dislileri ve kaplinlerinin
malzeme testlerinden TL ile anlasarak vazgegilebilir. Bu
durumda istenilen malzeme 6zellikleri TL'nun kurallarina
uygun olmalidir.

C. Dislinin Yiik Tagima Kapasitesinin Hesabi

1. Genel

1.1 Geminin sevk sisteminin ana ve yardimci diglilerinin
yuk tasima kapasitelerinin hesabi ile Tablo 27.4 ve
27.5'deki emniyet degerlerinin sinirlarini muhafaza ederek
dislilerin yik tasima kapasitesinin yeterli oldugu kanitlanir.

1.2 Duz ve konik dislilerin ilgili yanak ve dis dibi yikleri,
diz ve helisel evolvent disleri ile birlikte, ISO 6336
standardina,DIN 3990'a, diiz dis sistemi igin ISO 10300
veya DIN 3991'e gore hesaplanir.

1.3 Bu bdlumdeki formullere gore, ana sevk sisteminde
dis dibi ve dis mukavemetinin saglanmasi, dislinin diizgtin
calismasi igin disin kusursuz olarak iglenmis olmasi ve
disin dinamik olarak yliklenme kapasitesinden yeterli

olarak faydalanma sartlarina da baghdir. Bu nedenle, tekil
adim hatasi (f,) ile, toplam profil hatasi (F;) degerleri, kalite
derecesinin en az degeri olarak, bolim dairesindeki
cevresel hizin 25 m/sn den az oldugu durumda, DIN
3962'ye gore kalite 5'e ve ISO 1328'e gbre kalite 4'e ve
daha ylksek hizlarda ise, DIN 3962'ye gore 4'e ve 1SO
1328'e gore de 3 kalitelerine uygun olmalidir.

Yanak egrisi/agisal hata (fyg), DIN 3962'nin en az 5
kalitesine, disli millerinin paralelliginde kabul edilebilir hata,
DIN 3964 veya ISO 1328'e gore sirasi ile en az 5 veya 4
kalitesine uymaldir.

Dis yanaklarinin Ust ylzey puruzluligd Ry,, ¢alismadan
once frezede veya planyada agilmis diglilerde, genel olarak
10 pm'den, dis profili taslanmis veya traslanmis diglilerde,
genel olarak 4 pm'den blylk olmamalidir. Dis dibi
yuvarlatma yarigapi (p,o), takim referans profilinde en az
0,25 - m, olmalidir.

TL, s6z konusu olan dis agma makinalarinin hassasiyetinin
kanitlanmasini ve diglerin sertlestirme islemi igin bir

uygulama testini isteme hakkini sakh tutar.

1.4 YUk tasima kapasitesinin hesabi igin giris verileri Tablo
27 .1'de toplu olarak gésterilmistir.

2. Semboller, Tanimlar ve Girig Verileri
2.1 Kullanilan sembol ve tanimlar

indisler 1  pinyon

2 cark
n normal kesit
t  enine kesit
o alet (takim)
a [mm]  Eksenler arasi uzaklik
b [mm]  Dis genisligi
ber  [mm]  Etkin dis genisligi (konik digli cark)
d [mm]  BOlim dairesi ¢capi
da [mm]  Dis basi dairesi ¢capi
df [mm]  Dis dibi ¢capi
Fi [N]  Referans silindirik enine nominal kuvvet
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KHa

My

mnm

NL

pr

Sr

S

[um]
[um]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[min™]
[min™]
[kW]

[mm]

[um]

[um]

Baslangictaki esdeger sapma hatasi

Normal pi¢ hatasi

Takim referans profilinde bas yiksekligi

Takim referans profilinde dig dibi ylksekligi

Uygulama faktér

Enine yik dagihm faktori (kok dibinde)

Geniglik yik faktori (kok dibinde)

Enine yik faktori (yanaklarda)

Genislik yuk faktort (yanaklarda)

Dinamik yiik faktori

Yuk dagihm faktéri

Normal moddl

moddl

Ortalama normal (konik  disli

carklarda)

Devir sayisi

Yik degisim sayisi

Glg

Takimdaki gikinti

Disli kalitesi

Ortalama aritmetik plrizIilik

Ortalama purizlilik derinligi

Emniyet katsayisi (dis dibinde)

Emniyet katsayisi (yanaklarda)

Donme momenti

Dis sayisi orani

X

Ye

YNT

YRbag T

Yst

Yx

Zy

Z

ZNT

On

Bm

-]

-]

[’]
[’]

[’]

Dis basi degisim faktori

Dis form faktora (dis dibi)

Omiir faktéri (dis dibi)

Bagil yiizey durum faktori

Gerilme dlzeltme faktori

Referans digli testleri gerilme dlzeltme
faktorl

Dis dibindeki gerilme i¢in boyut faktori

Dis dibindeki gerilme igin helis agisi faktori

Bagil gentik hassasiyeti faktori

Dis sayisi

Elastik faktori

Yanak form faktorl (temas gerilmesi)

Yaglama faktori

Omiir faktérii (temas gerilmesi) yanaklarda

Hiz faktori

PurGzItlik faktori

Malzeme isleme katsayisi

Boyut katsayisi (temas  gerilmesi)
yanaklarda
Helis acisi faktori (temas gerilmesi)
yanaklarda

Temas orani faktori (yanaklarda)

Normal basing agisi
Helis agisi
Ortalama helis agisi (konik disli)

Saft agisi (konik disli)
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Tablo 27.1 Yik tagsima kapasitelerinin hesabi igin girig verileri
Kayit
Tersane/Yeni inga No.
Yapimci Tipi
Uygulama Silindirik digli | Konik digli *)
Nominal gl¢ P kW  |Buz sinifi
Devir sayisi no. n4 1/min | Planet no.
Uygulama faktori Ka - Yik dagihm faktori Ky
Genislik Kug " IEnine yiik dagiim Kia
yuk faktoru Krg - faktorleri Krq
Geometrik Veriler Pinyon | Disli cark Takim verileri Pinyon | Disli ¢ark
Dis bagi degisim
Dis sayisi z - faktori X -
Normal moddl mp mm Xhm™) -
Ortalama normal Kalinlk degisim
moduil Mym™) mm Jkatsayisi Xsm”) -
Normal basing agisi a, ° Yuvarlatma yaricapi Pao0 -
Eksenler arasi uzaklik a mm JBas yuksekligi hao -
Saft agisi 2*) ° Dis dibi ylksekligi hro -
Muhtemel etkin
genislik orani ben/b™) - Cikinti pr mm
Helis agisi B ° Mekanik igleme payi q mm
Ortalama helis agisi Bm®) °
Dis genisligi b mm
Dis basi ¢api d, mm
Dis dibi ¢capi d mm
Yaglama verileri Kalite
Kinematik viskozite )
40°C V4o mm°®/s DIN'e gbre kalite Q -
Kinematik viskozite Yanakta ortalama
100°C V100 mm?/s purizltlik derinligi Rzy um
Dis dibinde ortalama
Yag sicakhgi Uoil °C purizlulik derinligi Rz um
Baslangigtaki esdeger
FZG sinifi - sapma hatasi Fex um
Malzeme verileri Normal pi¢ hatasi fo um
Malzeme tipi Profil form hatasi f pum
Temas gerilmesi icin
dayanma siniri OHiim
Egilme gerilmesi igin Tarih :
dayanma siniri OFim N/mm?
Yuzey sertligi HV _
Gobek sertligi TIVAN ik

Isil igslem yontemi

*) Konik digliler igin verilmigtir.
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Of [N/mmz] Dis dibindeki kritik kesitte hesaplanan
egilme gerilmesi

OFe [N/mmz] Kabul edilen dis dibi gerilmesi
OkG [N/mmz] Dis dibi sinir gerilmesi
OFo [N/mmz] Nominal dig dibi gerilmesi

OFiim [N/mmz] Egilme gerilmesi i¢cin dayanma siniri
(devamli mukavemet)

Ogp [N/mmz] Musaade edilebilen dis dibi gerilmesi

O [N/mmz] Hesaplanan temas geriimesi (yanak
basinci)

cHG[N/mmz] Degistirilmis  temas gerilmesi sayisi
(yanak mukavemeti)

OHiim [N/mm2] Temas gerilmesi icin dayanma siniri
(yanaklarda devamli mukavemet)

ch[N/mmZ] Musaade edilebilen temas gerilmesi
(yanak basinci)

OHo [N/mmz] Nominal temas gerilmesi (yanak basinci)
V4o [mmz/s] 40°C'daki yagin kinematik viskozitesi
Pa0 [mm]  Aletin (takimin) yuvarlatma yarigapi

igten disli sistemindeki digli carklarda dis sayisi ve eksen
araligi formdillere negatif isaretli olarak konulacaktir.

3. Yiik Hesabi igin Etki Faktorleri
3.1 Nominal tegetsel kuvvet

Disli sistemini etkileyen nominal tegetsel kuvvet, nominal
dénme momenti veya nominal gli¢ ve devir sayisindan

hesaplanir.
2000-T 6 P
d n-d

3.2 Uygulama faktori Ka

Uygulama faktori K4 da, diger dinamik ve darbe etkili yik
artislarindan dolayr nominal dénme momenti artigi goz
ondne alinir. Ana ve yardimci sistemler icin K degerleri
Tablo 27.2'den hesaplanir.

3.3  Yik dagihm faktorii K,

Yiik dagilim faktori K, de yuk dagilimindaki sapmalar g6z
énine alinir. Ornegin; 2 veya daha fazla yiik dagilimi olan
disli garklarda veya 3'den fazla planet dislisi olan planet
disli carklarda.

Planet disli carklar icin asagidaki degerler uygulanir.

3 planet digliye kadar K, = 1

4 planet digliye kadar K, = 1,2
5 planet digliye kadar K, = 1,3
6 planet digliye kadar K, = 1,6

Yik dagiimi olmayan digli garklarda K, =1 alinir.

Diger biitiin hallerde K, igin TL ile anlagmaya variimalidir.

Tablo 27.2 Uygulama faktorleri

Ka
Sistemin tipi faktoru
Turbinler ve elektrikli sevk sistemleri 1,0
Digli donanimi ve motor arasinda hidrolik
kaplinli dizel motoru sevk sistemleri 1,1
Digli donanimi ve motor arasinda elastik
kaplinli dizel motoru sevk sistemleri 1,3
Disli donanimi ve motor arasinda elastik
kaplini olmayan dizel motoru sevk sistemi 1,5
Statik yiik etkisinde yardimci makinalar 0,6-1,0

Not : Diger tipteki sistemler icin K, faktorleri ayrica

kararlasturilir.

3.4  Genislik faktorii Kyg ve Kgg

Geniglik faktorli, dizglin olmayan yik dagiimin dis
yanaklari Uzerindeki yanak basincinda (Kyg) ve dig dibi
zorlanmasinda (Kgg) g6z 6niine alir.
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Yanak dizeltilmesi durumu, Kyg ve Kgg degerleri verilerek
bilinen hesap yéntemleri ile belirlenir.

3.5 Enine yiik faktorii (alin faktorii) Ky, ve Kgqy

Enine yik faktori Ky ve Kgq, bir gok digli giftinin ayni
zamanda kavramasindaki dizgin olmayan kuvvet
dagilimini géz 6nlne alir.

Ana sevk sisteminin digli ¢arklari igin 1.3'de belirtilen digli
kalitesi ile Kyq = Krg=1,0 alinabilir. Diger digliler igin alin
faktort DIN/ISO'ya gore hesaplanabilir.

4, Temas Gerilmesi
41 Mevcut temas gerilmesi oy misaade edilebilen

yanak gerilmesi oyngs (Herz'e gére yanak basinci) ni
asmamalidir.

GH:GHO'\/KA'Ky'Kv'KHIB'KHaSO'HP (272)
Burada;

Fi u+l

CHo=ZH' ZE" Zg " Zp-
di'b u

4.2 Misaade edilen temas gerilmesi o,p, Tablo 27.3'de
malzemeye bagli olarak verilen yorulma mukavemeti oy,
dir; gerilme dlzeltme faktorleri Zyr, Z,, Zy, Zr, Zw, Zx de
g6z onune alinarak elde edilen degistiriimis temas
gerilmesi oyg yerine bu degerin Tablo 27.4 verilen Sy

emniyet sinirina boliinmesi ile elde edilir.

oHG

GHP~
SH

OHG = OHim * ZNT " ZL " Zv - Zr " Zw - Zx

5. Dis Dibi Egilme Gerilmesi

5.1 Bulunan maksimum dis dibi egilme gerilmesi o,

musaade edilen dis dibi gerilmesi ogp yi asmamalidir.

Dis dibi gerilmesi pinyon ve ¢ark icin ayri ayri hesaplanir.

OF = Ofo - Ka " Ky " Ky - Krg - Krg < OFp (27.4)

Fi
oF0=— —YF"YS'Yp
g

5.2 Misaade edilen dis dibi gerilmesi ogp, Tablo
27.5'de malzemeye bagll olarak verilen yorulma
mukavemeti Org veya Ofjim, gerilme diizeltme faktorleri
Yst, YNT,Yabagt T Yroagt T» Yx 96z 6nine alinarak elde
edilen dis dibi gerilme siniri ogg yerine bu degerin Tablo
27.6'da verilen emniyet sinirna Sg bélinmesi ile elde

edilir.

oFG

GFP= (27.5)

SF

Burada;

OFG = OFiim * YsT* YNT " Yabagi T * YRoagi T ° Y

Tablo 27.3 Temas gerilmeleri i¢cin dayanma siniri oy,

Malzeme Oniim [N/mm°]

Semantasyon celikleri, semante 1500
edilmis

Nitrurasyon celikleri gazda

nitrurasyona tabi tutulmus 1200

Alagimli isil islem gorebilen celikler
. 850 - 1000
banyoda veya gazda nitrurasyona
tabi tutulmus

Alagimli isil iglem gorebilen 0,7HV10+800

celikler,endiiksiyonla sertlestiriimis

Alasimli isil iglem goérebilen gelikler 1.3HV10+350

Alagimsiz isil islem gorebilen 0,9HV10+370

celikler
Yapi celikleri 1,0HB+200
Celik dokiim, dokme demir ve

1,0HB+150

noduler grafitli dékim
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Tablo 27.4 Temas gerilmesi i¢in minimum emniyet sinirn

Ref. Uygulama Sinir kosgullar Sy
1.1 | Gemi sevk sisteminde ve jenerator sevk Modil m, <16 1,3
1.2 | Sistemindeki disliler Moddil m, > 16 0,024 m, + 0,916
1.3 Giris ddonme momenti 5000 Nm'e kadar
olan birbirinden bagimsiz iki ana sevk 1,20
sisteminde.
2.1 | Dinamik yuk etkisinde olan yardimci sevk 120
sistemlerindeki disliler ’
2.2 | Statik yik etkisinde olan yardimci sevk
sistemindeki disliler 1,0
N, <10*
Tablo 27.5 Dis dibi egilme gerilmesi i¢in dayanma D. Disli Saftlan
SINIr OFg=0CFim’ YsT1, burada Ysy =2'dir.
Malzeme OFe=0F|im * YST 1. En Kuguk gap
[N/mm?]
Semantasyon celikleri, semante 860-920 Yoén degistirici ve devir dusiriicii disli donanimlarinin
edilmis saftlari, asagidaki formiille hesaplanir:
Nitrurasyon celikleri gazda 850 P
nitrurasyona tabi tutulmus d>F-k- T . 4 Cw (27.6)
Alasimli isil islem gérebilen celikler 740 da
banyoda veya gazda nitrurasyona
tabi tutulmus ﬂg 0,4
da
Alasimli isil islem gérebilen 700
celikler,endiksiyonla sertlestirilmis g 4
1-(—‘j =1
Alasimli isil islem goérebilen celikler 0,8HV10+400 da
Alagimsiz is1l islem gdrebilen 0,6HV10+320 d [mm] En kiglk saft capi
celikler ]
di [mm] Igi bos saftlarda, saft i¢ ¢api
Yapi gelikleri 0,8HB+180 (uygulaniyorsa)
d, [mm] Gergek saft capi
Dékme gelik, nodller grafitli dokme | 0,48HB+140
demir P [kW] Saft sevk giici
N?t: De'g.issken (.gerz:lmeli celikler i¢in bu degerléifir? %70'ine n [dak'1] Saft devir sayis|
izin verilir. Kalitesi onayli sementasyon ¢elikleri i¢in TL nun
onayi ile yiiksek dayanma sumirlarina izin verilebilir.
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D, E

Tablo 27.6 Dis dibi gerilmesi igin minimum emniyet sinir

Ref. Uygulama Sinir kosullar Sk
1.1 | Ana sevk sisteminde ve jenerator Modil m, <16 1,8
sevk sistemindeki disli carklar
1.2 Moddil m, > 16 0,02 m, + 1,48
1.3 Giris débnme momenti 5000 Nm kadar
olan birbirinden bagimsiz ana sevk 1.3
sisteminde.
2.1 Dinamik yuk etkisinde olan
yardimci sevk sistemlerindeki 1,4
digliler
2.2 | Statik yuk etkisinde olan yardimci
sevk sistemindeki disliler 1,0
N_<10*

Uyari

dislilerde m,, <10 igin minimum emniyet sunir1 TL ile anlasarak % 15'e azaltilabilir.

Dis dibi yorulma mukavemeti TL'nun onayladigi bir yontemle arttiriliyorsa, ornegin; gekicleme (shot peening), semante edilmig

F [(] Sevk tlrl igin faktor =

= 95 Turbin donanimlari, elekirik sevk
sistemleri ve kaymali kaplinli motor
donanimlari igin

= 100 Diger butin sevk sistemleri igin.
TL, donanimin yiklenme durumu nedeniyle
gerekli gorildigu takdirde, daha yiksek F
degeri belirleme hakkini sakli tutar.

1,15 SQafta kama vasitasiyla tespit
edilmis pinyon gévdesi ve digli gévdesi
sahasinda ve basing saftlari ve ¢ok
kamal digli saftlari igin

Yatak diizenlemesi, gdvde yapisi, dis
basinci, vs. gibi nedenlerle, saftta
yliksek egme zorlamasi hesaplama
zorunlulugu varsa, bu takdirde, TL
tarafindan daha yiksek (k) degeri
tespit edilebilir.

560
Cw [[] Malzeme faktori.
Rm +160
E. Techizat
Bununla beraber digli saftlari igin, . . . .
1. Yag Seviye Gostergesi

Rm = 800 N/mm®den daha yuksek bir deger
kullanilimaz. Pinyon saftlarinda mevcut ¢ekme
mukavemeti kullanilabilir.

bulunmalidir.

k [ = 1,10 Disli saftlari igin

Ana ve yardimci diglilerin yaglama yagdi seviyesinin
izlenmesi igin, yag seviyesini tespit edebilecek tertibat
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2, Basing ve Sicaklik Kontrolii

Yaglama yagi basincinin ve yaglama yagi sicakhginin
kontrolii igin yaglama yagi sogutucusunun gikisinda, yagin
disli donanimina girisinden evvel, sicaklik ve basing
gostergeleri bulunmalidir.

Kaymali yataklar da sicaklik gostergeleri ile donatiimalidir.

Digliler, rulmanh yataklarla donatiimis ise, bir sicaklik
gostergesi uygun yere konulmalidir. 2000 kW'a kadar olan
disli donanimlarinda, TL ile 6zel tertipler i¢in anlasmaya
varilabilir.

Otomasyon sistemli gemiler igin, Bélim 38'e uyulmalidir.

3. Yaglama Yagi Pompalari

Disli donanimi tarafindan dondirilen yaglama yagi
pompalari kolay ulagilabilir ve degistirilebilir olmalidir.

4, Disli Donanimi Govdeleri

Ana sevk donanimindaki ve ©nemli yardimci
makinalardaki digli donanimlarinin gdvdeleri, diglilerin
muayenesine ve srast yatagindaki boglugun élgiimesine
olanak verecek sekilde, sokdlebilir gézetleme kapaklari ile
donatiimalidir.

5. Dislilerin Temellerine Yerlestiriimesi

Disli donanimlarinin temellerine, ¢elik ayar pargalari veya
dokme regina ayar pargalari Ustlinde yerlestiriimeleri,
makina donanimlarinin makina temellerine yerlestiril-
meleriyle ilgili kurallara uygun yapilmalidir.

Doékme regina temellerde, itme, stoperler tarafindan
karsilanmalidir. Ayni husus, ayri srast yatakli dékme
recina temellere de uygulanir.

F. Balans Ayarn ve Testler

1. Balans Etme

11 Disliler, pinyonlar, saftlar, disli kaplinler ve

mumkunse devir hizi ylksek elastik kaplinler de, balans
edilmis durumda monte edilmelidir.

1.2 Genel olarak misaade edilebilen kalici
balanssizlik (U), diglilerin her bir dengeleme ylzeyinde,
Uretim sekli, galisma ve yikleme sartlari nedeniyle, statik
veya dinamik bir balans gerektiginde,

9,6-Q-G
U=—— [kgmm] (27.7)
zZ-n

formlU ile belirlenebilir.
G [kg] Balans edilecek cismin kitlesi

n [dak'1] Balans edilecek cisimlerin ¢alisma devir

sayisli
z [] Balans duzlemlerinin sayisi
Q [] Balans derecesi

Motora bagli disli donanimlarinin digli saftlari,
pinyon ve kaplin elemanlari igin

=6,3

Tlrbin aktarma diglilerinin burulma saftlari,
disli kaplinleri, pinyon ve dislileri igin

=25
2. Dislilerin Testi
2.1 Uretici atolyesindeki testler

Ana sevk sistemleri ve 6nemli yardimci makinalara ait
disliler, Uretici atélyesinde, malzeme ve parca testlerinin
basarilmasi sonunda, son sérvey ve calisma denemesi
icin, TL'na sunulmalidir. Son soérvey, kismi veya tam
yukte, yeterli bir siire devam eden, bir seyir tecriibesiyle
birlestiriimelidir. Bu esnada, diglilerin dis bosluklari ve
temas durumlari da kontrol edilmelidir. Bir tam yuk
deneyinde, diglinin gerceklesebilecek her tirli galisma
sartinda, denenmesi tamamlanmigs olmalidir.

Buyuk disli donanimlarinin ¢calisma ve yukleme denemeleri
icin Uretici olanaklari sinirli ise, bu denemeler liman

tecrtibesi sirasinda da uygulanabilir.

Bu denemelerle ilgili pargalara sizdirmazlk testleri

o6ngoralir.

Deney kapsaminin azaltiimasi, TL'nun onayini gerektirir.
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2.2 Geminin seyir tecriibesi esnasinda yapilacak
denemeler

2.2.1 Seyir tecribesine baslamadan énce, ana sevk
sisteminin digli donaniminin digleri, temas izlerinin kontroll
icin, uygun bir temas rengiyle boyanir. Seyir tecriibesi
esnasinda bitin ileri ve geri seyir kademelerinde,
kusursuz ¢aligmalari, diizgiin dénmeleri, yatak sicakliklari
ve yaglama yaginin temizligi bakimindan, digliler kontrol
edilir. Seyir tecrubesinin sonunda digliler, muayene
deliklerinden tetkik edilir ve temas izleri kontrol edilir. Bu
esnada diglerin, eksenel ve radyal dogrultuda temas
kisimlari igin Tablo 27.7'de verilen bagvuru degerleri, seyir
tecriibesi esnasinda dislilerin yikleme ve galisma siresi

g6z onune alinarak, esas kabul edilmelidir.

2.2.2 Rulman yataklar ile yataklanmig, yon degistirmeli-
hiz kademeli veya ¢ok kademeli disli donanimlarinda,
kanitlanmig ylksek tretim hassasiyetli ve yaklagik 20000
Nm'ye kadar bir giris dondirme momentinde temas izi

kontrol(i, TL'nun onayi ile sinirlandirilabilir.

2.2.3 Uretici atdlyesinde uzun siireli bir yiik denemesi
sonuglari tatmin edici olmussa veya tam yukte ilgili dislinin
bir tip denemesinde, bitlin dis temas izleri kusursuz bir
temas! kanitliyorsa, seyir tecriibesi sonunda, planet

dislilerde, temas kontroll kapsami azaltilabilir.

Tablo 27.7 Temas alanlan yuzdesi

Ortak dig Dis genisligi

Dislilerin malzemesi- yuksekligi (son kabart-
Uretim sekli (tip kabartmasiz) masiz)

Isil islem goérmis,
frezeyleﬂagllmls, %33 ortalama %70
genel yontemle
sekillenmis
Ust yiizeyler
sertlestirilmis, %40 ortalama %80
taslanmis,
traslanmis

G. Kaplinlerin Dizayni ve Yapimi

1. Disli Kaplinler

1.1 Diz yan yizli digli kaplinlerin, yeterli yan yiz
tasima kabiliyeti icin:

8
9.9-10 -P-Ka
=<
<p (27.8)
b-hodzem TS
15
P-10 -
>45 igin (27.9)
3 2
n 'dm'G
gecerlidir.

(4,5 Civarindaki deg@erler yalniz biytk Uretim hassasiyeti
ve kiiclk kalici balanssizlik igin)

Bombeli yan yiizIU digli kaplinlerin, Hertz yanak basincinin
hesaplanmasi igin, TL'nca bilinen yéntemler kullaniliyorsa,
misaade edilebilen Hertz basinglari, C.4.2'de verilen
degerlerin %75'ine esit olmalidir. Burada gerilme diizeltme
faktort 1,0 alinir.

P [kW]  Kaplindeki tahrik glcl

d [mm] B&lim dairesi ¢capi

Ka [[] C.1'e gore galigma faktori

z [-] Dis sayisi

n [dak'1] Devir sayisi

h [mm] Ortak dis yuksekligi

b [mm] Tasiyici dis genigligi

dm [mm]  Kaplin zarfinin (mansonunun) kitle
atalet capi

1
dm=2i,1=,|—
m

G [kg] Kaplin zarfinin (mangonunun) kiitlesi
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Oup [N/mmz] C.4.2'ye gbre musaade edilebilen Hertz
yanak basinci

p [N/mmz] Yanak tasima kapasitesi

Prmis = 400-600 N/mm?
Su verilen ve temperlenen celikten
yapilmig digliler igin;
(buytk degerler yiksek mukavemet
celikleri, yliksek dis agma hassasiyeti ve
Ust ylzey duzginligu igin)

= 800-1000 N/mm®

Sertlestiriimis ve taglanabilen digliler igin;
(blylk degerler nitrirasyona tabi
tutulmus ylksek Uretim hassasiyetli ve
Ust yuzey dizgunluglinde diglilerde
tercih olunur)

1.2 Kaplin diglilere etkili bir yadlama yapilmalidir.
Bunun igin genellikle kaplinin sabit bir yag seviyesi,

d-n2<6-100 [mmidakika?] (27.10)

olmasi halinde, yeterli gérulebilir. d - n?nin buyuk degerleri
icin, ana sevk sistemindeki kaplinlerde, bir dolagim
yaglamasi 6ngordildr.

1.3 Digli kaplinlere ait manson, fleng ve civatalarin
boyutlandiriimasi icin, Bélim 26'da verilen formdller g6z
onune alinir.

2. Elastik Kaplinler
21 Ana sevk sistemlerinde ve cgalisma 6nemi olan

yardimci makinalarda kullanilan elastik kaplinlerde, Uretici
tarafindan verilen ylUklemelere uyulmalidir.

2.2 Ana sevk sistemlerindeki ve elektrik enerjisi Ureten
sistemlerdeki elastik kaplinler, belirli bir stire esnasinda,
herhangi bir silindirin ateslenmemesi durumundaki bir
calismaya dayanacak sekilde, boyutlandiriimahdir.

Bunun i¢in, Bélim 37'ye de basvurulur.

2.3 TL'ndan onayl, surekli gozetime hazir kaplin tipleri
ve gemi ingaatina yeni girmis elastik kaplinlerin genel tip
onayinin verilmesi igin, vyeterli dinamik bir surekli
mukavemetinin kanittanmasinda, TL, s6z konusu kaplin
sekline uyan, dinamik yikleme denemesini uygulama
hakkini sakl tutar.

2.4 Elastik kaplinlere ait kaplin gévdelerinin, flenglerin
ve kaplin civatalarinin élgllendiriimesinde, Bolim 4, D'de
verilen istekler g6z 6éntine alinmalidir.

2.5 Birelastik kaplin, yapisi geregi, calisma esnasindaki
yuklenmede, baglanti saglayan yiik elemanlari (izerinde
eksenel bir itmeye neden oluyorsa, bu itmenin
karsilanmasi igin 6zen gdsterilir.

2.7 Dizel-jenerator sistemindeki elastik kaplinler, elektrik
kisa devrelerinden dolayi, kaplinin anma momentinin 8
katina kadar olan, darbe momentini karsilayabilmelidir.

3.  Fleng ve Manson Tipi Kaplinler

Fleng ve manson tipi kaplinlerin gévdesinin, flenglerin ve
kaplin civatalarinin d&lgulendiriimesinde, Boélum 26'da
verilen kurallar g6z énlne alinir.

4. Kaplinlerin Denenmesi

Gemilerin sevk sistemindeki kaplinler ile, keza elektrik
Uretici gruplarinin ve yanal itme sistemlerinin kaplinleri,
son sorvey ve gerektiginde cgalisma ve sizdirmazlik
testinin yapilmasi igin, TL'na sunulur.
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BOLUM 28

PERVANELER

@mmopoow»

A. Genel

1. Kapsam

Bu kurallar uskur pervanelere ve yonlendirici tekerlere
uygulanir.Takviyeli sevk sistemlerinin pervanelerinin

boyutlandiriimasi ve malzemeleri igin, Bélim 35'e bakiniz.

2, Onaylanacak Dokiimanlar

21 Motor giict 300 kW'dan fazla olan ana sevk sistemi
ve 500 kW'dan fazla olan yanal itici sistemin pervanelerinin,
yonlendirici tekerlerin ve bu tekerlerin gemide tertibine ait
konstriiksiyon  resimleri,

asagidaki  kurallara gore

incelenmek Uzere Ug nUsha olarak gonderilmelidir.

2.2 Kumanda edilebilir pi¢li pervanelerin kanat, pervane
gobegi ve pi¢ kumanda mekanizmasinin konstriiksiyon
resimlerine ek olarak, genel goériinim ve kesit resimleri de
U¢ nusha olarak goénderilmelidir. Kumanda ve hidrolik
diyagramlarina ¢alisma karakteristiklerinin tanimlamasi da

eklenmelidir. Yeni

Pervanelerin Boyutlandiriimasi ve Dizayni ........c.ccccee.e.
Kumanda Edilebilir Picli Pervaneler.............ccccocceiiiiennnns
Pervanelerin Yerine Takilmasi .........cccccovveiiiiieeiiniieenns
Yonlendirici TeKerler ........coooviiiiiiiiiie e
. Balans Ayari ve Denemeler..........cccoceeiiieieiniiic i

ingaatlarda veya TL klasli bir gemiye kumanda edilebilir picli
pervanenin ilk defa tertiplenmesinde, ilave olarak kumanda

edilebilir picli pervanenin bir tanimlamasi génderilmelidir.

B. Malzemeler
1. Pervaneler ve Pervane Gobekleri

Pervaneler ve yonlendirici tekerler deniz suyuna dayanikh
dékme bakir alasimlarindan veya dokme celik
alasimlarindan imal edilmelidir. Bunlarin minimum ¢ekme
mukavemeti 440 N/mm? olmalidir (Malzeme Kurallarina,
bakiniz). Pervane kanatlarinin kalinligi ile ilgili asagidaki
boyutlandirma ve dizayn kurallarinin uygulanabilmesi igin,
doékme bakir veya dékme c¢elik alagimlarinin deniz suyuna
karsi direnclerinin yeterli oldugu, asagidaki sartlarda kabul
edilebilir. Bunun igin, kullanilan alasimlarin, %3'lik NaCl
¢ozeltisi icinde minimum ¢ekme mukavemetinin takriben
%20'si bir zorlama ile, 10° kere tekrarlanan degisken egilme
gerilmeleri altinda yapilan yorulma deneyine dayandiklari,

gosterilebilmelidir.
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2, Kumanda Edilebilir Pigli Pervanelerin veya Ce [ Takviye faktoérd 0,89 - Cey
Pargali Pervanelerin Yapi Elemanlari
1,0 Takviyesiz makina tesisi igin
Pic kumanda mekanizmasinin esas elemanlarinin ve
kanatlari ve goébedi birlestiren civatalarin malzemeleri Cw [[]  Pervane malzemesine ait karakteristik deger
malzeme kurallarina uygun olmahdir. olup, Tablo 28.1'de verilmistir. Bu deger
pervane malzemesine ait minimum ¢ekme
Parcali veya kumanda edilebilir pigli pervanelerin mukavemeti R'e karsit gelir ve paragraf
kanatlarinin birlestiriimesinde kullanilan civatalar, bunlarin B.1'e gére malzemenin degdisken egilme
deniz suyu ile temaslari 6nlenemedigi taktirde, ayni sekilde gerilmeleri etkisi altinda yeterli yorulma
deniz suyuna dayanikli malzemelerden imal edilmelidir. mukavemetine sahip oldugunu gosterir.
3. Yeni Tiirdeki Malzemeler C [] Saft nihayetinin konikligi
Yeterli bir stire pratik deneyimden gegirilmemesi nedeniyle koniklikteki gap farki
glvenli olarak caligabilirligi belilenemeyen malzemenin =
pervane imalinde kullaniimasi halinde, TL'na bu gesit koniklik uzunlugu
malzemenin kullaniimaya elverisli oldugu o6zel olarak
kanittanmalhdir. d [mm] Kanat veya pervane tespit civatalarina ait
civata dairesi bolim gapi
4. Malzeme Testi
d¢  [mm] Kanat veya pervane tespit civatalarina ait
Pervaneler, yénlendirici tekerler, pervane gébekleri ve dis dibi capi
dénme momentinin iletimine istirak eden diger buitin ana
elemanlar TL malzeme kurallarina gére test edilir. Bu
testlerin kaniti Uiretici sertifikasi seklinde olabilir. D [mm]  Pervane ¢api
=2-R
C. Pervanelerin Boyutlandiriimasi ve Dizayni dm [mm]  Ortalama koniklik capi
1. Semboller ve Terimler e [mm]  Arkaya dogru kanat egimi
=R - tane
A [mmz] Siki gegmede etkin temas alani
f.f4 [ (2), (8) Formiuillerinde gegen faktorler
B [mm] 0,25R, 0,35R ve 0,6R vyarigaplardaki
silindirik kesitlerin kanat aginim geniglikleri Fwm [N]  Civataya gelen kuvvet
c [[]  Siki gecirilmis baglantilara ait katsay H [mm]  0,25R, 0,35R ve 0,6R'deki pervane kanat
yoniline ait pi¢
=1,0 Motorlu gemilerdeki digli donanimli
tahrik sistemi igin Hn [mm] Degisken pigli pervanelerde, kanat yoniine
ait ortalama etkin pic
=1,2 direkt tahrik igin
Y(R-B-H)
Ce [] Formul (2) ile tanimlanan buyuklik faktoru B >(R-B)

Cep, Cewl[-] BOIUm 35'e gore takviye faktori

= 1,0 Takviyesiz makina tesisi icin

burada R, B ve H lar farkli yarigaplardaki
piclere karsit gelen degerlerdir.
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K [l

Farkh profil kesit sekilleri igin, Tablo 28.2'den
alinacak katsayi

Tablo 28.2'deki kesit sekillerinden farkl
kesitler icin (3) Formulinden hesaplanan

katsayi
Tablo 28.1 Pervane malzemesi icin karakteristik
Cw degerleri
Malzeme Tanimlama (1) Cw
Cu1 [Manganezli dékme piring 440
Cu 2 [Manganezli ve nikelli dékme piring 440
Cu 3 Nikel-aliminyum dékme bronz 590
Cu4 [Manganez-aliminyum dékme bronz 630
Fe 1 JAlasimsiz dokme gelik 380
Fe 2 |Dusuk alagsimli dékme celik 380
Fe 3 [Martensitik krom dokme celik 13/1-6 600
Fe 4 [Martensitik-6stenitik dokme ¢elik17/4 600
Fe 5 [Ferritik-Ostenitik dokme celik 24/8 600
Fe 6 [Tam 6stenitik dokme celik 18/8-11 500
Fe 7 JKir dékme demir 200

(1) Alasimlarin kimyasal bilesimi i¢in, TL'nun Malzeme

na bakiniz.

Ly [mm] 0,9 R deki kanat genigliginin giris kenari
parcasinin uzunlugunun 2/3'l, fakat kanat
egiminin oldukga fazla oldugu pervanelerde
ise, 0,9 R deki toplam kanat genisliginin en
az 1/4'i

L [mm] Pervanenin koniklik Gzerindeki ilerletme
uzunlugu

Lmek [mm] t = 35°C'da ilerletme uzunlugu

Liemp [Mm] t < 35°C igin sicakhidin baglisi olarak
ilerletme uzunlugu

n, [dak']  Pervane devir sayisi

Py [kW] Ana makina gucu

P [N/mm2] Pervane ile saft arasindaki siki gegme yiizey
basinci

Q [N] Ortalama koniklik capindaki cevresel kuvvet

S -]
t [mm]
T [N]
Tw  [Nm]
w [mm3]
z [-]
z -]
a -]
QA

Bx

B:x

-]

-]

-]

Koniklik Uzerinde pervanenin kaymasina
karsi emniyet faktori = 2,8

0,25R, 0,35R ve 0,6R'deki pervane silindirik
kesitlerinin acilmis haldeki en buyuk kanat
kahnhgi

Pervane itmesi

Carpma momenti

Acilmis silindirik kesitlerin, kanat yuzeyine
gore kanat pi¢ hatti etrafindaki kesit modulu

Bir kanadi baglamak icin veya pervane igin
kullanilan toplam civata sayisi

Pervane kanat sayisi

0,25R, 0,35R ve 0,6R deki profillere ait pic
acisl

1,27-H
D

«(,25 = arctan

091-H

a0,35~ arctan
D

0,53-H

0,60 = arctan
D

Tespit civata ve saplamalar igin sikma
faktorl

=1,2- 1,6 sikma yontemine bagl olarak

(Bakiniz;
standartlar)

VD1 2230 veya esdeger

Tablo 28.2'de verilmis kanat profilleri igin,
kanat pi¢ hatti etrafinda acgiimig silindirik
kesitlere ait kesit modult faktoru

Tablo 28.2'de verilmiglerin digindaki kanat
profilleri igin, kanat pi¢ hatti etrafinda
acilmis silindirik kesitlere ait kesit moduill
faktorl
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Mo [-]

Rpoz [N/mm?]

Pervane ylzeyi doguray hatti ile bu

ylzeyin normali arasindaki agi

Saft nihayetlerindeki yari koniklik
=C/2

Statik surtiinme katsayisi
Basingli yagla siki gegcme birlestirmeler icin
=0,13

Siki gegme birlestirmelerin kuru olarak
gerceklestirildigi haller igin
=0,18

Pervane malzemesinin %0,2 uzama siniri

Ren [N/mmz] Akma siniri
Rm [N/mmz] Cekme mukavemeti
to o2 o
| oon
\ 0.8
\
\ 018]
.| Taral alan egrisi
| Los \ 0.6A]
\ \ 0,5R
\ \ =
\ \ "
o | \
to2s Is \ 0.25R)
™ 0.2R

. ©

el

Sekil 28.1 Kanat kesitleri

C
2. Kanat Kalinliginin Hesaplanmasi
21  Yekpare pervaneler icin 0,25R ve 0,6 R deki kanat
kalinliklarina  ait  degerler, (1) Formiline gbre
hesaplananlardan daha az alinmamalidir.
t=Ko k'K1'CG"CEP (1)

€-cosa n
+

H 15000

Ko=1+

k, Tablo 28.2'den alinacaktir.

PW - 105'[2 -(D/Hpy) - cos a +sin ]

K1= 3
n.B.Z.CW.COS £
Ce [ Blyuklik faktori
Maksimum
kalinlik egrisi
P il
4 1\ ~

>
|

\, Profil orta egrisi

o o — o —

Cikis kenari

Wageningen B serisine gore
kanat kesiti
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f1+D
12,2

11>

>0,85 (2)

D, [m] olarak alinacaktir
fi =7,2 yekpare pervaneler igin

=6,2 kanadi ayr olarak doékulmuls degisken picli
veya parcalari birlestirilerek olusturulmus
pervaneler igin

Ceel] Boliim 35'e gore takviye faktoril
= 1,0 takviyesiz gemiler igin

2.2 Kumanda edilebilir picli pervanelerde kanat
kalinliklar 0,35R ve 0,6R de (1) Formilini uygulamak
suretiyle tayin edilmelidir. Rémorkér, troler balik¢l ve
benzer sartlarda calisan diger 6zel amacgh gemilerin
kumanda edilebilir picli pervaneleri igin, maksimum statik
cekmeye karsit gelen gap/pig orani D/H,, de@eri alinarak
(1) Formuiliinde kullanilacaktir. Diger gemiler igin, serbest
seyir hizina karsit gelen ¢ap/ pi¢ orani D/H,, degeri
alinarak (1) Formilinde kullanilabilir.

23 (1) Formilind kullanmak suretiyle hesaplanan
kanat kalinliklari, islenmis durumdaki pervanelerdeki
minimum degerlerdir.

24 Kanatlarin yiz ve sirtlarinin gébekle birlesme
yerlerindeki yuvarlak gegislerin yarigaplari, ¢ ve dort
kanatl pervaneler igin, yaklasik pervane ¢apinin %3,5'i
civarinda olmalidir. Kanat sayisi daha fazla olan
pervanelerde maksimum gegis yarigaplari, pervane
dizayninin 6ngordigu sekilde olmali ve hi¢ bir halde
0,4ty 25 degerinden daha kuguk yapiimamalidir.

25 Ozel kanat bigimine sahip pervaneler igin yapilan
mukavemet hesaplari ile, pervane kanadinin boyutlandi-

rilmasinin yeterli oldugu TL'na kanitlanmalidir.

Tablo 28.2'de verilenlerin digindaki profil bigimleri igin,
asagidaki degerler uygulanir.

, Px , Wx
k'=k- — burada p', = 3 (3)
IBX t -B

Tablo 28.2 Cesitli profil bigimleri i¢in k degerleri

k degerleri
Profil bigimi 0,25R | 0,35R | 0,6R
Sirti dairesel segmental
profiller 73 62 44
Bx=0,12
Sirti parabolik segmental
profiller 77 66 47

Bx=0,11

Wageningen B serisi veya
benzeri kanat profilleri
Bx0.25=0,10, Bxo,35= 0,11,
Bxo.s =0,12

80 66 44

Not: 0,25R deki kanat genigligi B < 4 - t olan ézel tipteki
pervanelerde, klas kurulusu,k degerinin artirilmasi

yoluna gidebilir.

D. Kumanda Edilebilir Pi¢li Pervaneler
1. Hidrolik Kumanda Techizati

Pic kumanda mekanizmasi hidrolik olarak ¢alisiyorsa, bu
tertibat bir adet motor-pompa grubu ile donatiimalidir.
Ancak, buna ek olarak,kanatlari tam ileri durumdan tam
geri duruma cevirebilecek sekilde, pi¢ kumanda
mekanizmasini galistirabilen bir el pompasi da mevcut

olmalidir.
2. Pic Kumanda Mekanizmasi

Pi¢ kumanda mekanizmasi, (4) Formdli ile tanimlanan Ty,
garpma momentlerine maruz ise, mekanizmayi olusturan
parcalarin, yapildigi malzemelere ait akma sinirina gére,
en az 1,5 kati emniyet faktérline sahip olduklarinin

gOsterilmesi gereklidir.

6 2 2

0,65-10 *Rp0,2-PW - IM"CEP"CG 4

™™= (4)
n2ZCwD
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3. Kanat Tespit Civatalari

3.1 Civatalarin dig koki capi asagidaki degerden kiigik
olmayacaktir.

“F
dk=1.73- 2A '™ (5)
ReH
6 2 2
280-10 *Rp0,2"PW CEP CG
FM = (6)

HZZZCWd

3.2 Kanat tespit civatalari, akma sinirinin %60" ile
%70'i arasinda kalacak sekilde, kontrol altinda 6n gerilme
verilerek, sikilacaktir. Kanat tespit civatalarinin gévde
kismi g¢api, en az dis koki capinin 0,9 kati kadar
yapllabilir.

3.3 Kanat tespit civatalari, istenmeyen gevseme ve

¢bzilmelere kargl, emniyete alinmalidir.

4, Gostergeler

Kumanda edilebilir pigli pervane sistemleri, kanatlarin
ayarlandiklari gergcek konumu gdsteren ve makina
dairesinde bulunan bir gosterge ile donatilmalidir. Eger
kumanda edilebilir picli pervanelere geminin dimen
kumanda mahallinden kumanda ediliyorsa, bu mahalde
de hakiki kanat konumunu gdésteren bir gdsterge
bulunmalidir.

5. Kumanda Sisteminin Arizalanmasi

Kanat pi¢c ayarinin degismesi durumunda sevk
makinasinin asiri yiklenmesini veya durmasini énleyen

dlzenler tertiplenmelidir.

Kumanda sisteminin arizalanmasi halinde,

- kanatlarin ayar durumu degismeyecek veya,

- kanatlarin yeteri kadar yavas hareket ederek son
konumu almalari igin, emercensi sistemin yeterli
zaman icerisinde devreye sokulmasi

saglanacaktir.

6. Emercensi Kumanda

Uzaktan kumanda sisteminin arizalanmasi halinde, sistem
kumanda edilebilir pi¢li pervaneyi ¢alisir durumda tutabilen
emercensi kumanda araglariyla donatiimalidir. Bunun igin,
kanatlari "ileri" hareket konumunda kilitleyen bir aygitin
tertiplenmesi tavsiye edilir.

E. Pervanenin Yerine Takilmasi
1. Konik Baglamalar

1.1 Eger konik baglama yerinde saftla pervane arasina
bir kama takilmigsa, pervane konik saft lizerine, ortalama
dondirme momentinin safttan pervaneye surtinme
yoluyla tasinabilmesini saglayacak sekilde gegirilmelidir.
Pervane somunu uygun bir tarzda emniyete alinmalidir.

1.2 Eger konik baglama kamasiz olarak basinc¢l yad
yontemine gore yapiliyorsa, konik saft Gzerindeki gerekli
ilerletme uzunlugu, asagidaki formile gére tayin
edilmelidir.

L (1) = Lmek + Ltemp (7)

Burada; Liek, Stki gegcme baglamalar igin, 35EC su sicakli-
ginda ve ortalama koniklik ¢apinda, (8) formuline gére
hesaplanan yiizey basing degerinin p [N/mm?], elastisite
teorisi formdullerinde kullaniimasi suretiyle tayin edilir.

2.2 2.6 2 2
\/e T Hf (¢ CerQ +T)+0-T
p=

A-f

(8)

Burada;

F=ey? g (9)
S

(1) Geregi halinde, yiizey diizgiinliigiine gore, L boyunda

ayrica bir arttirma yapilir.
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-6
Ltemp =(dm/C)-6-10 ~-(35-1) (10)

t [°C] pervanenin takildigi esnadaki sicaklik derecesi

Liemp bu deger yalnizca bronz ve &stenitik gelikten
yapilan pervaneler igin uygulanir

1.3 Basingli yag teknigine gore pervane saftina
takilan pervanelerde koniklik 1:15 den fazla ve 1:20 den
az olmamalidir.

1.4 Pervane somunu pervane saftina sikildiktan
sonra, bosalmaya karsi etkin bir sekilde emniyet altina
alinmalidir.

2. Fleng¢li Baglama
Flencli olarak takilan pervanelerde tesbit civatalarinin
veya saplamalarinin ¢ekirdek gapi di (5) formiliine gore

belirlenir Bu formilde gegen civata sikma kuvveti Fy; (11)
formdiliine gére bulunandan daha kugik olmaz.

9 3
:65~10 S-Pw-CEW

FM (11)
n-Z-d
S [[1  Emniyet faktért
2
df
=25-(—)=15
df
dr o I
—) = Ayar pimlerine ait gergek ¢ap ile, Bolim
dr
26'daki (3) formiline gore hesaplanan
capin orani.
F. Yonlendirici Tekerler
1. Yonlendirici Tekerlerin Boyutlandirilmasi
1.1 Yonlendirici teker, kanatlarindaki malzemenin

ortalama zorlamasinin 40 N/mmz'yi gecmeyecek sekilde
boyutlandiriimalidir. Bunlara ait matematik kanitlama,
TL'na sunulmalidir.

1.2 Yonlendirici teker donatiminin, saft sisteminde
meydana getirecedi egilme gerilmeleri 25 N/mmz'yi
gecmemeli ve kigta stern tiip yataklarinda ylizey basinci 8
bar' asmamalidir.

2. Yonlendirici Tekerlerin Yataklan

21 Yataklarin dizayni

Rulmanl yataklarin boyutlandiriimasi icin esas alinan
yatak ylUki TL'na bildirilecektir. Burada, yonlendirici
tekerdeki dlzensiz akimlar g6zonine alinacaktir.
Yénlendirici teker yataklarinda iki oynak rulmanh yatak
kullanilacaktir. Rulmanh vyataklar isletme sirasinda
meydana gelebilecek maksimum yatak ylkine goére
hesaplanacaktir. Yatagin teorik 6mri en az 40000 saattir.

Yatak jurnallerinin  boyutlandiriimasi icin isletme
kosullarinda mukavemet hesabi sunulmahdir.

Yoénlendirici teker yataklarinda su girigini énlemek icin
uygun salmastralar kullaniimahdir.

Salmastralarin korunmasi igin etkili bir halat koruyucu
kullaniimahdir.

2.2 Civata baglantilari

Yonlendirici tekerlerin bitiin civatalari ve gemiye tespit
civatalari, civata malzemesinin akma sinirinin %70'ini
asmayacak ve minimum boyuna uzamasinin 0,15 mm.ye
erisebilecek sekilde sikistiriimalidir.

23 Yatak yaglanmasi

Rulmanl yataklarda, iki normal periyodik havuzlama
suresinde yatagin émriiniin azalmamasini saglayacak ve
cok az su icererek yataklari yeterli sekilde yaglayacak bir
yaglama malzemesi kullaniimalidir.

Kullanilan yaglama malzemesi, yonlendirici tekerler igin
uygun oldugu TL tarafindan onaylanmalidir.

3. Yonlendirici Tekerlerin Gemiye Yerlestirilmesi
31 Yonlendirici tekerin safta yerlestirilmesi ve diimen

ve teker arasindaki acikhigin boyutlandiriimasi, yonlendirici
teker yataklarinin galismamasi halinde geminin sevkine ve

manevra kabiliyetine zarar vermeyecek sekilde
yapilmahdir.
3.2 Yoénlendirici tekerin sokilmesi gemi yizerken de

mumkun olabilmelidir.
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G. Balans Ayari ve Denemeler

1. Balans Ayari

Pervane ve kumanda edilebilir pi¢li pervane ve yonlendirici
teker kanatlarinin islendikten sonra statik balans ayarlar
yapiimahdir.

2. Kontrol

Sabit kanatli pervanelerin, kumanda edilebilir picli
pervanelerin, kumanda edilebilir pigli pervane sistemlerinin
ve yoOnlendirici tekerlerin son incelemeleri ve dlgllerinin
kontrol(i, TL tarafindan yapilacaktir.

Bundan baska, kumanda edilebilir pigli pervane
sistemlerinde basing ve sizdirmazlik testleri ile sistemin
calisma deneyleri de gergeklestirilecektir.

TL, yuzeysel catlaklarin ve doékim hatalarinin tespiti
amaciyla, tahribatsiz muayeneler yapilmasini isteyebilir.

Pervanelerdeki ve yonlendirici tekerlerdeki hatalarin tespiti
ve bunlarin giderilmesi, tumuyle TL'nun O&nerileri ve
direktifleri dogrultusunda yerine getirilecektir.
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BOLUM 29a

BUHAR KAZANLARI

Buhar Kazanlarinin Yapim Kontroll ve Testler................
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Kizgin Su Ureticileri .........ccoovoeeveeeeeeeeeeeeeeeeeee

A. Genel
1. Kapsam
11 Bu kurallara goére, buhar kazani deyimi, asagidaki

amaglar igin kullanilan tim kapali kaplar ile, boru
sistemlerini kapsar:

a) Atmosfer basincindan daha yiiksek basingta buhar
Uretilmesi (buhar Ureticileri)

b) Atmosfer basincina karsit gelen kaynama noktasi
Ustlindeki sicaklik derecelerinde suyun isitilmasi
(sicak su ureticileri)

Ayni zamanda, yukarida bahsedilen kap ve boru sistem-
lerine dogrudan dogruya bagl olarak caligan ve uretilen
buharin iginde kizdirildigi veya sogutuldugu tertibat ile,
dolasim borulari dig dram ve cebri dolasimli kazanlarda
hizmete giren dolasim pompasi gévdelerinin timu de,
"Buhar Ureticisi" deyimi altinda toplanir.

1.2 Misaade edilen cikis sicaklik derecesi 120°C'|
gecgmeyen sicak su ureticileri ile birlikte calisan ve yalnizca
buhar ve sicak suyla isitilan tim sistemlere, bu bélimde
verilen kurallar uygulanmaz. Bunlar i¢in, Bélim 30'daki
kurallar gecerlidir.

2, Diger Kurallar

Bunlara ek olarak, buhar kazan tesislerinin donatimi ve
isletmesi yoniinden geminin tescil edilmis oldugu Glkenin

yasalari ve yonetmelikleri de gbz 6nline alinmalidir.

3. Onaylanacak Dokiimanlar

Dramlar, hederler, kazan borulari, menholler, kontrol
kapaklari ve benzerleri gibi, basinca maruz olan kazana ait
tum pargalarin resimleri, TL'na U¢ kopya olarak sunulmali-
dir. Calisma basinci, kizgin buhar sicakhgi, kullanilan
malzemeler, kaynaklara ait tim ayrintilar, kaynak dolgu
malzemeleri gibi, mukavemet hesaplari ve dizayn igin

gerekli olan tum veriler, batin resimlerde yer almalidir.

Onerilen tertibat ve bunlarin tertiplenme sekilleri hakkinda
ayrintilar ve resimler de ayrica sunulmalidir. Bunlar, buhar
durumlari, 1sitma ylzeyleri, misaade edilen buhar tretimi,
besleme, yanma sistemi, emniyet valfleri, ayarlayicilar ve
sinirlayicilar gibi kazana ait temel veriler ile, techizat

parcalaridir.
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4, Tanimlar

41 Buhar kazani cidarlari, kazanlarin izole edilmis
kisimlari arasinda bulunan, buhar ve su mahallerinin
cidarlaridir. izole edilmis kisimlarin gOvdeleri, kazan
cidarlarinin pargasidir.

4.2 Misaade edilen maksimum calisma basinci PB
(dizayn basinci), slperhitere giristen 6nce doymus buhar
mabhalinde bar cinsinden élgllen (atmosferik basing  farki)
kabul edilmis buhar basincidir.

Cebri gegcisli kazanlarda, misaade edilen maksimum
calisma basinci, slperhiter c¢ikisindaki basing olarak
alinmahdir. Eger bu tip kazanlarda superhiter yoksa, buhar
Ureticisinin ¢ikisindaki buhar basinci alinmalidir.

4.3 Isitma yuzeyi, kazan duvarlarinin 1si ileten
kisimlaridir. Yani;

a) Ates veya egzost gazlarina maruz yuzeylerin m?
olarak alani, veya

b) Elektrikle 1sitma halinde, esdeger isitma ylzeyi
H [m? =P - 860/18000
burada P, kW olarak elektrik gtictdr.

44 Musaade edilen maksimum buhar miktari (ton/saat
veya kg/saat), dizayn sartlari altinda surekli Gretilen buhar
miktaridir.

5. En Diigiikk Su Seviyesi, En Yiiksek Duman
Gegiti, Diisme Siiresi

5.1 En yiksek duman gegiti, maksimum devamli gucte
400 °C sicakhgin Ustiinde kizdinimis gaza veya alev
radyasyonuna maruz Isitma ylzeyinin suya temas ettigi
taraftaki en yiiksek noktadir. Ust buhar dramli su borulu
kazanlarin en yuksek duman yolu, en yiksek gravite
borusunun Ust kenaridir.

5.2 En
asagidakilere uygulanmaz:

yiuksek duman gegitine ait istekler

- Borularin dig ¢apr 102 mm. ye kadar olan su
borulu kazanlar,

- Cebri gecisli kazanlar,

- Superhiterler,

- Maksimum devamli glgte kizdirilmig gazin
sicakhgi 400°C’1 gegmeyen duman ve egzost gazi

ile kizdirilmis kazan kisimlari.

5.3 En diisiik su seviyesi, geminin her iki yana 4° meyil
etmesi halinde, en yiuksek duman gegitinin en az 150 mm.
Uzerinde olmalidir. Su seviyesi yuksekligi, su seviyesi

sinirlayicisina kargl esas alinir.

5.4 Cehennemlik ve isitilmig kazan kisimlarinda
toplanan 1si, atesleme sistemi durduktan sonraki
buharlagsma sonucu su seviyesinde agiri dismeye neden
olmamalidir. En diisiik su seviyesi, disme stiresi 5 dakikayi

gecmeyecek sekilde tespit edilmelidir.

5.5 "Dusme suresi", suyun Kkesintili besleme ve
misaade edilen buhar Uretimi sartlarinda, en algak su
seviyesinden en yiksek duman gegiti seviyesine dismesi

icin gecen zamandir. Yani,

T=V/D-V

Burada;

t [dakika] Dulsme suresi

\% [m3] Suyun en algak seviyesi ile gaz ve alevin en
yuksek duman gecitine ulastiyindaki
seviyesi arasinda kalan hacim

D [kg/dak] Misaade edilen buhar Gretimi

V' [m3/kg] Doyma 1sI derecesindeki suya ait 6zgul
hacim

5.6 Belirlenen en disik su seviyesi kazan cidarina

surekli kalacak ve gértinecek sekilde isaretlenmelidir. Buna
ek olarak, su seviyesi gosterge tertibatinin yanina veya
arkasina en dislk su seviyesini agik olarak belirten
referans levhasi tespit edilmelidir.
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6. Elle Calistirma 3.3 Valflere ve fitinglere ait malzemeler Tablo 29a.2'de
belirtilen verilere gore TL tarafindan test edilmelidir.
6.1 Elle calistirma olanagi saglanmalidir. Elle galistirma

sirasinda en azindan su seviyesi sinirlayicisi aktif durumda
bulunmalidir.

6.2 Elle calistirma, sistemin sabit ve dogrudan

kontroliint gerektirir.

B. Malzemeler

1. Genel istekler

Uretim esnasindaki islenebilirlik ve daha sonraki ¢alisma
karakteristikleri bakimindan, buhar kazanlarinin yapiminda
kullanilan malzemeler teknik gerekleri yerine getirmelidirler.
Bunlar, yiksek sicakliktaki mukavemet ve kaynak
edilebilme gibi 6zelliklerdir.

2. Kabul Edilmig Malzemeler

Tablo 29a.1'de verilenlere uygun malzemelerin kullaniimasi
halinde, 1. maddedeki istekler yerine getirilmis olur. TL'nun
malzeme kurallari iginde yer almamis malzemeler de
kullanilabilir, ancak, bunlarin amaca uygun malzeme
Ozelliklerine sahip olduklari belgelenmelidir.

3. Malzeme Testleri

3.1 Basinca maruz kazan pargalarinin malzemeleri,
duman gazli ekonomayzer borular da dahil olmak Uzere,
TL tarafindan Malzeme Kurallarina (Tablo 29a.1'e bakiniz)

gore test edilir. Asagidaki hallerde, TL testden vazgecgebilir:

a) Payanda civatalari, ¢api 100 mm. den kiiglk
payandalar, takviye levhalari, el delikleri ve menhol
kapaklari, DN150 (anma i¢ gapi 150 mm.) ye kadar
olan dévme flengler ve nozullar gibi, alasimsiz

celikten yapilmig ufak kazan elemanlari

b) Distan basinca maruz duman borulari,

(a) ve (b)'de adi gegen kisimlara ait malzemelerin 6zellik-
leri, kalite kontrol sertifikasi ile belgelenir.

3.2 Alasimsiz celiklerin gegerli standartlara goére

yapilan testlerinde 6zel anlagsma saglanmalidir.

34 Dis tasiyicilar, kaldirici mapalar, tasiyici gibi
malzeme testini gerektirmeyen kisimlar, istenen amaca ve
kabul edilmis mihendislik pratigine goére, uygun
malzemelerden yapilmalidir.

C. Yapima Ait Esaslar

1. Kazan Malzemelerine Uygulanan Yapim islemi

Yapim esnasinda, malzemelerin kusurlu olup olmadiklari
kontrol edilmelidir. Cesitli malzemelerin karistirlmamig
oldugu hususundan emin olunmalidir. Yapim esnasinda,
malzeme Uzerindeki marka ve kontrol damgalarinin el
degmemis sekilde kalmis oldugu veya kuralina uygun
sekilde tasinmis olduguna, dikkat edilmelidir.

Sicak ve soguk sekil vermede koétu sekilde etkilenen kazan
pargalari, Kisim 2, Tirk Loydu Malzeme Kurallari, Bolim 3,
I'va uygun olarak, 1sil igleme tabi tutulmali ve testleri

yapiimahdir.

2. Kaynak isleri

Kazanlar kaynakli yapilmalidir. Kaynaklarin yapilmasi,

kaynak atdlyesinin onaylanmasi ve kaynakgilarin
ehliyetlerinin  belirlenmesi, Kaynak Kurallar’'na gore

olmalidir.

3. Pergin iglemi

Ozel hallerde, kazan pargalarini perginleme zorunlulugu

varsa, bunlar hakkindaki kurallar TL'dan elde edilmelidir.

4. Boru Uglarinin Genigletilmesi

Boru delikleri itinal bir sekilde delinmeli ve rayba-lanmalidir.
Keskin kenarlar giderilmelidir. Ozellikle et kalinliklarinin az
alinmasi halinde, boru delikleri mimkiin oldugu kadar boru
eksenine dik olmaldir.

Genigletilecek olan boru uglari temizlenmeli ve 6élgisiine
uygunlugu ve olasi kusurlara karsi kontrol edilmelidir.
Geregi halinde, boru uglari genigletiime isleminden 6nce,

teknigine uygun olarak tavlanmalidir.
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Tablo 29a.1 Onaylanan malzemeler

Malzeme ve Uriin sekKli

Uygulama sinirlari

Kisim 2, Malzeme Kurallarina gére malzemeler

Celik levhalar ve bandlar

Bolim 3'e gore, sicakliga dayanikli gelik levha ve
bandlar

Celik borular

Bolum 4, B ve C'ye gore, ferritik gelikten dikissiz
ve kaynakli borular

Doévme ve sekil verilmis pargalar;

a)Dramlar, hederler ve benzeri igi bog
boyuna dikigsiz parcalar
b)Kapaklar, flengler, nozullar, aynalar

Bolum 5'e gore, buhar kazanlari, kaplar ve boru
devreleri igin dévme pargalar

Bolim 8, C'ye gore civatalar ve somunlar, yuksek
sicaklik civatalari DIN 17240

Somunlar ve civatalar <300°C
DIN 267 Kisim 3 ve 4 veya esdeger normlara
<40 bar .
gobre
<M 30
Bolum 6, D'ye gore, buhar kazani, basing¢h kaplar
ve boru devreleri igin ¢elik dokim
Celik dokimler
< 300°C Ek olarak DIN 17 182'ye gére GS 16 Mn 5 ve GS
- 20 Mn 5 ve DIN 1681'e gore GS 38 ve GS 45
< 300°C
. B . <40 bar Nodtler dokme demir,
Noduler dékme demir " . - .
< DN 175 valflar ve | Ozel kaliteler, Bélim 7'ye goére
fitingler igin
Kir dokme demir;
<200°C
a) Kazan kisimlari (Yalnizca isitiimamis <10 bar

yuzeyler i¢in olup, Is1 transferi
Unitelerinin 1siticilari olamaz)

b) Valflar ve fitingler (Dinamik
zorlananlar disindaki valf ve fitingler)

<200 mm capta

< 200°C
<10 bar
<DN 175

<52 bar
duman gazi
sicakhgi
<600°C
su c¢ikis sicakligi
< 245°C

Bolim 7'ye gore, kir ddkme demir kaliteleri

Dokme bakir alagimli valflar ve fitingler

< 225°C
< 25 bar

Bolim 10'a gore, bakir dokiim alagimlari
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Tablo 29a.2 Valflerin ve fitinglerin malzeme testleri

Test igin gerekli galisma

Calisma basinci

Malzeme tipi (1) | sicakhigi PB=[bar] calisma
[°C] basinci

DN=[mm] anma ¢api

Celik, celik dokim > 300 DN > 32

Celik, gelik dékim, PBxDN > 2500 (2)

nodiler dékme <300 veya
demir DN > 250
Bakir alagimlar <225 PBxDN > 1500 (2)

(1) Kur dokme demirler igin teste gerek yoktur.
(2) DN <32 ise testden vazgegilebilir.

5. Payandalar, Payanda Borulari ve Payanda
Civatalan
5.1 Payandalar, payanda borulari ve payanda

civatalari, fazla miktarda egiime ve kesme kuvvetlerine

maruz kalmayacak sekilde, tertip edilmelidir.

Kesit degisikligi nedeniyle vida diglerindeki ve kaynak
yerlerindeki gerilme birikimi, uygun sekilde formlandiriimak

suretiyle, en kiguk duzeyde tutulmalidir.

5.2 Payandalar ve payanda civatalari tercihen tam
nufuziyetli kaynak edilmelidir. Uzun payandalarda titresim

zorlamalari g6z énune alinmalidir.

5.3 Payandalar her iki nihayetlerinden su veya buhar
mahallerine en az 25 mm. girecek uzunlukta delinmelidir.
Genisletilmis nihayetlerde sirekli saft en az 25 mm.
delinmelidir.

5.4 Kodse payandalari ile kazan boy ekseni arasindaki
agl, mumkin oldugu kadar 30°yi gegcmemelidir. Kdse
payandalarinin kaynakla birlegtirildikleri yerdeki gerilime
yidiimalari, uygun sekillendirmelerle, en kiguk dizeyde

tutulmaldir.  Kaynak dikigleri tam mukavemette

yapilmalidir. Alev borulu kazanlarda, kése payandalari, alev

borusundan en az 200 mm. uzakta olmaldir.

5.5 Aleve maruz diz ylzeyler payanda civatalari ile
takviye edilmelidir. Genellikle, civata merkezleri arasindaki

uzakliklar 200 mm. den biiyik olmamaldir.

6. Takviyeler, Kusaklar ve Tagima Mapalari

6.1 Diz nihayet yiizeyleri takviye eden profil ve
lamalar, tasidiklari ylkleri dogrudan dogruya kazan zarf

bilinyesine aktarmalidirlar (6rnedin; ek kaynak pargasiz).

6.2 Dablin levhalari, alev radyasyonuna maruz basingli
parcalarda tertiplenmemelidir. Geregi halinde, kazan
cidarlarinin korumasi bakimindan, tasiyicilarin ve kaldirma
mapalarinin altina takviye levhalari konulmalidir.

7. Boru Nozullari ve Flengler

Tdm boru nozullari ve flengler saglam yapida olmali ve
cidarlara uygun sekilde kaynatiimalidir. Nozul borularinin et
kalinliklari, ek dis zorlamalara glvenle dayanabilecek

boyutta olmalidir.

Kaynakli nozullarin kalinliklari, kaynatildiklari yerdeki
kalinhda uygun olmalidir.

Kaynak boyunlu flengler, dévme malzemeden ve uygun lif

dogrultusunda yapilimalidir.

8. Temizleme ve Kontrol Delikleri, Civata Delikleri
ve Kapaklar
8.1 Buhar kazanlarinda, i¢teki mahallerin temizlene-

bilmesi ve muayenesi igin aciklklar tertiplenmelidir.
Ozellikle alev radyasyonuna maruz yiizeylerin ve su
seviyesi degisgen olanlarin kritik ve ylksek zorlamalarin
etkisinde olan kaynak dikisleri yeterli olarak muayene
edilebilmelidir. ic ¢api 1200 mm. den daha biiyiik
kazanlarda veya 800 mm. den daha buyuk ¢apta ve 2000
mm. uzunluktaki kazanlarda, iceriye giris olanaklari
saglanmalidir. Dram icindeki parcalar i¢ muayeneyi

onlememelidir veya gerektiginde sokilebilmelidir.
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8.2 Kontrol ve iceriye giris delikleri, asagidaki minimum

Olgiilerde olmalidir:

Menholler 300x400 mm.veya 400 mm. capta (halka
zivanasl 150 mm. den blyiik olanlarda,
aciklik 320x420 mm. olmalidir).

Kafa delikleri 220x320 mm. veya 320 mm. ¢apta

El delikleri 87x103 mm.

Gozetleme delikleri En az 50 mm. g¢apinda olmahdir.
Ancak bunlar, yapim sekli nedeni ile
el deliklerinin tertibinin  mimkiin

olmadidi hallerde konulmalidir.

8.3 Deliklerin kesilmesiyle levha ¢ok zayifliyorsa,
menhol ve diger deliklerin 6rnedin dramlarin, kenarlari etkin
bir sekilde takviye edilmelidir. Kapagin yerine gektiriimesi
esnasinda delik ¢evresi kenarlarinda dogabilecek
istenmeyen sekil degistirmeleri 6nlemek icin, kapakla
kapatilan deliklerin kenarlari flengle veya kenar takviyeleri
kaynatilarak kuvvetlendirilmelidir.

8.4 Delik kapaklari, menhol takviyeleri ve kapak gergi
Uzengileri sinek malzemeden yapilmalidir (Kir dokiim veya
temper dékimden olamaz). Sicak gaz akimi iginde bulun-
mayan hederler ve heder bolimlerine ait menhol kapaklari-
nin ¢ektirme uzengileri igin, kir dokim (en az GG-20)
kullanilabilir. Metal sizdirmazlik malzemesi kullaniimadigi
takdirde, sizdirmazlik malzemesinin (salmastranin) basingla
yerinden disariya dogru zorlanmasini 6nlemek igin,
kapaklarin dig tarafina uygun bir kenar tertibati yapiimalidir.
Kenar tertibati ile delik gevresi arasindaki uzaklk ¢epegevre
dizglin olmali ve galisma basinci 32 barin altinda olan
kazanlarda bu arallk 2 mm. yi gegcmemeli, 32 barin
Ustlindeki basinglarda ise 1 mm. olmaldir. Kenar tertibati
yuksekligi, sizdirmazlik malzemesi (salmastra) kalinligindan
en az 5 mm. daha buytk olmalidir.

8.5 Sizdirmazlik malzemeleri kapali halka seklinde
olmaldir. Calisma kosullarina uygun sizdirmazlk
malzemeleri kullaniimalidir.

D. Dizayn

Buhar kazanlarinin dizayni, TL Makina Kurallari Bélim
7a, D’ye tabidir.

E. Techizat ve Tesisat

1. Genel

1.1 Asagidaki istekler isletme sirasinda devamli ve
dogrudan gozetim altinda bulunmayan buhar kazanlarina
uygulanir. Bunlara ek olarak bayrak devletinin resmi

kurallari da g6z oniine alinacaktir.

1.2 isletme sirasinda devamli ve dogrudan gdzetim
altinda bulunan buhar kazanlarinda, geminin emniyeti de
g6z onlne alinarak asagidaki isteklerden hafifletmeler
yapllabilir.

1.3 Su hacmi 150 litreden fazla olmayan, misaade
edilebilen maksimum galisma basinci 10 bar't agmayan ve
su hacmi ile misaade edilebilen maksimum calisma
basincinin ¢carpimi 500'den az olan kazanlarda asagidaki
isteklerden hafifletmeler yapilabilir.

1.4 Elektrik tesisati ve techizati igin elektrik kurallarina

bakiniz.
2. Emniyet Valfleri
21 Kendi buhar odasi olan her buhar kazani, glvenilir

ve en az iki adet yayl emniyet valfi ile donatiimalidir. En az
bir emniyet valfi, miisaade edilebilen maksimum galisma

basincini karsilayabilecek sekilde yerles-tiriimelidir.

Emniyet valfleri, buhar kazaninda sirekli calisma suresince
uretilen maksimum miktardaki buharin, misaade edilen
maksimum ¢alisma basincinin = %10'unu  asmadan
bosaltilabilmesini birlikte saglayacak sekilde dizayn
edilmelidir.

2.2 Kendi buhar odasi bulunmayan, kapatilabilen her
buhar kazani, en azindan ¢ikista glivenilir, yayl bir emniyet
valfi ile donatilmalidir. En az bir emniyet valfi misaade
edilebilen maksimum ¢alisma basincini kargilayabilecek
sekilde yerlestiriimelidir.
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Emniyet valfi veya valfleri buhar kazaninda surekli calisma
sliresince Uretilen maksimum miktardaki buharin, miisaade
edilebilen maksimum g¢alisma basincinin %10'unu agsmadan

bosaltilabilmesini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

2.3 Emniyet valflerine iginde su toplanabilen borularla
buhar génderilmelidir.

3. Su Seviyesi Gostergeleri

3.1 Kendi buhar odasi olan buhar kazanlari, su
seviyesinin dogrudan okunabilmesini saglayan iki cihaz ile
donatiimalidir.

3.2 Su seviyesi gostergeleri, denizli havalarda olusan
geminin salinim hareketlerinde ve meyilli durumlarinda su
seviyesinin okunmasi mimkin olabilecek sekilde
yerlestiriimelidir. Suyun gézlenme araliginin alt siniri, en
yuksek duman gegcidi Ustlinden en az 30 mm. yukarida,
buna karsilik en algak su seviyesinin en az 30 mm. daha
asagisinda olmalidir. En algak su seviyesi gbzlenme
araliginin ortasindan daha yukarida olmamalidir. Su
seviyesi gostergeleri iyi aydinlatiimali ve kazan kumanda

istasyonundan gorilebilmelidir.

3.3 Buhar Ureticileri ile su seviyesi gostergeleri
arasindaki baglanti borularinin i¢ ¢aplar en az 20 mm.
olmalidir. Bu borular su ve buhar cebi olusmasina engel
olacak sekilde keskin kivrimlar yapilmaksizin désenmeli ve

sicak gaz etkisine ve sogumaya kargi korunmaldir.

Su seviyesi goOstergeleri misterek baglama borular ile
baglanmigsa veya su tarafindaki baglanti borulari 750 mm.
den daha uzun ise baglanti borularinin i¢ ¢api en az 40
mm. olmalidir.

3.4 Su seviyesi gostergeleri rahat ulasilabilir, kolay
kullanilabilir ve ¢abuk kapanabilir kapama aygitlar ile
kazanin su ve buhar mahallerine baglanir.

3.5 Su seviyesi goéstergelerinin bléfu icin kullanilan
cihazlar, tehlikesiz calisabilecek ve blofli gézleyebilecek
sekilde dizayn edilmelidir. Akiskan tehlikesiz bogaltiimalidir.

3.6 Cebri tek gecisli kazanlar, su seviyesi gostergeleri
yerine baglangigctaki su noksanini uyaracak sekilde,
birbirinden bagimsiz iki diizenle donatiimalidir. Ikinci uyarici
dizen yerine, otomatik olarak isitma sistemini kesebilecek
diger bir diizen kabul edilebilir.

4. Basingl Olgme Cihazlari

4.1 Her kazan, buhar mahalline baglanmis iki adet
basing gostergesi ile donatilir. Miisaade edilebilen galisma
basinci, gosterge skalasi tizerine kalici ve belirli bir kirmizi
cizgi ile markalanir. Uzerinde deney basinci da bulunacak
sekilde gosterge skala taksimati genis tutulur.

Basin¢ gostergelerinden biri kazana takilmali digeri ise
makina kumanda istasyonunda veya benzeri uygun bir
mahalde bulunmalidir.

4.2 Basing gostergesine gelen boru devresinde bir su
cebi bulunmali ve bunun disarn plskirtme tertibati
olmalidir. Basing gostergesine yakin olan boru devresi
Uzerinde test gOstergesi takilabilecek bir baglanti yeri
bulunmalidir. Basing gdstergeleri, bunlara ait borularin
kazana baglanti yerlerinden daha asagiya takilmissa, bu
takdirde test gdstergesi igin biri basing gdstergesinin
yakininda, digeri ise basing géstergesi borusunun baglanti
parcasi yakininda olmak Uzere iki baglanti yeri

bulunmalidir.
5. Ayar Cihazlan (Kontrol Cihazlari)
5.1 Egzost gazi ile isitilan kazanlarin digindaki buhar

kazanlari, gabuk ayarlanabilen otomatik atesleme sistemi
ile galigtiriir. Ana kazanlardaki ayarlama olanaklari, bitiin
seyir kademelerinde ve manevralarda, buhar basincinin ve
kizgin buhar sicakliginin emniyet sinirlari iginde kalacak ve
besleme suyunun saglanmasini garanti edecek sekilde
emniyetle ayarlama durumunda olmalidir. Yardimci
kazanlar i¢in, mimkin olan yuk degisimleri kapsaminda

ayni istekler gecerlidir.

5.2 Buhar basinci, 1s1 saglanmasi kontrol edilerek
otomatik olarak ayarlanmalidir. Egzost gazi ile isitilan
buhar kazanlarinda, buhar basinci, fazla buharin

yogunlagsmasindan ayarlanabilir.
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5.3 En algak su seviyesi tespit edilmis kazanlarda, su
seviyesi besleme suyu saglanmasi kontrol edilmek suretiyle
otomatik olarak ayarlanmalidir.

5.4 Isitma yizeyi yalniz bir boru kangalindan olusan
cebri dolagimli kazanlarda ve cebri gegcisli kazanlarda
besleme suyu saglanmasi, yakit saglanmasina bagl olarak

ayarlanabilir.

5.5 Superhiterli  buhar kazanlarinda, hesaplama
sicakhgi, superhiter cidarlarinin erisebilecedi maksimum
sicakliktan ylksek oldugunda, kizgin buhar sicakhgi
otomatik olarak ayarlanmalidir.

6. izleme Cihazlan (Alarmlar)

6.1 Tespit edilen en yilksek su seviyesinin asildig

zaman uyaran bir ikaz cihazi konulmalidir.

6.2 Egzost gazi ile isitilan kazanlara, miisaade edilen
maksimum ¢alisma basinci asilmasi halinde uyaran bir ikaz

cihazi konulmalidir.

6.3 En algak su seviyesi tespit edilmig, egzost gazi ile
isitilan kazanlara, su seviyesinin altina distulmesi halinde

uyaran bir ikaz cihazi konulmaldir.

6.4 Kanatl borulu egzost kazanlarinda egzost borusuna
yangin halinde alarm veren bir sicaklik izleme cihazi

konulmalidir (otomasyon bélimine bakiniz).

6.5 Buhar ve yogunlasma sistemine yakit veya yag
karisma olasiligi halinde, buhar kazaninin ¢alismasinda,
konsantrasyonun tehlikeli duruma gectigini alarm eden ve
besleme suyunu kesen, otomatik ve devamli ¢alisan uygun

bir cihaz yerlesgtirilir.

6.6 Buhar yogunlagsma sistemine asit, kirli su veya
deniz suyu karisma olasihgi halinde, buhar kazaninin
calismasinda konsantrasyonun tehlikeli duruma gectigini
alarm eden ve besleme suyunu kesen otomatik ve devamli

¢alisan uygun bir cihaz konulmalidir.

6.7 Cihazin kendini izlemesine ayni derecede emniyetle
erisilemiyorsa, izleme tertibatinin islev testi galisma

sirasinda da mimkin olmalidir.

6.8 izleme tertibati, kazan dairesinden veya makina
kontrol dairesinden veya diger uygun bir mahalden goérsel
ve sesli olarak ariza uyarisi vermelidir (otomasyon

bélimiine bakiniz).

7. Giivenlik Tertibati (Sinirlayicilar)

71 Gulvenlik tertibatinin gemilerde kullanimi igin
uygunlugu tip testi ile kanitlanmalidir.

7.2 Yanmali kazanlar, miisaade edilen maksimum
calisma basinci asiimasi halinde atesleme sistemini
kapatan ve kilitleyen glvenilir bir basing sinirlayicisi ile

donatilir.

7.3 Isitma ylizeyi en ylksek duman gecidi ile belir-
lenen buhar kazanlarinda, su seviyesi tespit edilen
minimum su seviyesinin altina diismesi halinde, atesleme
sistemini kapatan ve kilitleyen birbirinden bagimsiz
glvenilir iki su seviyesi sinirlayicisi bulunmaldir. Su
seviyesi sinirlayicilari, su seviyesi ayarlama tertibatindan
bagimsiz olmalidir.
7.4 Kazanin  disinda bulunan  su  seviyesi
sinirlayicilarinin kaplari, i¢ ¢gapi en az 20 mm. olan boru
hatti ile kazana baglanir. Bu boru hattinin kapama cihazinin
nominal ¢api en az 20 mm. olmal ve agik veya kapali
durumu belirtilmelidir. Su seviyesi sinirlayicilar, misterek
baglanti hatlari Uzerinden baglaniyorsa, su tarafindaki

baglanti borularinin i¢ ¢api1 en az 40 mm. olmalidir.

Atesleme sisteminin g¢alismasi, ancak kapama cihazinin
aclk olmasi halinde mimkin olmali veya kapama cihazi
kapandiktan sonra glivenli ve otomatik olarak tekrar
aciimahdir.

Kazanin disinda bulunan su seviyesi sinirlayicilarinin
kaplari, kaplar ve boru hatlari zorunlu ve periyodik olarak
bl6f yapilacak sekilde dizayn edilmelidir.

7.5 En algak su seviyesi tespit edilen cebri dolagimli
kazanlarda, su dolagiminda kabul edilemeyen azalmalarda
ateslemeyi kapatan ve kilitleyen glvenli ve birbirinden
bagimsiz iki glvenlik cihazi, istenilen su seviyesi
sinirlayicilarina ek olarak bulunmaldir.
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7.6 Isitma yuzeyi yalniz bir boru kangalindan olusan
cebri dolagsimli kazanlarda ve cebri gegisli kazanlarda, ek
olarak istenilen su seviyesi sinirlayicisi yerine, Isitma
ylzeyinin asiri 1sinmasini Onlemek Uzere ateglemeyi
kapatan ve kilitleyen guivenli ve birbirinden bagimsiz iki

glvenlik cihazi konur.

7.7 Siperhiterli kazanlar, miisaade edilen kizgin buhar
basinci sicakhginin asilmasi halinde isitmayl kesen ve
kilitleyen bir sicaklik sinirlayicisi ile donatilir. Uzun sireli
mukavemet degerlerine gore dizayn edilen kizgin buhar
tasiyan kazan kisimlarinda, bir yazici sicaklik kayit cihazi
yeterlidir.

7.8 Guvenlik cihazlari kazan dairesinden veya makina
kontrol dairesinden veya diger uygun bir mahalden gorsel
ve sesli olarak ariza uyarisi vermelidir (otomasyon

bélimine bakiniz).

7.9 Sinirlayicilarin, elektrik akiminin kesilmesi halinde
sistemi kapatmasi ve kilittemesi baska sekilde bir esdeger
glvenlikle saglanamiyorsa bunlarin elektrik tertibati kapali
devre prensibine gore dizayn edilir.

7.10 Dalgali denizlerin etkisini azaltabilmek icin su
seviyesi goOstergesi, su seviyesinde tehlikeli dismeler
meydana gelmeyecek sekilde gecikmeli calisabilmelidir.

7.11  Givenlik cihazinin ¢alismasindan sonra atesleme
sistemindeki elektrikli kilitlemeyi, yalniz atesleme sisteminin
kumanda panelinde kendisi ¢dzebilmelidir.

712 Cihazin kendi izlemesi ile esdeger bir guvenlik
saglanamiyorsa, glivenlik sistemi galisma sirasinda galisma
testine tabi tutulmalidir. Burada, su seviyesi sinirlayicisinin
calisma testi, su ylizeyi en algak su seviyesinin altina
disemeyecek sekilde yapilmalidir.

8. Tanitim Plakasi

8.1 Her kazana kalici bir tanitim plakasi tespit edilir. Bu

levha asagidaki bilgileri igerir:

- Uretici,

- Yapim numarasi ve yapim yili,

- Misaade edilen maksimum ¢alisma basinci (bar)

- Uretilen buhar miktari (kg/saat veya ton/saat)

- Kazan kapatilamayan slperhiterle donatiimissa

musaade edilen kizgin buhar basinci (°C).

8.2 Tanitim plakasi, kazanin en genis kismina veya

kazan gdévdesine kalici olarak ve gérulebilir sekilde tespit

edilmelidir.
9. Valfler ve Fitingler
9.1 Malzemeler

Tablo 29a.1'de belirtilen buhar kazaninin valfleri ve
fitingleri, stinek malzemeden yapilmali ve bunlara ait tim
pargalar ¢alisma sirasinda olusan ve oOzellikle, isil ve
titresimden dogabilecek zorlanmalara dayanabilmelidir.
Tablo 29a.1'de belirtilen sinirlar iginde kalmak kosulu ile, kir
dékme demir kullanilabilir. Ancak, emniyet valfleri ve blof
valfleri gibi, dinamik zorlamalara maruz valf ve fitinglerde

kullanilamazlar.

9.2 Dizayn

Siirglili kapama valflerinde, gévdelerinde bulunan suyun
Isinmas! nedeniyle misaade edilebilen basingtan daha
biyuk bir basincin olusmamasi saglanmalidir. Vira edilen
kapakli valflerdeki kapagin, istenmeden ¢ézilmesine karsi

glvenligi saglanmalidir.

9.3 Testler

Genel bir kural olarak, tim valfler ve fitingler yerlerine
takilmadan 6nce, anma basincinin 1,5 kati degerindeki, bir
su basing testine tabi tutulur. Anma basinci belirtiimemis
olan valfler ve fitingler, calisma basinglarinin iki katinda test
edilirler. Burada, 20°C'daki akma sinirina nazaran emniyet
katsayisi 1,1'in daha altinda olmamalidir. Uretici kullanilan

malzemelerin kalitesi ile ilgili sertifikalari saglayacaktir.
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10. Kazanlarin Yerlestirilmesi 2.2 Genellikle test basinci, miisaade edilebilen maksi-
mum ¢alisma basincinin 1,5 katidir. Bununla beraber, en

10.1  Montaj az musaade edilen ¢alisma basinci +1 bar olmalidir.

Kazanlar, gemiye dikkatli bir sekilde yerlestirimeli ve
denizde dogabilecek her tirli etkilere kargi yerinden
oynamamas! saglanmalidir. Kazanlarin  c¢alismalari
sirasinda olusan i1sil genlesmelere karsi, bunlari dengeleyici
onlemler alinmaldir. Kazanlara ve bunlarin oturduklari
temellere, her taraftan kolaylikla ulasilabilmeli veya

ulagilabilir duruma kolaylikla getirilebilmelidir.

F. Buhar Kazanlarinin Yapim Kontrolii ve Testler

1. Yapim Kontrolii

Kazanlarin yapimi tamamlandiktan sonra, yapim kontrolii
uygulanir. Geregi halinde, yapim kontroli, Uretimin cesitli

safhalarinda yapllir.

Yapim kontroll, buhar kazanlarinin onaylanmis resim-lerine
uygun ve kusursuz yapildiklarinin kanitlanmasini saglar.
Kazani yeterince kontrol edebilmek igin, tim pargalarina
ulaglilabilirligi saglanmalidir.

Kullanilan malzemeleri igceren malzeme test sertifikalari,
tahribatsiz kaynak dikisi muayenelerine ait protokollar,
geregi halinde iscilik kontrol sonuglari ve yapilan 1sil

islemlere ait kanitlar, sunulmasi gereken belgelerdir.

2. Su Basing Testleri

21 Kazana 1sI izolasyonunundan once, bir su basing
testi yapilir. Egder yalniz bazi tekil pargalar goézle
yapilabilecek vyeterli bir kontrol i¢in ulasilabilir ise, bu
takdirde su basing testi kazan boélimlerinde yapilabilir.
Kazan cidarlari, kalici bir sekil degisikligi gostermeksizin ve
sizdirmaksizin test basincina dayanmalidir.

23 Cebri gecisli kazanlarda test basinci, kazanin
misaade edilebilen maksimum galisma basincinda ve
maksimum buhar dretim kapasitesinde calismasi
durumunda, kazana su giris basincinin en az 1,1 kati
olmalidir. Eger kazan pargalarinin akma mukavemetinin 0,9
katindan daha fazla zorlanma tehlikesi varsa, bu halde
hidrostatik basing testi ayri ayri bdlimlerde yapilabilir.
Burada miisaade edilebilen maksimum c¢alisma basinci
olarak, ilgili kazan pargasinin dizayn edilmis oldugdu, basin¢

degeri alinir.

G. Kizgin Su Ureticileri

1. Dizayn

Kati, sivi veya gaz halindeki yakitlarla, artik gazlar veya
elektrikle isitilan kizgin su isiticilari, malzeme ve
mukavemet hesaplari bakimindan, kazanlarda oldugu gibi,

ayni sekilde islem gorr.

Buhar ve kizgin sivilarla isitilan sicak su Ureticilerinde
malzeme ve mukavemet hesaplari icin, Bélim 30 (Basingli
kaplar)'daki kurallar gecerlidir.

2. Donatim

Kizgin su Uretimine ait glivenlik donatimlari igin, E’deki
istekler benzer sekilde uygulanir.

3. Testler
Her kizgin su ureticisine, yapim kontrolu ve 4 bar'dan az

olmamak Uzere, misaade edilebilen maksimum ¢alisma
basincinin 1,3 katinda, su basing testi uygulanir.
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BOLUM 29b

ISI ILETiM TESISLERI

Yangina Kargl Onlemler.............ccccoveeeveveeeeereeeeeeenennn
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A. Genel

1. Kapsam

Asagidaki kurallar, egzost gazi, yakit veya elektrik enerijisi
kullanilmak suretiyle, atmosfer basincinda baglangig
kaynama noktasinin altindaki sicakliklara kadar isitilan ve
icerisinde organik sivilar (isi iletici sivilar) bulunan isi iletim
tesisleri igin gegerlidir.

2. Yapim

Ek olarak asagidaki kurallar da benzer sekilde uygulanir.

Bolim 29a, Hiterlerin malzemesi dizayni ve Uretimi igin

Bolim 30  Genlesme kaplari ve tanklarinin malzemesi,

dizayni ve Uretimi igin
Bélim 31  Akaryakit yakan sistemler i¢in (ek olarak
devreyi kesme kriterleri icin B6lim 29b, 2.6

ve 2.7'ye bakiniz).

Bolim 33, Boru devreleri, pompalar ve valfler

Isi iletim tesisleri devrelerindeki elemanlarda kir dokme

demirin kullanimina izin verilmez.

Isiiletici sivilardaki katalitik etkisi nedeniyle bakir ve bakir

alasimlari kullanilmamalidir.

3. Tanimlar

31 Misaade edilebilen maksimum galisma basinci,
tesisi olusturan her bir kisimda ve calisma sartlarinda

meydana gelebilen en biiylk basingtir.

3.2 Istiletici sivi sicakligl, 1siyi ileten sivinin akis kesiti
ortasindaki sicakhgidir.

3.3 Cikis sicakhigi, 1si iletici sivinin hemen isitic

cikigindaki sicakhgidir.

3.4 Doénls sicakhdi, isi iletici sivinin hemen isiticl

girisindeki sicakligidir.

3.5 Film sicakhgi, 1si iletici sivi tarafindaki cidar
sicakligidir. Kizgin cidarlarda bu sicaklik, isi iletici sivinin
sicakhgina oranla oldukga farklilik gosterebilir.
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4, Onaylanacak Dokiimanlar

Asagidaki belgeler onaya sunulur:

- Cikis ve donus sicakliklarini belirten verilerle
birlikte, tesisin tanimi, misaade edilen,
maksimum film sicakhgi, tesise doldurulabilen
toplam sivi miktari, isi iletici sivinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri;

- Hiterin, genlesme ve diger kaplarin, drenaj ve

toplama tankinin resimleri;

- Ongoriilen giivenlik techizatlarinin ve valflerin
ayrintilari ile birlikte bir calisma semasi;

- Elektrik kontrol veya izleme ve gobzetim

sistemlerinin devre diyagramlari.

Ozel istek halinde, en yiiksek film sicakhdi DIN 4754'e
gobre hesapla kanitlanir.

5. Isi iletici Sivilar

51 Isi iletici olarak kullanilan sivi, bu sivi igin
belirlenmis olan sicaklikla en az bir yil siire ile galisabilme
niteliginde olmalidir. Bundan sonraki kullanimlar igin
uygunluk, en az bir yil olmak Uzere, belirli slrelerde
tekrarlanan muayenelerle kanitlanir.

5.2 Isi iletici sivi, ancak Uretici tarafindan garanti
edilen sinirlar arasinda kullanilabilir. Burada ¢ikis sicakligi
ile uretici tarafindan beyan edilen en yiksek kullanim
sicakhgi arasinda, yaklasik olarak 50°C'lik bir glivenlik
payi! bulundurulur.

5.3 Isiiletici sivinin oksitlenmeye kargl korunmasi igin

onlem alinmalidir.

6. Elle Calistirma

6.1 Elle calistirma olanagdi saglanmalidir. Elle ¢a-
listirma esnasinda, en azindan sivi tarafindaki sicaklik

sinirlayicisi ve akim izleyicisi aktif durumda olmalidir.

6.2 Elle galistirma, sistemin slirekli ve dogrudan
gbzetimini gerektirir.

B. Hiterler
1. Dizayn
1.1 Isitma sisteminde 1s1 teknigi yoniinden, cidarlarin

ve 1IsI iletici sivinin hi¢ bir noktada kabul edilmeyecek
sekilde asiri iIsinmamasi saglanmalidir. Isi iletici sivinin

akisi cebri dolagimla saglanmalidir.

1.2 Isiiletici sivi ile temas halinde bulunan cidarlar, 10
bar basingtan az olmamak lizere, misaade edilebilen

maksimum basinca gore boyutlandiriimahdir.

1.3 Egzost gazlari ile isitilan hiterler, egzost gazi
sutununun titresimleri ile rezonansa giremeyecek sekilde

dizayn edilmelidir.

14 Hiterde bir sizinti olmasi halinde, isi iletici sivinin
veya temizlik sirasinda temizleyici sivinin ana motora veya
asiri doldurma tiirbinine giremeyecegi sekilde, egzost gazi
girisi diizenlenmelidir.

1.5 Egzost gazlan ile isitilan hiterlerde, egzost gazi
giris ve cikiglarina menholler gézlem delikleri olarak

tertiplenir.

1.6 Akaryakit yakan hiterlerde, yanma odasinin

kontroli igin gézlem delikleri bulunmalidir.

1.7 Sicaklik 6lgme ve izleme cihazlari, dalig borusuna

kaynak edilmek suretiyle sistemin igine sokulmalidir.

1.8 Hiterler, tamamen bosaltiimasini sagdlayabilecek

tertiplerle donatiimalidir.

1.9 Elektrikle 1sitilan hiterler igin kurallar, akaryakit

yakan hiterlerinkine benzer sekilde uygulanir.

2. Donatim

21 Emniyet valfleri

Her hiter, maksimum 1sitma guiciinde bléf kapasitesi en az
Is1 iletici sivinin haciminin artigina esit olacak sekilde en
az bir emniyet valfi ile donatiimaldir. BlI6f sirasinda
basing, misaade edilebilen galisma basincinin %10

fazlasini agsmamalidir.
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2.2 Sicaklik ve akis gostergeleri

2.21 Yakit yakan ve egzost gazi ile isitilan hiterlerin her
ikisinin de bosaltma ve donls devrelerine sicaklik lgme
cihazi konulmahdir.

2.2.2 Hiterlerin ¢ikisindaki duman gazi ve egzost gazi

akimina sicaklik élglim cihazi yerlestirilir.

2.2.3 sl iletici sivinin akisi belirtilmelidir.

23 Sicaklik kontrolii

2.3.1 Akaryakit yakan hiterlerin ¢ikis sicakhiginin
otomatik kontrolu igin Bélum 31, A ve B’ye uygun otomatik

ve ¢abuk ayarlanabilir bir isitict konulmalidir.

2.3.2 Egzostgaziile isitilan hiterlerde, ¢ikis sicakhginin
ayari, motor glcliniin ayarindan bagimsiz olarak, isi
girisinin otomatik ayarlanmasi veya 0Ozel bir sogutucu
icinde 1si iletici sivinin tekrar sogutulmasi seklinde

yapilmahdir.

24 Sicaklik izlenmesi

241 Akaryakit yakan hiterlerde miisaade edilebilen
cikis sicakhginin asiimasi halinde bir sicaklik sinirlayici

tarafindan isi verilmesi durdurulmali ve kapatiimalidir.

2.4.2 Hiterlerdeki paralel baglanmis isitma ylzeylerinin
cikis sicakligi, her isitma ylzeyinin ¢ikisinda ayri ayri

izlenmelidir.

2.4.3 Akaryakit yakan hiterlerde, belirlenen maksimum
duman gazi sicakhdinin asiimasi halinde atesleme

durdurulur ve kapatilir.

2.5 Akigin izlenmesi

251 Isi letici sivinin misaade edilebilen film

sicakhginin asilmamasi igin gerekli énlemler alinmalidir.

2.5.2 Akaryakit yakan hiterlerde, akis monitdrine
kumanda eden bir sinirlayici 6éngorilir. Akis miktari,
minimum degerinin altina dislince atesleme durdurulur ve

kapatilir.

2.5.3 Sirkulasyon pompasinin ¢alismadigi durumlarda,

brilérin galistirma diizeni kilitli olmalidir.

2.6 Sizinti izlenmesi

2.6.1 Akaryakit yakan hiterler, bir sizinti detektoéri ile
donatilir. Bunun harekete gegmesi ile atesleme sistemi
durdurulur ve kapatilir. Akaryakit yakan hiter “stand-by”
durumunda ise sizinti detektdrt harekete gectigi zaman

briiloriin hareketi bloke edilecektir.

2.7 Kapama cihazlari

2.7.1 Akaryakit yakan hiterler ve egzost gazi ile isitilan
hiterlerin her ikisi de kapama cihazlari ve gerekiyorsa
baypas valfleri ile donatilir. Bunlara, hiterin bulundugu
bdlgenin digindaki bir yerden kumanda edilebilmelidir.

2.7.2 Hiterin bosaltimasi ve havalandiriimasi ayni

yerden mimkiin olmahdir.

C. Kaplar

1. Dizayn

1.1 Atmosfere acik baglantisi olan kaplari da igermek
suretiyle tim kaplar, bunlarin en ylksek ¢alisma basincina
maruz kalmalari s6z konusu degilse, en az 2 bar basinca

gOre boyutlandiriimalidir.

1.2 Sistemin en Ust yerine bir genlesme kabi
yerlestirilir. Genlesme kabi isi iletici sivinin maksimum
sicakliktaki hacimsel artmasini glivenle igine alabilecek
sekilde boyutlandiriimahdir.

Minimum bir deger olarak, dolum hacimleri 1000 litreye
kadar olanlar igin hacimdaki artma 1,5 kat ve 1000 litrenin
Ustlindekiler igin, hacimdaki artma 1,3 kat alinmalidir.
Dolum hacmi, genlesme kabinin en az dolma seviyesine
kadar doldurulmusg bulunan donanimdaki toplam isi iletici
sivi miktaridir.

1.3 Baglantisi kesilen en biyik tertibat pargasinin
hacmine ait dolma miktarini icini alabilecek buyuklikte
boyutlandirilan bir dreyn tanki, tesisatin en algak
noktasina tertiplenmelidir.
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2, Genlegsme Kabi1 Donatimi

Seviye gdsterge, emniyet ve izleme cihazlarinin gemide

kullanima uygunlugu tip testi ile kanittanmahdir.

21 Seviye gostergesi

211 Genlesme kabi bir sivi seviyesi gostergesi ile
donatiimali ve misaade edilebilen en disik seviye

isaretlenmelidir.

21.2 Cam, pleksiglas veya plastik malzemeden
yaplimis dolum seviyesi gostergeleri bu amag¢ igin
kullanilamazlar.

2.2 Cabuk bosaltma valfleri ve emercensi kapama
valfleri

2.21 Tehlike aninda gabuk bosalmay! saglamak icin
cihazin bulundugu vyerin disinda uzaktan kumanda
edilebilen bir gabuk agma valfi direk olarak genlesme

kabina baglanir.

2.2.2 Cabuk bosaltma valfinin agilmasi ile genlesme
kabina yeterli hava girisi otomatik olarak saglanmaldir.

2.2.3 Genlesme tankinin makina dairesinin disinda
tertiplenmesi halinde, c¢abuk bosaltma yerine bir
emercensi kapama cihazi tertiplenir.

2.2.4 Cabukbosaltma valfinin agilmasi veya emercensi
kapatmasinin harekete gegcmesi, atesleme sisteminin ve
sirkilasyon pompasinin otomatik olarak durmasini

saglamahdir.

23 Baglanti devresi

2.3.1 Bir emniyet genlesme boru devresi, sistemi
genlesme kabina baglamaldir. Boru devresi, surekli
yukselen sekilde désenmeli ve basing artmasi, miisaade
edilebilen maksimum c¢alisma st basincinin %10'unun

Ustline gikmayacak sekilde, boyutlandiriimalidir.

2.3.2 Disaridan i1si girigi nedeni ile, icindeki sl iletici sivi
genlesebilen sisteme ait bltiin kisimlar, asiri basinca
karsi glven altina alinmaldir. Tasan 1si iletici sivi
tehlikesizce dreyn edilebilmelidir.

3. Dreyn Tanki ve Dolum Tanki Donatimi

31 Her iki tank bir hava firar borusu ve bir dreyn ile

donatiimalidir.

3.2 Hava firar borusu serbest gliverteye gikmali ve bir
otomatik kapama tertibati ile donatiimalidir.

3.3 Kap, ¢ift dip tzerine yerlestiriimisse, dreyn kendi

kendine kapanmalidir.

3.4 iskandil borulari icin Béliim 33, O.2'ye bakiniz.

D. Markalama

1. Hiterler

Hitere sabit olarak takilan dretici firmanin tabelasinda

asagidaki bilgilerde bulunmalidir.

- Ureticinin adi ve adresi,

- Seri numarasi,

- Uretim yili,

- Misaade edilen maksimum isi giicd,

- Misaade edilen maksimum galisma basinci,

- Misaade edilen ¢ikis sicakligi,

- Minimum akis miktari,

- Sivi kapasitesi.

2. Kaplar

Kaplara takilan Uretici tabelasinda asagidaki bilgiler
bulunmalidir.

- Ureticinin adi ve adresi,

- Seri numarasi,

- Uretim yili,
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- Misaade edilen maksimum c¢alisma basinci,

- Musaade edilen maksimum calisma sicakhgi,

- Kapasite.

E. Yangina Karsi Onlemler

Yangina karsi onlemler igin Bolim 34'deki kurallar

gecerlidir.

F. Testler

1. Hiterler

Hiterler, dreticinin is yerinde bir yapim kontroli ve
misaade edilen maksimum c¢alisma basincinin 1,5
katinda basing testine tabi tutulmalidir.

2. Isi iletim Sistemleri

Sistemin, gemiye yerlestiriimesi tamamlandiktan sonra,
kontrol cihazlari da dahil olmak lzere TL s6rveyorinin
gOzetiminde basing testi, sizdirmazlik muayenesi ve

calisma denemesi yapilmahdir.
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BOLUM 30

BASINCLI KAPLAR

mmoomp»

A. Genel

1. Kapsam

11 Asagidaki kurallar, ana makina ve ana
makina ile ilgili yardimci makinalarin ¢alistirlmasinda
kullanilan basingli kaplara ve cihazlara uygulanir. Ayni
zamanda bu kurallar, geminin calistinimasinda gerekli
olan igten ve distan basinca maruz kap ve cihazlarla,
bagimsiz olarak kargo tasinan kaplar icin de gegerlidir.

1.2 Kurallar, misaade edilebilen ¢alisma basinci
1 bar'i gegmeyen ve toplam hacmi 1000 It'yi agsmayan,
basin¢l kaplar ile ¢galisma basinci >1 bar olup, basing
(bar) x kapasite (litre) < 200 olan basingh kaplara
uygulanmaz.

1.3 Standartlara uygun olarak, Uretim yerlerinde
testlere tabi tutulan ve taninmig standartlara gore
uUretilen basingli kaplar da kabul edilebilir.

2, Onaylanacak Dokiimanlar

Basingli kap ve cihazlarin, teknik ydnden glvenli
olduklarinin saptanabilmesi igin gerekli olan tim bilgileri

iceren resimleri, G¢ kopya olarak, TL'na sunulmahdir.

Ozellikle agagidaki ayrintilar belirtilmelidir :

Yapim Esaslart......cccccooeeeiiiiiiiiieeee e
Dizayn Hesaplari........cooooiiiiiiiiiii e
Techizat ve Donatim..........ccccuevviiiieiiiiieieeeee e
TeSHEr. ..o

- Kullanilig amaci, her bir bolmenin ayri ayri hacmi,

- Calisma basinci ve sicakligi gerekiyorsa ikincil
yukler, tekil mahallerin hacmi,

- Basingli kisimlarin dizayn ayrintilari,

- Kullanilacak malzeme, kaynak ayrintilari ve isil

islemler.
B. Malzemeler
1. Genel istekler
1.1 Basing altindaki pargalarin malzemeleri,

kullanilis amacina uygun olmali ve Turk Loydu Malzeme
Kurallari'na uymalidir.

1.2 Basin¢h kap cidarlarina dogrudan dogruya
kaynak yapilan kusak, bilezik, tutucu, tasiyici, braket
gibi pargalarin malzemeleri, basingli kap malzemesi ile
uyum icinde bulunmall ve kaynak yapilabilmeleri
garantili olmalidir.

1.3 Kaynak konstriksiyonlari igin, ayni zamanda,
Tark Loydu, Basingli Kap, Boru ve Makina Elemanlari
Kaynak Kurallari da g6z éniine alinmalidir.
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2, Siniflara Ayirma

21 Kaplar ve cihazlar, ¢alisma sartlarina uygun
olarak, Tablo 30.1'e gore siniflandirilir.

2.2 Kismen sivi ve kismen de hava ve gazla dolu
veya hava veya gaz ile i¢i bosaltilan basingli kaplar,
ornegin igme suyu veya sihhi tesisat basingh kaplari
veya depolari gibi, hava veya gaz iceren basingli kaplar
olarak siniflandiriliriar.

3. Malzeme Testleri

31 Asagida siralanmisg olan 1. sinif basingh
kaplara ait malzemeler, TL'nun Malzeme Kurallari'na
(DIN EN 10204-3.1.C) gore test edilmelidir.

a) Basin¢ altindaki tim parcgalar. Burada, asagida
sayilan kiigiik pargalar harigtir. Ornegin; kaynak
althklari, takviye diskleri, anma ¢api DN 32 mm.
den klglk veya esit olan nozullar ve flengler,
basingli hava tiplerinin dévme veya haddelenmis
celikten Uretilmis valf kafalari.

b) Calisma sicakhgi  300°C''n  Ustliinde veya
300°C'dan kiclik veya esit olmasi durumunda

da, ya PB [bar] ile DN (anma ¢api, mm) carpimi
2500'den blylik veya DN > 250 olan dévme
flengler.

c) Blylkligd M 30'a esit veya Ustiinde ve gekme
mukavemeti 500 N/mm?den daha fazla olan,
celikten yapilmis, civatalar ve alasimli veya isil
islem uygulanan, celikten yapilmis, buyUkluga
M 16'nin Ustlinde bulunan civatalar.

3.2 Testleri zorunlu gorilen II. sinif basingh
kaplarin pargalari igin, malzeme kalitesinin tespiti
hususunda, Uretici test sertifikasi (DIN-EN 10204-3.1.B)
kabul edilebilir. Ancak belgelenen kontrol sonuglari,
malzemelere ait kurallara uymalidir.

El delikleri ve menhol kapaklari gibi, alasimsiz celikten
seri olarak uretilen I. sinif basingli kap pargalar ile,
galisma sicakhgr < 300°C oldugunda anma capl
DN=<250 mm. ve PB-DN < 2500 olan dévme flengler ve
nozul borulari icin de Uretici test sertifikalari kabul
edilebilir.

Tablo 30.1 Basingli kaplara ait siniflar

. .. Dizayn basinci p. [bar]
Igerdigi madde . .
Dizayn sicakhgi t [°C]
Basingh kap sinifi I 1 11
Swvilagtinlmis gazlar (propan, butan, vb.), zehirli ve korrozif Hebsi
epsi - -

maddeler P
Sogutucu maddeler Grup 2 Grup 1 -

pc > 16 pc <16 pc<7
Buhar, basingl hava, gazlar veya

t>300 t <300 t<170

pc > 16 pc <16 pc<7
Isiiletici sivilar veya

t>300 t <300 t<150

pc > 16 pc< 16 pc<7
Sivi yakitlar, yaglama yaglari, yanici hidrolik sivilar veya

t>150 t<150 t<60

pc > 40 pc < 40 pc< 16
Su, yanmaz hidrolik sivilar veya

t> 300 t <300 t<200
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3.3 TL tarafindan malzeme testi uygulanmayan
tim parcalar igin, &rnegin, duretici sertifikasi veya
kullanilan malzemenin kalitesi hakkinda Uretici garantisi
gibi, malzemenin 6zelliklerini belirten bir belge (DIN-EN
10204-2.2) istenir.

C. Yapim Esaslari

1. Malzemelere Uygulanan Uretim iglemi

Malzemenin islenmesi malzemeye uygun olarak yapil-
malidir. Sicak veya soguk olarak uygulanan iglemler
sirasinda, tane yapisi uygunsuz gsekilde etkilenen
malzemelere, Tirk Loydu, Malzeme Kurallari'na, goére

1sil islem uygulanmalidir.

2. Kaynak

Kaynak igleminin yapilmasi, kaynak atdlyelerinin
uygunlugu ve kaynakgilarin yeterlilik sinavlan igin, Turk
Loydu Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari gegerlidir.

3. Aynalar

3.1 Bombeli aynalarin flenclerinin hareketlerine,
herhangi bir tespit sekliyle (6rnegin; baglama levhalari
veya stifnerler gibi), gereksiz olarak, engel
olunmamalidir. Bombeli aynalari tasiyici ayaklar, ancak
bu amag¢ igin yeterince boyutlandiriimis bombeli

aynalara baglanabilir.

3.2 Kapaklar ve aynalar menteseli civatalarla
tespit edildiklerinde, civatalar gevsemeye Kkarsi

emniyete alinmalidir.

4. Nozul Borulari

Nozul borularinin et kalinliklari, ek dis zorlamalara karsi
emniyetle dayanabilecek sekilde, boyutlandiriimalidir.
icerden kaynakli nozul borularinin et kalinliklari, icine
kaynatildiklari kisma ait et kalinligina uymalidir. Cidarlar

birbirlerine etkin bir sekilde kaynatiimalidir.

Boru devrelerinin birlestiriimelerinde, Bolim 33'de
verilmis olan boru baglama kurallarina uyulmalidir.

5. Boru Aynalari

Boru delikleri itinali olarak delinmeli, capak ve purizleri
alinmahdir. Boru agizlarinin agilmasi yontemi ve
kullanilan farkli malzemelerin uyumu g6z oniinde
tutulmak suretiyle, kusursuz sekilde boru agizlarinin
genisletilmesini ve yeterince kuvvetli olarak borularin
tutturulmasini saglayacak sekilde, aralik geniglikleri
secilmelidir. Boru adzi genigletme boyu, 12 mm. den
daha az olmamalidir.

6. Genlegsme

Basingh kaplarin ve cihazlarin mimkin olabilen 1sil
genlesmeleri, 6rnegin zarf ile isitma borulari demeti
arasinda oldugu gibi, dizayn asamasinda g6z Oniine

alinmalidir.

7. Korozyona Karsi Korunma

icinden gecirdikleri madde nedeniyle (6rnegin; sicak
deniz suyu) hizli korozyona maruz olan kap ve cihazlar,

uygun bir tarzda korozyona kargi korunmalidir.

8. Temizleme ve Kontrol Delikleri

8.1 Kaplar ve cihazlar mimkin oldugu oranda
blyuk ve amaca uygun tertiplenmis, kontrol ve gegis
delikleri ile donatiimalidir. Bunlarin en kigik olguleri
igin, Bolim 29a, C'ye bakiniz.

Yardimci ve koruyucu araglarla igeriye girebilmek igin,
genellikle menhol c¢apt 600 mm. olmaldir. Bu ¢ap,
arasindan gegcirilen boru soketinin ylksekligi en fazla

250 mm. ise, 500 mm.ye indirilebilir.

Boylari 2,0 m. den daha uzun olan kaplarin her iki
nihayetinde de, en az bir muayene deligi bulunmalidir.

icine girilebilir kaplarda, bir adet giris deligi yeterlidir.

ic cap! 800 mm. den daha fazla olan basingli kaplar
icine girilebilir olmalidir.

8.3 Deneyimler sonucu, korozyon ve ¢Okeltilerin
olusmasi beklenmeyen yerlerde (6rnedin; buhar
ceketleri gibi), muayene deliklerinin aciimasindan

vazgecilebilir.
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Tehlikeli maddeler (6rnegin; sivilasgtiriimis gazlar veya
zehirli gazlar gibi) iceren kap ve cihazlarin muayene ve
giris delikleri, gergi gubuklari yerine fleng (Uzerine
civatali kapaklarla kapatiimalidir.

icten muayene, herhangi bir kismin sékiilmesi veya
cikartilmasiyla mimkin olabiliyorsa, 6zel muayene
veya giris deliklerinin aciimasina gerek yoktur.

9. Tanitim ve Markalama

Her bir basingh kap ve cihaz, Uretici firmanin adini,
Uretim seri numarasini, uretim yilini, hacmini ve basing
altinda galisan pargalarinin  misaade edilebilen
maksimum c¢alisma basincini ve c¢alisma sicakhgi
50°C'in Ustinde ve -10°C'in altinda ise musaade edilen
calisma sicakligini gosteren, gérilebilir levha veya
kalici yazilarla donatilmaldir. Kiiglik cihazlarda ¢alisma
basincinin gésterilmesi yeterlidir.

D. Dizayn Hesaplari
1. Dizayn Esaslan
11 Asagida belirtlen mukavemet hesaplari,

basingh kaplarin ve bunlara ait donanimlarin yik
tasiyan elemanlarina uygulanir. Bazi 6zel elemanlarda
bu hesaplarin uygulanma olanagi yoksa, genel
muhendislik kurallari uygulanir.

1.2 Dizayn basincl, pc

1.21 Dizayn basinci, genellikle miisaade edilebilen
maksimum g¢alisma basincidir. Misaade edilebilen
maksimum ¢alisma basincinin tayininde, eger cidarlarin
zorlanmasi %5 veya daha fazla miktarlarda artiyorsa,
hidrostatik basinglari da hesaba katmak gerekir.

1.2.2 Dis basinca iliskin hesaplarda, 1 bar'lik
vakum degeri veya vakum emniyet valflerinin agtigi dis
basing degeri alinir. Karsilikli olarak digta basing ve igte
vakum olmasi durumunda, dis basing degeri 1 bar veya
tersi s6z konusu ise, i¢ basing degeri 1 bar arttirilir.

1.3 Miisaade edilebilen gerilmeler

Parcalarin boyutlandiriimasinda muisaade edilebilen
gerilme, Omis [N/mmz] esas alinir. Bu, asagidaki bagin-
tilari kullanmak suretiyle bulunan en kuguk degerdir.
1.3.1 Haddelenmis ve dévme celikler

Basingh kap sinifi Tigin;

Rm20- burada Rm20c=  Oda sicakliinda garanti

2,7 edilen en disik cekme
mukavemeti [N/mmz] (Ren <
360 N/mm® olan kabul
edilmis ince taneli cgelikler
icin vazgecilebilir).

Rtz burada Renzo-= Oda  sicakhdinda  garanti
1,7 edilen akma sinir veya oda
sicakhdinda garanti edilen en

distk %0,2 uzama siniri,

Raie pyrada Rent = Dizayn sicakhdinda garanti
16 edilen akma siniri  veya
120°C'in  Ustlindeki  dizayn
sicakliklarinda garanti edilen

en distk %0,2 uzama siniri,
Basingl kap sinifi II ve III igin:

Romiom00. «+  burada Rm 100000t = Dizayn sicakhiginda

L5 garanti edilen akma
sinirt  veya garanti
edilen en disik %0,2

uzama siniri.

1.3.2 Dokme malzemeler
a) Dokme gelik: ReH,t
2,0

b) Nodiiler dokme demir: Rt

. . Rm,Z() °©
c) Kir dékme demir: —_—
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1.3.3 Demir olmayan metaller
RG
a) Bakir ve bakir alagimlari: 4 g’l
b) Aliminyum: Rom.t
4,0

Degisik sertlik derecelerinde elde edilen ve demir
olmayan metallerin, lehim ve kaynak gibi isinmaya
neden olan iglemler sonucu, mukavemetlerinde
azalmalar olabilecedi goz onilinde tutulmalidir. Bu gibi
hallerde, hafif tavlanmis durumdaki mukavemet,
hesaplarda esas alinir.

1.4 Dizayn sicakliklar

1.4.1 Genellikle dizayn sicakligi Tablo 30.2'de
belirtilen maksimum cidar sicakligidir.

1.4.2 Elektrikle i1sitma s6z konusu ise, Tablo 30.2
yalnizca dolayl isitilan ylzeyler igin gegerlidir.

143 Calisma sicakhigr 20°C'in altinda ise, dizayn
sicakhgi en az 20°C olarak alinir.

1.5 Zayiflama katsayisi

Zayiflama katsayisi v igin, Tablo 30.3'e bakiniz.
Zayiflama katsayisinin belirlenmesinde kullanilan d
¢apl, Sekil 30.1'e uygun olacaktir.

1.6 Korozyon ve agsinma artimi

Korozyon ve asinma artimi, genellikle ¢ = 1 mm. olarak
alinir. Kalinhgi 30 mm. ve daha fazla olan saclar,
paslanmaz celikler veya diger korozyona dayanikl
malzemelerin  kullanilimasi  halinde, bu artimdan

vazgegilebilir.

1.7 Minimum et kalinhklar

1.71 Dig yuzeylerin ve aynalarin et kalinliklar,
genellikle 3 mm. den daha kiigiik olamaz.

1.7.2 Borulardan veya korozyona  dayanikli
malzemelerden yapilmis kaplarda veya III. sinif kap ve
cihazlarda, dig kuvvetlere maruz kalmadik¢a, minimum
2 mm. lik bir et kalinligina musaade edilebilir.

1.8 Diger boyutlandirma kurallar

Cidarlar veya et kalinliklari, Bolim 29a'da verilen
kurallara gére veya teknigin genel kurallarina gére
hesaplanamiyorlarsa, misaade edilen geriimelerin
Ustiine ¢ikilmadigi, diger yontemlerle kanitlanmalidir.

Tablo 30.2 Dizayn sicakliklari

Isitma tipi Dizayn sicakhgi
Tasinan maddelerin
Isitma yok maksimum sicakligi

Gazlar, buhar veya Isitici maddenin maksimum

sivilar sicakhgi

Muhafazal cidarlarda,
tasinan maddenin
Yanma egzost gazlan | maksimum sicakligi+20°C

veya elektrikle 1sitma
Dogrudan yanmaya maruz

cidarlarda tasinan maddenin
maksimum sicakhgi +50°C

Tablo 30.3 Zayiflama katsayisi v

Yapim Zayiflama katsayisi, v
Dikigsiz gbvde
gemberleri ve 1,0
dramlar

Boyuna kaynakli Kaynagin kalite derecesi icin
g6vde ¢cemberleri ve | Turk Loydu Tekne Yapiminda
dramlar Kaynak Kurallari'na bakiniz

Delik siralari (1); @ @
, ,@i:
boyuna (t- d)te ' @;

DD
cevresel 2-(ty -d)/ty ??éﬁ
ty k ty

—

(1)  Delik siralart igin v degeri hesaplamalarda 1,0'den
daha biiyiik alinamaz.
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2. icten Basinca Maruz Silindirik Kabuklar

21 Kapsam

Asagidaki dizayn kurallari, gap orani Du/D;i < 1,2 olan

uygulanir.

2.2 Tanimlar

Pc [par] Dizayn basincl,

s [mm] Etkalnhgi,

Di [mm] ¢ cap,

Da [mm]  Dis cap,

c [mm] Korrozyon ve aginma artimi,
d [mm] Delik ¢api,

Omis [N/mmz]

Sa [mm]
Ss [mm]
b [mm]
0s [mm]
{ [mm]
s [mm]
Ao [mm?]
Ao [mm?]

Misaade edilebilen geriime (1.3'e
bakiniz).

Delik  kenarlarindaki  gerekli et

kalinhg,

Nozul borusu et kalinligi,

Ana parganin tasiyici uzunlugu,

Nozul borusu tagiyici uzunlugu,

iki nozul borusu arasindaki bag

genisligi,

Nozul borularinin iceriye uzantisi,

Basing altindaki ylizey,

Taslyici kesit ylzeyi.

a b e
Sekil 30.1
23 Dizayn hesaplari

2.31 Gerekli et kalinhgr s asagidaki baginti ile
verilmigstir:

s=——uPe (1)
20 ‘O miis’ VT Pc

234 Delikler veya nozul borulari nedeniyle
olusan zayiflamalar, asagidaki ifadeye uygun olarak,
alan kaybinin giderilmesi seklinde dikkate alinacaktir:

be ﬂ_y_l < 2
10 |:Ao- P = O'miis ()

Basing altindaki A, alani ve tasiyici kesit alani Ag , Sekil
30.2'de tanimlanmistir.

A 2 2 18
Ao m\\“u.: L | 4 o
2 +—b & £ Ago
too 2 ] ;
. 1
\ ; 7 ]
\ oW
A { o '
P el
] _Ap ' f:T
\ R ;
i o
Sekil 30.2

Taslyici uzunluklar asagidaki dederlerden daha bulylk
olamazlar:

Ana pargalarigin b= \/(Di Tsa-¢)(sa-©)

Nozul borulari igin /¢4 =1,25\/(d+ ss-©) - (ss-¢)
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Nozul borularinin igeriye dogru uzanan kisminda, en
fazla s < 0,505 degeri taslyici olarak hesaplara dahil
edilebilir.

Ana parcgalar, nozul borulari veya takviye levhalari igin
degisik mukavemet degerlerine sahip malzemeler
kullanilmigsa, bu durum hesaplarda géz 6niline alinir.
Bununla beraber, takviyelerde misaade edilebilen
gerilmeler, ana parganinkinden daha buyik olamaz.

Disk seklindeki takviye elemanlarinin kalinliklari, ana
parcanin et kalinligindan daha blylk olamaz.
Hesaplarda en fazla bu kalinliklara miisaade edilir.

Disk seklindeki takviyeler disa yerlestirilir. Boru
nozullarinin cidar kalinhgi, gerekli delik cidar kalinhginin
iki mislinden fazla olamaz.

Delikler arasindaki mesafe, asadidaki bagintiya uyarsa,
kargilikli etkilesim olur:

KSZ\/(D{*'SA'C)'(SA'C)

Bu halde, alan telafisi i¢in $ekil 30.3 gegerlidir.

8g1-C

rdl—— k—  Ss2-C

Lo |

dod

|___]

(1

\

o t

Sekil 30.3

3. icten ve Distan Basinca Zorlanan
Bombeli Aynalar
3.1 Kapsam
311 Asagidaki kurallar, i¢ basing altindaki

payandasiz bombeli aynalarda uygulanir (Sekil 30.4'e
bakiniz). Bunlar igin, asagidaki sartlar g6z Oniine
alinmaldir:

Bombelik yarigapi R, aynanin dis ¢api D, yI gegemez
ve kése kivrim yarigapi r, 1/10 D, dan ve H ylksekligi
0,18 D, dan kigik olamaz. Yari kulresel aynalarin
disinda, silindirik diiz kismin yiksekligi 3,5 - s olmahdir.
Burada s olarak, menhol bulunan aynalarda da
delinmemis levhanin kalinhg alinabilir. Bununla beraber
silindirik diz kismin yuksekliginin asagidaki degerleri
gegmesi zorunlu degildir:

Tablo 30.4 Silindirik diiz kismin yuksekligi

Et kalinhgi h

s [mm] [mm]

50'ye kadar 150

50'nin Ustinden 80'e kadar 120
80'in ustiinden 100'e kadar 100
100'Gn Ustiinden 120'ye kadar 75
120'nin Ustiinde 50

3.1.2 Bu kurallar kaynakli bombeli aynalara da
uygulanir. Burada kaynak dikisinin zayiflama katsayisi
da g6z 6nlne alinir.

3.2 Tanimlar

Pc [bar] Dizayn basinci,

S [mm] Etkalinhg,

Da [mMm]  Aynanin dis ¢apl,

H [mm]  Aynanin bombelik yuksekligi,

h [mm]  Silindirik diz kismin ylksekligi,

R [mm] i¢c bombelik yarigap,

d [mMm] Aynanin merkezi ile delik merkezini

birlestiren hat Gzerinde o6lglimus delik
capl. Delik merkezi ile ayna merkezi
ayni olmasi halinde maksimum delik
capl,

Omis [N/mm?] Miisaade edilebilen gerime (1.4'e
bakiniz),
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min. Da min D&
s\ 1 19
¥ s RN T
= Y- \ “-.d ! ==}
rfr < fl ih =da ‘?\_ (S, ;i ¢h
Da / f I Da i *
Delinmis bombeli
aynalar
Menhollii bombeli aynalar
Sekil 30.4
B [[1 Flencglerdeki zorlanma i¢in hesaplama 3.31 i¢ basing icin dizayn hesaplan
katsayisi,
3.31 Gerekli et kalinligi asagidaki bagintiyla
Bo [(] Kiresel pargadaki zorlanma igin verilir:
hesaplama katsayisi,
Da'pc'ﬂ
s=————+c¢ (3)
v [(1 Zayiflama katsayisi, 40 o pyiis - V
¢ [mm]  Korrozyon ve aginma artimi, islemi bitmis silindirik kisimlarin et kalinliklari, en az
zayiflatiimamig silindirik kabugun gerekli kalinligi kadar
Sa [mm] Delik ¢cevresindeki gerekli et kalinhgi,
olmalidir.
Ss [mm]  Nozul borusu et kalinhgi,
3.3.2 B ve B, dizayn katsayilar
b [mm]  Ana parganin tasgiyici uzunlugu,
Dizayn katsayilari, Sekil 30.5'den H/D, oranina gére ve
172 . . .
¢ mm] ki nozul borusu arasindaki bag d/(Das) “ ile s/D, parametrelerinden belirlenir.
genisligi,
Alisilagelmis bicimdeki bombeler igin, H ylksekligi
£ [mm]  Nozul borusu tastyici uzunlugu, asagidaki sekilde hesaplanir:
s [mm]  Nozul borusunun igeriye uzantisi, Yayvan bombeli aynalar (R = Da):
Ao [mm?]  Basing altindaki yiizey, H=~0,1935- D, +0,55 -5
As [mm?]  Tasiyici kesit yiizeyi, Derin bombeli aynalar, elipsoid seklinde (R = 0,8 Da):

H~0,255-D,+036-s
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0.4

0,35

H/D, Orani ——»

03

0,25

0,2

5

1
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Sekil 30.5 Bombeli aynalarin dizayni icin 8 ve B, katsayilari
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Delinmemis aynalar icgin verilmis olan B degerleri ayni
zamanda delinmis aynalar i¢in de gecerlidir. Ancak delik
kenarlari bombe iginde ve maksimum delik ¢ap1 d < 4's
olmahdir veya delik kenarlari yeterince takviye
edilmelidir. Birbirine komsu, takviye edilmemis iki delik
arasindaki delinmemis aralik, bu delik merkezlerini
birlestiren hat Uzerinde Olgllmek (izere, en az bu iki
delik c¢apinin toplami kadar olmalidir. Egder aralik,
yukarida belirtilen dederden daha kiglk ise, bu ikisi
arasinda bir bag yokmus gibi bombe kalinhgi
boyutlandiriimali veya deliklerin kenarlari yeterince
takviye edilmelidir.

3.33 Bombe iginde kalan deliklerin takviyeleri

igili alanlar arasinda asagidaki bagintinin
gerceklesmesi halinde, bombe icinde kalan deliklerin

yeterince takviye edilmis oldugu kabul edilir:

pP.| A 1

Basing altindaki A, alani ve tasiyici kesit alani Ag , Sekil
30.6'da gdsterilmigtir.

Takviyelerin  ve tasiyict uzunluklarin  hesabinda
2.3.2'deki formdller ve kosullar uygulanir.

2.3.2'deki kosullar altinda deliklerin karsilikh etkilesimi
alanlar  arasindaki  bagintilarla, Sekil  30.7'de
gosterilmigtir.

Sekil 30.6

Diskin kenari 0,8 - D, bélgesinin disina tagsamaz.

Boru seklindeki takviyeler icin, asagidaki et kalinlik
oranlari gegerlidir:

sg-C

<2

SA-C

Sekil 30.7

3.4 Zayiflama katsayisi

Zayiflama katsayisi, 1.5’deki Tablo 30.3'den alinabilir.
Bundan bagka eger kaynak dikisleri, bombelik icindeki
0,6 - D, ile tanimlanan bdlgenin igine giriyorsa, test
kapsamina bakilmaksizin, yari kiresel bombeler hari¢
olmak Uzere, kaynakh bombeli aynalar v = 1 alinmak
suretiyle hesaplanabilir (Sekil 30.8'e bakiniz).

Sekil 30.8
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3.5 Miisaade edilen minimum et kalinhgi

Kaynakli aynalarda misaade edilen minimum et
kalinhgr 3 mm. dir. Demir olmayan metaller ve
paslanmaz ¢eliklerde daha kiglik minimum et
kalinliklarina miisaade edilir.

4. Diiz Cidarlar

4.1 Kapsam

Asagidaki hesap kurallari i¢ veya dis basinca maruz,

payandali veya payandasiz, flengli diiz aynalara ve
basit mesnetli civatali veya kaynakli diz levhalara

uygulanir.

4.2 Tanimlar

Pc [bar] Dizayn basinci,

S [mm] Etkalinhigi,

S1 [mm] Zorlama azaltici oyuklarin et kalinhg,

S2 [mm] Silindirik veya dort kdse hederlerin
zorlama azaltici oyuklu diz ayna ile
birlesme yerindeki et kalinhgi.

Dy [mm] Flengli diz aynalarin i¢ ¢api veya bir

kapakla donatilacak olan bir deligin

dizayn ¢ap,

D4,D2 [mm] Halka seklindeki levhalarin gaplari,

Dy [mm] Ek egilme momentine maruz bir
levhanin civata deliklerinin merkez
dairesi gap!,

de [mm] En az Ug¢ tespit yeri icinde tanimla-
nabilen diz bir levha Uzerindeki en
buyuk dairenin ¢api,

da [mm]  Genisletilmis borularin boru dis capi,
a,b [mm] Dikdodrtgen veya elips sekilli levhalarin

net tasima veya dizayn geniglikleri, b
daima kisa kenar veya ekseni tanimlar,

t1,t2 [mm] Esit aralikh olarak tertiplenmis
payanda veya payanda civatalari

merkezleri arasindaki uzaklik,

e1,e [mm] Esit aralikh olarak tertiplenmemis
payanda veya payanda civatalari

arasindaki uzaklik,

f [mmz] Levhanin delik aralarinda kalan kesit
alani,

rk [mm] Bir flencin i¢ kdése vyaricapi veya
zorlama azaltici oyuk yarigapl,

h [mMm] Kaynak boyunlu diz aynalarin ig
derinligi,

Cc [] Dizayn katsayisi,

y [[] Oran,

Omis [N/mmz] Misaade edilebilen geriime (1.4'e

bakiniz),
[ [mm] Korozyon ve aginma artimi.
4.3 Payandasiz cidarlarin dizayn hesaplari
4.31 Diz, dairesel, flengli ve deliksiz aynalar;

(Sekil 30.9)

Gerekli et kalinligi s, agagidaki bagintilardan bulunur:

s=C- (Dp-rg),]—— *c¢ (5)

" O'miis

EETITETETTETITTETETN
+
Dp,

Sekil 30.9
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Gerekli et kalinlii s, asagidaki bagintidan bulunur:

7 $=C Dy o e (6)
a ot bC - lo'o'miis
(a,b)
f——— Db —
(a,b) 4.3.3 Dikdortgen ve eliptik levhalar
N N
| 2 A S -
b Tpc ‘[ _ /: ~ 1
VL BN N
vk
NN NN 2% \1
S S | |
\ |
R /
e ,._Dbc }\\\\\ 7
N (a.b) L e T
|
s Sekil 30.13
C
d Dy,
(a,b) . g . s
Gerekli et kalinhdi s, asagidaki bagintidan bulunur.
Sekil 30.10a - 30.10d S=C-b-y- L 7)
lo'Umiis
4.3.2 Dairesel levhalar; 434 Kaynak boyunlu aynalar
Dy

PC
D, ——

e WP

AR
Eat

%

Sekil 30.11

Sekil 30.14 Sekil 30.15

Levha kalinhgr s, (6) veya (7) Formdllerine goére

= T8 nesapianr
!

Dy Dy i Zorlama azaltici oyuklu aynalarda, kaynak dikislerinde
N (a,b) (a,bL de, etkin sekilde zorlama azaltiimasi saglanmalidir. Bu
| nedenle, zorlama azaltici oyuklardaki et kalinligi sq,

asagidaki sartlari saglamalidir, Sekil 30.15'e bakiniz;
Sekil 30.12

Yuvarlak aynalar igin §1<0,77 - 55

Dikddrtgen aynalar igin §1<0,55 -5,
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Burada s, silindirik veya dikdortgen hederin et
kalinligini [mm] olarak gdsterir. Ayrica oyuk kesitinde
olusan kesme kuvvetine de givenli bir sekilde
dayanabilmelidir.

Bu nedenle:

Yuvarlak aynalar igin,

Pc | Db 1,3
>Pe Do 1 12 8
o 10 |: 2 rK:| O miis ( )

Dikdértgen aynalar igin,

sPcab 13
a 10 a+b O miis

9

S1

olmalidir.

rg yarigapl 5 mm. den az olmamak sartiyla, en az 0,2 - s
olmaldir. s1 et kalinhdi, en az 5 mm. olmahdir. Sekil
30.14 ve Sekil 30.15'deki gibi, kaynak boyunlu aynalar
sagtan imal ediliyorsa, dis zarfla birlesme vyeri
katmerlesmeye karsi muayene edilmelidir (6rnegin;

ultrasonik muayene yéntemi ile).

4.4 y Orani

y orani, dikdortgen ve eliptik payandasiz levhalarda ve
payandali diz vyuzeylerde, takviye edilmemis alana
cizilen dikdoértgenin b/a kenarlar oranina bagh olarak,
yuvarlak levhalara nazaran zorlanma artmasini hesaba
katan ve Tablo 30.5'de verilmis olan degerdir.

Tablo 30.5 y Orani degerleri

b/a orani (1)
1,0 10,75 0,5 | 0,25 <0,1

Sekil

Dikdortgen 1,10 | 126 | 1,4 | 1,562 1,56

Elips 1,00 | 1,15 1.3 - -

(1) Ara degerler lineer enterpolasyonla elde edilir.

4.5 C Katsayisi

C katsayisi, mesnet tipini, kenar birlestirmelerini ve
takviye cesitlerini hesaba katan bir degerdir. Hesaplarda
kullanilacak olan C degerleri, Tablo 30.6'da verilmistir.

Tablo 30.6 Payandasiz cidarlara ait C katsayisi
degerleri

Aynalarin veya levhalarin tipi C

Hederler igin dokme veya tornalanmig diiz
aynalar ve flengli diiz aynalar

Cevresi boyunca siki oturtulmus ve

0,35
civatalanmis levhalar
Her iki tarafindan kaynakli oturtulmus diiz
levhalar
Zorlama azaltici oyuklu, kaynak boyunlu flencli 040

aynalar

Ornegin; menhol kapagi gibi serbest
oturtulmus levhalar; kapama halinde ¢alisma
basincina ek olarak civatalarin sikilmasi
sonucu dogabilen ek kuvvetler de hesaba
katilmahdir (bunlar kapak altindaki civata veya | 0,45
civatalarin miisaade edilebilen gerilmelerinden
olusan ek kuvvetlerdir)

Tek taraftan kaynakli oturtulmus diiz levhalar

Cevresi boyunca civatalanmis ve ayni
zamanda agagidaki oranlara gore ek bir
egilme momentiyle yiklenmis levhalar

Dz / Db = 1,0 g'gg
: 1; 0,55
13 0,60

Ara degerler lineer enterpolasyonla elde edilir.

5. Civatalar

5.1 Kapsam

Asagidaki kurallar, kuvvet iletici baglama elemanlari
olarak i¢ basing nedeniyle cekme zorlamalari etkisindeki
civatalar igindir. Burada normal c¢alisma sartlari kabul

edilmistir.

5.2 Genel

Ozellikle fazla zorlanan, calisma sicakhdi 300°C'dan
fazla veya i¢ basinci 80 bar ve yukarisinda olan
yerlerdeki elastik civata baglamalari igin, inceltiimis

gOvdeli civatalar kullaniimahdir.
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M 30 dan blylk bdtin civatalar (30 mm. gapli metrik
dis), inceltimis go6vdeli civata olmalidir. Burada
inceltilmis goévdeli civatalar, DIN 2510 (TS 1709)'a gére
gévde capl ds = 0,9 - dk olan civatalardir (dgx dis dibi
capidir).

Hesaplarda, govde ¢api < 0,9 - dx olmasi hali, ¢zel
sekilde g6z 6nline alinir.

inceltiimis gévde ¢api 10 mm. den daha az olan

civatalara misaade edilmez.

Civatalar sicak gaz akimi iginde bulunmamalidir. Bir
baglantida en az 4 adet civata kullaniimaldir. Kigtk
sizdirmazlik kuvvetleri saglamak igin, fleng sizdirmazlik
malzemesi, miimkin oldugu kadar dar olmaldir.

Standart boru flenglerinin  kullanildiklari  yerlerdeki
civatalarin  mukavemet yoninden gerekleri yerine
getirdikleri, ancak bunun ic¢in civatalarda, DIN 2401
Kisim 12'de verilen malzemelerin kullaniimig ve
maksimum miisaade edilen ¢alisma basinci ile sicaklik

derecesinin géz onldne alinmis olmasi halinde, kabul

edilebilir.

5.3 Tanimlar

Pc [bar] Dizayn basinci,

p' [bar] Test basinci,

Fs [N] Galisma halinde civata baglantisina
gelen toplam yuk,

F's [N] Test basincinda civata baglantisina
gelen toplam yuk,

Fso [N] Basingsiz halde montaj durumundaki
civata baglantisina gelen toplam yuk,

Fs [N] Calisma basincinda civata baglantisina
gelen yik,

Fo [N] Calisma sartlarinda sizdirmazlik
kuvveti,

Foo [N] Montaj durumundaki sizdirmazlik
kuvveti,
Fz [N] Gerdirilerek baglanan boru

devrelerindeki ek kuvvet,

Do [mm] Ortalama sizdirmazhk veya civata
dairesi ¢apl,

di [mm] Baglanan borularin i¢ ¢api,

ds [mm] inceltilmis goévdeli civatanin gévde
capl,

dk [mm] Dis dibi ¢api,

n [-] Bir baglantidaki civata sayisi,

Omiis [N/mmz] Musaade edilebilen gerilme,

[0) [-] Yuzeyin puriazllluk katsayisi,

[ [mm] Artim,

K1 [mMm] Caligma  sartlarindaki  sizdirmazlik
degeri,

ko [mMm] Montaj  durumundaki  sizdirmazlik
degeri,

Kb [N/mm2] Sizdirmazlik malzemesinin sekil degis-
tirme degeri.

5.4 Dizayn hesaplari

5.41 Civatall  baglantilar, asagidaki yUkleme

durumlarina goére dizayn edilirler:

a) Calisma sartlarina goére, (dizayn basinci pc ,
dizayn sicakligi t),

b) Test basincindaki yiklemeye gore, (test basinci
p', t=20°C),

c) Montaj halinde basing yok iken, (p=0, t=20°C)
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5.4.2 n adet civatadan olugsan bir baglama
yerindeki bir civata icin, gerekli dis dibi ¢capi asagidaki

formule gore bulunur:

do=—F e (10)
7 Gmis PN

5.4.3 Civatali bir baglantida, toplam yik asagidaki
gibi hesaplanir:

a) Calisma sartlarina gore:

Fs=Fs*Fp*Fz (11)
pp— D07 D (12)
B4 10

_ Pc
FD_Db'ﬂ"kl'E'lrz (13)

(Eger civatalarin tertip sekli dairesel formdan
oldukga farkl ise, bu halde dogabilecek 6zel

zorlamalar g6z 6ntine alinmalidir).

Fz Ek boru kuvveti Fz, baglanan boru devrelerindeki
gerdirme durumlarindan hesap edilmelidir. Boru
devresi baglantilari bulunmayan civatah birlestir-
melerde, Fz sifirdir. Normal sekilde désenmis ve
bagl boru devrelerinde ¢alisma sicakligi < 400°C
ise, Fz yaklasik olarak, asagidaki bagintiya gére

bulunabilir:

2
di 7 &

4 10

Fz=

b) Test basinci igin:

s

p’ Fp
Fs=—|Fst— [tFz (14)
Pe 1,2

Dis dibi ¢capinin hesabinda, (10) Formulinde Fs yerine

F’s alinir.

c) Montaj durumunda basingsiz hal igin:

Fso=Fpo T Fz (15)

Fpo=Db "7 ko KD (16)

Dis dibi ¢capinin hesabinda, (10) Formilinde Fs yerine

Fso alinir.

Basingsiz  ve montaj sartlarinda  birlestirmede
sizdirmazlik yuzeyi ile fleng yatak ylzeyleri arasindaki
boslugu bir bitin olusturacak sekilde kapamak igin,
civatalara Fp, montaj sizdirmazlik kuvveti uygulanir.

Eger montaj sizdirmazlik kuvveti Fp, > Fs ise, bu halde
metal veya metal olmayan yumusak sizdirmazlik malze-
mesi kullanilir ve Fp, yerine asagidaki bagintida verilen

F’po degeri alinir:

F'po=0,2Fpo T 0.84/Fs * Fpo (17)

ko, k1 ve kp katsayilari sizdirmazlik malzemesinin, tip
dizayni ve formuna ve akigkanin cinsine baglidir.
Bunlarla ilgili degerler, Tablo 30.8 ve 30.9'da verilmigtir.

5.44 Civata yapiminda, 5.4.1 (a)'dan 5.4.1 (c)'ye
kadar belirtilmis olan ¢ ayri yik durumuna gore tayin
edilen, en buyuk dis dibi capi géz 6nlinde tutulur.

5.5 Miisaade edilebilen gerilme, Omis

Musaade edilebilen gerilme degerleri, Omss, Tablo
30.7'de verilmisgtir.

Tablo 30.7 Miisaade edilebilen gerilme, Omis

Inceltilmis | 1 gévdeli
Durum gbvdeli -
. civatalar igin
civatalar igin
ReH,t ReH,t
Calisma durumunda
1,5 1,6
Deney basincinda ve
basingsiz montaj R er.20 R eh20
durumunda 1,1 1,2
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5.6 Yiizey puruzliiliik katsayisi, ¢

5.6.1 Dolu govdeli civatalarda, DIN 267'ye gére en
az mg ylizey kalitesi saglanmalidir. Inceltiimis gévdeli

civatalarin her tarafi islenmelidir.

E. Tecghizat ve Donatim
1. Kapama Cihazlan

Basingli boru devrelerinde kapama cihazlari, mimkin
oldugunca basingli kaba yakin olarak yer almahdir. Eger
¢cok sayida kap bir grup halinde toplanmigsa, grubu
olusturan her bir kaba ayri ayri kapama cihazi
takilmasina gerek yoktur. Bunun yerine, bunlara grup
halinde kapatilan bir dizen konulur. Genellikle, bir
grupta Ugten fazla kap bulunmamahdir. Calisma
sirasinda acilan, ilk hareket hava tupleri ve diger
basingli kaplarin her biri, ayri ayri kapanabilir olmalidir.
Boru devrelerine takilan cihazlar (6rnegin; su ve yag
ayiricilari gibi) icin kapama duzenlerine gerek yoktur.

2, Basing Gostergeleri

21 Kapanabilir her basingh kap veya kapama
dizeni bulunan her kap grubu, kapanabilir bir basing
gostergesi ile donatilimalidir. Olgme siniri ve taksimat
deneme basincina kadar olmali ve maksimum c¢alisma
basinci kirmizi bir isaretle belirtiimelidir.

2.2 Cihazlar, ancak galismalar igin gerekli oldugu
hallerde, basing gostergeleri ile donatilirlar.

3. Giivenlik Teghizati

3.1 Kapanabilir her basingh kap veya kapama duzeni
bulunan her kap grubu, yay yuku ile ¢alisan bir emniyet
valfi ile donatilmalidir. Bunlar kilitlenir tipte olmamali ve
bosalmadan sonra tekrar givenli bir sekilde
kapanmalidir.

Basing¢ ve sicaklik kumanda cihazlar, emniyet
valflerinin yerine kullanilamazlar.

3.2 Emniyet valfleri, muisaade edilebilen
maksimum calisma (st basincinin, %10'undan fazla
asllamayacagi sekilde yapilmali ve ayarlanmalidir.

Yetkisiz kimseler tarafindan emniyet valfinin ayarinin
degistiriimesini 6nleyecek o6nlemler alinmalidir. Valf
konikleri, her an kaldirlabilir sekilde olmalidir.

3.3 Gaz, buhar ve gaz buharlar igin kullanilan
emniyet valflerinin bosaltma taraflarinin en algak
yerlerine, kapanmayan dreyn diizenleri takilmalidir.

Emniyet valflerinden ¢ikan tehlikeli gaz, buhar ve sivilar
emin bir sekilde nakledilebilmelidir. Disari akan agir
yakit acik bir tava vasitasi ile akitiimalidir.

34 icindeki buhar basincinin miisaade edilebilen
maksimum ¢alisma basincinin tzerine ¢ikmasi olasiligi
bulunan buharla dolu olan bdlmeler, birer emniyet valfi
ile donatiimalidir.

3.5 Giris ve cikis taraflari kapatilabilir tarzda olan
kizdinimigs  hacimler igin, bir adet emniyet valfi
ongérilmelidir. Boylece, icerdeki maddelerin 1si
nedeniyle, tehlikeli bir sekilde genlesmesi veya kizdirici
bir elemanin kirllmasi sonucu olusabilecek misaade
edilmeyen basing¢ artmalari 6nlenmis olmalidir.

Elektrikle 1sitilan cihazlar, bir sicaklik ayarlayicisi
yaninda, ayrica bir emniyet sicaklik sinirlayicisi ile de
donatiimalidir.

3.6 Basingh su tanklarinin, su taraflarinda bir
emniyet valfi bulunmalidir. Tanka basilan hava basinci,
tankin misaade edilebilen maksimum c¢alisma (st
basincini asmiyorsa, borularin hava taraflarina bir
emniyet valfi takilmasindan vazgegilebilir.

3.7 Sicak su hazirlayicilar, soduk suyun giris
yerinde bir emniyet valfi ile donatilmalidir.

3.9 Havali ve hidrolik, kumanda ve ayar
sistemlerinin  basingli hava depolarinda, misaade
edilebilen maksimum c¢alisma basincinin  Ustiine
cikilamadigi ve basing (bar) ve hacim (litre) c¢arpimi
PB- ¢ < 200'Un altinda kaldigi hallerde, basincin
asllmasina karsi  kullanilan  emniyet tertiplerinin
takilmasindan vazgegilebilir.
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4. Dreyn Etme ve Havasini Alma

6.1 Basingli kap ve cihazlarin basinglari
giderilebilmeli ve bunlar bosaltilabilmeli veya dreyn
edilebilmelidir. Sikistirlmis hava kaplarinda, yeterince
dreyn olanaginin  bulunmasina Ozellikle dikkat

edilmelidir.

4.2 Su basinci testlerinin  yapilabilmesi igin,
uygun baglantilarin ve cihazin en Ust seviyesinde bir

havasini alma donaniminin yapilmasi gereklidir.

5. Yerlestirme

5.1 Basingli kaplar ve cihazlar, mimkin oldugu
kadar her taraftan goOzlenmelerinin ve periyodik
muayenelerinin yapilabilmesini kolaylastiracak sekilde,
yerlerine yerlestirilmelidir. Geregi halinde, kabin igine

merdiven veya basamaklar yapiimalidir.

5.2 Basingli hava tlpleri, mimkin oldugu
takdirde, gemi boyu dogrultusunda ve yatayla en az 10°
agl yapacak sekilde meyilli olarak ve valf bagi yukarida
olmak Uzere monte edilmelidir. Gemi eni dogrultusunda
monte edilen tilplerde ise, meyil agisi daha buiyik
olmahdir.

5.3 Yeterli bir dreyn ve hava giderme olanaginin
saglanmasi zorunlu ise, basingl hava tiplerinin gemide
monte edilmeleri gerekli olan pozisyon (zerlerine
markalanmalidir.

F. Testler
1. Yapim ve Basing Testleri
1.1 Basingli kap ve cihazlar tamamlandiklarinda

yapimlari yoninden ve ayrica hidrostatik testlere tabi
tutulurlar. Bu testlerde, kap cidarlarinda kalici sekil

degisiklikleri meydana gelmemelidir.

Yapilan hidrostatik testlerde, malzemeler igin, asagidaki
zorlamalarin Ustine ¢ikilmamalidir.

Belirli bir akma siniri Belirli bir akma siniri

olan malzemeler igin olmayan malzemeler i¢in

ReH,ZO" Rm,20°
1,1 2,0
1.2 Sinif | basingli kaplar ve techizat icin test

basinci, genelde, izin verilen ¢alisma basincinin 1,5
katidir. ancak bu deger p+1 bar'dan az olamaz. sinif Il
ve lll basingh kaplar ve techizati icin test basinci,
genelde izin verilen ¢alisma basincinin 1,3 katidr.
ancak bu deger p+1 bar'dan az olamaz. Eger calisma
basinci atmosfer basincinin altinda ise test basinci 2
bar manometre basinci alinir.

Hava sogutucular (6rnegin; dolgu havasi sogutucularti),
su taraflarindan minimum 4 bar'dan az olmamak Uzere,
maksimum ¢alisma basinglarinin 1,5 katindaki bir

basingta test edilir.

1.3 Ozel durumlarda, sudan baska maddelerle
yapilan basing¢ testleri, TL'nun misaadesi ile mimkin

olabilir.

2. Sizdirmazlik Testleri

TL, tehlikeli maddeler igeren (Ornedin; sivilastirimig
gazlar gibi) kap ve cihazlardaki gaz sizdirmazlik testleri

icin, 6zel isteklerde bulunma hakkina sahiptir.

3. Test Sertifikalan

Yapim ve basing testleri TL soérveydrli nezaretinde
uretim yerlerinde yapilir. Sinif 1l ve Il basingli kaplar ve
teghizat icin eger izin verilen galisma basinci p<1 bar
ise veya basing x kapasite degeri p - J < 200 ise Uretici
test sertifikasi kabul edilir.

4, Gemiye Yerlestirildikten Sonraki Testler

Gemiye yerlestirildikten sonra, kap ve cihazlara ait
donanimlar ve ayrica guvenlik techizatinin yerlestirme
sekilleri ve ayarlari dikkatle incelenmeli ve gerektiginde

calisma testleri yapiimahdir.
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Tablo 30.8 Sizdirmazlik degerleri
Sizdirmazlik degerleri (1)
Swvilar igin Gaz ve buhar igin
Sizdirmazin | Sizdirmazin sekli Tanimlama | Malzeme | Montajda (2) [Calismadal Montajda (2) |Calismada
tlpl kO kO'KD k1 ko ko'KD k1
[mm] | [N/mm] [mm] [mm] | [N/mm] [mm]
sizdirmaz
X karton ) 20bo bo ) ) )
:1 DIN EN 1514- lastik - bp 0,5bp - 2bp 0,5bp
Yumusak T'e gére yassi | __teflon - | 2000 | 1,10p - | 2500 | 1,1bp
sizdirmaz |
sizdirmaz
1 20020
- 15bp bp - hp 1,3bp
(41) 3)
Spiral sartli
I { asbest Alasimsiz | - 15bp bp - 50bp 1,3bp
sizdirmaz celik
Metal ve ondiileli AI. . - 8bp 0,6bp - 30bp 0,6bp
yumusak C%F sizdirmaz LY Piring - 9bp 0,6bp - 35bp 0,7bp
malzeme halka Yumusak
Karigimi celik - 10bp 0,6bp - 45bp 1,0bp
sizdirmazlar Al - | 100p bo - | 5000 | 1.4bp
[ —_ Metal kapli | Cu, piring - 20bp bp - 60bp 1,6bp
———— sizdirmaz Yumusak
celik - 40bp bp - 70bp 1,8bp
b, DIN 1514-4'e
gOre yassi - 0,8bp - bp+5 bp - bp+5
| sizdirmazlar
E Eskenar kesitli ) 0.8 ) 5 1 ) 5
sizdirmaz
£ it
Oval kesitli _ 16 _ 6 5 ) 6
| A sizdirmaz
V2D | | Daire kesitli ) ) )
U V| sizdirmaz 12 6 15 6
n ] Halka
Metal U V| sizdirmaz ) 16 ) 6 2 ) 6
sizdirmazlar
DIN 2696'ya
7 ] i
! gore U formlu - 1,6 - 6 2 - 6
sizdirmaz
(T F————1 | DIN 2697'ye Jz
b~ ————1| gore ondiileli - 04z | - 9+0,2z |9VZ| . 9+0,27
sizdirmaz
Z: dis adedi
_|/ /I DIN 2695'e
1|g6re mambran ) ) )
‘ [l kaynakli 0 0 0 0
_k sizdirmaz

(1) Islenmis, diiz, hasar gérmemis sizdirmazlik yiizeyleri icin gecerlidir.

(2) k, agiklanmadigr takdirde k, - Kp ¢arpimi verilmistir.

(3) Gaz sizdirmaz nitelikte olmalidir.
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Tablo 30.9 Sekil degistirme faktorleri

Sekil degistirme degeri

Malzeme Ko
IN/mm?]

Aliminyum, yumusak 92
Bakir, yumusak 185
Yumusak demir 343
Celik, St 35 392
Alasiml celik, 13 Cr Mo 44 441
Ostenitik celik 491

Not: Oda sicakliginda Kp yerine, yiizde olarak sikisma degeri 10 (&)
icin gerekli sekil degistirme mukavemeti veya karsit olarak R, ¢ekme

mukavemeti alinir.
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BOLUM 31

AKARYAKIT YAKMA TEGHIZATI

w

C. Sicak Su Isiticilari icin Briilérler, Akaryakitla Calisan Istticilar ve Kiigiik Isitma Cihazlar

A. Genel
1. Kapsam
1.1 Ana kazan, yardimci kazan ve isi iletim tesislerinin

akaryakit yakma techizati igin, B'deki kurallar uygulanir.

1.2 Sicak su kazanlan ile, makina dairesinde veya
makinalarin ¢alismasi i¢in 6nemli olan cihazlarin bulundugu
mabhallerde yer alan akaryakitla galigan isiticilarin ve kiigiik
isitma cihazlarinin brilérleri igin, C'de verilmis olan kurallar

uygulanir.

1.3 Akaryakit bralorleri, ek olarak, artik ve gamur
halindeki akaryakitlari da yakmak icin kullanilacak ise,
gerekli onlemlerin alinmasi bakimindan TL Merkez Ofisi ile
anlagsmaya varilmahdir.

1.4 Bunlara ek olarak, bu bélimde asagida verilmis
olan genel kurallarin uygulanmasi, tiim tesis ve cihazlar igin

zorunludur.

2, Onaylanacak Dokiimanlar

Her degisik tip brilér igin galisma kilavuzu ve elektrik
kumanda sistemine ait devre diyagramlari ve teghizat listesi
onaylanmak Uzere, G¢ kopya halinde TL'na sunulur. C
basligi altinda belirtilen cihazlarin taninmis standartlara
uygun olmasi halinde, genellikle bunlarin resimlerinin

onaylanmasindan vazgegilebilir.

Buhar Kazanlari ve Isi iletim Hiterleri Igin Akaryakit Yakma TeGhizati............c.covveveueeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e

3. Kabul Edilebilen Yakitlar

Bunun igin, Bolim 24.C.5' e bakiniz.

4. Kazan Tecghizati ve Brilorlerin Diizenlenmesi

4.1 Akaryakit brulérleri, alevlerin kazan duvarlarina
veya yanmanin olustugu mahalli sinirlayan borulara zarar
vermeyecegi sekilde, dizayn edilmeli, yerlerine takilmali ve
ayarlanmalidir. Aksi halde, hasara ugrama olasiligi bulunan
kazan kisimlari, aleve dayanikl kaplama ile korunmalidir.

Atesleme sistemi, alevlerin kazan veya makina dairesine
geri tepmesini Onleyecek ve yanmamis kizgin akaryakitin
tehlikesizce geri ddnmesini saglayacak bigimde, tertiplen-

melidir.

4.2 Kazandaki yanmayi, alevi ve ayrica kazan
duvarlarini gozetleyebilmek icin, buhar kazanlarinin veya

brilorlerinin - uygun  yerlerine  gozetleme  delikleri
konulmalidir.
4.3 Olasi sizinti yerlerinden gelecek yakit sizintilari

sizdirmaz tavalarda glivenle toplanmali ve aktariimalidir

5. Akaryakit Yakan Tesislerle, igten Yanmal
Motorlu Tesislerin Ayni Anda Galistiriimasi

Akaryakit yakan tesislerin calismasi, ayni mahalde
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bulunan, érnegin; dizel motoru ve hava kompresoéri gibi,
¢ok hava tiiketen diger makinalarin neden oldugu hava

basinci degisimlerinden zarar gérmemelidir.

B. Buhar Kazanlan ve lIsi iletim Hiterleri igin

Akaryakit Yakma Techizati

1. Genel

1.1 Devamli ve dogrudan kontrol edilmeyen kazanlar
ve 1sl iletim hiterleri, otomatik akaryakit yakma sistemi ile

cahgtirihir.

1.2 Elle cgalistirma olasiligi 6ngorilir (emercensi
calistirma). Alevin izlenmesi, elle ¢calistirma durumunda da

muadmkin olmalidir.

1.3 Elle galistirmada, sistemin devamli ve dogrudan
kontrolu gerekir.

1.4 Guvenlik cihazlar, yalniz anahtarli gsalterle

koprilenebilir.

2. Akaryakit On Isiticisi

21 Akaryakit on isiticilari, gemide bulunan diger
techizat ile birlikte, kazanin 1sitiimasini saglamalidir.

2.2 Akaryakitin 6n isitilmasinda kumanda edilebilen her
tarlG 1s1 kaynagi kullanilabilir. Bununla beraber, agik alevie
bir 6n 1sitmaya muisaade edilmez.

23 Kazanin devreye sokulmasina kadar olan safhada
akaryakitin 1sitilmasi, ek dolagim devresi baglantilari ile
saglanmalidir.

Egder yalnizca buharli 6n 1siticilar mevcutsa, kazanin
baslangigta 1sitiimasi igin, On Isitmayl gerektirmeyen
yakitlar kullaniimahdir.

Agir yakittan hafif yakita geciste, hafif yakit, 6n isiticilar
icinden gegiriimemeli veya isitiimasi miisaade edilmig sinir
degerleri altinda kalmaldir.

2.4 On 1sitma sicaklig, fazla képirmeleri, buhar ve gaz
olusumunu ve Isitma yizeyinde kalinti olusmasini
Onleyecek sekilde segilmelidir.

2.5 Sicaklik ve viskozite ayarlari otomatik olarak
yapilmaldir. Basingli akaryakit devrelerinin izlenebilmesi
icin, brilorlerin 6n tarafinda bir termometre veya bir
viskozimetre yer almalidir.

2.6 Musaade edilen yakit sicakhdinin  veya
viskozitesinin Ustiine ¢ikilmasi veya altina dusllmesi
hallerinde, bu durum, kazan ¢alisma platformuna bir uyari

tertibati vasitasiyla bildirilmelidir.

3. Pompalar, Boru Devreleri, Valfler ve Fitingler

3.1 Kazan akaryakit servis pompalari, yalnizca
akaryakit sistemine baglanabilir.

3.2 Boru devreleri sabit olarak ddsenmeli, yakit
sizdirmaz olarak kaynak edilmeli veya onaylanmis dizaynda
ve yakit sizdirmaz olarak digli, ya da flengli sekilde
baglanmalidir. Hareketli (fleksibl) boru devreleri, yalnizca
direk olarak brilérlerin dniinde yer almali veya bunlari yana
dondirmek veya geri gekmek igin kullanilabilmelidir. Bunlar,
yeterince blylk yaricaplarda egimlerle désenmeli ve
misaade edilmeyecek miktardaki asiri isinmalara kargi
korunmalidir. Metal digi malzemelerden yapilmis hortumlar

ve kompensatorler igin, Bolim 33.S'ye bakiniz.

3.3 Ornegin; basing disiriicii  valfler gibi uygun
tertiplerle, akaryakit pompasinda ve basingli boru

devrelerinde olusabilecek asir basing artmalari dnlenmelidir.

3.4 Basingh boru devresinden briilére akaryakitin
gegcisi, gerektiginde akaryakit dagitim kollektériinde bulunan
ve elle harekete gegirilebilen bir gabuk kapama tertibatiyla
durdurulabilmelidir.

4, Giivenlik Techizat

4.1 Brulor tesisatinin harekete gegmesindeki veya
kapanmasindaki glivenlik islevlerinin dogru bir sirada
yapilmasi brulér kumanda otomati ile saglanmalidir.

4.2 Brilére akaryakit saglayan devrede iki adet
otomatik kapama cihazi bulunmalidir.

Brulori  ateslemeden sonra  akaryakit  pompasi
kapatiliyorsa, atesleme brilériine yakit saglayan devre igin

bir otomatik kapama cihazi yeterlidir.
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4.3 Otomatik kapama cihazlari, tehlike durumunda
kazan kumanda platformundan ve uygulanabiliyorsa makina

kumanda dairesinden kapatilabilmelidir.

4.4 Otomatik kapama cihazi ilk harekete gegiste yakitin
brilore gecisini serbest birakmamali ve ¢alisma sirasinda,
(otomatik olarak tekrar harekete gegme olasiligi) asagidaki
arizalardan birinin olugsmasi durumunda, yakitin gegisini

kesmelidir:

a) Atomize eden gerekli maddenin basincinin
dismesi (buhar ve basingli hava atomayzerleri);

Atomize olmak icin gereken yakit basincinin

dismesi (basing atomayzerleri);

Doéner bashgin devir sayisinin yeterli olmamasi

(déner atomayzerler).

b) Yakma havasinin gelmemesi.

c) Kumanda sistemleri igin gerekli olan guctin
kesilmesi.

d) Cebri hava emme fanlarinin arizalanmasi veya
egzost gazi surgilerinin  yeterli miktarda
acllmamasi.

e) Brilorlerin yerinden geri gekilmesi veya diizlemsel

olarak yana kaymasi.

4.5 Asagidaki durumlarda, akaryakit saglanmasi
otomatik kapama cihazi ile kesilmeli ve bir briilér kumanda

otomati ile kilittenmelidir:

a) Harekete ge¢meyi takip eden givenli silre
icerisinde alev olugsamiyorsa (5.8'e bakiniz).

b) Calisma sirasinda alev sénmis ve glivenli sire
icerisinde yeniden briléru yakma girisimi basarisiz

kaliyorsa.

c) Sinirlayicilar harekete gegmisse.

4.6 Elektrikle galisan parcalardan olusan akaryakit
brilér donanimlari, ayrica donanimin bulundugu mahallin
digindaki, bir emercensi salter ile de devre disi
birakilabilmelidir. Benzer sekilde, buharla ¢alisan akaryakit

pompalari da, bunlari uzaktan kapatabilen tertiplerle
donatiimalidir.

5. Brulorlerin Dizayni ve Yapimi (1)

5.1 Brildrlerin tipi ile yapisi ve ayrica atomize ve
tlrbitor cihazlari, birlikte tam ve mikemmel bir yanmayi
saglamalidir.

5.2 Yakit brlér donanimi, hareketli parcalar nedeniyle
oradaki personeli tehlikeye sokmayacak tarzda yapilmis
olmalidir. Buna, o6zellikle, koriklerin emme taraflarinda
dikkat edilmelidir. Bunlar, ayni zamanda damlama suyunun
iceri girmesine karsi da korunmus olmaldir.

5.3 Yakit brulérlerinin, ¢alisma durumunda geriye
cekilmesi veya dénmesi halinde yliksek gerilim atesleme
tertibati otomatik olarak devre disi kalmahdir. Donmus
durumda brilord  tutabilmek igin, bir tutucu tertibat
yapilmalidir.

5.4 Buharli atomayzerler, akaryakitin buhar devresine

girmesine engel olabilen tertipler ile donatiimahdir.

(1) Buradaki kurallar, asagida tarif edilenlere uygulanir:
Tam otomatik akaryakit briilorleri: kendi kendine ¢alisir
atesleme, alev izleme ve kumanda tertipleriyle donatilmig
briilorlerdir. Bunlarda, atesleme, alev izleme, ayrica agma ve
kapama, kontrol edilen ayar biiyiikliiklerinin degerlerine bagl
olarak, herhangi bir bakici personelin miidahalesi olmaksizin,

otomatik olarak stirdiiriiliir.

Yar1 otomatik akaryakit briilorleri : kendi kendine calisir
atesleme, alev izleme ve kumanda tertipleriyle donatilmig
briilorlerdir. Bunlarin g¢alistiriimalar: elle yapilir. Bunlarin
kapatilmalar ise elle yapilabilir. Briiloriin herhangi bir sekilde
kapanmasindan sonra yeniden otomatik olarak atesleme meydana

gelmez.

Elle ¢alisan akaryakt briilovleri : ard arda ateslemelerin elle
yapuldiklar: briilorlerdir. Bunlar otomatik olarak alev izleme
tertipleri tarafindan ve giivenlik bakimindan gerekli gériildiigii
takdirde de simirlayicilar tarafindan izlenerek kapatilirlar.

Yeniden ¢alistirma dogrudan dogruya briilérden elle yapilabilir.
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5.5 Hava kanallari, ayar klapeleri (damperler) veya
benzeri tertiplerle donatildidi takdirde, yakit akisi kesin
olarak kesilmedikge, yanma mahallerinin stipdrilmesi igin
gerekli hava miktarinin var oldugundan emin olunmalidir.

5.6 Yanma havasi ortak bir kérlkten saglanan cok
sayidaki brildrlerden olusan tesisatlarda, her brilér bir
kapama tertibatiyla (6rnegin; klape gibi) donatiimalidir.
Kapama tertibati, tespit edilebilir olmali ve durumu da
belirlenebilmelidir.

5.7 Her brulér bir atesleme tertibati ile donatiimaldir.
Siplrmenin bitiminden sonra, derhal atesleme iglemi
baglamalidir. Duglik kapasiteli monoblok brulérlerde (yakit
pompasi ve korik impelleri arkasinda sabit kavrama
bulunan), eger bu brilérler yanma odasinin tavaninda
tertiplenmemiglerse, briiloriin harekete gegmesiyle birlikte
atesleme baglayabilir.

5.8 Her brulér, alev izleyen bir glvenlik cihazi ile
donatiimalidir. Bu cihaz, brilérin ik g¢alismaya
baslamasinda veya calisma sirasinda, alevin sdnmesini
takiben asagidaki gtivenlik strelerine (1) uymalidir.

ilk harekete gegcmede 5 saniye
Calisma sirasinda 1 saniye
Saatte 30 kg. a kadar yakit sarfeden bruldrlerde, gerekli
goritlmesi halinde, daha uzun giivenlik siirelerine miisaade
edilebilir. Ana alev igin glivenlik sUresinin atesleyici etkisiyle
uzamasina karsi onlemler alinmalidir (6rnegin; pilot
brilérler gibi).

5.9 Kesilmelerden sonra uftren brilorlerde, kesilme
sirasinda puUskdrtilen artik yakitin, glvenli sekilde
tutusmasi igin énlemler alinmalidir.

6. Yanma Odasi ve Duman Kanallarinin Sipiirilmesi,

Egzost Gaz Kanallari

6.1 Brulorlerin her galismaya baglamasindan o&nce,
yanma odasi ve duman kanallari yeterli bir gsekilde

stplrtlmelidir. Bir uyari levhasiyla bu durum belirtiimelidir.

(1) Giivenlik siiresi, alev mevcut degilken akaryakitin yanma
odasina sevk edilmesinde gegen miisaade edilebilen maksimum

stiredir.

6.2 Yanma odasl ve duman gazi kanallarinin baca
girisine kadar olan toplam hacimlerinin ¢ kati hava
degisimi, bu amag icin yeterli sayilir. Normal olarak
suplrme, toplam yakma havasinin en az 15 saniye
sureyle uygulanmasi seklinde yapilir. Bununla beraber,
supurme, brulér sisteminin maksimum glcte calismasi
icin gerekli olan yakma havasi hacminin, en az %50'si ile

yapilmaldir.

6.3 Egzost gazi kanallarinda keskin kdselerden ve akista

sureksizlik doguracak ¢oziimlerden kaginiimalidir.

Davlumbaz ve bacalara ayar klapeleri takilmasindan kagi-
nilmalidir. Donatilacak her ayar klapesi, havalandirma
kanali kesit alaninin bir minimum degere dismesi halinde,
yakit beslemesini durduracak sekilde diizenlenmelidir. Ayar
klapesinin ayar durumu, kazan calistirma istasyonunda
izlenebilmelidir.

6.4 Eger bir cebri hava emme fani mevcutsa, fanin
harekete gegmesinden 6nce briilér sisteminin galismasini
bir kilitleme dizeni dnlemelidir.

Baca deligine takiimis kapama klapesi varsa, bu da uygun

bir kilitteme dlzeni ile donatiimalidir.

7. Elektrik Teghizati

Elektrikli kumanda ve givenlik donanimlari ile bunlarin
korunma sekilleri, Tlrk Loydu, Elektrik Kurallari'na uygun

olmalidir.

8. Denemeler

8.1 Gemiye monte edilen tesisat, briloriin g¢alismaya
baslamasindan 6nce, 6zellikle havalandirma suresinin tayini
icin, bir calistirma denemesine tabi tutulmalidir. Tim ayar
kademelerine karsit gelen yanmalarin kusursuz oldugu,
ayrica glvenlik tertiplerinin givenilir sekilde galismakta
olduklari kontrol edilmelidir.

8.2 Montaji takiben, basingli yakit sistemi ve donanimlari,
bir basing ve sizdirmazlik testine tabi tutulur. Bu konuda
Bolim 33, B.4'e bakiniz.
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C. Sicak Su Isiticilan igin Brilorler, Akaryakitla
Caligsan Isiticilar ve Kiigiik Isitma Cihazlar

1. Atomayzer Brulorleri

11 Tam ve yan otomatik atomayzer brilérieri DIN
4787/EN 267'de verilen isteklere uymali veya esdegeri
olarak taninmis olmalidir. Ayrica, kumanda cihazi ile
olusturulan her ateslemeden 6nce, fan yardimiyla yeterli bir
On stpurme saglanmalidir. Genellikle, en az 5 saniyelik bir
stplrmenin yeterli oldugu kabul edilebilir. Duman gazi
kanallarinin uygun olmamasi hallerinde, slptrme suresi

uygun sekilde uzatiimalidir.

1.2 Tesisatin elektrikle ¢alisan pargalari ve bunlarin
korunma sekilleri, Turk Loydu, Elektrik Kurallari'nda verilmis
olan elektrikli tesisatin imal kurallarina uymahdir. Yiksek
gerilimde calisan atesleyiciler, yetkisiz miidahalelere karsi

yeterince korunmalidir.

1.3 Ayar klapeleri ve benzerlerinin hava kanallarinda
tertiplenmeleri hallerinde, her durumda, yanma mahallinin

stplrtlmesi igin yeterli hava saglanmalidir.

1.4 Dondurlebilir yakit brilérleri, ancak yakit kesildikten
sonra yana dondurdlebilir bir yapida olmalidir. Benzer
sekilde, ylksek gerilim yakma tertibati da, bu durumda
devre digl kalmahdir.

1.5 Tesis, bir emercensi salter vasitasiyla, tesisin

disindaki mahalden de tamamen kapatilabilir olmalidir.

2. Buharlastirma Briilorleri

2.1 Brilor, yapisi itibariyle (6rnegin; tabak ve ¢anak bigimli
brilérler gibi) bitlin ayar kademelerinde, mimkin oldugu
kadar, akaryakitla tam bir yanma saglamalidir. En ylksek
yakit seviyesinde ve geminin miimkiin olabilen battin meyilli
durumlarinda, yanma kabindan veya buna ait hava
deliklerinden disariya hig bir sekilde akaryakit akmamalidir.
Calistirma, galismasini izleme ve temizleme bakimindan,
onemli kisimlarin yanina kolaylikla ulagilabilmelidir.

2.2 Brilorler, secilen her ayar kademesine ait belirli sabit
akigi temin edebilen, regulatorlerle donatil-malidirlar.
Yanma kabi misaade edilen en ylksek yakit seviyesinin
asilmasina kargl, bunu 6nleyici bir glvenlik techizati ile
donatiimalidir.

Denizde seyir esnasinda gemilerde olusabilecek
hareketlerde ve meyilli durumlarda dahi, regulatérler,

glvenceli bir sekilde galisabilmelidir.

2.3 Brdlorler, normal olarak yanma igin gerekli havayi
temin edebilen korlklerle donatilirlar. Kérik havasinin
herhangi bir nedenle kesilmesi durumunda, yakitla besleme
de otomatik olarak durmalidir.

Brulorli ve koriksiz 1sitma cihazlari, ancak yeterli miktarda
havayi temin etmek suretiyle arizasiz bir yanmayi saglaya-
bilen ve A.1'de belirtiimis olan mahallerde, tesis edilebilir ve

cahigtirilabilirler.

3. Akaryakitla Galisan Isiticilar

3.1 Buharlagtirma brilorli, kériksiiz ve akaryakitla galigsan
isticilar, 1sil kapasitesi 42000 kJ/h'i gegmemek kaydiyla,
A.1'de belirtiimis olan yerlerde tesis edilebilir. Bununla
beraber bunlar, ancak i¢ten yanmali motorlar ve hava
kompresorleri gibi blylk miktarlarda hava tlketen
makinalarin havalarini ayni yerden temin etmemeleri
hallerinde caligtirilabilirler. Bu konu, ¢alistirma talimatinda
uygun bir notla ve isitici Uzerindeki bir yasaklama levhasiyla
belirtiimelidir. Kizgin cihazin tekrar yakilmasinda meydana
gelebilecek olan geri tepme tehlikesine de, ayrica isaret

edilmelidir.

3.2 Akaryakitla galigan isiticilar DIN EN 1'deki isteklere
uymali, bunlara gére kontrol edilerek onaylanmali veya
esdegerleri olarak tanimlanmalidir. Kumanda ve guvenlik
tertipleri, denizlerde seyir esnasinda gemilerde doga-
bilecek olan hareketlerde ve meyilli durumlardaki briilérlerin
glvenli sekilde calismalarini saglamalidir.

3.3 Duman borulari, en az isitici Gzerindeki duman borusu
kesit alanina esit kesit alaninda olmali ve miimkiin mertebe
diz bir yol takip etmelidir. Yatay désenmis borulardan
kaginilmahdir. Baca c¢ikisi, havanin asagiya basisini
onleyecek bicimde, guvenlik tertipleriyle donatiimalidir

(6rnegin; Meidinger diskleri gibi).

4. Sicak Hava Saglayan Akaryakitla Calisin Kiigiik
Isiticilar

4.1 1'den 3'e kadar verilmis olan kurallar, calisma
tarzlarina bagh olarak, benzer sekilde bu cihazlara da
uygulanir. S6z konusu edilen standartlardaki kurallara tam
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olarak uymayan cihazlara ait galisma glivencelerinin, diger
bir sekilde var olduklarinin gésteriimesi halinde, érnegin;
yanma odalari ve egzost gazi kanallarinin patlamaya karsi
dayanikh olduklarini gdsterilmesi durumunda, bunlara
musaade edilebilir.

4.2 Isitma kanallari, yapimci firmanin galigtirma ve montaj
talimatina uygun olarak, uzman tarafindan yerlerine monte
edilmelidir. Cihazin asin isinma tehlikesi nedeniyle boru
kesit alani daraltiimasindan, bogum yerleri yapimindan ve
keskin bikimlerden kaginilmalidir. Termostatik bir kontrol
aygiti, asiri Isinma halinde cihazi kapamalidir.
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BOLUM 32

SIVI YAKITLARIN, YAGLAMA VE HIDROLIK YAGLARININ, ISI ILETEN
SIVILARIN VE PETROL ARTIKLARININ DEPOLANMASI

A. GENEI e
B. Sivi Yakitlarin Depolanmasi ........cccceeeeeeeiiiciiiieeeeeeeenes
C. Yaglama ve Hidrolik Yaglarinin Depolanmasi .............
D. Ist ileten Sivilarin Depolanmasl .........cccccceeeeeeecvvnenennnn.
A. Genel

1. Kapsam

Sivi yakitlarin, yaglama yaglarinin, hidrolik yaglarin, 1si
ileten sivilarin ve petrol artiklarinin depolanmasi igin,
asagidaki kurallar gecerlidir.

B. Sivi Yakitlarin Depolanmasi

1. Sivi Yakitlar igin Genel Giivenlik Onlemleri
Tanklar ve boru devreleri; yakit, gemi iginde veya glivertede
yayllamayacak, sicak yulzeyler ve elektrikli cihazlarca
ateslenemeyecek bir sekilde, yerlestirilip donatilmaldir.
Tanklar, asin basinca karsi givenlik igin, hava firar ve
tasinti borulariyla donatiimalidir (Bélim 33, O'ya bakiniz).
2. Yakit Tanklarinin Dagilimi, Yeri ve Kapasitesi
21 Yakit tanklarinin dagilimi

Yakit stodu, tanklarin birinin tabanindan hasar gérmesi
durumunda bile timuyle yok olmamasi igin, birden fazla

tanka bolinmelidir.

Hig¢ bir yakit tanki veya iginde yanabilir sivilarin tasindigi
higbir tank ¢atisma perdesinin dniinde yer alamaz.

2.2 Yakit tanklarinin yerlestiriimesi

Yakit tanklari, eger sadece bu tanklar altinda yeterli tasma

tavalari varsa ve tanklar sicaklik etkisine karsi
korunmuslarsa, motorlarin, kazanlarin, tirbinlerin ve yiksek
yuzey sicakligi (220°C'dan fazla) olan techizatin ustiine
yerlestirilebilir. Elemanlarin, yalitimsiz ve kaplanmamisg Ust
ylzey sicakligi g6z éniine alinacaktir.

3. Yakit Tanklarinin Donatilmasi

3.1 Doldurma ve bosaltma devreleri igin, Bolim 33,
G'ye, hava firar, tasinti, iskandil borulari igin, Bélim 33,
O'ya bakiniz.

3.2 Servis tanklari, geminin denizdeki hareketine
ragmen su ve artiklar durulup, c¢okebilecek sekilde

duzenlenmelidir.

Serbest discar¢ ve direyn devrelerine, otomatik kapama
valfleri konulmahdir.

3.3 Tank iskandilleri

3.3.1  Asagidakiler tank iskandilleri olarak kabul edilir.

- iskandil borusu,

- Seviye gosteren donanimlar (tip denemesi
yapilmis),

- Tank baglanti yerinde, distan hasara karsi
korunmus otomatik kapama valfleri olan ve diiz
camli seviye gostergeleri.
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3.3.2 Yakit depolama tanklari igin, iskandil borulari
yeterlidir. iskandil borularindan, TL tarafindan tip testi
yapllmis yag seviyesi gdsteren cihazlarla donatiimig
tanklarda, vazgecilebilir.

3.3.3 Yakit dinlendirme ve giinliik servis tanklari, 3.3.1'e
gore seviye gostergeleri ile donatiimalidir.

3.3.4 Dogrudan tankin yan ylzine yerlestiriimis
gozetleme camlarina ve seviye gostergelerine ve ayrica,
yuvarlak seviye camlarina izin verilmez.

3.3.5 Yakit tanklarinin iskandil borulari, yasam ve yolcu
mahallerinde ve ayrica olusabilecek tasinti nedeniyle,
tutusma tehlikesi olan bolimlerde, son bulmasina miisaade
edilmez.

3.3.6 Iskandil borulari makina dairesinin disinda son
bulmalidir. Bu mimkin olamiyor ve makina dairesinin igine
yerlestirimesinden kaginilamiyorsa asagidaki kosullar
yerine getirilmelidir:

a) iskandil borusuna ek olarak dolum seviyesine
olgme cihazlar tertiplenmelidir.

b) iskandil borusundan ¢ikan akaryakit dékiintii-lerinin
tutusma kaynaklari ile temasini énlemek igin,
iskandil borulari tutusma kaynaklarinin ¢ok
uzaginda son bulmali veya bunlara etkin
koruyucular yerlegtirilmelidir.

c) iskandil borularinin ¢ikisina kendi kendine kapanan
kapama tertibati ve kendi kendine kapanan kontrol
tertibati yerlestirilmelidir.

4. Cihazlarin ve Fitinglerin Yakit Tanklarina
Baglanmasi
4.1 Sadece yakit tanki techizatini olusturan cihazlar,

fitingler ve baglanti elemanlari, yakit tanki cidarlarina
yerlestirilebilir.

4.2 Valflerin ve boru baglantilarinin yerlestiriimesi i¢in,
tank cidarlarina kaynakh takviye flengleri konmalidir.

Baglanti civatalari igin delikler, tank cidarlarina agilamaz.

Takviye flengleri yerine, tank cidarlarinda kaynakli, kisa,
kalin etli boru flen¢ baglantilari kullanilabilir.

5. Su Basing Testleri

Yakit tanklarina, Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bolim
12'ye uygun olarak, sizdirmazlik testi yapilmalidir.

C. Yaglama Yaglarinin Depolanmasi

1. Tanklarin Yerlestirilmesi

Tanklarin yerlestiriimesinde, B.2.2. ve B&lim 12, benzer
sekilde uygulanir.

2. Tanklarin Donatilmasi

21 Seviye gostergeleri tanklara otomatik kapama
valfleri ile baglanmalidir.

22 Cihazlarin ve fitinglerin tanklara baglanmasi igin,
B.4 benzer sekilde gecerlidir.

3. Tanklarin Kapasitesi ve Yapisi

3.1 Yaglama yagi toplama tanklari, hava kabarcik-
larinin gcikmasi, kalinti vs. nin gékelmesi igin, yeterli bir stire
yagin tank iginde kalmasini saglayacak Olgllerde
olmalidir.Tanklar tim yaglama yag! sistemindeki yagi
alabilecek kapasitede olmalidir.

3.2 Tank igeriginin timinin dolagimda olmasini
glivenceye almak i¢in, 6zellikle makina temeliyle ilgili olarak
yapisal mukavemet bakimindan gemi insaat istekleriyle
uyumlu olmak sartiyla, sintine gegis delikleri veya delikli
bélme perdeleri tertiplenmelidir. Gegis delikleri tankin,
mumkun oldugu kadar dibine yakin olmalidir. Emme borusu
baglantilari, geminin mimkin olan egimli bltiin ¢alisma
durumlarinda havasinin veya yagd camurunun emilmemesi
icin, yag geri donis borusunun agzindan mimkin oldugu
kadar uzaga yerlestiriimelidir.

33 Yaglama yagi toplama tanklari, yeterli hava firar

techizati ile donatiimalidir.

D. Isi lleten Sivilarin Depolanmasi

1. Tanklarin yerlestiriimesi i¢in, dizayn basinci ve test
basinci igcin Bolim 29b gecerlidir.
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BOLUM 33

BORU DEVRELERI, VALFLER, FiTINGLER VE POMPALAR

SAYFA
A. LY T PSSR 33-1
B. LY =1 P=Y g 0 [ 1= S Y=Y = ST 33-3
C. BOTU Et K@INIGI ..ttt e e e e e ettt e e e e e e e b e beeeeeeesesastseeeeaeeesassssseeaaeessasaneaeeeaannnnres 33-7
D. Boru Devrelerinin, Valflerin, Fitinglerin ve Pompalarin Yapimi Igin ESaslar............ccccococvereveveveeeeeeeeeee e, 33-7
E. (210 =T I 1= =1 PSSR 33-11
F. Kazan Besleme Suyu, Sirkilasyon ve Yogusma Suyu DOnUs Devreleri ..........cccooiiviiiiiiiiiiiec e 33-11
G. F N 10T L S 1551 (=100 1= PRSP PRRP 3312
H. Yaglama Yagl SISTEMIETT .......ooo ittt e e e b e et e e e e 33-13
. SOGUEMA SUYU SISTEMIETT ...eeeiieiiiieieiie ettt e e e e e e et e e e e e e e e st b e e e eeaeeesasasaeaeesesnsbnneeaaeeeann 33-14
K. BaSINGII HAVA DEVIEIET ...ttt ettt e oottt et e e e e e et ettt e e e e e e e ntbeeeaaaeannsseeeaaaeaaannnnes 33-14
L. EQZOSt GAZI DEVIEIETT ..ottt e e e e et e e e e e s e sae e e e e e e e e e s aataaeeeaeeeasnnteeeeessasnsaeeeens 33-15
M. ST 111 L= B o] =T o 1o o SRRSO 33-15
N. IS1IEHIM SISIEMIEIT .......ovieeceeeceeee ettt ettt ettt et e e e et a e et et e e s et s es e s etensen et eenenetennnn 33-17
0. Hava Firar, Tasinti Ve ISKANGIl BOTUIAIT ...........oeoe et ee e ee e ee e e e e eeen e 33-18
P. TOIMIE SUYU SISTEMIETI ...ttt ettt e et e et e e e e en e e e e eee e e e aeans 33-18
R. STl oV =TT | RSO UPRRR 33-19
S. Hortum Devreleri ve Metal Olmayan Malzemelerden Yapilmig Kompensatorler ..........cccccccoevviiiiieieeeeccnneenn. 33-19
A. Genel 2.1.2 Asagidaki boru devrelerinin, inceleme igin gerekli
butin verilerle birlikte sematik planlari (6rnegin; valflerin,

1. Kapsam fitinglerin, borularin listeleri):

Bu kurallar, yardimci makinalari ve teghizatiyla birlikte ana
sevk sisteminin galismasi igin gerekli olan, valfleri, fitingleri
ve pompalari da dahil, boru devrelerine uygulanir. Bunlar,
ayni zamanda, geminin c¢alismasinda kullanilan ve
calismamasi dogrudan veya dolayli olarak geminin veya
kargonun giivenligini azaltacak boru devreleriyle "Kurallar"

In diger boélimlerinde szl edilen boru devrelerine de

uygulanir.

2, Onaylanacak Dokiimanlar

21 Asagidaki resimler/dokiimanlar U¢ kopya olarak
sunulur.

211 Makina dairesi yerlestirme plani.

- Buhar devreleri,

- Kazan besleme suyu devreleri,

- Yogusma suyu devreleri,

- Yakit devreleri (Yakit alma, aktarma ve besleme
devreleri),

- Deniz suyu sogutma devreleri

- Tath su sogutma devreleri

- Yaglama yagi devreleri,

- ilk hareket, kumanda ve calisma havasi devreleri,
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- Egzost gazi devreleri,
- Sintine devreleri,
- Balast suyu devreleri,

- Doldurma borusu kesitlerinin verilerini de iceren
hava firar, tasinti ve iskandil borulari,

- Sihhi tesisat devreleri (tatli su, deniz suyu),
- Sihhi tesisat / pis su bosaltma devreleri,
- igme suyu devreleri,

- Sintine suyu ve yakit artiklarini igleme ve
depolama tertibati.

2.1.3 Uzaktan kumandali valfler igin

- Boru devrelerinin sematik planlari ve borularin ve
kumanda konsollarinin gemideki tertibini gdsteren
sematik planlar,

- Kumanda yerlerinin ve glg¢ kaynaklarinin elektrik
devrelerinin diyagramlari ve sematik planlari ve
uzaktan kumanda konsollarinin ve ilgili basing
depolayicilarin resimleri.

3. Boru Siniflan
Boru devrelerinin testi, boru baglantilarinin segilmesi,

kaynatilmasi ve isil iglemleri igin borular, Tablo 33.1'e
uygun olarak g sinifa ayrilirlar.

Tablo 33.1 Boru devrelerinin "Boru Siniflari” na ayrilmasi

Borunun igeridi / Boru devresinin tipi Dlz.ayn basinci ?R [Bar]
Dizayn sicakhigi t [°C]

Zehirli ve korrozyon etkili igerikler
Calisma sicakhgi alevlenme noktasinin Ustiinde olan yanici
maddeler Tama (1) -
Alevlenme noktasi 60°C'in altinda olan yanici maddeler
Sivilastirnlmis gazlar

PR > 16 PR<16 PR=<7
Buhar, 1s1 ileten sivi veya ve ve

t > 300 t <300 t<170
Hava, gaz
Yaglama yagi, hidrolik yag PR > 40 PR <40 PR<16
Kazan besleme suyu, yogusma suyu veya ve ve
Sogutma igin deniz suyu ve tath su t> 300 t <300 t <200
Sogutucu donaniminda kullanilan salamura

PR > 16 PR<16 PR=<7
Sivi yakitlar veya ve ve

t>150 t <150 t<60
Sogutucu akigkanlar - Tamu -
Acik uglu devreler (kapanmayan) 6rnegin bosaltma, havalandirma ) i Tiimii
devreleri, taginti devreleri ve kazan bosaltma devresi
Boru sinifi I Il Il
(1) Eger ozel giivenlik diizenlemeleri varsa ve yapisal giivenlik tedbirleri alindiysa, Boru sinifi II de gegerlidir.
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B. Malzemeler, Testler

1. Genel

Malzemeler amaclandiklari uygulama maksadina uygun
olmal ve Tiirk Loydu, Malzeme Kurallari'na uymaldir.
TL, 6zellikle korrozyona neden olan ortamda kullanilan
malzemeler icin 6zel kosullar getirebilir. Kaynaklar igin,
Tirk Loydu, Basingli Kap, Boru ve Makina Elemanlari
Kaynak Kurallari'na bakiniz. Buhar kazanlarindaki boru,

valf ve fitinglerde kullanilan malzemeler igin Bolim 29b'ye

bakiniz.
2, Malzemeler
21 Celik borular, valfler ve fitingler

Sinif | ve Il'ye ait olan borular dikigsiz yapiimal veya
TL'nun onayladigi bir kaynak yontemiyle Uretilmis
olmahdir.

2.2 Bakir ve bakir alagimhi borular, valfler ve

fitingler

Bakir ve bakir alasimli  borular dikissiz ¢ekme
malzemeden yapilmali veya TL tarafindan onaylanan bir
yontemle Uretilmig olmalidir. Sinif | ve Il'ye ait bakir borular
dikissiz gekme olmalidir.

Genelde bakir veya bakir alasimli borular, valfler ve
fitingler, calisma sicakliklari asagidaki sinirlari asan
maddeler i¢in kullanilamazlar:

- Bakir ve aliminyum piring 200°C
- Bakir-nikel alagimlar 300°C
- Yuksek sicaklik igin bronz 260°C

2.3 Nodiiler ferritik dokme demirden borular,

valfler ve fitingler

"Malzeme Kurallari"na uygun olarak, nodller ferritik
dékme demirden borular, valfler ve fitingler, cift dip tanklar
ve kargo tanklari icerisindeki sintine, balast ve kargo
devreleriicin veya TL tarafindan onaylanan diger amaclar

icin kullanilabilir.

2.4 Kir dokme demirden borular, valfler ve fitingler

Kir dékme demir borular, valfler ve fitingler, TL tarafindan
Sinif lll igin kabul edilebilir.

Yakit ve yaglama yagi doldurma devrelerinin hortum

baglantilari igin stinek malzemeler kullanilir.

Asagida belirtilenlerde kir dékme demirin kullaniimasina
misaade edilmez:

- 200 °C'in tuzerindeki sicakhklardaki maddeler igin
kullanilan borular, valfler ve fitinglerde ve su
sokuna, asiri zorlamaya ve titresimlere maruz

boru devrelerinde,

- Gemi bordasina yerlestirilen deniz valflerinde ve
borularda ve ¢atisma perdesindeki valflerde

- Statik basing altinda olan yakit ve vyag
tanklarindaki valflerde.

Kir dékme demirin yukarida belirtilen durumlardan baska
hizmetler igin kullanimi, TL'nun onayini gerektirir.

25 Plastik borular (1)

2.51 Plastik borular TL'nun 6zel onayi ile kullanilabilir.
2.5.2 Plastikten yapilmis borulara, baglama pargalarina,
valflere ve fitinglere, Uretici fabrikasinda, TL tarafindan
taninmig surekli bir kalite kontroli uygulanir.

2.5.3 Buborularin, su gegirmez perde ve glvertelerden
ve de yangin bdlmelerinden gegiriimesi TL’nun

misaadesine bagldir.

254 Plastik borular da surekli kalacak sekilde

asagidaki 6zellikler markalanir:

- Ureticinin isaretleri,

- Standart numarasi,

(1) IMO karart A.753(18)’e bakiniz (Gemilerde plastik

borularin kullanima ait yonerge).
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- Borunun dis ¢api, boru et kalinligi,

- Uretim yili.

2.5.5 Plastikten yapiimig valfler, fitingler ve baglant
parcalari, en az Ureticinin isareti ve borunun dis ¢apiyla

damgalanmig olmalidir.

2.6 Aliiminyum ve aliiminyum alagimlan

Aliminyum ve aliminyum alagimlari TL'nun "Malzeme
Kurallar" ile uyumlu olmalidir. Bunlar 6zel durumlarda,
TL'nun izni ile 200°C'a kadar olan galigma sicakliklari igin
kullanilabilirler.  Yangin  séndurme  devrelerinde

kullaniimalarina misaade edilmez

2.7 Malzemelerin kullanilmasi

A.3'de s6zl edilen boru siniflari igin, malzemeler Tablo
33.2" ye uygun olarak kullanihr.

3. Malzeme Testleri
311 Sinif | ve ll'ye ait olan boru sistemlerinde

"Malzeme Kurallari" na uygun olarak ve TL'nun
g6zetiminde asagidaki testler yapilir:

a) Borular, boru dirsekleri, fitingler;
b) Tablo 33.3'e uygun olarak valf gdvdeleri ve
flengler;

3.1.2 Boru sinifi | ve IlI'ye ait boru devrelerindeki
kaynakl birlestirmelerde, Kaynak Kurallari'na uygun olarak
testler yapilmalidir.

4. Boru Devrelerinde Basing Testleri

4.1 Tanimlar

411 Miisaade edilebilen maksimum c¢alisma
basinci, PB [bar], formiildeki sembolii: pe mis

Kullanilan malzemeler, dizayn kosullari, calisma sicakhgi

ve kesintisiz is gormesi goéz Oniine alinarak, bir parca

veya boru donanimi igin misaade edilebilen maksimum ig
veya dis basingtir.

41.2 Anma basinci, PN [bar]

Yapisal pargalarin standardlastiriimasi icin kullanilan,
secilen bir basing-sicaklik iligkisine verilen tanimdir.
Genelde, standartlarda belirtilen bir malzemeden yapilmis,
standartlastirilmis bir parga icin anma basinci, miisaade
edilebilen maksimum g¢aligsma basincinin (PB) 20°C'daki

esdegeridir.

4.1.3 Testbasinci, PP [bar], formiildeki sembolii: p,

Test amaciyla, pargalara veya boru donanimina
uygulanan basingtir.

41.4 Dizayn basinci, PR [bar], formiildeki sembolii:

Pe

Yeterli mukavemette boyutlandirilan bir parga veya boru
donanimi i¢in misaade edilebilen maksimum c¢alisma
basincidir (PB). Genelde, dizayn basinci, glvenlik
cihazlarinin midahale edecedi (emniyet valflerinin
harekete gecgcmesi, pompalarin donlis devrelerinin
acllmasi, asiri basing glvenlik dizenlerinin ¢alismasi,
basing azaltma (relief) valflerinin agilmasi gibi) veya
pompalarin kapali valflere karsi gcalismaya baglayacagi

miisaade edilebilen maksimum c¢alisma basincidir.

4.2 Gemiye montajdan 6nce yapilan basing testi

4.2.1 Baglanti elemanlari, ekleme pargalari, kollari ve
dirsekleriyle birlikte; dizayn basinci, PR, 3,5 bar'dan biyuk
olan bitun sinif | ve Il borulara ve buhar devrelerine,
basing¢l besleme suyu devrelerine, basingh hava ve yakit
devrelerine, Uretimin bitiminden sonra fakat, eder varsa,
izolasyon ve kaplamadan 6nce; sorveydr kontroliinde
asagida verilen p, basing degerinde bir su basing testi
uygulanir.

P,=15"pc [bar]

Burada; p. dizayn basincidir.
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Tablo 33.2 Miisaade edilen malzemeler

Malzeme veya kullanma maksadi

Boru siniflari

Celikler

Borular

Genel kullanimlar igin olan
borular, 300°C'in Gizerinde
yuksek sicakhiga dayanikh gelik
borular, -10°C'in altindaki digiik
sicakliklara dayanikh celikten
yapilmig borular, kimyasal
maddeler igin paslanmaz gelik
borular

Genel kullanimlar
icin olan borular

Belirli bir 6zelligi olmayan
kalitede, kaynaklanabilme
6zelligi "Kaynak Kurallari" na
uygun celikler

Dévme pargalar,
levhalar, flengler

ilgili zorlanma ve igleme kosullarina uygun gelikler, 300°C'dan fazla sicakliklara

dayanikh yiksek sicaklik gelikleri, -10°C'in altindaki sicaklktaki soguga dayanikh

celikler

Civatalar,
somunlar

Genel makina yapimi igin
civatalar, 300°C'in tzerindeki
sicakliga dayanikl celikler,
-10°C"in altindaki soguga
dayanikh celikler

Genel makina yapimi igin civatalar

Dokim
malzemeleri
(valfler, fitingler
ve borular)

Celik dokim

Genel uygulamalar igin gelik
doékium, 300°C'in Gizerindeki
sicakliklar igin ¢elik dokim,
-10°C"in altindaki soguga
dayanikh ¢elik dokim, asindirici
maddeler i¢in paslanmaz cgelik
dokim

Genel uygulamalar igin celik dokim

Noduler dokme
demir

Yalnizca ferritik cinsler, kopma uzamasi As en az %15

Kir dokme demir

200°C'a kadar en az GG-20,
1. Kargo tanklari icinde
bulunan balast devrelerinde
2. Gemi bordasi, gatisma
perdesi ve yakit ve yag
tanklarindaki valf ve
fitinglerde, misaade edilmez.

' Bakir, bakir Deniz suyu ve alkalinli su i¢in yalnizca
Demir olmayan alasimlari korrozyona dayanikh bakir ve bakir alagimlari
metaller (valfler, .
. Aliminyum, )
fitingler ve L Yalnizca TL ile anlagarak, 200°C'a kadar. Yangin
aliminyum R . .
borular) - sondirme sistemlerinde kullanilamaz.
alasimlari
Metal olmayan i N L
Plastikler - - Ozel izinle (2.5'e bakiniz)

malzemeler
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Tablo 33.3 Miisaade edilen malzemeler ve sertifika tipi

Sertifika tipi EN
Boru o Misaade edilen Dizayn . ) Malzeme | 10204 (DIN 50049)
Elemanin cinsi . Testi gerekli
sinifi malzeme sicakhgi Kurallart | 3.1C | 31 9
(TL) B '
lik Bolim 4 - -
Borular, boru Gell DN>32 oum X
dirsekleri, fitingler Bakir
11N Bakir alasimi DN=32 Bolim9 | ~ X )
DN>32 Bolim 5 - -
Celik ! X
o >300°C
Celik dokiim DN<32 - - X -
Bolum 6
PBxDN>2500 -
Bolum 5
veya X - -
411 Valflelzr, flelngler, Celik DN<y250
metal genlesme | ek dokim <B00°C = Bolim 6
baglantilari V? Nodiiler dskme demir XON=
hortumlar, diger veya BSlim 7 - X -
elemanlar DN<250
DN>32 X - -
>225°C
Bakir DN=<32 Bolim - X -
Bakir alasimi PBxDN>1500 10 X - -
<225°C
PBxDN<1500 - X -
) Bolim 5
Celik
Celik dokiim -
Valfler (2), . , Bolim 6
. Kir dokme demir (1)
1] flengler, diger . ) . ) ) X
Nodtler dokme demir .
elemanlar Bolum 7
Bakir
Bakir alagimi e
Bolum 9

(1) Kuw dokme demir icin malzeme testi yapilmaz.

(2) Gemi bordasindaki boru nozullari ve valf govdeleri boru smifi Il'in kapsamina alinir.

300°C"'I asan sicakliklarda calisan boru devreleri ve
bunlarla bir bitiin teskil eden baglanti elemanlari igin test
basinci p, agagidaki gibi belirtilir:

15.0 (1oo°).

P o (t)

mus

Burada;

Pp = Dizayn basinci,

Omis (100°) = 100°C'daki misaade edilebilen gerilme,
Omas () = Dizayn sicakligi t [°C] daki misaade

edilebilen gerilmedir.

Bununla beraber, test basincinin,

pp =2 -pc [bar] dan blyik olmasina gerek yoktur.

Dirsekler, T-parcalari ve diger sekilli parcalardaki asiri
gerilmelerden kaginmanin gerekli olabileceg@i durumlarda,
TL'nun onaylyla, bu basin¢ 1,5 p. ye indirilebilir. Hi¢ bir
durumda membran gerilmesi, akma gerilmesinin %90'in

veya %0,2 akma uzamasindaki gerilmeyi asamaz.

4.2.2 Teknik nedenlerle, gemiye montajindan énce boru
kisimlarinin -~ batind  igin - su  basing  deneyleri
uygulanmasinin midmkin olmadi§i durumlarda, gemide
yapilan boru baglantilarinin, 6zellikle kaynak dikiglerinin



B,C,D Bolim 33 - Boru Devreleri, Valfler, Fitingler ve Pompalar 33-7

nasil test edilebilecedi hakkindaki Oneri, onaylanmak
Uzere TL'na sunulur.

4.2.3 Boru devrelerinin su basing testi gemide ya-

pildiginda, bunlar, 4.3'de 6ngorilenlerle birlikte olabilir.
4.2.4 Uygulanma amacina gére ve TL'nun onayina
bagl olarak, anma capi 15 mm. den kuglk olan borularin
basing testinden vazgegilebilir.

4.3 Gemiye montajdan sonra yapilan testler
4.3.1  Gemiye montajindan sonra, bu kurallarin kapsa-
mina giren butlin boru devrelerine TL s6érveydrinin hazir
bulundugu bir sizdirmazlik testi uygulanir.

Genelde, bltin boru sistemleri sizinti igin, c¢alisma
kosullari altinda test edilir. Gerekirse, su basing testinden
baska yontemler uygulanir.

4.3.2 Tanklarda isitma kangallarina ve sivi veya gaz
seklindeki yakitlara ait boru devrelerine 4 bar'dan az
olmamak Uzere, 1,5 PR'den az olmayan bir basing testi
uygulanir.

4.4 Valflerin basing testi

Asagidaki valflere, Uretici firmanin tesislerinde, TL sor-

veyorinin hazir bulundugu bir su basing testi uygulanir.

a) Boru sinifi | ve Il'ye ait valfler 1,5 PRile,

b) Geminin bordasindaki valfler ve baglantilari en az

5 bar basing ile

a) ve b)'de adi gegen kapama cihazlarina ek olarak anma

basinci ile sizdirmazlik testi yapilmaldir.

Kazanlarin kapama cihazlari i¢in Bolim 29a'ya bakiniz.

C. Boru Et Kalinhgi

1. En Diisiik Et Kalinhgi

11 Tablo 33.4 ve 33.5'de verilen en kuguk et

kalinliklari istenir.

Tablo 33.5'deki ;

d, [mm] = boru dis ¢apini
s [mm] = minimum et kalinhgini ifade eder.

1.2 Hava firar, iskandil, tasinti borulari ile farkli
maddeleri ileten borular; igme suyu, besleme suyu veya
yaglama yagdi tanklarindan gegirilemez. Eger buna olanak
yoksa borularin tanklarin iginden gecirilmesi hususunda

TL ile anlagsma saglanmalidir.

Tablo 33.4 Celik borular

da s da S
[mm] [mm] [mm] [mm]
10,2 1,6 114,3'den 3,2

13,5'den 1,8 133,0'den 3,6
20,0'den 2,0 152,4'den 4,0
48,3'den 2,3 177,8'den 4,5
70,0'dan 2,6 244 5'den 5,0
88,9'dan 29 298,5'den 5,6

Tablo 33.5 Bakir ve bakir alagimh borular

Bakir borular Bakir alagimli borular

da s da s
[mm] [mm] [mm] [mm]
12,0'ye kadar 1,0
22,0'ye kadar 1,0
14,0'den 1,5
25,0'den 1,5
44 ,5'den 2,0
76,0'dan 2,0
60,0'dan 2,5
108,0'den 2,5
108,0'dan 3,0
219,0'dan 3,0
159,0'dan 3,5
D. Boru Devrelerinin, Valflerin, Fitinglerin ve

Pompalarin Yapimi igin Esaslar

1. Genel Esaslar

1.1 Boru devreleri, gemi yapiminda genelde kullanilan

standartlar temel alinarak yapilip hazirlanmalidir.

1.2 Zehirli maddeler, yanici sivilastiriimis gazlar ve
400°C" asan sicakliklardaki kizgin buhar tagiyan boru
devrelerinde, ayrilabilen birlestirmeler yerine kaynakli

baglantilar tercih edilmelidir.
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1.3 Boru sistemlerinde, iIsinmadan ve geminin sekil
degistirmesi sonucu askilarin kaymasindan dogan
genlesmeler, dirsekler, kompansatorler ve esnek boru
baglantilariyla giderilir. Burada uygun sabit noktalar

diizenlenmesi g6z 6niine alinir.

2, Boru Baglantilari

21 Boyutlandirma ve hesaplama

Flenglerin ve fleng civatalarinin boyutlari taninmis
standartlara uygun olmalidir.

2.2 Boru baglantilan

2.2.1 Asagidaki boru baglantilari kullanilabilir:

- Kokin kalitesini artirma  Onlemleri  alinmig/

alinmamis tam nufuziyetli alin kaynaklari,

- Uygun kose kaynagi kalinlidi olan ve mimkiinse
bilinen standartlara uygun manson kaynaklar,

- Onaylanan tipten digli baglantilar.

Boru baglantilarinin kullanimi i¢in Tablo 33.6 gegerlidir.

2.2.2 Tablo 33.6' ya uygun mangon kaynak baglantilari,
yiuksek gerilme, erozyon ve korrozyon olusmasi
beklenmeyen sistemlerde kullanilabilir.

Boru ve mangon arasindaki aralik miimkin oldugu kadar
kiigik olmal ve 1 mm. yi gegmemelidir. Kaynak dikisi
kalinligi en az boru et kalinhgina esit olmalidir.

2.2.3 Disgli manson baglantilari ve benzeri baglantilara
Sinif 1, Il ve lll borularinda miisaade edilmez. Disli manson
baglantilara yalniz distik basinglarda ¢alisan, anma ¢api
50'ye kadar olan ikinci derece sistemlerde (6rnegin; sihhi
tesisat ve sicak su isitma sistemleri) misaade edilir. Disli
boru baglantilari ve boru kaplinleri 6zel bir izne bagh
olarak kullanilabilir.

2.24 Celik flengler, ilgili standartlarda miisaade edilen,

basing ve sicakliklar géz 6nline alinarak kullanilabilir.

2.2.5 Demirolmayan metallerden yapilmis flengler, ilgili
standartlara uygun olarak ve onaylamada belirtilen

sinirlar  icerisinde  kullanilabilir.  Bakir ve  bakir
alasimlarindan yapilmis flengler ve piring lehimli veya

kaynakli kusaklar asagidaki kogullara baglidir:

a) Batin boru siniflan igin, 200°C'a veya 300°C'a
kadar, standarda uygun boyunlu kaynak flengleri,

b) (a)'da oldugu gibi kaynak kusakli serbest flencler,

c) Yalnizca boru sinifi Il igin, 16 bar anma basinci ve

120°C'a kadar diiz piring lehimli flengler.

Tablo 33.6 Boru baglantilar

Baglanti tirt Boru sinifi Anma gapi

Koki hazirlanmig LI
alin kaynagi T
Koki Tdma
hazirlanmamis alin I, 1
kaynagi

5 1]
Manson kaynagi " <50

o ikinci derece
Disli mangson
sistemler icin <50
baglantilar
(2.2.3'e bakiniz)

2.2.6 300°C"in lizerindeki sicaklarda, boru siniflari [ ve |l
icin fleng baglantilarinda inceltiimis govdeli civatalar

kullanilr.

2.2.7 Tip onayll boru kaplinlerinin asagidaki boru

sistemlerinde kullaniimasina misaade edilir:

- Sintine ve balast devreleri,

- Yakit ve yag devreleri,

- Deniz suyu devreleri,

- Tatli su ve deniz suyu ile sogutma devreleri,

- Yangin séndiirme ve giiverte yikama devreleri,

- Petrol yiki devreleri,

- Hava firar, doldurma ve iskandil devreleri,
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- icme suyu devreleri,

- Sihhi tesisat bosaltma devreleri,

Asagidaki yerlerde boru kaplinlerinin kullaniimasina
misaade edilmez:

- Kargo ambarlari ve yakit tanklar igindeki deniz

suyu ve balast devreleri,

- Kargo ambarlari, makina dairesi ve balast tanklari
icindeki yakit ve yag devreleri.

- Su doldurulmamis basingh su plskirtme

sistemleri.

2.2.8 Makina dairesi ve yangin tehlikesi olan diger
mahallerdeki sintine ve deniz suyu sistemlerinin boru

kaplinleri aleve dayanikli olmalidir.

3. Tertipleme, isaretleme ve Doseme

31 Boru donanimlari, kullanim amaglarina uygun
olarak yeterince isaretlenmelidir. Valfler kalici ve agik
olarak belirtilmelidir.

3.2 Perdelerden ve tank perdelerinden boru gegisleri,
su ve yag sizdirmaz olmalidir. Perdeleri delerek gegirilen
civatalara misaade edilmez. Tespit civatalari igin tank
duvarlarina delik agilamaz.

33 Su gecirmez perdeler ve glvertelerden ve de
yangin bdlmelerinden boru gegislerinin kaynaklanmamis
olanlarina TL’nun miisaadesi gereklidir.

34 Elektrik dagitim tablolarina  yakin  boru
donanimlari, olasi sizmalarda elektrik tesisatinin zarar
g6rmeyecegi bir bicimde yerlestirilmeli veya korunmalidir.

3.5 Boru donanimlari, igindekiler tamamiyla
bosaltilabilecek, sudan ve havadan arindirilabilecek bir
sekilde dizenlenmelidir. Calisirken sivi yidilmalarinin
hasara yol agabilece@i boru sistemleri, 6zel bosaltma
dizenleriyle donatilmalidir.

4. Kapatma Aygitlari

41 Kapatma aygitlari taninmis bir standarda

uymalidir. Disli kapaklari olan valfler, kapaklarin
istenmeyerek gevsemesini 6nlemek Uzere emniyete

alinmalidir.

4.2 Elle calistinlan kapatma aygitlari, saat ibresi
yoéniinde déndurulerek kapatiimalidir.

4.3 Bir valfin agik ve kapali durumu belirgin olarak

isaretlenmelidir.

4.4 Hizmet sirasinda olasi bir ara konumunun
tehlikeli olabilecegi yon degistirme aygitlar, boru
sistemlerinde kullanilamaz.

5. Gemi Borda Valfleri

51 Borda baglantilari kapatma aygith olmalidir.

5.2 Gemi bordasindaki valflere kolayca erisile-
bilmelidir. Deniz suyu giris ve ¢ikis valfleri dések Usti

(panyol) levhalarinin yukarisindan galistirilabilmelidir.

Bordadaki musluklar, yalniz musluk kapali oldugu zaman
musluk anahtari ¢ikarilabilecek sekilde tertiplenmelidir.

5.3 Valfler gemi bordalarina sadece takviyeli flengler

veya kalin etli baglanti borulari ile baglanabilir.

5.4 Kapatma aygitlari olmayan disari akitma
borularinin fribord glvertesi altinda tekneye baglandigi
durumlarda, ilk kapatma aygitina kadar, bu borularin et
kalinliklari nihayetlerdeki dis kaplama kalinhdina esit
olmalidir. Ancak bu kalinligin 8 mm’den fazla alinmasina
gerek yoktur.

6. Uzaktan Kumandah Valfler

6.1 Kapsam

Bu kurallar, boru sistemlerindeki ve sihhi tesisat bosaltim
borularindaki hidrolik, pnématik veya elektrikle ¢aligan
valflere uygulanir.

6.2 Yapim sekli

Uzaktan kumandali sintine valfleri ve geminin givenligi

icin 6nemli olan valfler, emercensi galisma dizeniyle
donatilir.
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6.3 Valflerin tertiplenmesi

6.3.1 Valflerin tertiplenmesinde bakim ve onarim igin
ulagilabilirlik, olanaklar elverdigince g6z dniinde tutulur.
Sintine ve sihhi tesisat valflerine her zaman

ulasilabilmelidir.

6.3.2 Sintine devreleri

Valfler ve kumanda devreleri geminin bordasindan ve

dibinden olabildigince uzaga yerlestirilir.

6.3.3 Balast devreleri

Valflerin ve kumanda devrelerinin yerlesiminde de 6.3.2'de
belirtilen kosullar gegerlidir.

Uzaktan kumandali valflerin balast tanklarinin iginde
bulundugu durumlarda, ilgili tank valfleri bitisik tanka

yerlestirilir.

6.3.4 Yakit devreleri

Cift dibin Uzerindeki yakit tanklarinda bulunan uzaktan
kumandali valfler, iginde olduklari bélimiin disindan
kapatilabilmelidir.

6.3.5 Yakit depolama devreleri

Yakit depolama sirasinda, yakit depolama devrelerinde
misaade edilmeyen basing artisini énleyici uygun tertibat
bulunmadigi takdirde, yakit tanklarina monte edilen
uzaktan kumandali kapama aygitlari enerji sagla-
namamasi halinde otomatik olarak kapanmamalidir.

6.4 Kumanda yerleri

6.4.1 Uzaktan kumandali valflerin kumanda cihazlari,

musterek bir kumanda konsolunda yer almalidirlar.

6.4.2 Kumanda cihazlari agik ve kalici bir sekilde ayirt
edilmeli ve isaretlenmelidir.

6.4.3 Valflerin acgik veya kapali olduklari kumanda

yerlerinden belirlenebilmelidir.

Sintine valflerinde ve degisebilir tanklar igin olan valflerde
kapali konum, kumanda yerlerindeki gérsel gostergelerle

ve de TL tarafindan onaylanmis sinir konumunu belirleyen
gbstergelerle tespit edilir.

6.4.4 Yolcu gemilerinde, uzaktan kumandali sintine
valflerinin kumanda yeri, makina alanlarinin disinda ve
perde guvertesinin Ustlinde tertiplenir.

6.5 Gii¢ birimleri

6.5.1 Uzaktan kumandal valflere enerji saglayan glg¢
birimleri, en az birbirinden badimsiz iki grup olarak
tertiplenecektir.

6.5.2 Yay kuvvetiyle kapanmayan valfleri kapatma islemi

icin gerekli eneriji, bir basing deposu tarafindan saglanir.

6.5.3 Basingli hava ile galigan valfler igin hava, genel
basing¢l hava sisteminden saglanabilir.

Yakit tanklarinin ¢abuk kapama valflerinin pnématik
galistigi durumlarda ayri bir basing deposu 6ngoruliir. Bu
depo yeterli kapasitede olmali ve makina dairesi disina
yerlestiriimelidir. Bu deponun genel basingli hava siste-
minden dogrudan bir baglantiyla dolduruimasina misaade
edilir. Basing deposunun doldurma baglantisinda bir geri
déndurmez valf tertiplenir. Basing deposu igin ya gorsel ve
sesli alarmi olan bir basing kontrol aygiti ya da, ikinci bir
doldurma aleti olarak bir el kompreséri saglanir. El

kompresori, makina dairesinin digina yerlegtirilir.

6.6 Gemiye montajinin sonunda bitin sisteme, bir
c¢alisma denemesi uygulanacaktir.

7. Pompalar
71 Deplasman pompalari, pompa goévdelerindeki
asir basici onlemek Ulzere, kapatma aygitsiz, yeterli

boyutlardaki bosaltma valfleri ile techiz edilmelidir.

7.2 Doéner pompalar, cikis devresi kapali olsa dahi

hasarlanmadan galistinlabilmelidir.

8. Boru Sistemlerinin Asin Basinglara Karsi
Korunmasi

Asagidaki boru sistemleri, misaade edilmeyen asiri

basinglardan kaginmak igin emniyet valfleriyle donatilir:
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a) icindeki sivilari kapali devre ¢alisan ve isitilabilen
boru sistemleri ve valfleri

b) Calisma sirasinda, dizayn basincindan daha
yuksek basinglarin etkisinde kalabilecek boru
sistemleri

Emniyet valfleri, misaade edilen ¢alisma basincinin %10
arttinlmis bir maksimum basingla ¢alisma maddesini
bosaltabilmelidir. Emniyet valfleri, basing dusuricu

valflerin diigiik basing tarafina takilmalidirlar.

E. Buhar Devreleri
1. Buhar Devrelerinin Dégenmesi
1.1 Buhar devreleri, hem normal hem de arizal

calisma kosullarinda, 1sil  genlesmeden dogan
yuklenmeler, dis yikler ve destekleyici yapinin
kaymasindan dogan yiiklere karsi glvenli bir sekilde
doésenmeli ve korunmahdir.

1.2 Buhar devrelerinin boru yerlestirmelerinde su

ceplerinin olusmamasina dikkat edilmelidir.

1.3 Boru sisteminin dreyni icin uygun tertibat
saglanmalidir.

1.4 Buhar devreleri, i1si kayiplarini 6nlemek icin etkili

bir sekilde yalitilir.

1.4.1 Dokunma olasiliginin bulundugu noktalarda,
yalitimig buhar devrelerinin ylzey sicakligi 80°C'i

asamaz.

1.4.2 Gerekli yerlerde, istenmeyen dokunmalara karsi
ek koruma diizenleri saglanir.

1.5 Buhar devreleri, yasam alanlari igin 1sitma amagli

buhar devreleri harig, yasam yerlerinden gegirilemez.

1.6 Buhar sisteminin sabit noktalari olarak yeterince

takviye edilmis yerler segilir.

1.7 Buhar devreleri, genlesmeyi karsilayan yeterli

diizenlerle donatiimalidir.

1.8 Daha ylksek basingli bir sistemden ikinci bir
buhar sistemine gegilebiliyorsa, dusuricu valfler ve daha

sonra devreye giren emniyet valfleri ile donatilir.

1.9 Buhar devrelerindeki kaynakli baglantilar igin
Basincli Kap, Boru ve Makina Elemanlari Kaynak Kurallari

gegerlidir.

2. Buhar Filtreleri

Buhar sistemlerindeki makinalar ve aletler yabanci
maddelere karsi gerektigi kadar buhar filtreleri ile korunur.

3. Yag tasiyan cihazlara ve boru devrelerine
(6rnegin; buhar piskurtiicileri veya buhar ¢ikisi teghizati)
birlesen buhar baglantilari, yakitin veya yagin buhar

devrelerine giremeyecegi sekilde emniyete alinir.

F. Kazan Besleme Suyu, Sirkiilasyon ve

Yogusma Suyu Doniis Devreleri

1. Besleme Suyu Pompalari

1.1 Her kazan tesisati i¢cin en az iki besleme suyu

pompasi bulunur.

1.2 Besleme suyu pompalari, pompalar ¢alismazken
suyun geri akamayacagl bir sekilde dizenlenir veya
donatilir.

1.3 Besleme suyu pompalari yalniz buhar kazanlarini

beslemek igin kullanilir.

2. Besleme Suyu Pompalarinin Kapasitesi

21 iki besleme suyu pompasinin bulundugu
durumlarda, her birinin kapasitesi, buttin birlesik buhar
Ureticilerinin miisaade edilen en yiiksek buhar glictiniin en
az 1,25 katina uygun olmalidir.

2.2 ikiden fazla besleme suyu pompasinin bulundugu
durumlarda, en blyilk kapasiteli pompa arizalandigi
takdirde diger besleme suyu pompalarinin birlesik
kapasitesi en az 2.1'e uygun kosullarda doldurma
yapabilmelidir.

23 Cebri gegisli kazanlarda, besleme suyu
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pompalarinin kapasitesi, miisaade edilen en yiksek buhar
¢ikisindan az olamaz.

3. Besleme Suyu Pompalarinin Galigma Basinci

Besleme suyu pompalarinin, ¢alisma basinci asagidaki

kosullari saglayacak sekilde diizenlenmelidir:

a) 2'yve uygun gerekli kapasite, buhar Ureticisinin
misaade edilen maksimum c¢alisma basincini

yenecek sekilde saglanmahdir.

b) Emniyet valfleri, misaade edilen c¢alisma
basincinin 1,1 katindaki onaylanan buhar ¢ikigina

esit kapasiteye sahip olmalidirlar.

Besleme suyu pompasi ve kazan arasindaki borulardaki
akig direncleri géz o6nine alinmaldir. Cebri gegisli

kazanlarda ise kazanin toplam direnci hesaba katilmahdir.

4. Besleme Suyu Pompalarina Gii¢ Saglanmasi

Elektrikle tahriklerde, herbir pompa motorunun ortak
baradan beslenmesi yeterlidir.

5. Besleme Suyu Devreleri

Besleme suyu devreleri, besleme suyu igcermeyen

tanklardan gegcemez.

5.1 Ana buhar kazanlari igin besleme suyu
devreleri

5.1.1 Her ana buhar kazani igin bir ana ve bir yardimci

besleme suyu devresi bulunur.

5.1.2 Her besleme suyu devresinin kazan girisinde bir
kapama valfi ve bir geri déndirmez valf bulunur. Kapama
valfi ve geri dondirmez valfin dogrudan pespese
baglanmadigi durumlarda, aradaki borudan bosaltma

amaciyla bir dreyn bulunur.

5.1.3 Herbir besleme suyu pompasi, emme tarafinda
bir kapama valfiyle ve basma tarafinda kapatilabilir bir geri
dondirmez valfle donatilir. Boru baglantilari herbir pompa,
herbir besleme suyu devresini besleyebilecek sekilde
diizenlenir.

5.1.4 Besleme suyu girisi kesildiginde kazanin
isitiimasinin  otomatik olarak kesilmesi ve besleme
pompasinin sadece 1 kazani beslemesi kosuluyla,
devaml akish kazanlara, 5.1.2'de belirtilen valflerin

konulmasina gerek yoktur.

6. Kazan Suyu Dolagim Sistemi

6.1 Her cebri dolagimli kazan, birbirinden bagimsiz
olarak calistirilabilen iki dolagsim pompasiyla donatilir.
Calismakta olan dolasim pompasinin arizasi bir alarm
sinyali ile belirtilir. Alarm, bir dolasim pompasinin tekrar
galismasi veya buhar Ureticisinin durdurulmasi sonucunda
kapanabilir.

6.2 Asagidaki kosullarda her kazana yalniz bir

dolasim pompasi tertiplenmesi yeterlidir.

a) Ortak bir standby dolasim pompasi varsa ve bu
kazana baglanabilirse veya,

b) Yag veya gaz yakan yardimci kazanlarin
brilorleri, dolagim pompasinin arizalanmasinda
otomatik olarak kapaniyor ve kazanda biriken isi,
kazanda bulunan suyun misaade edilmeyen
derecede buharlasmasina neden olmuyorsa.

7. Yogusma Suyunun Tekrar Dolagimi

Akaryakit, yaglama yagi ve petrol yukinu 1sitmakta

kullanilan butin isitma sistemlerinin yogusma sulari,

yogusma suyu gozlem tanklarina génderilir. Bu tanklar

hava firar cihazlariyla donatilir.

G. Akaryakit Sistemleri

1. Akaryakit Doldurma Devreleri

Sivi yakitlarin alinmasi, agik gliverteden gelen, sabit boru

devreleri araciligi ile gergeklestiriimelidir.

2. Akaryakit Transfer ve Besleme Devreleri

21 Tanklardaki yakit dizeyinin altinda sona eren
transfer ve besleme devrelerine uzaktan kumandali
kapama valfleri konulmalidir. Uzaktan kumandali kapama
valfleri girilebilir bitisik bir mahalden veya Ust glverteden
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calistinlabilmelidir. Yakit tanklarinin doldurulmasi icin hava
firar ve iskandil borulari kullanilamaz.

Besleme borularinin emis agikliklari dreyn borularinin
Ustiinde yer almalidir. Dizel makina Uizerinde yer alan ve
kapasitesi 50 It.'ye kadar olan servis tanklarina uzaktan

kumandali kapatma valflerinin konulmasina gerek yoktur.

3. Boru Désenmesi

31 Besleme suyu, igme suyu, yaglama yagi ve Isi
ileten yaglari iceren tanklarin icinden akaryakit borularinin

gegcmesine misaade edilmez.

3.2 Yakit devreleri, kazanlarin veya ylizey sicakhgi
yuksek olan (220°C'in Uzerinde) teghizatin ve elektrikli

cihazlarin yakinina désenmez.

Ayrilabilir boru baglantilarinin sayisi sinirlandirir.

Makina dairesinde, yakit devrelerindeki kapama valfleri
dosek Ust levhasi (panyol) Uzerinden calistirilabilir sekilde

tertiplenir.

Cam, pleksiglas ve plastik pargalara yakit sistemlerinde
misaade edilmez.

3.3 Yakit servis tanklarina giden sizinti devlerine

kapama valfleri konulamaz.

4, Filtreler

4.1 Devamh calisan makinalarda yakit besleme
devreleri, degistirme kollu gift filtrelerle (dublex filters) ve
kendinden temizleme filtrelerle donatiimalidir. By-pass

dlzenlerine izin verilmez.

4.2 Filtrelerin  inceligi ve bulyukligd makina

yapimcisinin isteklerine uygun olarak belirlenir.

4.3 Filtre edilen akaryakitin kesintisiz saglanmasi,
filtre techizatinin temizlenmesi ve bakimi ile garanti
edilmelidir. Otomatik kendinden temizlemeli filtredeki bir
ariza, filtreleme islemini tamamen durdurmamalidir.

5. Separatorler

5.1 Yakitin  ve yadin temizlenmesi kullanilan

separator Ureticileri TL'nun onayini almalidir.

5.2 Bir yakit separat6riiniin istisnai olarak yaglama
yagini  temizlemek icin kullanilabildigi durumlarda,
separatoriin alici ve verici devreleri, yakit ve yaglama yaginin
karigma olasihgini yeterli gtivenlikte 6nlemek icin, birinden
digerine gegis diizenine sahip olmalidir. Stirgli kor flengler,
alici ve verici devrelerde yeterli glivenlik saglayamazlar.

Bdyle bir karismanin, kumanda ve sikistirma devrelerinde

de olmasini 6nlemek i¢in uygun donanim saglanmalidir.

H. Yaglama Yagi Sistemleri
1. Genel istekler
11 Yaglama yagi sistemleri, bltin devir sayisi

bdlgelerinde ve makinalarin her tiirlii galisma kogullarinda,
guvenilir yaglamay! ve yeterli 1si1 transferini saglayacak
sekilde tertiplenir.

1.2 On yaglama pompasi

Motorlar ¢galismaya alinirken bir 6n yaglama gerektiriyorsa,

6n yagdlama pompalari 6ngéruilir.

1.3 Yaglama yaginin hazirlanmasi

Yaglama yaginin yeterince hazirlanabilmesi icin gerekli
teghizat (separattrler, otomatik kendinden temizlemeli
filtreleri, filtreler ve serbest jet santrifljleri) bulunur.

2, Yaglama Yagi Sistemleri

Yaglama yagi pompalarinin emme baglantilari dreyn

borularindan miimkin oldugunca uzaga yerlestirilir.

3. Filtreler

Yaglama yagi devrelerinin pompa ¢ikislarinda degistirme
kollu cift filtreler veya otomatik kendinden beslemeli
filtreler bulunmalidir.

4. Separatorler

G.7'deki kosullar, bunun gerekli oldujgu zamanlarda
kullantlir.
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1. Sogutma Suyu Sistemleri

1. Deniz Suyu Baglantilari, Deniz Sandiklan

1.1 En az iki deniz sandigi bulunur. Mimkiin oldugu
yerlerde, deniz sandiklari, geminin her iki bordasinda da
mimkin oldugunca derinde tertiplenir. Ayrica si§ su deniz
sandiklari tertiplenmelidir.

1.2 Herbir deniz sandigi igin etkili bir hava giderme
imkani bulunmalidir. Asagidaki hava giderme diizenleri

onaylanir.

a) Perde glvertesi Uzerine kadar uzanan ve

kapatilabilen en az 32 mm. i¢ ¢aplh bir hava firar

borusu,

b) Dis kaplamada yeterli boyutta havalandirma
delikleri

1.3 Deniz sandidi 1zgaralarinin  tikanikliklarini

gidermek icin basingli hava kullaniliyorsa, basing 2 bar’i

gecmemelidir.

2. Deniz Valfleri

Ana sevk sistemi igin iki adet deniz valfi saglanacaktir.

Onemli yardimcilarin sogutma suyu pompalari deniz
sandiklarina ayri valflerle baglanmahdir.

3. Siizgegler

Deniz suyu pompalarinin emme devrelerine slizgecler
takilir. Siizgegler, pompalarin galismasi esnasinda
temizlenebilecek sekilde duzenlenir. Sogutma suyunun
bir kepge (scoop) yoluyla saglandigi durumlarda, ana
deniz suyu sogutma devresindeki slzgeclerden

vazgegcilebilir.

4, Tath Su Sogutma Sisteminin Genlesme
Tanklan

Her sogutma suyu devresi igin, yeterli ylkseklikte

genlesme tanklari yerlestirilir.

Genlesme tanklari, doldurma baglantilari, hava borulari,

su seviyesi goOstergeleri ve bir dreyn dizeniyle
donatiimalidir.

Sogutma suyu ortak borusunun en Ust noktasi ile
genlesme tankini birlestiren bir havalandirma borusu

bulunacaktir.

Kapali devrelerde, genlesme tanklarina asiri basing/distk

basing valfleri konulacaktir.

5. Tath Su Sogutuculari

Dis kaplaminin bir pargasini olusturan tatl su sogutuculari
ve Ozel dig sodutucular igin sogutma suyunun havasini

giderici onlemler alinmalidir.

Sogutucunun ve sogutma donaniminin resimleri onay igin

verilmelidir.

K. Basing¢li Hava Devreleri

1. Genel

1.1 Hava kompresorlerinin  basing devrelerinde,

kompresor ¢ikisinda geri dondirmez valfler bulunur.

1.2 Basin¢h hava siselerinin doldurma devrelerinde

etkin yag ve su tutucular bulunur.

1.3 ilk hareket havasi devreleri, hava siselerinin
doldurma devresi olarak kullanilamaz.

14 Her bir motora giden ilk hareket havasi

devrelerine, bir geri déndlirmez valf ve dreyn takilr.

1.5 Havali gemi didugi en az iki basingli hava
sisesine baglanir.

1.6 Her basing dustricl valfden sonra bir emniyet
valfi bulunur.

1.7 Basingli hava sistemine bagli basingl su tanklari
veya diger tanklar, basingli kap olarak degerlendirilir ve
Bolim 30'daki basingli hava sisteminin galigma basinciyla
ilgili kosullarina uygun olmalidir.
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2. Deniz sandiklarina hava puskurten basingh hava
baglantilari igin 1.1.3'e bakiniz.

3. Pnématik valflere basingl hava temini icin D.6'ya
bakiniz.

L. Egzost Gazi Devreleri

1. Boru Désenmesi

11 Motorlarin egzost gazi devreleri, yapisal

yangindan korunma bakimindan birbirlerinden ayri
ddsenir. Diger tertipler onaya sunulmalidir.

Ayni hususlar kazan egzost gazi devreleri igin de

gecerlidir.

1.2 Devreler dosenirken ve askiya alinirken isil

genlesme gbz 6nine alinir.

1.3 Egzost gazi devrelerinin su seviyesine yakin digari

ciktigi yerlerde, motorlara suyun girmesi énlenmelidir.

2, Susturucular
21 Motor egzost devrelerine etkin susturucular takilir.
2.2 Susturucularin  i¢  kisminin  muayenesi igin

g6zetleme deligi veya benzer tertibat 6ngérilir.

3. Su Dreynleri

Egzost devrelerine ve susturuculara, yeterli biyuklikte

uygun dreynler konur.

4. Yalitim

4.1 Egzost gazi devreleri, susturucular ve egzost gazi
kazanlari, tzerlerindeki yanabilir maddelerin tutusmasini
onlemek igin etkin bir sekilde yalitilir.

4.2 Yalitma malzemeleri yanmaz olmalidir.

4.3 Makina dairesi icindeki egzost gazi devrelerinde

metal kaplama veya 6zel hallerde diger onaylanan tirden

sert kaplama kullanilabilir.

M. Sintine Donanimi
1. Sintine Devreleri
1.1 Boru dosenmesi

1.1.1  Sintine devreleri ve sintine emicileri, elverigsiz trim
kosullari altinda bile, sintineler timuyle pompala-nabilecek

sekilde diizenlenir.

1.1.2 Sintine emicileri, normal olarak, geminin her iki
bordasina yerlestirilir. Geminin bas ve kiginda yer alan
bdlmeler igin, tek bir sintine emicisi, ilgili bdimeyi timayle
bosaltabilmesi kosuluyla yeterli sayilabilir.

1.1.3 Catisma perdesinin 6niinde ve ki¢ pik perdesinin
arkasinda olan ve genel sintine sistemine bagl olmayan
yerler, vyeterli kapasitedeki dider uygun araglarla

bosaltilmalidir.

1.2 Tanklardan gegen borularin désenmesi

Sintine borulari, yaglama yag, isi ileten yag, icme suyu ve
besleme suyu tanklarindan gegcirilemez.

1.3 Sintine emicileri ve slizge¢ sepetleri

Sintine emicileri, sintinelerin ve sintine kuyularinin
temizligini engellemeyecek sekilde dizenlenir. Bunlara,
kolayca sokilebilir, korozyona dayanikli siizgeg sepetleri
takilir.

1.4 Sintine valfleri

1.4.1 Sintine ve deniz suyu ile balast suyu sistemi
arasindaki ve ayrica farkl bélimlerin sintine baglantilari
arasindaki baglayici borularda bulunan valfler, hatali
calisma veya valflerin ara konumlarinda bile, deniz
suyunun sintine sistemine girmesini giivenli bir sekilde
o6nlemelidir.

1.4.2 Sintine bosaltma borulari, geminin dig kaplama-

sinda kapama valfleri ile donatilir.

1.4.3 Sintine valfleri, geminin yiik ve balast durumlarina
bakilmaksizin her zaman ulasilabilir olmalidir.
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1.5 Boru baglantilari

1.5.1 Deniz suyunun sintine sisteminden gemiye
girmesini 6nlemek icin, her bélmedeki brans borulari, ana
sintine devresine kumandali geri dondirmez valfle
baglanmaldir. Tek ambarli kiigiik gemilerde, cesitli
mahallere hizmet veren brans borulari da sintine
pompalarina degistirme veya ug yollu génye muslugu ile

baglanabilir.

2. Boru Caplarinin Hesabi

Kuru yiik ve yolcu gemileri

a) Ana sintine borulari
d, —15./(B+H) L+25 [mm] (1)
b) Baglanti sintine borulari

d, =20 J(B+H). r+25 [mm] ()

dy [mm] Ana sintine borusunun hesaplanan i¢ ¢api

dz [mm] Baglanti sintine borusunun hesaplanan i¢
capl

L [m] Geminin kaimeler arasi boyu

B [m] Geminin kalip genisligi

H [m] Perde givertesine kadar geminin ylksekligi
L [m] Su gecirmez bélmenin uzunlugu
3. Sintine Pompalarn

3.1 Sintine pompalarin kapasitesi

Her bir sintine pompasi asagidaki miktari karsila-yabilecek

kapasitede olmaldir.

Q=575-10" -dH2 [m3/h] (3)

Q [m3/h] En kuglk kapasite,

dy [mm] Ana sintine borusunun hesaplanan i¢ ¢api

3.2 Sintine pompalamasi igin santriflj pompalari
kullanildiginda, bunlar kendinden emisli olmali (self-

priming) veya bir hava emici aygita baglanmaldir.

3.3 Formiil (3) ile belirlenenden kiigiik kapasitesi olan
bir sintine pompasina, diger pompa orantili olarak daha
blylk bir kapasite igin Olgllendiriimigse, misaade
edilebilir.

34 Sintine pompalanmasi igin diger pompalarin

kullanilmasi

Balast pompalari, genel hizmet pompalari ve benzeri
Uniteler formil (3)'e gére gerekli kapasiteye sahip olmalari

kosuluyla, bagimsiz sintine pompalari olarak kullanilabilir.

Yakit ve yag pompalari sintine sistemine baglanamaz.

3.5 Sintine pompalarinin sayisi

3.5.1 Sevk giicii 220 kW’a kadar olan gemilerde, ana
makinadan tahrikli de olabilen bir sintine pompasi
bulunmalidir. Sevk giici 220kW’dan buyikse, ana sevk
Unitesinden badimsiz tahrikli ikinci bir sintine pompasi

saglanmalhdir.

3.5.2 Yolcu gemilerinde, sevk giicline ve blyiklige
bagli olarak, daha fazla sayida sintine pompasi

gerekebilir.
4. Cesitli Bolmeler igin Sintine Tertibati (1)
4.1 Makina daireleri

4.1.1 Her bir ana makina dairesi,

a) Ana sintine sistemine bagh sintine emicileri

vasitasiyla,

b) En blyuk bagimsiz sintine pompasina bagl bir

dogrudan emici vasitasiyla,

sintineleri basilabilmelidir.

(1)  Deniz Kirliliginin onlenmesi ile ilgili uluslararasi kurallar

dikkate alinmalidir.
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4.2 Bas ve ki¢ pikler

Bu yerler ya sintine sistemine baglanabilir ya da, elle
calistinlan bir sintine pompasi araciliiyla dreyn edilir. Pik
tanklarinin Gzerindeki yerler, dreyn devresine acgikca
gorilen ve kolayca ulasilabilen bir konumda otomatik valf
takilmis olmasi kosuluyla, saft tlineline ve makina dairesi
sintinesine bosaltilabilir. Dreyn borularinin ¢api en az 40
mm. olmaldir.

4.3 Koferdamlar ve bos yerler

Koferdamlar ve bos yerler igin sintine sistemi

saglanacaktir.

4.4 Zincirlikler

Zincirlikler, uygun duzenlemelerle bogaltilabilir.

N. Isiiletim Sistemleri

Isi iletim sistemleri, Boélim 29 b'ye uygun olarak

duzenlenir.

Bu tesislere ait boru devreleri, pompalar ve valfler igin ek

olarak asagidaki kurallar gecerlidir.

1. Pompalar

1.1 Birbirinden bagimsiz iki sirkiilasyon pompasi bulunur.
1.2 Genlesme tankini doldurmak igin, sistemin
bosaltiimasinda da kullanilacak bir transfer pompasi

tertiplenir.

1.3 Pompalar, herhangi bir yag sizintisini givenle
akitabilecek sekilde yerlegtirilir.

1.4 Emercensi durdurma igin Bolim 34'e bakiniz.

2. Valfler

2.1 Yalniz siinek malzemeden yapilmis valfler

kullanilabilir.

2.2 Valfler PN 16'lik bir anma basincina gore yaplilir.

2.3 Valfler erigilebilir yerlere tertiplenir.

2.4 Pompalarin basing devrelerinde geri déndirmez

valfler bulunur.

2.5 Donus devrelerindeki valfler, agik konumda emniyete

alinir.

3. Boru Devreleri

3.1 Sizdirmazlik elemanlari igin, yalniz dizayn
sicakhginda surekli calismaya uygun ve 1si ileten yaga

dayanikli malzemeye misaade edilir.

3.2 Uygun bir devre yerlesimi ve 6zel esneme pargalari

vasitasiyla isil genlesme dikkate alinir.

3.3 Devreler, tercihen kaynakli olarak désenir. Ayrilabilir
boru baglantilarinin sayisi olanaklar elverdigince en az

tutulur.

3.4 Devrelerin, yasam mahalleri, herkese acik oturma
yerleri veya hizmet alanlarindan gegiriimesine misaade

edilmez.

3.5 Kargo ambarlarindan gegen devreler bir hasar

olmayacak sekilde korunmus olarak désenir.

3.6 Perde ve guvertelerden gegisler, 1sinin yayilmasina
karsi yalitilir.

3.7 Havalandirma tertibati, hava/yag karisimlari
tehlikesizce uzaklastirilabilecek sekilde duzenlenir.
Havalandirma vidalarina musaade edilmez.

4. Sizdirmazlik ve Calisma Testi

Montaj sonrasi, tim donanima TL'nun gdzetiminde

sizdirmazlik ve ¢aligma testi uygulanir.
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0. Hava Firar, Tasinti ve iskandil Borulari
1. Hava Firar ve Tasinti Borulari
1.1 Yerlestirme

1.1.1 Kural olarak, bitiin tanklarin en yiiksek yerlerine,
bos bélumlere vs.'ye, acik glvertenin yukarisinda son

bulan hava firar veya tasinti borulari baglanir.

1.1.2  Havafirar ve tasinti borular dikey olarak désenir.

1.1.3  Kargo ambarlarindan gegen hava firar ve taginti
borulari hasarlara kargi korunur.

114 Hava firar ve tasinti borularinin guverte
Uzerindeki yiUksekligiyle ilgili olarak Tirk Loydu, Tekne
Yapim Kurallari, Bélim 21' e bakiniz.

1.1.5 Yaglama yadi tanklarinin hava firar borulari
makina dairesinde acgikga gorilebilir durumda son
bulabilir. Bu tanklar, dogrudan geminin dis kaplamasina
dayaniyorsa, hava firar borulari fribord giivertesinin
yukarisinda son bulmalidir. Burada, disari sizan yagin
veya yakitin kizgin ylizeylerde tutusmamasi igin gerekli
Oonlemler alinmalidir.

1.1.6  Sintine baglantilari olan koferdam ve bos
bélimlere ait hava firar borularn, agik glvertenin

yukarisina kadar uzanir.

1.1.7 Yaglama yadi ve yakit tanklarinin hava firar ve

tasinti borularinin birlesmesine miisaade edilmez.

1.1.8  Tanklar sabit boru devrelerinden pompalama ile
dolduruluyorsa, hava firar borularinin i¢ kesit alani, ilgili

doldurma borusu kesitinin en az %125'i kadar olmahdir.
2. iskandil Borulan

21 Genel

211 Tanklar, koferdamlar ve sintine baglantili bosg
bélimler icin ve her zaman ulasilamayan yerlerdeki
sintineler ve sintine kuyulan igin iskandil borulari

bulunmalidir.

2.1.2  iskandil borulari miimkiin oldugunca tank dibinin

yakinina kadar diiz olarak uzanmalidir.

213 Ust agizlar en derin yiklii su hattinin altinda
bulunan iskandil borulari kendinden kapanir aygitlarla

donatilir.

Boyle iskandil borularina sadece her zaman ulasilabilir
yerlerde misaade edilir. Bittn diger iskandil borulari agik
gliverteye kadar uzanmalidir. iskandil borularinin agizlari
her zaman ulasilabilir olmal ve su sizdirmaz kapama

dizeni ile donatiimalidir.

21.4 Tank iskandil borularinda, tank Ustli saginin
altinda basing esitleme delikleri olmalidir.

21.5 Kargo ambarlarindan gegen iskandil borulari
muhafazali yerlere konulmali veya hasara karsi
korunmalidir.

2.2 Yakit, yaglama yagi ve termal yag tanklari igin
iskandil borulari

2.21 Acik glvertenin altinda son bulan iskandil
borulari kendinden kapanir aygitlarla ve kendinden

kapanir kontrol muslugu ile donatilir.

2.2.2 Atesleme tesisatl, ylksek ylzey sicakligi olan
makina pargalari veya elektrik donanimi sahasina iskandil

borularinin yerlestiriimelerine miisaade edilmez.

2.2.3 iskandil borular, yasam mahallerinde veya
hizmet bolgelerinde son bulamazlar.

2.2.4 Iskandil borulari doldurma borulari olarak
kullanilamazlar.

P. icme Suyu Sistemleri (1)

1. icme Suyu Tanklan

igme suyu tanklarinin tasarim ve diizenlemesiyle ilgili olarak
Tirk Loydu, Tekne Yapim Kurallari, Bélim 12'ye bakiniz.
2. igme Suyu Tanki Baglantilan

21 Doldurma baglantilari glivertenin yukarisinda ve

yeterince ylksekte yer almali ve bir kapama aygitiyla
donatiimalidir.

(1) Ulusal kurallar, varsa goz oniine alinmalidur.
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2.2 icme suyu tanklarinin hava firar ve tasint borular
diger borulara baglanmamali ve igme suyu bulunmayan

tanklardan gegmemelidir.

Hava firar/tasinti borularinin st uglari béceklere kargi sik
dokulu bir tel kafesle korunur.

23 iskandil borulari giivertenin yeterince yukarisinda
son bulmali ve iginde igme suyu bulunmayan tanklardan
gecmemelidir.

3. icme Suyu Devreleri

31 icme suyu devreleri, diger akici maddeleri tagiyan

boru devrelerine baglanmaz.

3.2 icme suyu devrelerinin igme suyu igermeyen
tanklardan gegirilmesine misaade edilmez.

3.3 icme suyu icermeyen tanklara (6rnegin; tath su
sogutma sisteminin genisleme tanklari) igme suyu
saglanmasi, bir acik huni veya geri akisi 6nleme yoluyla
yapilmahdir.

4, icme Suyu Pompalari

icme suyu sistemleri igin, ayri igme suyu pompalari

saglanir.

R. Sihhi Tesisat

1. Genel Diizenleme

1.1 Frengi delikleri ve borda lizerindeki gikislar igin

Tirk Loydu, Tekne Yapim Kurallari, Bolim 21'e bakiniz.

1.2 Pis su bosaltma borulari kargo ambarlarindan
geciyorsa, kargonun neden olacagr hasara karsi
korunmalidir.

1.3 Pis su tanklari ve pis su aritma sistemleri

1.3.1 Pis su tanklari, agik guvertenin Ustiine kadar
uzatilan bir hava firar borusu ile donatilir.

1.3.2 Pis su tanklari, bir doldurma baglantisi, bir

temizleme baglantisi ve bir seviye alarmi ile donatiimalidir.

1.3.3 Pis su toplama ve pis su aritma tanklarinin
bosaltma devreleri geminin bordasinda kumandali geri

dondiirmez valflerle donatilir.

1.3.4 Balast ve sintine pompalari, pis su tanklarinin
bosaltiimasi igin kullanilamaz.

S. Hortum Devreleri ve Metal Olmayan Malzeme-
lerden Yapilmis Kompensatorler

Hortum devreleri, désenmesi tamamlanmis ve denenmis

durumdaki hortumlardan ve bunlara ait fitinglerden olugur.

1. Kapsam

1.1 Asagidaki kurallar, akaryakit, yaglama yagi,
hidrolik yagi, sintine, balast, tatli sogutma suyu, deniz
sogutma suyu, basingh hava ve vyardimci buhar
sistemlerinde kullanilan hortum devreleri ve metal
olmayan malzemeden yapilan kompensatérler igin
gecerlidir.

1.2 Metal olmayan malzemeden yapilmis hortum
devreleri ve kompensatorler, dizel motorlarinin devamli
basing altinda olan ilk hareket devrelerinde kullanilamaz.

1.3 CO, ve halon sistemlerinde kullanilan hortum
devrelerinde, CO, ve halon vyangin sondirme
sistemlerinde kullanilan hortum devreleri i¢in yapilan tip

testi yonergeleri gegerlidir.

2. Tanimlar

21 Yiksek basingl hortum devreleri

Buradaki kurallara gore, yiiksek basingli hortum devresi,
dinamik yikler altinda bulunan tesisatta kullanilan hortum
devreleridir.

2.2 Algak basingli hortum devreleri

Buradaki kurallara goére, algak basingh hortum devresi,

dinamik yukleri bulunmayan tesisatta kullanilan hortum

devreleridir.
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2.3 Miisaade edilebilen maksimum galigsma basinci

2.3.1 Yiksek basingl hortum devreleri icin misaade
edilebilen maksimum ¢alisma basinci, hortum devresini

etkileyen en yilksek dinamik i¢ basingtir.

2.3.2 Algak basingh hortum devreleri ve kompensatorler
icin misaade edilebilen maksimum c¢alisma basinci,
hortum devresi veya kompensatori etkileyen en yiksek
statik i¢ basingtir.

24 Test basinci

241 Yiksek basingli hortum devreleri igin test basinci,

misaade edilebilen maksimum galisma basincinin 2 katidir.

2.4.2 Algak basingh hortum devreleri ve kompensatorler
icin test basinci misaade edilebilen maksimum ¢alisma

basincinin 1,5 katidir.

2.5 Yariilma basinci

Yarilma basinci, hortum devresinin veya kompensatériin
parcalandigi statik basingtir.

Yuksek basin¢h hortum devreleri i¢in yarilma basinci,
misaade edilebilen galistirma basincinin 4 kati, algak
basingl hortum devreleri ve kompensatorler igin ise, 3 kati

olarak alinir.

3. istekler

31 1.1'de anilan sistemlerde yalnizca onaylanmis
olan hortum devreleri ve kompensatorler kullanilabilir.

3.2 Hortum devreleri Uureticileri TL'nun onayini

almalidir.

3.3 Birlestirme fitingleri ile birlikte hortum devreleri ve
kompensatoérler basilan maddeye, bunun basincina ve

sicakligina uygun olarak secilmis olmalidir.

3.4 Hortum devrelerinin  ve kompensatorlerin
sec¢iminde, sisteme gelen maksimum musaade edilebilen
calistirma basinci g6z 6niinde tutulur. En diistk ¢alistirma
basinci olarak 5 bar alinir.

3.5 Akaryakit, yaglama yagi, hidrolik yadi, sintine ve

deniz suyu sistemlerinde kullanilan hortum ve

kompensatorler aleve karsi dayanikh olmalidir.

3.6 Dinamik olarak zorlanan yiksek basingh
sistemlerde 6rnegin; hidrolik sistemlerinde, yalniz yliksek

basing hortum devreleri kullaniimalidir.

4. Désenme

4.1  Hortum devreleri kullanilma amaglarinin gerektir-
diginden daha uzun olmamalidir.

4.2 Hortum devreleri ve kompensatorlerin désenmesi
esnasinda Uretici tarafindan belirtilen minimum egme
yaricapinin altina inilmemelidir.

4.3 Hortum devreleri ve kompensatérler her zaman

yanina ulasilabilir sekilde tertiplenir.

4.4 Calisma basinci 5 bar'a esit ve altinda olan tatli su
sistemlerinde ayni zamanda doldurma havasi ve stipirme
havasi  devrelerinde  kullanilan  hortumlar  boru

nihayetlerinde ¢ift kelepce ile baglanirlar.

4.5 Boru devreleri ve kompensatorler kizgin tesisat
kisimlarinin direk olarak yakinindan gegiyorlarsa, bunlar
onaylanmig, sicaga kargl koruyucu ortllerle 1siya karsi
emniyete alinir.

5. Testler

Hortum devrelerine ve kompensatorlere, 2.4'e gore, Uretim
yerinde ve TL'nun gbézetiminde basing testi uygulanir.

6. Markalama

Hortum devreleri ve kompensatorler kalici bir sekilde
markalanmalidir. Markalama en azindan asagidaki

ayrintilari icermelidir:

- Ureticinin sembol markasi,

- Uretim tarihi,

- Tip isareti,

- Anma capl,

- Misaade edilebilen maksimum g¢alisma basinci.
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BOLUM 34

YANGINDAN KORUNMA VE YANGIN SONDURME TEGHIZATI

SAYFA
A. LT o T USSR 34-1
B. D= Tale 1 TaTo L= Tl S (o] (U o o= L PRSPPI 34- 1
C. Genel Olarak Suyla Yangin SONAUrME TEGIIZALI ..........oiiiiiiiiiieeee e e 34-2
D. Tasinabilir Yangin SONAUITCUIET ...........ooiiiiiiieiiiee ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e st eeeaeesessaatbaeeeeeeeesnssaneesannnes 34-2
E. Otomatik Basincli Su Plskurtme Sistemleri (Sprinkler Sistemleri) .......occvviiiiiiii e 34-2
F. Yiksek Basingli CO, Yangin SONAUrMeE SIStEMIETT .......cc.vvviiiiiei et 34-2
G. Diger Gazlarla Yangin SONAUrMe SiStEMIEIT .......ccooiiiiiiiieii et 34-2
A. Genel - Su ihtiyaci ve basing kaybi hesaplari, puskirtme
nozullarini uzaktan kumandayi iceren el ile ¢alisan

1. Kapsam basing¢h su puskirtme sistemleri

Bu kisimda verilen kurallar, yolcu ve yik gemilerinin yangin

sondlrme techizati igin gegerlidir.

2, Onaylanacak Dokiimanlar

Asagida belirtilen sematik planlar, resimler ve dokiimanlar,
uger kopya olarak, onaylanmak tzere TL'na sunulur:

- Yangin séndirme pompalarinin kapasite ve basing
yuksekliklerine ait bilgileri igerecek sekilde, su ile

yangin séndirme teghizati,

- Yerlestirme resimleri, galisma semasi, CO, odasi,
calistirma dizeni, alarm gsemasi ile birlikte, CO,

yangin séndirme sistemleri,

- Koépuk maddesini iceren tanklarin resimleri ile
birlikte, kopik séndirme sistemi, monitérler ve
kopuk aplikatorleri ve depolanan képlk maddesinin

miktarina ait hesap ve ayrintilar,

- Basingh su tanklarinin resimleri, puskirtme
nozullari, alarm tertibatlariyla birlikte otomatik
basingh su plskirtme sistemleri ve hesaplarina ait

ayrintilar,

- Yangin algilama ve yangin alarm sistemleri,

- Yangindan korunma ve yanginla mucadele igin
gerekli olan tim teghizati gdsteren, yangindan

korunma planlari,

B. Yangindan Korunma

1. Kazan Donanimlarinin Yerlestirilmeleri

Ana ve yardimci kazanlar, asiri yanma durumunda dahi;

diger techizati tehlikeye duslirmeyecek sekilde

yerlestiriimelidir.

Kazanlar, 06zellikle yakit tanklarindan yaglama yagi
tanklarindan ve ambar perdelerinden uzakta yer almalidir.
Sivi yakitla galisan kazanlarin altinda sizdirmaz tavalar
bulunmalidir.

2, Yiksek Yiizey Sicakhigi Olan Boru Devrelerinin

ve Cihazlarin izolasyonu

21 220°C'in Uizerinde ylizey sicakligina sahip olan tim
parcalar, 6rnegdin; buhar, 1si iletici sivi ve egzost gazi boru

devreleri, egzost gazi ile galisan kazanlar, susturucular,
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turbosarjerler ve benzerleri, etkin bir sekilde yanmaz
malzemelerle izole edilmelidir. izolasyon malzemesi, yag ve
akaryakit emmeyecek tirde olmaldir.

Sac ile veya kabul edilebilir sert bir malzeme ile kaplamak

suretiyle, emilmeye karsi etkin koruma elde edilmelidir.

2.2 Kazan, Uizeri gelik sac veya benzeri bir malzeme ile
korunmus olarak, yanmaz cinsten bir izolasyonla

kaplanmalidir.

2.3 izolasyon, titresim nedeniyle catlamayacak ve bu
cinsten hasarlar meydana gelmeyecek sekilde olmalidir.

3. Kapama Tertibati

Kazan ve makina daireleri, hava sizdirmaz sekilde
kapatilabilmelidir. Bu mahallerin hava kanallari, yanmaz
malzemeden ve guverteden kapatilabilen yangin dam-
perleri ile donatiimalidir. Makina dairesi i1siklik kaportalari,
servis kaportalari, kapilar ve diger benzeri aciklklar,

disaridan kapatilabilecek sekilde tertiplenmelidir.

4, Emercensi Durdurma Diizenleri

Yakit pompalari, seperatorler, hava fani motorlari, kazan
bloverleri ile 1si iletici sivi pompalari, bulunduklari yerlerin
disinda olmak tizere, mimkiin oldugunca gruplar halinde ve
yanginda dahi yanlarina yaklasilabilir sekilde tertiplenmis
emercensi durdurma dizenlerine sahip olmalidir.

5. Uzaktan Kumandali Kapatma Tertibatlari

Yakit servis tanklarinin gikis valfleri uzaktan kumanda

edilebilen kapatma tertibatlari ile donatiimalidir.

C. Genel Olarak Suyla Yangin Sondiirme Teghizat

Bu konuda Boliim 42'ye ve TL Makina Kurallari, Bélim 12,
E’ye bakiniz.

Kendinden tahrikli olmayan gemiler igin yangin séndirme
sistemi varsa, bunlar Bolim 42'de belirtilenlere, mimkin

oldugunca uygun olacaktir.

D. Tasinabilir Yangin Sondiiriiciiler

Bolim 42'ye bakiniz.

E. Otomatik Basin¢h Su Puskiirtme Sistemleri

(Sprinkler Sistemleri)

Bu konuda Bolim 42'ye ve TL Makina Kurallari, Bélim

12'ye bakiniz.

F. Yiiksek Basingli CO; Yangin Sondiirme Sistemi
Bu konuda Bélim 42'ye ve TL Makina Kurallari, B6lim 12
G. ye bakiniz.

G. Diger Gazlarla Yangin Séndiirme Sistemleri
CO,'den bagka gaz séndlrlcilerin uygulanmasi
uluslararasi kurallara (IMO) ve bayrak devletini iznine
bagldir.
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BOLUM 35

TAKVIYELi MAKINA TESISLERI

A. Genel

1. Kapsam

Bu bdlimdeki kurallar, buz tutmus sularda seyredebilmek
icin takviye edilmesi gereken makina tesisleri ile zorlanmal
kosullarda ¢alismak lzere Uretilecek (6rnegin; si§ sulardaki
seyirde veya tekneye gore konumlari nedeniyle saft ve
pervanelerin garpma tehlikelerine agik oldugu durumlarda)
makina tesislerine uygulanir.

2. Klaslama isareti

Bu bolimdeki kurallara uygun olan makina tesislerine B ek
klas isareti verilir.

B. Gerekli Takviyeler

1. Baglanti Civatalan

Raybali civatalarin ve baglama civatalarinin Bolim 26'daki
(4), (5) ve (6) formullerinden bulunan gaplari, orantili olarak
arttinlacaktir.

2, Pervaneler

Pervane kanatlarinin kalinhgi, Bolim 28'deki (1) formuli
kullanilarak ve asagidaki (4) formilinde verilen ¢ap faktori

kadar arttirilarak hesaplanacaktir.

te =t Cgp [mm] (3)

SAYFA
....................................................................................... 35-1
....................................................................................... 35- 1

2 n-z
Cep =06- [1+065 D -—— >1 (4)
F’W

te [mm] Takviyeli pervane kanat kalinlig

0,95 R’deki kanat uglari (5) formiliine gére hesaplanir:

tog = ?-(2-D+12)[mm] (5)
w

D [m] Pervane capi
Diger semboller, Bélum 28'de verilmistir.
3 Disli Donanimlari

31 Dis dibi egilme mukavemeti

Dis dibinin yeterli egilme mukavemetine sahip olmasi igin

asagida belirtilen kogul saglanmalidir:
Ore = O - Ke S Op (6)
Burada ;

OF [N/mm?] Bolim 27'deki (27.4) formiline gore

dis dibi egilme yuku.
Ofp [N/mmz] Bolim 27'deki Tablo 27.5'e gore dis
dibinin izin verilen gerilmesi.
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42
Kg =10+ —— (7)
06 02
Pw -n
2

n, [min'1] Tabhrik edilen digli devir sayisi

3.2 Dis yanaklarina ait temas mukavemeti

Dis yanaklarinin yeterli temas mukavemetine sahip olmasi

icin asagida belirtilen kosul saglanmaldir:

Oue =0y Kg <opp (8)
OH [N/mm?]  B&lim 27'deki (27.2) formiiliine gére

yanak temas gerilmesi

Opp [N/mm2] Bolim 27'deki Tablo 27.3'e gore izin
verilen temas gerilmesi.

Ke [] Formil (7)ye gobre hesaplanacak

faktor.

3.3 Bolim 27'deki (27.6) formuline gére belirlenen digli

saftlar cap, ilgili dizayn gereklerine uygun olarak arttirilir.

4. Elastik Kaplinler

Ana sevk sistemindeki elastik kaplinler, asagida verilen

Te biyukliginde kisa sureli olarak etkiyen doéndirme

momenti darbelerine dayanacak sekilde dizayn edilmelidir.
Te = K- Ka-T [Nm] (9)

Burada;

T [Nm] iletilecek ortalama déndiirme momenti

Ke [] Formiil (7)’ye gore hesaplanacak faktor.

Ka [] Bolim 27, C’'ye gore uygulama faktori.

5. Diimen Makinasi

Dumen makinasi pargalari, Bélim 4'de belirtilen diimen
rodu ¢apini géz 6niine almak suretiyle boyutlandirilir.
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BOLUM 36

DUMEN DONANIMLARI, YAN iTiCiLER, DEMIR IRGATLARI VE HIDROLIK SiISTEMLER

A. DUmen Donanimlar .........coooeveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeen
B. Y AN THCHET vttt
C. Demir Irgatlar........c.oooiiiiiiii e
D. Hidrolik Sistemler ...
A. Diimen Donanimlari

1. Genel

1.1 Kapsam

Bu alt bdlimun icermis oldugu kurallar, dimen makinasi,
diimen kumanda mahalli ve dimen kumanda mahallinden
dimen makinasina kadar olan, tim iletim elemanlari igin
gecerlidir. Dimen ve manevra donanimi igin, Kisim 1,
Tekne Yapim Kurallari, Bolim 14'deki kurallara bakiniz.
Buradaki kurallarda, diimen donanimi olarak, makina
elemanlari dahil olmak Gizere, dimen makinasindan diimen
kumanda mahalline kadar, dimeni hareket ettiren tim
tertibatlar anlasiimalidir. Bu boélim dimen donanimi
yoninden dimen-pervane donanimlarina da benzesim

yoluyla uygulanir.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

Her bir dimen donanimina ait montaj ve genel yerlesim
resimleri ile birlikte, hidrolik ve elektrik devre semalari ve
glc nakleden tim dnemli elemanlarin detay resimleri, U¢
kopya halinde, onaylanmak lizere TL'na sunulur.
Resimler ve diger dokiimanlar, malzeme, galisma basinci,
pompalarin debisi, harekete geciren motor glclu gibi,
kontrol icin gerekli olan tim bilgileri icermelidir.

2, Malzemeler

21 Miisaade edilen malzemeler

21.1 Kuvvet nakline énemli sekilde katkisi bulunan

dimen donanimina ait yapisal elemanlar, kural olarak Ttrk

Loydu, Malzeme Kurallari'na uygun olarak, celikten veya
dokme celikten dretilmelidir.

Dokme demir, TL'nun onayi ile ancak belirli bazi yapim

pargalarinda kullanilabilir.

Basing altindaki elemanlar kural olarak celikten, dékme
celikten veya noduler (daha ziyade ferritik) dokme demirden
Uretilmelidir.

Kaynak konstriksiyonlari icin Turk Loydu, Basin¢h Kap,
Boru ve Makina Elemanlanr Kaynak Kurallari'na
bakilmahdir.

2.1.2 Hidrolik dimen donanimlarinin boru devreleri igin,
dikissiz veya boyuna kaynak dikisli c¢elik borular
kullaniimahdir. Soguk gekilmis ve tavlanmamis borularin

kullanilmasina miisaade edilmez.

Kumanda devresindeki bakir borular, tehlikeli yerlerde
olusabilecek hasarlara kargi uzerleri 6rtiimek suretiyle ve
titresim nedeniyle sertlesmeye karsi, uygun baglayicilarla
korunmalidir.

21.3 Kisa boru birlegtirmeleri icin, ylUksek basinca
dayanikl hortum devreleri kullanilabilir. Bu hususta D. 3.4'e
bakilmalidir.

2.1.4 Sizdirmazlik elemanlari da dahil olmak Uzere,
basing altinda galisan elemanlara ait malzemeler, kullanilan
hidrolik yagi icin uygun olmalidir.

2.2 Malzemelerin testi

2.21 Basingli hidrolik yag devresi borulari ile birlikte,
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dimen donaniminin kuvvet nakline katkida bulunan 6nemli
elemanlarina ait malzemeler ve hidrolik dimen makinasinin
basing altindaki gévde malzemeleri, Turk Loydu Malzeme
Kurallar’'na uygun olmalidir. Bu konudaki kanit Uretici test

sertifikasi seklinde olabilir.

Basing altindaki kaynakli gévdeler icin Turk Loydu Basingl
Kap, Boru ve Makina Elemanlari Kaynak Kurallar gegerlidir.

2.2.2 Elle ¢caligir kiiglik ana dimen donanimlarinda ve
elle calisir kiiguk yardimci tertibatlarda, TL tekil parcalarin
malzeme testlerinden (6rnegin; aksiyometre diglisi saftlari

ve benzerleri gibi) vazgecebilir.

3. Dizayn ve Teghizat

31 Diimen donanimi sayisi

Her gemi, en az bir adet ana ve bir adet yardimci diimen
donanimina sahip olmalidir. Her iki diimen donanimi
birbirinden badimsiz olmalidir. Bazi elemanlarin ortak
olarak hem ana, hem de yardimci diimen donanimlarinda

kullaniimasi hususunda musaadeyi TL verebilir.

3.2 Ana diimen donanimi

3.21 Anadumen makinasi, sakin suya tam olarak dalmig
vaziyetteki dimeni, Tekne Yapim Kurallari, Bolim 14'e
uygun olarak dizayn edilen gemi hizinda, 35° iskeleden 35°
sancaga veya tersine dondurebilecek sekilde yapilmig
olmalidir. Bdylece, dimenin 35° iskeleden 30° sancaga
veya tersine dondurilmesinde gegen sire, 28 saniyeyi

asmamalidir.

Ana dimen donanimi, kural olarak, makina gucu ile
calismalidir.

3.22 Tekne Yapim Kurallari, Bolim 14, C.1 uyarinca
burulmaya goére hesap edilmis, diimen safti capi en fazla
120 mm'ye kadar olan dimen donanimlarinda, elle
calistinimaya muisaade edilir. Dimenin alabandadan
alabandaya basilmasi igin, el diimen garkinin, 25 devirden
daha fazla dondarilmesi gerekmemelidir. Sistemin
randimanina bagh olarak, genelde el ¢arkina uygulanacak

kuvvet, 200 N'u agsmamalidir.

3.3 Yardimci diimen donanimi

Tam olarak sakin su ylzeyi altina dalmig dimenin, gemi

azaltmis  hizda  seyrederken, yeterli manevrayi
saglayabilecedi sekilde bir yardimci dimen donanimi

dizayn edilmis olmalidir.

Sistemin boyutlarinin elverigli olmasi halinde yardimci
dimen donanimlarinin, el ile calistinrimasina misaade
edilir.

3.4 Giig Unitesi

3.41 Eger makina gucuyle calisan hidrolik ana dimen
donanimi, iki veya daha fazla es buyuklikte gig Unitesi ile
donatiimigsa, asagidaki kosullarin gerceklesmesi halinde,
yardimci dimen donaniminin konulmasina gerek yoktur.

3.4.1.1 Ana dumen donanimi i¢indeki herhangi bir ele-
manin hasarlanmasi halinde, dimen yekesi veya benzeri
tirden yapisal pargalar, ayrica silindir ile doner kanatlar
"rotary vane" ve govdesi haric tutulmak tzere, tekrar cabuk
bir sekilde kontroll saglayabilen bir sistem tesis edilmelidir.

3.4.1.2 Hidrolik yaginin kaybedilmesi halinde, ikinci
kumanda sisteminin tam olarak c¢alisir durumunda
kalabilmesi igin, hasarli sistem izole edilebilmelidir.

3.5 Diimen agisinin sinirlanmasi

Makina gulclyle ¢alisan dimen donanimlarinda, dimenin
alabandalara dénme agisi, belirlenen sinirlara uygun olarak,
dimen makinasindaki tertibat yardimi ile (6rnegin; limit
stviglerle) sinilanmalidir.

3.6 Nihayet durumu sinirlayicilar

Yekenin nihayet durumlarinin stoperlerle sinirlandiriimasi
hakkinda, Tirk Loydu, Tekne Yapim Kurallari, Bélim 14,
G'ye bakiniz.

Yeke veya karsiti sayilabilecek elemanlar icin, nihayet
hidrolik
donanimlarinda, dimen makinasinda bir nihayet durumu

durumu  sinirlayicisi - bulunmayan diimen

sinirlayicisi mevcut olmalidir.

3.7 Kilitleme tertibati

Her diimen donanimi, diimeni herhangi bir pozisyonda sabit
kilmaya yarayan bir kilitteme tertibati ile donatilmis olmalidir

(Tiirk Loydu, Tekne Yapim Kurallari, Bslim 14, G'ye de
bakiniz).



A Boliim 36 - Diimen Donanimlari, Yan lticiler, Demir Irgatlari ve Hidrolik Sistemler 36-3

Eger, hidrolik donaniminin kapatma tertibati direkt olarak
silindirlerde veya doner kanatl govdede (rotary vane)
tertiplenmisse, bu halde 6zel kilitleme tertibatindan

vazgegilebilir.

Silindir Gniteli dimen donanimlarinda Uniteler birbirinden
bagimsiz olarak calisiyorsa, kapama cihazlarinin silindir
Uzerine direkt olarak tertibine gerek yoktur.

3.8 Asin yike karsi koruma

Makina glicu ile g¢alisgan diumen donanimlari, galistiran
taraftaki uygulanan momenti maksimum miisaade edilebilen
degerde tutabilen asiri ylklenmeye kargi bir koruyucu ile
(kaymali kaplinler, emniyet valfi) donatiimalidir. Agiri yike
karsi koruyucu cihaz, yetkisiz kimseler tarafindan ayarinin
degistiriimesine karsi emniyet altina alinmis olmaldir.
Calisma esnasinda bunlarin ayarlari kontrol edilebilmelidir.

3.7'ye gore kilitteme tertibati da bulunan hidrolik dimen
donanimlarinin basing altindaki gévdeleri, dimen saftina
akma sinirt momenti uygulandiginda olusan basing, basing
altindaki gdévdelerde pargalanmaya veya kalici sekil
degistirmeye neden olmayacak sekilde dizayn edilmedikleri

taktirde, emniyet valfleri ile donatilmalidir.

3.9 Kumanda

Ana ve vyardimci dimen donanimlari kumanda

kodprisundeki bir kumanda yerinden calistirimalidir.

3.10 Diimen agisi gostergeleri

3.10.1 Kumanda koprisunde ve diger dimen kumanda
mabhallerinde, dimenin o andaki durumu, agik¢a gorulebilir
olmalidir. Elektrikli ve hidrolik kumandal sistemlerde dimen
acisl, bizzat dimen safti tarafindan veya bununla rijit olarak
bagimsiz elemanlarla hareket ettirilebilen bir tertibatla

(dmen pozisyonu gostergesi) gosterilebilmelidir.

3.10.2 Her an duimenin almig oldugu pozisyon dimen
makinasi uzerinde de goérulmelidir.

3.1 Boru devreleri
3.11.1 Hidrolik donaniminin boru devreleri, her an

yanlarina yaklasilabilir sekilde ve hasarlara karsi tamamiyla
korunmus olarak désenmelidir.

Boru devreleri, gemi dis kaplamasindan yeterli uzaklikta
olmalidir. Mimkiinse boru devreleri, kargo mahallerinden

geciriimemelidir.

Borular, gerilme ve titresim olusmayacak sekilde monte

edilmelidir.

3.11.2 Ana ve yardimci diimen donanimlarinin borulari,
normalde birbirinden badimsiz olmalidir. TL’nun izniyle,
bazi bdlgelerde ana ve yardimci dimen donanimlarinda
ortak devre kullanilabilir. Bu durumda, boru ve
birlestirmelerin dizayn basinci, izin verilen maksimum

¢alisma basincinin 1,3 kati olacaktir.

3.11.3 Dumen donaniminin boru devresi, sadece bagli
olan diger sistemlerden bagimsiz olarak calismasi
muimkunse, diger hidrolik sistemlere baglanabilir. Baglanan
sistemleri dimen donanimindan, uygun sekilde yerlestirilen
kapatma duzenleri ile ayirmak her zaman mimkin
olmalidir. Baglanan sistemlerin borulari 3.11.1 ve 3.11.2'ye

uygun olmahdir.

3.11.4 Borularin, valflerin, fitiinglerin, basin¢h kaplarin ve
digerlerinin dizayn ve Odlgllendiriimesi icin, Bolim 30'a
(Basingh kap ve cihazlar ve ayni zamanda Boélim 33'a
(Boru devreleri, valfler, fitingler, pompalar) bakiniz.

3.12  Yag seviyesi gostergeleri, filtreler

3.12.1 Hidrolik sistem iginde yer alan tanklar, yag seviyesi

gOstergesi ile donatiimalidir.

3.12.2 Misaade edilebilen en alcak yad seviyesi

izlenebilmelidir.

3.12.3 Calisan
sistemlerinde filtreler tertiplenmelidir.

sivinin  temizlenmesi  igin, boru

3.14  Yerlestirme

Dumen donaniminin her an igin yanina yaklagilabilmeli ve
bakimi kolayca yapilabilecek sekilde yerlestiriimelidir.

4, Gii¢ ve Dizayn

4.1 Diimen donanimlarinda gli¢

411 Dimen donanimlarindaki gig, 3.2 ve 3.3'deki

kurallara gére elde edilir.
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Dumen makinasinin glclinun belirlenmesi igin, dimen
makinasindaki ve dimen rodu yataklarindaki strtiinme

kayiplari da g6z éninde bulundurulmalidir.

4.2 Gii¢ nakleden elemanlarin dizayni

4.21 Dimen donaniminin agiri yuke karsi korunmamig
elemanlarinin hesabinda dimen saftinin akma sinir

momenti esas alinir.

Akma siniri momenti asagidaki gibidir:

3

26,6 -
ME = D Nm) (1
1000 -k,
Burada,
kr = Malzeme karakteristigi
‘= ( 235) 2)
ReH
e=0,75 , Rey>235N/mm?igin
e=10 , Rey<235N/mm?icin

Ren [N/mm2] Dimen safti malzemesinin akma siniri.

D [mm] Gergek dumen saftina ait minimum ¢ap
Bir dimen makinasi tarafindan calistirlan birden fazla
dimenin olmasi durumunda sadece bir rod’'un -yani en
blyiginin - capi dikkate alinacaktir.

Bu sekilde belirlenen dimen donanimina ait elemanlara
gelen zorlamalar, kullanilan malzemenin akma sinirinin
altinda olmahdir. Dimen donaniminin asir yuke karsi
korunmus elemanlarinin hesabinda, asir ylke Kkarsi
koruyucularin ayarlandigi sinir degere karsit gelen yik

degerleri esas alinacaktir.

422 Cekme mukavemeti 500 N/mm?ye kadar olan
malzemelerden yapilmis dimen yekesi ve doéner
kanatgiklarin (rotary vane) gobekleri, kuvvetin uygulanma
alaninda asagidaki kosullari saglamalidir (Sekil 36.1'e
bakiniz):

Gobek yiksekligi H=1,0-D [mm]

Dis ¢cap D,=1,8-D [mm]

v/t

- V7

|
|
|
|
|
’ D L
Da

A
Y

Sekil 36.1 Gobek olgiileri

Ozel durumlarda dis gap asagidaki degere indirilebilir:

D.=17-D [mm]

Bununla beraber, gobek yiksekligi asagidaki degerden
daha kuguk olamaz:

H=1,14-D [mm]

423 Cekme mukavemeti 500 N/mm?den daha
buyik malzemelerin kullaniimasi halinde, gdbek kesiti %10
azaltilabilir.

4.2.4 Egder guc nakli iki pargali sikma veya konik
baglantiyla gergeklesiyorsa, akma siniri momenti, yeterli
sekilde sikilmig civatalar ve kama kullaniimak suretiyle,
surtinme direnci ile pozitif baglama mekanizmasinin bir
bilesimi olarak nakledilir. Formdl (1)'e gore verilen akma
sinirt momenti igin civatalarin dis dibi capi asagidaki
formdlle bulunur:

1
dx>9,76-D [————  [mm] (2)
Z-Kr"ReH

D [mm] Gergek diimen safti gapl.

z [] Civatalarin toplam sayisi
ReH [N/mmz] Civata malzemesinin akma siniri

4.2.5 ki pargali sikma baglantilarinin pargali gébekleri, en
az dort civata ile birlestiriimelidir.

Kama, sikma pargalarinin ek yerlerine getirilmemelidir.

4.2.6 DiUmen yekesinin veya doner kanatgiklarin dimen

safti ile birlestiriimesinde basingli yag yontemi kullaniimasi
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durumunda, elastisite teorisine dayanan hesaplama
yontemleri kullaniimalidir. Burada elastik siniri momenti
esasina gore olan hesaplarda, surtinme katsayisi, ¢elik igin
Mo = 0,15 ve nodiiler ddkme demir igin y, = 0,12 alinmalidir.
P ylzey basincindan ve siki gegme birlestirme él¢tlerinden
bulunan karsit tegetsel gerilme degerleri ile elde edilen Von
Mises'e ait esdeger gerilmesi, kullanilan malzemenin akma
sinirinin %95'ini gegmemelidir.

4.2.7 Dumen yekesinin veya doner kanatgiklarin dimen
saftina birlestiriimesinde ¢evresel germe elemanlari
kullaniimasi halinde, surtiinme katsayisi p, = 0,12 oldugu
kabul edilerek hesaplarda, maksimum dénme momentinin
iki bugcuk kati esas alinir. p ylzey basincindan ve siki
gecme birlestirme Odlculerine gore ilgili tegetsel geriime
degerlerinden elde edilen V.Mises esdeger gerilmesi,

kullanilan malzemenin akma sinirinin %80'ini gegmemelidir.

Birden fazla gevresel germe elemani kullaniliyorsa, iletilen
dénme momenti, bir zayiflama faktori v=0,9 kabul edilerek,

tekil dénme momentinin toplamindan elde edilir.
5. Ureticinin Atélyesinde Yapilan Denemeler
5.1 Gii¢ birimlerinin denenmesi

Glg birimlerinin, Uretici atlyesinde deney standi Gizerinde
denemeleri  yapimalidir. Dimen makinasinin  son

kontroliinde Uretici test sertifikasi TL’'na verilmelidir.

Elektrik motorlar igin Tirk Loydu, Elektrik Kurallar’na
bakiniz. Hidrolik pompalar basing ve isletme testlerine tabi
tutulacaktir.

5.2 Basing ve sizdirmazlik testleri

Basin¢ altindaki elemanlar bir basing testinden gegiril-
melidir. P, , test basinci agagdidaki gibidir:

p.=15-p (3)
p [bar] Maksimum misaade edilebilen c¢alisma
basinci veya emniyet valflerinin agma
basinci. Bununla beraber 200 bar'in
Ustlindeki calisma basinglar igin, test
basincinin p+100'den daha buyilk olmasi

gerekmez.

Borular, bunlarin valfleri ve fitingleri icin, Bolim 33'e
bakiniz.

Gerekli gorulen yapim pargalarinda sizdirmazhk testleri

yapilmalidir.

5.3 Son muayene ve galistirma denemesi

Tekil parcalarin muayenelerinin ardindan ve montajdan
sonra, dimen donaniminin son olarak muayeneden ve bir
calistirma denemesinden gegiriimesi istenir. Bu safhada
asirl yuklemeye karsi koruma diizeni, ayar edilmelidir.

6. Gemide Yapilan Denemeler

Dimen donaniminin ¢alisma durumu, seyir tecrubesi
esnasinda kontrol edilmelidir.

B. Yan iticiler
1. Genel
11 Kapsam

Bu alt bolimde verilen kurallar, yan itici sistemler, bunlarin
kumanda mahalleri ve kumanda mahallerinden yan itici
sistemlere kadar olan tim iletici elemanlari igin gegerlidir.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

Montaj ve kesit resimleri ile, digli sistemi ve pervanenin tekil
parca resimleri ve ayrica kontrolde gerekli gorilen tim
veriler U¢ kopya halinde, TL'nun onayina sunulmalidir. Bu
husus, pervanelere, sevk gictinin 500 kW'in Gzerinde
oldugu durumlarda uygulanir.

2, Malzemeler

Malzemeler Bolim 27 ve 28'deki kurallara tabidir.

Sevk glici 300 kW’a kadar olan pervanelerde malzeme
kalitesinin uygunlugunun kanitlanmasi Ureticinin hazirladigi
bir test kabul sertifikasi ile yapilabilir.

3. Boyutlandirma ve Dizayn

Yan itici birimlerin hareket ettirici mekanizmalari, Bolim 27

ve pervaneleri, Blum 28'e gbre boyutlandirilabilir.
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Hidrolik hareket ettirici sistemlerdeki boru birlestirmeleri
A.2.1.2 ve A.2.1.3'deki kurallara tabidir.

Yan itici birimler, diger bagl sistemlerden bagimsiz olarak

calistinlabilmelidir.

Yan itici birimlerin elektrikli pargalari igin, Tirk Loydu
Elektrik Kurallari, Bélim 7, B’ye bakiniz.

4, Uretici Atélyesinde Yapilan Denemeler

Bunun igin uygun olmasi halinde A.5 uygulanir.

5. Gemide Yapilan Denemeler

Seyir tecriibesinde ¢alisma zamanlarinin belirlenmesi igin

bir deneme yapilabilir.

C. Demir Irgatlan
1. Genel
1.1 Kapsam

Bu alt bélimdeki kurallar bas demir irgatlari ve kic demir
irgatlari igin gegerlidir. Demirler ve zincirler icin, Tirk Loydu,

Tekne Yapim Kurallari, B6lim 18'e bakiniz.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

1.21 Her demir irgati tipi icin, genel ve kesit resimleri ile
birlikte, bunlarin hidrolik ve elektrik devrelerine ait devre
semalari, ana saft, kavaleta ve frene, ait detaylar ¢ kopya

halinde onaya sunulur.

Ayrica agiri yiklenmeye karsi 6ngorilen koruma sekilleri ve
diger glvenlik donanimlari ile birlikte, demir irgatina ait

agiklamalar da, bir kopya olarak sunulmahdir.

1.2.2 Eger bir demir irgati, c¢esitli zincir
mukavemetleri ve tipleri igin onaylanmak zorunlugunda ise,
en buylk frenleme momentine gore yapilan hesaplar
sunulmali, ayrica ilgili demir ve zincirler i¢in, 4.1'e gore

bulunan galistirma glici ve gekme hizi kanitlanmalidir.

2. Malzemeler

21 Miisaade edilebilen malzemeler

Malzemelerin segimi igin A.2.1'de yapilan uyarlamalar,

uygun olmasi halinde kullanilir.

2.2 Malzeme testi

221 Kavaletanin serbest birakilmasi sonucu zincirin
asilmasi suretiyle zorlanan dévme, haddelenmis ve
dokimden yapilmis pargalarin malzemelerinin (ana saft,
kavaleta, fren bandlari, fren sikma milleri, fren civatalari,
germe kusaklari, tutucu parga, zincir makarasi ve milleri)

testleri, Malzeme Kurallari’'na gére yapilmalidir.

Demir irgatlarinda ¢elik Ureticisinin hazirladigi test kabul

sertifikasi kanit olarak kabul edilebilir.

2.2.2 Ayrica, hidrolik sistemlerdeki boru devrelerinin ve

basingh kaplarin malzemeleri de test edilmelidir.

3. Dizayn ve Techizat

3.1 Tahrik sekli

311 Demir rgatlari kural olarak, diger guverte
makinalarindan bagimsiz ayri bir tahrik makinasi ile
calistinimahdir. Hidrolikle galistirilan irgat makinalarinin
boru devreleri, bu sistemler icin misaade edilebilen diger
hidrolik sistemlerine baglanabilirler. Bununla beraber
irgatlar, diger bagh olan sistemlerden bagimsiz olarak

calistinlabilmelidir.

3.1.2 Elile tahrike, agirhdi ancak 250 kg'a kadar olan

demirler igin misaade edilebilir.

3.2 Asin yiike karsi koruma

Mekanik pargalarin, irgatin sikismasi halinde korunmasi
icin, tahrik makinasinin (4.1.2'ye de bakiniz) dogurabilecegi
yuksek miktardaki déndirme momentini sinirli tutabilen
(6rnegin; kaymah kavramalar, emniyet valfleri gibi) asiri
yuklenmeye karsi koruyucular bulunmalidir.  Agiri
yuklenmeye karsi koruyucunun ayar durumu belirtiimelidir

(6rnegin; caligtirma talimati gibi).
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3.3 Kaplinler

Irgatlar, kavaleta ile tahrik safti arasinda bosalabilen
kaplinlerle donatiimahdir. Hidrolik olarak veya elektrikle
calisan kaplinler, emercensi durumda elle de bosaltilabil-
melidir.

34 Fren tertibatlan

Irgatlar, kavaleta bosaltildigi zaman, 4.2.3'e gore bulunan
kuvveti tutabilen, kavaleta frenleri ile donatiimalidir. Ayrica
disli mekanizmasi kendini kilitleyen tipte olmadigdi taktirde,
kavaleta kavramada iken tahrik makinasinin arizalanmasi
durumunda, 6rnegin; digli freni, algaltma freni, hidrolik yag
freni ile donatiimahdir.

3.5 Boru devreleri

Borularin, valflerin, fitinglerin, basingli kaplarin, v.b. nin
dizayni ve boyutlandiniimasi igin, Boélum 30'a (Basinch
kaplar) ve ayrica Bolim 33'e bakiniz (Boru devreleri, valfler,
fitingler, pompalar).

3.6 Kavaleta

Kavaleta en az bes dise sahip olmalidir.

3.7 Irgatlarin halat gekme igin kullaniimasi
Birlikte hem demir ve hem de halat gekebilen irgatlar veya
gemi baglama halat vingleri, halatta mimkun olabilecek en
biyik cekme kuvvetlerinde dahi, misaade edilmeyen
zorlanmalara maruz birakilmamalidir.

3.8 Elektrik techizati

Elektrik techizati igin, Tirk Loydu, Elektrik Kurallar’ndaki
kurallar g6z 6nine alinmalidir.

3.9 Hidrolik teghizat

Yag seviyesi gostergeleri icin, A.3.12.1 ve filtreler icgin
A.3.12.3'e bakiniz.

4, Gii¢ ve Dizayn

41 Tahrik giicii

411 Demir zincirlerinin kalite derecelerine bagli olarak

irgatlar, en az 0,15 m/s'lik bir ortalama hizda asagidaki

anma ¢ekme kuvvetlerini saglayabilmelidir:
K1 kalite derecesi icin Z, =28 d?
K2 kalite derecesi igin Z, = 32 d?

Z [N]  Cekme kuvveti

d [mm]  Demir zincirinin ¢api
Yukarida adi gegen gekme kuvveti icin 100 m. derinlikteki
demir esas alinir.

100 m. den buyuk demir derinlikleri icin demir irgatlari

asagidaki anma gekme kuvveti ile galisabilmelidir:
Z'=7+0,218 d* (h - 100) [N]

h [m] Demir derinligi,

d [mm] Zincir capl.
Ki¢ taraftaki halath demir irgatinin gekme kuvveti, demir
agirligr ve bu demire bagh oldugu varsayilan zincir ¢api

esas alinarak tayin olunur.

4.1.2 Gulg¢ Unitesinin verecedi anma gucu degeri,
4.1.1'de belirtilen sartlari, kesintisiz olarak, 30 dakikalik bir
sure boyunca saglamalidir. Ayrica, glg Uniteleri, en az iki
dakika icin, asagida verilen maksimum ddéndurme

momentini de, dustk hiz degerlerinde verebilmelidir:
Zmaks =Z+Z

41.3 Tabhrik igin icten yanmal motorlarin kullanildigi
durumda, 4.1.2'de sozi edilen maksimum dondirme
momentini verebilmek igin, makinada kisa sureli ve %20

degderindeki bir asir yike musaade edilir.

4.1.4 Maksimum déndurme momenti dederine erise-
bilmek igin, bir ek digli donanimi kademesi diizenlenebilir.

4.1.5 El ile cahgtinlan demir irgatlarinda, 4.1.1'de
belirtilen gekme kuvveti ile demiri alirken, ortalama 0,033
m/sn'lik bir gekme hizi saglanmalidir. Bu durumda ele gelen
kuvvet 150 N degerini asmamali ve ayrica yaklasik 350 mm
uzunlugundaki bir cevirme kolu ile, dakikada yaklasik 30

devir yapilmalidir.
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4.2 Gii¢ nakil elemanlart ve zincir tutucunun

dizayni

4.21 Demir irgatlarinin gli¢ nakleden elemanlari ile
zincir tutucunun dizayni igin, Turk Loydu, Tekne Yapim
Kurallari, Bolim 18'de yer alan demirler ve zincirler esas

alinmalidir.

4.2.2 Kavaleta freni, demir ve zincir denize bosaltilirken
bunlari emniyetle durdurabilecek sekilde boyutlandirilarak,

dizayn edilmelidir.

4.2.3 Kavaletasi bosta iken zincir ¢cekme kuvvetiyle
zorlanan irgat pargalarinin (kavaleta, ana saft, fren
donanimi, irgat faundeysini ve bunun glverteye
baglantilari) boyutlandirilarak dizayninda, éngériilen zincire
ait TL Malzeme Kurallari'nda belirtilen anma kopma
yukinun %80'i buyikligunde bir teorik gekme kuvveti esas
alinmalidir. Ana saftin hesabinda, frenin frenleme kuvveti
esas alinmali ve kavaleta freni bu ylikun etkisinde kayma

yapmamalidir.

4.2.4  Tumdigerirgat elemanlarinin dizayninda, kavaleta
bélim dairesinden etkiyen ve 4.1.2'de belirtilen maksimum
cekme kuvvetine esit bir kuvvet esas alinmalidir.

4.2.5 4.2.3'de belirtilen teorik ¢cekme kuvvetinde,
frenin el c¢arkina uygulanan kuvvet, 500 N'u
gecmemelidir.

4.2.6 Elemanlara etki eden toplam zorlamalar, kullanilan
malzemelerin en dusuk akma sinin degerlerinin altinda

kalmalidir.

4.2.7 Irgatlarin ve zincir tutucularin alt yapilari icin Tekne
Yapim Kurallari, B6lim 10, B.8 g6z 6nline alinmalidir.

5. Uretici Atdlyesinde Yapilan Denemeler

51 Tahrik makinalarinin denenmesi

Bu husuta uygulanabilir olmasi halinde, A.5.1 gecerlidir.

5.2 Basing ve sizdirmazlik testleri

Bu hususta uygulanabilir olmasi halinde, A.5.2 gegerlidir.

5.3 Son kontrol ve galistirma denemeleri

5.3.1 Yapimlari tamamlanan irgatlara, maksimum ¢cekme
kuvvetinde son bir kontrol ve c¢alistirma denemesi
uygulanmalidir. Anma ¢ekme kuvvetinin slrekli olarak
uygulanmasi suretiyle zincir gekme hizi tespit edilmeli ve
denemelerde O6zellikle fren ve glvenlik tertibatlarinin

kontrolu ve ayari yapiimahdir.

Capi 14 mm. den biyuk olan zincirler i¢in olan demir
irgatlarinda, bu denemeler soérveydrin goézetiminde
yapilmalidir.

Capi 14 mm. ve daha kuglk olan zincirler igin olan demir

irgatlarinda Ureticinin test kabul sertifikasi yeterlidir.

5.3.2 Uretici atdlyesinde yeterli olanaklar bulunmadigi
takdirde, asiri yiklenmeye karsi koruma diizeninin ayari da
dahil olmak uzere, yukarida szl edilen denemeler gemide
yapilabilir. Bu takdirde, Uretici atdlyesinde yliksuiz olarak

calistirma denemeleri yapilmalidir.

6. Gemide Yapilan Denemeler

Gemi seyir denemesinde Irgat tertibati denenmelidir.
Burada en azindan, 4.1.1, 4.1.2 ve 4.2.2'deki kosullarin
saglanabildigi gdsterilmelidir.

D. Hidrolik Sistemler

1. Genel

1.1 Kapsam

Bu alt bélimde yer almig bulunan kurallar hidrolik sistemler
icin gecerlidir (6rneg@in; ambar kapaklarinin galistirimasi,
borda ve perde kapilarini kapatma dizenleri, kaldirma
tertibatlari).

Eger gemideki diger hidrolik sistemler, Bélum 33'deki
kurallar icinde yer almiyorsa, buradaki kurallara uymasi
halinde bunlar igin de kullanilabilir.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

Hidrolik sistemin calisma diyagrami, ayrica (6rnegin;
galistirma verileri, tanimlar, 6éngoérilen malzemeler gibi)
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degerlendirmede gerekli olan tim verilerle birlikte, basing
silindirine ait resimler, ¢ kopya olarak onaya sunulmalidir.

1.3 Boyutlandirma

Basincli kaplarin boyutlandiriimasi igin Bélim 30'a, boru ve
hortum devreleri icin Bélim 33'e bakiniz.

2. Malzeme

21 Miisaade edilebilen malzemeler

211 Kuvvet iletimine blyuk 6lgide katilan elemanlar,
kural olarak Turk Loydu, Malzeme Kurallari'na uygun olarak
celik veya dokme gelikten yapilmalidir. Diger malzemelerin
kullanimi TL'nun 6zel musaadesine baghdir.

Silindirler tercihen celik, dokme gelik veya nodiler dokme
demir (etkin miktarda ferritik) den yapilmahdir.

21.2 Borudevreleri igin, dikigsiz veya boyuna kaynakli
¢elik borular kullaniimalidir.

21.3 Fitinglerin, pompalarin, motorlarin, valflerin basing
tasiyan cidarlari igin, Bélim 33'deki kurallar gegerlidir.

2.2 Malzeme testleri

Basingli elemanlarin ve basingli devrelerin malzemeleri, TL
malzeme kurallarina uygun mekanik 6zelliklere sahip
olmahdir. Bunun kaniti: cgelik Ureticisi tarafindan, TL
Malzeme Kurallarinda belirtilen bilesimin ayrintilarini ve
testlerin sonuglarini igeren bir Uretici sertifikasi seklinde

olabilir.
3. Dizayn ve Donatim
3.1 Kumanda

3141 Hidrolik sistemler ya ortak bir gic merkezinden
veya ayri gu¢ merkezleri tarafindan, her biri bir sisteme
tahsis edilmek suretiyle, beslenebilirler. Eger ortak bir glic
merkezi kullaniliyorsa, en az iki pompa unitesi bulunmalidir.

3.1.2 Hidrolik sistemler yalnizca pompalarin ¢aligtiril-
maslyla harekete gegirilemezler. Techizatin calismasi Ozel
calistirma yerlerinden kumanda edilmek suretiyle
yapilmalidir. Bu elemanlar, ¢aligstirma elemanlarinin serbest
birakilmasiyla techizatin hareketi derhal duracak sekilde
dizayn edilmelidir.

Kural olarak, calistirma vyerlerinden teghizat goriinebilir
olmalidir. Eger 6zel hallerde bu husus mimkin olamiyorsa,
hareket sesli uyari tertibatlariyla duyurulmalidir. Ayrica bu
halde calistirma yerleri, techizatin hareket durumlarini
gosteren izleme tertibatlariyla donatiimis olmalidir.

3.1.3  Calistinci guclin devre digi kalmasindan veya boru
devresindeki bir borunun patlamasindan sonra, teghizatin
yavas olarak hareketini saglamak igin, hareket ettiren glic
Unitelerinin (silindir veya benzeri) icinde veya hemen
bitisiginde uygun tertibatlar bulunmahdir.

3.2 Boru devreleri

3.21 Boru devreleri A.3.11'de belirtilen isteklere
(uygulanabilen hususlarda) tabidir.

3.2.2 Hidrolik akumdulatérlerin  bulundugu mahaller
birlestiriimis olan sistemin emniyet valfleriyle kalici olarak
irtibatlandiriimis  olmalidir. Akimdalatérin gaz  bdlumu
yalnizca inert gazla doldurulabilir. Gaz ve kullanilan hidrolik
sivi, diyafram veya benzer ayiricilarla birbirlerinden
ayrilmalidir.

3.3 Hortum devreleri

Hortum devreleri; monte edilmis ve test edilmis durumdaki
hortumlari ve fitingleri icerir.

Hortum devreleri uluslararasi standartlara uygun olmalidir.
Bu devreler ilgili kullanim maddesine, basincina, sicakligina
ve ortam kosullarina uygun olmalidir.

Geminin glvenligi icin 6nemli olan sistemlerde ve yangin
tehlikesine maruz bolgelerde, hortum devreleri yangina
direngli olmalidir.

4. Uretim Yerlerinde Yapilan Testler

4.1 Gili¢ birimlerinin testi

A.5.1 maddesi benzesim yoluyla uygulanir.

4.2 Basing ve sizdirmazlik testleri A.5.2 maddesi benzesim
yoluyla uygulanir.

5. Gemilerdeki Tecriibeler

Montajdan sonra teghizat bir isletim tecruibesine tabi tutulur.
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BOLUM 37

BURULMA TiTRESIMLERI

Musaade Edilebilen Burulma Titresim Gerilmeleri

mmoow»

A. Tanim

Bu kurallarda sézi edilen burulma titresim gerilmeleri,
burulma titresimlerinin neden oldugu ek gerilmelerdir.
Bunlar, ortalama déndurme momenti Gzerine degisken

déndirme momentinin yiuklenmesi suretiyle olusur.

B. Burulma Titresimlerinin Hesabi

1. Ana makina saft sisteminde ve ilgili eklentilerinde
beklenen burulma titresim geriimelerine ait titresim
hesaplari, kontrol i¢in TL'na sunulur. Bu arada asagidaki
bilgiler kesin olarak hesaplarda yer almalidir:

- Tekil kitleleri ve ataletsiz burulma elastisitelerini

kapsayan esdeger dinamik sistem,

- Ana makina
Makina tipi
Anma giicu, anma devir sayisi
Calisma ilkesi (4 zamanli/2 zamanli)
Yapim sekli (sirali motor/V-motor)
Silindir sayisi, atesleme sirasi
Silindir ¢api, krank pin yarigapi
Krank-biyel orani
Bir krank tahrik dizeninin salinan agirhgi

- Titresim damperleri, séndirme verileri,

- Kaplinler, dinamik karakteristikler ve séndirme

verileri,

Burulma Titresimlerinin Hesabl .........cccovvvvvvvvvievenennnes

Burulma Titresimi Olglimleri ..........cccoovvveoivieeeieeeen.
Yasaklanmig Calisma Sahalari ...........ccoceeeviiiiennne.
Yardimci Makinalar ...

- Disli donanimi verileri,

- Krank saftlari, iletim ve ara saftlar, disli donanimi
safti, srast safti ve pervane safti caplari,

- Pervaneler

Pervane capi, kanat sayisi, pi¢ ve alan orani,

- Makina uyarilarinin  harmoniklerinin  vektérel
toplamlarina ve ilgili titresim biciminin naturel

frekanslarina ait bilgiler,

- TUim 6nemli sistem elemanlarini igine alan ve
Ozellikle kesin belirlenmis rezonans devir sayilari
ve surekli galisma sahalari igin, tahmini burulma
gerilmelerine ait bilgiler.

2, Hesaplar, hem normal calisma i¢in, hem de,
dizensiz ateslemenin neden oldugu normal ¢calismadan
sapmalar igin yapilir. Buradaki hesaplarda, bir tek
silindirde atesleme olmaksizin ¢alisma yapildidi kabuld,

esas alinir.

3. Tesis yapisi, farkh ¢alisma sekillerine miisaade
ediyorsa, o zaman tim farkh ¢alisma sekilleri igin burulma
titresim karakteristikleri incelenmelidir (6rnegin; kumanda
edilebilir pigli pervane tesislerinde sifir ve tam pig igin,
makina ¢ikisindan veya disliden tahrik edilen jeneratorlerin
tam yuklt ve yuksuz durumlari igin, kaplinlerin ayrilabilen
elemanlarinin baglantili ve ayrik konumlari igin).
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4. Sistemin belirlenmesinde 6nemli olan ve ¢ok
sayida titresim mertebelerinin st Uste binmesinden
meydana gelen gerilmeler de, burulma titresiminin

hesabinda g6z dniine alinmalidir.

5. Sistem igindeki degisiklikler, burulma titresim
karakteristiklerini 6nemli Olglde etkiliyorsa, yeni bir
burulma titresim hesabi yapilir ve bu hesap, kontrol igin
TL'na sunulur.

C. Miisaade Edilebilen Burulma Titresim
Gerilmeleri
1. Saft Donanimlari

1.1 Saft donaniminin hi¢ bir kisminda degisken
burulma titresim gerilmeleri, asagida belirtiimis, surekli
calismada t; ve gecis surelerindeki t, degerlerini
asmamalidir. Sekil 37.1'de gosterilen 1y ve 1, sinir
degerleri, alisilagelmis dizayndaki ara saftlar ve pervane
saftlar ile, asin zorlandigi kabul edilen yerler igin (Cx =
0,55 veya Ck = 0,45 pervane safti icin ve Cx = 1,0 ve Cx =
0,8 ara saftlar igin) belirtilmistir. Belirgin durumlardaki bu
sinirlar, bunlarin dizaynina ve bulunduklari yere baghdir ve
belirtilen sahalar diginda bulunabilirler. Sinir degerleri,
(1)*(4) numarali denklemler ve Tablo 37.1 yardimiyla
hesaplanir. iginde miisaade edilebilen 1, degerlerini asan
t degerleri bulunan devir sayisi sahalari, n/n, < 0,8 sahasi
icinde miisaade edilebilen t, degerini asmayacak sekilde

enlemesine olarak kaydirilabilir.
A <0,9igin;
n1=% Cw: C¢~ Cp-(3-2-27) ()

0,9=<1=<1,05igin;

=% Cw- Cy - Cp-1,38 (2)
=t 1,7-6,0- r;/+ Cx* Cw (3)
d [mm] Saft capi

A [l

Devir sayisi orani = n/n,

n [dak'1] Devir sayisi

N [dak'1] Anma devir sayisi

Rn [N/'mm?  Saft
mukavemeti

malzemesinin cekme

Cw [-1 Malzeme faktoru

_Rn*160 (4)
18

Ortalama ¢gekme mukavemeti R,,=450 N/mm? 'den daha
kiglk saft malzemeleri igin, malzeme faktorii olarak,

Cw=33,9 degerleri kullanilir.

Cekme mukavemeti 600 N/mm? degerine kadar olan
yuksek mukavemetli ve yuksek dovme faktori olan uygun
saft malzemelerinde, TL'nun onayi ile, malzemenin R,
degeri, (4) numarali formulde yerine koyularak, Cy, degeri

tespit edilir.

Co [[1  buyuklik faktori
0,35+ 0,93 - d%?

Ck [-] form faktori

Saft donanimindaki baglanti elemanlarinin dizayn ve tipine
bagl olarak, ara saftlar ve pervane saftlari igin, form
faktori Ck degeri Tablo 37.1'den alinir.

1.2 0,9 < ) £1,05 devir sayisi sahasi icinde, saft
donanimindaki degisken doéndirme momenti, saft
donanimiyla en fazla nakledilen ortalama doéndirme
momentinin %75'ini asamaz. Dondiirme momenti sadece
surtinmeli kaplin ile naklediliyorsa, TL'nun onayiyla
ortalama dondirme momentinin  %90''na misaade
edilebilir.

1.3 Kumanda edilebilir pigli pervane sisteminde,
sistemin kuglk bir pi¢ ile calistinimasi ve ek degisken
kayma gerilmeleri A=0,55 icin formdl (3)'e gore hesaplanan
1, deg@erinin altinda bulunmasi durumunda, sinirli bir devir

sayisl sahasi icinde misaade edilebilen t, degeri agilabilir.
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Tablo 37.1 Ara ve pervane saftlari igin form faktorleri

Ck Saft tipi
1,00 Dovme flengli ve/veya yag basincl baglantili kaplinli ara saftlar
Kama baglantili ara saftlar
0,80 Pervane safti sahasinin 6n tarafindaki pervane saftlari (1)
0,70 Capraz oyuklu ara saftlar
0,60 Yivli ara saftlar
0,55 Pervane safti sahasinin ki¢ tarafindaki (2) dovme flengli, pervane saftlari
Pervane safti sahasinin kig tarafindaki (2) ve Turk Loydu'nca uygun goriilen bir ydontemle
0,50 pervanesi baglanmig, pervane saftlari
Pervane safti sahasinin kig tarafindaki (2) ve konik ve kamali baglantili ve stern tiip icinde
0,45 yaglamali, pervane saftlar
0,40 Pervane safti sahasinin kig tarafindaki ve (2) stern tip iginde gres yaglamali, pervane saftlari

Stern tiip disindaki (makina dairesi sahasi) pervane safti kisumlari i¢in, ara saftlarin Cy form faktorleri, aynen kullanilr.

(1)  Pervane safti sahasinin on tarafi : Bu saha, stern tiip icinde ve ki¢ yatak sahasindan basa dogru uzanan béolgeyi ve saft bosali
konstriiksiyonlarda ise bu saha, ki¢ bosa yatagindan basa dogru stern tiip i¢inde uzanan bolgeyi kapsar.

(2) Pervane safti sahasimn ki¢ tarafi : Bu saha, stern tiip iginde kig stern tiip yatagindan, pervane gébeginin tasiyici on kenarina
kadar uzanan bélgeyi ve saft bosall konstriiksiyonlarda ise bu saha, ki¢ bosa yatagiyla, pervane gébeginin tasiyict 6n kenari

arasindaki bélgeyi kapsar. Pervane gaftuin ki tarafindaki saha, en az 2,5d kadar aksial olarak uzanmaldur.

2, Krank Saftlar

21 Dizel motorlarinin krank saftlarinin hesabina ait
ybnergelere goére TL'nca onaylanan krank saftlarda, bu
hesap kurallari esas alinarak bulunan maksimum
degisken burulma gerilmeleri ¢calisma devir sayisi sahasi

icindeki, her tirli caligma kosulunda agilmayacaktir.

2.2 Yukarida sozi edilen yonergeye goére onay-
lanmamis krank saftlarda, misade edilebilen degisken
burulma zorlamalari t; ve 1, igin, ilk bagvuru olarak,
asagidaki degerler kullanilabilir:

0,9=<A1<1,05 icin,

1, =Cp -30,36 (5)
A <0,9 igin,

rI:cD~2z-(3—2-/12) )
A=<0,8 icin,

T, =197 (7)

1

23 Krank saftdaki burulma gerilmelerini azaltmak icin

yerlestirilen  burulma  titresim  damperleri, dizel

motorlarinda da kullanim igin uygun olmalidir. Ttrk Loydu,
bunlarin kanitlanmasini isteme hakkini sakl tutar.

Titresim damperleri ¢calismaya hazir durumda kontrol

edilmeli veya muayene igin kolaylikla sokulebilir olmalidir.

3. Digli Donanimi

3.1 Calisma devir sayisi alaninda 0,9 < A < 1,05
olmasi halinde, genelde higbir digli donanimi
kademesinde, bu kademenin ortalama anma devir sayisi
momentinin %30'undan daha fazla degisken déndirme
momentleri olusmamalidir. Aksi halde, dis dibindeki
misaade edilebilen egilme gerilmesi ile dis temas ylizeyi
basincina iliskin referans degerleri, uygun sekilde azaltilir.
Ortalama anma déndiirme momenti olarak, disli donanimi
kademesiyle aktarilan maksimum ortalama déndirme
momenti degeri kabul edilmelidir.

Sayet diglinin ylksek gug¢ icin dizayn edilmis oldugu
kanitlanabiliyorsa, bu takdirde TL'nun onayiyla ilgili digli
donanimi kademesinde, dizayn torkunun %30'u, limit sinir
olarak kabul edilebilir. Diger taraftan, miisaade edilebilen
dis dibi egilme gerilmelerinin ve digli temas ylzeyi
basinglarinin (Herz basinglari) esas degerleri, uygun
olarak azaltilr.
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3.2 Devreye girme ve c¢ilkma durumlarinda, disli
donanimi iginde rezonans frekanslarindan ortaya g¢ikan
degisken déndirme momenti degerlerinin,  digli
donaniminin dizayn edildigi ortama aktarilan anma
déndirme momenti dederinin yaklasik 2 katindan daha
biyik olmasina, miisaade edilmez.

3.3 Degisken déndirme momentlerinin olusturdugu
yuk degisimine, genelde sadece A = 0,35'e kadar olan
algak devir sahasindan gegisler sirasinda, misaade
edilebilir.

Eger 6zel durumlarda, yuk degisimi devir sayisi alaninda
2>0,35 kaginilmaz olursa, E.1'e uygun bir sinirlayici saha

ongoralar.

Bu kurallar, yuksiz bosta caligan disli donanimi
kademeleri icin (6rnegin; tornistan diizeninin bosta ¢alisan
kademesi, yikslz saft jeneratoriin bosta galisan dislisi)
kullaniimaz. Bunlar igin, C.3.4'deki kurallar kullanilir.

34 Disli donanimi kisimlari yuksiz olarak birlikte
calisan tesislerde, ylksuz kisimlarin surekli ¢calismadaki
degisken dondirme momenti, yik degisimiyle meydana
gelen musaade edilmeyen gerilmeleri azaltmak icin, anma
doéndirme momentinin %20'sini agsmamalidir. Bu durum,
yalniz digli donanimi kademeleri i¢in degil, ayni zamanda
burulma titresimiyle 6zellikle zorlanan kisimlar igin de
(6rnegin; ¢ok diskli kavramalar) gegerlidir. Digli donanimi
sisteminin yiklenmis kisimlari igin, ek olarak, C.3.1'dekiler
de gegerlidir.

Yuksek degisken déndirme momentleri, dislilerin bu
zorlamalar karsilamasi igin Onlemlerin alindigi Turk

Loydu'na kanitlandiktan sonra, onaylanir.

4. Elastik Kaplinler

4.1 Elastik kaplinler, geminin calismasi sirasinda
olusan burulma titresim ylklerine dayanacak sekilde,
dizayn edilir. Burada, B.4'e uygun olarak bir ¢ok titresim
mertebelerinin Ust Uste eklenmesinden meydana gelen

toplam yuk g6z 6nlne alinir.

4.2 Madde B.2'ye uygun ve normal calismadan
sapmalarin meydana getirdigi yiksek degisken déndirme

momentleri, makul bir slUre iginde, elastik kaplinler
tarafindan absorbe edilmelidir. Normal calismadan
sapmalarda, surekli galismaya musaade edilmeyen devir
sahalari, E.2'ye uygun olarak belirtiimelidir.

5. Damperler

5.1 Kranksaft'daki gerilmeleri azaltmak igin kullanilacak
burulma titresim damperleri dizel makinaya uygun
olmalidir. TL, bu hususun kanitini isteyebilir.

Burulma titresimi damperleri, monte edilmis durumda
gbrev gbérmesi bakimindan kontrol edilebilmeli veya
kontrol amaciyla kolaylikla demonte edilebilmelidir.

5.2 Ureticinin 6ngérdiigi bakim araliklari agiimamalidir.
Buna olanak bulunamazsa, damperin kusursuz goérev
gordugu diger bir sekilde TL'na kanitlanmalidir.

5.3 Damperin hesaplanan veya 6lgllen yukunudn, izin
verilen sinirlarla karsilastiriimasi igin Uretici tarafindan
verilen degerler (izin verilen elastik ddonme momenti, izin

verilen termal gerilme) dikkate alinabilir.

6. Bagh Uniteler

6.1 Ana sevk sistemine, gug¢ itibariyle veya sekil
itibariyle bagl olan diger Uniteler de (6rnegin; ek glg
tirbinleri veya kompresorler), burulma titresimleri
incelenmesinde g6z 6nline alinir. Bu Unitelere ait dinamik
zorlamalarin degerlendiriimesinde, C.1'de s6zi edilen
faktorlere ek olarak, ilgili Greticinin koydugu sinir degerleri
de, g6z 6nune alinmalidir. Bu limit sinirlarin agiimasi
halinde, ya ilgili Unite devreden ayrilir veya E.1'deki
yasaklanmis calisma sahasi g6z O6ndne alinir. Bu
Unitelerden birinin devreden ayriimasi ile, genel olarak,
saft donanimi igin 1, sinirnin ve elastik kaplin igin
maksimum momentin vs. nin asilmasi nedeniyle, ana

sistem 6nemli bir asiri zorlamalarla karsilasmamalidir.

6.2  Ozel kritik durumlarda, hasarli galisma (devreden
ayriimis Unite) igin yapilan zorlanmig burulma titresim
hesaplari, B.1'e uygun olarak, TL'na sunulur. Bdyle
durumlarda, hasarl ¢alisma igin de, TL, 6lgme teknigine

uygun bir kanit isteme hakkini sakli tutar (D'ye bakiniz).
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D. Burulma Titresimi Olgiimleri

1. Geminin seyir tecriibesinde, sevk sistemi burulma
titresimi 6lgUimleri, tim g¢alisma sahasi iginde yapilir. Ayri
sevk sistemli es gemilerin 6lgiim sonuglari uyarsa, bundan
sonraki es gemilerde TL'nun uygun gérmesiyle, élguimler
yapiimayabilir.

2. Mevcut sevk sisteminin degismesi durumunda,
burulma titresim karakteristiklerinin yeniden kanitlan-

masini isteme hakkini TL sakli tutar.

E. Yasaklanmig Calisma Sahalarn

1. Burulma titresim  gerilmelerinin  blyukligu
nedeniyle, surekli calismayip, sadece gecis yapilabilen
sahalar, yasaklanmis galisma sahalari olarak gosterilir.
Kumanda yerinde, bu bdlgeler devir gostergesi Uzerinde
kirmizi renkle markalanir veya uygun sekilde belirlenir.
Normal calismada A=0,8 hiz sahasi, yasaklanmis ¢calisma
sahasi diginda birakilimalidir. Yasaklanmis calisma

sahalari mimkun oldugunca hizli gecilmelidir.
Yasaklanmig sahanin belirlenmesinde, seyir ve manevra
calismalarinin asiri sekilde sinirlandirilmamasina, dikkat

edilmelidir.

2. Yasaklanmis ¢alisma sahalari iginde, izin verilen

maksimum ylklerin (saftlar igin siniri 1, sinirr), digli
sistemleri icin nominal déndiirme momentinin iki katinin ve
elastik kaplinler igin Tymaks Maksimum darbe momentinin

asilmasina izin verilmez.

3. Normal galisma sartlarindan sapmalarda, sevk
sisteminin agiri yklenmesinden kaginiimasi ve dolayisiyla
cihazlarin tehlikeden korunmasi igin, gerekli énlemleri

iceren uyarict levhalar, butin kumanda vyerlerine

konulmalidir.
F. Yardimci Makinalar
1. Onemli yardimci makinalarin  (érnegin; dizel

jeneratorler ve yanal itici uniteler) calisma devir sayilarina
ait sahalar, asiri burulma titresim gerilmelerinden uzak
olacak sekilde, C'ye uygun olarak dizayn edilir. 150 kW'in
Uzerindeki tesisler igin, burulma titresim hesaplari, TL'na

sunulur.

2. Rijit olarak baglanmis dizel jeneratérlerde, surekli
calismadaki burulma titresim momenti, jenerator
momentinin 2,5 katini asmamalidir.

3. Onemli yardimci makinalar, anormal kogullardaki
calismalarinda, guvenligin olumsuz  yobnde

etkilenmeyecegi sekilde dizayn edilmelidir.
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Sekil 37.1  Saft malzemesinin gekme mukavemeti 450 N/mm? olan ve formiil 1, 2, 3'e

uygun saft donaniminda miisaade edilebilen burulma titresimi gerilmeleri
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A. Genel 3. Bakim

Buradaki kurallar, makina+M | klas isaretli, otomatik veya
uzaktan kumandali olarak ¢alistirilan makina tesislerine

AUT ek klas isareti verilmesi durumunda uygulanir.

B. Onay lgin Verilecek Dokiimanlar

AUT 1-M soru tablosu

Ana sevk sisteminin uzaktan kumanda sistemi diyagrami
Asagida belirtilen techizatin resimleri:

- Makina alarm sistemi,

- Gulvenlik sistemi,

- Emercensi durdurma sistemi.

C. Techizatin Dizayni ve Yapimi

1. Elle Calistirma

Otomatik kumandali her igletim parametresi, elle de
ayarlanabilmelidir.

2, Lokal Calistirma

Uzakta kumandali her makina tesisi lokal olarak da
calistirilabilmelidir.

Ana sevk sistemi ve geminin sevki ve manevrasi i¢in esas
teskil eden tim yardimcilar, en az makina dairesinin
personelsiz kalacadi sure kadar bakimsiz olarak ¢alisacak
sekilde donatiimalidir.

D. izleme Teghizati
1. Giivenlik Sistemi
1.1 Guvenlik sistemi, izin verilen galisma kosullari

asildigr zaman, arizali Uniteyi otomatik olarak durdurur
veya herhangi bir hasara neden olmaksizin igletim
parametrelerini kabul edilebilir sinirlar iginde kalacak

sekilde ayarlar.

1.2 Dizel makinalara ve gerekirse ana sevk makinasi
disli donanimina yad beslemesinde bir ariza olugsmasi
halinde, durdurma komutu, kaptan kdsktinde 1sikli ve sesli
bir alarmla birlikte harekete gececektir. Sevk makinasinin
korunmasi ile ilgili énlem olarak, geminin hizi otomatik
olarak guvenli manevra yapabilecek bir degere

dusdralebilir.

Otomatik durdurmaya, sadece geminin sevkinin birden

fazla makina ile gergeklestirildigi durumlar igin izin verilir.



38-2 Bolim 38 - Otomasyon D

1.3 Asagida belirtilen isletim parametrelerinden
herhangi biri, referans degerlerin kabul edilebilir
sinirlarindan daha fazla miktarda sapma gosterirse, ana
sevk Unitesinin glici otomatik olarak azaltilir veya glici

azaltici bir komut harekete gegirilir:

- Silindir sogutma suyu basinci,

- Silindir sogutma suyu sicakhg veya sogutma
havasi sicakligi,

- Yaglama yagi sicakligi.

1.4 Gruplari tahrik eden tahrik makinalari, yaglama
yagl beslemesinde bir ariza olugsmasi veya sogutma
sistemi igletim parametrelerinin izin verilen sinirlar disina

¢ikmasi halinde, otomatik olarak durdurulacaktir.

1.5 Ana sevk makinalarinda, guvenlik sistemi ile
otomatik gii¢ azaltimini devre digi birakan dizenleme

yaplilacaktir.

1.6 Devre disi birakma dizeni, istenmeyen isletme

kosullarina kargi guvenceye alinmalidir.

Cok saftli veya cok makinali durumlarda, bir Gnitenin devre
digi kalmasi halinde sistemin yeterli sevk ve manevrayi
saglamayabilmesi kosulu ile, bu diizenden vazgegilebilir.

1.7 Eger ana elekirik enerji beslemesi kesilirse,
glvenlik sistemi en az 15 dakika daha islevine devam
etmelidir.

1.8 Ana sevk makinalarinin givenlik sistemi, gig¢
beslemesi kesilmesi veya sistemde bir devre arizasi

olmasi halinde, istenmeyen bir islevi baglatmamahdir.

1.9 Elektrik tesisinin ayrintilari igcin Boélim 39'a

bakiniz.
2, Stand-by Calistirma
21 Fazladan bir set'in gerekli oldudu, bagimsiz

tahrikli 6nemli yardimcilar, otomatik iki yonli ¢alismaya

gobre techiz edilmelidir.

Bir arizadan dolayi bir stand-by Unitenin devreye girigi
gorsel ve sesli olarak ikaz edilir.

2.2 Sadece belirli seyir kosullarinda ¢alismasi
gereken yardimcilar, otomatik olarak devreye girmeli ve
kosullar normale dondugiinde otomatik olarak durmalidir.
Bu 6nlem yerine, kaptana bu yardimcilarin ¢alismasinin
gerektigi hususunda kesik sinyallerin verilmesi kosuluyla,
kaptan késkunden kumanda secenegi kabul edilebilir. Bu
tir galigmada, sistemin izin verilen igletim suresi icinde

herhangi bir alarm verilmeyecektir.

3. Makina Alarm Sistemleri

31 Genel istekler

Makina alarm sistemi, Tablo 38.1'de gosterilen isletme
parametrelerinden izin verilenin Uzerinde sapmalar

meydana geldiginde, sesli ve 1sikli alarm verecektir.

Alarmlar; bagdimsiz isikh goéstergeler ve tum makina
dairesinden duyulabilecek sesli bir alarm seklinde, makina
dairesi merkezi kumanda mahallinde veya varsa makina
kontrol odasinda verilecektir.

3.2 Kaptan késkindeki 1sikli ariza sinyalleri, éncelik
derecesine uygun kombine alarm sinyalleri olarak Ug¢
grupta toplanir:

1. Grup : Sevk sisteminin derhal durdurulmasini

gerektiren arizalar icin alarmlar

2.Grup: Sevk sisteminin glicinin disurilmesini
gerektiren arizalar igin alarmlar

3. Grup : 1. ve 2. grupta istenilen &nlemleri

gerektirmeyen arizalar igin alarmlar.

Cesitli gruplarla ilgili alarmlar, Tablo 38.1'de verilmistir.

3.3 Yukarida belirtilene alternatif olarak, alarm
sisteminin tamami kaptan koskune konulabilir. Eger
yerlestirme nedeniyle kaptan kogku ile makina dairesi
arasinda dogrudan iletisim olanagi bulunmuyorsa, makina
dairesinde de parallel gorsel alarmlar ve alarm alindi
ihbarlari bulunmahdir.

3.4 Elektrik tesisati ayrintilari igin Bolim 39'a bakiniz.



E,F,G,H B&lim 38 - Otomasyon 38-3

E. Uzaktan Kumanda

1. Tum seyir kosullarinda, ana sevk unitesinin,
kaptan koskiinden etkin olarak uzaktan kumandasini

saglayici dnlemler alinacaktir.

2, Uzaktan kumandadaki herhangi bir ariza; geminin
hizini arttirmamali, pervane itme yonund degistirmemeli

veya ana makinayi istenmeden caligstirmamalidir.

3. Ariza halinde uzaktan kumanda sistemi gig¢
beslemesi izlenecektir.

4. Makina dairesinde, makina telgrafi veya kaptan
kdsku ile etkin olarak haberlesmeyi saglayan duzenler
dahil, ana sevk sisteminin kumandasi i¢in emercensi

isletim olanagi bulunacaktir.

5. Kaptan kdskiinde ve makina dairesinde, uzaktan
kumanda sisteminin c¢alistigini gosteren gostergeler
bulunacaktir.

6. Ana sevk makinalarini, uzaktan kumanda
sisteminden bagimsiz olarak, kaptan kdskiinden durdurma

olanagi bulunmalidir.

7. Kaptan  koéskinde  asagidakileri  gdsterir
gostergeler bulunacaktir:

- Pervane devir sayisi ve donis yon,

- Kumanda edilebilir pigli pervanelerin pici,

- Kavramanin durumu (bosta/kavramada).

F. Kapali Devre Kumanda

Onemli sistemlerin basinglari ve sicakliklarina otomatik

olarak kumanda edilmelidir.

G. Yangindan Korunma

1. Motorlarin yiksek basingli yakit enjeksiyon
borulari, sizinti yakitlari tehlikesizce akitabilecek sekilde
doésenmeli ve sizinti bir alarmla haber verilmelidir.

2, Makina dairesinde onayli bir yangin algilama ve

alarm sistemi bulunmalidir (B6lim 41'e de bakiniz).

Merkezi yangin alarm konsolu kaptan kdskine
yerlestirilecektir.

Yangin alarmi, makina dairesinde, kaptan késkinde ve
yasama ve istirahat mahallerinde verilmeli, sesli ve gorsel
olarak diger alarmlardan ayird edilebilmelidir.

H. Su Dolmasina Karsi Korunma

1. Makina dairesindeki asiri su dolmasi bir alarm ile
ikaz edilmelidir.

2. isletim sirasinda agik bulunan su seviyesi
altindaki borda valflerine, panyol Uzerindeki vyeterli
yukseklikteki bir yerden kumanda edilebilmelidir.
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Tablo 38.1 Alarm yerleri
izlenen parametreler Alarm sinyali
Semboller: Grup alarmi
a = Altsinir
i = Ustsinir
R = Tekil alarm, kirmizi
(R) = Grup alarmi, kirmizi
(G) = Grup alarm, sari Sinir 1 2 3 Tekil alarm
Ana sevk tesisi
Makinaya giriste yaglama yagi basinci a (R)
Makinaya giriste yaglama yag: sicakligi U (R)
Yaglama yagi tanki seviyesi (1) a (G)
Disliye giriste yaglama yagi basinci a (R)
Disli yaglama yagi sicakligi U (R)
Silindir sogutma suyu basinci veya akisi a (R)
Silindir sogutma suyu sicakhgi U (R)
Sogutma havasi sicakhgi U (R)
Deniz sogutma suyu basinci a (G)
Yakit plskirtme pompasi girisinde yakit basinci (2) a (G)
Yakit servis tanki seviyesi a (G)
Agir yakit viskozitesi veya sicakligi a+i (G)
ilk hareket havasi basinci (3) a (G)
Egzost gazi sicakhdi (manifold) U (R)
Kumanda edilebilir pigli pervane sistemi icin hidrolik a R
yag basinci
Uzaktan kumanda enerji beslemesi a R
Dizel tahrik makinalan
Yaglama yagi basinci (4) a (G)
Sogutma suyu sicakligi (4) U (G)
Sogutma suyu basinci veya akisi (4) a (G)
Sogutma havasi sicaklgi (4) U (G)
Genel
Diimen makinasi
Gug devresi arizasi X R
Kontrol devresi arizasi X R
Otomatik pilot arizasi X R
Yangin algilama sistemi arizasi X (G)
Stand-by set ilk hareketi X (G)
Yanal itici yakit servis tanki seviyesi a (G)
Guvenlik sistemi arizasi X (G)
Alarm sistemi arizasi X (G)
Gemi elektrik besleme sistemi arizasi X (G)
Makina dairesi sintine seviyesi a (G)
Yakit sizinti tanki seviyesi U (G)
Brilor givenlik sisteminin harekete gegmesi X (G)

(1)  Sadece ayri bir toplama tanki varsa, gereklidir.

(2)  Eger bagimsiz tahrikli bir buster pompast varsa gereklidir.

(3)  Sadece tornistanlt makinalarda gereklidir. Alternatif olarak, kaptan koskiine basing gostergesi konulabilir.

(4)  “Dizel tahrik makinast arizasi” adi altindaki bir ortak sinyalde gruplandirilabilir.
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1. Kapsam 31 Tum elektrik motorlari, cihazlari, kablolari ve

Buradaki kurallar, i¢ su/kiyi gemilerinin elektrik
donanimi igin gecerlidir.

TL, 6zel durumlarda bu kurallara istisnalar getirmek
veya yeni malzeme ve teghizatin ¢gikmasi halinde 6zel
isteklerde bulunmak hakkini sakli tutar.

2. Kurallar ve Standartlar

Buradaki kurallarin yani sira, elektrik donanimi, TL
tarafindan taninmis standartlara (IEC ve VDE gibi) da

uygun olmahdir.

Mevcut ulusal kurallar da dikkate alinacaktir.

aksesuvarlari, asagida belirtilen kosullarda istenilen
performansi saglayacak sekilde segilmeli, dizayn

edilmeli ve Uretilmelidir:

- Sancak veya iskeleye devamli meyil  : 15
- Devamli trim : 5
- Ortam sicakhgi - 45

Bundan farkli ortam kosullari s6z konusu oldugunda bu

durum dikkate alinmalidir.

3.2  TUm elektrik donanimi, geminin normal ¢aligmasi
esnasinda, meydana gelebilecek gerilim ve frekans
degisimlerinden  etkilenmeden islevlerini  yerine
getirebilecek sekilde dizayn edilmeli ve uretiimelidir.
Aksi belirtiimedikge. Tablo 39.1 de belirtilen gerilim ve
frekans degisimleri esas alinacaktir.
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Daha blylk degisimlerde ¢alismasi  6ngorilen
tiketicilerle ilgili sebekeler veya alt-sebekeler bu gerilim
degisimleri bakimindan onaylanabilir.

Tablo 39.1 Gerilim ve frekans degigimleri

Parametre Degisimler
Devamli Gegici
Genel Frekans +%5 +%10(5 sn)
Gerilim +%6-%10 +%20(1,5 sn)
AkUmulatérler | Gerilim +%20 -
3.3 Elektronik frekans konvertorli donanimlarda

tuketicilerin veya telsiz ve seyir cihazlari gibi diger
donanimin calismasi ile girisim yapmamasini saglayici
Onlemlerin alinmasi kosulu ile, gerilimin dalga sekli,
D.5.2.1°de belirtilenden farkl olabilir.

Gerekirse, devreden ayirmak Uzere konvertorler veya
benzeri dizenler kullaniimalidir.

Elektromanyetik enerji nedeniyle girisimi  Onleyici
Onlemler alinmalidir.

34 Elektrik makinalari ve donanimi, normal
calisma sirasinda titresim nedeniyle arazilanamaya-
caktir. Makinalarin, cihazlarin ve elektrik elemanlarinin
(cihazlarin icindekiler ~ dahil)  foundeysinlarinin,
baglantilarinin ve askilarinin dogal frekanslari 5-100 Hz
frekans araligi iginde bulunmamalidir. E§er, dizaynlari
nedeniyle, dogal frekanslarin yukarida belirtilen araligin
icinde yer almasi zorunlu ise, ariza olusumunu engelle-

mek Uzere, ivmeler yeterince sénumlendirilmelidir.

3.5 Elektrik makinalari, cihazlar ve kablolarin
uretiminde kullanilan malzemeler nem ve tuz yikli
deniz havasi, deniz suyu ve yakit buharlarina dayanikh
olmalidir. Bu malzemelerin nem tutucu olmamasi ve

alev geciktirici olmasi zorunludur.

Atlama mesafeleri ve klerensler, IEC’ye uygun olarak
belirlenmelidir. 50 V’a kadar olan tesisatlarda bazi

hafifletmeler yapilabilir.

4, Koruyucu Onlemler

4.1 Yabanci maddelere ve suya karsi korunma

Elektrik makinalarinin ve donaniminin su ve yabanci
maddelere karsi korunmalari, yerlestirildikleri yere
uygun olmalidir.

Koruma siniflarinin alt sinirlari, Tablo 39.2'de verilmigtir.

4.2 Elektrik carpmalarina karsi korunma

421 Dogrudan temasa karsi koruma

Dogrudan temasa karsi koruma, personelin elektrik
cihazlarinin akim tasiyan pargalarina temas etmesinden
dogabilecek tehlikelere karsi alinacak  koruma
onlemlerinin timudir. Akim tasiyan parcalar, cihazin
normal c¢alismasi esnasinda Uizerinde akim bulunan
iletkenler ve diger elemanlardir.

Elektrik cihazlari, personelin akim tasiyan pargalara
dokunmasi veya tehlike dogacak derecede
yaklasmasini 6nleyecek sekilde dizayn edilmelidir.

Guvenlik gerilimi ile caligsan elektrik techizatinda dog-
rudan temasa karsi koruma 6nlemine gerek yoktur.

Kilitli elektrik mahallerinde dogrudan temasa karsi koruma,
uygun yerlestirme ile saglanir. Akim tagslyan pargalarin
yakinina izoleli tutamaklar monte edilmelidir.

422 Dolayh temasa karsi koruma

Elektrik cihazlari, personelin bir izolasyon dusukligu
durumunda dahi tehlikeli bir temas gerilimi ile karsi
karsiya kalmayacaklari sekilde Uretilmelidir. Bu amagla
cihazlarin  Uretiminde asagdida belirtlen koruma
onlemlerinden biri bulunmalidir:

a) Koruma topraklamasi (4.3’ e bakiniz);

b) Cift izolasyon;

c) Bir kacak aninda bile tehlike olusturmayan duisuk

gerilim kullaniimasi.

TL ile anlasmak kosuluyla, diger koruma Onlemlerine

izin verilebilir.



A Bolim 39 — Genel Elektrik Donanimi 39-3

Tablo 39.2 Minimum koruma dereceleri

Elektrik Teghizati Mimimim koruma tipi (IEC 529’a gore)
5 c
] 2 % é % T | @
5 | 5 | § |gE2 | % | BB | ¢ |52
5 | 5 | & |sSE | g | #E | BE |:%
Servis mahalleri, P22 P22 IP22 P22 IP23 P22 IP44 IP22
Makina mahalleri ve ne) A
diimen daireleri
Soguk ambarlar IP44 IP44 P44 IP55 IP55
Yik ambarlari IP55 IP55 IP55 IP55 IP55
Akl odasl, boya magazasi I%A'
ve fenerlik ve
(Ex)
Havalandirma tanklar IP44 IP55
(guverte)
Acik guverte, agik guverte IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55
diimen kumanda mahalli @ = & & =
Kapali kaptan kosku P22 P22 P22 P22 P22 P22 P22
P22 IP20 IP20
Yasama mahalleri IP55
@
Banyolar, duslar, temizlik P44 P44 P44 IP55 P44
mahalleri
4.3 Koruma topraklamasi b) Akimin yataklar ile saft arasinda gecisini énleyecek

Elektrik cihazlarinin akim tagsimamakla beraber temasa
maruz ve iletken olan pargalari bir kagak halinde
tehlikeli bir temas gerilimi olusturacaklarindan,

topraklanmalidir.

Topraklama, cihazlarin bagh bulundugu temel tizerinden

saglanamiyor ise, topraklama iletkeni ile yapiimalidir.

4.31 Asagidaki durumlarda 0zel topraklamadan

vazgegilebilir:

a) Akim bulunmayan veya toprakli pargalardan iletken
olmayan malzeme ile izole edilen metal kisimlar;

1) Fazla is1 olusturan cihazlar igin IP12.
2) Tavan altinda ise

3)  Suile dolmaya maruz donanimlarda IP56.

sekilde izole edilen yataklar;

c) Servis gerilimi 50 V'u asmayan elektrik donanimi.

4.3.2 Temelleri vasitasiyla tekneye irtibatlandirilan
makina ve techizatin temellerinin, temiz metal temas
yuzeyi vasitasiyla iletkenligi saglanacaktir. Makina ve
techizat Uzerinde topraklama saglanmamis ise, bu
durumda 6zel topraklama iletkeni kullanilacaktir. Metal
kilif, zirh ve siperlerin topraklanmasi hususunda
0.1.5.4’e bakiniz.

4.3.3 Gug¢ kablolarinda koruma ilave kablo, ilave tel

veya ilave damarla saglanmalidir.

4)  Koruma derecesi cihaz ile birlikte verilmemisse, cihazin bulundugu mahal, Tabloda belirtilen koruma derecesinde olmalidir.

5)  Ornegin, IEC 79°a gore, giivenli olarak belgelendirilen elektrik cihaz.
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Metal kablo zirhlari topraklama iletkeni olarak 44.2 Gaz-hava karigimlarinin ve  tozlarinin
kullanilamaz. toplandigi érnegin; boya magdazasi, fenerlik, akiimulator

odalari, kargo ambarlari gibi mahaller ile parlama
4.3.4 Normal kosullarda akim tasiyan bir iletken ayni noktasi <60 C olan yakitlara ait makina, tank veya

zamanda topraklama iletkeni olarak kullanilamaz ve

topraklama

iletkeni

bilinyesine baglanamaz.

4.3.5

39.3’de verilene uygun olmalidir.

4.3.6

kisimlara ve gemi

binyesine baglantisi

ile birlikte ortak olarak gemi

Topraklama iletkeninin kesit alani en az Tablo

Topraklama iletkeninin, topraklanacak metal

dikkatle

yapilacak ve korozyona karsi korunacaktir.

4.3.7
techizati,

kullanilan

temelin

tipine

Patlama tehlikesi bulunan yerlerdeki elektrik

bakilmaksizin,

mutlaka topraklama iletkeni ile topraklanmalidir.

Tablo 39.3 Topraklama iletkenlerinin minimum kesiti

Ana iletkenin Topraklama iletkeninin minimum
kesiti kesiti
[mmz] izoleli kablolarda ayri déosenmis
[mmz] kablolarda [mmz]
0,5'den 4’e | Ana iletkenin
kadar kesitine esit 4
>4 Ana iletkenin Ana iletkenin
16’ya kadar kesitine esit kesitine esit
>16
35’e kadar 16 16
>35 Ana iletkenin Ana iletkenin
120’ye kadar kesitinin yarisina kesitinin yarisina
esit esit
>120 70 70
4.4 Patlamaya karsi koruma
411 Asagida belirtilen patlamaya karsi korumali

muhafazalar,
(6rnegin IEC 79):

- Alev gegirmez muhafazah (Ex)d,

genelde,

- Guvenligi arttinimis (Ex)e,

- Kendinden guvenlikli (Ex)i,

- Basingh muhafazal (Ex)p.

prensip olarak kabul

edilir

borularin yer aldigi mahaller ve tehlikeli yuklerin

tasindigi kargo ambarlari, patlama tehlikesine maruz
alanlara dahildir.

443 Patlama tehlikesi bulunan mahallere,
patlamaya karsi korumali ve gemide kullanima uygun
elektrik techizatin disinda bir elektrikli techizat

yerlestirilemez veya caligtirilamaz. Tehlikeli mahalde

kullanima uygunlugun kaniti, taninmis bir test
kurulusunca diizenlenen bir test belgesi veya tip testi

sertifikasi seklinde olabilir.

444

odasindaki aydinlatma armatirleri, glivenlik sertifikali tip

Boya magazasi, fenerlik ve akimilator

olmalidir.

Bu armaturlerin ve diger elektrik techizatinin anahtarlar

bu mahallere yerlestiriimemelidir.

445 Tehlikeli ylk ambarlarindaki koruma tipi,
kargonun 6zelliklerine uygun olmalidir.
446  Tutusabilr tozlarin buldugu mahallerde

kullanilan aydinlatma armatdrlerinin goévdeleri en az
IP55 koruma sinifinda olmaldir.

Surekli calisma esnasinda yatay duzlemlerin ve yatayla
60 ve daha kiigik agilar meydana getiren egik
dizlemlerin yizey sicakliklart 5 mm. kalinliginda bir toz
tabakasinin parlama sicakligindan en az 75 K daha
dusuk olmalidir.

4.5 Elektromanyetik uyumluluk (EMC)

Elektrik ve elektronik techizat, elektromanyetik enerjiden

etkilenmemelidir. Asagida belirtilen genel Onlemler

alinmalidir:

- Girisimin kaynagi ile etkilenmeye egimli bulunan

techizat arasindaki akim hattinin ayriimasi,

Girisim kaynagi nedenlerinin azaltiimasi,

- Girisime hassasiyetin azaltiimasi.
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Ayrintilar, TL'nun “Elektrik Teghizatinin Elektromanyetik
Uyumlulugu ile Ilgili Kurallarinda |EC 533'de

belirtilmigstir.
B. Onay i¢gin Verilecek Dokiimanlar
1. Yeni inga Edilen Gemiler

Asagida belirtilen resimler ve dokiimanlar, Gretimin veya
elektrik  teghizatinin gemiye  yerlestirimeye
baslamasindan 06nce, onaylanmig olarak soOrveyorin
elinde bulunmasini saglayacak bir tarihnte TL’'na onay

icin verilecektir.

Kullanilan standart olmayan her sembol bir tablo iginde
aciklanmalidir.

Tdm dokimanlarda tersane ismi ve yeni inga numarasi
belirtiimelidir.

TL, 1.1:1.7de belirtilen dokimanlari, teghizatin
degerlendiriimesi icin yeterli bulmadig takdirde, ek
resim ve dokiiman isteme hakkina sahiptir.

1.1 Elektrik yiik balans hesabi

1.2 Elektrik iretim ve dagitim techizati (genel
proje)

1.3 Ana kablo yollari

1.4 Ana tablo ve emercensi tablo devre

semalari

1.5 Uygulanan hallerde, asagida belirtilen
glivenlik teghizatinin devre semalari:

- Emercensi aydinlatma sistemi,

- Alarm sistemi,

- Yangin alarm sistemi,

- Su gegirmez kapilara ait kumanda sistemi,

- Seyir fenerleri kumanda sistemi.

Ayrica, emercensi aydinlatma sistemi icin, gemideki
lambalarin  diizenlenmesini  gOsteren resim de
verilecektir.

1.6 Tahrik, kumanda ve izleme sistemleri ile ilgili
ayrintilart da igerecek sekilde diimen makinasi devre
semasl (yanal itici pervaneler, aktif dimen donanimi,
vs. dahil)

1.7 Tesisat plani: Tablolarin konumlari ile ilgili
ayrintilar, gegis yerlerinin oélglleri, perde ve postalardan
mesafeler, vs..

2. Degisimler

insa halinde veya calismakta olan bir geminin elektrik
donatiminda yapilan buyuk degisimler icin klas onayi

zorunludur. Gerekli dokiimanlar degisime baslamadan

yeteri kadar 6nce onaya génderilmelidir.

C. Sistemler, Gerilimler ve Frekanslar

1. Sistemler

Prensip olarak, asagidaki sistemlere izin verilir:

1.1 Dogru akim ve tek fazl alternatif akim igin:

- ki iletkenli, bir kutbu toprakh (1/N/PE),

- Tek iletkenli, gemi blinyesinden donigli (1/PEN),
ornegin; icten yanmali makinalarin c¢alistirma
donanimi ve katodik koruma gibi sinirl buytklikteki
sistemler igin,

- Ikiiletkenli, gemi biinyesinden izoleli (2/PE).

1.2 Ug fazli alternatif akim igin:

- Dbort iletkenli, nétri toprakli, gemi bunyesinden
donissiz (3/N/PE),

- Ug iletkenli, nétrii toprakl, gemi biinyesinden
donuslu (3/PEN),

- Ug iletkenli, gemi biinyesinden izoleli (3/PE).
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1.3 Diger sistemlerin TL tarafindan, her durum igin

ayri ayri onaylanmasi zorunludur.

1.4. Gemi biinyesinden iletim

1.4.1 1600 GRT ve daha blylk tonajdaki gemilerde
gemi biinyesinden donisli topraklama sistemine izin
verilmez.

1.4.2 Dobnls iletkeninin tekneye baglantisi, izole
edilmis perdelerin bulundugu bélmelerin (6rnegin; soguk
odalar) disinda, kolayca kontrol edilebilecek yerlerde

yapilmalidir.

1.4.3 Asagida belirtilen hallerde, gemi bunyesini
iletken olarak kullanan sistemlere izin verilmez:

- Aliminyumdan insa edilen gemilerde,

- Gemi blnyesinin aliminyumdan insa edilen
kisimlarinda.

2. Gerilimler ve Frekanslar

21 Standart gerilimler

Standart gerilim ve frekanslarin kullaniimasi tavsiye edilir.

Jeneratdrlerin  nominal gerilimi, tlketicilerin nominal

geriliminden %5’e kadar fazla olabilir.

2.2 isletim gerilimi

Tablo 39.4'de verilen isletim gerilimi degerleri
asllmamalidir.

Ozel tesislerde (6rnegin; telsiz techizati, plskirtme
tecghizati), gerekli giivenlik 6nlemlerine uyulmasi kosulu
ile daha yuksek gerilimlere izin verilir.

D. Enerji Uretim Tesisinin Dizayni ve Yapisi

1. Genel istekler

icsu/kiyr gemilerindeki her giic besleme sistemi en az
bir ana ve bir yedek gl¢ kaynagindan olusacaktir.

2, Gii¢ Kaynagi Asagida Belirtilen $ekilde
Olabilir
2.1 iki dizel seti,

Dimen makinasindaki 6zel sinirlamalar igin K.1.4.8’e
bakiniz.

2.2 Bir dizel seti ve bir glic besleme akisi (2.3’e

gore).

2.3 Yardimci glic kaynagi olarak, bir glic besleme
akimdalatérin - bulunmasi  kosuluyla, ana sevk

Unitesinden tahrikli bir jenerator kabul edilir.

Akimdilatér en az 30 dakika stire ile otomatik olarak ve
sarj edilmeksizin, ana tiketicileri besleyebilmelidir.

Ana makina sabit olsa dahi, gemide bulunan diizenlerle
(6rnegin; yardimci makina tarafindan veya akl sarj
Unitesi yardimiyla sahil beslemesi ile) akimdulatérin

sarji mimkin olmahdir.

24 TL tarafindan dider enerji Uretim sistemleri
kabul edilir.
3. Enerji Balansi

Jenerator kapasitesinin yeterliliginin kanittanmasi igin
elektrik tesisinin enerji balansi TL’na verilmelidir. Glig
ihtiyaci asagidaki ¢alisma kosullari icin hesaplanacaktir.

Gulindlz/gece seyirleri ve varsa emercensi besleme. Her
bir tlketicinin  glglerini belitecek sekilde, tiim
tiketicilerin listesini iceren bir tablo hazirlanacaktir.

a) Geminin igletimi icin gerekli olan tiiketicilerin tam

kapasitedeki glgleri dikkate alinacaktir.

b) Rezerv olarak tutulan tlketici  kapasitesi
listelenecektir.  Ayni  cinsten  bir  Unitenin
arizalanmasi halinde devreye alinacak tiiketicilerin
tiketiminin hesaba alinmasina gerek yoktur.

c) Devreye aralikli olarak alinan tim tiketicilerin
toplam gug tliketimi, ortak bir diversite faktori ile
carpilacak ve sonug, sabit bagh tiketicilerin

toplamina ilave edilecektir.
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Diversite faktorii, hesaplamada sadece bir kez

uygulanacaktir.

Nispeten yiksek gug tliketimi olan tiketiciler (bas itici
pervanelerin tahrik Uniteleri gibi), aralikli olarak

kullanilsalar bile, tim guigleri ile hesaba katilmalidir.

Jenerator glictiniin belirlenmesinde, aki sarj kapasitesi
de dikkate alinarak, a) ve c)’'de belirtilen yiklerin toplami

kullanilacaktir.

Yardimci akiimilatér gibi yedek bir kapasite olmadikga,
kisa sureli pik yukleri karsilamak icin yedek bir gig¢
gereklidir. Ornegin; biiyiik giicli motorlara yol verme
aninda dogan pik yukler gibi.

4, Yolcu gemilerindeki emercensi gu¢ kaynagi

icin Bolim 40’a bakiniz.

5. Jeneratorlerin Nominal Degerlerinin Tespiti
ve Kumandalarn

5.1 DC jeneratorleri

Gemideki DC gebekeleri beslemek Ulzere asagida
belirtilenler kullanilabilir:

- Bir rektifayere baglh regile edilmis tek fazl veya 3
fazli AC jeneratorler,

- Kompuand sargili jeneratorler,

- Otomatik gerilim regulatoérlli sént jeneratoérler.

511 Jeneratorler; akimdulatorin ayriimasi
durumunda dahi, gerilim ve harmonik 6zellikleri, tiim
calisma arahdinda 6ngérilen sinirlar icinde kalacak ve
kendilerinde bir ariza olugsmayacak sekilde dizayn
edilmelidir. Jeneratorler; slrekli kisa devre akiminin,
nonimal akimin en az ¢ katina esit bir akim

olusturacagi sekilde dizayn edilmelidir.

Ongorillen kisa devre akimlarina, herhangi bir ariza

olugsmaksizin 1 dakika dayanabilmelidirler.

Gemi sebekesindeki kisa devrelerin segmeli olarak

ayrilmasinin, disuk kisa devre akimlarinda dahi
saglanmasina (olasilikla paralel bagh akimdulatérle
birlikte) bagli olarak, bu istekten vazgecebilebilir.

Jeneratorlerin - regulator  6zellikleri, bagll  bulunan
akimdalatorlerin tim caligma kosullarinda tam olarak
sarj edilmelerini saglayacak ve asiri sarj durumunu

onleyecek nitelikte olmalidir.

5.2 Tek ve ¢ fazli AC jeneratorler

5.21 Jenerator dizayni

Ug fazli jeneratorlerin nominal giicli, normal motor
standartlarindan  dolayr meydana gelen gerilim
dismelerinin  kabul edilebilir diizeyde olmasini
saglayacak kapasitede olmahdir. Start akimi en
yuksek olan motorun starti sirasinda meydana gelen
gerilim disimu hi¢ bir sekil ve sartta galismakta olan
diger tiketicilerin galismalarinda bir dengesizlige neden
olmamalidir.  Birka¢c jeneratérin paralel calistig
durumlarda en yiksek gligli jeneratdr devrede olmasa
bile yukaridaki kosula uyulmaldir.

Paralel calisan jeneratorlerin bogtaki geriliminin dalga
sekli mimkin oldugu kadar siniizoidale yakin olmali ve
gerilimin tepe degerinin sinizoidalden sapmasi %5 ten

fazla olmamalidir.

Dengeli ylikleme durumunda faz gerilimlerinin RMS
degerlerinin birbirinden farki %0,5’'i gegmemelidir.

Paralel calisan jeneratorlerin nétrleri topraklanmis ise,

faz gerilimlerinin dalga sekilleri birbirleriyle gakismalidir.

Bitiin durumlarda harmoniklerden dodan gegici akim,
glclt en kiclk olan jeneratérin nominal akiminin

%20’sini gegmemelidir.

Jeneratorler ve uyaricilarin nominal glgleri asagidaki
kosullari saglamalidir:

- Jeneratorler yaklasik olarak iki dakika nominal
gerilimi ve enduktif 0,5 glic faktorl ile nominal
akiminin %150’si oraninda yuklenebilmelidir;
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Tablo 39.4 izin verilen igletim gerilimleri

DC ve tek-fazli AC uc-fazh AC
Tiketici grubu Gerilim [V]

Sabit glg, 1sitma ve pisirme donanimi, sabit gli¢ tesisi kontrol devresi 250 500
Sabit aydinlatma sistemleri 250 -
Alternatif akimda koruyucu izolasyon transformatéri kullanarak hareketli kontrol 250 -
donaniminin kumanda devreleri
Haberlesme, gdsterge ve alarm sistemleri 250 250
Fisler (prizler) ve gli¢ noktalari:
a) Yasama mahallindeki kuru mahallerde koruyucu prizli fisler; 250 -
b) Yasama mahallerindeki banyo, yikama odalari gibi i1slak mahallerde, ust 50 -

glvertede, magazalarda, makina mahallerinde ve benzeri hizmet mahallerinde

().
c) Koruyucu izolasyon transformatérlti ve akim sinirlayicih AC............... fisleri. 250 -

Cift izolasyonlu veya her tiketici igin koruyucu izolasyon transformatori

konulan cihazlarda .
Normalde igletim esnasinda tasinmayan ve temas edilebilecek iletken kisimlari,
baglantt  kablosunda, asagida belirtildigi sekilde koruyucu iletkenle
topraklanacaktir:
- Yiksek aydinlatmali lambalar, fenerler, seyir fenerleri ve benzerleri, 250 -
- Baglanti kablosunda koruyu iletken diginda, temelleri ile veya baska bir 250 500

iletkenle tekne biinyesine baglanan konteyner elektrik dizenleri, fis-prizli
motorlar ve seyyar fanlar veya pompalar gibi daha biyik tiiketiciler.

Dar hizmet mahallerindeki galismada (6rnegin; tanklarda ve kazanlarda) “ 50 -

(1) Transformator kullammu ile diisiik gerilim elde ediliyorsa, koruyucu izolasyon transformatorii saglanacaktir. Diger koruma

diizenleri kabul edilebilir.

- Kisa devre halinde jeneratérin otomatik devre
kesicileri, sistemin selektivitesi bakimindan gerekli
olan gecikme slreleri boyunca kisa devre
akimlarindan zarar gérmemelidir.

5.2.2  Sartlar

Dengeli ylik sartlarinda, ¢ fazh jeneratérler ve

uyaricilari asagidaki sartlari saglamaldir:

a) Kalici sartlar

Jeneratorler, nominal devirde c¢alistigi zaman, gegici
rejim sona erdikten sonra, nominal gu¢ faktériinde bosta
calisma  durumundan nominal glclne kadar
yuklendiginde meydana gelen gerilim degisikligi nominal

gerilimin £ %2,5 sinirlari iginde kalmalidir.

b) Gegici sartlar

Jeneratér nominal gerilim ve devirinde galisirken belli
akim ve glg faktéri olan bir simetrik yik devreye
girdiginde gerilim nominal gerilimin  %85’inin altina
dismemeli veya %120’sinin (zerine ¢ikmamaldir.
Gerilim 1,5 saniye slrede nominal gerilimin +2,5
degerine ulasmalidir.

Tlketici yuk degisimlerinden etkilenmeyen tipte ise
yukaridaki kurallar ~ asagidaki  sartlar  altinda
saglanmahdir:

Jeneratér nominal geriliminde bosta ¢alisirken, 0,4
(enduktif)i gegmeyen gug faktériinde nominal akiminin
%60’ ile ani olarak yuklenir. Sirekli ¢alisma sartlari

saglandiktan sonra, yuk aniden devreden cikarilir.
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c) Kalici kisa devre akimi

Ug faz kisa devresi halinde, siirekli kisa devre akimi
nominal akimin 3 katindan kiiglik 6 katindan buyilk
olmamalidir. Jeneratérler ve uyarici, surekli kisa devre
akimina 2 saniye slre ile hasar gbérmeden
dayanabilmelidir.

Gemi sebekesindeki kisa devrelerin segcmeli olarak
ayrilmasinin, disik kisa devre akimlarinda dahi
saglanmasina bagl olarak, bu istekten vazgecilebilir.

5.2.3 Paralel caligan li¢g-fazli AC jeneratorler

Nominal gugleri esit olan jeneratdrler paralel calisiyor
ise, aktif gl¢ jeneratorler arasinda esit olarak
paylasildiginda, reaktif yikten her jeneratdre disen pay,
kendi nominal reaktif glicine gore kendisine diismesi
gereken oransal payin %10’undan daha fazla sapma
yapmamalidir. Nominal glgleri farkli jeneratorlerin
paralel ¢calismasi halinde, aktif giiclerin esit paylasildigi
kabul edilirse, oransal paydan sapma asagidaki
belirtilen degerlerin kiigiglinden fazla olmamalidir:

a) Gucu en buytk jeneratdérin nominal reaktif

glclinin %10'u;

b) Glci en kigik jeneratérin nominal reaktif gliciniin
%25'i.

6. Jeneratorlerin Tahrik Uniteleri

6.1 Dizayn ve kumanda

Jeneratorlerin tahrik Gniteleri, TL Makina Kurallari,

Bolim 2’ye uygun olmalidir.

6.2 Paralel galisma

6.2.1 Nominal gigleri ayni olan jeneratérlerin paralel
calismasi halinde yuk, toplam aktif gicin %20’si ile
%1000 arasinda degisirken her jeneratore gelen yuk
kendi oransal payindan, kendi nominal glcUnin

%15’'inden fazla sapmamaldir.

Jeneratorlerin nominal gugleri farkli ise, oransal paydan
sapma, asagidaki degerlerin kiguglinden daha buylk
olamaz:

a) En blyuk jeneratériin nominal aktif glicunin %15’;

b) En kigik jeneratériin nominal aktif glicinin %25'i.

6.3 Devir diizensizligi

izin verilen “devir dizensizligi”, alternatér ureticisi ile

tahrik Ureticisi arasinda anlagsma ile belirlenmelidir. Bu

konuda asagidaki kosullar yerine getirilimelidir:

a) Ug fazli jeneratorler hatasiz paralel galigabilmelidir;

b) Dizgin olan veya olmayan yuk degismeleri
jeneratérin aktif c¢ikis gucinde %10'u gegen

dalgalanmalara neden olmamalidir;

c) Tim devirlerde titrek olmayan aydinlatma

saglanmalidir.

7. Ozel Kurallar

Sorunsuz cgalismanin garanti edilmesi kosuluyla,
yukarida belirtilenlerin disinda, gici 10 kw (kVA)a
kadar olan jeneratorler igin diger devir ve kumanda
karakteristikleri onaylanabilir.

E. Elektrik Makinalar

1. Yapim

1.1 Asagidaki kurallarda aksi belirtiimedikge, tim
jeneratorler ve motorlar TL tarafindan kabul edilen bir
standarda uygun olmalidir.

1.2 Makinalar, koruma cihazlarinin niteliklerine
glre, bir kisa devreye bagli olarak meydana gelebilecek

dinamik ve termal gerilmelere dayanabilmelidir.

Makinalar, Tablo 39.5'de belirtilen, izin verilen sicaklik

yukselmelerini gegmeyecek sekilde dizayn edilmelidir.

Butun sargilar, yakit buharlari ile tuz ve nem yukli

havanin etkilerine kargi korunmalidir.

1.3 Firga tutucusunun galisma pozisyonu agik bir
sekilde markalanmalidir.
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1.4 Baglanti kutulari kolayca ulagilabilecek sekilde
yerlestiriimelidir.  Klemensler,  birbirinden  acikga
ayrilmasini  saglayacak belirleyici isaretlere sahip
olmaldir. Baglanti kutularinin koruma sinifi makinanin
koruma sinifi ile ayni olmali, fakat |IP44’den disuk

olmamalidir.

Calisma gerilimi < 50 V olan makinalar igin istisnalara

izin verilebilir.

1.5 Makinalarin  Gzerinde korozyona dayanikl

etiketler bulunmalidir.
1.6 Kollektorler, bilezikler ve mimkiinse sargilar,
onarim, bakim ve kontrol maksadiyla kolayca ulagilabilir

bir konumda olmalidir.

Kaymali yataklara sahip olan daha biyik makinalarda,
hava araligini kontrol etmek mimkin olmalidir.

2. Elektrik Makinalarinin Testi

Tdim elektrik makinalari  Uretim yerlerinde test

edilmelidir.

21 Sorveyor gozetiminde yapilan testler

50 kW veya 50 kVA'in Ulzerindeki tim elektrik
makinalari, Uretim yerlerinde, TL soérveyéru gbézetiminde
test edilecektir.

ilk defa kullanilan yeni tip makinalar icin veya 6zel bir
nedenle, TL ek testler isteme hakkina sahiptir. Tekil
testler yerine tip testleri yapilabilir.

2.2 imalatg test sertifikalan

istek Uizerine, TL sérveyorii gézetiminde test ediimeyen
makinalar igin imalatgi test sertifikalari saglanacaktir.

23 Testlerin kapsami
2.31 Sicaklik yiikselme testi
Sicaklik yikselme testine istenen galisma sartlarindaki

sabit sicaklik degerine ulasilincaya kadar devam
edilmelidir.

Bu test, her cins makina icgin tip testi olarak kabul
edilebilir. E.2.1°de belirtilen makinalar igin, testler
sorveydr gOzetiminde yapimalh ve TL tarafindan

sertifikalandiriimalidir.

Takibeden testler, yaklasik olarak normal c¢alisma

sicaklklarinda yapilmalidir.

Ayri sogutma fanlari vel/veya hava filtreleri bulunan

makinalar bu teghizatiyla birlikte test edilmelidir.

izin verilen sicaklik yiikselme degerleri Tablo 39.5'de

verilmistir.

2.3.2 Yiik karakteristikleri

Yukidn bir fonksiyonu olarak jeneratorlerde gerilimin,

motorlarda ise donme hizinin kontroll yapilmalidir.

2.3.3  Asin yik testi

a) Jeneratorler igin: iki dakika stireyle nominal akimin
1,5 kati ile;

b) Standart motorlar icin: 15 saniye slreyle nominal
momentinin 1,6 kati ile. Test esnasinda motorlarin

hizi styirma hizinin altina dismemelidir;

c) Irgat motorlari: iki dakika slreyle nominal
momentlerinin iki kati ile. Bu test bir tip testi olarak
kabul edilebilir. Nominal momentin iki kati ile

calisirken gekilen akim olgtilmelidir.

2.3.4 Kisa devre testi

a) BUtin senkron makinalarda, uyarma Unitesi
devrede iken kalici kisa devre akimi belirlenmelidir.

Baglantilar arasi ug¢ fazli bir kisa devrede, kalici
kisa devre akimi nominal akimin en az 3 kati, en
¢ok 6 kati olmaldir. Jeneratér ve uyarma Unitesi,
herhangi bir hasara ugramaksizin, iki saniye

sureyle kalici kisa devre akimina dayanabilmelidir;

b) Asagdidakiler icin ani bir kisa devre testi istenebilir:

- Reaktansin belirlenmesi igin,
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- Eger mekanik ve elektriksel dayanim konusunda bir
tereddut varsa.

Ani kisa devre akimi testinden gegcmis olan senkron
makinalar, herhangi bir hasar olup olmadigi

hususunu tesbit icin bir muayeneye tabi tutulmahdir.

2.3.5  Asin hiz testi

Mekanik dayanikliigin kaniti olarak, iki dakikalik asir
hiz testi asagidaki kosullar altinda gerceklestiriimelidir:

a) Kendi tahrik makinasi olan jeneratdrlerde, nominal

devrin 1,2 kati ile;

b) Ana sevk lnitesinden hareket alan jenerattrlerde,
nominal devrin 1,25 kati ile;

c) Sabit devirli motorlarda, bostaki devir sayisinin 1,2

kati ile;

d) Degisken devirli motorlarda, bostaki maksimum
devir sayisinin 1,2 kati ile;

e) Seri karakteristikli motorlarda, motorun etiketinde
gosterilen maksimum devir sayisinin 1,2 kati ile;
ancak bu deger nominal devir sayisinin en az 1,5
kati olmalidir.

Sincap kafesli motorlar igin asiri hiz testi yapilmayabilir.

2.3.6  Sargi yiiksek gerilim testi

a) Test gerilimi Tablo 39.6'da gosterildigi sekilde
olacaktir. Bu gerilim 1 dakika uygulanacaktir.
Gerilim testi, sargilar ile makina govdesi arasina
uygulanacak sargilara baglanmig olan makina
govdesi teste dahil edilmeyecektir. Bu test yalnizca,
yeni ve tim hareketli pargalari igletme
kosullarindaki sekilde monte edilmis makinalara
uygulanir. Test gerilimi, AC siniizoidal ve sistem
frekansinda olacaktir.

Test geriliminin  belilenmesinde,  6ngorilen
maksimum bosta calisma gerilimi veya sistemin

maksimum gerilimi esas alinmalidir.

b) Gerekli olabilecek her gerilim testi tekrari, Tablo
39.6’da belirtilen nominal test geriliminin yalnizca
%80’inde yapilmalidir.

2.3.7 izolasyon direncinin belirlenmesi

izolasyon direncinin dlgimu, eger mimkin ise, makina
isletme sicakliginda iken, testler tamamlandiginda
yapiimaldir.

Olgiim geriliminin ve izolasyon direncinin  minimum

degerleri Tablo 39.7’den alinmaldir.

Ongoériilen maksimum bosta calisma gerilimi veya
maksimum sistem gerilimi, nominal gerilim olarak kabul
edilmelidir.

Tablo 39.7 Test gerilimi ve izolasyon direnci igin
minimum degerler

Nominal Test izolasyon
Gerilim Gerilimi Direnci
N N [MQ]
Un<250 2xU, 1
250<U,<1000 500 1
1000 U
1000<U,<7200 —+1
" 1000
5000 U
+1
7200<U,<15000 1000
F. Transformatorler, Reaktorler ve Yari-
iletkenler
1. Transformatorler ve Reaktorler
1.1 Transformatoérler iyi  havalandirilan yerlere

konulmahdir. Akim bulunan acik kisimlara sahip
transformatorler sadece sorumlu personelin girebilecegi
6zel mahallere konulabilir.

1.2 Genel bir prensip olarak, transformatorlerin
primer ve sekonder sargilari, elektriksel olarak
ayrilmahdir. Sekonder geriliminin ayarlanmasi igin,
nominal gerilimin +%2,5’ine karsilik gelen ayar elemani
konulmalidir. ik hareket transformatorleri bu kuralin
disindadir.
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Tablo 39.5 45C ortam sicakliginda (K olarak) dolayl olarak hava ile sogutmali makinalarin sicaklik yiikselme
sinirlari
Olgme izolasyon sinifi
No Makinanin kisimlari Yontemi A E B FM H™
@3)
1 Makinalarin alternatif akim sargilari R 55 70 75 100 120
2 Kollektor sargilari R 55 70 75 100 120
3 4’de belirtilenler hari¢, dogru akimla uyarilan dogru akim R 55 70 75 100 120
makinalari ve alternatif akim makinalarinin alan sargilari
4 a) Senkron indlksiyon motorlari harig, oluklar R - - 85 105 125
icerisine  yerlestiriimis dogru akim uyarma
sargilarina  sahip silindirik  rotorlu  senkron
makinalarin alan sargilari
b) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim R 55 70 75 100 120
makinalarinin sabit alan sargilari
c) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim R 55 70 75 95 115
makinalarinin kompanzasyon sargilari, dogru akim Th
ve alternatif akim makinalarinin disik direngli alan
sargilari
d) Acik, ciplak ylzeyli veya vernikli metal yizeyli R 60 75 85 105 125
alternatif akim ve dogru akim makinalarinin tek Th
tabakali sargilari, dogru akim makinalarinin tek
tabakall kompanzasyon sargilari
5 Sirekli kisa devreli, izoleli sargilar Th 55 70 75 95 115
6 Surekli kisa devreli, izolesiz sargilar Bu kisimlardaki isinmalar izolasyona veya bitisik
7 Sargilarla temasl olmayan demir cekirdek ve diger | kisimlardaki diger malzemelere veya kendisine zarar
parcalar vermemelidir
8 Manyetik c¢ekirdekler ve sargilarla temasi olan diger | Th 55 70 75 95 115
pargalar
9 Kollektorler ve bilezikler, acik veya kapal Th 55 65 75 85 105
10 Kaymali yataklar Durdurmayi takiben alt - 45
yatak gobvdesinde veya
yag haznesinde olgllen
11 Sirtiinmesiz yataklar Yaglama nipeli deliginde 45
Ozel yagh veya dig tasima ylzeyi 65
Sirtiinmesiz yataklar yakininda 6lglilen
12 Yizey sicakhgi Referans deger 35 @

(1) Yiiksek gerilim alternatif akim sargilarinda bu degerlerin degistirilmesi gerekebilir.

(2) Yiiksek wswya dayamikli izolasyona sahip elektrik makinalarinda daha yiiksek sicaklik artislart goriilebilir. Bu tip makinalarin

techizati isteme hakkint sakli tutar.

(3) R= direng yontemi, Th= termometre yontemi

herhangi bir parcasina kaza ile temas sonucu yanma riski var ise (>80°C), TL tutamak vs. gibi kaza ile temaslart énleyici

1.3 Nominal guci 50 kVA'in {izerinde olan
transformatérler, Uretim yerlerinde, TL soérveyoru
g6zetiminde test edilmelidir.

1.4 Transformatodrlerin Uizerinde korozyona

dayanikl bir etiket bulunmalidir.

21

Yari-iletkenler

Elemanlarin secilmesi ve baglantisi, kisa

devrenin veya diger arizalarin, mimkin oldugu kadar,

elemanlarda bir hasar olusturmayacagi sekilde koordine
edilmelidir.

2.2 Yeterli havalandirma saglanmalidir.

23 Ayri bir havalandirma

havalandirma sistemindeki bir ariza, bir alarm sinyali

kullaniliyorsa,
vermeli veya yuku kesmelidir.
24 Yari-iletken cihazlarin digik isil kapasiteleri

nedeniyle, dizaynda 60 C'lik ortam sicakhgi esas
alinmahdir.
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G. Akilimulatorler

1. Genel

11 Asagidaki kurallar, sabit olarak yerlestirilmis

akimadlatorlere uygulanir.

1.2 Sadece gemide kullanima uygun akimdlatorler
kullanilabilir.
2. Hiicrelerin Dizayni ve Yapisi

Hacreler, 15 meyile kadar normal iglevlerini
strdirebilecek ve 40 meyile kadar elektrolit sizintisi
olusmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Uzeri kapali olmayan hiicrelere izin verilmez.
Tasinabilir en kiguk tnitenin agirligr 100 kg.1 gecemez.
3. Etiket ve Kullanim Talimati

31 Her akUmulatére Uretici ismi, aki tipi ve

kullanim ile ilgili bilgiler markalanmalidir.

3.2 Her tip akimdlatér igin bir kullanma talimati
bulunmalidir. Bu talimatta kullanim ve bakimi ile ilgili

bilgiler bulunmalidir.
4. Montaj ve Yerlesim

41 Akumilatorler; hiicre degisimi, muayene, test
ve temizlemek icin ulasilabilir olacak sekilde monte

edilecektir.

Akilmilatorlerin yasama mahallerine, kargo ambarlarina
ve kaptan kdskine konulmasina izin veriimez.
Emercensi aydinlatmada kullanilan gazgecirmez
akimulatorler bu istek diginda tutulabilir.

4.2 Akimilatorler; islevlerine zarar verecek veya
Omdrlerini azaltacak asin  yiksek veya dlslk
sicakliklara, serpintilere veya diger etkilere maruz
kalabileceg@i yerlere yerlestirimemelidir. Akiimulatorler;
cikan elektrolit buharlarinin yakindaki techizata zarar

vermeyecedi bicimde yerlestiriimelidir.

4.3 Kursun asitli  akimdilatérler ve alkalin
akimdalatorlerin ayni mahalle veya birbirlerinin yakinina
yerlestiriimemelidir.

44 Aklmulatorlerin  yerlestiriimesinde, ilgili sarj

Unitesinin toplam glict dikkate alinmahdir.

Sarj gucl; akimdlatérin - nominal  geriliminden
hesaplanacaktir.

AkiUmulatérin ¢alisma kosullarina, kullanimina ve sarj
prensibine bagl olarak; diger bir hesap yontemi
hakkinda TL ile anlasma saglanabilir.

Birden fazla akimulatér, gruplanmis ise, uygulanacak

toplam sarj glicli, grubun glictinden elde edilir.

441 Sarj gicu 2,0 kWdan az olan akimilatorler
aclk dolap veya sandiklarda, glverte altina
yerlestirilebilir. Koruma sinifi en az IP12 olmak lizere, iyi
havalandirilan makina mahallerine yerlesimine izin

verilebilir.

442 Sarj gici 2,0 kWdan Dblylik olan
akumdalatorlerin glverte altina yerlestiriimesi halinde,

bunlar ayri bir kapal dolap veya sandikta yer alacak ve

bunlar acik glverteye baglantili olarak
havalandirilacaktir.

4.5 Aklmilatorlerin ' kaymasini Onleyici onlemler
alinacaktir. Kullanilan baglanti elemanlari

havalandirmayi engellemeyecektir.

5. Akiuimilator Odalari

51 Akimdalator

armaturleri guvenlik sertifikali olacaktir.

odalarindaki aydinlatma

Minimum istekler:

- Patlama grubu: IIC

- Sicaklik sinifi: T1

Diger donanimin montaji igin TL onayi gereklidir.
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Tablo 39.6 Sargi yiiksek gerilim testi icin test gerilimleri
No | Makinalar veya makinalarin kisimlari ilgili sarginin nominal gerilimine (U) bagh olarak

test gerilimi (r.m.s.)

1 Gici 1 kW (kVA)dan kiigik ve Madde 4’den 8’e kadar | 2 U + 500 V
belirtilenler haricinde, nominal gerilimi 100 V'un altinda
ddéner makinalarin izoleli sargilari
2 1. Madde ve 4’den 8’e kadar olan maddelerde belirtilenler | 2 U + 1000 V, minimum 1500 V
haricinde, 10.000 kW (kVA)'dan kiigtiik déner makinalarin
izoleli sargilari
3 Madde 4’den 8'e kadar belirtilenler haricinde 10.000 kW | 2 U + 1000 V
(kVA) veya daha bliylik doner makinalarin izoleli sargilari:
Nominal gerilim 11.000 V'a kadar
4 Dogru akim makinalarinin ayri olarak uyariimisg alan | 1000 V + Maksimum nominal devre geriliminin iki kati,
sargilari minimum 1500 V
5 Senkron jeneratorler, senkron motorlar ve senkron
kondansatérlerin alan sargilar
a) Nominal alan gerilimi Nominal alan geriliminin 10 kati, minimum 1500 V
500 V’a kadar 4000 V + nominal alan geriliminin iki kati
500 V’un Ustliinde
b) Makina, kisa devre edilmis veya sargi direncinin 10 | Nominal alan geriliminin 10 kati, minimum 1500 V,
katindan daha dlglk degerdeki bir direng ile gapraz | maksimum 3500 V.
bagh alan sargisi ile start edimek (zere
tasarlandiginda
c) Makina, sargl direncinin 10 kati veya daha fazla | 1000 V + belirli galistirma kosullarinda, alan sargisinin
degerdeki bir direng ile gapraz bagli alan sargisi ile | baglantilari arasinda veya bolinmis alan sargisi
bir alan boliici anahtarli veya anahtarsiz agik devre | olmasi halinde, herhangi bir kesitin baglantilari
Uzerindeki alan sargilariyla start edilmek Uzere | arasinda meydana gelebilen r.m.s. geriliminin
tasarlandiginda maksimum degerinin iki kati, minimum 1500 V.
6 Sirekli kisa devreli degilse (6rnegin; reostal start igin
tasarlanmis ise) indiksiyon motorlari veya senkron
indiksiyon motorlarinin  segonder (genellikle rotor)
sargilari
a) Ters ydone donmesi mimkin olmayan veya sadece | 1000 V + primer sargilarina nominal gerilim
durduktan sonra ters dénebilen motorlar uygulanmig segonder klemesler veya bilezikler
arasinda 6lc¢ulen acik devre geriliminin iki kat
b) Motor calisirken primer beslemesinin tersine | 1000 V + Madde 6 a)’da belirtildigi gibi segonder agik
cevrilebilmesi ile ters donebilen veya frenleme | devre gerilimin 4 kati
yapabilen motorlar
7 Uyaricilar (asagdida belirtilenler istisnadir) Bagl olduklari sargilar gibi.
istisna 1: Start esnasinda alan sargilarindan ayrilmis | Nominal uyarici gerilimin iki kati + 1000 V, minimum
veya toprada baglanmis ise senkron motorlarin (senkron | 1500 V
induksiyon motorlari dahil) uyaricilari
istisna 2: Uyaricilarin ayri olarak uyarilmis alan sargilari Madde 4’de belirtildidi gibi.
8 Makinalar ve cihazlarin birlestirilmis gruplari Mimkunse yukarida Madde 1’den 7’ye kadar belirtilen

testlerin yenilenmesinden kaciniimalidir. Fakat her biri
daha 6nce yuksek gerilim testine tabi tutulmus cesgitli
yeni parcalardan meydana gelen gruplara bir test
gerekli ise, birlegtiriimis gruba, grubun herhangi bir
pargasina uygun olan en disuk test geriliminin %80’i

oraninda bir test gerilimi tatbik edilmelidir M,

(1) Bir veya daha fazla sayida makinaya ait birkag sargi bir araya getirilmisse, test geriliminin belirlenmesinde, topraga gore

olusabilecek maksimum gerilim esas alinr.
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5.2 Sizinti olasiligi bulunan hallerde, akimulatér
odalarinin, dolaplarinin ve sandiklarinin, raflar ve
tutucular dahil, i¢ cidarlari elektrolit buharlarinin

etkilerine kargi korunmalidir.
6. Havalandirma

6.1 Tim  akidmilatér odalari, dolaplari ve
sandiklari, tutusabilir gazlarin  birikimi, muimkin
oldugunca 6nlenecek sekilde havalandiriimalidir.

6.2 Havalandirma giris  ve c¢ikis agcikliklari,
akimdlatérin  tamamiyla havalanmasi saglanacak

sekilde diizenlenmelidir.

6.3 Serbest hava akisini engelleyen diizenler
(6rnegin; alev tutucular ve emniyet kafesleri) akimulatér
odalarinin  havalandirma kanallarinin  giris-¢cikisina
yerlestiriimemelidir.

6.4 Akumdlatorlerin - sadece devamh  paralel
calismada veya devre ile donlusimli galismada
kullanimi halinde, sarj akimi igin referans degeri olan
sarj gucunin asagidaki degerleri asmamasi kosuluyla,
akimdulatér odalari, sandiklari veya dolaplari dogal
olarak havalandirilabilir. Ancak, sarj giicu, besleme-sarj
sartlar altinda;

- Kursun asitli akiimdlatoérler igin 3 kW,

- Nikel-kadmiyumlu akiimulatérler igin 2 kW
degerlerini asmamalidir.

Bu sarj glicu asllirsa, cebri havalandirma gereklidir.

6.5 Gerekli hava akisi miktari asagidaki formdil

yardimi ile hesaplanir:

Q=0,11-1-n  [mh]
Burada;
Q = Havalandirma havasi akisi miktari,

| = Akl sarj Unitesinin igletim karakteristiklerine gore

akim,

n=  Akumilatorin hicre sayisi.

6.6 Havalandirma giris ve c¢ikis agcikliklari Tablo
39.8 de belirtilenlere uygun olarak dizayn edilmisse,
gerekli havalandirma miktar1 6.5’e gére hesaplanir.

Hesaplarda hava hizi genelde 0,5 m/sn olarak alinir.

Tablo 39.8 Hava ¢ikis kanali kesiti

Sarf glici G Hava ¢ikis kanali kesiti [cm2]
[W] Kursun asitli | Nikel-Kadmiyumlu
akumdulator akimulator
G<1000 80 120
1000<G<1500 120 180
1500<G<2000 160 240
2000<G<3000 240 Cebri havalandirma
3000<G Cebri havalandirma
6.7 Cebri havalandirma sistemlerinde, mimkin

olan hallerde emici bir fan kullanilir. Fan motoru 5.1’e
gore patlamaya karsi korumali muhafazali ve elektrolite
dayanikli olmali veya mimkiinse, tehlikeli sahanin
disina (hava kanali digina) yerlestirilmelidir. Fan rotoru,
muhafaza ile temas halinde kivilcim c¢ikarmayan ve
statik elektrik toplamayan malzemeden yapilmalidir. Bu
havalandirma sistemi, diger mahallerin havalandirma
sisteminden bagimsiz olmaldir. Egzost kanallarinin i¢
cidarlari, elektrolit buharlarinin etkilerine kargi korunmus
olmalidir.

6.8 Akumulatorler otomatik olarak sarj ediliyorsa,
havalandirma da birlikte calismaldir. Havalandirma,
sarj islemi tamamlandiktan sonra en az 1 saat devam

etmelidir.

6.9 ic oksijen tiketimli sizdirmaz hicreli
akimdulatorlerin kullanimi halinde, havalandirma kanali

kesiti yari yariya azaltilabilir.

7. ikaz isaretleri

AklUmulator odalarinin, dolaplarinin veya sandiklarinin
kapilari veya acikliklarinda; bu bélgedeki patlama
tehlikelerini, sigara icilmesinin  ve acgik alevin
bulundurulmasinin yasak oldugu bildirir ikaz isaretleri

bulunacaktir.




39-16 Bolim 39 — Genel Elektrik Donanimi G,H

8. Akiimiilatorii Dolu Calistirma

8.1 AkUmulatérin  dolu g¢alistirlmasi  gerekirse
veya tiketicileri sabit olarak beslemek gerekiyor ise bu
halde, maksimum akimdlatér gerilimi, izin verilen degeri

gecmemelidir.

8.2 Tuketiciler, topraja goére daha yiiksek bir
gerilim icin izole edildikleri takdirde, dolu galistirilan
akimudlatorlerin daha yliksek gerilimlerde kullaniimasi
mumkundudr. Aksi halde akimulatdér sisteminin uygun

sekilde izole edilmesi gerekir.

9. ilk Hareket Akiimiilatorleri

9.1 icten yanmali makinalarin ilk hareketi igin
kullanilan  akimdilatérler, sarj ediimeye gerek
kalmaksizin 30 dakika iginde en az 6 kez galistirmaya
yeterli olacak kapasitede olmalidir.

9.2 ilk hareket akiimulatorleri, gemideki olanaklarla
sarj edilebilmeli ve sadece makinalarin ilk hareketinde
ve bunlarla ilgili izleme sistemlerine enerji beslemesinde

kullaniimahidir.

9.3 Geminin  akimilatéri ile igten yanmali
makinanin ilk hareketine, sadece emercensi hallerde

izin verilebilir.

9.4 Mimkinse, igcten yanmali makinalarin ilk
hareketinde kullanilan akimilatérler, makinalara yakin

olarak yerlestiriimelidir.

10. Akiimiilator Sarj Uniteleri

Sarj Uniteleri, desaj olmus akiimdiilatérleri 10 saat iginde,
izin verilen maksimum sarj akim degerinin Uzerine
ctkmadan, nominal kapasitelerinin  %80’'ine  sarj
edebilecek kapasitede olmalidir. Bu kuralla ilgili istisna
icin  TL’nun onayr gereklidir. AkUmulatoriin  dolu
calistinimasinda gerekli sarj gucu igin, tuketicilerin glgc

tiketimi dikkate alinmahdir.

H. G Dagitimi

1. Dagitim Sebekesinin Ayrilmasi

Tuketiciler bolumler veya tiketici gruplar seklinde
diizenlenecektir. Asagida belirtilen ana gruplar bagimsiz

olarak beslenecektir:

- Aydinlatma devreleri,

- Gug tesisleri,

- Isitma tesisleri,

- Seyir, haberlesme, kumanda ve alarm sistemleri.

2. Tekne Biinyesinden Donusliic Besleme

Sistemleri

Mahal 1sitmasi ve aydinlatma ile ilgili nihai besleme
devrelerinde tekne blnyesinden dénus kullanilirsa, tim
kutuplar izoleli olacaktir. Donis iletkenleri, ilgili dagitim
panelinde yer alan ve gemi biinyesine irtibath bir boruya
baglanacaktir. Topraklama baglantisi, kolaylikla test
yapilabilmesi ve devrenin izolasyon testinin yapilmasi
amaciyla ayrilmasi bakimindan kolaylikla ulagilabilen bir
yerde bulunmalidir. Topraklama baglantilar, en az
besleme devresi kesiti kadar olmalidir. izolesiz kablolar
kullanilamaz. Muhafazalar ve bunlarin  baglant
civatalari, donids devresi olarak veya devrenin

baglantisi olarak kullaniimamalidir.

3. Nihai Besleme Devreleri

3.1 Yasama mahallerindeki nihai besleme devreleri
ve fig-priz devreleri 16A’den fazla olmayan sigortalarla
korunacaktir. Her bir nihai aydinlatma devresindeki yik

10A’i gegmeyecektir.

3.2 Prizler, mimkiin olan hallerde, ayni devrelere

baglanacaktir.

3.3 Asagida belirtilen onemli mabhallerde,

aydinlatma en az iki farkli devreden beslenmelidir:

- Makina mabhalleri ve diger Onemli hizmet

mabhalleri ile kontrol istasyonlari,
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Yolcu gemilerinde;

- Gegis yollari,

- Filika glverteye c¢ikan merdivenler, yolcu ve

mirettebat salonlari,

- Blylk kuzineler.

Aydinlatma armatirleri, devrelerden biri kesildigi zaman

yeterli aydinlatma yapilabilecek sekilde yerlestiriimelidir.

4, Seyir fenerleri ve isaret lambalari tablosu
kaptan koskiinde yer almali ve eger ayri bir devreye
degistirme yoksa, ana tablodan ayri bir kablo ile

beslenmelidir.

4.1 Her seyir feneri, seyir fenerleri tablosundan
tekil olarak beslenmeli, korunmali ve kumanda

edilmelidir.

4.2 Seyir tablosu iginde diger sinyal lambalarinin
baglantilari da yer alabilir. Bu tabloya diger tuketiciler

baglanamaz.

4.3 Tek bir lambanin arizasi halinde dahi izleme
sisteminin gbstermesi veya sinyal vermesi kosuluyla,
lokal olarak gruplanmis olan sinyal lambalari birlikte
beslenebilirler, kumanda edilebilirler ve izlenebilirler.

4.4 Bir seyir fenerinin s6nmis oldugu, tabloda
gosterilmeli veya sinyal verilmelidir. Gdsterge olarak
pilot lambasi kullaniliyorsa, pilot lambasinin yanmasi
halinde seyir fenerinin sbnmemesini saglayan énlemler
alinmalidir.

4.5 Seyir fenerleri 24V, 110V veya 220V standart

gerilimlere gore dizayn edilmelidir.

4.6 Lamba duyundaki gerilim, 4.5.’de belirtilen
gerilimden devamli olarak en fazla £5 sapabilir.

5. Sahilden Besleme
5.1 Sahilden beslemeye ait baglanti kutusu sabit

doésenmis kablolarla gemi sistemine baglanmalidir.
Gerektigi takdirde, koruyucu bir iletkenin veya bir

potansiyel dengeleyicinin baglantisi ile ilgili duzen

saglanmalidir.

5.2 Sahil besleme, sadece jeneratorin salteri
devreden c¢iktigi zaman mumkin olmalidir. YUk aktarimi
amaclyla geminin glic besleme sistemi ile sahil

beslemesinin kisa sureli paralel galismasina izin verilir.

5.3 Sahil besleme devresi salteri olmali ve kisa
devreye ve asir yiklemeye kargi korunmahdir. Sahil
besleme baglantisi kutusunda, asgari olarak, kisa

devreye karsi koruma saglanacaktir.

5.4 Ana tablo (zerinde, sahil baglanti devresinde
enerji olup olmadigini goésteren bir gdsterge

bulunmalidir.

5.5 Sahil besleme baglantisinin  polaritesinin
(dogru akimda) ve faz sirasinin (¢ fazh alternatif
akimda) gemi devresi ile karsilastirimasini saglayan
dizenler bulunmalidir.

5.6 Sahil baglanti kutusu Uzerinde asagidaki
bilgileri iceren bir etiket bulunmalhdir; gerilim sistemi ve
nominal gerilim, ayrica alternatif akim ise frekansi.

6. Diger Teknelere Enerji Beslemesi

Sahile veya diger teknelere enerji beslemesi
durumunda, ayri bir baglanti kutusu bulunmalidir.
Devrede sigortalar ve bir yik anahtari veya asiri akim
ve kisa devre korumali bir glc¢ kesicisi bulunmalidir.
iletilen gerilim 50V’dan ve/veya akim 16A’den biiyiik ise
baglantinin sadece yilksiz durumda yapiimasini
saglayici 6nlemler alinmalidir.

50 V’dan blyuk gerilim tagiyan bir baglanti hatti baglanti
yerinden sokiillrse, cebri bir akimla enerjisi kesilecektir.
Ayni husus baglanti kablosunun kopmasi igin de
uygulanir.

Gemi biinyesi iletken olarak baglanmalidir.

Bununla ilgili diizenlemeler yapiimahdir.

Baglanti kablo askilari gerilme giderimli olmalidir.
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J. Devre Acma-Kapama Tesisleri ve
Elemanlari

1. Tablolar

11 Genel kurallari

111 Tablolarda tiim agma-kapama elemanlari,
salterler, sigortalar ile jeneratérlerin ve ana gulg¢
dagitim sistemlerinin igletimi ve korunmasi ile ilgili
cihazlar bulunmalidir. Tablolara bakim, onarim veya
yenileme amaciyla kolaylikla ve glvenli olarak
girilebilmelidir.

1.1.2 Butun cihazlar, aletler ve kumandalar standart
terimlerle yazilmali ve kalici etiketlerle tanitiimahdir.
Sigorta nominal akimlari, koruyucu tesis elemanlarinin

ayar noktalari belirtiimelidir.

11.3 Panelleri veya kapaklari ¢ikartmadan sigorta
elemanlarinin degistiriimesi mimkun olmahdir. Farkh

gerilimler ve akim tipleri agikga belirtiimelidir.

1.1.4 Tablolarin kapaklarinin arkasina monte edilen
ve gerilimi 50V’'un Uzerinde olan sgalterler veya
sigortalar, kapak Uzerine monte edilen elemanlarin
(salterler, pilot lambalari, 6l¢l aletleri) akim tasiyan

kisimlari temasa karsi korunmali olmalidir.

1.1.5 Baralar ve acgik baglantilar bakir veya bakir
kaplanmis  aliminyumdan yapilmahdir.  Baralarin
sicaklik ylkselmesi, en olumsuz kosullarda 45C'|
gecmeyecektir. Baralarin montaji, kisa devrelerden
dolay! olusabilecek gerilmelere dayanabilecek sekilde
yapilmalidir.

11.6 Tum civatali baglantilarda, gevsemeye karsi

onlem alinmahdir.

1.1.7 Agma kapama elemanlari ile gikis terminalleri
arasindaki baglantilar harig, tablolarda 50 mmz’ye kadar
kesitli devreler kullanilabilir. Eger daha bliylik kesitlerin
kullanimi gerekiyorsa, jeneratérlerin ve tiketicilerin

baglanmasi i¢in bir ana bara sistemi saglanmalidir.

1.1.8  Tuiketicilerin  kontrol  elemanlarinin  gig¢
beslemesi tuketicilerin ana sigorta akimi geligi

yoniinden yapilmalidir.

119 Sigorta ve salterlerin kullaniimasi halinde, sira

bara-sigorta-salter seklinde olmalidir.

1.1.10 Paralel galisan DC jeneratorlerin dengeleme
baralarinin kesiti, ana bara kesitinin en az yarisi kadar

olmalidir.

3-fazli sistemlerdeki noétr iletkenin kesiti, faz iletkeni
kesitinin en az yarisi kadar olmalidir. Kesiti 16 mmz’ye
kadar olan devrelerde, no6tr iletkenin kesiti, faz
iletkeninki kadar  olmalidir. 3-fazlh alternator
uyaricilarinin dengeleme devresi, en biyik alternatériin
uyarici akiminin yarisini tasiyacak sekilde dizayn

edilmeli ve diger devrelerden ayri olarak gekilmelidir.

1.1.11 Olgme ve kontrol devreleri dahil, tablonun
icinde izin verilen en kuguk devre kesiti 0,75 mm?dir.
Daha kiiglik kesitlere, sadece 0zel hallerde izin verilir
(6rnegin; elektronik techizat icin).

1.1.12 Kapilani kapali durumda iken, tablonun
digindan o6lgl aletlerinin gbézlenmesi ve agma-kapama
elemanlarin galistiriimasi miimktn olmahdir.

1.1.13 Calistirma kollarinin zeminden ylksekligi 300
mm.’den az olamaz. Jeneratdr salterlerinin zeminden
yuksekligi en az 800 mm. olmalidir.

1.2 Tablolarin yerlegimi

1.21 Tablolar yanici gazlarin birikmeyecegdi sekilde
havalandirilan ve kolaylikla ulagilabilen mahallere
yerlestirilecektir. Tablolar suya ve mekanik

hasarlanmalara kargi korunmalidir.

Sintinelerin  izerindeki panyollardaki tablolarin alt
kisimlari kapal olmaldir.

Borular ve hava kanallari, sizintilarin agma kapama
elemanlarina zarar vermeyecegi sekilde
dizenlenmelidir. Borularin ve hava kanallarinin
tablolarin yakinindan ge¢mesi zorunlu ise, bu bdlgede

flengli veya mansonlu baglantilar bulunmayacaktir.

Tablolarin muhafazalari yanmaz malzemeden yapiimali
veya metal bir malzeme ile veya yanmaz kaplama ile
korunmalidir.
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Tablolarin kapaklarinda gerekli ikazlar bulunmalidir.

1.2.2 Tablolarin 6n kisminda en az 600 mm.

genisliginde bir gecis yolu saglanmalidir.

Tablonun arka tarafinda, sadece yapi 6zelligi veya
bakim nedeni ile gerekli ise bir servis gegiti istenir.

1.2.3 50V'dan blyldk gerilimlerde, tablonun arka
tarafinda ve kontrol tarafinda ahsap 1zgara veya lastik
paspas gereklidir. Tablolarin 6n tarafinda akim tasiyan

eleman bulunamaz.

1.3 Dagitim panelleri

1.3.1 J.1.1°de belirtilen kurallar, benzesim yoluyla

uygulanir.

1.3.2 Birden fazla dagitim panelinin, ara koruyucu
olmadan ortak bir besleme devresinden beslenmesi
durumunda, baralar ve baglanti terminalleri toplam yike

gore boyutlandiriimalidir.

1.3.3 Dagitim devreleri, kisa devre ve asin
yuklenmeden dogabilecek hasarlara karsi korunmalidir.
Sigorta kullanilan nihayet tali devrelerde, yik salterleri
de bulunmalidir. Sigorta nominal akimi, 63A veya daha
kiiglik olan nihayet tali devrelerde, her tiiketici kendisine
yakin  yerlestiriimis  bir anahtar ile devreden

cikarilabiliyorsa, yik salteri kullaniimayabilir.

1.3.4 Konteyner priz baglantilari gibi seyyar
tuketiciler, ayri olarak sigortasi bulunan ve tekil olarak

devreden ¢ikabilen bir tali panelden beslenmelidir.

Bu tali dagitim panelinde gerilim oldugu bir pilot lambasi
veya voltmetre ile gosterilmelidir.
1.3.5 Motorlara ait devre acma-kapama

elemanlan

Motorlara ait devre agma-kapama elemanlarina, diger
Onemli devreleri kesme geredi duyulmadan, muayene

ve bakim igin ulasilabilir olmalidir.

Motorun calistigini gésteren techizat saglanmahdir.

Acma-kapama elemanlari veya bunlarin  kontrol
anahtarlari normal olarak, ilgili motorun yakininda yer
almalidir.  igletim nedenleriyle motorun yakinina
konulamiyorsa, motorla ilgili olarak goérev yapan
personel icin, motorun bilgisi disinda devreye alinmasini

onleyici 6nlemler alinmalidir.

Start ancak, starterin kapali konumundan hareketle
muimkun olmahdir.

1.4 Tablolarin testleri

Gemiye yerlestirimeden 6nce, her tablo ve ilgili

donanim asagida belirtilen testlere tabi tutulacaktir.

Baglh jenerator glici 100 kW/kVA’'dan biylk olan ana
tablolar ve emercensi jeneratdr seti ile ilgili tim tablolar,
TL sorveyori nezaretinde test edilecektir. TL, gerekli
gérdugl takdirde, diger tablolarin da teste tabi

tutulmasini isteyebilir.

1.4.1 Calistirma testi: Mimkin oldudunca, teghizatin
galismasinin dizaynlarina uygun oldugunun kontroli

yapilacaktir.

1.4.2  Yiksek-gerilim testi: Tablo 39.9'da gosterilen
test geriliminde, 1 dakika sireyle yapilacaktir. Test
sirasinda Olgme cihazlar ve diger yardimci teghizat
devreden cikarilabilir.

1.4.3 izolasyon direncinin 6l¢tilmesi; en az 500 V DC
gerilimle yapilacaktir. Bu test igin, buyik tesislerde tablo
birka¢ test bélmesine ayrilabilir. Her bélmenin izolasyon

direnci en az 1 MQ olmalidir.

Tablo 39.9 Yiiksek-gerilim testi

isletme gerilim [V] Test gerilimi [V]

60’a kadar 1000
61 +125 1500
126 +250 2000

251 + 500 2500
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2. Devre A¢cma-Kapama Elemanlari

21 Genel

Ac¢ma-kapama elemanlari, |IEC yayinlarina veya TL
tarafindan onaylanmis diger standartlara uygun

olmalidir.

2.2 Devre agma-kapama elemanlarinin segimi

Devre agma-kapama elemanlari nominal akimlara,
termik ve dinamik mukavemetlere ve agma-kapama
kapasitelerine gore secilmelidir.

Yuk kesicileri, en az seri bagll sigortalarin nominal

akimlarini tagiyacak sekilde dizayn edlimelidir.

Devre kesiciler, tim akim tagiyan iletkenlere ayni anda
etki etmelidir. Devre kesicinin acik veya kapali konumda

oldugu agikga gorilebilmelidir.

16A’e kadar olan aydinlatma sistemlerindeki tesis
anahtarlari bu kuralin disindadir.

23 Sigortalar

2.3.1. Sigorta busonlarinin kapal bir erime yeri
bulunmalidir. Seramik veya TL tarafindan esdegerliligi
kabul edilmis bir malzemeden imal edilmeli ve sigorta
teli, sicakhgi absorbe eden bir madde igine yerlestiriimis
olmahdir.

3. Agma-Kapama Elemanlari, Koruma ve

izleme Teghizati

31 Genel

3.1.1 Jeneratorler, elektrikli tiketiciler ve devreler,
topraklanmamis herbir kutuplarinda veya iletkenlerinde
asiri yiklenme ve kisa devrelere karsi korunmalidir.
izoleli DC ve tek fazli AC devrelerde ve yiik balansh {ic-
fazh AC devrelerde, bir iletkende asin yik
korunmasindan vazgegilebilir

3.1.2 Koruyucu dlzenler, bir ariza halinde, arizah
devre ayrilacak ve arizasiz devrelere besleme devam
edecek sekilde koordine edilecektir.

3.1.3  Tum topraksiz kutuplar, ayni anda baglanmal
ve ayrilmalidir. Toprakh sistemlerin toprakl kutup veya
iletkenlerinde, ne salter ne de sigorta bulunmayacaktir.

3.2 3-fazhi AC jeneratorler igin techizat

3.21 Tekil calisma igin agma-kapama ve koruma

techizati

Ug-fazli AC jeneratérlerde, selektif devreden gikma igin
gecikmeli asiri akim tripli ve kisa zaman gecikmeli kisa

devre tripli devre kisiciler bulunmahdir.

Bu koruma techizati asagidaki sekilde dizayn
edilecektir:

a) %10 ile %50 arasinda bir asirn akim degerine
ayarlanmasi gereken asiri yik korumasi, jenerator
devre kesicisini 2 dakikadan fazla olmayan bir

surede devreden gikarmalidir.

Asin akimin = %50’nin  (zerinde bir degere
ayarlanmasina; ancak calisma sartlari
gerektirdiginde ve jenerator karakteristikleri uygun

ise izin verilir.

b) Kisa devre akimina karsi koruma, %50’nin Gzerinde
fakat kalici kisa devre akimindan daha kiguk bir
asir akima ayarlanmalidir. Sistemin selektivitesine
uygun olarak kisa bir gecikme siiresi olmalidir (500
milisaniyeden Kkuguk).

c) Nominal giici 50 kVA'dan kiguk jeneratérlerde, a)
ve b)'deki isteklerin benzesim yoluyla karsilanmasi
kosuluyla, sigortalar ve kontaktorler veya yik
salterleri kullanilabilir. Bu sekilde kontaktorler,
gecikmeli agmal olmahdir.

Kontaktérler, nominal jeneratdér akiminin en az 2

katina gore dizayn edilmelidir.

3.22 Paralel c¢alisma igin ag¢ma-kapama ve
koruma techizati

Asagida belirtilen techizat, madde 3.2.1.de belirtilen
acma-kapama ve koruma techizatina ilave olarak
saglanacaktir:
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a)

b)

c)

d)

3.3

Cikis gict 50 kVA'in Uzerinde olan jeneratérler
gecikmeli (2+5 sn.) ters-akim tripi ile korun-malidir.
tahrik

olarak secilmeli ve

elemanlari makinasinin

uygun
ayarlanmalidir. Ayar sahalari, dizel jeneratérler igin
%8+%15’i

hallerde,

Koruma
karakteristiklerine
arasinda

nominal ¢ikis glclnin

olmalidir.  Mimkin olan koruma
elemanlari tahrik makinasinin g¢gekme glclnin
%50’sine ayarlanmalidir. Gerilim, nominal degerin
%50’sine distigu zaman, ters akima karsi koruma
sinirlar olarak

elemanlari, bu icinde eftkili

calismalidir.

Jeneratoriin devre kesicisi, distk gerilim kesme

sistemi ile donatimalidir. Gerilim, nominal
degerinin %70+%35'ine distugu zaman, jenera-
torin devre kesicisi, otomatik olarak agmalidir.
Dusuk gerilime karsi korumanin gecikme zamani,
kisa devre korumasi kadar olmaldir.

Bir  senkronizasyon  techizati  konulacaktir.
Otomatik senkronizasyon techizati konuldugunda,

elle senkronizasyon olanagi da saglanacaktir.

Alternatérlerin uygun olmayan bir faz agisi ile
paralele girmesine kargi koruma igin kontrol
senkronizatérleri kulanilir. Bunlar 45nin Gizerinde
bir faz agisi sapmasi ve 1 Hz.’in lizerindeki frekans

farki halinde paralele girmeyi Onler.

Senkronizatdrler, besleme veya 6lgme geriliminin
kesilmesi veya herhangi bir tesis elemaninin
arizalanmasi halinde paralel baglanmay
engelleyen tertibatin galismaya devam edebilmesini

saglayacak sekilde olmahdir.

DC jeneratorler igin techizat

3.31 Tekil caligma icin agma-kapama ve koruma

techizati

a)

Her jeneratodr icin gecikmeli agsiri akim tripli ve kisa
zaman gecikmeli kisa devre tripli veya yeterli
kesme kapasitesine sahip, yik altinda yayla
kurulabilen anahtar ve kutuplari topraklanmamig
sigortadan olusan, bitin topraklanmamis kutuplari
ayni zamanda ag¢ma-kapama vyapabilen devre

kesicisi saglanmalidir.

b) Devre kesiciler daima ¢ikis glici 50kVA ve uzerinde

olan jeneratorler igin kullaniimalidir.

3.3.2 Paralel galisma igin agma-kapama ve koruma
techizati

Paralel ¢alisma icin asagidaki teghizat kullaniimahdir:

a) Her jeneratdr icin gecikmeli asiri akim tripli ve kisa
zaman gecikmeli kisa devre ftripi ile birlikte ters
akim tripli ve kisa zaman gecikmeli disik gerilim
korumali, butin topraklanmamis kutuplari ayni
zamanda agma-kapama yapabilen devre kesici.

b) Kompaund jeneratérlerde anahtar, egpotansiyel
devre icin bir agma-kapama elemanini da
icermelidir. Bu eleman, devre kapandigi anda veya
daha 6nce devreye girmeli, devre agildigi anda
veya daha 6nce kapanmali ve akim kapasitesi en
az nominal akimin yarisi kadar olmalidir.

c) Her jeneratdr igin kutup degistirme olanagi

saglanmalidir.

3.4 Ozel kurallar

Calismalar sirasinda kontrol teghizatinin agma-kapama
islemlerine tabi tutulmasina gerek olmamasi nedeniyle,
gict 10 kw(kVA)a kadar ve gerilimi <50 V olan
jeneratorlerde, yiik salterleri, devre kesicileri ve genel
olarak ters-akim kesicileri konulmayabilir. Diger
istisnalar techizatin dizaynina bagh olarak s6z konusu
olabilir.

3.5 ikincil tiiketicilerin ayriimasi

Jeneratériin  nominal giciine ulasmasi durumunda,
yaklasik 5 sn. sonra bir alarm sinyali veren ve gegici
olarak devre disi kalmasi geminin guvenligini ve makina
tesisini  tehlikeye duslrmeyecek olan tiketicileri
otomatik olarak kesen bir diizenin konulmasi tavsiye
edilir. YUkin ayrilmasi bir veya daha fazla kademede
yapilabilir. Blyuk yolcu gemilerinde ve makina dairesi
bulunan tuketicilerin

otomasyonu gemilerde, tali

otomatik olarak devre digina alinmasi zorunludur.
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3.6 Olgme ve izleme techizat

3.6.1 Paneller tzerine monte edilmis aletlerin 6lgme
hatalan %1,5 FSD'yi gegemez. Akumulator ve dogru
akim jeneratorleri icin polariteye goére sapan tipten

aletler kullanilir.

Voltmetrelerin skalasi nominal gerilimin en az %120’si
dizeyinde olmalidir. Ampermetrelerin ki ise olasi
devaml calisma akiminin en az %130'u dizeyinde
olmali ve motorlarin start akimlarindan hasar

gormeyecek tipte olmalidir.

Wattmetrelerin skalasi da nominal glicin en az %120’si
diizeyinde olmaldir. E@er jeneratdrler paralel caligiyor
ise, wattmetreler %12 oraninda ters gilicu gosterecek
tipte olmaldir.

Wattmetrenin tek bir akim sahasi var ise, butin
jeneratorlerin ayni fazi 6lgtimelidir. Bir faza bagh tim
tuketicilerin toplam glici en kuglk jeneratérin gicunin
%10’'unu gegiyor ise, wattmetrenin butin fazlardaki
dengesiz yukleri gosterebilmelidir.

Frekansmetreler frekansin 15 HZlik degismelerini
gosterebilmelidir. Olgme araligi  degisken frekansli
calismaya ayarlanabilir olmalidir.

Buyuk gugli tuketicilerin Gzerlerinde ampermetre yoksa
bunlarin ana tablo (zerinde birer ampermetresi
bulunmalidir. Birka¢ devreye tek bir ampermetre

baglanmasi igin yapilacak diizenlemelere izin verilir.

3.6.2 Jeneratorlere ait 6lgme ve izleme teghizati

a) Devre kesicisi kullanilan sistemlerde asagidaki
sinyal lambalari olmalidir:

- Gug devre kesicisinin kapali oldugunu gésteren bir

sinyal lambasi,

- Glg devre kesicisinin agik oldugunu gdsteren bir
sinyal lambasi.

b) U¢ fazh alternatérlerin her biri igin asagida

belirtilen 6lgl aletleri bulunmahdir:

- 1 voltmetre, gerektiginde bir segici anahtarla diger
alternatorlerin gerilimini 6lgebilen,

- 1 ampermetre, segici anahtarla tim faz akimlarini
oOlgebilen,

- 1 wattmetre, gici 50 kVA ve daha fazla olan

alternatorler igin,

- 1 frekansmetre, gerektiginde segici anahtarla diger
alternatorlerin frekansini dlgebilen.

c) Dogru akim jeneratorlerinin  her biri icin

asagida belirtilen Olgi aletleri bulunmalidir:

- 1 voltmetre,

- 1 ampermetre.

d) Asagida belirtilen devreler dogrudan

jeneratorlerden beslenmeli ve kisa devrelere

kargi ayri ayri korunmalidir:

- Jenerator koruma tesis elemanlar ile jenerator

kesicisinin diguk gerilim koruma elemanlari,

- Olgi aletleri,

- Sinyal lambalari,

- Hiz kontrol elemanlari,

Devre kesicilerinin motor devreleri.

3.6.3  Ozel kurallar

Glcu 10 kW/kVA’a kadar ve gerilimi <50V olan
jeneratorlerde, 3.6.2'de belirtilen ampermetre yerine
sarjli pilot lambasi kullanilabilir.

3.6.4 Topraklama hatasi gostergesi
Topraksiz her primer ve segonder sistemler, izolasyon
direnglerinin gemi biinyesine gore kontroll igin gereken

dizenlerle teghiz edilmelidir.

Kontrol devreleri gibi tali devrelerde izolasyon izleme

sisteminden vazgegilebilir.
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3.6.5 lzolasyon izleme teghizati

izolasyon izleme tecghizatinin kullaniimasi durumunda,
bu teghizat surekli olarak dagitim sisteminin izolasyon
direncini gostermeli ve izolasyon direncinin, devre
geriliminin beher voltu bagina 100 ohn’un altina

diismesi halinde bir alarmi devreye sokmalidir.

Toprak kacagi olmasi halinde dlgme akimi 30 mA’i

gecmemelidir.

3.7 Transformatorlerin korunmasi

Transformatorlerin  sargilari kisa devrelere ve asiri
yuklemeye karsi, ¢ok-kutuplu gl¢ devre kesitleri veya
sigortalar ve yuk anahtarlar ile ve yukaridaki kurallara
gore korunmalidir. Paralel galisan transformatorlerin

segonder taraflarinda izolasyon salterleri bulunmalidir.

3.8 Motor korumasi

3.8.1 Nominal gict 1 kW’in lzerinde olan motorlar
kisa devre ve asin yiklenmeye kargi korunmalidir.

Koruma o motorun kendisine ait olmalidir.

Bir motor ile o motoru besleyen kablo ortak bir kisa
devre koruma elemani ile korunabilir. Koruma techizat
motorun g¢alisma sekline uygun olmali ve asiri yiklere

karg! gerekli termik koruma yapilmalidir.

Asin yik koruma elemaninin akim-zaman karakteristigi
motorun yol alma sartlarina uymuyor ise, yol alma
esnasinda koruma cihazinin gdrev yapmamasini
saglayacak tertibat olmalidir. Bu esnada kisa devre

koruma elemani goérev yapar durumda olmalidir.

3.8.2 Bir kesilmenin ardindan tekrar eneriji
verildiginde motorlarin ayni anda yol almalari dolayisiyla
meydana gelen gerilim dismelerinin  galismayi
aksatmamasi i¢in gerilim disimu ve kesilmelerinde
otomatik agma yapan ve tekrardan otomatik devreye

girmeyi 6nleyen diislik gerilim korumasi saglanmalidir.

Motorlarin enerji kesilmelerinden sonra otomatik olarak
devreye girmesi gerekli ise, gemi elektrik devresinin
start akimlarindan dolayi agiri yiklenmemesi icin dnlem

alinmalidir.

3.9 Devre korumasi

Her dagitim devresi, asiri yiklenmeler ve kisa devreler
nedeniyle olusacak hasarlanma karsi, ¢cok kutuplu gi¢
devre kesicilerle veya sigortalarla, yukarida belirtilen
kurallara gore korunmalidir. Kendi asiri yik korumasi
bulunan tiiketicileri besleyen nihai devrelerde, besleme
noktasinda sadece kisa devre korumasi saglanabilir.
Devamli ¢alisma kosullarinda bu amagla kullanilacak
sigortalar, ilgili tlketicilerin nominal degerlerinden iki
kademe yiksek olabilir. Kisa sureli ve aralikh
calismada, sigortalarin nominal akimlari, nominal
tiketici akiminin %160’ in1 gegemez. llgili salterler,

sigortanin nominal amperajina gére dizayn edilmelidir.

Dimen makinasi devreleri igin K.’'ya bakiniz. Otomatik
kesme ve koruyucu motor salterleri, gerektiginde
Ureticinin  belirleyecegi  seri  baglh  sigortalarla
desteklenmelidir. ~ Onemli tiketicilerde,  selektif
bélistirme ayirma gecikmesi seri olarak

duzenlenemez.

3.10 Akilimiilator korumasi

AkUmulatérlerde, monte edildikleri yere yakin olacak
sekilde asin ylke ve kisa devreye karsi koruma
saglanacaktir. Ana servisleri besleyen emercensi
akimulatorlerde sadece kablolari igin kisa devre
korumasi yeterlidir. ilk hareket akiimiilatorleri bu kuralin

digindadir.

3.1 Olgme ve sinyalizasyon devrelerinin

korunmasi

Sinyalizasyon ve 0&lgme teghizatinin ve gdsterge
lambalarinin akim devreleri, herbir topraksiz iletkende
kisa devreye ve asiri yuke karsi korunacaktir. Calisma
gerilimi <24 V olan gosterge lambalari ile kisa devrenin,
kontrol ve gu¢ devreleri Uzerine etkisini &nleyici

onlemlerin alinmasi durumlari bu korumadan istisnadir.
3.12 Uyarma devreleri
Devre disi kalmalari, énemli sistemlerin galismasini

tehlikeye dugsuren uyarma devreleri ve benzeri devreler

sadece kisa devreye karsi korunmalidir.



39-24 Bolim 39 — Genel Elektrik Donanimi J,K

3.13 Emercensi durdurma salterleri

Techizatin bulundugu mahallin digindaki bir yerden
yakit ve hava beslemesini hizli bir sekilde kesen
dizenler bulunmadigi takdirde, yakit brilorleri, yakit
pompalari, kazan fanlari, seperatorler, makina dairesi
ve pompa odasi havalandirma fanlari, makina dairesi
disinda yer alan merkezi bir mahalde yer alan tekil
emercensi durdurma salterleri bulunmaldir.

4. Konrol ve ilk Hareket Teghizati
4.1 El carklan ve kollarin galistirma dogrultusu

Starterlerin ve tamburlu kontrol elemanlarinin (geri
hareket ile ilgili olanlar harig) motorlarin ilk hareketi ile
ilgili olanlarinin el carklari ve kollari saat ydninde
donecek sekilde diizenlenecektir. Motorun devri ve
jeneratérin  gerilim  kontroli saat yonlinde dénusle
devir/gerilim artacak sekilde gérev gorecektir.

Kollarin yukariya veya sada dogru dogrusal hareketi,
saat yoniuindeki dénlse benzer etkide olacaktir.

4.2 El kumandal kontrol elemanlar, rezistanslar
421  Techizati galistirmak amaciyla temas edilmesi
gereken el kumandalarinin ve dider pargalarin sicakligi

asagida belirtilen degerleri asmamalidir:

- Metal kisimlar 50 OC,
- izolasyon malzemesi 60 C.

422 Sicakligi 60C'1 gegme olasiligi bulunan
rezistans muhafazalari, el ile temas edilemeyecek
sekilde monte edilmelidir.

Starterler ve kontrol elemanlari igindeki rezistanslarda,
muhafazadan ¢ikan hava sicakligi 165 C'I

gecmeyecektir. Ayri monte edilen rezistanslarda bu
deger 190 C gecmeyecektir.

K. Diimen Makinasi, Yanal itici Pervane
Sistemleri ve Aktif Diimen Sistemleri

1. Diimen Makinasi

11 Genel istekler

Genel bir kural olarak, asagida belirtilen sekilde,

mimkun oldudu kadar birbirinden bagimsiz iki dimen
tahrik sistemi gereklidir:

- 1 ana, 1 yardimci dimen makinasi, veya
- 2 ana dumen makinasi.

1.2 Tanimlar

1.21  Anadiimen sistemi

Ana dimen sistemi, normal hizmet ve dizayn kosullari
altinda, bir geminin manevrasi i¢in gerekli techizati igerir.

1.2.2 Yardimci diimen sistemi

Yardimci dimen sistemi, genellikle ana dimen
sistemine ait olmayan fakat ana diimen sistemindeki bir
ariza durumunda geminin manevrasi igin gerekli olan
teghizattan olusur.

1.3 Dizayn ozellikleri

1.3.1 Genel olarak ana ve yardimci dimen
makinalari igin igsu/Kiyi Gemileri Kurallari, Bélim 4 ve
Boluim 36’ya uygun olarak dizayn edilmelidir.

1.3.2  Gilg unitelerinin elektrik motorlari igin gerekli
olan moment Kkarakteristiklerinin hesaplanmasinda,
dimen makinasinin tim calisma kosullarindaki kopma
momenti ve maksimum momenti dikkate alinmalidir.
Dimen makinasi tahrik Unitesi, asagidaki c¢alisma
sekillerine uygun olmalidir:

a) Aralikli olarak gug isteyen dimen makinasi:

- S6-%25 (elektrohidrolik sistemlerdeki motor ve
konvertorler igin),

- S8-%40 (elektromekanik dimen makinalarindaki
motorlar igin)

Her iki halde de c¢ikis momentinin nominal
momente orani en az 1,6 olmalidir.

b) Sdrekli gl¢ isteyen dimen makinasi:
- $1-%100 devamli servis

1.3.3 Gug tahrikli dimen makinalarinda, yardimci
dimen makinasi, bir sistemde meydana gelen ariza
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digerinin calismasina engel olmayacak sekilde ana

dimen makinasindan bulylk oranda bagimsiz olmalidir.

1.4 Sistemle ilgili istekler

1.4.1 Sistemler, temelde, asagidaki  sekilde
siniflandirilir:

a) Ana dumen makinasi hidrolik, yardimci dimen

makinasi elektrohidrolik.

b) 2 esdeger gli¢ Unitesi bulunan elektrohidrolik ana
dimen makinasi.

c) Ana dimen makinasi ve yardimci dimen makinasi
hidrolik.

1.4.2  Elektrikli ve elektrohidrolik glg¢ Uniteleri ayn
devrelerden beslenmelidir. Gerekli sigorta baglantilar
ve salterler ayri bir kutu i¢cinde yer almalidir. Eger tablo
icine birlikte konulmuslarsa, diger tiketicilerin besleme

panellerinden uygun sekilde ayrilmalidir.

1.4.3 Glg besleme sistemleri, glic Unitelerinin ayr
ayri veya birlikte kaptan kdskinden calistiriimasini
saglayacak sekilde dizayn edilmelidir. Motorlarin
uzaktan kumandasi i¢in besleme devresi, ilgili besleme

sigortasindan alinmaldir.

1.4.4 Sistem bir akimilatérden besleniyor ise,
besleme geriliminin %10’dan fazla dismesi halinde,
zaman gecikmeli olarak sesli ve gorsel alarm sinyali
veren bir gerilim monitéri konulmalidir.

1.4.5 Yardimci dimen makinasi bir akimdulatérden
besleniyor ise, bu akimilatér en az 30 dakika slreyle
sarj edilmeye gerek duyulmadan besleme

yapilabilmelidir.

1.4.6 Ana dimen makinasindan yardimci dimen
makinasina gegcis 5 saniye icinde gergeklesmelidir.

1.4.7 Bir elektrik kesilmesinin ardindan, dimen
Unitesi enerji gelir gelmez, otomatik olarak devreye

girmelidir.

1.4.8 Dumen makinasi sadece elektrikli g¢ Uniteleri

ile veya elektrohidrolik gl¢ Uniteleri ile caligiyorsa ve
geminin sebekesi bagimsiz sebeke jenerator setleri ile
besleniyorsa, sebekedeki bir ariza durumunda, gig¢
Unitelerinden veya dimen tahrik sistemlerinden en az
biri, yardimci dizel seti ¢alisincaya ve enerji beslemesini
saglayincaya kadar, bir akiimilator tarafindan otomatik
olarak beslenmelidir.

1.4.9 Yukarida belirtilenlerin disindaki tesisler icin

TL’nun onayi alinmalidir.

1.5 Koruyucu teghizat

1.5.1 Dimen makinasi kumanda sistemleri ve

motorlari sadece kisa devreye kargi korunmaldir.

1.5.2  Sigorta kullanildigi takdirde, nominal sigorta
akimlari motorlarin monimal akimlarinin iki kademe
Uzerinde olmaldir. Bununla beraber aralikh c¢alisan
motorlarda sigorta monimal akimi, nominal motor
akiminin %160’in1 gegemez.

1.5.3 Glc devre Kkesicileri kullanildigi takdirde,
bunlarin ani kisa devre akim ayari tahrik motorunun
nominal akiminin 10 katindan fazla olamaz.

154 Kumanda devrelerinin  korumalari devrenin
nominal akiminin en az 2 kati olmahdir. Ancak,
mimkinse 6A’den az olmamalidir.

Bunlar, ilgili elektrik tahriginin ana sigortasinin yuk

tarafinda yer almaldir.

1.5.5 Korumalar, bir ariza durumunda sadece arizall
devre ayrilacak sekilde koordine edilmelidir.

Tum topraksiz kutuplara sigortalar konulmali ve ayni

anda devreye alinmali ve ayrilmalidir.

1.6 Gosterge ve izleme techizati

1.6.1 Genel ilke olarak, kumanda devrelerinin
galisma/galismama durumunu, potansiyelin besleme
geriliminin altina dismesini (akimilatérden beslemede)
ve tanktaki yad dizeyinin minimum seviyenin altina
dismesini gobsteren ayri gostergeler veya izleme
techizati saglanmalidir.
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1.6.2 Kumanda gerilimindeki bir ariza durumunda
veya glvenli igletim igin 6ngorilen sinir dederlerinden
her tirli sapma halinde, kaptan kdskiinde sesli ve
gorsel bir alarm sinyali verilmelidir. Sesli alarmin iptali
mumkun olmalidir. Sesli alarmin iptali, dimen makinasi
sisteminin g¢alisan diger kisimlarina etki eden bir
arizanin alarmini engellememelidir.

1.6.3  Sinyal ve alarmlar agagida belirtiimigtir:

a) Ana ve yardimci dimen makinasinin (veya
uygulama durumuna goére herbir ana dimen
makinasinin) gic¢ Unitesinin ¢alistiini  gdsteren

gosterge;

b) Ana ve yardimci dimen makinasinin arizasini

gbsteren gosterge;

c) Potansiyelin nominal sebeke geriliminin %10 altina

distigini gosteren gosterge.

1.6.4 ilave olarak, li¢-fazli AC sistemlerde, motorun
asiri  yuklenmesi ve fazin birinin  kesilmesi de

gosterilecektir.

Sistemde glic devre kesicisi varsa, faz kesilme
gostergesinden vazgegilebilir. Agiri yiklenme alarmi

diger dimen makinasi alarmlari ile birlestirilebilir.

1.7 Diimen kontrolii

1.71 Ana ve yardimci dimen makinasina, ana

dimen kontrol mahallinden kumanda edilebilmelidir.

Kumandalar, dimen agisi istemsiz olarak

degistirilemeyecek sekilde diizenlenmelidir.

1.7.2 Birden fazla gig¢ Unitesi bulunuyorsa, kaptan
kdsklinde birbirinden bagimsiz en az 2 dimen makinasi

kontrol sistemi bulunmalidir.
Bu sistemler igin ayri kablolar ve devreler olmahdir.
Otopilot sistemi gibi ilave techizattan dolayi, dimen

makinasi kontrol sistemlerinin birbirinden bagimsizligina

zarar gelmemelidir.

1.7.3  Bir kontrol sisteminden digerine gecis icin ortak

bir segici anahtar saglanacaktir.

1.8 Oto pilot sistemleri

Oto pilotun devrede oldugunu gosterir bir gosterge
lambasi konulmalidir.

Cayronun kontrol gerilimindeki dusis ve nominal
rpm’'deki sapma sesli ve goérsel bir alarm sinyali
vermelidir.

Oto pilot sistemi ve bununla ilgili alarmlar, birbirinden

bagimsiz olarak beslenmelidir.

1.9 Diimen agi gostergesi

Dimenin gergek konumu kaptan kogskinde ve herbir
dimen  kumanda mahallinde  belirgin  olarak

gOsterilmelidir.

Elektrikli veya hidrolik kontrol sistemlerinde, diimen
acisi, kontrol sisteminden bagimsiz veya dimen
rodundan ya da roda bagli pargalardan komut alan bir
cihaz  tarafindan (dimen agisi transmitteri)

gOsterilmelidir.

Sistemin bagimsiz bir gi¢ beslemesi olmali ve gosterge
kademesiz yani devamli tipte olmalidir.

Oto pilot sistemlerinin konum goéstergelerinin ilave
olarak konulan transmitterlerinin besleme sistemi ayri
olmali ve yukarida belirtilen sistemden elektriksel olarak

yahtiimalidir.

2. Yanal itici Pervaneler ve Aktif Diimen
Sistemleri

Kisa devre korumasi K.1.5.’e uygun olmalidir.

21 Tahrik Uniteleri

Aktif dimen sistemleri sirekli ¢alismaya goére dizayn

edilmelidir.

Yanal itici pervane sistemleri, geminin c¢alisma
kosullarina goére dizayn edilir. Ancak, en az 52-30

dakikalik kisa galismaya goére dizayn edilmelidir.
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Yanal itici pervaneler ve aktif dimen sistemleri asiri
yiklere ve kisa devrelere karsi korunmalidir. Teghizat,
bir asir yikleme durumunda Once kaptan kdskiinde
sesli ve gorsel bir alarm verilmeli, bundan sonra bir ylk
azaltimi yapilmali, buna ragmen asiri yik devam
ediyorsa, devreden c¢lkmasini saglayacak sekilde
korunmalidir.

2.2 izleme

Kaptan késkinde asagida belirtilen gdstergeler

bulunmalidir:

221 Sistemin hazir oldugunu gosteren bir 1gikli

sinyal.

2.2.2 Kumanda edilmeyen sistemler i¢in asiri yuku

gosteren bir sinyal.

2.2.3 Techizatin tipine goére, gu¢ kademelerini ve
geminin gitmesi istenen yonu gosteren gdstergeler.

2.2.4 Yanal itici pervane sistemlerinin kumandalari
digme veya kol seklinde olmalidir. Kumandalarin
hareket dogrultusu, geminin gitmesi arzu edilen yon ile
ayni olmahdir. Elektrikli kumanda sisteminin enerijisi,
ana tahrik Unitesini besleyen enerji kaynagdindan

alinmalidir.

225 Kisa devreye Kkarsi koruma igin sigorta
kullaniimis ise, fazlardan birinin gelmemesi halinde,
sisteme start verilmemesini saglamak (zere faz
kesikligini gosteren bir techizat bulunmalidir.

L. Elektrikli Isitma Teghizati
1. Genel
11 Kullanimi sirasinda devamli goézetim altinda

tutulan, 6rnegin havya, Gtu ve tutusma noktasina kadar
Isi olusumunu O6nleyici 6nlemlerin alindigi teghizat
(elektrikli yastik ve battaniyeler) haric olmak Uzere;
tasinabilir, glvenlikte olmayan Isitma ve pisirme
donanimlarina izin verilmez.

1.2 Yanici gazlarin veya buharlarin kolaylikla

toplanabildigi veya yanici tozlarin  birikebildigi
mahallerde elektrikli isiticilarin ~ bulunmasina ve
kullanilmasina izin verilmez.

2. Mahal isiticilari

21 Isiticilarin gévde veya muhafazalari, lzerine
herhangi bir esya konulamayacak ve havanin isitma
elemaninin etrafinda rahat¢ca dolasimi saglanacak

sekilde dizayn edilmelidir.

2.2 Elektrikli mahal siticilarinin  dizayni, 20°C
ortam sicakliginda, dis muhafaza ve kapagin sicakligi
ile 1siticidan gelen hava sicakhidinin 95C'In Uzerine
cilkmamasini saglayacak sekilde yapilmalidir.

23 Isi  birikmesi sonucu kabul edilemeyecek
sicaklik ylkselmelerini 6nlemek igin, her Isiticida
glvenli bir sicaklik kesici bulunmali ve yeniden otomatik
baglanti mimkiin olmamalidir. Onemli élgiide yangin
tehlikesine maruz bulunmayan mahallerde (6rnegin;
banyolar ve ylkama odalarl)) su gegirmez siticilar
kullaniimis ise, yukarida belirtlen sicaklik kesicileri
konulmayabilir. Caligtirma anahtari bitin akim tasiyan
iletkenleri devreden ayirmalidir. Anahtarlar tzerinde tiim

pozisyonlar agik olarak belirtiimelidir.
3. Su Isiticilari ve Boylerler

Su siticilari ve boylerlerde birbirinden bagimsiz iki
termik koruma elemani bulunmalidir. Bunlardan bir
tanesi devamli ayni sicakliga ayarlanmisg bir sicaklik
sinirlayicisi, digeri ise bir termostatik kontrol elemani

olarak gorev yapmalidir.

4. Elektrikli Kuzineler ve Yemek Pisirme
Techizati
4.1 Sadece kapali tip ocak g6zlerinin

kullanilmasina izin verilir. Elektrik techizatina veya
kablolarin  bulundugu kisimlara sivilarin  girmesi

onlenmelidir.

4.2 Tdm ocak goézlerinin ve i1sitma elemanlarinin
anahtarlari akim tasiyan iletkenleri devre disi
birakabilmelidir. Anahtarlarin tim kademeleri agik
olarak belirtiimelidir.
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4.3 i¢ baglantilar, yanmaz klemensler ve baglama

telleri ile yapilmali ve korozyona dayanikli olmalidir.

4.4 izin verilen maksimum sicaklik simrlari igin

J.4.2.1.de belirtilenler uygulanir.

M. Aydinlatma Donanimi

1. Genel

Aydinlatma donanimi, asagida belirtilen maddelerdeki
kurallara uygun olarak dizayn edilmelidir:

- C.2 Gerilimler ve frekanslar,

- H.3 Nihai besleme devreleri,

- A.4.4 Patlamaya karsi koruma,

- Bo6lum 40.C Emercensi aydinlatma.

2, Aydinlatma Donaniminin Dizayni

21 lyi seviyede bir aydinlatma meydana getirmek

icin, yeterli sayida aydinlatma armatiri saglanmalidir.

2.2 Makina ve hizmet mahallerinde, gegis
yollarinda, kargo ambarlarinda ve kamaralardaki
aydinlatma armatdrleri, yer aldiklari mahallerdeki
kosullara uygun olmaldir. Aydinlatma armatirlerinde

darbelere direngli muhafazalar bulunmalidir.

23 Fis-prizler i¢in, mimklnse, ayri devreler
cekilmelidir.
24 Yasama mahallerinde normal kara tipi

aydinlatma  armaturlerinin ~ kullaniimasina, M.3'de

belirtilen kurallara uygun olmasi kosuluyla izin verilir.

3. Aydinlatma Armatiirlerinin Dizayni

3.1 Aydinlatma  aramatirlerinin  yuvalari, 1s1k
kaynaginin olusturdugu isiy1 yansitacak ve dagitacak

sekilde olmalidir.

3.2 Aydinlatma armaturlerinin sicakhgi devamli

calismada 55 K'i ve Kkolaylikla temas edilebilecek

yerlerde 15 K’i gegmemelidir.

3.3 Duylarin i¢ devrelerinde sicakliga dayanikli
teller kullanilacaktir.

3.4 Metal

muhafazalarinda veya yuvalarinda topraklama vidasi

aydinlatma armatirlerinin
bulunmalidir. Aydinlatma armatirinin igindeki tim

metal kisimlar birbirine iletici olarak baglanmalidir.

Baglanti terminalleri, dogrudan aydinlatma armatiriine
baglanmalidir.

4. Aydinlatma Armatiirlerinin Montaji

41 Tum aydinlatma armatirleri, ahsap, vs. gibi
yanabilir yapi elemanlari, olusan Isidan dolayi
yanmayacak ve aydinlatma armatiri hasara maruz

kalmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

4.2 Aydinlatma armatlrleri banyo ve duslarda
sadece IP 55 koruma derecesinde ve emniyet gerilimi
ile calgiyor iseler 2,25 m. ylkseklige kadar
yerlestirilebilir.

5. Yik Ambarlarindaki Aydinlatma

Sabit olarak monte edilmis aydinlatma sistemlerinde,
her alt devreyi veya bolgeyi besleyen salterlerin agik
veya kapali oldugunu goésteren i1sik veya baska bir

gOsterge bulunmalidir.

Aydinlatma armatirleri, kirlmaz kapaklarla korunmali
ve calismalardan dolayr hasarlanmayacak sekilde

monte edilmelidir.

YUk ambarlarindaki aydinlatma armatirleri, gemi yUkli
iken dahi, kendisi ve c¢evresinde asiri Isinma

olusmayacak sekilde yerlestiriimelidir.

N. Tesis Elemanlari
1. Dizayn ve Montaj
1.1 Tesis elemanlari mekanik hasarlara karsi

korunmus ve korozyona dayanikli malzemeden yapilmis
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olmaldir. Piring veya diger bakir alasimli muhafazalari,
aliminyum ylzeylere baglanan elemanlar, korozyona
karsi korumak tzere aliminyumdan yahtiimahdir.

1.2 Cihazlara kablo girigleri, baglanacak kabloya
uygun boyutta olmali ve ilgili kablo tipine uygun olacak
sekilde secilmelidir.

1.3 Cihazlarin i¢ kisimlari, baglanacak izoleli
iletkenlerin keskin donulsler yapmamasini saglayacak
biyuklikte olmahdir. Koéseler, kenarlar ve c¢ikintilar

yuvarlatiimalidir.

1.4 Tasinabilir cihazlarin kablolarinda, iletkenlerde
geriime olusumu o6nlenecek sekilde, gerilme giderici

donanim saglanacaktir.

1.5 Terminaller, vidalar ve pullar piring veya
korozyona dayanikli diger bir malzemeden yapilmalidir.

2. Fis Baglantilari ve Anahtarlar

21 Fislerin ve prizlerin lUzerinde akim bulunan
elemanlari, higbir sekilde temas edilemeyecek sekilde
kapatilacaktir.

2.2 Amperaji 16A’in Uzerinde olan prizler, prizin
temas yuvalarinda gerilim oldugu zaman figsin hem
takilmasini hem de ¢ekilmesini 6nleyecek sekilde dahili

kilitteme olmalidir.

23 Degisik gerilim velveya frekansli dagitim
sistemlerindeki prizler icin degistirilemeyen priz ve fig

baglantilari kullaniimalidir.

24 Fisin takili olup olmasina bakilmaksizin, fis
baglantilari ilgili muhafaza sinifina uygun olmalidir.

2.5 Mumkun olan hallerde, cihazlarin montaji, fisler

alt kisimdan takilacak sekilde yapilmalidir.

2.6 Deniz tipi olarak standartlastirilan  ve
onaylananlarin yanisira, kuru yerlere monte edilmeleri
kosuluyla, yasama mabhallerindeki kara tipi prizler de
kullanilabilir.

2.7 Yikama odalarinda ve banyolarda, sadece

isletim gerilimleri Tablo 39.4°e uygun prizlerin

kullanimina izin verilir. Dus kabinlerine veya kivetlerin
yakinina priz veya anahtar yerlestirilemez. Izole
transformatorll tras prizleri istisnadir.

2.8 Anahtarlar, bir devrenin topraksiz tim
iletkenlerini ayni anda agmali ve kapamalidir. 16A'den
blylk olmayan yasama mahalli aydinlatma devreleri

anahtarlarinda tek kutuplu ayirmaya izin verilir.

29 YUk ambarlarina sadece mekanik hasarlara
karsi yeterli koruma yapilirsa fig-prizler konulabilir.
Konteynerlerin priz baglantilari, yik ambarlarinin digina
yerlestiriimis ve merkezi olarak devreden ¢ikabilen ayri
bir tali panelden beslenmelidir. Bu tali panelde, dagitim
sisteminde hem gerilim oldudu, hem de yik devrelerinin

calistigi ayri ayri gosterilmelidir.

o. Kablolar ve izoleli iletkenler

1. Genel

1.1 Genel bir ilke olarak, IEC-92, DIN 89158/59/60
ve JIS 3410’a uygun kablo ve iletkenlerin kullanimina
izin verilir. Ayrica esdeger kablolar ve iletkenler de TL

tarafindan onaylanabilir.

1.2 Aydinlatma ve mahal 1sitmasi hari¢, sadece
blkulmus tellerden olusan kablolar kullanilir.

1.3 Bir kablonun nominal gerilimi, ilgili devrenin

calisma geriliminin altinda olamaz.

izole edilmis dagitim sistemlerinde, sistemin iletken
gerilimi, bir iletken ile gemi bunyesi arasindaki nominal
gerilim olarak kabul edilebilir. Zira bir ariza halinde,
ornegin; bir toprak kisa devresi esnasinda, bu gerilim
arizasiz dig bir iletken ile gemi biinyesi arasinda énemli
bir stiire devam edebilir.

2. Kablolarin Se¢imi

21 Sicakliklar

Yuksek ortam sicakliklarinin olugsmasi olasiliyi olan
yerlerde, maksimum ortam sicakhdinin en az 10 K

Uzerinde bir sicakliga gére secilen kablolar

kullaniimalidir. izin verilen yiikleme siini belli bir



39-30 Bolim 39 — Genel Elektrik Donanimi (0]

dizeltme faktori ile carpiimalidir. (Tablo 39.10'a
bakiniz).

Dizel makinalar, hiterler, vs. gibi Gzerinde asin sicaklik
olusma tehlikesi olan yerlerde, kablolar asiri iIsinmaya

karsi korunacak sekilde dogenmelidir.

2.2 Yanmaya dayanim

Kablolar ve izoleli iletkenler, alev geciktirici ve kendi
kendine sbénebilen tipte olmalidir.

23 Kablo dis kiliflar

Acik guvertelerde, nemli ve i1slak mahallerde, hizmet
mabhallerinde ve yogusan veya zararl buharlarin (yag
buhari) olugabilecegi yerlerde, cevresel etkilere

dayanikl su gegirmez kilifli kablolar kullanilabilir.

24 Hareketli baglantilar

Lastik veya yayli titresim absorberleri (izerine monte
edilmis makina veya tecghizat esnek kablo ve iletkenler

ile baglanmalidir.

Hareketli techizat HO7RN-F, CENELEC HD22 tipi veya
esdegderi esnek kablo ile beslenmelidir.

50 V'un tzerindeki nominal gerilimlerde ¢alisan techizat
besleyen ve cift izolasyonu olmayan hareketli baglanti
kablo ve iletkenlerinin, bir toprak iletkeni olmali, ayrica
bu toprak iletkeninin 6zel isareti bulunmalidir (6rnegin;
yesil/sari renkli).

Tablo 39.10 Kablolarin, yiiksek ortam sicakliklari

icin kullanilan diizeltme faktorleri

izin verilen
maksimum Ortam sicakligi
iletken calisma [C
sicakhigi
[] Tablo 40 | 45 50 60 70
60 39.11 1 0,87 0,71 - -
85 39.11a 1 0,94 0,89 0,74 0,57

3. iletken Kesitlerinin Belirlenmesi

3.1 Kablolarin ve izoleli iletkenlerin boyutlari; belirli
donatim elemanlari igin izin verilen gerilim disimu
nedeniyle veya yiksek ortam sicakliklari nedeniyle veya
izin verilen 6zel bir sicaklik nedeniyle daha farkli iletken
kesitleri gerekli degilse, Tablo 39.11 ve Tablo
39.11a’'daki ayrintilara uygun olacaktir (Minimum kesit
icin 3.4.’e bakiniz). Diizeltme faktéri icin Tablo 39.10’a
bakiniz.

3.2 Sadece ayni boyda ve ayni iletken kesitindeki
kablolar paralel olarak ddgenebilir. Uniform yik
dagitimini  saglayici  6nlemler alinmalidir.  Paralel
kablolar, akim tasima kapasitelerinin toplami kadar

yuklenebilir ve ortak sigortadan gegirilir.

3.3 Kablolarin ve izoleli iletkenlerin kesitleri sadece
izin verilen akim yukine goére degil, ayni zamanda izin
verilen gerilim diisiimiine gore de belirlenir. Ana tablo ile
s6z konusu sistemin en olumsuz noktasi arasindaki
gerilim disimu aydinlatma igin %5'i, gu¢ ve 1sitma icgin
%7’yi asamaz. Gegici yuklerde (6rnegin; ilk hareket
nedeniyle olusan yukler) kablodaki gerilim
doénldsimunin sistemde bir arizaya neden olmamasi

saglanmalidir.
3.4 Minimum kesitler

Sabit dosenmis glg, Isitma ve aydinlatma kablolari ve
izoleli iletken igin minimum kesit 1,5 mmz, haberlesme,
sinyal ve alarm sistemlerinde genelde 0,75 mm? ve
geminin guvenligi ile ilgili olmayan haberlesme
sistemlerinde 0,5 mm? olacaktir. Yasama mabhallerinde
6A’e kadar olan portatif cihazlar i¢in 0,75 mm? kesitli

esnek kablolar kullanilabilir.

3.5 Elektronik sistemler igin kablo ve izoleli
iletkenler

Kesiti 0,75 mm?den daha kigik olan kablolarin

kullanimi igin, TL’nun 6zel onayi gereklidir.
3.6 Tekne doniis iletkenleri

H.2’'ye bakiniz.
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Tablo 39.11 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken ¢caligma sicakligi 60°C

Nominal kesit

Maksimum iletken galisma sicakligina gére akim tagima kapasitesi

mm? AWG/MCM

60 C
S1 S2 S2
Surekli 30 dk. 60 dk.
Calisma Calisma Calisma
A A A
Maksimum Maksimum Maksimum

Tek damarli kablolar

1,0 17 8 8 8
1,5 15 12 13 13
25 13 17 18 18
4 11 22 23 23
6 9 29 31 31
10 7 40 42 42
16 5 54 57 57
25 3 7 76 75
35 2 87 94 92
50 0 105 114 111
70 2/0 135 150 143
95 4/0 165 186 177
120 250 190 220 203
150 300 220 260 238
185 400 250 305 273
240 500 290 365 322
300 600 335 439 379
2 damarli kablolar
1,0 17 7 7 7
1,5 15 10 11 11
2,5 13 14 15 15
4 11 19 21 20
6 9 25 27 27
10 7 34 38 36
16 5 46 52 49
25 3 60 71 65
3 veya 4 damarh kablolar
1,0 17 6 6 6
1,5 15 8 9 8
2,5 13 12 13 13
4 11 15 16 16
6 9 20 22 21
10 7 28 31 30
16 5 38 43 41
25 3 50 60 55
35 2 61 76 67
50 0 73 95 82
70 2/0 94 129 108
95 4/0 115 165 137
120 250 133 200 162
Cok damarli kablolar

5x1,5 5x15 7

7x1,5 7x15 6
10x1,5 10x 15 6
12x1,5 12x15 5
14 x1,5 14 x 15 5
16 x 1,5 16 x15 5
19x1,5 19x15 4
24 x1,5 24 x 15 4

AWG: American Wire Gauge
MCM: Mille Circular Mil
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Tablo 39.11a Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken calisma sicakligi 85C

Maksimum iletken galisma sicakligina gére akim tasima kapasitesi

85C
Nominal kesit S1 ) )
Surekli 30 dk. 60 dk.
Calisma Calisma Calisma
2 A A A
mm AWG/MCM Maksimum Maksimum Maksimum

Tek damarli kablolar
1,0 17 16 17 17
1,5 15 20 21 21
2,5 13 28 30 30
4 11 38 40 40
6 9 48 51 51
10 7 67 71 71
16 5 90 95 95
25 3 120 128 127
35 2 145 157 154
50 0 180 196 191
70 2/0 225 250 239
95 4/0 275 311 294
120 250 320 371 342
150 300 365 431 394
185 400 415 506 452
240 500 490 617 544
300 600 560 734 633
2 damarli kablolar
1,0 17 14 14 14
1,5 15 17 18 18
25 13 24 26 25
4 11 32 35 34
6 9 41 45 43
10 7 57 63 60
16 5 76 86 81
25 3 102 121 110
3 veya 4 damarh kablolar
1,0 17 11 12 12
1,5 15 14 15 15
25 13 20 22 21
4 11 27 29 29
6 9 34 37 36
10 7 47 53 50
16 5 63 72 67
25 3 84 101 92
35 2 101 125 111
50 0 126 164 141
70 2/0 157 215 181
95 4/0 192 276 228
120 250 224 336 273
Cok damarli kablolar

5x1,5 5x15 12

7x1,5 7x15 10
10x1,5 10x 15 9
12x1,5 12x 15 9
14x1,5 14 x 15 8
16x1,5 16 x 15 8
19x1,5 19x 15 7
24 x1,5 24 x 15 7

AWG: American Wire Gauge

MCM: Mille Circular Mil
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3.7 Koruma topraklamasi telleri
A.4.3’e bakiniz.
3.8 Ug-fazh sistemlerin notr iletkenleri

Ug-fazli sistemlerin nétr iletkenlerinin kesiti, faz iletkeni
kesitinin en az yarisi kadar olmaldir. Faz iletkeninin
kesiti 16 mm? veya daha kuguk ise nétr iletkeninin kesiti

faz iletkenine esit olmalidir.

3.9 Kompanzasyon devreleri

DC igin, J.1.1.10’a bakiniz.

3.10 Uyarma dengeleme devreleri

Paralel c¢alisgan (¢ fazli alternatérlerin uyarma

dengeleme devreleri, en buyuk alternatériin uyarma

akiminin yarisi kadar bir akima goére secilmelidir.

4. Kablo Asin Yiiklenme Korumasi

4.1 Kablolar kisa devre ve asin akima Kkarsi
korunmalidir.

4.2 Koruma elemanlarinin segimi ve yerlestirmesi

icin J.’de belirtilen kurallar gegerlidir.

4.3 Tuketici tarafinda asin akima kargl korunmus
olan kablolarin besleme tarafinda kisa devreye karsi

koruma bulunmasi yeterlidir.

4.4 DC motorlar ve paralel ¢alisan DC
jeneratorlerin  uyarma devrelerine sigorta konulma-

malidir.

Yalniz bagina galisan DC jeneratorlerin ve Ug-fazli
senkron alternatdrlerin uyarma devreleri ancak 6zel bir
neden var ise, Ornegin; kablolar geminin cesitli
bdélmelerinden gegiyor ise, sigorta ile korunmalidir.

5. Kablolarin Cekilmesi

51 Jeneratér devreleri, ana veya emercensi

tablolardan gikan tiim kablolar ile yardimci tablolardan

cikan kablolar ve ana techizati besleyen kablolar,
dagitim tablosu veya tiiketiciye kadar tek parga olarak
désenmelidir. Istisnalar TL’nun onayina tabidir.

Elastik bagh makina ve techizat icin, gerekli hareket
serbestligi kompanzasyon blkimleri ile saglan-
malidir.

5.2 Gemi bilnyesinden doénisi olmayan DC
sistemlerde kiclk kesitlerde daima ¢ok damarli
kablolar kullaniimahdir. Buyuk kesitlerde tek damarli
kablo kullaniimasi halinde gidis ve donls kablolari
birbirine mimkin oldugu kadar yakin ddésenmelidir.
Boylece istenmeyen manyetik alanlarin dogmasi
onlenmis olur.

5.3 Gemi bunyesinden doénlsl olmayan ve Ug fazl
sistemlerde, (i¢ damarli kablo kullaniimalidir. Notr hatti
bulunan Ug¢ fazli devrelerde dort damarli kablolar

kulaniimalidir.

5.4 Gemi blnyesinden doniisli olan ¢ fazh
sistemlerde kullanilan G¢ damarli kablolarin, herbir
iletkenindeki akim degerinin denge degerinden farki
20A’i agmamalidir.

5.5 Tek fazl veya Ug-fazli AC sistemlerde, ylksek
glgle ilgili baglanti zorluklari nedeniyle, ¢ok damarli
kablolarin kullanimi olanaksiz ise, TL ile her durumda
anlagsmaya varilmasi gereken ozel isteklere uymak
kosuluyla, tek damarli kablolarin kullanimina izin

verilebilir.
5.6 Kablo bikimlerinin - minimum i¢  egrilik

yarigaplari, ilgili kablonun tipine ve dis capina bagl

olarak, Tablo 39.12°de verilmigtir.

Tablo 39.12 izin verilen egrilik yarigaplar

Metal kilifsiz Metal kilifli
Kablonun dig
veya zirhsiz veya zirhh
¢api (D) [mm]
kablolar kablolar
25’e kadar 4D 6D
25’den buyilk 6D 6D
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6. Kablo Yollarn

6.1 Kablo yollarinin seciminde kablolarin mimkin
oludgu kadar diz ve mekanik hasarlara maruz
kalmayacak sekilde dbésenmesine dikkat edilmelidir.
Devamli kablolar dig kaplama ve postalar boyunca
désenmemelidir.

6.2 Kazanlar, sicak borular, vs. gibi techizata yakin
yerlerden gegen kablolarin ek 1siya maruz kalmamasini
saglayici 6nlemler alinmaldir.

Buna olanak yoksa, i1siI radyasyonundan bir kilif yardimi
ile korunmahdir.

6.3 Gulvenlik nedeniyle, bir sistemin iki ayn
beslemesi ve/veya iki ayri kumanda kablosu varsa,

kablo yollari birbirinden mimkin oldugu kadar uzak

olmalidir.

6.4 Kablo yollari korrozyona karsi korunmalidir.

7. Kablolarin ve iletkenlerin Baglanmasi

71 Kablolar, kablo vyollarina veya tasiyicilarina

baglanmalidir. Tek kablolar kelepce ile tutturulur.

7.2 Kablolar ve iletkenler, korozyona karsi iglem
goérmis, alev geciktirici malzemeden yapilimis

kelepcgeler veya baglar ile tespit edilmelidir.

Kablolari aliiminyum perdelere tespit etmek igin, uygun
malzemeden baglayicilar kullaniimalidir.

Dig kilifi bakir olan mineral izolasyonlu kablolarin
kelepcgeleri, egder kablodan elektriksel olarak izole
edilmemis ise, bakir alasimli olmalidir.

8. Cekme Gerilmeleri

Kablolar, meydana gelebilecek ¢ekme gerilmeleri, izin
verilen sinirlar igcinde kalacak sekilde ddsenmelidir.
Dusey kablo yollari ve dusey muhafazalar igine
dosenen kablolarda, bu husus Onemle g6z oniine
alinmalidir.

9. Mekanik Hasarlara Kargi Korunma

Yuk ambarlari, agik glverteler ve mekanik hasar riskine
maruz kalabilecek bdlgelerdeki kablolar, borular ve
kapakli veya kapali kablo kanallari vasitasi ile etkin bir

sekilde korunmalidir.

Gliverte gegiglerindeki kablolar en az 300 mm.
yukseklikte boru iginden gecirilerek veya celik muhafaza

ile hasarlanmaya kargi korunmalidir.

10. Kablo ve iletkenlerin Metal Borular, Kapali

Metal Kanallar veya Muhafazalar igine Dégenmesi

10.1 Muhafaza ve kanallarin i¢ ylzeyleri yeterince
dizglin olmal, ug kisimlari ise kablo kilifina zarar
vermeyecek bigcimde olmalidir.

Metal borular, muhafazalar ve kanallar korozyona karsi
etkin sekilde korunmalidir. Yogusum suyunun birikmesi
onlenmelidir.

Delikler ve kavisler, icinden kablolarin rahatga

gecebilecegi sekilde olmalidir.

10.2 Muhafaza ve kanallarin kesitlerinin (net-6lgl)
%40’'indan fazlasi kablo ile doldurulamaz. Burada
kablolarin toplam kesiti olarak kendi dis c¢aplarindan
hareketle hesaplanan tekil kesitlerin toplami kabul edilir.

10.3 Uzun kablo muhafaza ve kanallari Uzerinde
yeterli sayida kontrol ve kablo c¢ekme kutusu
bulunmalidir.

1. Metal Olmayan Kanallar, Muhafazalar ve

Borular igine Désenmis Kablolar

Metal olmayan kanal veya muhafazalar alev geciktirici
malzemeden yapilmig olmalidir.

12 Perde ve Giiverte Gegigleri
121 Kablolarin perde veya glverte gegisleri, ilgili

perdenin veya guvertenin mekanik dayanimini, su

gecirmezligini ve yangin batinligund bozmamalidir.
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12.2 Dolgu isleminde kullanilan malzeme ile

gecirmezlik sistemleri TL tip onayli olmalidir.

12.3 Kablo kesitlerinin toplami, gegis yuvasinin
alaninin %40’ini asmamalidir.

13. Soguk Odalara Kablo Désenmesi

Bu mahallerde sadece korozyona ve dusuk Isiya

dayanikh dis kilifi olan kablolar désenebilir.

Kablolar 1si izolasyonu iginden gegiriimek zorunda
iseler, korozyona karsi igslem gérmis muhafaza veya
kanallar iginde dosenmeli, izolasyon igindeki en kisa
yoldan gecirilmeli ve gegcis delikleri doldurulmalidir.

Soguk odalarda ve ilgili Ufleyici mahallerinde, gemi
blinyesinden donlsli olmayan kablolar olmalidir.
Topraklama kablolari, ana devre kablolari ile birlikte ilgili

tablodan itibaren désenmelidir.

14. Kablo Ekleri ve Brangmanlar

141 Kablolara uzatma eklemeleri yapilmasi TL’'nun
onayina tabidir. Kullanilan malzeme TL tip onayl olmalidir.

14.2 Ek kutulari ve dagitim kutulari ulagilabilir

yerlere konulmali ve agik olarak markalanmalidir.

14.3 Alcak gerilim givenlik sistemine ait bir kablo
hicbir durumda, yiksek gerilimli sistemlere ait kablolar
ile baglanti kutusu veya dagitim kutusunda bir arada

bulunamaz.

14.4 Farkh tipten sistemlere ait uglar, Ozellikle

gerilimleri farkli ise bélmeler seklinde ayrilmalidir.

P. Alarm ve Giivenlik Sistemleri
1. Makina Alarm Sistemi
1.1 Genel

isletim degerlerinden kabul edilen sinirlarin disinda bir
sapma oldugunda, alarm sistemi sesli ve gorsel bir ikaz
vermelidir.

Makina alarm sistemleri, Bolim 25,'da belirtilenlere

uygun olarak islev gérmelidir.

Sistemin c¢alisma durumu, kaptan koskinde ve
techizatin Gizerinde gdsterilmelidir.

1.2 Dizayn

1.21 Alarm sistemi ana gl¢ kaynagdindan beslenmeli

ve en az 15 dakikalik bir akiimilator destegi olmalidir.

1.2.2 Alarm gecikmeleri, sinir degerlerin asiimasi
halinde, izleme sistemine bir zarar vermeyecek zaman

sinirlari iginde tutulmalidir.

1.2.3 Isikli sinyaller, merkezi bir yerde tek olarak
gbsterilmelidir. Her bir sinyalin ayirt edilebilmesi metin

veya semboller yardimiyla saglanmalidir.

Bir arizay! gosteren isikh sinyal, ariza ortadan kalkana
kadar devam etmelidir. “Alarm alindi” ihbari olan bir
alarm ile ihbari olmayan bir alarmin ayirt edilebilmesi

mumkin olmalidir.

124 Sesli alarmlarin  “Alarm alindi” ihbarlar
bulunmalidir. Bu alarmin alindi ihbari, diger bir alarmi
engellememelidir.

Sesli alarmlar tim isletim kosullarinda
farkedilebilmelidir. Ornegin; giriilti seviyesi nedeniyle
alarmin duyulmasi garanti edilemiyorsa, ek olarak isikli

alarmlar (6rnegin; flasorler) monte edilmelidir.

1.2.5 Herhangi bir midahaleye gerek kalmaksizin
kendiliginden giderilen gegici arizalar belirlenmeli ve
sadece alarm ihbari alindiginda belirtilen isik sinyallerle

gbsterilmelidir.

1.2.6 Alarm sistemleri kapali devre prensibine goére
veya izlenebilen kapali devre prensibine gére dizayn
edilmelidir. Esdeger izleme prensipleri kabul edilebilir.

1.2.7  Glc beslemesi izlenmeli ve gu¢ kaybi bir alarm
ile bildiriimelidir.

1.2.8 Yukarndaki kriterlere uygun olmayan alarm
sistemleri, 6zel hallerde TL tarafindan test edildikten

sonra onaylanabilir.
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2. Giivenlik Sistemleri

21 Guvenlik sistemleri, acik ve kapali devre
kontrol ve alarm sistemlerinden bagimsiz olmahdir. Bir
sistemdeki arizalar diger sistemleri etkilememelidir.

Yedek gugli techizatta, TL ile anlasmak suretiyle, insan
yasami icin tehlike olusturmamak ve geminin givenligini
tehlikeye atmamak kosuluyla, bu istekten farkli

uygulamalara izin verilebilir.

2.2 Glvenlik  sistemleri, koruma  gerektiren
sistemlere tahsis edilecektir.

2.3 Guvenlik sistemlerinde, iptal etme dizenleri
mevcut ise, bu dizenler yanhglikla kullanima karsi
korunmalidir. Iptal dizenlerinin harekete gegmesi

durumu bir alarm ile gésterilmeli ve kaydedilmelidir.

24 Gulvenlik sistemlerine kontrolli  acgik-devre
akimi prensibi uygulanmahdir. Segenek olarak, ulusal
kurallarin gerektirdigi durumlarda, kapali devre akim
sistemi kullanilabilir (6rnegin; kazan ve yag yakma
sistemleri). Esdeger izleme prensipleri kabul edilebilir.
Hatalar ve guvenlik sisteminin g¢alismasi bir alarm

vermeli ve kaydedilmelidir.

25 Gulvenlik sistemleri, konvansiyonel teknoloji
kullanimi tercih edilecek sekilde dizayn edilmelidir.
Segenek teknik ¢ozimler, TL ile anlasma suretiyle
uygulanabilir.

2.6 Glc beslemesi izlenmeli ve gu¢ kaybi bir alarm

ile gosterilmeli ve kaydedilmelidir.

27 Guvenlik sistemleri zorunlu tip testine tabidir.
3. Acik Devre Kumanda Teghizati
31 Ana makinalar ve 0&nemli techizatin etkin

kumanda diizenleri bulunacaktir. Onemli techizatin tiim
kumandalari birbirinden bagimsiz olacak veya bir
sistemdeki ariza diger sistemlerin performansini

etkilemeyecek sekilde dizayn edilecektir.

3.2 Hatali calistirmalarin ciddi hasarlara ve ana

fonksiyonlarin yitiriimesine yol acabilecegi hallerde,
kumanda teghizati kendi iginden koruma diizenlerine
sahip olmalidir.

3.3 Kumandalarin ~ sonuglari, ilgili  kumanda

istasyonunda gosterilmelidir.

34 Kumandalarin konumu ve ¢alisma dogrultusu,
kumanda edilen sistem ile uyumlu olmalidir.

3.5 Onemli teghizata, techizatin lzerinden veya

yakinindan kumanda edilebilecektir.

3.6 Cesitli kumanda istasyonlarindan kumanda
olanagi varsa, asagidaki hususlar dikkate alinacaktir:

3.6.1 Birbiriyle zit olan kumandalar, uygun kilitteme
diizenleriyle dnlenmelidir. Aktif olan kumanda istasyonu
belirlenmelidir.

3.6.2 Kumandalarin alinmasi, sadece aktif olan
kumanda istasyonundaki kullanicinin onaylamasi ile
muimkin olabilmelidir.

3.6.3 Kumanda istasyonundaki bir degistirme
nedeniyle, istenilen degerlere degistirmeyi o6nleyici
onlemler alinmahdir.

4, Kapali Devre Kumanda Techizati

4.1 Kapali devre kumanda teghizati, normal
kosularda, proses degiskenlerini belirlenen sinirlar
icinde tutmalidir.

4.2 Kapali devre kumanda techizati, tim kumanda
asamalarinda  belirlenen  tepkileri  gOstermelidir.
Planlama sirasinda  parametrelerdeki  6ngoérilen

degisimler dikkate alinmalidir.

4.3 Kumanda devresindeki arizalar, igletimsel
olarak 6nemli olan kumanda devrelerinin islevlerine

zarar vermemelidir.

4.4 isletimsel olarak ©onemli olan kumanda
devrelerinin gu¢ beslemesi izlenmeli ve gu¢ kaybi bir

alarm ile bildirilmelidir.
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BOLUM 40

YOLCU GEMILERI iCiN EK KURALLAR

A.

B.

C. Emercensi Gli¢ Beslemesi ve Emercensi Aydinlatma
D.

E.

A. Kapsam

Bu kurallar, yolcu gemilerindeki (kamarali) elektrik
tesislerine, ilave olarak uygulanir.

Feriler ve gunlik sefer yapan yolcu gemileri icin

istisnalar taninabilir.

B. Jenerator Tesisi

Elektrik sistemini beslemek Uzere en az iki adet
bagimsiz ana jeneratdr bulunacaktir. Tahrik sistemi ve
jeneratdr gucu, bir jeneratérin arizalanmasi veya devre
disina alinmasi halinde, kalan kapasitenin isletim ve
manevra icin gerekenleri karsilamaya yeterli olacaktir.

Ana sevk sisteminden badimsiz en az bir adet

jeneratoriin bulunmasi tavsiye edilir.

C. Emercensi Gii¢ Beslemesi ve Emercensi

Aydinlatma

Yolcularin ve mirettebatin glvenligi igin esas olusturan
elektrik sistemlerini ve tuketicileri en az yarim saat
slireyle besleyebilen, ana elekirik glic kaynagdindan
bagimsiz bir emercensi elektrik glc
belirtilen

beslenmesi 6zellikle yolcu ve mirettebatin givenligi icin

kaynagi

saglanmahdir. Asagida sistemlere gl

gereklidir:

a)

b)

d)

e)

f)

9)

a)

b)

Haberlesme Alarm ve GOsterge SiStEMIET .........ooi i

AyAINIAtMA SISTEMIETI .......vviiiiiei et e e e e e e e e e e e e e s e eataeaeeeeeeseasssaeesaasnsaeeeeeeaannes

Kumandadan aciz feneri dahil seyir fenerleri;

Diduk;

Emercensi aydinlatma, E.2.2’ye bakiniz;

Tehlike ¢agrilari icin telsiz tesisi;

Geminin givenligi ve isletimi icin esas olugturan
haberlesme sistemleri;

Projektorler;

Sprinkler sistemleri ve diger guvenlik tesisleri
(0.2.4’e bakiniz).

Emercensi Elektrik Gili¢ Kaynagi:

Yakit beslemesi ve sogutma sistemi ana
makinadan bagimsiz olan, ana gi¢ kaynagi
kesildigi zaman otomatik olarak devreye giren ve
en ge¢ 30 sn. icinde nominal yuku alabilen bir

jenerator seti.

Ana gii¢ kaynaginin kesilmesi durumunda otomatik
olarak ve derhal yukarida belirtilen tlketicileri,
belirtilen zaman silresince herhangi bir sarj
islemine gerek kalmaksizin ve izin verilenin disinda
bir gerilim disimi olmaksizin besleyebilen bir
akimulatér grubu.
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3. Emercensi  jeneratér  setleri, emercensi
akimdlatoér gruplari ve ilgili agma-kapama donanimlari;
makina mabhallerinin, makina kaportalarinin ve ana
jenerator odalarinin disinda yer almalidir. Bunlarin
bulundugu mahaller, makina mahallinde bir yangin veya
diger bir kaza durumunda emercensi elektrik beslemesi
zarar gbérmeyecek tarzda, yangin geciktirici ve su
gecirmez bdlmelerle yukarida belirtilen mahallerden

ayrilmahdir.

Emercensi gli¢ beslemesi, 22,5° devamli meyil ve/veya

10° devamli trimde devam edebilmelidir.

Emercensi gli¢ besleme sistemi ve 0Ozellikle otomatik
acma-kapama ve ilk hareket donanimi ile ilgili teghizatin
periyodik olarak test edilme olanagi bulunmalidir. Bu
testler, geminin igletimi ile ilgili diger hususlara

karismaksizin yapilabilmelidir.

4. Ulusal kurallara bagh olarak ve TL tarafindan
Ozel olarak onaylanmak suretiyle, kigik gemilerde
emercensi glic besleme sisteminden vazgegilebilir.

D. Haberlesme, Alarm ve Gosterge Sistemleri
1. Yangin Algilama ve Alarm Sistemi

Boélim 42’ye bakiniz.

2. Zabitan Alarmi: Makina Dairesi-Zabitan
Yasama Mahalli

Makina dairesi ile zabitan yasama mahallinin konumu
bakimindan zorunluluk varsa, makina dairesinden
makinadan sorumlu zabitan mahalline alarm iletimi

mumkin olmalidir.

3. Dahili Haberlesme

31 Kaptan Koskiinden Dahili Haberlesme

Eger kaptan kosku ile asagida belirtlen mahaller

arasinda dogrudan haberlesme olanagi yoksa, uygun
bir dahili haberlesme sistemi saglanacaktir.

- Murettebat yasama mabhalli,

Hizmet mahalleri,

- Makina dairesi (kontrol mahalli),

- Geminin bas ve ki¢ kisimlari.

Kaptan kosku ile makina dairesi daima &éncelikli olmak
ve kaptan kogskinden her zaman igin konusmalarin
kesilebilmesi kosuluyla, s6z konusu sistem bir genel

telefon sistemi olabilir.

Bir telefon sistemi kullaniliyorsa, makina dairesi ile
makina zabitan mahalli arasinda iki yollu haberlesmenin
mimkin olmasi kosuluyla, madde 2’'de istenilen zabitan
alarmindan vazgegilebilir.

3.2 Anons sistemi

Boyu Lw. =35 m. olan ve 60°dan fazla yolcu tagiyan
gemilerde, tim yolculara ulasabilecek bir anons sistemi
(genel alarm sistemi) bulunmalidir.

4, Yangin Kapilari ve Su Gegirmez Kapilari

Kapatma Gostergesi

Kaptan koskinde veya iginde slrekli olarak insan
bulunan bir istasyonda yangin kapilarinin ve su
gegirmez kapilarin kapanmasini gosteren bir gosterge
dizeni bulunmalidir.

Kaptan koéskinde veya iginde surekli olarak insan
bulunan bir istasyonda yangin kapilarinin ve su
gecirmez kapilarin kapanmasini gdsteren bir gdsterge

dizeni bulunmalidir.

E. Aydinlatma Sistemleri

1. Yolcularin ve mirettebatin normal kosullarda
bulundugu tim mahalleri aydinlatan ve ana elektrik gii¢
kaynagindan beslenen bir ana aydinlatma sistemi
bulunmalidir. Bu sistem Bolim 39, M'ye gore tesis
edilmelidir.
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2, Emercensi Aydinlatma Sisteminin Yapisi Ve
Kapsami
21 Yapim

Kapsami 2.2°de belirtilen bir emercensi aydinlatma
sistemi bulunmalidir.

Glc beslemesi ve besleme siresi C.1’e uygun olacaktir.
Emercensi aydinlatma sisteminin, ana elektrik gii¢
kaynaginin, ilgili transformatérlerin, ana tablonun ve ana
aydinlatma dagitim panelinin yer aldigi mahallerde bir
yangin veya kaza olmasi halinde sistem devre digi

kalmayacak sekilde monte edilmesi tavsiye edilir.

Emercensi aydinlatma sistemi, ana gi¢ beslemesinde
bir ariza oldugunda otomatik olarak devreye girmelidir.
Emercensi aydinlatmayi kapatacak lokal anahtarlar
sadece gerekli olabilecek yerlerde (6rnegin; kaptan

koskiinde) bulunabilir.

21 Kapsam

Asagida belirtilen bolgelerde yeterli bir emercensi

aydinlatma saglanmalidir:

- Can kurtarma donanimlarinin bulundudu ve

normal olarak kullanima hazirlandidi yerler,

- Yasama mahallerindeki kacgis yollar, ¢ikislar,

gecitler, asansorler ve merdivenler,

- Makina dairesi ve bunlara ait ¢ikislar,

- Kaptan koskd,

- Emercensi gu¢ kaynagi mahalli,

- Yangin sonduricileri ve yangin pompalari

mabhalleri,

- Yolcularin ve milrettebatin acil durumlarda

toplanacagi mahaller.

23 Eger gemi ana yangin bélgelerine ayriimigsa,
her ana yangin bdlgesinin aydinlatiimasi igin en az iki
devre bulunacak ve bu devrelerin ayri besleme hatlar
olacaktir. Devrelerden biri emercensi gi¢ kaynadindan
beslenecektir. Besleme hatlari; bir yangin bdlgesinde
yangin ¢iktiginda, diger bdlgelerdeki aydinlatmanin
mimkin oldugunca devami saglanacak sekilde

dizenlenmelidir.
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BOLUM 41

ELEKTRIK DONANIMININ GEMIDE TESTI

A. Yapim Sirasindaki Testler...........ccooooiiiiiiiiiies

B. isletmeye Alma Sirasindaki Testler...........c.cccccovvnen..
C. Seyir Tecribesi Sirasindaki Testler...........cccccoeiveeenes
A. Yapim Sirasindaki Testler

Geminin yapimi sirasinda elektrik donanimi, TL onayh

resimlere ve TL kurallarina uygunluk bakimindan kontrol

edilecektir.
B. isletmeye Alma Sirasindaki Testler
1. Genel

Elektrik donanimi, geminin seyir tecriibelerinden 6nce
calistinimal ve test edilmelidir. Testlerin zamanlamasi
ve kapsami hususunda, TL so6rveyori ile anlasma
saglanmalidir. Agagida belirtilen testler yapiimalidir:

2. izolasyon Direncinin Olgiimii

Makinalarin ve sistemlerin her bir bolimudnin minimum
izolasyon direncinin referans degeri, nominal gerilimin
1000 ile carpilmasi suretiyle bulunan degerdir (ohm).

3. Geminin Elektrik $Sebekesini Besleyen

Jenerator Setlerinin Testi

Normal c¢alisma sartlari altinda bir tecribe testi
yapilmali ve belirlenen agsiri yliklenme kapasitesi
gosterilmelidir. Testler, 6zellikle, asadidaki hususlarda

yapilmalidir:
- Devir dengeleme ve ayarlama dizeni,
- Hizmet sirasinda 6ngoérilen maksimum yukin

devreye alinmasi ve devreden g¢ikmasi nedeniyle
gerilimde ve devirdeki (frekans) degisimler,

- Paralel ¢alisan jeneratorlerin  ylk-paylasim
ozellikleri,

- Otomatik veya ani start diizenleri.

4. Akiimiilatorler ve Akiimiilatér Sarj Uniteleri
AkUmulatorlerin - yerlesimi, akimilator odalari veya
sandiklarinin havalandiriimasi, akimulatér sarj uniteleri
ve markalar kontrol edilecektir.

5. Tablolar

5.1 Tablolarin 6n kismindan ve gereken hallerde
arka kismindan giris durumu, izolasyon paspasinin veya
Izgarasinin bulundugu ve tablolarin yakininda hava
kanali ve boru (flenc) dizenlenip dizenlenmedigi
kontrol edilecektir.

5.2 Testler, otomatik devre kesicilere ve bunlarin
tahrik Unitelerine 6zellikle dikkat edilerek, asagida
belirtilen koruyucu cihazlarda yapilacaktir:

- Kisa devre korumasi,

- Asir yiklenme korumasi,

- Dustik gerilim korumasi,

- Ters akim ve ters gi¢ korumasi,

- Yeniden kapama kapasitesi,

- TL tarafindan belirlenecek selektivite,
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5.3 ikincil tiiketicilerin gegici olarak devreden gikisi
test edilmeli ve sistemin selektivitesi, en biyilk glgli
tlketicilerden birinin devresinden bir kisa devre ile
gosterilmelidir (Bu test, jeneratoriin devre kesicisi
acllmasina neden olmamalidir).

Alarm sisteminin calismasi, senkronizasyon donanimi

ve toprak kagag@i gostergesi de kontrol edilmelidir.

6. Diimen Makinasi

Ana ve yardimci dimen makinasi, asagida belirtilen
hususlari kapsayan ayrintih bir g6z muayenesine ve

calistirma testine tabi tutulacaktir.

- Devrelerin dogru c¢ekilmesi ve tim elemanlarin
dogru montaji,

- Alarm ve asiri yuklenme goéstergelerinin gorevlerini

yeterince gorduklerinin kontrol(,

- Cesitli tip kumandalarla degistirme iglevleri de
dahil, ana ve yardimci dimen makinasinin

calistirma testleri,

- Yardimci dimen makinasina akUmiulatér glg
beslemesi siresi

7. Uzaktan Durdurma Diizenleri ve Baglanti

Kumandalari

Makina dairesi ve pompa dairesi havalandirma
fanlarinin, yakit pompalarinin, seperatérlerin, kazan
fanlarinin ve yakit yakma techizatinin emercensi

durdurma devreleri test edilecektir.

Seperatdrlerin elektrikli hiterlerinin baglanti kumandalar

kontrol edilecektir.

8. Kablolar ve Tekne Baglantilari

Kablolarin dogru olarak c¢ekildigi gozle muayene
edilecek ve tekne donusu veya tekne topraklamasi ile
ilgili tekne baglantilari kontrol edilecektir.

9. Aydinlatma Sistemleri

Asagida belirtilenler kontrol edilecektir:

- Seyir fenerlerinin ve alarmlarinin iglevleri,

- Emercensi aydinlatma sisteminin iglevi,

- Yangin tehlikesi bakimindan lambalarin dizayni ve

montajl.

10. Tahrik Makinalan

Kisa devre, asir yik ve sifir gerilim korumasi kontroli
ve genel bir test yapilacaktir.

1. Kaptan Koskiindeki Gostergeler, Kontrol,
izleme ve Alarm Sistemleri

1.1 Gerekli islev testinin  disinda, kaptan
kdsklindeki tum gdstergelerin gindiz ve gece yeterli
sekilde gorilebildigi kontrol edilecektir.

Dimmer fonksiyonu test edilmelidir.

11.2 Onemli dahili haberlesme sistemlerinin kalitesi,
yuksek guriltt durumlari kontrol edilmelidir.

12. Koruma Diizenleri

Asagida belirtilen koruma diizenleri kontrol edilmelidir:

- Yabanci maddelere ve suya karsi koruma,

- Elektrik garpmalarina karsi koruma,

- Koruma topraklamasi, varsa, ¢ift izolasyon.

13. Patlamaya Kargi Koruma

Tehlikeli bdlgelerdeki techizatin ilgili kurallara gore

dizayn edildigi ve yerlestirildigi gosterilmelidir.

C. Seyir Tecriibesi Sirasindaki Testler

Seyir tecribesi sirasinda besleme sisteminin, cesitli
isletim  kosullarinda, istenilenlere uygun oldugu
gosterilmelidir.  Servis kosullarinda, yani tim ana
makina devirlerinde ve tim manevralarda, sistemin tim

elemanlari iglevlerini yerine getirmelidir.
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BOLUM 42

YANGINDAN KORUNMAK iGiN YAPISAL ONLEMLER

A. YOICU GEMUIETI.c.cuueeiieieeeeee e
B. YUK GEMUIETT .o

A. Yolcu Gemileri

1. Genel

Bu bolimin kapsamina giren yolcu gemileri, yangindan
korunma 6énlemleri yoniinden, asagida belirtilen kosullar
dahilinde, Turk Loydu Celik Gemileri Klaslama Kurallari,
Cilt A, Kisim1, Tekne Yapim Kurallari, Bélim 22’'de /
Cilt B, Kisim 4, Makina Kurallari, Bélim 12'de / Cilt B,
Kisim 5, Elektrik Kurallarinda (ilgili bolimlerde) verilen
gereksinimlere  uygun  olacaktir.  Gereksinimlerin
uygulanma kriterleri, asagida belirtilen her gemi sinifi

icin, ilgili maddelerde verilmigtir.

2. Siniflandirma

Sinif | gemiler:

Sinif e giren gemiler harig, 500 gros ton ve daha

biyik olup 120 sefer isaretli gemiler.

Sinif Il gemiler:

a) 500 gros tondan kuguk olup, 120 sefer isaretli ve

yolcu kamaralari bulunan gemiler.

b) 200 gros ton ve daha buyik olup, 16 sefer isaretli
ve yolcu kamaralari bulunan gemiler.

Sinif lll gemiler:

a) 1000 gros tondan kuguk olup, 120 sefer isaretli,
yolcu kamaralari bulunmayan ve limanlardan
itibaren 2 saatten fazla uzaklasmayan gemiler.

b) Gros tona bagl olmamak Ulzere 16 sefer isaretli,
yolcu kamaralari bulunmayan ve limanlardan
itibaren 2 saatten fazla uzaklasmayan gemiler.

(1) Bu boliimde belirtilen i¢su/kiyr sefer isaretlerinin anlami asagida verilmistir (sefer isaretleri bu boliimiin kapsamiyla sinwrhdir).

20 : Kiyiya olan uzakligi 20 deniz milini asmamak iizere, Tiirkiye Limanlart arasinda sefer yapan i¢su/kiyr gemileri.

16 : Kiyiya olan uzakligi 6 deniz milini agsmamak iizere, Tiirkiye Limanlar: arasinda sefer yapan i¢su/kiyr gemileri.

1I0L: Kwyiya olan uzaklig 10 deniz milini agsmamak iizere, Tiirkiye Limanlart i¢inde ve gollerinde sefer yapan i¢su/kiyi gemileri.

BL : Kwiya olan uzakhigi 3 deniz milini asmamak iizere Tiirkiye Limanlari i¢inde ve géllerinde sefer yapan i¢su/kiyt gemileri.
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Sinif IV gemiler:

Gros ton’a bagli olmamak Ulzere, I10L sefer isaretli,
yolcu kamaralari bulunmayan ve 350’den fazla yolcu
tasiyan gemiler.

Sinif V gemiler:

a) 200 gros tondan kigik olup, I3L sefer isaretli

gemiler

b) 200 gros tondan kiguk olup 350°den daha az yolcu
tasiyan ve limanlardan itibaren 1 saatten fazla
uzaklagsmayacak sekilde 6zel sinirli seferler igin
klas alacak gemiler.

Yukarida belirtilen siniflardan higbirine uygun olmayan
gemilerle ilgili uygulama kriteri, her durum icin ayri ayri
olmak Gzere Turk Loydu tarafindan belirlenecektir.

3. Yapisal Ayrintilar

31 Sinif | Gemiler

Sinif | gemiler; tasidiklari yolcu sayisina bagli olmak
UzereTurk Loydu Celik Gemileri Klaslama Kurallari, Cilt
A, Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bélim 22’nin ilgili

maddelerine tam olarak uygun olacaktir.

3.2 Sinif Il ve Sinif lll Gemiler

3.21 Genel

Sinif Il ve Sinif Ill gemiler; Turk Loydu Celik Gemileri
Klaslama Kurallar, Cilt A, Kisim 1, Tekne Yapim
Kurallari Bolim 22,C.’de verilen, uluslararasi sefer
yapan ve 36’dan az yolcu tagiyan gemilere uygulanacak
kurallara, asagidaki kosullar  ve  degisiklikler
cercevesinde uygun olacaktir.

3.2.2 Malzemeler

Tirk Loydu Tekne Yapim Kurallar, Bélim 22, Tablo
22.3 ve 22.4’de istenilen yangin bitlnligu ve izolasyon
standartlarina uygun olarak, gelik ve aliminyum alagimi
arasindaki esdegerliligin  dogrulanmasi  yoninden

uygulanacak yangina maruz kalma stresi hari¢ olmak

Uzere, ayni Bolumun C.1 maddesindeki istekler uygulanir.
3.23 Diisey ve yatay ana yangin boélgeleri

Tark Loydu Tekne Yapim Kurallari, Boélim 22,C.2
maddesindeki istekler uygulanir.

3.24 Perdelerin ve giivertelerin yangina karsi
butunlugi

Asagida belirtilen istisnalar disinda Tirk Loydu Tekne
Yapim Kurallari, Bélim 22, C.4 maddesindeki istekler
uygulanir. 36'dan fazla yolcu tasiyan gemilerin d6zel
kategori mahalleri diger mahallerden, yukarida belirtilen
kurallar, Bolim 22, Tablo 22.1 ve 22.2'de belirtilen
izolasyon standardina uygun perde ve glvertelerle
ayrilacaktir.

3.25 Kagis yollan

Asagida belirtilen kosullar gergevesinde, genel olarak
Tark Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bélim 22, C.12
maddesindeki istekler uygulanir:

- Makina mahallinin alt kismindan itibaren bu
mahallin disindaki glvenli bir bdlgeye kagis
saglayan yolun vyangindan koruyucu o&zellikte

olmasina gerek yoktur,

- Yasama mahallerindeki, hizmet mahallerindeki ve
kontrol istasyonlarindaki koridorlarin, kapilarin ve

kagis merdivenlerinin genigligi 650 mm. olabilir,

- Brit alani 50 m? veya daha az olan ve perde
glvertesi altinda yer alan mahallerin sadece 1
kacis yolu olabilir.

3.26 Yasama ve hizmet mahallerindeki

merdivenlerin ve asansoérlerin korunmasi

Merdiven bdlmelerinin yangin butinligu standardi, Tirk
Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim 22, Tablo 22.3 ve
22 .4’de verilenlere uygun olmak kosuluyla, genel olarak

ayni Bolim madde C.5’deki istekler uygulanir.

Ancak Sinif lll gemilerde, sadece iki gliverteyi birlestiren
merdivenlerin bdlme iginde bulunmasina gerek yoktur.
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3.2.7 “A” ve “B” sinifi bélmelerdeki agikliklar

Genel olarak, Tirk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bélim
22, C.6 ve C.7'deki istekler uygulanir. Ancak, ayni
kurallar Bélim 22, C.6.5'de belirtilen ana digey bélge
perdelerindeki ve merdiven bdlmelerindeki yangin
kapilarinin kontrol istasyonundan calistiriimasina gerek
yoktur.

3.2.8 Havalandirma sistemleri

Tirk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim 22, C.9'daki
istekler (C.9.1 hari¢ olmak Gzere) uygulanir.

3.2.9 Pencereler ve lumbuzlar

Genel olarak, Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bélim
22, C.8'deki istekler uygulanir.

3.210 Yanici

kisitlanmasi

malzemelerin kullaniminin

Yasama mahallerinde ve makina mahallerinde; boya,
vernik ve nitro-sellloz veya yiiksek tutusma Ozellikle
madde igceren benzeri malzemeler kullaniimayacaktir. B
ve C sinift bélmeler mutlaka yanmaz malzemeden
yapilacaktir.

Sinif Il gemiler igin, asagida belirtilen kosullar
cercevesinde, Tirk Loydu Tekne Yapim Kurallari,
Bolim 22, C.10°daki istekler uygulanir:

a) Ayni Kurallarin C.10.1 maddesindeki istekler,
sadece yasama mahallerine, koridorlara ve
merdiven bélmelerine uygulanir.

b) Ayni Kurallarin C.10.4 maddesindeki isteklerin

uygulanmasina gerek yoktur.

Simif Il gemiler igin, asagdida belirtilen kosullar
cercevesinde, Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari,

Bolim 12,C.10'daki istekler uygulanir:

a) a) Ayni Kurallarin C.10.1, C.10.3 ve C.10.5
maddelerindeki istekler, genel mahallere, yagsama
mahallerine, koridorlara ve merdiven bolmelerine
uygulanir.

b) Ayni Kurallarn C.10.2, C.104 ve C.10.6
maddelerindeki isteklerin uygulanmasina gerek

yoktur.

3.2.11 Yapisal Ayrintilar

Sinif 1l gemilerin; tavanlar, paneller veya kaplamalar
arkasinda kalan hava bosluklari ve tavan ve perdelerin
yapisi, genel olarak Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari,

bolim 22, C.11°deki isteklere uygun olacaktir.

3.212 GCesitli gemi mahallerinin yangindan
korunmasi ile ilgili diizenlemeler

3.2.12.1 Su ile yangin séndiirme sistemi

Genel olarak, Tirk Loydu Makina Kurallari, Bolim 12,
E. maddesindeki istekler ve 0zel olarak da
uygulanabilen hallerde ayni Bélum’dn E.1.2., E.2.3,,
E.2.4., E.2.5. ve E.2.6 maddelerindeki istekler uygulanir.

1000 gros tondan kiigtk Sinif Il ve Sinif Il gemiler igin,
yangin  valflerindeki  basing, nozullardan  kural
mesafesine (12 m. veya 200 gros tondan kiiglik gemiler
icin 8 m.) gerekli su puskurtmesi saglanacak degerde

olacaktir.

Yukarida belirtilen Kurallarin E.2.6.1. maddesinde
belirtilen istek, sadece makine mahallerine ve yakitin
birikme tehlikesi bulunan diger mahalere

uygulanacaktir.

Bu siniflara giren gemilerde, asagidaki F. maddesinde

belirtilen yangin pompalari bulunacaktir.

3.212.2 Sabit yangin algilama ve yangin alarm
sistemleri veya otomatik yagmurlama, yangin

algilama ve yangin alarm sistemleri

Genel olarak, Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim
22, C.13'deki istekler uygulanir.

3.2.12.3 Makina mahalleri ve kazan dairelerinin

korunmasi

Genel olarak, asagida belirtilen kosullar gergevesinde,
Tark Loydu Makina Kurallari, Bélum 12, B., D, E., F.,
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G., K., L., maddelerindeki uygulanabilen hususlar ile
Tirk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim 22, C.16.1 ve
C.16.2'deki istekler uygulanir.

Sadece toplam glci 750 kW’dan kuglk olan ve
yardimci hizmetlere ait igten yanmali makinalari veya
buhar makinalarini iceren mahaller i¢cin sabit yangin

sondlrme sistemine gerek yoktur.

Tasinabilir koplUkli sdndirme teghizati, sadece 200
gros ton ve daha biyik gemiler igin gerekli olup, bu
gemilerin, sadece toplam giicii 750 kW’dan kiglk olan
ve yardimci hizmetlere ait icten yanmali makinalari

iceren mahalleri igin gerekli degildir.

200 gros tondan kugik gemilerde, kazanin glici 375
kW’dan kugukse, 135 It. lik kopuklu sdéndlricinin

bulunmasina gerek yoktur.

Kazan gici 375 kW'dan blylkse, 135 It. lik kdpukla
sOndurict  yerine 9 It’lik tasinabilir  képlkli
sondurlciler  veya esdegeri konulabilir. Bu
sOndurucilerin adedi; kazan guclinin 375 kW’I gegen
beher 75 kW'i igin (ondalikli sayilar bir ist tam sayiya
tamamlanmak kosuluyla) en az bir adet olacak sekilde
belirlenecektir. Ancak, kazan dairesindeki 9 It. lik
tasinabilir képukli sénduriculerin adedinin 6’dan fazla

olmasina gerek yoktur.

Bu husus; 200 gros tondan bulyik, 500 gros tondan
kiicik gemilerin 175 kW’dan kiglk yardimci kazanlar

icin de uygulanabilir.

200 gros tondan kiglUk gemilerde, mahaldeki igten
yanmali makinalarin toplam glici 375 kW’1 gegmiyorsa,
45 It. lik koplUkli sondiricilerin bulunmasina gerek
yoktur.

Yukarida belirtilen toplam gui¢ 375 kW’ gegiyorsa, 45 It.
lik kopUkli sondirtciler yerine 9 It. lik tasinabilir
kopukll sonduriciler veya esdegeri konulabilir. Bu
sonduricilerin adedi; makina gicinin 375 kW’ gegen
beher 75 kW’I i¢in (ondalikli sayilar bir Gst tam sayiya
tamamlanmak kosuluyla) en az bir adet olacak sekilde
belirlenecektir. Ancak, makina mahallindeki tasinabilir
kopUkli soénduricilerin adedinin 6’dan fazla olmasina
gerek yoktur.

icten yanmali makinalarin bulundugu A sinifi haricindeki
makina mahallerinde, makinalarin toplam giicii 75 kW
veya daha buyukse, en az iki adet 9 It. lik taginabilir
kopUkli sonduricl bulunacaktir. Eger toplam gi¢g 15
kW veya daha fazla ise en az bir adet 9 It. lik taginabilir
kopUkli sondirlici bulunacaktir. Ana tabloun ve guci
20 kW veya daha buyuk olan her elektrik tablosunun
veya tali tablonun yakinina en az bir adet tasinabilir
karbondioksitli sénduriici konulacaktir.

3.212.4 Kargo mahallerindeki sabit yangin
sondiirme sistemleri

Sabit yangin sondirme sistemi sadece tehlikeli madde
tasinmasi 6ngorulen kargo mahaleri igin gereklidir
(4.12.8’e bakiniz).

3.2.12.5 Ozel mahallerin (ve benzeri kismen agik
mabhallerin) korunmasi

Genel olarak, Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari, BoIim
22,C.14’deki istekler uygulanir. Ancak, iki saatten fazla
surmeyen seferler yapmasi 0Ongérilen gemiler igin
perde ve glvertelerin izolasyon standartlari ve
havalandirma ile ilgili isteklerde Turk Loydu bazi

istisnalar taniyabilir.

3.2.12.6 Ozel kategori mahallerin disinda kalan,
depolarindaki yakit ile kendi sevklerini saglayan
motor araglarin tasinmasinda kullanilan kapal
kargo mahallerinin korunmasi

Genel olarak, Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim
22, C.15'deki istekler uygulanir. Ancak, iki saatten fazla
stirmeyen sefer yapmasi 6ngérilen gemiler igin perde
ve glvertelerin izolasyon standartlari ve havalandirma
ile ilgili isteklerde Turk Loydu bazi istisnalar taniyabilir.

3.2.12.7 Yagsama ve hizmet mahallerindeki el

kumandali yangin ihbar butonlari

Geminin boyutlari ve yasama mahallerinin &6zellikleri
yonlerinden gerekli gérduldugu takdirde, yangin ¢cikmasi
durumunda kaptan koéskiine alarm vermeyi saglamak
lzere, yasama ve hizmet mahallerinde el kumandali

yangin ihbar butonlari diizenlenecektir.
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3.2.12.8 Tehlikeli madde taginmasi éngorilen kapali

kargo mahalleri igin 6zel istekler

Tirk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim 22, C.17'deki
istekler uygulanacaktir.

3.3 Sinif IV gemiler

3.3.1 Genel

Sinif IV gemiler igin, Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari,
Bolim 22'de belirtilenler yerine, asagidaki maddelerde

verilenler uygulanacaktir.

3.3.2 Malzemeler

Tekne, Ust vyapilar, binyesel perdeler, guverteler,
gliverte evleri ve varsa asansor bolmeleri gelik veya
esdegeri bir malzemeden yapilacaktir.

Ust binalarin  aliminyum alagimli  malzemeden
yapilmasi durumunda, celik ile aliiminyum alasimli
malzemenin esdegerliliginin belirlenmesi icin yapilacak

standart yangin testinin siiresi 30 dakika olacaktir.

3.33 Mahallerin ayrilmasi

Asagida belirtilen mahalleri ayrilan bélmeler, geminin
boyutlar da dikkate alinarak, miimkin oldugunca, gelik
veya esdegeri bir malzemeden yapilacaktir: yasama
mabhalleri, makina mahalleri, kontrol istasyonlari, kargo
mabhalleri, yangin tehlikesi ylksek hizmet mahalleri ve
motorlu tasitlarin  tasinmasi  6ngérilen her tirld

mahaller.

3.3.4 Yanici
kisitlanmasi

malzemelerin kullaniminin

Genel mahallerde, yasama mahallerinde ve makina
mabhallerinde; boya, vernik ve nitro-selliloz veya yliksek
tutusma oOzellikli madde igeren benzeri malzemeler

kullaniimayacaktir.

Bu sinifa giren gemiler igin, asagida belirtilen kosullar
cercevesinde, Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari,
Bolim 22,C.10'daki istekler uygulanir:

a) Ayni Kurallarin C.10.1, C.10.3 ve C.10.5
maddelerindeki istekler; genel mahallere, yasama
mahallerine, koridorlara ve merdiven bdlmelerine

uygulanir.

b) Ayni Kurallarin C.10.2, C.104 ve C.10.6
maddelerindeki isteklerin uygulanmasina gerek

yoktur.

3.3.5 Kagis yollan

Makina mahalerinde en az iki, dijer su gegirmez
mahallerde ve yasama mahallerinde, asansor haricinde
en az bir kagis yolu bulunacaktir. Makina mahallindeki
kacis merdiveni ve destekleri celik veya esdegeri bir

malzemeden yapilmig olacaktir.

3.3.6 Havalandirma sistemleri

Havalandirma sistemleri, Tirk Loydu Tekne Yapim
Kurallar, Bolim 22, C.9.3, C.9.4, C9.6, C9.7 ve
C.9.9'daki isteklere uygun olacaktir.

3.3.7 Cesitli gemi mahallerinin yangindan
korunmasi ile ilgili diizenlemeler

3.3.7.1 Suile yangin séndiirme sistemi

Genel olarak, yukaridaki 3.2.12.1. maddesindeki istekler

uygulanacaktir.

3.3.7.2 Otomatik basingh su piiskiirtme sistemi

Devamli bos duran veya banyo-tuvalet gibi yangin
tehlikesi olmayan mahaller hari¢ olmak Uzere, tim
yasama mahallerinde ve gerekli gorilen diger
mahallerde TL Makina Kurallari, Bélim 12, L.'ye uygun
otomatik basingli su plskirtme sistemi bulunacaktir. Bu
sistem, yolcu mahalleri i¢in her zaman c¢alismaya hazir
olmalidir.

3.3.7.3 Makina mahallerinin korunmasi

Genel olarak, asagida belirtilen kosullar gergevesinde,
Tark Loydu Makina Kurallari, Bélum 12, B., D, E., F.,
G., K., L., maddelerindeki uygulanabilen hususlar
gecerlidir. Ayrica, makina mahallindeki bir yangin
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durumunda havalandirma fanlarini ve tim vyakit
pompalarini durdurmak (izere, makina mahalli diginda
bulunan kumanda dizenleri saglanacaktir. Sadece
toplam gici 750 kW’dan kiigik olan ve yardimci
hizmetlere ait icten yanmali makinalari iceren mahaller

icin sabit yangin sondiirme sistemine gerek yoktur.

Tasinabilir kopukli séndiirme teghizatina gerek yoktur.

3.3.7.4 Kargo mabhallerindeki sabit yangin

sondiirme sistemleri

Sabit yangin séndirme sistemi sadece tehlikeli madde
tasinmasi 0ngorilen kargo mabhalleri igin gecerlidir
(3.3.7.7’ye bakiniz).

3.3.7.5 Ozel mahallerin (ve benzeri kismen agik

mahallerin) korunmasi

Genel olarak, Tirk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim
22,C.14’deki istekler uygulanir. Ancak, iki saatten fazla
slirmeyen seferler yapmasi 6ngorilen gemiler igin
perde ve glvertelerin izolasyon standartlari ve
havalandirma ile ilgili isteklerde Tirk Loydu bazi

istisnalar taniyabilir.

3.3.7.6 Ozel kategori mahallerin diginda kalan,
depolardaki yakit ile kendi sevklerini saglayan
motorlu araglarin tasinmasinda kullanilan kapali

kargo mahallarin korunmasi

Genel olarak, Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari, bolim
22,C.15'deki istekler uygulanir. Ancak, iki saatten fazla
slirmeyen sefer yapmasi 6ngorilen gemiler igin perde
ve glvertelerin izolasyon standarlari ve havalandirma

ile ilgili isteklerde Turk Loydu bazi istisnalar taniyabilir.

3.3.7.7 Yasama ve hizmet mahallerindeki el

kumandali yangin ihbar butonlari

Geminin boyutlari ve yasama mabhallerinin &6zellikleri
yonlerinden gerekli goriildigu takdirde, yangin gikmasi
durumunda kaptan kégkine alarm vermeyi saglamak
Uzere, yagsama ve hizmet mahallerinde el kumandali

yangin ihbar butonlari diizenlenecektir.

3.3.7.8 Tehlikeli madde taginmasi éngorilen kapali

kargo mahalleri igin 6zel istekler

Tark Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bélim 22,C.17’deki
istekler uygulanacaktir.

3.4 Sinif V gemiler

3.4.1 Genel

Sinif V gemiler igin, Tlrk Loydu Tekne Yapim Kurallari,
Bolim 22'de belirtilenler yerine, asagidaki maddelerde
verilenler uygulanacaktir.

3.4.2. Tekne yapisi ve malzemeler, mahallerin
ayrilmasi, yanici malzemelerin kullaniminin
kisitlanmasi, kag¢is yollan ve havalandirma

sistemleri

3.4.2.1. Celik gemiler

a) Dumen dairesi yaninda mirettebat i¢in diizenlenen
sinirli sayida kamara harig, yolcu ve mirettebat icin

kamara bulunmayacaktir.

b) Genel olarak, yasama mahalleri ve genel mahaller
aclk guverte Uzerinde duzenlenecektir. Yolcularin
herbir yasama mahallinden ve genel mahalden agik
glverteye c¢ikmasini saglamak Uzere, sabit olarak
diizenlenen, kaportali ve geminin diger kapali
mabhallerine bitisik olmayan iki adet kagis merdiveni
bulunmasi kosulu ile ve havaya agik glvertenin
acik alanlarinin veya sinirli boyutlardaki glverte
evlerinin altinda olmalari durumunda, bahis konusu

mabhaller, agik glverte altinda diizenlenebilir.

c) Kuiglk gugli olan sinirh  buydkliktekiler harig,
kuzinelere izin verilmez. Kiiglk kuzinelerin
davlumbazi ve emme kanali c¢elikten imal edilecek
ve herhangi bir yanabilir yapidan veya kaplamadan
izole edilecektir.

d) Makina mahallerini diger mahallerden ayiran
boélmeler gelikten veya esdederi bir malzemeden
imal edilecektir.
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e) g yiizeylerin acik kisimlarinda kullanilan boyalar,
vernikler ve diger son kat malzemeler, Tirk Loydu
tarafindan kabul edilemeyecek derecede asiri
yangin tehlikesi arzetmeyecek ve asiri derecede
duman ve zehirli gaz ¢ikarmayacaktir.

f) Makina dairesinden kacgis merdiveni ve destekleri,
celik veya Tirk Loydu tarafindan uygun bulunacak
diger bir malzemeden yapilacaktir.

g) Mekanik havalandirma sistemi, kolaylikla ulasilabilir

bir yerden durdurulabilecektir.

Hava giris ve c¢ikis acikhklar, hava akimi
durduruculari ile techiz edilecektir.

3.4.2.2 Ahsap gemiler

Ahgsap gemiler; yukaridaki 3.4.2.1. maddesindeki
isteklere [3.4.2.1.d harig olmak Uzere] ilave olarak
asagida belirtilenlere de uygun olacaktir:

a) Devamli personel bulunan makina mahalline giris,
dogrudan givertenin agik veya kismen agik
kismindan olacaktir. S6zkonusu mahalle geminin

diger kapali mahlerinden girilmeyecektir.

b) L boyu 12 m.den bliylk olan gemilerin, yagsama
mabhalli olarak 6ngdérilen képri Usti mahalleri, set
glverteler ve glverte evlerinde, birbirinden yeteri
kadar uzakta bulunan ve dogrudan agik glivertelere

acilan iki kagis kapisi bulunacaktir.

3.4.2.3 Elyaf takviyeli plastik (GRP) gemiler

Elyaf takviyeli plastik gemiler; yukaridaki 3.4.2.1.
[3.4.21.d) haric olmak Uzere] ve 3.4.22.
maddelerindeki isteklere ilave olarak asagida
belirtilenlere de uygun olacaktir:

L boyu 12 m.den kiigik olan gemiler:

a) Geminin i¢c ylzeyini olusturan GRP yapisi
tabakasinin son katmani kendinden soner 6zellikte
olacaktir. Kendinden sénme 6zelligi; ylzeyinin
tamami kendinden soéner regine kullanilarak
emprenye edilen test parcasinda, ASTM D635’e

gore yapilacak bir test ile dogrulanmalidir.

b) Kullanildigi takdirde veya ses izolasyonu yanmaz

olmalidir.

L boyu 12 m.den biiyiik olan gemiler:

a) Geminin i¢ ylzeyini olusturan GRP vyapisi
tabakasinin son katmani kendinden séner 6zellikte
olacaktir. Kendinden sénme 0zelligi; ylzeyinin
tamami kendinden soéner regine kullanarak
emprenye edilen test pargasinda, ASTM D635e
g0re yapilacak bir test ile dogrulanmalidir.

Ayrica, tim GRP tekne yapisi B-15 sinifinda olacak
ve standart yangin testinin ilk yarim saati sonunda
alev gegisine izin vermeyecek 6zellikle olacaktir.

b) GRP’den yapildidi takdirde, asagida belirtilenler B-
30 sinifinda olacaktir:

- Yasama ve hizmet mahalleri ile kontrol
istasyonlarini, sevk makinasinin veya yardimci
makinalarin bulundugu (hidrolik makinalar harig)
mahallerden, emercensi dizel odasindan (varsa) ve
fenerlerin, boyalarin ve yilksek derecede diger
yanici malzemelerin konuldugu magazalardan

ayiran perdeler ve guverteler,

- Kontrol istasyonlarini, yasama ve hizmet
mahallerinden ayiran perdeler ve glverteler,

- Sevk makinasinin ve yardimci makinalarin buldugu
(hidolik makinalar harig) mahalleri ve varsa,
emercensi dizel odasini, fenerlerin, boyalarin ve
yiuksek derecede diger yanici malzemelerin
konuldugu magazalardan ayiran perdeler ve

glverteler,

- Yasama ve hizmet mahallerine ve Kkontrol
istasyonlarina  ulagim  saglayan  koridorlarin

perdeleri.
Bu perdeler giiverteden glverteye devam edecektir.
B-15 veya B-30 sinifi bélmeler, izolasyonlu GRP’den

yapillmis ise, izolasyon, ilgili mahallin daha fazla yangin

tehlikesi olan tarafina konulacaktir.
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3.4.2.4 Aliminyum alagimh gemiler

Aliminyum  alagimh  gemiler; yukaridaki 3.4.2.1
[3.4.2.1d) ve f) haric olmak U(izere] ve 3.4.2.2.
maddelerindeki isteklere ilave olarak, Tirk Loydu Tekne
Yapim Kurallari, Bélim 22, B.4’de belirtilen (5), (9) ve
(10) no.lu kategorilerdeki mahaller ile yanabilir malzeme
icermeyen, 30 dakikalik standart yangin testine tabi
tutuldugunda c¢elik bir yapiya esdeger 6zellikler
gosterecek sekilde izole edilmis diger mahaller harig,
gemideki mahallerin sinirlari  aliminyum alagimh

malzemeden yapilmis olacaktir.

Yukarida belirtilen izolasyon asagidaki durumlarda

yapilmayabilir:

a) Geminin bos su hattinin 200 mm. altindan daha

asagida yer alan dis kaplama ve takviyeleri,

b) Asagida belirtlen kosullara uygun olan yasama
mabhalleri ve kontrol istasyonlari:

- Bu mahallerdeki tim izolasyonlarin, tavanlarin,
panellerin ve kaplamalarin yanmaz malzemeden
yapilmis olmasi ve her turli son kat kaplamanin

dislk alev yayma 6zelligine sahip olmasi,

- Sabit veya hareketli tim mobilyalarin yanmaz
malzemeden ve her turli dolgu ve dbéseme
malzemesinin disik alev yayma 0Ozelligine sahip
malzemeden yapilmis olmasi ve en az dizeyde

tutulmus olmasi,

- Perdelerin, halilarin ve benzeri malzemelerin %100
yunden veya alevin yayillmasina diren¢ yonunden
esdeger Ozellikler gosteren  malzemelerden

yapilmig olmasi.

Yukaridaki b) maddesinde belirtilen mahallerde,
kullanilan malzemenin 0zelligine bakilmaksizin, esas
olarak Turk Loydu Makina Kurallari, Bélum 12, C. ve
L.’deki isteklere uygun otomatik basingl su piskirtme,
yangin algilama ve yangin alarm sistemi veya basing
altinda tutulan benzeri bir sistemin bulunmasi
durumunda da izolasyon yapilmayabilir. Aliminyum
alasimli gemilerde; makina mahallerinde, ambarlarda ve
tutusabilir malzeme bulunan magazalarda otomatik

yangin algilama ve yangin alarm sistemi bulunacaktir.

3.43 Cesitli gemi mahallerinin yangindan

korunmasi ile ilgili diizenlemeler

3.4.3.1 Suile yangin sondiirme sistemi

Genel olarak, yukaridaki 3.2.12.1 maddesindeki istekler
uygulanir.

3.4.3.2 Makina mahallerinin ve yakit tanklari iceren

mahalleri korunmasi

Genel olarak, asagida belirtilen kosullar gergevesinde,
Tark Loydu Makina Kurallari, Bélim 12, B., D., E., F., G.

maddelerindeki uygulanabilen hususlar gegerlidir.

Sadece toplam gict 750 kW’dan kiiglik olan ve yardimci
hizmetlere ait icten yanmali makinalari iceren mahaller
icin GRB gemilerde, glicleri ne olursa olsun yardimci
hizmetlere ait icten yanmali makinalari iceren mahaller ile
yakit tanklarinin bulundugu mahallerde s6z konusu
yangin séndirme sisteminin saglanmasi gereklidir.

45 It’lik sonduricdler ile tasinabilir képukli séndirme

techizatina gerek yoktur.

Ayrica, makina mahallindeki bir yangin durumunda
havalandirma fanlarini ve tuim yakit pompalarini
durdurmak Uzere, makina mabhalli disinda bulunan
kumanda dizenleri saglanacaktir.

Kaportasi olsa dahi, bir makina mahalli veya makina
dairesi olmayan gemilerin makinalarinin bulundugu
mahaller ve yakit tanklarinin bulundugu mahallerin sabit
bir yangin soéndirme sistemi ile korumasina gerek
yoktur. Ancak, gemide gerekli olanlarin disinda,
tasinabilir CO, séndurtculeri bulunmalidir.

3.4.3.3 Ozel mahallerin (ve benzeri kismen agik

mabhallerin) korunmasi

Genel olarak, Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim
22, C.14'deki istekler uygulanir. Ancak, iki saatten fazla
sirmeyen seferler yapmasi 0ngorilen gemiler igin
perde ve glvertelerin izolasyon standartlari ve
havalandirma ile ilgili isteklerde Tirk Loydu bazi
istisnalar taniyabilir.
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3.4.3.4. Ozel kategori mahallerin disinda kalan,
depolarindaki yakit ile kendi sevklerini saglayan
motorlu araglarin tasinmasinda kullanilan kapali

kargo mahallerinin korunmasi

Genel olarak, Tlrk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim
22 C.15'deki istekler uygulanir. Ancak, iki saatten fazla
slirmeyen seferler yapmasi 6ngorilen gemiler igin
perde ve glvertelerin izolasyon standartlari ve
havalandirma ile ilgili isteklerde Tirk Loydu bazi
istisnalar taniyabilir.

3.4.3.5 Otomatik yangin algilama ve yangin alarm

sistemi

Bu sistem; sadece aliminyum alasimli gemilerde,
makina mahallerinin, ambarlarin ve tutusabilir
malzeme bulunan magazalarin yangindan korunmasi
icin gereklidir.

3.4.3.6 Yasama ve hizmet mahallerindeki el

kumandali yangin ihbar butonlari

Geminin boyutlari ve yasama mabhallerinin 6zellikleri
yonlerinden gerekli gorildigu takdirde, yangin ¢ikmasi
durumunda kaptan koéskiine alarm vermeyi saglamak
Uzere, yagsama ve hizmet mahallerinde el kumandali

yangin ihbar butonlari diizenlenecektir.

3.4.3.7 Tehlikeli madde taginmasi 6ngoriilen kapali
kargo mahallari igin 6zel istekler

Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bélim 22, C.17°deki

istekler uygulanacaktir.

4. Yangin Pompalan

4.1 Yolcu gemilerinde, asagidaki maddelerde
belirtilen yangin pompalari bulunacaktir:

411 Sinif | gemiler

- 4000 gros ton ve daha buyuk gemilerde; en az g

adet bagimsiz tahrikli yangin pompasi,

- 4000 gros tondan kiiglik gemilerde; en az iki adet
bagimsiz tahrikli yangin pompasi.

41.2 500 gros tondan kiiciik olup 120 sefer
isaretli gemiler, 500 gros ton ve daha biiyiik olup 16
sefer isaretli gemiler ve 120 sefer isaretli Sinif Il

gemiler:

- En az iki adet yangin pompasi (bir adedi bagimsiz
tahrikli digeri ana sevk makinasindan tahrikli

olabilir).

41.3 500 gros tondan kiigiik olup, 16 sefer igaretli
gemilerle gros tona bagh olmamak uizere 110L sefer

isaretli gemiler:

- En az bir adet bagimsiz tahrikli yangin pompasi

41.4 200 gros tondan kiigiik olup 350’den daha
az yolcu tagiyan, limanlardan itibaren 1 saatten fazla
uzaklagsmayan o6zel sinirlh seferler igin (kiyidan
itibaren 20 veya 6 deniz milini agmamak lizere) klas

alacak gemiler veya I3L sefer isaretli gemiler:

- Ana sevk makinasindan da tahrikli olabilen en az
bir adet yangin pompasi.

41.5 Yukandaki 4.1.4 maddesinde belirtilen
sinirh seferler igin klas alacak, 25 gros tondan
kiiciik olan ve boylari 10 m.ye kadar olan tekneler:

- Ana sevk makinasindan tahrikli veya elle tahrikli

olabilen en az bir adet yangin pompasi.

4.2 Yangin pompalarinin yerlestiriimesi

Genel olarak, asagida belirtilen kosullar dahilinde, TL
Makina Kurallari Bélim 12, E uygulanir.

421 Sinif I’e dahil olup 1000 gros ton ve daha

bliyiik olan gemiler:

- Turk Loydu Makina Kurallari, Bolim 12, E.1.1.in
ikinci paragrafinin ilgili kisimlari

4.2.2 Sinif I’e dahil olup 1000 gros ton’dan kiigiik
gemiler ile 500 gros ton ve daha biiyiik olan ve 120

sefer igaretli gemiler:

- Tark Loydu Makina Kurallari, Bolim 12, E.1.1’in

ikinci paragrafinin ilgili kisimlarina uygun olmadigi
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takdirde, yukaridaki 4.1 maddesinde istenilen ana
yangin pompalarina ilave olarak, ana yangin
pompalarinin bulundugu bdélmenin disindaki bir
bélmede bulunan ve tasinabilir de olabilen bir
yangin pompasli daha bulunacaktir.

42.3 500 gros tondan kiiciikk olup 120 sefer

igaretli gemiler:

- Yangin s6ndirme amaci ile su saglama ile ilgili
ilave bir dizenlemeye gerek olmayip, eger 4.1'e
gore iki adet ana yangin pompasi gerekiyorsa bu
pompalar ayni bélmeye konulabilir.

B. Yiik Gemileri

1. Genel

Bu boélimiin kapsamina giren yik gemileri (gros tona
bagdl olmaksizin igsu/kiy1 seferleri igin klas alacak yuk
gemileri), Turk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim
22nin ve Makina Kurallari, Bolim 12'nin ilgili
maddelerinde ve Elektrik Kurallarinin ilgili bélimlerinde
belirtilen istekler ile birlikte, bu Bélim’deki isteklere de

uygun olacaktir.

2, 4000 Gros Ton ve Daha Biiyiik Yiik Gemileri
ile ilgili istekler

2.1 Malzemeler

211 Tekne, guverteler, tasiyici perdeler, st yapilar
ve glverte evleri gelikten imal edilecektir. Tirk Loydu;
O0zel hallerde, yangin ¢ikmasi durumunda vyapi
elemanlarinin 6zelliklerini kaybetmeyecek sekilde izole
edilmesi  kosuluyla, diger uygun malzemelerin

kullaniimasina izin verebilir.

21.2 Geminin boyutlar ile uyumlu olarak, asagida
belirtilen mahalleri birbirinden ayiran bdlmeler, celik
veya esdegeri bir malzemeden yapilacaktir: yasama
mabhalleri, makina mahalleri, kontrol istasyonlari, yik
mabhalleri, yangin tehlikesi ylksek olan hizmet mahalleri

ve varsa, motorlu arag tasinmasi dngoérilen mahaller.

2.1.3 Yasama mahallerinde, koridor perdeleri c¢elik

veya B sinifi panelden vyapilacaktir. Egder celikien

yapilirsa, bu perdeler ya kaplamasiz ya da yanmaz
malzeme ile kaplanmis olacaktir. Levhanin B-15 sinifi
perde Ozelliginde olacak sekilde izole edilmesi
kosuluyla, yanabilir malzeme ile de kaplanabilir. Ancak,
koridorlarin tavanlari, tagiyicilari da dahil olmak Gzere,

yanmaz malzemeden yapilacaktir.

214 A veya B sinifi  bdlmelerden elektrik
kablolarinin, borularin, kanallarin, vs.’nin gegmesi veya
bu boélmelerin stringerlerden, kemerelerden ve benzeri
yapilardan veya havalandirma agizlarindan, kaldirma
donanimlarindan ve benzeri donanimlardan dolayi
kesilmesi durumunda kesilmesi durumunda, Turk Loydu
Tekne Yapim Kurallari, Bolim 22, D.6'daki istekler
saglanacaktir.

21.5 Makina ve kargo mahallerinin Ustiinde yer alan
yasama mahallerinin zemin kaplamalari, kolaylikla
tutusmayan tipte olacaktir.

21.6 ic merdivenler ve bunlarin destekleri celikten
veya Tirk Loydu'nun uygun bulacagr diger bir
malzemeden yapilacaktir.

21.7 Kuzinelerin, boya magazalarinin, fenerliklerin,
yasama mabhallerine bitisik ise glverte magazalarinin
ve, varsa, emercensi jeneratér dairelerinin perdeleri
celik veya esdegeri bir malzemeden olacaktir. Bu
perdelerin s6z konusu mahallerin disinda kalan yulzleri
(ve emercensi jeneratdr veya benzeri dizenleri igceren
mahallerin i¢ yuzeyleri) kaplamasiz veya yanmaz
malzeme ile kaplanmis olacaktir. Levhanin A-60 sinifi
perde Ozelliginde olacak sekilde izole edilmesi

kosuluyla, yanabilir malzeme ile de kaplanabilir.

Depolarindaki yakit ile (benzin, LPG veya metan) kendi
sevklerini saglayan motorlu araclarin tasinmasinda
kullanilan kargo mabhallerinin cidarlari igin, 2.4.6’ya
bakiniz.

21.8 Yasama ve makina mahallerinde; boya, vernik
ve nitroseliloz veya ylksek tutusma ozellikli madde
iceren benzeri malzemeler kullaniimayacaktir.

21.9 Yakit veya yanabilir sivilara ait borular, yangin
tehlikesi bakimindan Tirk Loydunun onayladigi bir
malzemeden olacaktir.
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Sicakhk  nedeniyle  kolaylikla iglevini yitirecek
malzemeler; borda frengilerinde, sihhi tesisat
discarclarinda ve su hattina yakin olup yangin
sonucunda malzemesinin hasarlanmasi halinde geminin
yuzebilirligini tehlikeye distrecek bordayla baglantili

diger borularda kullaniimayacaktir.

2.1.10 Makina mahallerinin mekanik havalandirma
sistemi, makina mahallerinin disinda yer alan ve

kolaylikla ulasilabilen bir yerden durdurulabilecektir.

Acik hava ile baglantili hava giris ve ¢ikislarinda hava
akimi durduruculari bulunacaktir.

Tirk Loydu Tekne Yapim Kurallari, Bolim 22,

D.7.4’deki istekler saglanacaktir.

2111 Yakitin girme olasiligi bulunan mahallerin i¢
cidarlarindaki izolasyon vyuzeyleri yakiti ve vyakit

buharlarini gegirmez olacaktir.

2.1.12. A kategorisindeki makina dairelerinin ve kapali
Ro/Ro  kargo  mahallerinin  havalandiriimasinda
kullanilan kanallar genel olarak, yasama ve hizmet
mabhallerinden veya kontrol istasyonlarindan
gegcmeyecektir. Ancak, Tirk Loydu, asadidaki kosullarin
saglanmasi halinde, bu isteklerde bazi hafifletmeler

yapabilir:

a) Kanallarin c¢elikten yapilmasi ve A-60 sinifina

uygun olarak izole edilmesi;

b) Kanallarin celikten yapilmasi, gecis sinirlan
yakininda otomatik yangin damperleri ile donatiimis
olmasi ve A kategori makina mahallinden veya
kapali Ro/Ro kargo mahallinden, yangin
damperinin en az 5 m. ilerisine kadar A-60 sinifina

uygun sekilde izole edilmesi.

Yasama ve hizmet mahallerinin veya kontrol
istasyonlarinin havalandiriimasinda kullanilan kanallar,
genel olarak A kategori makina mahallerinden ve kapali
Ro/Ro kargo mahallerinden gegmeyecektir. Kanallarin
celikten yapilmasi ve gegis sinirlari yakinina otomatik
yangin damperi konulmasi halinde, Turk Loydu, bu

isteklerde bazi hafifletmeler yapabilir.

22 Kagcis yollan

221 ic ve dis merdivenler, biitin yolcu ve
mirettebat mahallerinden ve makina mahalleri disinda
murettebatin  normal  olarak  gbérev  yaptiklari
mabhallerden, filika ve can sali glivertesine gabuk kagis
yolu saglayacak sekilde dizenlenecektir.

2.2.2 Makina dairesinden, saft tlinelinden ve kazan
dairesinden, biri su gegirmez bir kapi olabilen, en az iki
kacis yolu saglanacaktir. Su gecgirmez kapisi
bulunmayan makina mahallerinde, s6z konusu iki kagis
yolu, can kurtarma donanimlarina binis gulvertesine
cikigl saglayan ve makina kaportasinda birbirinden
yeteri kadar uzakta bulunan iki kapiya agilan, ayni
sekilde birbirinden yeteri kadar uzaga konulmus iki adet
celik merdivenle saglanacaktir.

2.3 Makina mahallerindeki 6zel diizenlemeler

231 Makina ve kargo mahallerine hizmet veren
havalandirma fanlarinin durdurulmasi ve bu mahallere
ait tim kapilarin, havalandirma makinalarinin, baca
acikliklarinin ve diger agikliklarin kapatiimasi ile ilgili
dizenlemeler vyapilacaktir. Bu duzenler, yangin

durumunda, ilgili mahallin digindan ¢alistirilabilecektir.

2.3.2 Makina ile tahrikli emici ve basici fanlar, yakit
transfer pompalari, yakit Unitesi pompalari ve benzeri
diger yakit pompalari, bulunduklari mahalde yangin
¢cikmasi durumunda, o] mahallin disindan
durdurulabilecek sekilde uzaktan kumanda donanimina
sahip olacaktir.

23.3 Cift dibin Uzerinde yer alan bir depolama,
dinlendirme veya gunlik servis tankinin her yakit emig
borusunda, tanklarin bulundugu mahalde yangin
¢ikmasi durumunda, o mahallin disindan kapatilabilecek
bir musluk veya valf bulunacaktir.

Saft tiinelinde veya boru tiinelinde yer alan tanklarda,
tank Uzerinde valfler bulunacaktir. Ancak, yangin
durumundaki kumanda tlnelin disinda kalan boru

devresi Gizerinde yer alan ilave bir valfle saglanabilir.
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24 Cesitli gemi mahallerinin  yangindan
korunmasi ile ilgili diizenlemeler

241 Su ile yangin sondiirme sistemi

Genel olarak, Tirk Loydu Makina Kurallari, Bolim 12,
E. maddesindeki istekler ve 06zel olarak da -
uygulanabilen hallerde- ayni Bélim'’iin asagida belirtilen
maddelerindeki istekler uygulanir: E.1.2., E.1.4, E.2.3,
E.2.4, E.25 ve E.2.6 (Madde E.2.6'daki istek sadece
yakitin girme olasiligi bulunan, makina mahallerine ve
diger mahallere uygulanacaktir).

Gemide bulunmasi gereken yangin pompalari ile ilgili
olarak asagidaki Madde 4.’e bakiniz.

242 Kazan dairelerinin ve benzeri diger
mahallerin korunmasi

Akaryakitla c¢alisan ana ve vyardimci kazanlarin
bulundugu hallerde, gemide asagida belirtilen
dizenlemeler yapilacaktir:

2421 Asagida belirtilen sabit yangin séndiirme
sistemlerinden herhangi biri:

a) Turk Loydu Makina Kurallari, Bélim 12, G.de
belirtilenlere uygun bir gaz sistemi,

b) Turk Loydu Makina Kurallari, Bolim 12, K.’de
belirtilenlere uygun bir kdpuklu sistem,

c) Tiark Loydu Makina Kurallari, Bolim 12, L.de
belirtilenlere uygun bir su plskirtme sistemi.

EgJer makina ve kazan daireleri butlndyle ayriimamigsa
veya kazan dairesinden makina dairesi sintinelerine
yakit dreyni s6z konusu ise, makina ve kazan daireleri
tek bir bélme olarak degerlendirilecektir.

2.4.2.2 Herbir kazan dairesinin her yakit yakma
mabhallinde ve yakit sistemine ait teghizatin bulundugu
her mahalde, akaryakit yanginlarini séndirmeye uygun
en az iki adet onayli, taginabilir séndiriici bulunacaktir.

Ayrica, her bir brilér icin 9 It. kapasitede ve yukarida
belirtilen 6zellikle bir adet séndurici bulunacaktir. Bu
ilave sondurlculerin toplam kapasitesinin, her bir kazan
dairesi icin 45 lt.den fazla olmasina gerek yoktur. Turk

Loydu, 175 kW’dan kugluk kazanlar icin, bu isteklerde
bazi hafifletmeler yapabilir.

2.4.2.3 Her yakit yakma mabhallinde; miktarlari Tark
Loydu tarafindan belirleneek, kum kovalari, soda ve
emprenye edilmis talas veya onayli diger bir kuru
madde bulunacaktir. Segenek olarak, onayli tasinabilir
sonduruculer konulabilir.

2.4.2.4 Ana tablonun ve glici 20 kW’dan buytk olan
her elektrik tablosunun veya tali tablonun yakinina bir
adet tasinabilir karbondioksitli séndirtcl konulacaktir.

Yakit ve yag artiklari yakma tesisi odalari ve inert gaz
Ureticilerinin - bulundugu mabhaller, bu maddedeki
isteklere uygun olacaktir.

2.4.3 Makina mahallerinin korunmasi

2.4.31 Gerek ana sevk sistemi icin gerekse yardimci
hizmetler icin, toplam glicii 750 kW’dan blyik olan igten
yanmali makinalarin kullanilmasi durumunda, asagida
belirtilenler saglanacaktir:

a) Yukarida 2.4.2 maddesinde belirtilen sabit yangin
sondirme sistemlerinden biri.

b) Her makina mahalli igin, kapasitesi 45 It.den az
olmayan bir adet onayh képUkli tip yangin
sondlriici veya esdegeri ile beher 750 kW’hk
makina gulci igin (ondalikli sayilar bir Ust tam
saylya tamamlanmak Uzere) bir adet onayl
tasinabilir  kopUkli  sondurica. Tagsinabilir

sondlruculerin toplam sayisi 2'den az olamaz,

ancak 6’dan fazla alinmasina da gerek yoktur.

c) Ana tablonun ve gicli 20 kW’dan buyik olan her
elektrik tablosunun veya tali tablonun yakinina bir
adet karbondioksitli veya halojen hidrokarbonlu
sonduruct konulacaktir.

2.4.3.2 Toplam gici 75 kW’dan blyik, 750 kW’dan
kicuk olan ve sadece yardimci hizmetlere ait icten
yanmali makinalari iceren mahallerde, kapasitesi 9 It.
olan iki adet onayl tasinabilir kdpikli sondiriicl veya
esdegeri bulunacaktir. Eger toplam gi¢ 15 kW veya
daha blylk, 75 kW’dan kiiglik ise yukarida belirtilen
ozellikte en az bir adet séndlrtcu bulunacaktir.
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2.4.3.3 Kazan dairesinden su gegirmez bir perde ile
ayrilmis olmasi kosuluyla, toplam glici 750 kW veya
daha blyuk olan gerek ana sevk sistemi igin gerekse

yardimci hizmetler igin kullanilan buhar tirbinlerini veya
kapali buhar makinalarini iceren mahallerde, asagida

belirtilenler saglanacaktir:

a) Basingli yaglama sisteminin, tlirbinin, makinanin
veya bunlara ait donanimin basingla yaglanan
kisimlarina ait muhafazanin her tarafina ve yangin
tehlikesi bulunan diger vyerlere pulskurtilmeye
yetecek miktarda, herbiri en az 45 It. kapasitede

kdpuklu tip yangin séndurtct veya esdegeri.

Bu mahallerin, madde 2.4.2'de belirtilenlere uygun
sabit bir yangin sondirme sistemi ile yukarida
belirtilenlere  esdeger  derecede  korunmasi

durumunda, bu séndirtctlere gerek yoktur.

b) Her mahalde en az iki sondiricli bulunmasi
kosuluyla, mahaldeki herhangi bir noktadan itibaren
en fazla 10 m.lik ylirime mesafesinde bir
sondurici bulunacak sekilde yerlestirilen yeterli
sayida tasinabilir  kopUkli — sondiriici. Bu
sondurlcilerin  2.4.2.2 maddesinde belirtilenlere

ilave olarak bulundurulmasina gerek yoktur.

c) Ana tablonun ve glcli 20 kW’dan buyik olan her
elektrik tablosunun veya tali tablonun yakinina bir
adet karbondioksitli veya halojen hidrokarbonlu

sonduriict konulacaktir.

244 Ro/Ro kargo mahalleri disindaki kargo

mahallerinin korunmasi

24.41 Asagida Dbelirtilen istekler; Ro/Ro kargo
mahalleri disinda kalan ve ilgili gereksinimleri Madde
2.4.6’da verilen, depolarindaki yakit ile (benzin, LPG
veya metan) kendi sevklerini saglayan motorlu araglarin
tasinmasinda kullanilan kargo mahalleri ile Madde
2.4.8'de verilen tehlikeli yuklerin taginmasinda kullanilan

kargo mahalleri haricindeki kargo mahallerine uygulanir.

2.4.4.2 Kargo mahalleri, Tirk Loydu Makina Kurallari,
Bélim 12. G’de belirtilenlere uygun sabit karbondioksit
yangin sondirme sistemiyle veya Turk Loydu tarafindan

esdeger bulunan diger bir yangin séndirme sistemi ile

korunacaktir.

2443 Tirk Loydu; sadece cevher, kémur, tahil,
kurutulmamis kereste ve yanmaz yikleri veya Turk
Loydu tarafindan disik yangin tehlikesi bulundugu
kabul edilen diger yikleri gemilerin kargo mahalleri igin
yukaridaki 2.4.4.2 maddesindeki isteklerden muaf
tutabilir (bu muafiyet konteynerlerin ve benzin motorlu
araglarin tasinmasi 6ngorilen kargo mahalleri igin
gegerli degildir). S6z konusu muafiyet sadece, gemide
celik ambar kapaklarinin bulumasi ve kargo mahallerine
acillan tim havalandirma manikalarinin ve diger
acikliklarin etkin kapatma dizenlerine sahip olmasi

durumunda verilebilir.

245 Ro/Ro kargo mahallerinin korunmasi

2.4.51 Genel

Asagida belirtilen istekler; ilgili gereksinimleri madde
2.4.6'da verilen, depolarindaki yakit ile (benzin, LPG
veya metan) kendi sevklerini saglayan motorlu araglarin
tasinmasinda kullanilan kargo mahalleri harig, Ro/Ro
kargo mabhallerine uygulanir. Sadece benzin motorlu
araclar ve depolarindaki yakit ile kendi sevklerini
saglayan motorlu araglarin tasinmasi 6éngoriilen Ro/Ro
kargo mahalleri asagidaki 2.4.5.3 maddesindeki

isteklere uygun olacaktir.

2.4.5.2 Yangin algilama ve yangin alarm sistemi

Onayli otomatik yangin algilama ve yangin alarm
sistemi saglanacaktir.

2.4.5.3 Sabit yangin sondiirme sistemi

a) Kapali Ro/Ro kargo mahalleri, Turk Loydu Makina
Kurallari Bolim 12.G’'de belirtilenlere uygun sabit
karbon dioksit yangin sdndirme sistemiyle

korunacaktir.

Bulunmasi gereken gaz miktari, sizdirmaz hale
getirilebilecek bir kargo mahallinin briit hacminin en
az %A45'ine esit serbest gaz hacmi sadlamaya
yetecek kadar olacak ve ilgili mahal igin gerekli olan
gazin en az 2/3'GUnin 10 dakikada verilebilmesini
saglayacak dliizenlemeler yapilacaktir.
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b) Sizdirmaz hale getirilemeyen Ro/Ro, kargo
mabhalleri, Tirk Loydu Makina Kurallari, Bélim 12,
L.’de belirtilenlere uygun sabit bir basingli su
piskirtme  sistemi  (sprinkler  sistemi) ile
korunacaktir.

Bdyle bir sistem, kapali Ro/Ro kargo mahalleri igin

yukarida belirtilen sistem yerine kullanilabilir.

Su puskirtme sisteminin kullanildigi hallerde,
dreyn ve pompalama duzenleri, serbest su
ylzeyi olusmasini dnleyecek sekilde yapilacaktir.
Eder bu mimkin olamiyorsa, su nedeniyle
olusan ilave agirligin ve serbest ylzeyin stabilite
Uzerindeki olumsuz etkileri, stabilite hesaplarinda
gbz Onidndne alinacaktir. Bu bilgiler, gemi
kaptanina verilecek stabilite dokimanlarinda yer

alacaktir.

2.4.5.4 Tasinabilir yangin sondiiriiciiler

Tim Ro/Ro kargo mahallerinde, Tirk Loydu tarafindan
yeterli  gortlecek  miktarda  tasinabilir  yangin
sonduruciler bulunacaktir.

Genel olarak, taginabilir sonduriculer, herbir nihayette
en az iki séndirict bulunacak ve iki sondiruci
arasindaki mesafe 20 m.yi gegmeyecek tarzda her
glverte seviyesine ve bordalara konulacaktir. Tim
sondurlciler, her cins yangini séndirmeye uygun
olacaktir.

2.4.5.5 Havalandirma sistemi

a) Kapall Ro/Ro kargo mabhalleri, bos bir ambarda
saatte en az 6 kez hava degisimi saglanacak tarzda
mekanik havalandirma sistemi ile donatilacaktir. Bu
sistem, diger havalandirma  sistemlerinden
tamamen ayrilacaktir. Ro/Ro kargo mahallerine
hizmet eden ve etkin bir sekilde sizdirmaz durumda
olan havalandirma kanallari, herbir kargo mahalli
icin ayri olacaktir. Araglarin yilklenmesi veya
bosaltiimasi sirasinda daha fazla hava degisimi
gerekli olabilir. Sisteme, s6z konusu mahallerin
disindan kumanda edilebilecektir.

b) Havalandirma sistemi, hava tabakalari ve hava

cepleri olusumunu Onleyecek nitelikte olacaktir.

c) Gerekli havalandirma kapasitesindeki bir kaybin
képru Ustlinden izlenebilmesi icin gerekli donanim

saglanacaktir.

d) Hava ve deniz kosullarini da dikkate alarak, bir
yangin durumunda havalandirma sisteminin ¢abuk
ve etkin bir sekilde durdurulmasina ve
kapatilmasina olanak verecek dlzenlemeler

yapilacaktir.

e) Damperler dahil, havalandirma kanallari c¢elikten
yapilacaktir.

246 Ro/Ro kargo mahalleri dahil, depolarindaki
yakit ile (benzin, LPG veya metan) kendi sevklerini
saglayan motorlu araglarin taginmasinda kullanilan

kargo mahallerinin korunmasi

2.4.6.1 Yapisal korunma ve kagis yollari

Kargo mahallerinin cidarlarini olusturan perdeler ve
guverteler celik veya esdegeri malzemeden yapilacak
ve her mahal igin Turk Loydu tarafindan uygun
bulunacak kagis yollari saglanacaktir.

Kapali Ro/Ro kargo mahallerinde, bu mahallerin
cidarlarini olusuran perdeler ve giverteler, bitisik
mahallerin tipine bagh olarak, asagida belirtilen

ozelliklere sahip yangin bélmelerinden olusacaktir:

a) Konrol istasyonlari ve A kategori makina mahalleri
A-60

b) Koridorlar, yasama mahalleri, merdivenler, hizmet
mabhalleri A-30

c) Diger mahaller A-0

2.4.6.2 Yangin algilama ve yangin alarm sistemi

Onayli hissediciler ve algilayicilardan olusan sabit bir

otomatik yangin algilama ve yangin alarm sistemi

saglanacaktir.
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2.4.6.3 Yangin sondiirme sistemleri

Yukaridaki 2.4.5.3a) veya 2.4.5.3b) maddelerine
uygun sabit bir yangin sondirme sistemi sagla-
nacaktir.

Turk Loydu Makina Kurallari, Blim 12, F.2.6 ve 7’de
belirtilen yangin séndirme donanimi da sagla-
nacaktir.

2.4.6.4 Havalandirma sistemi

Yukaridaki 2.4.5.5 maddesinde belirtilenlere uygun bir
havalandirma sistemi tesis edilecektir. Egzost fanlarinin
kanat malzemeleri antistatik ve kivilcim g¢ikartmayan
Ozellikte olacaktir.

24.6.5 Kismen acik mahaller veya iki saati
asmayan seferler i¢cin muafiyetler

Kismen acik mahaller veya iki saati asmayan
seferlerde, Turk Loydu, glvertelerin izolasyon degerleri,
elektrik tesisati ve havalandirma sistemi ile ilgili
isteklerde muafiyetler taniyabilir.

247 Ro/Ro kargo mahalleri dahil, tehlikeli
madde tasinmasi ©6ngoérilen kargo mahallerinin
korunmasi

Tehlikeli madde tasinmasi 06ngorilen mahallerin
korunmasi, tehlikeli maddenin tasinma sekline bagh
olarak, yukaridaki 2.4.4 ve 24.5 maddelerinde
belirtilenlere uygun olarak saglanacaktir.

Ancak, Tuirk Loydu, tasinacak maddelerin tehlike
derecesine bagli olarak, yukarida belirtilen
maddelerdeki istenilenlere ilave veya bunlardan farkh
diizenlemeler talep edebilir. Ro/Ro kargo mahalleri
haricindeki kargo mahalleri icin, yukaridaki 2.4.4.3
maddesindeki sabit yangin sondirme sistemi muafiyeti
verilmeyecektir.

Patlayici maddelerin tasinmasi 6éngérulen her kargo
mahalli i¢in, sabit duman veya yangin algilama sistemi
saglanacaktir.

3. 4000 Gros Tondan Kiigiik Yiikk Gemiler ile
igili istekler
31 Malzemeler

311 4000 gros tondan klglk yuk gemileri,
asagidaki maddelerde belirtilen kosullar cercevesinde,
yukaridaki 2. Madde’deki isteklere uygun olacaktir.

3.1.2 500 gros tondan buylk yuk gemilerinde,
glverte altinda (kismi de olsa) olup bordadan bordaya
kadar uzanan yasama mahalleri, yukarndaki 2.1.3
maddesindeki isteklere uygun olacaktir.

Diger yasama mahalleri igin, yukarida belirtilen
maddedeki istekler, sadece ¢ikigi olmayan koridorlara
ve sbz konusu mahallerin altindan kagis olanagi
saglayan kisimlara uygulanacaktir.

2.1.3'deki  isteklere = uygun olmayan yasama
mahallerindeki merdiven mahalleri, uygun hava akimi
kesici tranklarla kapali hale getirilecektir.

3.1.3 50 gros tondan 500 gros tona kadar olan yuk
gemileri icin, 2.1.3 maddesindeki istekler sadece,
geminin ic kisimlarindan can kurtarma araclarina
ulagilmasini  saglayan kagis yollarini  olusturan
koridorlara uygulanir.

2.1.3'deki  isteklere = uygun olmayan yasama
mahallerindeki merdiven mahalleri, uygun hava akimi
kesici tranklarla kapali hale getirilecektir.

314 50 gros ton'dan kiguk yik gemileri igin,
2.1.3.’deki istekler uygulanmayabilir.

3.2 Kagis yollan

Genel olarak, yukaridaki 2.2 maddesindeki istekler
uygulanir. Ancak, 2000 gros tondan kiglik gemiler igin,
geniglige ve makina mahalli kaportasinin konumuna
dikkat etmek kosuluyla, celikten yapilmig sadece bir
disey kagis yoluna izin verilebilir.

3.3 Makina mahallerindeki 6zel diizenlemeler

Genel olarak, yukaridaki 2.3 maddesindeki istekler
uygulanir.
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34 Cesitli gemi mabhallerinin  yangindan

korunmasi ile ilgili diizenlemeler

3.4.1 Su ile yangin sondiirme sistemi

Genel olarak, yukaridaki 2.4.1 maddesindeki istekler

uygulanir.

3.42 Kazan dairelerinin ve benzeri diger

mahallerin korunmasi

3.4.21. 1000 gros ton ve daha blylk gemiler,
yukaridaki  2.4.2 maddesindeki isteklere tam olarak

uygun olacaktir.

3.4.2.2 1000 gros tondan kigiik olan gemilerde, yukaridaki
24.21 maddesinde istenilen sabit yangin séndirme
sistemi ile 2.4.2.2 maddesinde her brilor icin istenilen 9 It.

kapasiteli ilave sdndurtculerin bulunmasina gerek yoktur.

3.43 Makina mahallerinin korunmasi

3.4.31. 1000 gros ton ve daha buylik gemiler,
yukaridaki 2.4.3 maddesindeki isteklere tam olarak

uygun olacaktir.

3.4.3.2. 1000 gros tondan kuglk olan gemiler, asagida
belirtlen kosullar c¢ergevesinde, yukaridaki 2.4.3
maddesindeki isteklere uygun olacaktir.

a) 24.3.1a) maddesinde belirtlen sabit yangin

sondlrme sistemine gerek yoktur.

b) 2.4.3.1b) maddesinde belirtilen, kapasitesi 45 It.den
az olmayan koépuklu tip sdndurticl sadece, toplam
glicti 375 kW’dan bliylk olup ana sevk sistemi igin
kullanilan veya toplam gici 750 kW’dan buyik
olup yardimci hizmetler igin kullanilan igten yamal

makinalari iceren mahallerde bulunacaktir.

Ancak, 200 gros tondan kuglik gemilerde, 45 It.lik
kOpUkli tip soOndlriici  yerine, adedi makina
glclinin 375 kW' gegen beher 75 kW1 igin
(ondalikli sayilar bir Ust tam saylya tamamlanmak
kosuluyla) en az bir adet olacak sekilde
belirlenecek olan 9 It. kapasiteli tasinabilir kopukli
tip soéndirtculer veya esdegerleri konulabilir.

Ancak, makina mahallindeki 9 Itlik tasinabilir

kopukli  sdéndirtcllerin - adedinin  6'dan fazla

olmasina gerek yoktur.

3.4.4 Ro/Ro kargo mahallerinin disindaki kargo
mabhallerinin korunmasi

Yukaridaki madde 2.4.4’deki istekler, 2000 gros ton ve

daha blylk gemilere uygulanacaktir.

3.4.5 Ro/Ro kargo mahallerinin korunmasi

Yukaridaki madde 2.4.5'deki istekler, 500 gros ton ve
daha buyuk gemilere uygulanacaktir.

Ancak tehlikeli maddeleri tasiyan araclar hari¢ olmak
lizere, sadece dizel motorlu (motorin yakan) araglarin
tasinmasi amagclanan 2000 gros tondan kuguk gemilerin
Ro/Ro kargo mabhalleri igin sabit yangin sondirme
sistemine gerek yoktur.

3.4.6 Ro/Ro kargo mahalleri dahil, depolarindaki
yakit ile (benzin, LPG veya metan) kendi sevklerinin
saglayan motorlu araglarin taginmasinda kullanilan

kargo mahallerinin korunmasi

Gros tona bagh olmaksizin tim gemiler, yukaridaki
madde 2.4.6’daki isteklere uygun olacaktir.

3.47 Ro/Ro kargo mahalleri dahil, tehlikeli
madde tasinmasi Ongorilen kargo mabhallerinin
korunmasi

Tehlikeli madde tasinmasi 06ngdrilen mahallerin
korunmasi, tehlikeli maddenin tasinma sekline bagl
olarak, vyukaridaki 3.4.4 ve 3.4.5 maddelerinde

belirtilenlere uygun olarak saglanacaktir.

Ancak, Tirk Loydu, tasinacak maddelerin tehlike
derecesine bagli olarak, yukarida belirtilen
maddelerdeki istenilenlere ilave veya bunlardan farkl
dizenlemeler talep edebilir.

Ro/Ro kargo mahalleri igin, yukardaki 2.4.4.3
maddesindeki sabit yangin sdndirme sistemi muafiyeti

verilmeyecektir.

500 gros ton ve daha buylk gemilerde, patlayici

maddelerin tasinmasi 6ngorilen her kargo mahalli igin,
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sabit duman veya vyangin algilama sistemi

saglanacaktir.

4, Yangin pompalari

4.1 Bu Boélimin kapsamindaki yik gemilerinde,
asagidaki maddelerde belirtlen yangin pompalari
bulunacaktir:

411 1000 gros ton ve daha biiyiik olup 120 sefer
isaretli yik gemilerinde:

- En az iki adet bagimsiz tahrikli yangin pompasi.

41.2 1000 gros ton ve daha biiyiik olup 16 sefer

isaretli yiik gemilerinde:

- En az iki adet yangin pompasi (bir adedi bagimsiz
tahrikli digeri ana sevk makinasindan tahrikli

olabilir).

4.1.3 200 gros tondan (200 gros ton dahil) biyiik,
1000 gros tondan kicik olup 120 veya 16 sefer
isaretli yiikk gemileriyle 200 gros tondan (200 gros
ton dahil) buyiik olup I10L sefer isaretli yuk
gemilerinde:

- En az bir adet bagimsiz tahrikli yangin pompasi

414 200 gros tondan kiiciik olup herhangi bir

icsu/kiyi seferi igin klas alacak yiik gemilerinde:

- Ana sevk makinasindan tahrikli veya elle tahrikli

olabilen en az bir adet yangin pompasi.

4.2 Bu bélimun kapsamindaki yuk gemileri

asagida belirtilen istekleri saglayacaktir:

421 1000 gros ton ve daha biiyiik olup 120 sefer
isaretli yiik gemilerinde:

- Turk Loydu Makina Kurallari, Bolim 12, E.1.3 ve
E.1.4 maddeleri.

422 500 gros ton’dan (500 gros ton dahil)
buyuk, 1000 gros tondan kiigiik olup, 120 sefer

isaretli yiik gemilerinde:

- Yukaridaki 4.1.3 maddesinde istenilen bagimsiz
tahrikli yangin pompasina ilave olarak, ana yangin
pompasinin  bulundugu bdlmenin digindaki bir
bélmede bulunan ve tasinabilir de olabilen bir

yangin pompasi daha bulunacaktir.

423 500 gros tondan kiigiik olup 120 sefer
isaretli ve gros tona bagli olmaksizin 110 L (I3L sefer
isaretliler dahil) sefer igaretli yiik gemilerinde:

- Yangin sondirme amaci ile su saglama ile ilgili
ilave bir diizenlemeye gerek yoktur.
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