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BOLUM 1

GENEL

Ortam Kosullari

reomMmmoow>

A. Kapsam

1. Bu Esaslar; gemilere sabit olarak monte
edilmis bulunan yakit pili sistemlerinin (FC sistemleri)
kullanimina uygulanir. Bu Esaslarda, FC sistemlerinin
guvenli kullanimi ile ilgili istekler verilmektedir.

2. FC sistemlerinin; sevk sisteminde, emercensi
elektrik beslemesinde veya TL kurallarina gére énemli
tlketicilerin beslemesinde kullanilan tek sistem oldugu
hallerde, ayri bir inceleme kapsaminda ilave istekler

belirlenecektir.

3. Buradaki Esaslardan veya ilgili kurallardan
farklilik gbsteren dizaynlar, uygunluklari yéninden TL
tarafindan incelenmesi ve esdegerliliginin onaylanmasi
kosuluyla kabul edilebilir.

4, Sualti tekneleri i¢in belirli dizayn farkliliklari
kaginilmazdir. Bunlar, 6zellikle havalandirma sistemleri
ve basing bosaltma cihazlari bakimindan, TL tarafindan

onaylanabilir.

5. Bu Esaslara uygun olan ve makina tesisinin

nominal glcinin %10’una esit veya daha bulylk

YaKItlar ..o
Sunulacak Dokimanlar .........ccccceeiiiieiiiiiiiiiiieeeeeceee
Testler ve Tecriibeler ...,
Onemli Tiiketicilere Giig Beslemesi ..........c.ccccceeveuen..

Yerlestirme ..o,

nominal glice sahip FC sistemli teknelere FC-xxx ek
klaslama isareti verilir. “xxx” sembolli, FC sisteminin
makine tesisinin nominal gliciine %’de olarak oranini
ifade eder.

Nominal gucl, makina tesisisin nominal glcinin
%10’undan daha az olan FC sistemleri icin “with FC” ek
klaslama isareti verilecektir.

B. ilgili Kurallar

1. Klaslama ve Yapim Kurallari

Bu Esaslara ilave olarak, gerektiginde, asagida belirtilen

klaslama ve yapim kurallari da uygulanir.

Kisim 1 - Tekne Yapim Kurallari,

Kisim 4 - Makina Kurallari

Makina kurallarindan, o&zellikle asagida belirtilen

boltimler uygulanir :

Bolim 1 - Genel Kurallar ve Uyarilar

Bolim 8 - Basingl Kaplar
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Bolim 9 - Akaryakit Yakma Techizati

Bolim 10 - Sivi Yakitlarin, Yaglama ve Hidrolik
Yaglarinin, Isi ileten Sivilarin ve Petrol Atiklarinin
Depolanmasi

Bolim 11 - Boru Devreleri, Valfler, Fitingler ve Pompalar

Bélim 12 - Yangindan Korunma ve Yangin Séndurme

Techizatl

Boliim 15 - Tankerler icin Ozel Kurallar

Kisim 5 - Elektrik Kurallari,

Kisim 19 - ligsu/Kiyt Gemileri Kurallari Makina ve
Elektrik Kurallar

Kisim 9 - Yatlarin Yapimi ve Klaslanmasina iligkin

Kurallar

Kisim 2 - Malzeme Kurallari

Kisim 3 - Tekne Yapiminda Kaynak Kurallar

2, Diger Kurallar

Gerektiginde; SOLAS 74, MARPOL 73/78, IEC
standartlari vb. gibi ulusal ve uluslararasi kurallar da
dikkate alinacaktir.

C. Tanimlar

1. Alarm Sistemi

Alt veya Ust sinir degerleri asildiginda, bir alarm veren

sistemdir. Sistemde otomatik miidahale yoktur.

2, Yakit Pili

Yakit pili; yakitin kimyasal enerjisinin elektrokimyasal
oksitlenme ile (“sogutma yanma” olarak da bilinir)
dogrudan elektrik enerjisine donastirildiga bir elektrik
guc¢ kaynagidir.

3. Yakit Pili Grubu

Yakit pili grubu (FC grubu); elektrik ve gaz/sivilarin
dahili olarak birbirine seri halde elektriksel bagh cesitli
yakit pillerinden olusan bir Unitedir. Bu Esaslar
yoniinden, bir FC grubu, boru baglanti fitinglerini ve
elektrik beslemesi igin gerekli baglantilari da igerir.

4, Yakit Pili Sistemi (FC Sistemi)

Bu Esaslar yoninden, bir yakit pili sistemi, asagidaki

bilesenlerden olusabilir:

. Yakit pili grubu,

. Yakitin transferi ve depolanmasi ile ilgili
dizenler (gerekli yardimci donanim-6rnegin;

Isitma /sogutma — dahil),

. Yakit dagitimi ile ilgili diizenler,

. Yeniden olusturma sistemleri, gaz
hamidifayerleri, vb. dahil, yakit kosullandirma

ile ilgili dizenler,

. Havalandirma  sistemleri  dahil, yerlesim
mabhalleri,
. Oksitleyicilerin (hava veya oksijen)

kosullandirma ve depolanmasi,

° Elektrolit sistemleri,

. Artlk  gazlarin  ve egzost gazlarinin
kosullandiriimasi ile ilgili dizenler,

. Sogutma sistemleri,

. Sistemler arasi dahili baglantilar,

. Emniyet, ayarlama ve izleme donanimi,
. Elektrik invertor sistemleri,

. Diger yardimci sistemler,
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. Sisteme  entegre  olmus  diger enerji
konvertorleri,  6rnegin; sistemde  ylksek
sicaklikli yakit pili gaz turbinleri.

5. Tehlikeli Alanlar (Ex Bolgeleri)

Bu alanlar, tehlikeli konsantrasyonda veya miktarda
yanicl gazlarin veya buharlarin birikme olasiligi bulunan
alanlardir. Patlayici atmosferin olasiligina bagh olarak,
tehlikeli alanlar, Bolim 7'ye gore 0,1 ve 2 patlama
bélgeleri olarak siniflandirilirlar.

6. Koruyucu Cihazlar

Koruyucu cihazlar; sinir deg@erlerdeki kritik sapmalari
belirler ve insanlar, gemi ve makinalar igin olusacak ani
bir tehlikeyi dnler. Bir ariza halinde, koruyucu cihazlar,
sistemi emniyetli bir konuma aktarir ve yeniden

kontrolsuiz ¢alistirmay énler.

7. Koruyucu Sistemler

Koruyucu bir sistem; islevsel bir Unite olusturacak
sekilde cesitli koruyucu cihazlarin olusturdugu grubu
icerir.

8. Emniyetli Alanlar

Bir geminin tehlikeli alanlari digindaki bolgelerdir.

D. Ortam Kosullan

Gemilerdeki FC sistemlerinin tim bilesenlerinin segimi,
dizayni ve yerlestirimesinde, TL Kurallari, Kisim 4,
Makina Kurallari, Bélim 1, C’de belirtilen ortam kosullari

uygulanir.

icsu/ Kiyr gemilerindeki ve yatlardaki FC sistemleri igin,
icsu/kiyr gemileri kurallari ve yat kurallarindaki ortam

kosullari uygulanir.

E. Yakitlar

1. Bu Esaslar agisindan yakitlar; FC sisteminin
depolama tanklarinda muhafaza edilen yakitlar ve
kosullandirmadan veya dagitimdan sonra mevcut
bulunan yakitlardir.

2 Yeniden

kosullandirma suretiyle, FC sistemleri hem

olusturma prosesi yoluyla

konvansiyonel deniz yakitlari (parlama noktasi 60°C’in
lizerinde) ve hem de parlama noktasi 60°C’in altinda
olan yakitlar ile beslenebilir. Parlama noktasi 60°C’'in
altinda olan yakit tipleri; 6rnegin; metanol, LPG gibi
sivilastiriimis gazlar, kriyojenik sivilastiriimis gazlar
LNG ve LH2, CNG gibi basingh gazlar, sikistiriimis
hidrojen ve propan’i igerir.

3. Parlama noktasi 60°C veya altinda olan
yakitlarin kullanimi igin, bu Esaslardaki teknik istekler
uygulanir. TL tarafindan ilave istekler konulabilir. Ayrica,
yetkili onay otoritesinin (6rnegin; Bayrak Devleti idaresi)
izni de gereklidir.

4. Parlama noktasi 60°C’in lzerinde olan
yakitlarin kullanimi igin, TL Makina Kurallari, Bolim 10
ve 11°deki istekler uygulanir.

F. Sunulacak Dokiimanlar

1. Genel

Teknik dokiUmanlar; sistemin ve bilesenlerinin, bu
Esaslarin ve diger kurallarin ilgili isteklerine
uygunluklarinin degerlendiriimesine olanak tanimalidir.
Degerlendirme bakimindan dokimanlar dizayn, Uretim
ve islevsel esaslari igermeli ve fiili yapinin dokiimanlara

uygunlugunun kontrolline olanak tanimalidir.
Verilen dokimanlarin onayini takiben, bunlar baglayici
nitelik kazanirlar. Yapilacak degisimler, uygulamadan
once TL onayini almaldir.
2. Emniyet Kavrami
Asagida belirtilenler kanitlanmalidir:
FC sistemi; bakim faaliyetleri de dahil olmak
Uzere, 6ngoriilen amacina uygun kullaniminda

emniyetli olarak islev gorecektir.

izleme, alarm ve koruyucu cihazlar yardimiyla
arizalar onlenebilir.
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Zamani o6nceden Dbelirlenemese bile genel
tecriibeye gore (6rnegin; sinir degerlerden kritik
sapmalar) ve/veya olasi bir ihmal sonucu (hatali
kullanim) olusan tehlikeli isletim kosullar kontrol
altina alinacaktir.

Hasar etkileri; yeterli 6nlemlerle sinirlanacaktir.
3. Emniyet iglevleri
Verilen dokiimanlarda; madde 2'de belirtilen isletim
kosullar icin hangi teknik emniyet Onlemleri veya
¢bzUmlerinin  etkin oldugu gbésterilmelidir.  Ayrica,
emniyet Onlemlerinin, asagidaki kriterler sirasina gore
secilmis oldugu dogrulanacaktir:
Dogrudan harekete gecen emniyet iglevleri,
Dolayli harekete gegcen emniyet islevleri,
Organizasyonel emniyet énlemleri.

4. Dokiimanlar

Asagida Dbelirtlen dokimanlar 3 nusha olarak
verilecektir:

FC sisteminin Uretimine baslamadan énce :

- FC sisteminin prosesinin ve iglevinin tanimi,

- Parga listesi veya donanim listesi dahil, tim
sistemin blok diyagrami ile birlikte boru ve

enstriimantasyon diyagramlari,

- Yakit pili gruplari dahil, bilesenlerin teknik
dokiimanlari  (tanimlar, 6zellikler, mevcut
standart ve kurallara gore uygunlugun
dogrulanmasi,

onaylar ve muayene

sertifikalar),

- Alarm sisteminin ve koruyucu sistemin devre
semalari dahil elektrik devre resimleri,

- Otomasyon kavrami,

- Yangin séndirme kavrami,

- Tehlikeli alan (Ex bélgeleri) planlari,

- Taninmig bir prosedire gdre-6rnegin; hata
agaci analizi-emniyet analizi dahil, emniyet ve
acil durum kavrami, F.2 ve F.3’e bakiniz.

Boélum 10’a gore tecriibelerden énce :

- Calistirma talimati tecriibe programi.

G. Testler ve Tecriibeler
1. Genel
1.1 FC sistemleri; TL'nun yapim goézetimine ve

kabul testlerine tabi tutulur. Onayli dokimanlara
uygunluk, iscilik, malzemenin uygunlugu, malzeme
Ozelliklerinin dokumantasyonu ve o6zelliklere uygunluk
kontrol edilir.

1.2 TL testlerin kapsamina genisletme ve kurallara
gore test edilmesine gerek olmayan pargalarin teste tabi
tutma hakkina sahiptir. Seri Uretilen pargalar igin,
ongorilen testler yerine TL ile anlasmaya varilacak

diger testler yapilabilir.

2. Test Agsamalari

FC sisteminin, TL gozetimindeki testleri asagidaki
asamalari kapsar;

e Teknik kavramin degerlendiriimesi,

e Zorunlu testlere tabi bilesenler icin sistem
dokiimanlarinin, teknik dokiimanlarin, alarm ve
koruyucu sistemlere ait teknik dokumanlarin

incelenmesi,

e Pargalarin ve bilesenlerin (retim testleri,
basing testleri-gerekirse-, ve islev testleri,

e Kontrol, ayarlama ve koruyucu cihazlar ile
koruyucu sistemlerin, Uretim yerinde fabrika
testleri,
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e Alarm ve koruyucu sistemlerin iglev testleri ve

son kontrold,

e Basing ve sizdirmazlik testleri ve son kontroller
dahil, tim sistemin islev ve kabul testleri,

Bolim 10’a bakiniz,

e TL Klaslama Kurallarinda belirtimedikge,

periyodik testlerin belirlenmesi.

Yukaridaki test asamalarinin basarii  olarak
tamamlanmasini takiben, yapim ve iscilik buradaki
Esaslarin hukimlerine goére belgelendirilir ve FC ek

klaslama isareti verilir.

3. Basing ve Sizdirmazlik Testi

3.1 Boru sistemleri ve bilesenleri; maksimum
calisma basincinin 1,5 katina esit bir test basinci ile
hidrostatik teste ve izin verilen maksimum c¢alisma asir
basincinin 0,9 katina esit bir test basinci ile sizdirmazlik

testine tabi tutulur.

3.2 Kapatma valfleri; ayrica, izin verilen maksimum
calisma asiri basincinin 1,1 kati ile sizdirmazlik testine

tabi tutulur.

3.3 Teknik nedenlerle gerekmesi halinde ve TL
tarafindan incelenmis ve onaylanmis olmasi kosuluyla,

farkli uygulamaya izin verilebilir.

H. Onemli Tiiketicilere Giig Beslemesi

Eger FC sistemi; TL Elektrik Kurallari, Bélim 1, B.2, B.3
ve B.4'e gore oOnemli tlketicilerin beslenmesinde
kullanihyorsa, FC sisteminin guvenilirligi ve arizasiz
calismasinin dogrulamasi verilecektir. Gerekli
dogrulamanin kapsami ve tipi, her durumda TL

tarafindan belirlenir.

L. Yerlestirme

1. FC
yerlestirilecektir. Konvansiyonel makina mahallerine

sistemleri, bagimsiz mahallere

yerlestirmeye izin verilmez.

Bagimsiz mahallin, yakit transfer bilesenlerinin uygun
muhafaza sekilleri ile ilgili istekleri de kargilamasi
gereklidir. Bu durumda, konvansiyonel makina

mahallerine yerlestirmeye izin verilir.

2. Yakit depolama tanklarinin  bulundugu
mabhaller, konvansiyonel makina mahallerinden ve FC

sisteminin diger kisimlarindan ayrilacaktir.

3. FC sisteminin bilesenlerinin  yerlegtirildigi
mahaller, mekanik havalandirma sistemi veya Bolim
5’e gore emici tip diger uygun havalandirma diizenleri
ile techiz edilecektir. Mahaller, Bolim 8, C’ye gére gaz
algilama sistemi ile izlenecektir. Hava sirkilasyonunun
disik oldugu alanlara 6zel olarak dikkat edilecektir.

Esdeger oldugu TL tarafindan onaylanan alternatif

sistemler, su alti tekneleri ve yatlarda kullanilabilir.



A,B Bolim 2 — Malzemeler 2-1

BOLUM 2

MALZEMELER

A. Genel istekler

B. Onayli Malzemeler ve Malzeme Testleri ....................

A. Genel istekler

Malzemeler ongérilen uygulamaya uygun olacak ve
taninmis standartlara uyacaktir. Malzemelerin
uygunlugu TL’na kanitlanacaktir. FC grubunun disinda
yanicl malzemelerin kullanimina izin verilmez. TL
tarafindan yayinlanan Malzeme Kurallari dikkate

alinacaktir.

FC grubunun iginde yanici malzemelerin kullanimi
TL'nun onayini gerektirir.  Bolum 4, B.1 dikkate

alinacaktir.

B. Onayli Malzemeler ve Malzeme Testleri

Basingli kaplar, borular, valfler ve pompalar icin

asagidaki istekler uygulanir:

- TL Makina Kurallari, Bolim 8 ve 11

- TL i¢c su /Kiyi Gemileri Kurallari, Makina
Kurallari

- TL Yat Kurallari, Makina Kurallari
Yanici gazlar veya sivilarla ilgili borular, uygun metal

malzemelerden olacaktir. Diger malzemelerin kullanimi
icin TL’nun izni gereklidir.



A,B Bolim 3 — Yakit Sistemleri 3-1

BOLUM 3

YAKIT SiISTEMLERI

A. Yakit Transfer Sistemi ........cccooieiiiiiiiii
B. YakitDepolama .......ccccoooiiiiiii
C. Yakit Kosullandirma

D. YakKit Dagitimi ...ccouoeiiiiiiiiee e
A. Yakit Transfer Sistemi

1. Yakit transfer sistemi yakit tanklarinin/

kaplarinin doldurulmasi igin gerekli olan tim bilegenleri
icerir. Degistirilebilir tanklarin/kaplarin baglantilari, yakit

depolama sisteminin bir pargasi olarak kabul edilecektir.

Yakit transfer sistemleri; sabit olarak monte edilmis,
diger boru devrelerinden butlinuyle ayriimis ve agik¢a

isaretlenmis olacaktir.

2. Bunker istasyonu agik glvertede bulunacaktir.

3. Bunker istasyonu ve yakit transfer borularinda,
dogrudan transfer noktasina ve yakit tanklari dagitim
manifoldunun Oniine yerlestirilen kapatma valfleri
bulunacaktir.

Kapatma valfleri, elle ve wuzaktan kumanda ile
kapatilabilecek sekilde dizayn edilecektir. Kapatma
valfinin durumu, lokal olarak ve kontrol odasinda

gosterilecektir.

Uzaktan kumandali valflere ve kontrol odasindaki durum
gbstergesine, asagidaki hallerde gerek yoktur:

- Nominal ¢aplt 12 mm. ye esit veya kiguk olup,

boyu 10 m’ye kadar olan yakit transfer borulari.

- Yakit transfer noktasinda, boruya uygun bir
geri déndurmez valf konulmus olan sistemler.

4, Bunker istasyonu civarina, uygun bir yangin
sondirme cihazi konulacaktir.

5. Eger yakit, transfer sistemi; Bolim 1, C.8%e
gore guvenli bir alana yerlestiriimigse, kullanimdan
sonra, yakit transfer devresinin gaz-fri edilebilmesini
saglayici  onlemler alinacaktir. Gaz-fri islemindeki
bosaltma boru acikliklar, tutusturucu kaynaklarin

bulunmadidi noktalarda diizenlenecektir.

6. Yakit transferi sirasinda, bunker istasyonunun
yakin c¢evresi icin, Boélim 7’deki 1. bdlge istekleri
uygulanacaktir. Yakin gevre ifadesi; transfer baglantisi
etrafindaki 3 m. vyaricapindaki kiresel bir mahal
anlamindadir. Bu mesafenin azaltilmasina sadece TL

onayiyla izin verilebilir.

7. Yasama ve hizmet mahallerine, makina
mahallerine ve kontrol odalarina acilan girigler,
havalandirma acikliklari ve diger acikliklar, tehlikeli
alanlarin disinda yer alacaktir. Bunlar, bunker
istasyonuna bakmayacaktir.

8. Transfer baglantisindan itibaren 10 m. uzakhga
kadar olan bodlgede yer alan mahallere olan agikliklar,
yakit transferi sirasinda kapali tutulacaktir. Uygun uyari

levhalari asilacaktir.

B. Yakit Depolama

1. Yakit uygun bir tankta veya kapta
depolanacaktir. Tanklar/ kaplar denizdeki c¢alisma
sirasinda olusacak gemi hareketlerine kargi emniyete

alinacaktir.
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Tanklarin/kaplarin  uygunlugu ve bunlarin sabitleme

diizenlerinin kanitlari TL'na verilecektir.

2. Tanklarin/kaplarin yerlesim mahalleri yagsama,
hizmet, makina mahalleri ve kontrol odalarinin disinda
olacak ve bu mahallerden gaz gecirmez perdelerle
ayrilacaktir. Eger yerlesim mabhalli, potansiyel yangin
yuki bulunan bir mahalle bitisik ise, A-60 sinifi bolme ile
ayirma gereklidir. Gemi bunyesinin bir parcasi olan

tanklar, diger mahallerden koferdamlar ile ayrilacaktir.

Kuguk teknelerde farkh uygulama yapilmasi zorunlulugu
varsa, TL onay! gereklidir.

3. Yasama ve hizmet mabhallerine, makina
mahallerine ve kontrol odalarina acilan girigler,
havalandirma acikliklari ve dider acikliklar, yerlesim

mahalli agikhidindan en az 3 m. uzakta yer almalidir.

Kaguk teknelerde farkli uygulama yapilmasi
zorunlulugu varsa, TL onay! gereklidir.

4. Tanklarin hava firar ve bosaltma borulari agik
havaya acllacak ve egzost gazlari ve buharlari herhangi
bir tehlike olusturmaksizin bosaltilabilecek sekilde
diizenlenecektir. Cikis agikhgi etrafindaki 3 m. yarigapl
kire iginde, hicbir tutusturucu kaynak veya tutusturucu

kaynak iceren mahallere agilan agiklik bulunmayacaktir.

Buharlarin ve gazlarin agik havaya birakilmasina olanak
yoksa, esdeger teknik ¢éziimler kabul edilir.

5. Siwvilagtirlmis ve basingli gazlarla ilgili olup
asirl basinca maruz yakit tanklari, civardaki bir yangin
nedeniyle olusan, asirn sicaklik artiglarina karsi
korunacaktir. Yerlesim yerindeki yangin kaynagina izin
verilmez. Yerlesim mabhalli, bir yangin durumunda sulu
sprinkler sistemi veya alternatif olarak A-60 yangin
izolasyonu vasitasiyla, asiri sicaklik artislarina karsi
korunacaktir.

C. Yakit Kosullandirma
1. Genel
11 Yakitin kosullandiriimasi ile ilgili tim bilesenler

-6rnegin; on isiticilar, kompresorler, filtreler, yeniden

olusturucular, vb.- kapali bir mahalde veya uygun bir
muhafaza iginde yer almalidir. Bu mahal veya muhafaza
Bolim 5’e gore havalandirilacak ve Bélium 8, C ve 9a

gore gaz algilama sistemi ile teghiz edilecektir.

1.2 Yakit kosullandirma  sisteminin  yerlesim
mahalleri, yakitin  depolanmasi icin  kullanilan
mahallerden ayrilacaktir. Yakit depolama mabhalleri ile
yakit kosullandirma mabhalleri arasinda kapilara izin

verilmez.

1.3 Yakit kosullandirma sistemindeki borulardaki,
mahallin disindan kapatilabilen uzaktan kumandali

kapatma duzenleri, perdelerde yer alacaktir.

1.4 Yerlesim mahalli; yagsama, hizmet ve makina
mabhalleri ile kontrol odalarinin disinda yer alacak ve bu
mahallerden bir koferdam veya A-60 sinifi perde ile
ayrilacaktir. Uygun bir muhafaza saglandigi takdirde,

konvansiyonel makina mahalline yerlesime izin verilir.

1.5 Yasama ve hizmet mahallerine, makina
mahallerine ve kontrol odalarina agilan girigler,
havalandirma acikliklari ve diger acikliklar, yakit
kosullandirma igin  kullanilan  yerlesim  mahalli
acikligindan en az 3 m. uzakta olacak ve bunlara
bakmayacaktir.

Kuguk teknelerde farkli uygulama yapilmasi zorunlulugu

varsa, TL onay gereklidir.

2. Yakit Kosullandirma ile ilgili istekler

21 Kompresorler ve basing diisiiriicii cihazlar

211 Kompresorleri, yerlesim mahalli disindaki,
surekli olarak ulasilabilir bir noktadan durdurmak
mimkin olacaktir. Ayrica, eer emme basinci ¢ok
disik ise, kompresor otomatik olarak duracaktir.
Kompresor, elle yeniden ayarlama yapilmadan 6nce
otomatik olarak tekrar calismayacaktir.

21.2 Pozitif deplasmanli kompresdrlerde, kompre-
soOriin emis devresine yodnlendirilen bosaltma valfleri
bulunacaktir. Bogaltma valfleri, kompresor kapali halde
iken bosaltma ile izin verilen maksimum calisma basinci
%10’dan fazla asilmayacak sekilde boyutlandirilacaktir.
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21.3 Basing dusirlcul cihazlar, basing districi bir
valfteki ariza, akim yonilndeki bilesenleri tehlikeye
digirmeyecek sekilde dizayn edilecektir. Ozellikle,
basing dusuriicliden sonraki borular emniyet valfleri ile
korunacak veya basing dusurictiden 6nce izin verilen
maksimum calisma basincina karsilik gelen basing
degerine gore dizayn edilecektir.

2.2 Evaporatorler

221 Gaz islem tesisi alaninin diginda yer alan
mahallere  geri  gonderilen,  sivilastinimis  gaz
evaporatorleri veya gaz 6n isiticilarinin isitici maddeleri,
tehlikeli alan igcinde yer alan gaz giderme kaplarindan
gececektir.

2.2.2 Gaz giderme kaplari iginde bir gaz algilama ve

alarm sistemi bulunacaktir.

223 Gaz giderme kabinin hava firar borusunun
cikis agzi emniyetli bir alanda yer alacak ve agizda

onayl bir alev tutucu bulunacaktir.

2.3 Yeniden olusturma sistemi

2.31 Genel

2.3.1.1 Yeniden olusturma sistemi otomatik calisacak
sekilde dizayn edilecek ve islemin denetimi ve kontroli
icin gerekli tim gosterge ve kontrol dizenleri ile teghiz
edilecektir.

2.3.1.2 Unite icinde meydana gelen kimyasal prosesler
izlenecektir, Bolim 8, C.3’e bakiniz.

2.3.1.3 Eger kontrol iglemi ile ilgili olarak belirlenen
sinirlar asilirsa, Unite devre disi kalmali ve bagimsiz bir

koruyucu cihazla kilitlenmelidir.

2.3.1.4 Yeniden olusturma Unitesinin, yerlesim mahalli
disinda, ulagilabilir bir noktadan kapatmak mimkin
olacaktir.

2.3.1.5 Eger yiksek ylzey sicakliklari olusursa,
bununla ilgili izolasyon veya temas korumasi

saglanacaktir.

2.3.2 Yakma donanimi

2.3.2.1 Bu Esaslar bakimindan, TL Makina Kurallari,

Bolim 9, Akaryakit Yakma Donanimi uygulanir.

2.3.2.2. Yeniden olusturma sistemindeki yakma
donanimi, otomatik calisacak sekilde dizayn edilecektir.

Elle galistirmaya (acil durumlarda dahi) izin verilmez.

2.3.2.3 Yakma donanimi, tip onayh brilér kontrol
kutusu ve alev izleme cihazlari ile techiz edilecektir.
Alev izleme cihazlarinin giivenli galismasi, ilgili yakit tipi

ve yanma durumu yéniunden dogrulanacaktir.

2.3.2.4 Yakma donanimi kapatildiktan sonra, yanma
odasi ve egzost gazi sistemi hava ile veya
durgunlastirici bir sistem ile bosaltilacaktir.

2.3.2,5 Yakitin ve brilérin tipine bagh olarak, TL

yakma donanimi igin ilave isteklerde bulunabilir.

2.3.2.6 Asbest iceren contalarin ve izolasyon
malzemelerinin kullanimina izin verilmez.

2.3.3 Katalitik konvertorler

Yeniden olusturma  Oniteleri  igindeki  katalitik
konvertorler, géz Oniine alinacak c¢evre kosullar ve
Ozellikle titresim yukleri ile ilgili istekler bakimindan, TL
Yapim Kurallarina uyacaktir. Agik deniz gemilerinde, TL
Makina Kurallari Bélum 1, Genel Kurallar ve Uyarilar

uygulanacaktir.

234 Gaz aritimi

Bolim 1, A.2'deki tesisler icin, yakit pilinin galismasi ile
ilgili gazin aritimi uygun yoéntemlerle izlenecektir. Eger
belirlenen sinir degerler asilirsa, bir alarm verilecek
veya sistem durdurulacaktir.

Eger, Bolim 1, A.1’deki tesisler icin bu istege
uyulmuyorsa, izin verilimeyen katkilar nedeniyle ilave bir
tehlike olusmayacaginin kanitlari verilecektir.
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2.3.5 Egzost gazlan

Yeniden olusturma prosesi sirasinda olugan egzost
gazlari, yasama, makina ve hizmet mahalleri
acikliklarindan yeterince uzakta emniyetli bir sekilde

acik havaya atilacaktir.
2.3.6 Atik gazlar
FC sisteminden, yeniden olusturucuya yakitin yeniden

g6nderilmesine izin verilir. Yeniden génderme, Bolim 9,

D’de belirtilen otomatik kapatma valfi ile korunacaktir.

D. Yakitin Dagitimi
1. Genel
1.1 Yakit borulari, diger boru devrelerinden

badimsiz olacaktir. Bu devrenin yakittan baska
maddeler i¢cin kullanimi  6nlenmelidir.  Yerlesimleri
suretiyle, bu devrenin hasarlara karsi korunmasi
saglanacaktir.

1.2 Besleme tanklari, yakit kosullandirma sistemi
ve makina mahalli arasindaki yakit borulari, mimkin
oldugunca kisa olmalidir. Yakit borulari, teknenin dis
kaplamasina mimkin oldugunca -yatay olarak- uzakta
diizenlenecektir.

1.3 Yakit borulari; yasama ve servis mahalleri
veya kontrol odalar gibi, emniyetli alanlardan
gecmeyecektir.

Eger, 6zel durumlarda, yakit borularinin emniyetli bir
alandan gegmesi zorunlu ise, bunlar ya ¢ift cidarli boru
sistemi seklinde veya hava kanali iginden bir boru

seklinde yapilacaktir, Bolim 3’e bakiniz.

1.4 Tehlikeli alanlardaki yakit borulari; Bélim 5'e
gore havalandiriimis bir mahal/alan’a yerlestiriimigse
veya yeterince havalandirilan ve izlenen kapali bir
muhafaza iginde ise ve Bolim 7’deki patlamaya karsi
koruma isteklerini sagliyorsa, cift cidarli boru sistemi
olmaksizin  veya bir hava kanalinin  disina
yerlestirilebilir.

2. Gaz Yakitlara Ait Borular

21 Borularin dogrudan birlestiriimesi

211 Borular, tam nufuziyetli alhn kaynagi ile

birlestirilecektir.

21.2 Dis capi 25 mm. veya daha az olan borularda,
bu uygulama igin TL tarafindan kabul edilen

standartlara uygun digli fitingler kullanilabilir.

21.3 Flengli birlestirmeler, sadece zorunlu hallerdeki
yerlerde kullanilabilir. Sadece bu 6zel uygulama igin TL

tarafindan onaylanan fleng tipleri kullanilabilir.

2.2 Flengli birlestirmeler

221 Yerlesim mabhallerinde flengli baglantilardan
kaginilamiyorsa, bunlara sadece havalandiriimis
mahallerde ve emici tip havalandirmasi bulunan

alanlarda izin verilir, Bolim 5’e bakiniz.

222 Bunker istasyonunda flengli birlestirmelere izin

verilir.

2.2.3 Tip, uretim ve kalite glivencesi bakimindan
flencler, taninmis standartlara uygun olacaktir.

23 Durgunlagtirma (inerting)

Yakit borularinin durgunlastiriimasi ve gazfri edilmesi

mimkiin olacaktir.
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BOLUM 4

YAKIT PILLERI VE iLGILi BILESENLER

A. Yerlestirme. ..o,
B. Yakit Pili Gruplart ........cccoeeiiiiiiiiiiiieeie e
C. Yakit Pillerinden Sonraki invertorler

A. Yerlestirme

1. Yakit pillerinin ve normal g¢alisma sirasinda

yakit iceren dogrudan ilgili bilesenlerin tim pargalari,
kapali bir mahalde veya uygun bir muhafaza iginde
diizenlenecektir. Bu mahal/muhafaza, Boélim 5’e gore
havalandirilacak ve Boélim 8, C.2de belirtilen gaz

algilama sistemine sahip olacaktir.

Esdegerliligi TL  tarafindan onayli alternatif
konstriksiyonlara, sualti tekneleri ve yatlarda izin verilir.

2, Yakit pillerinin ve dogrudan ilgili bilesenlerinin
yerlesim mabhalleri, yakit depolanmasi igin kullanilan
mahallerden ayrilacaktir. Yakit depolanmasi ile ilgili
mahallerle yakit pillerinin yerlesim mahalleri arasinda
kapilara izin verilmez.

3. FC gruplarinin ve dogrudan ilgili bilesenlerinin
yerlesim mahalleri; yasama, servis ve makina mahalleri
ile kontrol odalarinin disinda dizenlenecek ve bu
mahallerden bir koferdam veya A-60 perde ile
ayrilacaktir.  Uygun bir muhafazanin saglanmasi
kosuluyla, konvansiyonel makina mahallerine yerlesime

izin verilir.

4. Yasama, hizmet ve makina mahallerine ve
kontrol odalarina girigler, buralara ait acikhklar ve
havalandirma  agizlari, vyakit pillerinin  yerlesim
mabhallinin agikliklarindan en az 3 m. mesafede yer
alacaktir. Yerlesim mahallinin acikliklari; yasama,

hizmet ve makina mahalleri ve kontrol odalarinin

giriglerine, acikliklarina ve havalandirma agizlarina

bakmayacaktir.

Kigik teknelerde farkh uygulama zorunlulugu varsa TL
onay! gereklidir.

5. FC grubunun egzost havasi ve artik gazlarina
ait aciklklar; herhangi bir tutusturucu kaynaktan ve
yasama, hizmet ve makina mahalleri ile kontrol odalari
ve tutusturucu kaynak iceren diger mahallerin
acikliklarindan en az 3 m. yatay mesafede olacak

sekilde, acgik giivertede yer alacaktir.

Su alti tekneleri ve yatlarda, esdegerliligi TL tarafindan

onayl alternatif cbztmlere izin verilir.

B. Yakit Pili Gruplan

1. Toplam elektrik glicii 1 MW’dan blyik olan ve
yanici malzemeler igeren yakit pili gruplan igin, TL
tarafindan ilave yangindan korunma  &nlemleri
istenebilir.

2. Eger yakit pilleri; ©6nemli tuketicilerin
beslenmesinde kullaniliyorsa, her yakit pili grubu, Gretim
yerinde bir performans testine tabi tutulacaktir. Yakit
pillerinin elektrik glcl ve termal gicl, uygun bir
performans testi ile dogrulanacaktir.

3. Eger vyakit pili grubu o6nemli tuketicilerin

beslenmesinde kullaniliyorsa, fazlalik saglanacaktir.
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C. Yakit Pillerinden Sonraki invertorler

Eger sevk Uniteleri veya diger dnemli tiketiciler FC
sisteminden gelen elektrik ile besleniyorsa, invertorler;
ornegin, fren glcl gibi tersini gugler, yakit piline

donemeyecek sekilde dizayn edilecektir.

Genel olarak, TL Elektrik Kurallarinda belirtilen istekler

uygulanir.
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BOLUM 5

HAVALANDIRMA SiSTEMLERI

A, GeNel o

B. Mekanik Havalandirmali Mahaller ..................cc.....co.

C. Havadan Agir Gazlar ve Buharlar...........cccccccceo.

D. Havadan Hafif Gazlar ..........c.oooooiiiiiiiiiiiie

E. Yakit Borulari icin Havalandirma Kanallari .................

F. Cift Cidarhi Boru Sistemleri .........ccccooooiiiiiiiiiiiiiiee,

G. Besleme Havasi ve Egzost Havasi Agikliklarinin Glvertede Dizenlenmesi
A. Genel

1. Tutusabilir gaz karisiminin  olusmasi riski

bulunan mahallerde, emici tip mekanik havalandirma
sistemleri bulunmalidir. Ongérilen yakit bogalimina
bagll olarak, ya tim mahalle veya tehlikeli alanlara
emici fanlar konulmalidir.

Kuguk tesisler icin dogal havalandirma diizenlemesi TL
tarafindan onaylanabilir.
2. Havalandirma sistemini, havalandirilan
mahallin digindaki bir noktadan kontrol etmek mimkiin
olmalidir. Mahaller, giristen ve donanimi galistirmadan
Once havalandiriimalidir. Mahalle girmeden &nce,
havalandirma sisteminin calistinimasini ikaz eden

levhalar, mahallin disina konulmalidir.

3. Havalandirma sistemi sabit olmahdir.
Havalandirma sisteminin, geminin diger mahallerine
baglantisina izin verilimez.

4. Emilen hava, yakit bilesenleri bakimindan
izlenmelidir. Bolim 8, C.2’de belirtilen istekler uygulanir.

B. Mekanik Havalandirmali Mahaller

1. Mekanik havalandirma sisteminin giris ve ¢ikis

acikliklari, yeterli bir hava akimi vasitasiyla, yanici

buharlarin birikimi énlenecek ve tim mahalde guvenli

bir calisma ortami sadlanacak yerlerde diizenlenmelidir.

2. Havalandirma sistemi; bos mahallin toplam
geometrik hacmi esas alinarak, saatte en az 30 hava
degisimine goére dizayn edilecektir. Havalandirma
sistemi arizalanirsa, bir alarm harekete gecgecektir. Su
alti tekneleri ve yatlar igin, esdegerliligi TL tarafindan

onayli, alternatif gbziimler kabul edilebilir.

3. Mahaller; girintilerde veya ceplerde gaz birikimi
olmayacak sekilde dizayn edilecektir.

4. Hava giris ve c¢ikis acikliklarinda, mahallerin
disindan c¢alistinlan yangin damperleri bulunmahdir.
Hava kanallarinin dig acikligina, géz araligi 13 mm. den

fazla olmayan koruyucu kafes konulacaktir.

5. Fanlar; gerek havalandirilan mahalde ve
gerekse mahalle bagli havalandirma sisteminde
tutusturucu kaynak olusturmayacaktir. Fanlar, kivilcim
cikarmayan tipte olacak ve TL Makina Kurallari, Bélim

15, B.5.3’e uygun olacaktir.

6. Havalandirilan mahalden gegen yakit borulari,
gerekli hava akimi saglanamadigi veya muhafaza
edilemedigi ya da yakit sizintisi belirlendigi hallerde,
Bolim 9, C'de belirtilen bir kapatma valfi ile otomatik

olarak kapanacaktir.
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C,D.E,F.G

C. Havadan Agir Gazlar ve Buharlar

1. Mahaller, mekanik olarak tahrik edilen egzost
hava fanlari ile havalandirilacaktir. Besleme havasi
mahallin Gst kismindan alinacaktir.

2. Egzost hava kanali, mahallin zeminine
mimkin oldugu kadar yakin olarak diizenlenecektir.
Mahal; gazlar, disariya atilacaklari mahallin orta

noktasinda toplanacak sekilde dizayn edilecektir.

D. Havadan Hafif Gazlar

1. Mahaller, mekanik olarak tahrik edilen egzost
hava fanlari ile havalandirilacaktir. Besleme havasi

mahallin alt kismindan alinacaktir.

2. Mahal; gazlar, disariya atilacaklari mahallin
orta noktasinin Ust kisminda toplanacak sekilde dizayn
edilecektir.

3. Flenglerin, valflerin vb.nin bulundugu alanlarda,

bir emme bacasi veya emme tranki saglanacaktir.

4. Emme bacasi ve tranki; gaz igceren bilesenler
etrafindaki hava akimi ve hava/gaz karisimi, emme
bacasi veya trankinin st kismindan emilecek seklide
diizenlenecektir.

E. Yakit Borulari i¢gin Havalandirma Kanallari

1. Yakit borularinin F.’ye goére ¢ift cidarli olarak
diizenlenmesine alternatif olarak, yakit borulari, emici
tip mekanik havalandirmali kanal veya tinel igine
konulabilir.

2, Elektrik kablolarinin bu kanal veya tinel

icinden gegcmesine izin verilmez.

3. Yakit borulari igin 6ngdrilen havalandiriimis
tineller, bir havalandirma sistemi ile techiz edilmis bir

mahalle ulasilana kadar devam edecektir.

4. Yakit devre icinde oldugu surece,
havalandirma surekli olarak calismalidir. Cekilen hava

akimi Gzerine bir gaz algilama Unitesi konulacak ve

sizintilari goéstermek ve Bolum 9, C'ye gobre yakit
beslemesinin otomatik olarak kesmek U(zere, surekli

olarak galisacaktir.

Emniyet kapatma valfi, gerekli hava akimi
saglanamadigi  veya muhafaza edilemediginde,
otomatik olarak kapanmalidir.

5. Havalandirma sistemi, atmosfer basinci altinda
bir basing saglayabilmelidir. Fan motorlari,
havalandirilan tiinel veya kanalin diginda yer alacaktir.

Fanlarin dizayni igin B.5’e bakiniz.

F. Cift Cidarlh Boru Sistemleri

1. Yakit borularinin E.'ye gbére bir hava kanal
icinde diizenlenmesine alternatif olarak, cift cidarli boru
kullanilabilir. Cift cidarli borularda, yakit i¢ boru iginde
olmalidir. i¢ ige borular arasindaki mahal, atmosferik
basing ile yakit basinci arasindaki bir basingtaki durgun
gaz ile (inert gaz), basing altinda tutulacaktir. Dis boru,
en az i¢ borunun dizayn basincina goére dizayn

edilecektir.

Dis borunun bu dizaynina alternatif olarak, esdeger
emniyetin kanitlarinin verilmesi kosuluyla, dis boru igin
basing bosaltma diizeni TL tarafindan onaylanabilir.
Ceket kismindaki basing ve basing bosaltma dizeninin

calismasi izlenecektir.

2. iki boru arasindaki mahalde, izin verilenin
disinda bir basing degisimi olursa, bir alarm harekete

gecmelidir.

G. Besleme Havasi ve Egzost Havasi

Acikliklarinin Giivertede Diizenlenmesi

1. iceriye tehlikeli gazlarin veya buharlarin tekrar
emilmesini énlemek Uzere havalandirma sistemlerinin
acik glvertedeki (dis atmosfere olan) besleme havasi
ve egzost havasi acikliklari, birbirinden mimkin
oldugunca uzakta diizenlenecektir. Bunlar, herhangi bir
tutusturucu kaynaktan ve yasama, hizmet ve makina
mahalleri ile kontrol odalari ve tutusturucu kaynak
iceren diger mahallerden en az 3 m. yatay mesafede

yer alacaktir.
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Su alti tekneleri ve yatlar icin, esdegerliligi TL tarafindan

onayl alternatif géziimler kabul edilebilir.

2. Egzost havasi acikliklari, iginde dizenli olarak
insan bulunan alanlardan mimkin oldugu kadar uzakta

olmalidir.

Bu alanlar; 6érnegin binme alanlarini, can kurtarma
donanimi toplanma istasyonlarini, gliverte c¢alisma
bélgelerini ve yolcu alanlarini igerir.

3. Egzost hava kanallari, yukari  dogru

havalandirma yapmalidir.
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BOLUM 6

YANGIN SONDURME SiSTEMLERI

Al GENEI e,
A. Genel
1. Yakit transfer manifoldu civarindaki alan ve bu

Esaslarda belirtlen yakit sistemlerinin kullanildig
yerlesim mabhallerinde, uygun tipte yangin sondirme
sistemleri bulunacaktir. Yakit pili sisteminin kisimlarini
iceren diger tim mahaller igin TL yangin séndirme
sisteminin bulundurulmasini isteyebilir.

Sayfa

2. Yangin  sondlirme  sisteminin  besleme
donanimi, korunacak mahallerin veya alanlarin mutlak
surette disinda dizenlenecektir. Yangin soéndirme
sistemini, devaml surette ulasilabilen bir noktadan

galistirmak mimkiin olmalidir.
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BOLUM 7

PATLAMAYA KARSI KORUMA

A. Patlamaya Karsi Korumali Sistemler ................ccc...

B. Bolge Siniflandirmasi........c.ccoevvveiiiiiiiiiiecieeee e

A. Patlamaya Karsi Korumali Sistemler

1. Ornegin; IEC 60079 veya EN 50014-50020 gibi
taninmis bir standarda gére imal edilmis ve taninmis bir
kurulus tarafindan muayene edilmis ve onaylanmis olan
elektrik donaniminin patlamaya karsi korumal oldugu
kabul edilir. Onay sertifikasinda belirtilen talimatlar ve
sinirlamalar dikkate alinacaktir.

2. Patlamaya kargi koruma konusunda, IEC
60079-14’de belirtilen isteklere dikkat edilecektir. Ex
boélgesindeki elektrik donaniminin gerekli patlama grubu
ve sicaklik sinifi, yakitin tipine bagli olup her durum igin
ayri ayri belirlenecektir.

B. Bolge Siniflandiriimasi

1. Genel

Tehlikeli alanlar (Ex bdlgeleri), IEC 60079-10'a gore,
potansiyel patlayici karigsim olasiligina gére boélgelere

ayrilir.

Havalandirmanin etkisine ve varligina bagh olarak, bir
Ex alani, orijinal teorik bdlgesi yerine, daha dusuk
tehlike seviyesindeki etkin bir bdlgede olacak sekilde
yeniden siniflandirlabilir.

2. Tehlikeli Alan, Bolge 0

21 Bolge 0’daki tehlikeli alanlar, icinde devamh
olarak tutusabilir gaz karisiminin bulunmasi 6ngdrilen
alanlardir. Bu alanlar, érnegdin; parlama noktasi <60°C
olan yanici sivilari veya yanici gazlari iceren tanklarin
veya borular i¢ kisimlari gibi alanlari kapsar.

2.2 Patlama bdlgesi 0, parlama noktasi 60°C’in
Uzerinde olmakla birlikte, parlama noktalarinin 10°C’dan
altindaki degerden daha fazla isitilan sivilar veya
yakitlarla ilgili tanklarin, kaplarin, isiticilarin, borularin,

vb.nin i¢ kisimlarini da kapsar.

2.3 Bu alanlardaki elektrik tesislerinde, sadece

asagida belirtilenler kullanilabilir:

- Koruma derecesi Ex ia olan kendinden

glvenlikli elektrik devreleri,

- Bu bolgede kullanim igin o&zellikle onayl
donanim.

24 Kablolar, zirhli veya siperli olacak veya metal

bir boru i¢inde bulunacaktir.

3. Tehlikeli Alan, Bolge 1

3.1 Bolge 1°deki tehlikeli alanlar, iginde zaman
zaman tutugabilir gaz karigiminin bulunmasi éngérilen
alanlardir.  Bu alanlar, 0rnegin; FC gruplarinin
bulundugu mahaller, yakit tanki ve borularinin
bulundugu mabhaller, yakit kosullandirma sistemleri
mahalleri, borulara ait hava kanallari ve ¢ift cidarl

borularin izienme mahalleri gibi alanlari kapsar.

3.2 Bolge 1’'in kapsami, IEC 60079-10'a uygun
olarak tanimlanacaktir.

3.3 Bu alandaki elektrik donanimi icin sadece,
gemide kullanima uygun tipte patlama-korumali Gniteler
kullanilacaktir.
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34 Kablolar, zirhli veya siperli olacak veya metal

bir boru iginde bulunacaktir.

4, Tehlikeli Alan, Bolge 2

Bolge 2'deki genigletilmis tehlikeli alanlar, iginde ¢ok
ender olarak ve sadece kisa bir sire i¢in tutusabilir gaz

karisiminin bulunmasi éngorilen alanlardir.

1 no.lu bdlgeden gaz gecgirmez sekilde ayriimamis olan
ve 1 no.lu bélgeye bitisik olan alanlar, 2 no.lu bélge
olarak kabul edilir. Bélge 2’nin kapsami, IEC 60079-10'a

uygun olarak tanimlanacaktir.

Bolge 2’ye ait alanlardaki elektrik donanimi ile ilgili
koruyucu 6nlemler, donanimin tipine ve uygulamasina
bagh olarak alinmalidir. Bunlar, 6rnegin; asagida

belirtilenleri icerebilir:

Patlama - korumali donanimi,

Koruma derecesi Ex n olan donanim

Normal ¢alismada kivilcim ¢ikarmayan ve dis
havaya agik ylzeyleri izin verilmeyen
sicakliklara ulasmayan donanim

Yuzeyleri, izin  verilmeyen  sicakliklara
ulasmayan, basit bir tarzda, basingh bir
muhafazada veya duman gegirmez
muhafazada (minimum koruma IP 55) bulunan
donanim. Izin verilen sicaklik yakit tipine bagl

olup, her durum igin ayri ayri tanimlanacaktir.
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BOLUM 8

KONTROL, AYARLAMA, iZLEME VE ALARM CIiHAZLARI

A. Kontrol ve Caligtirma Cihazlari

B. Otomatik Kontrol Cihazlari..........ccccceeeviiiiiieiiiann,
C. izleme ve Alarm Cihazlari.......cccocovevoeeeeeieeeeeeeeeeee,
A. Kontrol ve Calistirma Cihazlari

1. Eger TL Elektrik Kurallari, Bélim 9, B.3’e gore,

FC sitemlerinin c¢alistirimasi igin en az iki kontrol
diizeninin bulunmasi gerekli ise, bunlar birbirinden
bagimsiz olarak islev gérecek ve bir ariza durumunda

birbirlerini etkilemeyecektir.

2. Kontrol iglemlerinin etkileri kontrol panelinde
gosterilecektir. Egder kontrol islemleri birkag kontrol
Unitesinden (kontrol panelleri) alinabiliyorsa, asagidaki
istekler g6z 6niine alinacaktir:

- Uygun i¢c kilitlemeler vasitasiyla celiskili
kullanici hareketleri 6nlenecektir.

- Aktif durumda olan kontrol paneli uygun bir
sekilde gosterilecektir.

3. Kontrol dizenleri, hatali kullanim hareketleri
durumunda, énemli hasarlar veya temel iglev kayiplari
olusmayacak sekilde dizayn edilecektir.

4. Yakit pillerinin, herhangi bir yik durumunda,

elektrik ylkinden ayrilmasi mimkiin olacaktir.

B. Otomatik Kontrol Cihazlan

1. FC sistemleri icin normal igletim kosullarinda,
proses degiskenlerini belirlenen sinirlarin iginde tutmak
Uzere ayarlama cihazlari saglanacaktir. Ayarlama

islemi, tiim isletim araligini kapsayacaktir. Ongériilen

parametre degisimleri dizayn asamasinda dikkate
alinmalidir. Bir ayarlama devresindeki ariza, diger
ayarlama  devrelerinin islevini etkilemeyecektir.
Ayarlama devrelerinin glic beslemesi izlenecek ve gig

beslemesi arizasi halinde bir alarm verilecektir.

2. Bilgisayarli ayarlama cihazlari, TL Elektrik
Kurallari Bélim 10’a gbre dizayn edilecektir.

3. Yakit pili sistemleri ile ilgili ayarlama cihazlari,

zorunlu tip testlerine tabidir.

C. izleme ve Alarm Cihazlari
1. Genel
1.1 Normal ¢alisma durumlarindan, kabul edilemez

sapmalar olustugunda gorsel ve sesli ikazlar veren
alarm sistemleri saglanacaktir.

1.2 Alarm gecikmeleri; bir sinir deger asildiginda,
izlenen sistemle ilgili tehlikeleri Onleyecek zaman
sinirlari iginde tutulacaktir.

1.3 Gorsel sinyaller ayri ayri gésterilecektir.

1.4 Ayrica, TL Elektrik Kurallan, Bélim 9, C
dikkate alinacaktir.
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2. Gaz Algilama Sistemi

21 Gaz sizintilarinin g6z ardi edilemeyecegi
mahaller gaz algilama sistemleri ile izlenecektir. Alt
patlama sinirinin - %%’ine esit bir konsantrasyona
ulagildiginda, kontrol istasyonunda sesli ve gorsel
alarmlar verilmelidir.

Konstrasyon, alt patlama sinirinin %10’unu astiginda,
etkilenen sistemlerin emniyet kapamalari devreye

girmelidir. Bélim 9, A’ya da bakiniz.

2.2 Gaz birikiminin 6ngéruldigu tum yerlerde gaz

hissedicileri bulunmalidir.

2.3 Gaz algilama sistemleri, TL onayina tabidir.

3. Kimyasal Reaksiyonlarin izlenmesi

Yakit kosullandiriimasi sirasinda ve yakit pili iginde
olusanlar gibi, kimyasal reaksiyonlar, 6rnegin sicaklik,
basing veya gerilim izlenmesi suretiyle izlenecektir.

4. Yakit Pillerinin Performanslarinin izlenmesi

4.1 Eger FC sistemi, Bolim 1, A2ye gbre
tiketicilerin  beslenmesinde  kullaniliyor ise, FC
sisteminden saglanan elektrik glicl izlenecektir.

4.2 Yuk dagitimi durumunda; FC sisteminin tekrar
normal ¢alisma durumuna alinabilecegi, glvenli bir
konuma otomatik olarak transferi saglanacaktir.
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BOLUM 9

KORUYUCU CIHAZLAR VE SISTEMLER

A. Koruyucu Cihazlar..........ccooeiiiiiiiiiiiicecee e
B. Koruyucu Sistemler ....

C. Emniyet Kapatma Valfleri ...........c..ccooeviiiiiiiinn.
D. Tiketicilerin Otomatik Kapatma Valfleri......................
A. Koruyucu Cihazlar

1. Koruyucu cihazlar, mimkin oldugunca basit,

glvenilir ve dogrudan c¢alisir olmalidir. Koruyucu
cihazlarin islevi igin dis enerji gereksinimi varsa, enerji
beslemesi olasi arizalar yéninden izlenmelidir.
Uygulamada, koruyucu cihazlarin uygunlugu ve dogru

islev gordigu gosterilmelidir.

2. Koruyucu cihazlar; érnegin gerilim kaybi veya
kablo kaplamasi gibi potansiyel arizalarin, insan
yasami, gemi ve makinalar igin bir tehlike
olusturmayacak sekilde dizayn edilecektir. Bu arizalarin
olusmasi ve koruyucu cihazlarin devreye girmesi, bir

alarmla ikaz edilecektir.

3. Koruyucu cihazlar; ariza gulvenlikli olarak

dizayn edilecektir.

4. Koruyucu cihazlarin ayarlama diizenleri, son
ayarlama dogrulanabilecek sekilde dizayn edilecektir.

5. Hissediciler ve aktuatdrler dahil koruyucu
cihazlar, kontrol, ayarlama ve izleme sistemlerinden
bagimsiz olmalidir. Bir koruyucu cihazdaki ariza, diger
koruyucu cihazlarn etkilemeyecektir. Koruyucu cihazlar,
korunacak sistemlere tahsis edilecektir.

6. Koruyucu cihazlar igin izlenen acik-devre
prensibi  kullanilacaktir.  Alternatif olarak, ulusal
kurallarin  gerekli gordigu hallerde, kapali-devre
prensibi de uygulanabilir. Esdeger izleme prensiplerine

izin verilir.

7. Koruyucu cihazlarda gérilen arizalar bir alarm

ile gosterilmelidir.

8. Asagidaki durumlarda, etkilenen FC sistemi,
emniyetle ilgili konulara dikkat edilerek, kapatiimali ve
daha sonra devre disina alinmalidir:

- Emercensi durdurma (koruyucu cihaz),

- Gaz algilama: alt patlama sinirinin %10’una
esit bir konsantrasyona ulagildiginda,

- Tehlikeli alanlarda yangin algilama,

- Kimyasal reaksiyonlar dahil, izin verilen igletme

parametrelerinden sapmalar nedeniyle
sistemin emniyet kapatmasi.
9. Herhangi yuk durumunda, elektrik glc

beslemesinin durdurulmasi saglanacaktir, Bolim 8,
A.4’e bakiniz.

10. Koruyucu cihazlar, zorunlu tip testine tabidir.

1. Kontrol ve ayarlama cihazlari ile koruyucu
cihazlar; yangin veya su dolmasi durumlarinda, her iki
sistemin ayni anda olumsuz etkilenmesini 6nlemek

lizere, ayri mahallere yerlegtirilecektir.
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B. Koruyucu Sistemler
1. Genel
11 Koruyucu cihazlarin, bir prosesle ilgili olarak,

koruyucu sistemle dahili baglantisi, emniyet hedeflerini
zayiflatmayacaktir.

1.2 Bir koruyucu sistem; TL Elektrik Kurallari,
Bolim 10’a gore istek sinifi 4 veya daha yiksek bir istek
sinifini  gerektiriyorsa, asagidaki kriterler dikkate

alinacaktir:

- Koruyucu sistem ariza-toleransli  dizaynda
olacaktir (cok modulld),

- Modaiiller, farkli donanimlara sahip olacaktir,

- Eger modullerde yazilim varsa, bu yazilim gesitli
dizayn kriterlerine gore ve farkli kimseler
tarafindan  programlanmalidir  (fazlahkhh tam

diversite).

1.3 Koruyucu sistemlerdeki bilgisayarlar, TL
Elektrik Kurallari Bélium 10’a gore dizayn edilecektir.

1.4 FC sistemlerinin koruyucu sistemleri zorunlu tip

testlerine tabidir.

1.5 Kontrol ve ayarlama cihazlar ile koruyucu
cihazlar, yangin veya su dolmasi durumlarinda, her iki
sistemin ayni anda olumsuz etkilenmesini 6nlemek
Uzere, ayri mahallere yerlestirilecektir.

C. Emniyet Kapatma Valfleri

1. Emniyet Kapatma Valfleri

Yakit sisteminin asagida belirtilen noktalarinda, emniyet
kapatma valfleri bulunacaktir:

- Yakit depolama tanklarindan ¢ikiglarda,

- Yakit kosullandirma Unitesinden ¢ikisda,

- izlenen mahallerdeki yakit borularinin girisinde,

- Sistemin yapisina bagh olarak ilave emniyet

kapatma valfleri gerekli olabilir.

2. Emniyet kapatma valflerini, koruyucu cihazlarla
ve aynl zamanda devamli insan bulunan bir konumdan
kapatmak muimkin olmahdir. Bunlar, yeniden sadece
elle ayarlanabilecek sekilde imal edilmelidir.

3. Bir sizintt  durumunda; vyakit beslemesi,
yalnizca sizintinin nedeni algilandiktan ve giderildikten
sonra tekrar saglanacaktir. Bu konu ile ilgili talimatlar,

yerlestirme mahallinde gérinir bir yere asilacaktir.

4. Emniyet kapatma valfleri TL tip onayl
olmalidir.

D. Tiiketicilerin Otomatik Kapatma Valfleri

1. Her gaz tlketicisi (yakit pili, yeniden

olusturucularin brilérleri, vb.) ¢ adet otomatik calisan
kapatma valfinden olugsan bir valf grubu ile teghiz
edilmelidir.

Bu kapatma valflerinden ikisi, tuketiciye giden gaz boru
devresine seri olarak konulmalidir. Uglincii kapatma
valfi ile iki kapatma valfi arasinda kalan gaz boru
devresi kisminin basing bosaltimi mimkin olacaktir.
Hava firar borusu agik havaya acilacaktir. Hava firar
borusunun g¢ikisi igin, Bolim 3, B.4'deki istekler

uygulanir.

Sualti tekneleri ve yatlar igin, esdegerliligi TL tarafindan

onaylanmis alternatif ¢gozimler kabul edilebilir.

2. Kapatma valfleri; kapatma valflerinin kontrol
devresinin harekete gecmesi veya arizasi halinde, seri
olarak bagl iki kapatma valfi otomatik olarak kapanacak
ve hava firar valfi otomatik olarak agilacak sekilde
diizenlenmelidir. Alternatif olarak, seri bagh valflerin biri
ile hava firar valfinin iglevi, devreye girdiginde, gaz
tiketicisine gaz akisi bloke edilecek ve hava firar hatti
acilacak sekilde tek bir valf biinyesinde birlestirilebilir.
Uc kapatma valfi, sadece elle yeniden ayarlama
yapilabilecek sekilde imal edilecektir.
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3. Kapatma valfleri asagidaki calisma 4. Kapatma valflerini lokal olarak ve ayrica
kosullarinda, otomatik olarak kapanmalidir: herhangi bir kontrol panelinden galistirmak mimkiin
olmalidir.

- Emercensi durdurma,

- Sistemin emniyet durdurmasi.
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BOLUM 10

SISTEMLERIN TECRUBELERI

A. Genel

Tecrubelere baslamadan 6nce, ayrintili bir tecriibe
programi hazirlanacaktir. Tecriibe programi TL onayina
tabidir, Bélim 1, F’ye bakiniz.

B. Tiim Sistemin Tecriibeleri

FC sistemi, gemiye konulduktan sonra asagida belirtilen
tecrlibelere tabi tutulacaktir:

1. Bilesenlerin iglevsel Tecriibeleri

Emniyet kapatma valfleri, otomatik kapatma valfleri,
seviye gostergeleri, sicaklik Olgim cihazlari, basing
gostergeleri, gaz algilama sistemleri ve alarm cihazlari

islevsel tecriibelere tabi tutulacaktir.

2, Koruyucu Cihazlar ve Koruma Sistemlerinin
Tecriibesi

Tecrlbeler sirasinda; asagida belirtilen ariza
durumlarinda, FC sisteminin otomatik olarak emniyetli
bir konuma transferinin saglandigi dogrulanacaktir:

- Yangin algilama cihazlarinin alarmi,

- Gaz algilama cihazlarinin alarmi,

- Glg beslemesi arizasi,

- Programlanabilir lojik kontrol elemanlari (PLC)

arizasl,

- Koruyucu cihazlarin ¢alismasi,

- Koruyucu cihazlarin arizasi,

- Koruyucu sistemlerin arizasi.

Emniyet analizleri ile ilgili isteklerin saglandigi

dogrulanmalidir, Bélim 1, F’ye bakiniz.

3. Yangin Sondiirme Sisteminin Tecriibeleri

Yangin sondlirme sisteminin iglevsel olarak hazir
oldugu dogrulanacaktir.

4, FC Sisteminin iglevsel Tecriibeleri

FC sisteminin asagida belirtilen calisma kosullari test
edilecektir (mimkiin oldugunca):

- FC sisteminin otomatik harekete gegmesi,

- FC sisteminin operasyonel kapatiimasi,

- YUk degisimi; yik kademeleri,

- Yik aktarimi,
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- insanlarin ve donanimin giivenligini tehlikeye - Akulerle birlikte FC sistemi,

dislirmeyen sistem arizalari  sirasinda

kapatma. - Emercensi elektrik gi¢ kaynagina degistirme,
5. Geminin iglevsel Tecriibeleri - FC sisteminin on-line veya off-line devreye

islevsel tecrilbeler kapsaminda, FC sisteminin gemi

sistemleri ile etkilesimi test edilecektir (mumkin

oldugunca):

Sadece FC sistemi ile gli¢ Uretimi,

Elektrik glicuniin konvansiyonel tarzda uretimi

ile birlikte FC sistemi,

alinmasi.

Eger FC sistemi, geminin ana sevk sistemini olusturuyor
ise, geminin tim manevra kosullarinda yeterli sevk

gliciine sahip oldugu dogrulanacaktir.
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