TURR LOYDU

KONTEYNERLERIN YERLESTIRILMESI

VE BAGLANMASI

CiltD

Kisim 51 — Konteynerlerin Yerlestiriimesi ve Baglanmasi



A Bolum 1 - Agiklamalar 1-1

BOLUM 1

ACIKLAMALAR

A. AGIKIAMAIAr ......eeieii
A. Aciklamalar

1. Kurallarin Uygulanmasi

11 TL tarafindan klaslanan gemiler

111 Tekne binyesine kaynakla birlestirilen veya
teknenin mukavemetine etki edebilecek olan konteyner
yerlestirme ve baglama techizatinin elemanlari, Celik
Gemileri Klaslama Kurallari kapsaminda onaya tabidir
(malzemelerin testleri, resimlerin incelenmesi, insaat

sirasindaki sérveyler).

11.2 Serbest baglama elemanlari ve seyyar kizak
yapilari gibi yerlestirme ve baglama techizatinin diger
elemanlarina ait dokiimanlar (resimler, hesaplamalar), tim
baglama sisteminin tetkiki ile birlikte degerlendirilecektir.
Bu pargalar Bolim 4'deki gereklere uygun sekilde imal
edilecek ve Ek I'e gore testlere tabi tutulacaktir.

113 Klaslama o6zelliklerinin ve 1.1.4'e gore ilave
sembollerin gegerliligi 6zellikle, bu kurallarin 4. bélimiine
ve Ek I'e gore TL tarafindan onaylanmis ve test edilmis
konteyner baglama ve vyerlestirme donaniminin
kullanimina ve konteyner yerlestirme ve baglama planinin
onayina bagldir. Konteyner yerlestirme ve baglama
planinda, konteyner yerlestirme ve baglama donaniminin

asagidaki 6zellikleri belirtilecektir.

- Pozisyon numaralari ile birlikte parca adetleri,

- Parganin gosterilimi (tipi),

- imalatgl,

- Kopma ve galisma ytikleri,

Bu hususla ilgili isaret geminin klas sertifikasinda

gOsterilecektir.

Bahis konusu sartlarin devamliliginin temininden gemi
sahibi sorumludur. TL soérveyorleri, periyodik klas
sorveylerinde verilen klas isareti sartlarinin devam

etmekte oldugunu tespit edecektir.

114 Klaslama sembolleri ve isaretleri

Ozellikle konteyner tasimak icin insa edilmis ve Celik
Gemileri Klaslama Kurallari, Kisim 1, Tekne Yapim
Kurallari, Bélim 21.G'deki taleplere uygun olarak techiz
edilmis gemilere, "CONTAINER SHIP" ek klas isareti
verilecektir.

Bazen veya kismi olarak konteyner tasimak ic¢in insa
edilmis ve Bolim 21.G'deki taleplere uygun olarak teghiz
edilmis gemilere, "EQUIPPED FOR CARRIAGE OF
CONTAINERS" ek klas igareti verilecektir (bakiniz,
Klaslama ve Sérveyler, Bélim 2, C.3.1.4.2).

1.1.5 TL tarafindan onaylanmis olan konteyner
yerlestirme ve baglama plani gemide bulundurulacak ve

talep halinde TL s6rveyorine verilecektir.

1.1.6 Konteyner, techizatinin degistiriimesi veya
kaldiriimasi halinde, TL Merkez Ofisine bilgi verilecektir.



1-2 Bolim 1 - Agiklamalar A

Gemi sahibi ve/veya degisimi yapan tersane, ilgili resimleri
onay icin verecektir. Bu resimlerde, acik glivertede ve acik
glverte ambar kapaklari Uzerindeki konteyner istif
yerlerinin artmasi nedeniyle yerlestirme aranjmanindaki
degisimlerle birlikte 6rnegin, ilave konteyner siralarinin
aranjmani, istif ylklerindeki artiglar veya her siradaki

konteyner agirliklar deg@isimi gibi bilgiler de bulunacaktir.

1.2 1.1 Maddesi kapsami digindaki gemilerin, ilgili
dokimanlarinin incelenmesini takiben, mevcut kurallara

uygunlugu TL tarafindan onaylanabilir.

1.3 Tip onayi

TL, hareketli veya sabit olan ve seri olarak (Uretilen
yerlestirme ve baglama elemanlarina tip onay verebilir.
Onay prosediird, resimlerin incelenmesini ve yiik testlerini
kapsayabilir ve klas isareti verilmesi ile ilgili onaylara esas
olabilir (1.1.2).

Eger yik testleri tatminkar sonuglar verirse, tip sertifikasi
diizenlenecektir.

Aciklama :

Eger konteyner yerlestirme ve baglama elemanlari, serbest
donamim olarak kullanilacaksa - ornegin; kaldirma sepetleri,
ambar kapagu iizerindeki kaldirma kasalari- TL'nun "Kaldirma

Donanimlarimin Yapim ve Sorvey Kurallari" uygulanacaktir.

2. Konteynerlerin Yerlestiriimesi

21 Genel

Konteynerler ile konteynerlerin yerlestirme ve baglama
techizatlari, geminin guvenligini ilgilendiren yangin
sondlrme teghizati ve iskandil borusu, vs. gibi gliverte ve
ambarlardaki techizata seyirde iken ulagilmasina engel
olmamalidir.

2.2 Konteyner yerlestirme ve baglama
teghizatlarinda olusan kuvvetlerin gemi bilinyesine
aktariimasi icin yapi elemanlarinin lokal takviyesi ve yeterli

kaynakli baglantilar saglanmalidir.

2.3 Ambar mezarnalari, konteyner yerlestirme
bélmelerinin  enine ve boyuna payandalarinin

baglantilarinda olusan ytiklere gore boyutlandirilacaktir.

Konteyner yerlestirme bolmelerinin ambar agizlari igindeki
glverte levhalari kenar ¢ikintisina baglanmasina miisaade
edilmez. Ozellikle ambar agzinin yuvarlatiimis késelerinde
alevli kesme veya kaynak islemlerinden kaginiimalidir.

24 Konteyner yiklenen i¢ dip, gliverte veya ambar
kapaklari, lokal mesnet, yari yikseklikteki kiris, vs. gibi
yeterli alt takviye ile kuvvetlendiriimeli ve gereken yerlerde
levha kalinliklar arttinimalidir. Kaynakh pargalar igin, Celik
Gemileri Klaslama Kurallari, Kisim 1, Tekne Yapim

Kurallari, Bélim 19, B.2'ye bakiniz.
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BOLUM 2

YERLESTIRME VE KONSTRUKSIYON KURALLARI

A. Konteynerlerin Agik Glverteye Yerlestiriimesi (Ambar Agizlari Dahil) ............oocoiiiiiiiii e 2-1
B. Konteynerlerin Gliverte AING YerleStriIMeESi..........ooi i e 2-4
A. Konteynerlerin A¢gik Giiverteye Yerlestiriimesi konteynerlerin enine takviyeleri tarafindan karsilanir.

(Ambar Agizlari Dahil)
1. Yerlestirme Sartlari

Gemi seyir halinde iken, geminin glvertesindeki
konteynerlerin mesnet noktalarinin birbirlerine gore izafi
olarak hareket edip etmedikleri kontrol edilecektir. Bu
durum, &rnegin, konteynerlerin kismen ambar kapagi
Uzerine, kismen de ambar agzi digindaki destekler Uzerine
oturdugu, ¢ok genis ambar agzi agikhgi olan gemilerde
olabilir. Konteyner mesnet noktalarinin izafi yer degisimi;
iki ambarli gemilerde, konteynerlerin iki ambar agzina da

oturdugu hallerde dikkate alinacaktir.

Gereken hallerde, mesnet noktalarindaki ayar pargalarina
(konik parcalar); izafi yer degisimi neticesinde,
konteynerlere zarar verici herhangi bir kuvvet iletmeyecek
tarzda, sekil verilecektir. Ornegin, siirme parcalar
kullanilabilir.

Desteklere gelen enine kuvvetleri azaltmak igin, ambar
agizlari disindaki desteklere sirme pargalar veya diger
yapisal elemanlar konuldugunda, bu kuvvetler uygun
diizenlerle ambar kapagina iletilecektir. Konteyner tagiyici
ambar kapagi ve konteyner destegi dizayni ile ilgili olarak,
Bolim 3, A.4'e de bakiniz.

2. Baglamasiz veya Payandasiz istifleme

21 Konteynerlerin baglamasiz veya payandasiz
yerlestiriimesi durumunda, meydana gelen enine yukler

Geminin  haraketinden dolayi konteynerin  enine
takviyelerinde olusan bu burulma yiki 150 kN'u
asmayacak ve 2.2 =+ 2.4'deki Kkilitteme duzenleri
kullanilacaktir.

Konteynerin Ust kose fitingine uygulanan yik 848 kN'u
gecmemelidir (20" ve 40' igin).

Eger 40'lik konteynerler Uzerine 45' ’lik konteynerler
istiflenirse veya bunun tersi durumunda, kdse takviyesine
maksimum 404 kN yuk gelebilir.

2.2 Tek sirali konteynerler

Konteynerler, devrilmeye ve yer degistirmeye karsi, alt
kose fitinglerindeki kilitteme duzenleri ile emniyete
alinacaktir. Konteynerlerin tim alt kose fitinglerine
ulasiimadigi hallerde, kopri fitinglerinin kullaniimasi
sartiyla, dislardaki iki konteynerin en az U¢ késesindeki
fitinglerde kilitteme yapilacaktir.

23 Birden fazla sirali olarak diizenlenmis

konteynerler

En alt siradaki konteynerler, alt kose fitinglerinden
kilitlenecektir. Konteyner siralari arasinda konik kilitler
kullanilacaktir. E§er dort konteyner sirasi varsa, mimkin
olan en Ust siraya, enlemesine dogrultuda kopru fitingleri

konulmalhdir.
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Konteynerlerin arasindaki degdisken araliga 3.2 Baglanmis olan konteynerler, ambar kapagi
yerlestirilebilecek germe-baskili kopri fitingleri ve/veya guverte Uzerinde bulunan konik pargalar,

konulmalidir (3.4.2'ye de bakiniz).

24 Agac 1zgaralar lizerine yerlestirme

Konteynerleri baglamaksizin agac¢ 1zgaralar Uzerine
yerlestirmeye, sadece konteynerlerin devrilmesini ve yer
degistirmesini Onleyecek etkili baglama dizenlerinin
(2.2'ye bakiniz) kullaniimasi halinde musaade edilir. Ayni

zamanda 3.7'ye bakiniz.

3. Konteynerlerin Giiverteye Baglanmasi

31
destekleme kuvvetlerinin hesabindaki yik kabulleri esas

Baglama dizeni; Boélum 3,A baglama ve

alinarak, konteynerin enine takviyelerindeki burulma yuku
150 kN'u gegmeyecek tarzda yapilacaktir.

kilitteme dlzenleri veya ayar parcalari ile yatay hareketlere
karsi emniyete alinacaktir.

3.3 Tek sirali konteynerler

Konteynerlerin alt kése fitinglerinde kilitteme dlzeni
olmadigi hallerde, baglama gereklidir. Baglama diyagonal
veya disey olarak yapilabilir.

34 iki'den fazla sirali konteynerler
3.4.1

gbre veya benzer sekilde baglanabilirler (ancak 3.5'e de
bakiniz).

Ug veya daha fazla konteyner bloklari, Sekil 2.1'e

20' veya 40'" lik
konteynerlere uygulanir
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Sekil 2.1 (40" konteynerlerin 5 sirali istifinde nihayet baglantisi)
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3.4.2 Konteynerlerin en Ust sirasinin baglanmasina
gerek olmayan hallerde, bu sira hemen alttaki siraya,
kilitteme duzenleri ile birlestirilir.

Baglanmasina gerek olmayan ve dort veya daha fazla
sirall olarak istiflenen konteynerlerde, kdpru fitingleri en
Usr siraya konulmaldir. Kése dokim pargalari birbirine
¢ok yakin olarak yerlestiriimis olsa bile germe-baskili
kopru fitinglerin konulmasi tavsiye edilir. Konteyner
gruplarinin her iki ugtan baglandigi durumlarda, kopri
fitingleri konulmayabilir.

3.5 Her iki ugtan baglama mumkuin olmayacak sekilde
birbirlerine yakin yerlestiriimis olan 5 veya daha fazla sirali
konteynerlerde, (6rneg@in, aralarinda 76 mm. birakarak,
40"lik istifleme bolimiine 20"lik konteyner yerlestiriimesi)
(Sekil 2.2'ye bakiniz), konteynerin her iki ucuna da germe-
baskil kpru fitinglerinin konulmasi tavsiye edilir (3.4.2'ye
bakiniz). Eger konteyner gruplari ulasilabilir nihayetten

baglanmigsa, buradaki kopri fitingleri konulmayabilir.
3.6 Eger baski saci veya baglanti saci kullanilirsa,

yukler sadece 3 konteyner dizisi Uzerine esit olarak

dagitiimalidir.

Sadece 20'“lik konteynere uygulanir

3.7 Konteynerlerin lineer olarak yerlestirilmesi

3.7.1 Konteynerler tek sirali ve lineer olarak
yerlestirilebilirler. Birden fazla sirali olarak yerlestirme
yapildiginda, birinci siranin Ustindeki konteynerlerin

toplam agirhgr asagidaki degerleri gegmemelidir:

- 40"lik konteynerler 0,8 G
- 20"lik konteynerler 1,0 G

(G = 1S0O'ya gbre konteynerin brut agirligi)

Bu tip yerlestirme, konteylerin alt boyuna kiriglerin altina
devamli celik veya ahsap takozlar konularak veya bu alt
kirisleri dogrudan, ambar kapagdi veya guverte tUzerindeki
konteyner koseleri altina rastlayacak tarzda diizenlenen
gébmme yuvalara oturtmak suretiyle saglanabilir.

Kisa ambar kapaklarinin kirigleri Gizerine yerlestirilmis olan
ve destekleme vazifesini goéren kisa ¢elik takoz
kullanimindan kaginilacaktir.

germe-baskih
kopril fitingi

Bitkmeli kilit

diigey baglama

Baglama sac1

(dusey baglama yapildig:
hallerde alternatif olarak)

Sekil 2.2 20"lik konteynerlerin 5 sirali ara bosluklu istiflenmesi
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3.7.2 Lineer bir yerlestirme icin kullanilacak techizat,
konteynerin kdse fitingleri ile ambar kapagi veya guverte
arasinda yeterli bogluk (yaklasik 5 mm.) kalacak sekilde
olacaktir. ISO konteynerleri igin, bahis konusu bosluklar;
kose fitinglerinin ¢ikma derinligi, dip boyuna kirislerine
nazaran 4 + 17,5 mm. ve dip enine kirislere nazaran 11
+17,5 mm. olarak kabul edilebilir. Ozel tip konteynerlerin
tasinmasi icin ilave destekler gerekebilir.

Lineer olarak yerlestirilen konteynerlerin yanlara dogru
kaymayacak sekilde (3.2'ye uygun olarak) baglanmasina
Ozel olarak dikkat edilecektir.

3.8 Yerlestirme toleranslar (yapisal)

3.8.1 Konteyner faundeysinlarinin  yikseklik
toleranslari

TL tarafindan tavsiye edilen konteyner faundeysinlarinin
yukseklik toleranslari asagida verilmistir.

Enine :

1 nokta sifir ise digeri £ 3 mm.

Boyuna :
Sifir noktasina gore £ 6 mm.

3.8.2 Boy/ geniglik toleranslar

Boy : 5853 + 3 20'’lik konteynerler igin (de-

- 3 lik merkezleri arasi mesafe)

11985 + 4 40"lik konteynerler igin (de-
- 4 lik merkezleri arasi mesafe)
+ 3 20/40' ‘lik konteynerler igin
Genislik: 2259 - (delik  merkezleri  arasi

mesafe)

Diger konteynerler bu orana uygun olacaktir. ISO 668
no.lu standarta da bakiniz.

4. Payandal istifleme Sistemi

4.1 Konteynerler; yanlara kayma ve/veya devrilmeye

kargl, baglama yerine, glverte izerine konulan payanda-

lama yapilari ile (eger gerekirse, ambar adzi lizerine) veya
payanda yapilari ve konik adaptérlerin kombinasyonu ile

emniyete alinabilirler.

4.2 Payandali yerlestirme yapilari ve bunlarin tekneye
baglantilari geminin klasi kapsamindadir ve ¢elik gemilerin

klaslama kurallarina uygun olmalidir.

4.3 Konteynerler; payandalama yapilari ile, konteyner
blinyesinde miisaade edilemez deformasyonlar meydana
gelmeyecek ve miisaade edilen burulma yikleri
asllmayacak tarzda desteklenmelidir.

5. Dalgalarin Etkisine Maruz Konteynerler

51 Dalgalarin ve giren sularin sephiye kuvvetinin
etkisine maruz durumda bulunan konteynerler, kilitteme
dlzenleri, ylkseltiimis ayar parcalari ve/veya takviyeli
baglama ile etkili bir sekilde, ilave olarak emniyete
alinacaktir. Kuguk gemiler icin konteynerin toplam
hacmine tekabiil eden sephiye kuvvetinin etkili olabilecegi
dikkate alinacaktir.

5.2 Baglanmamis konteyner gruplarindaki ruzgar
etkisi dikkate alinacaktir.

B. Konteynerlerin Giliverte Altina Yerlestiriimesi
1. Yerlestirme Bélmelerine istifleme
1.1 Konteynerlerin  yerlestirme bdlmeleri, tekne

blinyesine sabit olarak (kaynakh) monte edilebilir veya
sOkulebilir tarzda (civata baglantilar, askili yapilar)
dizenlenebilir.

1.2 Diisey bolme raylari

1.2.1 Dusey bolme raylar genellikle, eskenar gelik
koésebentlerden yaplilir. Konteynerlerin alinip
verilmesinden meydana gelen asinma ve lokal kuvvetler-
ornegin; sikisma nedeniyle-dikkate alinarak, késebentin

fleng kalinhgi en az 12 mm. olmalidir.
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1.2.2 Konteynerlerden olusan yatay kuvvetler,
konteyner kdselerinden, noktasal sekilde, bolme raylarina
iletilir.

Dusey bolme raylar birkac ¢elik kdsebentten meydana
gelmigse, bunlar birbirlerine, kuvvet etki noktalar
hizasinda ve ilaveten bunlarin en az orta noktalarinda

olmak Uzere, yatay govde saclari ile birlestirilecektir.

1.2.3 Bolme raylarinin st uglarina, ¢alisma sartlarina
gore vyeterli saglamlikta olan kilavuz basliklar

konulacaktir.

1.2.4 Konteynerleri tagiyan alanin takviyesi amaciyla,
bdélme raylarinin alt ucuna dablin saclar veya i¢ dipli
gemilerde, diger uygun tertibatlar konulacaktir (i¢ dibin
altindaki takviyeler igin, Tekne Yapim Kurallarina bakiniz).

1.2.,5 Kendinden takviyeli raylar

Ambarlarda, kendinden takviyeli tarzda diizenlenen béime
raylari, enine ve bas-ki¢ yoniinde yerlestirilen desteklerle
yeterli derecede takviye edilecektir (enine ve boyuna
kirigler). Bu destekler, miimkuin oldugu takdirde, konteyner

kdseleri seviyesinde konulacaktir.

Cok buyuk yuklerde boélme raylari; gelik késebentlerin

baglanacagi dolu profillerden (6rnegin; I-profil) yapilabilir.

1.2.6 Eger 20"lik konteynerler 40"lik bdlmeye
yerlestirilirse, normal kosullarda, konteynerler 20' ‘lik

konteyner araligiyla yanlardan desteklenmelidir.

izin verilen burulma yiikii asiimamaldir.

Boyuna istifleme sisteminin kullanildigi durumlarda (2 adet
20' ‘lik konteynerin, 40' ’lik konteynere, boyuna germe /
baski adaptor konik pargasi ile baglanmasi), genel olarak
1200 kN'luk grup istif agirigi asilmamalidir. En alt
siradaki konteynerin yer degisimi icin mesafesi (boslugu)
olmahdir.

Karma istifleme:

Karma istiflemede,lizerine mutlaka 40'lik konteynerler

(bos da olabilir) gelmek kosuluyla, maksimum 5 sirali
20'lik konteynerlerin yerlestirilebilir 20'lik konteynerlerin
maksimum istifleme agirhgi asagidaki formile gére

belirlenebilir.

Gstack' bq -k = 60

Karma istifleme sadece 40'lik yerlestirme bolmelerine ve
kutu konteynerlerle yapilir. 20' lik konteynerler birbirlerine

ve i¢ dip tzerine tekli konik parga ile baglanmalidir.

1.2.7 Perdelerdeki bolme raylari

Enine veya boyuna perdelerdeki diisey bdlme raylari, perde
levhasina veya perde stifnerlerine, yatay atkilarla veya
kesme ve egme yiklerini tasiyacak diger elemanlarla
baglanacaktir. Ozellikle tank perde levhalarinda gentiksiz

atkilar kullanimina dikkat edilecektir.

1.3 Araliklar

1.3.1 Standart konteyner ana olglleriyle ilgili olarak,
bdélme raylarindaki araliklar, enine yénde 25 mm., boyuna
yonde 38 mm. yi agsmayacaktir. Geminin boyuna yéniinde,
misaade edilen maksimum aralkla ilgili olarak,
yerlestirme bdélmeleri sistemindeki deformasyonlar géz
6nune alinacaktir. Konteynerlerin 6 siradan az olarak
istiflenmesi halinde konteyner mukavemetinde daha bliyik
araliklar segilebilir.

1.3.2 Yerlestirme bodlmelerinin enine araligi, deforme
olmus konteyner cidarlarinin, boyuna destek elemanlarina
veya konteynerlere hasar vermeyecegi tarzda olacaktir.

1.4 Capraz baglar

Yerlestirme bdlmelerinin konstriiksiyonuna bagh olarak
(Sekil 3.7 ve 3.8'e bakiniz) gapraz baglar,bélme rayla-
rinin enine yonde desteklenmesi veya lokal yiklerin
raylara dagitiimasi islevini gérir. Mimkun olan hallerde,
bu baglar yatay kuvvetleri dogrudan alacak tarzda,
konteyner kose fitingleri seviyesinde dizenlenecektir.
Yeterli olarak boyutlandiriidigi takdirde, ¢apraz baglar,
boyuna kuvvetleri de karsilayabilir. Eger varsa, tekne
deformasyonlari da dikkate alinacaktir.
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1.5 Boyuna baglar

Boyuna kuvvetlerin, c¢apraz baglarla karsilanamadigi
hallerde, disey bdlme raylarinin desteklenmesi igin

boyuna baglar kullantlir.

Boyuna bag olarak celik tel gergiler kullanildiginda,
ayarlama dizenleri de bulunacaktir. Cubuk kullanimi
halinde ug baglantilari, basma gerilmelerini iletmeyecek
tarzda olacaktir.

2, Yerlestirme Bélmesiz Yerlestirme ve Baglama

21 Baglamasiz yerlestirme

2.1.1 Konteylerlerin, 6zel yerlestirme bdlmesi veya
baglama olmaksizin glverte altina yerlestirildigi hallerde
(6rnegin; 40"lik bélmeye 20"lik konteynerler), her
konteyner blogu (bir konteynerin yaninda ve Ustlinde yer
alan ve birbirlerine konik adaptdr ve kopri fitingler gibi
uygun techizatla baglanan konteynerler) teknenin yeteri
kadar mukavemetli yapilariyla (glverte, derin posta gibi),
konteyner kose fitingleri vasitasiyla, uglarindan yanal
olarak desteklenecektir. Destekleme kuvvetlerinin
tayininde, eger Onemli derecede ise, tekne
deformasyonlari da dikkate alinacaktir (bakiniz Bélim 3,
A,6.4).

Yanal destekleme noktalarinin sayisi, konteynerler igin
musaade edilen kose fitingleri yukleri (bakiniz Bolim 3,
A.6.1) ve burulma vyikleri asilmayacak surette tayin
edilecektir. Gerektiginde destekleme kuvvetleri, 6zel sekilli
destekleme elemanlari vasitasiyla, herhangi bir
destekleme noktasinda, Ust Uste yerlestiriimis olan iki kése

fitingine dagitilacaktir.

Meydana gelen destekleme kuvvetleri, enine etki eden
atalet kuvvetlerini - ilgili destekleme noktalarinda - geminin
bir yaninda basma yiikiine, diger yaninda benzer sekilde
efektif gekme yukune ayirmak suretiyle, azaltilabilir. Bu
husus, uygun destekleme elemanlari konstriiksiyonu
(bakiniz 2.1.2) ile ve desteklenecek konteynerleri iki ayri

konteyner bloguna ayirmak suretiyle de saglanabilir.

2.1.2 Destekleme elemanlari konstriiksiyonu

Destekleme elemanlari, basma ve g¢ekme yiklerini
iletebilecek tarzda yapilirlar. Bu elemanlar sabit veya
sokulebilir tiplerde diizenlenebilir. Her iki tip konstriiksiyon
da, temas yuzeyleri ile konteyner kése fitingleri arasindaki
araligin mimkidn oldugu kadar az olmasini saglayacak
sekilde yapilacaktir.

Takozlar, kendi kendine sokilmeye karsi (6rnegin;

vibrasyon neticesinde) yeterli olarak emniyete alinacaktir.

Destekleme elemanlarina kolaylikla ulasilabilecektir.
Sokulebilir parcalarin  agirhdi ve sayisi en aza

indirilecektir.

2.1.3 Yanyana yerlestirilen konteyner gruplari, giftli
konik adaptorler veya esde@er duzenlerle birbirine
baglanacaktir. Eger yanal destekleme noktasi varsa,
konteynerlerin en Ust sirasina kdpru fitingleri konulacaktir.

Koprti fitingleri, konteynerleri birbirine ve yanal destekleme
noktalarina dogru sikistirmaya uygun olacaktir.
Konteynerlerin, iki ayri blok olarak ayrildiklar hallerde
(bakiniz 2.1.1), gekme ve basma igin, destek seviyesinde,
kopru fitingleri dizenlenecektir. En alt konteyner sirasi,

yer degistirmeye karsi her dort késeden de baglanacaktir.

2.1.4 Konteynerler 1.2.6'ya gore glverte altina da
yerlestirilebilirler.

22 Ambarda baglama

Konteyner gruplari, 1. maddede belirtildigi gibi rijid olarak
desteklenme yerine, halatlar veya baglama cubuklari ile
de baglanabilirler (6rnegin, konteynerlerin  2.1.1
maddesine gore destekleme elemanlari ile
desteklenmesinin, tekne binyesinde uygun destek
noktalarinin olmamasi nedeniyle imkansiz olmasi halinde).
A.3'deki hiikimler benzer olarak uygulanacaktir.

23 Gerektigi takdirde, konteyner gruplari kombine

destekleme/baglama sistemi ile tesbit edilebilir.
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3. Ambar Kapaksiz Konteyner Gemileri

31 Boyuna ve enine ivme

ivmeler, genel olarak, Bolim 3,A'ya gore belirlenecektir.
120 m. boyda bir gemi i¢in 4 sira, 270 m. boy'da bir gemi
icin 9 sira gliverte alti konteyneri yerlestirildigi esas

alinacaktir. Ara boylar icin lineer enterpolasyon

yapilacaktir.

Yan duvarlari riizgar basincina maruz konteynerlerin 2. ve
daha Ust siralari igin enine yikler, Bolim 3, A'da verilen

degerler kadar arttirilacaktir.
3.2 istiflenebilme
ISO 1496/1'e gére ambardaki en alt sira konteynerin

lizerine 192,000 kg'a kadar istifleme yapilabilir (1,8 g
disey ivme dahil).
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BOLUM 3

DiZAYN PRENSIPLERI

A. Baglama ve Destekleme Kuvvetlerinin Hesabi............
B. Konteyner Yerlestirme Bdlmelerinin Dizayni ...............
A. Baglama ve Destekleme Kuvvetlerinin Hesabi

1. Kuvvetlerin Tayini igin Kabuller

1.1 Konteynerlere etki eden kuvvetler iki grupta

toplanabilir:
1. Statik kuvvetler
2. Dinamik kuvvetler

Statik kuvvetler, geminin meyilinde konteynerin brit
agirhginin bilesenlerinden ve eger varsa, baglamanin
ongerilmesinden meydana gelir. 5 kN'u asmadigi takdirde,
baglama kuvvetlerinin hesabinda, o6ngeriime ihmal
edilebilir. Ongerilme mimkiin oldugu kadar kiigiik
tutulacaktir.

Konteynerlere etki eden dinamik kuvvetler, esas olarak
geminin yalpa, bas ki¢ vurma, batip ¢cikma hareketleri ile
rizgar etkisinden meydana gelir. Bu kuvvetler, 2., 3. ve 4.
maddelerdeki formuilleri uygularken dikkate alinacak ve
hesaplanacaktir.

1.2 Konteynerdeki herhangi bir yer degisimi, bazi
baglama elemanlarina etki eden yukl arttinr. Konik
adaptorlerde ve alt tasiyici kilitlerdeki bogluklar nede-niyle,
prensip olarak konteynerlerde yer degistirme mimkunduir.
Birbirlerine ciftli konik adaptdrlerle baglanan, t¢ gruptan
fazla konteynerin yan yana yerlestiriimesi halinde, genel
olarak yeterli sayidaki noktalarda aralik sifir olacagindan

yer degisiminin olmayacagl kabul

edilebilir. Diger tim hallerde, 1. siranin, kapi tarafinda, yer
degisiminin 0,4 cm oldugu addedilir. Ayni yer degisimi 2.
sira icin de gegerlidir. Hesaplamalarda, 6n cephelerde yer

degisimi olmadigi kabul edilecektir.

1.3 Normal olarak, konteynerler bas-kic  dogrul-
tusunda yerlestirilecektir. Konteynerlerin enine yénde
yerlestiriimesi hususunda, gemi sahibi ve klas miiessesesi
ile her durum icin ayri ayri mutabakat saglanacaktir.

1.4 Herbir konteyner gurubu (yan yana ve ust Uste
konulmus konteynerler), 6n ve arka uglarindan
baglanacaktir.

1.5 Konteynere enine yonde etki eden kuvvetler

(enine kuvvetler)

Geminin hareketleri ve riizgar nedeniyle, yikii ile birlikte
konteynerler, yan cidarlarina esit olarak etki ettigi kabul
edilen, enine kuvvete (F,) (bakiniz madde 2.) maruzdur.
Bu kuvvetin herbir yarisi, konteynerin alt ve st boyuna

kirigleri ile enine ug ¢evgevelere tasinir.
Ust boyuna kiris tarafindan tasinan

—F

4 4
oranindaki kuvvet, ilgili konteynerin ug ¢ergevelerine enine
kuvvet olarak etki eder. Ust (iste istiflenmis birkac sira

konteynerlerde, bu enine kuvvet incelenen enine
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gergevenin Ustlinde bulunan cergeveye etki eden enine
kuvvetlerin toplami kadar artar. Baglanmis konteynerlerde,
enine gercevede olusan kuvvetler (burulma vyikleri),
baglama kuvvetlerinin yatay bileseni kadar azalir.

Neticedeki enine yik T i¢in: Bakiniz madde 5.2.
Burulma vykleri, bahis konusu konteyner tipleri igin
misaade edilen degerleri agsmayacaktir. 1971'den beri
ilgili ISO standartlarina gére izin verilen burulma yuki 150
kN'dur.

1.6 Boyuna yondeki kuvvetler

Konteynerlerin boyuna yondeki gerilmeleri igin 1.5'deki
kabuller, benzesim yoluyla uygulanir. Bu husustaki izin
verilebilir yik 125 kN, ISO test yuki 75 kN'dur.

2, Enine Bilegenin (F,) Hesaplanmasi

21 "by" enine ivme katsayisinin asagidaki formile

gbre hesaplanmasi, sadece GM, metasantr yuk-

sekliginin asagida belirtilen degeri agsmadigi yikleme

durumlari igin mimkundur:

— 0,04 - 82
GM) < ———
Z
B = Postalarin dis kenarindan o6lgcilen gemi
genisligi [m]
GM, = Baslangi¢c metasantr yuksekligi [m]

"Z" degerin hesaplanmasi :

Z = hiont. + H [m]
hontt = 1,05 - yaklasik olarak gemi boyunun yarisina
ve acik guverteye vyerlestirilen, konteyner
yerlestirme ve baglama planinda gosterilen

azami konteyner sirasi adedi (ng3)-
hkont. = Ngyra 1:05 [m]
H = Dizayn su hatti ile hesaplama yapilan

konteynerin alt kenari arasindaki disey

mesafe [m].

|
|
N I I
| e,

0,5 1 1 1 1 | 1 | L 1 1 l 1
] I B I ¥ e
100 120 150 170 200 220
Acik guverte Gzerindeki “ bg" d
— 0,04~B2 — 0,018-B2
GMy<—— ve GMj <—— i¢in
V4 Z



A Bolim 3 - Dizayn Prensipleri 3-3

Gliverteye paralel olarak etki eden ve konteyner
cercevesindeki baglama ve burulma kuvvetlerinin
hesaplanmasi igin gerekli olan F, enine bileseni, agagidaki

formule goére hesaplanir:

Fq=(G - k-9,81-bg)+F, [kN]

G = Yk dahil konteynerin agirhdi [t]
Fw = Dis siradaki konteyner icin riizgar yiki, 2.3'e
bakiniz.

Enine ivme katsayisi “b,”

L = Kaimeler arasi boy [m].

2.2 incelenen yiikleme durumlarinda, asagida verilen
azaltilmig metasantr ylksekliginin asilmamasi kaydiyla,
L=120 m'den blyik gemi boylar icin enine ivmede
azaltma yapilmasi mimkindir. Azaltiimis maksimum

metasantr yiksekligi asagidaki sekilde hesaplanir.

Bu GMEgeri, TL tarafindan onaylanacak olan konteyner
yerlestirme planinda belirtiimelidir. Azaltilmis “by” enine
ivme katsayisi, asagidaki tabloya gére hesaplanir :

acik giverte
lizerinde acik giverte altinda
"by" "By

kategori 2
1,008 - 0,0024 - L 0,792 - 0,0016 - L
120 m< L<170 m

acik gliverte
acik giiverte uzerinde altinda
"by" "by"
1. kategori
1,32-0,005 - L(1) 1,2-0,005 - L(2)
L<120 m.
2. kategori
0,84-0,001 - L 0,648-0,0004 - L
120m<L<170m
3. ve 4. kategori
0,67 0,58

L=170 m.

1) by : 0,9, k- b, :1,0%asamaz
2) by : 08", k- by : 0,9 asamaz

kategori 3
0,77-0,001-L 0,588 - 0,0004 - L
170 m< L<220 m
kategori 4
0,55 0,50
L=220m

Bakiniz Sekil 3.1

k katsayisi konteynerin bas-ki¢ yoénindeki konumuna bagh

olarak degisir ve asagidaki formiile gore hesaplanir.

. 0,75 -x
Ki¢ kaimeden 0,2 L'e kadar tk=1,15-
L
0,2 L'den 0,6 L'e kadar k=10
0,75 - x
0,6 L'den bas kaimeye kadar 1 k=0,55+
L
Burada;
X = Konteynerin agirlik merkezinin ki¢ kaimeden

mesafesi [m].

2.3 Riizgar yiikleri

Yan cidarlari riizgar basincina maruz olan konteynerlerin
F4 enine bileseni, agagidaki tabloda verilen degerler kadar

arttinlacaktir.

Beher, konteyner icin F,, rizgar yuki,kN*

konteyner tipi
20' 40'
1. sira 30 60
2. sira ve Usti 15 30

*

Belirtilen degerler yiiksekligi 8'6" olan konteynerler
icin gecerlidir. Diger konteyner yiikseklikleri ve boylart icin

riizgar kuvveti degistirilecektir.
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Yan yana yerlestirilen konteyner gruplarinin birbirlerine
enine yonde konik adaptorlerle baglanmasi durumunda,
baglama kuvvetleri hesabinda her konteynerin riizgar yUku
olarak

degeri alinacaktir.
n = Enine yondeki konteyner gurubu adedi

(Nmaks = 3).

3. Boyuna Bilesenin (F)) Tayini

Konteyner payandalama ve yerlestirme bdlmeleri
elemanlari ile desteklerin bas-ki¢ yéniindeki gerilmelerinin
tayininde ve bas-ki¢ yoniinde yerlestirilmis konteynerlerin
boyuna cidarlarindaki burulma yiklerinin tayininde
kullanilan F, boyuna bileseni, asagdidaki formile gore
hesaplanacaktir.

Fi = G-b [kN],

Burada;

Ambardaki en alt konteyner| Giiverte lizerindeki en alt

icin konteyner igin

Herhangi bir gemi boyu igin:

L<120m: L
bI =1035-—{-9,81
L 100
bI =1035-—:9,81
100
L>120m:
b =0,15-9,81
L ve Gigin,
min b, = 0,15 - 9,81
2.1'e bakiniz. )
) [m/sn?]
[m/sn?]

Ambarlardaki en alt sira ile glivertedeki en alt sira
arasinda bulunan konteynerler icin b, degeri
enterpolasyonla, glvertedeki birinci siranin Ustlindeki
konteynerler icin lineer ekstrapolasyonla bulunacaktir.

4. Konteyner Dikmelerine ve Takviyelerine Gelen
Yiikler

4.1 Yanal olarak desteklenen konteynerlerin

takviyeleri

4.1.1 Dikmeler ve takviyelerin boyutlari, dikmeler

Uizerine yerlestirilen konteynerden (grup) gliverteye dik
olarak gelen kuvvetler dikkate alinarak tayin edilecektir.

4.1.2 Konteyner takviyelerinin boyutlandiriimasindaki

izin verilen gerilmeler 4.5'de verilmigtir.

4.1.3 Konteyner gruplarinin yanal olarak desteklendigi
sistemler igin disey kuvvet P, agagdidaki gibi hesaplanir:

P, =V - (1+b,) - 9,81 [kN]

Burada;
P, = Konteyner destegine gelen diisey ylk [kN]
\Y, = Konteyner veya konteyner gurubunun destege
gelen oransal agirhdi [t]
by, = Asagida belirtilen ivme katsayisi
Y0

0,2 sig 0,7 icinm=1,0
L

5-x
L

X
0<—<02icinim=m -(m_-1
) ¢ 0 ( 0 )

X . ml—l X
0,7<—<1,0igin m =1+ —-0,7
L L

s

v

m =|15+011.—%

0 L

\

m =|35+0,11 —%

1 L
Burada;
L = Kaimeler arasi gemi boyu [m]
X = Kig kaimeden uzaklik [m]
Vo = Sakin sudaki azami hiz [kn]
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4.2 Baglamali velveya bikmeli Kkilitli (yanal
desteksiz) konteyner gruplarinin takviyeleri

4.21 Dikmeler ve takviyelerin boyutlari; dikmeler Gizerine
yerlestirilen konteynerlerden (grup) giiverteye birlikte
gelen yatay veya dusey kuvvetler dikkate alinarak tayin

edilecektir.

P,'ve P " disey kuvvetleri asagidaki sekilde he-saplanir:

Py=Fy + Fy [kN]
Pi"=Fuy - Fy [kN]
h +F ot .
F o ql 1 q2 qn n [kN]
H 2~BC

F, - ; [kN]

P.', P3', ve P, veya P,", P3", ve P," bu formile gére

hesaplanabilir

¥ toplam

Sekil 3.2

Burada;

Py = Konteyner destegine gelen diisey ylk,

P" = Kaldirma kuvveti

Bc = |SO-konteynerleri (8' genislik) igin,
2,260 [m]

G = Yuk dahil konteynerin agirhgi

Fq = 2've bakiniz (dis gruplar igin rizgar yuku
dikkate alinacaktir).

h = Konteynerin agirlik merkezinin yiksekligi [m].

Ek IX'a bakiniz.

Agirlik  merkezi  konteyner yiksekliginin  1/2'sinde

alinacaktir.

k = 2.1'e bakiniz.
70
by =k-1+
L+70

P' ve P" disey kuvvetlerinin hesabinda, konteyner gruplari

baglanmis ise, bu husus da dikkate alinacaktir.

Dusey P4' kuvvetinin desteklerdeki en elverigsiz yerlegimi
dikkate alinacaktir.

P,', yatay kuvvetle birlikte dikkate alinmaldir.

1
T, +—F
(1 4 ‘“j

Konteyner sirasinin alt kenarindaki enine bilegen Fq ayri
olarak hesaplanmayacaksa, maksimum deger olan 210
kN degeri kabul edilecektir.

Desteklerin boyuna ydndeki egdilme mukavemetlerinin,
enine yondekinden daha kiigiik oldugu hallerde, madde
3'e gdre azami boyuna kuvvetin etkisi de (konteyner grubu
agirhgr alinmistir) dikkate alinacaktir. Bu durumda, birlikte
etki eden dusey kuvvet P4' olarak alinacaktir.
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4.2.2 Enine yonde her iki tarafta, Ust uglari gegmeli olan
sirme parcali konteyner dikmeleri, 4.2.1'deki disey
yuklere ve bu disey ylklerden olusan yatay sirtinme
kuvvetlerine goére boyutlandirilacaktir. Ancak, yatay
kuvvetin, konteynerin  mimkin olan azami yer
degistirmesine (genellikle, yaklasik 7 mm.) esit ¢okme
olusturan kuvvetten daha buylk alinmasina gerek yoktur.
Ambarlarda bulylk deformasyonlar oldugu hallerde
(6rnegin; uzun ambarlar) bunlar, yatay yer degisimi ile
birlikte dikkate alinacaktir (surtinme katsayisi,
dokum/celik icin p=0,25, celik/gelik icin p=0,50, diger
durumlarda karsilikl anlasma ile belirlenecek).

4.2.3 Dikmelerde baglama da yapilmissa, dikmeler;
baglama kuvvetlerinden dodan diisey ve yatay yuklere
gobre de boyutlandirilacaktir.

4.2.4 Sokulebilir dikmeler, normal yikleme isleminde
meydana gelebilecek darbeleri emniyetle karsilayacak
sekilde dizayn edilecektir.

4.2.5 Ambarlarda blylk deformasyonlar oldugunda,
dikmelere ve kapaklar lizerine ve/veya iki kapak arasina
konulan konteynerlerin yer degistirme kuvvetlerine karsi

koyamayacagi da hesaba katilacaktir.
4.3 Konteyner faundeysinlari

Yizeye vel/veya i¢ elemanlara kaynak edilen konteyner
faundeysinlari, 4.2'ye benzer sekilde boyutlandirilacaktir.
Dusey kuvvetin faundeysina, bikmeli kilit gdvdesi ve/veya
istifleme konik parcasi vasitasiyla uygun bir sekilde nakli
saglanacaktir. Bu nedenle 600 kN'u gegen yiklerde,
bukmeli kilitin, dogrudan basing ileten minimum ylzeyi
(yani, blikmeli kilitin temel levhasinin kapsadigi kése fitingi
gbvde yuzeyi) 25 cm? olacaktir.

Konteyner agirliina, istifleme yiksekligine ve ivmeye
bagli olarak, faundeysinda kaldirma kuvvetleri meydana
gelebilir. Bu nedenle, takviyeleri de dahil olmak tzere,
faundeysin elemanlari tatminkar surette
boyutlandirilacaktir. (Hesaplama ve konteyner koése
fitingindeki maksimum izin verilebilir kaldirma kuvvetleri

icin, bakiniz 4.4).

Geminin boyuna ana elemanlarinin (mukavemet gi-
vertesi, i¢ dip, v.s.) igine kaynak edilen faundeysinlarin
boyutlandirilmasinda yapisal gerilme mukavemeti dikkate
alinacaktir.

4.4 Konteyner dokim parcalari ve konteyner

faundeysinlarindaki kaldirma kuvvetleri

4.41 Konteyner gruplarinin, yana yatma meydana
gelebilecek tarzda vyerlestirildigi hallerde, baglama
elemanlarina iletilen kuvvetler 0Ozel surette dikkate
alinacaktir.

Konteynerlerin sadece bikmeli kilitle emniyete alindigi
hallerde, (burulma kuvveti T4 < 150 kN) bikmeli kilitin ve
konteyner faundeysininin, misaade edilen SWL'unun
(emniyetli galisma yiki) (¢cekme) asiimadigi da kontrol
edilecektir.

Konteyner kose fitingindeki maksimum muisaade edilen
cekme yuki 250 kN'dur. Bikmeli kilitler ve temeller bu
degere gore dizayn edilebilir.

P" kaldirma kuvveti, 4.2.1'e gére hesaplanir (bakiniz Sekil
3.2).

Eger konteyner kose fitinglerindeki 250 kN'luk misaade
edilen deger asilirsa, misaade edilen yike uygunlugu
temin etmek igin gerekli onlemler (ilave baglama,
konteyner agirligini azaltma v.s.) alinacaktir.

4.5  lzin verilen gerilmeler

Destekler, faundeysinlar v.s. i¢cin asagidaki izin verilen

gerilmelere uyulacaktir:

R
_ _eH
o = —
N 1,25
R
_ _eH
T
2,5
RH
6, = [0 +312— &

y -
N2 1,13
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ON = Miuisaade edilen dikey geriime [N/mmz]
(cekme, basma, egme)

T = Mdisaade edilen kayma gerilmesi [N/mm2]
oy = Misaade edilen esdeger gerilme [N/mm2]
Ren = Kullanilan malzemenin referans akma noktasi

(B.2.2'ye bakiniz) [N/mmz]

Guvertedeki, boyuna mezarnalar v.s.'deki gegislerin,
gerilme yigilmalarini énlemek amaciyla yeteri kadar
yumusak yapiimasi hususuna dikkat edilecektir.

5. Baglama Sistemindeki Kuvvetlerin Tayini

51 Baglama kuvvetleri ile konteynerin enine
takviyelerine etki eden kuvvetler, baglama elemanlarinin
ve enine takviyelerin elastik deformasyonundan, varsa
konteynerlerin yer degisiminden ve baglama elemanlarinin
On gerilmesinden meydana gelir.

5.2 Kuvvetler ve deformasyonlar

Burulma yuklerinin (T) ve baglama kuvvetlerinin (Z) tayini,
basit bir 6rnekle gosteriimektedir (bakiniz Sekil 3.3).
Burada, cesitli baglama noktalarinda konteynerin ve
baglama elemanlarinin deformasyonlari, prensip olarak,
g6z 6nune alinan herhangi olasi bir yer degistirmeye
esitlenmistir. Buradan, bilinmeyen baglama kuvvetleri ve
burulma yiikleri igin esitlikler elde edilir.

1 Fpo +2F —sina(zg + az) [kn]

T
1 4ql

B 2
(Fq1 ve Fqz = enine kuvvetler, bakiniz madde 2)
Burada;
Z, = Ongerilme (1.1'e bakiniz).
A
AZ=6-E, — sina [kN]
l

(Fq dis kuvvetleri nedeniyle baglama kuvvetindeki degisim)

| -

|<

T Nl
o
=)

Sekil 3.3
A = Baglama elemani efektif kesiti [cmz]
E, = Baglama elemani toplam elastisite modulu

Asagidaki degerler kullanilabilir :
Halatlar igin E,=1,0-10" [kN/cm?]
Zincirler igin E,=0,4-10" [kN/cm?]

Baglama cubuklari igin (cekme diizeni ve mapa dahil):
bilesime bagli olarak,

E,=1,4-10*-1,9 - 10* [kN/cm?]dir.

Verilen dokiimanlarda aksi bulunmadikga, TL baglama

hesaplamalarinda asagidaki degerleri esas alacaktir:

01 1.sira Usti 354 cm a =43°
L | 2.siraalti 365 cm a =41°

Baglama rotu E-modiilii 1,4 - 10* [kN/cm?]
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03 | 2.sira Usti 560 cm a =24°
L4 3.sira alti 575 cm a =22°

Baglama rotu E-modiilii 1,75 -10*[kN/cm?]

s 3.sira Ustu 710 cm a=19°
le | 4.sira alti 725 cm a=18°

Baglama rotu E-modiilii 1,9 -10*[kN/cm?]

Hesaplama ile ilgili ayrintili 6rnek icin Ek-IX'a bakiniz.

C, = Baglama yay katsayisi
EZ -A
cy , [kN/cm]
Burada ;
AZ =58 c,- sina [kN]

¢, bilinmiyorsa, deneylere gore tayin edilebilir.

L = Baglama elemani boyu [cm]

VA = Z,tAZ = toplam baglama kuvveti [kN]

o) = C.-Ty+v = Kkonteynerin st ucundaki
enine yerdegisimi

Ce = Konteyner enine ¢ergevesinin esnekligi.

Yerlestirilecek konteynerlerin esneklik degeri
bilinmiyorsa, gelik takviyeleri olan konteynerler
icin asagidaki ortalama degerler kullanilabilir:

Kapi tarafi gergevesi On duvar gergevesi
[em/kN] [em/kN]

2,7-10% 0,60 - 10

Aliminyum konteynerler igin, c. degeri 6zel olarak

kararlastirilacaktir.

6. Konteynerlerin Ambar iginde Desteklenmesi-

Kuvvetlerin Hesaplanmasi
6.1 Kose fitinglerindeki miisaade edilen yiikler
6.1.1 Madde 6.4'e gore konteyner kdse fitinglerine gelen

yanal destekleme yiikleri, genel olarak asagidaki degerleri

asmayacaktir:

Ust kose fitinglerinde :

- 200 kN gekme/basma

Alt kose fitinglerinde :

- 320 kN gekme/basma

Bolim 2, B.2.1.1 ve 2.1.2'deki destekleme elemanlarinin
kullaniimasi sartiyla, Ust Uste yerlestirilen iki kdse fitinginin

toplam destekleme yiikii 520 kN olabilir.

Destekleme yapilarinin esnek olmasina ragmen, 6.3'e
goére rijid kabul ederek, destekleme kuvvetlerinin
basitlestirme suretiyle hesaplandigi hallerde, miisaade
edilen kuvvetler agsagidaki gibi olacaktir:

Ust kése fitinglerinde :
- 250 kN gekme/basma
Alt kose fitinglerinde :
- 400 kN ¢ekme/basma

Rijid destek kabull ile hesaplama, TL ile anlagsmak

suretiyle yapilacaktir.

Konteynerlerin konstriiksiyon tipleri nedeniyle, yukarida
bahsedilen yiklere maruz kalmayacak sekilde
yerlestiriimeleri durumunda, maksimum yanal destekleme
yUkleri uygun sekilde azaltilacaktir (ISO 1496/I'e bakiniz).

6.1.2 Genel olarak, konteynerlerin boyuna yoniinde,
asagida belirtilen destekleme kuvvetleri agiimamalidir:

Ust kose fitinglerinde :

- 125 kN ¢ekme/basma (sadece kutu konteyner adi

verilen, kapal tip konteynerler igin).

Tank konteynerleri, Ustl agik konteynerler, yani agik
konteynerler ve platformlu konteynerler igin :

- 75 kN ¢cekme/basma
alt kose fitinglerinde :

- konteyner agirhigi
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6.2 Grup teskil eden konteynerlerde hesaplama

Ciftli konik pargalarla bagli, birkag sira konteynerin yatay
olarak desteklendigi hallerde, tek dizi igin 6.3 veya 6.4'e
gore hesaplanan H destekleme kuvveti dizi sayisina gére
arttirihr. Dizi sayisi 4'den blylkse, H kuvveti asagidaki
katsayi ile garpilarak kigultilebilir:

(o-4)"

(n-m) <4 ise katsayr : 1 - ——
2-n-m

+
(n-m) > 4 ise katsay : =

2-n
Ornegin; bas tarafdaki tanklar bdlgesinde, konteyner
grubu tamamlanmiyorsa, bu durumda, m konteyner sirasi
ve n konteyner dizisi (situnu) sayisi asagidaki sekilde
belirlenir:
m konteyner sirasi:
1. GoOzonlne alinan kasetteki en bliylik konteyner
sirasi /3 =A
(Ondaliksiz tam sayi1)
2. COrijinal toplam sira sayisi, A de@eri kadar azaltilir.
Bu sonug, yeni sira sayisini verir.
n konteyner dizisi:
1. Yeni konteyner sirasi sayisi (yukariya bkz.)
/2=B

(Ondaliksiz tam sayi1)

2, B=den kii¢lik veya B=ye esit sayidaki siralarin
dizileri hesaba alinmayacaktir.

Mevcut tank kademeleri dikkate alinmayacaktir.

Yeni belirlenen sira ve dizi sayilari, azaltma katsayisi

hesabina iliskin formulde yerine konulacaktir.

Konteyner sirasi sayisi

3
I

ilgili destekleme noktasinda desteklenen

]
I}

konteyner dizisi (sutunu) sayisi

Birlikte ¢cekme ve basma olarak etki eden karsilikli iki
destekleme noktasi dizayn edilmigse, "n" dizi sayisinin

yarisi olarak alinmalidir.

Eger;

0,3-m-G-9,81- (1- katsayi) < 150 kN

sarti sagliyorsa, indirime muisaade edilir.

6.3 Rijid destekleme

Konteynerlerin, yeterli derecede rijid olarak yapilan
desteklerinin, dikkate alinan gemi konstruksiyonunun bir
pargasi olarak kabul edildigi hallerde, destekleme yukleri,
yeterli yaklagiklikla asagidaki sekilde hesaplanabilir

(6rnek):
(S
F =—-981-G-b -K-F
q 2 q
e = Desteklenecek konteyner sayisi

G = Konteynerin brit agirhgi [t]

by=  2.1ve2.2'ye gére ambardaki enine ivme katsayisi
K= 2.1" e gore konteyner konum faktori
F= 6.2' ye gore azaltma katsayisi.

Asagida, desteklenecek konteyner sayisinda, 2 destekli

bir grup, 5 sira ve x dizi esas alinmistir.

Konteyner siralarindan gelen ytik, desteklere ideal olarak
dagitilacaktir.

Bu nedenle, en Ust konteyner sirasindan gelen yuk (Sekil
3.4'e bakiniz), desteklere esit olarak dagitilabilir.
Desteklere gelen yik:

2 - dizi sayis1
F =—-981-G-b -K-F
q 4 q

Ayrica, alt destek, en alt 3 konteyner sirasindan orantili

olarak yiklenir. Bu ytkler, alt destege ve i¢ dibe esit
olarak dagihr:

5 - dizi sayis1

F =—-981-G-b -K-F
q 4 q
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Ust destek

Alt destek

6.4 Elastik destekleme

Ust destege gelen
enine kuvvet

Alt destege gelen
enine kuvvet

6.4.1 Destekleme ve burulma yukleri;

konteynerlerdeki baglama kuvveti Z'nin yatay bileseni

I¢ dibe gelen
enine kuvvet

Sekil 3.4

1 1
6 =¢c -H_. +v=c¢c |—-F_+—F +H_|+3d [cm]
3 s 3 cl4 93 2 ¢4 3 2

baglanmig

yerine, H destekleme yiki konularak, benzer yolla

hesaplanir. Burada, desteklenme noktasindaki (bakiniz,

Sekil 3.5'deki 6rnek) deformasyon:

x

ey

(o]
w3

T

&

- Y

Sekil 3.5

| '
S S S U SR |

t

t

t

t

43

9

4

Burada;

Cs = Destekleme noktasinda teknenin esnekligi
[em/kN]

Ce = Konteynerin esnekligi (5.2'ye bakiniz)

Hj = Destekleme noktasindaki destek reaksiyonu
[kN]

v = Konteyner ile destekleme noktasi arasindaki
nominal aralik [cm]

Fq = Her konteynere gelen enine kuvvet (bakiniz 2).
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6.4.2 Konteynerlerin bir noktadan desteklenmesi

6.4.1'e gore, bir destekleme noktasi olmasi halinde,
asagida belirtilen destekleme yuku elde edilir:

k F -k F_+k -F_+k -F )—
00(4 @ 373 2 e g

c +a-c
S S

H =

]

Burada; destekleme noktasi Gzerindeki F, degerleri igin:

k=—
2

destekleme noktasi altindaki tim F, degerleri igin:

1 _
ey a—b
4 2
a = Destekleme noktasi altindaki konteyner sayisi
b = Destekleme noktasi ile dikkate alinan

konteyner (dahil) arasindaki konteyner adedi

(6rnegin; Sekil 3.5'de a=3

destekleme noktasi Gizerinde :

destekleme noktasi altinda :

I 3-1 5
k =—+—=>w)
34 2 4

6.4.3 Birden fazla destekleme noktasi

Ornegin; Sekil 3.6'ya gore li¢ destekleme noktasi olmasi
hali igin asagidaki destekleme yukleri elde edilir:

" :cc(sz—m~H4—m~H5)—v2 [kN]
2 c82+az~cC

" :cc(fK4—m~H —m~H5)—v4 [kN]
4 cs4+az~cC

" :Cc(fKS_m'H —m~H4)—v5 [kN]
5 +a_-c

fK2= K21 . Fq1 + ...+K26 . Fq@

fua=  Kag-Fgr + ... 4Kss - Fs

fK5= K51 . Fq1 + ...+K56 . Fq@

a, b, ¢, cs, ve Fqigin 6.4.1'e ve 6.4.2'ye bakiniz.

k katsayisi asagidaki gibi hesaplanacaktir:

Destekleme noktasi "i" Gstlindeki konteynerler igin:

destekleme noktasi "i" altindaki konteynerler igin:

| a —b.
1
k. =—+ !
7 4 2
a; = Destekleme noktasi "i" altindaki konteyner
sayisl
b; = Destekleme noktasi "i" ile dikkate alinan

konteyner (dahil) sirasi "j" arasindaki

konteyner sayisi.

m katsayisi i¢in asagidaki degerler konulacaktir:

dikkate alinan destekleme noktasi altindaki destekleme
yukleri icin :

m = Destekleme yUlku altindaki konteyner sayisi m

ile carpilacaktir.

dikkate alinan destekleme noktasi tizerindeki destekleme

yukleri icin :

m = Bu destekleme noktasi altinda yer alan

konteyner sayisi

(6rnek : H, formalinde :

m - H2=2'H2
m - Hs =4 - Hs bulunur).
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7. Konteynerlerin Konik (bilikmeli) Kilitlerle
Yerlestirilmesi Durumundaki Burulma Yiikleri

Konteynerlerin birbirlerine bikmeli kilitlerle baglandigi ve
destekleme ile baglama yapilmadigi durumlarda, burulma
yukleri; destekleme kuvveti H ve/veya baglama kuvveti Z

sifira egitlenerek 5.2'dekine benzer yolla hesaplanabilir.

1 _-‘
vs | 1< Fq,
Hy WIIIH': E;,S
E
715 W
JOA
By W=

|V‘ i‘-— Fq‘
b :
W |
1 F
e | [
Ha i | |
A Id— qu
=i\ |.
Sekil 3.6
8. Konteyner Baglama Elemanlari igin Emniyet

Katsayilari

8.1 Misaade edilebilir baglama kuvveti Z,;s:

P
z =X
mus v
u
Burada ;
Pu = Elemanin denenmis en blyik yuku (baglama
halatlari igin minimum kopma yiki)
Vu = En blyuk yuk ile ilgili emniyet katsayisi

Asagidaki emniyet katsayilarinin, sadece baglama
yuklerinin bu kurallara gére hesabi icin kullanimina izin
verilir.

8.2 Malzemeye bagl olarak, emniyet katsayisi |u
asagidaki gibi tayin edilecektir:

. Rm / Ren < 1,6 i¢in 2,0 katsayisi uygulanacaktir.
1. R / Ren >1,6 igin 1,39 - Ry, / Rey katsayisi uy-
gulanacaktir.

Yukaridaki katsayilar, cekme, basma ve egilmeye maruz
rijid elemanlara uygulanir.

- Baglama halatlari i¢cin v, =2,25 katsayisi
uygulanacaktir.

- Baglama zincirleri icin v, =2,50 Kkatsayisi
uygulanacaktir.

Py
3
1}

Cekme gerilmesi [N/mmz],

ReH Minimum akma noktasi
Mukavemet degerlerinin tayini igin, ilgili nominal gekme
mukavemetinin ve/veya nominal akma noktasinin alt

limitleri, ilgili DIN normlarindan alinabilir.

B. Konteyner Yerlestirme Bolmelerinin Dizayni

1. Genel

1.1 Destekleme elemanlari, asagidaki bilgilere goére
dizayn edilebilir.

Gerekli hesaplamalar uygun bilgisayar programlari ile
yapilabilir. Bu durumda, hesaplama modeli, sinir kosullar
ve ylUkleme durumlari igin TL ile anlasmaya varilmalidir.
Giris ve cikis datalari ile birlikte hesaplama dokiimanlari
TL'na verilmelidir.

1.2 Yerlestirme bdlmelerinin  pargalarinin, ayni
zamanda tekne bulnyesinin elemanlari oldugunda, Tekne

Yapim Kurallari da dikkate alinacaktir.
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2. Miisaade Edilen Gerilmeler

21 Hesaplanan bileske gerilmeler, kullanilan
malzemenin referans akma noktasinin %88'ini, sadece

kayma gerilmesi ise %44'UnU agsmayacaktir.

2.2 Referans akma noktasi

Referans akma noktasi, hesaplarda esas alinmasi
gereken degerdir. Asagidaki hususlar g6z 6nlne
alinacaktir.

a) Yapi elemani malzemesinin akma noktasi testler
neticesinde tayin edilmemisse, malzemenin
cekme mukavemetinin 0,6'sini asan deger
kullaniimamalidir.

b) Yapi elemani malzemesinin test edilen akma
noktasi ve nominal akma noktasi, c¢cekme
mukavemetinin 0,7'sini aglyorsa, bu mukavemetin
0,7'si dikkate alinabilir.

2.3 Bu bolimde, malzemenin nominal ¢ekme
mukavemetinin alt limiti, ¢ekme mukavemeti olarak
addedilecektir.

24 Burkulmaya karsi giivenlik

Basi yikine maruz yerlestirme bdlmelerinin gapraz
baglama elemanlarinin burkulmaya karsgi glvenligi

asagidaki sekilde kanitlanmalidir :

Baglanti elemanlarinin kesit alani agagida belirtilenden az

olamaz:
Ps 2
Ay ger :10~—[cm ]
°p
o, = Asagidaki tabloya goére izin verilen basi
gerilmesi,

Narinlik derecesi izin verilen basi geriimesi

As o, IN/'mm?]

<100 167 - 0,008 - A
> 100 8,7 - 10°/\?

As = Baglanti elemani kesit alani [cmz],
Ps = Baglanti elemani yiki [kN],
As = Baglanti elemani narinlik derecesi,
)\S = SK/iS
Sk = Baglanti elemaninin etkin boyu [cm] (3.2.1'e
bakiniz)
is = Baglanti elemaninin atalet yarigapi
I
iy = 1 —- [cm]
AS
lg = Baglanti elemaninin kesit alaninin en kugik

atalet momenti [cm4]

Ozel durumlarda, belirlenmis bir prosediire gére (6rnegin;
DIN 18800 veya EURO-CODE No.3) daha ayrintili bir
inceleme gerekebilir.

3. Enine Yiikler

31 Yiik miktar

A2'ye gbre F, kuvveti, her konteynerin, yerlestirme
bdlmelerine etki eden yuku olarak alinacaktir. Konteynerin,
bir boyuna cidarinin dort kése fitinginin her biri tarafindan,
yerlegtirme bélmelerine 1/4 Fy'nun iletildigi kabul edilebilir.

3.2 Capraz baglar

3.2.1 Uclarindan tekneye rijid olarak baglanmig

capraz baglar

> 4 (e yanal baglama

i
|

|

|

-

O I ): 1

¢ift dip
Sekil 3.7
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Dis capraz bag kesitleri, yan yana konulmus tim
konteyner gruplarinin yarisindan meydana gelen cekme
ve basma yuklerini karsilayacak sekilde dizayn edilecektir.
Gerektiginde, teknenin enine deformasyonlari nedeniyle
olusan ilave basma ve/veya gekme gerilmelerinin, gapraz
baglarla kargilanip karsilanmadidinin tayini igin kontroller

yapilacaktir.

Efektif net(burkulma) boy s :

Kaynaklh konstriiksiyonigin : sk =0,7- £,
Vidali baglantilar ve askili
elemanlar igin o8k = 4L,

i¢ capraz baglama gubuklari, meydana gelen yiiklere gére
daha zayif olarak dizayn edilebilir.
Narinlik orani : A < 250.

3.2.2 Tekneye baglanmayan ¢apraz baglar
Yapi elemanlarina etki eden yiikler, cerceve hesaplamaile

tayin edilecektir (bakiniz Madde 1). Burkulma hesaplari

3.2.1'de belirtildigi sekilde yapilacaktir.

Y
X

.._..._-_.____
P sl B ot

L

e R

e

L

gift dip

Sekil 3.8

3.3 Diisey bélme raylan

Uclarin yer degistirmez olmasi ve ara destekleme
noktalari bulunmasi halinde (bakiniz Sekil 3.8),
hesaplamalar igin raylar iki ucundan basit mesnetli,
devamli kiris olarak kabul edilecektir. Sekil 3.8'deki
destekleme sistemi durumunda, herbir capraz baga etki

eden toplam yatay yuk, rijidlik degerlerine gore disey

bdélme raylari arasinda dagilr:
1

ko =——

i /.3

1

(Sekil 3.8'deki drnekte, tiim ¢; boylari aynidir)

Capraz baglar hizasindaki herbir raya gelen yik:

k

P. = %P . kN [ dur

= sry 2 fu]

Burada;

2 Py = Her bir gapraz bagdaki toplam enine kuvvet
>k = TUm disey bdlme raylarinin rijidlik degerleri

toplamidir.

34 Yanal destek raylar

Bu tip raylarin dizayninda, A.6'daki kuvvetler

kullanilacaktir.

4. Bas ve Kig Yiikler

4.1 Yiik miktari

A.3'deki F4 kuvveti, her Kkonteynerin yerlestirme
bdlmelerine etki eden yuk olarak alinacaktir.

1/4 F'in, yerlestirme béimesine, konteynerin 6n veya kapi
cidarindaki doért adet kose fitinginin herbiri tarafindan
iletildigi kabul edilebilir. Konteyner siralari arasindaki
surtinme nedeniyle azaltma yapilmasina misaade
edilmez.

4.2 Boyuna baglar

Basma ve c¢ekme yukleri, 4.1'deki yik kabullerine ve
boyuna baglarin adet ve yerlesimlerine goére bulunur.
Basmaya maruz elemanlarin narinlik orani 250'yi
asmayacaktir. Hakiki baglama boyu, burkulmaya maruz
efektif boy olarak alinacaktir.
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Boyuna baglar tekneye, geminin maruz kaldigi boyuna
egme gerilmelerinden dogan, 6nemli degerdeki basma ve
cekme gerilmelerini  absorbe etmeyecek sekilde
baglanacaktir.

4.3 Capraz baglar

Boyuna kuvvetlerin, sadece capraz baglar tarafindan
karsilandigi hallerde, capraz baglar, meydana gelen egme
ve kesme gerilmelerine karsi koyacak tarzda dizayn
edilecektir. Enine kiriglere etki eden yiklerin dagilimi,

disey bélme raylarinin yerlegimlerinden elde edilir.

Sekil 3.9'da gosterilen, capraz bag boyundaki yik dagilimi
da g6z 6nulne alinabilir.

5. Diisey Yiikler

Ayni zamanda konteyner yiklenmis ambar kapagini veya

glverte pargasini veya benzer pargalari tasiyan disey

kilavuz raylarin dizaynindaki yukler, ivme faktori "b,"de
dahil olmak Uzere A.4.1.3'e gbre tayin edilecektir. Yapi
elemanlari igin bulunan boyutlar, TL'nun Celik Gemileri
Klaslama Kurallari, Kisim A, Bélim 10, C'den elde edilen

degerlerden az alinmayacaktir.

Enine kiris

egilme hatt1
E

-

Sekil 3.9
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BOLUM 4

MALZEMELER, KAYNAKLAR VE TESTLER

A. Malzemeler ve Konstriksiyon Elemanlari .........................

B. KaynakIar..........ooooiiiii
A. Malzemeler ve Konstriiksiyon Elemanlari
1. Uretim ve Testler

1.1 Uretici onay!

Malzemeler ve konstriksiyon elemanlari, sadece bu
konuda TL tarafindan onaylanmis Ureticilerden temin
edilebilir. Onay igin TL'na yazi ile miracaat edilecek ve
onay; kural olarak, fabrikanin incelenmesine ve Grtinlerin
onay testlerine dayanilarak verilecektir. Bu husustaki

testlerin kapsami her durum igin ayr ayri belirlenecektir.

1.2 Malzemeler i¢in istekler, kalitenin kanitlanmasi

Payandalama ve yerlestirme bdlmeleri ile baglama
elemanlarinin mukavemetine esas olan tim malzemeler
ve konstriksiyon elemanlari, kalite 6zellikleri yéninden,
TL Malzeme Kurallarini *) saglamal, s6rveyorin
huzurunda test edilmeli ve DIN EN 10204'e gore 3.1 C
test sertifikasi diizenlenmelidir.

Parcalarin tekne blnyesine kaynak edilmedigi veya
mukavemet yoéninden c¢ok o6nemli olmadigi hallerde
ornegin; DIN EN 10204'e gore 3.1 B test sertifikasi gibi bir
sertifika ile belgelenen imalatgi testleri kabul edilebilir.
Malzeme kayitlari; imalat ydntemlerinin &zelliklerini,
bilesimi, 1sil islemi, mekanik 6zellikleri ve markalamayi

kapsamalidir. ilgili esdeger sertifikalar kabul edilecektir.

*) Celik Gemileri Klaslama Kurallar, Cilt A, Kisim 2.

Kontrol :

Tum pargalar, yuzey durumlarinin ve boyutlarinin kontrol(
icin sorveydre sunulacaktir. Boyutsal kontrol ve - 100
adetten fazla olan pargalar igin - g6z muayenesi, rastgele
olarak yapilacaktir. Soérveyorin istegi tzerine Ornegin;
ultrasonik, réntgen veya yuzeysel ¢atlak belirleme testleri
gibi, tahribatsiz testler yapilacaktir.

1.3 Testlerin yenilenmesi

Malzemeler ve/veya tekil pargalar igin yetersiz bilgiler
verilmisse veya higbir bilgi verilmemisse veya test
sertifikalariyla malzeme uyusumu vyeterli degilse, TL
testlerin kendi nezaretinde yeniden yapilmasini talep
edebilir. Testlerin cinsi ve kapsami TL'nun Malzeme
Kurallarina uygun olarak, her durum icin ayri ayri
belirlenecektir.

2. Celik Levhalar, Profiller, Cubuklar, Borular
21 Yerlestirme bdlmeleri ve destek postalari,
konteyner dikmeleri ve benzeri yapilar. TL Malzeme

Kurallarina uygun olmalidir.

Malzemeler, yukarida belirtilen kurallardaki minimum

darbe mukavemeti isteklerini kargilamalidir.
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Tablo 4.1 Gemi yapim cgelikleri ve esdeger yapim cgelikleri

Tekne Yapim Gelikleri (1) Esdeger Yapim Celikleri (2)
Cekme
Minimum Cekme DIN EN 10025 veya DIN EN Mimimum akma sinin mukavemeti
akma sinin [ mukavemeti | 10113/ Kisim 2'ye gore gelik Rt INFmm?] (3) (3)
Kalite | [N/mm?] [N/mm?] kalitesi t<16 mm | 16<t<40 mm | Rm [N/mm?]
TLA S275 JR, S 275 JO 275 265 410-560
TL-B (S235 JR), S 235 JO (235) (225) (340-470)
S275 J2G3 275 265 410-560
TL-D (S235J2G3) (235) (225) (340-470)
TL-E 235 400-490 S275 NL 275 265 370-510
TL-A36 S355J2G3 355 345 490-630
S355K2G3 490-630
TL-D36 (S355 N) 355 345 (470-630)
TL-E36 355 490-620 S355 NL 355 345 470-630
(1) Daha fazla bilgi i¢in, TL Malzeme Kurallarina bakiniz.
(2) DIN EN 10025 ve DIN EN 10113 standartlarmmdan alinmistir.
(3) Par¢alarin boyutlandirilmasinda, kesit alanmini uygun sekilde arttirarak, -mamuliin ¢elik kalitesine ve/veya kalinligina
gore- diisiik olan akma noktasi veya ¢ekme gerilmesi dikkate alinacaktir.
Asagidaki tabloda, TL Tekne Yapim Celikleri ve DIN EN d) Kaynak edilecek alagimsiz celiklerin karbon orani

10025 ve DIN EN 10113'e gore esdeger geliklerin ozeti
verilmektedir. Eger tabloda belirtilenlere esdegderse ve
kaynak edilmeye uygunlugu kanitlanabiliyorsa, diger
normlardaki gelikler de kullanilabilir.

2.2 Acik giiverte altindaki

yerlestirme ve baglama fitingleri malzemeleri

lizerinde veya

Celikler asagidaki istekleri kargilamahdir:

a) Celikler sondulrilmis ve ince tane islemi gérmis
olmaldir.
b) Tdm Grdnler isil isleme tabi tutulmahdir, yani bahis

konusu Urinler, normalize edilmeli veya su

verilmeli ve temperlenmelidir.

c) Celikler, ilgili standartlarda belirtilen darbe enerjisi
isteklerini saglamalidir.Onayh o&zellikler, en az
Tablo 4.2'deki istekleri kargilamalidir.

% 0,22'den fazla olmalidir (pota analizi).

e) Eger Urln cinsi bakimindan gerek varsa, ilave
tahribatsiz testler yapilabilir.

ISO-V Test Pargasinin Belirtilen Sicakliklardaki Darbe

Enerjisi Saglanacaktir.

Tablo 4.3 'de Yerlestirme ve Baglama Fitinglerinde
Kullanilan Celiklere Ait Genel Bilgiler Verilmigtir

3. Zincirler

Zincir imalatgilar TL tarafindan onaylanmalidir. Tercihen,
DIN 17155'e gore, R St 35-3, 21 Mn Si 5, 27 Mn Si 5 gibi
aliminyum ile sondurtlmis celikler veya esdegerleri
kullanilacaktir.

Malzeme kalitesi ve kaynak yonteminin gerektirdigi hal-

lerde, zincirler uygun tarzda isil igleme tabi tutulacaktir.
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Tablo 4.2 Minimum darbe enerjisi degerleri

Darbe Enerjisi
KV (1) Acik giiverte lizerinde Acik giiverte altinda
Uriin cinsi (J) kullanilacak malzemeler igin kullanilacak malzemeler
min test sicakhgi icin test sicakhgi
L q °C °C
Celik levha,pratik
cubuk
Remin 235 27 (19) 20 (14)
Remin 355 34 (24) 24 (17) 20 +0
Dovme Celik 40 (28) 27 (19)
Celik D6kim 27 (19)
Kuresel grafitli
o 14 (11)
demir dokim

degerlere bakiniz.

(1) ISO-V test par¢asindan elde edilen 3 testin ortalama degeri. Bu degerlerinbiri alt degerde olabilir. Parantez igindeki

4, Markalama

Malzemeler ve parcalar, prensip olarak malzeme kayitlari
vasitasiyla tereddltsuz bir belirleme muUmkin olacak
sekilde, Uretici tarafindan markalanacaktir. TL tarafindan
test edilen malzemeler, TL Malzeme Kurallarina goére

(Bolim 1, F) ayrica markalanacaktir.

Celik dokim veya dévme pargalar, lretici semboli, celik
dokum kalitesinin kisa isareti ve eriyigin belirleyici isareti
ve/veya numarasi (6rnegin; eriyik numarasinin son 3
hanesi) ile markalanacaktir. Resim numarasi veya parga
adetleri gibi ilave markalamalar hususunda, malzeme

ureticisi ile alici arasinda anlasmaya variimaldir.

B. Kaynaklar

Asagidaki maddelerde, kaynak sirasinda uyulacak ve/veya
alinacak en 6nemli kalite temin Onlemleri 6zetlenmistir.
Kalite temin 6nlemlerinin kapsami, Uretim ile uyusumiu
hale getirilecektir. TL Kaynak (Tekne) Kurallarina dahil

edilecek ilave istekler, aynen uygulanacaktir.

1. Atolyelerle ilgili Sartlar

1.1 Atolyelerin onayi

Konteyner baglama elemanlari ile ilgili kaynak islerini
yapan fabrika ve atdlyeler, yardimci kuruluslar ve
taseronlar, bu konuda TL tarafindan onaylanmalidir. Onay
icin asagidaki bilgiler ve o©zelliklerle birlikte TL'na
basvurulacaktir:

- Atoélyenin tanitimi,

- Kullanilan malzemeler,

- Kaynak yontemleri ve sarf malzemeleri,

- Kaynak igleri ile ilgili personel,

- Mevcut olan test techizati.
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Tablo 4.3 'de Yerlestirme ve Baglama Fitinglerinde Kullanilan Celikler

Uriin Tipi, Standart

Celik veya Dokiim Kalitesi

Genel celikler S235J2 G3

DIN EN 10025 S275J2G3
S 355 J2 G3

TL Malzeme kurallarina gére yapi gelikleri TL-D TL-D32
TL-D36 TL-E
TL-E32  TL-E36

DIN EN 10113/Part 2'ye gére kaynak edilebilir, ince tane

islemi gormus celikler

Ana kaliteler (N)
Dusuk sicaklik kaliteleri (NL)

Celik Dokumler GGG 40.3
DIN 1681 GS-38
DIN 1693 GS-45
DIN 17182 GS-52
GS-16 Mn 5
GS-20Mn 5
Yiksek sicaklik gelik dokimleri
GS-C 25
DIN 17245
Dusuk sicaklik gelik dékimleri GS-21 Mn 5
SEW 685 GS-26 Cr Mo4
Su verilmis ve temperlenmis celikler 41 Cr4
DIN EN 10083 42 Cr Mo 4

JR) DIN EN 10025'in kullanimina izin verilmez.

icin kullanilabilir.

Bu listede belirtilen agagdidaki istisna haricinde, TL Malzeme kurallarindaki malzemelere uygundur: TL-A, S275 JR (S235

GGG 40.3 i¢in -20°C' da 14(11) Joule'lik darbe enerjisi saglaniyorsa, bu malzeme gliverte altindaki ve Ustlindeki fitingler

Gerekli darbe enerjisinin saglanacagi sicakliklar, giiverte Usti icin -20°C , gliverte alti igin 0°C olarak segilecektir.

1.2 Olanaklar

Fabrika ve atolyeler, uzmanlasiimis ve mikemmel kaynak
yapimini saglayan gerekli olanaklara sahip olmalidir. Bu
olanaklar, atmosferik etkilere kargi korunmus calisma
yerleri, kaynak hazirhdi igin gereken makina ve tecghizat,
glvenilir kaynak makina ve techizati, kaynak dolgu
metalleri ve sarf malzemeleri igin sabit veya seyyar
kurutma mahalleri veya muhafaza dolaplaridir.

1.3  Kaynak jigleri

Montaj ve kaynak islemlerinde yapisal elemanlarin
Olgilerinin dogru olarak gergeklesmesini temin etmek igin
jiglerin kullaniimasi tavsiye edilir. Jigler, kaynak dikislerine
kolaylikla ulasilabilecek ve en uygun durumda kaynak
yapilabilecek sekilde diizenlenecektir (ayni zamanda 5.1
ve 6.5'e bakiniz). Miimkuin olan yerlerde punta veya gegici
kaynaklardan kaginilacaktir.
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2. Kaynakgilar, Kaynaklara Nezaret

21 Kaynakgl yeterlik sinavi

Konteyner baglama elemanlarindaki tim kaynak isleri,
sadece bahis konusu kaynak yontemleri ile ilgili olarak
imtihan edilmis ve TL sertifikali kaynakgilar tarafindan
yapllabilir. Yerlestirme ve baglanan fitinglerde ve tekneye
yapilacak el kaynaklarinda ve yari-otomatik gaz alti
kaynaklarinda sadece EN 287, ISO 9606 ve ilave olarak
TL Kaynak kurallarina gére sertifikalandiriimis kaynakgilar
caligtinilabilir. Ozel kalite yapim geliklerinin kaynaginda
calistirlacak kaynakgilarin, TL'nun Kaynak Kurallarina
uygunlugu veya EN 287'nin ilgili yeterlik grubunda oldugu
belirlenmis olmalidir. Diger kurallari veya standartlari esas
alan, esdeger kaynakgi yeterlik testleri onaylanabilir.

2.2 Kaynaklara nezaret

Kaynak iglemlerini yapan her atdlye, mesleki nitelikleri
kanitlanan bir kaynak nezaretgisi bulundurmalidir.
Yapilacak kaynak iglerinin tipine ve kapsamina bagh
olarak, nezaret goérevi bir kaynak uzmani ve kaynak
muhendisi tarafindan yerine getirilebilir. Kaynak
nezaretcilerinin degisimi halinde, bu husus herhangi bir 6n
talep olmaksizin TL'na bildirilecektir. Kaynak nezaretcisi
(veya nezaretgileri) kaynaklarin hazirligi ve yapilmasini
kontrol etmekle sorumludurlar.

3. Kaynak Yontemleri, Prosediir Testleri

3.1 Uygunlugun kanitlanmasi

ilgili uygulamalar igin, genel tecriibelere dayanilarak veya
prosedur testleri ile denenerek uygunlugu kabul edilen
kaynak yontemleri kullanilacaktir.

Kusursuz atdlye igi uygulamalarinin ve kullanicinin fabrika
veya atolyesindeki imalat sartlarinda vyeterli kalite
Ozelliklerinin kanitlanmasini saglamak igin, alagimli ¢elikler
ile sertlestiriimis ve temperlenmis celiklerin kaynagi ve
2.1'deki kaynakgilarin nitelik testlerini kapsamayan tim
yontemlerle ilgili olarak prosediir testleri yapilacaktir. Diiz
alin kaynag ve friksiyon kaynagindaki kaynak prosedur
testleri igin Ek lll'e bakiniz. TL, diger kaynak yontemleri
veya malzemelerinin prosedir testlerini istemek

hususunda yetkilidir.

3.2  Basvurular, uygulamalar

1.1 maddesine gbre onayin alinmasi amaciyla prosedur
testlerinin yapilmasi icin, agagidaki bilgiler ve 6zelliklerle

birlikte TL'na bagvurulacaktir :

Prosedurin ve teghizatin tanitimi (mimkan oldugu
takdirde resimler, kataloglar ve benzerleri ile
birlikte),

- Prosedurin Ozellikleri (kaynak agzinin

hazirlanmasi, kaynak datalart, vs.),

- Kaynatillacak malzemeler ve birlestirilecek

pargalarin boyutlari,

- Kullanilacak kaynak sarf maddeleri ve yardimci

maddeler,

- Yapilmigsa, muteakip isler,

- Yapilmigsa, muteakip isil islem datalari,

- Uretim sirasinda yapimi éngériilen testler,

- Proseddur testlerinin yer ve zamani.

Orneklerin kaynagi ve testler, TL'nun nezaretinde
yapilacaktir.

3.3 Testlerin kapsami, istekler, kaynakgilar

Testlerin kapsami, test pargalari ve ornekleri ile istekler,
basvurulan uygulama sahasina goére, TL'nun Kaynak
Kurallarina uygun olarak belirlenecektir. Proseduir
testlerine tabi tutulan kaynakgilarin, prosedur testlerini
basariyla tamamlamalari halinde, ilgili kaynak teknikleri
ve/veya ilgili malzemeler konusunda yeterli olduklarina
karar verilecektir. Daha sonra genigletilecek olan prosedur
uygulama sahasinda, daha fazla sayida kaynakg¢i veya
operatdr grubunun calistirilacagi hallerde, bu kaynakgilar
veya operatdr gruplari uygun tarzda yetistirilecek ve

testlere tabi tutulacaktir.
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4, Kaynak Dolgu Metalleri ve Sarf Malzemeler

41 Onay ve uygulama alani

Tdm kaynak dolgu metalleri ve sarf malzemeleri (gubuk
elektrodlar, gazalti kaynak telleri, vs. gibi) TL tarafindan,
TL Kaynak Kurallarina gére onaylanmis olmalidir. Gerekli
kalite sinifi, kaynatilacak ana malzemelere baghdir.
Normal tekne yapim celikleri ve St 37 ile St 35 (boru celigi)
gruplarina giren celikler i¢in, herhangi bir kalitedeki dolgu
metalleri ve sarf malzemeleri kullanilabilir. Yuksek
mukavemetli tekne yapim gelik ile St 52-3 gelikleriigin, 2Y
veya 3Y dolgu metalleri ve sarf malzemeleri (gerektiginde,
H veya HH ilave kalite sembolini tagiyan malzemeler)
kullanilacaktir. Séndurilmemis yapim celikleri ve gelik
dékumler igin, son belirtilen dolgu metalleri ve sarf
malzemeleri tercih edilecektir.

5. Kaynakli Birlestirmelerin Dizayni

5.1 Genel prensipler

Kaynakl birlestirmeler, imalat sirasinda kolaylikla
erisilebilir ve en uygun kaynak sirasi ve pozisyonuyla
(6.5'e bakiniz) yapilabilir tarzda dizayn edilecek ve
imalattan sonra yapisal elemanlarda mimkun olan en az
dizeyde artik kaynak gerilmeleri ve ¢arpilma kalmasina
dikkat edilecektir. Kaynak dikislerinin birbirine yakin olmasi

ve lokal kaynak yigiimalarindan kag¢inilacaktir.

5.2 Kaynak sekilleri

Alin kaynak birlestirmeleri (I, V veya X dikisleri gibi) ve
kOse veya istavroz birlestirmeler (tek taraf pahli alin
kaynagi gibi), levhanin veya profilin tim kesidi
kaynatilacak sekilde dizayn edilecektir. Bunu saglamak
icin, konstriksiyon elemanlari; kaynatilacak yuzeyler
arasina yeterli agi vererek, yeterli hava boslugu birakarak
ve levha kalinligina gére kok ylzlerine mimkun olan en
kiicuk derinlik vererek, standartlara gére (DIN 8551, DIN
8552, vs. gibi) segilmis kaynak sekline sahip olacak tarzda
hazirlanacaktir. Ozel kaynak sekillerinin TL tarafindan
onaylanmasi gereklidir. Gerektigi takdirde, kaynak sekilleri
proseddr testi ile birlikte belirlenecektir.

5.3 g kose kaynaklan

ic kése kaynaklari, yiiksek lokal gerilme olan bélgelerde
(yani, yuk etki bolgeleri) mumkinse, her iki tarafta da

devamli olacak tarzda dizayn edilecektir.

Ozellikle korozyona maruz parcalarda (yani, deniz suyu-na
acik yerlerde) her iki tarafta devamli veya su girisini
onlemek igin, takviye veya cogul nihayetleri etrafinda
devam eden aralikh kaynak yapilacaktir. Kése bogazi
kalinligr her durum icin gerilmeye baghdir ve tereddut
halinde yeterlilik hesaplari verilecektir. "a" 6l¢lsi (bogaz
kahnhgr) 0,7 t'yi (t= ince elemanin kalinligr) gegcmeyecek
ve 3,0 mm. den daha az olmayacaktir.

5.4 Bindirme kaynaklar

Bindirme kaynak birlestirmeleri (alin kaynakl birlestirmeler
yerine) sadece kiglk ylklere maruz elemanlarda
kullanilacak ve mimkiin olan yerlerde ana gerilme yéniine
paralel olarak diizenlenecektir. Bindirme genisligi en az
1,5 t + 15 mm. olacaktir. Burada t, ince levhanin
kalinligidir. Kaynaklar 5.3'e gére yapilacaktir.

6. imalat ve Testler

6.1  Kaynak hazirliklan

Konstriksiyon elemanlarinin kaynatilacak bdlgeleri kuru
ve temiz olmalidir. Kaynaktan énce pul, pas, alevle kesme
curufu, yag, boya (imalat boyasi harig) ve pislikler
tamamiyla giderilecektir.

Levhalarin, profillerin veya konstriiksiyon elemanlarinin
kaynaktan 6nce, korozyona karg! imalat boyasi (shop-
primer) ile kaplandigi vyerlerde, bu boya kaynakh
birlestirme kalitesine etki etmeyecektir.

6.2 Montaj

Konstriksiyon elemanlari hazirlanirken ve biraraya
getirilirken belirtilen kaynak sekillerinin ve arahgin (hava
boslugu) saglanmasina dikkat edilecektir. Miisaade edilen
aralik biraz agildiginda, bahis konusu aralik, kaynatilacak

yuzlere kaynak tatbik ederek, azaltilabilir.

Dolgu parcalari veya teller bu amagcla kullaniimayacaktir.
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6.3 Konstriiksiyon elemanlarinin alistiriimasi

Ozellikle capraz elemanlarla kesilen yapilarda, levhalar ve
profiler hassas olarak alistirlmalidir. Kenarlarin
birbirlerine goére izafi sapmasinin, daha kiiglik deger
uygulanmak Uzere, levha veya profil kalinhginin %15'inden

ve 3 mm. den fazla olmasi kabul edilimez.

6.4 Atmosferik etkilere karsi korunma

Kaynak islemleri sirasinda, ¢alismalarin yapildigi alan,
atmosferik etkilere karsi korunacaktir. Soguk havalarda
(0°C'in altinda), kaynakli birlegtirmelerin tatminkar olarak
yapilmasini temin etmek i¢in uygun énlemler alinacaktir
(6rtme, konstriksiyon elemanlarini i1sitma). -10°C'in
altindaki sicakliklarda kaynak islemi durdurulacaktir.
Ozellikle kalin cidarli pargalarin veya sertlesmeye miisait
celiklerin kaynaginda, ani sogumalardan kaginilacaktir.

6.5 Kaynak pozisyonu ve sirasi

Kaynak islemleri, mimkin olan en uygun pozisyonda
yapilacaktir. Mimkiin olan yerlerde, yukaridan asagiya
dogru dusey pozisyonda kaynaklardan kaginilacak ve yuk
tasiyan pargalarin birlegtiriimesinde - genel olarak,
asaglya dogru dusey kaynak prosedur testinden sonra
uygulansa dahi ve kaynak sarf malzemelerinin onayina
bakilmaksizin- uygulanmayacaktir. Kaynak dikisindeki
cekmeleri en aza indirmeyi temin etmek igin, uygun
kaynak sirasi segilecektir.

6.6 Iscilik

Kaynak islemlerinde, tiniform nifuziyet, koke kadar igleyen
kusursuz erime ve asiri dig bikey olmayan uniform
kaynak vylzeyleri elde etmek icin azami dikkat
sarfedilecektir. Cok pasolu kaynaklarda, bir 6nceki pasoda
meydana gelen ciruflar tamamen giderilmelidir. Catlaklar
(kopmus punta kaynaklari dahil), biyik gézenek ve ciruf
yigiimalari, vs. Uzerine tekrar kaynak yapilmayacak,
oyulmak suretiyle temizlenecektir.

6.7 Hatalarin tamiri

Buyuk iscilik hatalarinin tamiri, TL'nun onay alindiktan

sonra yapllabilir.

6.8 Atolye kontrolii

Kaynak islerinin ustalikla, kusursuz ve tam olarak
yapilmasi, ilgili fabrika veya atdlye tarafindan yakin bir
kontrolle temin edilecektir. TL imalat sirasinda ve
gerektiginde, kaynak tamamlandiktan sonraki son
kontrollerde, kaynaklari rastgele kontrol edecektir. TL,
yetersiz surette kontrol edilmis konstriiksiyon elemanlarini
reddetmeye ve yeterli atlye kontrolleri ve gerekli tamir
yapildiktan sonra kontrol i¢in yeniden sunulmasini

istemeye yetkilidir.

6.9 Kaynak dikis testleri

TL, 6énemli yapisal elemanlarda yapilmak tzere, kaynak
kalitesinin yeterli oldugunun kanitlanmasi igin ilave
tahribatsiz testler istemek hakkina sahiptir. Testlerin tip
ve kapsami her durum igin TL tarafindan

kararlastirilacaktir.



Ek | E-I-1
EKI
KONTEYNER BAGLAMA ELEMANLARININ KONTROL
ISLEMLERI iCIN TALIMATLAR
1. Genel 1.7 Baglama elemanlari, degisik Ureticilerden
saglanan cesitli pargalardan oluguyorsa (6rnegin; liftin,
1.1 Konteyner yerlestirme ve baglama eleman- bikme kilit), testler nihai hale getiriimis techizatta

larinin tim pargalari, prensip olarak, asagidaki kurallara
gore testlere tabi tutulurlar. Gerekli testler ve kontroller,
teslimden 6nce uretim yerinde yapilacaktir.

1.2 2. ve 3.

maddelerdeki isteklere uygun olmalidir. Gerekli gorilen

Testlerin kapsami ve tipleri, 1.,

hallerde, bu isteklerden farklliklara, TL ile anlasarak izin
verilebilir.

1.3
asagidaki madde 2'de belirtilen malzeme test sonuglari

Genel olarak, teste tabi tutulan pargalar igin,

verilecektir. Bu dékimanlarin verilemedigi hallerde, TL ile
anlasmak suretiyle, malzeme testleri yapilacaktir. Bu

hususta, ilgili parcalar belirgin sekilde markalanacaktir.

1.4
testlerde sérveyore verilecektir.

Genel olarak, TL tarafindan onayh resimler

1.5

testlerine tabi tutulacaktir (bakiniz madde 3). Bu amagla,

Cekme ve basmaya maruz tim pargalar, yik

teslim edilen pargalardan en az %2'si segilecek ve
parcalar catlak veya kalici deformasyon meydana

gelmeksizin dayanmasi gereken test yukine tabi
tutulacaktir. Eger testler yetersizlik gésterirse, sérveyor
kendi

genigletebilir. Yetersiz kalan parcalar ayrilacaktir.

yetkisini  kullanarak, testlerin  kapsamini

50 parcadan az olan gruplarda, bunlardan en az biri yik
testine tabi tutulacaktir. imalatgi, belirli araliklarla, esit
parcalardan az miktarda ve tekrarlamak suretiyle Uretim
yapiyorsa, her serinin kalitesinin uygunlugu yuk testleriile
belirlenecektir.

1.6
durumlarina uygun tarzda test tezgahina yerlestirilecek/

Test yUklne tabi tutulacak parcalar, gemideki

baglanacaktir.

yapilmalidir. YUk testine tabi tutulmayan pargalar igin yan
Ureticiler tarafindan, sadece, asagidaki 2. maddede
belirtilen malzeme test sonuglar verilecektir.

1.8
disinda -6rnegin; ilave malzeme testleri- testler yaptirmaya
yetkilidir.

Tereddit halinde, sOrveyor belirlenen kapsamin

1.9
(3'e bakiniz). Kopma yiki testleri Uriin sayisina bagh

Kopma yiiku testleri, tip testleri ile birlikte yapilir

olarak ve 5 yili gegmemek Uzere, sorveydrle anlagsmak
suretiyle tekrar edilir.

1.10 Seri olarak iiretilen elemanlarin testleri

Seri olarak Uretilen elemanlar, es dizaynl ve fazla

miktarda Uretilen ve kurallarda agiklanan konteyner

baglama elemanlaridir.

Seri olarak Uretilen bu elemanlar, asagidaki 3. maddede
belirtilen isteklere gore kontrol edilecektir. TL tarafindan
onaylanmig fabrikalardaki testlerin tip ve kapsami, eger
Uretici tarafindan etkili bir kalite kontroli saglanmissa,
TL'nun izni ile azaltilabilir. Bu durumda, kontroller Gretimin
ve fabrikanin rastgele kontroli ile sinirlandirilabilir.

1.1 Test gesitleri

1.11.1  Yigin esasl testler

Genel olarak, testler, ayni ydontemle, ayni malzemeden ve
ayni formda Uretilen elemanlari bir test Unitesinde bir
araya getirerek, yiginlar Gzerinde yapilir. Sérveyér, her
yiginin elemanlarinin en az %2'sini segecek ve bunlari
yuzey dizgunligld ile boyut ve tolerans hassasiyeti
yonlerinden kontrol edecektir.
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1.11.2 Parga esash testler

Parca esasli testlerin gerektigi hallerde, yani cesitli
elemanlar olmasi halinde, imalatgilar ile TL arasinda 6zel
anlagmalar yapilacaktir.

2. Ozel Testler

21 Yerlestirme bdlmelerinin 6lglleri, montajdan
sonra kontrol edilecektir. islev testi bir konteyner ile veya
uygun bir model kullanarak yapilacaktir.

22 Genelde, testlerde DIN 50049, 3.1 B'ye veya
esdegerine gore malzeme test sertifikasi da verilecektir.
Gemi mukavemeti igin 6nem arzeden gemi biinye
elemanlarina kaynatilan, kaynakli baglama elemanlari igin
3.1 C sertifikasi gereklidir. Kaynatilan levhalar, en az
kaynatildigi yerdeki levhalarin karakteristik degerlerine
sahip olmalidir.

23 Kaynakl fitinglerin, normal kaynak dikisi
muayenesinin yaninda, kaynak kalinlig1 yéninden kontrol

yapiimahdir.

24 Kaynakli faundeysinlar (yuvalar)

Tdm kaynakl yuvalar, sizdirmazlik yéniinden kontrol
edilmelidir. TL'nun testlerde hazir bulunma hakki saklidir.
istisnalar igin TL ile anlagmaya varilmalidir.

3. Yiik Testleri

Asagidaki tablo, en sik kullanilan fitinglerin galisma yikd,
test yuki ve kopma yuku ile yuk testleri igin test
dizenlerini gostermektedir. Belirtilen degerler, kullanilan
Ozel fitinglerde yaygin olan malzemelerin kullaniimasi
halinde gegerlidir. Ancak, prensipte (ambarlarda kullanilan
fitingler hari¢) kopma yikleri Bolim 3, A.8'deki emniyet
katsayisi vasitasiyla hesaplanir. Test yukleri, asagidaki

tablodaki degerlere gore hesaplanir ve buna uygun olarak

diger fitinglere nakledilir. 423

Gerekli test sayisi -ve tip- testi (onay) icin kopma yuki
testleri- her fiting igin, TL tarafindan resim onayi ile birlikte
bildirilecektir. Ancak, standart pargalarda, en az 3 parga,

kopma yuku ile test edilecektir.

YUk testi tamamlaninca, ¢alistirma testi yapilacaktir. Test
yuku altinda kalici deformasyon veya baslangi¢ catlaklari

meydana gelmemelidir.

Tatminkar sekilde yapilan tip testi TL tarafindan tip
sertifikasi ile belgelendirilecektir (Ek 1V’e bakiniz).

Baglanti performansi kanitlanmamis cgesitli bagdimsiz
pargalardan meydana gelen baglama diizenleri igin yik

testi ile calisma testi gerekli olabilir.

4. Parcalarin Markalanmasi
4.1 Genel
Fitinglerin markalanmasi, verilecek malzeme

sertifikalarina gore belileme mumkun olacak sekilde
yapilacaktir. Malzeme sertifikalarinin incelenmesi, nihai
hale getiriimis Grtiniin g6z kontroli ve gerek goérilirse
tatminkar galisma testini takiben, sorveyor tarafindan
damgalama yapilir.

Parcalarin hasar gérmesini 6nlemek igin, damgalamanin
uygulama ydntemi hususunda sorveyor ile anlagsmaya
variimahdir (bakiniz madde 4.3.5).

4.2 TL damgasi ile markalama

4.21 Yigin esasl testler

Test sartlarini saglayacak sekilde yigin esasina gore test
edilen malzemeler ve parcalar TL damgasi ile markalanir.

(4

4.2.2 Parca esasl testler

Kurallara goére tekil olarak test veya kontrol edilen ve
istekleri saglayan malzemeler ve pargalar TL damgasi ile

(4

4.2.3 Damgalama ile ilgili agiklama

markalanir.

Rastgele yapilan kontrollerde, incelenen tim fitingler
damgalanir (teslimatin %2'si). Tekil kontrollerde, tim
pargalar damgalanir.
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4.3 Tekil parcalarin markalanmasina ornekler
4.31 Dokum pargalar, asgari Uretici sembolu ve dolgu
veya Isil igslem grubunu gbsteren markalar bulunacak
sekilde, Uretici tarafindan markalanirlar. Ayrica, parcalar
4.2'de belirtilen sekilde markalanacaktir.

4.3.2 Doévme pargalar, Uretici sembolii ve dolgu,
uretim veya 1sil igslem grubunu go6steren markalar
bulunacak sekilde markalanirlar. Ayrica, pargalar 4.2'de
belirtilen sekilde markalanacaktir.

4.3.3 Haddelenmis ¢eliklerden yapilmig parcalar
Damgalama, 4.2 maddesine gore yapilacaktir.

4.3.4 Baglama gubuklari

Cekme testini takiben, her baglama gubugu 4.2'ye gore
damgalanacaktir.

4.3.5 Baglama zincirleri

Cekme testini takiben, her zincir 4.2'ye gore bir ucundan

damgalanacaktir.

Ayrica, testleri takiben, zincirlere uygulanan standartlara

gobre her zincire Uretici semboli (veya belirleyici isaret) ve
kullanilan malzemenin kalite 6zellikleri damgalanacaktir.
Prensip olarak, damga zincir baklasinin kaynaksiz tarafina
yapilacak ve herhangi bir gentige yol agmayacaktir.

4.3.6 Baglama halatlan

Tellerin nominal mukavemetlerinin markalanmasi igin,
baglama halatlarina, asagida verilen, belirleyici renklerdeki
ipler sarilacaktir:

- nominal mukavemet : 1570 N/mm? : kirmizi
- nominal mukavemet : 1770 N/mm? : yesil

Onayli Ureticiler veya saticilar tarafindan bagimsiz olarak
test edilen ve TL onayl Uretici test sertifikasina sahip
halatlara, ayrica uretici sembolini ve TL tarafindan
verilen belirleyici numaray! tasiyan, belirleyici ipler
sarilacaktir.

Sorveyorin huzurunda test edilen halatlar, TL damgasini

tasiyan kursun mihurle markalanacaktir.

[a
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TEST CERTIFICATE
TEST SERTIFIKASI

We hereby certify that the item described in the following was tested by our Surveyor.
Asagida belirtilen malzemelerin sérveyoérimuz tarafindan test edildigi tasdik olunur.

Supplier
Uretici

Place of Test
Test Yeri

Item and Test
Malzeme ve Test

Materials
Malzemeler

Scope of Testing
Testin Kapsami

Results
Sonuglar

Intended for
Kullanilacag: Yer

Supplier’s Order No :

imalater Siparis No.

(Place / Yer)

Date of Test :
Test Tarihi

Stamping :
Markalama

[

(Date / Tarih)

Surveyor to Turk Loydu
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KONTEYNER BAGLAMA ELEMANLARININ DUZ ALIN KAYNAGI
VEYA FRIKSIYON KAYNAGI iGIN KAYNAK YONTEMIi YETERLIK TESTI
1. Kapsam ve Amag¢ kaydedilecektir. Test pargalarinin boyu, pargalarin
kusursuz olarak sabitlenmesine, gerekli &rneklerin

Bu bolim, konteyner baglama elemanlarinin diz alin
kaynagdi veya friksiyon kaynagi icin kaynak ydntemi
yeterlik testlerine uygulanir. Bu bolim, Celik Gemileri
Klaslama Kurallari, “Tekne Yapiminda Kaynak Kurallar”
ve “Konteynerlerin Yerlestiriimesi ve Baglanmasi” ile bir
batlin teskil eder ve 6zel test pargalarini, test érneklerine,
kusursuz isciligin ve kaynakli birlestirmenin uygun
mekanik 6zelliklerinin saglanmasi igin gereksinimleri tarif
eder.

2. Birlegtirme

Tipleri, Malzemeler,

Gereksinimler

Teknolojideki son gelismelerin ve yukaridaki yontemlerin
uygulanmasi, baslica; 41 Cr 4 (Malzeme no. 1.7035), 25
Cr Mo 4 (Malzeme no. 1.7218) ve 42 Cr Mo 4 (Malzeme
no. 1.7225) su verilmis ve temperlenmis celiklerden
yapilan kancalar, mapalar, v.s. gibi ug fitingleri dahil olmak
Uzere, baglama cubuklarinin birlestiriimesi igin kullanilir.

Kural olarak bunlarin ¢aplari yaklasik 25 mm. dir.

Birgok durumlarda, bu gelikler su verilmis ve temperlenmis
olarak kullanilirlar ve kimyasal bilesimleri nedeniyle,
nispeten sertlesmeye elveriglidirler. Ozellikle, diiz alin
kaynaginda, sadece kaynagi takiben yapilan sistematik
1sil islemle Onlenebilen, kaynak bdélgesindeki gevreklik
catlamasi dikkate alinmahdir. Bu nedenle, mukavemetin
kanittanmasindan bagka, yéntem testinin esas amaci,
uygun sertligin (sureklik) kanittanmasidir.

3. Test Pargalari ve Ornekler
Test parcalari, dayanim testleri mevcut olan, bilinen

Farkh
kullaniliyorsa, farkh celikler birbirine (ve/veya dngorilen

celiklerden kaynak edilecektir. malzemeler
bilesimde birbirine) kaynatilacaktir. Tim kaynak, ve varsa

tavlama datalari, ve ilgili makina ayar 6zellikleri

alinmasina imkan verecek ve isi birikimini dnleyecek
sekilde olacaktir. Test drneklerinin minimum boyu 300
mm. dir.

Her gesit ve/veya bilesimdeki malzeme(ler)den, ylizey
catlaklari igin yapilan, manyetik parcacik veya sivi
penetran testlerini takiben, asagida belirtilen test
orneklerinin alinacagr en az 6 esit test pargasi, TL

temsilcisinin nezaretinde kaynatilacaktir.

DIN 50120 Kisim 2'ye uygun olarak 1 adet yuvarlak

cekme test pargasi (test pargasi gapi d, = 20 mm.),

DIN 50121 Kisim 2'ye uygun olarak 3 adet enine egme
test pargasi (test pargasi kesidi = elemanin kesidi),

DIN 50121 Kisim 2'ye uygun olarak 1 adet gentikli enine

egme test parcasi (test parcasi kesidi = elemanin kesidi),

Sertlik 6lgimlemeli (1 x parga merkezinde, 1 x parganin
yuzeyine yakin) 1 adet makro-etching (boyuna),

Ozel

(6rnegin; ultrasonik test) veya testlerin (6rnegin; gentik

hallerde, TL diger tamamlayici muayenelerin

darbe egme test pargasi) yapilmasini isteyebilir. Bu

durumda, test parcalarinin sayisi uygun olarak
arttirilacaktir.
4, Testler ve istekler

Testler, belirtilen standartlara gore, TL soérveyorinin
nezaretinde yapilacaktir. Cekme mukavemeti, en az,
kullanilan malzemenin su verilmis ve temperlenmis
durumu igin, malzeme standartlarinda belirlenen degdere
esit olacaktir. Capi, 4 x test pargasi kalinhidi olan mandrel
kullanilarak yapilan enine egme testinde, 60°'lik minimum
egdme agcisi elde edilecektir. Egilme uzamasi (6lgme boyu
lo = 2 x test pargasi kalinligi) kaydedilecektir.



E-ll-2

Ek 111

Centikli enine egme test pargasi; gbzenekler, yigiimalar,
catlaklar ve kirilmis kesit gérinimu gibi kaynak hatalari
gOstermemelidir. Ayni hususlar, macro-etching'e de
uygulanir. Sertlik testleri mimkun oldugu kadar kapsamli
olacak ve neticeler asirn  sertlik  yigiimalar
gostermeyecektir. Olasi ilave testlerle ilgili talepler, her
durum i¢in ayri ayri belirlenecektir.

5. Sonuglarin Kaydedilmesi

Test kaynaklari sirasinda, kaynakh birlestirmelerin
dizginlik ve kalitesine esas olan tim parametreler
kaydedilecektir.

Duz alin kaynadinda bu kayitlar asagidakileri
kapsayacaktir :

- Kaynak makinasi (cins, Uretici, tip, verim, ku-manda
mekanizmalari, kontrol cihazlari, vs.)

- Ana malzeme (cins, sekil ve boyutlari)

- Is parcasi hazirliklari (sabittenme ve birlesme

yuzeyleri)
- Boy toleransi (tim boyda) ve sabitlenme boyu
- Sabitleme geneleri (sekil ve malzeme)
- Sabitleme kuvveti
- Bozulma kuvveti ve bozulma basinci
- Kaynak akimi ve dolgu hizi
- Kaynak suresi
- Parcalarin boyunun eksenel azalimi
- Kaynak sonrasi Isitma akimi ve suresi

- Kaynak g¢apaklarinin temizlenmesi

Kaynak makinasinin, akim-zaman egrisini, mesafeyi ve
kuvveti kaydeden bir cihazla teghiz edilmesi tavsiye edilir.

Friksiyon kaynagindaki kayitlar da asagida belirtilmistir:

- Kaynak makinasi (cins, Uretici, tip, verim, kumanda

mekanizmasi, kontrol cihazlari, vs.)

- Ana malzeme (cins, sekil ve boyutlar)

- is parcasi hazirliklar (sabitlenme ve birlesme

yuzeyleri
- Boy toleransi (tim boyda) ve sabitlenme boyu
- Hiz (devir sayisi)
- Temas basinci
- Kaynak suresi
- Parcalarin boyunun eksenel azalimi

- Kaynak capaklarinin temizlenmesi

Bu konuda da, izafi hiz-zaman egrisinin ve temas
basincinin kaydedilmesi ve her durumda makinanin ilgili
kontrol cihazlari ile techiz edilmesi tavsiye edilir.

Testler sirasinda, test parcgalarinin sekli ve boyutlari, elde
edilen mekanik o6zellikler, testlerin bulgulari(hatalar)
kaydedilecek ve sertlik egrileri grafik olarak verilecektir.
Protokollar, sérveyor tarafindan da imzalanacaktir.

6. Literatiir
DVS Memorandum No0.2901 - Celiklerin diiz alin kaynagi

DVS Memorandum No.2909, Kisim 1 - Metallerin friksiyon
kaynagi, prosedir ve esaslar

DVS Memorandum No.2909, Kisim 2 - Metallerin friksiyon
kaynagi, friksiyon kaynagina uygunluk ve malzemelerin
segimi

DVS Memorandum No.2909, Kisim 3 - Metallerin friksiyon
kaynagi, konstriiksiyon ve imalat

DVS Memorandum No.2909, Kisim 4 - Metallerin friksiyon
kaynagi, pratik friksiyon kaynadi sirasinda, 6zelliklerin
toplanmasi

DVS Memorandum No.2909, Kisim 5 - Metallerin friksiyon
kaynagi, agiklamalarla birlikte, kalite temini ve kullanilan

terimlerin listesi

DVS Memorandum No.2922 - Diz alin friksiyon kaynakli

birlestirmelerin testleri

DVS Raporlari Cilt 77 (1983) - Diz alin friksiyon kaynagi

(8-9 Mart 1983'de Braunschweig'da toplanan, ayni isimli
6zel konferansta sunulan tebligler).
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TY KY*
Normal Test Kopma
alisma YUku Yuki
Tip Test diizeni Yuki (kN) (kN) (kN)
Baglama gubugu 230 288 460
Baglama zinciri -— O - 80 100 200
Baglama celik tel halati 200 -- 450
4 Liftin - Hﬂ — 230 288 460
5 Biikmeli kit (tekli) .._+_- 210 263 420
6 Bukmeli kilit (tekli) "—"*.""" 250 313 500
(i 210 263 420
7 | Biikmeli kilit (ara parcali) —=3-3— A?n‘g‘;?”e o~ o e
8 istifleyici _._........ 210 263 420
9 | Cifti istifleyici — WV Si\g:e 228 228 ‘7‘28
10 Diiz soket 'lU' 250 313 500
11 Althikh soket I'_-[ 250 313 500
12 Altlikh soket . 210 263 420
Lk
L n . /
13 D"- ring Q 230 288 460
) /
14 Baglama levhasi m 230 288 460
15 Penguen kanca ;-ﬂ.— 230 288 460
16 | Kopriilii fiting -y . 50 62,5 -
17 | Pavanda Siralar arasi 650 715 850
4 ~ puimet-==_ Ustsia 250 275 325
5 ! Biikmeli kilit
Kirlangi¢ kuyrugu ukmel il 200 250 400
18| Biikmeli kil =" Kirlangi¢ kuyrugu 250 313 500
19 Baglanti saci -—— T 150 188 300
GU%e’;er cY 1.25CY* 2,0 CY*
20 | Ozel donanim -
CY 11GY* 1,33 QY*
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EKV

YILLIK KLAS SORVEYLERI

1. Konteyner Yerlestirme ve Baglama

Elemanlarinin Sorveyi

1.1 Bu sorvey sadece "CONTAINER SHIP" veya
"EQUIPPED FOR CARRIAGE OF CONTAINERS" ek klas
isaretine sahip gemiler i¢in gereklidir.

1.2
onaylanmig ve gereginde

Bu soOrvey, gemide yalnizca TL tarafindan
test edilmis konteyner
yerlestirme ve baglama elemanlarinin kullanildiginin
belirlenmesi amaciyla ve gemide bulunan ilgili TL

sertifikalari esas alinarak yapilir. Hatali bulunan pargalar

degistirilir veya mumkinse onarilir. Sorvey sonuglari
yeterli bulunmazsa, sérvey kapsami genisletilebilir.

Bilgi :

Serbest konteyner yerlestirme ve baglama elemanlari, genelde,
grup olarak muayene edilir (toplam teslimatin yaklasik % 2-5

oraminda). Bu nedenle her par¢ada TL damgasi bulunmaz.

1.21

(cesitli elemanlara ait dokiimanlarla birlikte, konteyner

Konteyner techizati ile ilgili onayli dokimanlar

yerlestirme ve baglama plani) gemide bulundurulur ve
talep halinde, TL s6rveydrine verilir.
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EK VI

AGIRLIKLAR, OLGULER ve TOLERANSLAR

Kose fitingleri deliklerinin merkezleri

. . Dig Slguler arasindaki mesafe
. 1zin verilen
Konteynerin 1 simum ; D D
ISO-Sembolti | ot agirlik Boy Yiksekli | Genislik Boyuna Enine Diyagonellerinde | Diyagonellerinde
mesafe mesafe 3 . i )
[kg1l L kH B S p izin verilen izin verilen
[mm] [mm] [mm) fark (1) fark (2)
[mm] [mm]
[mm] [mm]
1 AAA *0
2.896 -5
1 AN 0
0] 2.591-5 0 0 0
1 An 30.480 12.192-10 0| 2.438-5 11.990 2.260-4 19 10
2.438 -5 -10
1 AX
<2438
1 BBB *0
2.896-5
1BB 0 0 0 0
0| 2.591-5| 2.438-5| 8.923-10 2.260-4 16 10
1B 25.400 9.125-10 0
2.438-5
1BX
<2.438
1CC 0
0 | 2.591-5 0 0 0
1C 24.000 6.058-6 0 | 2.438-5| 5.854-6 2.260-4 13 10
2.438-5
1CX
<2438
0
1DD 2.591-5
0 0 0 0 0 10
2.438-5| 2.438-5 2.788-5 2.260-4 10
2.991-5
1D 10.160 <2.438
1 DX

(1)  Alt ve Ust alanlardaki kdse fitingleri deliklerinin merkezleri arasinda diyagonal olarak izin verilen fark

(2) Dig yluzeylerdeki (cepheler) kdse fitingleri deliklerinin merkezleri arasinda diyagonal olarak izin verilen fark

*

Bazi ulkelerde, yukin ve tagitin toplam yuksekligi ile ilgili yasal sinirlamalar vardir.
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EK VII
KONTEYNER BOYUTLARI
Olgii Boy (Yandan goriiniis) Geniglik Yiikseklik
53' ~ e 6" g6'2"
(16150 mm) (2591mm)
49' - - 96"
(14935mm) ” - 2600mm (2896mm)
2x24 1/2' P 9'6"
(2x7442mm) e 2600mm (2896mm)
48 = & 6" L1712
(14630mm) (2591mm) 9'6
' - 8' {radll
(13720mm) (2438mm) 967 o
- = 9'6
43' '
(13103mm) A (2438mm)
40'1ISO NN :
(12192mm) ARk (2438mm) g 9
40' EURO 86" 96
(12192mm) A
2500mm 8'6"
. 9I6II
40'Bell Lines
(12192mm) 2500mm
35' 8
(9125mm) (2438mm) '
8I6II
24'(Matson) 8'veya/or 8'6"
(7430mm) §2438mm veya/or 8'6"
o 591) 9‘6"
2x20' il '
(2x6058mm) (2438mm) ' 98"
8I6II

Kégse dokim parcalarinin delik merkezleri arasindaki
enine mesafe tum konteynerler igin ortak ve 2259 mm'ye

esittir.

2259 mm

»
2438 —>2600mm . |

ISO standardinda olmayan konteynere ait boyutlar gegicidir.

* EURO-/Bell Lines"-
konteynerleri igin Ustten
bakis

g
2500
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EK VI
KONTEYNER YERLESTIRME KODLARI
20 16 12 08 04 40" Bays /40’ lik boliim
25 23421, 19017 15 13 , 11 §09,07 fo5 . 03 )01 20" Bays /20’ lik boliim
Tiers / Katlar
I LN
i _ N I8
e ., ao2.
T Jo6_
} 04
; T2
: Rows / Siralar
! ' T oerow JOB -
+ 06 198
- ps/isk .._.Oi
Toz~ 104
Joom—>5- 12
1 403 105
3 1 : 05 stb!san-%?i-*
Boliim / Bay 23 Boliim / Bay 01
08 06 04 02,01 03 05 07 06 04 02 00 01 03 05
88 84 |
- 86 82 I
841 isk/ ps G san/stb
2]
isk / ps san / sth
: Boliim / Bay 16
- 08 06 04 0201 03 05 07
Boliim / Bay 03 58
08 06 04 02 01 03 05 07 86
84 84
82 82
[ | 06 06
04 04
02 02

isk / ps G san/ s

isk/ ps

G san/stb
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EK IX

GUVERTE UZERINDEKI 5 KATLI KONTEYNER YERLESTIRME HESABI

Baglama ve  burulma  kuvvetlerinden  olusan
deformasyonlarin hesaplanmasi, Bolim 3, A.'ya gore
yapllir.

1. Fqx Enine Bilegenlerinin Hesaplanmasi
L = 187,00 [m] (= Lgp)

x = 128,90 [m] kig kaimeden basa
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— = 069= 06L<— <1,0L
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= k=0,55+0,75-( — )=1,067
L

= bgq-k-g =0,67-1,067 - 9,81
=7,013 [m/snz]

Fqx enine bilegenlerinde ayrica riizgar kuvvetleri dikkate
alinmamistir.

2. Enine Yer Degisimlerinin Hesabi (Kapi Tarafi)

Yer degisimleri Bolim 3, A'ya gore hesaplanir. O
bélimde belirtilen standart boy, a¢i ve elastisite moduli

Gs=2[m] —X

G4=10[to] | *—

Gy =20 [to]

Gl =20(l0]

c
-
Gy=20[w] | e—f—3 Fg=140260 (N]
R
-

degerleri ile d=26 mm. olarak verilen badlama ¢ubugu
¢apl esas alinarak, baglama sisteminin yatay katihg

hesaplanabilir.
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K =
yatay /
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2,6 cm.

>
1

5,309 [cm?]

1. Kat st  Kyatay (10) = 97,657 [kN/cm]
2. Kat alti : Kyatay (2u) = 87,646 [kN/cm]
3. Kat alti : Kyatay (3U) = 22,676 [kN/cm]

Baglantilardan gelen H; ve H, yatay mesnetleme
kuvvetleri :

H1= 61 : [Kyatay (10) + Kyatay (2U)] = 61 : 185,303

Hz= 8, - Kyatay (3U) =0, 22,674

Buradan, &, ve &, bilinmeyen yer degisimleri igin,
incelenen konteyner sirasinin kapi ve 6n taraflari igin iki
esitlik yazilabilir :

[kN]

Fys = 14,026 [N]

Fq4 = 70,130 [kN]

qu = 140,260 [kN]

Fgq = 140260 [kN]

Sekil 1. Fg, enine bilegenleri
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l. 61=CC'T1+V0

ve

62=CC'T1+V0+CC'T2+V1

buradan;

Il. 62-61=CC'T2+V1

01,0, = siraslyla, 1. ve 2. kat Uzerinde
konteynerlerin toplam yerdegisimi

Vo, V4 = Sirasiyla, konteyner faundeysini ile kése
doékim pargasi arasinda ve kdse dokim
parcalari arasinda yer degisimi

Ce = konteyner enine cercevesinin esnekligi
(Bolim 3, A.5.2'ye bakiniz).

T, T, = Sirasiyla, 1. ve 2. kat konteyner enine

cergevesindeki nihai burulma kuvvetleri

Burada incelenen durum igin T, ve T, asagidaki sekilde

hesaplanir:
1 1
Ty =  _— (FetFg+Fgt+Fgs)+ — -Fgi-Hi-Hz [kN]
2 4
= 217,403-H;-H,

1 1
T2 = — (Fq3+Fq4+Fq5)+ — 'Fq2'H2 [kN]
2 4

147,273-H,

On tarafta :

l. ©:=0,006[217,403 -8, 185,303 - 8, - 22,674 ]

Il. &,-81=0,006[147,237 -5, - 22,674 ]

Buradan = &4 = 0,537 [cm] ve 0, = 1,251 [cm]
bulunur.

Kapi tarafinda :

l. &:=0,027 -[217,403 - 5, -185,303 -6, - 22,674] +0,4

. 5,-6,=0,027-[147,273-0,-22,674]1+0,4

Buradan = 6, = 0,722 [cm] ve 0, = 3,162 [cm]
bulunur.

Asagida, 6rnek olarak, kapi tarafi igin, konteyner sirasinin,
burulma, baglama, kaldirma ve basing kuvvetlerinin
hesabi verilmigtir.

3. Burulma Kuvvetlerinin Hesabi (Kapi Tarafi)

84-Vo 0,722-04
ce 0,027

T, = 11,93 [kN]

82 =8,-V4 3162-0722-04

- o - 75,56 [kN]

T2 =

4. Baglama Kuvvetlerinin Hesabi (Kapi Tarafi)

Baglanmis bir konteyner sirasinin modellemesinde, iki
"paralel" baglama cgubugdu (yani, 1.kat lzerinde +2.kat
altinda veya 2. kat Uzerinde + 3. kat altinda) esas
alinmistir. Burada yatay katiliklar tekli baglama esasina
gOredir. Paralel gubuklarin ayrintilari, minferit yatay katilik

bagintilari ile hesaplanir.

4.1 2. kat altindaki baglama kuvvetleri - Z (2u)
1. kat ustiindeki baglama kuvvetleri - Z (10)

Kyatay (10+2u) =185,303 [kN/cm]

H; = 0,722 A 185,303 = 133,79 [kN]

Kyatay 1) 907657 _ 0527
Kyatay (10+2u) 185,303
Kyatay @) g7646 0473

Kyatay (10 +2u) 185,303

H,-0,527 133,70-0,527

- e 103,38 [kN]
sin43 sin43

Z(10) =

H;-0,473 133,700,473

sind1’ sind1’

Z(2u) = - 96,46[kN]

4.2 3. kat altindaki baglama kuvvetleri - Z (3u)

Hy = 3,162 - 22,674 = 71,70 [kN]
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5. 1. Kat'in Alt Seviyesindeki Kaldirma Kuvvetinin ve
Basing Kuvvetinin (P", P,') Hesaplanmasi (Kapi

Tarafi)

— | =1,3576
187,00 + 70

by :1,067«|:1+

1
Fy = ——[140,620 -(1,3454 + 3,9612 + 6,5770)

+70,130 -9,1928 + 14,026 - 11,8086 | = 548,04 [kN]

F.= L .[72.1,3576+ 9,81 - cos 30°]

5.1 Baglamanin etkisi olmaksizin
4
Bolim 3, A.4.2.1'deki formile gore, kuvvetler : =207,61 [kN]
P,' =548,04 + 207,61 = 755,65
\\. ’/)
4
1 PN
| A |
25
\\‘ ‘/’
X
1 PN
| ZE
25
A4
E A /N
8 - - -
% E . 25 5,257 [m] (3u / 20)
= = K. .7
& g . 7
i = A /-’<‘
Sl = L7\
o :; 5 2,641 [m] (2lJ / lo)
g. "\ /'
o #
X ———Y zemin (6m. ambar kapag)
r/ ‘\‘J
50

%

1,3454 [m)

PTTTT777777 777777777

1,2955 [m]

Sekil 2. Konteyner grubunun baglanti noktalarinin dogrultma kollari ve yiikseklikleri
(8,5" = 2,591 [m] yiikseklikteki konteynerler igin)
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Zemin : 50 [mm], 1. sira konteynerin altindan
Bukmeli kilit yiksekligi : 25 [mm]

Konteynerin agirlik merkezi : H/2 = 1,296 [m],
konteynerin (8'6") alt kenarindan yukariya

5.2 P." ve P4 (kap! yiizii) ilizerine baglama
kuvvetlerinin etkisi :

5.2.1 1. kat Ustiinden baglama

Z(10) 103,38 [kN]

Z(1olyatay) = Z(10) - sin 43°
= 70,50 [kN]

Z(1o/disey) = Z(10) - cos 43°
= 75,61 [kN]

yatay
Z(1,0/ hor.)

o=43°

dikey

Z(10) Z(10/vert)

Sekil 3

5.2.2 2. Kat altindan baglama :

Z(2u) = 96,46 [kN]

Z(2ulyatay) = Z(2u) - sin 41°
= 63,28 [kN]

Z(2u/dusey) = Z(2u) - cos 41°
= 72,80 [kN]

5.2.3 3. Kat altindan baglama :

Z(3u) = 191,40 [kN]

Z(3ulyatay) = Z(3u) - sin 22°
= 71,70 [kN]

Z(3u/disey) = Z(3u) - cos 22°
= 177,46 [kN]

5.2.4 Nihai P," kaldirma kuvveti :

340,43- 2841 (70,50+63,28)-

2.260
_5257 4170

2,260
=17,32 (gekme)

P," (nihai) =

5.2.5 Nihai P4’ basing kuvveti :

P+' (nihai) =

755,65-323,11+75,61+72,80+
+177,46=758,41 (basing kuvveti)

kuvvetlerin etki
etmedigi konum

=
(%]

9

82-8)

- SIS ST A L7777 7T 77777777777 7777 77 77777777,

Yo

Sekil 4. Konteyner gurubundaki yer ve sekil degigimi
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Katlar arasinda verilen yer degisimleri :

Kapi tarafi : Vo = 0,4 cm.
vy =0,4 cm.
On taraf : v, = 0,0 cm.
vy =0,0 cm.

Baglama kuvvetin hesabi icin baglamanin yapildigi

noktalar (verilen) :

1. 1. kat Ustinden ve 2. kat altindan baglama
cubuklari ile
2. 2. kat Ustunden ve 3. kat altindan baglama

cubuklari ile.
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