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BOLUM 1
SERTiIFIKALANDIRMA
Sayfa
A (Y T P 1-1
B Yo V=3 [= USROS RPR SRR 1-1
A. Genel 6. Yiizer petrol bariyerleri ile ilgili testlerin uygun
sonug vermesi durumunda, sertifika dliizenlenecektir.
1. TL Kurallarina gére ve TL’nun gézetimi altinda

imal ve test edilen yuzer petrol bariyerleri ve bunlarin
baglantilari TL tarafindan sertifikalandirilir.

2. Uluslararasi standartlara gére imal edilen ve
TL'nun gbzetimi altinda testlere tabi tutulan yizer petrol
bariyerleri de TL tarafindan sertifikalandirilabilir.

3. Yizer petrol bariyerleri icin sertifikalandirma
basvurusu Uretici tarafindan TL'na yazili olarak yapilir.

4. Yuzer petrol bariyerleri ile ilgili dokimanlar,

incelenmek Uizere 3 nliisha halinde TL’na verilecektir.

5. TL gobzetimi altinda yapilacak testler igin, TL’'na

yeteri kadar 6nceden bilgi verilecektir.

7. TL sertifikasi, normalde 5 yil siireyle gegerlidir.
Ancak, TL'na bilgi verilmeksizin bariyerler Uizerinde buylik

degisimler yapilarsa sertifika gegerliligini kaybeder.

8. 5 yildan fazla bir siire igin sertifikalandirlacak
bariyerler TL tarafindan periyodik sérveye tabi tutulurlar.
Periyodik sorveylerin sekli ve kapsami, her durumda TL
ile anlagsmaya varilarak belirlenecektir.

B. Sorveyler

Yapisal ve kabul testleri sirasinda bariyerlerde yapilacak

sorveyler, Uretici ile anlasmaya varilarak TL tarafindan

gerceklestirilecektir.
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BOLUM 2

BARIYERLERIN YAPIM VE GALISMA ESASLARI

@mmopow»

A. Kapsam

1. Asagidaki kurallar, baglantilari da dahil olmak
Uzere TL tarafindan sertifikalandirilacak yuzer bariyerlerin

yapimina uygulanir.

2, TL tarafindan esdegerliligi kabul edilen,
buradaki kurallardan farkl dizaynlar da onaylanabilir.

3. Yeni prensipler esas alinarak geligtirilen ve
kullanimlarinda yeterince kanittanmamig olan bariyerler
icin TL, Uretici ile anlasmaya varilarak, ilave bilgilerin
verilmesini ve 6zel tecriibelerin yapilmasini isteyebilir.

4. TL kurallarinin disindaki mevcut ulusal ve
uluslararasi kurallar bu kurallardan etkilenmezler ve
dikkate alinmalidir.

5. Aksi  belirtimedikce asagidaki boélumlerde
belirtilen standartlarin glincel olanlari kullanilacaktir.

B. Tanimlar

1. Yiizdiirme Odacigi

Yuzdlirme odacigi, bariyerin ylizmesini sadlayan hava
veya diger bir ylzdiricli malzeme ile dolu olan kapali
bélmedir. Ylzdirme odacidi, bariyerin su ylizeyinde
durmasini saglar. Hava ile dolu odaciklar, genelde, kdptik

ile doldurulanlardan daha fazla sephiye saglarlar.

Bariyerlerin islevsel Ozellikleri.............cccoovvvvevrnnnn.
Bariyerlerin islevsel Kusurlari .............ccccocoovevevenenne.
Bariyer Tipleri........coooiie e
Bariyer Baglantilar ..............cccoooiiiii e

Bariyer Secim Kriterleri ..........occoooeeiiriineieee e

2. Fribord

Bariyerin su hatti Uzerinde kalan minimum duisey
yuksekligidir.  Fribord, petroliin  bariyer (zerinden
tasmasini 6nler. Ancak fribord ¢ok blylk degerde olursa,

rizgar ile suriklenmeye neden olabilir.

3. Etek

Bariyerin ylzdurme odaciginin altinda kalan kismudir.
Etek, petroliin tutulmasini saglar. Genelde derin etekler,
petrolin daha iyi tutulmasini sadlasa da, bariyere gelen
akinti kuvveti, etek alani ile dogru orantili olarak
artacagindan, etek derinliginin artmasi, bariyerin gergi
elemanlarina asir derecede yik gelmesine neden olur.

4. Gergi Elemani

Bariyere gelen yatay ¢ekme ytklerini tasiyan bilesendir.
Gergi elemanlari, bariyerin etegi boyunca devam eden
halat, zincir, vb.nden olusur.

5. Balast

Calisma performansini iyilestirmek (izere etege uygulanan
agirliktir.  Bazi bariyerlerde, suda dugsey konumunu
muhafaza etmesi igin, etegin alt kenari boyunca uzanan
balast agirliklari vardir. Balast; etegin alt kenarina bagh
zincir veya metal bir gubuk seklinde olabilir.
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Su hatti
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Draft

\

\ | |

5

Zincir balast/gergi elemani

'\ Etek

Sekil 2.1 Bir bariyerin bilegenleri

C. Bariyerlerin iglevsel Ozellikleri

Genelde bariyerlerde asagida belirtilen ¢ 6zellik aranir:
- Sephiye,

- Yalpa davranigl,

- Batip - cikma davranisi.

1. Sephiye

Bariyerin ylizmesinin ve yeterli fribordun saglanmasi igin
sephiye gereklidir. Duruma gdre briit sephiye veya yedek
sephiye (briit sephiye — bariyer agiriig) ile briit sephiye /
agirhk orani veya yedek sephiye / agirlik orani

kullanilabilir.
2. Yalpa Davranisi

Yalpa davranigi; dalga, rizgar veya akinti kuvvetleri
nedeniyle bariyerin serbest durusundan sapmasidir.
Etegin asiri derecede meyil etmesi veya diisey konuma
gore dénmesi petrolliin disariya kagmasina neden olabilir.
Asin meyil, etekte yeterli balast agirligi bulunmamasi,
ana gergi elemaninin su hattina ¢cok yakin olmasi veya

rijid etegin kuvvetli akinti veya riizgarlar nedeniyle diisey

konumdan sapmasi nedeniyle olusabilir. Bariyerlerin bu
kosullara kargl hassasiyeti “yalpa davranig!” ile belirlenir.
Disey durumda kalmaya edilimli bir bariyerin yalpa
davranigi ylksektir. Yalpa davranigi, bariyerin disey
konumdan meyil etmesi igin gerekli ddondirme momenti
(tork) ile olculur. Yalpa davranigi, etegin alt kismi
boyunca balast agirlidi ilave edilerek veya yuzme alanini,
bariyerin merkez hattindan uzaklastirmak suretiyle
iyilestirilebilir.

3. Batip - Cikma Davranisi

Batip - ¢ilkma davranigi, su ylzeyinin diusey hareketine
karsi bariyerin karsi koyma yetenegidir. Uygun batip -
¢lkma davranigi olan bir bariyer, dalgalar gegerken su
yuzeyini takip eder. Eder batip-gikma davranigi zayifsa,

bariyer, dalgalar gegerken su yuzeyinin altinda kalabilir.

Batip-ctkma davranigi, bariyerin su hatti alani ile
orantihdir. Su hatti alaninin artmasiyla, batip-¢cikma

davranisi da iyilesir.

Sephiye ve toplam bariyer agirigi da batip-cikma
davranisinin g0stergeleridir. Fazla sephiye ve duisik
toplam bariyer agirlidi iyi bir batip-gikma davranigini ifade
eder.

Bariyer
yuksekligi
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D. Bariyerlerin islevsel Kusurlari

Petrol toplama bariyerleri, su ylzeyindeki petroliin
toplanmasinda basarili olarak gérev goérseler dahi, bazen

istenilen sekilde iglevlerini yerine getiremezler.

Bariyerlerin iglevsel kusurlari agadida belirtilen 5 gruba
ayrilabilir.

- Suridklenme,

- Dreyn,

- Sigrama,

- Dalma,

- Kayma.

1. Siiriiklenme

Petrollin kuvvetli akintilarda birikimi halinde, akintinin ters
yénlinde bir kirnlma ve yiksek akinti hizlarinda, kiriima
yoninde tirbllans olugur. Bu turbilans, petrol
damlaciklarinin kirilan dalgadan ayrilmasina ve bariyerin
altina dogru hareketine neden olur. Kirilan dalgada
olusan petrol damlacigi kaybi miktari kirilan dalgadaki
petrol kalinligina bagldir. Kirilan dalganin kararsiz hale
geldigi ve damlaciklarin olusmaya basladigi hiza kritik hiz
adi verilir. Bu hizda, damlaciklar su akim hattinda
suruklenirler ve bariyerin altindan akarlar. Kritik hiz,
bircok ham petrol ve rafine Uran tirleri igin 0,7 + 1,2 kn.

arasida degisir.

Siriklenme nedeniyle olusan kayiplar, bariyerin hangi

hizda cekilecegini belirler.

Siriklenme kusuru ile ilgili kritik hiz; hem akinti hem de
dalgalara baglidir. Dalgalar, petrol damlaciklarinda akinti

hizina ilave olan gevresel hiz olustururlar.

Kritik hiz, bariyere dik olan su hizinin bilesenidir.
Bariyere dik hizin azaltiimasi ile suriklenme kusuru
geciktirilebilir. Ornegin; bariyer, akintiya goére 90°den
daha az bir agida yerlestirilebilir.

2, Dreyn

Bariyerin bir tarafinda toplanan petroltin derinligi arttikga,
petrol bariyerin diger tarafina gegebilir. Buna dreyn
kusuru denilir. Bariyerin 6n ytzindeki su asagiya dogru
yOnelir ve petroliin diger tarafa sizintisina neden olur.
Bunun o6nine gegmek igin etek derinliginin arttinimasi

gerekKlidir.

Dreyn kusurunun olustudu kritik hiz; etek derinligine,
petroliin viskozitesine, o6zgul agirhgina ve bariyerin
tuttugu petrolin derinligine baghdir. Bu hiz, suriklenme
kusurundaki kritk hizdan buyuktir, bu nedenle hizl

akintilarda suriklenme kusuru daha énce olusur.

Gerek siriklenme gerekse dreyn kusuru, bariyerin
ondnde toplanan buylk petrol havuzlarindan sizintilar
olusumuna neden olurlar. Sizintilarin 6nlenmesi igin
sizintt kaynagi olan havuzlarin ortadan kaldiriimasi

gerekir. Bunun igin de siyiricilar (skimmer) kullanihir.

Bariyerin altinda bulunan perde tipli etekler de petrolin
sizintisini azaltabilir. Akintiya ters ydnde donen etegin alt
kismi, petroliin toplanmasi i¢cin daha buylk bir alan
olusturur. Bu durumda sadece az miktarda petrol sizintisi
olur. Eger etegin alt kismi bir gergi elemani ile kontrol
edilmezse, bariyer kuvvetli bir akintida etkin olamaz ve alt
kisimda petrol sizintisi olugur. Genelde, yaklasik olarak
0.7 knots’luk akintilarda bariyerlerde islevsel kusurlarin
baslayacadi 6ngérilir. Burada, bariyerin eteginin altinda
derin su bulundugu kabul edilir. Ornegin; su derinligi,
bariyerin draftinin sadece 2 kati ise, bariyerin altindaki su
hizi iki kat artacaktir. Si§ sularda derinligi daha az olan
etekler gereklidir. Bariyerin maksimum verimi igin,
bariyerin altindaki su derinligi, draftn en az 5 Kkati
olmaldir.

3. Sigrama

Dalgali denizlerde, petroliin bariyerin tzerinden sigramasi
seklinde kusurlar da gorilebilir. Sigrama kusuru, dalga
yuksekliginin bariyerin fribordundan fazla oldugu ve dalga
boyunun dalga yiksekligine oraninin 10:1'den kiiguk
oldugu hallerde olugur. Dalga boyu / dalga ylksekligi
orani 5:1’in altina duserse, genelde bariyerlerde sigrama

kusuru olusur.
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4. Dalma

Dalma kusuru, bariyerin hizlh bir akintiya yerlestirildigi
veya sakin suda yuksek hizda cekilmesi durumunda
olusur. Belirli bir hizda dalmaya egilim, bariyerin yedek
sephiyesi ile belirlenir.

Yedek sephiye, bariyeri sakin suda ylzer halde
muhafaza etmek icin gerekli olan sephiyedir. Yiksek
yedek sephiye, dalmaya egilimi azaltir. Hava bdlmeli
bariyerlerin  genelde, katt  yuzdirme  elemanl
bariyerlerden daha fazla yedek sephiyesi vardir ve dalma

kusuruna yol agma olasiliklar daha azdir.

5. Kayma

Birbirine zit dogrultularda etki eden kuvvetli rizgar ve
kuvvetli akinti, bariyerin su ylizeyinde yatay hale
gelmesine neden olabilir. Bu nedenle olugan petrol
kayiplar, kayma kusuru olarak adlandirilir. Bu tip kusurlar
genelde, bariyerin uygun balastlanmamasi veya gergi
elemaninin su hatti yakininda ya da Uzerinde olmasi

halinde olusur.

6. Yapisal Kusurlar

Yapisal kusurlar en énemli kusurlardir. Riizgar ve akinti
kuvvetleri yaklasik olarak, akintiya maruz bariyer alani ile
bagil hizin karesinin carpimi ile orantihdir. Dalga
hareketleri , ortalama kuvvetleri, normalde 2-3 kat arttirir.
Ayrica, bariyer modillerinin dalgalardaki ivmelenmesi
nedeniyle olusan lokal dinamik yikler, statik degerden
cok daha yuksek olabilir.

E. Bariyer Tipleri

Kullanilan bariyer tipleri agagida verilmistir :

- Cit tipi bariyerler,

- Perde tipi bariyerler,

- Distan gergili bariyerler,

Yangina dayanikli bariyerler,

- Gelgit bariyerleri.

1. Cit Tipi Bariyerler

Suda yuzen petrol igin diisey bir engel olarak kullanilan
rijid veya yari-rijid malzemeli bariyerlerdir.

Bu bariyerlerde, esnek bariyer malzemesinde disey
stifnerler veya dugey olarak kati olan kalin dokuma
kullanilir. Cit tipi bariyerler, kullanilan yizdurlcilere gore
ayrica su sekilde siniflandinlabilir :

. Yuzdiriculeri merkezde olan bariyerler,

. Yuzdiriculeri dista olan bariyerler,

. Yuzdiricilleri tek tarafli digta olan bariyerler.
11 Yizdiiriicii merkezde olan bariyerler

Bu tip bariyerlerde, esnek malzeme Uzerinde disey
stifnerler kullanilir ve ylizdiriciler merkezde yer alir.

Bunlarin su hatti alani kuglktir ve bariyerin merkez
hattinin yakininda yer alir. Nispeten dar olan bu tip
bariyerlerin depolanmasi kolay olmakla birlikte, yalpa ve
batip-cikma davranigi zayiftir. Yalpa davranisi, balast
agirliklari ile dizeltilebilir. Ayrica, yuksek fribord dusuk
batip-gikma davranisini iyilegtirir.

1.2 Yizdiiriciileri dista olan bariyerler

Bu tip bariyerlerdeki ylzdiricli alanin bariyer merkez
hattina uzakhgi, bariyeri disey olarak rijid durumda
tutmay! saglayan biyiik bir moment olusturur. Ayrica su
hattindaki nispeten genis alani batip ¢cikma 6zelliklerini

iyilegtirir.

1.3 Yizdiiriciileri tek tarafli digta olan bariyerler

Bu tip bariyerler dalgali denizlerde kullanima elveriglidir.
Yalpa davranisi, dig ylzduricli ve balastin dogrultucu
momentini kompanze etmek Uzere, dis gergiyi ayarlamak
suretiyle  saglanir. Batip ¢ikma davranisi, dis
yuzdirtclnun genig yuzey alani ile saglanir. Dis gergi
elemanin bariyerden uzakta yer almasi, dalgalardaki

davranisi olumlu etkiler.
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Bazi cit tipi bariyerlerin riizgarda veya yedeklenirken

burulma veya kivrilma problemleri vardir.

Bazilarinda ise, batip ¢ikma davranislan zayiftir, bunlar

yuksek fribord vasitasiyla diizeltilebilir.

Ozet olarak; cit tipi bariyerler; aginmaya direngli, yiiksek
fribordlari sayesinde tutmaya elverigli ve temizligi
kolaydir.

2. Perde Tipi Bariyerler

Perde tipi bariyerlerde, asagidaki sekillerde saglanabilen

merkez hattinda yer alan yuzduricdler vardir:

. Dahili képukld,

. Harici kdpukld,

. Kendi-kendine sigebilir,
. Basingla sigebilir.

Bu bariyerlerde, yuzdurucilerden bagimsiz hareket eden
esnek etekler vardir.

21 Dahili kopiiklii yuzdiiriicilii bariyerler

Bu bariyerlerde, genelde esnek, képukli ylzdurtcuyl
kaplayan, esnek, nispeten hafif, PVC veya polilretan
kapli kumas kullanilir. Kumas, yuzduriciyu ve genelde
balast zincirini ve Ustteki halati orter. Kumas, bu
bilesenlerin etrafina radyo-frekansli veya sicak-havali
“kaynak” ile sarilir. Balast zinciri ve (st halat (varsa)

mukavemet elemanlari olarak gorev gorirler.

Bazi hallerde, zincir yerine kursun agirliklar da kullanilr.
Kopuk yuzduruculer silindirik veya dikdortgen olabilir.
Bunlar sert, esnek veya granil halinde olabilir. Képik
yuzduruculer, batip-gikma davranigini iyilestirmek ve
depolama amaciyla katlanmayi saglamak Uzere kisa
pargalar halinde olurlar. Granul yizdiriculer, batip-gikma
davranisi igin uygun esneklik saglarlar, ancak granil
kopuk, yluzdirme odaciginin yirtilmasi halinde disariya
akabilir veya suyu emebilir. Ayrica granul kopuk, bazi
kisimlari sephiyesiz birakarak sephiye odacigi iginde
hareket edebilir. Dolu kopik, bu sorunun ¢6ziiminde

yararl olur, ancak batip-gikma davranisi zayiftir ve kati

kopuk elleglemede ufalanabilir ve kirilabilir. Esnek
yuvarlak kopuk, orta derecede esneklik sagladigindan en

uygun ¢6zimddr.

2.2 Harici kopukli ylizdiiriiciilii bariyerler

Bu bariyerler, ¢it tipi bariyerlere benzer, ancak burada
etek malzemesi esnektir. Harici kopUkli bariyerler
genelde agir, saglam konveydr kayisi malzemesinden
yapilir. Kumas teknolojisindeki gelismeler vasitasiyla,
harici kopugin baglandiyi saglam, hafif ve esnek

malzemeler elde edilmistir.

2.3 Kendi kendine sisebilir bariyerler

Bu bariyerlerde esnek, nispeten hafif PVC veya
politiretan kapli kumasglar kullanilir. Yizdirme odaciklari,
depolama halinde sikistiriir ve kullanim halinde
atmosferik hava ile sisirilir. Yizme odacigi yalnizca
atmosferik hava ile veya portatif gergeveler ve yaylar ile
ya da helisel kangallar ile seklini muhafaza eder. Bu
bariyerlerin en onemli avantaji, kolayca
kullanilabilmeleridir. Sephiye odaciklarinin hava ile
doldurulmasi ve son derecede esnek olmalari nedeniyle,
bunlarin sephiye / agirlik oranlari ylUksektir ve batip gikma
davranislan iyidir. Diger bir avantaji da az yer kaplamalari
ve kolayca depolanabilmeleridir.

Dezavantajlari ise; ¢ekme mukavemetlerinin  dislk
olmasi, diger perde tipi bariyerlere gére delinme, yirtiima
veya mekanik hasarlara karsi daha hassas olmasidir.

Ayrica, eger sephiye odaciklarinin izerindeki valfler veya
kapakli hava kanallari, yerlestirme esnasinda suyun
Uizerinde tutulamazsa, yilizdiirme odaciklari su ile dolabilir
ve bariyer batabilir.

24 Basingla sisebilir bariyerler

Bu bariyerler, hafif PVC veya poliiretan kapl
kumasglardan veya bazen kalin neopren yada nitril kauguk
- naylondan yapilabilir.

Bu bariyerlerin baz turlerinde, bir kompresér veya hava
kéragu kullanilarak, elle bagimsiz olarak sisirilen parcali
sephiye odaciklari vardir. Bazi tiplerde ise bir hava

kéragu ile sigirilen surekli sephiye odaciklari bulunur.
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Sirekli sephiyeli bariyerlerin yeni versiyonlarinda geri
déndirmez valfli bélmeli odaciklar vardir ve bir hava

koriginden hava manifoldu ile sisirilir.

Basingla sigirilebilir bariyerlerin avantajlar;; yiksek
sephiye / agirhk oranina ve nispeten iyi batip-cikma
davranisina sahip olmalaridir. Havalari bosgaltildiktan
sonra az yer kaplayacak sekilde depolanabilir. Bu tip
bariyerlerin en &6nemli dezavantajlar, kendi kendine
sisebilir bariyerlere gére daha yavas yerlestiriimeleridir.

3. Digtan Gergili Bariyerler

Distan gergili bariyerlerde PVC veya nitril kapli polyester
kumas kullanilir. Bariyerin arka tarafina, dar, dikdortgen
kdplk yuzdurme elemani baglanir. Bariyerin sekli ve

mukavemeti gergi halati ile saglanir.

Bariyer kumasindaki duisey takviyeler de bariyerin
seklinin korunmasina yardim eder.

Bu tip bariyerler yalpa sorunlarini giderir ve iyi batip-
¢ikma davranigl ile su yuzeyini izler. Bu bariyerler siddetli
rizgar ve dalgall denizlerde gekilmeye elverislidir, ancak

yerlestiriimesi ve temizligi zordur.

4. Yangina Dayanikl Bariyerler

Yangina dayanikli bariyerler; sahadaki yanginin isisina
ve gerilmelerine dayanacak sekilde dizayn edilen git ve

perde tiplerinde olabilir.

Cesitli yapilarda olabilen bu bariyerler, uluslararasi
taninmis standartlara gére yangina dayanikllik testine

tabi tutulmal ve testlerde olumlu sonug vermelidir.

Bazi tiplerde yangina dayanikh bariyerlerin ylzey
sicakligini dusirict dizenler bulunur (su ile sogutma
sistemi).

5. Gelgit Bariyerleri

Gelgit bariyerlerinde sephiye icin hava veya kopuik ve
balast icin su kullanilir. Bunlar denizin yilkselmesinde
serbestce ylzer ve denizin algalmasinda gamura veya
kuma oturur. Oturma durumunda balast, bariyeri zemine
dogru bastirir ve petroliin gelgit bdlgesinde hareketini
Onler.

6. Ozel Amagl Bariyerler

Cesitli tipte 6zel amagli bariyerler vardir, bunlar 6zel
islevlerine uygun olarak dizayn edilirler. Ornek olarak
asagida belirtilenler verilebilir :

- Buz bariyerleri,

- Emici bariyerler.

F. Bariyer Baglantilan

Bu maddede tipik bariyer baglantilari ve bunlarin avantaj

ve dezavantajlari tanimlanmistir.

Baglantilar, temel olarak, glvenli sadlam ve petrol
sizdirmaz olmalidir.

1. Baglanti Se¢im Kriterleri

Mukavemet isteklerinin karsilanmasinin  yani sira,
baglantilarin kullanimi kolay olmalidir. Bariyer pargalari
ayri ayri depolaniyorsa, baglantilarin kolayca yapilmasi
Oonemlidir. Baglantilarin  kullanimi  zorsa, bariyerleri,
kullanim éncesi yaymak ve parcalari birlestirmek gerekir.
Birgok durumda, bariyerleri yaymak igin yeterli yer yoktur
veya yer olsa bile hava kosullari nedeniyle baglantilarin

yapilmasi oldukga zordur.

Bazen, bariyer suya birakildiktan sonra, boyunun
degistiriimesi gerekir. Bunu yapmak igin bir goérevlinin
bariyerin uglarini yan yana getirmesi ve birlestirmeyi
tamamlamasi gereklidir. Bu islem; kuvvetli akintilarda,
kuvvetli rizgarlarda, dalga denizlerde vel/veya dusiik
sicakliklarda oldukga zordur. Cesitli olaylarda Universal
ASTM baglantilarinin, o6zellikle gerilmeler altinda

yapilmasinin ¢ok zor oldugu goéralmustir.

Soguk havalarda, farkli malzemelerin farkli genlesme
miktarlari nedeniyle baglantilarin acilmasi zorlasabilir.
Sert havalarda, bariyer boyu su iginde degistirilemez.
Eger bariyer boyunun su icinde degistiriimesi gerekli ise,
bariyer baglantilari, takim veya civata, pim yada baski
levhasi kullanilmaksizin hizli bir sekilde yapilabilmelidir.
Dalgali denizlerde baglama elemanlari kullanilarak,

karmasik  baglantilarin  gerceklestiriimesi  zordur.
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Ayrica, baglama elemanlanr ve takimlar Kkolayca
disurulebilir. Genelde, bariyer baglantilari agagida

belirtilen 6zelliklere sahip olmalidir :

. Bariyer parcalari, iki ucu bir araya getirilerek
yapilabilmelidir.
. Bariyerin her iki ucu da birlestirilebilmelidir, yani

erkek ve disi baglantilar olmamalidir.

. Baglantilar, bir kelebek somunun sikilmasi veya
yerinde bulunan bir pimin hareketi ile kolayca
yapilabilmelidir.

. Bariyer parcalari, bir bot iginde bulunan kisiler
tarafindan (dalgali denizlerde dahi) bir kac
dakika icinde birlestirilebilmelidir.

. Baglantilar, buzla kaplansa dahi islevlerini
surdurebilmelidir.

. Baglantilar, soguk havalarda, kalin eldivenler
giyen kisiler tarafindan yapilabilmelidir.

Agir tip acik deniz bariyerleri icin baglantilarin
mukavemeti birinci derecede 6nemlidir. Bu durumlarda
paslanmaz celik “piyano mentese” tipi baglantilar
kullanihr.

2, Baglanti Tipleri

2.1 ASTM baglanti (Z-baglanti)

Bu “Z” tip fitingler, bir kelebek somun veya pim ile
birlestirilir ve emniyete alinirlar. Baglantilar, erkek veya
disi olmayip, bariyerin her iki ucu da birlestirilebilir.
Toplam yiksekligi 610 mm. veya daha az olan
bariyerlerin tek bir kilitteme pimi vardir. Yiksekligi 610
mm. den buyuk olan bariyerlerin, su hattinin 300 mm.

altinda yer alan, ikinci bir kilitteme pimi vardir.

2.2 Universal kayici baglanti

Bu tip baglanti da ASTM baglantiya benzer, ancak bu
baglantida uglar alttan veya Ustten birbiri icinde
kaymalidir. Universal terimi, disi veya erkek baglantilar
olmamasi nedeniyle kullanilr.

23 Kayici baglanti

Bu tip baglantinin zit uglarinda disi ve erkek parcalari
vardir.

24 Oluklu borulu baglanti

Oluklu plastik boru, bariyerin her iki ucundaki sizdirmaz
halatin Gizerinde kayarak hareket eder.

25 Yiikseltilmis kanalli baglanti

Oluklu borulu baglantida oldugu gibi, bariyerin bir ucunda
yukseltiimis bir kanal ve diger ucunda kanal icinde
hareket eden kalinlastiriimis kumas vardir. Uglardan biri
erkek, digeri disidir.

2.6 Civatal baglant

Civatalar, bariyerin her iki ucunda, kumas Uzerindeki
birbirine uygun olan deliklerden gegirilir ve basit somunla
veya kelebek somunla sikilir. Bazen, birlestirilecek
kisimlarin 6n ve arkalari bir metal levha ile takviye edilir.

27 Centikli levha ve pimli baglanti

Bu tip baglantida bariyerin her iki ucunda da lamalar
bulunur. Erkek ucun Ust kisminda sabit bir pim ve alt
kisminda bir delik vardir. Disi ucun st kisminda bir gentik
ve alt kisminda bir delik vardir. Pim, ¢entige gecerken,

alttaki delikler hizalanir ve ayri bir pim ile emniyete alinir.

2.8 Mentese pimli baglanti

Bu tip baglanti metal uglardan siiriilen uzun bir pimi olan
tipik “piyano” mentesedir.

3. Baglanti Se¢cim Esaslar

31 ASTM baglantinin birlestiriimesi kolaydir. Bu
islem bircok hava kosulunda bot i¢cinde bulunan bir kisi
tarafindan yapilabilir. Alete gerek yoktur, kilitteme pimleri,
ince bir halatla bagli olup digme olasiligi yoktur. Kuvvetli
havalarda, kilitleme pimini yerlestirmek igin iki ucu

hizalamada sorunlar yasanabilir.
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3.2 Universal kayici baglantilarda benzer avantajlar
vardir, ancak burada bir ucun digeri igcinde kaymasi

gerekir.

3.3 Kayici baglanti da benzer o6zelliktedir, ancak
burada erkek ve disi uclar vardir. Bu ¢ok onemli bir
dezavantaj olmayip, bariyerlerin kolayca birlestiriimesi

icin iyi planlama yapilimalidir.

34 Oluklu borulu baglantida, bariyerin su iginde
oldugu hallerde ilgili personel icin bazi sorunlar vardir.
Eger bariyerin uglarindaki sizdirmaz halat siserse veya
kumas yirtilirsa, uglarin oluklu boru iginde gekilmesi zor
olabilir. Bu tip baglantiya sahip bariyerin birlegtiriimesi,
karada veya bir platform Uzerinde calisan iki kisi
tarafindan yapilabilir. Egder, su i¢inde iken bariyerin
boyunun arttirlmasina gerek yoksa, bu tip baglantilar

uygundur.

3.5 Yikseltilmis kanalli baglantida, oluklu borulu
baglantidakine benzer sorunlar vardir. Bu baglantilar
karada calisan iki kisi tarafindan yapilir. Oluklu borulu
baglantida oldugu gibi, bariyerlerin boyunun denizde iken
arttinlmasina gerek yoksa, daha pahali versiyonun

kullanimina gerek yoktur.

3.6 Civatali baglantilar; saglamdir, ancak karada
veya destek gemisinde yapilmaldir. Bunlar da
bariyerlerin boyunun denizde iken arttiriimasinin gerekli
olmadigi hallerde uygundur.

3.7 Centikli levha ve pimli baglantilar, genelde
sakin denizlerde bot lzerinde galisan bir kisi tarafindan

yapilabilir.

3.8 Mentese ve pimli bagdlantilar; karada veya
dengeli bir bot Uzerinde c¢alisan iki kisi tarafindan
yapilabilir. Bu baglantilar, agik deniz bariyerlerinde ve
limanlardaki sabit bariyerlerde de kullanilir. Mentese ve
pimler saglamdir. Eger bariyer boyunun ayarlanmasina
gerek yoksa, bu baglantilar uygundur.

3.9 ASTM baglantilarinin ve kayici baglantilarin bir
¢ogu denize dayanikli aliminyumdan yapilir. Eger
bariyerin toplam boyu 610 mm. den az ise, aliiminyum
uygundur. Ancak, daha buyuk bariyerlerde, (toplam boyu
900 mm. veya daha fazla), baglantilar bulkulebilir ve

birlestirme islemi zorlagir. Bu nedenle, bu tip baglantilar

biylk bariyerlerde kullaniimazlar. Biyik agik deniz
bariyerler genelde, civatali veya mentese ve pimli
baglantilar (paslanmaz gelikten yapilmisg) ile birlestirilir.

G. Bariyer Se¢im Kriterleri
1. Bariyerlerin Kullanimlarina Gore
Siniflandinimasi

Bariyerler, genel olarak, kullanimlarina gére u¢ sinifa

ayrilirlar :

- Sakin su bariyerleri,

- Korumali su bariyerleri,

- Acik deniz bariyerleri.

Deniz durumu siniflandirma sistemi icin ASTM F 625'e

bakiniz.

Bu siniflandirmada bazi esneklikler yapilabilir. Ornegin;
hava kosullar siddetli degilse, sakin su i¢in uygun olan bir
bariyer, korumal sularda da kullanilabilir. Benzer sekilde,
korumali sulara uygun olan bir bariyer, hava kosullarinin
¢ok siddetli olmamasi halinde acik denizde de
kullanilabilir. Uygulamaya ve 6ngérilen ortama bagh
olarak, bariyer segiminde diger ortam kosullari (riizgar,
akinti, gelgit) da dikkate alinmalidir.

Kullanim alanlari, dalga yuksekligi ile baglantili olarak
veriimekle birlikte, bu alanlarda kullanilacak bariyerler
fribord, draft ve sephiye gibi fiziksel 6zellikler ydéninden
de tanimlanmalidir. Asagida 3 deniz durumunda etkin
olmasi i¢in bir bariyerin sahip olmasi gereken fiziksel

ozellikleri verilmistir.

2. Akintilardaki Yalpa Davranisi

lyi yalpa davranigi olan bariyerler, yiiksek hizli akintilar
ve dalgalarda olumlu sonug verirler. lyi yalpa davranisi;
etegin alt kismina agir balast agirig1 yerlestirmek veya
bariyeri meyil ettiren kuvvetlere karsi buyik moment
olugturacak sekilde, yuzdirme elemanlarini bariyerin
merkezinden uzaklagtirmak suretiyle saglanir. Yanici
ortamlarda emniyet igin balast kivilcim ¢ikarmayan tipte

olmalidir. Halat veya zincir kullaniliyorsa, surtinmeyi
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dnlemek Uizere lzeri kaplanmalidir. lyi yalpa davranisi;
biyik su hatti genigligi ve disik agirlik merkezi ile

saglanir.

3. Dalgalardaki Batip — Cikma Davranisi

lyi batip-gikma davranisina sahip bir bariyerin {izerinden
petrol sicrama olasiigi en aza iner. Batip-gcikma
davranisi; yedek sephiyenin, bariyer Kkutlesinin ve
yuzdiricl elemanin su hatti alaninin fonksiyonudur.
Daha iyi batip-gikma davranigl, nispeten buyuk su hatti
genigligi ile elde edilir. Toplam agirhk da batip-gikma
davranisi igin iyi bir gostergedir. Daha hafif donanim ile
genelde daha iyi batip-gikma davranigi elde edilir. lyi
batip-ctkma 6zelligi icin, yuzdirme elemanlari esnek
olmalidir. Devamli, esnek, hava ile sisirilmis ylzdirme
elemanlari genelde, su yuzeyini uygun sekilde izler. Dolu
koplklt ylzdirme elemanlari, dalga yuzeyini izlemek
bakimindan nispeten kisa pargali olmalidir. Yedek
sephiyenin ve yedek sephiye / agirlik oraninin bulyuk
degerde olmasi genelde iyi batip-cikma davranigini
gosterir. Sakin su bariyerlerinde, yedek sephiye / agirlik
orani 2/1, korumall su bariyerlerinde 3/1 ve acgik deniz
bariyerlerinde 7/1 olmalidir.

Sephiye / agirhk orani, c¢esitli ortamlar icin bariyer
seciminde en 6nemli parametredir. Cok dlsiik sephiye /
agirhk oranh bariyerler, boyutlari ne olursa, sakin sular
disinda kullanilmamalidir. Bazi sabit bariyerler, saglam
olmalar amaciyla ¢ok agir yapilirlar. Bunlarin yedek
sephiye / agirhk oranlan dugstktir ve boyutlar ile
mukavemetleri korumali sular veya agik deniz igin uygun
olsa dahi sakin sularda kullaniimahdiriar.

4. Fribord Yiiksekligi ve Etek Derinligi

Tasma kayiplarini énlemek ic¢in yeterli fribord gereklidir,
ancak, rijid cit tipi bariyerlerdeki asin fribord, kuvvetli
rizgarlarin fribordu azaltmasi ve etegdi yukariya dogru

dondirmesi nedeniyle sorunlar olusturabilir.

Etek derinligi petroli tutmaya yeterli olmalidir, ancak hizlh
akintilarda fazla derinlik gerekli degildir. Hizli akintilarda,
kacak kayiplarina neden olacak sekilde suyun etegin alt
kisminda hareket edecek tarzda ivmelendigi gézlemlenir.
Hizh akintilarda, genel olarak etek derinligi 460 mm. den
fazla olmamalidir.

Sig sularda, etek su derinliginin 1/5’i kadar olmalidir, aksi
halde etegin dibi ile deniz yatagdi arasindaki alanda suyun
ivmelenmesi kacgak kayiplarina yol acabilir.

Acik denizde kullanimda, bu durum s6z konusu degildir
ve etek daha derin olabilir.

Bariyerler genelde toplam yukseklikleri ile belirtilir.
Ornegin; sakin suda kullanilan tipik bariyerin toplam
yuksekligi 460 mm.’dir. Genelde toplam yuksekligin 1/3’G
fribord (150 mm) ve 2/3’G drafttir (300 mm).

5. Bariyere Etkiyen Kuvvetler

Petrol toplanmasinda iki tip kuvvetin birincil dnemi vardir.
Birincisi dogrusal suriiklenme kuvveti (bir ugtan bariyerin

cekilmesi ile olugan bariyer gekme kuvveti)'dir.

ikincisi ise, U seklinde gekilen bariyerden gelen
¢ekmeden olusan zincir egrisi siriklenme kuvvetidir. Bu

kuvvet akintili yedeklemedekinden daha buyuktur.

6. Bariyer Mukevemet Kriterleri

Cekme mukavemeti bariyer kriterleri arasinda en
6nemlisidir ve olglimesi en zor olanidir. Eger bir bariyer
kopuncaya kadar geriimeye maruz birakilirsa, ¢ekme
elemanlarinin  tima birlikte kopmaz. Bunun anlami
bariyerin mukavemetinin mevcut bilesenlerin toplam
mukavemetine esdeger olmadigidir. Diger yandan, tim
cekme elemanlari genel mukavemete katilirlar. Baglanti
elemanlari, gekme elemanlarindan 6nce kopabilirler. Bu
nedenle bariyerin mukavemeti en zayif elemanin
mukavemetidir. Bariyer mukavemetinin hassas olarak
belirlemenin tek yolu, bir érnedin kopana dek teste tabi
tutulmasidir. Her bariyer bileseni igin standart testler

vardir. Asagida bu testler verilmektedir.

. Toplam ¢ekme mukavemeti (ASTM F 1093)

. Mambran mukavemeti (ASTM F 715)

Toplam ¢ekme mukavemeti, bariyerin ASTM 1093’e gbre
kopana dek testi ile belirlenir. Bu testte, bariyer
numunesi, Ureticinin nominal ¢ekme mukavemetinin
%100’G ile tekrarl testlere tabi tutulur. Test, standart
bariyer boyunda veya en az 3 m. uzunlugundaki bir

numunede yapilir. Toplam mukavemet Newton (N) olarak
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Olgulir.

Mambran mukavemeti testi, ASTM F 715'e goére yapillir.

Bu standart, kumasglar icin diger birgok testleri igerir.
Bunlarin en dnemlileri sunlardir:

. Kumas c¢ekme mukavemeti, ASTM, Kopma

mukavemeti icin test ydntemi D 751, Prosedir A.

. Kumas yirtlma mukavemeti, ASTM, Yirtima
mukavemeti igin test yontemi D 751, Prosedur B.

Diger esdeger uluslararasi standartlar da kullanilabilir.
Kullanimlarina gore bariyer mukavemet parametreleri igin
ASTM F 1523’e bakiniz .

7. Muhafaza ve Yerlestirme Bilgileri

Calisma botu veya karada, bariyerlerin muhafaza
hacimleri énemli bir sorun olusturabilir. Firmalarin Grin
kataloglarinda bariyerin beher metresi icin gerekli hacim
belirtilir. Kendi kendine sisebilir ve basingla sisebilir
bariyerler genelde daha az yer kaplarlar.

Bariyerlerin az sayida personel ile gabuk serilmesi tercih
edilir.

Belirli bir fiziksel dizenleme icin ve egitimli personel ile
bariyerin seriimesi, genelde bariyer 6zelliklerine baghdir.

Ancak, yerlestirme siresi, bariyerin istiflenme durumuna,
kullanilan  yerlestirme aracina, personelin  egitim
durumuna ve hava kosullarina goére Oonemli Olglide
degisebilir.

8. Bariyer Secim Kriterlerinin Ozeti

Ongériilen kullanimlarina gére bariyerlerin segim kriterleri
icin ASTM F 1523’e bakiniz..

9. Bariyer Secimi Kontrol Listesi

Bariyer segiminde dikkate alinacak birgok &zellikler
vardir. Bunlardan bazilari genel uygulamalar igin dnemli
olup, bazilar 6nemli degildir. Dikkate alinacaklarin listesi
asagida verilmigtir.

9.1 Bariyer oOlglleri ve mukavemeti birinci segim
kriteridir, ancak, yedek sephiye / agirlik orani da
6nemlidir. Deniz durumu siniflandirnimasina  gore
minimum sephiye / agirlik oranlarn igcin ASTM F 1523’e
bakiniz.

Agir, sabit bariyerlerin seciminde ¢ok dikkatli olunmalidir.
Bu urunlerin birgcogu, korumali sular ve ac¢ik deniz igin
yeterli 6lcli ve mukavemete sahiptir, ancak bazi driinlerin
sephiye / agirlik oranlarn ¢ok distktir ve bu nedenle
sakin sular hari¢ uygun degildir.

9.2 Orta siddetteki denizlerde ve kisa-periyotiu
dalgalarda kullanilacak bariyerler icin esneklik énemlidir.
lyi esneklik igin, yiizdiiriicii pargalarin boyu 0,9 +1,2
m.'den fazla olmamalidir. Ayrica, yilzdlrlicu pargalar
arasindaki mesafe ortalama dalga boyunun yarisindan az
olmalidir. lyi esneklik, devaml fakat esnek yiizdiriicii
malzemeler veya sisiriimis ylzdirme odaciklar ile de

saglanabilir.

9.3 Bazi uygulamalarda goérunlrlik de o6nemli
olabilir. Sari ve portakal renkleri yliksek gorunurlik

6zelligine sahiptir.

9.4 Akigkan akiminin dizgln olmasi i¢in bariyer
yuzeyleri dizgin olmaldir. PuUrGzli yuzeyler, disik
hizlarda dahi, petrol kaybina yol acan girdap akimlari
olusturur. Bariyer ylzeyleri, c¢oplerin toplanmasinin
onlenmesi ve kolay temizlik bakimindan da dizgin

olmalidir.

9.5 Yalpa ve batip-gtkma davranisinda, dis
gergilerin avantajlari, kullanimdan sonraki temizleme

zorluklarinin dezavantajlari ile karsilastiriimalidir.

9.6 Malzemeler, ¢oplerin darbelerine kargl koyacak
sekilde saglam olmahdir. Hava ile ylzdirmeli

bariyerlerde, darbe direnci birincil Gneme haizdir.

9.7 Bariyerlerde, yaklasik 15 m. araliklarla sabitleme
noktalari olmalidir.

9.8 Perde tipi bariyerlerde halat gergi elemanlarinin
zincir veya genelde zincirden kuvvetli olmasi ve bariyeri
sikistirmamasi veya asindirmamasi nedeniyle naylon
olmasi tercih edilebilir. Naylon, sadlamdir ancak asiri
derecede uzayabilir. Naylon halat yuksek ¢ekme
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mukavemetine sahiptir, fakat diger bariyer elemanlar
daha 6nce (yuk altinda) kopabilir.

9.9 Tasima kolayligi bakimindan bariyer

paketlenmelidir.

9.10 Bariyerin montaji, yerlestiriimesi ve toplanmasi
kolay olmaldir.

10. Ozel Uygulamalar igin Segim

Ozel uygulamalar igin ilave kriterlerin dikkate alinmasi
gerekebilir. Ornegin; nehirlerde kullanilacak bariyerlerin,
genel ozellikler yaninda asagida belirtilen Ozelliklere de

sahip olmasi istenir :

Hafif, kompakt ve kolay tasinabilirlik,

Kolay yerlestirilebilirlik, baglantilarin  kolay
yapilabilmesi,

Akintilardan olusan kuvvetlere karsi koyabilirlik.
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BOLUM 3
MALZEMELER VE TESTLER
Sayfa
A. = 1 =Y g1 USROS 3-1
B. B 12T PO PP P TSP PPPPPRON 3-2
A. Malzemeler Yanmazlhk arandigi takdirde uluslararasi standartlara
gbre yanmazlik testleri yapiimalidir.
1. Yuzer petrol Dbariyerlerinin  malzemeleri,

ongorulen ortam ve servis kosullarinda, planlanan émri
boyunca, bariyerin emniyetli olarak kullanilabilmesi
mumkun olacak 6zellikte olmalidir.

2, Malzemeler 6ngérulen uygulamaya uygun ve
TL veya TL tarafindan taninmisg bir kurulustan

onaylanmis olmalidir.

3. Malzemelerin Uretimi ve testleri, taninmis
uluslararasi standartlara (ASTM, ISO, vb.) goére
yapilmalidir.

4. Bariyerlerde kullanilan malzemeler,
ortamdaki maddelerin etkilerine dayanikh ve birbirleriyle

uyumlu olmalidir.

B. Testler

1. Performans Testleri

Performans testleri model havuzlarinda veya denizde
yapilabilir. Bu testler ile bariyerlerin stabilitesi ile
kusurlari incelenir ve cgesitli deniz durumlarindaki goérev
g6rme Ozellikleri arastirilir. Bu testlerde kritik ¢cekme
hizi, petroliin disariya kagmaya basladigi hizlar ile
dalma, kayma, slriklenme, sigrama, dreyn ve yapisal
kusurlarin ne zaman olustugu belirlenir. Ayrica
bariyerlerin yalpa ve batip-ctkma 6zellikleri de

go6zlemlenir.

2. Malzeme Testleri

Malzeme testleri, Bolim 2, G.6’da verilen toplam ¢ekme
mukavemeti, kumas c¢ekme mukavemeti (mambran
mukavemeti) ile birlikte kalinhk, yapisma, delinme
direnci, asinma direnci, dikis mukavemeti, blokaj direnci,
kiflenme, hava direnci, petrol Uriinlerine direng, disik
sicaklik ve ozon direnci testlerini kapsar. Toplam gekme
mukavemetinin belirlenmesi igin; tim bariyer elemanlari
birlikte ¢cekme testine tabi tutulur. Bunun igin ASTM F
1093 veya esde@eri uluslararasi  standartlar

kullanilabilir.

Kumas ¢ekme mukavemetinin belirlenmesi igin; kumas
ASTM F 715'e veya esdegeri uluslararasi standartlara
gore testlere tabi tutulur. Kumas (mambran) mukavemet
testleri; kumas c¢ekme mukavemeti (ASTM D 751
Prosedilr-A veya esdegeri uluslararasi standartlar) ve
kumas yirtima mukavemetinden (ASTM D 751 -
Prosedir-B veya esdegeri uluslararasi standartlar)

olusur.

Diger testlere ait standartlar asagida verilmistir. Esdeger

uluslararasi standartlar da kullanilabilir.
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Test Standart 3. Sephiye / Agirlik Orani Tayini
Kalinhk ASTM D 751 Bariyerlerde 6nemli bir parametre olan sephiye/agirlik
Yapisma ASTM D 751 oraninin tayini icin ASTM F 2682 standardi veya
Delinme direnci ASTM D 751 esdegeri uluslararasi standartlar kullanilabilir.
Asinma direnci ASTM D 3884
Dikis mukavemeti ASTM D 751
Blokaj direnci ASTM D 751
Kuflenme Fed. St. 191 A
Hava direnci ASTM G 155
Petrol dUrtnlerine direng ASTM D 543
Dusuk sicaklik direnci Fed. St. 191 A

Ozon direnci

ASTM D 1149
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