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A Bolim 1 — Genel 1-2

A. Uygulama

1. Buradaki kurallar, 1 Np olarak klaslanan
askeri su ustu gemilerine uygulanir. Klaslama isaretleri
icin Kisim 101, Klaslama ve Sorveyler'e bakiniz.

1.1 Buradaki istekler, tek gdvdeli deplasman tipi
askeri gemilerin tekne yapilarina ve donanimina
uygulanir. Bunlar, karsilikh anlasma suretiyle, diger tip
askeri su ustu gemilerine ve AUX-N ek klas isaretli
yardimci sinif askeri gemilere bir bitin olarak (kismen

de) uygulanabilir.

1.2 Ozel tekne yapilaninin  dizayni  ve
boyutlandiriimasinda (6rnegin; katamaranlar, SWATH,
ayakli tekneler, yuzey tepkili gemiler, hava yastikli
tekneler) TL Kurallari Kisim 7, Yiksek Hizli Tekneler,
B&lim 3 uygulanabilir. Ayrica, Kisim 101, Klaslama ve
Sorveyler, Bolim 2, C’'ye de bakiniz.

1.3 Tekne kurallarinin yorum hakki sadece TL’'na
aittir.

2, Esdegerlilik

21 Tipleri, bazi kisimlari veya donanimlari

nedeniyle yapim kurallarina gore farklilik gdsteren
gemiler, yapi elemanlarinin veya donanimlarinin
esdegerlilik sagladigi klasi alabilirler.

2.2 Bu baglamda, TL ilgili kural isterlerinin amaglarini
yerine getiren ve esdeder emniyet seviyesine ulasan
uygun alternatif dizayn, yerlesim ve
hesaplama/analizleri (FE, FMEA, v.b.) kabul edebilir.

3. Klaslama isaretleri

31 Sefer bolgesi

Sinirh bir sefer bdlgesi ile ilgili kural isteklerine uygun
olan gemilere, buna karsilik gelen Y, K50/20, K6
klaslama isaretleri verilecektir. Klaslama igareti,
sinirflamanin cinsini gésterecektir. Ornegin;

- Calisma bolgesinin cografi tanimi (adi),

- Tanimlanan limanlardan ve kiyi cizgisinden
mesafe,

- Olasi hiz sinirlamasi ile birlikte, hava

kosullart ile ilgili sinirlamalar  (dalga
yuksekligi, vb.).

Uygulanacak sefer bélgesi icin, Askeri Otorite ile TL
arasinda anlagmaya varilacaktir.

3.2 IWS ek klas igareti

IWS ek klas isareti verilecek olan, su altindaki
sorveylere uygun gemiler igin, Bélim 3, F.5.1’deki
istekler dikkate alinacaktir.

3.3 RSD ve ERS ek klas isaretleri

Ozel analiz prosediirleri uygulanmis olan askeri
gemilere RSD (Rasyonel Gemi Dizayni) ek klas isareti
verilecektir.

RSD igin olusturulan veriler, isletim sirasinda yardimci
olmak Uzere bir veri tabanina aktariimis ise ERS ek klas
isareti verilecektir. Kisim 101, Klaslama ve Soérveyler,
Bélim 2, C’ye de bakiniz.

3.4 Diger ek klas isaretleri

Gemi tiplerinin, yapisal degerlendirmenin, makina ve
elektrik tesislerinin ve 6zel donanimin tanimlanmasina
iliskin ilave ayrintilar, Kisim 101, Klaslama ve Sérveyler,
Bolim 2’de verilmistir.

4. Ortam Kosullan
4.1 Genel isletim kosullari
411 Gemi yapisinin ve tim makinalarinin segimi,

yerlestiriimesi ve duzenlenmesi, tanimlanan standart
ortam kosullarinda, devamli olarak arizasi c¢alismayi
saglayacak sekilde yapilacaktir.

AC1 ek klas isareti icin daha kati kurallar dikkate
alinmalidir (Kisim 101, Klaslama ve Sorveyler, Bélim 2,
C’ye bakiniz).

ACS ek klas isareti igin, askeri geminin olagandisi
tipleri ve/veya gorevleri ile ilgili degisken istekleri her
durum icin ayri ayri belirlenebilir, ancak bunlar
standart isteklerden daha az olmayacaktir.

AC1 veya ACS ek klas isaretleriyle ilgili kosullara
uygun olan, makina mahalleri veya diger
mahallerdeki bilesenler, TL tarafindan
onaylanmalidir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, TEKNE YAPIS| VE DONANIMI KURALLARI — OCAK 2016



A,B Bolim 1 — Genel 1-3

4.1.2 Geminin meyili ve hareketleri

Bir askeri geminin statik ve dinamik meyillerine ait
dizayn  kosullari,  birbirinden  bagimsiz  olarak
degerlendirilmelidir. Standart istekler ve AC1 ek klas
isareti ile ilgili istekler Tablo 1.1’de tanimlanmistir.

41.3 Cevre kosullari

Bir askeri gemi ile ilgili dizayn ¢evre kosullari Tablo
1.2’de verilmistir. Standart isteklere ilave olarak, AC1
ek klas igareti ile ilgili istekler de belirtilmistir.

4.2 Titresim

Titresim nedeniyle olusan gerilmeler; dizayn, yapim ve
yerlestirmede dikkate alinmalidir.

Titresimle ilgili kriterler, Bélim 18, C’de ve Kisim 104,
Sevk Tesisleri, Bolim 1, D.2'de verilmigtir.

4.3 Sok

Sok yiklerinin hesabi igin Bolim 16, D’ye bakiniz.

B. Tanimlar

1. Genel

Asagidaki tanimlarda  Sl-birimleri  kullanihr.  Aksi
belirtimedikge, 2., 3. ve 4’deki tanimlarda ve
formdillerde gegen boyutlarin birimi [m]'dir.

2. Koordinat sistemi

Bu kurallarin kullaniminda, Sekil 1.1°’de tanimlanan, sabit,
sag-el koordinat sistemi 0, X, y, z kullanilir. Sistemin orijini;
merkez hattinda ve gemi omurgasinin endaze hattinda, L
gemi boyunun ki¢ nihayetinde yer alir. x-ekseni, basa
dogru pozitif olmak Uzere boyuna dogrultuyu, y-ekseni
iskeleye dogru pozitif dogrultuyu ve z-ekseni yukariya
dogru pozitif dogrultuyu ifade eder. Agisal hareketler, 3
eksende saat yoniinde pozitif olarak kabul edilir.

3. Ana Boyutlar

31 Boy L

Cektigi su T degerindeki dizayn su hattinda, levha
bodoslamanin endaze hattindan, ki¢ bodoslamanin

veya aynanin endaze hattina kadar olan uzunluktur.

Diger bas formlari 6zel olarak degerlendirilecektir.

3.2 Boy Loa

Dizayn su hattina paralel olarak olgiilen, sabit donanim
dahil olmak Ulzere, geminin en bas ve en ki¢c elemani
arasindaki uzunluktur.

3.3 Bas kaime FP

L boyunun Olgilldigi su hatti ile bas bodoslamanin
endaze hattinin kesistigi noktadaki disey hattir.

34 Genislik B

Cektigi su T degerindeki dizayn su hattinda maksimum
kalip genisligidir.

3.5 Genislik Buaks

Geminin en bulyldk kalip genisligidir. Alisilagelmisin
disindaki kesite sahip gemiler icin genislik 6zel olarak
degerlendirilecektir.

3.6 Derinlik H

L gemi boyunun ortasinda, kaide hattindan en st
devaml glvertedeki kemerenin en Ust kenarina kadar
gemi bordasindaki diisey uzakliktir.

3.7 Gektigisu T

L gemi boyunun ortasinda, kaide hattindan, geminin
omril igin belirlenen en derin dizayn su hattina kadar
olan dusey uzakliktir.

3.8 Cektigi su Tuaks

Eklentiler dahil (6rnegin; domlar, dimenler, pervaneler,
iticiler, vb.) su icinde kalan tekne bunyesinin en alt
noktasi ile dizayn su hatti arasindaki disey uzakliktir.
Kanatgiklar, dimen pervaneler, sonarlar gibi hareketli
kisimlarin, geri ¢ekilmis oldugu kabul edilir.

4, Posta arasi a

Bir postanin endaze hattindan komsu postanin endaze
hattina kadar 6lgilen uzakliktir.

5. Deplasman A

Cektigi su T degerindeki metrik ton olarak geminin
kutlesini ifade eder.
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Tablo 1.1 Gemi meyil ve hareketlerine ait dizayn sinirlar
- I Dizayn sinir kogullari
Hareket tipi Meyil tipi
Standart istekler AC1 ek klas igareti
Statik kosul Yanlara meyil : (1)
Ana ve yardimci makina 15° 25°
Diger tesisler (2) 22,5° 25°
Kontrol edilmeyen devre agma- 45° 45°
kapama islemi veya islevlerde
olmamasi
Gemi yapisi Stabilite isteklerine gére Stabilite isteklerine gére
Bas ve kiga trim : (1)
Ana ve yardimci makina 5° 5°
Diger tesisler (2) 10° 10°
Gemi yapisi Stabilite isteklerine gére Stabilite isteklerine gére
Yalpa:
Dinamik kosul |Ana ve yardimci makina 22,5° 30°
Diger tesisler (2) 22,5° 30°
Bas-ki¢ vurma :
Ana ve yardimci makina 7,5° 10°
Diger tesisler (2) 10° 10°
ivmeler : )
" 32 °/s” (bas-kig)
Disey(bas-ki¢ vurma ve batip- a; [g] (3)
1,0 g (batip-gikma)
ctkma)
, 48 °/s? (yalpa)
Enine (yalpa, rotadan ¢ikma, 5
ay [a] (3) 2 °/s* (rotadan gikma)
sallanma) -
ay [9] (3) (egilme)
Boyuna (siriiklenme) ax [g] (3) ax [g] (4)

Kombine ivme

ivme elipsi (3)

Dogrudan hesaplama

(1) Meyil ve trim aymi anda olusabilir.

(2) Geminin emniyet donanimi, agma-kapama donanimi, elektrik/elektronik donanim.

(3) Boliim 5, B'de tammiidwr (g = gravite ivmesi).

(4) Dogrudan hesaplama ile belirlenecektir.
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Tablo 1.2

Dizayn gevre kosullari

Cevresel bolge

Parametreler

Dizayn kosullan

Standart AC1 ek klas isareti
Geminin digi/hava Sicaklk -25++45°C -30++55°C (1)
atmosferik basing 1000 mbar 900 + 1100 mbar
bagil nem 60 % (2) 100 %
Sicaklik
ayni kosullarda kismen agik - -10++50°C (1)
mahaller igin
1 mg/m® 1 mg/m®
Tuz miktari Tuz iceren serpintiye Tuz iceren serpintiye
dayaniklilik dayanikhlik
Toz/kum Dikkate alinacak Dikkate alinacak
Ruzgar hizi (calisan sistemler) 43 kn (3) 90 kn
Rizgar hizi (galismayan
9 (caligmay 86 kn (3) 100 kn
sistemler)
Geminin digi/deniz suyu |5 caklik (4) -2++32°C -2++35°C
Toz miktarina gére yogunluk 1,025 t/m ® 1,025 t/m ®

Su ile dolma

Gegcici dayaniklilik

Gegcici dayaniklilik

Geminin digilylizey

buzlanimi

Su hattinin 20 m. Gzerine kadar

gemi yuzeylerinin buzlanimi

Bolim 2, B.3.4’e

bakiniz

Bolim 2, B.3.4’e bakiniz

Geminin digi/buzlu suda

Nehir agizlari ve sahil

Nehir agizlari ve sahil

seyir Buz sinifi B bélgelerindeki boélgelerindeki strtklenen
surtklenen buzda buzda
Gemiye girig/isitma- Hava sicakhg -15++35°C -15++35°C
sogutma sistemleri dizayn! |Hgavanin maksimum isil
- 100 kJ/kg 100 kJ/kg
Icin kapasitesi
Deniz suyu sicakhgi -2++32°C -2++32°C
Hava sicakhigi 0++45°C 0++45°C
atmosferik basing 1000 mbar 1000 mbar
o bagil nem %100’e kadar (+45°) %100
Geminin igi/tum mahaller
(5) Tuz miktar 1 mg/m* 1 mg/m°
Yag buhari Dayanim Dayanim
Yogusum Dikkate alinacak Dikkate alinacak
Geminin ici /iklimlendirilen | 45,4 sicaklign 0 ++40°C 0 ++45°C
alanlar
Maksimum bagil nem 80% 100 %

insan bulunan bilgisayar

mahalleri i¢in 6nerilen ideal iklim

Hava sicakhgi + 20 = + 22 °C,

bagil nem %60
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Cevresel bolge

Parametreler

Dizayn kosullar

Standart AC1 ek klas isareti
Geminin igi /ylksek
dereceli 1s1 dagilimi olan Hava sicakligi 0 ++55°C 0 ++55°C
elektrikli cihazlardan
Maksimum bagil nem %100 %100

de bakiniz.

(2) Elektrik tesislerinin yerlestirilmesi igin %100

(1) Isimim ve 1s1 emilimi nedeniyle olusan yiiksek sicakliklar dikkate alinmalidir.

(3) Kaldwrma donammlart i¢in, TL Kaldirma Donammlarinin Yapim ve Sorvey Esaslarina gore.

(4) Sadece izel bolgelerde sefer yapmasi ongoriilen gemiler igin, TL daha diisiik su sicakliklarini onaylayabilir.

(5) Geminin mahallerdeki onerilen iklim kosullart i¢in, Kisum 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimc: Sistemler, Bolim 11, F’ye

6. Blok katsayisi Cg

Cektigi su T degerinde ve L gemi boyu igin blok

katsayisi

Hareket agisi:

¢ = yalpa agisi

(S}
¥

bas-ki¢ vurma agisi
rotadan sapma agisi

Sekil 1.1 Koordinat sistemi ve hareket agilari

Cs = T degerinde kalip deplasman hacmi [m3]

L-B-T
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7. Gemi Hizi

71 Hiz vy

Mevcut toplam tahrik giliciinin sadece sevk sistemine

tahsisi halinde, sakin suda T c¢ektidi su degerinde

geminin beklenen en yiksek devamli ileri hizi [kn].
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7.2 HIZ Viaks

Mevcut toplam tahrik giicliniin sadece sevk sistemine
tahsisi halinde, sakin suda, T cektigi su degerinde
geminin beklenen en ylksek ileri hizi [kn]. Bu hiz,
sadece tanimlanmis nispeten kisa bir sidre igin izin
verilen, bir agiri yik durumuna karsilik gelir.

7.3 Hiz vy

Maksimum seyir yarigap! saglayan, geminin beklenen

ekonomik, devamli ileri seyir hizi [kn].

8. Nominal Tahrik Giicii

Nominal tahrik guct [kW]; vo devamli hizinda
c¢alismada ve mevcut toplam tahrik gucinin sadece
sevk makinasi tarafindan saglanacak devamli glg
olarak tanimlanir.

9. Yardimci Elektrik Giicii

Yardimci elektrik gict [kVA]; vo devamli hizinda,
dogrudan geminin sevki icin kullaniimayan, ancak her
tirld yardimci cihaz ve donanimin tahriki amaciyla
kullanilan, devamli elektrik gici olarak tanimlanir.

Fazlalik derecesi yapim sarthnamesinde belirtilecektir.
10. Givertenin Tanimi

10.1 Perde giivertesi

Su gecgirmez perdeler tarafindan tasinan giverte.

10.2 Fribord giivertesi

Fribord glvertesi, normalde, deniz ve hava kosullarina
maruz olup, havaya acik kisimlardaki tum agcikliklari
sabit olarak kapatma donanimi bulunan ve altindaki
bordalardaki tim acikliklari sabit olarak su gecirmez
sekilde kapatma donanimi ile techiz edilen en Ust
devamli giivertedir.

10.3 Mukavemet glivertesi

Etkin boyuna yapinin st tabani olan glverte pargasi

veya guvertenin tamamidir.

104 Acik giiverte

Butin  serbest glvertelerden ve  glvertelerin
pargalarindan, deniz kosullarina maruz olanlar agik
glvertelerdir.

10.5 i¢ giiverteler

Kapali yapilar iginde yer alan givertelerdir.

C. Genel Dizayn Konulari

1. Ulasilabilirlik

Teknenin butin bdélumlerine sdérvey ve bakim igin
ulagilabilmelidir.  Girilmesi  6ngoérilmeyen  kuguk
mahaller igin, Boélim 3, F.3'de korozyondan

korunma ile ilgili olarak belirtilen istekler dikkate

alinmalidir.
2. Stabilite
21 Hasarsiz durumdaki stabilite

Gemiler; ancak ©Ongorilen servis icin hasarsiz
durumdaki  stabilite degerinin  yeterli oldugunun
kanitlanmasi halinde klaslanacaktir.

Hasarsiz stabilitenin yeterli olmasi; yapim
sartnamesinde belirtilen Askeri Otoritenin 6ngérdigi ve
TL ile anlagmaya varilan standartlara uygun olmasi
demektir.

2.2 Hasarli durumdaki stabilite
Hasarli stabilite ile ilgili kriterler Bolim 2, C'de

verilmistir. Geminin bélmeleme durumu 5 haneli bir
isaretle tanimlanir.

Not :
1 Iz ile ilgili hususlar
1.1 Genel

Bir askeri geminin ¢alismast ve yasam kabiliyeti, genig
capta, basarili bir iz kontroliine baghdir. Bu bakimdan

tekne yapisal dizaynmimin ve kullanilacak donanmimin ézel
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olarak degerlendirilmesi gerekir. Geminin izinin farkl
hususlarinin bagil 6nemi ve telafisinin ongoriilen kapsami,
Askeri  Otorite  tarafindan  yapim  sartnamesinde

belirlenmelidir.

Askeri  geminin iz  kontrolii, tiim dizayn prosesi
sirasinda degerlendirilmelidir. Bu izlerin ana tipleri
1.2+1.8°de listelenmis olup, varsa ilgili istekler de

verilmistir.

1.2 Goriiniirliitk

Gortiniirliik, sadece a¢ik deniz alanlarinda degil, elektronik
sensorlerin biitiniiyle kullanimimin miimkiin  olmadigr kiyr
sularinda ve adalar arasinda da bir dizayn sorunudur.
Goriniirliik, alcak ve diiz iist yapilarla ve kamuflaj boyalar

ile saglanabilir.

1.3 Infra-red izi (IR)

Bir askeri gemi; algilanmasina yol agabilecek sekilde, ortam
sicakligimin  dizerinde  karakteristik  sicaklik  diizeyi
olusturabilir. Ana sevk tesisinden sicak egzost gazlarimin
ctkmasi (i¢ten yanmali makinalardan, gaz tiirbinlerinden),
genelde, yiiksek bir sicakhk diizeyindedir, bu ¢ikiglarin
dikkatli dizaymi ve konumlandirilmas: gereklidir. Cikislar su
ile sogutulabilir, geminin dizayn su hattiuin altindan veya bu
hattin ¢ok yakimindan bordadan ¢ikabilir veya geminin
diismanin  bulunmayacagr dngoriilen tarafinda yer almast
saglanabilir. Bu tiir bir boru devresi ile ilgili istekler, Kisim
107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Boliim 8,

Mde belirtilmistir.

Ayrica, tekne dahil olmak iizere, geminin yiizey yapisinin
cesitli kisimlarimin sicakligimi  azaltmak ve/veya esitlemek
gerekli olabilir. Bu husus, ayrintilari, Kisim 107, Gemi
Isletim Tesisleri ve Yardimer Sistemler, Béliim 9, P’de verilen

deniz suyu sogutma sistemi ile gerceklestirilebilir.

1.4 Radar cross section (RCS)

Gemi biinyesi ve donammmin radar yansimasi, uzun
mesafelerde en o6nemli iz'dir. Geminin uygun gizleme
ozellikleri, askeri geminin nisbeten geg¢ ve zayif algilanmasina
yardimci olur. Bu husus, diiz bir gemi silueti, meyilli borda
(¢alik) ve iist yapt duvarlarina (ige meyilli), geminin
donamimini da kapsayacak sekilde keskin kenarh, diizgiin

yiizeyler saglamak suretiyle ve “corne etkisinden” kacinmak

suretiyle gerceklestirilecektir.

L5 Elektromanyetik emisyon

Askeri gemiler, denizde hareket ederken dogal manyetik alan
bozarlar. Bu etki algilama veya ani silah harekatinda
kullanilabilir. Bu istemsiz elektromanyetik emisyon,; tekne,
makina ve donamm igin ¢elik olmayan ve/veya manyetik
olmayan malzemelerin uygun kullamimi ile azaltilabilir.
Askeri gemilerin tekne yapist icin uygun olan, manyetize
olmayan éstenitik  ¢eliklerin tipleri, Bolim 3, B.4’de
verilmistir. Diger ayrintilar ve dévme veya dokme c¢elik
bilesenler, demir zincirleri, vb. igin manyetik olmayan
malzeme uygulamalari, Kisim 103, Askeri Gemiler igin Ozel

Malzemeler’e bakiniz.

Diger yontemler; ozel askeri kuruluslarda uygulanacak olan
aktif demanyetizasyon islemi ve kuvvetli elektromanyetik
emisyonu olan cihazlar etrafina bir ¢esit Faraday kafesi

saglanmasi olabilir.

1.6 Giiriiltii yayimi

Miimkiin oldugunca, deniz dogal sesi arasinda, geminin su
alty giiriiltiistinii “gizlemek” ve belirli tip askeri gemiler icin
ozglin olan giiriiltii spektrumundan ka¢inmak bir dizayn

hedefi olmalidr.

Hava giiriiltiisii, su alti giiviiltiisii ve sonar giiriiltiisii gibi
akustik iz ve olgiimlerle akustik dogrulamaya ait istekler,

Boliim 16, B’de verilmistir.

1.7 Hidrodinamik basing

Hidrodinamik basing, su alti silahlarinin harekete ge¢mesine
neden olabilir. Bu etki, sevk elemanlarinin ve su alti tekne

eklentilerinin hidro mekanik optimizasyonu ile azaltilabilir.

Askeri gemi pervaneleri ve diger sevk sistemleri (dairevi
pervaneler, podlu tahrik sistemleri, dinamik konumlandirma
sistemleri) ile ilgili istekler, Kisim 104, Sevk Tesisleri, Boliim

7 'de verilmistir.

1.8 Kati ve sivt atiklar

Askeri  geminin, st ve/veya kati atiklar nedeniyle
algilanmasin onlemek iizere, bu atiklarin gemide islenmesi
ve/veya depolanmasi, ihmal edilemeyecek bir dizayn kriteri

olarak, onemli bir mahal ihtiyacini dogurur.
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Atik igleme ile ilgili istekler, Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri
ve Yardimci Sistemler, Bélim 10 ve atik yakilmasi
durumunda yanginla miicadele ile ilgili 6zel hususlar, Kisim
107, Gemi fsletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler Boliim 9,

L’de verilmistir.

3. Beka Kabiliyeti

31 Tanimlar

Bir askeri geminin beka kabiliyeti; tanimlanmis bir silah
tehdidine kargl dayanimi ve asgari olarak, geminin
temel emniyetini ve iglerligini surdirme yetenegi
derecesi olarak kabul edilecektir.

Beka kabiliyeti asagida belirtilen nedenlerden dolayi
tehlikeye girer:

- Tekne yapisinin genel mukavemetinin
kaybi,

- Sephiye ve/veya stabilite kaybi,

- Manevra yetenegi kaybi,

- Gemide yangin ve yangindan korunmanin
veya vyanginla micadele yeteneginin

yetersizligi

- Makina, donanim veya kontrol sistemlerinin

dogrudan tahribi,

- Silahlarin ve sensérlerin dogrudan tahribi,

- Murettebatin tehlikeye diismesi.

3.2 Beka kabiliyetinin iyilestirilmesi ile ilgili
onlemler

Askeri gemi olarak klaslanan bir geminin dizayninda
beka kabiliyetini iyilestirici bir dizi olasi 6nlemler
dikkate alinmalidir. Askeri su usti, gemileri ile ilgili
TL kurallarinda, beka kabiliyetinin iyilestiriimesi ile
ilgili bircok o©nlemler ve ek klas isaretleri yer

almaktadir.

Bu 6nlemlerin derecesi, Askeri Otorite tarafindan fiili bir

projede belirlenmelidir.

3.3 Tekne yapisi ile ilgili 6nlemler

Bu kisimdaki, beka kabiliyetini iyilestirici &nlemler

asagida verilmistir.

3.31 Artik mukavemet

Askeri bir hareket sonucu olusan yapisal yaralanma
sonrasi  arttk mukavemet degerlendiriimeli ve
hesaplanmalidir. Hasarin derecesi ve nitelidi ile birlikte,
bu hesaplamalarla ilgili diger tim ana kabuller, yapim
sarthnamesinde, Askeri Otorite tarafindan
tanimlanmaldir. E§ger RSM ek klas isareti verilecekse,
ilgili hesaplar ve bunlarin sonuglari TL’na verilmelidir,

ayrintilar igin Bolim 21’e bakiniz.

3.3.2 Sok mukavemeti ve korunmasi

Sok etkilerinin  degerlendiriimesi, teknenin  sok
mukavemetinin iyilestiriimesi ile ilgili éneriler, donanimi
ve murettebati sok’a karsi koruma ile ilgili dnlemler, vb.

Bolum 16, D’de verilmigtir.

3.33 Yangindan yapisal korunma

Yangindan yapisal korunma ile ilgili temel istekler ve
SFP ek klas igareti ile ilgili ilave istekler, Bolim 20’de
belirtilmigstir.

Not :

Mermi ve parcalanmaya karst koruma

Askeri gemiler; nispeten kiigiik silahlardan gelen yiiksek
performansh mermilere ve i¢ ya da dis patlamalardan olugan
parcalanmalara maruz kalabilirler. Fiili tehdit ve koruma
derecesi, Askeri Otorite tarafindan teknik sartnamede
tanmimlanmahdr. Eger hafif bilesimli zirh veya diger uygun
onlemler-asgari  olarak  kritik  hareket  merkezlerinin
korunmasinda saglanmissa, bunun bilegimi ve tekne yapist ile
baglantisi, Askeri Otorite, Tersane ve TL arasinda

tartisilacak ve belirlenecektir.

D. Dokiimanlar
1. Onaya Sunulacak Dokiimanlar
1.1 Onaya sunulacak dokimanlarin kapsami,

Tablo 1.3’de verilmigtir. TUm dokimanlar, TL'na Tlrkce
veya Ingilizce olarak verilmelidir.
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Tablo 1.3 Klaslama igin sunulacak dokiimanlar

No. Tanim

Genel Bilgi

Genel yerlestirme plani

Guverte plani

Teknik sarthame

Endaze

Malzeme Ozellikleri (celik ve aliiminyum tekne)
Sunulan resimlerin listesi

O A WON =

Tekne Yapisi ve Donanimi

7 Orta kesit
8 Diger tipik kesitler
9 Dip yapisi

10 Makina dairesi yapisi (makina faundeysini dahil)
1 Dis kaplama

12 Buz takviyesi

13 Guverteler

14 Ust yapilar ve giiverte evleri

15 Perdeler

16 Tank plani

17 Dumen yelpazesi

18 Dimen rodu

19 Dimen yataklari, ignecikler ve kaplinler, vb.

20 Buyik agikliklar

21 Ozel faundeysinlar

22 Celik veya aliiminyum i¢in kaynakl birlestirmeler
23 Boya plani

24 NDT-plani (Tahribatsiz Testler)

25 Techizat numarasi ve demirleme donanimi

26 Baglama donanimi

Destekleyici Hesaplar (Yapisal)

27 Dizayn yukKleri (bir yik planinda dzet halde)

28 Sakin su kesme kuvveti ve egilme momenti dagihmi
29 Boyuna mukavemet hesabi

30 Onemli tekne kirisi kesitlerinin geometri dzellikleri
31 Varsa, lokal gerilme hesaplari

32 Varsa, sonlu elemanlar analizi

33 Varsa, yorulma gerilmesi hesaplari

34 Varsa, sok hesaplari

35 Varsa, artik mukavemet

Tekne ile ilgili Emniyet istekleri

36 Kapatma donanimlari

37 Varsa, fribord hesabi bilgileri

38 Parampetler ve vardavelalar

39 Genel stabilite bilgileri

40 Hasarsiz stabilite hesaplari

41 Yaral stabilite hesaplari

42 Hasar kontrol plani

43 Meyil tecriibesi, raporu ve degerlendirmesi
44 Yangindan yapisal korunma

45 Patlayici maddeler (cephane, fiize, vb.) icin depolar ve transport hatlarina ait dokiimanlar
46 Varsa, dikmeler dahil direkler

47 Diger donanimin sartnameleri
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1.2 Resimler; inceleme ve onaylama ile ilgili
gerekli tim verileri icermelidir. Gerekirse, geminin
elemanlarinin hesaplari ve tanimlari da verilecektir.
Standart olmayan tim semboller, bir listede
aciklanacaktir. Tim dokiimanlarda, proje no.su,
Askeri Otoritenin ve/veya Tersanenin adi yer
almalidir.

1.3 Destekleyici hesaplarda, atifda bulunulan
dokimanlarla ilgili gereken bilgiler yer alacaktir
(sartnamenin kisimlari, resimler ve genel hesaplamalar,
elemanlarin  hesaplari, takibeden hesaplamalar).
Hesaplamalarda kullanilan literatiir verilecek, 6nemli
fakat genelde bilinmeyen kaynaklarin  kopyasi
eklenecektir.
Bilgisayar programlarinin segimi serbesttir.
Programlar TL tarafindan, 6nceden belirlenmis test
ornekleri ile karsilastirilarak kontrol edilebilir. Ancak,
programlar i¢in TL tarafindan genel olarak gecerli bir

onay verilmez.

Hesaplamalar; tim hesap asamalarinin giris ve
cikiglar bakimindan kolay bir sekilde belirlenmesine
ve kontrol edilmesine olanak verecek tarzda

derlenmelidir.

Elle yazilmig, kolay okunabilir dokiimanlar kabul edilir
Cikis verilerinin  buylk c¢ogunlugu, grafik formda
sunulacaktir. Hesaplardan elde edilen ana sonuglara ait

yazili yorumlar verilecektir.

1.4 Eger geminin veya gemiye ait o6nemli
elemanlarin degerlendirilmesi icin, verilen
dokimanlarin yetersizligi s6z konusu ise, TL'nun
ilave dokumanlari isteme hakki saklidir. Bu husus,
Ozellikle yeni gelismelerle ilgili olan ve/veya gemide
yeterince test edilmemis olan tesisler ve donanim igin

gecerlidir.

1.5 Uretiminin veya geminin ya da &nemli
bilesenlerinin donanimin baslangicinda onayli
kopyalarin sorveybre verilmesini saglamak Uzere,
resimler U¢ kopya olarak, tim hesaplar ve destekleyici
dokiimanlar bir kopya olarak, yeteri kadar onceden
TL’'na verilecektir.

1.6 Gemi yapisinin sorveyi, onayll dokiimanlara
gore yapilacaktir. Verilen dokimanlar TL tarafindan

onaylandiktan sonra, isin yapilmasi yoninden baglayici
olacaktir. Daha sonra yapilacak degisimler ve ilaveler
icin, baglanilmadan 6nce TL’nun onayi alinmalidir.

2, Gemide Bulundurulacak Dokiimanlar

Sorveylerde, 6zel islemlerde ve Ozellikle yaralanma

halinde, hizli hareket etmeyi saglamak lzere, asagida

belirtilen dokimanlar gemide muhafaza edilmeli ve talep

halinde TL s6rveydrune verilmelidir:

- Klas sertifikalari,

- Daha énceki sérvey raporlari,

- Nihai yUkleme kitap¢idi ve stabilite bukleti,

- Askeri otoriteye teslim edilen ve klaslama
istekleri ile ilgili ©6nemli bilgi ve diger
dokimanlar (6rnegin; 6zel celidin kullanimi,

vb.),

- Klasin gecerliligi ile baglantil olarak, izlenecek

Onemli test/izieme prosedirlerinin listesi.
3. isletme ve Bakim Yoénergeleri

isletme ve bakim ybnergeleri, ikaz isaretleri, vb.
ingilizce ve kullanicilarin dilinde hazirlanmis olmalidir.

E. iscilik

1. Genel

1.1 Tersane ve lreticilerden istenilenler

111 Her igyeri; malzemenin uygun kullanimini,

imalat iglemlerini ve blnye elemanlarinin eksiksiz
yapilmasini, vb. sagdlayacak uygun techizat ve
olanaklarla donatilimis olmahdir. TL, isletmenin
uygunlugunu tetkik etme veya isletmedeki mevcut
potansiyele goére dretimin kapsamini sinirlama

yetkisine sahiptir.

isyerinde yeterli derecede uzman personel bulunmalidir.
isyerindeki kontrol personelinin isim ve sorumluluk
alanlann  TL'na  bildirilmelidir.  TL, uzmanliklarin

kanitlanmasini isteme hakkina sahiptir.
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1.1.2 Tersane veya uretim tesisi ve taseronlari,
askeri gemilerin yapimi ve donaniminda saglayacaklari
isle ilgili olarak TL'ndan onay almaldirlar. Onaylar,
yalnizca, TL kurallari, Kisim 2 ve 3'de (Malzeme ve
Kaynak Kurallari) ayrintili olarak belirtilen kosullara

uyulmasi halinde verilebilir.

1.1.3 Uretim mabhalleri, ambarlar ve bunlarin
operasyonel donanimi, ilgili Emniyet Otoriteleri ve
Mesleki Birliklerin isteklerine de uygun olmaldir.
Tersane veya Uretim tesisi uygunluktan bizzat
sorumludur.

1.2 Kalite kontrol

1.21 Tersane 6rnegin; 1ISO 9001 veya esdegeri

gibi, bir kalite yénetim sistemini isletmelidir.

1.2.2 isyeri isletmesi, uygulanabildigi ve gerektigi
Olgcude tim yapisal elemanlarin gerek Uretim gerekse
montaj asamasinda, tamamlanmis olduklarini,
Olgulerinin dogru oldugunu, isciligin tatminkar ve gemi
yapimi standartlarina uygun oldudunu kontrol

etmelidir.

1.23 isyeri isletmesi tarafindan kontrol ve gerekli
dlzeltmeler yapildiktan sonra, imalatlar, boyasiz halde
ve rahat¢l ulasilabilecek sekilde, kontrol icin TL

sorveydrune gosterilecektir.

1.24 Sorveydr, imalatlari, isletme tarafindan uygun
sekilde kontrol edilmedigi gerekgesiyle reddedebilir ve
isletme tarafindan gerekli diizeltmelerin ve kontrollerin
uygun sekilde tamamlanmasindan sonra tekrar

sunulmasini talep edebilir.

2. Yapisal Ayrintilar
21 Uretim dokiimanlarindaki ayrintilar
211 Kalite ve islevsellikle ilgili batin 6énemli

ayrintilar Uretim dokiimanlarinda, isgilik resimlerinde,
vb. de yer almalidir. Bunlar sadece boyutlar olmayip,
ayni zamanda, ylzey kosullari (6rnegin; alevle kesilen
kenarlarin ve kaynak dikislerinin islenmesi), kullanilan
Ozel Uretim metodlari, kontrol ve kabul isteklerini ve

varsa izin verilen toleranslari da kapsar.

Askeri geminin uretimi ile ilgili 6zel istekleri iceren Uretim
standardi, Tersane veya Uretim tesisi tarafindan,
belirlenmeli ve TL tarafindan onaylanmalidir.

Kaynakl birlestirmelere ait ayrintilar i¢cin Bolum 15’e
ve TL Kaynak Kurallari, Kisim 3, Bélum 12'ye
bakiniz.

21.2 Uretim  dokiimanlarinda  eksiklk veya
ayrintilarin yetersiz olmasindan dolayi, tretimin kalite ve
islevsel niteligi garanti ediimezse veya supheli
oldugunda, TL gerekli dizeltmeleri isteyebilir. Bu, plan
onayinda istenmemis olsa bile, tamamlayici veya ek

elemanlarin  (6rnegin; takviyeler) konulmasi talebini

icerir.
2.2 Delikler, levha kenarlan
221 Ana biinye elemanlarindaki (dis kaplama,

guverteler, tekne kirisi alt ve Ust tabani bélgesinde,
vs.), aciklik, delik, vs. gibi kesilmelerin yarigaplar yeterli

buyuklikte olacak sekilde yuvarlatiimalidir.

Deliklerin, ambar agizlan késelerinin, vs. serbest
kenarlari  (kesilen kisimlar), dizgin bir gsekilde
hazirlanmali ve gentik bulunmamalidir. Genel bir kural
olarak, kesim hatlarinda olusan kesim hatalari ancak
uygun bir taslama islemi ile giderilmelidir. Tim keskin
kenarlar kiriimali, eger gerilmeler blylkse

yuvarlatiimaldir.

222 Alevli veya mekanik olarak kesilen levhalarin
veya profillerin serbest kenarlari keskin olmamali ve
2.2.1'de belirtildigi sekilde isleme tabi tutulmahdir. Bu
islem, kesit alani deg@isimi veya benzer devamsizliklara,
kesim hatlarina, 6zellikle siyer levhasi Ust kenari ve
kaynak birlestirmelerine, uygulanir.

23 Soguk sekil verme

231 Egme, fleng basma ve katlama gibi soguk sekil
verme iglemleri esnasinda egme yaricap! ortalamasi 3t
(t=sac kalinhigi) degerinin altina dismemelidir. Egme
yarigapi  hicbir yerde (2t) den az olamaz. Soguk sekil
veriimis bdlgedeki kaynak icin Bolim 15, B.2.6'ya
bakiniz.

2.3.2 Catlamayi 6nlemek amaciyla soguk sekil
vermeden oOnce, alevli kesme veya mekanik kesme
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capaklari giderilmelidir. Soguk sekil vermeden sonra
tim elemanlar, 6zellikle, egim nihayetleri (sac
kenarlari) catlak kontroliine tabi tutulmalidir. ihmal
edilebilecek ¢ok kuglik kenar c¢atlaklari diginda,
catlaklari bulunan elemanlar reddedilir. Kaynakla
tamire misaade edilmez.

24 Montaj ve alistirma

241 Tekil elemanlarin  ve  seksiyonlarin
montajinda, buyudk kuvvetlerin  uygulamasindan
kaginilmalidir. Mimkin oldugu kadar elemanlardaki
blylk deformasyonlar montajdan once

dizeltilmelidir.

2.4.2 Perdeler, gliverteler, vs. ile kesisen Kkiris,
kemere, stifner, posta, vs. gibi elemanlarin birbirlerini
karsilamasi temin edilmelidir.  Kritik pargalarda,
montajda  tekrar kaynakla  doldurulmak Uzere
gerektiginde delik kontrolu yapilir.

243 Dizeltmeler, kaynak islemi bittikten sonra
malzeme o&zelliklerinin  6nemli o6lglide etkilenmemesi
sartiyla yapilir. Tereddutli durumlarda, TL kaynak iglem
veya iscilik testinin yapilmasini isteyebilir.

3. Korozyondan Korunma

Bolim 3, E. ve F’'deki istekler uygulanir.
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BOLUM 2
BOLMELEME VE STABILITE

A. GENEL ...
1. Uygulama
2. Klaslama
3. Onay icin Verilecek Resimler
4. Tanimlar
5. Meyil Onleyici Diizenler
B. HASARSIZ DURUMDAKI STABILITE ..........................
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N o o~ eDd

Stabilite Degerlendirmesi ile ilgili Yiik Durumlar
Hesaplamalar ile Ilgili Kabuller
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Hasarsiz Stabilite Kriterleri
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A, B Bolim 2 - Bolmeleme ve Stabilite

A. Genel

1. Uygulama

Bu bolimdeki istekler, tek govdeli askeri su Ustl

gemilerine uygulanir.

Yuksek hizl tekneler ve ayakl tekneler i¢in TL Kisim 7,
Yiksek Hizli Tekneler Kurallari uygulanir.

Diger tip gemiler ile ilgili 6zel istekler hususunda, her
durum icin ayri ayri olmak Uzere, TL ile anlagmaya

varilacaktir.
2. Klaslama
21 Askeri gemilere, o©ngoruldikleri servise

uygun stabiliteye sahip olduklarinin kanitlanmasi
halinde klas verilecektir. Askeri gemilerin hasarsiz
durumdaki stabilite seviyesi; klas isaretinde yer alan
Ozel isletim sinirlamalarinin daha disik bir seviyeye
izin vermesi durumu hari¢, genelde asagida belirtilen
standardi saglayacaktir.

Hasarsiz durumdaki stabilite ile ilgili olarak, Askeri
Otorite, mevcut dider standartlara uygunlugu talep
edilebilir. TL, bu standartlara esdeger olarak kabul

etme hakkina sahiptir.

2.2 Bdélmelemesi ve yarall stabilitesi kanitlanmig
askeri gemilere ilgili isaret verilir. Bu isareti yaral
stabilite isareti ve stabilite degerlendirme turd ile
uygulanacak kural takip eder, C'ye ve Kisim 101,
Klaslama ve Sorveyler (Askeri Gemilere ait Kurallar)
Boélim 2, B.2 ve C.2.2'ye de bakiniz.

3. Onay igin Verilecek Resimler

Onay icin gerekli olan resimler ve dokiimanlar Bolim 1,
D’de belirtilmistir.

4, Tanimlar

Bu ve bundan sonraki Bolimlerde, aksi 6zel olarak
belirtiimedikge, asagidaki tanimlar uygulanir.

41 Su dolumu noktasi

Su dolumu noktasi; gemi hasarsiz veya yarall durumda

iken, yedek sephiyeyi olugsturan mahallere su
dolumunun s6z konusu olabilecedi ve denge agisina
kadar bir agida meyil olusabilecek agiklik noktasidir.

4.2 Permeabilite p.

Bir mahallin permeabilitesi p; su dolumu halinde, bu
mahallin su ile kaplanabilecek olan su dolum
hacminin ylzdesidir.

4.3 Su gegirmez (Watertight)

Bir yapinin su gecirmezligi; hasarsiz veya yarali
durumda olugma olasilidi bulunan su basinci altinda,
bu yapidan herhangi bir yénde suyun gegisini
onlenebilmesi anlamindadir.

4.4 Su gegmez (Weathertight)

Su geg¢mez; herhangi bir deniz kosulunda, suyun
gemiye girememesi anlamindadir.

5. Meyil Onleyici Diizenler

5.1 Meyil o6nleyici dizenler olarak tanklar
kullaniliyorsa, olasi maksimum tank momentlerinin
hasarsiz stabilite Uzerine etkileri kontrol edilmelidir.
Kanitlamalar, cesitli draft degerleri icin ve stabilite
sinir egrilerinden elde edilen izin verilen maksimum

agirlik merkezleri esas alinarak yapilmalidir.

5.2 Eger bir gemi; 10°°den fazla meyil agilarina
karsi koyabilecek sekilde, meyili Onleyici diizenlerle
techiz edilirse, Kisim 107, Gemi igletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Bolim 8, Q'da belirtilen istekler
dikkate alinmalidir.

5.3 Tum cihazlar, Kisim 105, Elektrik, Bolim 7,
G’ye uygun olmaldir.

B. Hasarsiz Durumdaki Stabilite
1. Sephiye
11 Tdm askeri gemiler bu Bolimdeki hasarsiz

durumdaki stabilite isteklerini karsilamak Uzere, dizayn
su hattinda yeterli yedek sephiyeye sahip olacaktir. Bu
yedek sephiye, sadece oOzellikleri asagida belirtilen

béimeler dahil edimek suretiyle hesaplanacaktir:
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111 Su gegirmez

1.1.2 Su gecirmez butinluklerini  strdirmeye
yetecek boyutlara ve dizenlemeye sahip oldugu kabul
edilen.

113 Su gegirmez bir glverte veya A.4.4'de
belirtilen su gecmez bir yapi ile kapali olan su gegirmez
olmayan bir gliverteden olusan esdeger bir yapi
olabilen, bir sinirin altinda yer alan.

1.2 Yukarida 1.1.1’de dikkate alinan boélmelerin

su gegirmez  butinliginidn  kontroli ile ilgili

dizenlemeler yapilacaktir.

1.3 Madde 1.1.3'de belirtilen sinirin Uzerindeki
mahallere su girisi, geminin stabilitesi ve sephiyesi

Uzerinde énemli etkiler olusturuyorsa, bu mahaller:

- Su gegirmez butinligin surdirtlmesi igin
yeterli mukavemette olacak ve su gegmez
kapatma donanimlari ile teghiz edilecektir,

veya

- Yeterli dreyn donanimlarina sahip olacaktir,

veya

- Bu iki 6nlemin esdegder bir kombinasyonu
saglanacaktir.

1.4 Su

acikliklarin kapatma dizenleri, tim isletim kosullarinda

gecmez yapilarin cidarlarindaki

su gegmez butlinligl saglayacak tarzda olacaktir.

2, Stabilite Degerlendirmesi ile llgili Yiik
Durumlari
21 Genel

Askeri gemiler icin, asadida koyu harflerle italik olarak
yazilan 0, 1, 1A, 2, 2A, 5, 5A ve 6 temel yik
durumlarinin incelenmesi zorunlu olup, belirtilen diger
tim yUk durumlar ihtiyaridir, ancak incelemelerde esas

olarak alinabilir.

Olagandisi kitle dagilimina ve énemli 6lglide farklilik
g6steren meyil momentlerine sahip olan gemiler igin,
diger veya ilave ylik durumlari hakkinda Askeri Otorite

ile anlagsmaya variimalidir.

Cesitli yuk durumlarinin bir 6zeti Tablo 2.1°de

verilmistir.

Onemli destek islevleri bulunan askeri gemilerde,
destek malzeme veya sivilarinin 6zel yuk dagilimi
nedeniyle, stabilite veya yapisal mukavemeti dikkate
alan bir yukleme ve bosaltma kitapcigi gereklidir.

2.2 Yik durumu 0 : Bos Gemi Deplasmani

0 "Bos Gemi Deplasmani” durumu; dizayn ve yapim
sinirlari  dahil, varsa tim makina sistemlerindeki
sivilar, silahlar ve sensoérler, sonar domlari ve sabit
balastlar dahil, meyil tecribesine gbére bulunan
deplasman anlamindadir.

Bu yik durumu, ilave olarak belirlenen murettebati ve
bunlarin egyalarini da igerir, ancak kumanyalari,
ucaklari, vb.ni icermez, Tablo 2.1’e bakiniz.

2.3 Yik durumu O0V: Palamar Manevrasi

Deplasmani

0V "Palamar Manevrasi Deplasmani " durumu igin,
“‘Bos Gemi Deplasmani” esas alinir, ancak palamar
manevrasi veya havuzlama iglemleri sirasinda
stabilite ve trim igin gerekli oldugu takdirde,

tanklardaki balast ve yakitlari icerir.

24 Yik durumu 1: Limit Deplasman

1 "Limit Deplasman” durumu; gemiye etki eden
maksimum rizgar kuvvetleri igin stabilitenin yeterli
olmasi gereken en olumsuz yukleme durumudur.
Bu yik durumunda, 0 yik durumu esas alinir,
ancak gerektigi takdirde balast tanklari doldurulur
ve ¢esitli tiketim malzemeleri ve malzemeler,
Tablo 2.1’de gosterildigi sekilde tamamen veya
kismen gemide yer alir. Destek malzemeleri ve
sivilari, en olumsuz yuk durumuyla ilgili kapsamda
gemide yer alirlar.

2.5 Yik durumu 1A: Omiir Sonu Limit

Deplasmani

1A "Omiir Sonu Limit Deplasmani” durumu; 1 yuk
durumunun aynisi olup bakim, degisimler, donanim
iyilestirme ve ilaveleriyle ilgili émur sureci sinirlarini
da kapsar.

TUNN LWV I WU~ AUNRIN DRIVl NI LMAIN | EKNE YAPISI VE DONANIMI KURALLARI - OCAK 2016



B Bolim 2 - Bolmeleme ve Stabilite 2-4

2.6 Yilkk durumu 1B: Buzlanma ilaveli Limit

Deplasmani

1B "Buzlanma llaveli Limit Deplasmani " durumu
icin, 1 yuk durumu esas alinir, ancak gemi st

yapilarinin buzlanmasi ilave edilir, 3.4’e bakiniz.

2.7 Yiik durumu 1AB: Buzlanma ilaveli Omiir
Sonu Limit Deplasmani

1AB "Buzlanma llaveli Omiir Sonu Limit
Deplasmani” durumu, 1A, yuk durumunun aynisi olup
3.4’e gore gemi Ust yapilarinin buzlanmasi ilavesini de
kapsar.

2.8 Yik durumu 2: Muharebe Deplasmani

2  "Muharebe

deplasmanina esittir. Bu durum yik durumu 0'I esas

Deplasmani®  durumu; dizayn
alir, ancak tim tiketim maddeleri ve malzemeleri %100
oraninda igerir ve atik sular ile balast sularini igermez,
Tablo 2.1’e bakiniz.

29 Yitkk durumu 2A: Omiir Sonu Muharebe
Deplasmani

2A "Omiir Sonu Muharebe Deplasmani” durumu; 2
yuk durumunun aynisi olup, bakim, degisimler,
donanim iyilestirme ve ilaveleriyle ilgili émdir sureci
sinirlarini da kapsar.

210 Yik durumu 2B: Buzlanma ilaveli
Muharebe Deplasmani

2B "Buzlanma llaveli Muharebe Deplasmani”
durumu igin, 2 yuk durumu esas alinir, ancak gemi ust
yapilarinin buzlanmasi ilave edilir, 3.4’e bakiniz.

2.11 Yitk durumu 2AB: Buzlanma ilaveli Omiir

Sonu Muharebe Deplasmani

2AB "Buzlanma ilaveli Omiir Sonu Muharebe
Deplasmani” durumu 2A yik durumunun aynisi olup,
3.4’e gbre gemi ust yapilarinin buzlanmasi ilavesini de
kapsar.

212 Yik durumu 3: Orta Deplasman

3 "Orta Deplasman" durumu; genelde botlar ve

yardimci Unitelerle ilgilidir. Bu yik durumu, 0 yik
durumunun aynisi olup, bakim, degisimler, donanim
iyilestirme ve ilaveleriyle ilgili 6mur sureci sinirlarini
ve Tablo 2.1'de belirtilen sekilde kismi tiketim
maddeleri ve malzemelerini de kapsar. Balast suyu,

stabilite bakimindan gerekli ise dikkate alinacaktir.

213 Yiik durumu 4: Ozel Limit Deplasmani

4 "Ozel Limit Deplasmani durumu; 1 yik
durumunu esas alir, ancak istisnai gorevlerin yerine

getirilmesi icin gerekli olabilen ilave yukleri de kapsar.

Bu gorevler:

- Asker nakliyesi,

- insani  yardimla ilgili  malzemelerin

nakliyesi'dir.

Bu tur 6zel yik kosullari igin, burada belirtilen istekler

uygulanir.

AQgir kosullarda (kriz/savas), asirt yik senaryolari igin

kabuller yapmak, Askeri Otoritenin
sorumlulugundadir. TL, stabilite standartlarindan
sapmalarin

olusacagi bu tir senaryolarin

degerlendirilmesinde yardimci olabilir.

2.14 Yiitk durumu 4A: Omiir Sonu Ozel Limit
Deplasmani

4A "Omiir Sonu Ozel Limit Deplasmani” durumu; 4
yuk durumunun aynisi olup, bakim, degisimler,
donanim iyilestirme ve ilaveleriyle ilgili 6mur sireci

sinirlarini da kapsar.

215 Yilk durumu 4AB: Buzlanma ilaveli

Omiir Sonu Ozel Limit Deplasmani

4AB "Buzlanma llaveli Omiir Sonu Ozel Limit
Deplasmani” durumu; 4A yik durumunun aynisi
olup, 3.4’e gore gemi Ust yapilarinin buzlanmasi

ilavesini de kapsar.

2.16 Yiikk durumu 5: Ozel Muharebe
Deplasmani

5 "Ozel Muharebe Deplasmani” durumu; 2 yiik
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durumunu esas alir, ancak stabilite icin gerekli ise
yakiti en az %10 dolu olarak igerir; Tablo 2.1’e
bakiniz. llave 6zel yiikler, yiik durumu 4 ile ayni
Ozellikte olup, yiikleme ylizdesi, Askeri Otorite ile

anlagmaya baghdir.

5A " Omiir Sonu Ozel Muharebe Deplasmani”

durumu; 5 yuUk durumunun aynisi olup, bakim,
degisimler, donanim iyilestirme ve ilaveleriyle ilgili
omur sureci sinirlarini da kapsar.

2.18 Yilkk durumu 5AB: Buzlanma ilaveli

Omiir Sonu Ozel Muharebe Deplasmani

217 Yik durumu 5A: Omir Sonu Ozel
Muharebe Deplasmani 5AB "Buzlanma llaveli Omiir Sonu Ozel Muharebe
Tablo 2.1 Yk durumlarinin 6zeti (ana yik durumlan italik harflerle yazilmistir)
0 oV 1/1A/1B/1AB | 2/2A/2B/2AB 3 4/4A/4AB | 5/5A/ 5AB 6/6B
Yiik durumlari
% s
Palamar " Ozel
Bos gemi Limit Muharebe Orta Ozel limit Maksimum
manevrasi muharebe
deplasmani deplasmani deplasmani | deplasman | deplasmani Deplasman
deplasmani deplasmani
Yiikler{ Tum degerler olasi maksimum spesifik yiikiin yizdesidir [%]
Makina sistemleri
dolu haldeki bos 100 100 100 100 100 100 100 100
gemi
Kigisel egyalar
R 100 100 100 100 100 100 100 100
dahil mirettebat
Tlketim malzeme-
) - - 50/33 100 50 50/33 100 100
leri kumanyalar
Tatli su - - 10/50 (1) 100 50 10/50 (1) 100 100
Atik su _ - 50 . 50 50 _ _
Gemi yakiti - () 10 100 50 210 100 100
Ugak yakiti - - 10 100 - 210 100 100
Yaglama yagi - - 50 100 100 50 100 100
Yangin soéndirme
. - - 100 100 100 100 100 100
kopukleri
Mahimmat - - 33 100 - 33 100 100
Ucak (tasinan) - - 100 100 - 100 100 100
Ozel yiikler . . - - - 100 100 100
Destek/tagima
. - - 100 (3) (3) 100 100
malzemeleri
Balast suyu
- (2) (2) (3) (2) (2) (2) (2)

(1) 30 lv/giin/miirettebat ik tiretim varsa, tath suyun %50 ’si.
(2) Stabilite i¢in gerek oldugu takdirde.

(3) En olumsuz yiik kosuluna gore destek malzemeleri ve sivilari.
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Deplasmani” durumu; 5A yik durumunun aynisi olup,
3.4’e gbre gemi ust yapilarinin buzlanmasi ilavesini de
kapsar.

219 Yik durumu 6: Maksimum Deplasman

6 "Maksimum Deplasman” durumu; 2A yUk durumunun

aynisi olup, deplasmanin %2 arttirilmis halidir.

2.20 Yiik durumu 6B: Buzlanma ilaveli

Maksimum Deplasman

6B "Buzlanma llaveli Maksimum Deplasman
durumu; 6 yik durumunun aynisi olup, 3.4’e gbére gemi
Ust yapilarinin buzlanmasi ilavesini de kapsar.

3. Hesaplamalar ile ilgili Kabuller

31 Deplasman

Deplasman metrik ton [t] olarak hesaplanacaktir (1000
kg). Deniz suyunun yogunlugu 1,025 t/m> olarak kabul
edilecektir.

3.2 Yiik kabulleri

Asagida belirtilen yiklerle ilgili kabuller konusunda
Askeri Otorite ile anlasmaya varilmalidir:

- Kisisel egyalar dahil murettebatin agirhgi,
- Kumanya,

- Yakit, yaglama vyagdi, atik su, vb.nin
yogunlugu,

- Ozel meyil ettirici etkiler.
Not :

Eger baska bir bilgi yoksa, asagida belirtilen sivi
yvogunluklart kullanilabilir:

- tatl su 1.000 t/m?
. sintine suyu 1,005 t/m’
- atik su 1,050 t/m’
- gemi yakiti (dizel) 0,83 v/m?
- ucak yakitr 0,81 t/m’
- yaglama yag 0,90 t/m?
- yangin sondiirme kopiikleri 1,15 t/m’

3.3 Deplasman toleranslari

Nihai deplasman ve agirlik merkezinin hesaplanmasi
ile ilgili olarak asagida belirtilen toleranslar, tersane ile
Askeri Otorite tarafindan belirlenecek sinirlar iginde
dikkatli bir sekilde degerlendirilmelidir:

- Dizayn  asamasi  sirasinda  gergek
agirhklarin - kesinlesmemis  olmasindan

kaynaklanan dizayni toleransi,

- Yapim malzemesi toleranslari ve ayrinti
dizayni ile ilgili degisikliklerden

kaynaklanan yapim toleransi,

- Sirekli

boyamalar), vb. nedeniyle bakim toleransi,

korozyon  korunmasi  (ilave

- Varsa, yapilacak degisimler ve donanim

gelistirme/ ilaveleri toleransi.

34 Buzlanma

Buzlanmanin dikkate alindigi yuk durumlari igin, su
hattinin Uzerinden itibaren 20 m.ye kadar buzlanma

kabull yapilmalidir.

Not:
Tlave agirliklar asagidaki sekilde hesaplanabilir:

- Serbest giiverte alanlari, iist yapt ve giiverte

evierinin on alanlari: 0,5 kN/mi’

- Silahlarin, sensorlerin, botlarin direklerin ve
arma donammumn, vb.’nin on alanlari: 1,0

kN/m?

- Capr 0,1 m. den az olan bagimsiz gabya
direkleri, istralyalar ve antenle: 0,1 kN/m

Yanal rizgar etkisinin hesaplanmasinda buzlanma
ihmal edilebilir. Agirlik merkezinin belilenmesinde,

glvertenin siyeri ve sehimi yaklasik olarak hesaba

katilacaktir.
4. Dogrultucu Kol
41 Dogrultucu moment kollari, su gegirmez
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olarak kapatilan gemi mahalleri i¢cin hesaplanmalidir. Bu
mahaller, denizde su gecirmez olarak kapatilabilen,
perde glvertesine kadar gemi binyesi ile Ust yapilar ve
glverte evleridir. Eger perde guvertesi Uzerindeki
mabhallerin boyu 0,05L’yi ge¢gmiyorsa, bunlar s6z konusu

hacme katilmayacaktir.

4.2 Dogrultucu kol h, asagidaki sekilde tanimlanir:

h = dogrultucu moment [mt]/deplasman [t] [m]

Dogrultucu kollar, asagidaki durumlar icin hesaplanmalidir:

- hsw gemi sakin suda iken,

- hc gemi dalga tepesi durumunda iken,

- hr  gemi dalga cukuru durumunda iken,

- hwv gemi seyir durumunda, dalga tepesi ve dalga

¢ukuru durumlarinin ortalama degeri

ve yukarida tanimlanan ana yuk durumlari igin.

Bu ylUk durumlari igin, dogrultucu kollar ve diger form
parametreleri, gemi trimsiz durumda iken
hesaplanmalidir. Stabilite gapraz egrilerinin hesabi, Ust
yapilar ve guverte evleri dahil, tim su gegirmez
mabhallerin sabit tutulmasi kabulline gére yapilacaktir.

Diger bilgiler icin E’ye bakiniz.

5. Meyil Ettirici Kollar
5.1 Meyil ettirici kol, asagidaki seklide tanimlanir:
k = meyil ettirici moment [mt] / deplasman [t]  [m]

Meyil ettirici kollar 10°, 20°, 30°, 45°, 60° ve 75%lik. ¢
meyil agilari igin hesaplanacaktir. Cesitli meyil etkileri
asagida 6zetlenmistir. Bu etkiler ayni anda gorillrse,

fiili kol deg@erleri ilave edilecektir.
5.2 Serbest sivi yiizeyleri

Serbest sivi ylizeylerinin, meyil ettirici momente katkisi,

asagidaki ke meyil ettirici kolu olusturur:

ky :i'Z(pi'bwi) [m]

pi = serbest siviylzeylii tankindaki sivi kiitlesi [t]

bs = Dizayn su hattina paralel olarak O&lgilen,
geminin diusey durumuna gére, agirlik merkezi
degisimi [m]

5.3 Doniis dairesi

kp meyil ettirici kol, asagidaki sekilde hesaplanacaktir.
Doénls dairesi yarigcapi belli ise :

. KG-05.T

k. = .
o= K o o)

Donds dairesi yarigapi belli degil ise:

2
. -(KG-0,5-T
kD — cD Vmaks ( s ) -COS(p [m]
gL
Vp = taktik dénls dairesindeki (180°) ortalama hiz,

ancak 0,8 - vo‘den az olamaz [m/s]

Vmaks = BOIUm 1, B.7.2’ye bakiniz.

KG

Kaide hattindan, agirlik merkezinin mesafesi
[m]

Rp = Taktik donls dairesi (180°) yaricapi

Co = Donus dairesi hesabi ile ilgili katsayi

= 0,3, kesin deger seyir tecribesinden elde

edilecektir.
¢ = Meyilacgisi [°]
g = Yercgekimiivmesi

= 9,81 [m/sn?]
5.4 Riizgar

Yanal riizgar basinci nedeniyle olusan kw meyil ettirici
kol, asagidaki sekilde hesaplanacaktir:

AW(AWG)H — 05 .T)
A-g
.p. (025 +0.75 -cos *p)[m]

ky =
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Aw = Tim Gst vyapilar, glverte evleri, direkler,
silahlar, sensorler, vb. dahil, ancak buzlanma
tabakas! haric olmak Uzere, geminin rizgar

kuvvetlerine maruz yanal alani [mz]

Awen = Aw alani merkezinin, kaide hattindan disey

mesafesi [m]

pw Riizgar basinci [kN/m?]

= 2 P
=CyVy 2’

= 0,30 yik durumu 0 ve 125 igin

cw sirtkleme katsayisi

0,60 silindirler igin

= 1,00 diz alanlar igin

= 1,70 diz 1zgara elemanlar igin

= 1,30 silindirik 1zgara elemanlar i¢in

Vw = Ruzgar hizi [m/sn]

Havanin yogunlugu [t/m3]

el
1}

Bu meyil ettirici kuvvetin yénu, diger meyil ettirici

kuvvetlerle birlikte, en olumsuz yénde olacaktir.

Tablo 2.2 cw = 1,20 igin, gesitli riizgar hizlarinda

riizgar basinci

Ruzgar hizi Riizgar basinci
[kn] [m/sn] [kN/m?]
90 46 1,50
80 41 1,25
70 36 1,00
60 31 0,75
50 26 0,50
40 21 0,30
30 15 0,20
20 10 0,10

Ara degerler lineer enterpolasyonla bulunabilir.

Cesitli yik durumlari ve sinirsiz sefer bolgesi igin meyil
ettirici kollarin hesabinda kullanilacak rizgar hizlari ile
ilgili bir 6neri Tablo 2.3'de verilmistir.

Bu sefer bdlgesi icin ve sinirli sefer bdlgeleri igin
kullanilan deg@erler, Askeri Otorite ile yapilacak
gorismeler sonunda kararlastirilacaktir.

5.5 Denizde ikmal
Eger;
Z:Zi -a, )
=——>0,05 m ise
A-g

Denizde ikmal nedeniyle olusan yanal kuvvetlerden
kaynaklanan meyil ettirici kollar, dikkate alinmaldir.
ka meyil ettirici kol, asagidaki sekilde hesaplanacaktir:

_ ZZi(ai -cos@—b, -sing) [m]

k
Q A . g

Z, = Iz halatinin transfer vincindeki 3x nominal
yedekleme kuvveti [kN]

ai = 0,5 Tden itibaren, iz halati sabitleme nokta-
sinin diisey mesafesi [m]

bi = Merkez hatti ile iz halati sabitleme noktasi
arasindaki yatay mesafe [m]

¢ = Meyil agisi [°]

Ayni anda geminin bir bordasinda goérev goéren tim

ikmal sistemlerinin toplami alinacaktir.
5.6 Yedekte cekme kuvvetleri

Askeri su Ustl gemisi ayni zamanda yedekte ¢cekme
gbrevi de goruyorsa, yedekleme halatindaki ¢ekme
kuvvetinden kaynaklanan kt meyil ettirici kol dikkate
alinmalidir.

5.7 Diger meyil ettirici etkenler

Ozel durumlarda, ke kolu ile 6nemli ilave meyil ettirici
etkenler olusabilir. Ornegin; kreyn calismasi veya
personelin bir bordada toplanmasi, vb. gibi. Bu
etkenler, genel denge bakimindan dikkate
alinmalidir. Tim meyil ettirici bilesenlerin ayin anda

etki etmeyecegi hususu géz 6nunde tutulmalidir.
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6. Hasarsiz Stabilite Kriterleri

6.1 Stabilitenin kaniti

Askeri Otorite tarafindan tanimlanan kosullardaki
operasyonel goérevlerini yerine getiren bir askeri geminin
yeterli stabilitesi ile ilgili kanit, dogrultucu kollar ile meyil
ettirici  kollar arasinda  karsilastirma  suretiyle

saglanacaktir.

Olasi kombinasyonlar Tablo 2.4'de 6zetlenmistir. Bu
konudaki kriter, kalan dogrultucu kolun ve statik meyil

agisinin buyukligidir, Sekil 2.1’e bakiniz.

1
(m] [ —
h, k0.8 Ve
Al
0.6 rem N\
t/ h \
0,4 / 'l-—'-h...\ | \
02 P ---"‘--__
' k7-
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

—[’]

Pstat Pref

Sekil. 2.1 Moment kolu egrileri

6.2 Gerekli dogrultucu kollar

Minimum dogrultucu kol, belirli bir meyil agisiyla iligkili
olup, ilgili referans agisinda olglilecektir. Referans meyil

acisi asagidaki sekilde tanimlanir:

Pt = 2" Qs + 5[]

Kalan dogrultucu kol hrem, dogrultucu kol h ile meyil
ettirici kol arasindaki farktir, Sekil 2.1’e bakiniz. Bu iliski,
yukarida belirtilen yik durumlarn, Askeri Otorite
tarafindan belirlenen tim 6zel yik durumlari ve 6.3'de

belirtilen meyil agilari igin incelenmelidir.

Tdm yidk durumlar igin, asagida belirtilen kalan

dogrultucu kol hrem degerlerine uyulmalidir :

- meyil agisi Qstat < 15°,
kalan dogrultucu kol

hrem 20,1 M. @ f = 35%de

- meyil agis! @stat > 15°,
hrem 20,01 M * (@ st - 5°) [M] ¢ s ‘de

1B, 1AB, 2B, 4AB, 5AB ve 6B yik durumlari igin, hrem
istegine uyulmasi halinde, maksimum rizgar hizi
incelenmelidir. Genelde, incelenen riizgar hizi, sinirsiz
sefer icin 60 kn’dan, sinirli sefer icin 40 kn'dan az
olmayacaktir. incelenen degerler, stabilite

dokUmanlarina dahil edilmelidir.

6.3 Maksimum meyil agilan

Statik meyil agisi ¢stat Tablo 2.3'de belirtilen degerleri

asmayacaktir.

Tablo 2.3 Cesitli riizgar hizlar igin statik meyil agisi

Riizgar hizi [kn] 40 70 90

Meyil agisi ¢sat [] 15 20 25

Doénlis dairesi manevralari sirasinda statik meyil agisi
Ostat, 40 kn’a kadar olan rizgar hizlarinda 15%yi

gecmeyecektir.

Doénlis dairesine girigte, izin verilen maksimum hiz,
stabilite dokiimaninda belirtiimelidir.

Buzlanmanin dikkate alindigi yik durumlari igin, statik

meyil agisi 25° yi gegmeyecektir.

Eger bu sinir de@erlere ulasilamiyorsa, gerekli dnlemler
hakkinda TL ile Askeri Otoritenin anlasmaya varmasi

gereklidir.

6.4 Maksimum draft

Maksimum draft T, mukavemet ve stabilite istekleri ile
ilgili olarak izin verilen drafttir. Bu draft; 2A yiik
durumu "Omiir Sonu Muharebe Deplasmani” na,
Askeri Otorite tarafindan belirlenecek olan, bu
deplasmanin %’si olarak eklenecek bir deplasmana

karsilik gelir.

Bu maksimum draft, askeri geminin bordalarina, L/2

konumunda, belirgin olarak isaretlenecektir, G’ye bakiniz.

7. Ozel Gemi Tiplerinin Hasarsiz Durumdaki
Stabilitesi

Ozel gemi tipleri igin, yukarida tanimlanan standart
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Tablo 2.4

Hesaplanacak dogrultucu ve meyil ettirci kollarin 6zeti

Gemi sakin suda

Gemi agik denizde

Yiik durumlan

Dogrultucu kol

Meyil ettirici kol

Dogrultucu kol

Meyil ettirici kol

yuk durumlari

0 Bos gemi
ov Palamar hsw ke + kw (40) (1) - -
manevrasi
1,1A, 1B, 1AB
Limit muharebe
2, 2A, 2B, 2AB i
Ozel limit
4, 4A, 4AB, i hsw kr+kw(40) (1) + kp - -
Ozel muharebe
5, 5A, 5AB )
Maksimum
6, 6B
1,1A, 1B, 1AB Limit
2, 2A, 2B, 2AB Muharebe ke + kw (90) (1)
4, 4A, 4AB Ozel limit - - ht,he,hwy(2) ke + kw (70) (1)
5, 5A, 5AB Ozel muharebe ke + kw(40) (1)
6, 6B Maksimum
ke + kw(20) (1) + k
3 Orta hsw P (200 () + o : -
ke + kw(20) (1) + kp
0, OV harig tim . o ke + kw(40)(1) + ko
. Doénme dairesi hsw - -
yuk durumlari ke + kw(20) (3) + kp
0, OV harig tim Yedekleme
. . hsw ke + kw(40) (1)+ kt - -
yuk durumlari kuvvetleri
0, OV hari¢ tim . .
Denizde ikmal hsw ke + kw(40) (1)+ ka(4) - -

meyille ilgili istekler i¢in Tablo 2.3 e bakiniz).

(2) hrve h.'nin daha olumsuz olan degeri kullanilmalidur.

(1) Parantez icindeki degerler, sumirsiz sefer yapan askeri gemiler icin onerilen riizgar hizlarim [kn] ifade eder (maksimum statik

(3) Sadece sinirly sefer yapan botlar igin.

(4) Bu operasyon swrasindaki meyil 6°’yi asmamalidir.

yeterince uygun olmayabilir. Bu gibi durumlarda, Askeri
Otorite uygulanacak stabilite istekleri hakkinda karar
verecektir. TL, bu istekler esas alinarak, gerekli stabilite
incelemelerine yardimci olabilir.

C. Bolmeleme ve Hasarli Durumdaki Stabilite
1. Boélmeleme Durumunun Tanimi

Bu bélimin isteklerini saglayan gemilere, yarali stabilite
kriterlerine uygunlugu ifade eden sembol verilir, Kisim

101, Klaslama ve Sorveyler (Askeri Gemiler), Bolim 2,
C.3’e bakiniz.

2, Dizayn Esaslari

Yaralanma halinde askeri geminin beka kabiliyetini

iyilestirmek icin asagidaki dizayn esaslari
uygulanacaktir:

21 Perde giiverteleri

211 Perde glvertesinden tim gecisler, perde

glvertesinin su gegirmez bitinligli muhafaza edilecek
sekilde dizayn edilecektir.

21.2 Perde glvertesi uzerinden, etkilenmemis su
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gecgirmez bdlmelere asiri su dolumu, suyun perde
glvertesi Uzerindeki su gecirmez alanlarda tutulmasi

suretiyle 6nlenmelidir.

Esikler ile birlikte su gecirmez yan perdeler, bu su
gecirmez alanlarin cidarlarini olustururlar.

Bu alanlar, geminin nihai yizme pozisyonuna gére
tanimlanmali ve su gegirmez alanin alt kenarinin trim ile
meyil de dikkate alinarak, geminin nihai ylzme
pozisyonun 0,5 m. Uzerinde kalmasi kosulunu
saglamalidir, Sekil 2.2’ye bakiniz. kr ve kw (40 kn) meyil
ettirici kollar, dikkate alinmalidir.

2.2 Dis su gecgirmezlik

221 Askeri geminin dig su gegirmezIigi, fiili trim
dikkate alinarak, ¢ = % 60°lik meyil agisindaki su

dolumu hatti ile sinirlidir.

2.2.2 Teknedeki, Ust yapidaki, giverte evlerindeki
ve yuzer gdvdenin dis cidarini olusturan guvertelerdeki
acikliklarda kapatma dizenleri bulunacaktir. Perde
glvertesi altinda yer alip, kablo, boru, hava kanali, vb.
nin gegisi ile ilgili su gecirmez kapi ve acikliklar 70
kN/m”1ik basinca gbre dizayn edilecektir. Eger, bunlar
perde giivertesi Uizerinde yer aliyorsa, dizayn basinci 40
kN/m?dir. kapatma duzenlerinin dizayni TL tarafindan

onaylanmalidir.

2.2.3 Yarall stabilite hesaplarinda, sadece su
gecirmez sekilde kapatilan tekne, Ust yapi ve gliverte
evleri esas alinacaktir.

S 1
oy |

WLA1 Denge ylzme durumu

|
Perde guvertesi J',
|
|
|
|

/

WL2 Rizgar ve serbest ylzey etkilerinin dikkate

alindigi yiizme durumu

NN Perde guvertesi Uzerindeki su gegirmez
alan

Sekil 2.2 Su gegirmez bir perdeden enine kesit

23 Su gegirmez bolmeleme
2.31 Enine perdeler

2311 Gemi, yeterli yarah stabilite istekleri
saglanacak sekilde, perde glvertesine kadar uzanan
enine perdelerle bdlmelenecektir. Enine perdeler, bir
yaralanma durumunda, su basincindan kaynaklanan
yuklere karsi koyabilmelidir.

2.3.1.2 Catisma perdesi, bas kaimeden itibaren, en
az %5 L mesafesinde yer alacaktir. Catisma perdesinde
acikliklara izin verilmez. Ozel igletim gerekleri nedeniyle
ortaya c¢ikan farkhliklar, TL tarafindan onaylanmalidir.

2.3.1.3 Su gecirmez perdelerdeki acikliklarin sayisi,
geminin dizayni ve isleyisiyle uyumlu olarak en aza
indirilecektir. Gerekli agikliklar igin, TL tarafindan
onaylanmasi gerekli olan hidrolik veya elektrikli kapatma
dizenleri saglanacaktir.

2.3.1.4 Kapi agikliklart ve diger amagh acikliklar,
gemi ortasi boélgesinde bulunacak ancak higbir durumda
bu acikliklarin dis kenari, kaplama levhasindan
maksimum draft seviyesinde merkez hattina dik olarak
Olcilmek Uzere en az 0,2 B'den az mesafede
bulunmayacaktir.

2.31.5 Perde kapilari, Boélim 9, B’ye uygun
olmalidir.

2.3.2 Boyuna perdeler

2.3.21 Yaralanma durumundaki asimetrik su dolumu
nedeniyle olusacak asiri meyil agilarini 6nlemek Uzere,
boyuna perdelerin sayisi ve yerlesimi en aza
indirilecektir.

2.3.2.2 Enine su gegirme diizenleri

Yaral haldeki stabilite hesaplari, misaade edilemez
seviyede asimetrik su dolumlarindan kaginmak Uzere,
enine su gegirme dizenlerinin konulmasini
gerektiriyorsa, bu dizenler mimkun oldugu kadar kendi
kendine calisir tipte olmalidir. Otomatik olmayan enine
su gecirme diizenleri, kaptan kdskinden veya diger bir
merkezi mahalden kontrol edilebilmelidir. Her kapatma
dizeninin konumu kaptan koskiinde veya merkezi
isletim mahallinde gdsterilmelidir.

Su dolumunun ara asamalarinda, enine su gegirme
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dlizeninin stabiliteye etkisi hususuna 6zel olarak dikkat
edilmelidir.

Enine su gegirme duzeninin kesit alani, tam dengeleme
suresi 15 dakikayi gecmeyecek sekilde

boyutlandiriimalidir.

A=—2 [m7]

c-v-t
A = Borularin kesit alani [m2]
Q = Sudolacak mahallin (tankin) hacmi [m3]
c = Sirtinme katsayisi

~ 0,6
\ = Akim hizi [m/sn]

=,2-g-h

h = Enine su gegirme borusunun en (st noktasi

ile yluzme su hatti arasindaki basing

ylksekligi [m]
t = Su gegisi suresi [sn]
= <900 sn.
Enine su gegirme duzenleri ile birbirine bagh tanklarin
perde boyutlarinin hesabinda, yarali haldeki azami
meyilde, suya giren tarafta meydana gelebilecek basing

yuksekligi artimi dikkate alinmalidir.

233 Capt > 50 mm. olan hasarli borularla,

bdélmeler arasinda asiri su gegisi 6nlenmelidir.

234 Mihimmat depolama ve sogutma odalari ile
roket saftlari su gegirmez olarak kapatilmalidir.

3. Yaranin Buyiikliigii

31 Bolme boyu

Bir bdlmeyi olusturan bitisik su gecirmez perdeler
arasindaki minimum mesafe 1,8 m. olacaktir. Aksi

halde, bolme, stabilite incelemeleri bakimindan bitisik

bdélme ile birlestirilecektir.

3.2 Yaranin boyuna biiyikliigu

3.21 Yiik durumu 7 ve 2

YUk durumu 7 ve 2 igin, yaranin boyuna buyUkligu £,
asagidaki sekilde tanimlanir:

- L < 30 m. olan gemiler igin, sadece bir bélmenin

su ile doldugu kabul edilecektir.

- L = 30 m. olan gemiler igin, yaranin boyuna
blyuklugua:

f = 0,18- L-3,6 veya 18 m. (hangisi kiiclikse)

- Yaranin boyuna blylkliginde, dizlemsel
perdelerin endaze hatlari esas alinir. Ondile
perdeler veya kademeli yada girintili perdelerde,

aradaki minimum mesafe esas alinir.

3.2.2 Yiik durumu 4 ve 5

4, 4A, 5 ve 5A yik durumlari igin, su ile dolu bdlme
sayisi bir azaltilabilir, ancak su ile dolu minimum béime
bir olacaktir. Diger ayrintilar igin, Askeri Otorite ile TL
arasinda anlasmaya varilacaktir.

3.3 Yaranin derinligi

Yaranin derinliginin geminin merkez hattina ulasacagi
kabul edilir. Merkezdeki boyuna perdenin daima,
hasarsiz kaldigi kabul edilir. Daha olumsuz bir stabilite
durumu olugturuyorsa, boyuna perdelerin hasarsiz
kaldig1 kabul edilecektir.

Cift cidarh teknelerdeki kabuller hakkinda, her durumda,

Askeri Otorite ile TL arasinda anlagsmaya varilacaktir.
3.4 Yaranin diisey biylkliigu

Yaranin disey blyUkligl, omurgadan itibaren yukariya
dogru sinirsiz olarak alinacaktir. Daha olumsuz bir
stabilite durumu olusturuyorsa, daha kigik bir digey
biyUklik kabul edilebilir.

3.5 Genel hususlar

Eger yukarida tanimlanandan daha kuiguk bir yara boyu

daha olumsuz bir stabilite durumu olusturuyorsa,
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azaltilmig yara boyu kullaniimalidir. Eger yukarida
tanimlanan yaralanma istekleri, askeri geminin ana
gorevlerini tehlikeye dusiriyorsa, Askeri Otorite ile TL
arasinda, diger yaralanma kabulleri konusunda

anlasmaya varilabilir.

4. Bolmelerin Permeabilitesi

4.1 Stabilite hesaplarn ile ilgili olarak, gesitli
bdélmelerin su ile dolumuna ait p permeabilitesi, Tablo
2.5'de belirtilmistir.

Tablo 2.5'de tanimlanan degerlerden sapmalar, TL’na
kanitlanmalidir. Askeri kargo ile kismen doldurulmus
ambarlar icin permeabilite de@eri, mahallin su ile dolum
ylksekligi ile orantili olarak diizeltilecektir.

4.2 Ahsap veya kompozit malzemeden yapilan
askeri gemiler igin, yapim elemanlarinin hacimleri
hesaplanmali ve Tablo 2.5'deki permeabilete degerleri

uygun sekilde azaltilmalidir.

4.3 Tanklar, bunkerler ve hicrelerinin yuzey
permeabilitesi %98 olarak kabul edilmelidir. Diger
mahaller igin, ylzey permeabilitesi degerleri, Tablo
2.5'deki hacim permeabilitesine esittir.

Tablo 2.5 Hacim permeabilitesi degerleri

Permeabilite
Mahallerin tanimi
p [%]
Muharebe bilgi merkezi, kontrol
istasyonlari yasama mabhalleri, 95
kuzineler, bufeler, atdlyeler
Muhimmat odalari, roket silolari 80
Kumanyaliklar, soguk ambarlar,
50/65/80
Dolu/yarim dolu/bos
Yedek parga depolari 80
Makina ve havalandirma daireleri 85
Tanklar, bunkerler, hlicreler 98
Bos mahaller 98
Destek malzemesi depolari, Her durum igin
tasinacak askeri malzeme ile ilgili ayri ayri
kargo ambarlari belirlenecek

5. Dogrultucu Kol

Hasarli geminin stabilite hesabinda, sakin su kosulunda,

“kayip sephiye” yontemine gore, kalan dogrultucu kol
hesaplanmalidir.

6. Meyil Ettirici Kollar

Hasarli gemi icin asagidaki meyil ettirici kollar dikkate
alinmalidir.

6.1 Serbest sivi ylizeyleri

Geminin hasarlanmamis kisminda, serbest ylzeyler icin

kr meyil ettirici kol hesaplanmalidir.

6.2 Rizgar

Rizgar hizi 40 kn olarak (sinirsiz sefer igin) kabul
edilmelidir. Su hatti Uzerindeki yanal alan ve bunun
merkezinin hesaplanmasi igin bas ve ki¢ draftlarin
ortalamasi kullaniimalidir.

7. Hasarh Stabilite Kriterleri

71 Genel

Minimum emniyet dizeyinin saglanmasi icin, askeri
gemi belirlenen hasarlara dayanacaktir. Bu husus, 1A
“Omiir Sonu Limit Deplasmani” ve 2A “Omiir Sonu
Muharebe Deplasmani” yik durumlari ile birlikte, 5 ve
6'daki tim vyaralanma durumlarinin incelenmesi ile
kanitanmalidir. ilk asamada, sakin sudaki hsw
dogrultucu kol, serbest yuzey ile ilgili ke meyil ettirici kol
ile karsilastirimalidir. Daha sonra 40 kn’luk bir riizgar
hizi igin ky meyil ettirici kol, kr meyil ettirici kola ilave
edilmelidir. 4, 4A, 5, 5A ve 6 yik durumlarinda, en
olumsuz yaralanma kosulu ve 3.2’deki boyuna yara

biydkligu icin yaral stabilite kanitlanmalidir.

7.2 + 7.3 ‘de belirtilen kosullarin saglanmasi halinde,
hasarli stabilitenin yeterli oldugu kabul edilecektir.

7.2 Riizgar olmaksizin yarali durum kriterleri

Rizgar olmaksizin yaralanma durumunda asagidaki
kriterler saglanmalidir:

- Eger su dolumu simetrikse, gemi nihai ylizme
durumunda disey konumda olmaldir, yani

GM negatif olmamalidir;
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- Nihai yuzme durumunda; meyil, tirim ve
simetrik ya da asimetrik su dolumu géz
online alindiginda, perde glvertesi suya

girmemelidir;

- Su

maksimum meyil agisi olarak ¢ = 25°‘ye izin

dolumunun ara kademelerinde,

verilir, ¢ = 40°’ye kadar olan aralikta, en az
0,05 m.lk hem kalan dogrultucu kol

saglanmalidir.

7.3 Riizgar hesaba katillarak yarali durum
kriterleri

Rizgar hesaba katildiginda yaralanma durumunda

asagidaki kriterler saglanmalidir:

- Su dolmamis bdlmelerdeki acikliklar suya

girmemelidir;

- Nihai ylizme durumunda, meyil agisi 25°
den biylk olmamalidir, bu durumda heem =
0,056 m. lik kalan dogrultucu kol

saglanmahdir;

- Kalan dogrultucu kol egrisi, hsw/kw (40
kn)’nin kesisme noktasi disinda, su gegirmez
olmayan agikliklarin suya girmesine kadar en

az 15°lik bir degerde olacaktir.

D. Testler
1. Genel
1.1 isletme hazir bog askeri gemi (B.2'deki 0 yik

durumuna gore), gerek yeni insaatta ve gerekse 6nemli
degisimler gecirdikten sonra, bir pratik teste (meyil

tecriibesi) tabi tutulacaktir.

1.2 Egder bir tersanede es askeri gemiler inga
ediliyorsa, meyil tecribesi sadece ilk gemiye
uygulanir. Eger es gemiler farkh tersanelerde insa
ediliyorsa, meyil tecrubeleri her tersanedeki ilk gemiye

uygulanacaktir.

1.3 Meyil tecrlbeleri, TL s6rveydri gdzetiminde

yapilmalidir.

2. Meyil Tecriibesi

2.1 Tecriibenin amaci

Meyil tecriibesi, isletime hazir bog askeri geminin (0 ylik
durumu) agirlik merkezinin belirlenmesi igin yapilir ve
bu nedenle yukarida belirtilen stabilite degerlendirmeleri

icin temel olusturur.

2.2 Test kosullan

Asagida belirtilen kosullar uygulanmalidir:

- iskele ve sancakta; bas, orta ve ki¢ draft
okumalari yapilmali ve dokiimante edilmelidir

(boyuna mevkiler dahil).

- Tecrube sakin suda, yeterli derinlikte, rizgar
hizi 3 Bft'dan az olmak lizere yapilacaktir.

- Suyun O6zgil agirhgr ve hava kosullar
kaydedilmelidir.

- Tdm tanklar, hicreler, serbest su yuzeyi
etkisini Onlemek U(zere tamamiyla bos

olacaktir.

- TUm boru sistemlerinin valfleri kapatilacaktir.

- 1°den buyik baslangic meyil agisi, ekstra
balast ile dengelenecektir.

- Meyil agirliklari, gemi boyunun ortasina agik
glverteye yerlestirilecektir. Agirhgin

kaydirilacagi konumlar kaydedilmelidir.

Agirliklar, her iki bordaya geminin 1 ile 2°
arasinda meyil ettirilecegi sekilde secilecektir.
Ayni agirliktaki 6lclimler arasindaki farklar
4'=1/15°yi gegmemelidir.

- Bos gemi datasinin degerlendiriimesinde
sapmalari 6nlemek Uzere, meyil sirasindaki
ctkan ve eklenen agirliklarin toplami, bu test
kosulundaki teorik deplasmanin  %4’UnU
asmayacaktir.

- Cikan ve eklenen agirliklar ve bunlarin agirlik

merkezleri kaydedilmelidir.
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- Meyil agisi, iki adet kalibre edilmis, 0°
konumunu da algilayabilen yalpa gdstergesi
ile 6lgulmelidir. Dogrulama kontrolleri igin bir

sarkag kullaniimalidir.

E. Hesaplama Esaslari

1. Capraz Egrilerin Hesaplanmasi

1.1 Trimsiz durumda gemi formunun hidrostatik
degerleri  bilinen  bir  bilgisayar yaziimi ile

hesaplanmalidir. Kaide hatti L, vb. gibi hesaplarla ilgili
referans degerleri tanimlanmalidir. Ciktilar listeler ve
grafikler halinde elde edilmelidir.

1.2 Gemi sakin suda

Sakin su c¢apraz egrilerinin hesaplanmasinda, su
gecirmez olarak kapatilabilen tum mahaller hesaba
katilir. Gapraz egriler (KN), ¢ = 10°, 20°, 30°, 45°, 60°
ve 75%lik meyil agilarinda, serbest trim ve batmada
hesaplanmalidir. Hesaplamalar asgari olarak “Bos
Gemi” den “Ozel Muharebe” durumuna kadar
deplasman aralgi i¢in yapiimahdir. Genel tanimlar,
Bolim 1, Sekil 1.1 bakiniz. Ust yapilar ve giiverte
evlerini gOsteren bir ske¢ ve “glverte kenari suda”

bilgisi de ilave edilmelidir.

1.3 Gemi agik denizde

1.2’de tanimlanan meyil acilari ve deplasman araligi
dikkate alinarak, geminin ayni su gecirmez mahalleri

icin, acik deniz capraz egrileri hesaplanmalidir.

Geminin, A boyu L'ye ve yiiksekligi

A
(10+0,05-2) Y2

esit olan sinlzoidal bir dalga Uzerinde kararli olarak
ylizdiigu kabul edilmelidir.

Dalga tepesi/cukuru, maksimum alanli enine kesite

yerlestirilecektir.

Capraz egrilerin hesaplanmasinda, geminin trimsiz
oldugu kabul edilecektir. Capraz egriler, asagidaki

durumlar i¢in hesaplanacaktir:

- Dalga tepesi durumu (h¢)

- Dalga gukuru durumu (hr)

- he ve hiden hesaplanan ortalama

dogrultucu kol egrisi

Dalganin A boyu ve H yuksekligi ile hangi Ust yapilarin
ve guverte evlerinin dahil edildigini gosteren bir skeg¢
dokimante edilmelidir.

2, Esdeger Bir Emniyet Diizeyinin
incelenmesi

Eger stabilite ile ilgili tek bir kriter saglanamiyorsa,
esdeger bir emniyet dizeyini gdsteren yodntemlerin
kullanimi ile ilgili olarak TL ile Askeri Otoritenin
anlagsmaya varmasi mumkunddr.

F. Stabilite Bilgileri

1. Stabilite Bukleti

Her askeri gemi icin bir stabilite bukleti bulunacaktir.

Bu buklet sunlari igerecektir:

- Hasarsiz ve hasarli durumdaki stabilite

hesaplarinin sonuglari,

- Geminin stabilitesi ile ilgili yorumlar,

- Hasarsiz ve hasarli durumdaki geminin

yeterli stabiliteye sahip olmasi ile ilgili

Onlemler.
2, Hasar Kontrol Plani
21 Hasar kontrol plani, askeri geminin

kumandasindaki zabitlerin bilgilenmesi amaciyla kaptan
kdskiinde ve/veya gemi kumanda merkezinde sabit
olarak asilacak veya kolayca ulagilabilir olacaktir. Bu
planda asagida belirtilenler agik olarak gosterilecektir:

- Her glverte ve bdlme igin; su gecirmez
bdlmelerin sinirlari, kapatma duzenleri ve
bunlara ait kumandalarin konumlari ile
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birlikte buralardaki agikliklar.

- Kapilar igin; gegirmezlik derecesinin tanimi,
c¢alistirma durumu, normal konum, ¢alistirma
kosullari (seyirde iken acgik, seyirde iken
normalde kullanilamaz, seyirde iken
kullanilamaz).

- Su dolumu nedeniyle olugsacak meyilin

dizeltilmesi ile ilgili dizenler.
2.2 Tum kosullarda, su gegirmez butinlugin
surdirllmesi igin, isletimsel prosediirlerin listelenmesi
suretiyle genel bilgiler verilecektir.

3. Stabilite Bilgisayari

Eder gemide stabilite bilgisayari varsa, bir stabilite
bukleti ve hasar kontrol plani da saglanacaktir.

G. Maksimum Draftin isaretlenmesi

Mukavemet ve stabilite yonlerinden ya da uygunlugun
istendigi  hallerde, Uluslararasi  Yikleme  Siniri
Antlasmasinin izin verdigi maksimum draft, geminin her
iki bordasina ve gemi ortasina aclk olarak
isaretlenecektir.

Sekil 2.3 Askeri gemi icin markalama ornegi
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BOLUM 3

MALZEMELER VE KOROZYONDAN KORUNMA

4. Tanimlar

TEKNE YAPIM GELIKLERI..........c.oovioioeoececececeeeee et en e e s et eeeeeeas 3-2
Normal Mukavemetli Tekne Yapim Celikleri

Daha Yuksek Mukavemetli Tekne Yapim Celikleri

Yuksek Mukavemetli Tekne Yapim Celikleri

Ostenitik Celikler

Tekne igin Malzeme Secimi

I

. Kalinliklari Dog@rultusunda Zorlanmaya Maruz Yapi Elemanlari
DOVME GELIK VE GELIK DOKUM ..........c.ooiiiieeeeeeeeeeeee et 3-3
1. Genel
2. Manyetize Olmayan, Paslanmaz Dovme Celikten Yapilan Bilesenler
3. Manyetize Olmayan Celik Dékiimden Yapilan Bilesenler
ALUMINYUM ALASIMLARLI ........ooouiuiiieeeeeeeeeee ettt ee e seeen s s es et et te e esean s eneneeasnaeans 3-6
1. Genel
Tavlanmis Islerken Sertlesen Alagimlar
Tavlanmis Islerken Sertlesen Alasimlar
Malzeme Segimi

U

Celikten Aliminyuma Gegiste Boyutlandirma Degisimi

DIZAYN VE YAPIMDAKI OZEL ONEMLERLE KOROZYON RISKININ AZALTILMASI............cccccocveveiennee. 3-8
KOROZYONDAN KORUNMA ...ttt b et bt b e e a et s bt e eae e e s et e eate e st e e naneeanteenaree s 3-8
1. Genel Yonergeler

Koruyucu Astarlar

Bos Mahaller

Islak g Mahallerin Korozyondan Korunmasi

Teknenin Sualti Kisimlarinin Korozyondan Korumasi

Paslanmaz Celikler ve Paslanmaz Celik Dékiimler ile ilgili Ozel istekler

Aliminyum Alagimlari igin Ozel istekler

Malzemelerin Birbirine Etkisi

© ® No ok obd

Donatim ve Kizak Agamalari
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A. Genel

1. Bu kurallarda belirtilen yapisal elemanlarda
kullanilacak tim malzemeler; TL Kurallari, Kisim 2,
Malzemeler ve 6zellikle TL Kurallari, Kisim 103, Askeri
Gemiler icin Ozel Malzemelere gore olacaktir.
Ozellikleri, buradaki kurallara gére farkliik gdsteren

malzemeler sadece 06zel onay Uzerine kullanilabilir.

Tekne, Ust yapilar ve gulverte evleri igin genelde
kullanilan celikler, Tablo 3.1’de 6zetlenmigtir. Genelde
kullanilan aliminyum alagimlari Tablo 3.5 ve 3.6'da

verilmistir.

2. Elyaf takviyeli plastik ve ahsap malzemeler,

sadece 0zel istek halinde degerlendirilecektir.

3. Onay icin sunulacak resimlerde, yapisal
elemanlarin  malzeme o6zellikleri belirtilecektir. Bu
resimler, yapilacak onarimlarda kullaniimak Uzere
gemide bulundurulacaktir.

4, Tanimlar

Bu Kisimda, asagida belirtlen malzeme &zellikleri

tanimlari kullanilir:
Ret = Ust akma gerilmesi [N/mm?]

Rpo2=  %0,2 uzama gerilmesi [N/mmz]

Rm = Cekme mukavemeti  [N/mm?]

E = Elastisite moduilii [N/mm?]

B. Tekne Yapim Celikleri

1. Normal Mukavemetli Tekne Yapim Celikleri

Normal mukavemetli tekne yapim celikleri, minimum
akma gerilmesi Ren 235 N/mm? ve ¢ekme gerilmesi Rm

400-520 N/mm? olan tekne yapim celikleridir.

Normal mukavemetli tekne yapim celikleri, birbirlerinden

dayanimlari bakimindan farklilik gostermek Uzere 4

kaliteye ayrilirlar. Tablo 3.1’e bakiniz. Tekne yapi
elemanlarinda, cesitli kalitelerin kullanimi igin 5'e ve
Tablo 3.3’e bakiniz.

2. Daha Yiiksek Mukavemetli Tekne Yapim
Celikleri
21 Daha yiksek mukavemetli tekne yapim

celikleri, akma ve gekme 6zellikleri, normal mukavemetli
tekne yapim celiklerinden fazla olan tekne yapim
celikleridir. TL Kurallari, Kisim 2’ye goére, daha yuksek
mukavemetli tekne yapim g¢eliklerindeki 3 grupta,
minimum akma gerilmesi Ren; 315, 355 ve 390 N/mm?

olarak belirtilmistir.

Not :

Ozellikle, daha yiiksek mukavemetli tekne yapim celikleri
kullamildiginda, burkulma ve yorulma mukavemeti kriterleri
nedeniyle, izin verilen gerilmelerin  smirlandirilmast

gerekebilir.

2.2 Daha yuksek mukavemetli tekne yapim
celikleri, birbirlerinden dayanimlari bakimindan farkhlik
gOstermek Ulzere asagidaki kalitelere ayrilirlar, Tablo
3.1°e bakiniz.

Tablo 3.3'de daha ylksek mukavemetli tekne yapim

celikleri “H” harfi ile isaretlenmistir.

2.3 Egder yapisal elemanlar, tamamen veya
kismen, daha vyiksek mukavemetli tekne yapim
celiklerinden inga ediliyorsa, geminin sertifikasinda, ilgili

ek klas notasyonu belirtilecektir.

3. Yiiksek Mukavemetli Tekne Yapim
Celikleri

Ozellikle yiksek mukavemet dzellikleri istenilen tekne
yapim elemanlari i¢in, TL Kurallari Kisim 2, Malzeme
Bolim 3, Celik levhalar, seritler, profiller ve gubuklar,
D’de belirtilen su verilmis ve temperlenmis tekne yapim

celikleri kullanilabilir.

TL Kurallari, Kisim 103, Askeri Gemiler icin Ozel
Malzemeler, Bolim 2, Ada 1.6780 ve 1.6782

malzeme numarali gelikler de tanimlanmistir. Tablo
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3.1’e de bakiniz.

4. Ostenitik Celikler

4.1 Tablo 3.1’de tanimlanan magnetize olmayan
celikler, askeri gemiler icin ¢ok uygun olan nitelikleri
gostermektedir. 1.3964 numarali malzeme, deniz
suyundan kaynaklanan korozyona karsi son derece
direnclidir. Bu malzeme, askeri gemilerin manyetize
olmayan demir zinciri ve aksesuvarlarinin yapiminda da

kullanilabilir.

Malzemeler ve isteklerle ilgili diger ayrintilar Kisim 103,
Askeri Gemiler icin Ozel Malzemeler, Bélim 2, B ve

Bolum 6’da verilmistir.

4.2 Rpo2 / Rm < 0,5 oranina sahip 0Ostenitik
celiklerin kullaniminda, Rpo2 %0,2 uzama gerilmesi
yerine boyutlandirma amaciyla, 6zel onaya tabi olmak

Uzere, %1 uzama gerilmesi kullanilabilir.

5. Tekne icin Malzeme Seg¢imi
5.1 Boyuna yapi elemanlarn icin malzeme
segimi

Boyuna tekne yapi elemanlari igin malzeme secimi,

Tablo 3.2'ye gore yapilacaktir.

5.2 Lokal yapi elemanlari i¢in malzeme
segimi
5.21 Boyuna tekne yapisinin bir pargasini

olusturmayan lokal yapl elemanlari igin malzeme

secimi, genel olarak Tablo 3.4’e gore yapilabilir

5.2.2 Ozellikle belirtimeyen elemanlar icin A/AH
kaliteleri kullanilabilir. Ancak, gerilme duzeyine bagh

olarak, TL daha yiiksek kaliteleri de isteyebilir.

53 Disiik  sicakliklara maruz  yapisal

elemanlar i¢in malzeme segimi

Surekli olarak 0 °C’in altindaki duslk sicakliklara maruz
yapisal elemanlarin malzeme segimi 0zel olarak
degerlendirilecektir.

6. Kalinliklarni  Dogrultusunda Zorlanmaya

Maruz Yapi Elemanlari

6.1 Kalinliklari dogrultusunda 6nemli derecede
zorlanmaya maruz hadde Urini  malzemeler,
tabakalagsma ve metalik olmayan kalintilar bakimindan

ultrasonik teste tabi tutulmalidir.

6.2 Kalinhk dogrultusunda ylksek lokal
gerilmelerin  bulunmasi halinde (6rnegin; biyuk hacimli
kaynak dolgusuna sahip olan tek veya ¢ift tarafli kaynak
agizl T-birlestirmelerdeki blzllme gerilmeleri); tabakall
yirtimadan kaginmak Uzere, TL kurallari, Kisim 2,
Malzeme Kurallari, Bolim 3, I'da belirtilen kalinhk
dogrultusundaki malzeme Ozellikleri garanti edilen

celikler kullanilacaktir.

C. Dovme Gelik ve Celik Dokiim

1. Genel

Bas bodoslama, ki¢g bodoslama, diimen bodoslama, vb.
icin dovme c¢elik ve cgelik dokimler, TL Malzeme
Kurallari, Kisim 2’ye uygun olmalidir. Dovme ¢elik ve
celik dokiumlerin cekme mukavemeti 400 N/mm?den az

olmamalidir.

2, Manyetize Olmayan, Paslanmaz Doévme

Celikten Yapilan Bilesenler

1.3914, 1.3951, 1.3952, 1.3964 ve 1.3974 manyetize
olmayan, paslanmaz malzemeler, Tablo 3.1 ve TL
Kurallari, Kisim 103, Askeri Gemiler icin Ozel
Malzemeler, Boélum 4, B'deki veya esdegerleri

kullanilabilir.

3. Manyetize Olmayan Celik Dokiimden

Yapilan Bilesenler

Manyetize olmayan gelik dékiimlerin gerektigi hallerde,
TL Kurallari, Kisim 103, Askeri Gemiler icin Ozel
Malzemeler, Bolim 5, B’ye gére manyetize olmayan
malzemeler (6rnegin; 1.3940, 1.3952, 1.3955, 1.3964

veya esdegerleri) kullanilabilir.
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Tablo 3.1 Celik malzemelerin mukavemet 6zellikleri

Malzeme numarasi Ren veya R, R
Malzeme E [N/mm?] oH VeY ) Po2 " )
1) [N/mm?] [N/mm~]

Normal mukavemetli tekne yapim celigi

TL-A 1.0440
TL-B 1.0442 5
2,06 x10 235 400 - 520
TL-D 1.0474
TL-E 1.0476

Daha yiiksek mukavemetli tekne yapim geligi

TL-A 32 1.0513
TL-D 32 1.0514 2,06 x10° 315 440
TL-E 32 1.0515
TL-A 36 1.0583
TL-D 36 1.0584 2,06 x10° 355 490
TL-E 36 1.0589
TL-A 40 1.0532
TL-D 40 1.0534 2,06 x10° 390 510
TL-E 40 1.0560

Yiiksek mukavemetli tekne yapim geligi

TL-M550 1.6780 5 550 650
2,00 x10
TL-M700 1.6782 685 760

Ostenitik gelik

X2CrNiMnMoN
Nb21-16-5-3 1.3964 5 430 700
1,95 x10
X2CrNiMnMoN 1.3974 510 800
Nb23-17-6-3

(1) Verlag Stahischliissel Wegst GmbH, D-71672 Marbach/Neckar, Celik sembollerinde tanimlanan.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, TEKNE YAPISI VE DONANIMI KURALLARI - OCAK 2016




C Bolim 3 — Malzemeler ve Korozyondan Korunma 3-5

Tablo 3.2 Boyuna yapi elemanlan icin malzeme segimi

Yapi elemani kategorisi Malzeme sinifi

ikincil :
Genel olarak, havaya acik giiverte kaplamasi |

Borda kaplamasi

Birincil:

Omurga levhasi ve sintine sirasi dahil dis kaplama
Mukavemet guvertesi kaplamasi

Mukavemet glvertesi tzerindeki devaml boyuna elemanlar

Ozel :

Mukavemet guivertesindeki siyer sirasi
Mukavemet guvertesindeki stringer sirasi n
Sintine sirasi

Ust yapilar ve giiverte evlerinin nihayetlerindeki ve ambar agz

koselerindeki insert levhalari

Artik mukavemet: (1)
Artik mukavemetle ilgili boyuna elemanlar

(1) Bolim 21’e bakiniz.

Tablo 3.3  Malzeme siniflan ve gelik kaliteleri

Kalinlik t [mm]
>15 >20 >25 >30 >40 > 60
(1) <15
<20 <25 <30 <40 <60 <100
Malzeme sinifi
| A/AH A/AH A/AH A/AH B/AH D/DH E/EH
| A/AH A/AH B/AH D/DH D/DH E/EH E/EH
11 A/AH B/AH D/DH D/DH E/EH E/EH E/EH

(1) Yap: elemanmin hakiki kalinligz.

Tablo 3.4  Lokal yapi elemanlari igin malzeme siniflari

Yapi elemani Malzeme sinifi

Kirig sistemlerinin alin lamalari ve gévdeleri ()

Ambar kapaklari

Dumen yelpazesi, dimen boynuzu

Ki¢ bodoslama |

Pervane braketleri

(1) “Normalize edilmis”, “normalize edilerek haddelenmis” veya “termo-mekanik haddelenmis” teslim kosulundaki
normalize edilmis levhalardan makina ile kesilen par¢alarda veya haddelenmis profillerin kullanimi halinde, Sinif I

n

yeterlidir.
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D. Aliiminyum Alasimlari
1. Genel
1.1 Asagidaki  isteklerde, askeri gemilerin

dizaynina uygulanacak hususlar bakimindan, TL

Kurallari, Kisim 2, Malzeme Kurallari, Bolim 9 esas

alinmistir.
1.2 Kapsam
1.21 Bu kurallar, Griin kalinhdr 2 mm. den 50 mm.

ye kadar (50 mm. dahil) iglenmis aliminyum
alasimlarindan uretilen Grtnler igin gecerlidir.

Kalinliklart  bu kalinliklarin disinda olan drlnlerde

istenilenler icin TL ile anlagsmaya varilmalidir.

1.2.2 Alasimlari ve malzeme kosullari, Tablo 3.5 ve
3.6'da verilenlerden farkli olan, ancak ulusal
standartlara veya Ureticinin  malzeme spesifikas-
yonlarina uygun olan alasimlar; 6zellikleri, kullanima

uygunlugu ve kaynak edilebilirflik yonlerinden TL

tarafindan incelenerek onaylandiktan sonra
kullanilabilir.
1.2.3 Bu kurallarda belirtilen alasim sembolleri ve

malzeme kosullar “Aluminium Association’un
sembollerine uygundur. Malzeme kosullarinin tanimi ile

ilgili olarak, EN 515 standardi uygulanir.

1.3 Ureticilerin uymasi gereken hususlar

Buradaki isteklere uygun olarak dretim yapacak
ureticiler, ilgili alasimlar ve Griin sekilleri bakimindan TL
tarafindan onaylanmalidir.

1.4 Uriinlerin genel karakteristigi

1.4.1 Uriinler, Uretim yéntemlerine uygun olarak
diizglin bir ylzeye sahip olmali ve &rnegdin; catlak,
katmer, 6nemli sayilabilecek yabanci maddeler ve
onemli mekanik hasarlar gibi, Grinin 6ngorilen
uygulamasina ve sonraki Uretim prosesine olumsuz

yonde etki edebilecek hatalardan arinmig olmahdir.

1.4.2 Yizeysel hatalar, Grinin bitisik (hatasiz)
ylzeyine yumusak bir gecgis yapilmasi ve boyutlarin

tolerans sinirlari icinde kalmasi kosuluyla, sadece

taslama ile onarilabilir. Hatalarin kaynakla onarimina
izin verilmez. Hatalarin dizeltiimesinde, vyalniz
aliminyum islenmesinde kullanilan aletlere izin

verilir.

143 Tdm Urdnler, ilgili alagim i¢cin 6ngdérilen

malzeme kosullarinda teslim edilecektir.

1.4.4 Malzeme 6zellikleri, 1.1’de belirtilen esaslara
gbre, bir dizi cekme test drneklerinde yapilacak testlerle

TL tarafindan kontrol edilecektir.

2. Tavlanmis islerken Sertlesen Alagimlar

2.1 0 kosulunda (tavlanmis) veya H111
kosulundaki (tavlanarak yassilastiriimis) 5000 serisi
aliminyum alagimlari, orijinal mekanik
karakteristiklerini muhafaza eder ve bu nedenle
kaynakli bdlgelerde mekanik mukavemetinde bir

azalma olusmaz.

2.2 Bu tip aliminyum alasimlari levhalarda,
seritlerde ve hadde rinU profillerde kullanilir ve
ornek bir listesi Tablo 3.5’de verilmistir. Bu liste ile
Tablo 3.6’daki liste tim cinsleri kapsamaz.
Spesifikasyonlari (lretim, kimyasal bilesim, temper
durumu, mekanik 6zellikler, kaynak, vb.) ve uygulama
kapsaminin TL'na verilmesi ve TL tarafindan
onaylanmasi kosulu ile diger aliiminyum alagimlari da

dikkate alinabilir.

2.3 Aksi belirtiimedikge, aliminyum alagimlarinin
elastisite modiilii 69000 N/mm? ve Poisson orani 0,33e

esit alinacaktir.

3. islerken Sertlesmis, lyilestirilmis ve

Yaslandiriimig Alagimlar

31 Aliminyum alasimlari islerken sertlestirme ile
(0 veya H111 kosullar digindaki 5000 serisi) veya isil
islemle (6000 serisi) sertlestirilebilir.

3.2 Bu tip aliminyum alasimlari; yassi
Uriinlerde, c¢ekilmis profillerde, c¢ubuklarda ve
borularda kullanilir ve 6rnek bir listesi Tablo 3.5 ve

3.6’da verilmistir.
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4, Malzeme Segimi

41 Tablo 3.6’'ya goére aliminyum alagimlarinin
secimi, cekilmis elemanlar ve asiri kaynaga gerek
olmayan elemanlar icgin tavsiye edilir. Aksi halde
sadece 0 veya H111 kosulunun mekanik o6zellikleri
dikkate alinabilir. Eger daha yuksek mekanik

ozellikler kullanilacaksa, bu batinuyle
dogrulanmalidir.
4.2 Diusuk servis sicakliklarina maruz

yapilarda (6rnegin; -25°C) veya diger Ozel
uygulamalar icin 6ngorilen yapilarda, kullanilacak
alasimlar, her durumda Kabul isteklerini ve
kosullarini belirtecek olan TL ile anlasmaya varilarak

belirlenmelidir.

4.3 Kullanilacak doévme ve doékumler igin,
kimyasal bilesim ve mekanik 6zelliklere ait istekler,

her durumda TL tarafindan belirlenecektir.

5. Celikten

Boyutlandirma Degigimi

Aliminyuma Gegiste

5.1 Ust yapilar ve giiverte evlerinde ve askeri
teknelerin blunyelerinde, Tablo 3.5 ve 3.6’da belirtilen
deniz suyuna uygun aliiminyum alagimlarinin kullanimi
halinde, c¢elikten aliminyum alagsimina  gegis

boyutlandirmasi su sekilde yapilacaktir:

llerideki béliimlerde yer alan formiillerde, gelik igin
uygulanan Ren yerine, Tablo 3.5 ve 3.6'da aliminyum
alasimi igin verilen Ry2 ve 0,7Rn'nin kiguk olani

kullaniimalidir.

5.2 Basmaya maruz yapi elemanlarinin
burkulma mukavemetinin hesabinda, aliminyumun
elastisite modullu dikkate alinmalidir. Bu husus sinirli
sekil bozuklugu o6ngorilen yapi elemanlarina da

uygulanir.

Tablo 3.5 lislenmis aliiminyum alagimlarindan yapilmis levha ve seritlerin malzeme kosullari ve mukavemet

ozellikleri (kalinlik t= 3,0 + 50 mm) (1)

Alasim numarasi Malzeme kosulu Rpo2 (1) [N/mm?] Rm (1) [N/mm?]

0/H111/H112 125 275
TL-AW-5083 H116 215 305
(AlMg4,5Mn0,7) H32 215 305
Kaynakl bilesimler 125 275
0/H111/H112 100 240
TL-AW-5086 H116 195 275
(AL Mg 4) H32 185 275
Kaynakl bilesimler 100 240
TL-AW-5383 0/H111 145 290
(AIMg 4.5Mn 0.9) H321 220 305
Kaynakl bilesimler 145 290
TL-AW-5754 0/H111/H112 80 190
(Al Mg 3) Kaynakli bilegimler 80 190
0/H111 160 330
TL-AW-5059 H116 260 360
(AIMg5,5Mn0,8ZnZr) H321 260 360
Kaynakl bilesimler 160 300

(1) Mukavemet izellikleri gerek boyuna gerekse enine drneklere uygulanir.
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Tablo 3.6 islenmis aliiminyum alasimlarindan yapilmis gekme profil, gubuk ve borularin malzeme kosullari ve

mukavemet 6zellikleri (et kalinhigi t= 2,0 + 50 mm) (1)

Alasim numarasi Malzeme kosulu Rpo,2 [N/mm?] (1) Rm [N/mm?] (1)
TL-AW-5059 T5/T6 260 310
(AIMg 4,5Mn 0,8nZr) Kaynakl 125 185
TL-AW-5083 0/H111 110 270
(AlMg 4,5Mn 0,7) Kaynakli 125 275
TL-AW-5086 0/H111 95 240
(AlMg4) Kaynakli 100 240
TL-AW-6005A T5/T6 215 260
(AISIMg(A)) Kaynakli 100 165
TL-AW-6061 T5/T6 240 260
(AIMgSiCu) Kaynakli 115 155
TL-AW-6082 T6 260 310
(AISiMgMn) Kaynakli 125 185
(1) Mukavemet ozellikleri gerek boyuna gerekse enine orneklere uygulanir.

E. Dizayn ve Yapimdaki Ozel Onlemlerle

Korozyon Riskinin Azaltilmasi

Askeri gemiler, sistemler ve bilesenler; uygun yapisal
Onlemler kullanilmak suretiyle, optimum korozyon

korumasi saglanacak sekilde dizayn edilecektir.

Digerlerinin yanisira, asagidaki dnlemlerin daha énemli

oldugu deneyimlerle kanitlanmistir:

- Nemin olugsmasi olasihgi bulunan
noktalardan mumkin oldugunca

kaginiimahdir.

- Yapisal dizayn, aktif ve pasif korozyondan
korunma aktivitelerinin iyi bir sekilde

yapillmasina olanak vermelidir.

- Celik yap! elemanlarinda yogusan suyun
birikimi, yeterli havalandirma olanaklari ile
Oonlenmelidir.

- Yuzeyler mimkiin oldugunca diiz olmaldir.

- Stifnerler, i¢ pargalar ve borular vb. korozyon

riski diistik olan alanlarda diizenlenmelidir.

- Ozellikle &stenitik celiklerde olmak (izere,
kaynaktan sonra temizleme ve asitle
olanaklari

temizleme yapilmasi

saglanmalidir.

- Akinti  levhalari  kullanilarak  damlalarin
engellenmesi suretiyle korozyondan

kaciniimalidir.

- Aralikli zincir kaynagi, sadece IsI izolasyonu
yapilan ve yogusum suyundan arinmis

bélgelerde yapilmalidir.

- Boyamay: iyilestirme amaciyla capaklar ve

keskin kenarlar yuvarlatiimaldir.

- Girlemeyen bos bilesenler tamamiyla

sizdirmaz hale getirilmelidir.

F. Korozyondan Korunma
1. Genel Yonergeler
1.1 Korozyondan korunma sisteminin tesis
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edilmesi ile ilgili gerekli dokiimantasyonun ayrintilari
asagida verilmistir (planlama, uygulama, g6zetim).

1.2 Calismalarin yapilmasi ve kalite kontrol ile

ilgili istekler Bolim 1, E’de belirtilen kosullara tabidir.

1.3 Burada belirtilenlere ek olarak, TL Kurallari,
Korozyondan Korunma ve Boyama Sistemleri ile ilgili
Esaslarda uygun korozyondan korunma sistemleri,
bunlarin planlamasi/uygulamasina ait istekler, yorumlar
ve Oneriler yer almakta olup, bunlar da dikkate
alinmalidir.

1.4 Adi gecen TL Kurallarinda belirtimeyen
yapisal elemanlarin korozyondan korunmasi, taninmis
standartlara gore olacaktir.

Not :

Taminmis standart olarak, ornegin; STG ( (Schiffbautech-
nische Gesellschaft, Hamburg - Guideline No. 2215) Kabul
edilebilir.

1.5 tk korozyon payi, Bolim 4, F’de verilmistir.

2. Koruyucu Astarlar

21 Genel

211 Kural olarak, koruyucu astarlar, Uretim

yerinde celik pargalarin istiflenmesi, tasima ve isleme
prosesleri sirasinda, sonraki ylizey hazirlamasi ve
korozyona karsl koruyucu boya uygulamasina kadar,

koruma saglamak tzere kullanihr.

21.2 Genel olarak 15 pm ile 20 um kalinliginda bir
koruyucu astar uygulanir. Normal tersane kosullarinda,
bu uygulama vyaklasik olarak 6 aylik bir koruma
saglamalidir.

21.3 Koruyucu astar, gemi insaati prosesinde ¢elik
malzemenin iglenmesi sirasinda olusacak mekanik
gerilmelere yeterli bir dayanim géstermelidir.

21.4 Koruyucu boya nedeniyle alevli kesme ve
kaynak hizlari olumsuz etkilenmemelidir. Askeri
gemilerin ingaatinda uygulanan kaynak islemlerinin,
kaynak dikisi kalitesinin bozulmaksizin yapilmasi
saglanmalidir. TL Kurallari Kisim 3, Tekne Yapiminda

Kaynak Kurallari, Bélim 6’ya bakiniz.

21.5 Katodik koruma, deniz suyu ve kimyasal
maddeler tarafindan sistemdeki olasi zorlanmalar
nedeniyle, sadece alkali — bagl ve hidrolize olmayan
koruyucu astarlar kullanilacaktir.

21.6 Korozyondan korunmada kullanilan koruyucu
astarlarin uygunlugu ve uyumlulugu, boya Ureticisi
tarafindan garanti edilmelidir.

2.2 Onaylar

Sadece, TL Kurallari, Kisim 3, Tekne Yapiminda
Kaynak Kurallari, Bolim 6’da verilen gecirgenlik testine
gére TL tarafindan uygunlugu dogrulanmis olan,

Uzerine kaynak edilebilir koruyucu astarlar kullanilabilir.

3. Bos Mahaller

Kapali kutu kirigler, boru destekler ve benzerleri gibi
hava gecirmez olan veya normal gemi ingaat
deneyimlerinden bu sekilde oldugu kabul edilen bos
mahallerin i¢ ylzeylerinin korunmasina gerek yoktur.
Ancak, imalat suresince bu tir bog mahallerin temiz ve
kuru tutulmasi gerekir.

4, Islak ic Mahallerin Korozyondan
Korunmasi
41 Genel

Geminin dis kaplamasi (dip, borda, glverte) ile temasta
bulunan tim deniz suyu balast tanklari ve siklikla deniz
suyuna maruz kalan ve bu nedenle korozyon tehlikesi
bulunan geminin dider i¢ alanlar igin korozyondan

korunma sistemi saglanmalidir.

Bu tlr korozyondan korunma sistemi, katodik koruma
sistemi ile birlikte boyamadan olugur.

4.2 Boyama sistemi

421 Onaylar

4211 Uygulanacak boyalar ve boya sistemleri TL
tarafindan onaylanmaldir. Onaylar, boya malzemesi

Ureticileri tarafindan TL merkez ofisinden alinmalidir.

4.21.2 Onayli boyalar ve boya sistemleri “Deniz

Suyu Balast Tanklari igin Onayh Boyalar” listesinde
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derlenir. Gegerli liste TL Merkez Ofisinden elde
edilebilir.

4.21.3 Onaylar, boyalarin korozyondan koruma
sistemine uygunlugunun ve uyumlulugunun teyidi
anlamini tagimaz bunlar, tersaneler ve boya Ureticileri

tarafindan yerine getirilmelidir.

4.2.2 Yiizey hazirhgi ve boyama

4.2.21 Ylzeyler, boya Ureticisinin yonergelerine ve
TL Kurallari-Korozyondan Koruma ve Boya Sistemleri

Esaslari, Bélim 4, B’ye uygun olarak hazirlanmalidir.

4222 Yizey hazirhd, boya prospektistndeki
kosullara tabi olup, gegerli ylzey hazirlama Kkalite
derecelerine uygun olmalidir (6rnegin; 1ISO 8501 veya
ISO 12944-4).

4.2.2.3 Boya uygulamasindan o6nce curuflar ve

kaynak sigramalari temizlenmelidir.

4.2.2.4 Kaynakla veya diger bir sekilde baglanmis
bulunan yardimci elemanlar (atki lamalari, pabuglar, vb)
korozyondan koruma sistemine dahil edilmeli veya
sokulmelidir.

4.2.2.5 Boyama, [Ureticinin prospektisine gore
yapilmali, deniz suyuna, sahil suyuna, liman suyuna ve
bunlarin icerebilecekleri maddelere karsi direngli

olmalidir.

4.2.2.6 Ayrica, boyalar katodik korumanin etkilerine
karsi direngli olmalidir. Yani, boyalar; bakir/bakir silfat
elektrodunda -1200 mV potansiyele kadar bozulmaya
ugramamalidir. Katodik korumaya karsi direncin kaniti,
ornegin; ISO 15711 veya benzere taninmis standartlara
g6re saglanabilir.

4.2.2.7 Uygulama islemi, boya Ureticisinin
yonergelerine ve TL Kurallari — Korozyondan Koruma
ve Boya Sistemleri Esaslari, Bélim 4, Cye uygun

olarak yapilmalidir.

4.2.2.8 Asgari boya kalinligi 250 um olacaktir.

4.3 Katodik koruma

Anotlarin segimi, koruma akimi istekleri, kiitle hesabi ve

anotlarin yerlesimi, TL Kurallar, Cilt A, Kisim 1, Tekne
Yapim Kurallari, Bélim 22, J.2’ye uygun olacaktir.

4.4 Dokiimanlar

441 Boya sisteminin gerceklestiriimesi ile ilgili
yontemler ve kullanilacak boya malzemeleri, boya
planinda gésterilmelidir.

442 Balast tanklari ve siklikla 1slak olan diger i¢

alanlarla ilgili boya plani onay igin TL'na verilmelidir.

443 Boya protokoll; yizey hazirhgi ve kullanilan
boya malzemesi de dahil olmak Uzere, yapilan tim

islem kademeleri belgelenecek sekilde hazirlanacaktir.

444 Bu dokiiman; boya (reticisi ve/veya boyama
islemini yapan kurulus ve/veya tersane tarafindan
hazirlanacaktir. Kontrol plani, konu ile ilgili taraflarca
ortak olarak hazirlanmalidir. Bu dokimani olusturan
belgeler ilgililerce imzalanmahdir. Boyama isleminin
tamamlanmasinda, dokiimani olusturan imzali belgeler
kontrol ve kabul igin TL so6rveyoriine verilecektir.
Dokuman asagidaki verileri igermelidir:

- Yer ve tarih,

- islem yapilan askeri gemi ve mahaller,

- Boya sistemi ile ilgili dretici talimati (boya kat
adedi, topla boya kalinhgi, uygulama
kosullar),

- Boya ile ilgili tGrlin prospektusu ve TL onayi,

- Boyama islemini yapan kurulus ve kisiler,

- Yuzey hazirlig (yéntem, kullanilan

malzemeler, ortam kosullari),

- Boyamadan onceki ylizey kosullari (temizlik,
purlzlulik, mevcut astar boya, elde edilen

ylzey kalite derecesi),
- Uygulama (yontem, boya kat adedi),
- Uygulama kosullari  (slire, ylizey/ortam

sicakhgdi, nem, ciylenme noktasi,

havalandirma),
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- Tanklarin ilk kez balastlama islemine tabi

tutuldugu tarih kaydi,

- Boya kalinhdinin élgimi ve g6z muayenesi
ile ilgili rapor,

- iigililerin imzalar (tersane, boya (reticisi,

uygulamayi yapan kurulus).

445 Yukarida belirtilen verileri igcermesi ve ilgili
taraflarca imzalanmasi kosuluyla; boya dreticileri,
uygulamayi yapan kurulus, tersane ve Askeri Otorite
tarafindan hazirlanmis ve kullanilmakta olan boya

protokolleri de kabul edilir.

4.4.6 Katodik

hesaplanmasina iligkin dokiimanlar, incelenmek uzere

korumanin dizayni ve

verilmelidir. Anot planinin verilmesine gerek yoktur.

5. Teknenin Sualti Kisimlarinin Korozyondan
Korumasi
51 Genel

511 Askeri gemilerde, boya ve katodik
korumadan  olusan  uygun  sualti kisimlarinin
korozyondan korunmasi ile ilgili bir sistem bulunacaktir.
Bu husus, o6zellikle IWS ek klaslama isaretli (sualti
sorveyleri, bakiniz. Kisim 101, Klaslama ve Sérveyler)
gemilere uygulanir. TL Kurallari - Korozyondan Koruma
ve Boya Sistemleri Esaslari, Boélim 8 dikkate

alinmalidir.

5.1.2 Epoksi, politiretan ve polivinil klorlr esasl
boyalar uygun kabul edilir.

51.3 Yuzey hazirhdi, uygulama kosullari ve
yontemi ile ilgili olarak boya Ureticisinin yonergelerine
uyulmahdir.

514 Boyama sistemi, antifouling hari¢, en az 250
um, film kalinliginda, taninmis standartlara gore katodik
koruma sistemi ile uyumlu ve su altinda mekanik

yontemlerle temizlie uygun olacaktir.

5.1.5 Katodik koruma tutyalar ile veya kanalize
edilmis akimli sistemlerle saglanabilir.

5.1.6 Kanalize edilmis akim sistemlerinde, yetersiz
potansiyel nedeniyle olusacak asiri  korumadan
kacginiimahdir. Kanalize edilmis akim anotlarinin hemen
yakinina bir ekran (dielectric shield) konulmalidir.

51.7 Tutyalar ile yapilacak katodik koruma, en az
bir havuzlama periyoduna ve komple su alti tekne
kisminin  korunmasina  yeterli olacak  sekilde
tasarlanmalidir. Askeri Otoritenin talebi Gzerine, kismi
koruma (ki¢ korumasi) kabul edilebilir, ancak bu sadece

IWS ek klaslama isaretli gemiler icin gegerlidir.

Aliminyum anotlara, sadece yilda en az 4500 saatlik
calismasi 6ngorilen gemilerde izin verilebilir.

5.2 Dokiimanlar

5.21 Boya plani ve katodik koruma ile ilgili gerekli
hesaplar dahil dizayn verileri onay icin TL'na
verilecektir.

5.2.2 Kanalize edilmis akim sistemlerinde, asagida

belirtilen ayrintilar da verilmelidir:

- Anotlarin tekne blnyesinde yerlesimi ve
yapisal bitlinselligi (6rnegin; bir koferdam ile),

- Tdim tekne eklentilerinin (6rnegin; dimen,
pervane ve saftlarin) katodik koruma
sistemine nasil dahil edildiginin agiklamasi,

- Elektrik besleme ve dagitim sistemi.

5.2.3 Boya sisteminin, gerceklestiriimesi ile ilgili
yontemler ve kullanilacak boya malzemeleri, boya
planinda gosterilmelidir.

5.2.4 Boya protokoll; yuzey hazirhgr ve
kullanilan boya malzemesi de dahil olmak Uzere
yapilan tim iglem kademeleri kaydedilecek sekilde
hazirlanacaktir.

5.2.5 Bu dokiiman; boya Ureticisi ve/veya boyama
islemini yapan kurulus vel/veya tersane tarafindan
hazirlanacaktir. Kontrol plani, konu ile ilgili taraflarca
ortak olarak hazirlanmalidir. Bu dokiimani olusturan
belgeler ilgillerce imzalanmalidir. Boya isleminin
tamamlanmasinda, dokimani olugturan imzali belgeler

kabul icin TL sérveydrine verilecektir.
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5.2.6 Kanalize edilmis akimh sistemlerde, katodik
koruma sisteminin islerligi, seyir tecriibesi sirasinda test
edilecektir. Koruma akimi ve gerilimi ile ilgili olarak elde
edilen degerler kaydedilmelidir.

6. Paslanmaz Celikler ve Paslanmaz Celik

Dokiimler ile ilgili Ozel istekler

6.1 Koruyucu 6nlemler

Paslanmaz celikler ve paslanmaz c¢elik dokimler, diger
bazi maddelerde oldugu gibi deniz suyunda pasif bir
ylzey durumu gosterirler. Bu nedenle, bu tip geliklerden
yapilmis yapilarin boyanmasi sadece 6zel kosullarda
onerilir. Kompozisyon ve tane yapisina bagl olarak,
paslanmaz celikler pitinglenme ve yarik korozyonu gibi

lokal korozyona karsi hassastir.

6.2 Katodik Koruma

Katodik koruma pitinglenme ve vyarik korozyonunu
Onleyebilir veya azaltabilir. Yarik korozyonunda, yarigin

geometrisine bagl olarak etki sinirhdir.

Not :

Eger korozif gerilmelere dayamma uygunsa, boyanmamis
paslanmaz ¢eliklerin katodik korumasina gerek yoktur.
Boyanmus paslanmaz ¢elikler, suya girmis kisimlarda katodik

olarak korunmalidir.

6.3 Dizayn ve isgilik

Asagida belirtilen temel prensipler dikkate alinacaktir:

- Yariklardan, mimkidn oldugunca
kaginilacaktir, eger buna olanak yoksa,
yariklar mimkin olduju kadar genig

tutulacaktir.

- Flencler, korozyona direnc¢li malzemelerden
yaplilacaktir.

- Isi iletimi yollarindan kaginiimalidir.

- Kaynaklar, teknik olarak vyeterli sekilde
yaplilacaktir.

- Kaynakl birlestirmeler kaynak sonrasi isil
isleme tabi tutulmahdir.

- Kaba mekanik taslamaya izin verilmez.

- Yizeyler mimkin oldujunca dizgiin
olmahdir.

- Sadece uygun igleme aletleri (6rnegin;

“paslanmaz celik firga”) kullaniimalidir.

6.4 Diger bilgiler

Malzeme segimi, katodik koruma, ylzey hazirligi, vb.
dahil diger bilgiler, TL Kurallari-Korozyondan Koruma ve

Boya Sistemleri Esaslarinda yer almaktadir.

7. Aliiminyum Alasimlari igin Ozel istekler

71 Sirekli olarak suya batmis durumda olan ve
¢inkosuz aliminyum malzemeden vyapiimis tekne
yapilari veya bilesenler igin, -0,55 V’dan daha diglk bir
koruyucu potansiyelli anotlarla, katodik koruma gerek-
lidir. Sadece su serpintilerine maruz olan aliiminyum
malzemeler igin, korozyondan koruma gerekli degildir.
Bircok halde, boyama; estetik yonden, iz azaltimi igin
veya antifouling sistemi alt yapisi olarak segilir.
Korozyon korumasi ile ilgili istekler, bu uygulamalarda
g6z énline alinmalidir.

7.2 Malzeme secimi, katodik koruma, vylzey
hazirhgi, vb. dahil diger bilgiler, TL Kurallari-
Korozyondan Koruma ve Boya Sistemleri Esaslarinda

yer almaktadir.

8. Malzemelerin Birbirine Etkisi

8.1 Birbirinden farkli potansiyele sahip metallerin
deniz suyu gibi elektrolitik bir ortamda bir arada
bulunmalari halinde, temas korozyonuna karsi gerekli
koruyucu énlemler alinmaldir.

8.2 Temas korozyonundan korunmada, en uygun
malzemelerin  secilmesinin  yaninda, uygun izole
malzemesi kullanmak, etkili boyama ve katodik koruma

gibi 6nlemler bulunmaktadir.
9. Donatim ve Kizak Agsamalari
9.1 Kaynak ve aydinlatma, gemiye uygun

olmayan tarzda dogru akim verilmesi nedeniyle ve diger

donanima (6rnegin; rihtim kreylerine ve diger gemilere)
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dogru akim beslemesi nedeniyle olusan arzu
edilmeyen yabanci akimlarin neden oldugu
korozyona kargi koruma igin tutyalar kullanmak
suretiyle -ilave de olsa-yapilacak katodik koruma
uygun dedgildir.

akimlarin

9.2 Arzu edilmeyen yabanci

olusumunun o6nlenmesi ve uygun elekirik desarjinin
saglanmasi ile ilgili 6nlemler alinmaldir.

9.3 Ozellikle uzun donatim siireleri s6z konusu
ise, kaynak rektifayerleri, arzu edilmeyen akimlar
giderilebilecek sekilde dizenlenmelidir. Bu husus

ozellikle askeri gemiler igin 6nem arz etmektedir.
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BOLUM 4

DiZAYN ESASLAR

1. Kapsam
2. Mukavemet Analizleri

3. Gerilmelerin Isaretleri

LEVHALARIN DIZAYNI .......cocoiiiiiiiieiiieieieieeceetete et

1. Genel

Tanimlar
Boyutlandirma
Burkulma Mukavemeti

o opw N

. Kaplamalarin Minimum Kalinligi

IKINCIL TAKVIYE ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASI ...........cccccccveiiiiiicieran.

1. Genel

Tanimlar

Ug Baglantilari

Egimli Enine Postalar

Asimetrik Profillerdeki Ek Gerilmeler

o o AW N

Ondiile Perde Elemanlari

BIRINCIL ELEMANLAR .........coouiiiiiiiiiteieieieiieieteeete ettt esesens

1. Genel
2. Lokal Boyutlandirma
3. lIzin Verilen Cékmeler

KIRIS KOPMA MUKAVEMETI ..ot

1. Genel
2. Kopma Egilme Kapasitesi
3. Kopma Kesme Kapasitesi

KOROZYON PAYLARI VE YUVARLATMA TOLERANSLARI .........ccccooiiiiiiiiiiic

1. Genel

2. Celik

3. Aliminyum Alagimlari
4. Yuvarlatma Toleranslari

LEVHA KAPLAMANIN ETKIN GENISLIGI ..........cccccooooiiiiiiicicieccccee e,

1. Kirigler, Postalar ve Stifnerler
2. Konsol Kemereler

BURKULMA MUKAVEMETININ KANITLANMASI ..........ccoooiiiiriniiiiieieieieiee e

1. Genel

2. Tekil Levha Burkulmasi

3. Kismi ve Toplam Alanlar igin Kanitlama
4. Kolon Burkulmasi
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. YAPISAL AYRINTILAR ...ttt ettt e e et e e ettt e e st e e et teeeeameeeeeamseeee e s teeeeamneeeesnseeeeanseeeeennseeeeaneeeannneeennns
1. Boyuna Elemanlar

Enine Cerceveler ve Boyuna Kirigler

Kirikliklar (genel)

Yiksek Yuklere Maruz Yapilardaki Agikhklar

Aliminyum Alagimli Yapilar

J. CENTIK GERILMELERININ DEGERLENDIRILMESI ........cooeieoeeeeeeeeeeeeeee e
1. lizin Verilen Centik Gerilmesi

o wDN

2. Fiili Centik Gerilmesinin incelenmesinde Centik Faktérleri
3. Boyuna Mukavemete Katilan Guvertelerdeki Acikliklar
K. TITRESIM VE SOK DEGERLENDIRMELERI.........c.c.oomiuiieieeeeeeee ettt
1. Kapsam
2. Titresim Etkileri
3. Sok mukavemeti
4. Gurultt
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A. Genel
1. Kapsam
1.1 Bu bdélumde, teknenin ana vyapisal

elemanlar ile ilgili dizayn esaslari ve mukavemet
kriterleri verilmektedir. Levhalar ile birincil ve ikincil
takviye elemanlarinin dizaynina ait temel formiiller,
bilgisayar-esasli boyutlandirmaya olanak verecek
tarzda diizenlenmistir. Tam izin verilen
deformasyonlar ve minimum levha kalinliklari
tanimlanmistir.

1.2 Buradaki kurallar; tek gévdeli, deplasman tipi

askeri gemilerin tekne yapilarina uygulanir.

1.3 Buradaki  kurallar;  karsilikh  anlagmaya
dayanilarak, TL tarafindan klaslanan diger tip su Usti
gemilerinin tekne yapilarina da uygulanabilir.

1.4 Rasyonel gemi dizayni

Ozel analiz prosediirlerinin uygulandigi askeri gemilere
RSD (Rasyonel Gemi Dizayni) ek klaslama isareti

verilecektir.

Teknenin blnyesi ile ilgili olan gerekli analiz

proseddrleri, digerlerinin yanisira, asagidakileri igerir:

- Ornegin; sonlu elemanlar analiz teknikleri,

vasitasiyla birincil prensip proseduirleri,
- Kullanim  faktérlerinin  hesaplanmasi ve
ylksek gerilmeli yapilarin detayl

incelenmesi,

- Yapisal elemanlarin kesin korozyon

sinirlarinin hesaplanmasi,

- Global yapisal analiz,

- Yuklerin dogrudan analizi.

2. Mukavemet Analizleri
21 Genel olarak, yapinin dogrudan analizi
yapilmalidir.

Genelde, Bolim 5 ve 6'da tanimlanan yikler

kullanihr. Ozel tekne formlari icin tekil yiik analizleri

gereklidir.
2.2 Kismi emniyet faktorleri kavrami
221 Buradaki kurallara gore yapilacak

mukavemet degerlendirmesi, kismi emniyet faktorleri
esasina dayanir. yr ve ym kismi emniyet faktorleri,
yuklerde ve dayanim parametrelerinde degisimlere izin

verir.

222 Genelde, buradaki kurallara gore minimum
boyutlarin hesaplanmasi kavrami asagidaki sekilde

ifade edilebilir:

f(R )
2 Y 'f(Fstat)+lPi " tdin 'f(Fdin)
Y

f(Ren) = %10°luk  bir  zorlanmaya kadar,
malzemenin minimum akma gerilmesine
%0,2 wuzama geriimesine dayanan
yapisal dayanimi fonksiyonu,

f(Fstat) = Yapiya etki eden statik yiklerin
fonksiyonu,

f(Fain) = Yapiya etki eden dinamik yiklerin
fonksiyonu,

Ym = Yapisal direncle ilgili kismi emniyet
faktorl, Tablo 4.1’e bakiniz,

Yistat = Statik yik bilesenleri igin kismi emniyet
faktorli Tablo 4.1’e bakiniz,

Yidin = Dinamik yuk bilesenleri icin kismi

emniyet faktorl, Tablo 4.1’e bakiniz,

¥, = istatistiksel bagimsiz dinamik yiklerin,

ayni anda etkimesi ile ilgili kombinasyon
faktoru.

Tablo 4.1’de iki Wi degeri verilmigtir. Eger yapiya birden
fazla istatistiksel bagimsiz dinamik yuik etki ediyorsa, bir
dinamik yuk igin Wimaks kullanilacak tim diger dinamik

yukler igin Wimin kullanilacak.
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223 Kismi emniyet faktorleri

4 yik durumu igin ayri kismi emniyet faktori secilmeli

ve elde edilecek maksimum boyutlar alinmalidir:

LCA: Normal calisma kosulunda, hasarsiz yapiya
etki eden kalici ve tekrarli yikler.

LCB:  Asagida belirtilen ekstrem igletim kosullarinda,
hasarsiz yaplya etki eden statik ve tekrarl
yukler:

- Tank testi

- Bolmelerin su ile dolumu halinde, tekne

kirisi mukavemeti

-  Bolmelerin su ile dolumu halinde, su

gecirmez perdeler

LCC: Normal ¢alisma kosulundaki kalici ve tekrarli
yukler. Bu yuk kosulu yorulma analizi igin

LCD:  Bolim 21, A.4'de belirtilen
uygulamasi varsa, yarall yapilya etki eden
statik ve tekrarli ytkler.

Bu ylk kosullari ile ilgili kismi emniyet faktorleri Tablo
4.1’de 6zetlenmistir.

224 Yorulma analizi

Dalgalardan veya makinalardan kaynaklanan tekrarli
yuklere maruz tim yapi elemanlari icin, B&lum 17’ye
g6re bir yorulma analizi gereklidir.

AGRC f 2 AG(fa : Fdin)

n

AGRc = Bolim 17, B.3.2'ye gore izin verilen
referans gerilme araligi [N/mm?],

fa = izin verilen yiik cevrimi adedine bagli
faktér, BOlim 17, Tablo 17.2'ye
bakiniz,

Ac(fa - Fgin) = Nmaks  igerisindeki olasilik igin  f;

olasilik faktérli dinamik ylklerden

kullanilir. kaynaklanan hakiki geriime aralg!
[N/mm?].
Tablo 4.1 Kismi emniyet faktorleri

Yiik durumu LCA LCB LCC LCD
Yapisal dayanim faktorQ ym 1,1 1,1 1,0 1,1
Yk faktord yrstat 1,5 1,05 1,0 1,0
Yk faktorl yrgin 2,0 1,4 1,0 1,0
Kombinasyon faktoru Wi
Fimin 0,75 0,7 0,75 0,7
\I}imaks 1,0 1,0 1,0 1,0

3. Gerilmelerin isaretleri

225 Darbe yukleri

Darbe yikleri, ddvinme, ucak inigsinin darbesi
patlama yUkleri, vb. igin asagidaki  esitlik

saglanacaktir:

f(ReH) Z f(Fimp)
Vm
f(Fimp) = Yapidaki darbe yuki fonksiyonu.

Genelde H.1.2'deki burkulma hesaplari igin hari¢ olmak
Uzere, dizaynda kullanilan normal gerilmeler, yani
egilme ve/veya dizlemsel gerilmeler; cekme igin pozitif,
basma icin negatif alinacaktir.

B. Levhalarin Dizayni

1. Genel

Tekne yapisi levhalarinin genel boyutlandirma istekleri
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asagida belirtilmigtir. = GyL + Gyp
2. Tanimlar OxL = Geminin boyuna dogrultusundaki tekne
kirisi egilme gerilmesi [N/mm?], B&lim 6,
Ren = Bolim 3, B'ye gbre minimum akma E.6'ya bakiniz,
gerilmesi [IN/mm?],
GyL = ox. ‘e dik etkiyen, tekne Kkirisi egilme
= Aliminyum alasimlari icin, Boélim 3, gerilmesi [N/mmz], yaklasik 0,3 - Oy
D’ye gore Rpo2 %0,2 uzama gerilmesi
[N/mm?], Gb = ox'e paralel etkiyen birincil ve ikincil
elemanlarin egilme gerilmesi [N/mmz],
tk = F.5’e gbre korozyon pay!i
Gyb = oy ‘ye paralel etkiyen  Dbirincil
Ca = Levha panelinin yan oranina bagh elemanlarin egilme gerilmesi [N/mm?],
faktor,
Txy = x ve y dogrultusundaki kesme gerilmesi
Ca = Enine takviyeli levha panellerinin A [N/mm?],
noktasi ve boyuna takviyeli levha
panellerinin B noktasi icin (Sekil 4.1e = T+ T
bakiniz)
) T = Tekne kirisi egilmesinden kaynaklanan
= 1’0_0’3(E] kesme gerilmesi [N/mmz], Boélim 6, E'ye
bakiniz,
Boyuna takviyeli levha panelinin A
noktasi ve enine takviyeli levha = Birincil elemanlardaki kesme
panelinin B noktasi igin: kuvvetlerinden  kaynaklanan kesme
8 gerilmesi [N/mmz].
=083 - 0,13(3]
b
3. Boyutlandirma
a = Levha panelinin kiigiik kenarinin
genisligi [m], Sekil. 4.1°e bakiniz. 3.1 Diisey levhalar igin yanal basincin yiik
merkezi
b = Levha panelinin  blylk kenarinin
enisligi [m], Sekil 4.1’e bakiniz.
genishigi (m]. $ Levhalar icin yik merkezi tanimi:
Cr = 1 dliizlemsel levhalar igin
- Dusey stifnerli sistemde:
-1 egrisel levhalar icin
2er Levha alaninin en alt mesnedinden olan
r = Egrilik yarigap! [m], yuksekligi, stifner araliginin yarisina esit olan
nokta veya levha alaninin icinde levha
Fmin > 2-a kalinlig1 degisiyorsa levhanin alt kenari
Ox = Geminin boyuna dogrultusundaki B Yatay stifnerli sistemde:
: f 2
mambran gerilmesi [N/mm], Levha alaninin orta noktasi
= Oxt *+ Oxb 3.2 Kaplama kalinligi asagida belirtilerden daha
az olamaz:
oy = oy'e dik dogrultudaki mambran gerilmesi
[N/mm?], t o=t 4t [mm]
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4-6 Bolum 4 — Dizayn Esaslari B

t':13,3~a P “Cq -Cp [mm]
Smiis

Sekil 4.1’e gore levha panelinin A noktalari

igin

— : 2
p = Yanal dizayn basinci [kN/m-], _ \/RCHZ —0,0854 -V, —3(“{m 'Txy)z
= Yistat * Pstat T Yidin * Pdin -0,225 -V, [N/Inmz]
Pstat = Bolim 5’e gore statik yanal basing Sekil 4.1°e gore levha panelinin B noktalari igin
[kN/m?],
Ui = ¥m (0x—3,33 "y
Pdin = Bolim Se goére dinamik yanal basing
[kN/m?], U = ym (425 0x —oy)
Omis = izin verilen gerime [N/mmz], Vi = ym (oy—3,33-0y)
— JRai? - 00854 U2 =3[y, -7, F Vo = ym (4250, —oy)
2
-0,225-U, [N/mm ] Genel olarak Omis =— kullanilabilir.
m
Gy a
(I} Y Lol
e aNE
o Tl ° l Ox |a e
X tla | . B[} L]
+— >
ERENNEEN of oxfr #4A |} (o
Gy - -
X 1 VB
le | | |
v r—» -------l -
iy
Boyuna takviye levha Enine takviye levha
Sekil 4.1 Bir levha panelinde boyutlarin ve gerilmelerin tanimi
4. Burkulma Mukavemeti 5. Kaplamalarin Minimum Kalinhigi

Madde 3'de elde edilen kalinhklar, Hya gore yeterli
burkulma mukavemeti bakimindan kontrol edilecektir.
Bu amagla, yik durumu C'de, Bolim 6'ya gére boyuna
mukavemetteki dizayn gerilmeleri ve lokal yuUklerden
kaynaklanan gerilmeler dikkate alinacaktir.

Kaynakh ¢elik yapilarin higbir noktasinda kalinlik, Tablo
4.2’de tanimlanan tmin minimum kalinlik degderinden
daha az olmayacaktir. Hadde urtind aliminyumlarin

kalinliklari ayrica onaya tabidir.
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Tablo 4.2 Kaplamalarin minimim kalinhgi

Tekne yapi elemanlan
. Minimum kalinlik tmi, [mm]
Bolge Referans
L
Levha omurga 14-
ReH
Co L
Dis kaplama: z<T+—= (D) Bolum 7 10- R
eH
C L
z>T+-2 TR
2 eH
Mukavemetle ilgili tim yapisal N
Cesitli bolimler 3,0
kaplamalar

(1) ¢y igin Boliim 5, A.3’e bakinmz.

C. ikincil Takviye Elemanlarinin

Boyutlandirilmasi

1. Genel

Trapezoidal yanal bir yikin genel durumu ve gesitli ug
baglantisi tipler icin postalarin ve kemerelerin dizayn
esaslari Tablo 4.3'de verilmigtir. Tablonun Ust kismi;
tekne  kirisi egilme geriimeleri ile  yorulma
mukavemetinin degerlendirilmesi i¢in uygulamasi varsa,
birincil elemanlarin egilme gerilmeleri ve normal
geriimelerin ~ kombinasyonundan  olusan, egilme
gerilmelerinin  hesaplama ayrintilarina  uygulanir.

Tablonun alt kismi, boyutlarin hesaplanmasina

uygulanir

2 Tanimlar

a = Stifnerler arasi mesafe [m],

{ = Desteklenmeyen boy [m], Tablo 4.3'e
bakiniz.

fo = Profilin  plastik ve elastik kesit

modadillerinin orani,

Wp
W

= 1,65 lamalar igin,

= 1,40 balbh profiler igin,

1,25 hadde urini kdsebentler igin,

R
fpmaks < ReH
w = G.1’e gore etkin kaplama genisligi dahil
elastik kesit moduilii [cm?],
Wp = G.1’e gore etkin kaplama genisligi dahil
plastik kesit modulii [cm®],
ksp = Profil tipine bagli faktor, Tablo 4.5'e
bakiniz,
m = Yan orana bagli faktor,
_ 02042 '[4_[31)2]
l l
a’nin ¢'den biyuk olmasina gerek yoktur,
n = Ug baglantisina bagh faktor,

{

L

I_kai'SinzaiT
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Tank iistii boyuna postalan
(ikincil) }

4-8 Bolim 4 — Dizayn Esaslari C

i = Ug baglantisi boyu [m], Tablo 4.3'e
bakiniz,

(o = Ug¢ baglantisi agisi [°],Tablo 4.3'e
bakiniz,

PA = Stifnerin  Gst  sinirindaki  basing
[kN/m?], Tablo 4.3 bakiniz,

Pe = Stifnerin alt sinirindaki basing [kN/mZ],
Tablo 4.3’e bakiniz,

Ren = Bolim 3, B’ye gére minimum akma
gerilmesi [N/mmz]

= Aliminyum alasimlari igin, Bolim 3,

D’ye gore Rpo2, % 0,2 uzama gerilmesi
IN/mm?]

Rm = Cekme gerilmesi [N/mm?]

tk = F.5’e gore korozyon payi [mm]

Giiverte boyuna postalar (ikincil)

o
Giiverte derin kemereleri (birincil) =

Borda boyuna postalari
(ikincil) "
Derin postalar (birincil) —

Tank tstii

Boyuna
Dosekler (birincil) Dis boyuna kifi§ler_
postalan (birincil)

(ikincil)

Sekil 4.2 Tekne vyapisinin birincil ve ikincil
takviye elemanlarinin tanimlari (boyuna
posta sistemi)

3. Uc¢ Baglantilan

3.1 Tanimlar

Kemerelerin, stifnerlerin ve kiriglerin  boyutlarinin

hesaplanmasinda “ankastre” ve “basit mesnetli” ifadeleri

kullanilacaktir.

U¢ baglantilarinin  “Ankastre” oldugu, &rnegin;
stifnerlerin rijid olarak diger elemanlara braketler
vasitasiyla baglanmasi veya destek olan kirisi delerek
gecmesi halinde kabul edilir. “Basit mesnet”, 6rnegin
stifner nihayetlerinin pahlanarak sivriltildigi ya da
stifnerlerin sadece kaplamaya baglandigi durumlarda
kabul edilecektir.

Giiverte kemereleri (ikincil)

Giiverte alti kirigleri (birincil)

Stringer (birincil)

Postalar (ikincil)

Tank Ustii

Dosekler (birincil)

Boyuna kirigler
(birincil)

Sekil. 4.3 Tekne yapisinin birinci ve ikincn takviye
elemanlarinin tanimlari (enine posta
sistemi)

3.2 Stifnerlerin sonlarinin a¢il kesilmesi
Stifnerler tarafindan tasinan kaplama kalinligi, asagida

verilen kalinhktan az olmadiginda stifner sonlari agili
olarak kesilebilir:

{=20 |E¥m
eH

+tg [mm]

F = Kaplama tarafindan iletilecek maksimum
mesnet kuvveti [kN]

= Tablo 4.3’e gore Fa veya Fs.

3.3 Braketler

3.31 Braketlerin boyutlari, profillerin gerekli kesit
modiuillerine gére belirlenir. Kesit moddlleri farkli profillerin
birbirleri ile baglanmalarinda braketlerin boyutlandiriimalari
icin genellikle kiglk stifner esas alinir.
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3.3.2 Braket kalinliklari asagida belirtiienden az

olamaz:
t:c~3/W-Rer + by [mm]

c = 0,19 flengsiz braketler icin

= 0,15 flengli braketler igin

ReHp = Profii malzemesinin minimum akma
gerilmesi [N/mm2]

w = Klguk stifnerin kesit moduli [cm3],
Tablo 4.3'deki ug¢ baglantisina
bakiniz.

tmin = 5,0 mm.

tmaks = Kuguk stifnerin gévde kalinligi

Tanklardaki minimum kalinlklar i¢cin Bélim 10’a bakiniz.

3.3.3 Braketlerin dal uzunlugu, asagida verilen

degerden az olamaz:

52115.3—VW'REH

- ¢, [1’1’11’1’1]
eHb

Lmin = 100 mm.
Retp = 3.3.2'ye bakiniz.
ReHb = Braket malzemesinin  minimum akma
gerilmesi [N/mm2]

= t

t ta
t = Braketin fiili kalinhigi [mm]

>

3.3.2’ye goére t

w = 3.3.2ye bakiniz.

Dal uzunlugu ¢, kaynakli birlestirme boyudur.

Not:

Bu degerden  farkli dal uzunlugu durumunda, braket
kalmhg, burkulmaya karsi yeterli emniyet bulunmast esas

alinarak yapilacak hesaba gore belirlenecektir.

3.3.4 Kaynak baglantisinin dikis (bodaz) kalinhigi

Bolum 15’e gore belirlenecektir.

3.3.5 Flengli braketlerin kullaniimasinda, fleng

genisligi asagidaki formile gore hesaplanir:

b=40+ X [mm]
30

Pmaks = 90 mm.

3.3.6  Ara guverte postalari, asagidaki ana postalara
baglanacaktir. Ug¢ baglantilari  Sekil 4.4'e gore
yapilabilir.

Asagidaki gereklilik saglanmalidir:

Wo ‘Rero 2 W1 - Rent + W2 - Rep2

Wi = Kesit moddlleri

0 indeksi, baglanti noktasindaki en blylk kapasitedeki

profile ifade eder.

Sekil 4.4 Ara giiverte postalarinin giiverteye ve

asagidaki postalara baglantisi
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Tablo 4.3 Boyuna elemanlar, enine postalar ve kemerelerin boyutlandirma esaslari
Ug baglantisi tipi
Diizenleme ve yiikler Her iki ug basit mesneti Bir ug basit mesnetli, diger ug Her ki ug ankastre
ankastre
Pa A §
L3
S gzl oo ¥ 14
m-4 \ b2 e
Lo e
« il
2 < "
AN
N\ ™ 7
k ¥
: k1
m.i?; B ] g \ T
b 28 i W
Yorulma mukavemetinin incelenmesi ile ilgili ayrintilarin hesabi: ~
Adaki basing [kN/m?] PA = Pastat + Padin
B'deki basing [kN/m?] P = Pastat + Padin
a-/ M M, -M
FAOZT{pA[Z_m(:;_m)] FA:FAO_TB Fy=Fy+ AZ .
Kesme kuvveti +pB(1—m2) } M. -M
(elastik) [kN] a-/ R M F, = F,, ——2 ; B
Fyo = 6 {pA(lfm) FB:FB()"'TB i
+pp[2-m(3-m)] }
a-0? ) 2
My=— 075-m?)-(b +ps) M, :%-n-[ p.(0.6-115m?)
Egilme momenti a-p +pB(0,470,35m2) ]
(elastik) [kNm] 8= ‘n [ pA(0,7 —-0,925 mz) e
12 M, =2 0. p,(04-035m?)
+p,(0.8-0925m?) ] 12
+p5(0.6-1,15m?) ]
_F,-10
F; -10 ATTA
Elastik kesme gerilmesi Tg = A SA
2- SB
[N/mm?] _F;-10
5=
ASB
. M, k10’
. . (e}
Elastik egilme gerilmesi G= M, -k, -10 . = M; -k, -10° A w
IN/mm?] w 8 w M, -k, 10°
Gy = W

Kopma mukavemetinin incelenmesi ile ilgili ayrintilarin hesabi:

A'daki basing [kN/m?]
B'deki basing [kN/m?]

PAU = Yrstat * Pastat T Yidin * PAdin
PBU = Yistat * PBstat + Yfdin * PBdin

a-/

F, = 6 {PAU [2 -m(3- m)]+ Psu (1 -m’ )}
Maksimum nominal
kesme kuvveti [kN] a-l

Fy = T{pAU (1_m2)+pBU [2—m(3—m)]}
Maksimum nominal a0’ )
egilme momenti [kNm] M, = 12 (0’75 —-m ) (Pav +Pou)
Mini ke I . . . . .3
A:?;Z%m esme alani F, -y, /310 <A > F,-v, V310

ReH ReH
A . 3 3
Prsgl}pl__n\;:;wlmura?kesn W M, kg v, 10 W n-M, -k -y, 10’ S n-M; -k -y, -10
modulii W [cm R, f, 1,5 Ry, -f, 2-Ry -,
, 3.2'ye bakiniz . - ,

Ug birlestirmesi 32ye bakiniz Braket dizayni igin 3.3’e bakiniz Braket dizayn igin 3.3'e bakiniz.

n = 1 alinacaktir.

n =1 alinacaktr.

Diger tip yuk kombinasyonlari ve/veya ug baglantilari dogrudan hesaplamaya tabidir.
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4. Egimli Enine Postalar

Egimli postalarda, egimin etkisi c; faktoru ile hesaba
katilabilir.

1.’de hesaplanan kesit modiili, Tablo 4.4'de verilen ¢,

faktoru ile carpilabilir, Sekil 4.5’e bakiniz.

Tablo 4.4 Egimli enine postalar igin egrilik

faktori c,
s/t Cr
s
<0,125 ,0-2-—
/
20,125 0,75

Sekil 4.5 Egimli enine postalar

5. Asimetrik Profillerdeki Ek Gerilmeler

Sekil 4.6’ya gore asimetrik profillerde meydana gelen

ek gerilme oy, asagidaki formule gére hesaplanabilir:

b, —b3
6,=Q- ¢, -t,-——2 [N/mm°>
L\ =Q-f, 1C,WY.WZ[ ]
Q = Desteklenmeyen boy # boyunca

profilin  gbvdesine paralel olarak
etkiyen yuk [kN]

tr, b1 =

o
v

Wy =

p-a-¥&[kN], p [kN/mZ] yukindn

diizglin yayih olmasi durumunda.

Flencin desteklenmeyen boyu [m]

Fleng boyutlari [mm]

Sekil 4.6'da gosterilmigtir.

b2

Etkin levha genigligini de icermek
Uzere, profilin y-y eksenine gore
alinmis kesit modili [cmﬁ

Flenci ve godvdenin vyarisini igeren
profil kisminin, z-z eksenine goére
alinmis kesit modulli (balbh profiller
esdeger L profillere dénustirdlebilir)

Yuk cinsine, profilin  gdvdesinin
rijidligine, profilin boyuna ve mesnet

cinsine bagli faktor.

Yaklasik olarak, her iki ugta ankastre

bagl olan profillerde ¢ = 80 alinabilir.

Bu on ek gerilmesi, tekne kirisinin egilmesinden ve

lokal egilmelerden kaynaklanan gerilmelere dogrudan

eklenecektir.

Sekil 4.6 Asimetrik profillerdeki ek gerilmeler
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Lokal egilmeler nedeniyle olusan toplam gerilme:

_Q£,+1000 1+12~tf(bf—b§)
12-W, 1000 -c- W,

Bu nedenle, Tablo 4.3'deki gerekli kesit modulu, Wy

profil tipine ve c ile ifade edilen sinir kosullarina bagh

olan ksp faktort kadar arttirihr.

12-W
=" 5
® " Q-1,-1000

ksp icin en az Tablo 4.5'deki degerler alinacaktir.

Tablo 4.5 Cesitli profiler icin ksp faktori

Profil tipi ksp

Lamalar ve simetrik T-profilleri 1,00

Balbli profiller 1,03
b,

Asimetrik T-profilleri P 0,5 1,05
1

Haddelenmis profiller (L-ksebentler) 1,15

6. Ondiile Perde Elemanlari

Ondile perde elemanlarinin altina mesnet
kuvvetinin aktarilmasini saglamak Uuzere; mesnet
profilleri, kirisler ve ddsekler tertiplenir. Bunlar
perdelerin alin levhalari ile ayni hizada olacak sekilde

yerlestirilir.

Not :

Ondiile perde elemanm olan govde seritleri altina, mesnet
profilleri veya benzeri takviye elemanlart konulamiyorsa,
moment iletimi ile ilgili mesnet noktasinda bu govde seritleri,

kesit modiiliine dahil edilemez.

W=t-b(d+1) [cm3]

Béliim 9, D.3’de belirtilen kesit modiilii yerine, ondiile
elemanin  kesit modiilii asagidaki  formiil yardumi ile

hesaplanir.

D. Birincil Elemanlar
1. Genel
1.1 Birincil elemanlarin mukavemeti A.2.2.2’deki

isteklere uygun olmalidir.

1.2 Yeterli yorulma mukavemeti, her tipik bdlme
icin lineer elastik 2D - ve/veya 3D - model yardimi ile
veya global model ile dogrulanmalidir, Sekil 4.8 ve 4.9'a
bakiniz.

1.3 Gerekli  gorllirse, yuksek  gerilmeli
alanlarda, sik g6zli modeller zorunlu olabilir, Sekil
4.10’a bakiniz.

2. Lokal Boyutlandirma

21 Genelde, kirislerin yiksekligi, desteklenmeyen
boyun 1/25'inden daha az olmamalidir. Devamli ikincil
stifnerleri tasiyan kiriglerin govde ylksekligi, stifnerlerin
yuksekliginin en az 1,5 kati olacaktir.

2.2 Alin lamalari, yeterli araliklarla dizenlenmis
triping braketleri ile takviye edilmelidir. Simetrik kesitli
kirislerde, bu braketler, gdévdenin her iki yaninda
sasirtmall olarak diizenlenecektir.

2.3 iki mesnet arasindaki lokal boyutlandirma
(6rnegin; diger birincil elemanlar), asagidaki kriterlere

gore yapilacaktir:

- Kesme kriteri;

Dog
Vi
Q, = E'ye gore incelenen yerdeki birincil
elemanin kesme kapasitesi [kN].
Ym = Tablo 4.1°e gbre kismi emniyet faktéra
Fs = Hangisi uygulanirsa A veya B ylk

durumlarinda Tablo 4.1°deki yukler igin
kismi emniyet faktéri dahil, etki eden
ylklerden kaynaklanan kesme kuvveti
[kN]
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- egilme kriteri
M
_Psz
Vm

Mp = E’'ye goére incelenen yerdeki birincil
elemanin egilme kapasitesi [KNm].

My, = Hangisi uygulanirsa, A veya B ylk
durumlarinda Tablo 4.1’deki yukler igin,
kismi emniyet faktori dahil, etki eden
yuklerden kaynaklanan plastik egilme
momenti [KNm]

2.4 Trapezoidal yanal vyikler ve tipik ug¢

baglantilarinin genel durumu igin, ikincil elemanlari
tasiyan birincil elemanlarda asagidaki Fs ve My, degerleri
kullanilabilir:

A ve B uglarinda mesnetlenen Kkirisler igin kesme
kuvvetleri:

A noktasinda :

FSA = % {pAU [2 - m(3 - m)]+ Pru (1 -m’ )} [kN]

B noktasinda :

FSB = %{pAU (1_m2)+ Psu [Z_m(S_m)]} [kN]

Konsollarin mesnet noktasindaki kesme kuvveti:

Fsc :e'f(pA"'pB) [kN] . .

Egilme momenti :

_ 0,0625 ‘n-e-0* (
c

S

Pau +pBU) [kNm]

b

e = Yik genisligi [m] (= ikincil stifnerlerin

desteklenmeyen boyu)

{ = Desteklenmeyen boy [m], Sekil 4.7'ye
bakiniz.
1
m = — , np= £ boyu iginde ikincil elemanin
n
’ aralik sayisi

Pau, Peu =  Bolum S’e gbre A ve B noktalarindaki yik
[kN/m?]
PAuU = Yfstat * PAstat ¥ Yfdin * PAdin
PBu =  Yfstat * PBstat ¥ Yfdin * PBdin
Cs = Ug mesnet duruma bagl katsayi

Cs = 2,0 her iki ug ankastre ise

Cs = 1,5 bir ug basit mesnetli, bir ug
ankastre ise

Cs = 1,0 her iki ug basit mesnetli ise

Cs = 0,25 konsollar igin

n = Ug baglantisi ile ilgili faktor (C.2 ile

ayni)

Diger yikler ve ug baglantilari igin Fs ve M, ayrica
hesaplanacaktir.

Geminin  boyu  dogrultusunda  kiriglerin  lokal
boyutlandiriimasi, Boélim G’deki burkulma ile ilgili

isteklerin altinda olamaz.

3. izin Verilen Gokmeler

3.1 Kismi emniyet faktori y = 1 olan, 7

boyundaki yikli bir kirigin izin verilen maksimum elastik

deformasyonu:
s = % Celik yapilar igin
l

300 Aliminyum alagimlari igin

3.2 Tahrik dizenleri, silahlar, sensorler, vb.nin
yukarida belirtilen ¢ékmelerden dolayi diizglin ¢calismasi
bakimindan sakincal ise, daha kuglik ¢okmeler gerekli

olabilir.
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Sekil 4.7 2D - Enine elemanlar

E. Kiris Kopma Mukavemeti

1. Genel

Kiris kopma mukavemeti; kirigin kirllmasinda maksimum
normal kuvvet egilme ve/veya kesme kapasitesi olarak
tanimlanir. Kopma

mukavemeti, asagidaki

sinirlamalarla hesaplanmalidir:

- Maksimum %10’luk zorlanmaya kadar

malzemenin akmasi,

- H'da tanimlanan nominal 6n-defleksin dahil,
basiya maruz yapi elemaninin burkulmasi,

- Non lineer deformasyon etkileri.

Genelde, ilgili FE-programlari kullanilabilir.

Egilme icin 2.’de ve kesme icin 3.de basitlestiriimis
formuller verilmistir.

2. Kopma Egilme Kapasitesi

Kopma egilme kapasitesi M,, asagidaki sekilde
hesaplanir :

1 n
Mp = 106 Z} .Aci .RcHi .epi [kNm]
n = incelenen kesitte, egilmeye katilan yapi
elemani adedi
Aei = “I” yapi elemaninin etkin alani [mmz] (G.
ve H.ya gore azaltma faktorleri dikkate
alinacaktir)
€pi = A alaninin merkezinin, akmaya maruz
kesitin  tarafsiz  ekseninden olan
mesafesi [mm ]
M, 107
f - 2l (Ra
’ W : ReH ReH
W = Minimum elastik kesit modulu [m3]
Ren = Minimum akma gerilmesi [N/mmz]
Rm = Cekme gerilmesi  [N/mm?]

Egder kesme kuvvetleri bir arada etkiyorsa, kesmeyi
ileten alanlar ihmal edilecektir.

Sekil 4.8 3D — Béilme boyu
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Sekil 4.9 Global analize tabi gemi yapisi

-

1=

N,
AN L

Sekil 410 Yiiksek gerilmeli alanlarin lokal modeline 6rnekler

3. Kopma Kesme Kapasitesi

Kopma kesme kapasitesi Qp, asagidaki sekilde
hesaplanir:
n A, R..
szz si eHi [kN]

RG]

—

i=1

incelenen kesitte, kesmeye katilan

yap! elemani adedi.

Asi = i elamaninin etkin kesme alani [mm2]
(H’ya gore azaltma faktorleri ve kesme
yonu dikkate alinacaktir)

F. Korozyon Paylan ve Yuvarlatma

Toleranslan

1. Genel

Etkili bir korozyondan koruma sisteminin kullaniimasi ve
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surekli bakiminin yapilmasi kosuluyla, agagdidaki
korozyon paylari uygulanir.

Askeri Otorite tarafindan talep edilen farkli korozyon
paylari TL tarafindan kabul edilebilir. Ancak, korozyon
paylari, Uretim toleranslarindan az olamaz. TL Malzeme
Kurallar’'na bakiniz.

2. Celik

Hesaplanan degerler esas alinarak, teorik levha
kalinligina tk korozyon payinin ilavesi gereklidir :

- tk 0,5 mm. genel olarak

0,7 mm. vyaglama yagi, motorin veya
esdeger

1,0 mm. balast tanklari ve atik su
tanklari

- Ozel uygulamalar igin, tx konusunda TL ile
anlasmaya varilacaktir.

Tank cidarini olusturan gemi yapisinin tim elemanlari
icin, tanklara ait tx degeri esas alinmalidir.

3. Aliiminyum Alagimlan

Eger, Bolim 3, E ve F.7'de belirtilen korozyondan
koruma énlemleri tam olarak uygulanirsa, B6lim 3, D’de
tanimlanan aliminyum alagimlari i¢in tx korozyon ilavesi
0,2 mm. olarak alinacaktir.

Korozyon pay! tk hicbir zaman Uretim toleranslarindan
az olamaz, TL Malzeme Kurallari, Bélim 9'a bakiniz.
Eger hadde Urunleri igin eksi tolerans %7’den fazla ise,
aradaki fark hesaplarda dikkate alinmalidir.

4, Yuvarlatma Toleranslari

ilerideki  boélimlere  goére levha  kalinliklarinin
belirlenmesinde, kalinliklari tam ve buguklu yapabilmek
icin, ondaliklar 0,2 ve 0,7 mm. den kuglk olanlar tama
ve yarima indirilerek, 0,2 ve 0,7 mm. den buyuk olanlar

yarima ve tama ytikseltilerek yuvarlatilir.

Eger kalinliklari yuvarlatilirsa, gerekli kalinlik resimlerde

gOsterilmelidir.
Piyasadaki profillerin kesitleri ve G'ye gore etkin

geniglikler, bu kurallarda istenilen degerlerden %3 az

olabilir.

G. Levha Kaplamanin Etkin Genisligi

Kirigler, Postalar ve Stifnerler

11 Stifnerlerin, postalarin ve kiriglerin e, etkin
genisligi, yUkleme sekline gore, Tablo 4.6'dan
bulunabilir.

Tablo 4.6  Postalarin ve kiriglerin e, etkin kaplama

genisligi

fle |10 1 2 3| 4 5 6 7 =8

em/e | 0]0,36|0,64|0,82(0,910,96|0,98(1,00( 1,0

em2/e | 00,20|0,37|0,52(0,65|0,75|0,84(0,89 0,9

Kiris Uzerinde uniform dagih yik veya 6 adetten az

olmayan esit aralikl tekil yuklerin bulunmasi halinde ems

alinir.

Kiris Gzerinde 3 veya daha az tekil yUkin bulunmasi

halinde em2 alinir.

Ara degerler enterpolasyon ile elde edilebilir.

¢ = Egilme momenti egrisinin sifir degerine sahip
oldugu noktalar arasindaki uzakliktir. Yani kirigin
basit mesnetlenmesi durumunda desteklenmeyen
boy, kirisin  her ki ucu ankastre ise
desteklenmeyen boyun %60’1dIr.

e= Tasinan levha genigligi olup, vyan yana
desteklenmeyen alan merkezleri arasindaki

Alin lamalarinin simetrik olmamasi veya tek tarafli
konulmus olmasi durumlar igin, 06zel hesaplama

gerekebilir.

1.2 Levhalarin  etkin kesit alanlari, alin
lamasinin kesit alanindan kiglk olamaz.

1.3 Basi gerilmeleri etkisindeki stifnerlerin  ve

kiriglerin baglandigi levhalarin etkin genisligi, H.2.2’ye gére
belirlenebilir. Fakat higbir zaman 1.1°de belirlenmis olan

degerden daha biyik olarak alinamaz.
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2. Konsol Kemereler

Her postaya konsol kemere konuldugunda, kaplama
levhasinin etkin genisligi posta arasi kadar alinir.
Konsol

kemerelerin posta arasi uzakhigindan daha

biyuk aralklarla yerlestirildigi yerlerde, kaplamanin

etkin genisligi, kuvvetin etki noktasinin ilgili kesite
uzakligr kadar alinir. Bu degder, konsol kemereler
arasindaki uzakliktan fazla olamaz.

H. Burkulma Mukavemetinin Kanitlanmasi

1. Genel

11 Hesaplama yontemi

Asagidaki kullanilan burkulma mukavemetini

hesaplama yénteminde DIN 18800 esas alinmigtir.
1.2 Tanimlar

Ae = Plastik kesit modulinin hesabi igin

etkin alan [mm2]

A, Ay = Boyuna ve enine stifnerlerin kesit alani
[mm?]
a = Tekil veya kismi levha alani boyu [mm]
b = Tekil levha alani genisligi [mm]
o = Tekil levha alaninin yan orani
_a
b

tekil alan

kismi alan

y
X
enine stifner

boyuna : a boyu dogrultusundaki stifner
enine : b genisligi dogrultusundaki stifner

Sekil 4.11 Boyuna ve enine stifnerler sistemleri

Fuix» Fkiy

hwx, hwy

Tpxs Tpx

ITx, ITy

Ix, Iy

I(qu Imy

Wsth Wsty

Mo

Na,Np

Enine stifnerlerin sinir kosullarina bagli
faktor,
Boyuna veya enine stifnerlerin ideal

burkulma kuvveti [N],

Profilin plastik ve elastik kesit moduilleri

orani, C.2’ye bakiniz,

Boyuna veya enine stifnerlerin gdévde

yuksekligi [mm],

C noktasina gore stifnerin polar atalet

momenti [cm4], Sekil 4.12’e bakiniz,

Boyuna veya enine stifnerler igin St.

Venant atalet momenti [cm4],

2.2'ye gore kaplamanin etkin genigligi
dahil, boyuna veya enine stifnerlerin

atalat momenti [cm4],

C noktasina gbre boyuna veya enine

stifnerlerin  sektéryel atalet momenti

[cm4], Sekil 4.12’e bakiniz,

Etkin levha genigligi dahil boyuna veya

enine stifnerlerin kesit moduli [cm3],
Boyuna veya enine stifnerlerin  wp
deformasyonu nedeniyle olusan egilme

momenti [Nmm],

Yanal p yuki nedeniyle olugan egilme

momenti [Nmm],
Kismi veya toplam levha alani igindeki
tekil levha alani geniglikleri adedi, Sekil
4.11’ye bakiniz,

Nominal levha kalinligi [mm],

ta-tk  [mm],
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ta = Fiili levha kalinhgi [mm], Ge = Referans gerilmesi,
tk = F.'ye gbre korozyon payi [mm], ) 2
T t
-E-| — [N/mmz]
12(1-v2) (bj
twx twy = Boyuna veya enine stifnerlerin gdvde
kahnhgi [mm],
E = Elastisite moduilti [N/mm?],
Wo = Ongériilen gdkme degeri [mm],
= Celik icin Boélim 3, Tablo 3.1’e
W1 = Stifner araliginin orta noktasinda p bakiniz,
yanal yuki nedeniyle stifnerin
deformasyonu [mm], = Aliminyum icin Bélim 3, D.2.3%
bakiniz,
€ =  Sabitleme derecesi,
v = Poisson orani,
K = Burkulma azaltma katsayisi,
N . . . = 0,3 celik igin,
Ox = x dogrultusundaki mambran gerilmesi
[N/mm?],
= 0,33 aliminyum alagimlari igin,
Oy = y dogrultusundaki mambran gerilmesi
[N/mmz], ReH = Bélum 3, B’ye godre tekne yapim
celikleri icin minimum akma gerilmesi
T = x-y dizlemindeki kesme gerilmesi, [N/mm?],
[N/mm?]
= Aliminyum alasimlari igin %0,2 uzama
Basma ve kesme gerilmeleri pozitif, cekme gerilmeleri gerilmesi [N/mmz],
negatif alinacaktir.
Ym = Tablo 4.1'e goére kismi emniyet
Not: faktorleri,

Eger x ve y dogrultusundaki gerilmeler Poisson etkisini

iceriyorsa, asagida belirtilen diizeltilmis gerilme degerleri

kullanilabilir:

o,

oy, o'y*

F4

X

_ oc.—03- o,
091
A
y - 03-0,
091
Poisson etkisini iceren gerilmeler, K

Tablo 4.9'a gbre kenar gerilme orani,

Rerx, Rery =

x ve y dogrultusunda profilin minimum
akma gerilmesi [N/mmz], Tablo 4.11e

bakiniz,

Referans narinlik derecesi,

Tablo 4.9 ve 4.10a goére burkulma

faktord,

Genelde, levha alani genigliginin levha kalinligina orani

Tablo 4.7'ye gbre boyuna stifnerlerdeki

b/t = 100’G gegmeyecektir.

sinir kosullari igin diizeltme faktord,
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Tablo 4.7  Sinir kosullari igin F4 diizeltme faktorii Tablo 4.8 e, + e3 usleri ve B faktorleri
Stifnerin ug €1 + e Usleri ve B
Profil tipi Fi faktérii Levha alant
formu -~
Diiz Egimli
Her iki ucu agil e 1+ Ki 125
kesilmis veya tek Tam tipler 1,00 (1)
4
taraftan kaynakli €2 I+ 1.25
Lamalar 1,051 (1) es l+x, -x, f 2,0
Balbli profiler 1,101 (1) B
Her iki bitisik iti . d
eriTUCHBIISI | ssebent ve T-profiller | 1,201 (1) ox Ve oy pozitif (basi (k. Ky) 0
yapllara etkin bir gerilmesi)
sekilde bagli Yuksek rijidlik B
degerlerine sahip kirigler| 1,301 (1) ox Ve oy negatif 1 —
(6rnegin; dip kirisler) (cekme gerilmesi)

hesaplamalar ile belirlenebilir.

(1)  Bilgi degerleridir, ger¢ek  degerler  dogrudan

2. Tekil Levha Burkulmasi

21 a - b tekil levha alaninin asagida belirtilen
kosula uygunlugdu ile ilgili kanitlama saglanacaktir:

e2

[Gx “/mJ'Jr o[ 7 gl oo
Kx ‘ReH Ky ‘ReH ReH2

o B)

Kr'lzeH o

Yukaridaki kosulda yer alan herbir terim 1,0’den kiiglik
olmahdir.

Kx, Ky Ve k,, azalma faktorleri Tablo 4.9 ve/veya 4.10’da
verilmistir.

ox < 0 ise (gcekme gerilmesi), kx=1,0.
oy < 0 ise (cekme gerilmesi), k,= 1,0.

ey, €2 ve e3 Usleri ve B faktorl, Tablo 4.8'e gobre
hesaplanir veya diizenlenir.

2.2 Etkin kaplama genisligi

Etkin kaplama genisligi asagidaki formdlllere gore
belirlenebilir, Sekil 4.11’e bakiniz:

bm = kx - b boyuna stifnerler igin

am = Ky - @ enine stifnerler igin

Etkin kaplama genigligi G. 1.1°den elde edilen dederden
daha blylk alinamaz.

Not:
Kirislerin takviyeli levha flenci etkin genisligi e',, asagidaki

gibi hesaplanabilir :

Takviyeler kirisin gévdesine paralel ise :

n = Tablo 4.6’ya gore e, etkin genisligi icinde

kalan b takviye araligimin integral sayist.

. [e
= int] 2
%)

Takviyeler kirisin gévdesine dik ise :

a 2 €m
4 = .
€m - n am<em
e
n = 2,7-1<1

a
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G.1.1’e gore tasinan levha genisligi.

b>e,veya a < e, icin b ve a degistirilmelidir.

23 Govdeler ve flengler

Profillerin takviyesiz govdeleri ve flengleri ile
kirigler icin  yeterli burkulma mukavemetinin
saglandiginin kaniti 2.1’e gore tekil levha alani igin

saglanacaktir.

Not:

Normal ve daha yiiksek mukavemetli tekne yapim celikleri
icin, gévde yiiksekliginin govde kalinligina ve/veya fleng
genisliginin fleng kalinligina oranlari i¢in asagida verilen

degerlerin kullanimi onerilir:

h
lamalar : — < 215

t w R

eH

Kosebent, T-profili ve balbli lamalar igin:

h, 661
govde —-<
tw RGH
b, 215
fleng: —<
Ly Ry
b; = Sekil 4.12°ye gore b; veya b, biiyiik olan
deger almacaktir.
> b= b= < b
=1 -
A = A
| > < .
-C-g b‘I - ‘-P-l- 4b-§-
. C «
v ¢ = Sy

Sekil 4.12 Tipik profillerin ana parametreleri

3. Kismi ve Toplam Alanlar igin Kanitlama

Kismi ve toplam levha alanlarinin devamli boyuna ve enine
stifnerlerin Tablo 4.11'de belirtilen kosullara uygunlugu

yanal ve burulma burkulmasi igin kanitlanacaktir.

Tipik profillerin parametreleri Sekil 4.12'de ve toplam
atalet momentleri Tablo 4.12’de verilmistir.

4. Kolon Burkulmasi

41 Yiklerin ve geometrik parametrelerin

tanimlari

Ps = Puntel yuki [KN],

Ps = pL-A+P

= Ytstat * Psstat + Yidin * Psdin

pL = Bélim 5, F'ye gbre guvertedeki yuk
[kN/m?],

A = Bir puntel i¢in ylk alani [mz],

Pi = incelenen puntelin {izerinde yer alan
puntellerden gelen yuk [kN],

?s = Puntel boyu [cm],

Is = 2.2’ye goére etkin kaplama genigligi
dahil olmak {izere puntelin atalet
momenti [cm4],

As = Puntelin etkin kesit alani [cmz],

An = Sorunlu bolgeler dikkate alinarak, bagshk
ve tabanin etkin kesit alani [cm2].

4.2 Burkulma kriterleri

Bir puntelin secilen boyutlar, asagidaki burkulma
kriterlerini saglamalidir:

Gx.’Ym <1
K-R.

eH
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Ox = Puntelin boyuna dogrultusundaki

gerilme [N/mm2]

10
6, =P -—
S

Psstat = Statik puntel yUki [kN]
Psdin = Dinamik puntel yiikii [kN]
K = Azaltma faktorl

_ 1

¢ + [¢2 _ )\‘2

¢ =05-[l+n, -(b-02)+2?]
Ny = 0,34 borular ve kutu kesitler igin

= 0,49 agcik kesitler icin

R
A= =L o =02
O

Oki = Kritik gerilme [N/mm?],

_ nt-B-lg

-2 2

07 kg™ - Aq

E = Elastisite modilti [N/mm?],
ks = 1,0 genelde,

= 0,7 puntel eksenine dik dogrultuda

desteklenen  uglari  ankastre
punteller igin.

4.3 Basliklar ve tabanlar

Puntellerin baslik ve taban yapi elemanlari ile bunlara
ait alt yapilar, maruz kaldiklari kuvvetlere goére imal
edilecektir. Birlestirme, asagidaki kosul saglanacak
tarzda dizayn edilecektir :

0B _R

eH

AH Ym

Cekme vyuklerine maruz puntellerde dablinlere izin
verilmez.

4.4 Tanklardaki punteller

Yanici sivilarin bulundugu tanklarda, ici bos puntellere

izin veriimez.

l. Yapisal Ayrintilar

1. Boyuna Elemanlar

1.1 Orta kesit modilliinin hesaplanmasina dahil
edilen bltin boyuna elemanlar, en az kurallarda
istenildigi kadar gemi ortasina uzanmali ve nihayet kural
kalinliklarina kadar tedricen azaltiimalidir, Bélum 6’ya
da bakiniz.

1.2 Boyuna elemanlarin mukavemetinin  ani
degisikliklerinden mimkin oldugu kadar kaginilacaktir.
Degisik boyutlara sahip boy elemanlarinin birbirlerine
baglanmasinda tedrici gecis saglanacaktir.

1.3 Boyuna perdelerin veya devamli boyuna
duvarlarin  nihayetlerine uygun gegis braketleri
konulacaktir.

2. Enine Cergeveler ve Boyuna Kirisler

2.1 Enine cergeveler ve boyuna kiriglerin ayni
dizlem Uzerinde birbirlerine baglanmasinda,
mukavemetlerindeki buyuk farklardan kaginiimalidir.
Kiglk olan kirisin goévde kirisin govde derinligi,
genellikle blyulk olanin %60’indan daha az olamaz.

2.2 Degisik boyutlu alin lamalarinin birbirlerine
baglamalarinda boyutlarin azalmalari tedrici olmalidir.
Genellikle, azalma egimi 1/3'4 asmamalidir. Kesisme
yerlerinde alin lamalarina etkiyen kuvvetlerin tam
olarak gecisi saglanmalidir.

2.3 Etkiyen kuvvetlerin aktariimasi igin alin lamalari
kiriklik noktalarinda takviye edilmelidir. Konsol kemerelerin
alin lamalarinin takviye edilmesi icin Sekil 4.13’e bakiniz.

Sekil 413 Konsol kemerelerin alin lamalarinin
takviye edilmesi
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Tablo 4.9 Diizlemsel levha alani
Kenar
uk durumu erilme an orani o urkulma faktoru altma faktoru «
Yik d g Y Burkulma faktori K Azal faktorii
orani y
8.4 kx=1 A<)cicin
129 20 =
Y411 (1 022 .
oy O > KX_C(X_ 22 A > \clcin
1 t F g 0>¥>-1 a>1 _
\V'GE %.5 K:7,63-\P(6,26-10\F) c=1,25-0,12¥ <12,5
X a- b X
¥<1 5 gC;[H 1-0’88]
K=(1-¥)"-50975 ¢
2 p—
Y o ¢ 1 R+F*(H-R)
12¥=20 a1 K=F1+— A A2
o (\V+171)
s c=1,25-0,12¥ <12,5
0>¥>-1 1< a<1,5 K—F]KHIJ fall (1+9)
@ ’ R=ﬂ(1-l) A <c igin
C
g
—2(13,9—10‘1’}
a R=022 %>, icin
: xc=§(l+,/1-°’88J
C
a>1,5 K=F 1+ 2’1(1+‘I')
ol) 1,1 K
-1
g , 8,6 1. 0,91 >
o vo, —9(5,87+1,87a + . -10\1/} F=1 e ¢, 20
MLl
2
% voy | < PPPE Gl K=FI(1'\P) 5,975 32 = 32-0,5
2 ab 4 (21
1 <2°<3
c=1 dogrudan yuklerden
3(1-¥ 1-¥ . kaynaklanan oy igin
1>% K=F, K) 3,9675 ’

o

4
+0,5375 (l_l}l] +1,87}
o

cl=[1-Flj20
o

egilmeden kaynaklanan o, igin
(genel)

c1 =0 Ekstrem yuk
durumlarinda egilmeden
kaynaklanan oy igin (6rn; su

gecirmez perdeler)

n
(THyT2-4)

T=ﬂ+£+l
154 3

H=»x >R
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Tablo 4.9 Diizlemsel levha alani

Kenar
Yik durumu gerilme Yan orani a Burkulma faktori K Azaltma faktorii «
orani y
oy oy K = 4(0,425+1/¢%)
% t EE 3P +1
| 12920
¥Ox| b |WOx
1
>0 K=4[0,425+2j(1+‘1’)
0>¥y=-1
* k=1 2<07igin
-5-¥(1-3,42%)
vox  woy K= 2>07igin
12¥=>-1 A +0,51

K=K.3
T
- - - - 4
A4 31% a1 Kf=[5,34+2} N
X v - o k. =1 AL 0,84 i¢in
T
Y 4
b 0<a<1 KT:[4+532}
o
e 0,84
da K'= K Yiik durumu 5’e gére K= —
\ 1 : J* r = azaltma faktori A
a0
Sy Ot +% i d, d 2> 0,84 i¢in
s =3 r:(l—;)(l-f
leob
bcor ve Loy
a b
Kx = 1 A =<0,7 igin
o, s a=1,64 K=1.28 1
Kx:—
g t gn _ 1 X2+0,51
== a< 1,64 K=—+0,56+0,13 ¢’
oab o a %> 0,7 icin
) k=1 A< 0,83icin
- o 05<§ K = 6,97
X X
= 54 2 I
= = - a2z K=—=+25+5¢’ KX=1,13F-0’222}
o ab | a Y
A > 0,83 icin
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Tablo 4.9 Diizlemsel Levha ALani (devam)

Kenar
Yik durumu egilme Yan orani a Burkulma faktori K Azaltma faktorii
orani ¥
oy oy az4 K=4
t ﬂ k=1 A<0,83icin
— 4
| ] 4>a>1 K:4+[4'“} 2,74
9 a-b
{1 0,22}
k= L13 | —-
4 Aot
as1 K=—2+2,07+0,67a2
o A >0,83 icin
a4 K=6,97
GX GX
H g‘—j dvast |K=6974 %] 3,
10 = ] - a =0, T s
a-b l
4
ast K=—+2,07+4¢
o

Swnr kosullart i¢in agiklamalar :
Levha kenart serbest

Levha kenari basit mesnetli
Levha kenari ankastre

24 Kinkhidin  oldugu yerin stifner konularak Olmax
takviye edilmesinden, asagida belirtilen sartlarin
saglanmasi durumunda vazgegilebilir: b
6 b
o, <= [N/mmz] ¢
bf
Oa = Kirikhgin oldugu bélgede alin lamasindaki
fiili gerilme [N/mm?] R
Cp = Alin lamasi igin izin verilen gerilme [N/mm2]
bs = Aln lamasinin genisligi [mm]
N1
be = Alin lamasinin etkin genigligi
= tytniftr+c(b-t)] [mm]
. N n2
tw = Govde kahnhgdi [mm]
t = Alin lamasi kalinhgi [mm]
Cmaks = 1
2a = Kirikhk agisi [°], Sekil 4.14’e bakiniz.

45°
by —t¢
Bt
1 n3'tf
+
b-uf @R
R-t; °

Egilmis alin lamasinin egrilik yaricapi [mm]

tf kirilmig alin lamasi igin
1 asimetrik tek tarafli alin lamalari igin
2 simetrik alin lamalari i¢in

0 tek veya ¢ift takviyesiz kenari,

gbvdeye paralel olan alin lamalari
icin

-t P .

R'tf

cok govdeli kiriglerin alin lamalari igin
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Tablo 4.10 Egimli Levha Alani R/t = 2500 (1)

Yiik durumu

Yan orani b/R

Burkulma faktori K

Azaltma faktori «

kx = 1, (2)
1a fA<04igin
b R )7 xx=1,274-0,686 1
-t)”
K= +3 (R-1)
JR-t ¥ 0,4 <x<1,2 igin
1b 0,65
2 22 Kx — 3
K=032 +225 [Rj A
R’ b-t A >1,2 igin
[N/mm?]
b, [R 2 =l @
ESO,S T K:1+§R X A =0,25 icin
Ky =1,233- 0,933A
0,25 <A <1igin
2 b>0,5\/E K=0267-0_ |32 [t Ky = 0,3/
R t " R-t| RVR
5 1<A=<1,5igin
b - 2
> 0,4 Ky ™ 052 / 2«
R- A >1,5icin
b R 0,6-b VvR-t R-t
—< = K= + -0,3 —
R Vit vV Rt b b
3 YUk durumu 1a’ya bakiniz.
2 2?2
b, R K =032 10201 R°
R \t R’ bt
b R K=K.-V3 =
E§8,7 T os A<0,4 igin
K {28 - 0,67-b3} . =1,274-0,6861
. N R 0,4 < <12igin
2 ~ 0,65
LI \F Krzo,zsb—\/_ Ke= =
R ! RVR -t A > 1,2 igin
Simwr kogullary icin agiklamalar - - --------- Levha kenart serbest
----------------- Levha kenart basit mesnetli
— Levha kenart ankastre
(1)  Cok biiyiik yarigapl egimli levha alanlart igin x degerinin, agilmis levha alant igin elde edilenden daha az alimmasina gerek

(2)

yoktur.

Ornegin, sintine doniimii levhasi gibi, kismi veya toplam alan diizleminde yer alan egimli tekil alanlar icin x azaltma faktorii

asagidaki gibi alinabilir:

Yiik durumu 1 b: x,=0,8/A’<1,0; Yiik durumu 2: x,=0,65/2°<1,0
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Tablo 4.11 Boyuna ve enine stifnerler i¢in burkulma kosullar

Boyuna stifnerler Enine stifnerler
Yanal burulma burkulmasi
+M0+M1 SRCHPX . +M0 +M1 <Rchy
W10ty w100y,
MO:Fkix'pzx(W0+Wl) MO :Fkiy'pzy(wo—l_wl)
Cix = Px ny _pzy
2 2
_ T 4 _ I 4
F.. —;Ep‘lx‘lo Fiy _WEP‘Iy.IO
2 2
T T
Cx _?'Fkix Cy = (n -b)2 “Fy
b
t T 2 _ta 9. mT-a ’ )
pznga [Tj .0x1+2.6y1+\/§"[l pzy_; O, + m 6y1+ T
td
(a+ncx .CijGx _Cpx .RCH [+nex .CAXJGX _Cpx 'ReH
le _(1+CAX/ 20 Oy _(l+CAx/ 20
I+n, Cax —Cpx l+n, -Cu —Cp
A, n,—1 A, n,—1
Cax = n, = Ax — n, =
t-b n, t-b n,
¢, =19-c,(1-0418-c, ) ¢p =1.9-¢, (1-0418-¢c, )
t E t E
Ctx = 5 Ctxmaks = 0’781 ctx = . Ctxmaks = 0’781
n,-b\ Ry, n,-b\ R
Gy1 =0y —Cyy 'ReH 20 \[d+ney 'CijGy “Chy Ry
Gy]:(1+cAy, >0
I+n, ¢, —c,
A, n, -1
Cay = n, =
¢, =19¢, (1-0418c,) t-a n,
¢, =19c, (1-0418c,)
t E t E
Ct}’ = ; Ri Ctymaks = 07781 Cty = n -a Ri]—l Ctymaks = 0’781
eH a €
m, m = gl M Mo
rlzt—t\/ReH~E(az‘+b;J20 rl—r—t\/ReH E[az +b2j20
1,96 a ..
m =147 m,=049 =>2i¢in m, =037 m, =" 20,5 igin
b n, n,-b
a .. 1,47 ..
m =196 m, =037 g<21§3m m =049 m,=—"5 a <0,5i¢in
n, n,-b
a b a b
— 2wy <— w,<10mm — 2w, <— W, <10mm
250 250 250 250
. p-b-a* 5-p-(n, -b)’
e — W, =
' 384:.10"-E -1, ' 384-10"-E, -1, ¢’
2
_p.b.a2 M :p.a.(nb.b)
' 410° b8:10% ¢,
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Tablo 4.11 Boyuna ve enine stifne

rler igin burkulma kosullari (devam)

Boyuna stifnerler

Enine stifnerler

Yanal burulma burkulmasi

KTx 'Rerx >0
Vo '
Kp, =1 Ay <0,2 igin
1 .
Ko At > 0,2 1i¢in

. ¢+V¢2 _)‘sz

$=0,51+02100, ~0.2)+1,]

R

Kry 'Rery >6
Vm
Ky =1 A £0,2i¢in
1 .
K Ar, >0,21¢in

v ¢+\}¢2 _)\‘Tyz

$=0,51+021(y, —0,2)+ 1,7 ]

R

)\‘ — eHpx )\41— — eHpy
Tx
Ot ’ O kit
E 102 E 10?
O =[""”2 1, ~2+0,385~1rx} Our :1{8'”2 Ty T 103851,
px a Py (nbb)
2 L, (n, -b)
44 e=1+10" 2 "2
e=1+10"— c
C, e
b 4-h 4.hwy(1,h¢J
¢, = | =+ = o - a N b
t° 3.t 3.t}

wy

1
3 X I 3
t3[1+104 -
b

x-dogrultusundaki plastik kesit modiilii gerilmelerinin h

esabi i¢in basi levha panellerinin A. etkin alani

2
K, =€ —q¢, —¢, <1

Fx - Wy

fp ) Wslx 103 Rerx J

c, = 0,5[1 +c,+

c. = Fkix
P (ta -b+Ax).ReH

P

2
0,5-m"-a-c,

= <1
Kox b-nbz(ta -b+AX).cl

H w
cl — cHpy + 0 3
F,, f,-W, 10

A, :K[nb -b~t+Ax(nb —l)]

K hangisi ilgili ise, Tablo 4.9’a gore x, 'dir ve boyuna veya enine stifnerler icin sirasiyla i, ve K, ‘den daha biiyiik olamaz.

Y dogrultusundaki plastik kesit modiilii gerilmelerinin hesabi i¢in basi levha panellerinin A etkin alani

2
pyzo,s 72[ bSl
t,-a”-c

Wo

£ -W, -10°

R Ehpx

F

kix

C, =

2
K, =€ —+¢, —¢c, <1

F

kiy

W, J
3
f, Wy, 107 R,

c, = 0,5[1+c2 +

F

kiy s

= (ta -a+Ay)-R

-C

eHpy

Aey =1<[na -a-t+Ay(na —I)J

K, hangisi ilgili ise, Tablo 4.9’a gére x, ‘dir ve boyuna veya enine stifnerler i¢in sirasiyla iy, ve k,, 'den daha biiyiik olamaz.
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Tablo 4.12 Tipik profillerin geometrik 6zellikleri
Profiller Ip It I,
he -t h -t t h? -t}
Lama = :’ —-| 1-0,63— W—W6
3-10 3-10 h, 36-10

i profi A, -h}
Balbl veya flengli profiller ( w W+Af.e?]104

Balbl ve kdsebent profiller igin :

A;-el b (A +2,6A,
12:10° | A, +A,

3 + T-profiller igin :
.13 3 2
b; ti 1—0,63t—f by -ty -ep
3-10 f 12-10°
Govde alam A,, = h, -t,
Fleng alant Ay = bty
ns = 3 takviye igin radial stifner konulmamis ise d d d
=—-0,514— 8>—>1,35 igin
f f tf
= 3000 Sekil 4.14’e gore takviye igin iki veya
ha fazl ial stif i d d ..
daha fazla radial stifner veya bir —05-240125 135>L 5 -0254cin
kiriklik stifneri konulmus ise ty f
[ d ST Stifner boyutlan (bilgi igin) :
Lt G .
t Kalinlk: t, = —*t;-2sin a
p
Sekil 4.14’e gore bir stifner konulmug ise Yiikseklik: h = 15b
3<n3<3000 2.5 Alin lamalarinin devrilmelerini 6nlemek igin
uygun ve gereken vyerlere stifnerler veya ftriping
d = Stifnerin kinkliktan itibaren mesafesi [mm] braketleri konlulur. Bu triping elemanlari arasindaki
uzaklik 12- bfyi asamaz.
Kirikhktaki kaynak dikisinin yorulma mukavemetinin q,;i
kaniti icin, t kalinhdindaki alin lamasindaki 04

gerilimesine bagl Ks gerilme yigiimasi (Sekil 4.14’e gére
2a < 35°), asa@idaki sekilde hesaplanabilir ve Boélim 17,
Tablo 17.3'deki Tip no. 5’e gore incelenebilir:

t 6-n 2-0-t,
Ko=—"1|1+ ‘- tan fl
ty (th R
1+ —+
tfl
N4 = 7,143 —>8 i¢in
tf

& —-ldq-— ""j oy

i —]::_‘P_'
U

(a) (b)

Sekil 4.14 Kirikliktaki stifnerlerin konumu
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2.6 Gévde levhalari, burkulmayi 6nleyecek sekilde

takviye edilecektir.

2.7 Hafifletme delikleri, deligin kenarindan alin
lamasina olan uzaklik 0,3 - govde levhasi derin-liginden

az olmayacak sekilde tertiplenecektir.

2.8 Govde levhalarinda bliylik kesme kuvvetlerinin
bulundugu yerlerde, mimkin oldugu kadar hafifletme

delikleri agiimamalidir.

3. Kinkhklar (genel)

Kirikh yapi elemanlarinda, kuvvetlerin kirikliklara dikey
olarak aktarildigi hallerde, kirik noktalar yeterli seviyede
takviye edilmelidir. Ornegin; ic dipteki kirikliklar,
dosekler, boyuna kirigler veya perdelerle

desteklenmelidir.

Boyuna perdeler veya glverteler gibi boyuna
yapilarda, iki alin kaynakli levhadan olugan bir kiriklik
varsa, kiriklik  birlestirmenin  bulundugu yerin
disindaki bir yerden desteklenecektir. Destekleyici
yapinin minimum mesafesi, en az asagdidaki kadar

olacaktir:

d = 25+

() g

Ancak, 50 mm. den fazla olamaz. Sekil 4.14’e bakiniz.

4. Yiksek Yiiklere @ Maruz Yapilardaki
Acikliklar
4.1 Yuksek yuklere maruz yapilardaki

acikhklarin ana gerilmelerin enine dogrultusundaki
boyutu daha kicuk olmalidir. Levhanin koseleri
yuvarlatilmali ve centik etkilerinden korunmak uzere

taslama yapilmalidir.

4.2 Ust yapilar ve giiverte evleri

Dis kaplamanin hemen Uzerinde boyuna perdeleri
bulunan Ust yapilar -cok kisa boyda olsalar dahi- tekne
ile ayni uzamaya tabidir. Bu nedenle, bu yapilarin

sonlarindan Ust yapilarin ve giverte evlerinin boyuna

perdelerine ylUksek boyuna gerilmeler ve kesme
gerilmeleri aktarilir. Yorulma mukavemeti incelemeleri

yapilmali ve onay icin verilmelidir.

5. Aliiminyum Alasimh Yapilar

Hadde Urint profiler kullanilarak yapilan 0zel
dizaynlar, ayrintili incelemeden sonra TL tarafindan

onaylanabilir. Kullanilan hadde {rinu profillerin

resimleri verilmelidir.

J. Centik Gerilmelerinin Degerlendirilmesi

1. izin Verilen Centik Gerilmesi

Guverte acgiklhklarinda, duvarlarda, kiriglerde, vb.’ndeki
serbest levha kenarlarinda lineer elastik malzeme
davranigi icin ok gentik gerilmesi yigilmalari asagidaki
kritere uygun olmalidir:

ok £ f - Ren

f = 11 normal tekne yapim celigi icin,

= 0,9 yuksek mukavemetli celik icin (Ren
315N/mm?),

= 0,8 yuksek mukavemetli gelik igin (Ren
355 N/mm?),

= 0,73 yuksek mukavemetli celik i¢in (Ren
390 N/mm?).

Aliminyum alagimlari igin, izin verilen ¢entik gerilmesi,

ilgili alagima goére ayri ayri belirlenmelidir.
Edger levha kenarlari ¢entiksiz ve  koseler
yuvarlatiimis ise, ok ¢entik gerilmesinin %20

fazlasina izin verilebilir.

Bolim 17°'ye gore bir yorulma mukavemeti analizi s6z

konusu ise, gerilmelerde ek artima izin verilebilir.

2. Fiili Centik Gerilmesinin incelenmesinde
Centik Faktorleri

21 Fiili ¢centik gerilmesi nominal gerilme ile K;
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centik faktériiniin carpimindan hesaplanabilir.

Bazi aciklik tipleri icin ¢entik faktorleri Sekil 4.15 ve
4.16'da Centik

incelenmesi sonlu elemanlar hesaplari ile mimkdndr.

verilmistir. gerilmelerinin  kesin

Not:

Bu centik faktorleri, deformasyon ve gerilmeler bakimindan
aralarinda bir baglanti bulunmayan ¢ok agiklikly kirislerde
uygulanabilir..

- —» T
6 ]
Y

| 7
AR LE
- © —> 04
| - ¥ | —
2 1 i
K@I:is
1
. —
1 LLP*I :
I I
0,5 1 ol 1,5 2 25
Sekil 4.15 Yuvarlatilmis agikhklar icin K; g¢entik
faktorii
5.0 e .
-— e
- P —
alf=25
4.0_I a'.lj=2
alf=15
""---...._-//

¥ all=1

N

3.0

20
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05

T al=1R2
T——— a/f=1/4

Centik Faktorii K

Bolum 4 — Dizayn Esaslari J
3. Boyuna Mukavemete Katilan
Giivertelerdeki Agikliklar
3.1 Boyuna mukavemete katilan glivertelerdeki
tim acikliklarin  kdseleri  yeterince  yuvarlatiimig
olmalidir. Dairesel agcikliklarin  kenarlari takviyeli
olmahdir. Alhn lamasinin  kesit alani asagida

belirtilenden az olamaz:

As 0,25 - d -t [cm?]

o
1}

Acikligin ¢api [cm]

—
I}

Guverte kalinligi [cm]

Capi 300 mm. den az ise ve diger acikliktan olan en
kigik mesafe, kuglk olan agikhigin c¢apinin 5
katindan daha az degilse, alin lamasi konulmayabilir.
Borular, vb. i¢in agikliklarini dis kenarlari arasindaki
mesafe

ile gemi bordasindan mesafe acikhgdin

¢apindan az olamaz.

3.2
dogrultusunda en az bir posta arasi mesafe kadar
devam eden takviye levhalari ile cgevrilecektir. 0,5 L
gemi ortasinda, takviye levhasinin kalinligi acikhgin
disindaki bitisik guverte levhasi kalinligi ile aciklklar
arasindaki giverte kalinhiginin toplamina esit olacaktir.

Acikliklarin koseleri, bas-kic ve gemi eni

0,5 L gemi ortasi disinda takviye levhasinin kalinliginin,

acikhk disindaki guverte levhasi kalinhdinin 1,6
katindan fazla olmasina gerek yoktur.
%2
50 bttt
-+ —_—
==
- U1 U1
- \ | -— —_—
: alf=3 gy
‘0 | P o
2
. all=2 [
30 .‘ alf=15
i\t
- alf =1
\< alf = 1/4
\ all=1/3
| alg=112
20 T

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

r/a Orani

Sekil 4.16 Koseleri yuvarlatilimis dikdortgen acikliklar igin, tek eksenli gerilme durumunda (solda) ve iki eksenli

gerilme durumunda (sagda) K; ¢entik faktori
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33 Ambar veya kaporta agzi kbse yarigap! asagida

verilenden daha az olamaz:

r = n-b(l—k)
B

min = 0,1m.
/
n = —
200
Nmn = 0,1
nmaks = 0,25
{ = Acikligin boyu [m]
b = Aclkligin genisligi [m] veya birden fazla

aciklik varsa agcikliklarin toplam genigligi

b/B’nin 0,4’den az alinmasina gerek yoktur.

34 Ambar veya kaporta agzi koseleri eliptik
veya parabolik ise, 3.2’de belirtilen takviyeye gerek
yoktur. Eliptik veya parabolik kdselerin boyutlari Sekil
4.17’de gosterilen sekilde olacaktir.

a ve c icin daha kuguk degerler alinirsa, her durumda
ayr olarak deg@erlendirilecek olan takviyeli insert levhasi
gereklidir.

3.5 Cok buylk guverte aciklikhh gemilerde,
acikhigin  késelerinin  dizayni; boyuna tekne Kkirisi
egilmesi, burulmasi ve enine yiklerden kaynaklanan
geriimeler esas alinarak, dogrudan hesaplamalar

yardimiyla 6zel olarak incelenmelidir

:

c=r, 3.3e gore

Sekil 417 Eliptik veya parabolic koge dizayni

4., Centik gerilmelerin  kesin  dagihmi, sonlu

elemanlar hesaplari ile degerlendirilebilir

Yorulma incelemeleri icin, acgiklklarin geometrisi

nedeniyle olusan gerilme artisi dikkate alinmahdir. B6lim
17, Tablo 17.3’e bakiniz.

K. Titresim ve Sok Degerlendirmeleri

1. Kapsam

Titresimlerin  murettebatin konforu Uzerindeki ve
tekne yapisi, elektronik cihazlar, ana/yardimci
makinalar ve donanima etkileri Bélim 16, C'de

belirtilmistir.

incelenen yapilarin dogal frekanslarinin, uyari
frekanslari ile rezonansina ait emniyet sinirlari 2.4’de

verilmistir.

Tekne yapisinin belirli alanlarina titresimin etkisinin 6zel
hususlari asagida verilmistir.

2. Titresim Etkileri

21 Tekne yapllari normalde titresim
gerilmelerine  maruzdur. Dizaynda, yapimda ve
montajda bu gerilmeler dikkate alinmahdir, Bélim 16,

Cye bakiniz. Yorulma degerlendirmeleri de dahil
edilmelidir.

2.2 Calisma sirasinda makina veya donanimin
titresim olusturdugu hallerde, titresimin siddeti belirlenen
limitleri asmamalidir. Bunun amaci; titresim
kaynaklarinin  bagl bulunan sistemlerin, civardaki
donanimin ve tekne elemanlarinin erken arizalara ve
bozulmalara neden olabilecek ilave, asirn titresim
gerilmelerinden korunmasidir. Temellerin dizaynina 6zel
olarak dikkat edilmelidir. EGer elastik baglantilar varsa,
o6ngorilen izolasyon etkilerini de elde etmek Uzere,

temellerin yeterli kalinlikta olmasi saglanmalidir.
2.3 Kisa bosa, saft braketleri dahil gemi form
hatlarina ve olasi kavitasyonun en aza indirilmesine
dikkat edilmelidir. Bas form bakimindan, seyirdeki uyari
frekansalarinin sinirlanmasi degerlendiriimelidir.

24 Rezonans

241 Bir askeri gemide, isletim kosullarinda
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siklikla karsilagilan, tekne blnyesi ve tekil bilesenlerin
rezonans titresimlerinden mumkin oldugu kadar
kaginiimaldir.

24.2 incelenen  yapilarin  hesaplanan  dogal
frekanslari bir rezonans diyagraminda uyari frekanslari
ile iligkilendirilerek karsilastirimalidir.

Not:

Uyari kaynaklarimin frekanslari, kritik dogal frekanslarin
+%15 disinda olacaktir. Eger ayrintili analiz modelleri
kullamirsa +%10°luk bir emniyet marcini kabul edilebilir. Bu
konuda Sekil 4.18 de bir 6rnek verilmistir.

Eger wuyari  kuvvetleri  sevk  cihazlary/pervanelerden
kaynaklaniyorsa, ozellikle asagida belirtilen rpm’lerdeki
rezonanslardan kagimilmalidur:

- Standart seyir hizi vy,

- Maksimum hiz v,

3. Sok mukavemeti

GuUrdlta ve titresim degerlendirmelerine sok

mukavemetinin de dahil edilmesi gerektiginden, sok
yukleri ve etkileri Bélim 16, D’de incelenmistir.

0,15 fpat \ Rezonanstan
0.15 fnat
h.15 fnat

%%

kaginilacak alanlar

7

Dogal frekans [Hz]

Uyari frekansi

[Hz]
fExc (VM) fE)«: (VO)

Sekil 4.18 Rezonans diyagrami

4. Girilta

41 Ozellikle askeri geminin giirilti yayimi basta
olmak Uzere, isletim merkezlerinde, yasama
mahallerinde ve dider calisma mahallerinde, gurdlti
seviyesinin mimkin oldugu kadar disik tutulmasini
saglayici 6nlemler alinmalidir, Bolim 16, B'ye de

bakiniz.

Askeri  Otorite tarafindan yapim sartnamesinde
tanimlanan gurdlti seviyesi sinirlamalari ile ilgili kurallar

da dikkate alinmalidir.

Not:

Giiriltii ile ilgili ayrmnnli incelemeler yapilmadan once,
TL na incelenmek iizere genel yerlesim plani verilebilir.
Talep iizerine bir giiriiltii analizi yapiulabilir ve bulgular
belirlenen kriterlerle karsilagtirilabilir. Bulgular isiginda, TL
makina ve donanumin hava ve yapr kaynakli giiriiltiisii i¢in
belirlenen simirlarla birlikte bir planlama raporu verir. Bu
rapor, uygulanacak onlemlerin listesini icerir. Ornegin;
makinalarin elastik baglanti ihtiyaci, izolasyon, vb. Bu
raporda verilen yapt ve hava kaynakl giiriiltii simir1 egrileri,
tireticiler, tersane ve diger temin ediciler tarafindan garanti

edilmelidir.

TL, ilgili alanlarin ayrintili lokal sonlu elemanlar modeli
ile, makina  temellerinin, pervane  iizerindeki  dis
kaplamanin ve diger kritik alanlarin ayrintili empedans
incelemelerini  yapar. Bu incelemeler, yapilarin on
boyutlarinin  hesaplanmasint  takiben yapilmalidir. Bu
hesaplamalarin  hedefi, gemi yapisi kanaliyla yapi
kaynakli  giiriiltii  akimmmin en  aza  indirilmesini

saglamaktir.
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A. Genel, Tanimlar
1. Kapsam
1.1 Bu bodlimde, tekne yapi elemanlarinin

boyutlarinin hesaplanmasi ile ilgili dizayn yiklerine
iliskin bilgiler verilmektedir. Bu dizayn vyikleri, diger
bélimlerde verilen dizayn kavrami kapsaminda

uygulanabilen dizayn dedgerleridir.

Cevresel ylkler ve normal gemi igletiminden
kaynaklanan vyuklere ilave olarak askeri yukler de
tanimlanmistir. Askeri yiklere ait temel yik degerleri
Hde verilmistir. Askeri yukler igin, Askeri Otorite,

tersaneye ve tasaronlara gerekli ayrintilari vermelidir.

1.2 Bu bélimde tanimlanan yikler; tek goévdeli
deplasman tipi askeri gemiler i¢in gegerlidir.

1.3 Bu yiukler, karsilikh anlasma vasitasiyla, TL
tarafindan klaslanan diger tip askeri gemilere de
uygulanabilir.

1.4 Bu bélimde verilen tim statik dizayn yukleri

minimum yuklerdir ve yUk planina gore arttirilabilirler.

2. Yiik Plani

21 Tekne yapisi igin énemli olan tim ydkler bir
yuk planinda gosterilecektir. Bu planda ylkler agik bir
sekilde tanimlanmalhdir. Askeri gemilerin
donusturilmesinde, yeni yukleri gbsteren planda

verilecektir.
2.2 Eger yapi elemanlari farkh tirden yiklere
maruz ise, bu yuklerin fiili kombinasyonlari, dizaynda

dikkate alinmalidir.

2.3 YUk plani, asgari olarak asagidaki bilgileri
icermelidir:

- Geminin ana boyutlari,

- Denize ve havaya acik yapilardaki ps dinamik

yukleri,

- ivmeler,

- Riizgar basinci ve tanklara ait veriler,

- Uniform yayil yiikler, noktasal yiikler, vb. gibi
statik gliverte yukleri.

3. Tanimlar

Co Dalga katsayisi

L ..
:[25+4,1j-cRW L <90 m.igin

300-L)"
=[10,75 - :
[ ( 100 J }CRW

90 =L =300 m. igin

10,75 - crw L > 300 m. igin,

Cy Hiz katsayisi,

Vo
=3—0 _ >1vel,6-/L>14
V1,6-4/L

Servis tip katsayisi,

CrRw

CRW 1,0 sinirsiz sefer bolgesi igin

0,90 sinirli sefer bolgesi Y igin

0,75 sinirh sefer bdlgesi K50 igin

0,66 sinirh sefer bolgesi K20 igin

0,60 sinirh sefer bdlgesi K6 icin

Sinirl seferler igin, her durumda ayri ayri
belirlenecektir. Kisim 101, Klaslama ve
Sorveyler, Bolim 2, C'ye bakiniz,

Cq, Caliklik faktori 0,4
0,4

=—+———— genelde
1,2-1,09-sina

v

1,0 bas kapilar ve bas bodoslama yapilari
icin

0 glverteler ve perdeler igin,

Q
]

Caliklik agisi [°], Sekil 5.2'ye bakiniz,

Yergekimi ivmesi,

(e}
]

= 9,81 m/s?

vistst = Statik ylk bilesenleri igin kismi emniyet
faktorii, Bolim 4, Tablo 4.1’e bakiniz,
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visin = Dinamik yik bilesenleri igin, kismi emniyet
faktorl, Boliim 4, Tablo 4.1’e bakiniz,

pex = C.3.1’e gbre yalpa omurgasindaki basing
[kN/m?],

Pc = F.1.1e gore statik servis yiikii [kN/m?],

paw = 1.4’e gbre yapinin agirlik yuki [kN/mz],

Pe = C.2ye gore %: 0,6 'nin  bas tarafindaki

dizayn darbe basinci [kN/mz],

Pe = F.2'ye gore tek nokta yiki [kN],
pL = F.4’e gore i¢ glivertelerdeki yik [kN/mz],
PNnwT =  D.2'ye gbére su gegirmez  olmayan

bdlmelerdeki statik yuk [kN/mZ],

Ps = C.T’e gore denize velveya havaya maruz
yapilarin dizayn basinci [kN/m?],

pri = G.1@ g0re tanklar icin dizayn basinci
[kN/m?],
Ap = G.1.1’e gore tasinti sistemlerinin olusturdugu

ilave basing bileseni [bar],
pw = E.2ye gore dizayn riizgar basinci [kN/mz],

pwr = D.T’e gbre su gecgirmez bdélmelerdeki dizayn
yuka [kN/m?],

p = Deniz suyu yodunlugu,

- 3

= 1,025 t/m
B. ivme Bilesenlerinin Dizayn Degerleri
1. ivme Bilesenleri

Gemi hareketlerinden meydana gelen ay, a, ve a, ivme
bilesenlerinin baslangi¢ degerlerinin hesaplanmasinda,
asagidaki formuller kullanilabilir. Bu ivme bilesenleri,
ilgili x, y ve z dogrultularindaki maksimum boyutsuz
ivmelerdir (yani yergekimi ivmesine gore) ve asagidaki

hareket bilesenleri géz 6énlnde tutulur.

Diisey ivme (kaide hattina dik), geminin dalip ¢ikmasi
ve bas-ki¢ vurmasindan ileri gelir:

45y 2(0,6)"
a, = *a, 1+(5,3—fj (E—0,45) [C, ]
B

Enine ivme geminin salinimi, rotadan sapmasi ve
yalpanin  yercekimi  bileseni dahil, yalpasindan
kaynaklanir:

2 2
ay = iao\/0,6+ 2,5(i—0,45j +k(1+ 1,06-kZ_Tj
L B

Boyuna ivme, geminin delinmesi ve bas-ki¢ vurmanin
yercekimi bilesenleri icererek bas-kic vurmasindan

kaynaklanir:

a, =ta,-40,06+A%—025-A

A=[07--L 45.22T) 06
1200 L )Gy

Y 3.c
ay=02-—1 += 0 |.f

Lo = L gemi boyu [m]; Loin 100 m. den az
alinmasina gerek yoktur.

k=13-GM
B
GM = Metasantr yuksekligi [m]
Kmn = 1,0
f = Q olasihk seviyesine bagl olarak, Tablo

5.1’de belirtilen olasilik faktori

Tablo 5.1 Olasilik faktorii

Olasilik seviyesi Q Olasilik faktorii f
10°® 1,000 (1)
107 0,875
10® 0,750
10° 0,625 (2)
107 0,500

(1)  Direkler, vb. gibi sabit elemanlar igin
kullanilacaktir.
(2)  Askeri kargo, serbest donamm ve tanklarin igerigi

icin kullanilacaktir.
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ax, ay ve a; bilesenlerinin hesaplama bakimindan ayri

ayri etki ettigi kabul edilecektir.

Ozel hallerde, ivmelerin dogrudan hesaplamalarla

belirlenmesi Onerilir.

2. Bilesik ivme

Bilesik ivme ag Sekil 5.1’de goére (6rnegin; y-z dizlemine

dik ivme igin) “ivme elipsi” yardimiyla belirlenir.

Agirlik merkezi

L/2’de

sonlarda _1

Sekil 5.1 Geminin y-z diizlemindeki ivme elipsi

C. Deniz Etkisinden Dogan Dis Yiikler

1. Geminin Dibindeki, Bordalarindaki ve
Giivertelerdeki Yiik

1.1 Geminin bordalarindaki ve dibindeki yiik
Geminin bordalarindaki ve dibindeki ps dis yukd, 1.1.1
ve 1.1.2'ye gore hesaplanir. Geminin deniz yuklerine
maruz cesitli kisimlari ile ilgili tanimlar Sekil 5.2'de
verilmistir.

1.1.1 Statik yiik

z £ T igin statik yuk [kN/mZ] asagidaki sekilde
hesaplanir:

Psstat =10 - (T -2)
1.1.2 Dinamik yiikler

Borda elemanlarinin yik merkezindeki dinamik basing

[kN/mZ] asagidaki gibi belirlenir:

- Yuk merkezi dizayn su hattinin altinda

bulunan elemanlarigin (0<z<T):

2\
Psdin = Po "CF '|:1+(T] j|

- Yik merkezi dizayn su hattinin Uzerinde

bulunan elemanlari¢cin  (z>T):

1,75
Psdin =Po *Cr | 0,25 + el R R
1+
o
Po = Temel dig dinamik yuk

Py =5.0-4/Cy ¢y ¢’ [kN/mz]

CF Tablo 5.2'ye gbre dagihm faktéri

cz Tablo 5.2’ye gore yikseklik faktori cg

dagilim faktoriiniin belirlenmesinde

kullanilir.

Gemi yuzeyinin gesitli elemanlari icin ny, n2 ve n3

katsayilari Tablo 5.3'de belirtiimistir.

Asagidaki minimum degerler dikkate alinacaktir:

Psdinmin = 4,0 kN/m?, genelde acik giverteler ve

korumasiz cephe perdeleri igin

Psdinmin = 2,5 kN/m? g6zlem gliverteleri igin

Psdinmin = 3,0 kN/m? korumasiz cephe perdeleri

hari¢ duvarlar igin
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Tablo 5.2 ¢ dagilim faktori, c; yilikseklik faktorii ve n4 faktorii

Bolge cr faktorii cz faktorii ny4 faktori
6+c. z-T
X 1+ % -(0,25—)()—0221 -0,5>20 075+£
0<><0.25 1+3C, L c, TS+
X
025< > <0,7 1,0 - 1,0
L
33+(c, +c¢,) : -T
0.7 <X<009 1+(°f‘“)-(x—o,7] —e,21 | ZEEo1020
5 = L = U, CB C0 X
3,94-42.2
L
X X .. . o
0,9< T <1,0 T =0,9 icin elde edilen deger
Korumasiz cephe perdesi
Boyuna yan duvarlar
Kig nihayet perdeleri Korumasiz cephe perdesi
Acik giiverte
z
jT
i i :
—-L Posta i Posta ii I Dis kaplama Posta iii I
0,25 - x/L ‘ 0,7 - XL 1%L
L
. B B
bt £ —— Gozlem giivertesi

Agik giiverte

I.b_
_'-LI i¢ giiverte

/{j__(l Ig giiverte

[Posta i

N

[ ol

|
!
|

Posta ii

Posta iii

Sekil 5.2 Denize maruz gemi yiizeylerinin gesitli kisimlarinin tanimi
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Tablo 5.3 n4, n2 ve nziin tanimi
Yiizey elemani n, faktori n; faktori n3 faktorii
Dis kaplama 1,0 1,0 1,0
Acik guiverte ve yan duvarlar 1,0
. T-z+35
Korumasiz cephe perdeleri N
1-(z-0,02L-0,5-T) 2 <1 b ool o
“o 0,3+0,7—
Korumali cephe perdeleri B' 1
2
Kic nihayet perdeleri 1— (X] >0.6
L 2

ny Tablo 5.2 ye bakiniz.

b’ = llgili konumdaki iist yapt veya giiverte evi genisligi.
B'=  Ilgili konumdaki acik giivertedeki maksimum fiili gemi genisligi.
11.3  Toplam yiik o =1,0 Ezqwmm

ps toplam yuka :
Ps = Psstat* Yistat £ Psdin * Yidin [KN/m?]
1.2 Acik giiverte yikii

1.21

yuksekliginde 1.1°e gbre hesaplanir.

Acik glverte yuka, glvertenin minimum z

1.2.2 Araglar, helikopterler, mayinlar, genel
malzemeler, vb. gibi ilave yiklerin agik glvertede
tasinmasi  Ongorilen  hallerde bu  yiklerin ilgili

kombinasyonu, asagida belirtilen sekilde hesaplanacaktir.

2, x/L > 0,6 i¢in dizayn darbe basinci

21 x/IL =
kaplamasindaki dizayn darbe basinci, asagidaki formile

0,6'nin bas tarafi igin, geminin dis
gore hesaplanacaktir:
pc=cA-q,c&-@g-v0+op.JEf @Nmﬁ]

5
CA =I+X CAmaks =2

A = Incelenen yapinin mesnetleri arasindaki yiik
alani [m?]
CsL = Dagilim faktort, Sekil 5.3’e de bakiniz.

%L=4(%—0ﬁj053%<035mm

A CgL
1,04

I
I
!
0.5 :
1
1
1
l

0.6 0.7 0,8 0,9 1,0 X

Sekil 5.3 Dagilim faktori csL
1.1.3'deki

2.2 Dis kaplamanin dizayninda pe,

ps'den daha az alinamaz.

3. Yalpa Omurgasi ve Sonar Domlarindaki

Dizayn Yikleri
31 Yalpa omurgasi yiikleri

L boyu 50 m. ile 200 m. arasinda olan gemilerde 0,4 L
ve 0,6 L arasinda yer alan yalpa omurgasina etki eden
yika  (Sekil 5.4), asagidaki

pex dizayn sekilde

hesaplanabilir
i fovm?]
PBK = PBKdin " Yfdin m

52000 -p

=-————————-hdqhn2]

PBKdin (L +240)1,1

Boylari 50 m. den az ve 200 m.den fazla gemiler igin
yalpa omurgasi yikleri 6zel olarak belirlenmelidir.
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PBk

Sekil 5.4 Yalpa omurgasindaki pek dizayn yiikii

3.2 Sonar domlarindaki yiik

Geminin bas dip alanindaki bir sonar domundaki yikler,
asagidaki yuk bilesenlerinin  kombinasyonu ile

hesaplanmalidir:

- 1.'e gore gemi dibindeki statik yuk,

- 2.’ye gore darbe basinci,

- Sonar domunu dolduran sudan kaynaklanan
statik i¢ basing,

- Dinamik i¢ basing (statik basingla disey ivme

bileseninin garpimi),

- Hesaplardan veya model tecriibelerinden
elde edilecek olan, maksimum ileri hiz Vmaks
ve donls manevrasindaki hizda hidrodinamik
basing.

4, Sevk ve Manevra Cihazlarindaki Yiikler

iIgiIi bélimlerde belirtilen, pervane braketleri, dimenler
ve manevra cihazlari ile ilgili isteklere ilave olarak, bu
kisimlarin Askeri Otorite tarafindan tanimlanan sok

yiklerine de dayandigi kanitlanmalidir.

D. Su Gegirmez ve Su Gegirmez Olmayan
Bolmelerdeki Yiikler

1. Su Gegirmez Bolmeler
1.1 Statik yiik
Statik yik :

pWTstat = g ' p ' (Tdam - Z) [kN/m2 ]

Téam = En blylk yarali su hattindaki draft [m].
Yaral stabilitesi kanittanmayan gemilerde,
kaide hattindan perde guvertesine kadar
olan yukseklik kullaniimalidir.

Catisma perdesi igin, gemi bordasinda,
catisma perdesinin en ust kenari ile kaide
hatti arasindaki mesafe kullaniimalidir.

z =  Yapinin yuk merkezinin kaide hattindan
disey uzakhgi [m]

Yuk merkezi tanimi igin, Bélim 4, B.3.1’e bakiniz.

1.2 Dinamik yiik (kuazi-statik)
Dinamik yik :

pwran=g - p [kN/m’]

1.3 Toplam yiik

Su gegirmez perdeler igin toplam dizayn yUka :
PWT = PwTstat * Vistat + PwTdin * Yain [KN/m?]

2, Su Gegirmez Olmayan Bélmeler

Pwwr statik yiki, Askeri Otorite veya Tersane tarafindan

belirlenmelidir, ancak asagidaki degerden az olamaz:
Pawr = 2 kN/m?

3. ilave Yiikler

Ayrica, perdelere ve duvarlara monte edilen donanimin
statik ve dinamik yukleri de dikkate alinmalidir.

E. Riizgar Yiikleri

1. Genel

Ruzgar yukleri; direkler gibi geminin riizgara asiri maruz

kisimlarinin mukavemet analizlerinde, geminin
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stabilitesinde ve ugus islemlerinde, vb. dikkate

alinacaktir.

Maksimum ruzgar hizi, hava yodunlugu, vb. konusunda
askeri geminin g¢alisma alanina gore Askeri Otorite ile
anlagsmaya variimalidir. Asagidaki bélimlerde standart

degerler verilmigtir.

2, Riizgar kuvveti
Fw = aw: Cr - Aw - yrdin [KN]
qw = Ruzgar basinci
= 05 pL VW [KN/m?]
pL = Havanin yodunlugu [t/m3]
Vw = Rulzgar hizi [m/s], Bolim 1, Tablo 1.2'ye
bakiniz.
g = Yergekimi ivmesi
= 981m/s
Cr = Form katsayisi
Aw = Rulzgar kuvvetlerine maruz projeksiyon alani
[m?]
visin = Dinamik yiUk bilesenleri i¢cin kismi emniyet

faktort, Bolim 4, Tablo 4.1’e bakiniz.
Not :
Diiz alanlar igin, form katsayis1 ¢y = 1,0 almabilir, yuvarlak

alanlar i¢in bu katsay: ¢, = 0,6 alinabilir.

Havadaki su miktar1 p; hava yogunlugunu yaklasik %30

arttirabilir.
F. Kapali Giivertelerdeki Yikler
1. Uniform Yayih Yiikler

1.1 Statik yikler

Paletler, mayinlar, vb. nedeniyle kapali guvertelerde

olusan yukler, uniform yayili yiik olarak hesaplanacaktir.

Statik servis yiikii [KN/m?].

Pc =
Ozel bir donanim veya levazim, vb. yikii
verilmemisse, “ara guverteler” icin pc =7 - h
alinabilir.
Ancak bu deger 15 kN/m?den az olamaz.
h = Kapali glivertenin ortalama yuksekligi [m].
1.2 Dinamik yiikler

Dinamik yik asagida belirtilenden az olamaz:

PLdin = Pc "az [kN/mz]

az = B.71’e gobre z dogrultusundaki ivme bileseni
1.3 Toplam yiik

Toplam yiik statik ve dinamik bilesenlerden olusur.

PL = Pc - Yistat ¥ PLdin * Yfdin [kN/mz]

2 Tek Nokta Yiikleri
21 Statik yikler
211 Konteynerler

pestat [KN], toplam agirhgin 1/4°G olarak alinacaktir.

21.2 Tekerlekli araglar

Maksimum basing, lastikteki i¢ hava basincina esittir.
Tam trafik seritlerindeki, aks ve tekerlek aralari ve lastik

baski boyutlari dikkate alinmalidir.

Q
PEstat = ; [kN]

Q = Aracin aks yuku [kN]
Forkliftlerde Q yuku, toplam agirlik olarak
alinacaktir

n = Her akstaki tekerlek veya tekerlek ciftinin
sayisl

Tekerlek baski alani f, asagidaki sekilde hesaplanabilir:
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P
f — 100 Estat 2
oo o]

p = Spesifik tekerlek basinci 6zel bir bilgi mevcut
degdilse, Tablo 5.4'de belirtlen degerler

kullanilabilir.
21.3 Zirhl, paletli araglar

Zirhli, paletli araglar icin Q aracin agirhginin yarisidir.
“Agirlik baski’si, gliverteye temas eden zincirlerin
boyu ve eni ile verilir ve Askeri Otorite tarafindan
belirlenmelidir. YiUkin bu alanda uniform yayildigi
kabul edilebilir. Toplam agirlik ve spesifik basing
degerleri Tablo 5.5'de verilmistir. i¢c rampalarin (st
kenarlarina 6zel olarak dikkat edilmelidir, zira arag bu
kenardan gecerken, toplam agirligi bu kenarda

yogunlasir.

Tablo 5.4 Cesitli araglar igin spesifik tekerlek

basinglan
Spesifik tekerlek basinci [bar]
Arag gesidi | b smatik
i Dolu lastikler

lastikler
Personel tasiyici 2 -
Kamyonlar 8 -
Treylerler 8 15
Forkliftler 6 15

Tablo 5.5  Zirhh, paletli araglarin toplam agirligi ve

spesifik basinci

Zirhh, paletli N Spesml.( .
Toplam agirlik | tekerlek izi
aracin/tankin N
cesidi arahigi [kN] basinci
[kN/m?]
Zirhl personel 150-250 65
tasiyicilari
Hafif tanklar 300-450 80
Zirhli toplar 250-400 90
Muharebe tanklari 450-700 90

2.2 Dinamik yiikler

Dinamik yuk:

Pedin = Pestat - @z  [KN]

az = B.1’e gobre z dogrultusundaki ivme bilegeni
23 Toplam yiik

Toplam yuk; statik ve dinamik bilesenlerden olusur.

Pe = Pestat * ¥rstat + Pdin * ain  [KN]

3. Cephe Odalari

Kusurlu tasinti boru devresi durumu igin, cephaneliklerin
yapilari i¢in ilave bir yiuk dikkate alinacaktir. Eger
cephane odalari, Kisim 107, Gemi isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Bolim 9, N'ye goére plskirtme ile
sogutuluyorsa, tim mahallin su ile dolu hale gelecegi
dikkate alinmalidir. Bu nedenle; tavan yuksekligi +1,0
m. ye karsilik gelen bir ic su basinci g6z o6nine
alinmahdir. Deponun tavani agik giverteye kadar

devam ediyorsa, mahallin yuksekligine esit bir basing
esas alinmaldir.

Eger Askeri Otorite; bu depolarin ve burada istif edilen
donanimin yasamsal Onemi oldugunu belirlerse,
buradaki yapi, Askeri Otorite tarafindan tanimlanan sok
yuklerine dayanacaktir, Bélim 16, D’ye de bakiniz.

4. Yasama ve Hizmet Giivertelerindeki Yiikler
4.1 Statik yikler

Asagida verilen yikler minimum degerlerdir. Yik
planindaki tanimlara bagh olarak bu ylkler daha buyik
olabilir.

Statik uniform giverte yUki :

Pistat = 3 kN/m?

Minimum statik noktasal yuk :

Pestat = 1,5 kN

4.2 Dinamik yiikler

Uniform dinamik giiverte yiki :
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Puin=3-a, [kN/m’]

Dinamik noktasal yiik :

Pedin=1,5 - a; [kN]

az = B.1’e gore z- dogrultusundaki ivme bileseni.
4.3 Toplam yiik

Uniform toplam gliverte yiiki :

PL = PLstat * Vistat + PLain * ¥iin  [KN / m’]

Toplam noktasal yik :

PE = PEstat * Yfstat + PEdin * Vidin  [KN]

5. Makina Giivertelerindeki Yiikler

5.1 Statik yukler

Asagida verilen yikler minimum degerlerdir. YUk
planindaki tanimlara bagl olarak bu yukler daha buyik
alinabilir.

Statik uniform glverte yUku :

pL= 4 kN/m?

Minimum statik noktasal yik :

Pe =3 kN

5.2 Dinamik yukler ve toplam yuk 4.2 ve 4.3'dekine
benzer sekilde tanimlanir.

G. Tank Yapilarindaki Yikler
1. pr1 Dizayn Basinci
1.1 Statik basing

Statik basing

Pristat =g - hy - p + 100 - Ap [kN/m?J‘dir.

hq YUk merkezinin tank Ustiinden mesafesi [m],

Tankdaki sivini yogunlugu [t/m3],

©
1

Ap = Tasinti sistemleri, denizde ikmal (3e
bakiniz), vb. nedeniyle olusan ilave basing
bileseni [bar].

Bir tasinti sistemine bagh yakit tanklari ve balast

tanklarinda tasinti nedeniyle dinamik basing artar ve

statik basinca ilave olarak dikkate alinmalidir. Statik
basing bileseni; tasinti sisteminin en Ust noktasina
kadar olan yikseklige karsilik gelir. TL Kurallari, Kapali

Yakit Taginti Sistemlerinin Yapimi, Donanimi ve Testleri

ile Ilgili Esaslar'a bakiniz.

1.2 Dinamik basing

Dinamik basing :

PTign=9g-h1-p-az [kN/mZ]

az = B.1e gore diisey ivme bileseni

1.3 Toplam basing

Toplam basing :

PT1 = PTistat * Yistat + PTidin * Viain [KN/m’]

1.4 Bolim 10, D’deki prz test basincina da
bakiniz.
2. Balast Tanki iglemleri

Cikartma gemilerinin denize inisi ve yanasmasinda
veya clkarma islemindeki istekler essa alinarak Dock
Landing Ships (LHD ve LSD) ve Landing Ships (LST)
icin balast tanki islemleri ozel surette
degerlendirilecektir.

3. Denizde ikmal iglemleri ile ilgili Tanklar

Denizde ikmal iglemlerinde (RAS) kullanilacak
tanklarda, aktarilan sivinin bosaltim basinci dikkate
alinmalidir.

Not :

RAS islemleri sirasinda emniyeti arttirmak igin, destek
prosediiriiniin ve tank basincimin elektronik olarak izlenmesi
tavsiye edilir. Zira, normal olarak, tankin yapisal mukavemeti

emniyet zincirindeki en zayif halkadr.
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H. Askeri Donanimdan Kaynaklanan Yiikler

1. Silahlardan ve Sensorlerden Tekne
Yapisina Genel Yiikler

Bu yikler ve izin verilen ¢okmeler, titresim dizeyleri, vb.
gibi, ilgili Kabul kriterleri, Askeri Otorite veya Tersane
tarafindan belirlenecek ve yuk planinda goésterilecektir.

2. Patlamalardan Kaynaklanan Yiikler

Su yuzeyi Uzerinde ve altindaki i¢ ve dig patlamalardan
kaynaklanan yikler ve ilgili kabul kriterleri Askeri Otorite
tarafindan saglanacak ve yik planinda goésterilecektir.

B6lim 16’ya da bakiniz.

3. Ucak Operasyonlarindan Kaynaklanan
Yukler

31 Sabit kanath ugaklar

3141 Sabit kanath ucak operasyonu igin, asagida
belirtilen gliverte alani ayrilmali ve uygulamaya uygun
olarak agikca isaretlenmelidir :

- inis alant :
Acik glvertede bir alan veya 6zel olarak
tasarlanan bir platform. Bu alanda, inig
seridinin iskele ve sancak tarafinda O&zel
noktasal yukler olusturan, ucgak inisi icin

tutma donanimi bulunabilir.

- Kalkig alani:
Kalkis katapultu (mancinik) nedeniyle olusan
ylkler ve havalanmaya yardimci olan rampa
yapisi Ozel olarak degerlendirilecektir. Jet
etkisi nedeniyle olusan termal yukler dikkate
alinmaldir.

- Park alani :
inis/kalkis glvertesinin yanlari veya o&zel
hangar guvertesi.

3.1.2 Ucagin park alanlarinda, yukler agagidaki

kosullari igin hesaplanacaktir :
- Ucagin maksimum kalkis agirhgi,

- B’ye gore ay, ay, a, ivme faktorleri,

- Varsa, 6n gerilmeler dahil, baglama sistemi
aranjmani.

313 Cesitli glverte alanlarindaki yiklerin ayrintili
olarak belirlenmesi igin, Askeri Otoritenin asagidaki
bilgileri saglamasi gereklidir:

- Calistirilacak ugak sayisi ve gesidi,

- Agirlik, agirhik  dagihmi ve  tekerlek
konfiglirasyonu,

- inis hizi ve dinamik faktérler, éngériilen inis
donanimi,

- ilk hareket donanimi ve prosediiri.

3.2 Helikopterler ve insansiz Hava Araglari

Helikopter /insansiz hava araci operasyonuna uygun
inis, park ve hangar guvertelerinin dizayni igin, her tir
ve tipteki helikopterin en olumsuz park durumunda,
yapinin incelemesi yapilmahdir. Park konumu igin,

helikopterin fiili baglama sistemi dikkate alinacaktir.

Boyutlandirma igin, diger yukler (kargo, kar/buz vb.)
beklenen operasyon kosullarina bagli olarak ayni
zamanh ya da ayrt ayrn olarak g6z Onilnde
bulundurulacaktir.

Eger helikopterlerle ilgili detayli bilgi mevcut degilse
3.2.1 + 3.2.3'de verilen yukler esas alinabilir.

3.21 Tekerlek veya kizak yukii

3.211 Herhangi bir park konumunda:

Toplam tekerlek veya kizak yilki statik ve dinamik
bilesenlerden olusur.

Pe = Pestat Yistat + I:)Edyn " Yfdyn [kN]

Pestat = Gemide kullanilacak en agdir helikopter
tirinidn  konstriksiyonuna bagli  olarak
tekerlek veya kizak yiku, Sekil 5.5’e bakiniz.
Bu yuk, tek bir tekerlek icin f = 300 - 300
mm.lik temas alanina duzgin olarak
yayllmistir ~ veya helikopter  Ureticisi

tarafindan saglanan verilere gore belirlenir.
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Cift tekerlek veya kizak igin bu yik, verilen
boyutlara gére ayri ayri hesaplanacaktir.

=05-G [kN]
Pedin =Pestat - @z [KN]
G = Helikopter agirligi, murettebat, yakit, kargo,

silahlar, vb. dahil helikopterin maksimum
kalkis agirhgi [kN]

a; = B. 1’e gére disey ivme faktoru
e = Calistinlacak helikopter tirine goére

tekerlek veya kizak arasi mesafe, Sekil
5.5’e bakiniz.

IG
€
Pg &—KLPE
Sekil 5.5 Statik kizak yiikleri dagilimi

3.21.2 Normal inis igin toplam yuk:

Sekil 5.5’ gore herhangi bir inis konumunda tek
tekerlek ya da kizak i¢in inis darbe yuku:

Pe = 2,0 Pestat [kN]

3.21.3  Acil durum ve ¢arpma inisi:

Eder ek olarak acil durum veya carpma inis
durumlarinin g6z o6niinde bulundurulmasi gerekiyorsa

lokal statik ve dinamik yukler icin yukler ve kismi

giivenlik faktorleri, Askeri idare ve TL ile karara

varilacaktir.
3.2.2 Hangar ya da ugus giivertesi i¢in tGiniform
yukler

Asagidaki Uniform dagilan yikler minimum degerlerdir.
Bu yukler; yikleme planindaki tanimlara bagl olarak

daha yiiksek olabilir.

Toplam dizayn yiki statik ve dinamik bilesenlerden

olusur.

pL = Yistat PLstat * Yfdyn PLdyn [kN/mZ]
Pistat = 2,0 kN/m? (Ugus glivertesi igin)
= 3,0 kN/m? (Hangar giivertesi igin)
PLdin = Plstat - 8z [kN/mZ]
3.23 Baglanti kuvvetleri
Baglanti sistemi veya helikopter ellegleme sistemi,
helikopter guvertesine ilave baglanti kuvvetlerinin etki

etmesine neden olur. Asagida belirtilen kuvvetler
dikkate alinmaldir :

- ax ve ay ivme bilesenleri esas alinarak, G
kalkis agirhigindaki helikopterin yatay ivme

kuvvetleri, B'ye bakiniz.

- Eger baglanti sistemi kullaniliyorsa, 6n

gerilme kuvvetleri

- Eger helikopter glverteye (hangar disina)
baglandiysa, vw = 50 m/s’lik riizgar hizi igin
helikoptere etkiyen rlzgar kuvvetlerinin

bilesenleri. (Bakiniz E.2)
Not:
Eger baska bilgi yoksa, asagidaki yiikler helikopterlerin
hangarlarda baglanmasi i¢in kullanilabilir:

- giivertedeki baglantilar: 35 kN

- duvarlara baglama: 15 kN

4. Denizde Ikmalden (RAS) Kaynaklanan
Yiikler
4.1 Yandan borda bordaya prosediirii

kullanilarak denizde ikmal
411 Genel olarak, iki askeri gemi arasindaki
denizde ikmal sistemi, asagida belirtilen lojistik

amaglara hizmet eder :

- Personel degisimi (normalde 1 seferde 1 kisi),
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- Malzeme degisimi (maksimum agirhgi 1-2 ton
arasinda olan paletler kullanilarak),

- Daha ziyade yakit, yaglama yagi ve tath su
olmak Uzere sivilarin pompalanmasi. Kisim
107, Gemi Igletim Tersaneleri ve Yardimci
Sistemler, Bolim 4’e bakiniz.

Aktarilacak yuklerin agirliklari ve sivilarin hacimleri,
ikmal sirasindaki deniz durumlari, gemiler arasindaki
maksimum mesafeler Askeri Otorite tarafindan

belirlenmelidir.

41.2 iki gemi arasinda 6zel ikili kablo diizeni, her
iki gemide de iki ana reaksiyon kuvvetinin dogmasina
neden olur :

- Yukleri tagiyan besleme hattindaki kuvvet. Bu
kuvvet, aktariimakta olan yikin agirligindan
kaynaklanir (agirlik, asagiya dogru disey
olarak etkiyen bir kuvvettir).

- Aktarilmakta olan malzemeleri tasiyan paleti
ceken cekme halatindaki kuvvet veya gemiler
arasindaki hortum baglantisindaki kuvvet (bu
kuvvet, temelde yatay dogrultuda etki eder)

Genel olarak, halat aranjmani, direklerde bir yik saptirma
noktasina sahiptir veya halat yuklerini dagitmak icin 6zel bir
donanim vyapilir. Denizde ikmal sistemi kullanimda
degilken, ilgili halatlar, gemideki halat tamburlarinda sarili
olaracaktir. Kisim 107, Gemi isletim Tesisleri ve Yardimei
Sistemler, Bolim 4’e bakiniz.

41.3 Halat baglantilarinda ve temellerdeki donanim
reaksiyon kuvvetlerinin hesabinda, gemi hareketleri ve
buna karsilik gelen enine ivmeler (B’ye bakiniz), £ 5°1ik
gemi meyili dikkate alinmalidir.

4.2 Kig/basg prosediirii kullanilarak denizde
ikmal
4.21 Bu tir ikmal ydntemi; bir kdstekle taginan ani

kapatma kaplini ile teghiz edilen, yilizer hortumlardan
olusan ve sadece sivilarin aktariminda kullanilan bir
yontemdir. Destek gemisinin kigindan saglanan, bir
emniyet halati baglantisi bulunmalidir. Donanim, alici

geminin bagina veya kigina yakin bordasindan alinabilir.
Kisim 107- Gemi isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler,

Bolim 4’e bakiniz.

422 Genel olarak, iki gemi arasindaki ylzer
hortumlar bir halka olusturur, bdylelikle dogrudan
reaksiyon kuvvetlerinin olugmasi Onlenerek iki gemi
arasindaki gegici hiz farklilklari kompanze edilir.
Aktarilacak hacimler, hortum baglantilarinin boylari ve
denizde ikmal operasyonlari sirasinda iki geminin
maksimum hizlari Askeri Otorite tarafindan verilmelidir.
Bu bilgiler, gemi operasyonlarina etki eden hortum

direng kuvvetlerinin hesaplamasina esas olusturur.

Not :

Hortumlardan  gelen  yiiklerin  yaklasik  degerleri,
hortumlarin capina baghdir ve Kisuim 107, Gemi Igletim
Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Boliim 4, D.3’de

tanmimlanmaustir.

5. Sahile Cikarma
Kaynaklanan Yikler

Operasyonlarindan

Askeri ¢ikarma gemileri icin, geminin dibinin ¢ikarma
sahili ile temasindan kaynaklanan ilave yikler, bas taraf
dip alanin vyaklasik %30-50’sinde etkili olacagi
o6ngorilmelidir. Bu nedenle, global boyuna mukavemet
analizi ve lokal mukavemet analizi igin ilave ylk
durumlari dikkate alinmalidir. Operasyonel istekler
Askeri Otorite tarafindan tanimlanmahdir.

. Yapilarin Agirliklan

1. Yapilarin ~ agirliklari,  bir  yik olarak
degerlendirilmelidir.

Not :
Eger yapumin agirhigi ¢ok kiigiikse, ihmal edilebilir (Ornegin;

borda yapilart ve duvarlar igin).

2 Statik yuk
Statik yuk :
dwl = Eleman alaninin agirhgi [kN/mZ]
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3. Dinamik yiik 4. Toplam yiik
Dinamik yuk : Toplam yuk :
L= . 2
AWlgin = AWl - Bcomp - [kN/m”] Pow = AWl * Jieat + AWlan ~ i [KN/M? ]
acomp = B.T'e gbre a4, ay ve a; ivme bilesenleri

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, TEKNE YAPISI VE DONANIMI KURALLARI - OCAK 2016



Bolim 6 — Boyuna Mukavemet 6-1
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A. Genel
1. Kapsam
1.1 Genel olarak, tekne kirisi yUkleri dogrudan

hesaplamalar ile belirlenecektir. Klasik formdaki gemiler
icin C.de verilen dalgalardan kaynaklanan egilme
momentleri ve kesme kuvvetleri kabul edilir.

1.2 Olasilik seviyesi Q = 10® olan, dalgalardan
kaynaklanan dizayn ylkleri icin, asagidaki kosullar
dikkate alinacaktir:

- Hasarsiz durum,

- Uygulanirsa, Boélim 2, C'ye goére hasarl
durum,
- Uygulanirsa, Bélim 21'e gbére artik

mukavemet durumu.

1.3 Alisilagelmis form ve dizayndan farkli ve agir
bas kuruzu olan gemiler icin TL, disey dalga kaynakli
egilme momentleri ile kesme kuvvetlerinin ve bunlarin
gemi boyunca dagiliminin hesaplanmasini isteyebilir.
Kabul gérmis hesaplama yéntemleri uygulanacaktir.

Not :

Talep halinde, bu hesaplar TL tarafindan yapilacaktir.
2. isaret Kurali

Boyuna agirlik ve sephiye dagitimi ile sakin suda ve
dalgalardaki nihai global yukler igin $ekil 6.1'de
gosterilen isaret kural uygulanacaktir. Kuvvetlerin ve
momentlerin pozitif dogrultulari agagida tanimlanmustir:

- Agirlik :  positif

- Sephiye : negatif

- Diisey kesme kuvvetleri Qz: On tarafta, pozitif z-
ekseninde pozitif, arka tarafta negatif z-

ekseninde pozitif

- Yatay kesme kuvvetleri Qy: On tarafta, pozitif y-
ekseninde pozitif, arka tarafta negatif y-

ekseninde pozitif

Msw

Mswr

M

Mr2

Mr3

Mw

Mwr

Mwy

Mwvs

Qsw

Qsws

Normal kuvvetler Fx: On tarafta, pozitif x-ekseninde
pozitif, arka tarafta negatif x-ekseninde pozitif
Guvertede

Disey momentler My: cekme

olusturuyorsa pozitif

Yatay momentler M,: Iskele tarafinda gekme

olusturuyorsa pozitif

Burulma momentleri My: On tarafta, pozitif x-
ekseni etrafinda, saat yonlinde pozitif, arka
tarafta saatin aksi yoninde pozitif.

Tanimlar

= C.T’e gore incelenen fiili yikleme durumu

icin sakin su egilme momenti [KNm],

C.1’e gore su ile dolmus durum igin sakin su
egilme momenti [kKNm],

= C.3.1.1e¢ gore hasarsiz durum igin, deniz

kosullarindaki toplam egilme momenti [kKNm],

= C.3.1.2ye gb6re yarali durum igin, deniz
kosullarindaki toplam egilme momenti [kNm],

= C.3.1.3'e gore artik mukavemet durumu igin,
deniz kosullarindaki toplam egilme momenti
[kNm],

= (C.4.3e goére yatay dalga egilme momenti
[kNm],

= C.4.4’e gore burkulma dalga egilme momenti
[kNm],

= C.2.1 veya C.2.3’e gore diisey dalga egilme

momenti [KNm],

Yarali durumda digey dalga egdilme momenti
[kNm],

= MWV, C\/=1 |g|n

= C.T’e gore disey sakin su kesme kuvveti [kN],

= C.1’e gore yarali durum igin disey sakin su

kesme kuvveti [kN],
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Qr1 = C.3.2.1°e gore hasarsiz durum igin, deniz
kosullarinda toplam diisey kesme kuvveti

[kN],

Qr2 = C.3.22ye gore yarali durum igin, deniz
kosullarinda toplam disey kesme kuvveti
[kN],

Qr3 = C.3.2.3'e gore artik mukavemet durumu igin,

deniz kosullarinda toplam disey kesme
kuvveti [KN],

QwH = C.4.2'ye gore yatay dalga kesme kuvveti
[kN],
Qw = C.2.2 ve C.2.3'e gore disey dalga kesme

kuvveti [KN],

Qwvf = Suile dolmus durum icin diigey dalga kesme
kuvveti [kN],

= Qwv, cv=1 igin,

[Arka  On
—_— —

Co Bolim 5, A.3’e gore dalga katsayisi,

Cv Bolim 5, A.3’e gbre hiz katsayisi,

Ym, Yistat, Yidin IGIN BOIUM 4, Tablo 4.1°e bakiniz.

B. Yiikleme Durumlarinin Tanimi

1. Boluim 2°de secilen tim ylUkleme durumlari igin
tekne kirisi boyuna mukavemeti kanitlanmalidir.

2. Hasarsiz durum

21 Bolum 2, B.2’de hasarsiz durumdaki geminin,
stabilite degerlendirmesi ile bir dizi yikleme durumu
verilmistir. Bu durumlarin en kritik olani, boyuna
mukavemet hesaplari igin esas alinacaktir.

2.2 Hesaplarda dikkate alinacak nihai yukleme
durumlari ve agirlik dagilimlari —6zellikle alisilagelmisin
disindaki askeri gemiler igin-, Askeri Otorite, tersane ve
TL arasinda kararlastirilacaktir.

On kisim

Arka kisim

i
1iskele
Mz |

_______ et 7
40

Sancak

f

| Fy sz /// Qz Fy
—— M

‘f

Sekil 6.1 isaret kurah

3. Yarali Durum

Bolim 2, C'ye gore ek klaslama isareti verilmisse, yarali
ve su ile dolmus durumdaki gemi icin boyuna
mukavemet incelemesi yapilacaktir. Bu durumlar igin,

yarall geminin tekne kirisi mukavemetinde 6nemli bir

azalma olugsmadigi belirlenmelidir.

4. Artik Mukavemet ile ilgili Kosul

Bolim 21'e gére RSM ek klaslama isareti verilen

gemilerde, 3. de belirtilen yukler dikkate alinacaktir.
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C. Tekne Kirigi Yiikleri

1. Sakin Su Egilme Momentleri ve Kesme
Kuvvetleri

1.1 Ongériilen yiik durumlari igin, sakin su diisey

egilme momenti (Msw) ve sakin su disey kesme kuvveti
(Qsw), bir dizi ilgili yik durumu igin gemi boyunca
hesaplanacaktir. B’ye bakiniz.

1.2 Askeri Otorite tarafindan istenirse, sakin su
disey egilme momenti (Msws) ve sakin su disey kesme
kuvveti (Qswr) geminin su ile dolmus durumu igin gemi
boyunca hesaplanacaktir. Sarkma ve ¢okme durumlari
dikkate alinmaldir.

1.3 Madde 1.1 ve 1.2’deki hesaplardan; hasarsiz
durumdaki gemi igin ve gerekirse su ile dolmus
durumdaki vel/lveya azaltilmis arttk mukavemet
durumundaki gemi icin  ylklerin zarf  egrileri
olusturulmalidir. Bu zarf egrileri sonraki hesaplamalar

icin esas olusturur.

2, Dalgalardan Kaynaklanan Yiikler

21 Dalgalardan kaynaklanan tekne Kkirisi

dizayn yiiklerinin dogrudan hesaplanmasi

211 Dizayn
hesaplanmasina esas olusturmak Uzere, B.1'de

degerlerinin dogrudan
tanimlanan yik durumlarina gére agirlik dagilimlari
kullanilacaktir.

Prensip olarak, tanimlanan yuk durumlari igin
hesaplanan karakteristik agirlik dagilmi, en buyuk ve
en kiguk sakin su disey egilme momentini olusturan
ortalama agirhk dagilimi olacaktir. Bu karakteristik
agirlik dagilimi, ortalama bir deplasman ve ortalama

sakin su disey egilme momenti Msw'yi olusturur.

Askeri Otorite tarafindan istenirse, B.3’e gore yarali ve
su ile dolmus durumlar i¢in benzeri dogrudan agirhk
dagihmi hesaplari yapilacaktir. iigili karakteristik agirlik
dagihmi, su ile dolmus gemi igin ortalama bir deplasman
ve ortalama sakin su disey egilme momenti Mswryi

olusturur.

2.1.2 Geminin  harmonik  dalgalardaki  analizi;

dalgalardan kaynaklanan disey egilme momentleri ve

disey kesme kuvvetlerinin  tepkilerini inceleyen
dogrudan hesaplama yodntemleri ile yapilacaktir. Hakiki
dalga kirilma kriterini esas alan uygun bir non-linear
dizeltme prosediri kullanilarak, segilmis dalga
yUksekligi ve faz pozisyonuna sahip ilgili harmonik
dalgalar igin, gemi boyunca dalga konturu
belirlenmelidir. Hidrodinamik basinglar, dalga konturuna
kadar ekstrapole edilecektir.

213 Geminin operasyonel profiline karsilik gelen
gemi hizlar icin hidrodinamik hesaplar yapilacaktir.
Eger bdyle bir profi mevcut degilse, 06ngorilen
maksimum devamli sakin su ileri hizin (vp) yarisina
karsilik gelen gemi hizi kabul edilecektir.

214 Non lineer diizeltmenin tamamlanmasindan
sonra, atalet kuvvetleri dahil, gemiye etkiyen kuvvetler,
genelde  dengede degildir. Denge; hareket
denklemlerinin ¢6zulmesi ile saglanir. Bdylelikle, non
lineer duzeltiimis tepki degerleri (6rnegin; egilme
momentleri) elde edilir. Cesitli dalga periyotlari ve dalga
blydklikleri igin bu prosedirin tekrarlanmasi, dalga
yUksekligine bagh, diizeltiimis non lineer (pseudo) tepki
amplitiidini verir. incelenen faz yerine bagll olarak
cesitli  transfer fonksiyonlari, sarkma ve ¢Okme

durumlarini verir.

21.5 Egilme momentleri ve kesme kuvvetleri,
lineer sistemler icin rastgele ydntemlere gdére
hesaplanacaktir. Sabit deniz durumu igin, ana dalga
goérilme olasiligi yénundeki a - cos? dalga enerjisi
dagilimi kabul edilecektir. Denizin, gemiye gore ana
dalga yoénunun esit olarak dagitildigi  kabul
edilecektir. Dalga amplitidine bagll (pseudo)
transfer fonksiyonunu elde etmek igin kullanilan
dalga yukseklikleri (H), karsilik gelen dogal denizin
onemli dalga ylksekligine (Hs) esit alinacaktir (yani,
H = Hs).

21.6 Hesaplanan uzun sureli egilme momenti ve
kesme kuvvetleri degerleri, ©6rnegin; Askeri Otorite
tarafindan  belirlenen ilgili uzun sureli dalga

istatistiklerine dayanmalidir.

Eger, veri belirtimemisse, Tablo 6.3'de sunulan, Kuzey
Atlantik dalga dagilimi diyagrami uygulanacaktir. Bu
tablo, etkin dalga yulksekligi Hs [m] ve sifir gecis
periyodu T [sn] ile tanimlanan deniz durumlarinin

gOrulme olasiligini listeler.
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Uzun sureli degerler icin yuk c¢evrimlerinin adedi;
geminin operasyonel planina goére belirlenecektir. Eger
bilgi mevcut degilse, 5-10° yuk ¢evrimi kabul edilecektir.

21.7 Dugsey egilme momentleri ve disey kesme
kuvvetlerinin toplam degeri; sakin su yukinde, uzun
sureli degerlerle geminin bas tarafinda dalga
darbelerinden kaynaklanan ilave ddvinme yiklerinin
superpozisyonundan elde edilir.

21.8 Gerekli gorilirse, burada belirtilen dogrudan
hesaplamalara, geminin yatay egilme ve burulmasindan

kaynaklanan yukler de dahil edilir.

Not :
Talep halinde, bu hesaplar TL tarafindan yapilacaktir.

2.2 Diisey dalga egilme momentleri

Dusey dalga egilme momenti asagidaki formile goére

My =0,24-L*-B-,/C, ¢, -c, -c, [kNm]

cm = Dagihm faktéri, Tablo 6.1 ve Sekil 6.2'ye
bakiniz.
2.3 Diisey dalga kesme kuvvetleri

2.31 Dusey dalga kesme kuvveti, agsagidaki
formile gore hesaplanir:

Quy =L-B-|[Cp cq -y cq [kN]

Ca = Dagilim faktori, Tablo 6.2 ve Sekil 6.3'e
bakiniz.
2.3.2 Dalga kesme kuvvetlerinin dogrudan hesabi

icin 2.3'de belirtilen prosedir izlenecektir.

hesaplanir::
Tablo 6.1 cydagilim faktorii
Aralik Sarkma COkme
0< X < o4 2,25-,/C, % -0,02-2,45%

09.JC,

-1

X X X
— 0,9-2,25 —-0,6 ||-4/C —1+2, = -0,
0,6 < I <1 { (L ﬂ B + 375(L 0 6]
Tablo 6.2 cqdagilhim faktorii
Aralik Pozitif kesme kuvvetleri Negatif kesme kuvvetleri
X X X
0<—<0,10 8,80-,/C, -— -0,1-8,50-—
L L L
X
0,10£—<0,30 -0,95
L
0,30 <X < 0,45 f X (88 = 195410 %
) —L ) 2,64 CB—O,9—L'(15' CB —3j > 3 L
0,45< % <0,50 0,45 -0,45
X 61 X 19 X
0,50<—<0,65 —_———— - . . _ .
L 5L 12 1,95 1 (6,4 Cy 3)+ 3,2-Cy
X
0,65 sf<0,75 1,06 -0,96-,/C,

0,75 < =X <1,00 3.64-344.%
L L

—3,84-@-(1—9
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CM {+) b
090-Veg{- - - - - -
|
b
1 I
1 I sarkma
1
L
I |
I |
I !
I ]
0 f i —
Ii] 0,4 0,6 1,0 x/L
0 — -
-0,02 Ir : - 0—'0-5
| i
P
1 I
1 I
[} I
| | cokme
| [}
| I
1 I
1 I
1 |
[} |
I Y [
Cmve?
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Sekil 6.3 Gemi boyunca cq dagihm faktori

3. Dalgalardaki Dizayn Egilme Momentleri ve
Dizayn Kesme Kuvvetlerinin Boyuna Dagilimi

31 Toplam egilme momentleri

3.11 Hasarsiz durum

Hasarsiz durum igin, gemi boyundaki x boyuna
mevkiinde, sarkma ve ¢6kme durumunda geminin
toplam egilme momenti My, asagidaki formil

yardimiyla hesaplanir.

Mt1 = Msw - ¥istat + Mwv * Yidin [kNm]

3.1.2 Yaral durum

Yarali durum icin, gemi boyundaki x boyuna
mevkiinde, sarkma ve ¢bkme durumunda geminin
toplam egilme momenti My, asagidaki formiil

yardimiyla hesaplanir:

M2 = Mswr * Vistat + Mwvs * Yrdin [KNm]

3.1.3 Artik mukavemet

Artik mukavemet incelemeleri igin, gemi boyundaki x
boyuna mevkiinde, toplam egdilme momenti Mr3

asagidaki formil yardimiyla hesaplanir :

Mr3 = yrstat © Mswr + rdin - Mwvr [kNm]
3.2 Toplam kesme kuvvetleri
3.21 Hasarsiz durum

Hasarsiz durum igin, gemi boyundaki x boyuna
mevkiinde, denizdeki disey kesme kuvveti, asagidaki
formul yardimiyla hesaplanir :

Q1 = Qsw " yrstat ¥ Quv -~ yrain  [KN]

3.2.2 Yarali durum

Yarali durum igin, gemi boyundaki x boyuna mevkiinde,
denizdeki disey kesme kuvveti, asagidaki formil

yardimiyla hesaplanir :

Qr2 = Qsws - yistat ¥ Qwvr ~vigin  [KN]
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Tablo 6.3 Dalga dagilimi diyagrami

Sifir gegis periyodu T [sn]
Hs[m] 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5
0515 I,300E-5 | 1,337E-3 | 8,656E-3 | ,186E-2 | 6,342E-3 | |,863E-3 | 3,690E-4 | 5,600E-5
™ 77| 0,000E+0 | 2,930E-4 | 9,860E-3 | 4,976E-2 | 7,738E-2 | 5,570E-2 | 2,376E-2 | 7,035E-3
2535 0,000E+0 | 2,200E-5 | I,975E-3 | 2,159E-2 | 6,230E-2 | 7,450E-2 | 4,860E-2 | 2,066E-2
™ 77| 0,000E+0 | 2,000E-6 | 3,490E-4 | 6,955E-3 | 3,227E-2 | 5,675E-2 | 5,099E-2 | 2,838E-2
4,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 6,000E-5 | |,961E-3 | I,354E-2 | 3,288E-2 | 3,857E-2 | 2,686E-2
5,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | |,000E-5 | 5,100E-4 | 4,984E-3 | 1,603E-2 | 2,373E-2 | 2,008E-2
6,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 2,000E-6 | 1,260E-4 | |,670E-3 | 6,903E-3 | [,258E-2 | |,269E-2
7,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 3,000E-5 | 5,210E-4 | 2,701E-3 | 5,944E-3 | 7,032E-3
8.59.5 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 7,000E-6 | |,540E-4 | 9,790E-4 | 2,559E-3 | 3,506E-3
™ 77| 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 2,000E-6 | 4,300E-5 | 3,320E-4 | ,019E-3 | |,599E-3
10,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | I,200E-5 | 1,070E-4 | 3,790E-4 | 6,750E-4
11,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0O | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 3,000E-6 | 3,300E-5 | |,330E-4 | 2,660E-4
12,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | I,000E-6 | I,000E-5 | 4,400E-5 | 9,900E-5
13,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0O | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 3,000E-6 | |,400E-5 | 3,500E-5
14,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | I|,000E-6 | 4,000E-6 | 1,200E-5
15,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0O | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | |,000E-6 | 4,000E-6
16,5 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 1,000E-6
Sifir gegis periyodu T [sn]
Hs[m] 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
0515 7,000E-6 | 1,000E-6 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0
™ 77| 1,607E-3 | 3,050E-4 | 5,100E-5 | 8,000E-6 | 1,000E-6 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0
2535 6,445E-3 | 1,602E-3 | 3,370E-4 | 6,300E-5 | I,100E-5 | 2,000E-6 | 0,000E+0 | 0,000E+0
770 1114E-2 | 3,377E-3 | 8,430E-4 | 1,820E-4 | 3,500E-5 | 6,000E-6 | 1,000E-6 | 0,000E+0
4,5 1,275E-2 | 4,551E-3 | 1,309E-3 | 3,190E-4 | 6,900E-5 | 1,300E-5 | 2,000E-6 | 0,000E+0
5,5 1,126E-2 | 4,636E-3 | 1,509E-3 | 4,100E-4 | 9,700E-5 | 2,100E-5 | 4,000E-6 | |,000E-6
6,5 8,259E-3 | 3,868E-3 | 1,408E-3 | 4,220E-4 | 1,090E-4 | 2,500E-5 | 5,000E-6 | |,000E-6
7,5 5,249E-3 | 2,767E-3 | ,1117E-3 | 3,670E-4 | 1,020E-4 | 2,500E-5 | 6,000E-6 | |,000E-6
8595 2,969E-3 | |,746E-3 | 7,760E-4 | 2,770E-4 | 8,400E-5 | 2,200E5 | 5,000E-6 | |,000E-6
77| 1,522E-3 | 9,920E-4 | 4,830E-4 | 1,870E-4 | 6,100E-5 | 1,700E-5 | 4,000E-6 | 1,000E-6
10,5 | 7,170E-4 | 5,150E-4 | 2,730E-4 | |,140E-4 | 4,000E-5 | 1,200E-5 | 3,000E-6 | 1,000E-6
11,5 | 3,140E-4 | 2,470E-4 | 1,420E-4 | 6,400E-5 | 2,400E-5 | 7,000E-6 | 2,000E-6 | 1,000E-6
12,5 | 1,280E-4 | I,100E-4 | 6,800E-5 | 3,300E-5 | 1,300E-5 | 4,000E-6 | |,000E-6 | 0,000E+0
13,5 | 5,000E-5 | 4,600E-5 | 3,100E-5 | |,600E-5 | 7,000E-6 | 2,000E-6 | |,000E-6 | 0,000E+0
14,5 | 1,800E-5 | I,800E-5 | I,300E-5 | 7,000E-6 | 3,000E-6 | |,000E-6 | 0,000E+0 | 0,000E+0
15,5 | 6,000E-6 | 7,000E-6 | 5,000E-6 | 3,000E-6 | 1,000E-6 | I,000E-6 | 0,000E+0 | 0,000E+0
16,5 | 2,000E-6 | 2,000E-6 | 2,000E-6 | I,000E-6 | 1,000E-6 | 0,000E+0 | 0,000E+0 | 0,000E+0
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3.23 Artik mukavemet

Artik mukavemet incelemeleri icin, gemi boyundaki x
boyuna mevkiinde, denizdeki disey kesme kuvveti,

asagidaki formil yardimiyla hesaplanir :

Qrs = vistat * Qswr + yrain * Quvr  [KN]
4. Yatay Dalga Egilmesi ve Burkulma
41 Genel

Madde 2'deki isteklere ilave olarak, buyuk guverte
aciklikll gemilerde, disey ve yatay egilmenin neden
oldugu kombine gerilmeler dikkate alinacaktir.

4.2 Yatay kesme kuvvetleri

Yatay dalga kesme kuvveti CW asagidaki formiile gore

hesaplanir :

Quwu =VvL-T-B-c; vy, [kN]

Yisin = BoOlim 4, A.2.2ye gbére, dinamik yuk

bileseninin kismi emniyet faktord,

= Hasarsiz durum igin LCA ylUk durumuna
gore, dinamik yik bileseninin kismi emniyet

faktor,

= Yarali durum igin LCB ylik durumuna gore,
dinamik yik bileseninin kismi emniyet

faktord,
= 1,0 artik mukavemet incelemeleri igin.

4.3 Yatay dalga egilme momentleri

Yatay dalga egilme momenti Mwn, asagidaki formile
gobre hesaplanir:

MWH = 0,32 -L- QWH' Cm [kNm]
cm = Dagilim faktéri 2.1°e bakiniz.

4.4 Burkulma

Tekne kirisi burulma momenti Mwr'nin etkileri, gerekli

gorulurse dikkate alinacaktir.

D. Yapisal Dayanim

1. Atalet Momentlerinin Hesaplanmasi

Gemi boyunca cesitli kesitlerdeki atalet momentlerinin
hesabinda, boyuna mukavemete katilan tim devamli
boyuna elemanlarin kesit alanlari dikkate alinmaldir.
Yapisal konfigirasyonun  bdlge alanlari, boyuna
elemanlarin etkinligi Gzerinde etkilidir. Sonug¢ olarak,
acikliklarin bas ve kig kisminda, yapilarin yikseklik ve
genigligindeki ani degisimlerde, Ust yapilarin nihayetinde
vb.ndeki gerilme iletimi sadece, yatay elemanlar igin 30°’lik
ve disey elemanlar igin 45°lik bir agiyla sinirli bir alanda

yer alir. Bu prensibin tekneye ve st yapi elemanlarina

uygulanmasi Sekil 6.4 ve 6.5’de gosterilmistir.

Tekne kirisi egilmesi
icin etkisiz alanlar
(golge alanlar)

Sekil 6.4 Gemi biinyesi ve list yapilar icin golge
prensibinin uygulanmasi

Tekne kirisi egilmesi igin
etkisiz alanlar (golge
alanlar)

Sekil 6.5 Gemi biinyesi ve ilist yapilar icin golge

prensibinin uygulanmasi
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D,E,F Bolim 6 — Boyuna Mukavemet 6-9

2, Geminin her enine kesitinde, golge alanlarin
ilgili kisimlari, atalet momentinin hesabinda kullanilan
kesit alanlarindan dustlecektir. Bir enine kesitteki
genigliklerinin veya golge alan genisliklerinin toplami,
guverte veya dipte kesit modilini %3'den fazla
azaltmiyorsa veya boyuna postalar yada boyuna
kirislerdeki hafifletme delikleri, dreyn delikleri ve tekil
cogullarin yukseklikleri, gévde derinliginin %25’ini veya
cogullar icin 75 mm. yi asmiyorsa, daha kuglk
acikliklarin  (meholler, hafifletme delikleri, kaynak
dikisleri civarindaki cogullar, vb.) dislUlmesine gerek
yoktur.

Bolim 4, 1.1.2°’ye de bakiniz.

E. Kabul Kriterleri
1. Diisey Egilme
Asagida belirtilen kriterler saglanmalidir :

M
pyl
——2>Mp

m

M
2N M,
Ym

Mpy1 = Geminin plastik haldeki hasarsiz enine
kesitinin yatay ekseni etrafinda aktarilabilir.
Disey egilme momenti [kNm], Bolim 4,
E.2’ye bakiniz.

Mpy2 = Geminin plastik haldeki yaral enine kesitinin
yatay ekseni etrafinda aktarilabilir disey

egilme momenti [KNm]

Eger yaralanma belirtimemigse M2 = Mps
kullanilabilir.

MT1,MT2 = C.3%e bakiniz.
2, Diigey Kesme

Asagida belirtilen kriterler saglanmalidir :

szl
Ym
szZ

m

2Qr

2Qm

Qpz1 = Geminin hasarsiz enine kesitinde,
aktarilabilir disey kesme kuvveti [kN], Bolim

4, E.3’e bakiniz.

Qp2 = Geminin hasarli enine kesitinde, aktarilabilir
disey kesme kuvveti [kN]

Eger yaralanma belirtimemisse Qp2 = Qp1

kullanilabilir.
3. “Artik mukavemet” ile ilgili olarak, Bélim 21’e
bakiniz.
4. Cokmeler
4.1 Elastik boyuna tekne kirisi cokmesi, geminin

o6ngdrilen amacina uygun kalmasini saglamak Uzere
sinirlandirilabilir.

4.2 Bolim 16, C'ye gobre titresim analizlerine
bakiniz.
F. Egilme ve Kesme Nedeniyle Olusan Tekne

Kirisi Gerilmelerinin Hesaplanmasi

1. Genel

Dizayn gerilmeleri genel olarak dogrudan analizlerle
hesaplanacaktir. Eger dogrudan analizler yapilmazsa,
gerilme bilesenleri igin F.2 + F.6'da verilen formaller
kullanilabilir. Dizayn gerilmeleri yorulma mukavemeti

analizi icin gereklidir, Bélim 17’ye bakiniz.

2. Sakin Su Egilmesinden Kaynaklanan
Dizayn Gerilmeleri

Hasarsiz durum igin, incelenen tekne kirisi kesitindeki
osw tekne Kkirisi dizayn egilme gerilmesi, asagidaki
formil yardimiyla hesaplanir :

Z;—Z 2
GSW :MSW 173 [N/mm ]
yl
Iy = D’ye gore hasarsiz tekne kirisi kesiti icin,
yatay eksen etrafindaki atalet momenti [m4]
Zp = Tarafsiz eksenin kaide hattindan mesafesi

[m]
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6-10 Bolim 6 — Boyuna Mukavemet F

Zi = Incelenen elemanin kaide hattindan
mesafesi [m.]
3. Dalgalarda, Diigey Egilmeden

Kaynaklanan Dizayn Gerilmeleri

Hasarsiz durum igin, dugsey egilmeden kaynaklanan,
incelenen tekne kirigi kesitindeki owy tekne kirigi dizayn
egilme gerilmesi, asagidaki formil yardimiyla
hesaplanir :

0 ]

owyv =Mwy
I.,-103

yl°

D’ye gore hasarsiz tekne Kkirisi kesiti igin,

—t
<
Y
1

yatay eksen etrafindaki atalet momenti [m4]

Zo = Tarafsiz eksenin kaide hattindan mesafesi
[m]

Zi = Incelenen elemanin kaide hattindan
mesafesi [m].

4, Genel Olarak Kesme Gerilmesi Hesabi

Kesme gerilmesi dagihmi, TL tarafindan kabul edilen

hesaplama proseddrlerine gore belirlenebilir.

5 Diisey kesme kuvvetleri nedeniyle olusan

kesme gerilmeleri

Boyuna perdesi olmayan veya iki boyuna perdesi olan
gemiler icin dis kaplamadaki ve boyuna perdelerdeki
kesme gerilmesi dagihimi asagidaki formullere goére

belirlenir:

Qsw’'den kaynaklanan statik gerilme:

_Qw'$,®

It -(0,5-a) [N/mm]

yl

Qwyv'den kaynaklanan dinamik gerilme:

Qwv -Sy(2)
WV = N 'y 0,5-a) N/mm2
yl
Sy(z) = incelenen z seviyesinin alt ve Ustiinde ve

yatay tarafsiz eksene gore, ilgili kesit alaninin
birinci momenti [m3]

Iyt = Orta kesitin tarafsiz eksene gore atalet

momenti [m*]

t = ligili dig kaplamanin ve boyuna perde

kaplamasinin kalinligi [mm)]
o = 0, Boyuna perdesi olmayan gemiler icin

Eger iki boyuna perde varsa:

o = 0,16 + 0,08 - As/A Boyuna perdeler igin

a = 0,34-0,08 - As/AL. Dis kaplama igin

As = H gemi derinligi icinde, dis kaplamanin kesit
alani [m?]

AL = H gemi derinligi icinde, boyuna perdenin kesit
alani [mz]

Alisilmis forma ve yapiya sahip gemilerde, orta kesit igin
hesaplanan S,/Iy; orani, diger kesitler igin de
kullanilabilir.

6. Yatay Dalga Egilmesi ve Burulmadan

Kaynaklanan Gerilmeler

6.1 Yatay dalga egilmesinden kaynaklanan

gerilmeler

Hasarsiz durumda, vyatay dalga egilmesinden
kaynaklanan gerilmeler, asagidaki formile goére

hesaplanir :
¥i
owi =M~ [N/mm ]
1,,-10
zl’
) = Hasarsiz durum igin, incelenen Kkesitteki
disey tarafsiz eksene goére atalet momenti
[m’]
Yo = Tarafsiz eksenin merkez hattindan mesafesi
(m]

= 0 simetrik kesitler i¢in

Vi = Incelenen elemanin merkez hattindan

mesafesi [m].
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F Bolim 6 — Boyuna Mukavemet 6-11

6.2 Burkulmadan kaynaklanan gerilmeler

Genel olarak, havaya acgik gulverteleri kapali veya
acikhklari  kigik olan gemilerde  burulmadan

kaynaklanan gerilmeler ihmal edilebilir. Genis glverte

aciklikli  ve/veya alisilagelmisin  disindaki yapisal
dizayna sahip gemilerde, burulmadan kaynaklanan
gerilmeler, global gerilme analizi icinde

degerlendirilecektir.
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A. Genel, Tanimlar

1. Genel

Bu bolim, tim dig kaplama ve dip yapilarinin
kaplamalari ile ve birincil ve ikincil takviyelerine
uygulanir. Bolim 4, D’ye gore en az bir bélme boyunda
bir model olusturarak dogrudan mukavemet analizi ile
birincil elemanlarin boyutlarinin belirlenmesi tavsiye
edilir.

11 Cift dibin yerlesimi

111 Uygulanabildidi ve geminin dizayni ve
hizmetiyle uyumlu oldugu takdirde, ¢catisma perdesinden
kic pik perdesine kadar devam eden bir c¢ift dip
diizenlenmesi Onerilir.

1.1.2 Tek cidarli gemilerde, dibin sintine donimiine
kadar korunmasi igin, i¢ dip bordalara kadar devam

edecektir.

113 Bas ve kig piklerde cift dibe gerek yoktur.

11.4 Tank Cikarma Gemisi (LST) ve Asker Cikarma
Teknesi (LCI) icin, paletli araglarin lokal yuk olarak etki
etmesi nedeniyle, indirme rampasinin arka
nihayetindeki (d6nme merkezi) dip yapiya 6zel surette
dikkat edilmelidir. Boliim 22 ve Kisim 107, Gemi isletim
Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bolim 3, F'ye de

bakiniz.

2, Tanimlar

Co = Bolim 5, A.3’e gore dalga katsayisi,

psx = BOolim 5, C.3.1°e gore yalpa omurgasina etki
eden dizayn yiikii [kN/m?],

Pe = Bolim 5, C.2ye gore x/L = 0,6'nin 6n
tarafindaki dizayn darbe basinci [kN/mz],

pL = B&lum 5, F'ye godre guverte yuku [kN/mZ],

Ps = Bolim 5, C.1’e gore dip ve borda igin toplam
dizayn basinci [kN/mZ],

pri = Bolim 5, G.1.3'e gore tanklar igin dizayn

basinci [kN/mZ],

pwr = Bolim 5, D.1’e gbre su gegirmez bdlme
perdelerindeki toplam dizayn yiki [kN/mz],

Tmin =  Enkigik draft [m].

3. Dizayn Bilgileri

31 Tablo 7.1°de dip ve borda yapilarinin dizayni

ile ilgili istekler 6zetlenmistir.

3.2 Burkulma mukavemeti

Dip ve borda yapisinin tim elemanlari, Bolim 4, H'ye
gore yeterli burkulma mukavemeti yoninden
incelenecektir.

3.3 Minimum kalinhk

Dip ve borda yapisinin tim elemanlari, Bolum 4, H'ye

gore yeterli  burkulma mukavemeti yoninden
incelenecektir.

B. Kaplamalar
1. Omurga, Omurga Levhasi
1.1 Omurganin dizayni

Omurganin dizayni icin asagida belirtilen igletim

kosullari dikkate alinmalidir :
- Havuzlama, F.2’ye de bakiniz.

- Ornegin; ¢ikarma gemileri i¢in sahile temas,
F.3’e de bakiniz.

1.2 Levha omurga

1.21 Gemi boyunca uzayan bir levha omurga
bulunacak ve genigligi asagidaki degerden az
olmayacaktir:

b=800+5L [mm]

1.2.2 Levha
belirtilenden az olmayacaktir :

omurganin kalinhgi asagida

trk =tg+ 1,5 [mm]

ts = 2'ye gore dip kaplama kalinhidi [mm]
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1.3 Kutu omurga 1.4 Lama omurga
1.3.1 Kutu omurgadan dip levhasinin kalinligi 1.4.1 Lama omurganin A kesit alani, asagida
ts+1,5 mm.’den az olmayacaktir. belirtilenden daha az olamaz :
Yan levhalarin kalinigr tg + 1,0 mm./den az A=05-L [sz]
olmayacaktir.
1.4.2 Lama omurganin dizenlenmesi halinde,

1.3.2

kesisme noktalarinda,

dosekler hizasinda,

Kutu omurganin dip ve yap kaplamalarinin

yeterli

braketler diizenlenecektir (yatay ve/veya diisey).

lama omurganin yanindaki levha sirasinin boyutlari,
levha omurganinki kadar olacaktir.

Tablo 7.1 Dip ve borda dizayn bilgileri
Yapi elemani Dizayn bolumi Varsa, B?Ium S'e gore Aciklamalar
yukler
Dip ve borda kaplamasi :
Kaplama Bolim 4, B.3. ps > C.1. B.’ye bakiniz.
Enine takviyeler pe — C.2. C.2'ye bakiniz.
Bolim 4, Tablo 4.3
Boyuna takviyeler pr1— G. C.3’e bakiniz.
ic dip :
Kaplama Bolim 4, B.3. pwt —D.1. B'ye bakiniz.
Enine takviyeler C.2'ye bakiniz.
y pPt1 — G. y
Bolim 4, Tablo 4.3
Boyuna takviyeler pL—>F. C.3’e bakiniz.
Marcin levhasi B6lim 4, B.3. D.3’e bakiniz
Birincil elemanlar :
Dosgekler ps > C.1. D.4’e bakiniz.
Boyuna kirisler ve stringerler pe > C.2. D.1, D.2'ye bakiniz.
Bolim 4, D.
pPt1 — G.
Enine derin elemanlar D.5’e bakiniz
pL — F.
2. Dip ve Borda Kaplamasi 3.2 Genel olarak, siyer sirasi kalinhgi, asagida

Dizayn Tablo 7.1’de verilen bilgiler esas alinacaktir.

3. Siyer Sirasi

31 Siyer
belirtildigi kadar olacaktir :

b =800+ 5L [mm)]

bmaks = 1800 mm.

sirasinin  genigligi

en az asagida

belirtilen iki degerin blyuk olanindan az olamaz :

t=0,5 (tp + ts) [mm]

t =

to = Mukavemet givertesinin gerekli kalinhgi,
ts = Borda kaplamasinin gerekli kalinligi.
3.3 Glverte stringer levhasinin siyer levhasi ile
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birlesimi dairesel oldugunda, yarigap, hangisi biyikse,
levha kalinh@inin en az 15 kati veya 150 mm. olacaktir.

34 Siyer sirasinin Ust kenarindaki kaynaklar 6zel

onaya tabidir.

Siyer sirasi ile glverte stringer levhasi arasindaki
kaynakla ilgili olarak, Bélim 8, B.1.4’e bakiniz.

3.5 Frengiler ve diger acikliklar 6zenle

yuvarlatiimalidir. Centik faktora igin, Bolim 4’e bakiniz.

4, ic Dip Kaplamasi

Dizaynda Tablo 7.1'de verilen bilgiler esas alinacaktir.

C. ikincil Takviyeler
1. Genel
11 Dizayn

Enine ve boyuna postalarin boyutlandirmasi ile ilgili

bilgiler Tablo 7.1°de verilmistir.

1.2 Tanklardaki postalar

Bolim 10’'daki ilave istekler karsilanmalidir.

1.3 Noktasal yiikler

ikincil  takviyelere etki eden noktasal yiikler,
boyutlandirmada dikkate alinacaktir.

2. Enine Posta Sistemi

21 Ug baglantilari

211 Dip yapliya, alt baglanti braketleri, postanin

kesit modiiliine gére hesaplanacaktir.

21.2 Gliverte yapisina velveya ara glverte
postalarina Ust baglanti braketleri, hangisi buytikse,
glverte kemereleri veya ara gliverte postalarinin kesit
modiline gore hesaplanacaktir.

21.3 Dip boyuna posta sistemine, bordalar enine

posta sistemine goére yapilmiga, dipte ve i¢ dipte, en

distaki boyuna postaya kadar uzanan, her enine
postadaki levha désekler arasina, dések kalinhiginda

flengli braketler diizenlenecektir.

21.4 Postalar, boyuna postali bir glverte ile
tasiniyorsa, derin postalar arasina konulan postalar,
bitisik derin boyuna elemanlara braketlerle
baglanacaktir. Braketlerin boyutlari, postalarin kesit

modiiliine gore hesaplanacaktir.

2.2 Bas ve ki¢ biinyenin takviyesi

2.21 Genel

Bas ve kig yapilar, Bélim 5, C’de belirtilen hidrodinamik
basing¢ dikkate alinarak dizayn edilecektir.

2.2.2 Devrilme braketleri

Eger postalar 26 m. vyi asan mesafelerde
mesnetlenmiyorsa, maksimum drafta geminin en blylk
geniglik noktasi ile catisma perdesi arasina devriime

braketleri konulacaktir.

3. Boyuna Posta Sistemi

3.1 Boyuna postalar, dosek levhalari ve/veya
enine cercevelerden devamli gegmesi tercih edilir.
Bunlarin gévdelerinin ddseklere ve enine gergevelere
baglantisi, Bolim 4, Tablo 4.3'e goére mesnet

kuvvetlerinin yeterince aktarilacagi sekilde olacaktir.

FP'den itibaren 0,1 L’nin bas tarafinda, boyuna
postalarin gdvdeleri, enine elemanlara her iki taraftan
etkin bir sekilde baglanacaktir. Eger a kuruz agisi 40°’'ye
geciyorsa ilave ug¢ stifnerleri veya braketleri
dlizenlenecektir.
3.2 Boyuna postalarin su gegirmez
doéseklerden ve perdelerden devamli gegmedigi
hallerde, bunlar doseklere, kalinligi; doések
kalinhdinda ve boyuna postadaki kaynak boyu; 2xdip
boyuna postasinin derenliginde olan braketlerle
baglanacaktir.

3.3 Gerektigi takdirde, enine perdelerle, enine
derin gergeveler arasindaki boyuna postalar igin, enine
elemanlarin

borda derin deformasyonundan

kaynaklanan ilave gerilmeler dikkate alinacaktir.
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34 Bas tarafta a kuruz agisinin 40°yi ve kig
tarafta 75°yi gectigi hallerde, Tmin - Co ile T + cp arasinda
yer alan boyuna postalarin desteklenmeyen boyu 2,6
m.'den fazla olmamalidir. Aksi takdirde, devriime

braketleri diizenlenecektir.

4. Payandalar

Payandalar, ikincil takviye elamanlarini i¢ dibe ve dibe
baglayan elemanlardir.

Payandalarin kesit alani, Bélim 4, H.4’e gbre, benzesim
yoluyla hesaplanacaktir. Payanda yiki, dogrudan
gerilme analizinden alinacaktir.

D. Birincil Elemanlar
1. Dip ig Omurga
1.1 TUim gemilerde bir orta i¢ omurga veya

havuzlama amagli birbirine yakin iki boyuna kiris

bulunacaktir.

1.2 Orta i¢ omurga mimkin oldugunca basa ve
kica dogru uzatilacaktir. Bu eleman devamli olmayan
cift dibin kirislerine baglanacak veya cift dip iginde iki
posta arasi mesafede devam ettirilecektir.

1.3 Nihayetlere dogru, gdvdenin kalinligi ve Ust
levhanin kesit alani %10 azaltilabilir. Hafifletme
deliklerinden kaginiimalidir.

1.4 Orta i¢ omurgadaki hafifletme deliklerine,
genelde sadece gemi ortasi 0,75 L disinda izin verilir.
Hafifletme deliklerinin  ylksekligi orta i¢ omurga
yuksekliginin yarisini gegmemeli ve boylari posta arasi
mesafenin yarisindan fazla olmamalidir.

1.5 Merkezde yer alan makinalarda, makina
temelleri bolgesinde orta ic omurgaya gerek yoktur.

1.6 Cift dip, su gecgirmez yan i¢ omurgalari ile
bdélmelere ayrilmiyorsa, merkez i¢ omurga 0,5 L gemi
ortasinda su gegirmez olmalidir.

2. Yan ig Omurgalar

21 Yan i¢ omurgalar mimkin oldugunca basa
ve kica dogru uzatilacaktir. Bunlar devamli olmayan gift

dibin kirislerine baglanacak veya cift dip icinde iki posta
aras| mesafede devam ettirilecektir.

2.2 Nihayetlerde dogru, gévdenin kalinhdr ve
alan levhasinin kesit alani %10 azaltilabilir.

2.3 Makina dairesinde ve FP‘den 0,25 L
mesafesi icinde en az bir yan i¢ omurga bulunacaktir.
Cift dibin tim bolimlerindeki yan i¢ omurgalarin hakiki
sayisi, Bolim 4, FE’'ye goére vyapilacak genel dip
analizinden sonra belirlenecektir.

3. Marcin Levhalari

3.1 Marcin levhasi su gegirmez olmalidir. Marcin
levhasi ile postalarin baglantisi igin, dbsekler ve
postalar ile ayni hizada braketler kullanilacaktir.

3.2 Boyuna posta sisteminde, marcin levhasi ile
Gift dipteki boyuna postalarin baglantisi igin, marcin
levhasina takviye levhalari konulacaktir.

4, Dosek Levhalari

41 Genel

411 Doéseklerin postalarla baglantisi igin Bolim
15’e bakiniz.

41.2 Ozellikle kig pikte olmak iizere derin ddsekler
burkulma stifnerleri ile desteklenmelidir.

413 Sintine pompa emis agzina sularin ulagabilmesi

icin, dosek levhalarina gegis delikleri agiimalidir.

41.4 Blyluk sintine kalkimli gemilerde, dosek
yuksekligi, sintine dénumilnin baslangicinda, asgari

olarak posta derinliginden az olamaz.

41.5 Déseklerin  alin  lamalari, desteklenmeyen
boylarinda surekli olmalidir. Orta i¢ omurgada alin
lamasi kesildigi takdirde, bunlar orta i¢ omurgaya tam
nufuziyetli olarak kaynak edilir.

4.1.6 Boyuna posta sisteminin enine sisteme
dondstigu yerlerde, yapisal devamlilik veya vyeterli
sureklilik saglanacaktir.

4.2 Dolu doéseklerin diizenlenmesi

4.2.1 Dolu dosekler arasi mesafe, Bolim 4, E'ye
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gore yapilacak genel analizden elde edilecektir.

4.2.2 Asagida belirtilen yerlere dolu dosek

konulacaktir:

- Gerektigi takdirde makina dairesine,

- Kazan temelleri altina,

- Perdelerin altina,

- Ondlle perdelerin altina, Bélim 4, C.6'ya da

bakiniz.

4.2.3 Boyuna posta sistemi kullanildiginda, genel
olarak, dosek arasi mesafe, boyuna posta arasi
mesafenin 5 katini agmayacaktir.

4.2.4 Bas taraf dip takviyesi bdlgesinde, dolu
dosekler dig kaplamaya ve i¢ dibe devamli i¢ kése
kaynagi ile kaynatilacaktir.

4.3 Bos dosekler

4.31 Madde 4.2.1 ve 4.2.2'ye goére dolu doseklerin

gerekmedidi yerlere bos désekler konulacaktir.

4.3.2 Bos dosekler; orta ic omurgaya, yan i¢
omurgalara ve bordalara braketlerle bagh, dis
kaplamadaki dip postalari ve i¢ dipteki i¢ dip
postalarindan meydana gelir.

4.3.3 Dizaynda, Tablo 7.1'de stifnerler igin

tanimlanan bilgiler esas alinacaktir.

4.4 Piklerdeki dosekler

4.4.1 Piklerdeki doseklerin kalinligu, B'de

tanimlanan dogrudan analizlere gére belirlenecektir.

442 Ki¢ pikteki dosekler, stern tiipe kadar devam

edecektir, Bélim 11, C’ye de bakiniz.

443 Pervane devrinin 300 rpm (yaklasik) gectigi
hallerde, pervane zerindeki pik dosekleri takviye
edilecektir. Ozellikle diiz diplerde, pervanenin (izerine

veya Onulne ilave boyuna takviyeler konulacaktir.

5. Derin Postalar ve Stringerler
5.1 Derin postalar, stringerler

Derin postalarin, stringerlerin ve varsa ¢apraz
baglarin boyutlandiriilmasi ile ilgili bilgiler Tablo
7.1°de verilmistir.

5.2 Enine derin gerceveler

Kuruz agisinin 40° den buyulk oldugu bas tarafta, gévde
kismi, guverte alti enine gerceveye birlesim bdlgesinde
takviye edilecektir.

5.3 Makina mahallerindeki derin postalar

5.3.1 Makina ve kazan dairelerine, uygun aralikli
derin postalar konulacaktir. Genelde, bunlar en st
devaml giverteye kadar devam edecektir.

5.3.2 icten yanmali makinalar igin, makinanin bas
ve ki¢ nihayetlerine genelde derin postalar konulacaktir.
Derin postalar, makina boyunca esit aralikli olarak
dizenlenecektir.

5.3.3 icten yanmali makinalarin kic tarafta yer
aldig1 hallerde, varsa ki¢c pikteki stringerler ile ayni
hizada olmak lizere, makina dairesine 2,6 m. araliklarla
diizenlenmig stringerler konulacaktir.

E. Eklentiler ve ig Elemanlar
1. Yalpa Omurgasi
1.1 Dizayn bilgileri

Yalpa omurgasinin boyutlandiriimasi ile ilgili bilgiler
Tablo 7.2'de 6zetlenmistir.

Uygulanabilen hallerde, boyuna tekne kirisi egilme
gerilmelerinin yalpa omurgasi Uzerine etkisi dikkate
alinacaktir.

1.2 Yalpa omurgasi olarak profillerin kullanildigdi
hallerde bunlar, dis kaplamaya su gegirmez sekilde
devamli olarak kaynatilmig olan devamh lamalara
kaynatilacaktir. Sekil 7.1’e bakiniz.

Yalpa omurgasinin nihayetleri, Sekil 7.1’e gore diizgiin bir
sekilde pahli olacaktir. Yalpa omurgasinin nihayetleri, bir i¢

takviye elemani Uzerinde sona erecektir.
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3xh

min. 100 i

Ty

Lo

R R R R

Sekil 7.1 Profil tipinde yalpa
nihayetleri

omurgasinin

1.3 Sekil 7.2’ye gore kutu kesitli yalpa omurgasi
bulunuyorsa, yalpa omurgasinin boyuna levhalari enine
derin elemanlar bdlgesinde tam nifuziyetli olarak
kaynatilacaktir. Yalpa omurgasi, dis kaplamadaki bir
insert levhasina kaynatilacaktir.

Yorulma mukavemeti hesaplarina gére diger dizaynlar
kabul edilebilir.

Yalpa omurgasi Uzerindeki ylkler, Bélum 5, C.3.1°de
tanimlanmistir.

1.4 Yalpa omurgasinin tekneye kaynagi, Bolim
15, C Tablo 15.3’e gbre olacaktir.

1.5 Yalpa omurgasinin boyuna elemanlari
Uzerinde cogullar veya deliklerden kaginilacaktir.

2. Parampetler

21 Dizayn referanslari

Parampetlerin boyutlandiriimasi ile ilgili bilgiler Tablo

7.3’de 6zetlenmistir.

Tipik kesit

y~~ SAAISIIHY.

AL LLLL L L LI /// L

min. 2xb

Sekil 7.2 Kutu kesitli yalpa omurgasi
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Bolum 7 — Dip ve Borda Yapilari

Tablo 7.2

Yalpa omurgasi dizayn bilgileri

Yapi elemani

Dizayn boélumii

Boliim 5’e gore yiikler

Aciklamalar

Yalpa omurgasi

Dogrudan hesaplama

PBk — C.3.1.

ps —»> C.1.

1.2 + 1.5’e bakiniz.

Tablo 7.3 Parampet dizayn bilgileri

Varsa, Boliim 5’e gore Varsa, Bolum 6,
Yapi elemant Dizayn bolumi ’ iikler 9 E.6’ya gore diizlemsel| Agiklamalar
y gerilmeler
Kaplama Bolim 4, B.3 Pa—>C.1. 2.2'ye bakiniz
p y D.O. pe N C2 OxL . y .
Parampet takviyesi Bolim 4, C. - 2.3’e bakiniz
Parampet Ust takviyesi
P KVVEST B slum 4, C. o
ve boyuna takviyeler

2.2 Kaplama

Parampet kaplamasinin kalinhgi Tablo 7.3'e gbére

hesaplanacaktir.

Levha parampetin Ust kisminda, parampet Ust takviye

elemani bulunacaktir.

23 Parampet takviyeleri

231 Parampetler uygun takviyelerle
desteklenecektir.

2.3.2 Takviyeler, kemereler, kemere braketleri

veya mesnet profilleri Uzerine konulacaktir. Alt kisma,
glverteye etkili sekilde baglanmig lamalarin konulmasi
tavsiye edilir.

24 Parampetin  sonlarinda veya genlesme
eklemlerinde parampetin tekneye birlesiminde g¢entik

etkilerinden kaginilacaktir.

Genlesme eklemleri yoksa veya parampet, boyuna

tekne kirisi egilmesinden kaynaklanan gerilmeleri

iletiyorsa, bu gerilmeler dizaynda dikkate alinacaktir.

2.5 Parampetin siyer sacina birlestiriimesinde,
B.3 dikkate alinacaktir.

2.6 Parampetlerde  yeterli  blylklikteki  su
lumbarlari (denizlikleri) yapilmahdir. Bolim 19, E’ye de
bakiniz.

3. Deniz Sandiklari

31 Deniz sandiklarinin  boyutlari, asagidaki

basing kullanilarak, Tablo 7.1’e gére hesaplanacaktir.

p =100 - py - vigin [KN/M?]

pv = Emniyet valfindeki patlama basinci [bar]. py
2 bardan az alinamaz, Kisim 107, Gemi
isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler,
Bolum 8’e de bakiniz.

Yigin = BOlum 4, Tablo 4.1’ gbére dinamik yuk
bilesenleri igin kismi emniyet faktori.

3.2 Dis  kaplamadaki deniz  suyu  giris
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acikliklarinin kenarlari, gerilme dizeyine goére takviye

edilecektir. Acikliklar 1zgara ile korunacaktir.

3.3 Sandik sogutuculu deniz  sandiklarinda
korozyona karsi katodik koruma, ¢inko veya aliiminyum
galvanik anotlari ile saglanmalidir. Koruyucu akim
yogunlugu; yeterli olarak boyanmig levhalarda 30 uA/m2
ve sogutma alanlarinda 180 pA/m? olmalidir. TL
Kurallari — Korozyondan Koruma Boyama Sistemleri

Esaslari, Bolim 8’e bakiniz.

4, Sintine Kuyulari

4.1 Sintine kuyularinin kapasitesi 0,2 m>den
fazla olacaktir. Kuglik bodlmelerde daha duslk
kapasiteli sintine kuyulari olabilir. Sintine emicilerine
ulasmak igcin gecilen yerlerde kullanilan menhol
kapaklari veya menteseli kapaklar igin Kisim 107,
Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, B&lim
8’e bakiniz. Sintine kuyulari, dis kaplamadan ayrik

tutulacaktir.

4.2 Bolmelerin dreyni ile ilgili kiiglk kuyular gift
dipte duzenlenebilir, ancak bunlarin derinligi mimkun

oldugu kadar az olacaktir.
5. Sonar domlari
Bas dip bdlgedeki sonar domlari, Bolim 5, C.3.2'de

Ozetlenen cesitli yuk etkileri dikkate alinarak, dogrudan

hesaplamalara gore dizayn edilmelidir.

F. Ozel Takviyeler

1. Liman ve Romorkér Manevralarn igin
Takviyeler

1.1 Kapsam

Rémorkér manevralari ve usturmagalar nedeniyle
olusan darbeli ylklere maruz kalabilecek dis kaplama
bélgelerindeki levha kalinhklari, ikincil takviyeler ve
birincil elemanlar, bu durum dikkate alinarak

boyutlandiriimalidir.

Modiillerin
hesaplanacagi kesit

Sekil 7.3 Egimli parampet takviyeleri

Rémorkér manevralari icin bu bdlgeler, esas olarak
geminin bas ve kic omuzluklari civarindaki bdlgelerdir.
Takviye edilen bolgelerin uzunlugu 5 m. den az olamaz.
Takviye edilen bdlgelerin yuksekligi, dizayn su hattinin
Uzerindeki yaklasik 0,5 + 1,5 m. arasinda olmalidir. L =
100 m. olan gemilerde, omuzluklardaki iki takviyeli
bdlgeye ek olarak gemi ortasinda da takviyeli bir bolge

olmalidir.

Usturmagalar tarafindan iletilen basingla ilgili alanlar;
deniz Usleri veya ziyaret edilen limanlardaki duruma

bagl olarak, temelde, gemi ortasi bolgesidir.

Borda levha kalinliklarinin, B’de istenenleri asacak
sekilde hesaplanmasi durumunda, bu bdlgelerin 6zel
olarak markalanmasi tavsiye edilir.

1.2 Yiikler

Tekne yapisina romorkdr veya usturmacadan aktarilan
kuvvet; usturmaga ve/veya kazigin bilinen ¢okmesi f [m]

ve geminin manevra hizi v’den [m/sn], asagidaki

formile gore hesaplanabilir:

v
Prp =AT [kn]

Amaks = 100000 t
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Eger f ve/veya v hassas olarak bilinmiyorsa Prr kuvveti,
yaklasik olarak asagidaki sekilde hesaplanabilir :

A<2100t Prr=0,08-A [kN]
2100 <A<17000t; Pre =170 [kN]
A>17000t Prr=0,01 A [kN]

1.3 Kaplama

Takviyeli bélgelerdeki levha kalinliklari asagidaki forml

ile hesaplanabilir:

P.. -
t  =333.a- -0 Ym oy
ReH
a = Stifnerler arasi mesafe [m], a'’nin 0,3 m.den

blylk alinmasina gerek yoktur.

Ym = Bolim 4, Tablo 4.1e g6re malzeme

dayanimi igin kismi emniyet faktori

Ren = BOolim 3, B’ye gore malzemenin minimum
akma gerilmesi [N/mmz].

Sinirli - seferler i¢in, kalinliklarda azalmalara izin

verilmez.
1.4 ikincil takviyeler

1.4.1 Takviyeli
postalarinin elastik kesit modull, asagidaki degerden az

alanlardaki borda boyuna

olamaz:
125-P,. - 0 -k,
W — TF Ym sp [Cm3]
fp : RCH
{ = Boyuna postalarin desteklenmeyen boyu [m]

fp,ksp = BOIUm 4, C.2’ye bakiniz.

Diger parametreler igin 1.2 ve 1.3’e bakiniz.

Govde alani ve ug baglantinin alani asagida verilenden
az olamaz :

A :15-% [sz]

1.4.2 Boyuna takviyeli alt glverteler ve disey
takviyeli enine perdeler; geminin eni dogrultusundaki
yuk etkisine karsi yeterli burkulma mukavemeti

bakimindan incelenecektir.

1.5 Birincil elemanlar

1.5.1 Bu alanlardaki stifnerleri tagiyan birincil
elemanlarin goévdeleri; Bolim 4, Hye goére vyeterli

burkulma mukavemeti bakimindan incelenecektir.
1.5.2 Prr  kuvvetinin etkisi nedeniyle, birincil
elemanlarin govdesinde olusan basma gerilmesi,

asagidaki formile gore hesaplanabilir:

3

Prp - 10
op = IF [N/mm2]
oty
c = Pt kuvvetinin disey uygulama uzunlugu,

eger c bilinmiyorsa, bilgi degeri olarak c=300

mm alinabilir.

ts = Govde kalinhgi [mm].
2. Havuzlama
21 Genel

Boylari 120 m. yi gegen, Ozellikle ki¢ yapilari olmak
Uzere Ozel dizayna sahip olan ve havuzlama yiki
700 kN/m’den fazla olan gemiler igin havuzlama
kuvvetlerinin 6zel olarak hesabi gereklidir. Yeterli
mukavemetin  kanitlanmasi; ya  sadelestiriimis
havuzlama hesabi ya da dogrudan havuzlama hesabi
ile yapilir. Omurga bloklarinin (takaryalarin) adedi ve
yerlesimi, verilen havuzlama plani ile uyumlu

olmahdir.

Nihayetleri normalin disinda forma sahip veya homojen
olmayan kargo dagilimli gemiler icin dogrudan

hesaplamalar gereklidir.

2.2 Sadelestirilmis Havuzlama Hesaplari

Dip yapilarina etki eden omurga bloklarindaki lokal
yukler, nominal qo omurga blogu yukid kullanilarak

sadelestirilmis sekilde hesaplanabilir.

Bu kuvvetlere gdre, omurga blodu kuvvetlerinden
etkilenen tim dip elemanlarinin yeterli mukavemete

sahip oldugu gosterilmelidir.

qo nominal omurga blogu ylUki asagidaki sekilde

hesaplanir. Sekil 7.4'e de bakiniz.
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Lks

EP=Enine perde
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Makine Makine
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Sekil 7.4 Agirhk faktorii C’nin tanimi

[kN/m]

Havuzlamadaki gemi agirlid, [kN]

Omurga bloklarina ait uzunluk [m]. Genelde,

yatay diiz omurga boyu olarak alinir.

Agirhk faktort

1,25 genel

2,0 asagidaki yerlerde;

Lke boyunun her iki ucundan itibaren 0,075 -
Lkg icinde

Ana makina altinda

2-e

bdlgede ve

boyunca enine perdelerin bulundugu

Enine perdelere bitisik dolu désekler arasi

mesafe [m],

e icin 1 m. den daha blylk bir deger

alinmasina gerek yoktur.

Orta i¢ omurga ile birlikte, c¢ift dipte boyuna posta
sistemi kullanihyorsa, orta i omurganin yikin %50'sini
ve bitisik 2 omurga blogu boyuna postasinin her birinin
%25'ini tasidigi kabul edilebilir.

23 Dogrudan Havuzlama Hesaplari

Eger havuzlama bloklarina ait kuvvetler, érnegin; sonlu

elemanlar yontemine goére, dogrudan hesaplarla
belirlenecekse, gemi bunyesinin rijidligi ve agirhk
dagilimi dikkate alinarak, geminin omurga bloklarinda

elastik olarak yataklandigi kabul edilmelidir.

Omurga bloklarinin rijidligi, ahsap tabakalar da dahil
olmak Uzere belirlenmelidir.

Eger ylzer havuz kullanilacaksa, yuzer havuzun rijidligi
de dikkate alinacaktir.

24 izin verilen gerilmeler

izin verilen esdeger gerime oy :

R
H i
1,05

GV:

2.5 Burkulma mukavemeti

Dip yapilari, Bolim 4, H'ye gére kontrol edilecektir. Bu

amagcla S = 1,05 emniyet faktdri uygulanacaktir
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3. Kiyliya Temas

31 Global kuvvet

Askeri clkartma gemilerinde; bas nihayetten itibaren dip
alaninin yaklasik %30-50’sinde, ¢ikarma kiyisina temastan
kaynaklanan ilave dip ylkleri 6ngdrilmelidir. Bu nedenle,
bu ilave ylUk durumunun incelenmesi gerekir.

3.2 Lokal mukavemet

Bas taraf dip alaninin lokal mukavemetinin arttirilmasi
asagidaki sekilde yapilir :

- Dip kaplama kalinhdinin %10 arttiriimasi,
- Birincil elemanlarin devamli kaynatiimasi,
- Sekil 7.5'de  gorildigd gibi  boyuna

elemanlarin, bogaz sacl veya kapatma saci
ile baglanmasi,

|

| wrrrrea A A r.a

Sekil 7.5 Boyuna postalarin tavsiye edilen baglantisi

- Uygun mesafede ve yeterli sayida enine
dosek ve yan i¢ omurga konulmasi

3.3 Koruma gubuklan

Kiyinin diizgiin olmamasi nedeniyle olusan konsantre
basinctan bas taraf dip yapilarin lokal mukavemeti
tehlikeye girebilir. Dip kaplama; daha yumusak
malzemeden yapilan ve tercihen geminin dibindeki 6zel
sabitleme yapisina civata ile baglanan, boyuna gubuklar
konuldugunda, bu yiklere karsi korunabilir. Sekil 7.6’ya

bakiniz.

P TTTTTTITTITITTTTITIITTII.
AN DN

Sekil 7.6 Yumusak malzemeli koruma gubuklarinin
baglanmasi

Koruma cubuklarinda; teknenin kaplamasina hasar
verebilecek cikintilar veya devamsizliklar olmamaldir.

Ug kisimlar, en az 1:3 oraninda kirilacaktir.
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BOLUM 8

GUVERTELER VE BOYUNA DUVARLAR
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Birincil Elemanlar
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A. Genel, Tanimlar

1. Genel

1.1 Kapsam

Bu bolim mukavemet  glvertelerinin, lokal
guvertelerin ve helikopter guvertelerinin

kaplamalarina, kemerelerine, boyuna kemerelerine,
tastyici kiriglerine ve derin kemerelerine uygulanir.
Havaya agik su gegirmez gliverteler ve i¢ gliverteler-
Su gecgirmez veya su gegirmez olmayan Tablo 8.1’e
goére ayrica deg@erlendirilecektir. Ayni formillere gore
dizayn edilebilen boyuna duvarlarda bu bélime
dahildir.

1.2 izolasyonlu bacalarin  boyutlari, boyuna
duvarlar ve enine duvarlar olarak hesaplanacaktir,

Bolim 9, C’ye bakiniz.

1.3 Tanimlar

paw = Bolim 5, Tya goére toplam agirhk yUki
[KN/m],

pL = Bolim 5, F’ye gore guverte yuku [kN/mz],

Pwr = Bolum 5, D.2'ye gbre su gegirmez olmayan

bdélme perdelerindeki ylik [kN/mZ],

psin = Kaide hattindan itibaren giverte ylksekligine
gbre, guvertedeki dis deniz yuki [kN/mz],
Bolim 5, C.1.2,

pri = Bolim 5, G.1.3'e gore tanklar igin dizayn
basinci [kN/mz],

pwr = Boélim 5, D.T’e su gegirmez bdlme
perdelerindeki toplam ylk [kN/mz],

Pmitay = BOlUm 5, H'ye gbére askeri donanimdan
gelen ilave yukler [kN/mZ],

Rew = Bolim 3, B veya D’ye gbére minimum
nominal ust akma gerilmesi [N/mmz],

Ym = Bolim 4, Tablo 4.3'e gbre malzeme

dayanimina ait kismi emniyet faktori.

2. Dizayn Bilgileri

21 Su gegirmez ve su gegirmez olmayan
glverteler ve boyuna duvarlar icin boyutlandirma

istekleri, Tablo 8.1'de 6zetlenmistir.
2.2 Burkulma mukavemeti
Glvertelerin ve boyuna duvarlarin elemanlari, Bélim 4,

Hye gore vyeterli burkulma mukavemeti bakimindan

incelenecektir.

B. Kaplamalar
1. Genel
1.1 Kaplamalarin kalinlig Tablo 8.1de

Ozetlendigi sekilde olacaktir. Higbir yerde kalinlik 3,0
mm.den az olamaz.

1.2 Kaplama kullanilan hallerde, bunun celige
etki etmemesine dikkat edilmelidir. Kaplama glverteye
etkin bir sekilde sabitlenecektir. Giiverte kaplamasinin

deformasyonu dikkate alinmalidir.

1.3 Edger mukavemet givertesi kaplamasi
kalinligi, borda kaplamasi kalinligindan az ise, genisligi
siyer sirasi genigligine ve kalinhdi borda kaplamasi
kalinligina esit olan bir stringer levhasi konulacaktir.
Bolim 7, B.3’e bakiniz.

1.4 Mukavemet glvertesi ile siyer sirasinin
kaynakl birlestirmesi, B6lim 15, Tablo 15.3’e gére i¢
kése kaynagi ile yapilabilir. Levha kalinhdi yaklagik
25 mm. den fazla ise, Bélim 15, B.3.2’ye gére, i¢
kése kaynagi yerine, ¢ift tarafli kaynak agzi
kullaniimahdir. Guverte stringerine, kaynakl
birlestirme bolgesinde, kalinliginin 0,65 katina kadar
a@iz acilmasina izin verilir. Ozel durumlarda, levha
kalinhdr 25 mm. den az olsa dahi, ¢ift tarafli kaynak

agzi gerekli olabilir.

1.5 Ornegin; Ust yapilarin nihayetleri gibi,
yapisal devamsizliklarin bélgeleri dikkatle dizayn
edilecek ve analiz edilecektir. Mukavemet guvertesi
kaplamasi (st yapi icinde yeterince devam

ettirilecektir.
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B Bélum — 8 Guverteler ve Boyuna Duvarlar 8-3
Tablo 8.1 Giiverte ve boyuna duvarlarin dizayn bilgileri
. . Uygulanabilirse, Bolim 5’e
Yapi elemani Dizayn bolumii B . Aciklamalar
gore yukler
Havaya acik :
Kaplama Bolim 4, B.3. pssin — C.1 B’ye bakiniz.
Boyuna stifnerler Bolim 4, Tablo 4.3 PL - F.
pri  — G. C’ye bakiniz
Enine stifnerler
Pmilitary —> H.
Boyuna kirigler Bolim 4, D. |
Paw = 1. D’ye bakiniz
Enine kirigler
Punteller Bolim 4, H.4. Ustteki guvertelerden
ic:
Kaplama Bolim 4, B.3 pL - F. B’ye bakiniz.
Boyuna stifnerler Boliim 4, Tablo 4.3. pi = G
pwr — D.1 C’ye bakiniz
Enine stifnerler
— — pnwT  — D.2
Boyuna kirigler Bolim 4, D. Prmitary = H. D’ye bakiniz
Enine kirigler Ppaw — |
Punteller Bolim 4, H.4. Ustteki guvertelerden
. - b
1.6 Acikliklarin i¢ hattindaki glverte yapisi; Yan orani — =1:i¢in
geminin eni dogrultusunda etki eden basma gerilmeleri a
emniyetli olarak iletilecek sekilde dizayn edilecektir. 0< £ <03:
Bolim 4, Hye gére burkulma mukavemetinin kaniti F araliginda
saglanacaktir.
f f
c=229-1225|—-|134-44-—
2. Tekerlek Yiikiine Goére Giiverte Kalinhig: F F
Tekerlek yiki 0 Uverte kalinhg gidaki f
ekerlek ylkine goére giverte kalinhgr asagidaki 03<—<1,0: araliginda
formule gére hesaplanacaktir: F
P, 14,7 — 4,922 f
. c= , =4, JRp—
t=c- /E—y“‘+tK [mm] F
ReH
- 5 b
Pe = Bélum 5, F.2.3 ve H.3.2.1’de tanimlandigi Yan orani —>25:
sekilde a . b levha panelinde bir a
tekerlegin veya tekerlek grubunun toplam £
yiikii [kN] 0<—<0,3: araliginda
F
Ayrica paletli araclar icin de tanimlanmig ¢ ¢
yUkler vardir. c=245-1225|—-|52-72-—
c = Asagidaki formdillere gore faktor F F
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B,C,D Bolim — 8 Glverteler ve Boyuna Duvarlar 8-4

f y
03<—<1,0: araliginda
F

f
c=14,7-6,33-—
F

b/anin ara degerleri igin ¢ faktori dogrusal
enterpolasyon ile elde edilecektir.

f = Tekerlegin veya tekerlek grubunun basma
alani. Belli degilse, Boélim 5, F.2.1.2 ve
F.2.1.3'deki tanim kullanilabilir.

F = Sekil 8.1’e gbre a . b levha paneli alani

a = Levha panelinin kiguk kenarinin genisligi

(genelde kemere arasi)

o
1}

Levha panelinin blylk kenarinin genigligi

F'nin 2,5 - a®den biylk alinmasina gerek yoktur.

< b >
'y yys
® S S
Sy
4 Ea
/"‘/"‘/"‘/"‘/"",» .___f

Sekil 8.1 Tekerlek basmasindan etkilenen levha
paneli alani

Dar aralikli tekerleklerde, bunlar bir tekerlek basma

alaninda birlestirilebilir.

C. ikincil Takviyeler

1. Boyutlandirma

ikincil ~ stifnerlerin  dizayn istekleri Tablo 8.1'de

Ozetlenmisgtir.

2, Ug Baglantilan

21 Enine kemereler postalara, Bolim 4, C.3.3'e
uygun olarak braketlerle birlestirilecektir.

2.2 Ankastrelik yoksa, kemereler ambar agz

acikhgi yanindaki kirislere cift tarafli i¢ kdse kaynagi ile
birlestirilebilir. Kaynak boyu 0,6 x profil derinliginden az
olamaz.

2.3 Kemerelerin, blyik agikliklarin mezarlarina
ve buyuk rijitligi olan kirislere (6rnegdin; kutu Kirigler)

baglandigi hallerde, braketler konulacaktir.

24 Boyuna kemerelerin derin kemereler ve
perdelere baglantisi ile ilgili olarak, Bolim 7, C.3 dikkate

alinmahdir.

D. Birincil Elemanlar

1. Genel

1.1 Kirigler, punteller, vb. ile ilgili boyutlandirma

istekleri Tablo 8.1°de 6zetlenmistir.

1.2 Alin lamalari, devrilme braketleri ile takviye
edilecektir. Simetrik alin lamal kiriglerde, devriime
braketleri, gdévdenin her iki yaninda sagsirtmali olarak

dizenlenecektir.

1.3 Birincil elemanlarin mesnetler civarindaki ug
baglantilari, egdilme momentleri ve kesme kuvvetleri
iletilebilecek  sekilde dizayn edilecektir. Kiriglerin
altindaki perde stifnerleri, kirisleri destekleyecek sekilde

boyutlandirilacaktir.

2. Enine Elemanlar

Dizaynda Tablo 8.1°deki bilgiler esas alinacaktir.

3. Boyuna Elemanlar

31 Dizaynda Tablo 8.1°deki bilgiler esas
alinacaktir.

3.2 Mukavemet guvertesi altindaki kirigler, ustte

yer alan Ust yapilarin ve giverte evlerinin boyuna
duvarlari ile ayni hizaya konulacaktir. Bu kirigler,
boyuna duvarlarin bitis noktalar disinda en az 3 posta
arasi mesafe kadar devam edecektir. Kirigler, boyuna
perdelere en az 2 posta arasi mesafede bindiriimis

olacaktir.
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E Bolim — 8 Guverteler ve Boyuna Duvarlar 8-5

E. Helikopter Giivertesi

Eger bu guverte, insansiz hava araci operasyonunda da
kullanilacaksa ylkler normalden az olacaktir ve

dolayisiyla kritik durum olusturmayacaktir.

Sabit kanath ugagin inis ve kalkis glverteleri icin Bolim
23, B.4 ile karsilastiriniz.

1. Genel

1.1 Kalkis/inis bdlgesi, helikopter guvertesinde
kullanimi éngérulen en buyuk helikopter tipine goére
dizayn edilecektir. Tekne kirisinin bir pargasini olusturan
helikopter glverteleri icin A + D’deki istekler de dikkate

alinmalidir.

1.2 Boyutlandirma bakimindan, diger yikler
(kargo, kar/buz, vb.) dngdrilen galisma kosullarina bagh
olarak birlikte veya ayr ayri dikkate alinacaktir. Bu
kosullarin bilinmedidi hallerde, 2’de belirtilen veriler

esas alinabilir.

1.3 Asagidaki  hukumler, prensip  olarak,
glvertelerdeki veya uUst yapi ve guverte evlerindeki
guvertelerdeki kalkig/inis bolgelerine uygulanir. Bolim
23, B.3’e bakiniz.

Not:

NATO ulkelerine ait gemiler icin, APP2(F)/MPP2(F)
"Helicopter Operations from Ships other than Aircraft
Carriers (HOSTAC)" isimli dokiimana bakiniz.

2, Dizayn Yiikleri

Bolim 5, H.3.2’de tanimlanan gesitli yikler ayri ayr

dikkate alinacaktir.

3. Kaplamalar
31 Kaplama kalinhgi B.2’ye gore belirlenecektir.
3.2 Basma gerilmelerine maruz yapi elemanlari

icin, Bolim 4, H’ye gore yeterli burkulma mukavemetinin

kaniti saglanacaktir.

4. ikincil Stifnerler

Hangisi uygulanabilir ise, stifnere etkiyen bir veya iki
Pe ylUkindeki helikopterin en olumsuz konumu igin
egilme momentleri ve kesme kuvvetleri

hesaplanacaktir.

5. Birincil Elemanlar

Helikopter glvertesinin birincil elemanlari igin, carpma
inisi durumunda plastik dizayn yéntemi kullanilabilir,

Bolum 4, E'ye bakiniz.

Eger helikopter guverteleri punteller UGzerinde yer
aliyorsa; guvertenin agirhdi, ax, ay ve a, ivme bilegenleri
ve glverte yapilarindaki riizgar yiki boyutlandirmada

dikkate alinmalidir.
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BOLUM 9

ENINE PERDELER VE DUVARLAR

GENEL, TANIMLAR ...ttt e oot e e ekttt e e a e et e e sabe e e e e s be e e e amseeeesaseeeeanteeeeaneeeesaneeeanreeenans 9-2
1. Kapsam

2. Tanimlar

SU GEGIRMEZ PERDELERIN YERLESIMI VE DIZAYNI ........cocoooiimiieeieeeeeeee e 9-2
1. Su Gegirmez Perdelerin Yerlesimi

2. Su Gegirmez Enine Duvarlar

3. Su Gegirmez Perdelerdeki Agikliklar

4. Gaz Gegirmez Perdeler

TEK LEVHALI PERDELERIN VE ENINE DUVARLARIN BOYUTLANDIRILMASI ..........c..cocooooviiieeceeneneenen, 9-4
1. Dizayn Bilgileri

2. Kaplamalar

3. Ikincil Takviyeler

4. Birincil Elemanlar

ONDULE PERDELER .........ocooitieeeeeeee oottt ettt e et ettt ae e tn s et eee e saenn s enesetenn e 9-5
1. Dizayn Bilgiler

2. Kaplamalar

3. Kesit Modiili

SAFT TUNELLERI ... .ottt ettt ettt e ettt e e e e ennn 9-5
1. Dizayn Bilgileri

2. Genel

3. Boyutlandirma
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A. Genel, Tanimlar

1. Kapsam

Bu Boélum, geminin su gegirmez ve su gegirmez
olmayan perdeleri ile su gecirmez ve su gegirmez
olmayan enine duvarlarina uygulanir, Tablo 9.1°e
bakiniz. Yatayla 45°°den az vaya 45°ye esit olan meyilli
duvarlar gliverte olarak kabul edilecektir, Bolim 6, Sekil
6.4 ve Bolum 8’e bakiniz.

Teknedeki tanklar ile ilgili 6zel istekler Boélum 10’da

verilmigtir.

2. Tanimlar

Pe = B&lim 5, F.2’ye goére tek nokta yuku [kN],

pL = Bolim 5, F'ye gobre i¢c glvertelerdeki dizayn
yUkii [kN/m?,

pwr = Bolim 5, D.2'ye gbre su gegirmez olmayan
bdlme perdelerindeki dizayn yiki [kN/mz],

Ps = Bolim 5, C.1’e gore denize maruz duvarlar
icin dizayn basinci [kN/mz],

pri = Bolim 5, G.1.3'e gore tanklar igin dizayn
basinci,

pwt = Boélum 5, D.1’e gbre su gegirmez bdlme
perdelerindeki yuk [kN/mz].

B. Su Gegirmez Perdelerin Yerlesimi ve

Dizayni

1. Su Gegirmez Perdelerin Yerlesimi

1.1 Su gegirmez bélmeleme

Genel olarak, su gegirmez bélmeleme, Bolim 2, C.2.3’e
gbre yarali stabilite hesaplari sonucunda belirlenecektir.

1.2 Catisma perdesi

1.21 Eger bir gatisma perdesi dizenlenirse, bu
perde guvertesine kadar devam edecektir. Madde
1.1°deki kosullar dikkate alinarak perdede kademe veya
girintilere izin verilebilir.

1.2.2 Devamli veya uzun Ust yapili gemilerde,
catisma perdesi, perde gulvertesi Uzerindeki ilk
glverteye kadar devam edecektir. Bu devamliligin
alttaki perde ile ayin hizada olmasina gerek yoktur.
Ancak, 1.1’deki istekler saglanmali ve kademe veya
girintiyi olusturan perde guvertesi kisminin boyutlari,
catisma perdesi igin gerekli olandan az olmamalidir.

Catisma perdesinde ve yukarida belirtien kademe ve
girintilerde, perde guvertesi Uzerinde, su gegirmez
kapatma donanimina sahip agikliklar yer alabilir. Ancak,
acikliklarin sayisi, geminin dizayni ve islevi ile uyumlu
olarak en aza indirilecektir.

1.2.3 Catisma perdesinde, perde glvertesi altinda
ve ¢ift dibin Uzerinde, kapilara, menhollere, girig
acikliklarina veya hava kanallarina izin veriimez.

Catisma perdesinden, perde glvertesi altindan,
borularin gegmesi halinde, dogrudan ¢atisma perdesine
kumandali valfler konulacaktir.

Bu valfler bas pike konulursa, bunlara fribord guvertesi
Uzerinden kumanda edilecektir. Bir ambar mahalli
olmayan, kolaylikla ulasilabilir bir mahal dogrudan bas
pike bitisik ise (6rne@in; bas pervane mahalli),
kumandali valfler, dogrudan c¢atisma perdesi lzerinde
olmak Uzere bu mahal igine konulabilir ve uzaktan
kumanda edilmesine gerek yoktur.

1.3 Stern tiip perdesi

1.3.1 Eger bir stern tlip perdesi varsa, bu perde,
genel olarak, stern tlip ve dimen kovani su gegirmez bir
bdélme iginde olacak sekilde diizenlenecektir. Stern tiip
perdesi, perde glvertesine kadar veya dizayn su hatti
Uzerinde yer alan su gecgirmez bir platforma kadar
devam etmelidir.

1.3.2 Komple bir stern tlip perdesinin mimkin
olmadigi hallerde; ikinci bir su gecgirmez sizdirmazlik
saglayan, stern tip girislerini kapatan su gegirmez bos
mabhaller dizenlenebilir. Ayni diizleme dimen kovani
icin de uygulanabilir.

1.4 Diger su gegirmez perdeler

1.4.1 Genelde, askeri geminin tipine ve Bolim 2,

C’de tanimlanan yarali stabilite isteklerine bagh olan
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B Bolim 9 — Enine Perdeler ve Duvarlar 9-3

diger su gecirmez perdeler, perde guvertesine kadar
uzatilmahdir. Mimkiinse bunlar, bir posta diizleminde
yer almali, aksi halde, enine perde kisimlari arasinda
kalan giverte kisimlari su gegirmez olmalidir.
Perdelerin yatay kisimlarinda, Boélim 8e gore

glvertelerle ilgili istekler uygulanir.

1.4.2 Makina mahallerini hizmet mahallerinden ve
yasama mahallerinden ayiran perdeler diizenlenecek ve
bunlar perde glivertesine kadar su gegirmez olacaktir.

2, Su Gegirmez Enine Duvarlar

Tank perdeleri digindaki su gegirmez enine duvarlarin
kaplama ve stifnerleri C'ye gére dizayn edilmelidir.

3. Su Gegirmez Perdelerdeki Agikliklar

31 Genel

311 Kapilarin tipi ve yerlesimi onaylanmak lzere
verilecektir.

3.1.2 Catisma perdesindeki agikliklarla ilgili olarak
1.2.2 ve 1.2.3’e bakiniz.

313 Diger su gecirmez perdelerde, su gegirmez

kapilar yer alabilir.

314 Yaral durumda ylzebilirligi kaniti saglanan
gemilerde, sadece ilgili bdlmede, en olumsuz yarali su

hatti Gizerinde menteseli kapilara izin verilir.

3.1.5 Su gegirmez kapilar yeterince saglam ve
onayl bir dizaynda olacaktir. Kapinin levha kalinligi

C.2'de verilen minimum kalnliktan az olamaz.

3.1.6 Perdelerdeki su gecirmez kapilara ait
acikliklar kapinin uygun sekilde montaji ve tam bir su
gecirmezlik garanti edilebilecek tarzda etkin olarak
cercevelenecektir.

3.2 Perde kapilari

3.21 Menteseli kapilar

Menteseli kapilarda; lastik veya esdegeri contalar ve

yeterli sizdirmazlik basinci saglayan kollar veya diger

onayli kapatma donanimlari bulunacaktir. Kollar ve
kapatma donanimlari, perdenin her iki tarafindan da
calistinlabilir olacaktir.

Contalarda pndmatik aktivasyon yoksa, menteselerin
delikleri oval olmalidir. Civata ve yataklar korozyona
dayanikli malzemeden vyapilmig olacaktir. Seyir
sirasinda kapal tutulmasi igin kapilarin izerinde uyari

levhasi bulunmalidir.

3.2.2 Siirme kapilar

Sirme kapilar dikkatle monte edilecek ve her
pozisyonda rahatga surulebilecek yapida olacaktir.
Yangin durumu perdenin su gegirmez Ozelliginin
kaybina neden olacagindan, su gegirmez bdlme
perdelerindeki kapilarda isidan etkilenen malzeme

kullaniimamalidir.

Kapama donanimi perdenin her iki tarafindan ve perde
glvertesi Ustinden mekanik gu¢ yardimiyla emniyetle
calistinlabilmelidir. Kapinin kapandigi kesin olarak
gOzlenemiyorsa, kapama donanimi kumanda mahalline,
kapinin agik veya kapali oldugunu gosterir gosterge

konulmalidir.

3.2.3 isletim gereksinimleri

Mekanik glgcle calistinlan kapilar, 15%lik bir karsi
meyilde guvenilir sekilde kapatilabilecektir. Kapanma
suresi, gemi diigsey durumda iken, her kapinin harekete
baslamasindan itibaren, tamamen kapali konuma
ulasana kadar higbir zaman 20 sn.den az veya 40

sn.den fazla olmayacaktir.

Merkezi calistirma konsolundan kapatilan tim kapilar
60 sn. icinde kapali konuma gelmelidir. EI kumandal
kapatma donanimlari; 15°lik meyile karsi
kapatilabilecek ve gemi diisey durumda iken kapanma

suresi 90 sn. yi gegmeyecek sekilde dizayn edilecektir.

Kapinin merkezinde, esik Uzerinden en az 1 m.
yuksekligindeki su basincina karsilik gelen bir statik

basin¢ uygulayarak agikliktan akan suyun, kapinin her
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iki tarafinda olusturacagi kuvvetler de dikkate alinmalidir.
3.24 Testler

Mento edilmeden 6nce, su gegirmez perde kapilari,
kasalari ile birlikte, perde glvertesi ylksekligine karsilik
gelen su ylksekligi ile test edilmelidir. Monte edildikten
sonra, kapilar hortum veya koptikle yapilan sizdirmazlik
testine ve bir ¢alistirma testine tabi tutulacaktir.

3.3 Su gecirmez perde gegisleri

Su gecirmez perdelerde yapilacak tim gegislerde su

gecirmezligi saglamak igin gerekli 6zen gosterilmelidir.

Catisma perdesindeki gegisler icin 1.2.3 gbz oniine

alinacaktir.
4. Gaz Gegirmez Perdeler
41 Gaz gegirmez perdeler; su gecirmez perdeler

veya tank duvarlan gibi dizayn edilmelidir.

4.2 Su gecirmez perdeler genel olarak, gaz
gecirmez olmamalidir. Konstriksiyon elemanlarinin
birlestiriimesindeki gaz gecgirmezlik igin ilave Ozel
Onlemler alinmalidir.

4.3 Gaz gecirmez perde gegisleri TL onayl
olmahdir.
4.4 Bir perdenin gaz gegirmezliginin nihai testi

icin, 6zel bir test proseduri Uzerinde anlagsmaya
varilmaldir. Bu prosediirde; tim mahallin gaz gegirmez
olacag! yer alabilir veya perdenin kaynakli birlestirmeleri
Uzerinde yogunlagilabilir. Askeri Otoritenin kurallan
dikkate alinmalidir.

C. Tek Levhali Perdelerin ve Enine
Duvarlarin Boyutlandiriimasi

1. Dizayn Bilgileri

1.1 Tek levhali perdelerin dizayninda, Tablo
9.1’de verilen bilgiler esas alinacaktir. Farkl tipteki
perdeler 6zel olarak degerlendirilecek ve TL ile

anlasmaya varilacaktir.

1.2 Mahallerin tank olarak kullaniimasi
ongoruliyorsa bunlarin perdeleri ve duvarlari, Bolim
10’daki istekleri saglamahdir.

1.3 Eger bir perde veya duvar su gegirmez
degilse, ancak teknenin genel yapisal mukavemetine
katiliyor ise, boyutlar genel olarak, ayni bélgedeki su
gecirmez  perdeler veya derin postalar gibi
incelenecektir, Bolim 7, D.5’e bakiniz.

2. Kaplamalar
21 Hig bir noktada kalinlik 3,0 mm. den az olamaz.
2.2 Stern tlp perdesi, stern tip civarinda takviye

levhasi ile kuvvetlendirilecektir.

2.3 Askeri Uslerde, gemi manevralari nedeniyle
konsantre yuklerin 6ngérildigu alanlarda, dogrudan
bordaya bagl olan perde levhasi alanlarinin burkulma
mukavemeti, B6lim 7, F.1’e gore incelenecektir.

3. ikincil Takviyeler

31 Perdelerin yatay kisimlarinda, stifnerler
Bolum 8'deki kemerelerle ilgili isteklere uygun olacaktir.

3.2 ikincil takviyelerin ug baglantilari Bolim 4,
C.3’e uygun olacaktir.

3.3 Braketsiz perde stifnerleri  glvertelere
kaynatilarak baglanacaktir. Kaynak boyu en az profil
derinliginin 0,6 kati olacaktir.

4. Birincil Elemanlar

4.1 Etkin genislikle ilgili olarak Bdélim 4, G
dikkate alinmaldir.

4.2 Postalar kemerelere Bolim 4, C.3.3’e gore
braketlerle baglanacaktir.

4.3 Ust yapilarin ve gliverte evlerinin enine
yaplilari; nihayet perdelerinin, derin postalarin, celik
kamara duvarlari ve kaportalarin uygun sekilde
dizenlenmesi suretiyle veya baska onlemlerle yeterli
mukavemette olacak sekilde boyutlandirilacaktir.

4.4 Perdelerin kirigleri ve derin elemanlari igin
plastik mentegeler dikkate alinabilir, B6lim 4, D’ye bakiniz.
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D. Ondiile Perdeler

1. Dizayn Bilgiler

Dizaynda, Tablo 9.2°de verilen bilgiler esas alinacaktir.

2, Kaplamalar

Kaplamalarin dizayninda, a mesafesi; 3.'te belirtilen b
veya s [m] de@erlerinden blyuk olani olarak alinacaktir,
Sekil 9.1’e bakiniz.

3. Kesit Modiilti

Ondlle perde elemanlarinin kesit modili dogrudan
hesaplamalarla belirlenecektir. a araligi olarak, Sekil

9.1%e gobre elemanin e genigligi alinacaktir. Ug
baglantilari icin Bélim 4, C.3.4’e bakiniz.

i )
-
- e >
e = Elemanin genigligi [cm]
b = Alin lamasinin genigligi [ecm]
s = Govdenin genisligi [cm]
d = Alin lamalari arasi mesafe [cm]
t = Levha kalinhgi [em]
o > 45°

Sekil 9.1 Ondiile perde elemanlarinin él¢uleri

Basma gerilmelerine maruz ondiile elemanlarin flengleri
icin, Boélum 4, H.2.2'ye goére etkin geniglik dikkate

alinmalidir.
E. Saft Tunelleri
1. Dizayn Bilgileri

Dizaynda Tablo 9.3'de verilen bilgiler esas

alinacaktir.
2. Genel
21 Safta ve salmastra kutularina her zaman

ulasilabilmelidir. Stern tlip perdesiyle makina dairesi
arasinda bir veya birden fazla bélme varsa, su gegirmez
bir saft tineli dizenlenecektir. Saft tuneli onarm ve
bakim tutum hizmetlerinin eksiksiz olarak

yapilabilmesini saglayacak bulyuklikte olacaktir.

2.2 Makina dairesiyle saft tineli arasindaki gegis
aciklgl, B.3.2.2'de belirtilen istekleri yerine getiren bir su
gecirmez surguli kapi ile kapatilacaktir. Cok kisa saft
tinellerinde, 6zel onay alinarak, makina dairesi ile tunel
arasina su gegirmez kapi konulmayabilir.

3. Boyutlandirma

Boyutlar, uygulama durumuna goére Bélim 8, 9, 10'a
gOre hesaplanacaktir.

Tablo 9.1 Perde ve enine duvarlarin dizayn bilgileri
Yapi elemani Dizayn boélumii Uygul’anaPlllrs.c.e, Bolim Aciklamalar

5’e gore yiikler

Su gegirmez

Kaplama Bdélim 4, B.3. Ps L CA 2’ye bakiniz

Stifnerler Bolim 4, Tablo 4.3 pwr — DA. 3.’e bakiniz
pT1 - G

Kirigler Bolim 4, D. 4.’e bakiniz

Su gegirmez olmayan

Kaplama Boélim 4, B.3. 2’ye bakiniz

Stifnerler Bolim 4, Tablo 4.3 pnwt — D.2. 3.’e bakiniz

Kirigler Bolim 4, D. 4.e bakiniz
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Bolim 9 — Enine Perdeler ve Duvarlar

Tablo 9.2

Ondiile perde dizayn bilgileri

Yapi elemani

Dizayn bolimii

Uygulanabilirse,
Boliim 5’e gore yiikler

Uygulanabilirse,
diizlemsel gerilmeler

Aciklamalar

Su gegirmez

Kaplama, dusey ondiileli pwr — D.. 6z, Tyz (1)
- 2.ve3’e
Bolim 4, B.3. pT1 - G.
- bakiniz
Kaplama, yatay onddileli Gy, Tyz (1)
Su gegirmez olmayan
Kaplama, diisey ondiileli Gz, Tyz (1)
- 2.ve 3.e
Bolim 4, B.3. pnwt — D.2.
o bakiniz
Kaplama, yatay ondileli oy, Tyz (1)
(1) Ondiilenin egilmesi nedeniyle.
Tablo 9.3  $aft tlineli dizayn bilgileri

Yapi elemani/ozel

Dizayn bolimii

Uygulanabilirse, Bolim

Aciklamalar

kontroller 5’e gore yiikler
Kaplama Bolim 4, B.3. pwt — D.1 3.’e bakiniz
Stifnerler Bolim 4, Tablo 4.2 pL — F. 3.’e bakiniz
Kirisler Bolim 4, D. pe - F.
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BOLUM 10

TANK YAPILARI
GENEL, TANINMLAR ... ..ottt e e ettt e e et e e e et e e e e e taeeeesaeeeesatseeeasseeeeansaeeesnsseeesansaeeeenneessnseeens 10-2
1. Genel
2. Tanimlar
BOYUTLANDIRMA ...ttt e e et e e e et e e e eee e s et eeeamteeeeaneeeeeameeeeeeneeeeeamseeeeansaeeeeansneeenneeesanneeenn 10-3
1. Genel

2. Kaplamalar

3. Stifnerler ve Kirigler

ASIMA TANKLAR ... oottt h e bt e h et e h bt e sa et o1 h bt e ea bt e sa bt e et e e e a b e e e bt e st e e eneeebeeanbeennneean 10-3
1. Dizayn Bilgileri

2. Kaplamalar

3. Yerlestirme

SIZDIRMAZLIK TESTH ...ttt s e s n e s ettt et sesn s s es e st se e sesssesesee 10-4
4. Test Basinci
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A. General, Tanimlar
1. Genel
11 Kapsam

Bu Bolum, cidarlari tekne yapisinin dogrudan bir
parcasini olusturan her cesit tanklar icin uygulanir.
Ayrica, asma tanklar ile ilgili istekler ve sizdirmazlk test
prosediri de verilmistir.

1.2 Tanklarin bélmelendirilmesi

Tdm tanklar, asin sivi galkantisini 6nlemek (zere,
perdeler veya calkanti perdeleri ile uygun sekilde
bdélmelendirilecektir.

1.3 Hava firar, tasinti ve iskandil borulari

Her tank; hava firar, tasinti ve iskandil borulariyla
donatilacaktir. Hava firar borulari acik glverteye
kadar wuzatilacak ve tankin tam doldurulmasini
saglayacak sekilde dizenlenecektir. Bélum 19, F’ye
bakiniz.

iskandil borulari tank dibine kadar uzanmalidir. Kisim
107 — Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler,
Bolim 8, R’ye de bakiniz.

1.4 Bas pik tanki

Bas pik tanki yakit tasinmasinda kullanilamaz.

1.5 Yatik tanklarinin diger cins sivilarin

tasindigi tanklardan ayrilmasi

1.5.1 Yakit tanklari; yaglama yagi, hidrolik yagi
ve icme suyu tanklarindan koferdamlar ile

ayrilacaktir.

1.5.2 Asagida belirtilen kosullarin yerine getirilmesi
ve Ozel onay sonucunda, kucik gemilerde yakit ve
yaglama yagi tanklarinin koferdamlar ile ayriimasi

isteginden vazgecilebilir:

- Tanklarin ortak olan cidari devaml olacak,
yani bitisik tanka dogru tagsmayacaktir, Sekil
10.1’e bakiniz.

- Sekil 10.1°e gore bitisik olan tank cidar
devamli olarak yapilamiyorsa, ortak cidarin
her iki ylzinde cift tarafli ic kdse kaynagi
uygulanacak ve kaynak dikisi kalinhgi, t levha
kalinhdr olmak uzere, 0,5 - t'den daha az
olmayacaktir.

- Stifnerler ve borular, ortak olan tank cidarini

delerek gecmeyecektir.

- Ortak olan tank cidari i¢in korozyon payi 1,0
mm.den az olmayacaktir.

T~ Ortak
tank cidari

Sekil 10.1  Devaml olmayan tank cidarlarindaki
kaynak

1.5.3 Yaglama yag: sirkilasyon tanklarina bitisik
olan vyakit tanklar, yukarida 1.5.2 maddesinde
belirtilenlere ek olarak, Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri
ve Yardimci Sistemler, Bolim 8, G’deki kosullari da
saglamalidir.

1.6 Cift dip tanklari

1.6.1 Mimkinse, yaglama yagi disgarg tanklari
veya sirkiilasyon tanklari dis kaplamadan
ayrilacaktir.

1.6.2 Kargo petrol tanklarinin altinda yer alan gift
dip yakit tanklarina giris meholleri, gerek kargo petrol
tanklari ve gerekse makina dairesinde bulunamaz.

1.7 icme suyu tanklan

1.71 icme suyu tanklari; icme suyu, balast suyu,
damitimis su veya besleme suyundan baska sivi
bulunan tanklardan ayrik tutulacaktir (ortak perdeleri

bulunmayacaktir).

1.7.2 Higbir surette icme suyu tanklar Ustline, sihhi
tesisat diizenleri ve borulari yerlestiriimeyecektir.
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1.7.3 Tank Ustline konulan menhollerin mezarnasi
olacaktir.
1.7.4 icme suyundan baska bir sivi tagiyan borular,

icme suyu tankindan geciriliyorsa, bir boru tuneli igine
yerlestirilecektir.

1.7.5 icme suyu tanklarina ait taginti ve hava firar
borulari, dider tanklara ait borulardan badimsiz

olacaktir.
1.8 ilgili kurallar
1.8.1 Pompalama ve boru devreleri ile ilgili olarak,

Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler, Bolum 8’e bakiniz. Yakit tanklar icin, Kisim
107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler,

Bolim 8, G'ye bakiniz.

1.8.2 Tanklarda enine aktarim dizenleri varsa,
basing yuksekligi artigi dikkate alinacaktir.

2. Tanimlar

Pr1 = Bolim 5, G.1.3'e gore tanklarin dizayn
basinci [kN/m?],

prz2 = D.4%e gore, tath su tanklari igcin maksimum
statik test basinci [kN/mZ],

Pwr = Bolum 5, D.1’e gbre su gegirmez bdlme
perdelerindeki yiik [kN/m?].

B. Boyutlandirma

1. Genel

1.1 Eger tankin cidarlari, teknenin yapi

elemanlarindan olusuyor ise, bunlarin

boyutlandiriimasinda ilgili kisimlara ait boélimlerdeki
tanimlar esas alinmalidir. Bu boélimdeki istekler ilave
olarak dikkate alinmalidir.

1.2 Gemi binyesinden badimsiz olan asma

tanklar, C’'ye gore dizayn edilecektir.

2. Kaplamalar

Minimum kalinhk 3,0 mm. olup, korozyon pay! icin
Bolim 4, F'ye bakiniz.

3. Stifnerler ve Kirigler

31 Govdelerin burkulma mukavemeti Bolim 4,

H’ye gore kontrol edilecektir.
3.2 Yatay stifnerler ve kiriglerin kesit moddlleri

ve kesme alanlari Boélim 4, Tablo 4.3'e gore
belirlenecektir.

C. Asma Tanklar

1. Dizayn Bilgileri

Asma tanklara ait dizayn bilgileri Tablo 10.1’e

Ozetlenmistir.

2. Kaplamalar

2.1 Minimum kalinhk 3,0 mm. olup, korozyon

payi igin Bolim 4, F'ye bakiniz.

2.2 Ondlle tank duvarlar igin bdélim 9, D’ye
bakiniz.

23 Titresimi  6nlemeye ©6zel olarak dikkat
edilmelidir.

Tablo 10.1 Asma tanklarinin dizayn bilgileri

Yapi elemani Dizayn boélumii ilgili Béliim’e gore yiikler Aciklamalar
Kapl Boliim 4. B.3. 2.’ye bakiniz.
aplama oum %, pr1 —> BSlim 5, G.
Stifnerler Bolim 4, Tablo 4.3 pwt — Bolim 5, D.1
Kiriler B&liim 4, D. pr2 > D.4.
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3. Yerlestirme

3.1 Asma
hareketlerine karsi yeterli emniyeti saglanmalidir.

tanklarin, geminin denizdeki
Kuvvetler, Boélum 5, B’deki ivme bilesenleri dikkate
alinarak hesaplanabilir.

3.2 Asma tanklarinin yizmesini engelleyecek
yeterli 6nlemler alinacaktir. Su dolumunun dizayn su
hattina kadar, yarali stabilitesi kanittanmis gemiler igin
en buydk yarall su hattina kadar ulagsacadi kabul
edilecektir. Yuzdirme kuvveti nedeniyle olusacak
gerilmeler, tankin yizmesini engelleyecek énlemler icin
malzemenin akma sinirini agmamalidir.

3.3 Asma tanklardaki borular ve fitingler trizlerle
korunacaktir. Sizintilari bosaltmak (zere tanklarin
disina dere lamalari konulacaktir.

D. Sizdirmazlik Testi

1. Yakit, balast, trim, besleme suyu, tath su ve
yalpa dizeltme tanklarinin testi, basingh hava
yardimiyla sizdirmazlik testi ve su veya tankta
tasinmasi  Ongdrilen sivi yardimi ile isletme
denemesinin bilesiminden meydana gelecektir. Hava
basincinin gosterge degeri 0,2 bari asmayacaktir.
Tanklara basingli hava uygulanmasindaki yiuksek kaza
riski, g6z oniinde tutulacaktir.

2. Eger tankin bir cidari dig kaplama ise,
sizdirmazlik testi denize indirmeden 6nce yapilmalidir.
Diger tim tanklarin sizdirmazlik testleri denize indikten
sonra yapilabilir. Montaj acikliklarinin kaynagi ile montaj
kaynaklari, sizdirmazlik testlerinden sonra kaplanacaktir
(1). Bu husus, perdelerin diger tanklarin cidarina el
kaynagi ile birlestirimesine, tank cidarlarinin
kesisimindeki kapatma duzenlerinin el kaynagi ile
birlestiriimesine ve posta, kemere, kirig, boru, vs.'nin el
kaynakli birlegtiriimesine de uygulanir. Eger bitisik
tanklarda ayni cins sivinin tasinmasi 6ngorilmisse
(6rnegin; bitisik balast tanklarinda), yukarida belirtilen
kaynakli birlestirmeler, sizdirmazlik testinden 6nce
kaplanabilir (1). Birlesimlerin tamamen kaynatildiginin
ve kaynak ylzeylerinde <c¢atlak ve gbzenek
bulunmadiginin  belilenmesinden (6rnegdin  kaynakl
birlestirmelerin g6zle muayenesi) sonra, sizdirmazlik

testlerinin yapilmasi durumunda, tank cidarlarindaki

diger tum kaynakli birlestirmeler, testlerden 6nce
kaplanabilir.

3. Tanklarin yukarida 2. maddede belirtilen testlere
tabi olmayip, su ile sizdirmazlik testine tabi oldugu
hallerde, perdeler -genel olarak- tek taraftan test
edilecektir. Testler denize inisten énce veya havuzda
yapiimalidir. TL'nun onayina bagh olarak, testler denize
inisten sonra da yapilabilir.

Su testleri, yukarida 2. maddede belirtilen gozle
muayenelerde bir aksaklik bulunmamis olmasi sartiyla,
kaplamanin uygulanmasindan sonra yapilabilir.

4. Test Basinci pr2

Tath suyun maksimum test basinci :

pr2 = p-g-hy [KN/m?

g = Yercekimi ivmesi
= 9,81 m/s®
p = Swvinin yogunlugu [t/m?]
hz = Tank Ustinden asagida belirtlien konuma
uzaklik [m]
- tasinti Ustline
- tank uUstinden 10 Ap yukseklikteki bir
noktaya
- hangisi buyukse tank Ustinden 2,5 m.
yukaridaki bir noktaya
Ap = Tasinti sistemlerinden, denizde ikmalden,
vb.nden olusan ilave basing bileseni [bar],
Bolim 5, G'ye bakiniz.
5. isletme denemesi gemi denizdeyken veya

seyir tecribesi sirasinda yapilabilir. Tanklarin doldurma
ve bosaltma boru devreleri ve valfler ile, ayni zamanda,
hava firar, tasinti ve iskandil boru devreleri de igletme
uygunlugu ve sizdirmazhigi yéninden test edilecektir.

(1) Shop primer boyasi, kaplama olarak degerlen-

dirilmeyecektir.
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BOLUM 11

BAS VE KIC BODOSLAMA

GENEL, TANINMLAR ... ..ottt e et e e et e e e ettt e e e e ataeeeesaeeeeeabseeeasseeeeansaeeesnsseeesantaeeeaneessnseeens 11-2
1. Kapsam

2. Tanimlar

LEVHA BAS BODOSLAMA VE BALBLIBAS ...ttt e e et e e sneeee s 11-2
KIG BODOSLAMA . ... ..ottt oottt e e ekt e e e ettt e e e aeeee e esbeeeeaaseeeeesseeeeesbseeeasseeeeassaeeesnsseeesansaeennneeessnseeens 11-2
1. Stern tlp

2. Ki¢ Yapilar

SAFT BRAKETLERI ......c.oooiiieoeeeeeeeeeeeeee ettt ee ettt ee e en e et e e ennenensaeeenn e 11-2
1. Genel

2. Dizayn Kuvveti

3. Boyutlandirma
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A. Genel, Tanimlar

1. Kapsam

Bu bdlimde levha bas bodoslama ve balbli bas, ki¢
bodoslama ve saft braketlerinin boyutlandiriimasi

tanimlanmaktadir.

2. Tanimlar

as = Bas bodoslama takviyeleri arasi mesafe [m]

Ren = BoOlim 3, Bye gdre minimum Ust akma
gerilmesi [N/mmz]

Ym = Bolim 4, Tablo 4.1’e bakiniz.

B. Levha Bas Bodoslama ve Balbli Bag

1. Kaynakli levha bas bodoslama kalinligi,

asagida belirtilenden daha az olamaz:

P Vm

eH

t=133-a;,- +ty [mrn]

p= 3a5<0’3 v, +0,6- \/E)2 [kN/mz]

Levha kalinhgi Bélim 7, B’de istenilen kalinliktan daha
az olmamalidir.

Bas bodoslama levhasinin, bas bodoslamanin 6n
kenarindan itibaren boy ekseninde kica dogru uzanimi
asagida verilenden az olmamalidir:

¢=70-JL [mm]

2, YUkli su hattinin 600 mm. yukarisindan
baslamak Uzere levha kalinligi, hangisi blylkse, 0,8
t'ye veya Bolum 7, B’deki kalinliga azaltilabilir.

3. Levha bodoslamalar ve balbli baslar, Sekil
11.1°de gosterilen sekilde takviye edilecektir.

Not:
Biiyiik balbli baslar, sadece bir yandan etki eden yatay
dinamik basing psg,’e maruz kalabiliv, Boliim 5, C.1.1.2°ye

bakiniz.

Dsain in etkin alani olarak, bastan ¢atisma perdesine kadar z-x

diizlemindeki projeksiyon alani kabul edilebilir.

Sekil 11.1 Bas bodoslama takviyeleri ve postalari

aranjmani
C. Ki¢c Bodoslama
1. Stern tip

Stern tlip, geminin ki¢ yapisi tarafindan yeterli bir
sekilde desteklenecektir.

2. Ki¢ Yapilar

Pervaneler bdlgesindeki ki¢ yapilar, pervanenin

zorlanmis titresimleri yoniinden incelenmelidir.

D. Saft Braketleri

1. Genel

Saft kollarinin  eksenleri, mimkin oldugu kadar,
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pervane saft ekseninin lizerinde kesismelidir. Iki kol
arasindaki agi 60° - 120° araliginda olacaktir. 3 veya 5
kanatl pervane kullanildiginda yaklasik olarak 90° lik bir
acl, 4 kanatl pervane kullanildiginda 70° veya 110° lik
bir aci tavsiye edilir.

Saft kollari disg kaplama levhasindan gegip doseklere ve
postalara, gerekli saglamhgdini temin edecek sekilde
baglanacaktir. Saft kollarinin dis kaplama levhasina
gegcisinin ve baglanmasinin isciligine o6zen

gOsterilecektir.

Yaralanma durumunda su basmasinin etkilerini
azaltmak icin dis kaplamanin i¢ tarafinda devam eden
saft kolunun yapisini igeren orta blyUklikte bir su
gecirmez kompartman saglanmalidir.

Saft kollarinin  dig kaplama levhasina kaynakla
baglanmasi halinde kollar; kaynak flengli veya
kalinlagtirlmis  kisimh yada kaplama levhasina
birlestirimeye uygun daha baska sekilde imal
edilmelidir. Bolium 15, B.4.3'deki istekler dikkate
alinacaktir.

Saft braketleri ile dip kaplama arasindaki kaynaklar,
yeterli derecede NDT (Tahribatsiz Muayene Testleri) ile
test edilmelidir.

Saft kollarinin, gébekte oldugu gibi, tekne gdvdesine
baglantisinda bas ve ki¢ uglari dolgun olmalidir.

Eger sevk sisteminin pargalari tekne gévdesine dékme
regine vasitasiyla baglanacaksa fitingler, dokme regine
ureticisinin 6zelliklerine gére ve dUreticiyi temsil eden
birinin veya TL Sorveyori gibi yetkili bir kisinin
go6zetiminde yapilmalidir.

2. Semboller ve tanimlar

Egder uygulanabilirse, her tip saft braketi igin ilgili resim
asagidaki bilgilerden olusmalidir:

Pw = Anma gici [kW]

n = Anma glictindeki saft hizi [dk™]

da = Pervane saftinin gergek dis capi [mm]
di =  Saftin gergek i¢ gapi [mm]

Lo = Pervane ile ki¢ yatak arasindaki mesafe [m]

L = Yataklar arasindaki mesafe [m]

| = Saft gobeginin merkez hatti ile tekneye
baglanan destek arasindaki mesafe [m]

Al = Saft gébegdinin merkez hatti ile saft kollari
eksenlerinin kesisimi arasindaki mesafe [m]

B = SQaft merkez hatti ile saft kolu ekseni
arasindaki aci [derece]

3. Cift kollu saft braketleri

3.1 Yekpare veya kaynakh ¢ift kollu saft

braketlerinin  hesabi asagidaki formillere  gore
belirlenmelidir:

Kolun kalinhgi [mm]

-d
_ c1 a
sin
B
A = Kolun kesit alani [cm2]
c,-d; Al
:71/2+cosi2ﬂi- L0+—
100 2.1
Cq = 0,32 celik igin
= 054 alliminyum alasimlari igin
C2 = 0,30 celik icin
= 0,86 aliminyum alasimlart igin

, ancak asagidaki degerden az

Yapiimig olan saft braketlerinin kaplama kalinhgi

asagidaki degerden az olmamalidir:
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trmin = 0,1.da [mm]

4. Tek kollu saft braketleri

41 3.1e ek olarak kesit moduli asagidakinden az

olmamalidir:
W = Kolun kesit modilii [cm]
el s o b
1000 L
No = n, ancak 350 dk™" den az alinmayacak
L = Lo+l
C3 = 0,102 kaynakli ¢elik baglanti icin

0,291 kaynakli aliminyum baglanti igin

Birlesik (kaynakli yapi) saft kollar, tek kollu saft

braketlerine uygulanmaz.

Ddékme regine faundeysini igin c3 faktori azaltilabilir:

)

C3 0,076 faundeysin izinde kaynatilmamis celik

kollar igin

0,262 faundeysin izinde kaynatilmamis
aliminyum kollar igin

Arttinlmig kol boyu / (kaynakli kol baglantilarina
nazaran), genellikle dékme regine faundeysinlari igin

g6z 6ninde bulundurulmalidir.

Tek koldan olusan saft braketleri icin sadece titresim ve

yorulma analizi yapilmalidir ve onaya sunulmalidir.

Gemi kuru havuzda veya kizakta iken saft braketleri icin

catlak 6lgimud her zaman kullaniimahdir.
5. Ara saft kollari

5.1 Ara saft kollarinin boyutlandiriimasi asagidaki

formdillerle yapilabilir:

t = —Cl,'d“ . ﬁ[mm]
sinf \ L,

2
4 =MJz+cosi2m-(1,0+2A—llj-%[cm2]

110 1

5.2  ve ek olarak tek kollu saft braketleri igin:

c L-L
w=-—2 -l-d§’51/n0-—°cm3]
1150 L

6. Gobek

Gobek boyu, Kisim 104, Boélum 5, D.5’e gore pervane

saftlar igin gerekli yatak boyu vasitasiyla belirlenir.

Gobek et kalinlidi 0,2 . d; dan az olmamalidir.
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A. Genel, Tanimlar

1. Kapsam

Bu bdélimde; dimen rodu, dimen boynuzu, dimen
kaplini, dimen vyataklart ve dumen vyelpazesi
incelenmektedir. Dimen makinasi, Kisim 107, Gemi
isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Boélim 2'ye

uygun olacaktir.

2. Diimen Donanimi

21 Her askeri gemi yeterli derecede manevrayi
saglayacak diimen donanimina sahip olacaktir.

22 Dimen donanimi, dimen vyelpazesi ve
makinasindan itibaren dimen konsoluna kadar olan ve
geminin manevrasi i¢in gereken tim elemanlari kapsar.
Sikloidal pervaneler, diimen pervane (Uniteleri, podlu
tahrik sistemleri, vb. gibi 6zel tip manevra sistemleri igin,
Kisim 104, Sevk Tesisleri, Bolim 7’ye bakiniz. Podlu
tahrik sistemlerinde, temellerin tekneye baglantisi ile

ilgili olarak Bélium 14’e bakiniz.

23 Dumen makinasi dairesi kolayca ulasilabilir
olacak ve mimkiinse makina béluimlerinden ayrilacaktir.

24 Buz takviyesi icin Bélim 13’e bakiniz.

25 Dimen ve manevra donanimi, soka karsi

glvenli olacak sekilde yapilacaktir.

3. Yapisal Ayrintilar

31 Asiri yatak basinci meydana gelmeden yelpaze
agirhidinin taginmasi igin, dimen rodunun Ust kismina
tespit edilmis dimen tasiyicisi gibi etkili dizenekler
tertiplenecektir. Dimen tasiyicisi gevresindeki tekne

bunyesi, yeterli sekilde takviye edilecektir.

3.2 Uygun bir diizenekle, dimen yelpazesinin
yukariya dogru hareketine engel olunacaktir.

33 Dimen rodu, ya gemi biinyesini su gegirmez
bir kovan iginden gegmeli veya yukli su hattinin
Ustiindeki kismina salmastra kutulari yerlestiriimelidir.
Bdylece diimen makinasi dairesine su girisi ve diimen
tasiyicilarindan yag kagmasi o6nlenir. Eder dimen

kovaninin Ust kenari yukld su hattinin altinda kaliyorsa,
iki ayri salmatra kutusu gerekir.

4. Diimen Yelpazesinin Alani

Hareket edebilen diimen yelpazesi alani A’nin boyutlari,
askeri geminin dncelikli gérevine gore yeterli manevra
olanagi saglanacak sekilde secilmelidir.

Yari aski tipindeki dumenlerde, dimen boynuzunun
projeksiyon alani %50’si, diimen yelpazesi alanina dahil
edilebilir.

A dimen alaninin hesabinda, B.1'de belirtilen istekler
dikkate alinmalidir.

5. Malzemeler

5.1 Dimen rodunun, igneciklerin, kaplin
civatalarinin vb.nin malzemeleri icin TL Kurallan -

Kisim 2, Malzeme Kurallar’'na bakiniz.

5.2 Res , minimum akma sinirt Ust anma
degerinin 200 N/mm? den az oldugu ve minimum
cekme mukavemeti degerinin 400 N/mm?den az ve 900
N/mm?*den fazla oldugu malzemeler, genel olarak,
dimen rodu, ignecik, kama ve civata igin
kullaniimayacaktir. Bu bélim kapsamindaki malzemeler
icin, minimum akma sinir Ust anma degerinin 235
N/mm? oldugu varsayllmistir. Ren degerinin 235
N/mm?den farkli oldugu malzemelerin kullanimi séz
konusu ise, ki malzeme faktoriu, asagida belirtildigi

sekilde belirlenecektir:

0,75
k.= [235} Ren > 235 N/mm? icin

ReH
235 )
k.= R Ren < 235 N/mm* igin
eH
Rei = Minimum akma siniri Ust anma degeri,
[N/mm?], B&lim 3’e bakiniz.
Rei = Hangisi az ise 0,7 - Ry, veya 450 N/mm?den

buylk alinmayacaktir. C-orani %23'den
dislik ise, daha ylksek gcekme mukavemet

ozellikli gelikler kullanilabilir.
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Rn = Boélim 3e goére kullanilan malzemenin
gekme mukavemeti [N/mm?].

5.3 Ren degerinin 235 N/mm?®den biylk oldugu
malzemelerin  kullanildigi  durumda, dimen rodu
¢apinda dnemli azaltmalar yapmadan once, TL, dimen
rodunun elastik egilmesinin incelenmesini isteyebilir.
Yataklarda asiri kenar basinglarinin olusmamasi igin,
dimen rodunun  blytk egdilme degerlerinden
kaciniimalidir.

5.4 F.1'de verilen misaade edilebilir geriime
degerleri, normal tekne yapim c¢elidi icindir. Yuksek
mukavemetli tekne yapim celiklerinin kullaniimasi
durumunda yuksek degerler, her bir durum igin ayri ayri
belirlenmek suretiyle kullanilabilir.

6. Tanimlar

Cr = Dimen kuvveti, [N]

Qr = Burulma momenti, [Nm]

A = Dimenin hareket edebilen toplam alani, [m2].
At = A+ dumen boynuzu alani, eder varsa, [m2]

Ar = Dumen safti ekseninin bags tarafinda yer alan,

dimen yelpazesi bélumunin alan, [m2]

b = Dimen yelpazesi alaninin ortalama

yuksekligi, [m]

c = Duimen yelpazesi alaninin ortalama genisligi,
[m]. Sekil 12.1'e bakiniz.

A = Duimen yelpazesinin A; alanina iligskin kenar
orani

A = BUA

Vo = BOolim 1, B.'de belirlenen geminin ileri hizi,

[kn]. Bu hiz 10 kn'dan az ise, vo agagidaki gibi

alinacaktir:

Vimin = (Vo + 20)/3  [kn]

.y

Sekil 12.1 Dimen alani

Va = Geminin tornistan hizi, [kn]. Eger tornistan hiz
Va<0,4 - vg veya 6 kn'dan kiglk ise, tornistan
durumu igin dimen kuvveti ve burulma
momenti hesabi gerekli degildir. Daha buyuk
tornistan hizlan igin, dimen agisinin baglisi
olarak dumen kuvveti ve diumen burulma
momentinin 6zel olarak incelenmesi istenebilir.
Eger tornistan durumunda diimen agisi igin bir
sinilama getiriimemis ise, k. faktorli, Tablo
12.1'de tornistan durumu igin belirtiimis
degerden az alinamaz.

Om = Bolum 4, Tablo 4.1’e gbre yapisal dayanimla
ilgili kismi emniyet faktori

B. Diimen Kuvveti ve Burulma Momenti

1. Normal Diimenler i¢in Diimen Kuvveti ve

Burulma Momenti

1.1 Dimen kuvveti asagidaki formile gore
belirlenecektir:

Cr=132 AV’ x1 k2 ks &k [N]

Y = Vg, ileri durum igin

v = Va, tornistan durumu igin

K1 = Kenar oranina (A) bagli katsayi

K1 = (A +2)/3, A nin 2'den biiyik alinmasina gerek

yoktur.
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K2 = Tablo 12.1'e gobre, dimen tipine ve dimen
yelpaze profili tipine bagh katsay!.

K3 = Dumen yelpazesinin konumuna bagh katsayi

K3 = 0,8, pervane jetinin disinda bulunan
dimen yelpazesi

K3 = 1,0, diger konumlarda (pervane jetinin
icinde yer alma durumunu da igerir)

Kt = [tme katsayisi crn’ye baglh katsayi, Kisim 104,

Sevk Tesisleri Bélim 7, C'ye bakiniz.
Kt =10, normal olarak

Cm > 1,0 oldugu durumlarda, x: nin asagida verilmis

olan formile uygun olarak belirlenmesi istenebilir:

Cr (cm)
Cr (cm =1,0)

Kt

Tablo 12.1 Cesitli diimen profilleri igin k. katsayisi

Diimen yelpazesi K2

(profililtipi) ileri tornistan

NACA-00 serisi,

Gottingen profilleri

1,1 1,4
Duz kenarli profiller

—€====II=='I 1,1 14
i¢ biikey profiller

_qgg==I=='» 135 14

Yuksek gugli diimenler

== |V

Ozel olarak tespit

edilecektir. Eger
bilinmiyorsa; 1,7

Karma profiller (6rnegin;

1,21 1,4
HSVA)

1.2  Dumen burulma momenti asagdidaki formile gore
belirlenir:

Qr=Cr-r [Nm]

r=c-(a-kp) [m]

o = 0,33, ileri durum igin
o = 0,66, tornistan durumu igin (genel)
o = 0,75, tornistan durumu igin (i bukey

profiller)

Dumen boynuzu gibi sabit yapinin arkasinda yer alan
dimen kisimlari igin;

o = 0,25, ileri durum igin
o = 0,55, tornistan durumu igin
Yiksek gugli dumenler icin o 6zel olarak dikkate

alinmalidir. Eger bilinmiyorsa, ileri durumu i¢in o = 0,4
degderi kullanilabilir.

Kp = Asagida aciklandigi gibi, balans faktori
ko = A/A

Ko = 0,08, balanssiz dimenler igin

fmin = 0,1-c,[m], ileri durumu igin

Dimen makinasinin  seg¢imi ve c¢alismasinda,
dimen/profil tipinin etkileri dikkate alinmahdir.

2. Yelpazesinde Kesintiler Olan Diimenler
(Yan aski diimenler) igin Diimen Kuvveti ve Burulma
Momenti

2.1 Toplam dimen kuvveti, Cgr, 1.1'e gore
hesaplanacaktir. Dimen burulma momentinin ve
yelpaze mukavemetinin belirlenmesi igin esas alinan
yelpaze uzerindeki basing dagilimi asagdida agiklandigi
gibi bulunacaktir. Toplam dimen alani, herbirinin alani
A1 ve A; olan iki dikdortgene veya yamuga bolinir
(Sekil 12.2'ye bakiniz).
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Her parca icin bileske kuvvet, asagidaki gibi alinir:
Cri=Cr " (A1/A) [N]
Cr2=Cr " (A2/A) [N]

2.2 Her bir parc¢a icin bileske burulma momenti,

asagidaki gibi alinir:
Qr1=Cr1 11 [NmM]
Qr2=Cgr2-r2 [NmM]
Burada :
r=cq(o-kpt) [m]
r2=cz (o - kpz) [m]
Kot = Ass /] Aq
Koo = Azt Az
Ass ve Ay igin Sekil 12.2'ye bakiniz.
c1=A1/by
c2=Az/ by

bi,b: Ai ve A, alan pargalarina ait ortalama
yukseklik, [m], (Sekil 12.2'ye bakiniz).

23 Dimen toplam burulma momenti, asagidaki

formule gore belirlenir:
Qr=Qr1+Qrz [NmM]
veya,
Qrmin = Cr " M2min  [NM]

_ 0,1
r1,2min = A (c1-Ar1tca-A2)

[m], ileri durumu igin

biyuk olan deger alinacaktir.

HC14»

' Arg
L~ A2f
| NA
1
C2 Lo
Sekil 12.2 Diimen alanlan
C. Diimen Saftinin Boyutlandiriimasi
1. Diimen Safti Capi
1.1 Burulma momentini ileten dimen safti ¢api

asagida verilen degerden az olamaz:

Di=42-3Qr -k, [mm]

Qr = Dimen momenti, B.1.2, B.2.2 ve B.2.3'e
bakiniz.
kr = A.5.2'ye bakiniz.

Bununla ilgili olan burulma gerilmesi asagida
belirtilmistir:

68
w=— [N/mm?

r

kr icin A.4.2'ye bakiniz.

1.2 Dumen makinasi, B.1.2, B.2.2 veya B.2.3'de
istenilen Qr dimen burulma momenti icin ve dimen
yataklarindaki slrtinme kayiplari dikkate alinarak,
Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler, Bolim 2’ye gore boyutlandirilacaktir.

1.3 Mekanik dimen makinasinin kullaniimasi
halinde saftin ¢api, yalmiz yardimci  dimen
makinasindan intikal eden burulma momentini tasiyan
Ust kisimda, 0,9 - D; degerine esit alinabilir. Yardimci
yeke dortkdse cikintisinin anahtar agzi acikligr 0,77 -

Diden, yuksekligi ise, 0,8 Diden kulglk olamaz.
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1.4 Dimen safti eksenel dogrultudaki kaymalara
karsi emniyete alinmis olmalidir. Misaade edilebilen
eksenel klerenslerin mertebesi, dimen makinasinin ve
yataklarin yapim sekline baglidir.

2, Diimen Saftinin Takviyesi

21 Dimen yelpazesinin tipi nedeniyle dimen
saftinda burulma momentine ilaveten, egilme momenti
meydana geldiginde, saft c¢api uygun olarak
arttirilacaktir.

Arttinlmis dimen safti ¢api, uygulamasi varsa, kaplin
boyutlarinin sec¢iminde belirleyici olacaktir. Arttiriimis
diimen safti ¢api icin egilme ve burulmanin birlikte etkili
olmasi durumunda, esdeger geriime asagida verilmis

degeri agmayacaktir:
ov=yo2*3 - 2<118/k  [N/mm?]

Egilme gerilmesi:

ob = 10?3713% IN/ mm?]
M, = Bogaz yatagindaki egilme momenti, [Nm].
Burulma gerilmesi:
=210 Ny
1
D+ = Arttirilmis dimen safti capi, [cm]

Arttinlmig dimen safti ¢api, Dy asagidaki formdl ile
hesaplanabilir:

2

41 Mo

=O,‘|. .61+f Yo
D1 Dt 3{QR:|

Qricin B.1.2, B.2.2 ve 2.3'e bakiniz.
Dy igin 1.1'e bakiniz.

Uyari:

Cift pistonlu bir diimen makinasmmin kullanilmasi halinde,
diimen makinasindan diimen saftina ilave egilme momenti
iletilebilir. Bu ilave egilme momenti, diimen safti ¢apinin

belirlenmesinde dikkate alinmis olmalidir.

3. Analiz
3.1 Genel

Dimen-Dimen Safti sistemi icin egilme momentleri,
kesme kuvvetleri ve mesnet kuvvetlerinin
hesaplanmasi, Sekil 12.3 ve 12.4'te g0sterilmis bazi
dimen tipleri esas alinarak, asagida 3.2 ve 3.3'de ana
hatlari agiklandigi gibi yapilabilir.

3.2 Analiz i¢in veriler
fi0-1s50 = Sistemdeki her bir ayrilmig kirisin boyu, [m]

I1o-Iso = Yukarida belirtilen kirislerin atalet
momentleri, [cm*]
Diimen yelpazesindeki yik (genel olarak);

__Cr
Pr= kN/m
R Nm]

Yari aski tipindeki diimen yelpazelerindeki yuik;

Prio=—CR2Z— [KN/m]

[kN/m]

Cr, Cr1, Cr2 : B.1 ve B.2'ye bakiniz.

4 = Didmen boynuzundaki mesnetin yaylanma
katsayisi
1
Z= [kN/m]
fo * ft
fo = Mesnet merkezini etkileyen 1 kN'luk birim ylk

icin dimen boynuzunun sehimi, [m]

e
f,=0,21=— [m/kN]

n

(basvuru degeri)

In = Dudmen boynuzunun, d/2 de x-eksenine gbre
atalet momenti, [cm4] (Sekil 12.3'e de

bakiniz)
fi = 1 - e degerindeki buruima momenti nedeniyle
birim sehim [m],
d-e?
ft= =
G-J,

_d-e*Tult [m/kN] gelik igin
3,17-10°F%

t
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G Rijidlik moduild, e d = Sekil 12.3'e goére mesafeler, [m].

G 7,92 - 107 [kN/mZ] celik igin, 3.3 Hesaplanacak momentler ve kuvvetler

Ji Burulma atalet momenti [m4]. 3.31 Dumen gdvdesindeki egilme momenti Mg ve
kesme kuvveti Qp ile, bogaz yatagindaki egilme

Fr Dimen boynuzunun ortalama kesit alani, [mz] momenti M, ve mesnet kuvvetleri By, B, Bs
hesaplanacaktir. B1 + B3 Sekil 12.3 ve 12.4’e bakiniz.

Ui Fr alanini teskil eden her bir levhanin Hesaplanacak bu momentler ve kuvvetler, bu bolimun

ti

genigligi, [mm]

u;i genisligindeki her bir levhanin kalinhgi,
[mm]

2 ve F.1 maddeleri ile, dumen boynuzunun
hesaplanmasinda kullunilacaktir. D’ye bakiniz.

!

AN
[T ]

|
T
il

\
O 81 3|
Z A 1 o

ANV 3|
- <
— A%
—] \
— N
— Mg
]

M Q

Sistem

Sekil 12.3 Yan aski diimen

-1
[~

Sistem

Sekil 12.4 Aski diimen
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3.3.2 Aski dimenler igin momentler ve kuvvetler,

asagidaki formillerle hesaplanabilir:

€10 (2'X1+X2):| [Nm]

=C5 - +
Mp = Cr {fzo 3 (x1* x)

M
Bs=—2 [N]
l30

B2=Cr+Bs [N]

4, Diimen Kovani

Dimen saftinin, dimen etkisinden kaynaklanan
kuvvetlerin meydana getirdigi gerilmelere maruz kalan
bir kovan icinden ge¢cmesi halinde, kovanin boyutlari,
edilme ve kesme gerilmelerine bagli esdeger geriime
kullanilan malzemenin akma sinirinin 0,35 katini geg-

meyecek sekilde, belirlenir.

D. Yari Aski Diimenlerin Diimen Boynuzu

1. Egilme momenti, kesme kuvveti burulma

momentinin  dagihmi  asagidaki formillere  gore

hesaplanacaktir:

- Egilme momenti: My = By-z [Nm]
Mpmaks = B1-d [Nm]

- Kesme kuvveti: Q = By [N]

- Burulma momenti:My B1- e(z) [Nm]

On boyutlandirmalar igin diimen boynuzunun esnekligi
ihmal edilebilir ve B1 mesnet kuvveti asagidaki formile

g6re hesaplanabilir:

Cir-b
B, :RT [N]

b, c, d, e (z) ve z Sekil. 12.5 ve 12.6’ya bakiniz.

b = Ddmen alaninin agirhk merkezinin

konumundan elde edilir.

A A
)

ol
Y

Y

Sekil 12.5 Yari-aski diimen parametreleri
B B1 - e(z)
Z | —

A

N

Y _— g

&0 My Q My
Sekil 12.6 Diimen boynuzundaki kuvvetler
2. Dimen boynuzunun enine dogrultuda

egilmesi ile ilgili olarak x-eksenine gdre hesaplanacak
kesit modull; gerilme araligi spektrumu B igin ve 108

yUk gevrimi igin, Bolim 17’ye gore dizayn edilecektir.

3. Dumen boynuzunun herhangi bir kesitinde,
kesme kuvveti Q ‘den olusan kesme gerilmesi,
asagidaki degerden blylk olamaz:

ReH
Vi

Kesme gerilmesi asagidaki formil yardimiyla belirlenir:

1=0.25-— [N/mm?]

T= B [N/mmz]
Ah
An = Dumen boynuzunun, y-ekseni dogrultusunda

kesmeye caligan etkin alani [mm2]

4. Esdeger gerilme, diimen boynuzunun hig bir

z noktasinda, asagida verilen degeri asamaz:

0,5-R
Gy =10, +3-ir2 1, )= 2 Ben [N/mnf]
Y

m
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Gy, = % [N/mmz]

M, -10°
T = [N/mmz]
2-A;-t,
At = incelenen noktada, diimen boynuzunun
cevreledigi kesit alani [mm?]
th = Dumen boynuzu levha kalinhgi [mm].
5. Dimen boynuzunun kaplama levhasinin
kalinliginin belirlenmesinde 2+4'deki isteklere

uyulacaktir. Ancak, kaplama levhasi kalinidi asagidaki

degerden az olamaz:

m

¢ =36 |2

min R [mm]

eH

6. Kuvvetlerin  gegisinin ~ uygun  olmasini
saglamak icin, kaplamanin boyuna kirislere baglanmasi
drneginde oldugu gibi, dimen boynuzu kaplamasi, ki¢
tekne yapisina etkin bir sekilde baglanacaktir. Sekil
12.7’ye bakiniz.

Sekil 12.7 Dimen boynuzunun ki¢ yapiya
baglanmasi

7. Yeterli sayida ve gerekli kalinlikta tertip
edilmesi zorunlu olan dimen boynuzunun enine
federleri, tekne yapisinin igine girecek ve bir Ustteki

glverteye kadar devam edecektir.

8. Dumen boynuzunun tekne ile yeterli bir
sekilde birlestiriimesini saglamak amaciyla, enine
dimen boynuzu federleri hizasinda kuvvetlendirilmis

dolu dosekler tertiplenecektir. Bu doseklerin  levha
kalnhklar, Bolim 7’ye gére bulunanin %50 fazlasi
olacaktir.

9. Kic pikte merkez boy perdesi (calkanti
perdesi) diimen boynuzuna baglanacaktir.

10. Dimen boynuzu ile dig kaplamanin egimli
olarak birlestirilmesi s6z konusu ise, gecis bdlgesinin
ortasindaki, 6rnegin; egimin basladigi noktanin 0,7 r
yukarisinda, A-A kesitinde, dimen boynuzunun Kkesit
modulinin yaklasik %50’si, enine federler tarafindan

saglanacaktir. Sekil 12.8’e bakiniz.

r

Sekil 12.8 Diimen boynuzu ile egimli dis kaplama

gegcisi
E. Diimen Kaplinleri
1. Genel
1.1 Kaplinler, dumen  saftindaki  burulma
momentinin tamamini iletebilecek sekilde
boyutlandiriimig olmalidir.
1.2 Civata ekseninin  flengin  kenarindan

mesafesi, civata ¢apinin 1,2 katindan az
olmayacaktir. Yatay kaplinlerde, saft ekseninin bags
tarafinda kalan kaplin kismina, en az iki adet civata
konulacaktir.

1.3 Kaplin civatalari, raybali civata tipinde
olacaktir. Civatalar ve somunlar lagka olmayacak
sekilde emniyete alinmalidir.

14 Aski dimenlerde, kaplin flencglerinin gerekli
kalinligi tfin 50 mm. den az oldugu durumlarda, sadece
2. maddedeki yatay kaplinler kullanilabilir. Aksi halde, 3.
maddedeki konik kaplinler kullanilir. Yiksek glgclu aski
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dimenlerde, sadece 3. maddedeki konik kaplinlerin
kullanimina izin verilir.

2. Yatay Kaplinler

21 Kaplin civatalarinin gapi, asagidaki formdil ile
bulunan degerden daha kiguk olamaz:

3.
dp=0,62- ,kD-% [mmi

Burada:

D = C'ye gore dimen safti gapi, [mm]

n = Toplam civata sayisi. Altl (6) adetten az
olamaz.

e = Civata ekseninin, civata sisteminin merkezine
ortalama uzakligi, [mm]

kr = A.b.2'de dimen safti igin veriimis olan
malzeme faktoru.

Kb = A.b5.2'ye gdre kiyaslanan civata igin malzeme
faktori.

2.2 Kaplin fleng kalinligi, asagidaki formul ile

verilenden daha az olamaz:

3.
=062 | 2K [mm]
kr-n-e
ks = A.5.2'yve benzer sekilde elde edilen kaplin

flengi icin malzeme faktora.

Civatalar disinda kalan kisminda kaplin fleng kalinligi
0,65 - t; den kiiglik olamaz.

Civata deliginin kenari ile, kaplin flencinin kenari

arasindaki mesafe 0,67 - dp den az olamaz.

23 Kaplin flengleri, kaplin civatalarina ilave
olarak, DIN 6885'e veya esdeger standarta uygun olan
siki gegme kama ile donatilmalidir. Ancak, civatalarin
cap! %10 arttirilarak kamadan vazgegilebilir.

24 Yatay kaplin flengleri ya dimen safti ile
birlikte tek parca halinde dévulerek imal edilecek veya
Bolim 15, B.4.4.3'de ozetlendigi gibi dimen saftina

kaynakla birlestirilecektir.

25 Kaplin  flenglerinin  dimen  gdvdesine
birlestiriimesi igin, Bolim 15, B.4.4'e de bakiniz.

3. Konik Kaplinler

3.1 Kamali konik kaplinler

311 Konik kaplinlerde ¢ koniklik degeri, 1:8 ile
1:12 arasinda olacaktir.

c=(do-du)t , Sekil 12.9'a gére

Konikligin hassasiyeti boya izi ile kontrol edilmelidir.
Somun Sekil 12.9'da gosterildigi gibi, kendi kendine
¢ozilmemesi icin emniyete alinmis olmalidir.

3.1.2 Kaplin uzunlugu {, genellikle, 1,5 - d, dan
kiiglk olamaz.

313 Dimen safti ve dimen yelpazesi arasina
kama yerlestirilen konik kaplinlerde, kesmeye c¢aligan
alan, asagidaki degerden az olamaz:

16-Qr 2
as=——— [cm7]
* dc Rens
Qr = G'ye gore, dimen saftindaki dizayn akma

momenti, [Nm]

dk = Kamanin oldugu bdlgede, dimen saftinin
konik olan kisminin ¢api, [mm]

Ren1 = Kama malzemesinin minimum akma siniri Ust

anma degeri, [N/mm?]

31.4 Kama ile dimen safti veya konik kaplin
arasindaki kamanin tasiyici yizey alani, yuvarlatiimig
kenarlar hari¢ olmak Uzere, asagidaki formdulle verilen ai

degerinden kiguk olamaz:

5-Qr 2
a=——— [om]
« dk * Ren2

Revz = Kama, dimen safti veya konik kaplin
malzemelerinin, hangisi kiglk ise,
minimum akma sinirt Ust anma degeri,
[N/mm?].
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3.1.5 Somun boyutlar asagida verilenlerden az
olamaz:
Y Gkseklik :hn=0,6 - dg
Dis cap :drn=1,2-dy veya
:dn=1,5-dg

(BuyUk olan deger alinacaktir.)
Dis dibi ¢api :dg=0,65"do

Sekil 12.9'a bakiniz.

| 1 Sizdirmazhk

\ izolasyonu

Layner (Gomlek)

| | Sizdirmazlik

maddesi
EIR
d
a . dm
-~
pou— du
= :
N —
o | I /
=] ! g |
W ‘
N i I | !
Somun emniyet
dn sacl
Sekil 12.9 Konik kaplin
3.1.6 Dizayn akma momentinin %50'sinin yalnizca

konik kaplinlerdeki surtinme ile iletildigi kanittanmalidir.
Bu, gerekli yerlestirme basinci ve yerlestirme boyunun
3.2.3'e gore burulma momenti Q'¥= 0,5 - Qf igin
hesaplanmasiyla yapilabilir.

3.2 Sokme ve takma icin oOzel tertibati

gerektiren konik kaplinler

3.21 Dimen safti capit 200 mm. yi gectiginde,
konikligi c=1:12 ile 1:20 arasinda olan ve basingla
yerlegtirilen siki gegmeli tespit sisteminin kullaniimasi

tavsiye edilir.

3.2.2 Hidrolik basigla birlestirmede somun, ignecik
veya dimen saftina karsi etkin bicimde emniyete alinir.
Sekil 12.10'da gosterilen dimen gdvdesine Kkarsi,
somunun emniyetini saglayan emniyet levhasi

konulmaz.

Emniyet
lamas1

Sekil 12.10

Uyari :
Eger kesit alam asagida belirtilenden daha az degilse, bir
emniyet lamasi, somunu etkin sekilde emniyete alma diizeni

olarak kabul edilecektir:

S.J}
4=

eH
Py = Asagida belirtildigi sekilde kesme kuvveti
P = B0 v

2 d,

P, = 3.2.3.2've gore yerlestirme basinct [N]
Wy = Somun ile diimen gévdesi arasindaki siirtiinme

katsayisi, normalde n; = 0,3

d; = Somun ile diimen govdesi arasindaki siirtiinme

alanmmin ortalama ¢apr [mm]

dy = Somunun dis ¢capr [mm]

R,y = Emniyet lamasi malzemesinin akma  simirt
[N/mm’].

3.2.3 Dumen goévdesi ile dimen safti arasinda

burulma momentinin, kaplin vasitasiyla emniyetle
iletiimesi i¢in Ongorilen yerlestirme boyu ve yer-
lestirme basinci, asagida verilen formdlle

hesaplanir:

3.2.3.1  Gerekli yerlestirme basinci;

Gerekli yerlestirme basinci, asagidaki iki degerin blylk

olanindan daha az alinamaz:
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2. .103
pgerl :2Q7F [N/ mmz]
d;, - -mp,
veya,
_6-M,10’ 2
ger2_ /22~dm [N/ mm ]
Qr = G'ye gore, dumen safti dizayn akma momenti,
[Nm].
dm = Konik kismin ortalama ¢api, [mm].
{ = Konik kismin boyu, [mm].
Mo = 0,15, slrtiinme katsayisi
M, = Konik kaplindeki egilme momenti (6rnegin

aski dimen durumu igin), [Nm]

istenilen yerlestirme basincinin, konik olan bdlgede
misaade edilebilen yizey basincini asmadidi
kanitlanmalidir.

Musaade edilebilen ylzey basinci asagidaki formdal

yardimi ile belirlenecektir:

_081-Rw-(1-a?)

Prniss m

[N/ mm?]

Ren = Konik yuvasi malzemesinin akma siniri,
IN/mm?]
o = dm/da (Sekil 12.9'a bakiniz)

Konik yuvasinin dis c¢apl, asagida verilmis olan

degerden az olmayacaktir:
da = 1,5 " dm i [mm]

3.23.2 Gerekli yerlestirme boyu;

2 dm tm
Ap=—rE o rogR

_ 2
E{l a:|c C
2

Ortalama ylizey pirtzlGlagi, [mm]

[mm]

Rtm

u

Rim 0,01 mm.

Captaki koniklik, (3.2.1'e gore)

(9]
1}

m
1}

Elastisite modili  (Young's  modulus),
(2,06-10° N/mm?)

Bu deger, asagida verilmis olandan buyuk olmayacaktir:

_ 1962'ReH'dm +0.8 Rim

Ay,
3+4* E-c c

[mm]
Uyari :
Konik kaplinin hidrolik basing yardimiyla siki ge¢meli bir-

lestirilmesinde gereken yerlestirme kuvveti, P, , asagidaki

formiille hesaplanabilir:

Po=pyo dy -7 L+ (c/2+0,02) [N]

0,02 degeri, yag basincinin kullamimindaki stirtiinme katsayisi
icin bilgi degeridir. Bu deger, kullamilacak ayrintilarin
mekanik islenmesine ve piiriizliiliigiine gore bagh olarak

degisir.

Stkr gegmeli birlestirme esnasinda uygulanan usullere bagh
olarak, diimenin kendi agirligi nedeniyle meydana gelecek
itme etkisi, yerlestirme boyunun tespitinde gozéniine alinmig

ise, bu kabul TL'nun onayina bagl olacaktir.

3.24 ignecik yatagi icin gerekli yerlestirme basinci
asagidaki formil ile hesaplanir:
Bi- do
Prg = 0,4+
q d2

m"

[N/ mm’]

B4 = Ignecik yatagindaki mesnet kuvveti, [N],
(Sekil 12.3'e de bakiniz)

dm ve Ligin, 3.2.3'e bakiniz.

do = Ignecik gapi, [mm], (Sekil 12.9'a bakiniz)

F. Dimen Yelpazesi, Diimen Yataklan

1. Diimen Yelpazesinin Mukavemeti

11 Dumen yelpazesi diusey ve yatay federler

vasitasiyla, egilmeye zorlanan bir kiriste oldugu gibi,
etkin sekilde takviye edilmelidir. Dimenin ayrica arka

kenarindaki levhalara da ek takviyeler yapilmalidir.
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1.2 Dimen yelpazesi mukavemeti, C.3'e gore
dogrudan hesap yolu ile de kanitlanmalidir.

1.3 Kesintili

yelpazelerindeki  (kesintisiz  dimenler), asagidaki

kisimlari olmayan dimen

gerilme degerleri asiimayacaktir:

- Mgr den dolayi egilme gerilmesi : o, = 110
N/mm?

- Qs den dolayr kayma gerilmesi : t = 50
N/mm?

- Egilme ve kaymanin bir arada olmasi halinde

esdeger gerilme:

ot *+3- 1 =120 N/mm?
Mg ve Qq igin C.3.3, Sekil 12.3'e bakiniz.

Dumen yelpazesinin kaplamasinda, konik kapline veya
ignecik somununa ulagsmak icin acikliklarin olmasi
durumunda, 1.4'te Dbelirtlen misaade edilebilir
gerilmeler uygulanacaktir. h, acikhdin yuksekligi
olduguna gore, kdse yaricapinin 0.15 - h dan az oldugu
durumda, daha kigik misaade edilebilir gerilme

degerleri istenebilir.
1.4 Kesintili kisimlari olan dimen yelpazelerinde
(yart aski dumenler) asagidaki gerilme degerleri

aslimayacaktir:

- Mg den dolay! egilme gerilmesi : ot = 90
N/mm?

- Q1 den dolayl kayma gerilmesi : t =50 N/mm?
- 1t = 50 N/mm?

- Burulma gerilmesi

- Egilme ve kaymanin bir arada olmasi halinde

esdeger gerilme:
GV1=ﬁG§+3 "[2 =120 N/mm?

- Egilme ve burulmanin bir arada olmasi
halinde esdeger gerilme:

Gv2=\l0g+3 : 112=100 N/ mm?

MR=CR2'f1+B1L22 [Nm]

Q1=Cr2 [N]
f1 ve fyigin, Sekil 12.11'e bakiniz.

Burulma gerilmesi, tx asagida verilen basitlestiriimis

forml ile hesaplanabilir:

M

= M e
2 7. ho1 [N/ mm?]

Tt

Mt = CR2 e [Nm]

Cr2z = Incelenen enine kesit altinda kalan kismi A,

alaninin kismi diimen kuvveti, [N]

e = Burulma momentinin moment kolu, [m] (A2
alaninin basing merkezi ile, incelenen etkin
enine kesit alaninin a-a merkez hatti
arasindaki uzaklk, Sekil 12.11'e bakiniz. C;
nin, Ay alaninin ortalama genisligi olduguna
gére, Az alaninin basin¢g merkezi, A, kismi
alaninin bas taraftaki kenarindan itibaren kica
dogru, 0,33 - C, uzakhginda oldugu kabul
edilecektir).

h, {,t, [cm], Sekil 12.11'e bakiniz.

Sekil 12.11 Diimen yelpazesi

Diusey federler arasindaki uzaklik, 1,2 - h degerini

asamaz.

Dumen yelpazesi kaplamasinda, levha kalinliginin 4-5
katindan daha az bir yaricap degerinde yuvarlatiimig
kisim olmayacaktir. Bu deger, hi¢ bir durumda 50 mm.

den daha az olamaz.
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Not :

Tamamen su iginde bulunan diimenin ve lokal yapt
elemanlarmmin  dogal  frekanslarimin,  pervanenin  uyar
frekansimin (devir sayist x kanat adedi) veya varsa daha

biiyiik degerdeki bir frekansin en az %10 iizerinde tutulmasi

onerilir.
2. Diimen Yelpazesi Kaplamasi
21 Dimen yelpazesi kaplama kalinligri; pr

basinci kullanilarak ve tx = 1,0 mm. alinarak Bolim 4,

B’ye gore hesaplanacaktir.
e i/’
pR :10(T—Z)+Maks m,psmn kN/m

pssn = Bolum 5, C.1.1’e gére dis deniz yuklerinden

olusan dinamik basing [kN/mz]

Dimen levhasi kalnhgi, Bolim 7, B.2'de verilen
nihayetlerdeki levha kalinhgindan kigik olamaz.

Kaynaklar igin Bolim 15, B'ye bakiniz.

2.2 Dimen yan kaplamasinin federlere
baglanma-sinda gegcme gdbek kaynagi uygulanmasina
misaade edilmez. Bunun vyerine, kdse kaynaginin
kullanilmasi mimkin olamiyorsa, federlere kaynak
edilmis lamalara cogul kaynagi yapilarak birlestiriimesi
saglanir.

23 Federlerin kalinligi, 2.1'e goére bulunmus

dimen yelpazesi kaplama kaliniginin %70'inden az

olamaz.
3. Diimen Burulma Momentinin iletilmesi
3.1 Dimen burulma momentinin iletiimesi igin,

kaplama levhasinin 2.1'e gére bulunan kalinhgi, kaplin
yoresinde %25 oraninda arttirlmali ve yeterli sayida

disey federler tertiplenmelidir.

3.2 Sayet dimen burulma momenti, dimen
icinden gecen bir saft vasitasiyla iletilecek ise, bu saftin
¢apl, dimenin Ust kenarindan itibaren igeri giren
boyunun %10'u kadar olan kisminda, evvelce belirlenen
D: veya Dq'in buyik olanina esit olmaldir. Geri kalan
kisminda, alt nihayette 0,6 - D: degerini alacak sekilde
tedricen  azaltilabilir.  Aski  dimenlerde, yeterli
desteklenme saglanmigsa, alt nihayette arttirnimis ¢capin
0,4'Une kadar indirilebilir.

4. Diimen Yataklan

41 Yatak yorelerine laynerler ve burglar
yerlestiriimelidir.

Bunlarin minimum kalinligi:

tmin = 8 mm. Metal malzemeler ve sentetik
malzemeler igin

tmin = 22 mm. Pelesenk agdaci icin

4.2 Yeterli yaglama olanagi saglanmalidir.

4.3 Yatak kuvvetleri C.3'te verilen hesaplama

yéntemiyle elde edilir. Ilk yaklasim olarak yatak
kuvvetleri, mesnetlerin elastisitesi dikkate alinmaksizin
belirlenebilir. Bu sekilde yaklasik hesaplama asagida
gOsterildigi gibi yapilabilir.
- iki mesnetli normal diimen
Dimen kuvveti Cr , dimen alani agirlik
merkezi ile mesnetler arasindaki disey
mesafeler dikkate alinmak suretiyle,
mesnetler tzerine dagitilir.
- Yari aski diimen
Dimen boynuzunda mesnet kuvveti: B4
B1=Cr (b/c) [N]
Bogaz yataginda mesnet kuvveti: B,
Bz = CR - B1 [N]
b ve cicin Bolum 13, Sekil 12.5'e bakiniz.
44 Yatak Ust ylzeyi izdigim alani A, (Yatak
yuksekligi x layner disg ¢api) asagida verilen degerden

kiglk olamaz:

A,=Blq [mm?

us]
1

Mesnet kuvveti, [N]

Tablo 12.2'ye gbre misaade edilebilen ylizey

o
1}

basincl, [N/mmz]
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Tablo 12.2 Cesitli yatak malzemesi igin izin verilen
ylizey basinglari

Yatak malzemesi q [Nlmmz]
Pelesenk 2,5
Yag ile yaglanan beyaz metal 4,5
Sentetik malzeme (1) 55
Celik (2) bronz ve sicak olarak 7.0
preslenmis bronz-grafit malzemeler

(1) Sentetik malzemeler onayli tip olacakur. Yatak
iireticisi sartlarina ve testlere gire 5,5 N/mm?'vi asan
yiizey basinglart kabul edilebilir. Ancak bu deger 10
N/mm?'yi agamaz.

(2) Diimen safti layneri ile olan malzeme uyumu onayli
paslanmaz ve asinmaya dayanikly ¢elik. Testlerle

dogrulanmas: kosuluyla 7 N/mm’'den daha biiyiik

yiizey basinglart kabul edilebilir.

4.5 Paslanmaz ve asinmaya dayanikl celikler,
bronz ve sicak preslenmis bronz-grafit malzemeler
alasimsiz c¢elie nazaran dikkate deger farkhlikta
elektriki potansiyele sahiptirler. Buna karsi koruyucu
Oonlemler alinmalidir.

4.6 Genel olarak yatak ylksekligi yatak capina
esit olmali ve higbir sekilde c¢apin 1,2 katini da
gecmemelidir. Yatak yiksekliginin yatak c¢apindan
kiigik olmasi halinde, belirtilenlerden daha yliksek
ylzey basinglarina misaade edilebilir.

5. ignecikler

5.1 ignecikler, 4.4 ve 4.6'da verilen sartlari yerine

getirecek boyutlarda olmalidir. ignecik capi asagida
verilenden az olamaz:

d=0,35-yB1- kr [mm]
B4 = Mesnet kuvveti, [N]
kr icin A.5.2'ye bakiniz.

5.2 Herhangi bir burcta veya laynerde kalinhk

asagidaki degerden kiiglik olamaz:

t=0,01-,B; [mm]

veya 4.1'deki degerler.

5.3 ignecikler konik sekilde ise, asagida
verilenleri saglamalidir;

Kamali ve sikma somunla birlestiriimesi durumunda,
koniklik 1:8 den 1:12 ye kadar.

Hidrolik somun ve yagd enjeksiyon ile birlestiriimesi
durumunda, koniklik 1:12 den 1:20 ye kadar.

5.4 ignecikler, gevsemeyecek ve diismeyecek

sekilde tertiplenmelidir.

Somunlar ve disleri igin, E.3.1.5 ve 3.2.2'deki istekler

uygulanir.
6. Yatak Bosluklan igin Ongériilen Degerler
6.1 Yatak malzemesinin metalik olmasi halinde

yatak boslugu genellikle asagida verilenden kiglk
olamaz:

0,001 - dp + 1,0 , [mm], (minimum 1,5 mm)
dp = Burg'un i¢ ¢capi, [mm]

6.2 Sayet metalik olmayan yatak malzemesi
kullaniimis ise, malzemenin sismesi ve isil genlesme
ozelligi dikkate alinarak yatak boslugu 6zel olarak

belirlenecektir.

6.3 Yatak boslugu, higbir durumda, capta 1,5
mm. den az alinmayacaktir. Kendinden yaglamali
burglarda bu degerden daha kigik degerler igin, Uretici
onerileri esas alinarak anlasmaya varilabilir.

G. Diimen Saftinin Dizayn Akma Momenti

Dimen safti dizayn akma momenti, asagidaki formil

yardimi ile belirlenir:

D3
Qr =0,02664 =X [Nm]

ke

Dt = C.1'e gore, dimen safti capi, [mm]

Gercgek dimen safti ¢capi, Dt , eger hesap ile bulunan Dy
g¢apindan biyuk ise, Dt dederi kullanilacaktir. Fakat Dia
degderinin, 1,145 - D; degerinden daha biyik alinmasina

gerek yoktur.
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H. Stoper, Kilitleme Diizeni

1. Stoper

Yeke ya da kuadrantin iskele ve sancada hareketleri
stoperler vasitasiyla sinirlandinilir.  Stoperler ve
temellerinin tekneye baglantilari, kullanilan
malzemelerin akma siniri degerinin, dimen safti dizayn
akma momentini gegmeyecegi sekilde, saglam

olmalidir.
2. Kilitleme Diizeni

Her dimen donanimi, dimeni herhangi bir pozisyonda
sabit tutmaya yarayacak, kilitteme diizeni ile donatiimig
olmaldir. Kilitteme duzeni ve temelinin tekneye
baglantisi, kullanilan malzemelerin akma siniri
degerinin, F'de belirtilen dimen saftinin dizayn akma
momentini gegmeyecek sekilde, saglam olmalidir. Gemi
hizinin 12 kn'u ge¢mesi halinde, dizayn akma
momentinin, vo = 12 kn hiza karsilik gelen dimen safti

¢apl icin hesaplanmasi yeterlidir.

3. Stoper ve kilitteme duzeni ile ilgili, ayrica, Kisim
107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler,
Bolim 2, A.3.6 ve A.3.7’ye bakiniz.

L Yalpa Onleyici Kanatlar

1. Genel

Yalpa 6nleyici kanatlarin geminin dalgalardaki davranisi
Uzerindeki hidrodinamik etkileri klaslama prosedtrinin
bir pargasi degildir. Ancak klaslamaya, sistemin tekne

yapisina birlesimi dahildir.

Tahrik sisteminin mekanik kisimlari igin, Kisim 107,
Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bolim 2,
hidrolik sistemler i¢in Kisim 107, Bélim 14, G'ye

bakiniz.
2, Gemi Yapisina Birlesim
21 Bir bltlin olarak yataklama sistemi ve kanat

gOvdesine monte edilen tahrik Unitesi, gemi bordasi
veya dibindeki kendi su gegirmez bdlmesi iginde yer
alacaktir. Montaj, muayene ve bakim amaciyla, yeterli
sayida ve boyutlarda su gegirmez sekilde kapatilabilen
acikliklar (sadece havuzlamada agcilabilecek sekilde
emniyete alinmig olan) bulunmaldir.

Geri cekilebilir kanatlar icin, gemi bordasinda, tim

kanadi i¢ine alabilecek boyutta bir girinti saglanmalidir.

2.2 Kanat gbévdesinin gecis bodlgesinde ve
cekilebilir kanat yarigi boélgesinde borda kaplamasi
uygun bir sekilde takviye edilmelidir.

2.3 Varsa, kanat girintisinin ve tahrik bdlmesinin
su gegirmez cidarlari, Bolim T'ye gore
boyutlandiriimalidir. Kanat mesnet kuvvetlerinin gévde
yataklarindan tekne yapisina aktariimasina 6zel olarak
dikkat edilmelidir.

Lokal takviyeler ve Kkirigler, derin postalar, vb. ile
kuvvetlerin aktariimasi, yorulma mukavemeti dikkate
alinarak dogrudan hesaplamalarla belirlenmeli ve
verilen tekne resimlerine dahil edilmelidir.

24 Eger kanat govdesi, geminin maksimum
genigliginin disina tagiyorsa, geri ¢ekilmeyen kanatlarin
konumu, borda lizerinde isaretlenmelidir.
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A.

B.

BOLUM 13

BUZ TAKVIYESI

GENEL, TANIMLAR ...ttt e et e e et e e et e e e e ettt e e e aeeeeeameeeeeeneeeeeamneeeeansaeeeeansneeeaneeeanneeenn 13-2
1. Buz Ek Klas isareti B

2. Buz Klasinda Draft

3. Tanimlar

LEVHA BAS BODOSLAMA VE BALBLIBAS ... ..ottt ee e e e s e e sneeee s 13-3
1. Genel

2. Buz Kusagindaki Dis Kaplama Kalinhgi

3. Postalar, Buz Stringerleri, Derin Postalar

4. Bas Bodoslama
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A. Genel
1. Buz Ek Klas isareti B
1.1 Nehir agizlarinda ve kiyr bdlgelerinde,

surtklenen buzlu sularda seyir yapan askeri gemilerin
tekne yapilarinin takviye edilmesi gerekebilir. Eger bu
boéluimdeki istekler karsilanirsa, B ek klas isareti
verilecektir. Kisim 101, Klaslama ve Sorveyler (Askeri
Gemi Kurallari), Bélum 2, C’ye bakiniz.

1.2 Buzda seyirin diger kosullan ile ilgili
onlemler

Askeri Otorite tarafindan B disindaki ek klas isaretleri
istenilirse, TL Kurallari, Kisim 1, Tekne, Bolim 15

kullanilabilir.
2. Buz Klasinda Draft
21 Gemi ortasindaki maksimum buz klasi drafti,

tath sudaki dizayn draftidir.

2.2 Onay i¢in verilen resimlerde, bas kaimedeki
ve L boyunun ki¢ ucundaki maksimum ve minimum buz
klasi draftlari belirtilecektir. Bu draftlar, Klas Sertifikasi
EK’inde belirtilecektir.

2.3 Ki¢ kaimede, gemi ortasinda ve bas
kaimedeki maksimum draftlar tarafindan belirlenen su
hatti (kirk bir hat olabilir) bu boélimde LWL olarak
anilacaktir. Bas ve ki¢ kaimedeki minimum draftlar
tarafindan belilenen su hatti ise BWL olarak
anilacaktir. Sekil 13.1’e bakiniz.

LWL tarafindan sinirlanan draft ve trim degerleri, buzlu
sulardaki seyirde asiimamalidir. Gemi yikll iken, seyir
rotasindaki deniz suyunun tuzlulugu (yogunlugu) dikkate
alinacaktir.

24 Buzlu sulardaki seyirde gemi en az BWL’de
yuzecek sekilde yiklenecektir. BWL hususunda Askeri
Otorite ile  anlasma  sa@lanacaktir. BWL’nin
belirlenmesinde, dusik yikleme kosullarinda, makul
derecede buzun girebilece§i hususuna dikkat
edilecektir. Pervane tamamen su icinde olacak,

muiumkulnse tamamen buzun altinda kalacaktir.

3. Tanimlar

31 Buz kusagi

3141 Buz kusagi, takviye edilecek dis kaplama
bolgesidir. B buz klas isareti igin buz kusadr F
bdlgesinden olusur. Bu bdélge; bas bodoslama ile paralel
gévde ve bas kuruzlu boélgenin kesisme (sinir) hattina
paralel ve ondan ¢ = 0,02 L kadar ki¢ tarafa olan hat
arasindaki bolge olarak tanimlanir, Sekil 13.1°e bakiniz.
Dusey olarak buz kusagi, LWL'nin 0,4 m. yukarisi ile

BWL'nin 0,5 m. asagisi arasinda yer alir.

31.2 Onay icin verilecek dis kaplama resminde;
LWL’nin BWL’nin ve buz kusaginin yerleri belirtilecektir.
F bdlgesi isaretlenmelidir.

3.2 Parametrelerin tanimi

Bu bdélimdeki formillerde, asagidaki terimler kullanihir:

a = Boyuna veya enine sistemde, eger varsa,
ara postalarin da g6z 6nune alindigi,
postalar arasi uzaklik [m],

Ren = Bolim 3, B’ye gore, tekne yapim celidi icin
minimum akma gerilmesi,

{ = Postalarin, derin postalarin, stringerlerin
desteklenmeyen boyu [m], Bélim 4, C.3’e de
bakiniz,

p = B.1.1'e gbre dizayn buz bakinci [N/mmz],

Ym = Yapisal dayanimla ilgili kismi emniyet
faktord, Bolim 4, Tablo 4.1°e bakiniz.

Not:

Yukarida  tamimlanan  postalar arasi  mesafenin  ve
desteklenmeyen boyun, normalde, geminin merkez hattina
paralel diisey bir diizlemde olgiildiigii kabul edilir. Ancak,
geminin bordalarmmin bu diizlemden 20°den fazla saptigi
durumlarda, posta arasi ve desteklenmeyen boy, geminin

bordast iizerinden olgiilecektir.
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A
VAR
:'/ \".
=
¥
Sekil 13.1 Buz kusaginin F bolgesi
B. B Ek Klas isareti igin istekler 1.2 Bu boélimde verilen formiiller yerine, TL'nun
onay! alinmak sartiyla, dogrudan hesaplama yontemleri
1. Genel de kullanilabilir.
1.1 Bu Boélimde, boyut tayini i¢in kullanilan 2. Buz Kusagindaki Dig Kaplama Kalinhgs
formullerde, asagidaki dizayn yikul esas alinmigtir:
21 Genel

0,28
p= (—-«5+ o,oosj-ca po [N/mmz]

10000

D = A.2'ye gbre maksimum buz klasi draftindaki
gemi deplasmani [t]

Ca = 94 - {,

{a = Tablo 13.1’e gore etkin boy [m]

Tablo 13.1 Dizayn buz basinci igin yapi

elemanlarinin /, etkin genisligi

Posta
Yapi 14
P sistemi @

Dis Enine Posta arasi

kaplama [Boyuna 2 x posta arasi

Enine Posta arasi

Postanin
desteklenmeyen boyu

Postalar Boyuna

Buz Stringerin
stringeri desteklenmeyen boyu

Derin posta } 2 x derin posta arasi

Ca'nin maksimum degeri 9, minimum degeri 5'dir.

Po Nominal buz basinci [N/mmz]

= 56

Buz kusadi icindeki dis kaplama, kalinhgi asagida
belirtildigi sekilde, bastaki F bdlgesinde takviyel
olacaktir. Gemi ortasindaki dis kaplama kalnhgi,
takviyeli (arttinlmig) kalinhga kadar, gemi ortasindan

basa dogru muhafaza edilecektir.

2.2 Dis kaplama levhasi kalinhdr asagidaki

formile gore hesaplanir:

f.p-
t=550-a- [P Ym o [mm]
eH

- Enine posta sisteminde :

1

fi=13-——m—
(0,88 + ol 1)
a
fimaks = 1,0
- Boyuna posta sisteminde :
-
fz

f2 =0,6+1,82-a a>0,22 i¢in

0,09
fr=14-—— 0,125<2<0,22 igin
a

tk = Bolim 4, F.6’ya gore korozyon payi.
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2.3 Draftin 1,0 m.den disik olmasi veya buz
kusaginin alt kenari ile omurga levhasi arasindaki
mesafenin 1,0 m. den daha az olmasi hallerinde, F buz
kusag! bdlgesindeki dip kaplama kalinhigi, buz kusagi

icin istenilenden daha az olmamalidir.

24 Buz kusaginda lumbuz bulunmamalidir.

3. Postalar, Buz Stringerleri, Derin Postalar
31 Genel

3.11 Buz takviyeli postalar; bas bodoslamadan

itibaren 0,075 L geriye kadar ve disey olarak (bg)
BWL‘nin 1,0 m. altindan LWL’nin 1,0 m. Ustine kadar
devam ettirilecektir.

Egder postalarin bg disey uzanimi gliverte veya tank
ustinid 250 mm. den az olmak Uzere geciyorsa,
postalarin takviyesi gliverte veya tank Ustiinden sonra

devam etmeyebilir.

3.1.2 Buz takviyeli alan iginde, tum postalar,
tasiyici yapilara etkin bir sekilde baglanacaktir.

3.2 Enine postalar

3.21 Ana, ara gliverte veya ara enine postalarin

kesit modiilleri, asagidaki formile gére hesaplanir :
W=2500-(7-¢~1,1)-p-a-—- [om’]

ReH
Buz yukinin yik merkezi ¢/2'de alinacaktir.
Postanin ¢ desteklenmeyen boyunun %15’inden daha
az bir kismi, 3.1.1'de tanimlanan postalarin buz
takviyesi bdlgesinde kaliyorsa, normal posta boyutlari
aynen kullanilabilir.

3.2.2 Enine postalarin en list uglari

3.2.21 Buz takviyeli kisimdaki postalarin Ust uclari,

bir gliverteye veya bir buz stringerine baglanacaktir.

3.2.2.2 Bir ara posta, buz kusagi Ust limitinde veya

Ust limiti GUzerinde bulunan bir guverte veya buz

stringerinin (A.3.1.1°e bakiniz) Uzerinde bulunuyorsa,
guverte veya buz stringerinin Ustinde kalan kismin
buz takviyesine gerek yoktur. Ara postalar, komsu
ana posta veya ara guverte postalarina, bu postalarla
ayni boyutta bulunan lokal mesnetler vasitasiyla
baglanacaktir. Bu tip ara postalar bir st glverteye

kadar uzatilabilir.

3.2.3 Enine postalarin alt uglari

3.2.31 Buz takviyeli butin postalarin alt uglari bir
glverteye, i¢c dibe, tank Ustiine veya buz stringerine

baglanacaktir.

3.2.3.2 Bir ara posta, buz kusagi alt sinir gizgisinde
veya alt sinir gizgisi altinda bulunan bir guverte, tank
Ustl veya buz stringerinin (A.3.1.1’e bakiniz) altinda son
buluyorsa, postanin alt ucu ana posta veya ara giverte
postalariyla ayni boyuttaki bir yatay lokal mesnet
vasitasiyla, komsu ana posta veya ara glverte

postasina baglanacaktir.

3.3 Boyuna postalar

Boyuna postalarin kesit modilleri ve kesme alanlari,

asagidaki formile gére hesaplanir :

- Kesit moduli :

W =10’ (4,5—0’2);)-(2 o Jom’]
a R,

- Kesme alani :

A=o,19~103-(4,5—0’2j-p~e-“ [em?]
a R

eH

4, Bas Bodoslama

LWL’nin 600 mm. yukarisina kadar olan kaynakli levha
bas bodoslama kalinligi, Bélim 11, B.1’de istenilen
kalinligin 1,1 kati olacaktir. Ancak, bu kalinlik 25 mm. i
asamaz LWLnin 600 mm. vyukarisinin Uzerindeki
kalinlik, Boélim 11, B.1'de istenilen kalinhga kadar
giderek azaltilabilir.
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BOLUM 14

TEMELLER, AMBAR VE KAPORTA AGIZLARI, AMBAR KAPAKLARI

1. Kapsam

2. Tanimlar

I L S 14-2
1. Genel

Ana Sevk Makinalari Temelleri

Yardimci Makinalarin Temelleri

Guverte Makinalari ve Baglama Donanimi Temelleri

o DN

Silahlar ve Sensorlerin Temelleri

AMBAR VE KAPORTA AGIZLARI ..........ocoioiiieeeeeeee et ee et en et n s e 14-5
1. Uygulama

2. Fribord ve Ust Yapi Giivertelerindeki Ambar ve Kaporta Adizlar

3. Alt Giivertelerde ve Ust Yapilarin iginde Bulunan Ambar Agdizlari

4. Ambar ve Kaporta Agizlari

AMBAR KAPAKLARI .......oooiitiie ettt et e e ettt e e et e e e st e e e et b e e e e easaeeessseeesasteeeeansseeesanseeeeaseennes 14-6
1. Dizayn Bilgileri

2. Dizayn Kabulleri

3. Makina ve Kazan Daireleri Kaportalarindaki Kapilar

MAKINA DAIRESTI KAPORTALARI .........cooiiiioiieeeee oottt ettt ee e e, 14-8
1. Glverte Acikliklari

2. Makina Daireleri Kaportalari

3. Makina ve Kazan Daireleri Kaportalarindaki Kapilar

FRIBORD VE UST YAPI GUVERTELERINDEKI CESITLI AGIKLIKLAR ..........cocooviiiiieeeeeeeeeee e 14-9
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A. Genel

1. Kapsam

Bu bdlim, askeri gemilerde yaygin bir uygulama alani
bulunan standart formlardaki temeller, ambar ve kaporta
agizlari ve ambar kapaklarini igerir. Ozel tipler ve
formlar 6zel olarak degerlendirilecektir.

2. Tanimlar

Kaportalarin,  kapilarin,  menhollerin  yerlestirme
konumlart:

Poz. 1 Havaya acik fribord gliverteleri,

L'nin bastaki 1/4'lik kismi icinde kalan
havaya acik Ust yapi gliverteleri,

Poz. 2 L'nin bastaki 1/4’lik kismi digsinda kalan

havaya acik Ust yapi guverteleri,

Rev = BoOlum 3’e godre kullanilan celigin minimum
akma gerilmesi [N/mm2],

Rn = Celik i¢cin Boélim 3, Tablo 3.1’e gore ve
aliminyum icin Tablo 3.5 ve 3.6’ya gdre
kullanilan malzemenin ¢ekme mukavemeti

[N/mm?],
tk = Bo6lim 4, F’ye gore korozyon payi.
B. Temeller
1. Genel
1.1 Uygulama

Askeri gemilerdeki her tip donanimin temelleri, asagida

belirtilen iglevleri gortrler:

- Donanimin kendisi tarafindan ve gemi
hareketleri nedeniyle olusan statik/dinamik
kuvvetlerin ve momentlerin tekne yapisina
iletiimesi,

- Dinamik pik yuklerin ve titresimlerin tekne

yapisina iletiimesinin azaltiimasi,

- Temellere monte edilen makinalardan iletilen
yapidan yayilan guriltinun azaltiimasi,

- Sualti  patlamalarindan kaynaklanan ve

donanima etki eden sok Kkuvvetlerinin

azaltilmasi.
1.2 Analiz yontemleri ve dizayn esaslari
1.21 Analiz yontemleri

1211 Temeller, yapisal butunlikleri ile birlikte
analiz edilmelidir. Genelde, temellerin statik yapisal
analizi yeterli olabilir. Ancak, 6zel hallerde, dinamik
analiz de gerekebilir. Benzer temellerin ve alt yapilarinin
gruplari ile ilgili olarak, bir temsili birimin muayenesi
yeterlidir.

1.21.2 Temelin, donanim spesifikasyonunda
istenilen saglamligi sagladigi ve ¢okmelerin izin verilen

sinirlar iginde kaldigi dogrulanmalidir.

1.21.3 Temelin dogal frekanslarinin, temele monte
edilen donanimin kritik uyari frekanslari ile gakismamasi
kanitlanmalidir. Analiz sonuglarinin degerlen-

diriimesinde, Bolim 4, K'deki istekler dikkate alinacaktir.

1.2.2 Dizayn ayrintilar

Tekne  kirisinin  yiuksek gerilmeli  alanlarindaki
glvertelere ve duvarlara yerlestirilen temeller, yeterli
yorulma mukavemetine sahip olacak sekilde dizayn

edilmelidir.

1.3 Sok mukavemetinin degerlendirilmesi

1.3.1 Sok yiikleri

Sok yukleri, sok emniyet sinifi en az A ve B olan
donanim temelleri igin hesaplanmaldir. B6lim 16, D’'ye

bakiniz.

1.3.2 Ara temeller

1.3.21 Sok yiklerinin etkisini azaltmak ve donanim
ile tekne yapisi arasindaki yapidan yayilan gurdlti
iletimini 6nlemek igin ara temel gergeveleri tavsiye edilir.
Bu tur cifte elastik temellerin montajina ait istekler icin

Bolim 16’ya bakiniz.
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1.3.2.2 Cercevenin yataklarinin dogal frekanslari,
cerceve Uzerine monte edilen donanimin dreticisi ile

koordine edilecektir.

1.3.3 Digli baglantilar

Disler, onayli ve bilinen esaslara gore dizayn edilecektir.
Kisim 104, Sevk Tesisleri, Bolim 2, B.4’e de bakiniz.

2. Ana Sevk Makinalarn Temelleri
21 Genel
211 Asagidaki istekler; dizel makinalarin,

diglilerin, gaz tlrbinlerinin ve jeneratorlerin temellerine

uygulanir.

21.2 Makina temellerinin ve civarindaki dip
yapisinin rijidligi, sistemin deformasyonlarini izin verilen
sinirlar iginde tutmaya elverigli olmalidir. Ozel hallerde,
deformasyonlarin ve gerilmelerin kaniti gerekli olabilir.

2.2 Dogrudan hesaplamalar

Motor temellerinin dogrudan hesaplanmasi igin asagida
belirtilenler dikkate alinmalidir.

Elastik olarak monte edilen 4-stroklu orta devirli dizel
makinalarin temelleri igin, Af toplam deformasyon
asagida verilenden daha biiyik olmayacaktir :

Af = fu+f<02- ¢ [mm]

Im = Motorun boyu [m],

fu = Iu boyu iginde, temelin asadiya dogru
maksimum disey deformasyonu [mm],

fo = v boyu iginde, temelin yukariya dogru

maksimum disey deformasyonu [mm].

fu ve f, deformasyonlari, asagida belirtilenlerden blylk

olmayacaktir:
Fu maks, fo maks = 0,7 - Af
Deformasyonlarin hesaplanmasi igin; lokal

yukler ile tekne kirisi boyuna egilme
momentlerinden kaynaklanan maksimum

statik ve dalga nedenli i¢c ve dis diferansiyel
yukler ile motorun rijidligi g6z &nine
alinacaktir.

Elastik olmayan sekilde monte edilen 4-stroklu orta
devirli dizel makinalarin temelleri icin deformasyon

degerleri, tanimlanan degerlerin %50’sini asmayacaktir.

23 Kuvvetlerin enine ve boyuna dogrultuda
diizgln olarak iletimine dikkat edilecektir.

2.4 Makinayi temele baglamak igin kullanilan
temel civatalari, boyuna temel kirisinden itibaren 3 -
d’'den daha uzaga yerlestirimeyecektir. Eger bu

mesafe daha fazla olursa, esdegerliligin kaniti

gereklidir.
d = Temel civatalarin ¢api.
2.5 Surekli galismada, ana sevk tesisinin tim

devir araliinda, izin verilmeyen titresim genlikli
rezonans titresimleri  olusmamalidir.  Gerekirse
rezonans titresimlerinden kag¢inmak icin yapisal
degisimler yapilmalidir. Aksi takdirde, yasakli devir
sayisi belirlenmelidir. Nominal devirin -%10 ile +%5
araliginda yasakl devir sayisina izin verilmez. TL bir

titresim analizi ve gerekirse titresim olgima
isteyebilir.

2.6 Boyuna kirigler

2.6.1 4-stroklu icten yanmali makinalar igin, i¢ dip

Uzerindeki boyuna  kiriglerin ~ kalinhdr  asagida
belirtilenden az olamaz:

P G | 3,75
t= { +] [mm]
n-e -c 280

1
=l-— 0,2<¢<0,5
0,025+/P
trmin = 04t [mm]
tp = Ustlevhanin kalinhgi, 2.6.4’e bakiniz.
P = Makinanin nominal tahrik gticu [kW]
n = Nominal devir sayisi [1/dk]
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G = Makinanin agirhidi [kN]

lm = Makinanin temel Uzerine civata ile bagh
boyu [m]

e =  Boyuna kirigler arasi mesafe [m]

Elastik bagl 4-stroklu igten yanmali makinalar igin,
boyuna kiriglerin gévde kalinhigi, her civata yaninda
tameli altinda braketler varsa,

t' = 0,4 - t'ye indirilebilir.

icten yanmali makinanin her bir yaninda iki boyuna kiris

varsa, gévde kalinhigi,
t =0,9 - t'ye indirilebilir.
2.6.2 Digliler veya jeneratorler igin, i¢c dip

Uzerindeki  boyuna  kiriglerin  kalinigi, asagida
belirtilenden az olamaz:

P
t= [mm]
€
n-e |0+
3
P = Digli veya jeneratériin nominal giicti [kW]

e, n, /m= 2.6.1e bakiniz.

2.6.3 Gaz tirbinler igin i¢ dip Uzerindeki boyuna
kirislerin kalinhginda ilave olarak Ureticinin istekleri de

dikkate alinmalidir.

264 Ust levhanin boyutlari (geniglik ve kalinlik),
makinanin  etkin bir sekilde baglanmasi ve
yerlestiriimesi ve -temel yuksekligine ve makine tipine
bagl olarak- yeterli enine rijidlik saglanacak dlgulerde

olacaktir.

Ust levhanin kalinhidi, agagida belirtildigi gibi olacaktir :

0,9 - d[mm]

—
S
]

d = Temel civatalarin ¢gapi [mm]

Ust levhanin kesit alani, asagida verilenden az olamaz :

Ar = P/15+ 30 [cm?] P <750 kW igin

P/75 + 70 [cm?] P > 750 kW P icin

2.6.1’e bakiniz.

iki makine varsa, makinalarin tek bir pervane saftina
baglandigi hallerde, genelde devamli bir (st levha
olacaktir.

2.6.5 Ust levhalar, tercihen, yaklasik 15 mm. den
daha kalin olan boyuna ve enine kirislere cift tarafli alin
kaynagi ile (K alin kaynagi) birlestirilecektir. Blim 15’e

de bakiniz.
27 Boyuna kiriglerin enine mesnetleri
271 Boyuna kirigler arasindaki dosek levhalarinin

kesit modiilleri ve kesit alanlar asagida verilenden az

olamaz :

W:(120-P+el -G]~M [cmS]
n L

m

:0,35‘a~G [cmz]

Ag J

a = Dodsek levhalar arasi mesafe [m]
Diger parametreler igin 2.6.1° bakiniz.

2.7.2 Makina temelinin boyuna kirigleri, enine
yoénde derin postalar veya yan perdelerle
desteklenecektir. Derin postalarin boyutlari Bélim 7’ye
gore hesaplanacaktir.

3. Yardimci Makinalarin Temelleri

Mekanik ve elektrik tesisleri igin, temeller Uzerindeki
yukler kendi agirliklarindan kaynaklanir, ayrica en
olumsuz igletme kosullarindan olusan reaksiyon
kuvvetleri ve momentler de dikkate alinmalidir.

4. Giiverte Makinalarn ve Baglama Donanimi
Temelleri
41 Demir rgatlari, halat irgatlan, filika

mataforalari, vb. gibi gliverte makinalari icin, analizde

en kritik galisma durumu dikkate alinmalidir.
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4.2 Irgatlar ve zincir stoperleri altindaki yapisal
elemanlar icin asagidaki izin verilen gerilme degerleri

kullanilacaktir:

Egilme gerilmesi : 6, = — [N/mm?]
k

. . 120 )

Kayma gerilmesi : 1=— [N/mm?]
k

220
Esdeger gerilme : oy = w/clz) +310% = T [IN/mm?]

Yapisal elemanlara etkiyen kuvvetlerin hesabinda
asagidaki gibi zincir kopma yukinin % 45'i ile % 80’
arasi dikkate alinacaktir:

Zincir stoperleri igin %80

Irgatlar igin %80, zincir stoperi yoksa,
%45, zincir stoperi varsa.

4.3 Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Bolim 5, A ve Kisim 2, Malzeme,
Bolum 11, Techizat, Tablo 11.8’e de bakiniz.

5. Silahlar ve Sensorlerin Temelleri
5.1 Temel tipler

Askeri gemiler; 6zellikle silahlar, sensdrler ve elektronik
donanim igcin olmak Uzere, standart islevsellikle
Unitelerle  techiz  edilebilr. Ana ve Ust yapi
glvertelerinden asagiya dogru sarkan, ust glverte
flengli konteynerler ile gemi yapisinin alt glivertelerinde
yer alan konteynerler ve paletler kullanilabilir.

5.2 Silah konteynerleri

Silah moddilleri, normal olarak; saglam bir temele bagh
bir modul kapagi ve giverteden asagi dogru uzanan
konteynerlerden olusur. Asagida yer alan konteynerli
mahal, bu silahlara ait bilgisayarlar, cephane
besleyiciler, iklimlendiriciler, enerji dagilimi, vb. gibi tim
destek sistemlerini tagiyacak mukavemette olmaldir.

Konteynerler, geminin eksenleriyle hassas bir layna
alma hususu dikkate alinarak, ilgili kaportanin Ust
flencine oturtulacaktir. Statik ve dinamik yukleri, gemi
yapisina duzgun olarak aktarmak Gzere, ¢abuk
sertlesen, yuksek yuklenebilirligi olan, isiya dayanikh
tipte plastik regine bilesigi kullaniimalidir.

Modiil kapaginin, mezarnanin flencine baglantisi; uygun
sekilde sikilacak olan, yuksek mukavemetli, 6n gerilmeli

civatali baglantilarla saglanacaktir. Mezarna Uzerindeki
flenglerin ve kapagin ayrinti dizayninda, 1.3'de belirtilen
sok hususlari dikkate alinmalidir.

5.3 Elektronik donanim tiniteleri

Elektronik Uniteler, normal olarak, genis zemin alanl
konteynerler veya paletlerden olusur. Her iki tip Unite de
sok alici tipteki ara temeller Gzerine konulacaktir. Bu
surette, tim tekil pargalarin sok alici montaj gereksinimi

blyulk dlgctide dnlenebilir.

Ara temellerin alt flenci, gliverte yapisina, uygun sekilde
sikilmig civatalarla baglanacaktir.

C. Ambar ve Kaporta Agizlari

1. Uygulama

Bu Bdéliumde, Askeri gemilerde, agsagidaki amaclarla
kullanilan ambar ve kaporta agizlari goéz 6nline

alinacaktir:

- Askeri
bosaltiimasi,

donanimin yuklenmesi ve

- Bakim ve onarim igin  donanimin

yerlestiriimesi ve ¢ikariimasi,

- Donanimin  modernizasyon  bakimindan
degistirilmesi,

- Makina dairesine cesitli islere ait acikliklar.

2. Fribord ve Ust Yapi Giivertelerindeki
Ambar ve Kaporta Agizlari

21 Genel olarak, ambar ve kaporta agizlari,
glverteden olan minimum yuksekligi asagida verilen
mezarnalara sahip olacaktir:

- Pozisyon 1: 600 mm.

- Pozisyon 2: 450 mm.

2.2 Havaya acik guvertelerdeki, D’ye gobre
kendinden sizdirmaz celik kapaklarla kapatildiginda su
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gecmez olan ambar ve kaporta agizlari daha dusik

mezarnalara sahip olabilir veya mezarnasiz yapilabilir.

3. Alt Giivertelerde ve Ust Yapilarin iginde

Bulunan Ambar Agizlan

3.1 Mukavemet yéniinden gerekmedikge, fribord
glvertesi altinda veya su gecmez Ust yapilarin igindeki

ambar ve kaporta agizlarinda mezarna gerekli degildir.

3.2 Bir ambar agzinda, gilverte seviyesinde
kapak yoksa, asagida bulunan ambar agzinin mezarna

ve kapaklari en bliylk yike gore takviye edilecektir.
4, Ambar ve Kaporta Agizlari

4.1 Deniz darbelerine maruz olan mezarnalar,
Bolim 8 ve 9'daki gliverte evleri perdeleri igin belirtilen
isteklere uygun olacaktir. S6z konusu mezarnalar
yeterince takviye edilecektir.

4.2 Yuksekligi 600 mm. veya daha fazla olan
mezarnalar, ust kisimlari boyunca glverte Uzerinden
veya alt kisimlari boyunca glverte altindan yatay bir
stifnerle takviye edilecektir.

Duz glverte kaportalari, her durumda ayri ayri olmak
Uzere Ozel olarak degerlendirilecektir.

4.3 Mezarnalarin, ambar agzi koselerinde
glverteye baglantisina 6zel olarak dikkat edilecektir.

Ambar agzi koéselerinin yuvarlatiimasi hususunda Bélim
4, J.3’e bakiniz.

D. Ambar Kapaklari
1. Dizayn Bilgileri
1.1 Uygulama

Askeri gemilerdeki tim ambar kapaklarinin, kutu kiris
formundaki kirigleri bulunan veya alternatif olarak
ponton, vb. tipindeki metal malzemeden (gelik veya
alliminyum) yapilimis oldugu kabul edilir.

1.2 Dizayn bilgileri icin Tablo 14.1°e bakiniz.

2. Dizayn Kabulleri
2.1 Yikler, guvertelerde oldugu gibi kaide
hattindan itibaren ayni z yuksekliginde

uygulanacaktir. Ambar agzinin b’ genisligi n2
katsayisinin kullaniimasi suretiyle dikkate alinmalidir,
Bolim 5, C.1’e bakiniz.

2.2 Ambar kapaklarinin stifnerleri/kirigleri, her iki
ucta da basit mesnetli olarak kabul edilmelidir.

2.3 Ambar kapaklari dogrudan hesaplama
esasina gore dizayn edilecektir. Mukavemetle ilgili
olarak  Bolim  4'deki  istekler genel olarak
uygulanacaktir.

Ambar kapaklarinin aliminyum alasimlarindan imal
edildigi hallerde, Bélum 3, D dikkate alinacaktir. f =
0,0028 ¢ ‘lik izin
uygulanacaktir.

verilebilir  deformasyon

Tablo 14.1 Ambar kapag dizayn bilgileri

v . Béliim 5'e g6
Yapi elemanlari Dizayn boliimu arsa ? |im 5'e gore Aciklamalar
yukler
Havaya acgik
Kaplamalar Bolim 4, B.3.
psdsn — C.1.
Stifnerler Bolim 4, Tablo 4.3 Pe - C.2. 2.’ye bakiniz.
pL - F
Kirigler Bolim 4, D.
Dahili
Kaplamalar Bolim 4, B.3.
pL - F.
Stifnerler Bolim 4, Tablo 4.3. pwt — D.1. 2.’ye bakiniz.
- D.2.
Kiriler Bolim 4, D. prwr
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24 Ambar kapaklarinin yapi elemanlari, Bolim
4, Hye gore yeterli burkulma mukavemeti yoniinden
incelenecektir.

25 Ambar kapagdi mesnetleri icin, Bélim 17’ye
gore yorulma mukavemetinin  kanitlanmasi
gerekebilir.

3. Ambar Kapaklarinin  Kilitlenmesi ve

Emniyete Alinmasi

31 Emniyete alma donaniminin 3.5’e gore
hareket etmeye karsi dizayni igin, geminin boyuna ve
enine dogrultusundaki kitle kuvvetleri hesaplanacaktir.
Bu amagla, asagida belirtlen ivme bilesenleri
kullanilacaktir:

0,2-g [m/sz] boyuna dogrultuda

0,5-¢g [m/sz] enine dogrultuda

3.2 Ambar kapaklari, ambar adzi mezarlarina
kilitlenecektir. Kiliteme dizenlerinin net kesit alani
asagida verilen degerden az olamaz:

A:1,4-s~(235Jc [cmz]

ReH

s = 2 m.den az alinmamak Uzere, kiliteme

dlzenleri arasindaki uzaklik [m],

Ym = Bolim 4, Tablo 4.1’e gbre yapisal dayanimla

ilgili kismi emniyet faktori.

Rew = Boélim 3e gdére 0,70 Rp'den buydk
alinmayacaktir.

e = 075 Rer>235N/mm? igin

e = 1,00 Ren < 235 N/mm? igin

Rot ve civatalarin ¢aplari, alanlari 5 mz’yi gegen ambar
agizlari icin 19 mm.den az olamaz. Kilitleme
elemanlarinin arasi genelde 6 m. den fazla
olmayacaktir. Kilitteme elemanlarinin arasinda, ambar
kapadi kenarlarinin mukavemetine 0zel bir dikkat

gOsterilecektir.

3.3 Kapak ve mezarna arasinda ve kesisme
bolgelerinde kilitteme elemanlari, su gegmezlik igin

yeterli bir sikistirma hat basincini saglayacaktir.
Sikistirma hat basinci 5 N'mm?®yi gegtiginde, kesit alani
dogru orantih olarak arttirilacaktir. Sikistirma hat
basinci belirtilecektir.

3.4 Kapak kenar rijitligi, kilitteme elemanlari
arasinda uygun sizdirmazlik basincini temin edecek
yeterlilikte olacaktir. Kenar elemanlarinin atalet momenti

asagida verilenden az olamaz:

6-p- st [cm4]

—
[l

p = Sikistirma hat basinci [N/mm], minimum 5
N/mm

S = Kilitteme elemanlarinin arahigi [m]

3.5 Kilitteme elemanlari emniyetli bir

konstriksiyona sahip olmali ve ambar agzi
mezarnasina, glverteye veya kapaga emniyetli olarak
baglanmalidir. Her kapaktaki kilitleme elemanlari
yaklasik ayni dayanim &zelliklerine sahip olmalidir.

3.6 Kapak c¢ektirme tertibati uygulandiginda,

esnek pullar veya lastik tamponlar da kullanilacaktir.

3.7 Hidrolik ¢ektirme tertibati kullanildiinda,
hidrolik sistemde herhangi bir ariza durumunda, kapali
pozisyonda mekanik olarak kilitli kalmayi temin edecek
diizenler saglanacaktir.

3.8 Kapatma tertibatinin  boyutlari, ambar
kapaginin yukari kalkmasini ve yer degistirmesini
onleyecek sekilde olacaktir.

3.9 Kargo tagimak Uzere dizayn edilmis ambar
kapaklari, 3.1’de belirtilen kutlesel yatay kuvvetler
nedeniyle, enine ve boyuna yer degistirmelere karsi

ilave olarak takviye edilecektir.

3.10 Her ambar kapagdinin koésesinde, kapama
tertibatlari bulunacaktir. Bu husus, birka¢ pargadan

olusan ambar kapaklarina da uygulanir.

3.1 Sizdirmazlik  malzemesi, geminin  tim
karsilasabilecegi galisma sartlarina uygun ve tasinan
askeri kargoyla uyumlu ve olasi sekil degistirmeleri
kargilayabilecek boyut ve esneklikte olacak sekilde

secilecektir. Kuvvetler sadece c¢elik biinye tarafindan

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, TEKNE YAPISI VE DONANIMI KURALLARI - OCAK 2016



D, E Bolim 14 — Temeller, Ambar ve Kaporta Agizlari, Ambar Kapaklari 14-8

tasinacaktir. Sizdirmazlik malzemesi, her tirli galisma
durumunda gerekli sizdirmazlik etkisini saglayabilecek
sekilde sikistirllacaktir.

Ambar kapagi ile mezarna veya ambar kapagi
parcalari arasinda izafi hareketin fazla oldugu
gemilerde, sizdirmazlik dlizenine 6zel bir itina

gOsterilecektir.

3.12 Cok panelli kapaklarin kesisme bdlgelerinde
yukli ve yliksiiz paneller arasinda izin verilmeyen blylik
disey ¢cokmeleri 6nlemek icin dusey gaydlar (disi/erkek)
kullanilacaktir.

3.13 Ambar kapadl ve gemi blinyesine hasar
verilmesini 6nlemek igin, stoperlerin konumu, ambar
kapagi ve gemi blnyesi arasindaki izafi vyer
degistirmeye uygun ve sayisi mimkin oldugu kadar az

olacaktir.

3.14 Ambar kapaginin kapanmasi ve agilmasi
ile ilgili hidrolik donanim igin, Kasim 107, Gemi

isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, B&lim 14,

B’ye bakiniz.
4. Sizdirmazlik Testleri, Tecriibeler
41 Acik guvertelerdeki veya acik Ust yapilar

icindeki kendinden sizdirmaz c¢elik ambar kapaklar
hortum testine tabi tutulur.

Su basinci 2 bar'dan daha az olmayacak ve hortum
nozulu test edilecek ambar kapagindan 1,5 m.den
daha uzakta tutulmayacaktir (nozul ¢api 12 mm. den
kiigik olmayacaktir). Asiri soguk hava kosullar
nedeniyle don olayr olma olasihg varsa, TL
soOrveyoOri onayina bagli olarak, esdeger sizdirmazlik
testleri yapilabilir.

4.2 Ambar agzi imalati tamamlandidinda,
sistemin istenilen sekilde c¢alisip calismadiginin TL
sorveyoru gézetiminde tecribesi yapilacaktir.

E. Makina Dairesi Kaportalari
1. Guverte Acikliklarn
1.1 Makina daireleri  lGzerindeki  glverte

acikliklari gereginden daha buylik olmayacaktir. Bu

bdlmelerin  etrafinda enine mukavemet
saglanacaktir.
1.2 Makina dairelerindeki acgikliklarin késeleri

yuvarlatilacak ve boyuna gerilmelerin uygun sekilde

dagihmi, Ust yapi veya guverte evleri boyuna perdeleri

tarafindan saglanmamigsa, gerekli takviyeler
yapilacaktir. Bélium 4, J.3’e de bakiniz.

2. Makina Daireleri Kaportalari

21 Acik guvertelerdeki ve agik Ust yapilarin i¢

kismindaki makina dairesi agikliklari yeterli yukseklikteki

kaportalarla korunacaktir.

2.2 Havaya acik kaportalarin stifnerlerinin, yan
ve Ust levhalarin ve kapaklarinin boyutlari, Bélim 8 ve
9’daki boyuna ve enine duvarlarla ilgili isteklere uygun
olacaktir.

23 Acik Ust yapilarin i¢c kismindaki kaporta
levhalarinin ve stifnerlerin boyutlari, Bélim 9, C’deki kig
nihayet perdelerindeki gibi hesaplanir.

24 Mezarna levhalari giverte kemerelerinin alt
kenarina kadar uzatilacaktir.

3. Makina ve Kazan Daireleri
Kaportalarindaki Kapilar

31 Havaya agik glvertelerdeki ve agik Ust
yaplilarin icindeki kaportalardaki kapilar, celikten imal
edilmig, stifnerlerle iyice takviye edilmis, menteseli ve
her iki taraftan kapatilabilecek sekilde olacak, lastik
conta ve tutamaklar vasitasiyla su gegmez sekilde

kapatilacak ve emniyete alinacaktir.

3.2 Kapilar; en az monte edildikleri kaporta
duvarlari mukavemetinde olacaktir.

3.3 Kapr esikleri yUksekligi pozisyon 1'deki
glverteler icin 600 mm. ve pozisyon 2’deki guverteler
icin 380 mm. olacaktir.
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F. Fribord ve Ust Yapi Giivertelerindeki
Cesitli Agikliklar

1. Pozisyon 1 ve 2’deki glivertelerdeki veya agik
ust yapilarin icindeki menholler ile silme kiguk kaporta

agizlari su gegirmez olarak kapatilacaktir.

2, Eger civatali olarak su gegirmez sekilde
kapatilmamissa, bunlar bayonet tip veya vidali kapakh
celik konstriksiyondan imal edilecektir. Kapaklar
menteseli olacak veya glverteye zincirle sabit olarak

baglanacaktir.

3. Ambar agzi ve makina kaportalari diginda
kalan fribord glvertesindeki agcikliklar, sadece su
gecmez sekilde kapali Ust yapilar veya glverte
evlerinde ya da ayni mukavemetteki su gegcmez sekilde

kapali inis agizlarinda dizenlenebilir.

4. Fribord guvertelerinin havaya agik kisimlarindaki,
kapali Ust yapi guvertelerindeki ve 6zel hallerde guverte
evleri guvertesindeki giris ve inis agdizlari, saglam bir
yaplya sahip olacaktir. Kapilarin esik yukseklikleri
pozisyon 1’deki guvertelerde, glverteden 600 mm.
yukseklikte, pozisyon 2'deki guvertelerde ise,

glverteden 380 mm. yukseklikte olacaktir.

5. inis agizlarinin kapilari  her iki taraftan
kumanda edilebilecek ve kilitlenebilecektir. Lastik
conta ve tutamaklar vasitasiyla su gecmez sekilde
kapatilacaktir.

6. Giris agizlari net en az 600 x 600 mm.

acikhiga sahip olacaktir.
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BOLUM 15

KAYNAKLI BIRLESTIRMELER

2. Uretim Dokiimanlarinda Bulunacak Bilgiler
3. Malzemeler Kaynaga Elveriglilik
4. Uretim ve Testler

(014N SRR

1. Genel Dizayn Esaslari
2. Dizayn Detaylari
3. Kaynak Sekilleri ve Boyutlari

4. Ozel Elemanlarin Kaynakl Birlestirmeleri

GERILME ANALIZI .........coooiiieiiieee ettt

1. Ig Kése Kaynagi Gerilmelerinin Genel Analizi
2. Gerilmelerin Belirlenmesi
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15-2 Bolim 15 — Kaynakli Birlestirmeler A

A. Genel

1. Bu bdlimun igerigi, TL Kurallari, Kisim 3,
Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari ve Kisim 6, Basingli
Boru ve Makina Elemanlarinin Kaynak Kurallarindan
alinmistir.  Bu kurallarin  ve bu bélimin gesitli
zamanlarda glncellestiriimesi nedeniyle, bazi gegici
degisimler olusabilir ve bu durumlarda en son kurallar
gecerli olur. Agsagidaki bilgilere ilave olarak, bu Kurallar
kullanilarak 6zel sorunlarin ¢6zimu saglanacaktir.

2, Uretim Dokiimanlarinda Bulunacak
Bilgiler
21 Kaynak dikislerinin sekilleri ve boyutlari ve

hesap yolu ile kanitlama temin edilmis ise, kaynakl
birlestirmelere uygulanabilecek olan istekler (kaynak
kalite derecesi, ayrinti sinifi), resimlerde ve parca
listelerinde, kaynak ve kontrol planlari gibi Uretim
dokumanlarinda belirtiimelidir.

Ozel hallerde (6rnegin; ézel malzemelerin sdz konusu
olmasi  halinde) resim ve belgeler, yukarida
bahsedilenlerin haricinde, kaynak yontemi ve dolgu
malzemeleri, Is1 girigi ve kontrolu, dikis yapisi ve gerekli
olabilecek kaynak sonrasi iglemler hakkinda bilgileri

icermelidir.

2.2 Kaynakli  birlestirmelerin  genel anlamda
tanitimi icin kullanilan isaret ve semboller, sembol ve
tanimlart igceren ilgili standartlardan (6rnegdin DIN
standartlari) farkliysa, bunlarin aciklamalari yapilacaktir.

Onaylanmis olan kaynak yontemine bagh olarak,
kaynak dikisi hazirlanmasinin, normal gemi yapimi
pratigi ile bu bélimde verilen kurallara ve uygulamasi
mumkun olan taninmis diger standartlara uygun olmasi
halinde, ayrica 6zel agiklamalarin yapiimasi gerekmez.

3. Malzemeler Kaynaga Elverislilik

31 Kaynakli yapilarda sadece kaynak igin
elverigliligi  kanittanmig  olan ana malzemelerin
kullanilmasina izin verilir (Bélim 3’e bakiniz). Celigin
veya prosedur testlerinin onaylanmasi ve ¢elik
ureticilerinin tavsiyeleri ile ilgili hususlar g6z 6nine
alinacaktir.

3.2 TL tarafindan test edilmis A, B, D ve E kaliteli

normal tekne yapim celiklerinin kaynada elverigli
olduklarinin kanitlanmis oldugu kabul edilir.

3.3 TL Malzeme Kurallarinin ilgili isteklerine
uygun olarak TL tarafindan onaylanmis olan
AH/DH/EH/FH kalitede ylksek mukavemetli tekne
yapim celiklerinin, kaynada elverigliligi denenmis ve
normal gemi yapim pratigine gore kullaniimalarinin

kanittanmis oldugu da varsayilacaktir.

34 Yuksek mukavemetli (su verilmis ve
temperlenmis) ince taneli yapim gelikleri, diistk sicakhk
celikleri, paslanmaz ve diger (alasimli) yapim celikleri
TL'nun 6zel onayini gerektirir. Burada belirtilen yiliksek
mukavemetli celiklerin her birinin kaynaga
elverigliliklerinin kaniti, kaynak yontemi ve kaynak dolgu

malzemeleri ile baglantili olarak belgelendirilecektir.

3.5 Celik dokim ve dévme pargalar Malzeme
Kurallarina uygun ve TL tarafindan test edilmis
olacaktir. Kaynakli yapilar icin karbon ve karbon
manganez celikler/dokiimlerden yapilan elemanlarin
karbon icerigi pota analizinde %23 C’dan fazla

olmayacaktir (parga analizinde maksimum %25 C).

3.6 Hafif metal alagimlari, Malzeme Kurallarina
gore TL tarafindan test edilmis olmalidir. Bunlarin
kaynaga elverigliligi, kaynak yontemi ve kaynak dolgu
malzemesi ile birlikte kanitlanmis olmalidir. Malzeme
Kurallarinda belirtilen alagimlar i¢in bu husus genelde

yerine getirilmis kabul edilir.

3.7 Kullanilan  kaynak dolgu  malzemeleri
kaynatilacak ana malzemeye uygun olacak ve TL
tarafindan onaylanacaktir. TL’nun 6zel onayina bagl
olarak, kaynatilan ana malzemelerin mukavemet
ozelliklerinden farkli olan (daha dusuk) kaynak dolgu
malzemeleri kullaniliyorsa, kaynakli birlestirmelerin

boyutlandiriimasinda bu durum géz énunde tutulmaldir.

4, Uretim ve Testler

41 Kaynakli yapi elemanlarinin dretimi, ancak
onaylanmis olan atdlyelerde veya isletmelerde
yapilabilir. Kaynak islemlerinin yapiimasi ile ilgili olarak
g6z 6nine alinmasi zorunlu olan istekler TL Kurallari,

Kisim 3, Kaynak Kurallarinda belirtilmigtir.
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4.2 Hesaplama yoluyla yeterliligi arastirnimamis
kaynak dikislerinin kalite derecesi (2.1’e bakiniz) kaynak
dikisinin toplam vyapi icindeki ©&nemine ve yapi
elemanindaki yerine (asal gerilme dogrultusuna gore
konumuna) ve maruz kalacag: gerilmeye baglidir.
Kaynak kontroliinlin tipi, kapsami ve test tarzi ile ilgili
bilgi icin TL Kurallari, Kisim 3, Tekne Yapiminda
Kaynak Kurallari, Bolim 12 Tekne Yapiminda Kaynak'a
bakiniz. Yorulma mukavemetinin kanitlanmasi

istendiginde, Bolim 17'deki ilave istekler uygulanir.

B. Dizayn
1. Genel Dizayn Esaslan
1.1 Kaynakl birlestirmeler, dizayn asamasinda,

Uretim sirasinda kolayca ulagilabilecek, Kaynak iglemi
icin en uygun olan pozisyonda tertiplenecek ve gerekli
olan kaynak sirasi takip edilebilecek sekilde
planlanacaktir.

1.2 Kaynakli birlestirmeler ve gereken kaynak
sirasl, agiri sekil degistirmeye yol acan kalici kaynak
gerilmelerini en alt dizeyde tutmaya olanak verecek
sekilde planlanmalidir. Kaynak dikisi 6lgileri gereginden
daha buyik olmamalidir. 3.3.3’e de bakiniz.

1.3 Kaynakl

yapilirken ilk olarak, o©ngorilen kaynagin tip ve

birlestirmelerin planlamasi
kalitesinin, Uretim kosullari altinda kusursuz olarak
yapilabileceginden emin olunmalidir (6rnegin; V ve K
kaynak agizli kaynak dikislerinde kok nufuziyetinin tam
olmasi gibi). Aksi takdirde, daha basit bir tip kaynak
dikisi secilmeli ve muhtemelen disik mertebedeki yik

tasima kapasitesi, kaynatilacak elemanlarin
boyutlandiriimasinda dikkate alinmalidir.
1.4 Yuksek gerilmelerin  etkiledigi  hallerde

genellikle muayeneye tabi tutulmasi gereken kaynak
dikisi yerleri, kaynak hatasinin bulunmasi igin kullanilan
“‘Rontgen”, “Ultrasonik” ve “Yiizey Catlagi Tespit
Testleri” gibi, en uygun muayene yéntemlerinin guvenilir
olarak uygulanabilmesini saglayacak sekilde dizayn
edilmis olmalidir.

1.5 Haddelenmis malzemelerin kalinlik
dogrultusundaki (2.5.1°e bakiniz) disik mukavemet
degerleri veya kaynak sonucu olarak soguk

sertlestiriimis aliminyum yumusamasi seklinde gérilen
malzemeye has Ozellikler, kaynak dikis yerlerinin
dizayninda ve olcllendiriimesinde dikkate alinmasi

zorunlu etkenlerdir.

1.6 Deniz suyunda veya diger elektrolitik bir
ortamda calisan farkl iki malzemenin bir ¢ift teskil
etmesi halinde (6rnegin; dimen rodlarinin ve dimen
nozulunun asinmaya karsi kaplanmasi icin alasimsiz
celikle paslanmaz celigin kaynakla birlestiriimesinde)
potansiyel farkindan dolayr meydana gelebilecek buyuk
Olclideki olasi korozyona, Ozellikle kaynak dikisleri
civarinda, dikkat edilmelidir.

2. Dizayn Detaylari
21 Gerilme akisi, gegisler
211 Ana tasiyici elemanlar Uzerindeki tim

kaynakli birlestirmeler, énemli i¢ veya dis gentik etkisi
olusturmayacak, rijitlikte sureksizlik yaratmayacak ve
uzamalara engel olunmayacak sekilde, diizgiin gerilme
dagihmi saglamak Uzere dizayn edilecektir, Bélum 4,

J'ye bakiniz.

21.2 Bu husus, benzer sekilde, kaynakla
birlestiriimis  elemanlar nedeniyle olugsan c¢entik
etkisinden olanaklar elverdigince kaginmak igin, ana
elemanlarin serbest olan levha ve fleng kenarlarina
diger alt elemanlarin kaynak edilmesi sirasinda da
uygulanacaktir. Siyer levhasinin st kenarinda kaynakli
birlestirmeye izin veriimemesi konusunda, Bolim 8,
B.1.4’e bakiniz. Bu husus, benzer sekilde genis
acikliklarin devamli yan mezarnalarinin st kenarlarinda
yapilacak kaynakl birlestirmeler igin de gecerlidir.

21.3 Ana tasiyici elemanlara eklenmis olan etek
saclari, usturmagalar, yalpa omurgalari, kreyn raylari,
vb. gibi uzun veya devamli yapi elemanlarinin alin
birlestirmeleri, kesitleri boyunca devamli kaynak ile

yapilacaktir.

214 Kiriglerin ve profillerin, 6zellikle saha montaji
sirasinda olmak (zere, birlestirmeleri, olanaklar
Olgusiinde ylksek egilme gerilmelerinin etki ettigi
bdlgelere rastlatiimamalidir. Alin lamalarinin kirikliginin
oldugu yerde kaynakli birlestirme olmamalidir.

21.5 Boyutlari farkli olan elemanlarin birbirleri ile
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birlestirmelerinde bir boyuttan digerine gegis diizglin ve
tedricen olacaktir. Kirislerin veya profillerin gdvde
yukseklikleri arasindaki fark; gdévdelerini yarmak,
acmak, birlikte imal etmek suretiyle giderilecektir.
Bunlarin flenglerinin, alin lamalarinin veya balblarinin

Olgl farklari, pahlandirmak suretiyle giderilecektir.

Boylece saglanmis olan bir boyuttan diger bir boyuta
gecis islemi, yikseklikler arasindaki farkin iki katindan
kiigcik olmayan bir gecis boyu iginde gergeklestirilmig
olacaktir.

21.6 Asal gerilme dogrultusuna dik olan kaynak
dikiglerinde sac kalinliklari farkinin 3 mm. den blylk
olmasi halinde, kalin olan sacin kenari, Sekil 15.1'de
goruldiga gibi, en az 1:3 oraninda veya gentik sinifina
uygun olarak, pahlandirilacaktir. S6zi edilen sac
kalinliklari farki 3 mm. yahut daha az ise, pah kaynak
icinde yer alacagi icin bu isleme gerek yoktur.

N,

Sekil 15.1  Kalinliklar farkli elemanlarin kaynagi

21.7 Celik dokim veya dovilerek elde edilen
elemanlarin, sac veya oldukga kiguk et kalinlikli diger
elemanlara kaynatiimasi igin, dévme veya gelik dokim
elemanlar uygun sekilde inceltlecek veya imal
edilmeleri esnasinda Sekil 15.2'de gorildiga gibi,
kaynak flengleriyle bittinlestiriimis olacaktir.

flenci

Sekil 15.2 Do6vme yahut celik dékiim elemanlarda
kaynak flenci

21.8 Saft braketi kollarinin bosaya ve tekne kaplama
levhasina birlegtirimesi igin 4.3 ve BoOlim 11, D.'ye,

L Kaynak
flenci

yatay kaplin flencinin diimen yelpazesine birlestiriimesi
icin 4.4'e, dimen rodunun dolgu kaynagi ile kalinlas-
tirnlmasi ve kaplin flencine birlestiriimesi igin 2.7'ye ve
Bolim 12, E.2.4'e bakilmahdir. Dimen rodu ile kaplin
flenci arasindaki birlestirme, tim enine kesit boyunca
devamli kaynak ile yapilmalidir.

2.2 Kaynak dikisglerinde yerel yigilmalar ve en
kiicuik aralik
221 Kaynak dikislerinin yigilma olusturmasindan

ve aralarinda kisa mesafenin  birakilmasindan
kacinilmaldir. Yan yana olan alin kaynaklarinin

arasinda en az

50 mm. + 4 x sac kalinhgi, [mm]

kadar aralik bulunmalidir. Kése kaynaklari birbirlerinden
ve alin kaynaklarindan en az

30 mm. + 2 x sac kalinligi, [mm]

uzaklikta olmalidir.

Yenilenen veya eklenen levha parcalarinin (seritlerin)
geniglikleri en az; 300 mm. veya kalinlklarinin 10
katindan buyuk olacaktir. Bu degerlerden blyik olani
alinir.

222 Sac levhaya ge¢me olarak kaynatilan zivana
levhalari, kaynak flencgleri, montaj ve benzeri elemanlar

asagida verilen en kuguk dlgtide olmalidir:

Drmin = 170+ 3 - (t- 10)= 170  [mm]

D = Geg¢me elemaninin, dairesel ise ¢api, koseli
ise kenar uzunlugu, [mm]

t = Gecgme elemaninin monte edildigi levhanin

kalinligr, [mm].

Koseli gegme elemanlarinda, kdse yarigapi 5 - t [mm]

olmalidir. Bu deger en az 50 mm. olacaktir.

Secenek olarak, "boyuna dikis", enine dikis"in disinda
devam edecektir. Gegmeli elemanlar, monte edildigi

kaplamalara tam olarak kaynatilacaktir.

Levhalardaki kalinlik farklarindan olusan gerilme artisi

ile ilgili olarak, Bolim 17, B.1.3'e de bakiniz.
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23 Kaynak gecis delikleri

2.31 Dikislere acili olarak gelen elemanlarin
yerlestiriimesi sonrasi alin veya kése kaynaklarinin
yapilmasi igin, acili olarak konulan elemanlarda
acllan delikler yuvarlatilmali, bunlarin yaricaplari
kalinhiklarinin iki katindan veya 25 mm. den kiguk
olmamalidir. Bu degerlerden buyuk olani alinir. Bu
delikler Sekil 15.3'te goérildiaga gibi, alin veya i¢ kdse
kaynagini iceren elemanlarin satihlarinda dizgin bir
gecis saglayacak sekilde olacaktir. Ozellikle dinamik
zorlanmalarin oldugu yerlerde bu sekildeki kaynak
gegis delikleri gereklidir.

\ r>26>t
utl“l&u
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Sekil 15.3 Kaynak gegis delikleri

2.3.2 Kaynak dikisi, kendisine goére agili olarak
konulacak  elemanlarin  yerlegtiriimesinden  evvel
tamamlaniyorsa, kaynak gecis deliklerinin acgilmasina
gerek yoktur. Mevcut dikislerdeki kaynak yukseklikleri,
Uzerine oturacak elemanin yerlestiriimesinden evvel
taslanacaktir.

2.4 Lokal takviyeler, dablinler

241 Kirig levhalari ve boru cidarlari da danhil
olmak Uzere lokal olarak gerilme artigina maruz kalacak
levhalarda, mumkiin oldugunca, dablin kullanilarak
takviye yerine, daha kalin saclar kullaniimalidir. Yatak
burglari ve goévdeleri, vs. gibi elemanlar, sac levhaya
gecme olarak kaynatiimis daha kalin takviye elemanlari
ile (2.2.2'ye bakiniz), esas olarak ayni anlamda

disindlmelidir.

24.2 Dablin saclarindan kacginilamadigi hallerde,
dablin saci kalinhgi, takviye edilen levha kalinhdinin 2
katini gecmemelidir. Kalinh@inin takriben 30 katindan
daha blylk genislikteki dablin saclari, kalinhdinin 30

katindan daha biylk olmayan araliklarla 3.3.11'e uygun

olarak altinda kalan levhaya cogul kaynak metoduyla

kaynatiimahdir.

243 Dablin saclari; uzun Kkenarlari boyunca
kalinliklarinin 0,3 kati olan "a" dikis kalinhgindaki i¢
kose kaynagi ile, takviye edilen levhaya devamli olarak
kaynatilmalidir. Dablin saci nihayetlerinde "a" dikis
kalinlig, Sekil 15.4'e uygun olarak, dablin saci
alinlarinda kalinliginin yarisina esit olacak sekilde
arttinhr, fakat takviye edilen levhanin kalinligindan fazla
olamaz. Dablin saci nihayetleri, kaynak dikisinin takviye
edilen levhaya gegisi 45° veya daha az agili olacak

sekilde, diizenlenecektir.

244 Yorulma

istenmesi halinde (B6lim 17'ye bakiniz) dablin saci

mukavemeti kontrolGnin

nihayetleri secilmis olan ayrintt sinifina uygun

olmahdir.

245 Tutusabilir sivilarin  bulundugu tanklarda,
dablin sacina izin verilmez.

Sekil 15.4 Dablin saclarinin uglan

25 Kesigen elemanlar, kalinlik dogrultusunda
gerilme
251 Birbirleri ile kesigen sac levhalarin veya diger

haddeden gec¢mis elemanlarin tasidiklan  kuvvet
ve/veya kaynak  c¢ekmesi nedeniyle kalinlik
dogrultusunda bizilme gerilmelerine maruz kalmasi
halinde, yapiy! olusturan elemanlarin haddelenmeleri
esnasinda bunyesel homojenlikleri bozularak tabaka
olusumunun ortaya ¢ikmasi nedeniyle, yirtiimalardan
kaginmak icin dizayn ve yapim asamasinda gerekli

onlemler alinmalidir.

2.5.2 Bu gibi 6nlemler, en az dolgu malzemesi

hacmi icerecek uygun kaynak agzi sekillerinin
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kullanilmasini  ve kaynak dikisine dik dogrultudaki
bizilmeleri azaltacak kaynak sirasinin tespitini kapsar
Sekil 15.11'de gorilen glverte stringeri, siyer sirasi
baglantisi érneginde oldugu gibi, kalinhk dogrultusunda
yuklenen elemanlarin  ¢ok sayida tabakalarla
birlestiriimesi veya dolgu kaynak kullaniimasiyla,
gerilmelerin genis bir sac yizeyi alanina dagitiimasi da

diger 6nlemlerdir.

2.5.3 Kalinhk  dogrultusunda  ¢ok  siddetli
gerilmelerin (6rnegin; oldukga buyuk hacimli dolgu
maddesini iceren tek veya g¢ift "V" sekilli alin
kaynaginda buzilme  gerilmelerine,  kaynakla
elemanlara

birlestirilmis uygulanan asiri

yuklemelerden meydana gelen gerilmelerin
eklenmesi gibi) mevcut olmasi halinde, kalinhk
dogrultusundaki o6zellikleri (ekstra ylksek safliktaki
malzeme ve kalinlik dogrultusunda alinmig ¢ekme
test pargasi igin garanti edilmis minimum kesit
daralmasi) garanti edilmis olan levhalarin

kullaniimasi tavsiye edilebilir (1).

2.6 Soguk sekillendirilmig elemanlarin
kaynagi, egrilik yarigaplan
2.6.1 Uzama yorulmasi olasihdi olan cgelik yapi

elemanlarinin, %5'den fazla kalici uzama hasil olacak
kadar soguk halde egim verilen kisimlarinda ve
civarinda, muimkin oldugu kadar kaynaktan

kaciniimahdir (2).

(1) TL Kurallart Kisim 2, Malzeme, Béliim 3’e ve
German Iron and Steelmakers’ Association tarafindan
yaywnlanan, Demir ve Celik Uriinler icin Teslim Kosullari,
096 “iiriin yiizeyine dik dogrultudaki gerilmelere karsi
ivilestirilmis direng ozelligindeki levha, serit ve iiniversal

celikler” e bakiniz.

(2)  Egim verilen elemamin dis ¢ekme gerilmesine maruz

kissmlarindaki uzama,

100
e=—— [%] dir
1+2-r/t
r = I¢ kusim egrilik yaricapt, [mm].

~
Il

Sac kalmhigi, [mm].

2.6.2 En kuglik egrilik yarigapi Tablo 15.1°de
verilenlerden kigiik olmamak kaydiyla, tekne yapim
celiginin ve esdeger yapi c¢eliginin (6rnedin; DIN-EN
10025 kalite grup No.su S...J... ve S...K...) egim
verilmis kisimlari  ve civarinda kaynak iglemi

yapilabilir.
Tablo 15.1
Sac kalinligi En kiglk i¢ egrilik
t yarigapi r
4 mm. ye kadar 1xt
8 mm. ye kadar 1,5xt
12 mm. ye kadar 2xt
24 mm. ye kadar 3xt
24 mm. den buyuk 5xt
Not:
Malzemenin egilme yetenegi, daha biiyiik egrilik yarigapini
gerektirebilir.
2.6.3 Siphe halinde ve uygulanmasi mimkin

oldugu takdirde, diger celikler ve malzemelerin en kigik
egrilik yarigaplari deney ile tespit edilir. Minimum akma
sinirt Ust anma degeri 355 N/mm? 'den buytk olan
celikler ile, soguk sekillendirme sonunda %2 yahut daha
fazla kalici uzamaya maruz 30 mm. ve daha buylk
kalinliktaki saclar icin, kaynak sonrasi yeterli
mukavemetin kanitlanmasi istenebilir.

27 Diumen saftlarinda ve igneciklerinde dolgu

kaynagi

2.71 Dimen

benzerlerinin, yatak bdlgelerine rastlayan ve g¢aplari,

saftlarinin, igneciklerin ve
bitisik saft bolgelerindeki ¢apa gbére en az 20 mm.
daha buyiuk olan kisimlarinda, asinmaya ve/veya

korozyona dayanikli dolgu kaynagi uygulanacaktir.

2.7.2 Dizayna bagl nedenlerle saftin yatak icinde
kalan kisimlarinda saft capini arttirmak mimkin
olmuyorsa, geriye yeterli saft capinin kalacagi sekilde
2.7.3'te acgiklanan oyma iglemine olanak bulunmasi
durumunda, diz saftlarin Uzerine de dolgu kaynagi
uygulanabilir.

2.7.3 Dolgu kaynagindan sonra, saftin kaynak

yapilmis kismi ile kaynak yapiimamis kismi arasinda,
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Sekil 15.5'te gosterildigi gibi, buyuk egrilik yarigapindaki
cevresel oyuntu ile gegis bolgesi saglanmalidir. Béylece
konkav gecis bdlgelerinde dolgu kaynagi islemi
sirasinda esas malzemenin terkibinin degismis oldugu
kisimlar atihr, metalurjik ve geometrik centik etkilerini

Onleyici fiziksel ayirim saglanir.

Kaynaktan sonra

oyularak atilacak
kisim

Kalinlastirilms saft

Sekil 15.5 Diimen saftlarina ve igneciklere

uygulanan dolgu kaynagi

3. Kaynak Sekilleri ve Boyutlari
31 Alin kaynagi birlestirmeleri
3141 Alin kaynaklarinda; sac kalinligina, kaynak

yontemi ve pozisyonuna bagli olarak, ilgili standartlara
uygun (6rnegin; DIN EN 22553, DIN EN 29629, DIN EN
ISO 9692-2, DIN EN ISO 9692-3) kit alin, "V" veya "X"
kaynak agzi sekilleri uygulanir. Diger kaynak sekilleri
uygulanmasi halinde bunlar, resimlerde o6zellikle
gosterilmelidir. Tek tarafli veya elektroslag kaynagi gibi
Ozel iglemlerin uygulanmasindaki kaynak sekilleri;
kaynak yontemi testi kapsamina goére, test ve kabul

edilmis olmak zorundadir.

3.1.2 Prensip olarak, alin kaynadinda kok ters

tarafindan oyularak bir ek kapak pasosu gekilir.

3.1.1'de bahsedilen kaynak uygulamalari veya toz alti
otomatik kaynagi gibi bu kurala istisna teskil eden
haller, kaynak yontemi testine gore test ve kabul edilmig
olmahdir. Kaynak dikis etkin kalinhdi hesabinda,
birlestirilen saclarin kalinhgi veya sac kalinliklari farkli
oldugu hallerde daha ince olan sacin kalinhdi esas
alinir. Yorulma mukavemetinin kanittanmasi istendigi
durumlarda (Bolim 17'ye bakiniz) ayrinti sinifi kaynak
dikisinin yapilisina (dikisin kalitesine) bagl olarak

belirlenir.

3.1.3 Yukarida

gerceklesmemesi halinde, ©6rnedin kaynak yerlerine

bahsedilen hususlarin

sadece bir taraftan ulasilabilen kaynakl

birlestirmelerde; Sekil 15.6'da goruldigi Uzere, ¢ok az
acili "V" koku aralikl kaynak agzi ile ve dékim veya
talagl  isleme yoluyla birlestirilen elemanlarin
blnyesinde olusturulmus veya bunlara kaynakla
sonradan eklenmis sirt lamalari kullanarak, kaynak

havuzu meydana getirmek suretiyle yapilirlar.

Sekil 15.6 Kaynak havuzunu emniyete alan sabit
althkh tek tarafli kaynaklar

3.2 Kose, T ve gift T kaynak birlestirmeleri

3.21 Birlesen saclar ile tam nufuziyetli, kése, T
ve ¢ift T (+ seklinde) kaynaklari, en az kdk alinli ve
yeterli hava aralikli, tek veya ¢ift tarafta pahli olarak
yapilirlar. Kok alinlarina ters taraftan agiz agilarak
kapak pasosu cekilir. Kaynak dikisi etkin kalinligi
birlestirilen saclarin kalinhdina gére hesaplanmalidir
(Sekil 15.7'ye bakiniz).

Sekil 15.7 Kok nufuziyeti tam, tek ve cift tarafli T
kaynak

Yorulma mukavemetinin kanitlanmasi istendiginde,
(BAlim 17'ye bakiniz) ayrinti sinifi, kaynagin yapilisina

(kalitesine) baghdir.

3.2.2 Koése, T ve cift T kaynaklar, belirlenmis
deger-lerdeki kok aralikh olarak $ekil 15.8'de gorildiugi
gibi, tek veya cift tarafta pahl olarak yapilir. 3.2.1" de
tariflendigi Gzere, tek tarafta pahli birlestirmede ters
tarafa kapak pasosu cekilir, ancak tam paso igin agiz
acilimaz. Kaynak dikiginin etkin kalinligi, birlestirilen

sacin kalinligi t den koék araligr f nin gikartiimasi ile
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15-8 Bolum 15 - Kaynakl Birlestirmeler B

bulunan degerdir. Kok araligi f degeri 0,2 - t olup, en

biylk degeri 3 mm. dir.

Sekil 15.8 Belirlenmis kok niifuziyeti olmayan T
kaynag

Bu kaynak, her iki tarafta esit 6lgtideki ¢ift tarafli i¢ kose
kaynagi ile telafi edilir. Yorulma mukavemetinin
kanittanmasi istendiginde (Bolim 17'ye bakiniz) bu

cesit kaynaklar icin, tip numarasi 21 alinir.

3.23 ¢ genisliginde kaynatilmayan koék alinli ve f
degeri ile tanimlanmis tamamlanmamis kék nifuziyetli
kdse, T ve cift T kaynaklari, Sekil 15.9'a uygun olarak
yapilirlar. Kaynak dikisi etkin kalinligi, birlestirilen sacin
kalinhgr (t)'den (f + c)'nin cikarilmasi ile belirlenir ve f
degeri 0,2 - t olup, en fazla 3 mm. alinir. Yorulma
mukavemetinin kanitlanmasi istendigi hallerde (B&lim
17'ye bakiniz) bu kaynaklar igin tip numarasi 22 veya 23

alinir.

Sekil 15.9 Tek ve cift taraf pahli, kaynatilmamig kék
alinli, kok niifuziyeti tam olmayan T

kaynagi

3.24 Sadece bir tarafina ulasilabilen kése, T ve
¢ift T kaynaklari; 3.2.2'de belirtilene benzer tarzda tek
taraf ve pahli veya 3.1.3'de belirtilen kaynak havuzu
kullanilarak yapilan alin kaynagina benzer uygulama ile,
Sekil 15.10’daki gibi yapilirlar. Kaynak dikisi etkin
kalinhgi, 3.1.3 veya 3.2.2'deki gibi hesaplanir. Yorulma

mukavemetinin  kanittanmasi istenilen yerlerde bu

sekilde birlestirmeler mimkin oldugunca uygulanmaz

(Bolim 17'ye bakiniz).

Sekil 15.10 Tek taraf kaynakh T baglantisi

3.25 Saclarin  herhangi birinde etek pargasi
birakilmaksizin, diz kbése halinde birlestirmelerinde
kaynak; tabakalarin ayrigmasi (kademeli kiriima)
tehlikesinden kacinmak icin, dusey olarak siralanmis
saclara Sekil 15.11'de gorildigu gibi en az 30°'lik pah
verilerek yapilmalidir. Benzer iglem, (¢ sacin "T"
birlestirmesinde dik konulan sac araya girdigi zaman da

uygulanir.

N

Sekil 15.11 Duz kose kaynagi

3.2.6 Onemli dinamik yiiklere maruz kalmayan "T"
birlestirmelerde, ana geriime dogrultusunun yatay
saclarin dizleminde olmasi ve bu saclara dik tgluncl
sacin  ikinci derecede Oneme sahip bulunmasi
durumunda, Ug¢ sacin birlestiriimesinde kaynak Sekil
15.12'ye uygun olarak yapilabilir.

2a
=7
/,'\c;'\ e
\

i, o v

Sekil 15.12 Ug sacin birlikte kaynagi
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Yatay saclarin birlesim kaynagdinin etkin kalinligi,

3.2.2'ye uygun olarak belirlenecektir. "a" olclsi; disey
sacin birlesimine gére ve gerektigince, Tablo 15.3'e
uygun olarak veya kose kaynaklar igin yapilacak

hesaplama ile belirlenecektir.
33 ic kose kaynak birlestirmeleri

3.31 ic kdse kaynaklari, esas olarak, cift tarafl
yapilir. Buna Kkarsilik (kapal kutu kirigler ile baslica
kesme zorlamalarinin kaynak dikisine paralel olmasi
gibi) bu kaideye uymayan i¢ kdse kaynaklarinda, her
durum igin, onay alinmasi gereklidir. Kaynak kesitinin
olusturdugu ikizkenar tggenin taban yikseklidi olan ve
kaynak dikisi kalinhgi olarak tanimlanan "a" degeri,
Tablo 15.3'ten belirlenir veya "C" kismina uygun olarak
hesapla bulunur. Bir i¢ kése kaynaginin kenar uzunlugu,
dikis kalinhgi "a" degerinin 1,4 katindan az olamaz.
Dablin saclarinda i¢ kdse kaynagdi igin 2.4.3'e, glverte
stringerlerinin giyer sirasina kaynagi icin Bolim 8,
B.1.4'e ve braketli birlestirmeler igin de, C.2.7'ye

bakiniz.

3.3.2 Tablo 15.3'te belirtilen i¢ kdse kaynag izafi
dikis kalinliklari, normal ve daha yiksek mukavemetli
tekne yapim celikleri ile, bunlara esdeger yapi celikleri
icindir. Genellikle izafi dikis kalinliklari, dikisi meydana
getiren  kaynak  metalinin  ¢cekmedeki  kesme
mukavemetinin, asil malzemenin cekme
mukavemetinden kiglk olmamasi sartiyla, ylksek
mukavemetli yapi celikleri ve celik digindaki metaller
icin de kullanilabilir.

Aksi takdirde "a" boyutu, uygun olarak arttinimal ve
gerekli arttirma miktari, uygulanacak kaynak yontemi
testi ile tesbit edilmelidir (Tekne Yapiminda Kaynak
Kurallar'na Bolim 12, F7ye bakiniz). Buna karsilik "a"
boyutu, kaynak metali 06zellikleri dikkate alinarak,

yapilan hesapla da belirlenebilir.

Not :

Yiiksek mukavemetli altiminyum alasimlarinda (6rnegin,
AlMg 4,5 Mn), kaynak prosediir testlerinde, tecriibelerin, i¢
kése kaynaklarmin (uygun dolgu metali kullanilarak yapilan)
cekme-kesme  mukavemetinin, ana malzemenin ¢ekme
mukavemetine ulasamadigini gostermis olmast nedeniyle,

cekme gerilmelerine maruz ¢ift T kaynaklarinda bu arttirma

gerekli olabilir. Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari, Béliim
12, F.5e bakiniz.

3.3.3 ic kése kaynaklari dikis kalinliklari, kaynak
edilen pargalarin ince olaninin kalinhdinin (genellikle
govde kalinligi) 0,7 katini gegmeyecektir. Minimum dikis

kalinligr asagidaki formdille belirlenir:

_ hth
amin =473 (mm] 3 mm. den kiiciik olmaz.

Burada;

t1 ince olan sacin kahnhgr (Ornegin; gdvde

kalinligr), [mm].

t2

Kalin olan sacin kalinhg (Ornegin; alin lamasi
kalinligr), [mm].

Bir kaynak prosedir testi ile hatasiz yapilmasi
kanitlanirsa, daha kuglik bir minimum i¢ kése kaynagi

bogdaz kalinh@i kabul edilebilir.

3.34 ic kose kaynagi kesitinin ana malzemeye
yumusak gegisli ve diiz ylzeyli olmasi istenir. Yorulma
mukavemetinin kanitlanmasi istendiginde (Bolim 17'ye
bakiniz) kaynagin taslanmasi, ayrintt sinifina bagh
olarak, talep edilecektir. Kaynak, en az teorik kok

noktasina kadar nifuz etmelidir.

3.3.5 Derin nufuziyetin teorik kdk noktasi arkasina
kadar iyice yapilmasini temin eden otomatik kaynak
yontemlerinin kullanilmasi ve bu gibi derin nifuziyetin
homojen olmasi ile imalat sartlarinda guvenilirligini
muhafaza etmesi hallerinde, bu derin nifuziyet igin
kaynak dikis kalinhdinin belilenmesine misaade

edilebilir.

Hesap boyutu;

2-mine
Aderin —&+* ——(——— [mm]
3
Sekil 15.13'e uygun olarak ve her kaynak islemi igin bir
kaynak yontemi testi ile tespit edilecek "min e" dederinin
formilde kullaniimasiyla belirlenir. Dikis kalinhgi, teorik
koék noktasi ile ilgili olan en kiguk dikis kalinligindan

kiiglik olamaz.
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15-10 Bolum 15 - Kaynakl Birlestirmeler B

Teorik kok
noktasi

Sekil 15.13 Arttinlmis nifuziyetli ic kose kaynagi

3.3.6 Ozellikle gdzeneklenmeye sebep olabilecek;
astar boya (lizerine kaynak vyapilmasi halinde,
uygulanacak kaynak ydntemine bagh olarak, "a"
Olglisinde 1 mm. Ye kadar arttirma &ngorilebilir. Bu
arttirma, Ozellikle en az dikis kalinliklh i¢c koése

kaynaklarinin kullaniimasi halinde istenir.

Yapilacak arttirmanin miktari, astar boyanin Tekne
Yapiminda Kaynak Kurallari'na gére yapilacak deney
sonuglarina gore, kaynak dikisinin maruz kalacagi
yukin siddeti ve 6zelligi de dikkate alinarak, her durum
icin ayri ayri belirlenir. Bu, benzer sekilde, yetersiz kok
nifuziyeti icin 6nlem alinmis kaynak islemlerine de

uygulanir.

3.3.7 Kalnlagtirilmis ¢ift taraf devamli i¢ kose
kaynaklari, siddetli dinamik yiklere maruz yerlerde
(6rneg@in: makina temeli boyuna ve enine Kkirislerinin
temel st levhasi ile makina baglanti civatalan
civarindaki birlestirme yerlerinde; Tablo 15.3’e bakiniz)
tek veya cift tarafa kaynak agzi agilarak kaynak
yapilacagi ongérilmedikge, uygulanir. Siddetli dinamik

yuklere maruz yerlerde "a" O&lgusl, kaynatilan
elemanlardan daha ince olanin kalinliginin 0,7 katina

esit olmalidir.

3.3.8 Aralikl i¢ kbse kaynaklari Tablo 15.3'e uygun
olarak, tam karsilikh cift tarafli (zincir kaynak, mimkin
oldugunda kaynak oyuklu) veya Sekil 15.14'de
goruldigu gibi zikzak olarak cift tarafli yapilir. Kigik
profillerde dider tip kaynak oyuklari kabul edilebilir. Su
ve kargo tanklarinda, yakit tanklar diplerinde, yogusum
veya sigranti sularinin toplandigi yerlerde ve korozyona
ugrayabilecek dimen yelpazeleri gibi i¢i bos
elemanlarda, sadece devamli veya oyuklu aralikli i¢
kose kaynagi kullanilacaktir. Bu uygulama, bitiniyle
ortam kosullarina veya korrozif etkisi olan kargoya agik
alanlar, yapilar veya mabhaller igin de gegerlidir. Sac
kaplamanin siddetli lokal geriimelere maruz kalacagi

yerlerde (6rnedin; geminin bas taraf dip yapisinda)
kaynaklarin oyuklu yapilmamasi ve bilhassa etkili
dinamik ylklerin varligi halinde devamli olmasi tercih

edilecektir.
1 . |
| ) ]
~ =~ - P =
/ | , N . \ p \
LLLL u(—}uuuuul LLLLLLLiL] umlmu{ AL
= r—— b AL L Lo AU A
h . 44 I<7
f<g <7 e <150
H| e
rIHIllIIHll JITITITTn IHHIIHIIHJ ALeteeeeey Iilﬂ‘
LASLARALLALY T AR ARRALT LA SARLR AR AR AARRLE
b=e+ R
e 2
: '
AMALIALI LARALES eyt
b=e+ B

Sekil 15.14 Oyuk, zincir ve zikzak kaynaklar
3.39 Aralikli i¢ kose kaynaklarinda dikis kalinhgi,
ay, secilen, adimla kése kaynak boyunun oranina (b/t)
bagl olarak asagidaki formilden hesaplanir:

as=11-a-bfl [mm]

a = Devamlh kaynak igin Tablo 15.3'e gbre veya
hesap yoluyla belirlenen gerekli dikis kalinligi,

[mm].
b = Adm=e+{, [mm].
e = Kaynaklar arasindaki mesafe, [mm].
{ = Kobse kaynagi boyu, [mm].

Adim orani b/t £ 5 olmalidir. En blyik kaynatiimamis
uzunluk (oyuklu ve zincir kaynak igin : b - {, zikzak
kaynak icin b/2 - t) birlegtirilen elemanlarin ince
olaninin kalinhdinin 25 katindan daha biylk olamaz.
Oyuk boyu, e, hi¢ bir sekilde 150 mm. den fazla
olmamaldir.

3.3.10 Bindirme i¢ kése kaynak birlestirmelerinden
mimkin oldugunca kaginiimah ve siddetli zorlamalara
maruz elemanlarin birlestiriimesinde kullaniimamahdir.
Birlestirilen elemanlarin dislUk zorlamalara maruz
olmalari halinde, bindirme i¢ kdse kaynak birlestirmeleri,
kaynak dikisinin mimkin oldugunca ana geriime
dogrultusuna paralel olacak sekilde tertiplenmesi sarti

ile, kabul edilebilir.
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Bindirme genigligi, 1,5 - t + 15 mm. (t : birlestirilen
saclardan ince olaninin kalinh@i) olacaktir. Hesap
yoluyla baska bir degerin belirlenmemesi halinde i¢
kose kaynagi dikis kalinhgi "a", birlestirilen saclardan
ince olaninin kalinhdinin 0,4 katina esit olacaktir. Ancak

bu sekilde belirlenecek "a" degeri, 3.3.3'te belirlenen en
kiiglik dikis kalinhgindan az olmayacaktir. i¢ kose
kaynagi her iki tarafta devamli olacak ve nihayetlerde

birbirleriyle birleseceklerdir.

3.3.11 Cogul kaynagi uygulamasinda kaynak igin
acilan delikler, mimkin oldugunca, ana gerilme
dogrultusunda uzatilmis delikler seklinde olacaktir.
Deliklerin boyu ve aralarindaki mesafe, 3.3.8'de aralikli
kaynak icin adim "b" ve i¢ kése kaynagi boyu "{" ile
kiyaslanarak belirlenebilir. i¢ kése kaynag dikis kalinlig
"a," 3.3.9'a uygun olarak tespit edilebilir. Cogul kaynagi
deliginin genisligi, sac kalinhidinin en az iki katina esit
olacak ve 15 mm. den kugik olmayacaktir. Deliklerin
nihayetleri yarim daire seklinde olacaktir. Alttaki sac
veya profil, delik agilan sac ile en azindan ayni kalinhkta
ve her iki tarafta 20 mm. yi gegmemek sartiyla kalinligin
1,5 kati kadar daha genis olacaktir.

Mimkin oldugunca cogul kaynagdi delijinde sadece
gerekli olan kése kaynagdi yapilmali, geri kalan bogluk
uygun bir dolgu malzemesi ile kapatiimaldir. Gegme

gObekli kaynak birlestirmesine miisaade edilmez.
4. Ozel Elemanlarin Kaynakh Birlestirmeleri
4.1 Kiris ve stifner sonlarindaki kaynak

411 Sekil  15.15'de goruldigu gibi, aralikli
kaynakla imal edilmis kiris veya stifnerlerin
nihayetlerinde govde, kaplama levhasina veya alin
levhasina, en az kiris veya stifner yliksekligi "h" ya esit
(en fazla 300 mm.) bir mesafe boyunca devamli olarak
kaynatiimalidir. Ug taraftaki takviye edilmis devamli
kaynak boyu, normalde, desteklenmeyen araligin
0,15'ine esit olmalidir (Tablo 15.3'e bakiniz).

delik acilamayacak
1.1 bolge h _L_I 1.7h

L T e Tt
-—N—
A =

L
. LR (gL T
(/ ke

Sekil 15.15 Stifner ve kiris sonundaki kaynaklar

20

— b

b (=—

41.2 Braket hizalarinda stifner veya kiris govdeleri,
kap-lamaya ve alin levhasina en az braket boyu kadar
devamli olarak kaynatimalidir. Kaynak oyuklari,
sadece, braket serbest kenarinin hayali olarak
uzatilmasi ile meydana getirilen dogrunun ayirdigi
kismin disina yerlegtirilmelidir.

41.3 Stifnerlerin serbest olan uglari kaplamadaki
gerilme yigiimalarindan kaginiimasi igin, karsit geldikleri
kaplamaya veya kirig ve profillerin gdvdelerine
mimkinse birlestiriimelidir. Bu yapilmadigi taktirde,
stifnerlerin nihayetlerinde gévde yuksekligi en fazla 300
mm. lik ve en az 1,7 - h kadar uzunlukta meyilli olarak
kesilmek suretiyle azaltiir ve bu kisimda gévde gift
tarafta devamli olarak kaynatilir.

41.4 Alin levhalarindaki alin birlestirmelerinde, alin
levhasi govdeye, ek yerinin her bir tarafinda en az kendi
genisligine esit uzunlukta olmak Uzere, her iki tarafta
devamli olarak kaynatiimalidir.

4.2 Profil sonlan ile saclar arasindaki
birlegtirmeler

4.21 Profil sonlar ile saclarin kaynakli birlestirmeleri
(6rnegin; postalarin alt uglar) ayni diiziemde veya birinin
digerine  bindirimesi  seklinde yapilabilir.  Kaynakli
birlestirmeler icin boyutlandirma hesaplarinin yapilmadigdi
veya sart kosulmadigi hallerde birlestirmeler, Sekil
15.16'da gosterilenlere uygun olarak yapilabilir.

1 l
Y | h

\ \

| |

~ |

< ‘ |
| 2

\
d > 1,75h d >h
J22 > 0,67h

d >15h d >15h
) >0.75h % > 05h
5 > 0.33h ls > 0.75h

Sekil 15.16 Levhalarin ve profil sonlarinin birbirleri
ile birlegtirilmesi
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4.2.2 Birlestirmenin levha dizlemi icinde
bulunmasi halinde tek tarafi kaynak agizli alin - kése
kaynaginin uygun olan bir sekli uygulanir. Sac levha ile
profil nihayeti arasindaki birlesmenin bindirme olmasi
halinde kése kaynagi her iki yizde devamli olmali ve
nihayetlerde iki ylzdeki kaynak birbiriyle birlesmelidir.

Gereken a boyutu C.2.6'va uygun olarak
hesaplanmalidir. Kése kaynagdi dikis kalinhigi, 3.3.3'te
belirtilen en az dederden kiiguk olamaz.

4.3 Saft braketlerinde kaynakl birlestirmeler

4.31 Tek bir parga olarak veya 2.1.7'de belirtilenlere
(Sekil 15.17'ye bakiniz) benzer sekilde kaynak flencleri ile
birlikte dokilmemis kollar, birbirleriyle ve dis kaplamayla,
Sekil 15.18'de gosterilen tarzda birlestirilir.

Sekil 15.17

Kaynak flenci ile birlikte dokiilen saft
braketi

Piiriizsiiz yuvarlatilmig
birlestirme hatlar:

Sekil 15.18 Birlikte dokiilmiis kaynak flenci

olmayan saft braketi

t= Bolim 6, F'ye gore sac kalinhgi
t= d3+5 [mm] , d <50 mm.
t'= 3.4d [mm] , d =50 mm.

Eliptik kesitli saft braketlerinde, yukaridaki formiillerde d
yerine 2/3 d konulabilir.

4.3.2 Saft braketlerinin tek kollu olmasi halinde, kol

Uzerindeki ankastre bag civarinda kaynak
yapilmamalidir. Bu husus birlikte dokilmus veya

doévilmuis kaynak flencleriyle saglanmalidir

4.4 Diimen kaplin flengleri

441 2.1.7'ye uygun olarak birlikte dévilmis veya
dokilmis kaynak flengli dévme veya celik dokim
flenglerin  kullanilmamasi halinde, dimenlerin yatay
kaplin flengleri, kalinhgi kademeli arttiriimis levhalar ve
3.2.1'de belirtilen (Sekil 15.19'a bakiniz) tek veya gift
taraf pahli (kaynak agizli) tam nifuziyetli kaynak ile,
dimen yelpazesine birlegtirilir. Bolum 12, E.1.4 ve
E.2.4'e de bakiniz.
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Sekil 15.19 Yatay diimen kaplin flengleri

t= Bolum 12, F.2.1'e gbre belirlenen sac

kalnhgi,[mm]

tr=  Fiili fleng kalinhgi [mm]

t= t/3+5 [mm] , <50 mm.
t'= 3'\/E [mm] , tr=50 mm.
442 Kaplin flencinin kalinhk dogrultusunda

mukavemet azalmasi géz 6nine alinmalidir (1.5 ve
2.5'e bakiniz). Suphe halinde, yapilacak kaynakh
birlestirmenin yeterliligi hesap yoluyla

kanitlanmahdir.

4.4.3 Dumen rodu (kalhnhg: arttinlmis rod, 2.1.8'e
bakiniz) ile kaplin flenci arasindaki kaynakh birlestirme,
Sekil 15.20'ye gore yapilacaktir.
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Sekil 15.20 Dimen rodu ile kaplin flenci
arasindaki kaynakh birlestirme

C. Gerilme Analizi

1. ic Kose Kayna§i Gerilmelerinin Genel
Analizi

11 Gerilmelerin tanimi

Hesaplarda kullaniimak Uzere bir i¢ kose kaynagi igin,
asagidaki gerilmeler tanimlanmistir (Ayrica Sekil
15.21'e bakiniz):

oL = Kaynak dikisi dogrultusuna dik olarak etkiyen
normal gerilmeler.

TL = Kaynak dikisi dogrultusuna dik olarak etkiyen

kayma gerilmesi.

T = Kaynak dikiginin dogrultusunda etkiyen
kayma gerilmesi.

Kaynak dikisinin dogrultusunda etkiyen normal
gerilmeler dikkate alinmaz.

Hesaplar igin kaynak dikisi alani (a-f) dir.

Tarali kismin alaninin dik yanal alana esitligi nedeniyle:

TL=0L

Esdeger gerilme asagidaki formilden hesaplanir:

_ 2 2 2
ov=yoitritT

Sekil 15.21 i¢ kése kaynagindaki gerilmelerin tanimi
1.2 Tanimlar

a = Dikis kalinhgi, [mm]

¢ = lgkose kaynak boyu, [mm]

P = Tekil kuvvet, [N]

M = S6z konusu olan durumdaki egilme momenti,
[Nm]

Q = S0z konusu olan durumdaki kesme kuvveti, [N]
S = Govdeye kaynakli olarak baglanan alin lamasinin
kesit alaninin, kirisin tarafsiz eksenine gore

alinmis alan momenti, [cm3]

Kirig kesitinin atalet momenti, [cm"]

—
1

W = Birlestirilen profilin kesit moduld, [cm3]
2. Gerilmelerin Belirlenmesi
21 Normal ve kesme kuvvetleri ile zorlanan i¢

kose kaynaklari

Yan (kaynak dikisi ekseni, elemanin boyuna
dogrultusuna paralel) ve cephe (kaynak dikisi ekseni
elemanin boyuna dogrultusuna dik) kaynaklarinin,
gerilme analizi bakimindan birbirleriyle ayni 6zellikte
olduklari kabul edilir. Bundan dolayi, normal ve kayma
gerilmeleri asagidaki gibi hesaplanir:

P
Ya-(

[N/ mm?]
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Yani¢ kose kaynag

—

Cephe i¢ kose
kaynag1

Sekil 15.22 Normal ve kesme kuvvetleri ile
zorlanan i¢ kose kaynakl birlestirme

Sekil 15.22'de gosterilen bir kaynak birlestirmesinde;
- Cephe i¢ kdse kaynagindaki gerilmeler:

P

=—1  [Nmm%]
2-a-(0,+1,)

T1

P2 I P2-€

T = IN/mm?]
2-a-(*1) 2-a-F

Fi= (t1+a) (f+a) [mm?

- Yan i¢ kdse kaynagindaki gerilmeler:

P>

. =————— [N/mm’]
Y 2ha-(nt )

P4 T Py-€

. = [N/ mm?]
2-a-((+4) 2-a-F

{1,8,e [mm]

- Yan ve cephe i¢ kése kaynaklari icin esdeger
gerilme:

— |2 2
Ov— TJ_+T"

Sekil 15.23'te gosterilen bir kaynakl birlestirme igin:

P> 3-P-e 2
=—2 + N/
e pa [N/mm’]
_ P 2
.= N/
=2 [N/ mm?]

Esdeger gerilme,

— 2 2
oy=ATL T,

'
- { )))))))))))))))J)I)g))))))))l))))))k

|
?

Sekil 15.23 Normal ve kesme kuvvetleri ile

zorlanan ic kose kaynakh
birlestirme
2.2 Egilme momenti ve kesme kuvveti ile

zorlanan i¢ kése kaynak birlestirmeleri

Bir kirisin ankastre baglandi§i yerdeki gerilmeler (Sekil
15.24'de bir konsol kemere 6rnek verilmistir) asagidaki
gibi hesaplanmalidir:

- Egilme momentinden dolayr normal

gerilme

M
Ol@~ T -z [N/ mmz]

s
= M . [N/ 2]
O | maks €u mm , €W > €

M
— 2
O 1maks — _ €0 [N/mm ] , €u < e

- Kesme kuvvetinden dolayr kayma
gerilmesi

= QSS(Z)

. N/ 2
® 10.1,-za (N/mm?]

— Q- Ssmaks

. = N/ 2
maks 20'13'3 [ mm ]

T

Is = Kaynakli birlestirmenin x- eksenine gore
atalet momenti, [cm4]

Ss(z) = Iincelenen vyerdeki baglantii  kaynak
kesitinin x- eksenine gbére alan momenti,
[em’]

z = Tarafsiz eksenden itibaren uzaklik, [cm]
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Sekil 15.24 Bir kirigsin ankastre baglandigi yerdeki
ic kose kaynakl birlestirme

- Esdeger gerilme

Herhangi bir noktada; ne oimaks uUn alin lamalari bol-
gesinde, ne tmaks UN tarafsiz eksen bdlgesinde, ne de
esdeder geriimenin 2.8'de verilen misaade edilebilen
sinirlari gegmedigi kanitlanmalidir. Esdeger gerilme oy
daima govde ve alin lamasinin birlesme noktasinda
hesaplanmalidir.

— 2 2
oy=+\ol T,

23 Egilme ve burulma momentleri ve kesme
kuvvetleriyle zorlanan ic kose kaynakh

birlegtirmeler

Egilmeden kaynaklanan "Kayma" ve "Normal"
gerilmeler icin 2.2'ye bakiniz. Burulma momenti, Mt'den
hasil olan burulma geriimeleri, asagdidaki gibi
hesaplanmalidir:

. 3
1= M [N/ mmz]
2-a- Am
Burada:

Mt = Burulma momenti, [Nm]
An = Kaynak dikisi ile kapatilan kesit alani,
[mm?]

Uc bilesenin hepsi (egilme, kesme ve burulma) igin

esdeger gerilme asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

T+ ve t1 ayni dogrultuda degilse;

2
ov=+oi+z 71 [N/mm’]
T ve t1 ayni dogrultuda ise;

ov=yol (@ +rr)’ [N/mm?]

24 Egilmeye zorlanan kiriglerin govde ve alin
lamalarinin  devamh i¢ kése kaynagi ile
birlestirilmesi

Gerilmelerin incelenmesi kesme kuvvetlerinin en blylk
oldugu yerde vyapilmaldir. Kaynagin  boyuna
dogrultusundaki gerilmelerin dikkate alinmasina gerek
yoktur. Cift tarafi devamh ic kose kaynakl
birlestirmelerde, kayma gerilmeleri asagdidaki gibi
hesaplanmalidir:

Q-S

N/ 2
20.1a [N/ mm?]

Tn =

Gerekli i¢c kdse kaynagi dikis kalinhg:
Q-S

[ mm .
Ager 20 1+ 1 [ ] dir.
25 Egilmeye zorlanan kiriglerin govde ve alin
lamalarinin  aralikli  i¢ kose kaynagi ile

birlestirilmeleri

Kayma gerilmesi :

QS-«a 2
= -(b/¢) [N/
201 1) N/ mor]
b = Adim
o =1,1 I¢c kdse kaynak dikisi "I" sonunda kayma

gerilmesi artisinda dikkate alinan gerilme

yidilmasi faktoru.

ﬂ) Jf JJ"'— —") Jf)Jr(_
A s

Sekil 15.25 Aralikh i¢ kose kaynakl birlestirme

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, TEKNE YAPISI VE DONANIMI KURALLARI - OCAK 2016



15-16 B4lum 15 - Kaynakli Birlestirmeler C

Gerekli kose kaynagi dikis kalinligi:

QS

o= -(b/¢) [mm
o 20'I'Tmﬁs ( ) [ ]

2.6 Profillerin bindirme eklerinde i¢ kose

kaynagi ile birlestirmeler

2,61 iki yani ic kdése kaynagi ile birlestirilen
profiller (Sekil 15.26'ya bakiniz).

Q

= N/ 2
7, 2.a-d [N/ mm?]
M-10°
=— [N/ 2
A — [N/mm~]
mn lQ

2)))))))

Y

[

I3
| _—

-

—_

Sekil 15.26 iki yani i¢ kose kaynag ile birlestirilen
profiller

Esdeger gerilme:
ov=yritz. [N/mm’]
c, d, &y, &, r: [mm] Sekil 15.26'ya bakiniz.

+3€1'f2
4

[mm]

Genellikle kesme kuvveti etkisi ihmal edilir. Buna goére
gerekli i¢c kdse kaynak dikis kalinhgi:

W10’ dir.
ager:m [mm] r
2.6.2 iki yani ve iki cephesi i¢c kése kaynag ile

birlegtirilen profiller (Sekil 15.27'de gdsterildigi gibi

cepecevre kaynakl birlestirme):

Q )
= = [N/
e @drnigy mm]
M-10°
10 [N/ mm?]

‘E"=
a-c-(2-d+ 1+ ¢,)

o —
@y — Es T
= — Plegy
; JJO i
Sekil 14. % A /nag

HE vInieuInell pruliniet

Esdeger gerilme,

— 2 2
(Tv_\/TL—'—T"

w10’

— mm]
1,5~c-d-(1+& fzj
2.d

Ager —

2.7 Braket birlestirmeleri

Profillerin, Sekil 15.28'de gosterildigi gibi, braketlere

birlestiriimeleri durumunda, ortalama kayma gerilmesi:

..3
,_3M10° . Q

4.a-4*> 2-a-d N/ mm’]

d = Bindirme boyu, [mm]

ic kdse kaynaginin gerekli dikis kalinhgi, profilin kesit
modiiliine gbre asagidaki gibi hesaplanir:

_1000-W
Ager = 7(12 [mm)]

(Q kesme kuvveti ihmal edilmistir).

prafAAAAAAAAI

LU T ]

Sekil 15.28 Braket Dbirlestirmesi ve bundaki
egilme momenti M ve kesme kuvveti
Q'dan meydana gelen ideallestirilmis
gerilme dagilimi
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2.8 izin verilen gerilmeler ym = Bélim 4, Tablo 4.1e bakiniz.
Kaynakli  birlestirmelerdeki izin  verilen  gerilmeler Rei = Minimum akma geriimesi N /mm2].

asagidaki kosulu saglamalidir:

o <aW.ReH

’ Vim

Olw

1,0 tam niifuziyetli kaynaklar igin

0,8 i¢ kdse kaynaklari igin

Aliminyum alagimlarinda Ry 2 alinacaktir.

Ren ve Rpop igin alinacak degerler, kullanilan kaynak
dolgu malzemesinin mukavemet degerlerinin, en az ana

malzemeninkiler kadar yuksek oldugu kabuline

dayanmaktadir. Sayet bu kabul esas alinmamigsa,

hesaplanan “a” degeri
(B.3.3.2'ye bakiniz).

buna goére arttinimalidir
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Bolum 15 - Kaynakl Birlestirmeler C

Tablo 15.2 Yik durumu LCC ile ilgili kaynakl birlestirmeler igin izin verilen gerilmeler (3)

izin verilen gerilmeler [N/mm?
Rer veya Reo2 e§de§er gerilme[ !
Mal !
alzeme [N/mmz] kayma gerilmesi
Ov mis » Tmiis
Normal tekne yapim celigi TL-A/B/D/E (1) 235 115
TL-A/D/IE 27 S 265 125
Daha yiksek mukavemetli TL-A/D/E/F 32 315 145
tekne yapim celikleri TL-A/D/E/F 36 (2) 355 160
TL-A/D/E/F 40 390 175
TL-A/D/E 460 460 200
Yuksek mukavemetli gelikler
TL-A/D/E 690 685 290
1,4306/304 L 180
1,4404/316 L 190
1,4435/316 L 190
110
1,4438/317 L 195
Ostenitik ve Sstenitik-ferritik 1,4541/321 205
paslanmaz g;ellkler 1,4571/316 Ti 215
1,4406/316 LN 280
1,4429/316 LN 295 130
1,4439/(316 LN) 285
1,4462/(318) 480 205
EN-AW 5754 80 (3) 35 (5)
EN-AW 5083 125 (3) 56 (6)
Aliminyum alasimlari
EN-AW 6060 65 (4) 30 (7)
EN-AW 6082 110 (4) 45 (6)

(1)
(2)
)
(4)
)
(6)
(7)

(DIN 17100) DIN-EN 10025'e gore, S235 ¢eligi icin de gegerlidir.
(DIN 17100) DIN-EN 10025'e gore, S355 ¢eligi icin de gegerlidir.
Levhalar, yumugak durum.
Profiller, soguk sertlestirilmis.
Kaynak dolgu malzemeleri : S-Al Mg 3, S-Al Mg 5 veya S-Al Mg 4,5 Mn
" " " :S-Al Mg 4,5 Mn
" " " 2 S-Al Mg 3, S-Al Mg 5, S-Al Mg 4,5 Mn veya S-Al Si 5

@)

Boliim 4, Tablo 4.1 e bakiniz.
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C Bolum 15 - Kaynakli Birlestirmeler 15-19
Tablo 15.3 ig Kése Kaynak Birlestirmeleri
Cift taraftan Misaade
devamli i¢ koése edilebilen,
Birlestirilecek yapi elemanlari kgyngkla.r.l ) araI.!kll ¢
icin i¢ kbse kose
kaynagi kalinhk kaynaklari
oranl, a/ty (1) (3)
DIP yapilan C 0,35 X
Enine ve boyuna kiriglerin birbirlerine
. . 0,20 X
Dip kaplamaya ve i¢ dibe
. - 0,40
Orta i¢ omurganin levha omurgaya ve i¢ dibe 030
Bas taraf dip takviye bolgesinde dis kaplama dahil , enine ve boyuna kirigler ve ’
stifnerler
Makina mahalli
Enine ve boyuna kiriglerin birbirlerine
. 0,35
Dis kaplamaya ve i¢ dibe
ic dibin dis kaplamaya 0,30
¢ $ Kap Y 0.40
Makina temeli
Boyuna ve enine kiriglerin birbirlerine ve dis kaplamaya 0,40
- i¢ dibe ve alin lamalarina 0,40
- Ust levhalara 0,50 (4)
- temel civatalarinin oldugu bdlgede 0,70 (4)
- braketlere ve stifnerlere 0,30
Srast yatag! boyuna kirigleri i¢ dibe 0,40
Giiverteler
Genel olarak dis kaplamaya 0,40
Guverte stringer levhasinin siyer levhasina (Bolum 8, B.1.4'e de bakiniz) 0,50
Postalar, stifnerler, kemereler, vb.
Genel olarak 0,15 X
Pik tanklarinda 0,30 X
Yalpa omurganin dig kaplamaya 0,15
Enine gergeveler, boyuna ve enine kirigler
Genel olarak 0,15 X
Mesnetlerden olan uzakhgi, arahidin 0,15'i olan bolge icinde 0,25
Konsol kemereler 0,40
Glverte puntelleri 0,40
Perdeler, tank cidarlari, iist yapilarin ve giiverte evlerinin duvarlar
Glverteye, dis kaplamaya ve duvarlara 0,40
Ambar agzi mezarnalari
Glverteye 0,40
Boyuna stifnerlere 0,30
Ambar kapaklari
Genel olarak 0,15 x(5)
Su ve petrol gegirmez i¢ kdse kaynaklari 0,30
Dumen yelpazesi kaplamasinin federlere 0,25 X
Bas bodoslama kaplamasinin federlere 0,25 X

(1) ) = Daha ince olan levhamn kalinligi

(2)  Biiyiik kesme kuvvetlerinin etki ettigi bolgede, C'ye gore yapilmis hesaplara dayanarak, daha biiyiik dikis kalinliklar

istenebilir.

(3)  Korozyon tehlikesi olan yerlerde yapilacak aralikli i¢ kse kaynagi icin B.3.3.8 dikkate alinmalidir.

(4)  Kalinligi 15 mm. yi gegen saclarda, tek veya ¢ift tarafli pah agilmis tam niifuziyetli veya Sekil 15.8 e gore belirlenmis kok

niifuziyeti olmayan alin kaynagr uygulanacaktir.
(5)  Balast alinan ambarlarin kapaklart harig.
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Bolim 16 — Glriilti, Titresim ve Sok ile ilgili Hususlar 16-1

BOLUM 16

GURULTU, TITRESIM VE SOK ILE iLGILi HUSUSLAR

1. Iz Kavraminin Bir Pargasi Olarak Griiltii, Titresim ve Sok Konular

2. Uygulama

AKUSTIK ..ottt ettt es s s e s et et e et e et e s an s es et et et s ae e s et et et e teeeaeaean s enenaeas 16- 3
1. Tanimlar

2. Uygulanacak Standartlar

3. Akustik izler

4. Girilti Olgiimleri

TITRESIM ...ttt ettt a et e et et et et et s e s ese s es et et et et et et e st e s et et eseansn s enenanaes 16-14
1. Genel

Uygulanan Standartlar

Konfor

Tekne Yapisinin Titresim Kaynakli Yorulmasi

Direge Monte Edilen Donanimin Titresimi

oo s N

. Ana/Yardimci Makinalar ve Donanimin Titresimi

SOK MUKAVEMETI ..ottt ettt e et n et et s e e aete et e en e e eeeenaans 16-19
1. Sualti Patlamasindan Olusan Sok YUkleri

Sok Emniyetinin Kanitlanmasi

Teknenin Sok Mukavemeti

Murettebatin Korunmasi

o >N

Donanimin Korunmasi
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A. Genel

1. iz Kavraminin Bir Pargasi Olarak Giiriilti,
Titresim ve Sok Konulari

1.1 Bir askeri geminin gurdltd, titresim ve sok
karakteristikleri temelde, ayni fiziksel olguya dayanir. Bir
askeri gemi i¢in tanimlanacak iz kavrami, esas olarak
glralty, titresim ve sok davraniglarindan etkilenir. Bu
nedenle, bu hususlar, her durumda birlikte ele
alinmalidir.

1.2 Gerekirse, askeri geminin iz kavrami, Askeri
Otorite tarafindan belirlenmelidir.

1.3 Girultd, titresim ve sok istekleri, her durumda
ayri ayri olmak lzere Askeri Otorite ile tersane arasinda
kararlagtirilmahdir. Bu bdlimde verilen tavsiyeler,
sadece Askeri Otorite ile tersane arasinda yapim
spesifikasyonu olusturulmasi ile ilgili bir kilavuz olarak

degerlendirilmelidir.

1.4 Gurdltd, titresim ve sokla ilgili konularin
teorik incelemesi ve/veya onayi klaslama isleminin bir

parcas! degildir. Talep halinde, TL ilave hizmetler

sunabilir.

2, Uygulama

21 Akustik

211 Askeri gemiler, normalde geminin iz

kavramini iceren belirli taktik gérevleri saglamalidir. iz
kavraminin bir parcasi olarak akustik iz, B.3'de

tanimlanmistir.

21.2 iz kavrami esas alinarak, akustik iz ile ilgili
istekler, her durumda ayri ayri olmak Uzere, Askeri

Otorite ile tersane arasinda kararlastiriimaldir.

213 Karsilikli anlagmaya varilacak isteklere bagli
olarak, gemide belirlenen gurulti sinirlarinin ve geminin
cevresi icin belirlenen gurultd yayimi dizeyi sinirlarinin
muhafazasi amaciyla bazi énlemler alinmalidir.

214 Gurilthd dizeyi spektrumu ve maruz kalma
suresine bagh olarak gurultd, érnegin; asagdida belirtilen
sekilde mirettebatin ve geminin harekete hazir olmasini

zorlagtirabilir:

- Hedefleri algilama aralid artar;

- Kendi sonar sensor sisteminin verimi
diser;

- Su alti sinyallerinin ve su ylzeyi Uzerindeki

sinyallerin izlenmesi azalir;

- Komutlarin alinmasi ve verilmesi ile ilgili

s0zlU iletisim olanagi azalir;

- Murettebatin performansi ve konsantrasyon

yetenegi azalir;
- Murettabatin sagligina olumsuz etki eder;
- Murettabatin yemek salonunda, yasama

mahallerinde ve kamaralardaki dinlenme

olanaklari azalir.
2.2 Titresim
221 Titresim geminin taktik goérevlerinin yerine
getiriimesine ¢esitli sekillerde etki eder. Tipik olumsuz

titresimler sunlardir:

- Sevk
ateslenmesinden kaynaklanan silah ve

tesisinden veya silahlarin

sensor temellerindeki titresim;

- Direkler gibi acik konumlara monte edilen
elektronik cihazlar ve donanimin

temellerindeki titresim;

- Yasam kalitesine ve siddetli hallerde
murettebatin sagligina etki eden titresim.

2.2.2 Bu nedenlerle, askeri geminin sorunsuz
calismasini saglamak Uzere yeterince dusuk titresim
dizeylerini gergeklestirici dnlemler alinmaldir.

2.3 Sok

2.31 Askeri gemiler; hava veya sualti
patlamalarinin neden oldugu sok kuvvetlerine maruzdur.
“Sok” ifadesi ile; ¢ok kisa sireli olarak, tekne yapisina
yuksek frekansta (teknenin temel dogdal frekansina goére)
kinetik enerji iletimi anlasiimahdir. “Darbe” ile
kargilagtiriidiginda sok, c¢cok daha karmasik zaman
baglantisi karakterize edilir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, TEKNE YAPISI VE DONANIMI KURALLARI - OCAK 2016



A,B Bolim 16 — Gliriilti, Titresim ve Sok ile ilgili Hususlar 16-3

2.3.2 Su alti patlamasinda, yliksek basingta asiri
Isinmis gaz kabarcidi olugsur. Bu gaz kabarcigi,
blizilme ve genisleme frekansi ile rezonansa gelerek
daha da artabilen, basing dalgasi kaynakli, kuvvetli
alcak frekansli tekne kirisi titresimi (kamgilama
titresimi de denilir) olusturur. Buradaki Kurallar,
sadece uzak mesafe patlama durumlarini igerir (yani,
gaz kabarcigi ile tekne arasinda dogrudan temas
yoktur).

233 Sok yukleri, geminin taktik goérevlerini yerine
getirmesi Uzerine gesitli yollarla etki eder.

- Sok dalgasinin dogrudan etkisi ile teknenin
ana yapisal elemanlarinin tahribi;

- Gemi yapisini rijid veya elastik olarak bagh
bulunan ana veya yardimci donanimin
arizalanmasi

- Mirettebatin  galisma yeteneg@inin  veya
sagliginin zarar gérmesi.

B. Akustik

1. Tanimlar

1.1 Havadan yayilan giiriiltii, ses basinci
diizeyi

Havadan vyayillan guriltinin akustik performansi;
asagida verilen logaritma Olcekli ses basinci dizeyi
olarak ifade edilir :

L=20 log(pj [dB]

0

p = 16 Hz ile 16000 Hz arasinda Olgulen ses
basincinin rms degeri
Po = Referans diizeyi
= 2-10° Pa
1.2 A-agirlikh ses basinci diizeyi

A-agirlikh esdeger devaml ses basinci dizeyi, IEC
61672-1:2002'de belirtilen A-agirlikl frekans kullanilarak

Olgalir.

1.3 Giirleme

Girleme; derin, bos rezonansli, 16 Hz ile 125 Hz
arasindaki frekans araligindaki diigiik frekansli sestir ve
bitisik spektrum dizeylerininkinden 6énemli derecede
blylk genlikli, bir veya daha fazli farkl tonal bilesenden
kaynaklanir ve 0znel olarak rahatsiz edici olarak
hissedilir. Farkli tonal bilesenler, gemide havadan
yayillan gurilti  spektrumunda olgllir, ancak her
durumda rahatsiz edici degildir. Glrleme sadece 6znel
olarak algilanabilir.

1.4 N-agirhkh ses basinci diizeyi

N-agirligi, ISO-R 1996-1967 standardina gére Gurulti
Sinifi Egrileri (NRC) ile uygulanmahdir. Guriltd sinifi
numarasi, spektrumun teget oldugu NRC-egrilerinde 1/1
oktav band seviyeleri isaretlenerek bulunur.

15 Sonarin kendi giiriiltii diizeyi

Geminin kendi sensor sistemi igin ihlal diizeyi; ortam
glrultusine ve geminin kendi gurdltt dizeyine ve
(6rnegin; makina ve diger donanim tarafindan yayilan
yapidan yayilan gurltii) teknenin eklentileri Gzerindeki
hidrodinamik etkilere baglidir. Yapim sarthamesinde
6zel sinir kosullari tanimlanmalidir.

1.6 isitilebilir farkh tonlu siirekli giiriiltii

Bu tip gurdlta, bitisik spektrum diizeylerindekinden
onemli derecede blylk genlikli, bir veya daha fazla
farkl frekansta bilegenlere sahiptir. Isitilebilir farkli tonal
glrultu bilesenleri (tonalite ve/veya glrleme), 16 Hz ve
16000 Hz arasindaki tim isitilebilir frekans araliginda
olusabilir.

1.7 isitilebilir farkll tonu olmayan siirekli

gurilti

Ses dlzeyi o6lgme cihazinin gostergesinde veya
ekraninda seviye degisimleri + 3 desibele esit veya
kucuktdr. Bu tip gurultuye genelde “genis-band”h guralti
adi verilir. 16 Hz ve 16000 Hz arasindaki tum isitilebilir
frekans araliginda agik tonal girilti bilesenleri yoktur
veya ihmal edilecek kadar kuguktur.

1.8 Konugma engellenme diizeyi

Konusma netligi bakimindan havadan yayilan ses
spektrumunun degerlendirmek icin; 500, 1000, 2000 ve
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4000 Hz'deki frekanslarin 1/1 oktav band dizeyinin
aritmetik ortalamasi alinarak, konusma engelleme
dizeyi (SIL) belirlenecektir. sinir deger asagidaki
formdlle tanimlanir:

1
SIL = Z : (L oct500 + LocthOO + LothOOO + Loct4000 ) [dB]
Loct = 1/1 oktav band diizeyi [dB]
1.9 Titresim hizi diuzeyi (yapidan yayilan
guriiltii)

Bir yapidaki veya yapinin yizeyindeki, yapidan yayilan
glrdltl, yapiya iletilen salinan uyari kuvvetlerinden
kaynaklanir. Yapidan yayilan gurultl, asagida belirtilen
titresim hizi olarak tanimlanir:

L=20log (V] [dB]

Vo

v = 10 Hz ile 16000 Hz arasinda &lgulen titresim
hizinin rms degeri

Vo = Referans hizi
= 10°mis , ISO 1683-1983’e gore.

1.10 Titresim ivmesi dizeyi (yapidan yayilan

guriltii)

Yapidan vyayillan gurultt, asagida belirtilen titresim

ivmesi dizeyi olarak ol¢ulur:

L =20log [aJ [dB]

ao

a = 10 Hz ile 16000 Hz arasinda Olgtlen titresim

ivmesinin rms degeri

ao = Referans ivmesi

10 m/s® 1SO 1683-1983'e gore.
1.11 Sualti guiriiltiisii

Sualti gurdltisi, ses basinci diizeyi olarak tanimlanir:

w0

L =20-log EPWJ [dB]

Pw = 1 Hz ile 16000 Hz arasinda olgllen sualti
ses basincinin rms degeri
pwo = Referans basing

10 Pa (1 pPa) (uluslararas)
1.12 Giirultii yayimi

Bir askeri su usti gemisi tarafindan suda yayilan
gurdltadir. Gdardltt yayimi; oldukga uzak mesafede
bulunan bir aracin varhginin algilanmasi igin, pasif
dinleme sonari tarafindan kullanilabilir. Gurulti yayimi
dizeyi siniri  egrileri, temelde, geminin calisma
kosullarina ve 1 Hz band genisligi ve/veya 1 m. vb. ne
dondstirme prosedurlerine karsilik gelen, sualti gurilti
Olciim araligina (si1g su veya derin su) baghdir. Gurdlti
yayimi sinirlari hakkinda, her gemi igin Askeri Otorite ve
tersane arasinda anlasmaya varilacaktir. Buradaki
Kurallarda, girilti yayimi 3. oktav band seviyesi olarak,

1uPa verilmeli ve dlgulmelidir.
1.13 iz kavrami

Gemiden kaynaklanabilen tim ilgili tekil izler, geminin iz
kavraminda bir araya getirilir. Genelde, tekil izler

birbirlerinden bagimsiz degildir.
1.14 Tekil iz

Bir geminin tekil izi, 6zellikle fiziksel konularla ilgili
davraniglarini ifade eder (6rnegin; radar, optik, akustik,

manyetik, vb.)
1.15 Akustik iz

Ornegin; havadan yayilan giriiltii, yapidan yayilan
guraltd yayimi dazeyi sinir egdrileri, karsilik gelen
isletim kosullari, vb. ile sonar sistemi ile ilgili gurdlta
istekleri, geminin “akustik iz"inde bir araya getirilir ve
tanimlanir. Genelde, tekil gurllti sinir degerleri (3’e
bakiniz), birbirinden badimsiz degildir, A.1.1’e de
bakiniz.

1.16 Mekanik (cebri) havalandirma

Makina daireleri, madazalar, atdlyeler, teknik mahaller,

vb. icin hava besleme egzost sistemleri ngorulir.
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117 HVAC-sistemleri

Murettebat ve zabitanin yasama ve calisma mahalleri
icin 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri
ongoralir.

1.18 SAT: Seyir tecrlibeleri

1.19 FAT: Atdlye kabul tecribeleri

1.20 HAT: Liman tecrubeleri
2, Uygulanacak Standartlar
21 Akustik prosedirlerin ve o&lgimlerin temel

prensipleri ve cihazlar ve yontemlerin ayrintilari ile ilgili
tanimlar igin, taninmis ulusal ve uluslararasi
standartlarin esas alinmasi gereklidir. Ozellikle belirli bir
basim yil belirtiimedikge, asagidaki standartlarin giincel
basimlar kullanilacaktir.

2.2 Uluslararasi standartlar

- ISO 2923, "Akustik-Gemilerde Gurilti

Olgtimleri”

- ISO 31/VII, "Akustik Olgii ve Birimleri "

- DIN EN 61260, "Ses ve titresim analizleri igin
ongorilen, oktav, yarim-oktav ve 3. oktav
band filtreleri”

- DIN EN 60804, "Tamamlayici/ortalama alici
ses duzeyi 6lgum cihazlar”

- DIN EN 60942 (IEC 60942 : 2003), "Ses

kalibrasyon cihazlar "

- ISO 7171, "Akustik-Yapilarda ve vyapi

elemanlarindaki ses izolasyonu
siniflandirmasi — Kisim 1, Yapilarda ve i¢
elemanlarda havadan yayilan ses

izolasyonu”

- ISO 717/2, "Akustik-Yapilarda ve vyapi

elemanlarindaki ses izolasyonu
siniflandirmasi — Kisim 2, Darbeli ses
izolasyonu”

- ISO 140/4, "Akustik-Yapillarda ve yapi
elemanlarinda ses izolasyonu dlgimu” Kisim
4, Odalar arasindaki havadan yayilan ses

izolasyonu saha olgimleri”

- ISO 140/7, "Akustik-Yapilarda ve vyapi
elemanlarinda ses izolasyonu O&lgimi —
Kisim 7, Zeminlerin darbe ses izolasyonu,

saha olgimleri”

- ISO 1996, "Akustik — Cevresel guriltinin
tanimi ve 6lgimui , Kisim 1-3”

- ISO 1999, "Akustik — istisnai sese maruz
kalmanin ve ses kaynakli isitme bozulmalarin
belirlenmesi”

- DIN 45681, "Sesin tonal bilesenlerinin
algilanmasi ve ses yayilimin
degerlendirilmesi ile ilgili ton ayarlamalarinin

tayini”

2.3 Askeri Otorite tarafindan belirlenen ilave
standartlar ve kurallar

Askeri Otoritenin talebi Uzerine, her durumda ayri ayri
olmak uzere dikkate alinacak diger standartlar ve
kurallar, tersane ile TL arasinda tartigilarak
kararlastirilacaktir.

3. Akustik izler

31 Genel

Tablo 16.1’de, asagidaki ses bilegenleri ile ilgili olarak
askeri gemideki kalitatif akustik kriterler 6zetlenmistir:

- Yapidan yayilan gurulti

- Havadan yayilan gurdlta

- Gurdlta yayimi.

3.2 Miirettebatin yasama ve galigma mahalleri

icin izin verilen ses basinci diizeyleri

3.21 Her ayri insaat programi igin, izin verilen ses
basinci ve konusma engelleme dizeyleri degerleri,

Askeri  Otorite  tarafindan  belirlenmelidir.  Bazi
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nedenlerden dolayl buna olanak bulunamiyorsa, Tablo
16.2'de verilen degerler kullanilabilir.

Mekanik havalandirma sistemlerinde, hava giris/cikis
acikliklarina uygulanacak gurdltd sinirlar, Kisim 107,
Gemi isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bélim 11,

G.3.1°de tanimlanmistir.

sadece 4 saate kadar galisiyorsa, Tablo 16.2'deki izin
verilen ses basinci sinirt dB(A), 5 dB arttinlabilir. Tablo
16.2°'de gosterilen 1.1, 1.2, 1.3, 3.2 ve 3.4 maddeleri bu
kuraldan istisnadir.

3.2.2.2 Eger, ilgili glrulti kaynaklari 24 saat iginde,
10 dakikaya calisiyorsa, Tablo
16.2°deki izin verilen ses basinci sinir dB(A), 10 dB

sadece kadar

3.2.2 Ozel kurallar arttirllabilir. Tablo 16.2'de goésterilen 1.1, 1.2, 1.3,
3.2, 3.4, 41, 42 ve 4.5 maddeleri bu kuraldan
3.2.21 Eger, ilgili glrultt kaynaklari, 24 saat iginde, istisnadir.
Tablo 16.1  Askeri gemiler i¢in akustik kriterleri
Giirultu tipi Gurultii dizeyi Frekans kompozisyonu Hareket siiresi

Duzeyler; gemide izin
verilmeyen guriltiyl énlemek
ve gemi yapisi ile dig
kaplamanin uyarimi ile izin
Yapidan-yayilan verilmeyen gurultd yayimini
gurdlta engellemek Uzere disik

tutulacaktir.

Farkli tonlardan
kacginilacaktir (6rnegin;
balanssiz kutlelerden,
galisma frekanslarindan
kaynaklanan tonlar), zira
bunlar gurilti yayiminda
6nemlidir ve geminin
disman tarafindan
belirlenmesine neden

olabilirler.

Kisa sdureli, gurtltilerden
(darbeler, durdurma
darbeleri, hidrolik
vuruntular) kaginilacaktir,
zira bunlarin gurdlti
yayiminda 6nemli etkileri
vardir.

Gurultu dizeyi; mirettebatin
isitme ve diger organlarina
hasar verilmesini, erken
yorulmayi ve geg tepki
suresini 6nlemek Uzere disuk
tutulacaktir. Ayrica, konusma
Havadan-yayilan o
o belirginligi ve yasama
gurditd mahallerindeki mirettebatin
dinlenmesi saglanmalidir.
Bunun disinda glrultt

yayimina katki azaltilacaktir.

Tonlar dahil
edilmemelidir, zira farkl
tonlar rahatsizlik sinirina
alt dizeylere indirir.
Farkh tonlar, guralta
yayiminda spektral hat
etkisini gOsterebilirler.
Glrleme etkilerinden
kaciniimahdir.

Girultiye maruz kalma
slresinin arttiriimasi ile,
mrettebatin isitmesine
zarar verilmesi tehlikesi de
artar.

Yiksek dizeylerden
kacginiimalidir. Zira bu durum
geminin kendi sonar
sensorlerinin verimini sinirlar.
Gurultd yayimi Ayrica, hedeflerin algilanma

araligi artar.

Farkh tonlardan
kacginilacaktir, zira
spektral hatlar, 6rnegin;
geminin belirlenmesi ve
algilanmasinda
kullanilabilir. Ayrica,
kendi sonarinin frekans

araligindaki farkh tonlar,

bozucu etki yapabilir,

Darbe ve kisa sureli
gUrdltd yayimindan
kaginilacaktir, zira bunlar
digsman sonar sistemleri
icin ylksek derecede
c¢ekime sahiptir ve kendi
sonar sistemini bozar.
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Tablo 16.2 Miirettebat yasama ve calisma mabhalleri igin izin verilen ses basinci ve konusma engellenme

duzeyleri ile ilgili 6neri

Sinir degerler [dB] (4)

No Giivertedeki Kendi eneriji Muharebe seyir hizi/ézel | Maksimum devamli hiz
" | mahaller/galigsma yerleri |beslemesi ile demirde isletim kosullar (1) Vo
aB(A) | NRc | siL [aB(a)| NRc | siL [ dB(A) | NRC | sIL
1. |Galisma mahalleri
o [mezmmne | o | s || o | s || o [ o
. | | | u I — — —_—
’ 2) (5 2) (5 2) (5 2) (5 2) (5 2) (5
kontrol istasyonlar (2) (5) | (2)(5) (2) (5) | (2) (5) (2) (5) | (2) (5)
1.2 |Makina kontrol odalari — — — 80 75 73 80 75 73
1.3 |Makina atdlyeleri 85 80 78 85 80 78 952 90 —
1.4 |Elektronik atdlyeleri 65 60 58 70 65 63 — — —
D
15 |oonanm — | = | = s 80 — 85 | 80 | —
mahalleri/adamsiz

2. |Hizmet mahalleri

2.1_|Kuzine ve biifeler | 70 | 65 |—] 70 | es | — [ — | — | —

3. |Kontrol istasyonlari

Kaptan késkii ve harit
3.4 |"apianKoskuve harita _ — | = 65 60 58 65 | 60 58
odasi

39 IrTsa.m bulun?n muharebe . . o 60 55 53 65 55 53
bilgi merkezi (CIC)

k I
33 Operasyon kontro . . . 20 65 . 20 65 .
yardimci odalari/adamsiz

Seyir, telekominikasyon ve
3.4 |sens6r donanimi — — — 75 70 — 75 70 —
odalari/adamsiz

Bilgisayar mahalleri/insan

3.5 — — — 65 60 58 65 60 58
bulunan
. |Yagsama mabhalleri
4.1 |Zabitan kamaralari 50 45 — 60 55 — — — —
4.2 /_A_stsubay ve muretteb.at 60 55 . 60 55 . . . .
icin yasama mabhalleri
4.3 |Yemek salonlari 55 50 48 65 60 58 — — —
4.4 |Ofisler 60 55 — 65 60 — — — —
4.5 |Revir 50 45 43 60 55 53 — — —
5. |Dis mahaller
Glvertedeki galisma
5.1 — 80 (3) | 78(3 — 80(3 78(3 — — —
mahalleri 3) @) @) ®)
Acik kaptan koskii/kopri
5o |NE' fa@ptan koskukopru — |es@) | — | — | 703) | 683 | — | 7503) | 733)

yanlari

1) Ozel isletim kosullari, rnegin; mayin tarama, maymn avlama, vb. dir.

(2) Operasyonel islemlerin yapildiginda hi¢ bir yerde asimayacaktir.

(3) Riizgar ve dalgalar nedeniyle olusan giiriiltii dikkate alinmaz.

(4) Ortam kogsullari: riizgar <4 Beafort, siirekli riizgar/deniz durumu.

(5)  Eger giiriiltii yayimu igin ¢ok diisiik degerler isteniyorsa, bu degerler diisiiriilmelidir.

(6)  NR-Egrisi, temelde 250 Hz ~ 8000 Hz arasinda 1/1 oktav band diizeyleri i¢in saglanmalidir.
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3.2.2.3  Mdrettebatin yasama ve calisma
mabhallerindeki ses ve darbe ses izolasyonu ile ilgili ses
sinir deg@erleri hususunda, her gemi igin Askeri Otorite
tersane ve TL arasinda anlasmaya varilacaktir.
Onlemler; 1SO 717/1, ISO 140/4, 1SO 717/2 ve I1SO
140/7’ye gore alinacaktir.

3.2.3 Giiriiltii azaltma onlemleri

3.2.31 Belirtilen gurultd sinir degerlerini saglamak
amaclyla, mdurettebatin ilgili yasama ve c¢alisma
mahallerinde, uygun glrulti azaltma Onlemleri

alinacaktir.

3.2.3.2 Gemideki makina yerlesim durumlari ve
uretici test mahalleri temelleri icin izin verilen havadan
yayllan ve yapidan yayillan guraltd sinirt egrileri
belirlenecektir. Gemideki donanimin akustik kalitesini ve
glrultu azaltici énlemlerin etkinligini degerlendirmek igin

glrultt siniri egrileri kriter olarak kullanilabilir.

3.24 Toleranslar (havadan yayilan giiriiltii)

Asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

- Her yasama mabhallindeki ve mirettebata ait
her kamaradaki alinmis olan ses basinci
dlzeyleri esas alinarak, her bir gliverte igin
glc ortalamali ses basinci  dizeyi
hesaplanmalidir. Bu ortalama duzeyler, tekil
mabhaller icin Tablo 16.2°de belirtilen gurultu
sinirlarini gegmeyecektir.

- Murettebat ve zabitan yagsama mahalleri igin
belirtilen gurdltd sinirn (Tablo 16.2 no 4.1,
4.2) maksimum 5 dB(A) agllabilir. Olgiilen 1/1
oktav band ses basinci spektrumlarinin
karsilik gelen NR - egrisi ile
karsilastirilmasindan sonra TL asilan gurultu
sinirinin  kabul edilip edilmeyecegine karar
verecektir. Tum askeri gemiler icin

maksimum asma miktari 10 (on) ile sinirhdir.

- Tablo 16.2’de verilen diger sinir degerler
maksimum 3 dB(A) asilabilir. (1.1, 1.2, 1.3,
3.1, 3.2, 43, 4.4, 52 maddeleri harig)
Olglilen 1/1 oktav band ses basinci
spektrumlarinin, karsilik gelen NR-egrisi ile
karsilastirlmasindan sonra, TL agilan gurultu

sinirinin ve toplam asim miktarinin kabul
edilip edilmeyecegine karar verecektir.

33 izin verilen giiriiltii yayimi

3.31 Guraltd yayimi sinir egrileri, cesitli isletim
kosullar igin tanimlanmalidir. Bu sinir egrileri ve sinir
kosullari, normalde yapim sartnamesinin gizli kismina
dahil edilir.

3.3.2 GUrllta yayimi sinir egrileri esas alinarak,
islak dis kaplama yapisi ve ilgili gemi donanimi temelleri
icin, tersane tarafindan, yapidan yayilan gurdlti sinir
egrileri belirlenmelidir. Daha sonraki agsamada, ilgili her
glrultu kaynagi icin, gemideki yerlesim durumlari ve
Uretici test mabhalleri temelleri icin yapidan yayilan

gurultd siniri egrileri hesaplanmalidir.

3.33 Gemi icin yapilan tanimlar ve ayrintili dizayn
asamas! sonunda, gurlltd yayimi ile ilgili olarak
hesaplanan degerler ve uygulanan ydntemler tersane
tarafindan sunulmahdir. Tersane, guriltd yayimi sinir
egrilerinin  saglanmasi ile ilgili prosedurleri ve
hesaplamalari aciklamaldir.

3.4 Sonarin izin verilen giiriiltiisu

Eger askeri gemide aktif veya pasif sonar sensér
sistemi varsa, sonarin kendi gurdltt dizeyi igin izin
verilen  sinir  egrileri  Askeri  Otorite tarafindan
tanimlanacak ve yapim sartnamesinin gizli kismina
dahil edilecektir.

4, Giiriiltii Olgiimleri
4.1 Genel
411 Olgiimlerin amaci

Gurultt  Olgimlerinin - amaci, 6zel akustik izlerin
karsilanmasini saglamaktir. Ozel gérevler hakkinda,
Askeri Otorite, Tersane ve TL arasinda anlasmaya
variimalidir.

Olgiimler ve bunlarin  degerlendirmesi  tersane
tarafindan organize edilecek ve yapilacak veya TL
tarafindan onayli olmasi gereken uzman taseronlarin
deneyimli mihendisleri tarafindan yapilacaktir. TL, tim

Olgiim prosedirini denetleyecektir. Askeri Otorite veya
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tersane tarafindan istenildigi takdirde, TL olgimlere ve
bunlarin  degerlendiriimesine kendi uzmanlar ile
katilabilir.

41.2 Seri gemiler, degisimler

Ayni aileden/siniftan seri gemilerde, gerekli gurdlti
Olcimleri, serinin ilk gemisinde yapiimalidir. Askeri
Otorite ile tersane arasinda program hususunda
anlasmaya varilmigsa, diger her bir gemi icin 6lgim

programinda azaltim yapilabilir.

Geminin gUrGltd durumuna etki eden degisimlerden
sonra TL, hangi 6lgiimlerin tekrarlanmasi gerekecegine
karar verecektir.

413 Giriltii sorvey programi

4.1.31 Programin olugturulmasi

Teknik-Taktik isteklere (TTF) gore, tersane tarafindan
Komple Girllti Soérvey Programi olusturulmalidir.
Program ile ilgili olarak Askeri Otorite ve TL arasinda
anlasmaya variimahdir. Guriltd Soérvey Programinin
ana kismi, normalde, yapim sartnamesinin gizli kismi

icinde yer alir.

41.3.2 Programin kisimlari

Program normalde, asagidaki kisimlardan olusur.
4.1.3.21 Havadan ve yapidan vyayilan girilti
Olgumleri Ureticinin veya taseronun test alanindaki ilgili
guriltd kaynaklarinda yapilacaktir (FAT).

4.1.3.2.2 Havadan ve yapidan vyayilan girilti
Olgumleri  gemideki ilgili  gurdltt  kaynaklarinda

yapilacaktir (6rnegin; SAT ve HAT).

4.1.3.2.3 Gdrdlta yayimi

sartnamesine gore yapilacaktir.

Slguimleri, yapim

4.1.3.2.4 Gdiriltu olgiimleri, varsa sonarin kendi gurdlti

seviyesini belirlemek i¢in yapilacaktir.

4.1.3.3  Aynintili bilgiler

Gurdltd Soérvey Programi; élgimlerin dogru bir sekilde

yapilmasi icin gerekli olan ilgili tim verileri, resimleri,

gurdlta sinir egrilerini, 6lgiim protokol formlarini, vb.’yi
icerecektir. Ilgili tim yapidan yaylan ve havadan
yayilan gurdltt kaynaklarinin resimlerde gdsterilmesi
saglanmahdir (mekanik havalandirmanin ve HVAC
sistemlerinin hava giris ve c¢ikis acikhklari dabhil).
Termal, yangin ve gurllti izolasyon resimlerinin,

malzeme verilerinin son versiyonlari verilecektir.

llgili tim girilti kaynaklarinin net isletim kosullarini
iceren bir anahtar liste (on/off, rpm ve/veya performans,
ilgili uyan frekanslar, vb.) her &lglim grubu igin
olusturulmalidir.

41.3.4  GUriltt Sorvey Programi, tersane tarafindan
planlanan ilgili referans numaralari ile birlikte tim &lgiim
yerlerini gdésteren resimleri icerecektir. Girilti 6lgim
protokol formlari, her 8lgiim grubu i¢in hazirlanacaktir.
41.3.5 Gurilti Soérvey Programi, geminin nihai
dizayn asamasini esas almali ve bir dokiiman formunda
TL'na sunulmalidir. Programin tamamlanmis hali, her
akustik kabul testinden en az 3 ay 6nce verilmelidir.

4.2 Olgiim kosgullan

4.21 SAT i¢in ortam kosullan

Yapim sartnamesinde diger tanimlar mevcut degilse,

asagidaki ortam kosullari dikkate alinmalidir:

- Rizgar hizi 4 Bft'dan az,

- Deniz durumu 3'den az (etkin dalga
yuksekligi yaklasik 1,25 m.),

- Sabit rlizgar/dalga durumu,

- Minimum su derinlidi, genelde, gemi hizina

ve test programina baglidir.

4.2.2 Operasyonel test kosullar

Yapim sartnamesinde bagka istek yoksa, asagidaki
tavsiyeler dikkate alinmalidir:

4221 Gemideki olciimler (SAT, HAT)

- Gemi  muharebeye hazir  deplasman
durumunda (SAT, HAT);
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- Geminin rotasi mimkin oldugunca diizgiin
olacaktir. Dumenin  minimum  hareketi
saglanmaldir. Dimen acisi  + 5%
asmayacaktir (SAT);

- Genelde, kapilar ve pencereler kapatilacaktir
(SAT, HAT);

- ilgili tiim giirlilti kaynaginin isletim kosulu her
Olgim grubu igin, 4.1.3.3'de tanimlanan
anahtar listeye gore olacaktir (SAT, HAT);

- Gereksiz insan faaliyetlerinden kaginiimalidir
(SAT, HAT).

4.2.2.2  Giiriilti yayimi élgtiimleri

Geminin her test islemi igin; gurultu 6lgiim araligi, élgim
kosullari ve test kosullari hususunda, Askeri Otorite
tersane ve TL arasinda anlagmaya variimahdir.

4.2.2.3 Sonar testleri

Bu husus gizli olarak kabul edilecektir ve her
durumda tersane, Askeri Otorite ve TL arasinda
gorusulmelidir.

4.2.3 Sonuglarin tekrarlanmasi

Operasyonel ve ortam kosullari, tekrar edilecek
Olcumler igin vyeterli dogrulukta tekrarlanabilecek
sekilde, 6lgim programina goére segilecektir.

4.3 Olgiim cihazlan

4.31 Havadan yayilan giiriiltii

Olgiim ile ilgili cihazlar, 4.1.3.3'de Guriilti Sérvey
Programinda tanimlanan kapsam ve dogruluga bagh
olarak segilecektir. Cihazlarla ilgili olarak asagida
belirtilen hususlar dikkate alinmahdir.

4.3.1.1  Tamamlayici/ortalama alici ses diizeyi 6lgim
cihazlari kullanilacak ve ©Olgulen veriler cihazin

hafizasinda muhafaza edilebilecektir.

4.3.1.2 Mikrofon, kablolar ve kayit dizenleri, vb.
dahil cihazlar, DIN EN 60804’de belirtilen tip 1 cihazlar

icin istenilenleri saglayacaktir.

4.3.1.3 Her mikrofon, genis bir ses alaninda, diz
frekans tepkili olacak sekilde kalibre edilecektir.

4314 ic ve dig mekan &lgiimleri igin bir rizgar

siperi kullanilacaktir.

4.31.5 Ruzgar siperi, rizgar olmadidinda veya
rizgar siperi ic mekan O&lgimleri icin kullanildiginda,
Olgtilen A-agirlikli ses basinci dizeyini 0,5 dB’den fazla
etkilemeyecektir.

4.3.1.6 1/1 oktav ve 3. oktav filtreleri DIN EN

61260’1n isteklerine uygun olacaktir.

4.3.1.7 Sinif 1 ses kalibratorleri  kullanilacak ve
bunlar DIN EN 60942 (IEC 60942: 2003)'nin isteklerine

uygun olacaktir.

4318 Olgim
dogrulanmasi asagidaki gibi yapilmalidir.

cihazlarinin uygunlugunun

- Tamamlayici/ortalama alici ses diizeyi 6lgim
cihazinin DIN EN 60804’Un isteklerine
uygunlugu, en ¢ok her iki yilda bir Uretici veya

tarafindan

diger yetkili kuruluslar

dogrulanacaktir.

- Ses kalibratérlerinin DIN EN 60942 (IEC
60942: 2003)'ye uygunlugu en cok her iki
yilda bir Uretici veya diger yetkili kuruluslar

tarafindan dogrulanacaktir.

- llgili standarda uygunlugun son dogrulanma
ve teyit tarihi TL'na bildirilecektir.

4.31.9 Oznel olarak rahatsiz edici diisiik frekansli
gurdlta (girleme) veya acik tonal bilesenler (zaman
kayitlari saklanacak) olustugunda, zaman sinyalini
saklamaya uygun bir cihaz bulunacaktir.

4.3.2 Sualti giiriiltiisi

Sualti guriltist o6lgimi ile ilgili cihazlar 6zel surette
kararlagtiriimahdir.

4.3.3 Yapidan yayilan giiriltii

Yapidan yayilan gurdlti 6élgima ile ilgili cihazlar 6zel

surette kararlastiriimalidir.
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4.4 Olgiim prosediirii - Herhangibir ¢alisma mabhallinde, &lgimler,
kullanicinin kulak konumunda yapilacaktir,
441 Havadan yayilan giiriiltii 6l¢limleri
- Murettebat ve =zabitan kamaralarinda, bir
4411 Miirettebatin yasama ve calisma o6lcim odanin merkezinde vyapilacak ve
mahallerindeki dlgiimler gurdltinin  en ylksek dizeyde oldugu
yatagin basinda ilave bir dlgiim yapilacaktir.
Yapim  sartnamesinde, bu  konuda  ayrintilar
kararlastiriimamis ise, asagidaki prosedurler 4.41.1.3 Olgiim kosullan
uygulanacaktir:
- Esdeger devamli A-agirlhkli ses basinci

44111

441.1.2

Mahallerin durumu

Olgumler; kapilar, pencereler, kaportalar, vb.
kapali durumda yapilacaktir.
olarak

Tim mahaller ve odalar tam

donatilacaktir. Mobilyalarin tamami monte

edilecektir.
Mekanik havalandirma ve iklimlendirme

donanimi normal galisma durumunda
olacaktir (kapasite, dizayn kosuluna goére
Tdm  iklimlendirme

olacaktir). sistemleri,

6lgimden 6nce ayarlanacaktir.

Her 6lgim grubu igin, tim cihazlar, 4.1.3.3'de

tanimlanan anahtar listeye gbre igler

durumda olacaktir.

Olgiim yerleri

Zeminden yukseklik yaklasik. 1,2 m.

Yansitici ylzeylerden en az 0,5 m. uzakta

(perdelerde, duvarlardan, tavanlardan, vb.),

Mimkinse, mikrofonun diger konumundan

yaklasik 2.0 m. uzakta,

Kaptan koskl yanlarinda riizgar alti tarafta,
Olglim uzmanina en az 0,5 m. uzaklik tercih
edilir,

makina

Birkag gliverte ylksekligindeki

dairelerinde; her glvertede, zeminden

yaklasik 1.2 m. mesafede,

4411.4

dizeyi [dB(A)] oOlgulecektir. Ses diizeyi cihazi
“hizli” konuma ayarlanacaktir. Olgiim siiresi
en az 15 saniye olacaktir.

Her 6lcim sirasinda, mikrofon, mimkiinse,
yaklasik £ 0,5 m. mesafede yatay ve/veya

disey olarak yavasga hareket ettirilecektir.

Sonuglarin degerlendiriimesi

Olciilen degerler yuvarlatilacaktir. Ornegin;

56,2 dB(A), 56,0 dB(A)'ya yuvarlatilir,
56,3 dB(A), 56,5 dB(A)'ya yuvarlatilir,
56,7 dB(A), 56,5 dB(A)'ya yuvarlatilir,
56,8 dB(A), 57,0 dB(A)'ya yuvarlatilir.

4.4.1.2 FAT-Havadan yayilan giiriiltii 6lgiimleri

441.21

Akustik ortam

Test alani asagidaki kosullari saglayacaktir:

Test odasinin duvarlarinda ve tavanindaki

ses yansimasl ve emilmesinin etkileri,

ornegin; DIN 45635’e gore duzeltilmelidir.
Hava akimlarinin oélgimler Uzerine olan
etkilerinden kaginiimalidir (bir riizgar siperi

veya riizgar topu kullaniimalidir).

Test alani ortamindan kaynaklanan bozucu

ses etkileri arastirilacaktir. Bu gurdltd,
incelenen donanimin 6ngorilen sesinden en

az 8 dB dusuk olacaktir. Eger bunu olanak
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yoksa, ilgili dizeltmeler yapilacaktir. Her
Olgiim grubundan 6nce ve sonra bu tir arka

plan gurdlta élcimleri yapilacaktir.

4.41.2.2 Olgiim alani

Makinanin yerine ve tipine bagh olarak, uygulanacak
Olgiim ydntemi ve standardi hakkinda TL ile anlagsmaya

varilacaktir.

4.41.2.3 Olgiim kosullari

- Sevk makinasi digliler, jeneratér gruplari gibi
ana guriltld kaynaklari igin, serinin her Unitesi
test edilmelidir.

- Diger donanim serilerinin sadece ilk Uniteleri

test edilebilir.

- Esdeger devamli A-agirlikli ses basinci
dizeyi [dB(A)] Olglilecektir. Ses diizeyi cihazi
“hizli” konuma ayarlanacaktir. Olgiim siiresi

en az 15 saniye olacaktir.

- Mikrofon, mekanik havalandirmanin giris ve
cikis acikliklari ve egzost gaz acikliklarinin
yakinina yerlestiriimeyecektir.

- Guardlta davraniginin daha iyi

degerlendiriimesi igin, Uglncld oktav band

spektrumlari (16 Hz - 10 kHz) ve dar band

analizleri yapilacaktir.

- Toplam ses basinci dizeyi + 5 dB(A)dan
fazla dalgalaniyorsa, minimum ve maksimum
toplam ses basinci dizeyleri ilave olarak

Olgllecek ve raporlanacaktir.

4.41.2.4 Sonuglarin degerlendirilmesi

- Olglilen degerler, 4.4.1.1.4'de Dbelirtilen

sekilde yuvarlatilacaktir.

- Her Unitenin cevre yuzeyinde alinan tim
Olgiim vyerleri esas alinarak, gig¢ ortalamali

ses basinci diizeyi hesaplanacaktir.

442 Yapidan yayilan giiriilti olglimleri
4421 Genel istekler

44211 Guraltt yayiminin etkilerinin  degerlen-
dirilmesi igin, ilgili gurdltd kaynaklarinda (6rnegin;
temeller, dis kaplama, vb.) yapidan yayilan gurultt
Olciimleri yapilacaktir. Bu Olglimler igin, karsilastirmal
sonuglarin olusturulmasi icin asagidaki istekler dikkate

alinacaktir:

4.4.21.2 Olgiimden hemen sonra sonuglarin
degerlendiriimesine uygun 6l¢iim donaniminin kullanimi
onerilir. Boylelikle, tekrar veya ilave 6lglimler gerekirse,
c¢abuk karar verilmesi mimkin olacaktir.

4.4.2.1.3 Her 6lcim grubundan 6nce ve sonra Olgiim

donanimi kalibre edilmelidir.
4.4.2.2 FAT-Yapidan yayilan giriltii 6l¢timleri
4.4.2.2.1 Test mahalli temeli

Makina ve donanim, gemide kullanilacak orijinal titresim
izolatérlerine monte edilecektir. Test alani temelleri
asagidaki sekilde olmalidir (en iyi ¢6zimden
baslayacak):

- Gemideki ile ayni temel,

- Esnek baglantili beton temel (diisey ayar
frekansi < 5 Hz), test mahalli zemini olarak

kullanilabilir,

- Unitenin  titresim  izolatériinin ~ baglanti
noktalarinin altinda takviye braketleri ile
birlikte ¢ift T-kirigli (6rnegin; IPB1, DIN 1025)

Standard test alani temeli.

Ancak, en az yaklasik 50 + 2000 Hz frekans araliginda,
her test mahalli temeli igin tahrik noktasi kabull
dlgiilecektir. Unitenin her titresim izolatériiniin altinda
tekil dlcim noktalari segilecektir. Gli¢ ortalamali tahrik
noktasi kabuli  hesaplanacaktir. Tim  sonuglar

raporlanacaktir.

4.4.2.2.2 Olgiim konumlari

Madde 4.4.2.3.2’ye bakiniz.
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44223 Olgiim kosullan

Madde 4.4.2.3.3’e bakiniz.

4.4.2.2.4 Sonuglarin degerlendirilmesi

- Sonuglarin, test mahalli igin 6nceden
tanimlanmig, frekansa bagli sonar egrileri ile

karsilastiriimasi;

- Ozel etiketler ve sinir kosullari, vb. ile ilgili
aciklamalar;

- FAT sonuglari, bir 6lgim raporunda
sunulacaktir.

4.4.2.3 SAT-Yapidan yayilan giiriiltii élgiimleri

4.4.2.3.1 Gemideki durum

- Her o6lgiim igin, incelenecek makinalardan
kaynaklanan bozucu ses etkileri dikkate
alinacaktir. Bu gurultu, incelenerek Unitenin
yayllan guriltd sinirindan en az 8 dB disuk
olacaktir.

- Her test grubundan énce ve sonra arka plan
glrultt  olguimleri  yapilacaktir. Gerekirse,
Olgulen yapidan yayillan girultd duzeyleri
diizeltilecektir.

- Dis kaplamada yapilacak O&lgimler igin,
rizgar hizi 4 Bft'dan kiglk veya 4 Bfta esit
ve deniz durumu 3’den kiigik veya 3'e esit
olacaktir.

- Dimen hareketi, + 5° dimen agisi ile

sinirlandirilacaktir.
- Su derinligi gemi hizi ile orantili olacaktir.
4.4.2.3.2 Olgiim konumlari
- Yapidan yayilan gurdlta élgimleri, ilgili her
glriltt  kaynaginda vyapilacaktir. Gurdlti kaynaklari

listesi tersane tarafindan hazirlanacak, TL’na verilecek

ve tartisilacaktir.

- llgili her Unite icin, girilti kaynaklar listesi
esas alinarak, 6lcim noktalarinin sayisi ve
yererli TL ile ayrintili olarak
kararlagtirilacaktir.  Bu  konudaki  karar

dizaynin ilk asamalarinda alinmalidir.
4.4.2.3.3 Olgiim kosullar
- Tersane ile ayrintili olarak kararlastirilacaktir.

4.4.2.3.4 Sonuglarin degerlendirilmesi

- Her ilgili unitenin gemideki temelindeki
titresim izolatorleri altinda alinan tim o6lglim
yerleri esas alinarak, gli¢ ortalamali yapidan
yayllan guraltt duzeyi hesaplanacaktir.
Minimum ve maksimum dlzeyler de

isaretlenecektir.

- Glg¢ ortalamali yapidan yayillan gurdltd
diizeyleri, glriltd sinir egrileri ve/veya diger
incelemelerle karsilastirilacaktir.

- TUm sonuglar, 6lgim raporunda sunulacaktir.
443 Giurultii yayimi élgiimleri
4431 Genel istekler

4.4.3.1.1 Geminin izin verilen guriltd yayimi ile ilgili
frekansa bagh sinir egrileri, normalde Askeri Otorite
tarafindan belirlenir. Sinir egrileri, Gglinct — oktav band
dizeyi olarak 1uPa, tanimlanacaktir. Bu duzeyler, belirli
bir su derinliginde ve gemiden belirli bir mesafededir.

4.4.3.1.2 Gurultd yayimi oélgimleri asagidaki sekilde

yapilacaktir:

- Gemi; si§ velveya derin su kosulunda,
guraltd  6élcimu  boyunca, sabit olarak
tutulacaktir. ilgili her gurilti kaynagi, her
olcim igin belirlenen, anahtar listeye goére
calistinlacaktir. Gurdltld yayimi, Ggiinci-oktav

band dlzeyleri olarak 1uPa dlgllecektir.

- Gemi; gurdltd  6lgimd  boyunca hareket
edecektir. Prosedir; yapim sartnamesinde
kararlastirildigi sekilde cesitli gemi hizlari igin
tekrar edilecektir. Makinalar, her 6lgim igin

belirlenen anahtar listeye gore
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calistirllacaktir. Gurdlti yayimi, Gglinci-oktav
band dlzeyleri olarak 1uPa dlgllecektir.

4.4.3.1.3 Geminin kritik olarak kabul edilecek ¢alisma
kosullari igin veya Askeri Otoritenin, belirlenen gurilti
yayimi sinirlarina kesin olarak uyulmasini istedigi

hallerde dlgimler en az 3 kere tekrarlanacaktir.

4.4.3.1.4 Dar band analizleri

Olgiimler ve sonuglarin degerlendiriimesi, konusunda
her durumda anlagsmaya varilacaktir. Calismalarin
kapsami, bu alanda uzman kuruluslar tarafindan yerine
getirilecektir.

4.4.3.1.5 Sonuclarin degerlendirilmesi

Calismalar, bu alanda uzman kuruluslar tarafindan
yerine getirilecektir. Olgiim sonuglari, belirlenen akustik
izlerle  karsilastirilacaktir.  Tum  sonuglar  6lgim

raporlarinda sunulacaktir.

4.43.2 Giiriilti 6lgiim araligi

Askeri Otorite, gemi igin hangi Olgim araliginin
segilecegine karar vermelidir (6rnegin; sig/su vel/veya
derin su durumu). Tdm girdltd yayimi 6lglimleri bu
alanda uzman kuruluglar tarafindan yapilacaktir.

4.5 Giiriiltii s6rvey raporu

451 Tdm gurdltd sérvey raporlari, 6nceden TL
tarafindan onaylanmig gurilti sérvey programina gore
olacaktir.

4.5.2 Gurdlth  s6rvey raporu, her gurulti
Olgiminin tim nihai sonuglarini ve sonuglarin
irdelenmesini igerecektir. Akustik izlerin yerine
getirilmedigi hallerde, bunun nedenleri ve iyilestirme
Onerileri verilmelidir.

4.5.3 GUriltu soérvey raporu bir dokiiman formunda
sunulacak ve incelenen her c¢alisma durumu igin
asagidaki kisimlari icerecektir:

- Testlerin tanimi,

- Ortam kosullari,

- Calisma kosullari,

- Olgiim cihazlar,

- Ana 6lgiim sonuglarinin 6zeti,

- Sonuglarin irdelenmesi,

- Gerekiyorsa, iyilestirme onerileri,

- Tim testler bitmisse, kabul testlerinin

sonuglari,

- Ekler, 6rnegin; ayrinti olarak tim 6lgim

verileri, okuma formlari, resimler, vb.

C. Titregsim

1. Genel

Bu kisimda, titresimin mdirettebatin konforu Gzerindeki
etkileri ile tekne vyapisina, elektronik cihazlara,
ana/yardimci makinalara ve donanima etkileri

verilmektedir.

2. Uygulanan Standartlar

21 Titresim hesaplama, degerlendirme ve dlgim
yontemlerinin temel esaslarinin tanimi igin, taninmig
standartlar uygulanir. Ozellikle, belirli bir basim yili
belirtimedikge, ilgili standartlarin glincel basimlar
kullanilacaktir.

Eger buradaki Kurallardaki yontemler, standartlara gére
farklilik gosterirse, Kurallar énceliklidir.

2.2 Uluslararasi standartlar

- ISO 6954: 2000 (E), "Mekanik Titresim-Yolcu
ve ticari gemilerdeki konfor ydniinden
titresimlerin ~ Olglimi, raporlanmasi  ve

degerlendirilmesine iliskin esaslar” "

- ISO 2631-1: 1997 (E), "Mekanik titresim ve
sok — TUm vicut titresimine maruz kalmanin

incelenmesi- Kisim 1 : Genel istekler”
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- ISO 2631-2: 1989 (E), "Mekanik titresim ve
sok — TUm vicut titresimine maruz kalmanin
incelenmesi- Kisim 2 : Yapilardaki devamli

ve sok kaynakl titresimler (1-80 Hz)”

- ISO 4867: 1984 (E), "Gemi titresimlerin

Olgllmesi ve raporlanmasina ait kurallar”

- ISO 4868: 1984 (E), " Gemi yapilari ve
donaniminin lokal titresimlerinin délgtilmesi ve

raporlanmasina ait kurallar”

- ISO 8041: 1990 (E), "insanin titregime tepkisi

— Olclim cihazlar”

3. Konfor

31 Eger Askeri Otorite 06zellikle maksimum
titresim dlzeyleri talep etmemigse, Tablo 16.3'deki

dlzeyler tavsiye edilir.

Tablo 16.3’deki sinir dederlerde, ISO 6954:2000 esas
alinmigtir. Bu nedenle, sinir degerler 1 + 80 Hz
frekans  araliginda, toplam frekans  agirlikh

degerleridir.

3.2 istekler, temelde, asagidaki calisma kosullar

icin tanimlanacaktir:

- Maksimum devamh ileri hiz vg, Bolim 1,
B.7.1’e bakiniz.

- Ekonomik devamli ileri seyir hizi vy, Bolim 1,

B.7.3’e bakiniz.
3.3. Olgiimlerle titresimlerin dogrulanmasi
3.31 Genel

Olgclimler ve bunlarin sonuglarinin  degerlendirilmesi,

sadece deneyimli personel tarafindan yapilacaktir (1).

(1) TL, damsmanlart  vasutaswyla  dlgiimleri  ve

degerlendirmelerini yapabilir.

3.3.2 Olgiim kosullan

Olclim islemleri sirasinda; calisma siresi, sevk
makinasinin devir sayisi ve nominal tahrik gici (P),
geminin hizi, vb. gibi, askeri geminin isletim kosulari
dogrulanacaktir. Olgiimler sirasinda, asagidaki kosullar

g6z dniine alinmalidir:

- Yikleme durumu, normal galisma durumu

olacaktir.

- S1g su etkileri, her gemi icin Derinlik Froude
Sayisi hesaplanarak ve uygun test alani

secilerek elimine edilecektir.

- 3 deniz kuvveti ve 1,25 m.lik etkin dalga

yuksekligi asiimayacaktir.

- 4 Bft riizgar hizi agiimayacaktir.

- Geminin rotasi mumkin oldugunca duizgiin
olacak, dimenin minimum hareketi
saglanacak ve dimen agisi + 2 dereceye

asmayacaktir.

3.3.3 Olgiim cihazlan

Cihazlar, TL ile 6zel olarak kararlastiriimal ve asagidaki
kosullari saglamalidir:

- Cihazlar ISO 8041’in isteklerini saglamalidir.

- ISO 6954’e gore titresim hizi baglisi olarak
agirikh - rms  degerinin  hesabr  mimkin

olmalidir.

- TUm spektrumun ve sinirh sayida zaman

kaydinin saklanmasi saglanacaktir.

- Olclim sensdérlerinin tasinmasi igin, minimum
agirhgr 1500 gr. olan ¢ ayakh manyetize

olmayan levhalar bulunacaktir.

- Donanim en ¢ok 2 yil aralklarla kalibre
edilecek, kalibrasyon kayitlari élcimden énce

verilecektir.
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Tablo 16.3

Maksimum titresim diizeyleri i¢cin oneriler

(1-80 Hz frekans araliginda frekans agirlikli toplam rms degerleri)

Titresim diizeyi sinirlari [mm/s]
Mahal kategorisi / mahal . Maksimum devamli hizda
Seyir hizinda vy Vo
Calisma mabhalleri
Adamsiz ana ve yardimci makina mahalleri 5,0 6,0
Makina atélyeleri 4,0 50
Elektronik atélyeleri 3,0 4.5
Kuzineler 3,5 4.5
Kontrol istasyonlari
Kaptan kdgku ve harita odasi 3,0 3,5
?Qinde insan bulunan muharebe bilgi merkezi (CIC) 25 35
Icinde insan bulunan ugus kontrol merkezi (FCC) ’ ’
?Qinde insan bulunan makina kontrol merkezi (MCC) 30 35
Icinde insan bulunan hasar kontrol merkezi (DCC) ’ ’
Yasama mabhalleri
Zabitan kamaralari 2,5 4.0
Astsubay ve mirettebat kamaralari 3,0 4.5
Yemek salonlari 3,0 4.5
Ofisler 3,0 4.5
Revirler 2,5 3,5
Dis mahaller
Calisma alanlari 4.0 5,0
Dinlenme alanlari 3,5 4.5

3.34 Olgiim prosediirii

3.3.441 Bagka yénde bir anlasma yoksa, asagidaki

prensipler uygulanacaktir:

- ISO 4867 ve 4868 standartlari géz 6nine

alinmalidir.

- Boyuna ve enine titresimin belirlenmesi ile
ilgili 6lcim konumlari, 6l¢im sonuglarinin
global dizeyi yansitabilecegi  sekilde

olacaktir.

- Dusey titresimin belirlenmesi ile ilgili dlgiim

konumlari, asgari olarak, tim yasama

mahallerini, dinlenme ve calisma alanlarini

kapsayacaktir.

- Olgiilen zaman serilerinin  Fast Fourier
Transformation (FFT) ile elde edilen hizi
spektrumu genelde hazir bulundurulacaktir
(seyir tecribeleri sirasinda), spektrum
saklanacaktir.

3.3.4.2  Spektrumlarin kargilastirilabilmesini saglamak
Uzere, veri kazanimi ve sinyal prosesi icin asagidaki
parametreler kullanilacaktir:

- Her nokta igin 6lgme siresi: =2 1 dk

- Ornekleme orant: > 300 H/sn
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- Spektral frekans arahgi: ~ 1-80 Hz

- Minimum spektral ¢ézindrlik: 0,2 Hz
- FFT pencere islevi: Duz ustlu
(mevcut degilse:
Hanning pencere)
- FFT ortalama modu: Dogrusal ortalama

(sabit ortalma)

3.3.4.3 Sonuglar, titresim hizi baglisi olarak, agirhkh
rus degerleri olarak sunulacaktir.

4, Tekne Yapisinin  Titregsim  Kaynakh
Yorulmasi
41 Dizayn esaslari

Asin titresim tekne yapisina zarar verebilir. Bu nedenle,
lokal yapilarin, pervane veya diger makinalarin
olusturdugu ana uyari frekansi ile rezonansa girerek
titresmemesi saglanmalidir. Bu durum, vyapilarin
yeterince ylksek dogal frekansh olarak dizayn edilmesi
ile gerceklestirilebilir.

4.2 Kuvvetli titregimin etkilerinin 6nemi

Kuvvetli titresimin etkilerinin 6nemi, birgok etki
faktoériine baghdir: malzeme, ayrinti dizayni, kaynak
islemi, ortam kosullari, vb. Yapisal hasarlanma
bakimindan, titresimin dneminin degderlendirilmesi ile
ilgili genel bir bilgi olarak, Sekil 16.1 kullanilabilir.
Diyagram celik yapilar icin gegerlidir ve dlgulen tepki
spektrumunun maksimum tekil frekans bilesenlerinin
pik degerlerini vermektedir. Aliminyum yapilar icin,
degerler 0,4 ile carpilacaktir.

5. Direge Monte Edilen Donanimin Titregimi

5.1 Titresim; direklere monte edilen elektronik
cihazlarin calismasina etki edebilir. Titresim genelde
deniz etkilerinden ve sevk sisteminden kaynaklanir. Her
durumda, elektronik donanim, 0&ngoérulen islevinde
herhangi bir sinirlama olmaksizin titresim yiklerine

dayanim gdsterebilmelidir.

5.2 Geminin taktik amacinin emniyeti, islevselligi
veya yerine getiriimesi ile ilgili olan herhangi bir

elektronik donanimi icin titresime karsi emniyet uygun

prosedurlerle kanitlanmalidir. Bu prosedurler asagida
belirtilenler olabilir:

- Askeri gemilerdeki titresim yuklerini simule
eden titrestirme cihazlarn kullanilarak tip

testleri yapilmasi,

- Benzer kosullardaki basarili uygulamalarin
dogrulanmasi,

- Teorik arastirmalar.

Tip testleri vasitasiyla emniyetle ilgili titresimlerin
dogrulanmasina ait istekler, Kisim 105, Elektrik, B&lim
1, Tablo 1.3'de belirtilmistir.

5.3 Direkler ve direk modulleri, ilgili uyar
frekanslari ile temel titresim modlarinin rezonansa
girisimi  olmayacak sekilde vyapilacaktir. Bu husus,
dizayn asamasinda, teorik arastirmalar vasitasiyla
dogrulanmalidir (2).

5.4 Direkler ve bunlarin destekleri, muimkin
oldugu kadar saglam yapilmalidir. Boyuna ve enine
duvarlarla destekleme avantajlidir. Direk yapisi igin
yeterli kesme saglamhgi temin edilecektir.
5.5 Herhangi bir dogrultuda, elektronik
donanimin konulmasi éngdrilen direklerde, 1 - 80 Hz
frekans araliginda toplam rms titresim diizeyi 15
mm/sn’yi asmamalidir.

6. Anal/Yardimci Makinalar ve Donanimin
Titresimi
6.1 Titresim makina ve donanima zarar

verebilir. Sevk makinasinda oldugu gibi, titresim
kendinden uyarimli olabilir veya temelden kaynaklanan
uyarimlardan olugabilir. Her durumda, makina ve
donanim, iglevlerinde kayip olugsmaksizin titresim
yuklerine dayanacaktir.

6.2 Pistonlu ana ve yardimci makinalarin titresim
sinir degerleri, Kisim 104, Sevk Tesisleri, Bolim 1,

D.2'de tanimlanmistir.

(2) TL, danismanlari vasitasiyla arastirmalar yapabilir.
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Frekans
Sekil 16.1 Yapisal hasar bakimindan titresimin siddeti ile ilgili bilgi
6.3 Geminin taktik amacinin emniyeti, islevselligi 6.4 Tip testleri ve teorik hesaplar, ilgili makina/

veya yerine getiriimesi ile ilgili olan herhangi bir
makina/donanim igin titresime karsi emniyet uygun
prosedurlerle kanitlanmalidir. Bu prosedirler asagida

belirtilenler olabilir:
- Askeri gemilerdeki titresim yuklerini simule
eden titrestirme cihazlan kullanilarak tip

testleri yapilmasi,

- Benzer kosullardaki basarih uygulamalarin

dogrulanmasi,

- Teorik arastirmalar.

donanimin ana titresim modlarinin dogal frekanslarini

saglamalidir.

Testler ve hesaplamalar sirasinda cihazi ve temellerini
birlestiren elemanlar dikkate alinmalidir. Elde edilen en
disitk dogal frekans krittk makina/donanim dogal
frekansi ( fpevice ) Olarak tanimlanir

6.5 Gemi vyapisindan makina/donanima veya
makina/donanimdan gemi yapisina iletilen titresimleri
azaltmak igin, esnek montaj yapilmalidir.

6.6 Eger makina/donanim esnek olarak monte
edilmisse, deniz etkileri, meyil veya sok yiklerinin
neden oldugu hareketler igin yeterli yer saglanmalidir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, TEKNE YAPISI VE DONANIMI KURALLARI - OCAK 2016



C,D Bolim 16 — Gliriilti, Titresim ve Sok ile ilgili Hususlar 16-19

Eger iki makina/donanim birbirinin pesi sira
yerlestiriimigse, terz-faz  hareketi de dikkate
alinmalidir.

6.7 Esnek mesnetlerin dizayn frekansi, gemide
olusan ana uyar frekanslan ile karsilastirimalidir.
Montaj elemanlarinin 6zellikleri, frekanslar arasinda
yeterli marcin saglanacak sekilde secilmelidir, yani;

fDesign < 0,80 : fBIade Propeller [HZ]

fDesign = Eleman tipinden, eleman sayisindan
ve shore sertliginden hesaplanan
esnek montajin dogal frekansi [Hz]

fBladePropeller vm seyir hizina karsilik gelen rpm’deki

pervane kanadi gegis frekansi [Hz]

6.8 Pervane saftindan uyarilan titresimden ve
deniz etkilerinden kaynaklanan tekne kirisi
titresiminden kaginmak igin asagidaki kriterler dikkate
alinmalidir:

fDesign > 1,20 ) fPropeIIer Shaft [HZ]

fDesign > 1,20 ) fNaturaI Hull Vibration [HZ]

fPropeller Shaft = vo maksimum hizina Kkarsilhk
gelen rpm’deki pervane safti
donus frekansi [Hz]

fNatural Hull vibration = Temel  tekne  Kirisi  titresim

modunun dogal frekansi [Hz]

6.9 Makina/donanimin veya pargalarinin elastik
titresiminin esnek mesnetlerindeki rijid gévde titresimi ile
eslesmesini Onlemek igin, asagidaki kriter dikkate
alinmalidir:

foevice > 3,0 - fDesign [Hz]

6.10 Geminin taktik amacinin emniyeti, islevselligi
veya yerine getirilmesi ile ilgili olan herhangi bir esnek
monte edilen makina/donanim igin, uygun proseduirlerle,
ongorulen dizayn frekansinin fpesign elde edildigi
kanitlanmalidir.

Dogal frekans, alternatif olarak asagidaki sekilde
belirlenebilir:

- Titrestirme cihazlari kullanilarak tip testleri
yapilmasi,

- Benzeri tesislerdeki dl¢iimler,

- Teorik arastirmalar (2).

6.11 Montaj elemanlari standardize edilmis ve
yanmaz tip olacaktir. Tim Omiurleri boyunca elastik

ozelliklerin strdirtlmesi saglanmalidir. Yapidan yayilan
gurultu izolasyonu gerekli degilse, tel-halat elemanlar

tercih edilir.

D. Sok Mukavemeti

1. Sualti Patlamasindan Olusan $ok Yiikleri
1.1 Genel

Verilen bir sistem i¢in nihai sok ylkinin hesaplanmasi
icin, sok tepki spektrumu (SRS) bilgisine ihtiyac vardir.
Sok yikinin SRS’si, frekansin fonksiyonu olarak
tanimlanmig  sOnimleme  karakteristikli  titresim
sisteminin lineer tekil serbestlik derecesinin (SDOF)
(veya coklu SDOF’larin kombinasyonunun) maksimum
tepkisini ifade eder. SRS veri tabani askeri
deneyimlerden elde edilmistir ve her dizayn igin Askeri
Otorite, tersane ve TL arasinda gorusllecektir.
Normalde SRS, siniflandiriimis verileri ifade eder.

1.2 Teknedeki sok yukleri

Eger, askeri gemiden belirli uzakhkta bir sualti
patlamasinin basing¢ dalgalari, gemiye ulasirsa, mekanik
titresim  tetiklenecektir. Bu osilasyonun karakteri,
temelde patlamanin boyutlari ile geminin saglamhgina
ve agirlik dagilimina baglidir.

Geminin dogrudan etkilenen dis kaplamasinin titresimi,
geminin rijid gévde hareketi ile birlikte olduk¢a buylk ivme
genlikli ylksek frekans titresimi ile karakterize edilir.

Asagidaki nedenlerden 6tird titresim “non-lineer”dir:

- Orijinal yUki arttirabilecek olan, su ile dis
kaplama arasindaki izafi hiza bagl

kavitasyon olugumu.

- Elastik sinirlarin  diginda olabilen blylk
deformasyonlar.
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Titresim, tekne vyapisinin bitisik kisimlarina yayilr.
Frekans, dis kaplamadan mesafe arttikga azalir.
Genelde, yapisal elemanlar, yiksek ivme genlikleri ile
birlikte ana dogal frekanslari ile titresirler. Bu husus,
Ozellikle, guverteler ve perdeler gibi yap1 elemanlarinin,
dis kaplamaya, disuk egilme rijitligi ile baglanmasi
durumda s6z konusu olur. Eger perdelerin, glivertelerin
ve duvarlarin Kkontriksiyonu c¢ok saglamsa, disg
kaplamanin yiksek frekansh titresimi; ust yapilar,
glverte evleri ve direkler gibi, geminin i¢ yapilarina da

ulasir.

Karakteristik “Sok Tepki Spektrumu” (SRS)'ndan, sok
yukinin etkisi bakimindan, dustk frekans araliginda
maksimum bagil ¢okme, orta frekans araliginda
maksimum titresim hizi ve yiksek frekans aralginda
maksimum mutlak ivme’nin belirleyici oldugu sonucu

elde edilir.

1.3 Miirettebat iizerindeki sok yiikler
1.3.1 Sok yukiinin karakteri
Murettebat Uzerindeki sok yukleri icin;

glvertelerin/zeminlerin ~ disey hizi  ve  ivmesi

belirleyicidir.

Sekil 16.2’de; bir sok yukil prosesinin ilk asamasindaki

karakteristik hiz davranisi gérilmektedir.

Eder miurettebat mahallerinde ara zeminler veya
diger sok azaltici yapilar yoksa, Sekil 16.2'de
goOsterilen baginti, asagidaki formiller kullanilarak
sok tepki spektrumlarindan (SRS) dogrudan elde

edilebilir:

Sekil 16.2 Sok yiikii prosesinin ilk agamasindaki
diisey giiverte hizi aginimi

-9 Vsrs
maks
3

T, = 4 Vsrs

3-agrs
Zmas =  Glvertenin maksimum disey hizi [m/s]
Zm = Glvertenin ortalama disey ivmesi [m/sz]

= Zmaks/ T
Vsrs = Sok tepki spektrumuna (SRS) gbre "pseudo-
hiz"

asrs = Sok tepki spekturumuna (SRS) gore ivme
Ty = Ik hiz artig siiresi [sn]
1.3.2 Sok hasarlarin degerlendirilmesi

Titresim ivmelerinin hesabindan sonra, ortalama disey
ivmenin bir fonksiyonu olarak, glvertedeki maksimum
disey hiz diyagramlari esas alinarak, hesaplanan

degerler de@erlendirilebilir.

Not :

Bu tiir bir diyagram ornegi Sekil 16.3’de verilmistir. Bu
diyagram “hasar yok”, “hasar tehlikesi” ve “hasar
beklenilir” alanlarma ayrimigtir.  “oturma” konumunda,
“ayakta durmaya” gore daha yiiksek giiverte hizlarina izin
verildigi asikardir. Miirettebatin korumasiz durumdaki bagi
1000 [m/sn’] ‘den fazla ivmelenmeyecektir. 0,02 sn’lik T; hiz

artis zamani, diyagonal bir simir olusturur.

Kisa T, periyotlarinda, giiverte hizi daha belirleyici olup,
yiiksek T; degerlerinde ivme uygulanmalidir. Nihai siirlar

hakkinda Askeri Otorite ile anlagsmaya varilacaktir.

1.4 Esnek monte edilen donanim lizerindeki sok
yukleri

141  $Sok yiikiiniin karakteri

Askeri  Otorite  tarafindan  diger karakteristikler
tanimlanmadikga, donanimin ve bunlar esnek
montajlarinin sok davranisi analizlerinde, bir sokun ilk
asamasindaki asagida belirtilen iki formdaki ivme
dagilimi esas alinabilir. Mimkunse, Uggen forma
karsilk sintizoidal dagilimin kullanimi tercih edilmelidir.
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Sekil 16.3 Sok yiiklerinin neden oldugu giiverte hareketi nedeniyle miirettebatta beklenilen hasarlar

1.4.1.1 Uggen dagilim elde edilen maksimum ivme asrs’nin 0,6 kati

olacaktir.
Dagihm Sekil 16.4’de verilmis olup asagidaki sekilde

tanimlanir:

- ilk Gggenin alaninin entegrali; SRS’'ye gére
maksimum hiz vsrs'nin %75’'ine karsilik gelen

vz hizini olusturur.

- Temelin nihai hizinin sifira esit olmasi igin,
ikinci Gggenin alani, birinci Gggenin alanina

esit olacaktir.

- ivme dagiiminin gift katli entegrali; SRS’den

elde edilen maksimum bagil yer

degisiminden bir miktar (%5) buyik olan

Sekil 16.4 Uggen dagilim temelin yer degisimini verir.

- ilk Ucgendeki (pozitif) ivme tepesinin } =04 tve t-ts=06 (s -ts) seqimi

biyikIugi, sok tepki spektrumundan (SRS) tavsiye edilir.
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Bu hususlar agsagidaki formdillerle tanimlanabilir:

a, = 0,6-ag,
\'%
t, = 2
a,
3
\2 = Z'VO
6-dgps -1,05-1,6-a, -t;
t; —t; =
1,6-a, - t,
ts
a, = -—a,
ts — 1t
t, = t,+0,6-(t;—t;)
dsrs = SRS’ye gore temelin bagil yer degistirmesi

[m].

1.4.1.2 Cift sinlizoidal dagilim

Dagilim Sekil 16.5’de verilmis olup asagidaki sekilde
tanimlanir:

- Pozitif yarim dalganin genlidi, SRS’ya gore
maksimum ivme asgs ‘nin yaklasik yari

degerine ulagacaktir.

- Herbir yarim dalganin altindaki alan, SRS’ye
gére maksimum "pseudo-hiz "in yaklagik

2/3'Unl esit olacaktir.

- ivme dagiiminin gift katli entegrali, SRS’den
elde edilen maksimum bagil yer degisimine

esit olan temelin bagil yer degisimini verir.

Sekil 16.5 Sok yiiklerin neden oldugu,
donanim temelindeki ivmenin ¢ift siniizoidal
dagihmi

Bu hususlar asagidaki formdillerle tanimlanabilir:

a, = 0,5 ag,
Vi
a, = —m-
2-t,
Vi
t, = T
2-a,
d
t, = 2.8 ¢
Vi
\'%
v, = v,=2-5
3
1.4.2 Su ile dogrudan temasi olan donanimdaki
sok yiikleri

Geminin su icinde kalan veya su ile dogrudan temasi
bulunan bdélgesinde yer alan donanim bilesenleri, iki tip
sok yukine dayanmalidir:

- Yapisal sok,

- Sok dalgasi ile dogrudan temastan

kaynaklanan su soku.

Sok direnci, hesaplarla veya patlama testleri ile teyit

edilebilir. Testler, tercihen hesaplarla

kargilastirilacaktir.

Su sokuna maruz olan donanimlar; dimenler (rot
dahil), dengeleyici kanatcik uniteleri, cesitli geri
cekilebilir Uniteler, gemi bordasindaki sensodrler ve

valflerdir.

Sok etkisinin hesaplanmasinda esas olarak, asagidaki

sokun basing dagilimi kabul edilebilir, Sekil 16.5'e

bakiniz:
p _t
t)= maks e ®
plt) =2
Pmaks = Maksimum basing [kN/m? ]
® = Zaman sabiti
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Pmaks; o = Patlamanin  kitlesine ve patlama
yerinden geminin ilgili elemanina olan
uzaklik R’ye baghdir.

Su yuzeyinin hemen altinda olan gemi elemanlari igin
basing ylkinln azaltiimasi (“ylizey ayrilmasi”) dikkate
alinabilir, Sekil 16.6’ya bakiniz.

Sekil 16.6 Su alti patlamasinin basing dagilimi

Basincin mutlak miktari patlamanin kitlesine ve
geminin ilgili bilesenine mesafesine baglidir. Bilesenin
yansimasi nedeniyle basing iki katina ¢ikacaktir. TNT
icin cesitli sok dalgasi parametrelerinin etkisi Sekil
16.7'deki diyagramda  gosterilmistir.  Bu  durum,
asagidaik formdllerle belirlenir

0,33 1,13
e = 24 oar]
0,33 0,23
0 = 0,084-W°’33(W—j [milisn |
R
033 )0
I = 0,057-W°’33(W—J [bar - sn]
R
033 \ 204
E = 0,844-W°’33[W—J [m - bar]
R
R = Patlama ile geminin ilgili elemani arasindaki
mesafe [m]
W = TNT patlamasinin kutlesi [kg]
Pmax = Maksimum basing [bar]
e = Zaman sabiti [mili sn]

I = Alan basina darbe [bar - sn]

E = Enerji akimi yodunlugu [m - bar]

Bilesenin arka tarafinda, sok dalgasi, bileseni
destekleyen bir karsi basing alani olusturur (6rnegin;
dimen). Sok dalgasi ses hiziyla (1450-1510 m/sn)
hareket ettiginden bu destekleyici etki zaman
gecikmesiyle olusur ve bilesendeki dalganin kirilmasina
baghdir.

Not:
Sekil 16.7'de 1000 kg. kiitleli ve gemiye mesafesi 10 m. olan
TNT igin bir ornek gosterilmistir. Sonuglar soyledir:

e = 0,86 mili sn
DPmax = 500 bar

I = 0,55 bar -sn
E = 780m-bar

1.4.3 Yerlesim alanlar

Askeri geminin donanimi Uzerindeki sok yuku etkisi,
geminin c¢elik yapisindaki yerlesim alanina da baghdir.
Ug yerlesim alani tanimlanabilir:

- Yerlesim alani I:

Yerlesim alani; dig kaplama ve destekleyici
yapilar, cift dibin tank givertesi, mukavemet
guvertesine kadar perdelerle sekillenir, Sekil
16.8’e bakiniz.

- Yerlesim alani II:

Yerlesim alani; gliverteler (ara glverteler ve
mukavemet glvertesi), mukavemet guivertesi
altindaki duvarlar, mukavemet glvertesi
Uzerindeki perdelerle sekillenir, Sekil 16.9'a

bakiniz.
- Yerlesim alani III:

Yerlesim alan;; mukavemet glvertesi
Uzerindeki guverteler, mukavemet giivertesi
Uzerindeki borda ve ara duvarlarla sekillenir,
Sekil 16.10’a bakiniz.
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Sok yiiklerin
dogrultusu

| Ig tank dibi

Ara glverte

I¢ tank dibi

Sekil 16.10 Yerlesim alani 111

2. Sok Emniyetinin Kanitlanmasi

21 Cesitli donanim bilesenlerinin izin verilen sok
emniyetinin kanitlanmasi ile ilgili yontemler, Askeri
Otorite ile kararlagtirimalidir. Askeri Otoritenin talebi
Uzerine vyapilmis bulunan sok testleri, sok kaniti

prosedurtne dahil edilebilir.

Sadece istisnai, dogrulanmig  durumlarda  sok

emniyetinin kanitina gerek yoktur.

2.2 Sok emniyetinin  teyidi igin asagidaki

yoéntemler kullanilabilir:

- Bir sok dubasina veya patlama platformuna
yerlestirilen, kontrol edilecek eleman igin

patlama testi;

- Titresim test mahallinde ve bir sok testi

mabhallindeki gercek testler;

- Eger, gerekli dlcllerdeki gercek test diizenleri
mevcut degilse kismi testler veya model

testleri;

- Gerekli olglilerdeki test dizenleri mevcut

degilse, hesaplamalar.

Donanimin gemiye montaj izni icin sok emniyetinin kaniti
zorunludur. Eger diger testler de yapilacaksa, (6rnegin;
elektro manyetik uyumluluk testleri), bu testler nihai test

olarak davranisi arastirlmadan 6nce yapilmalidir.

23 Sok emniyeti siniflarinin tanimi

Askeri geminin muharebe goérevinin énemine ve tipine
gore donanim gesitli kosullar altinda test edilmelidir. llgili
test sonuglarina bagli olarak, donanim ¢ “sok emniyeti
sinifi’na ayrilacaktir. Tim donanimin bu siniflara gére
listelenmesi ve bu listenin yapim sartnamesine dahil

edilmesi onerilir:

- Sok emniyet sinifi A:

Geminin emniyeti ve muharebe gorevini
yerine getirmesi icin gerekli olan donanimin
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tim pargalari. Performans azaltmaksizin sok
yuku sirasinda ve sok yukinden sonra tam
islevsellik. Mirettebati veya diger A sinifi
donanimi tehlikeye sokabilecek sekilde

parcalarda gevseme olmayacaktir.

- Sok emniyet sinifi B:

Geminin emniyeti ve muharebe gorevini
yerine getirmesi igin  6nemli olmayan
donanimin dider parcalari. Tam sok yuk
altinda, mdurettebati veya A sinifi donanimi
tehlikeye sokabilecek gsekilde parcalarda
gevseme olmayacaktir. Bununla birlikte,
bunlar sok sirasinda ve soktan sonraki

azalmis sok yukini dayanmalidir.

- Sok emniyet sinifi C:
Herhangi bir sok direnci istegi olmayan
donanim. Komple donanimin montaji, tam
sok yUki altinda gemiyi ve mirettebati
tehlikeye sokmayacak sekilde yapilmalidir.

3. Teknenin Sok Mukavemeti

Askeri bir geminin tekne yapilarinin sok mukavemetinin

iyilestirilmesi icin, dizaynin ilk asamasinda asagidaki

Oneriler géz énune alinmalidir:

- Mimkunse, daha yliksek mukavemetli tekne
yapim c¢eligi ve slnek celik malzemeler

kullaniimalidir.

- Dékme demir gibi sert malzemeler
kullanilmamalidir.

- Boyuna takviye elemanlari tercih edilmelidir.

- Boyuna kirisler takviye edilmelidir.

- Simetrik kesitli profiller ve kirigler tercih
edilmelidir.

- Mimkun oldudunca gemi boyunca devamli
tekne kirisi 6lglleri diizenlenmelidir.

- Dikkatli ~ dizayn  ayrintilari  vasitasiyla,

cogullardaki, deniz suyu borularinin gegisi,

vb. gibi bordasindaki gerilme yigiimalarindan
kaciniimalidir.
- Montajlar dogrudan dis kaplamaya

yapiimamalidir.

- Cift dipteki tanklarin, kismi doldurmada
emniyetli bir sekilde kullanilabilecek sekilde

boyutlandiriimalidir.
Sok mukavemetini iyilestirmenin temel kurali, yapisal
devamsizliklardan, gerilme yigilmalarindan ve gerilme
zincirlerinden kaginmaktadir.
4. Miirettebatin Korunmasi
41 Uygulama alanlari
Askeri Otorite tarafindan 6zel olarak tanimlanmadikga,

geminin gesitli mahalleri igin murettebatin korunmasi

saglanacaktir. Bu mahaller, sunlardir:

- bilgi merkezi (CIC),

- Kaptan kogka,

- Muharebe istasyonlari,

- Makina kontrol merkezi (MCC),

- Ugus kontrol merkezi (FCC),

- Hasar kontrol merkezi (DCC),

- Murettebat salonlari, yasama mahalleri,

kuzineler, bifeler.

Mirettebat igin ana tehlike ayaklarin ve sirt kemiginin
yaralanmasidir.  Ikincil  tehlikeler asin  giiverte
hareketlerinin  neden oldugu koordinesiz personel
hareketlerinden  olugsan yaralanmalar ve bagh
bulunduklari yerden gevseyen ve galisma veya yasama
mahallerinden kontrolsiiz tarzda firlayan soka dayanimli
olmayan cihazlar/donanimlarin pargalari nedeniyle
olusan yaralanmalardir.

Murettebat yaralanmalari bakimindan izin verilen sok

tehlikeleri 1.3.2°de verilmigtir.
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Murettebat UGzerine etki eden sok yukleri 1.3.1°e gére

belirlenebilir.

4.2 Mirettebat icin sok tehlikesini azaltici

onlemler

Asagidaki 6nlemler onerilir:

- Gerekirse, mirettebatin galisma ve yasama

mabhallerine ara zeminlerin konulmasi;

- Gerekirse, lastik sok emicili asili metaller,
hidrolik sok emiciler, esneyen sok emiciler
(kesme civatalari, 1zgara yapili elemanlar,
vb.) gibi en disuk dogal frekansi 3 ile 10 Hz
arasinda olan esnek monte edilmis

sistemlerin kullaniimasi;

- Keskin kenarli donanimlarin, cihazlarin,

vb.’nin monte edilmemesi;
- Tanimlanmis soka dayanim sinifli donanimin
Ozel kullanilmasi (muharebe istasyonlarinda

sadece A ve B siniflan);

- Emniyet kemerleri ve boyun koruyucularin

kullanilmasi.
5. Donanimin Korunmasi
51 Genel istekler

Dizayn prensibi donanimi yiksek sok yuklerinden
korumak, ayni zamanda yapidan yayilan sesi azaltmak

ve titresimden kaginmaktir.

Donanimin sok izolasyonu; yiksek frekansli giren
enerjiyi gecici olarak tutmak ve daha sonra bu enerjiyi
disik frekans ve kigilk genliklerle donanim/cihaza
aktarmak suretiyle elde edilebilir. Bu durum, ¢ ana
eksen dogrultusunda yeterli yay hareketi serbestligini
gerektirir. Bu istek diger degerlendirmelerle paralel

olarak dikkate alinmalidir:

- Ozellikle pervanelerden kaynaklanan olmak

Uzere, titresim (ana uyari frekansi, dakikadaki

saft devir sayisi ile pervane kanadi sayisinin

carpimina esittir).

50 Hz'in altindaki frekanslarla karakterize
edilen bu titresim; blylk sénimleme
karakteristiklerini veya mimkiinse
rezonanstan kaginilmasini gerektiren, esnek

montajlarla rezonans durumunda olabilir.

- Gemideki cesitli cihazlar tarafindan
olusturulan ve geminin izini arttirmak
suretiyle suda yayilan, yapidan vyayilan
gurultd. Bu etkileri azaltmak igin, disik dogal
frekanslar ve montaj elemanlarinin sinirli

sOnumIGlagu gereklidir.

- Ortam kousallari, sicaklik, nem yakit buhari,
vb. gibi mekanik olmayan etkiler. Sicaklk yay
karakteristiklerine etkiyebilir, belirtilen diger
etkiler montaj elemanlarinin  émdrlerini

azaltabilir.

5.2 Askeri tip donanim igin ¢éziimler

Madde 5.1'de &zetlenen, birbiriyle celiskili istekler,
korunacak donanimin elastik elemanlarinin dizayni/
secgiminde uzlasmayi gerektirir. Genelde kabul edilebilir
bir ¢c6zime, gelismis bir yay karakteristigi kullanilarak
veya sok emniyeti ve gurilti izolasyonu ile ilgili istekler
arasinda pratik bir uzlasi elde etmek Uzere stoperli sok
azaltici  elemanlarin  kombinasyonu  kullanilarak

ulasilabilir.

Dusuk tonlu sok montaj elemanlarinin dogal frekansi

genelde, en kuvvetli gemi titresimi araligi ile caligir.

Rezonans durumunda genligin  artisi, ylksek
sonimlemeli elemanlar kullanilarak sinirlandirilabilir.
Ancak, ylksek sOnimleme, yapidan yayilan gurdltd
izolasyonu bakimindan dezavantajlidir. Bu nedenle, her
durumda bir uzlagi saglanmali ve dlcumlerle

dogrulanmalidir.

ik bilgi olarak, korunacak donanim/makina tipi ile
montaj elemaninin tipi arasindaki baglanti Tablo 16.4'de

verilmistir.
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Tablo 16.4  Cesitli tip makina ve donanim i¢in sok izolasyonu montaj elemanlarinin uygunlugu
Donanim
. Elektronik Kumanda
tipi— Dizel .
cihazlar, Elektrikli | konsollari, | Elektrik | Hidrolik | t Gaz Igten yanmali
enerator
kumanda cihazlar | gosterge | tablolari | uiniteler ] | tiirbinleri | makinalar
ruplan
Montaj elemanlan cihazlar arip
elemanu tipi
\
Lastik
, - 0(1) - 0 +(1) + + +
seritler
Elastomer/
lastik  yay
- 0 - 0 + 0 0 0
elemanlar
Bilesik sok
emiciler + + + 0 + + 0 0
Elastik
metal/yay + + + 0 + - + -
elemanlar
Soénimleme
optimizas-
+ + + + + 0 0 0
yonlu
izolatorler
(1)  Uygunluk suimiflandirmasi: +: ¢ok uygun
0: uygun
-1 az uygun
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BOLUM 17
YORULMA MUKAVEMETI
Sayfa
LT ] SR 17-2
1. Tanimlar
2. Kapsam

3. Kaliteye iligkin istekler (Uretim Toleranslari)

KAYNAKLI BIRLESTIRMELER ILE LEVHALARIN SERBEST KENARLARI iCiN, AYRINTI

CESITLENDIRMESINI KULLANARAK YAPILAN YORULMA MUKAVEMETI ANALIZI ..........cccocoooviie. 17-5

1. Kaynakl Birlestirmeler icin, Anma Gerilmesinin ve Ayrinti Cesitlendirmesinin Tanimi

2. Standart Gerilme Araligi Dagilimi igin Miisaade Edilebilir Gerilme Araligi veya Yorulmada Birikmis Hasar Oraninin
Hesabi

3. Dizaynda Kullanilan S-N Egrileri

KAYNAKLI BIRLESTIRMELER iCIN LOKAL GERILMELERE DAYALI OLARAK YAPILAN YORULMA

MUKAVEMETE ANALIZE ..ottt 17- 10
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17-2 Bolim 17 - Yorulma Mukavemeti A

Giris:

Yeterli yorulma mukavemetinin, yani ¢alisma sirasinda dinamik
yiikler altinda  ¢atlak olusumuna karsi mukavemetin
kamitlanmasi,  dizayn  asamasinda  yapr elemanlarinda
catlak olusumu olasihigini incelemek ve azaltmak igin

faydahdr.

Yiiklerin gelisigiizel etki etmesi malzeme ézelliklerinin ve
tiretim faktérlerinin degisim gdstermesi ve yaslanma
nedenleriyle, ¢alisma sirasinda ¢atlak olusumu géz ardi
edilemez. Bu nedenle, diger dnlemlerin yanisira periyodik

sorveyler de gereklidir.

A. Genel

1. Tanimlar

o8 (+)

Unlaks

o ? ’ zaman
) f B

Sekil 17.1 Zamana bagl gerilmelerin tanimi

min

Ac = Uygulanan gerilme araligi (Gmaks - Omin)s
[N/mmz], Sekil 17.1'e de bakiniz.

Oomaks = BIr gerilme ¢evriminde en blyuk Ust gerilme
[N/mm?],

omn = Bir gerilme gevriminde en buylk alt gerilme
IN/mm?],

. O maks + O min 2
Om = Ortalama gerilme, 7 7 [N/mm?],

Acnas= Gerilme araligi dagiliminda uygulanan en

biyuk gerilme arahgi [N/mmz],
Ac, = Misaade edilebilir gerime araligi [N/mm?,

At = llgili kayma gerilmesi aralig [N/mmz],

n = Uygulanan gerilme gevrim sayisi,

N = S-N egrisine gore dayanilabilen gerilme gevrimi

sayisi (sabit gerilme araligi durumunda),

Aogr = 2-10°kez tekrarlanan gerilme gevriminde, S-N
egrisinin yorulma mukavemeti basvuru degeri
[N/mm2] (ayrinti sinifi numarasi igin, Tablo
17.3'e bakiniz),

i = Malzeme etkisi i¢in diizeltme faktord,

fr = Ortalama gerilme etkisi icin dizeltme faktord,

i = Kaynak sekli etkisi icin diizeltme faktoérd,

fi = Yapisal elemanin 6nemi ile ilgili dizeltme
faktoru,

fg = Yapisal gerilme analizi igin ek diizeltme faktor(,

Aoge, = 2-10° kez tekrarlanan gerilme gevriminde, S-N

egrisinin  dizeltiimis yorulma mukavemeti

basvuru degeri [N/mmz],

fa = Miuisaade edilebilir gerilme araliginin hesabi
icin, gerilme dagilimini ve ¢evrim sayisini g6z

oninde tutan faktor,

D = Yorulmada birikmis hasar orani.
2. Kapsam
2.1 Ozellikle, cevrimsel vyiiklerin etkisindeki

yapilar igin, bir yorulma mukavemeti analizi yapiimalidir.
Bu nedenle, baglantt elemanlari benzeri yapi
elemanlari, g6z Oninde bulundurulmahdir. Centik
ayrintilari, yani, kaynakli birlestirmeler ve ayrica serbest
levha kenarlarindaki ¢entikler, ayri ayri dikkate
alinmalidir. Yorulma mukavemetinin degerlendirilmesi,
ya standart gerilme dagilimi i¢cin misaade edilebilir en
blylik gerilme araligina (B.2.1'e bakiniz), veya
yorulmada birikmis hasar oranina (B.2.2'ye bakiniz)

gore yapilacaktir.

2.2 Eger, benzer sekilde, deniz sartlarinda olusan
dinamik yuklerden (2.4'e gore, geriime dagihmi A)
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velveya cekilen su degeri veya kargo yuklenmesindeki
sartlarin degisiminden kaynaklanan en biyilk gerilme
araligi, asagida belirtiimis olan hususlari sagliyorsa,

yorulma mukavemeti analizi istenmez.

- Yalniz deniz sartlarinda olusmus dinamik
yuklerden kaynaklanan en blyuk gerilme

aralig;

Acmaks < 2,5 Acgr

- Benzer sekilde, deniz sartlarinda olusmus
dinamik yuklerden ve cekilen su degeri veya
kargo yiklenmesindeki sartlarin
degisiminden kaynaklanan en buyiik gerilme

araliklarinin toplami;

Acmaks < 4,0 Acgr

Uyari:
Ayrintr simifi 80 veya daha yiiksek olan kaynakl yapilar igin,
ancak, olagan dis1 yiiksek dinamik gerilmelerin olmasi

durumunda, yorulma mukavemeti analizi istenecektir.

2.3 Kurallar, Bolim 3, B.’de belirtiien normal ve
daha yiliksek mukavemetli tekne yapim celiklerine ve 3
D’de belirtilen aliminyum alagimlarina uygulanir. Celik
dokim gibi diger malzemeler igin, uygun olan dizayn S-N
egrilerini kullanarak benzer sekilde islem yapilabilir.

Yapi elemanlarinin, asiri plastik sekil degistirmesine bagli
olarak daha az sayidaki ¢evrim sonucu yorulma durumu,
O0zel olarak degerlendirilecektir. Asagida belirtilen
kurallarin uygulanmasi sirasinda hesaplanmig olan anma
gerilme araligi, minimum akma siniri st anma degerinin
1,5 katini agmayacaktir. Yorulma mukavemeti analizi, 6zel
durumlarda, lokal elasto-plastik gerilmeleri g6z éniinde

tutularak yapilabilir.

24 Bir geminin veya yapi elemaninin igletme
omri  boyunca karsilasmasi beklenilen gerilme
araliklari, Ao, benzer sekilde, gerilme araliginin uzun
bir zaman igindeki dagilimini belirleyen gerilme araligi
dagihmi yardimi ile tarif edilebilir. Sekil 17.2, ylk gevrim
sayisinin  fonksiyonu olan, Ao, gerilme arahgdi
dagihmina bagli olarak birbirinden farkli olan i¢ adet
standart A, B ve C geriime aralid dagilimini

goOstermektedir.

C 1,0
5 &
ol ] ~0.5
<
0
log 1 log 1oy
logn— =
Sekil 17.2
A :  Dogrusal dagilm (deniz sartlarinda olusmus

gerilme araliklarinin tipik geriime araligi

dagilimi).

B :  Parabolik dagilim (Ao, gerilme araliginin normal

dagilimina yaklastiriimis).

C . Dikdortgen dagilim (tiim gerilme dagilimi iginde
gerilme araligi sabit; ana makina veya pervane
tarafindan olusturulan gerilme araliklarinin tipik

dagilimi).

Genelde, A gerilme araligi dagilimh deniz kosullarindan
olusmus gerilmeler Nyas=5 107 ¢cevrim sayisina gore
yorulma analizleri yapiimahdir. Bu durum Kuzey Atlantik
denizinde, yilda 230 gun esasina gore 25 yillik émre

karsilik gelir.

Tekrarli yuklerin degisim sayisi, yuk profilleri ve 6mur
konularinda Askeri Otorite ile anlagmaya variimaldir.
Bu durumda, gerilmelerin en bilylk ve en disik
degerleri, deniz sartlarinda olusmus ilgili en blyik ve
en disuk degerlerdeki yiuk etkilerinden kaynaklanir.
Degisik olan ylk etkileri, gerceklesmesine olanak
bulunan en kritik durum olusacak sekilde Ust Uste
eklenmelidir. Tablo 17.1 normal durumda g6z 6niinde
tutulacak tekil yuklere iliskin érnekleri géstermektedir.
Mesnet gbrevi gdren enine Kkirislerin yaptigi sehim
nedeniyle boyuna posta veya kemerelere gelen
gerilmeler ve ayrica, simetrik olmayan profillerin
kullanilmasindan olusan ek gerilmeler 6rneklerinde
gorilen degisken gerilmeler de, g6z dnlinde tutulacaktir

(Bolim 4, C.5'e bakiniz).
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Tablo 17.1 Degisken ¢evrimsel yiikler icin maksimum ve minimum degerler

Yiik Maksimum yiik(1)

Minimum yiik (1)

Diisey ve yatay tekne \/ﬁ
kirisi egilmesi (Bslim |© = Osw T Vi yOwy * Owy

2 2
G =0gy —~VY;"VYOwy TO0wn

kaplamadaki ytkler
(Bolim 5, C.1.)

6, F.)
Havaya acik
glvertedeki, havaya
1,75
acik duvarlardakive |Ps =V Do Cp 10,25 +—Z—T n,-n, N, 0
T'nin tizerindeki dis = Ps
0

T’nin altindaki ve
T'deki gemi dis
kaplamasindaki
yikler (B6lim 5, C.1.)

0,75
p, =10(T—2)+y, p, ¢y - 1+($j

0.75
P, ZIO(T_Z)"“Vi "Po "Cr |:1+(-T-j :|

pe 20

Tamamen dolu
tanklardaki sivi

basinci (Bélim 5,

pr =g-h, -p(l+y,-a,)+100-Ap

pn =g-h, -p(l-y,-a,)+100-Ap

PL = Pc (1+lPi ' az) DUSGV

Genel istiflemeden

PL = Pc (1'\I}i ’ az)

(2) (Bdlim 12, B.)

olusan yiikler (Baliim =pe i a Boyuna =-pe- i a
5 F.)

=p.-¥i-ay Enine =-p.- ¥ ay
Dimen
kuvvetlerinden Dimen kuvveti Cr -Cr
kaynaklanan yukler |Dimen dondiirme momenti Qg -Qr

(1)  Maksimum ve minimum yiikler; Sekil 17.1°e gore uygulanan en biiyiik gerilme araligi elde edilecek sekilde belirlenecektir.
Gerekirse, yiikler Boliim 4, A.2.2.2 ye gére yiik birlestirme faktorii y; ile superpose edilecektir.
(2)  Genel olarak, diger tekrarly yiikler goz oniine alinmaksizin, Sekil 17.2 'ye gore B yiik spektrumu ile ilgili en biiytik yiik alinacaktir..

Alisilan formlarin disinda formu olan ve 6zel sartlar
olan denizlerde seyir yapan gemiler i¢in, A dadilimina
gore farklihk gosteren ve dagilimlarin belirlendigi
yénteme gore gelistirilmis olan yeni bir gerilme dagilimi
uygulanabilir.

25 Genel olarak, kargo ylklenmesindeki sartlarin
veya cektigi su degerinin degisimi érnedinde oldugdu
gibi, ortalama gerilmelerin degisiminden kaynaklanan ek
gerilme ¢evrimlerinin dikkate alinmasina gerek yoktur.
Ancak, yorulma mukavemeti agisindan beklenilen en
kritik durumu ortaya c¢ikaran kargo yuklenmesindeki

sartlarin belirlendigi, deniz

sartlarinda olugsmus gerilme araliginin ve ortalama
gerilmenin en buyuk dedisiminin, deniz sartlarinda
olusmus en blylk gerilme arahdindan az olmasi
zorunludur. En genis  gerilme  araliklarinin
gergeklesmesine olanak bulunacak sekilde, "Rainflow"
sayma yontemi 6rnedine gore birbirlerine eklenmesi ile
belirlenen gerilme arahigi dagilimi, ortalama gerilmedeki

daha genis aralikli dedisimleri de icerecektir

2.6 Yorulma mukavemeti analizi, s6z konusu olan
ayrintilara bagh olarak, asagida agiklanmis olan gerilme

tiplerinden birine dayandirilacaktir;
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- Levhalarin serbest olan kenarlarindaki gentikler
icin, lineer elastik malzeme davranigina goére
belirlenmis olan ¢entik gerilmesi, oy, gegerlidir.
ok , o, anma gerilmesi ve K; teorik gerilme
yigiimasi faktort yardimi ile hesaplanabilir. K;
degerleri, degisik tipteki delikler igin, BoIim 4,
'deki Sekil 4.15 ve Sekil 4.16'da verilmistir.
Yorulma mukavemeti, Tablo 17.3'teki 29 ve 30
numarall tiplere gore, ayrinti sinifi (veya Acg)
yardimi ile belirlenir.

- Kaynakli birlestirmeler icin yorulma

mukavemeti analizi, normal olarak, s6z konusu

olan yapisal ayrintiya etki eden o, anma
gerilmesine ve Tablo 17.3'te ayrinti sinifini

(Aog) tarif etmek Uzere verilmis olan ayrinti

cesitine dayandirilir.

- Ayrinti gesidini belirlemenin mimkin olmadigt,
ayrinti  cesitlendirmesinde etki eden ek
gerilmelerin tasarlanmadidi veya yeterli olarak
dikkate alinmadigi kaynakli birlestirmeler igin
yorulma mukavemeti analizi, C'de belirtildigi

sekilde o yapisal geriimeye bagl olarak

yaplilabilir.
3. Kaliteye iligkin istekler (Uretim Toleranslari)
31 Degisik kaynakl birlestirmelere iliskin ayrinti

cesitlendirmesi, benzer sekilde, yapisal ayrintilarin veya
kaynakl birlestirmelerin yapimina bagli tahminlere gére,

Tablo 17.3'te verilmistir.

Burada, ayrinti ¢esitlendirmesi, dis hatalar yoniinden en
azindan DIN 8563'e gore B kalite grubuna ve i¢ hatalar

yoéniinden de en azindan C kalite grubuna uyar.

Ayrica, kalite toleranslari igin daha ayrintil bilgi, ilgili Gemi

insaati Standartlarindan elde edilebilir.

3.2 igili bilgiler, Uretime iliskin uretici
dokimanlarinda yer almaldir. Standartlarda verilmis olan
kalite toleranslarina uyum mimkun olmuyorsa, bu husus
benzer sekilde vyapisal ayrintilarin veya kaynakl
birlestirmelerin boyutlandiriimasi sirasinda goéz 6nine
alinmalidir.  Ozel durumlarda, ornegin, daha kati
toleranslar veya gelistiriimis  kaynak sekillerinin
uygulanmasiyla, 3.1'e gbére daha hassas bir Uretimin
yapilmasi istenebilir (B.3.2.4'e de bakiniz).

B. Kaynakli Birlestirmeler ile Levhalarin
Serbest Kenarlar1 igin, Ayrinti Cesitlendirmesini
Kullanarak Yapilan Yorulma Mukavemeti Analizi

1. Kaynakli  Birlestirmeler igin, Anma
Gerilmesinin ve Ayrinti Gesitlendirmesinin Tanimi

11 Sonraki kalite kontrol islemini de icermek tizere,
sekilleri ve Uretimleri goz 6nlinde tutulacak olan kaynakl
birlestirmeler, normal durumda, ¢entik etkilerinin ve anma
gerilmesinin tanimina uygun olarak ayrinti siniflarina gére
cesitlendirilir. Tablo 17.3, c¢elik ve aliminyum
alasimlarindan (Al) yapilan yapilar igin "Uluslararasi
Kaynak Enstitusu (IIW)" nin tavsiyelerine gore, ayrinti
sinift  numarasini  da (Acgr) vererek, ayrinti
cesitlendirmelerini gdstermektedir.

Tablo 17.4'de, boyuna gerilmelerin degerlendiriimesinde
kullanilabilecek olan, gesitli sekil ve gbvdelere sahip bazi
boyuna posta birlesimlerinde, ¢elik icin Acg degerleri
verilmistir.

Ayrinti ¢esitlendirmesinde bazi etkili parametrelerin g6z
o6ninde tutulamadigina ve bu nedenle, yorulma
mukavemetinin genis bir kapsaminin hesaba katilmasi
gerektigine dikkat edilmelidir.

1.2 Tablo 17.3'te bulunmayan ayrintilar, ya, C'de
belirtilen lokal gerilmelere, veya, yayinlanmis olan pratik
sonuglara veya beklenen guvenlik seviyesi yeterli olarak
yiksek (3.1'e bakiniz) ve C.4'te verilmis olan diizeltme
faktdrind kullanarak yapilmis olan testlere dayali olarak
cesitlendirilebilir.

1.3 Tablo 17.3'teki oklar, hesaplanacak olan
gerilme araldi icin anma gerilmesinin tanimina bagl
olarak, gerilmenin yerini ve dogrultusunu belirtir. Olasi
catlak olusum yerleri de Tablo 17.3'te gosterilmistir.

S0zl edilen catlak olusum yerleri géz 6niine alinarak,
gerilme araligi anma degeri, benzer sekilde, ya,
birlestirilen malzemelerin kesit alanini veya, kaynak dikis
kalinligini  kullanarak belirlenir. Levhalardaki ve dis
kaplama yapilarindaki edilme gerilmeleri, ¢atlak olusum
yerine etki eden nominal egilme gerilmesi esas alinarak

anma gerilmesine dahil edilecektir.

Not :

Farkli kalinlikly levhalar arasindaki enine alin kaynaklarindaki
(Tablo 17.3 tip S'e bakinmiz) gerilme artisi faktorii K ilk
yaklasim olarak asagidaki sekilde hesaplanabilir
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12 2. Standart Gerilme Arahgi Dagilimi igin
Ks {4 Miisaade Edilebilir Gerilme Araligi veya Yorulmada

Birikmis Hasar Oraninin Hesabi
t; = ince levha kalinlig,

21 Sekil 17.2'de belirtilen standart gerilme araligi

t2 = kalin levha kalinhg:. dagilimi igin, miisaade edilebilir en blyiik gerilme araligi

asagidaki formul yardimi ile hesap edilebilir:
Verilmis olan ayrintinin hemen bitisiginde bir deligin var

olmasi 6rneginde oldugu gibi, ayrinti sinifi belirlenmemis

olan geriime yigiimalari da anma gerilmesine dahil Acp = fn * Aok
edilecektir.

Acgr. = Benzer sekilde, ayrinti sinifi veya 3.2'ye gére
1.4 Normal ve kayma gerilmelerinin birlikte etki

duzeltilmis olan yorulma mukavemeti bagvuru degeri
ettigi durumdaki gerilme araligi, Tablo 17.3'te

gOsterilmis olan olasi ¢atlaga yaklasik olarak dik olan
dogrultuda (+45° iginde) etki eden asal gerilmenin
arahgi olarak alinir (tekil gerilme bileseninden buyik
olmak kosuluyla).

fa = Tablo 17.2'de verilmis olan faktor

Asagida belirtildigi sekilde, dagilmin en buyuk gerilme
araligi, misaade edilebilir degeri agsmayacaktir:

1.5 Sadece kayma gerilmeleri etki ediyorsa, ilgili
ayrinti sinifi ile birlikte en blylk asal geriime o1 = 7 ASmaks < op
kullanilabilir.

Tablo 17.2 Standart gerilme araligi dagiliminda, miisaade edilebilir gerilme araliginin belirlenmesi igin f,, faktorii

Kaynakli birlestirmeler Levha kenarlari
Gerilme . ) )
aralid (mo =3) Tip 28 (mo = 5) Tip 29 (= 4) Tip 30 (mo = 3,5)
1§
. J Nmaks™= Nmaks = Nmaks = Nmaks =
dagilimi
10° | 10° | 510" | 10® [10°[10°]5-10" [ 10® | 10° | 10° | 5-10" | 10° 10° | 10° | 510" | 10°
(10,3)
A (17,2)| 366 | 3,16 (8,1)] 3,67 | 3,36 9,2)| 376 | 3,36 (12,2)] 3,74 | 3,30
(2)
6,6
B (9,2) 1,76 1,53 [(9,5)[ 5,0 | 1,99 | 1,82 [(11,2)|] 5,9 1,93 1,73 7,5 1,86 1,65
(2)
0,465 | 0,405 0,645 | 0,597 0,572 | 0,518 0,525 | 0,467
C (12,6) | 2,71 0,737 | 0,737 |4,57]1,82] 0,833 |0,833| (5,2) | 2,11 | 0,795 | 0,795 | (8,8) | 2,35 | 0,770 | 0,770
(1 (1 m | m (1 ] Q] ]

Tip 28+ Tip 30 'un tamm igin Tablo 17.3 e bakiniz.

my ‘m tammi igin 3.1.2’ye bakiniz.

Parantez iginde verilmis olan degerler, enterpolasyon i¢in uygulanabilir.

(A ve B gerilme dagilimlary i¢in, (Mt 5 for ) ile (Mpais2 5 fn2 ) degerleri arasinda enterpolasyon uygulanirken, asagida verilmis olan
formiil kullanilabilir:

log(f .,/ fui)

lOg f-n = lOg f-n + log(nmu s / Mmaks )
' * w log(nmakVZ / Mmaks1 )

C gerilme dagilimi icin ara degerler, N = n, . ve f, = Ac / Aoy alinarak, 3.1.2've gére hesaplanabilir.

(1)  f, korozif olmayan ortam igin, 3.1.4'e de bakiniz.
(2)  Aox= 100 [N/mm’]
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2.2 Eger yorulma mukavemeti analizi, yorulmada
birikmis hasar orani hesabina dayandiriliyorsa,
ongorilmds isletme émrl sirasinda beklenilen gerilme
araligi dagihmi olusturulacak (A.2.4'e bakiniz) ve D,
yorulmada birikmig hasar orani, asagidaki bagintiya gére
hesap edilecektir:
1

D=§ (ni/ N))
I = Omiir dilimlerinin, toplama iglemindeki toplam

adedi (normal olarak, I = 20),

n = "i" dmur dilimindeki gerilme ¢evrimi adedi,

N; = (A = Ac;) olarak duzeltimis olan S-N
egrisinden belirlenen, dayanilabilen geriime
cevrimi adedi,

Ac; = "i" dmdr dilimindeki gerilme aralig.

Yorulma konusunda kabul edilebilen uzun bir émdir
degerine ulasabilmek igin, yorulmada birikmis hasar orani,
D=1 degerini agsmayacaktir.

Egder beklenilen gerilme araligi dagihmi, A.2.4'te
belirtiimis olan gerilme dagilimlarinin iki veya daha
fazlasinin birbirlerine eklenmesiyle elde edilebiliyorsa, tekil
gerilme araligi dagilimlarina bagli olan, D; , yorulmada
birikmis hasar oranlari, Tablo 17.2'den alinabilir. Bu
durumda, yuk gevrim sayisi ile yorulmada birikmis hasar
orani arasinda dogrusal bir baginti beklenebilir. Tablo
17.2'de verilmis olan yik g¢evrim sayilari, yorulmada
birikmis olan hasar oraninin, D=1 oldugu durum igin

uygulanir.

3. Dizaynda Kullanilan S-N Egrileri

3.1 Dizaynda kullanilan S-N egrilerinin tanimi
311 Yorulmada birikmis hasar oraninin 2.2’ye gére

hesap edilmesi icin, dizayn S-N egrileri, kaynakli gelik
yapilar icin Sekil 17.3'de ve celik levhalarin serbest
kenarlarindaki gentikler icin Sekil 17.4'de gdsterilmigtir.
Aliminyum alasimlari igin S-N egrileri, Tablo 17.3'deki
azaltilmig ayrinti sinifi Acg dikkate alinarak uygulanir. S-N
egdrileri, buylk yapilardaki diger zararl etkileri de dikkate
alarak, tim test sonuglarinin %95'ini kapsayan sapma
bandinin alt sinirini belirler (%97,5 oranindaki dayanim
olasihgina uygun olarak).

Etki eden degisik faktorleri kapsamasi igin, dizaynda
kullanilacak olan S-N egrileri 3.2'ye gore diizeltiimelidir.

3.1.2 S-N egrileri, bélimlenmis olarak, log(Ao) ile
log(N) arasindaki dogrusal bagintiyi gésterir.

log(N) = 6,69897 + m-Q

Q =log(Ack / As) - 0,39794/m

m = S-N egrisinin egimli bileseni, 3.1.3 ve 3.1.4'e
bakiniz.

mg = (N<5 -106) boélgesindeki ters egim

mg= 3 kaynakl birlestirmeler icin

me= 3,5+5 levha serbest kenarlari igin

(Sekil 17.4'e bakiniz.)

Ayrintt sinift 160'a ait S-N egrisi, diguk gerilme
cevrimleri araliginda, ayrinti sinifi 100-140 olan serbest
celik levha kenarlari igin de st sinirt olusturur. Sekil
17.4'e bakiniz.

Bu husus benzer sekilde, ayrinti sinifi 71 veya 80 olan
alliminyum alagimlarina da uygulanir. Tablo 17.3, tip 28'e
bakiniz.

3.1.3 Degisken gerilme araliklarinin etki ettigi yapilarigin,
Sekil 17.3'te ve Sekil 17.4'te gorilen dogrusal S-N egrileri
uygulanacaktir ("M" tipi S-N egrileri). Yani;

m=my , Q<0igin
m=2-mg-1, Q>0igin

314 Korozyon etkisi olmayan ortamdaki sabit
genlikli gerilme araliklari (C, gerilme araligi dagilimi) igin,
N=5.0° cevrimde verilen gerilme araligi, yorulma siniri
olarak alinabilir (Sekil 17.3'teki ve Sekil 17.4'deki "O"
tipine iliskin S-N egrileri). Boylece;

m=mg , Q= 0igin
m = o , Q>0igin
3.2 Dizaynda kullanilacak S-N egrisinin bagvuru

degerinin diizeltilmesi

3.21 Yorulma mukavemetinin ek degisken faktorlerini
kapsamasi icin, S-N egrisinin (veya ayrinti sinifinin) bagvuru

degerinin, asagdidaki gibi diizeltimesi istenir;

AGRC=fm'fR'fi‘fw'AGR

fo fr fi Ve fuy , 3.2.2 = 3.2.5'de belirtilmistir.
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1000

AT [8/mm?]

100

10

Ayrint1 sinifi
(N=2-10%)

105 108

107 108

N 5108

Sekil 17.3 Kaynakl birlegtirmelerin birikmig hasari ile ilgili dizayn S-N egrileri

Ac [N'mm?)

100

Ayrint1 sinifi
(N=210%)

P I.LI.I.I.!.

10 L T e | P e

10* 10°

7 8 8
10 510
10 N

Sekil 17.4 Celik levhalarin serbest kenarlarindaki gentikler igin birikmis hasara ait dizayn S-N egrileri

Daha kalin levhanin, uygulanan gerilme dogrultusuna
enine dogrultuda ydnelmis olarak yapilan kaynakl
birlestirmesinde, TL tarafindan levha kalinhgi etkisini
kapsamasi igin, bir ek azaltma faktoriinin uygulanmasi

istenebilir.

Dizaynda kullanilacak diizeltiimis S-N egrisinin tanimi igin,
Acg yerine Acg. koyarak, 3.1.2'de verilmis olan formdl
kullanilabilir.

3.2.2 Malzeme etkisi (f,,)

Kaynakh  birlestirmeler igin, genellikle, yorulma

mukavemetinin ¢eligin mukavemetinden bagimsiz oldugu

varsayllir. Yani;
fn=1,0

Celik levhalarin serbest kenarlari igin, malzemenin akma

sinirinin etkisi asagida belirtildigi sekilde dikkate alinir:

Ren - 235
1200

fm=1+

Rey = Bolim 3, B’ye gore celigin minimum akma

degeri, [N/mm?]

Aliminyum alasimlari igin, genel olarak f;,, = 1 alinir.
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3.23 Ortalama gerilmenin etkisi (fg)

Duzeltme faktoért asagida belirtildigi gibi hesaplanir:

- Yari degisken (pulsating) ¢ekme gerilmeleri

bdlgesinde
Ac
Gm > ;aks
fR = 1,0
- Tam degisken (alternating) gerilmeler
bdlgesinde
A A
_ Génaks < G < szaks
2.5
fr=1+cC 1-"‘}
R |: A(Fmaks
- Yari degisken (pulsating) basing gerilmeleri
bdlgesinde
A
om<- Génaks
fr=1+2c
c=0 Sabit gerilme cevrimleri (C, gerilme arahgi

dagihmi) etkisindeki kaynakli birlestirmeler igin,

c=0,15 Degisken gerilme gevrimleri (A veya B gerilme
araligi  dagilimi)  etkisindeki kaynakli

birlestirmeler igin,

c=0,3 Serbest levha kenarlari igin.

3.24 Kaynak seklinin etkisi (fiy)

Normal durumlarda,

fW= 1,0

Ornegin; taslama vyapiimak suretiyle islem gdérmiis
kaynaklar icin f,>1,0 faktort kullanilir. Bu islem ile ctruf
kalintilari, gézenekler ve ¢atlak seklindeki yanma gentikleri
gibi hatalar giderilir ve kaynak ile ana metal arasinda
diizglin bir gegcis saglanir. Son taslama, kaynagdin enine
dogrultusunda yapilacaktir. Derinlik, goériindr yanma
¢entiklerinkinden yaklasik 0,5 mm. daha

fazla olmalidir. i¢ kdse ve K alin kaynaklarinin taglanmig
dikis siskinlikleri igin:

fu=1,15

Kaynak basi duzlestiriimis alin kaynaklari igin, ya, Tablo
17.3'teki Tip 1 6rnedinde oldugu gibi ilgili ayrinti sinifi
segilecek, veya,

fw=1,25

kaynak sekli faktorti uygulanabilecektir.

Tablo 17.3'teki Tip 14 veya Tip 16 6rneklerinde oldugu
gibi, tam nifuziyetli kaynak yapiimis ve tamamiyla
taglanarak centik etkisi olmayan bir gecis saglanmis
stifner ve braket uglar icin, asagida belirtiimis faktor
uygulanir:

fW = 1,4
Yerel olarak kaynak ylzeyinde ve kaynak dikisinin
malzemeye birlestigi kenarlarda, kaynak sonrasi tasla-
yarak veya duzeltici kaynak uygulayarak yapilmis olan
islemlerin degerlendirilmesi, her durumda yapilmalidir.

3.25 Yapisal elemanlarin 6neminin etkisi (f;)

Genel olarak asagida belirtilen uygulanir :

Daha genis yapisal alanlarda bozulmalara yol agabilecek
ikincil yap1 elemanlar hatalari igin, f; diizeltme katsayisi

asagidaki gibi alinacaktir :
f,=0,9
Levha kenarlarindaki c¢entikler igin, genel olarak,
yuvarlatma yarigapini da igeren asagidaki dizeltme
katsayisi esas alinacaktir :
f,=09+5/r<1,0
r = Centik yarigap! [mm]. Eliptik kdseler igin, iki ana

yarim eksenin ortalama uzunluk degeri

alinabilir.
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C. Kaynakli Birlegtirmeler igin Lokal
Gerilmelere Dayali Olarak Yapilan Yorulma
Mukavemeti Analizi

1. Kaynakli birlestirmeler icin yorulma mukavemeti
analizi, daha Onceki kisimda agiklanan yonteme karsit
olarak, lokal gerilmelere dayali olarak yapilabilir. Gemilerin
levha ve dis kaplama yapilar igin, yapisal geriime, o ,
denilen gerimeye (hot-spot) dayali olarak yapilan
degerlendirme, yeterlidir. Yapisal gerilme, kaynagin oldugu
yerdeki gerilme yigiimasi harig¢ olmak (zere, birlestirilen
elemandaki kaynak kenarina goére ekstrapolasyonla
bulunmus olan gerilme degeridir (Sekil 17.5'e bakiniz).

33333359)33035)5)) |

Sekil 17.5 Kaynak ucundaki lokal gerilme yigilmasi

2. Yapisal geriime, dl¢iimleme veya levha kalinlidi
boyunca gerilmenin dogrusal olarak dagildidi kabulliine
dayanarak kurulmus olan, dis kaplama yapisi veya
hacimsel modelleri kullanan sonlu elemanlar yontemi
benzeri hesaplar yardimi ile belirlenebilir. Normalde
gerilme, kaynak kenarindan itibaren 0,5 ve 1,5 x levha
kalinhd1 mesafede yer alan 2 referans noktasina kadar,
kaynak kenarina gore ekstrapole edilir. Bazi durumlarda
yapisal gerilme, o, anma gerilmesinden ve yukarida
belirtiimis olan ydntemleri kullanarak yapiimis olan
parametrik arastirmalardan elde edilen K yapisal gerilme
yigilmasi faktérinden, hesap edilebilir. Parametrik
esitlikler, gecerli olan sinirlamalara ve yeterliliklerine 6zen
gOsterilerek kullaniimalidir.

3. Yapisal gerilmeye dayali yorulma mukavemeti
analizi icin, Sekil 17.3'te gosterilmis olan S-N egrileri,
asagidaki basvuru degerleri ile birlikte uygulanir:

Aog =100 (Al icin 36) sonlari i¢ kose kaynakli K tipi
alin kaynaklar igin, ©rnegin
Tablo 17.3'teki Tip 21, ve yuk
tasimayan veya birlestiriimis
olan levhadaki yukun bir kismini
taslyan i¢ kdse kaynaklari igin,
ornegin; Tablo 17.3'teki Tip 17.
Aog =90 (Al igin 32) birlestiriimis olan levhadaki
tim ydkd tasiyan i¢ kose
kaynaklari i¢in, 6rnegin; Tablo
17.3'teki Tip 22.

Alin kaynaklar igin, Tablo 17.3'teki Tip 1+6'da verilmis
olan degerler uygulanir. Ozel durumlar igin, érnegin
yapisal gerilme, birlestirilen elemandaki kaynak kenarina
gore dogrusal olmayan ekstrapolasyon ile elde ediliyorsa
ve egilmeden kaynaklanan kisminin degeri buyikse,
%15'e kadar attirilmis olan degerlere izin verilebilir.

4. Duzeltilmis S-N egrisine iliskin Aog. bagvuru

degeri, 6n sekil degistirme drneginde oldugu gibi, baska etkili

parametreleri tarif eden asagida belirtiimis olan ek diizeltme
faktorlerini dikkate alarak, B.3.2'ye gore belirlenir.

km

Acsp

fs=

k (km'1)

=
A GO's,maks

Acs maks = Gerilme araligi spekturumundaki uygulanan en
biyuk gerilme aralgi,

Acsp = Aocgsmaks 1N €gilme kismi,

Km = Eksenel ylklemede ©6n deformasyondan
kaynaklanan gerilme artimi faktéri. En az
degerler:

= 1,3 alin kaynaklari, enine stifnerler veya T-

birlestirmeler igin (Tablo 17.3'deki 1-6,
17 ve 21-22 tipleri),

= 145 hag seklindeki birlestirmeler igin (Tablo
17.3'deki 21-22 tipleri),

= 1,0 diger tim durumlar igin.

km* = Yorulma mukavemeti Acg basvuru degerinde
yer alan gerilme artimi faktord,

= 13 alin kaynaklari igin (Tablo 17.3'deki 1-
6 tipleri),

1,0 diger tim durumlar igin.
Basit olarak fs = km*/km alinabilir

Musaade edilebilir gerilme arali§i veya yorulmada birikmis
hasar orani, benzer sekilde, B.2'ye gore belirlenecektir.

5. Birlestirilen elemandaki kaynak kenarina gére
olan yapisal gerilmenin degerlendiriimesine ek olarak, kdk
kaynagindaki gatlagi dikkate alan yorulma mukavemeti
g6z 6nlinde tutulmalidir. Bunun igin, Tablo 17.3'teki Tip 23
orneginde oldugu gibi, uygun ayrinti sinifi segilecektir. Bu
durumdaki ilgili gerilme, levhada kaynaga dik olarak etki
eden eksenel gerilmenin, kaynak bogazinda olusturdugu
gerilmedir.
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Tablo 17.3 Ayrinti Katalogu

Tip
No.

Ongoriilen gerilme ve yorulma gatlag
cinsini gosteren birlegtirme sekilleri

Birlestirmenin tanimi

Ayrinti sinifi Aog

Gelik Al

- |

Levha seviyesine kadar taglanmig enine alin
kaynagi, %100 tahribatsiz muayene

125 50

Atolyede yatay pozisyonda yapilmis enine alin
kaynagi, kaynak basinin maksimum yuksekligi = 1
mm. + 0,1 kaynak genislidi, yumusak gegisli,
tahribatsiz muayene

100 40

No.2'de belirtilen birlestirme tipine uymayan enine
alin kaynagi, tahribatsiz muayene

80 32

Sirt lamasi kullanilarak yapilan enine alin kaynagi
veya dik elemanina yiik gelmeyen (g levhanin
birlesimi

71 25

Degisik genislikteki veya kalinhktaki levhalari
birlestiren enine alin kaynag, tahribatsiz muayene
- Tip No.2'deki birlestirme gibi, egim 1:5
egim 1:3
egim 1:2
- Tip No.3'deki birlestirme gibi, egim 1:5
egim 1:3
egim 1:2
Alttaki sekilde, kalinlik farkinin az olmasi nedeniyle
egimin kaynak agzinin icinde kaldi§i durum
gOsterilmigstir.
Kalinlk degisimi nedeniyle dikkate alinacak ilave
egilme gerilmesi icin, B.1.3'e de bakiniz

100 32
90 28
80 25
80 25
71 22
63 20

Sirt lamasi kullaniimaksizin, tek taraftan tam
nifuziyetli enine alin kaynagi

NDT ile kontrol edilen kok ...............
NDT'SIZcooveviieieieieieeeeeeeeee

ici bos silindirik profiller igin Acg, bir st ayrinti
sinifina yukseltilebilir.

71 28
45 18

Kismi nifuziyetli alin kaynagi; gerilme kaynak
bogazi kesit alanina baglidir, fazla dolgu hesaba
katiimaz.

45 16

Kaynak baglangi¢ ve bitisinde krater bulunmayacak
sekilde, tek veya cift taraftan pah agilarak boyuna
dogrultuda devaml olarak otomatik yéntem ile
yapilmis tam nifuziyetli T kaynak birlestirmesi
(Kaynaga bitisik olan flengdeki gerilme araligi esas
alinmalidir)

125 50

Kaynak baglangi¢ ve bitisinde krater bulunmayacak
sekilde, boyuna dogrultuda devamli olarak otomatik
yontem ile yapilmis i¢ kdse kaynak birlestirmesi
(Kaynaga bitisik olan flengdeki gerilme araligi esas
alinmalidir).

100 40
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o | Anpie : & Ayrinti sinifi Ao
Tip | Ongoriilen gerilme ve yorulma catlag Birlestirmenin tanimi y R

No. | cinsini gosteren birlestirme sekilleri Celik Al

Boyuna dogrultuda devamli olarak el ile yapilan, i¢
kose ile, tek veya cift taraftan pah acilmis T kaynak
birlestirmeleri (Kaynagda bitisik olan flengteki gerilme
araligi esas alinmalidir)

10 90 36

Boyuna dogrultuda aralikh i¢ kbse kaynak
birlestirmesi (Kaynaga bitisik olan flengteki kaynak
bitimlerindeki gerilme araligi esas alinmalidir)
Govdede T kesme gerilmesi varsa, ayrinti sinifi (1-
At/Ac) kadar azaltilir, fakat gelik i¢in 36, Al igin
14'den az olamaz.

11 80 32

Kaynaklarin déndigu delikler bulunan ve boyuna
dogrultuda yapilmis tek veya cift taraftan pah
aclimis T, i¢c kse ve aralikli i¢ kdse kaynak
birlestirmeleri (Kaynaga bitisik olan flengteki kaynak 71 28
bitimlerindeki gerilme araligi esas alinmalidir).
Eger deliklerin ylksekligi, kiris govde yiksekliginin
%40'Indan fazla ise, veya kesme varsa Q sekilli 63 25
cogullarda, lokal gerilmelerin esas alindigi
degerlendirme Onerilir.

Govdede t kesme gerilmesi varsa, ayrinti sinifi (1-
At/Ac) kadar azaltilir, fakat gelik i¢in 36, Al igin
14'den az olamaz.

12

Boyuna dogrultuda i¢ kdse kaynagi ile birlestirilmis
lama;
B0 MML 80 28
S50 mm. <2< 150 MM, e, 71 25
-l — -150 mm. < £< 300 MM, oo, 63 20
S2> 300 MM i 56 18
mn(:ﬁmm 1,<0,5 t; ise Acr bir kategori arttirilabilir, ancak 80'i
- | | —» gecemez.
13 t)) Ancak celik i¢in 80'i, Al icin 28'i gegcemez.
%ﬂ%“mm#ﬂﬁ Balbli profiller igin gegerli degildir.
Kaynagin levha veya profillerin kenarina yakin
oldugu hallerde (16 mm.den daha az mesafelerde)
ve/veya yapisal elemanin egilmeye maruz oldugu
hallerde, Acr bir sinif azaltilacaktir.

Kirisin flenci veya levha tzerine yumusak gegisli

?\ olarak kaynatiimis eleman (Eleman sonu agil veya

s \® r dairesel kesilmis)

v~ ¥ = 120,50 e,

- r<0,5hveya @ £20° .o 7 25

¢ > 20° , birlestirme tipi 13'e bakiniz 63 20
c < 2ty , maksimum 25 mm.

t,<0,5 t; ise AcR bir kategori arttirilabilir.

Balbli profiller icin gegerli degildir. Kaynagin levha

veya profillerin kenarina yakin oldugu hallerde (10

mm. den daha az mesafelerde) Acg bir sinif

azaltilacaktir.

14

-
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Tip | Ongoriilen gerilme ve yorulma gatlag ] . . Ayrinti sinifi Acg
o . . o Birlestirmenin tanimi
No. | cinsini gosteren birlestirme sekilleri Celik Al
Levha veya kiris flenci kenarina kaynatiimis boyuna
yan lama :
<l . = S50 MM 56 20
- 50 mm. < €150 MM, e 50 18
(t2) - 150 MM, <2300 MM. .o, 45 16
15 . = E>300 MM. 40 14
(t1) 1,<0,7 t, ise Acr bir kategori arttirilabilir, ancak 56'yi
gecemez
Ancak, celik icin 56'y1, Al icin 20'yi gecemez
Eger levha veya kiris flenci dizlemsel egmeye
maruzsa, Acg bir kategori digtrilmelidir.
Levha veya kiris flenci kenarina yumusak gegisli
olarak kaynatilmis boyuna eleman (Eleman sonu
?\ acil veya dairesel kesilmis)
s r = 20,50 50 18
16 AR ' - 1<0,5hVeya ®<20° oo 45 16
_ o ¢ > 20°, birlestirme tipi 15'e bakiniz
) 1_ ¢ < 2t, , maksimum 25 mm.
—L t, £ 0.7t icin Aog bir Ust kategori alinabilir.
-+ 1 — Enine dogrultuda i¢ kdse kaynag! ile birlestiriimis
17 stifner 80 28
(Kisa ve uzun stifnerlere uygulanir)
18 Yik tasimayan saplama kaynakli birlestirme 80 28
:{F ici bos kesitli elemanlarla (6rnegin; puntel) levhanin
\ birlestiriimesindeki tam nifuziyetli kaynak
19 E— E— - I .
I¢i bos silindirik elemanlar igin...........cccccceeeeee. 56 20
< —> ici bos dikddrtgen elemanlar igin...................... 50 18
ici bos kesitli elemanlarla (6rnegin; puntel) levhanin
birlestiriimesindeki i¢c kdse kaynagi
20 - I -
Ici bos silindirik elemanlarigin.............c............ 45 16
ici bos dikddrtgen elemanlar igin....................... 40 14
Gerilme, kaynak kesit alani ile baglantihdir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, TEKNE YAPIS| VE DONANIMI KURALLARI - OCAK 2016




17-14

Bolim 17 - Yorulma Mukavemeti

C

¢ < 2t, maksimum 25 mm.

Tip | Ongériilen gerilme ve yorulma gatlag e . Ayninti sinifi Acg
o . . o Birlestirmenin tanimi
No. | cinsini gosteren birlestirme sekilleri Celik Al
Cift taraftan pah agilmis tam niifuziyetli K tipi veya
— Sekil 15.8'de tanimlanmis olan, belirlenmis kdk
21 nifuziyeti bulunmayan tipte, hag seklindeki veya T
E E_, seklindeki kaynak birlestirmeleri
Hag seklinde birlestirmeler...............ccc...c...... 71 25
T birlestirmeler........ccccooeoiiiiiiiiiiieee e 80 28
— Enine i¢ kdse kaynakl ha¢ seklindeki veya T
seklindeki birlestirmeler, kaynak kenari ¢atlagi
22 = > (kaynak dikis kalinligi a < 0,7 t durumundaki kdk
catlagi, birlestirme Tipi 23'e bakiniz)
Hag seklinde birlestirmeler............ovvvvvvenenenes 63 22
o T birlestirmeler ............coooevveiieiieeeeeeee 71 25
Hag seklindeki veya T birlestirmelerde, enine
23 dogrultuda yuk tagiyan i¢ kbse kaynagdi, kok catlagi 45 16
(Kaynak kokundeki gerilme araligi esas alinmalidir).
Birlestirme Tipi 22'ye de bakiniz.
Kiris flenci tizerindeki uzun bir dablin levhasinin
kaynak edilmis uglari (Flengcdeki kaynak kenarindaki
gerilme aralidi esas alinmaldir);
.2 - =08t 56 20
S A -+ 08t<ty S 1,5t e 50 18
24 | *F& ¥ t 7 = st 1Bt e 45 16
? <| Asagidaki durumlarda Acg bir kategori arttirilir:
- Sekil 19.4'e gore takviyeli uglar
- Kaynak kenar agisi <30°
- Dablin boyu < 150 mm.
Boyuna yonde yuk tasiyan elemanin Uzerine, yik
tasimayan elemanin bindirilerek i¢ kdse kaynagi ile
birlestiriimesi;
YUk tagiyan eleman;
o5 - Hollanda profili veya lama ise, .......c..c.ccccuuneeeee. 56 20
- KOSEDENL IS, evviiiiiiiiieeeeeeeeeeeee s 50 18
L J
i £> 150 mm. ise, Aoy bir kategori kiiciiltilecektir.
£ <50 mm. ise Acg bir kategori arttirlabilir
Eger eleman egilmeye maruzsa, Acg bir kategori
azaltiimahdir.
Boyuna yonde yuk tagiyan elemanin uzerine,
yumusak gegisli olarak (eleman sonu ¢ < 20° olarak
f acih veya dairesel olarak kesilmis) yik tasimayan
L ] elemanin bindirilerek i¢ kdse kaynagi ile
birlestirilmesi;
26 < - _f Yk tagsimayan eleman;
=
i - Hollanda profili veya lama ise, ........cccccceenn.ee. 56 20
— - KOSEDENLISE ... 50 18
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Tip
No.

Ongoriilen gerilme ve yorulma gatlag
cinsini gosteren birlegtirme sekilleri

Birlestirmenin tanimi

Ayrinti sinifi Aog

Gelik Al

27

]

>

—-—

Tek veya cift taraftan pah agilmis sekilde veya ig
kose kaynagi ile, bir levhayi delip gegen borunun
devamli olarak kaynak edilmesi

- d =S80 MM
- d>50mMmM.
Not:
Boru caplarinin bliylik olmasi durumunda, lokal
gerilmelere dayali olan bir degerlendirme tavsiye
edilir.

71
63

25
22

28

Yizeysel veya hadde hatalari bulunmayan
haddelenmis levhalar, profiller ve dikigsiz borular

160
(mg=5)

71
(mo=5)

29

Levha kenari, ylzeyi ¢atlaksiz ve ¢entiksiz olarak
makasla veya herhangi bir isisal yéntemle kesilmis,
kdseler yuvarlatiimis veya kiriimis. Kaynak gegis
deliklerinin seklinden dolayi olugacak gerilme artimi
dikkate alinacaktir.

140
(mo=4)

40
(mo=4)

30

Levha kenari, Tip 29'daki isteklere uygun dedil,
ancak catlaksiz ve 6nemli centikler mevcut degil.

Makina veya makasla kesilmis kenar .......................
Elle 1s1Sal KESME ....oooiiiiiiiiieieee e
Kaynak gecis deliklerinin seklinden dolayi olusacak
gerilme artimi dikkate alinacaktir.

125
(m0=3,5)

30
(m0=3,5)

100
(mo=3,5)

32
(mo=3,5)

31

Bir flencin takviyeli kirikhk bélgesindeki kaynakli
birlestirme, birlestirme tipine bagli olarak, Tip 21, 22
veya 23'e gore degerlendirilecektir. Stifnerin kiriklik
bdlgesindeki gerilme normal olarak asagidaki gibi
hesaplanir:

te A .
oc=0g,—~2sina
ty

32

7

—

Takviyesiz govdeli yuvarlak flengin birlestirmesi,
birlestirme tipine bagli olarak, Tip 21, 22 veya 23'e
gore degerlendirilecektir. Gévdedeki gerilme,
flengdeki Fq kuvveti kullanilarak agagidaki gibi
hesaplanir:

oo Fo
r-t

Ayrica, boyuna kaynak dogrultusundaki gerilmeler,
tip 8-10'a goére degerlendirilir. ilave kesme veya
egilme durumunda, en biiyik ana gerilme gévdede
olusabilir. B.1.4'e bakiniz.

Not:

Kaynakli elemanlarin yorulmas ile ilgili tavsiyelerine kismen dayali olarak, Uluslararasi Kaynak Enstitiisii'niin XI1I-1539-96/XV-845-96)

no.lu dokiimamndan alinmistir.
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Tablo 17.4 Cesitli birlegimler

(1 (1
Birlestirme sekli Ayrinti sinifi
Yiikler Birlegimin tanimi Acr
Catlak riski olan yerler celik
(4+. ._‘{_.J Su gegirmez birlesim 80 80 80 80
45 (3 56 (3 56 (3
:I . Dk stifnerli ) ) ©) 63 (3)
(‘_}. o ..%.J G03) | (50)3) @5)3)
] \ 2 Dik stifnerli ve buna
45 56 56 63
(,_%_, | J bagi braketli
Dik stifnerli ve buna
bagl braketli ve ilave 50 63 63
71
e_?_.. | < é .J olarak ters tarafta (56) (56) (50)
braketli
Dik stifnerli, ancak
yukin stifnere 80 (4) 71 (4) 71 (4) 71 (4)
(If | éI) iletildigi dikkate 45 (5) 45 (5) 45 (5)
alinarak

() Bindirmeli baglantilar i¢in.

(2) Sadece boyuna yiikler varsa, bir sinif arttirilacaktur.

(3) ¢>150 mm. igin, bir simif azaltilacaktur.

(5) I¢ kose kaynakli baglantilardaki gerilmeler icin gegerlidir.

(4) Kagiklik ve delik sekline bagh gerilme artisi dikkate alinmalidir.

(1) Asimetrik profiller nedeniyle olusan ilave gerilmeler dikkate alinmalidir. Boliim 4, C.6 ’ya bakiniz.
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BOLUM 18

DEMIRLEME VE BAGLAMA DONANIMI
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A. Genel

1. Demir, demir zinciri ve halatlar EN teghizat
numarasina gore, Tablo 18.1'den belirlenir.

Not :

Bu béliimde istenilen demirleme tachizati, limanda veya korumal
bir yerde, rihtima yanasmak, samandira yerine veya denize
acilmak i¢in uygun sartlar: beklemek iizere demir atmis askeri

gemiler i¢in gecerlidir.

Bu nedenle techizat, askeri gemiyi dalgali havalarda deniz
tesirine acik kiyilarda tutmak veya siiriiklenen gemiyi durdurmak
amaciyla dizayn edilmemistir. Bu durumda meydana gelen kinetik
enerji nedeniyle, ozellikle biiyiik gemilerde, demirleme techizatina
etki eden kuvvetler techizatin hasar gormesine veya kismen

kaybolmasina yol agabilir.

Bu béliimde talep edilen demirleme techizati, iyi bir demirleme
zemininde demir taramasi olmadan askeri gemiyi tutacak sekilde
belirlenmistir. Kotii demirleme zemininde, demirin tutma kuvveti

onemli ol¢iide azalr.

Bu boliimdeki kurallara gore techizatin belirlenmesinde
kullanilan techizat numarasinin hesabu igin verilen formiil akinti
hizimin 2,5 m/s, riizgar hizimin 25 m/s ve saliman demir zinciri
boyunun su derinliginin 6 ila 10 katt oldugu kabuliine

dayanmaktadir.

Normal sartlarda askeri geminin sadece bir tek demir ve zincir

kullanacag kabul edilmistir.

2, Her gemi en az bir demir irgatina sahip olmaldir.
Blylk askeri gemilerde iki demir irgati 6nerilir ve bu
hususta Askeri Otorite ile anlasmaya variimalidir. Demir
irgatl ve varsa zincir tutucusu, Kisim 107 — Gemi isletim
Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bélim 5’e uygun olmaldir.
Demir irgati ve zincir tutucusu alt yapilari icin Bélim 14,
B.4'e bakiniz.

3. Bir siginma limanindan itibaren 50 deniz milinden
daha acikta seyir yapmayan ve K50/20 klas notasyonuna
sahip askeri gemiler igin techizat, EN teghizat numarasina
kargl gelen aralidin bir alt araligi alinarak belirlenebilir.

4. TL soérveyi altinda insa edilerek, sertifikalarinda
ve Kayit Kitabinda + igaretine sahip olan askeri gemiler, TL
Kurallari, Kisim 2, Malzeme, Bolim 11’e uygun olan demir
ve demir zincirleri ile techiz edilmelidir. Manyetize olmayan
malzemeler i¢in TL Kurallari, Kisim 103, Askeri Gemiler igin
Ozel Malzemeler uygulanir. Demirler ve demir zincirleri
onaylanmis cihazlarla TL soOrveyori goézetiminde test

edilmis olmahdir.

5. Uc veya daha fazla pervaneye sahip askeri
gemilerde, g6z demirinin ve demir zincirinin agirhginin
azaltilmasi s6z konusu olabilir.

B. Techizat Numarasi

1. Tek govdeli askeri gemiler igin teghizat numarasi

asagidaki formile gore hesaplanir:
EN = A*+2@ -B+3b -h-sin®)+0,1-A

A = Dizayn su hattindaki kalip deplasmani, [t]
(Yogunlugun 1,025 t/m* oldugu deniz suyunda),

a = Gemi ortasinda, dizayn su hattindan, bordada,

Ust gliverteye kadar olan mesafe [m],

b; = Genigligi B/4‘den bliyik olan gliverte evlerinin
fiili genisligi,
h; = b/ye karsilik gelen Ust yapi veya glverte

evlerinin, her sirasinin, merkez hattindaki
yuksekligi [m] (guverte siyeri varsa, hesaba

katilmaz).

En alttaki Ust yapi veya guverte evinde kesiklik veya
kademe varsa, yukseklik h, sanal guvertenin merkez

hattindan élguldr.

O = Sekil 18.1'de goOsterildigi gibi her gogis
perdesinin meyil agisi,
A = Teknenin ve genisligi B/4 den fazla olan Ust

yapilar ve guverte evlerinin, L boyu i¢inde, yaz
dizayn hatti Gzerinde kalan ve h yuksekligine

kadar olan boyuna izdlisim alani, [mz].

Genigligi B/4 veya daha az olan bir giiverte evi lizerinde
genisligi B/4'den daha buyuk olan bir guverte evi yer almasi
halinde, genis guiverte evi ylkseklige dahil edilir, ancak dar

olan hesaba katilmaz.

A ve h'nin hesabinda, yiksekligi 1,5 m. ve daha fazla
olan parampetler glverte evlerinin bir pargasi kabul
edilirler. Ornegin; Sekil 18.1'deki A, alani, A alanina dahil
edilir.
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T
Parampet a

Sekil 18.1
2, Cok Govdeli Tekneler
Cok govdeli teknelerin techizat numarasi benzesim yoluyla
belirlenmelidir, ayrintilar TL Kurallari Kisim 7, Yiksek Hizli
Tekneler'de verilmigtir.
C. Demirler
1. Yerlesim
Kurallarin istedigi iki g6z demiri, demir zincirine eklenmis ve
gemide yerlerine yerlestiriimis olarak, daima kullaniimaya
hazir halde bulunmalidir.
Herbir demirin loga ve loga borusu iginde, seyir sirasinda

sabit olarak duracak sekilde yerlestiriimesi saglanacaktir.
Ayrintilarla ilgili olarak Askeri Otorite ile isbirligi

yapilmalidir.
2. Demirlerin Dizayni
21 Demirler onaylanmis bir dizayna sahip olmalidir.

Normal ¢iposuz demirlerin, pim ve donanimi dahil, bas
kisminin agirlidi, toplam demir agirliginin %60'indan daha
az olamaz.

2.2 Cipolu demirlerin ¢gipo dahil toplam agirhigi, Tablo
18.2'de verilenlere uygun olacaktir. Cipo agirligi, bu toplam
agirligin %20'si olacaktir.

23 Her bir géz demirinin agirhgi, beher demir igin
kaidede istenilen agirligin %7 altinda veya Ustiinde olabilir.
Ancak, g6z demirlerinin toplam agirhdi, istenilen demir

agirhginin toplamindan az olamaz.

3. Yiksek Tagima Kuvvetli Demirler

31 "Yiksek tagima kuvvetli demir" (HHP) olarak TL

Techizat numarasi ile ilgili olarak, tekne list yapi ve giiverte evlerinin profil goriiniigu

tarafindan onaylanmig demirler kullanildiginda demir agirlig
Tablo 18.1°de verilen demir agirhiginin %75'i olarak alinabilir.
"Yuksek tagima kuvvetli demirler" askeri gemilerde her zaman
kullanilmaya uygun olan ve deniz dibine 6zel bir hazirlik
gerektirmeden yerlestirilebilen demirlerdir.

3.2 Demirin "Yuksek tagima kuvvetli demir" olarak
onaylanmasi igin, ¢esitli zeminlerde test edilmesi ve en az
ayni agirlktaki admiralti ¢iposuz demirine gore, iki misli
tutma kuvvetine sahip olmasi gereklidir. Testler TL
tarafindan onaylanmalidir.

3.3 Demir zinciri ve irgatinin boyutlandiriimasinda,
Tablo 18.1°de verilen indirimsiz demir agirhgi esas alinir.

4. Cok Yiiksek Tagima Kuvvetli Demirler

“Cok yuksek tagima kuvvetli demirler” (VHHP) olarak TL
tarafindan onaylanmis demirler kullanildiginda, demir
agirligi, yerine kullanildigi HHP demir icin gerekli olan
agirligin 2/3’inden az olmamalidir.

5. Ki¢ Demirler

5.1 Akinti demirleri olarak ki¢ demirler kullanildiginda,
bu donanim demirleme donanimi igin verilen kurallara her
bakimdan uygun olacaktir. Beher ki¢c demir agirlidi, bas
demir agirhginin en az %35'i olacaktir. Demir zincirinin gapi
ve zincir boyu, ilgili demir agirhidina gére Tablo 18.1’den
elde edilecektir. Ki¢ demir irgati kullanildiginda, Kisim 107,
Gemi isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Boliim 5'deki
istekler g6z 6nline alinacaktir.

5.2 Ki¢ demir igin zinciri yerine ¢elik halat kullanilan

hallerde, asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:
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5.21 Celik halatin uzunlugu en az, gerekli zincir
uzunlugu kadar olmahdir.

Celik halatin mukavemeti, en az K1 kalite zincir igin istenilen
kadar olmaldir.

5.2.2 Demir ile akinti halati arasinda 12,5 m. boyunda
veya bosalanmis demir ile irgat arasindaki mesafe kadar bir
kisa zincir bulunmalidir. Daha kiiglk olan uzunluk alinir.

5.2.3 Halat irgati, Kisim 107, Gemi igletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Boélim 5'de demir irgatlari igin
istenilenlere uygun olmalidir.

6. Ozel Kig Demirler

Bas dip kismi ile kiylya temas eden bir gikartma gemisini
askeri birlikleri bosalttiktan veya kiyiya indirdikten sonra
daha derin sulara gekmek amaciyla yeterli boyutlarda bir
halat irgati kullanilabilir.

Orta buylklukte ve buylk gikartma gemileri icin, asgari
olarak, gemiyi yaklagik olarak boyuna ekseni dogrultusunda
geriye cekebilecek, simetrik yerlestiriimis iki demir
bulundurulmasi tavsiye edilir.

Geminin deplasmani, draft/6ngorilen su derinligi, cikartma
prosedur(, vb. ile baglantih olarak, demirlerin boyutlari ve
yedekleme vinglerinin  yerlesimi, Askeri Otoritenin
sartnamesine gore belirlenmelidir.

D. Demir Zincirleri

1. Tablo 18.1’de verilen zincir ¢aplari, TL Kurallari,
Kisim 2, Malzeme, Bolim 11'de belirtilen demir zinciri
malzemesi kullanilarak asagidaki kalitede imal edilen
zincirlere uygulanir:

Kalite derecesi K1 (normal kalite)

Kalite derecesi K2 (6zel kalite)

Kalite derecesi K3 (ekstra 6zel kalite)

HHP demirler igin en az K2 kalite, VHHP demirler icin en az
K3 kalite demir zincirleri kullanilacaktir.

K2 ve K3 kalite derecesindeki zincirler, sadece taninmis
Ureticilerden ve Uretim sonrasi su verilmis ve tavlanmis
olarak temin edilmelidir.

2, Eger askeri gemilerin manyetik izi dusuk
tutulacaksa, demirler ve demir zincirleri igin, Bélim 3'de

tanimlanan manyetize olmayan 6stenik celiklerin kullanimi
tercih edilir, TL Kurallari Kisim 103, Askeri Gemiler icin Ozel
Malzemeler, Bolim 8 ve 9’a bakiniz.

3. Lokmasiz demir zincirleri sinirli buyuklikteki
askeri gemilerde kullanilabilir. Tablo 18.1’deki degerlerle
elestirme TL tarafindan onaylanmalidir.

4. Tablo 18.1'de verilen toplam zincir boyu, iki g6z
demir arasinda, olanak bulundugu oranda, esit olarak balinr.

5. Demir ile demir zincirinin baglantisi igin, normal D
tipi kilitler yerine, onayli kenter tip demir kilitleri kullanilabilir.
Demir ile zincir arasina firdondili ug¢ baklasi konulur.
Firdondili ug baklasi yerine, onayl firdondili kilit de
kullanilabilir. Ancak, 6zel olarak onaylanmadikga, firdonddli
kilit, demire direkt olarak baglanamaz.

6. Talep Uizerine ve TL ile anlagsmaya varilarak, Tablo
18.1°de belirtilen demir zinciri yerine gelik tel halat ve sentetik
halatlar, sinirli buyuklukteki askeri gemilerde kullanilabilir.

7. Zincirin gemi blnyesindeki u¢ baglantisi, tehlike
aninda personele zarar vermeden demirin denize serbest-
¢e birakiimasi icin, zincirligin disinda kolayca ulagilabilir bir
durumda olmasini saglayacak sekilde yapilmalidir. Zincirin
gemideki u¢ bagdlantisini saglayan hirga mapasinin
mukavemeti, demir zincirinin kopma mukavemetinin
%15'inden az, %30'undan fazla olmamalidir.

E. Zincirlik

1. Zincirlik, zincirin, zincirlik borusundan kolayca akisini
temin edecek ve zincirin kendi kendine istifine uygun olan
derinlik ve blyuklikte olmalidir.

iki bas demir zinciri icin gamur sandigi harig, gerekli
minimum istifleme kapasitesi asagida verilmigtir:

S=1,1-¢°- s
" Jooooo ™
d = Tablo 18.1'e goére zincir ¢api, [mm]
{ = Tablo 18.1'e gbre lokmali demir zincirinin toplam

boyu.

Toplam istifleme kapasitesi, iskele ve sancak demir zincirleri
icin esit boyutlarda iki zincirlige yayilacaktir.

Zincirligin taban alani maksimum kenar uzunlugu 33 - d
olmak uzere mumkin oldugunca kare seklinde olmalidir.
Alternatif olarak, gapi 30-35 d’yi gegmeyen dairesel zemin
alani da segilebilir.
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Her bir zincirlik igin istiflemenin (izerinde ilave olarak
mimkinse, asagida belirtilen bir serbest ylkseklik

saglanacaktir:

h = 1500 [mm]

2. Zincirlik perdeleri ve giris acikliklar;  su
gecirmez olmalidir. Boylece zincirligin su ile
dolmasindan dolayl yanindaki bdlmelere su girmesi
Onlenerek, buralarda bulunan o6nemli tertibat ve
techizatin zarar gérmemesi ve geminin c¢alismasinin

engellenmemesi saglanmalidir.

3. Zincirlikte yeterli bir dreyn sistemi bulunmalidir.

4, Zincirligin  perdeleri, ayni zamanda tank
perdeleri ise, bu perdelerin sac ve stifnerlerinin boyutlari,
Bolim 10, B’'de tanklar igin verilen degerlere gore hesap
edilecektir. Tank perdesi degilse, levha kalinhigi ve kesit
moddilleri Bolim 10, B'ye gore, Bolim 10, D.4’deki Py
test basincina gore hesaplanacaktir. Yuk
hesaplamasinda, yik merkezinden zincirlik borusunun en

Ust noktasina kadar olan mesafe alinacaktir.

2 mm. lik korozyon payi uygulanmalidir. Minimum et
kalinligr 5,0 mm. dir.

F. Baglama ve Yedekleme Donanimi
1. Baglama Halatlan ve Yedekleme Halatlari
11 Baglama halatlari ve yedekleme halatlarn Tablo

18.1’de verilmis olup, halatlar B.1’e goére hesaplanan EN

techizat numarasi esas alinarak belirlenecektir.

1.2 Tablo 18.1’in 8. stitununda verilen yedekleme
halatlari, geminin, bir rémorkdr veya diger bir gemi
tarafindan yedeklenmesi durumunda gerekli olan kendi
yedekleme halatidir.

1.3 Baglama halatlari ve yedekleme halatlari

sadece tavsiye niteligindedir

2, Baglama ve Yedekleme Halatlarinin
Ozellikleri
21 Baglama halatlari ve yedekleme halatlari, ¢elik

tel halatlar, dogal veya sentetik lif halatlar ya da celik tel
ve lif halatlarin karisimi seklinde olabilir. Tekil olarak
baglama halatlarinin boyu, tabloda verilenden %7’ye
kadar daha kisa olabilir. Ancak, tim halatlarin toplam
boyu, tekil halatlarin boylari toplamindan az olamaz.

2.2 Tablo 18.1°de verilen mukavemet isteklerine
bakilmaksizin, lif halatlarin ¢apr 20 mm’den daha az

olamaz.
2.3 Tel halatlar
2.3.1 Tel halatlarin kullanildigi hallerde, bunlar en az

asagida belirtilen yapida esnek halatlar olacaktir:

- 216 kN’a kadar olan yukler igin, 7 lif 6zIU, 6 kollu
72 telli

- 216 + 490 kN aras! yukler igin, 7 lif 6zIG, 6 kollu
144 telli

- 490 kN’dan biylk yikler igin 1 lif 6zI0, 6 kollu 216
telli.

23.2 Tel baglama halatlarinin tellerinin ¢cekme
mukavemeti agagida belirtilen araliklarda olacaktir:

1420 - 1570 N/mm?
1570 - 1770 N/mm?
1770 - 1960 N/mm?

233 Baglama vingleriyle birlikte kullanilacak tel
halatlar, irgat tamburunda duracaksa, lif 6zIi yerine

bagimsiz gelik 6zIU halatlar kullanilabilir.

2.4 Celik tel halatlar yerine kullanilan sentetik lif
halatlarin gerekli capi, Tablo 18.2'den alinabilir.

G. Baglama ve Yedekleme ile ilgili Fitingler ve
Tasiyici Tekne Yapilari

1. Baglama
1.1 Mukavemet
Baglama islemlerinde kullanilan fitingler ve bunlarin

tasiyici tekne yapilarinin mukavemeti, bu alt bélimde
verilen isteklere uygun olacaktir.
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Tablo 18.1 Demirler, demir zincirleri ve halatlar
Teghizat
2 giposuz Demir
numarasi Lokmali demir zincirleri Tavsiye edilen halatlar
g6z demiri zincirleri
EN
Goz demirleri Cekme halati Baglama halatlan
Boy
Tek demir | Toplam Cap (1) Kopma yiikii L
Adet Boy Kopma yiikii
agirhg boy
dy d; d; ds
[kg] [m] [mm] | [mm] [ [mm] [ [mm] [m] [kN] - [m] [kN]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
-50 120 165 12.5 12.5 12.5 12.5 180 100 3 80 35
50-70 180 220 14 12.5 12.5 14 180 100 3 80 35
70-90 240 220 16 14 14 16 180 100 3 100 40
90-110 300 247.5 17.5 16 16 18 180 100 3 110 40
110-130 360 247.5 19 17.5 17.5 18 180 100 3 110 45
130-150 420 275 20.5 17.5 17.5 20 180 100 3 120 50
150-175 480 275 22 19 19 22 180 100 3 120 55
175-205 570 302.5 24 20.5 20.5 24 180 110 3 120 60
205-240 660 302.5 26 22 20.5 26 180 130 4 120 65
240-280 780 330 28 24 22 28 180 150 4 120 70
280-320 900 357.5 30 26 24 30 180 175 4 140 80
320-360 1020 357.5 32 28 24 30 180 200 4 140 85
360-400 1140 385 34 30 26 32 180 225 4 140 95
400-450 1290 385 36 32 28 34 180 250 4 140 100
450-500 1440 412.5 38 34 30 36 190 275 4 140 110
500-550 1590 412.5 40 34 30 38 190 305 4 160 120
550-600 1740 440 42 36 32 40 190 340 4 160 130
600-660 1920 440 44 38 34 42 190 370 4 160 145
660-720 2100 440 46 40 36 44 190 405 4 160 160
720-780 2280 467.5 48 42 36 46 190 440 4 170 170
780-840 2460 467.5 50 44 38 48 190 480 4 170 185
840-910 2640 467.5 52 46 40 48 190 520 4 170 200
910-980 2850 495 54 48 42 50 200 560 4 170 215
980-1060 3060 495 56 50 44 - 200 600 4 180 230
1060-1140 3300 495 58 50 46 - 200 645 4 180 250
1140-1220 3540 522.5 60 52 46 - 200 690 4 180 270
1220-1300 3780 522.5 62 54 48 - 200 740 4 180 285
1300-1390 4050 522.5 64 56 50 - 200 785 4 180 305
1390-1480 4320 550 66 58 50 - 220 835 4 180 325
1480-1570 4590 550 68 60 52 - 220 890 5 190 325
1570-1670 4890 550 70 62 54 - 220 940 5 190 335
1670-1790 5250 577.5 73 64 56 - 220 1025 5 190 350
1790-1930 5610 577,5 76 66 58 - 220 1110 5 190 375
1930-2080 6000 577.5 78 68 60 - 240 1170 5 190 400
2080-2230 6450 605 81 70 62 - 240 1260 5 200 425
2230-2380 6900 605 84 73 64 - 240 1355 5 200 450
2380-2530 7350 605 87 76 66 - 260 1455 5 200 480
2530-2700 7800 632.5 90 78 68 - 260 1470 6 200 480
2700-2870 8300 632.5 92 81 70 - 260 1470 6 200 490
2870-3040 2870-30 632.5 95 84 73 - 280 1470 6 200 500
3040-3210 9300 660 97 84 76 - 280 1470 6 200 520
3210-3400 9900 660 100 87 78 - 280 1470 6 200 555
3400-3600 10500 660 102 90 78 - 300 1470 6 200 590
3600-3800 11100 687.5 105 92 81 - 300 1470 6 200 620
3800-4000 11700 687.5 107 95 84 - 300 1470 6 200 650
(1) d; = Zincir ¢apr Kalite K1 (Normal kalite)
d, = Zincir ¢ap1 Kalite K2 (Ozel kalite)
ds = Zincir ¢ap1 Kalite K3 (Ekstra ozel kalite)
d, = Manyetize olmayan éstenitik celik icin zincir ¢capr (WN 1.3964)
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Tablo 18.2  Sentetik tel halatlar ve lif halatlarin esdeger ¢aplari
Celik tel halatlar (1) | Sentetik tel halatlar Lif halatlar
Poliamid (2) Poliamid Polyester Polipropilen
Gap [mm] Gap [mm] Gap [mm] Gap [mm] Gap [mm]

12 30 30 30 30
13 30 32 32 32
14 32 36 36 36
16 32 40 40 40
18 36 44 44 44
20 40 48 48 48
22 44 48 48 52
24 48 52 52 56
26 56 60 60 64
28 60 64 64 72
32 68 72 72 80
36 72 80 80 88
40 72 88 88 96

(1)  DIN 3068 veya benzeri standartlara gore.

(2)  Rafine edilmis poliamid tekli liflerden ve iplik halindeki liflerden oriilmiis normal halatlar.

1.2 Yerlestirme

Gemideki baglama donanimi fitingleri; baglama yuklerinin
etkin bir sekilde dagilimi saglanacak sekilde, guverte
yapisinin bir pargasi olan tulanilerin, kemerelerin ve/veya
kiriglerin Uzerinde yer alacaktir. Mukavemetin, calismaya
uygunlugunun kanitlanmasi kosuluyla, diger diizenlemeler

kabul edilebilir (panama logalari, vb. igin).

1.3 Yiik degerlendirmeleri

1.3.1 Bagvuru sahibince daha buydk emniyetli
calisma yuku (SWL) belilenmedikge, gemideki fitinglere
ve taslyici tekne yapilarina uygulanan dizayn yukdu, Tablo
18.1°deki baglama halatinin kopma mukavemetinin 1,25
kati olacaktir.

Not:
Lateral riizgar kuvvetlerinin degerlendirilmesi, rémorkorlerin
verlesimi ve baglama halatlarimin  seg¢imi igin  giiverte
kargosunun maksimum sirast dahil yan projeksiyon alan
dikkate alinacaktir.

1.3.2 Vingler, vb.ni

tasiyan tekne vyapilarina

uygulanan dizayn yuku, 6ngoérilen maksimum fren tutma
yukunin 1,25 kati, dik irgatlar igcin maksimum cekme
kuvvetinin 1,25 kati olacaktir.

1.3.3 Dizayn yuku, yedekleme ve baglama planinda
gOsterilen yerlesime goére, baglama halati vasitasiyla
uygulanacaktir.

1.3.4 Fitinglere ve tasiyici tekne vyapilarina
uygulanacak dizayn yiki, toplam yik 1.3.1’de belirtilen
dizayn yukinun 2 katindan fazla olmayacak sekilde
alinacaktir. Bagka bir deyigle bir hattin bir sarimindan

fazla olmayacaktir. (Sekil 18.2’ye bakiniz).

Design loagd on line

Sekil 18.2 Dizayn yiikiiniin uygulanmasi
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1.3.5 Basvuru sahibinin talebi Gizerine, gemideki bir fiting
icin, dizayn ylkunin yukaridaki minimum degerlerden
buyik olacagi 6zel bir SWL’nin uygulandidi hallerde,
fitingin mukavemeti bu 6zel dizayn yiki kullanilarak

hesaplanacaktir.
1.4  Gemideki fitingler

Gemideki fitinglerin segimi, TL tarafindan kabul edilen
gemi ingaati standartlarina gére (6rnegin; 1SO 13795
Ships and marine technology — Ship’s mooring and towing
fittings — Welded steel bollards for sea-going vessels),
tersane tarafindan yapilacaktir. Gemi fitinglerinin kabul
edilen gemi ingaati standartlarindan secilmedigi hallerde,
mukavemetin ve gemiye baglantilarin
degerlendiriimesinde kullanilan dizayn yukd, 1.3’e goére

olacaktir.
1.5 Tastyici tekne yapisi
1.5.1 Yerlestirme

Gemideki fitinglerin  altindaki  tasiyict  elemanlar
yerlestiriimesinde, fitinglere baglantilar vasitasiyla etki
eden baglama kuvvetlerinin (1.3'de belirtilen dizayn
yukiinden az olamaz) yonlerinin degisimi (yatay veya
dusey) dikkate alinacaktir.

1.5.2 Baglama kuvvetinin etki noktasi

Gemideki fiting Uzerine gelen baglama kuvvetinin etki
noktasi, baglama halatinin baglanti noktasinda veya

yoniunidn degdisim noktasinda alinacaktir.
1.5.3 izin verilen gerilmeler

1.3'de belirtilen dizayn yuUki kosullardaki izin verilen
gerilmeler asagidaki gibidir:

Normal gerilme: malzemenin minimum akma noktasinin
%100°0.

Kesme gerilmesi: malzemenin minimum akma noktasinin
%60’1.

Gerilme yigilmasi faktorleri dikkate alinmayacaktir. Normal
gerilme, egilme gerilmesi ve normal geriimeye dik yonde
etki eden ilgili kesme gerilmesi ile birlikte aksiyal

gerilmenin toplamidir.

1.6 Emniyetli calisma yiikii (SWL)

1.6.1 SWL 1.3'deki dizayn vyikinin %80’ini
asmayacaktir.

1.6.2 Her fitingin SWL’si baglama icin kullanilan
gulverte fitingleri Uzerine isaretlenecektir (kaynakla veya
benzeri).

1.6.3 Yukaridaki SWL istekleri tek konum esasina

go6re uygulanir (bir halatin tek bir sarimi)

1.6.4 Madde 3.'de belirtilen yedekleme ve baglama
aranjmani planinda, baglama halatlarinin kullanim yéntemi
tanimlanacaktir.

1.7 Net kalinlik (tnet)

Baglama ekipmaninin tekne tagiyici yapilari igin kullanilan
mukavemet hesaplari net kalinhi§i baz almalidir.

tnet =t- tk

ty = G.4 e gore korozyon payi.
2. Yedekleme

21 Mukavemet

Normal yedekleme islemlerinde kullanilan bag, borda ve
kigta yer alan fitingler ve bunlarin tagiyici tekne yapilarinin
mukavemeti, bu alt boélimde verilen isteklere uygun
olacaktir.

2.2 Gemideki yedekleme donanimi fitingleri;
yedekleme yuklerinin etkin bir sekilde dagilimi saglanacak
sekilde, gliverte yapisinin bir pargasi olan tulanilerin,
kemerelerin ve/veya kiriglerin Uzerinde yer alacaktir.
Mukavemetin, 0Ongérilen calismaya uygunlugunun
kanitlanmasi kosuluyla, diger dizenlemeler kabul edilebilir
(panama logalari vb. igin).

23 Yiik degerlendirmeleri

Basvuru sahibince daha blylik emniyetli galisma yuku
(SWL) belirlenmedikge, kullanilacak minimum dizayn
yuku, uygulama durumuna goére asagidaki 2.3.1 veya
2.3.2'deki degerlerdir:
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231 Normal yedekleme islemleri igin (6rnegin;
limanda), yedekleme ve baglama planinda goésterildigi gibi,
ongorilen maksimum yedekleme yukunin 1,25 kati
(6rnegin; statik bollard pull).

23.2 Diger yedekleme hizmetleri igin, Tablo 18.1’de
EN techizat numarasina karsilik gelen yedekleme
halatinin nominal kopma mukavemeti.

Not:

Lateral riizgar kuvvetlerinin degerlendirilmesi, rémorkorlerin
verlesimi ve yedekleme halatlarimin se¢imi igin giiverte
kargosunun maksimum sirast dahil yan projeksiyon alan

dikkate alinacaktir.

233 Dizayn yuki, yedekleme ve baglama planinda
gosterilen yerlesime goére, yedekleme halati vasitasiyla

uygulanacaktir.

234 Fitinglere ve tasiyici tekne vyapilarina
uygulanacak dizayn yuku, toplam yik, dizayn yukindn 2
katindan fazla olmayacak sekilde alinacaktir (Sekil 18.2'ye
bakiniz).

2.3.5 Bagsvuru sahibinin talebi Uzerine, gemideki bir
fiting i¢in, dizayn ylkinin yukaridaki minimum
degerlerden buyik olacagi 6zel bir SWL'nin uygulandigi
hallerde, fitingin mukavemeti bu 6zel dizayn yuki

kullanilarak hesaplanacaktir

2.3.6 Bu bdlumdeki gereklilikleri yerine getiren gemiler

TA1, TA2 veya TA3 notasyonu almaya uygun hale
gelecektir.

2.3.7  Sert hava kosullar dikkate alinarak, kurallar ile
uyumlu destekleyici yapilarin yedekleme yerlesimi ve
mukavemet performanslari degerlendirildiginde TA1, TA2
ve TA3 notasyonlari verilecektir. Tablo 18.3’'de verilen
Bofor skalasina bakiniz.

2.3.8 2.3.7 maddesinde belirtilen G¢ seviye yedekleme
yerlesimi, cevresel sartlarda tanimli 6 knots hizda benzer
deplasmanli bir geminin yedeklemesini onaylar.

2.3.9 Yedekleme halatinin kopma yukine alternatif
gerekliliklerin  ihtiyag duyulmasi 2.3.14.1 maddesi
tarafindan belirlendiginde ve uyumlu olmasi durumunda,
gemi TA(NS) notasyonu almaya hak kazanir. Alternatif
gereklilikler agikga belirtimeli ve klas sertifikasinda
referans verilmelidir. Alternatif gereklilikte belirtilen yiik

2.3.14.1'deki ifade ile verilen BL degerinin yerine geger.

2.3.10 Cekme halati, ilgili ekipman numarasi igin ticari
gemilere uygulanabilir oldugu gibi, Tablo 18.1’deki
mukavemet gerekliliklerini kargiladiginda gemi TA(S)
notasyonu almaya hak kazanir. Tablo 18.1’de belirtilen
kopma yukiu 2.3.14.1°deki ifade ile verilen BL degerinin

yerine geger.

2.3.11 Yedekleme operasyonlari yedekleme, baglama ve
yerlesim planlari veya gemi Uzerinde bulunmasi gereken
esdeger bilgi ile uyumlu olmahdir. 2.3.12'ye bakiniz.

Tablo 18.3 Tasarim hava faktorleri / Cevresel sartlar

Uygulanabilir Rizgar hiz katsayisi, C,,y Hava faktorii, K| Bofor skalasi | Esdeger ortalama riizgar
notasyon hizi (knots)
TA1 0,0150 10+ 48+
TA2 0,0129 7,2 9 41-47
TA3 0,0108 6,3 8 34-40
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2.3.12 Gerekli Bilgi

2.3.12.1 Planlar, plan onay amaclarina elverigli olacak
sekilde detayli olmalidir. Onaya sunulacak planlar
asagidaki maddeleri kapsamalidir:

e  Kuvvetli noktalar, babalar ve doner makaralar,
2.3.13.7'ye bakiniz.

e Yedekleme ekipmaninin destek vyapisi ve
temelleri

2.3.12.2 Yedekleme yerlesim plani  bilgi amach
sunulmalidir. Plan, her bir giverte fitingi ile ilgili olarak
asagidakileri igermelidir:

e  Gemi Uzerindeki yeri.

e  Fiting tipi.

e  Guvenli caligma yika (SWL).

e Uygulanan yedekleme halat yuikinin sekli,

sinirlayici halat sapma acilarini icerecek sekilde.

Yedekleme yerlesim plani, kaptana kilavuzluk etmesi icin
gemi tUzerinde bulundurulmaldir.

2.3.13 Yedekleme Yerlegimleri

2.3.13.1 Geminin bas ve ki¢ uclarinda bir yedekleme
yerlesimi saglanmalidir.

2.3.13.2 Sabit yedekleme ekipmani, bir kuvvetli nokta olan
kilit yerlesiminden olusur ve stopper babasi, braket,
gliverte mapasi veya yedekleme kancasi formunda
olabilir. Gerektigi gibi bir yerlesim, bir déner makara,
makaralar veya diger uygun gcekme halati ydnlendiricilerini
icermelidir.

2.3.13.3 Gevsek yedekleme ekipmani, bir yedekleme
halati ve bir yedekleme kablosundan olusur. Yedekleme
kablosu, bir boy yastiklama zincirinden olusabilir. Bir boy
yastiklama zincirinin eksikliginde uygun yerlesimler (6r:
dusuk surtinmeli kilif) saglanmalidir.

2.3.13.4 Doner makaralar ve yonlendiriciler yedekleme
halatinda, yedekleme kablosunda veya yastiklama
zincirinde, hangisi uygulanabilirse, asiri egilme gerilmesini
onleyecek sekilde tasarlanmalidir. Yonlendirici tagima
yuzeyinin uygulanabilir ¢cekme halatinin ¢apina egme
orani 7/1 den az olamaz. Fiber yedekleme halatlar ve
kablolari igin egme orani, halat Ureticisinin sarthamesi ile
uyumlu olmaldir.

2.3.13.5 Doner makara ve ydnlendirici, gevsek yedekleme
donaniminin en genis elemaninin gegisine izin verecek
blyuklikte bir acikliga sahip olmalidir.

2.3.13.6 Kuvvetli nokta ile ydnlendiricinin arasi gerildigi
zaman ¢ekme halatinin gliverteye yaklasik olarak paralel
olabilmesi icin déner makara veya yonlendirici glverteye
olabildigince yakin ve iyi bir konumda yerlestiriimelidir.

2.3.13.7 Gemi guvertesinde bulunan fitinglerin secimi
kabul edilebilir ulusal veya uluslararasi standartlara uygun
olarak tersane tarafindan yapilmalidir. Eger gemi
glvertesinde bulunan fitingler kabul edilebilir ulusal veya
uluslararasi standartlara gore secilmezse, fitingin
mukavemetini ve gemiye baglantisini degerlendirmek igin
uygulanan tasarim yiiku 2.3.14.3'de verilen tasarim yuku

ile uyumlu olmalidir. Tasarim, onay i¢in sunulmalidir.

2.3.13.8 Yedekleme yukidnun verimli bir sekilde
dagitiimasini kolaylastiran gliverte konstriiksiyonunun bir
pargasi olan guverte fitingleri ve kuvvetli noktalar
boyunalarin, kemereler vel/veya gorderler, Uzerine
yerlestiriimelidir. Kullanim icin ayriimis olan donanimin
mukavemetine uygunlugu tasdik edilen diger esdeger

yerlesimler dikkate alinacaktir.

2.3.13.9 Gerilme altinda yastiklamayi 6nlemek Uzere
gevsek yedekleme ekipmaninin higbir pargasi belirtilen
baglama yerlesimlerinden baska, ddéner makara veya
yonlendirici gibi, gemi blnyesinde herhangi bir nokta ile
temasta olmayacak sekilde yerlesim tasarlanmalidir.
Cekme halatinin gemi ile nihai temas noktasi, manevra
kabiliyetindeki ters etkiyi azaltmak icin olabildigince
merkez hattina yakin olacak sekilde yerlestiriimelidir.

2.3.13.10 Gemi igerisinde 2 m yayillma gerceklestigi
zaman vyastiklama yerlesimi, doner makara veya
yOnlendiriciden digsari en az 3 m uzayacak sekilde
olmalidir.

2.3.13.11 Gevsek yedekleme ekipmani, olabildigince
kuvvetli noktanin yakininda konumlandiriimali ve donatilan
ekipman elverigli olacak sekilde tasarlanmali ve glc¢
eksikliginde yayllmahdir. Bu bdélimin gerekliliklerini
karsilayan ekstra gevsek donanimin tekne uzerinde
yedekleme amagli bulundurulmasi tavsiye edilir.

2.3.13.12 Yedekleme halatinin minimum uzunlugu Tablo

18.1°de verilmigtir.
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2.3.13.13 Gemi guvertesinde bulunan yedekleme amach
kullanilacak her bir fitingin Gzerine, kaynak dikisi veya
esdeger bir yontemle, SWL degeri agikca isaretlenmelidir.
2.3.14.10’a bakiniz.

2.3.14 Yedekleme Yerlesimi igcin Mukavemet
Gereklilikleri

2.3.14.1 Glverte lzerinde yer alan yedekleme halatinin
minimum kopma yuku (bundan sonra BL olarak referans
verilecek), ton, asagida verilen hesaplamadan az
olmamak sartiyla bulunur:

BL = (0,03A%" + (CrwAy)) K

Burada;

A = En derin draftta deplasman, ton

Cmw = RUzgar hiz katsayisi, ilgili notasyon igin Tablo
18.3'den alinmalidir

K = Hava faktord, ilgili notasyon igin Tablo 18.3'den
alinmalidir

A = Dizayn draftin (zerinde kalan tekne, tim Ust

binalar, gliverte evleri, direkler, v.b. yapilarin

enine projeksiyon alani, m?

2.3.14.2 Diger gevsek yedekleme ekipmanlarinin
mukavemeti, lokmalar, zincir baklalari ve yastiklama zinciri
gibi, yedekleme halatinin BL degerinden 1,25 kat fazla
degere esit tasarim yuku temelinde belirlenmelidir.

2.3.14.3 Gemi guivertesinde yer alan fitinglerin ve bunlarin
destek yapilarinin mukavemeti, yedekleme halatinin BL
degerinden 1,25 kat fazla dedere esit tasarim yuki
temelinde belirlenmelidir. Yedekleme yerlesim planinda
gosterilen yerlesime gore ¢ekme halati boyunca tasarim
yukd uygulanmalidir. Fiting Uzerindeki kuvvetin etki
noktasi, baglama halatinin veya ¢ekme halatinin veya
dogrultusunda bir degisikligin baglanti noktasi olarak
alinmahdir. Fitinge uygulanan toplam tasarim yukd,
tasarim yikuinin 2 katindan fazla olmasina gerek yoktur,
Sekil 18.2°ye bakiniz.

2.3.14.4 Celik malzemeden imal edilmis tim gevsek ve
sabit yedekleme ekipmanlarindaki ve bunlarin destek
yapilarindaki gerilme, malzemenin egilmesinde verilen

minimum akma gerilmesini ve malzemenin kesmesinde

verilen minimum akma gerilmesinin %60’nI gegmemelidir.
Eger gemi velveya yedekleme ekipmani celik
malzemeden imal edilmemigse, 6zel bir 5Snem verilecektir.

2.3.14.5 Gemi glvertesinde yer alan fitinglerin altindaki
takviye edilmis elemanlar (carling), glivertedeki fitinglere
baglantinin yerlesiminde rol alan yedekleme kuvvetlerinin
(tasarim yukunden az olmamak kaydiyla) herhangi bir yon
degisikligi (yatak ve dikey olarak) igin verimli bir sekilde
diizenlenmelidir. Istenen hizmet icin uygun mukavemet

saglayan diger yerlesimler 6zellikle dikkate alinacaktir.

2.3.14.6 Déner makaralarin ve destekleyici yapilarinin
degerlendirilebilmesi icin yanal ylklere gereken 6nem
verilmelidir. Doner makaralarin mukavemeti geminin
merkez hattindan yatay olarak 90° ’'ye kadar, yatay
dizlemden de dikey olarak 30° 'ye kadar tim agcilarda
yedekleme yukilne kargi yeterli olmahdir.

2.3.14.7 Kuvvetli noktalarin ve destekleyici yapilarinin
degderlendirilebilmesi icin uygulanan yuk, yedekleme halati
veya yedekleme kablosunun yayillmasini tamamlayacagi
dogrultuda olmalidir. Ayni zamanda, kuvvetli noktanin
belirli bir tipi igin glverte Uzerinde olasi maksimum

yukseklikte uygulanmalidir.

2.3.14.8 Kuvvetli noktalarin, babalarin ve doner
makaralarin yapisal yerlesimleri surekliligi saglayacak
sekilde olmalidir. Kesitteki ani degisiklikler; keskin kdseler
ve diger noktalardaki gerilme yigilmalarini 6nlemelidir.

2.3.14.9 Kuvvetli noktalar, yedekleme yUkinin verimli bir
sekilde dagitilmasini kolaylastirmak amaciyla enine veya
boyuna guverte alti gorderi veya kemeresinin Uzerine

yerlestiriimelidir.

2.3.14.10 Her yedekleme yerlesimi parcasinin SWL
degderini, uygulanan tasarim yikinin % 80’nden daha

fazla almaya gerek yoktur.

24 Gemideki fitingler

Gemideki fitinglerin secimi, TL tarafindan kabul edilen
gemi ingaati standartlarina gére (6rnegin; 1SO 13795
Ships and marine technology — Ship’s mooring and towing
fittings — Welded steel bollards for sea-going vessels),

tersane tarafindan yapilacaktir. Gemi
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fitinglerinin kabul edilen gemi insaati standartlarindan
secilmedigi hallerde, mukavemetin ve gemiye baglantilarin
degerlendiriimesinde kullanilan dizayn yiki, 2.3’'e goére
olacaktir.

2.5 Tasiyici tekne yapisi

251 Yerlestirme

Gemideki fitinglerin  altindaki  tasiyici  elemanlarin
yerlestiriimesinde, fitinglere baglantilar vasitasiyla etki eden
yedekleme kuvvetlerinin (2.3’de belirtilen dizayn yikinden
az olamaz) yonlerinin degisimi (yatay veya diisey) dikkate
alinacaktir.

25.2 Yedekleme kuvvetinin etki noktasi

Gemideki fiting Uzerine gelen yedekleme kuvvetinin etki
noktasi, baglama halatinin baglanti noktasinda veya
yonlnin degisim noktasinda alinacaktir.

253 izin verilen gerilmeler

2.3'de belirtilen dizayn yUki kosullardaki izin verilen
gerilmeler asagidaki gibidir:

Normal gerilme: malzemenin minimum akma noktasinin
%100’a.

Kesme gerilmesi: malzemenin minimum akma noktasinin
%60'1.

Gerilme yigiimasi faktorleri dikkate alinmayacaktir. Normal
gerilme, egilme gerilmesi ve normal gerilmeye dik yonde etki
eden ilgili kesme gerilmesi ile birlikte aksiyal gerilmenin

toplamidir.
2.6 Emniyetli calisma yiiki (SWL)
2.6.1 Normal yedekleme iglemleri igin kullanilan SWL,

2.3.1’deki dizayn yikinin %80Q’ini ve dider yedekleme
islemleri igin kullanilan SWL, 2.3.2°deki dizayn yukuni
asmayacaktir. Hem normal ve hem de diger yedekleme
islemlerinde kullanilan fitingler igin, 2.3.1 ve 2.3.2'deki dizayn
yuklerinin blyuk olani kullanilacaktir.

2.6.2 Her fitingin SWL'’si yedekleme igin kullanilan
guverte fitingleri Uzerine isaretlenecektir (kaynakla veya

benzeri).

26.3 Yukaridaki SWL istekleri tek konum esasina gore
uygulanir (bir halatin tek bir sarimi).

2.6.4 Madde 3.’de belirtilen yedekleme ve baglama
aranjmani planinda, baglama halatlarinin kullanim yéntemi
tanimlanacaktir.

3. Yedekleme ve baglama aranjmani plani

3.1 Gemideki her fiting igin 6ngorilen SWL, kaptana
rehber olmak Uzere gemide bulundurulacak olan yedekleme
ve baglama aranjmani planinda belirtilecektir.

Her fiting icin planda saglanan bilgiler sunlari igerecektir:

- Gemideki konumu,

- Fiting tipi,

- SWL

- Amag (baglama / limanda yedekleme / eskort
yedekleme)

- Sinirlayici hareket agilari dahil yedekleme veya

baglama halat yiklerinin uygulanma tarzi

Bu bilgiler, limanda / eskort iglemlerinde pilota dogru bilgilerin
saglanmasi icin pilot kartina dahil edilmelidir.

4. Korozyon Payi

Tekne takviye elemanlarinin her iki tarafi igin toplam
korozyon payi t,, mm olarak 2,0 mm’den az olmayacaktir.

5. Yapim Sonrasi Sorveyler

Glverte fitinglerinin, varsa temellerinin ve fitingler
bdlgesindeki tekne yapisinin durumu, TL kurallarina gére
muayene edilecektir. TL tarafindan belirtilen asinma paylari,
4’de belirtilen korozyon payini agmayacaktir.
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A. Ara Perdeler

1. Gaz Gegirmez Bolmeler

Geminin NBC-korumasi isteklerini saglamasi
yetenegdinin disinda, askeri geminin hizmeti agisindan;
depolama mabhalleri, hangarlar, havuzlar, vb. gibi
mahaller ile yasama mahalleri birbirlerine karsi gaz

gegirmez olacaktir.

2. Makina ve Kazan Daireleri Arasindaki
Perdeler
2.1 Yardimci kazan daireleri, genel olarak, bitisik

makina dairelerinden perdeler ile ayrilacaktir. Bu
perdelerin su gecirmez veya tank perdeleri oldugu

hallerde, boyutlari Bolim 9 veya 10’a uygun olmalidir.

2.2 Kazan dairesi sintinesinden makina dairesi
sintinesine yakit gecirmeyecek sekilde, sintineler
birbirlerinden ayrilacaktir. Perde Uzerindeki agikliklarin
menteseli kapilari bulunmalidir.

2.3 Makina ve kazan daireleri arasinda kontrol
ve isletme emniyetine fayda saglayacak yakin bir
baglanti olmasi durumunda, Kisim 104, Sevk
Tesisleri ve Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Bolim 15’deki isteklerin yerine
getiriimesi kosuluyla, tam bir perde

dizenlenmesinden vazgegilebilir.

B. Dalga Kiran

1. Dizayn Referanslari

Dalgakiranin boyutlari, Boélim 5, C.1.1.2°deki yuklerle,
Bolim 9, C’deki korunmasiz cephe perdeleri gibi dizayn

edilecektir.

C. Kaplamalar ve Farglar

1. Giliverte Kaplamalari

1.1 Genel istekler

111 Genelde, askeri bir geminin acik

glvertesindeki, Ust yapilarindaki ve glverte evlerindeki
cesitli glverte kaplamalari asagidaki isteklere uygun
olmalidir:

- Askeri Otorite tarafindan tanimlanan standart
bir iklimde (6rnegin; Avrupa’da -20 °C’dan +80
°C’a kadar olan sicakliklarda) korozyona karsi
tekne yapisinin korunmasi,

- Yangina dayanikli veya asgari olarak kolay
alev almayan sekilde, glverte alaniyla iyi bir
birlesme,

- Askeri Otoritenin 6zel istekleri, renk, vb. gibi.

1.1.2 Kaplamanin Uzerine gelecegi yapisal
elemanlar, giverte kaplamasinin uygulanmasindan
o6nce, temin edicinin isteklerine uygun olarak
hazirlanmalidir. Normalde, bu hazirlhik, temizleme,
taslama, yag giderme, vb.’'ni igerir.

11.3 Madde 1.1.1’de belirtilen isteklere uygunluk,
taninmis ve TL tarafindan onaylanmis standartlara
gore, yeterli sayidaki test drnekleri Gzerinde yapilacak
testlerle temin edici tarafindan kanitlanmalidir. Ornekler;
celik, aliminyum, ahsap, GRP, vb. gibi askeri gemide
kullanilan yapisal glverte malzemesi ile bir araya
getirilmelidir.

1.2 Ucak operasyonlari ve helikopter inisi ile

ilgili gliverteler

Ugus gliverteleri igin 6zel, ek istekler Bolim 23, B.5.1’de
belirtilmistir.

1.3 Fuze firlatma yerleri

Firlatma sirasinda roket ve flzelerin patlamasi, guverte

kaplamasina asagidaki yollarla etki edebilir:

- Patlama konisinin yiksek sicakligi,

- Akim patlama yiku ve patlama hizi,

- Akimin ve igerdigi parcgaciklarin kimyasal
bilesimi.
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Kaplama 1.1.1°de belirtilen isteklere genel olarak uygun
olmahdir. Ayrica, kaplamanin kalinligi; bir flzenin
motorunun ateslenmesi ve -kaza ile- firlatma rampasini
terk etmemesi halinde “gecikmeli atesleme” adi verilen

durum igin incelenmelidir.

2, Dip Farslan

21 Egder bir askeri gemide, malzemelerin veya
6zel donanimin tasinmasi i¢in ambarlar varsa, bu tir
ambarlarin dibine araliksiz ve siki olarak dip farglari
konulacaktir. Ahgap farslarin kalinliklarinin 60 mm. den
az olmamasi tavsiye edilir. Eger fars ongoérilmemisse,
her durum igin yik tasiyan dip alanlarinin kalinliklarinin

arttirilhp arttinimamasina TL karar verecektir.

2.2 Tek diplerdeki farslar, tekne kaplamasinin her

zaman incelenebilmesi igin ¢ikarilabilir olmalidir.

2.3 Cift dip Uzerindeki farslar, en az 12,5 mm.
kalinliginda agag trizler Uzerine yerlestirilir. Adac trizler
su ve sizan yakitin disart atiimasini, sintineye
gegcmesini saglayacak aralikta olmalidir. Dd&senen
farslarin altlarinda ve aralarinda olugsmus bosluklar bir
koruma ve sizdirmazlik malzemesi ile doldurulmussa,
dogrudan dogruya i¢ dip kaplamasi Uzerine

yerlestirilebilir.

24 Yikleme/bosaltma icin kullanilan gliverte
acikliklari altina gelen yerlere cift fars konulmasi tavsiye

edilir.

2.5 Menholler, etrafina bir lama kaynak edilerek
agac veya celik bir kapakla veya uygun bir tarzda

korunacaktir.

3. Tank Perdelerindeki Farglar

icinde sicakligi 40 °C’1 asan sivi tasinmasi amaglanan
tanklarin, tasima veya depolama ambarlar ile sinir
teskil eden cidarlarina farglar tertiplenecektir. Disey
perdelere aralikh farslar tertiplenebilir. Farslardan

sadece Askeri Otorite istegi ile vazgegilebilir.

D. Tekne ve Ust Yapilardaki Agikliklar
1. Kapal Ust Yapilardaki Agikliklar
1.1 Kapali Ust vyapilan nihayet perdeleri ve

duvarlarindaki tim giris acikliklari, perde ile ayni
mukavemete sahip, perdeye devamli surette bagh olan
su gecmez kaplilarla techiz edilecektir.

Kapilar, perdenin her iki tarafindan da kumanda
edilebilecek sekilde diizenlenecektir. Denizin darbesine
kargi ilave emniyet olarak kapilar genelde disariya
dogru agiimahdir. igeriye dogru agilan kapilar, TL

tarafindan 6zel olarak onaylanmalidir.

Giris acikliklarinin, mezarna yukseklikleri; Pozisyon 1
icin (Bolim 14, A.2'ye bakiniz) glverteden itibaren en
az 600 mm. ve Pozisyon 2 igin 380 mm. olacaktir.
Fribord/perde glivertesinin altindaki mahallere girisi
olmayan guverte evleri agikliklarinin mezarnalari daha

dustk olabilir.

1.2 Tasinabilir esiklerden kacginiimalidir.  Ancak,
agir donanim, yedek parcalar, vb.’nin
yukleme/bosaltmasini  kolaylastirmak igin, asagidaki
kosullarda, tasinabilir esikler kullanilabilir:

- Bunlar, askeri gemi Usden veya herhangi bir
limandan ayrilmadan once yerlerine
konulmaldir.

- Esikler contali olmal ve birbirine yakin gergi

civatalariyla baglanmaldir.
- Esiklerin yer degisiminde, clkarma
isleminden sonra esiklerin ve ilgili kapilarin
su gecmezligi hortum testi ile
dogrulanmalidir. Degistirme ve test tarihleri,

gemi jurnaline yazilacaktir.

1.3 Bir (st yapi glvertesindeki veya inig
kaportalarini gevreleyen gliverte evleri gibi dogrudan
fribord glvertesi Uzerindeki bir glvertedeki tim

acikliklar etkili su gegcmez kapaklarla korunacaktir.
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2. Lumbuzlar ve Pencereler
21 Genel

211 Camlari, koér kapaklari ve firtina kapaklar ile
birlikte lumbuzlar ve pencereler 1) -eger konulduysalar-
onayll tasarima sahip ve saglam Uretilmis olacaklardir.
Metalik olmayan cerceveler kabul edilmez.

21.2 Lumbuzlar 0.16 m? ‘yi gegcmeyen alana sahip
yuvarlak ya da oval acikliklar olarak tanimlanir. 0.16
mz’yi gecen alana sahip yuvarlak ya da oval agikliklar

pencere olarak kabul edilir.

21.3 Pencereler genellikle pencere boyutuna bagl
olarak her kdsesinde yuvarlatma vyaricapina sahip
dikdértgen agikliklar ve alani 0.16 m2’yi gecgen yuvarlak

ya da oval acikliklar olarak tanimlanir.

21.4 Asagidaki mahallere konan lumbuzlar iceri

menteselenmis kor kapaklara sahip olmalidir:
- fribord glvertesi altindaki mahaller

- kapal Ust yapinin ilk kademesindeki mahaller

- Fribord glivertesi Uzerindeki asagi agilan ya da
stabilite hesaplarinda yuzer kabul edilen

acikliklari koruyan birinci kademe gliverte evleri

Kor kapaklar, fribord glivertesi altinda konulmussa su
gecirmez olarak, yukarisina konulmussa su gegmez

olarak kapatilmali ve kilitlenmelidir.

2.1.5 Lumbuzlar, esikleri fribord givertesine paralel
gizilen ve en algak noktasi yaz yuUkli su hattinin B
genisliginin  %2.5'i ya da 500 mm -hangisi daha
blylkse- mesafede bulunan hattin altinda kalmayacak
sekilde yerlestiriimelidir. Sekil 19.1°e bakiniz.

2.1.6 Eger istenen vyarali stabilite hesaplar
herhangi bir ara su basmasi asamasi ya da nihai
denge su hattinda lumbuzlarin su basmis durumda
olacagini gosteriyorsa, acilmaz tipte lumbuzlar
kullanilacaktir.

1) Firtina  kapaklart  ulasiabilir  olduklarinda
pencerelerin  disina monte edilip menteseli ve portatif
olabilirken, kér kapaklar  pencere ve lumbuzlarin igine

konulur.

Alt kisminda lumbuz bulunmasina izin verilmeyen, bordada fribord

guvertesine paralel olarak ¢izilen hat

Fribord glivertesi

Yaz yikli su hatt

O lzin verilir

® Izin veriimez

"-\ 500 mm veya B genisliginin %2,5’u
\ (hangisi biytikse)

Sekil 19.1 Lumbuzlarin diizenlenmesi
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21.7 Pencereler asagidaki konumlara

konulmamalidir:

- Fribord glivertesi altina

- Nihayet perdelerinin ilk kademesine ya da

kapal Ust yapilarin yan taraflarina

- Stabilite hesaplarinda ylizer kabul edilen ilk sira
glverte evlerinde

2.1.8 ikinci kademe bordadaki lumbuzlar ve
pencereler; iceri menteselenmis, eger Ust yapi alt
kisma acilan bir acikligi koruyorsa ya da stabilite
hesaplarinda ylzer kabul ediliyorsa su gegmez olarak
kapatilabilen ve kilitlenebilen kér kapaklar ile techiz

edilmelidir.

219 21.4teki mahallere agilan direk agikliklari
koruyan ikinci kademede bordadan igeri konulmus yan
perdelerdeki lumbuzlar ve pencereler, ya iceri
menteselenmis kor kapaklarla ya da ulasilabilirler ise su
gecmez olarak kapatilabilen ve kilitlenebilen kalici olarak
monte edilmis firtina kapaklariyla techiz edilmelidirler.

2.1.10 Lumbuz ve pencereleri asadlya dogrudan inis
ya da stabilite hesaplarinda ylizer kabul edilen ikinci
kademeden ayiran ikinci kademe ve Uzerindeki kabin
perdeleri ve kaplilar, lumbuz ve pencerelere takilan kor
kapaklar ve firtina kapaklari yerine kabul edilebilir.

2.1.11 Yikseltimis geyrek gluvertede ya da standart
ylkseklikten algak Ust yapi glvertesinde yer alan
glverte evleri, kér kapak gerekliliklerini ilgilendirdiginde,
ylkseltiimis geyrek glverte ya da Ust yapi ylksekligi
standart ceyrek guverte yuksekligine esit ya da daha

bilyilk olmak sartiyla, ikinci kademede kabul edilebilirler.

2112 Sabit ya da agllabilen kaportalar lumbuz ve
pencereler icin gerekli oldugu sekilde boyutlarina ve
konumlarina uygun olan cam kalinligina sabit
olmaldirlar. Her konumdaki kaporta camlari mekanik
zarardan ve pozisyon 1 ya da 2'ye konuldugunda kalici
konulmus kér kapak ya da firtina kapaklari ile techiz

edilmelidirler.

2.2 Dizayn Yukii

221 Dizayn yik(, Bolim 5 ile uyumlu olmalidir.

2.2.2 100 m ve Uzeri Lc boyuna sahip olan gemiler
icin ISO 5779 ve 5780 standartlarina gére olan yukler
ek olarak hesaplanmalidir. Bliylk olan deger Uglncl
kademeye kadar g6z dniinde bulundurulmalidir.

2.2.3 Sapmalar ve 6zel durumlar ayri onaya tabidir.

23 Cergeveler

2.31 Tasarim, 1SO 1751, 3903 ve 21005
standartlarina ya da herhangi taninmis denk ulusal ya da
uluslar arasi standarda gére yapilmalidir.

23.2 llgili  standartlardan  sapmalar, dogrudan
hesaplamalarla ya da testlerle ek yeterli mukavemet
kanitlamalarini gerektirebilir. Bu, her durumda etkiye
acik bolgelerdeki kopri pencereleri igin incelenmelidir.
(6rnegin; gemi boyunca bas ¢eyrek iginde)

2.4 Cam levhalan

241 Cam levhalari, termal sertlestiriimis glvenlik
camindan (TSG) ya da TSG'den yapilmis lamine
glvenlik camindan yapilmaldir. ISO standartlar 614,
1095, 3254 incelenecektir.

24.2 Pencere ve lumbuzlarin cam kalinligr, ilgili ISO
standartlari 1095 ve 3254 ya da diger denk ulusal ya da
uluslar arasi standartlara gore, 2.2'de verilen dizayn
yukleri dikkate alinarak belirlenmelidir. Standartlardan
sapma gosteren boyutlar igin 1SO 3903'de belirtilen
formuller kullanilabilir.

24.3 Isitlmis cam levhalarn ISO 3434 ile uyumlu

olmalidir.

244 Lamine sertlestiriimis cam i¢in denk kalinlik

asagidaki formdl ile belirlenmelidir:

t1= cam paneli1, t; = cam paneli 2, ... t, = cam paneli n

2.5 Testler

Pencere ve lumbuzlar ilgili 1ISO standartlari 1751 ve

3903’e gore test edilmelidirler. Cam panelin boyutlari
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ISO limitlerini gegtiginde (yani 1100x800), pencere ilgili
bélge icin dizayn basincinin dért katindaki basingta

hidrostatik teste tabi tutulacaktir.

E. Frengiler, Borda Pis Su Bosaltma Agizlari
ve Su Lumbarlan

1. Frengiler ve Borda Pis Su Bosaltma Agizlan

1.1 Acgik guvertelerde ve benzer sekilde su
gecirmez kapall Ust yapilar ve glverte evleri icinde
kalan fribord glvertelerinde, suyun etkin bir sekilde
disari atilmasini saglayacak yeterli boyutta ve sayida
frengi bulunmahdir. Kapali Ust vyapilar igindeki
glvertelerden ve alt glvertelerden bosaltma sintineye
veya Ozel tanklara yapilacaktir. Su gegmez olarak
kapali olmayan Ust yapi ve giverte evlerinin frengileri

de borda digina yonlendirilmelidir.

1.2 Dizayn su hatti altinda kalan bdlmelerdeki
frengiler, bosaltmayi sintineye veya 06zel tanklara
yapacak borulara baglanacak ve bu borular ¢ok iyi
korunacaktir.

1.3 Fribord gulvertesi altindaki bdlmelerden, su
gegcmez olarak kapal Ust yapilardan ve glverte
evlerinden gelerek gemi bordasindan disariya agilan
frengi borularina, otomatik tip geri déndirmez valf
konulacaktir. Bu valfler her zaman fribord gulvertesi
Uzerinde uygun bir yerden kumanda edilebilmeli ve
kontrol yerinde valflerin agik yada kapali oldugunu

gosteren diizenler bulunmalidir.

1.4 Dizayn su hattindan bosaltma borusunun i¢
taraf en altina kadar olgllen disey mesafe 0,01 L'yi
aslyor ve i¢ taraftaki valfe her zaman muayene igin
ulagilabiliyorsa, bosaltma, kapama dlzensiz iki adet

otomatik geri déndiirmez valfle yapilabilir.

1.5 Madde 1.4'de belirtilen ylksekligin, 0,02 L'yi
asmas! durumunda kapama dizeni olmayan bir tek
otomatik geri dondirmez valfe izin verilebilir. Bu
esneklik, yaralanma kosullarinda ylzme hesabinin
istendigi askeri gemilerde fribord glivertesinin altindaki
bdélmeler icin gegerli degildir.

1.6 Herhangi bir seviyeden baglayan bosaltma ve

frengi borusunun dig kaplamada son buldudu yer,

fribord glivertesinden 450 mm. den asagida ve dizayn
su hattinin tUzerinden 600 mm. den daha asagida ise,
bu borulara dig kaplamada bir otomatik geri déndirmez
valf konulacaktir. Bu valf 1.3'de istenmedikge, eger kalin

cidarh bosaltma borusu varsa konulmayabilir.

1.7 insansiz makina ve yardimci makina mahalleri
hari¢, makinanin galismasiyla ilgili deniz suyu giris ve
cikiglarina lokal olarak kumanda edilebilir. Kumandalara
kolayca ulagilabilecek ve valfin aclk veya kapali

oldugunu gosteren gostergeler konulacaktir.

1.8 Borda valfleri de dahil olmak Uzere
1.2+1.7'de belirtilen buatin valfler, celik, bronz veya
diger onayl tip slinek malzemeden imal edilmis
olacaktir. Normal dékme demir kabul edilmez.
Borular celik veya benzer malzemeden olmaldir.
Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci

Sistemler, Bolim 8’e de bakiniz.

DIN 87223 (kapatmasiz tip) ve DIN 87223 (kapatmali
tip)’e gére frengilerin kullaniimasi énerilir.

1.9 Frengi agdizlar ve pis su bosalticilar can sali
indirme bolgesine rastgelen dizayn su hatti (zerinde
olmamali veya hizmet botuna herhangi bir su bosalimi
onlenmelidir. Frengi deliklerinin ve pis su bosalticilarinin
bulundugu yerler, gegitlerin, pilot girislerinin, asker
indirme agizlarinin  dizenlenmesinde g6z 6nline
alinmahdir.

1.10 Ucak operasyon guvertelerine herhangi bir
frengi agiimayacaktir. Ugus glivertelerinin dreyni ile ilgili
ozel istekler Kisim 107, Gemi isletim Tesisleri ve

Yardimci Sistemler, Bélim 9, 1.3'de tanimlanmistir.

1.11 Eger frengiler geminin NBC — zirhli bdlmesi
icinde dizenlenmigse, tim igletim kosullarinda zirhli
bélmede bir miktar asiri basincin garanti edileceg@i 6zel
onlemler alinmahdir (6rnegin; su tutucular).

1.12 Yangin sOndirmede ve gemi yizeyine
puskirtmede kullanilan deniz suyunun bosaltimi ile ilgili
dzel énlemler igin, Kisim 107-Gemi Isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, B6lim 9’a bakiniz.

2. Su Lumbarlan (Denizlikler)

21 Fribord veya Ust yapi glvertelerinin havaya
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acik kisimlarindaki parampetlerin  havuz olusturdugu
durumlarda, suyun glverteden hizla atimasini

saglayacak yeterli bliyiikliikte diizenlemeler yapilir.

2.2 Madde 2.3+2.5’deki istekler hari¢ olmak lizere,
fribord glvertesi tizerinde olusmus her bir havuzun her
bir bordasindaki su lumbarinin minimum alani, havuz
bélgesindeki siyerin standart veya standarttan daha
blylk oldugu durumlarda, asagida verilen formiile gére
hesaplanacaktir:

A=0,7+0,035¢ [m?], r¢<20m.
A=0,07¢ [m*],  ¢>20m.
{ = Parampet uzunlugu [m]

Emaks = 0,7 L

Ust yapi giivertelerindeki parampetlerdeki denizliklerin
en kiglk alani, her bir havuz icin yukaridaki formullere

gore hesaplanmis alanlarin %50’sinden az olamaz.

Eger parampet ylksekligi ortalama olarak 1,2 m.den
fazla ise, gerekli alan parampet yuksekliginin her 0,1
m. farki i¢in havuz uzunlugunun metresi basina 0,004
m? arttirilir. Egder parampet ylksekligi ortalama
olarak 0,9 m. den az ise, alan ayni oranda

azaltilabilir.

Denizlik alanlari askeri otorite ve TL ile anlasmaya
varilmak suretiyle dogrudan denizcilik hesaplarini
(guverte i1slanma olasilik hesaplari v.b.) igeren

alternatif ¢ozimler kabul edilebilir.

23 Siyersiz gemilerde, 2.2'ye gére hesaplanan
alan %50 arttinhir. Siyerin standart siyerden az oldugu
yerlerde kesit arttirllma yilzdesi dogrusal interpolasyon
ile bulunur.

24 Acik Ust yapili gemilerde, sularin bosaltiimasini
kesin olarak saglayacak yeterli miktarda su lumbarlari
bulunacaktir.

25 Denizliklerin alt kenarlart mumkin oldugu
kadar glverteye yakin olacaktir. Gereken denizlik
alaninin Ugte ikisinin, olugan havuzun yarisi igin siyer
edrisinin en alt noktasina yakinhd saglanacaktir.

2.6 Parampetlerdeki batin agikliklar, aralarindaki
uzaklik 230 mm. yi gegmeyen disey yerlestiriimis gubuk
veya benzeri elemanlarla korunacaktir. Denizliklere
kapaklar konulmussa, klerensleri bulylk tutularak
sikismaya karsi emniyete alinmali, menteselerde
paslanmaz pimler ve yataklar kullaniimahdir.

F. Hava Firar, Tasinti ve iskandil Borular

1. Her tanka hava firar, taginti ve iskandil borulari
diizenlenecektir. Hava firar borulari genellikle acgik
glverte Uizerine kadar uzatilir.

Dizenleme ve boyutlandirma igin, Kisim 107, Gemi
isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Boliim 8, R’'ye
bakiniz.  Suyun girebilecegi noktanin guverteden
yuksekligi, fribord glivertesinde en az 760 mm. Ust yapi
guvertelerinde ise 450 mm. olacaktir.

2. Hava firar, tasinti ve iskandil borularina
uygun kapatma duzenleri konulacaktir. Kisim 107,
Gemi igletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bélim
8, R'ye de bakiniz. Konteynerlerin, malzemelerin,
araglarin, vb.’nin glverte lzerinde tasindigi hallerde,
kapatma  duzenlerine her zaman kolaylikla
ulagilabilecektir. Yaralanma hesaplarinin yapildigi
askeri gemilerde, hava firar borularinin nihayetleri,
yarali durumda, yaralanma su hattinin {zerinde
olacaktir. Yaralanmanin bir ara kademesinde gegici
olarak su altinda kaliyorsa, bu husus ayrica
incelenecektir.

3. i¢ dip veya tank istiiniin hemen altinda, dések
levhalarina, yan i¢ omurgalara, kemereler, kiriglere
vb.ne hava firar borularina ulasacak serbest hava gegit
vermek Uzere delikler agilacaktir.

Ayrica, tim dosek levhalarinda ve yan i¢ omurgalarda
su ve yakitin pompa emis agzina ulasabilmelerine
olanak saglamak icin akis delikleri acilacaktir.

4. iskandil borusu tank dibine kadar dogrudan
uzatilacaktir. iskandil borusu altindaki kaplama levhasi
daha kalin levhalar ile veya dablin levhasi ile takviye

edilecektir.

G. Havalandirma Agizlan

1. Genel

1.1 Havaya acik fribord giivertelerinde ve havaya
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aclk Ust yapi glivertelerinde, bas kaimeden itibaren 0,25
L icinde kalan kisimda, su gecirmez olarak kapatilabilen

makina mezarna yuksekligi en az 900 mm. olacaktir.

1.2 Havaya agik Ust yapi gulvertelerinde, bas
kaimeden 0,25 L’nin gerisinde kalan kisimda manika

mezarna yiksekligi 760 mm. den az olamaz.

1.3 Ambarlarin  manikalarinin  diger bdlmelerle
hicbir baglantisi olmayacaktir.

1.4 Mezarna levhalarinin kalinligi, civardaki
glverte kaplamasi kalinligindan 1,0 mm. fazla
olacaktir.

1.5 Havalandirma direklerinin kalinhgi, en az

1.4’deki mezarna kalinligina esit olacaktir.

1.6 Havalandirma direklerinin kalinhgdi, net kesit
alani 1600 cm®den fazla ise, beklenen yuke gore

arttinlacaktir.

1.7 Genellikle, manikalar ve havalandirma
direkleri glverteden gececek ve glverte kaplamasina
gecis  yerlerinde alt ve Ustten kaynakla
birlestirilecektir.

Manika ve direkler, guverte kaplamasina, Boélim 15,
B.3.3’e uygun olarak, igten ve distan a = 0,5 - 1
kalinliginda i¢ kdse kaynagi ile baglanacaktir.

1.8 Manikalar ve havalandirma direkleri 6zellikle
deniz etkisine agik iseler, gemi yapisina takviyeli olarak
baglanacaktir.

1.9 Yuksekligi 900 mm. vyi gegen manika
mezarnalari 6zel olarak takviye edilecektir.

1.10 Havalandirma manikalarinin kemereleri
yararak gectigi durumlarda, glvertenin mukavemetini
korumak Uzere kemerelerin arasina mesnet profilleri

konulacaktir.
2. Kapatma Diizenleri

21 Havalandirma sistemlerinin ana giris ve cikis
acikliklari, deniz etkisine karsi su gegmez olarak
kapatilabilen, kolaylikla ulasilabilir kapatma diizenlerine

sahip olacaktir.

2.2 Bas kaimeden itibaren 0,25 L iginde kalan ve
fribord guvertesinden veya havaya acgik Ust yapi
glvertelerinden itibaren 4,5 m. yi asan ve bas kaimeden
0,25 L'nin gerisinde kalan kisimda st yapi
glvertelerinden itibaren 2,3 m. yi asan manika
mezarnalari icin kapatma dulzenleri, sadece 6zel

durumlarda gereklidir.

2.3 Yangina karsi emisi 6nleyici yangin damperleri
konulacaktir.

H. Konteynerlerin Yerlestirilmesi
1. Genel
1.1 Konteynerler igin istifleme ve baglama

techizati, TL Kurallari Kisim 51, Konteynerlerin
Yerlestirimesi ve Baglanmasi Kurallarrna uygun
olacaktir. Gemi blinyesine kaynak ile baglanacak bitiin
parcalar, ambar kapaklari dahil, TL Kurallari Kisim 2,
Malzeme ve Kisim 3, Tekne Yapiminda Kaynak
kurallarina uygun ve bu kurallara gore test edilmis
malzemelerden yapilacaktir.

1.2 Konteynerler ve konteynerleri yerlestirme ve
baglama donanimi, geminin guvenligini ilgilendiren
yangin sondirme donanimi, iskandil borulari, vb. gibi
glverte ve ambardaki donanima seyirde iken
ulasilmasina engel olmamalidir.

1.3 Konteyner yerlestirme ve baglama
donaniminda olusan kuvvetlerin gemi blnyesine
aktariimasi igin, yap! elemanlarinin lokal takviyesi ve
yeterli kaynakh baglantilari saglanmalidir, 2. ve 3. e de

bakiniz.

14 Konteyner yuklenen i¢ dip, glverteler, vb. lokal
mesnet, yari yukseklikteki kirigler, vb. gibi yeterli alt
takviye ile kuvvetlendirilecek ve gereken yerlerde levha
kahnliklar arttirilacaktir. Kaynakli pargalar igcin Bolim
15, B.2’ye bakiniz.

2. Yiik Kabulleri

21 Geminin lokal yapisinin ve konteyner alt

takviyelerinin boyutlandiriimasinda, konteyner

yerlestirme ve baglama plani esas alinacaktir.
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2.2 Boyutlandirmada, Ust Uste konteyner
yigiimis kolonun agirhk merkezinden ayni anda
etkidigi kabul edilen asagidaki dizayn kuvvetleri esas
alinacaktir:

Gemini eni (y-) dogrultusunda:

05-g-G [kN]

Geminin yuksekligi (z-) dogrultusunda:

(1+az)g-G [kN]
G = Konteyner kolonunun agirhgi [t]
a = Dusey ivme bileseni, Bolim 5, B.1’e bakiniz.
3. izin Verilen Gerilmeler
31 Lokal gemi vyapisinda konteynerlerin ve

baglama dizenlerinin alt yapisindaki gerilmeler
asagidaki degerleri asmayacaktir:

o _ReH
1,5
T:ReH
2,3
2 2 ReH
G, =4/0, +31" = 3
Rei = Malzemenin  minimum akma gerilmesi,
Bolim 3’e bakiniz.
3.2 Konteynerlerden ve konteyner baglama

donanimindan gelen ylklere maruz kalan, 6rnegin;
postalar, kemereler, perdeler, ambar agzi
mezarnalari, parampet payandalari gibi teknenin
diger yapi elemanlari, ilgili Bolimlerde belirtilen izin
verilen gerilme degerlerini  asmayacak sekilde

saglamlastirilacaktir.

1. Baglama Diizenleri

Baglama mapalart ve delikleri, teknenin yapi
elemanlarinin  mukavemetini  istenmeyen  Olglide
azaltmayacak sekilde diizenlenecektir.  Ozellikle

postalara rastlayan diizenlemelerde, postalarda baglanti

elemanlarinin etkisi ile meydana gelen egilme
momentlerinin asiri derecede blylk olmamasina

dikkat edilecektir. Gerekirse postalar takviye

edilecektir.
J. Can Kurtarma Donanimi
1. Can filikalarinin ve diger can kurtarma

araglarinin  yerlestirimesi ve isletiimesinin, Askeri
Otorite tarafindan tanimlanan kurallara uygun oldugu
varsayllir. Denizde Can Emniyeti Uluslararasi
Antlasmasi'nda (SOLAS 1974) belirtilen esaslara

uyulmasi tavsiye edilir.

2. Can kurtarma donaniminin dizayni ve testi
klaslamanin bir pargasi degildir. Ancak, kurtarma
donaniminin denize indirme duzenlerinin civarinda
iletilen kuvvetler géz o6niine alinarak, tekne yapisinin
onaylanmasi klaslamanin bir pargasidir.

Not:
TL 'ndan, indirme donanimlarimin onayimin talep edildigi tiim
durumlarda, TL’nun Can Kurtarma Indirme Donammlar:

Kurallart uygulanir.

K. isaret, Radar ve Sensor Direkleri
1. Genel
11 Direklerin, alt takviyelerinin ve tekne biinyesine

baglantilarinin resimleri onaya sunulacaktir.

1.2 Radar ve sensor direkleri icin, dogrulama

amaciyla sok hesaplarinin verilmesi tavsiye edilir.

1.3 Direklerin hareketli parcalari ve aksesuvarlari
TL’nun Kisim 50, Kaldirma Donanimlarinin Yapim ve
Sorvey Kurallarina uygun olacaktir. Tim pargalar TL
g6zetiminde ayri ayri test edilecek ve

sertifikalandirilacaktir.

14 Asagidaki 2. ve 3. maddelerde belirtilen diger
direkler ve 6zel yapim sekilleri icin, boyut ve dizayn
yonlerinden her durum igin ayri ayri olmak (izere TL ile

anlagsmaya varilacaktir.
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2. isaret Direkleri

Asagidaki istekler, yalnizca isaret diizenlerini (seyir
fenerleri, flama ve gin 1511 isaretleri) tasimak Uzere
dizayn edilen gekme mukavemeti R, = 400 N/mm? olan
celikten imal edilen i¢ bos silindirik veya esdeger

dikdoértgen kesitli direklere uygulanir.
21 Carmikh direkler

211 Carmikh direkler, basit mesnetli yapilabildigi
gibi, bir veya birkag glverteye tespit edilebilir (ankastre
direkler).

Carmikli celik direklerin en st mesnetteki ¢api; en Ust
mesnetten gerginin baglanti noktasina kadar olan direk
boyunun (4v) her bir metresi icin en az 20 mm. olacaktir.
Gergilerin baglanti noktasinin Gzerindeki direk boyu 1/3

fn'yi agsamaz.

213 Madde 2.1.2'deki direkler, gergi baglanti
noktasina dogru, en Ust mesnetteki ¢ap degerinin
%75ine kadar giderek azaltilabilir. Et kalinligi olarak

capin 1/70'i veya 4 mm. den biyik olani alinir.

21.4 Carmiklarin gergi halatlari i¢gin kalin olarak
galvanizlenmis celik tel halatlar kullanilacaktir. Mimkun
olan minimum sayida kalin tellerin, 6rnegin; Tablo
19.1'de yer alan ve kopma mukavemeti 1570 N/mm?
olan 7 telli 6 koldan olusan lif 6zli tel halatlarin

kullaniimasi tavsiye edilir.

21.5 Geminin her iki tarafina basta ve kigta olmak
Uzere 2 garmikla baglanan direklerde Tablo 19.1°’e goére

celik tel halatlar kullanilacaktir.

21.6 Tablo 19.1°deki celik tel halatlar

kullanildiginda, asagdidaki hususlar saglanmahdir:

b=0,3-h
0,15- h<a<b
a = Carmik ayagindan, baglanti noktasina kadar

olan boyuna mesafe,

b = Carmik ayadindan, baglanti noktasina kadar

olan enine mesafe.

Alternatif carmik diizenleri esdeger olmahdir.

Tablo 19.1  Carmik halatlari tanimi

h[m] 6 8 10 [ 12 | 14| 18

Halat ¢capi [mm] 14 | 16 | 18 | 20 |22 | 24

Kilit, liftin ve halat
yuvasinin anma 16 20|25 3,0 14,0 4,0

olclsu

h = Carmigin direge baglandigr noktanin, ¢carmik
ayagindan itibaren yiiksekligi.

2.2 Carmiksiz direkler

221 Carmiksiz direkler en Ust glverteye tamamiyla
ankastre baglanabilir veya iki ya da daha fazla
glverteye tespit edilebilir. Genelde, direklerin tekne
blinyesine baglantisi en az bir guverte yuksekligince

devam etmelidir.

222 Carmiksiz direklerin boyutlari Tablo 19.2'de

verilmistir.

Tablo 19.2 Carmiksiz celik direklerin boyutlar

Direk boyu
fm[m]

D xt [mm] | 160x4 | 220x4 (290 x 4,5| 360x5,5 430 x 6,5

£, = Eniist mesnetten direk tepesine kadar direk
uzunlugu [m].

D = En iist mesnette direk ¢apt [mm].

t = Direk et kalinhgi [mm].

223 Direk capi 0,75 f#n’'de D/2 olacak sekilde

giderek azaltilabilir.
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3. Radar ve Sensor Direkleri

Bu direkler tipik 3-ayakli, kutu kirigli veya kafes sistemli

dizayna sahiptir.

3.1 Boyutlandirma igin; sabit yikler, ivme
kuvvetleri (Bolim 5, B'ye bakiniz) ve riizgar yikleri

(Bolim 5, E’ye bakiniz) dikkate alinacaktir.

3.2 Gereken hallerde; 6rnegin kreyn bumlarinin
deniz baglarindan veya gergi tellerinden kaynaklanan
yukler gibi ilave yiikler de hesaba katilacaktir.

3.3 Madde 3.1 ve 3.2’deki dizayn yukleri ve izin
verilen geriimeler TL’'nun Kisim 50, Kaldirma
Donanimlarinin  Yapim ve Sdrvey Kurallar’ndan

alinabilir.

34 Ug ayakh direklerde; tekil ayak kuvvetleri,
incelenen ayak dogrultusunda ve diger iki ayaktan birine
dik olarak etki eden, yukarida belirtilen kuvvetlerden

hesap edilecektir.

3.5 Kutu kirigli veya kafes sistemli direklerin st
kismina konulan i¢i bos silindirik veya dikddrtgen

direkler madde 2. ye gbre boyutlandirilabilir.

3.6 ince et kalinhikh kutu kirisli direkler igin,
stifnerler ve ilave burkulma takviyeleri  gerekli

olabilir.

4. Yapisal Ayrintilar

41 Alt yapilar etki eden kuvvetlerin iletimine gére

boyutlandirilacaktir.

4.2 Genel olarak g¢ekme kuvvetlerinin veya
egilme momentlerinin aktariimasina uygun olmamasi
nedeniyle, direk tabanlarindaki dablin levhalarina
sadece basma kuvvetlerinin aktarilmasi igin izin

verilir.

4.3 igi bos kesitli direklerde, tim kaynakl
baglantilar ve birlestirmeler tam nifuziyetli olarak

yapilmalidir.

4.4 Gerektigi takdirde, ince borular, titregimi
o6nlemek bakimindan ilave c¢armikli veya takviyeli

olacaktir.

4.5 Normal kosullarda, boyutlandirma igin titresim
hesaplarina gerek yoktur. Ancak, seyir tecribesi
sirasinda asiri titresimler olusmasi halinde; ilgili
hesaplar gerekebilir.

4.6 Aliminyum veya O&stenitik c¢elikten yapilmis
direklerin boyutlandiriimasinda, Boélim 3, B.4’de ve D’'de
verilen istekler uygulanir.

4.7 isletme veya bakim nedeniyle gikilmasi gerekli
olan direklere, Ustten en az 1,5 m. mesafeye kadar gelik
dik merdivenler konulacaktir. Bu mesafenin Ustiinde

uygun tutamaklar bulunacaktir.

4.8 Yapim yoéninden uygun oldugu takdirde, dik
merdivenlerin genigligi en az 0,30 m. olacaktir.
Basamaklar arasi mesafe 0,30 m. olacaktir. Basamak
merkezi ile sabit direk kisimlari arasindaki yatay mesafe
0,175 m. den az olmayacaktir. Basamaklar ayni hizada
olacak ve kosesi yukariya dogru bakan 20/20 gelik kare
cubuktan yapilacaktir.

4.9 isletme yéniinden kullanilmasi zorunlu olan
direk platformlarinda, bir ara gubukla birlikte, ylksekligi
en az 0,90 m. olan vardavela bulunacaktir. Direkteki dik
merdivenden  platforma  glvenli  olarak  gegis

saglanacaktir.

410 Gerekirse, servis ve bakim yapilacak yerlerdeki
emniyetli calismanin saglanmasi bakimindan, ayaklik,
sirthk ve el tutamaklarindan olusan ilave dizenler

saglanacaktir.

L. Yiikleme ve Kaldirma Donanimi

1. Direkler, bumba dikmeleri ve bunlarin ilgili
kisimlari  da dahil olmak Uzere kaldirma
donanimlarinin boyutlandiriimasi ve testleri geminin
klaslanmasi kapsami disindadir. Ancak, kaldirma
donanimlari bolgesindeki tekne yapisinin ve buradan
iletilen  kuvvetlerin  kontroli  klaslama kapsami
dahilindedir.
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2. Kaldirma donanimlarinin boyutlandiriimasi ve
testleri, Kisim 107, Gemi isletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler, Bolim 3’de belirtilen isteklere gére ve daha
ayrintil olarak  TL’'nun  Kisim 50, Kaldirma
Donanimlarinin  Yapim ve Soérvey Kurallarindaki
isteklere gére olacaktir.

3. Uzerinde anlasma variimasi halinde, Askeri
Otorite istekleri ve diger isteklere ilave olarak uyulabilir.
Egder birkag kural birden uygulanacaksa, bunlarin
oncelik  siralart  hakkinda  karsilikli  anlagsmaya
varilacaktir.

4. Uzerinde anlagmaya varilmasi halinde,
kuvvetlerin alinmasi veya iletilmesi ile ilgili mapalar,
kaldirma aksesuvarlarindaki gibi test edilebilir ve

damgalanabilir.

5. Askeri gemilerde TL sadece, kaldirma
donanimlari kullanima alinmadan 6nce yapilacak olan
ilk islev ve ylik testlerine nezaret eder ve
sertifikalandirir. Karsilikli anlasma halinde TL, duzenli
tekrar soOrveylerini ve/veya yuk testlerini yUritir ve
sertifikalandirir.

6. Denizde ikmal donanimi, Kisim 107, Gemi

isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bolim 4'de

tanimlanmistir.

M. Vardavelalar

1. Fribord ve Ust yapi glivertelerinin havaya agik
olan kisimlarinda etkili vardavelalar veya parampetler
diizenlenecektir. Yukseklikleri, gliverteden itibaren en
az 1 m. olacaktir.

2. Vardavelanin en alt c¢ubugunun altindaki
yukseklik 230 mm. yi gegmeyecektir. Vardavelanin daha
Ust tarafindaki gubuklarin arasindaki aciklik ise, 380

mm. den fazla olmayacaktir.

3. Guvertenin  bordaya birlestigi yerin

yuvarlak olarak yapilandirildigi gemilerdeki
vardavelalar glivertenin dizlemsel oldugu vyerde

dizenlenecektir.

4. Vardavelalar, DIN 81702'ye veya esdeger
standartlara uygun olarak yapilacaktir.  Yeterli
mukavemeti saglayan esdeger konstriksiyonlar da
kabul edilebilir.

5. Vardavela dikmeleri borda kaplamasina
kaynatilmayacaktir.
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20-2 Section 20 — Structural Fire Protection A

A. Genel
1. Uygulama
1.1 Bu bélumdeki istekler iki kisma ayriimigtir.

B.'ye gore temel istekler ve C.deki ilave isteklerden
bazilari (Askeri Otorite ve tersane arasinda duruma
gore karar verilen ve TL’nin kabul ettigi) klaslanacak
tim askeri gemilere uygulanir. SFP notasyonu olmasi

durumunda, C.’deki tum ilave gereksinimler uygulanir.

1.2 Bu bolimde; o6zel fitinglerin, malzemelerin,
donanimlarin veya aparatlarin ya da bunlarin tiplerinin
gemiye konulmasi veya gemide tagsinmasinin veya 0zel
dizenlemeler  yapilmasinin istenildigi hallerde,
tecribelerle ya da bagka yollarla fitinglerin,
malzemelerin, donanimlarin veya aparatlarin yada
tiplerinin veya dizenlemelerin asgari olarak bu bélimde
istenilenler kadar etkin oldugu kanitlanirsa, TL gemide
diger fitinglerin, malzemelerin, donanimlarin veya
aparatlarin yada bunlarin tiplerinin gemiye konulmasi
veya gemide tasinmasina yada 06zel dizenlemeler

yapilmasina izin verebilir.

Geminin 6zel dizayni nedeniyle, bu bolimdeki
isteklerden herhangi birine uygunlugun olanaksiz
oldugu hallerde, TL esdeger emniyetin saglanmasi
kosuluyla, bunlarin  yerine alternatif isteklerde
bulunabilir.

1.3 Yanginla micadele sistemleri ve yanginla
miicadele donanimi, Kisim 107, Gemi Igletim Tesisleri
ve Yardimci Sistemler, Bélim 8 ve 9'da belirtilmigtir.

1.4 Yangin algilamasi ile ilgili elektrik donanimi,
Kisim 105, Elektrik Kurallarinda belirtilmistir.

2, Tanimlar
21 Genel tanimlar
211 Yangini sinirlayici malzemeler

Yangin sinirlayici malzemeler; TL tarafindan kabul
edilen bir standarda gore yangin geciktirici 6zelligi olan
malzemelerdir.

21.2 Yanmaz malzeme

Yanmaz malzeme; TL tarafindan kabul edilen bir

standarda gore belirlenmek kosuluyla, yaklasik 750 °C’a
kadar isitildiginda, yanmayan ve kendinden tutusma
icin yeterli olacak sekilde yanici buhar gikarmayan bir
malzemedir. Bunun disindaki her malzeme yanici

malzemedir.

21.3 Diisiik alev yayma

Dislik alev yayma; TL tarafindan kabul edilen bir
standarda goére belirlenmek kosuluyla, bu sekilde
tanimlanan ylzeyin alevin yayillmasini yeterince
sinirlamasi anlamindadir.

214 Esdeger malzeme

“Celik veya diger esdeger malzeme” ifadesinde yer
alan, esdeger malzeme, kendi 6zelligi veya izolasyonu
sayesinde, standart yangin testinde aleve maruz kalma
suresi sonunda celige esdeger yapisal ve butlnlik
Ozellikleri gosteren herhangi bir yanmaz malzeme
anlamindadir (6rneg@in; uygun izolasyonlu aliiminyum
alasimi).

21.5 Duman gegirmez

Duman gecirmez ifadesi; dumanin gegisini dnleyebilen
yanmaz veya yangin sinirlayici malzemelerden yapilan
bir b6lme anlamindadir.

21.6  Yangina dayanikli bélmeler

Yangina dayanikli bélmeler; asagidaki kosullara uygun

perde ve guvertelerin olusturdugu bélmelerdir:

21.6.1 Bu bdlmeler; asagidaki istekleri saglayan,
izolasyonla veya kendi yangina dayanikli o6zellikleri
vasitasiyla yanmaz veya yangin sinirlayici nitelikte olan
malzemelerden yapilacaktir.

2.1.6.2 Bu bdlmeler, uygun sekilde takviye edilecektir.

2.1.6.3 Bu bdlmeler, uygun yangindan koruma suresi
sonuna kadar duman ve alev gegcisini 6nleyebilecek
sekilde yapilacaktir.

2.1.6.4 Gerektiginde bu bdlmeler, uygun yangindan
koruma slresi sonuna kadar yuk tasima kabiliyetini
surdirecektir.
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21.6.5 Bu bodlmeler, aleve maruz olmayan yuzey-
lerindeki ortalama sicaklik, orijinal sicaktan 140°C
daha fazla ylkselmeyecek ayrica herhangi bir birlestirme
elemani dahil, sicaklik hi¢ bir noktada, ilgili yangindan
koruma suresi iginde orijinal sicakliktan 180°C daha
fazla ylkselmeyecek sekilde termal niteliklere sahip
olacaktir.

2.1.6.6 TL tarafindan onaylanma bakimindan,
yukarida belirtilen isteklere uygunlugun saglanmasi igin

bir prototip perde veya guverte gereklidir.

21.7 Anadiisey bolgeler

Ana dusey bdlgeler; herhangi bir glverte Uzerindeki
ortalama boyu ve genisligi 40 m. yi gegmeyen tekne Ust
yap! ve guverte evlerinde yangina dayanikh bdlmelerle
ayriimis kisimlardir.

21.8 Siginma mahalli

'Siginma mahalli” geminin emniyetini tehlikeye disirme
olasiligi olan kosullarda, bir geminin veya gemideki
kisilerin siginma yeri olarak kullanabilecegi dogal ve

yapay korunakh alandir.

2.2 Makina mahalleri digsindaki mahaller

2.21 Yasama mahalleri

Yasam mabhalleri; yemek salonlari, dinlenme salonlari,
koridorlar, kamaralar, revirler, ofisler, tuvaletler ve

benzeri mahallerdir.

2.2.2 Hizmet mahalleri

Hizmet mahalleri; icinde acik 1sitma yuzeyleri bulunan
pisirme cihazlarini icermeksizin, sadece yiyecek Isitma
donanimini igeren biifeleri, dolaplari, magazalari,
makina mahalleri icinde yer alanlarin disindaki atélyeleri
ve benzeri mahaller ile bu mahallerin tranklarini iceren
mahallerdir.

223 Kuzineler
Kuzineler; agik 1sitma yuzeyleri bulunan pisirme

cihazlarini veya gucl 5 kW’dan bulydk olan her tarll
pisirme veya isitma donanimini iceren kapali mahallerdir.

2.24 Kargo mahalleri

Kargo mahalleri; 6zel kategori mahaller ve ro-ro kargo
mahalleri harig, kargo i¢in kullanilan tim mabhaller ve bu

mahallerin tranklarini iceren mahallerdir.

2.2.5 Ozel kategori mahaller

Ozel kategori mahaller; kapali ro-ro mahalleri, ayni
zamanda bakim iglerinin yapildigi kapali helikopter ve
sabit kanatl ugak hangarlari, bindirilen birliklerin girdigi,
¢ikarma gemilerinin, kiguk denizaltilarin, vb.’nin kapal
boélimleridir. Ozel kategori mahaller; araglar, ucaklar,
vb. i¢in toplam net yikseklik 10 m. yi gegmemek uzere,

birden fazla giiverteyi igerebilir.

2.2.6 Ro-ro mahalleri

Ro-ro mahalleri; normalde herhangi bir surette
bélinmemis olan ve hareket etmeleri icin depolarinda
yakit bulunan motorlu araglarin, tanklarin, saldir
araclarinin ve diger askeri araglarin ve/veya askeri
malzemelerin, treylerlerin, konteynerlerin, paletlerin,
sOkilebilir tanklarin veya benzeri yik Uniteleri veya
kaplarinin, normalde yatay dogrultuda yuklenebildigi ve
bosaltilabildigi geminin boyunun énemli bir kismi veya
tamami boyunca devam eden mahallerdir.

2.2.7 Acik ro-ro mahalleri
Acik ro-ro mahalleri, asagida belirtilen ro-ro mahalleridir
- Her iki ucu da agik olan, veya

- Bir ucu agik olan ve tiim uzunluklari boyunca dis
kaplamaya veya guverteye dagitiimis olup,
toplam alani, mahallin toplam borda alaninin en
az %10’una esit olan acikliklara sahip olan.

2.2.8 Kontrol istasyonlar

Kontrol istasyonlari; kaptan kosku, telsiz odasi,
muharebe bilgi merkezi (CIC), makina kontrol merkezi
(MCC), hasar kontrol merkezi (DCC), ugus Kkontrol
merkezi (FCC), cayro pusula ve benzeri mahaller,
emercensi gu¢ kaynadi ve emercensi tablonun veya
esdeg@eri sistemlerin yer aldigi mahaller veya yangin
kayit yada yangin kontrol donaniminin merkezilestirildigi

veya sevk kontrolli, genel haberlesme, dengeleme
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sistemleri, vb. gibi geminin emniyetli isletimi icin esas
olusturan diger islevlerin yer aldigi mahallerdir.

2.29 ginde siirekli insan bulunan kontrol

istasyonlari

iginde siirekli insan bulunan kontrol istasyonlari, gemi
normal  hizmetini  gorirken sorumlu  bir gemi
murettebatinin slrekli olarak bulundudu bir kontrol

istasyonudur.

2.2.10 Toplanma istasyonu

Toplanma istasyonu; acil bir durumda bindirilmis
birliklerin bir araya gelebildigi, talimatlar aldigi ve
gerekirse gemiyi terk etmeye hazirlandigi bir alan veya
mahaldir.

2.3 Makina mahalleri

231 Makina mahalleri (ana mahaller)

Makina mabhalleri; toplam gucu 110 kW’dan buytk olan
icten yanmali makinalari, jeneratdrleri, yakit tnitelerini,
sevk makinalarini, ana elektrik makinalarini iceren
mahaller ile benzeri mahaller ve bu mahaller

tranklaridir.

2.3.2 Yardimci makina mahalleri

Yardimci makina mahalleri; giici 110 kW’a kadar (110
kW dahil) olan i¢ten yanmali makinalari, tahrik
jeneratdrlerini, sprinkler, yagmurlama veya yangin
pompalarini, sintine pompalarini, vb.ni, yakit doldurma
istasyonlarini, toplam kapasitesi 800 kW’1 gecen
tablolari igceren mahaller ile benzeri mahaller ve bu

mahallerin tranklaridir.

2.3.3 Diisiik yangin tehlikesi olan veya hi¢ yangin
tehlikesi bulunmayan yardimci makina mahalleri

Duslk yangin tehlikesi olan veya hi¢ yangin tehlikesi
bulunmayan yardimci makina mabhalleri; sogutma,
dengeleme, havalandirma ve iklimlendirme makina-
larini, toplam kapasitesi 800 kW veya daha az olan
tablolari iceren mahaller ile benzeri mahallerin

tranklaridir.

B. Tiim Gemilerle ilgili Temel istekler
Buradaki istekler tum gemilere uygulanir.
1. Verilecek Dokiimanlar

Bolim 1, Tablo 1.3'de belirtlen dokimanlara ilave
olarak, asagida belirtilen dokiimanlar verilecektir:

- Kagis yollari plani,
- Yangin kontrol plani,
- Onayli yangin kontrol donanimi listesi,

- Kaplamalar ve tavanlar, izolasyon, glverte
kaplamasi, i¢c ylzeyler ile ilgili tip onayli

malzemelerin listesi (tip, Uretici, onay numarasi).

Dokiimanlar 3 kopya olarak verilecektir. Ozel hallerde
gerekli gorulurse, TL ilave bilgi ve/veya ilave kopyalari
isteme hakkina sahiptir.

2. Ana Yapi

Tekne, Ust yapi, blinyesel perdeler, giiverteler, gliverte
evleri ve punteller, yeterli yapisal 6zelliklere sahip
yanmaz malzemelerden vyapilacaktir. Bu bdlimdeki
isteklere uyulmasi ve malzemelerin TL tarafindan
onaylanmasi  kosuluyla, diger yangin sinirlayici
malzemelere izin verilebilir.

3. Yanici Malzemelerin Kullaniminin
Kisitlanmasi
3.1 izolasyon, kaplama, tavan, giiverte kaplamasi

ve hava akimi durdurucularin malzemeleri

3.1.1.  Tum bélme perdeleri, tavanlar veya kaplamalar
yanmaz veya yangini sinirlayici malzemelerden
olacaktir. Hava akimi durduruculari yanmaz veya
yangina dayanikli malzemelerden olacaktir.

3.1.2 Yanici sivilarla veya buharlarla temasi
olabilecek alanlarda yer alan izolasyonlarda, bunlarin

yuzeyi bu yanici sivi veya buharlari gegirmez olacaktir.

3.1.3 Tim termal ve akustik izolasyonlar yanmaz
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veya yangina dayanikli malzemeden olacaktir.
izolasyonla birlikte kullanilan buhar engelleri ve
yapigtiricilarin -~ ve  soguk  sistemlerdeki boru
izolasyonlarinin  yanmaz veya yangin sinirlayici
olmasina gerek yoktur. Ancak bunlar mimkln olan en
az miktarda tutulacak ve acikta kalan yuzeyleri dugik
alev yayma 0zellikli olacaktir.

3.1.4 Tum glverte son kat kaplamalari onayl bir
standarda goére olacaktir.

3.1.5 Sephiye saglamak lizere disuk yogdunluklu
yanici malzemelerin kullanildigi bos mahaller, Tablo
20.1’e goére yangina dayanikli bélmelerle, bitisik yangin
tehlikeli bolgelerden korunacaktir.

3.2 Yiizey kaplama malzemeleri

3.21 Asagida belirtilen ylzeyler, asgari bir standart
olarak, onayli disuk alev yayma 6zellikli malzemelerden
yapilacaktir:

- Koridorlarin, merdiven muhafazalarinin  ve
perdelerin (pencereler dahil) agik yizeyleri, tim
yasama ve hizmet mahalleri ile kontrol

istasyonlarindaki duvar ve tavan kaplamalari,

- Koridorlar ve merdiven bosluklarindaki, yasama
ve hizmet mahalleri ile kontrol istasyonlarindaki
kuytu ve ulagilamayan mahaller.

3.2.2 Koridorlarin, merdiven muhafazalarinin ve
perdelerin (pencereler dahil) acik ylzeyleri, yasama ve
hizmet mahalleri ile kontrol istasyonlarindaki duvar ve
tavan kaplamalari, onayli yangin testi proseduru ile
belirlenmek Uzere, yangina maruz kaldiklarinda asir
miktarda duman ve zehirli madde Uretmeyecektir.

4. Kagis Yollari
4.1 Genel istekler
411 Ozel olarak aksi belirtimedikge, tim
mahallerden veya mahal gruplarindan, birbirinden

yeterince uzakta ve kolay erigilebilir en az iki kagis yolu
bulunacaktir.

41.2 Asansoérler, kacgis yolu olarak  kabul
edilmeyecektir.

4.2 Yasama ve hizmet mahalleri ile kontrol

istasyonlarindan kagis yollari

4.21 Genel

422 Merdivenler, diisey merdivenler ve
koridorlar

Merdivenler ve disey merdivenler, murettebatin normal
olarak goérev yaptigi veya yasadigi tim mahallerden,
can kurtarma donanimlari binme guvertesine c¢abuk

kacis yolu saglayacak sekilde diizenlenecektir.

Boyu 7 m. den daha fazla olan ¢ikmaz koridorlara izin

veriimez.

Kagis yolu olarak kullanilan merdivenlerin  ve
koridorlarin net genigligi 700 mm. den az olmayacak ve
en az bir yaninda tutamaklar olacaktir. Net genisligi
1800 mm. ve daha fazla olan merdiven ve koridorlarin
her iki yaninda tutamaklar bulunacaktir. “Net genislik”;
tutamaklar arasindaki uzaklik olarak kabul edilir. Bir
merdivene ulasimi saglayan kapinin él¢lsu, merdivenle

ayni olacaktir.

4.2.3 Kagis yollarindaki kapilar

Kacis yollarindaki kapilar, genelde asagdida belirtilenler
haricinde, kagis yoniinde acilacaktir:

- Kamara kapilari, kapi agildiginda koridorlardaki
insanlarin yaralanmamasi bakimindan, kamara
icine dogru agilabilir.

- Disey acil kagis tranklarindaki kapilar, trankin
hem kacis hem de giris icin kullanilabilmesine
olanak vermesi bakimindan, trankin disina dogru

acilabilir.

424 Perde giivertesinin veya en alt acik
guivertenin altindaki mahallerden kagis

Perde guvertesinin veya en alt acgik guvertenin altindan

kacis yolu bir merdiven olacak ve ikinci kagis yolu su
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gecirmez bir kapi, bir trank veya bir merdiven
olabilecektir.

42,5 Perde givertesinin veya en alt acgik

guvertenin lizerindeki mahallerden kagis

Perde guvertesinin veya en alt acik guvertenin tstinden
kagis yolu bir merdiven veya acgik gliverteye agilan bir

kap1 yada bunlarin kombinazyonu olacaktir.

4.2.6 Istisnai olarak, gerekli kagis yolu su gegirmez
kapilardan bagimsiz ise, sadece nadiren girilen

mabhaller icin TL, bir kagis yolundan vazgegebilir.

4.3 Makina mahallerinden kagis yollari

Her makina mahallindeki kacis yollan asagidaki

hikdmlere uygun olacaktir.

4.31 Madde 4.3.2'de belirtilen durum harig, yardimci
makina mahalleri haricindeki her ana makina
mahallinden iki kagis yolu saglanacaktir. Ozellikle,

asagida belirtilenlerden birine uyulacaktir:

4.3.1.1 Mahallin Ust kismindaki birbirinden yeterince
uzakta bulunan kapilara ulasan ve agik giverteye ¢ikis
saglayan, birbirinden yeterince uzakta dizenlenmis iki
celik merdiven seti. Bu merdivenlerden biri, mahallin en
alt kismindan, mahal disindaki guvenli bir yere kadar
surekli yangin korumasi saglayacak sekilde olacaktir.
Bu yangin korumasi, celik olacak, TL'nun uygun
bulacagi sekilde izole edilecek ve gerekirse, kendinden

kapanir kapilara sahip olacaktir, veya

4.3.1.2 Mahallin Gst kisminda, acik guverteye cikis
saglayan bir kapiya ulasan gelik bir merdiven ve ek
olarak, mahallin en alt seviyesinde, merdivenden uzak
bir konumda ve mahalden acgik glverteye givenli bir
kacis saglayacak yola agilan, her iki taraftan da
kumanda edilebilen celik bir kapi.

4.3.2 Kiglk gemilerde, mahallin st kisminin
geniglik ve duzenlenmesine bagli olarak, TL 4.3.1'de
istenilen iki kagis yolunun birinden vazgecebilir.

Ayrica, makina mahallerinden kagis yollarinin 4.3.1.1°de
surekli yangin korumasi ile ilgili isteklere uygun
olmasina gerek yoktur. Dimen makinasi dairesinde,

acik guverteye dogrudan c¢ikis olmadikga, bu mahalde
emercensi dumen kumanda mahalli yer aliyorsa, ikinci

bir kacis yolu saglanacaktir.

4.3.3 Sadece aralikh olarak girilen mahallerde ve
kapiya olan maksimum ylrime mesafesi 5 m. veya
daha az olan mahallerde tek bir kagis yolunun kabul
edilebilmesi harig, tim yardimci makina mahallerinde iki

kacis yolu saglanacaktir.

4.3.4 Mdirettebatin normal olarak bulundugu makina
mahallerindeki kagis yollarindan birinin, 6zel kategori bir

mahalle agilmasindan kaginilacaktir.

4.4 Bindirilmis personelin girebildigi 6zel
kategori ve agik ro-ro mahallerinden kagis yollar

Bindirilmis personelin girebildigi 6zel kategori ve agik ro-
ro mahallerinde, gerek perde guvertesi altinda gerekse
Ustiindeki kagis yollarinin adedi ve konumu TL’'nun
uygun glrecedi sekilde olacak ve genelde, agik
guverteye cikis emniyeti 4.2.4 ve 4.2.5de verilenlere
asgari olarak, esdeger olacaktir. Bu mahallerde, kacis
yollarina ulasim icin en az 600 mm. genisliginde
belirlenmis yollar bulunacaktir. Araglarin park duizeni,
her zaman igin gegcit olanagi saglayacaktir.

4.5 Ro-ro mahallerinden kagig yollari

Murettebatin ve/veya bindirilmis birliklerin normalde
bulundugu ro-ro mahallerinde en az iki kagis yolu
bulunacaktir. Kagis yollari, acik giverteye emniyetli bir
kacis saglayacak ve mahallin bas ve ki¢ nihayetlerinde
yer alacaktir.

5. Yangin Algilama Sistemi
Mahallerde bulunacak sabit yangin algilama ve yangin

alarm sistemi, Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Bolim 9, C’de verilmigtir.

C. SFP Ek Klaslama isaretli Gemilerle ilgili
ilave istekler
1. C’deki istekler B’'de verilenlere ilavedir. Bu

kurallarda, deneyimler ve uluslararasi kurallar esas
alinmis olup, bunlarin kullanimi, Askeri Otoritenin
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istegine bagll olarak opsiyoneldir ve bu kurallarin tam
olarak karsilanmasi durumunda SFP ek klaslama isareti
(yangindan yapisal korunma) verilecektir. C’'deki istekler
B’ye gore onceliklidir. SFP notasyonu olmayan gemiler
icin A1.1’ e bakiniz.

2. C’deki istekler; tekne, Ust yapilar, biinyesel
perdeler, glverteler ve glverte evleri gelik veya
esdegeri malzemeden yapilmadik¢ca ve tium bdlmeler,
tavanlar, kaplamalar ve izolasyonlar onayli yanmaz
malzemelerden  yapilmadikga, asadida belirtilen

kosullarda uygulanir:

- Gemideki herhangi bir bdlmedeki yangindan
sonra, etkilenmeyen mahallerdeki ana islevler ve
emniyet sistemleri goérev gbérmeye devam
edecektir. Geminin kendi guicl ile bir siginma
yerine dénmesine gerek yoktur.

- Gemideki tim insanlar, 4.2.3'e gbre blylk
yangin tehlikesi olan mahaller ile ilgili yangindan
yapisal koruma siresinden daha kisa bir siirede,
gemiyi terk edebilmelidir.

- Gemi gorevi sirasinda, karadaki veya denizdeki
Usslinden ya da diger siginma yerinden ¢alisma
hizinda, 8 saatten fazla ilerleyemez.

3. Verilecek Dokiimanlar

B.1’de belirtilenlere ilave olarak onay igin verilecek
dokiimanlar asagida belirtilmistir:

- Yangin bélmeleri plani,

- izolasyon plani,

- Hava akimi durduruculari yerlesimi,

- Hava akimi durduruculari temel yapim dizayni,

- Glverte kaplamasi plani,

- Ahsabiye plani,

- Tip, Uretici ve onay numarasi ile ilgili bilgiler dahil,

kanallarin, borularin ve kablolarin yangin

bariyerlerini gegisleri,

- Yangin kapilari plani,
- Havalandirma ve iklimlendirme islev semasi,

- Yangin bdlmeleri, yangin kapilari, yangin
damperleri, yanici kanal malzemeleri, mobilya
malzemeleri, asili tekstii malzemeleri, yatak
malzemeleri ile ilgili tip-onayli yapisal bilegsenler
ve malzemelerin listesi (tip, Uretici, onay

numarasi),

- Yangin dedektorleri ve sprinkler basgliklarinin

mahal tahsisleri,
- Ucgus guverteleri icin yangindan koruma semasi.

Dokiimanlar 3 kopya olarak verilecektir. Ozel
durumlarda gerek goérildigi takdirde, TL’'nun ilave

bilgiler ve/veya ek kopyalar isteme hakki sakhdir.
4. Yangin Dayanikli Bolmeler

Her tipteki gemiler, mahallin yangin tehlikesi g6z
oninde bulundurularak, termal ve yapisal bdlmelere

ayrilacaktir.
4.1 Ana diisey ve yatay bolgeler
411 Diisey bolgeler

4111 Tekne, Ust yapi ve glverte evleri; her iki
taraftan da 60 dakikallk yangindan yapisal korunma
sureli yangina dayanikli bélmelerle ana disey bdlgelere
ayrilacaktir. Madde 4.2.2.3'de belirtlen C sinifi bir
mahal veya yakit tanklari bélmeye bitisikse, o tarafta

yangin izolasyonuna gerek yoktur.

41.1.2 Mimkinse, ana dusey bdlgelerin sinirini
olusturan perdelerin, perde guvertesinin hemen altidaki
su gegirmez bdlme perdeleri ile ayni diisey hat Gizerinde
olmas! saglanacaktir. Herhangi bir guverte Uzerinde,
ana disey bolgenin toplam alaninin 1600 m?yi
asmamasi kosuluyla, ana digey bdlgenin nihayetlerinin
su gegirmez bdlme perdeleriyle ¢akistiriimasi veya tim
ana dusey bodlge boyunca devam eden genis bir alan
diizenlenebilmesi bakimindan, ana disey bdlgenin eni
ve boyu maksimum 48 m.ye kadar arttirilabilir. Bir ana

disey bdlgenin eni veya boyu, bu bdlgeyi cevreleyen
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perdelerin en dis noktalari arasindaki maksimum
mesafedir.

41.1.3 Ana disey bdlgelerin sinirlarini  olusturan
perdeler, guverteden guverteye ve bordaya veya diger
sinirlara kadar uzatilacaktir.

41.2 Yatay bolgeler

4.1.21 Amfibik savas gemileri veya ucak gemileri gibi,
O6zel amaglar icin dizayn edilmis gemilerde, ana disey
bolge perdeleri olusturmak geminin galisma amacina
ters diserse, bu gemilerde esdeger nitelikte ve Ozel
olarak TL tarafindan onaylanmis yangin sinirlayici ve

kontrol edici duzenlemeler yapilacaktir.

4.1.2.2 Temel prensip; ara¢ mahallerinde dusey
bélmelemenin uygulanamayacagi ve bu nedenle, bu
mahallerde yatay bdlge kavrami esas alinarak ve etkili
bir yangin sondirme sistemi kurularak esdeger bir
korumanin elde edilmesidir. Bu kavramdan hareketle,
buradaki kurallar yéniinden yatay bir bolge, araglar igin
toplam net yuksekligin 10 m. yi asmamasi kosuluyla,
birden fazla guvertedeki 0zel kategori mahalleri

icerebilir.

4.1.2.3 Madde 4.1.2.2’de verilen temel prensip ro-ro
mahallerine de uygulanir.

4.1.2.4 Bu boélimde, disey bdlgelerin butlinligindn
muhafazasi ile ilgili olarak; havalandirma sistemleri,
yangina dayanikli bélmelerdeki agikliklar ve gegislere
ait istekler, yatay bdlgeleri birbirinden ve geminin diger
kisimlarindan ayiran sinirlari olusturan guvertelere ve

perdelere de esit sekilde uygulanacaktir.

4.1.2.5 Madde 4.1.1°de belirtilenlerin disinda &zel
kategori mahallerin ve ro-ro mahallerinin sinir perdeleri
ve guverteleri, her iki taraftan da 60 dakikalik yangindan
yapisal korunma silresine sahip olacaktir. Ancak, C
sinifi bir mahal bdlmeye bitisik ise veya yakit tanklari
Ozel kategori bir mahallin veya ro-ro mahallinin altinda

ise, o tarafta yangin izolasyonuna gerek yoktur.

4.2 Perdelerin ve giivertelerin yangin biitiinligii

4.21 Perdelerin ve guvertelerin yangin batinlugu ile

ilgili 6zel hdkumlere uygunluga ilave olarak, tim

perdelerin ve guvertelerin minimum yangin butinligu
Tablo 20.1°e gore olacaktir. Mahallerin siniflandiriimasi
4.2.2’de tanimlanmistir.

4.2.2 Kullanilan mahallin siniflandiriimasi
Kullanilan  mahallin  yangin  tehlikelerine  gére
siniflandiriimasi bakimindan, asagidaki gruplandirma
uygulanir:

4.2.21 Yangin tehlikesi biiyik olan alanlar

Tablo 20.1°de A ile gésterilen “Yangin tehlikesi blylk
olan alanlar”, asagidaki mahalleri kapsar:

- Makina mahalleri,

- Roket silolari veya benzeri yerler,

- Ro-ro mahalleri,

- Tehlikeli yukleri iceren mahaller,

- Ozel kategori mahaller,

- Yanici sivilari iceren magazalar,

- Kuzineler,

- Ucak hangarlari, yakit doldurma ve bakim
diizenleri,

- Yukaridaki mahallere ait tranklar.

4.2.2.2 Yangin tehlikesi orta derecede olan alanlar

Tablo 20.1'de B ile gosterilen "Yangin tehlikesi orta
derecede olan alanlar” agagidaki mahalleri kapsar:

- Yardimci makina mahalleri,

- Ranzalari iceren yagsama mahalleri,

- Hizmet mahalleri,

- Yukaridaki mahallere ait tranklar.
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4.2.2.3 Yangin tehlikesi az olan alanlar

Tablo 20.1°de C ile g0sterilen "Yangin tehlikesi az olan
alanlar” asagidaki mahalleri kapsar:

- Yangin tehlikesi az olan veya hi¢ olmayan

yardimci makina mahalleri

- Kargo mahalleri

- Cephanelikler, torpido, mayin, ugak flizeleri, vb.
ellecleme ve depolama odalari,

- Tanklar, bos mahaller ve yangin tehlikesi az olan

veya hi¢ olmayan alanlar,

- Yakit tank bolmeleri,

- Yasama mahalleri ve merdiven

muhafazalarindaki koridorlar,

- 4.2.2.2de  belirtilenler  digindaki  yasama

mahalleri,

- Yukaridaki mahallere ait tranklar.

4.2.2.4 Kontrol istasyonlari

Tablo 20.1'de D ile gdsterilen "Kontrol istasyonlar"
A.2.2.8'de tanimlanmisgtir.

4.2.2.5 Tahliye istasyonlari ve harici kagis yollari

Tablo 20.1°de E ile gosterilen tahliye istasyonlari ve

harici kacgis yollari, asagidaki alanlari kapsar:

- Kagcis yollari olarak kullanilan harici merdivenler
ve acik guverteler,

- ic ve dis toplanma istasyonlari,

- Bot ve can sali binme ve bunlari indirmek igin

kullanilan acik glverte mahalleri,

- En az yuklu seyir durumunda, su hattina kadar
olan bordalar, can sallarinin ve kacis sisteminin
binme alanlarinin altindaki ve yanindaki Ust yapi

ve guverte evi yanlari.

4.2.2.6 Acik mahaller

Tablo 20.1'de F ile gosterilen "Ac¢ik mahaller”, tahliye
istasyonlari ve harici kagis yollari ile kontrol istasyonlari

disindaki agik mahalleri icerir.

4.2.3 Yangina dayanikli bolmeler

4.2.3.1 Asagidaki istekler, yapim malzemesine
bakilmaksizin tim gemilere uygulanir. Ana disey
bdlgeleri veya yatay bdlgeleri cevrelemeyen bdlme
perdeleri ve glverteler igin yangindan yapisal korunma
suresi Tablo 20.1’e gdére olacaktir. Yangindan yapisal
korunma suresi, 60 dakikallk slreyle korunma
saglanmasi esasina dayanir. Geminin tahliyesi igin
gerekli olan sireye bagli olarak, daha kisa yangindan
yapisal korunma suresi belirlenmigse, 4.2.3.5 ve
4.2.3.6’'da verilen sureler orantili olarak degistirilebilir.
Yangindan yapisal korunma suresi higbir zaman 30
dakikadan az olamaz.

4.2.3.2 Tablo 20.1i kullanirken, her kategorinin
sinirlayici  olmaktan ziyade tipik oldugu dikkate
alinacaktir. Bu bdliumin amaci bakimindan, bitisik
mabhaller arasindaki sinirlara uygulanacak uygun yangin
bltlinligli  standardinin  belilenmesinde,  siniflan-
dirmada bir tereddit olusursa, bu mahaller, daha siki
sinir istekleri gerektiren kategori iginde kabul edilecektir.

4.2.3.3 Bluyik ve orta derecede yangin tehlikesi olan
alanlar, bélmenin olmamasinin geminin emniyetine etki
etmemesi durumu haric olmak Uzere, A.2.1.6’daki
isteklere uyan yangina dayanikli bdlmelerle cevrele-
necektir. Bu isteklerin bos gemi durumunda su ile temas
halinde olan yapi elemanlarina uygulanmasi gerekmez,
ancak su ile temasta olan teknenin sicaklik etkileri ve su
ile temasta olan izolesiz yapilardan, su Ustlindeki izoleli
yapilara isi iletimi dikkate alinacaktir.

4.2.3.4 Yangindan vyapisal korunma detaylarinin
onaylanmasinda, TL gerekli termal bariyerlerin kesisme
ve bitim noktalarindaki 1si iletimi tehlikesini dikkate
alacaktir.

4.2.3.5 Yangina dayanikli perdeler ve guverteler,
4.2.3.1’de belirtilenlerin diginda yangin tehlikesi orta
derecede olan alanlarda 30 dakika ve ylksek olan
alanlarda 60 dakika sireyle standart yangin testine

dayanim gdsterebilecek sekilde yapilacaktir.
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4.2.3.6 Yangin tehlikesi blyuk olan alanlarda ve orta
derecede olan alanlardaki ana yuk tasiyici yapilar ve
kontrol istasyonlarini  destekleyen vyapilar, ilgili
yangindan koruma siresince yangina maruz
kaldiklarinda, tekne ve ust yapi konstriksiyonunda bir
bozulma olusmayacak sekilde yiUki dagitacak tarzda
dlzenlenecektir. YUk tasiyict vyapilar 4.2.3.7 ve
4.2.3.8'deki isteklere de uygun olacaktir.

4.2.3.7 Eger 4.2.3.6’'da belirtilen yapilar aliminyum
alagimindan vyapilir ise, bunlarin izolasyonlari; 6z
kisimdaki sicaklik, 4.2.3.1 ve 4.2.3.5'de verilen slrelere
gore ortam sicakhgindan 200°C uUstiinden daha fazla
yukselmeyecek sekilde olacaktir.

4.2.3.8 Eger 4.2.3.6'da belirtlen yapilar yanabilir
malzemeden yapilir ise, bunlarin izolasyonlari; sicaklik,
4.2.3.1 ve 4.2.3.5de verilen slrelere gobre, standart
yangin testine tabi tutulan yapinin yik tasima kapasitesi
zayiflayacak tarzda bozulacak bir dizeye yiksel-

meyecek sekilde olacaktir.

4.2.3.9 Yangina dayanikl bélmelerdeki tim kapilarin
ve kapr kasalarinin konstriksiyonu; kapatildiklari
durumdaki emniyete alma duzenleri ile birlikte, yangina,
duman ve alev gegisine, Uzerinde yer aldiklar

perdelerinkine esdeger dizeyde diren¢ gdsterecektir.

Celik su gecirmez kapilarin izole edilmesine gerek
yoktur. Kamaralari bagimsiz i¢ tuvalet kabinlerinden
(duslar gibi) ayiran kapilarda yanici malzeme
kullanilmasina izin verilebilir. Ayrica, yangina dayanikl
bolmeden borularin, kanallarin, elektrik kablolarinin,
vb.’nin  gegisinde  bdlmenin  yangin  dayanim
butinliginin zayiflamamasini saglayici diizenlemeler
ve standart yangin testine gbre gerekli testler

yapilacaktir.

5. Yanici Maddelerin Kullaniminin Kisitlanmasi

Tekne, Ust yapilar, blnye perdeleri, glverteler ve
glverte evleri cgelik veya esdegeri bir malzemeden ve
tim boélmeler, tavanlar, kaplamalar ve izolasyonlar
onayli, yanmaz malzemelerden yapilmadik¢a, yasama,
hizmet, vb. mahallerdeki mobilyalar ve tefris malzemeleri
asagida belirtilen standartlara uygun olacaktir:

- Tum kasali mobilyalar butiindyle, onayl yanmaz

veya yangin sinirlayici malzemelerden
yapilacaktir. Ancak, kalorifik degeri 45 MJ/mz‘yi
gecmeyen yanicl kaplamalar, bunlarin agik

ylzeylerinde kullanilabilir.

- Sandalye, masa, vb. gibi tim diger mobilyalar,
onayll yanmaz veya yangin sinirlayici malzemeli
cergevelerden yapilacaktir.

- Tdm kumaslar, perdeler, diger asili tekstil
malzemeleri, alev yayilimina karsi, TL onayli
prosedurlere gore dayanikli kalitede olacaktir.

- Tdm désemeli mobilyalar ve yatak takimlari, TL
onayll prosedirlere gore belirlenmek Uzere, alev
yayllimina ve tutusmaya karsi dayanikl kalitede

olacaktir.
6. Kacis Yollan ve Diizenlemeleri
6.1 Perde glvertesinin veya en alt agik glvertenin

Ustliindeki mahallerde, her bir ana diisey bdlgeden veya
benzeri sekilde sinirlanmig mahal yada mahal
gruplarindan, en az biri disey kagis yolu olusturan bir
merdivene veya acik guverteye acilan kapilara yada
bunlarin kombinasyonuna giden, en az iki kagis yolu
bulunacaktir.

6.2 Sadece iki glverteyi Dbirlestiren  dahili
merdivenlerin, Tablo 20.1’de her merdivenin hizmet
gérdugu alanlari ayiran bdlmeler igin istenilen
yangindan yapisal koruma siresine sahip bdlmeler ve
kendinden kapanir kapilar vasitasiyla, sadece bir
glverte diizeyinde kapali hale getiriimesi yeterlidir.

6.3 Asansor bosluklari; dumanin ve alevin bir
glverteden diderine gegcisini  O6nleyecek sekilde
dlizenlenecek ve hava akimi ve dumanin kontrolline izin

verecek sekilde kapatma dizenlerine sahip olacaktir.

6.4 Yasama mahalleri, hizmet mahalleri, kontrol
istasyonlari, koridorlar ve merdivenler, tavanlar, paneller
veya kaplamalar, arkasindaki hava mahalleri, araliklari
14 m. den fazla olmayan, siki gecmeli hava akimi

durduruculariyla uygun sekilde bdllinecektir.

7. Yangina Dayanikli Bélmelerdeki Agikliklar

71 Kargo, 6zel kategori, ro-ro ve depo mahalleri
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arasindaki ve bu mabhaller ile agik guverte arasindaki
kaporta agizlari hari¢ olmak Uizere, bitin agcikliklar,
yangina karsi en az Uzerine konulduklari bélmeler kadar
direngli, sabitlestiriimis kapama donanimi ile techiz
edilecektir.

7.2 Her bir kapinin, perdenin her iki tarafindan da
sadece bir kisi tarafindan agcilip kapatilabilmesi mimkun
olacaktir.

7.3 Yangin kapilari

7.31 Yangin tehlikesi buylk alanlarin sinirinda
bulunan ve ana disey bolge perdelerindeki ve merdiven
muhafazalarindaki, gii¢ tahrikli su gecirmez kapilarla
normalde Kkiliti olanlar disindaki yangin kapilari,

kendinden kapanir olacaktir.

7.3.2 Kendinden kapanir olmasi gereken kapilara
kapi arkasi kancalari konulmayacaktir. Ancak, ariza-
glvenlikli uzaktan birakma duzenli kapi arkasi kancalari
ve glic tahrikli hareket diizenleri kullanilabilir.

7.3.3  Makina mahallerinin sinir perdelerindeki kapilar
uygun sekilde gaz gecgirmez ve kendinden kapanir
olacaktir.

7.3.4  Koridor perdelerinde; kamaralarin, tuvaletlerin,
ofislerin, bilfelerin, dolaplarin ve kiglk depolarin
kapilarinin icinde ve altinda havalandirma agikliklarina
izin verilebilir. Asagida izin verilenlerin disinda, acikliklar
sadece kapinin alt yarisinda olacaktir. Bu tir bir agiklik
kapinin altinda ise, bu ac¢ikhdin veya acikliklarin toplam
net alani 0,05 mz‘yi gecmeyecektir.

Segenek olarak; kamara ile koridor arasinda devam
eden ve tuvalet Unitesinin altinda yer alan yanmaz hava
dengeleme kanalina, kesit alaninin 0,05 m?yi
gecmemesi  kosuluyla izin verilir. Havalandirma
acikliklarina yanmaz malzemeden yapilan 1zgara
konulacaktir.

7.4 Acik mahallere bakan dis cidarlar

Geminin agik mahallerine bakan dig cidarlarin yangina
dayanikli bélmelerinin bitunlik istekleri, pencerelere ve
lumbuzlara uygulanmayacaktir. Benzer sekilde, agik
mabhallere bakan yangina dayanikli bélmelerin bitinlik

istekleri, Ust yap! ve guverte evlerindeki dis kapilara

uygulanmayacaktir.

7.5 Duman gegirmez bélmelerdeki kapilar

Duman gegirmez bdlmelerdeki kapilar, kendinden
kapanir olacaktir. Normalde agik tutulan kapilar, iginde
surekli olarak insan bulunan bir kontrol istasyonundan

uzaktan kumanda ile veya otomatik olarak kapanacaktir.

8. Havalandirma
8.1 Havalandirma sistemlerinin tim ana giris ve
cikiglari, havalandirilan mahallerin disindan

kapatilabilecektir. Ayrica, yangin tehlikesi blylk olan
alanlara bakan bu tur agikliklar, icinde sirekli olarak
insan bulunan bir kontrol istasyonundan uzaktan
kumanda ile kapatilabilecektir.

8.2 Tdim havalandirma fanlari; hizmet etkileri
mahallerin disindan ve monte edildikleri mahallerin
disindan durdurulabilecektir. Yangin tehlikesi buyuk
olan alanlara hizmet eden havalandirma fanlari, iginde
surekli insan bulunan bir kontrol istasyonundan, uzaktan

kumanda ile ¢alistirilabilecektir.

Makina mahallerinin mekanik  havalandirmasini
durdurmak igin saglanan diizenlerle diger mahallerin
havalandirmasini durdurmak icin saglananlar,

birbirlerinden belirgin sekilde ayrilacaktir.

8.3 Genel olarak, havalandirma fanlari, cesitli
mahallere giden kanallar ayni dugsey bdlgede kalacak
sekilde diizenlenecektir.

8.4 Toplanma istasyonlarinin  havalandirmasi,
yangin tehlikesi bulyldk olan alanlardan ayrilacaktir.
Hava kanallari onayli 60 dakikalik yangindan yapisal
koruma standardinda olmadik¢a, yangin tehlikesi biyuk
olan alanlarin hava kanallari diger mahallerden ve diger
mabhallerin hava kanallari da yangin tehlikesi biyuk olan
alanlardan gegmeyecektir. Yangin tehlikesi buyik olan
alanlarin havalandirma ¢ikiglari, kontrol istasyonlari
tahliye istasyonlari veya harici kagis yollarindan itibaren

1 m. icerisinde son bulmayacaktir.

Ayrica, kuzinelerin  egzost kanallari, agagida
belirtilenlerle techiz edilecektir:
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- Onayli alternatif bir yagd giderme sistemi
konulmadikga, temizlik igin kolay degistirilebilen

bir yag tutucu,

- Otomatik ve uzaktan c¢alistirilan, kanalin alt
ucunda yer alan bir yangin damperi ve ilave
olarak kanalin ust ucunda yer alan uzaktan
galigtirilan bir yangin damperi,

- Kisim 107, Gemi igletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler, Bolim 9, K'ya gore kanal iginde sabit
bir yangin séndiirme sistemi,

- Kuzinenin girisine yakin bir konumda yer alacak
olan, egzost ve besleme fanlarini durdurmak,
yukarida belirtilen yangin damperlerini ve yangin
sondirme sistemini calistirmak igin uzaktan
kumanda dlzenleri.  Cok kollu bir sistemin
bulundugu hallerde, yangin séndiurme maddesi
sisteme bosaltiimadan 6nce, ayni anda kanaldan
cikis yapan tim kollari kapamak i¢in duzenler
saglanacaktir.

- Muayene ve temizleme igin uygun sekilde

dizenlenmis kapaklar.

8.5 Bir hava kanall, yangina dayanikli bir
bélmeden gecgiyorsa, eger kanalin net kesit alani 0,075
mz’yi geciyorsa veya kanal bir ana dusey bodlge
perdesinden gegiyorsa, bdlmeye bitisik olarak ariza
glvenlikli bir otomatik kapanir yangin damperi
konulacaktir. Bélme ile damper arasindaki kanal gelik
veya esdeger malzemeden olacak ve yangina dayanikli
bdélme igin istenilen standartta izole edilecektir.

Kanallarin, gectigi bolmeler ile ayni yangindan yapisal
koruma suresine sahip olmasi kosuluyla, yangina
dayanikli bélmelerle gevrili mahallerden, bu mahallere
hizmet etmeksizin ge¢mesi durumunda, yangin
damperleri konulmayabilir. Bir hava kanali, duman-
gecirmez bir bdlmeden geciyorsa, mahalden gecen
kanal bu mahalle hizmet vermedik¢e, kanalin gegtigi

yerde bir duman damperi dizenlenmeyecektir.

8.6 Havalandirma sistemlerinin guverteleri delip
gectigi hallerde, glvertenin yangina dayanimi bu

nedenle zayiflamayacak sekilde diizenleme yapilacak
ve duman ve sicak gazlarin bir giverteden digerine

gecis olasiligi azaltilacak énlemler alinacaktir.

8.7 Yangina dayaniklh veya duman gegirmez
bélmelere konulan tim damperler; sadece hizmet
verilen mabhallerin  disindan elle galistirilabilen
magazalar ve tuvaletler gibi normalde iginde insan
bulunmayan mahallere hizmet veren kanallara konulan
damperler harig¢ olmak U(zere, konulduklari bdélmenin

ulagilabilen her bir tarafindan elle de kapatilabilecektir.
8.8 Kanal malzemesi

Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler, Bolim 11, G.4’deki hikimlerin disinda,
kanallar yanmaz veya yangini sinirlayici malzemeden
yapilacaktir. Ancak, kisa kanallar, asagidaki kosullara
tabi olmak Gzere, yanici malzemeden yapilabilir:

- Bu kanallarin kesiti 0,02 m2’yi asamaz.

- Boylari 2 m’yi asamaz.

- Bunlar, havalandirma sisteminin bitis kisminda
kullanilabilir.

Bunlar, yangina dayanikli bdélmedeki bir
acikliktan 600 mm. den daha yakinda vyer

almayacaktir.

- Kanallarin yuzeyleri dusuk alev yayma ozellikli

olacaktir.
9. Yangin Algilama Sistemi
9.1 Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci

Sistemler, Bolim 9, C’deki hikimlerin disinda; tekne,
Ust yaplilar, yapisal perdeler, gliverteler ve guverte evleri
celik veya esdegeri malzemeden ve tim bdlmeler,
tavanlar, kaplamalar ve izolasyon onayli yanmaz
malzemelerden  yapilmadikga asagidaki istekler

uygulanir.
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Tablo 20.1 Bolme perdeleri ve giiverteleri igin yangindan yapisal koruma siireleri

Diger taraf

Bir taraf Kullanilan mahallin siniflandirilmasi

A B C D E F

Kullanilan mahallin siniflandirilmasi

A 60 (1).(2) 30(1) @) (1):(3),(4) 3 -
Yangin
tehlikesi

blyulk olan
alanlar 60 (1),(2) 60 (1) 60 (1),(8) 60 (1) 60 (1) 60 (1),(7),(9)

B (1):.(2),(6),(10) (3),(10) (1),(3),(4) @) -

Yangin
tehlikesi orta
derecede
olan alanlar

@)
(1),(2),(6),(10) \| (1),(6),(10) 60(1) (1),(6)

c (2),(3),(10) (1),(3),(4) (3) (3)
Yangin
tehlikesi az
olan alanlar

(2),(3),(10) 30(1),(8) () (©))

D 1:(2),(3),(4) @) -

Kontrol
istasyonlari

(1),(2),(3),(4) (1),(3),(4) @)

E (2),(3) -
Tahliye
istasyonlari
ve kagis

yollari (2),(3) (3)

F
Acik mahaller

Aciklamalar :

Capraz ¢izgilerin iki yaminda yer alan rakamlar, bolmenin ilgili tarafindaki koruma sistemi igin gerekli olan yangindan yapisal
koruma siiresini ifade eder. Celik yapr kullanildiginda ve tablodaki bir bolme igin iki farkli yangindan yapisal koruma siiresi
gerektiginde, biiyiik olaninin uygulanmasi gereklidir.

(1)
(2

@)

4
Q)
(6)

(7)
(8)
9

(10)

Mahallerin giivertelerinin iist kissmlarinin izolasyonuna gerek yoktur.

Bitisik olan mahallerin ayni alfabetik kategoride olmasi durumunda, (2) indisi varsa, ulusal kurallara gore gereksiz
bulunuyorsa, bu mahaller arasina bir perde veya giiverte konulmasina gerek yoktur. Ornegin; iki depo arasina perde
konulmasina gerek yoktur. Ancak, bir makina mahalli ile bir ozel kategori mahal arasinda, bunlar aym kategoride yer alsalar
dahi, bir perde gereklidir.

Yangindan yapisal korunma istegi yoktur, ancak yanmaz veya yangini-simirlayict malzemeden yapilan duman-gegirmez bolme
gereklidir.

Ayni zamanda yardimct makina mahalleri olan kontrol istasyonlari igin, 30 dakikalik yangindan yapisal koruma saglanacaktir.
Tabloda sadece (-) varsa, sinirlarin malzemesi veya biitiinliigii ile ilgili 6zel istek yoktur.

Yangindan koruma siiresi 0 dakikadir ve standart yangin testinin ilk 30 dakikasi ile belirlenen sekilde, duman ve alevin gegisini
onleme siiresi 30 dakikadir.

Yangina dayanikli bolmelerin A.2.1.6.5 e uygun olmasina gerek yoktur.

Bos mahallere bitigik yangina dayanikly bolmelerin A.2.1.6.5 e uygun olmasina gerek yoktur.

Acil bir durumda miirettebatin girmesine gerek olmayan, geminin ana yiik tasiyan yapisini olusturmayan, agik ro-ro
mahallerindeki kisimlar icin yangindan koruma stiresi 0 dakikaya indirilebilir.

Eger bélmeler; her iki taraftan, koridorlari, yasama mahallerini veya yasama mahallerindeki izole edilmis dolaplari ve kiigiik
depolart aywryorsa (alam 4m*’den kiigiik ve iginde yamict svi bulunmayan dolaplar ve depolar) duman gecirmezlik gerekli
degildir.
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20-14 B4lim 20 — Yangindan Korunmak igin Yapisal Onemler C,D,E

9.2 Yangin tehlikesi buyuk ve orta derecede olan
alanlar ve kamaralar, depolar, tuvaletler, merdiven
muhafazalari, koridorlar ve kagis yollari gibi, yasama ve
hizmet mahallerindeki iginde surekli bulunulmayan diger
kapali mahallerde, normal c¢alisma Kkosullarinda
yanginin baslangicini kontrol istasyonunda géstermek
uzere, Kisim 105, Elektrik’deki isteklere uygun olan
onayli bir otomatik duman algilama sistemi ve el
kumandali ihbar butonlari bulunacaktir. Kuzinelere,
duman yerine isi ile ¢alisan algilayicilar kullanilabilir. EI
kumandali ihbar butonlari; tim yasama mahalleri ve
gerekirse kontrol istasyonlarina konulacaktir. Bu
mabhallerin ve yangin tehlikesi blylk olan alanlarin her
bir c¢ikisina bir adet el kumandali ihbar butonu
konulacaktir.

10. Sabit Sprinkler Sistemi

10.1 Toplam guverte alani 50 m?den fazla olan,
icinde vyataklarin bulundugu yasama mabhalleri (bu
yasama mahallerine hizmet eden koridorlar dahil),
onayll standartlari esas alan otomatik bir sprinkler,
yangin algilama ve yangin alarm sistemi ile
korunacaktir.

10.2 Sistemin planlari, her isletim istasyonunda
gosterilecektir.  Sistem calistiginda, bosalan suyun

dreyni igin uygun diizenlemeler yapilacaktir.
11. Diger istekler

Yanici sivilara ait tanklar, kargo mahalleri igin yangin
algilama ve séndirme sistemleri ile ilgili ilave istekler,
Kisim 105, Elektrik, Bolim 9, C.3 ve Boéluim 15, D ile
Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler, Bolim 9’'da verilmigtir.

D. Ozel Kategori Mahallerin ve Ro-Ro Mahallerinin

Korunmasi
1. Yapisal Korunma
1.1 Ozel kategori mahallerin sinirlari Tablo 20.1’e

gore izole edilecektir. Ozel kategori bir mahallin sabit
glvertesi, gerekirse sadece alt kismindan izole edilmesi
yeterlidir.

1.2 Ozel kategori mahalle veya ro-ro mahalline
acllan herhangi bir kapinin kapal oldugunu gdstermek
Uzere, kaptan kdskinde veya gemi kontrol istasyonunda
gOstergeler bulunacaktir.

1.3 Arag guvertesi altindaki mahallere agilan 6zel
kategori mahallerin sinirlarindaki yangin kapilarinda,
yuksekligi en az 100 mm. olan esikler bulunacaktir.

2. Diger istekler
Yangindan yapisal korunma disindaki istekler, Kisim

107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler,
Boluim 9'da belirtilmistir.

E. Ugus Giiverteleri ve Hangarlarla ilgili
istekler

1. Ucus Giivertesi Yapisi

1.1 Genelde, ugus guvertesinin yapisi gelik veya

esdegeri malzemeden olacaktir. B6lim 8’e de bakiniz.
Eger ugus givertesi bir glverte evi veya Ust yapinin
glvertesini olusturuyorsa, bu guverte onayh 60 dakika
yangindan koruma standardina gore izole edilmelidir.

1.2 Eger TL aliminyum veya celige esdeger
olmaya erime noktasi dusuk deger bir metal
konstriksiyona izin verirse, asagidaki kosullara

uyulacaktir:

1.21 Egder ugus guvertesi, geminin bordasindan
disariya dogru konsol seklinde cikintili ise, gemideki
veya ugus guvertesindeki her yangindan sonra ugus
guvertesi  kullanima  uygunlugunun  belirlenmesi

bakimindan yapisal bir analize tabi tutulacaktir.

1.2.2  Eger ugus guvertesi geminin glverte evi veya
benzeri bir yapinin (zerinde yer aliyorsa, asagdida

belirtilen kosullara uyulacaktir:

- Glverte evinin Ustl ve wugus glvertesinin
altindaki perdelerde acgiklik bulunmayacaktir.

- Ucus gulvertesi altindaki pencerelerin  gelik

kapaklari olacaktir.
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E Bolim 20 — Yangindan Korunmak igin Yapisal Onemler 20-15

- Ugus guvertesindeki veya yakin gevresindeki her
yangindan sonra, kullanima uygunlugunun
belirlenmesi bakimindan yapisal bir analize tabi
tutulacaktir.

1.3 Ucus glivertesi bolgesindeki dreyn dizenleri
celikten yapilacak ve herhangi bir sistemden bagimsiz
olarak dogrudan borda disina agilacak ve dreyn,
geminin herhangi bir kismina bogalmayacak sekilde
dizayn edilecektir.

1.4 Ugus guverteleri hem ana hem de emercensi
kacis yollarina ve yangin sondirme ve personeli
kurtarma ile ilgili ulasim olanaklarina sahip olacaktir.
Bunlar, birbirlerinden mimkiin oldugunca uzakta ve

tercihen ugus giivertesinin aksi tarafinda yer alacaktir.
2. Diger istekler

itina ile segilmis donanimla, ucus giivertesindeki ve
hangarlardaki yangin séndirme &nlemleriyle ve ugak
yakit ikmali ile ilgili gerekli tim istekler, Kisim 107, Gemi
isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bélim 9, | ve

Bolum 8'de verilmistir.
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Bolim 21 — Artik Mukavemet

21-1

4,
ARTIK MUKAVEMETLE ILGILI ISTEKLER
1.
2,
3.
4.
Artik Mukavemeti lyilestirme Onlemleri
1.
2,
3.

BOLUM 21

ARTIK MUKAVEMET

. Tanimlar

Ek Klas Isareti
Yaral Stabilite

Yaralanmis Yapilar

Kaplama

Stifnerler ve kirigler

Toplam Artik Mukavemetin Kanitlanmasi
Malzemeler

Genel
Boyuna Kutu Kirigler
Ozel Stringerler
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21-2 Bolim 21 — Artik Mukavemet A,B

A. Genel

1. Tanimlar

Artik mukavemet, askeri etkenlerden kaynaklanan
hasardan sonra tekne vyapisinin kalan global
mukavemet kapasitesidir. incelenen her durum igin
hasarin karakteri ve buyukligu ile 6ngorilen ortam
kosullari (maksimum riizgar hizi, deniz durumu, vb.
gibi), Askeri Otorite tarafindan belirlenmelidir. Bu bilgiler
esas alinarak, hasarlanmamis elemanlarin burkulma ve
akma kapasiteleri tersane tarafindan 6zetlenmeli ve TL

tarafindan onaylanmalidir.

2. Ek Klas isareti

Eger, hasarlanmamis tekne elemanlarinin mukavemet
kapasitesi, askeri geminin, Askeri Otorite tarafindan
belirlenen goérevleri gérmesine olanak veriyorsa, askeri
etkiler nedeniyle olusan artik mukavemet icin RSM ek
klas isareti verilebilir. Kisim 101, Klaslama ve Soérveyler
(Askeri Gemilere ait Kurallar), Bélum 2'ye de bakiniz.

3. Yaral Stabilite

RSM ek klas igaretli gemilerin, artik mukavemet
hesaplarinin esas alindigi kosuldaki kabuller dahilinde
yeterli yarali stabiliteye sahip oldugu kanitlanmalidir.

Bélim 2’ye bakiniz.

4. Yaralanmig Yapilar

Yaralanmig  yapilar, Askeri Otorite tarafindan
belirlenmelidir.

Not:
Dus ve i¢ patlamalardan kaynaklanan hasarlara neden olan
yiikler i¢in Boliim 5, H.2’ye, sualti patlamalarindan olusan

viikler i¢in Boliim 16, Sekil 16.7 'ye de bakiniz.

B. Artik Mukavemetle ilgili istekler

RSM ek klas isaretli gemiler igin, hasarlanmamis olarak
kalan elemanlara, asagidaki istekler uygulanir. Bu
istekler minimum istekler olup. Askeri Otorite veya
tersane tarafindan arttirilabilir.

1. Kaplama

11 Diizlemsel levha alanlan

Basi etkisindeki yapisal elemanlarin levha kalinhgi,
asagida belirtilenden daha az olamaz:

R

t = c-bf—".y +t, [mm]
E

[ = 0,78 her tarafindan mesnetli levha panelleri
icin,

= 1,62 bir tarafindan mesnetli levha panelleri
icin,

b = Levhanin yUkliu kenarinin araligr [mm],

Rn = Bodlim 3, B. ve D./ye gbre c¢ekme
mukavemeti [N/mm?],

E = Bo6lim 3, B. ve D.’'ye gore elastisite moduli
[N/mm?],
Ym = Béluim 4, Tablo 4.1°e gbre malzeme

dayanimi igin kismi emniyet faktord,

tk Bolim 4, F'ye gore korozyon payi [mm].

1.2 Egimli levha alanlari

Basi etkisindeki yapisal elemanlarin levha kalinhgi,

asagida belirtilenden daha az olamaz:

0,044-r-R, -7,
+t

: ¢ o]

t =

Buyuk yarigaplar igin, 2 stifner arasindaki t kalinhiginin,

1.1°deki kalinliktan fazla alinmasina gerek yoktur.

r = Levha egdim yarigap! [mm]

diger tum parametreler icin 1.1’e bakiniz.

2. Stifnerler ve kirigler

2.1 Yanal burkulma

Basi etkisindeki yapisal elemanlar icin asagidaki kosul
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saglanmalidir:

| R
—>c-—2.y -0 |em’
Lo Ray ot o]
I = Bitisik levha veya kolon dahil stifnerin atalet

momenti [cm4],

A = Bitisik levha veya kolon dahil stifnerin alani
[em?),
c = 0,022 Stifnerler veya basit mesnetli kolonlar
icin,

= 0,011 elastik ankastre kolonlar igin,

Rn = Bolum 3, B. ve D’ye gére cekme gerilmesi
[IN/mm?],
Ym = Bolim 4, Tablo 4.1e g6re malzeme

dayanimi igin kismi emniyet faktord,

Ay
I}

Desteklenmeyen boy [m].

2.2 ikincil stifnerler

h; stifnerin yiksekligi olmak Uzere, stifnerlerin £ boyu
12 - h’den buyik olmamalidir.

23 Kolon olarak galigsan birincil elemanlar

Burkulmaya dayanimli  kolonlari olugturan birincil
elemanlarin ¢ boyu, iki su gegirmez perde arasindaki
mesafe olmalidir. Kutu kiris olusturmayan birincil
elemanlar, burulma burkulmasina karsi emniyete
alinmalidir. Bu elemanlar enine mesnet elemanlarina

dikkatle baglanacaktir.

3. Toplam Artik Mukavemetin Kanitlanmasi

3.1 Yarali durumdaki egilme momentleri ve kesme
kuvvetleri, yarali durumda hasarsiz kalacagi ongérilen
yapilarin olusturdugu bir kesite uygulanacaktir, Bélim 6,
B.3’e bakiniz.

Teknenin kesitinin tim diger kisimlarinin hasarlanacagi
veya kaybedilecegi kabul edilir. Birden fazla
eleman/kolon artik tekne kesitini olusturuyorsa, ikinci

etkileri dikkate alinmalidir.

1.1 + 2.2'deki tanima girmeyen yapilar, yani kutulari
olusturan dip yapilar veya diger yapisal elemanlarin,
Bolim 4, E'ye gore tekil kapasitelerinin %50’si ile artik
mukavemette etkili oldugu kabul edilebilir.

3.2 Lineer olmayan hesaplamalar igin (kopma
yUki/kopma mukavemeti) asagidaki kosullar yerine

getirilecektir:

- Disey egilme ve kesme

py > MT3
Vm

Q.

m

2 Qs

- Yatay egilme ve kesme

2> My
Ym
Q
=2 Quu
YITI
Mrs = Bolim 6, C.3.1.3'e gbre artik mukavemet
durumu icin toplam boyuna egilme momenti
[kNm],
Qrs = Boélum 6, C.3.2.3'e gore artitk mukavemet
durumu igin toplam kesme kuvveti [kKNm],
Mwy = BoOlim 6'ya gobre vyatay dalga egilme
momenti [kNm],
Qwn = Bolim 6'ya gore yatay dalga kesme

momenti [KN],

Moy, Mpz = Bolim 4, E’ye gore artik mukavemetle ilgili
elemanlar tarafindan olusturulan kesitin,
yatay ve disey eksenler etrafindaki egilme
kapasitesi [KNm],

Qpz, Qpy = Artik mukavemetle ilgili elemanlar tarafindan
olugturulan  kesitin, disey ve yatay
dogrultudaki kesme kapasitesi [kN].
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21-4 Bolim 21 — Artik Mukavemet B,C

4, Malzemeler

4.1 Artik
malzemeleri, Bolim 3, Tablo 3.3’'de tanimlanan Sinif

mukavemetle ilgili elemanlarin
II'den daha dislk sinifta olamaz.

4.2 Artik mukavemetle ilgili mukavemet elemanlari
aliminyumdan yapilmigsa, bu elemanlar en az 60

dakikalik yangindan yapisal korunma slresine sahip bir
malzeme ile izole edilecektir, Bolim 20’ye de bakiniz.

C. Artik Mukavemeti lyilestirme Onlemleri
1. Genel

Burada, arttk mukavemeti iyilestirme ile ilgili olasi
Onlemler verilmektedir. Askeri geminin tipine bagh

olarak, ilave veya diger 6nlemler de uygulanabilir.

Bu onlemler hakkinda her durumda Askeri Otorite ile

anlasmaya varilmalidir.
2, Boyuna Kutu Kirigler

Acik givertenin hem altinda ve teknenin dip kisminda
birkag boyuna kutu kiriglerin olugturulmasi nerilir, Sekil
21.1’e bakiniz. Gug ve iletisimi emniyete almak
bakimindan, kutu Kkirisler kablo kanali olarak
kullanilamaz.

3. Ozel Stringerler
Cift dibin Uzerinde, bordanin alt bdlgesinde takviyeli

boyuna stringerlerin diizenlenmesi onerilir, Sekil 21.1,
detay C’ye bakiniz.

=g

T N
| F_'q
|
|
| -
|

Sekil 21.1 Boyuna kutu kirigler ve 6zel stringerler igin 6rnek
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BOLUM 22

AMFiBIiK GEMILER

1. Uygulama

2. Kapsam

B. BAS KAPILAR VE IC KAPILAR ........c.oomiiitiiiiiiiei ettt

Genel, Tanimlar

Mukavemet Kriterleri
Dizayn Yukleri

Bas Kapilarin Boyutlandiriimasi
i¢ Kapilarin Boyutlandiriimasi
Bas Kapilarin Glvenligi ve Desteklenmesi

Givenlik ve Kilitteme Donanimlarinin Dizenlenmesi

® N o oA LN

. Isletme ve Bakim Elkitabi

C. BORDA VE KIGC TARAF KAPILARL ..ot

1. Genel

Dizenleme

Mukavemet Kriteri

Dizayn Yukleri

Boyutlandirma

Borda ve Ki¢ Taraf Kapilarinin Givenlik ve Destekleme Donanimi
Guvenlik ve Kilitteme Donanimlarinin Dizenlenmesi

© No o~ wbd

. Isletme ve Bakim Elkitabi

D. HAVUZLAR ...

Diizenleme

Celik Yapi

Su Doldurma / Bosaltma iglemleri
Stabilite

Havuzun Donanimi

oo reN

. Isletim ve Bakim El Kitabi

E. AMFIiBIK GEMILERLE ILGILI DIGER ISTEKLERE ATIFLAR ..........c.cccccccovovimiiiieriieieiresenireenns
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22-2 Bolim — 22 Amfibik Gemiler A,B

A. Genel
1. Uygulama

Bu bdélimde aksi belirtimedikge, diger tum bdlimlerde

verilen istekler uygulanacaktir.
2 Kapsam

Bu bdélimdeki istekler; Amfibik Lojistik Gemileri (LHD),
Havuzlu Cikarma Gemileri (LSD), Tank Cikarma
Gemileri ve Asker Cikarma Gemileri (LCI) gibi her tip
amfibik gemilere uygulanir. ik iki tipin ugus
operasyonlari konulari Bolim 23'de incelenmistir.

B. Bas Kapilar ve i¢ Kapilar
1. Genel, Tanimlar
11 Uygulanabilirlik

111 Buradaki istekler, butin bir Ust yapiya veya
kapali uzun 6n Ust yapiya agilan bas kapilarin ve i¢
kapilarin duzenlenmesi, mukavemeti ve guvenligi ile ilgili

hususlara uygulanir.

1.1.2  Askeri gemiler igin yana agilir tip bas kapilar

uygulanir.

Bu kaplilar; dis kismina yerlestirilen iki veya daha fazla
mentese vasitasiyla disey bir eksen etrafinda disa
dogdru dénerek yada kaplya ve gemiye baglantili bir
doénme diizenine sahip baglanti kollari vasitasiyla yatay
hareketle acilirlar. Yana agilir bas kapilarin ¢ift olarak

diizenlenmesi 6ngoruldr.

1.1.3  Diger tip bas kapilar; bu Kurallarin ilgili istekleri
ile birlikte 6zel olarak degerlendirilecektir.

1.2 Diizenleme

1.21 Bas kapilar fribord glvertesi Uzerinde yer
alacaktir. Catisma perdesinin dninde ve en derin su
hatti Uzerinde yer alan, rampalarin veya ilgili diger
mekanik duizenlerin yerlestiriimesi i¢in konulan, fribord
glvertesinde yapilan su gecirmez oyukluk, buradaki
istekler bakimindan fribord glvertesinin bir pargasi

olarak kabul edilebilir.

1.2.2 Bir ic kapi bulunacaktir. ic kapi, catisma
perdesinin bir parcasi olacaktir. Catisma perdesinin
konumu igin Bolim 2, C.2.3'de belirtilen sinirlar icinde
yer almasi kosuluyla, i¢ kapinin altta yer alan catisma
perdesinin dogrudan Ustiine konulmasina gerek yoktur.
Konumunun Bélim 2, C.2.3’e uygun olmasi kosuluyla,
bu amacla bir ara¢ rampasi duzenlenebilir. Eger buna
olanak yoksa, muimkin oldugu takdirde ¢atisma
perdesinin konumu igin belirtilen sinirlar icinde yer alan
su gegmez ayri bir i¢ kapi konulacaktir.

1.2.3 Bas kapilarin diizenlenmesi, ¢alisma sartlarina
uygun gecirmezlik ve i¢ kapilara yeterli korunma
saglayacak sekilde yapilacaktir. Catisma perdesinin bir
pargasini olusturan i¢c kapilar, askeri arag/kargi
mahallinin tim yuUksekligince su gegmez olacak ve
kapinin arka kisminda yer alan sabit sizdirmazlik
destekleri bulunacaktir.

124 Bas kapllar ve i¢c kapilar; bas kapinin
hasirlanmasi veya yerinden kopmasi durumunda, i¢
kapinin veya c¢atisma perdesinin yapisal olarak
hasarlanmasi olasiligi engellenecek sekilde
dizenlenecektir. Eger bu mimkiin degilse, 1.2.2'de

belirtildigi sekilde ayri bir su ge¢cmez kapi konulacaktir.

1.2.5 g kapilarla ilgili gereksinimlerde, gemi igindeki
araglarin bulunduklari yerlerde etkin olarak baglandiklari

ve glvenlige alindiklari varsayilmigtir.

1.3 Tanimlar

1.31 Emniyet donanimi

Emniyet donanimi, kapinin menteseleri etrafinda
donmesi Onlenerek kapali durumda tutulmasinda

kullanilan bir donanimdir.

1.3.2 Destekleme donanimi

Destekleme donanimi; kapidaki i¢c veya dis yuklerin bir
emniyet donanimina ve emniyet donanimindan gemi
blnyesine aktarilmasinda kullanilan veya mentese,
stoper veya dider bir sabit dizen gibi yukleri kapidan
gemi bunyesine aktaran emniyet donanimi digindaki bir
donanimdir.
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1.3.3 Kilitleme donanimi

Kilitteme donanimi, emniyet donanimi kapali durumda
kilitleyen bir donanimdir.

2. Mukavemet Kriterleri
21 Birincil yapilar, emniyet ve destekleme
donanimlari

211 Bas kapilarin ve i¢ kapilarin birincil eleman-
larinin  emniyet ve destekleme donanimlarinin
boyutlandiriimasi, 3. de tanimlanan dizayn yukleri
kullanilarak, Bolim 7°deki dis kaplama yapisi gibi

yapilacaktir.

21.2 Birincil elemanlarin burkulma mukavemeti,
Bolim 4, H'ye gore incelenecektir.

21.3 Emniyet ve destekleme donanimlarinda, sabit
ve hareketli kisimlari celik olan yataklar igin, dizayn
kuvvetini yatay kesit alanina bolerek elde edilen nominal
yatak basinci, 0,8 - Ren, dederini agsmayacaktir. Ren,
yatak malzemesinin akma gerilmesidir. Diger yatak
malzemeleri igin, izin verilen yatak basinci, dUreticinin
belirtecegi kosullara gore hesaplanacaktir.

214 Emniyet ve destekleme donanimlarinin
dizenlenmesi, digli civatalarin destekleme kuvvetlerini
tasimayacak sekilde yapilacaktir. Destekleme
kuvvetlerini tasimayan civata dislerindeki maksimum
cekme gerilmesi 0,5

[N/mm?].

Ren degerini asmayacaktir

3. Dizayn Yukleri

31 Bas kapilar

3.11 Bas kapilarin birincil elemanlarinin
boyutlandiriimasinda esas alinacak dis dizayn basinci,

Bolim 5, C.2'de belirtilen pe basincidir. iIgiIi donim ve

giris agilari, Sekil 22.1’de tanimlanmustir.

31.2 Bas kapilarin emniyet ve destekleme

donanimlarinin boyutlarinin belirlenmesinde

kullanilacak  dig dizayn kuvvetleri, asagida

belirtilenlerden daha az olamaz:

Fx = pe - Ax [kN]

Fy = pe- Ay [kN]

F. =  pe-A; [kN]

Ax = Hangisi kiglkse, kapinin alt kismi ile Ust
glverte veya kapinin alt kismi ile tst kismi
dlzeyleri arasinda kapinin enine dusey
projeksiyon alani [m?]

Ay = Hangisi kigukse, kapinin alt kismi ile ust
glverte veya kapinin alt kismi ile tst kismi
dizeyleri arasinda kapinin boyuna disey
projeksiyon alani [m2]

Az = Hangisi kiglkse, kapinin alt kismi ile Ust

glverte veya kapinin alt kismi ile tst kismi
dlzeyleri arasinda kapinin yatay projeksiyon
alani [m?]

Ay, Ay ve Az igin, Sekil 22.2’ye de bakiniz.
h = Hangisi kigukse, kapinin alt kismi ile ust
glverte veya kapinin alt kismi ile tst kismi

diizeyleri arasinda kap! yiiksekligi [m?]

¢ = Kapinin alt kismindan itibbaren h/2
yuksekligindeki kapi boyu [m].

I

l (

/ | A h¢2 J
v 7 +
|

i<—2>

Kesit B-B

Kesit A-A

Sekil 22.1 Bas kapilarin yiikseklik ve uzunluk
tanimlan
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313 Parampet dahil olmak Uzere, alisiimigin disindaki
formlara veya oranlara sahip bas kapilar igin (6rnegin;
yuvarlak pruvali ve blyik bas bodoslama acili gemiler),
dis dizayn kuvvetlerinin hesabinda kullanilan alanlar ve

acllarin 6zel olarak degerlendiriimesi gerekebilir.

3.1.4  Yana acilir kapilar icin, dis yukler altindaki M,
kapatma momenti:

M: = Fx-a+Fy-b [kNm]

a = Kapinin dénme ekseni ile kapinin bir
kanadinin A, enine disey projeksiyon alan
merkezi arasindaki yatay mesafe [m]. Sekil
22.2’ye bakiniz.

b = Kapinin dénme ekseni ile kapinin bir
kanadinin Ay boyuna dlsey projeksiyon alan
merkezi arasindaki yatay mesafe [m]. Sekil
22.2'ye bakiniz.

315 Ust ve alt dénme noktalari arasinda, ilave bir

moment de absorbe edilmelidir.

M, = F,-c-10-W-d [kNm]

c = Kapinin dénme ekseni ile kapinin bir kanadinin
A, yatay projeksiyon alan merkezi arasindaki
yatay mesafe [m]. Sekil 22.2'ye bakiniz.

w = Bir kapi kanadi agirhgi [t]

d = Kapinin dénme ekseni ile kanadin agirhk

merkezi arasindaki yatay mesafe [m]. Sekil
22.2’ye bakiniz.

Sekil 22.2 Yana aciir bas kapinin alanlari,
merkezleri ve kuvvetleri

3.2 ic kapilar

3.21 ic kapilarin birincil elemanlarinin, emniyet ve
destekleme donanimlarinin ve i¢ kapilarin ¢evresindeki
yapilarin boyutlandiriimasinda esas alinacak pe dis
dizayn basinci, asagida belirtilenlerin biyik olani
alinacaktir.

p. = 045-L1 [kN/m?| veya
=10-h [kN/m?]

L1

L [m], fakat <200 m.

h = YUk noktasindan kargo mahallinin st
kismina kadar olan mesafe [m].

322 g kapilarin emniyet donanimlarinin

boyutlandiriimasinda kullanilan p; i¢ dizayn basinci

asagida belirtilenden daha az olamaz:

pi = 25 kN/m?
4, Bas Kapilarin Boyutlandiriimasi
41 Genel

4.1.1 Bas kapilarin mukavemeti, kendisini gevreleyen

yapl ile uyumlu olacaktir.

4.1.2 Bas kapilar uygun sekilde takviye edilecek ve
kapilar kapatildiginda yanal veya disey hareketi

onleyici duzenler bulunacaktir.

4.2 Kaplama levhasi ve ikincil stifnerler

4.21 Bas kapi kaplama kalinligi, bas kapi stifner
araligi esas alinarak, Bolim 7, B.2’de verilen borda
kaplamasi kali