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A. Kapsam

1. Bu klaslama ve yapim kurallari, askeri
gorevlerde kullanilan gemilerde kullanilan ve buradaki
kosullarda tanimlanan elektrik ve elektronik donanimina
uygulanir. Silah sistemleri ile ilgili 6zel istekler yapim
sartnamesinde tanimlanmalidir.

2. Referans Kural ve Diizenlemeler

2.1 Bu kurallarda, elektrik donanimi ve tesisleri
ile ilgili olarak belirtiimeyen hususlarda kullanilacak
diger kural ve standartlar igin, gereken durumlarda karar
verilecektir. Bu kurallar, 6rnegin; IEC vyayinlar ve
Ozellikle tim IEC 60092 yayinlarini kapsar.

2.2 Uygulanan hallerde, yapim kurallarinda ve
uluslararasi standartlarda belirtilen diger kurallar ve
esaslar dikkate alinmaldir.

2.3 “‘Denizde  Can  Emniyeti  Uluslararasi
Antlasmasi (SOLAS)” sartlarindan askeri su Usti
gemilerine uygulanabilecek olanlar bu kurallarda dikkate

alinmistir.

2.4 Yapim sartnamesinde gerekli goériimuisse,
NATO gemileri i¢cin NATO Standardization Agreement
(STANAG) dikkate alinacaktir.

2.5 Gerektigi taktirde, buradaki yapim
kurallarindaki emniyet istekleri ile gelismedigi taktirde,
ilave olarak ilgili ulusal kurallar ve yapim
sartnamesindeki 6zel kosullar da dikkate alinacaktir.

2.6 Elektrik tesislerinin dizayni ile olan ve diger
kisimlarda verilen istekler de dikkate alinacaktir.

3. Dizayn

Elektrik tesisleri asagida belirtildigi gibi tasarlanmalidir:

3.1 ikinci gilic istasyonu veya emercensi
kaynaklarin  yardimi olmaksizin, geminin normal
calismasi, icindeki insanlarin yasamlarini
surdirebilmesi ve geminin ana islevi icin gerekli olan

tim donanimin ¢alismasi saglanacaktir.

3.2 Emniyet icin gerekli donanimin calismasi,

cesitli emercensi sartlar altinda saglanacaktir.

3.3 Mirettebatin ~ ve  geminin  elektriksel

tehlikelerden korunma emniyeti saglanmis olacaktir.

3.4 Basit ve agik¢a anlagilabilir isletim dizeniyle
ve buradaki kurallarda ve yapim sartnamesinde
ongorilen tip testli Grinlerin  kullaniimasi suretiyle
yuksek guvenirlik saglanacaktir.

3.5 Ozellikle énemli donanim igin olmak (izere,
gerek yapimda ve gerekse islevde; guc Uretimi ve
dagitimi dizenlemelerinin  bir muharebe kabiliyeti

emniyete alinacaktir.

3.6 Eger, orijinal olarak esit olaca@i planlanan bir
askeri gemi sinifinda, farliliklar gerekli olursa, TL'na

bilgi verilecek ve degisimler uygun sekilde dokimante

edilecektir.
4. Esdegerlilik
4.1 Tipleri, bazi kisimlari veya donanimlari

nedeniyle yapim kurallarina goére farklilik godsteren
gemiler, yapi elemanlarinin veya donanimlarinin

esdegerlilik sagladigi klasi alabilirler.

4.2 Bu baglamda, TL ilgili kural isterlerinin amaclarini
yerine getiren ve esdeger emniyet seviyesine ulasan
uygun alternatif dizayn, yerlesim ve
hesaplama/analizleri (FE, FMEA, v.b.) kabul edebilir.

B. Tanimlar

1. Gl¢ Besleme Donanimi

Gu¢ besleme donanimi, elektrik enerjisinin Uretilmesi,
donustirilmesi, depolanmasi ve dagitimi ile ilgili tim

techizati kapsar.

11 Glg istasyonu; ana elektrik gu¢ kaynaginin
bir parcasi olarak, bagimsiz bir iglevsel Unite olusturan
jeneratorler, tablolar, yardimci makinalar, vb.’nin

gruplandirilmasidir.

1.2 Sevk tesisi, ilgili yardimci donanim ile
birlikte, bir pervane ile ilgili sevk sistemin bagimsiz bir

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK — OCAK 2016



1-4 Bo6lim 1 — Genel istekler ve Kurallar B

islevsel Unitesini olusturan, geminin sevki icin gerekli

olan tirbinlerin, makinalarin, diglilerin, jeneratorlerin,

elektrikli sevk motorlarinin, vb.’nin birlikte
gruplandiriimasidir.

1.3 Elektrik dagitimi

1.3.1 Ana gruplar; alternatif olarak, en az iki gug

istasyonu tablosundan beslenen dagitim tablolaridir.

1.3.2 Gruplar; sadece bir ana gruptan veya bir gig¢

istasyonu tablosundan beslenen dagitim tablolaridir.

1.3.3 Alt gruplar; sadece bir gruptan veya bir gig
istasyonu tablosundan beslenen dagitim tablolaridir.

1.4 Ana elektrik gl beslemesi

Ana elektrik glic beslemesi; herhangi bir jeneratériin veya
gl istasyonunun arizasindan sonra dahi, tim igletim
kosullarinda, geminin kesintisiz olarak ¢alismasini saglar.

15 Yardimci gii¢ beslemesi

Yardimci gli¢ beslemesi; sabit olarak diizenlenen kablo
baglantilarinin hasarlanmasi durumunda, ana gruptan
veya gl¢ istasyonundan, secilen emercensi tiketicilerin
beslenmesinde kullanilabilen esnek ve tasinabilir
kablolar ile fis ve priz baglantilarindan olusur.

1.6 Emercensi elektrik giic beslemesi

Muharebe kabiliyeti igin azaltilmis istekli bir ana elektrik
glc beslemesi bulunan gemilerde (6rnegin; sadece 1
gli¢ istasyonu), ana elektrik glic beslemesindeki ariza
halinde, emercensi tlketicileri beslemek Uzere,
bagimsiz bir emercensi glic beslemesi saglanmaldir
(B.5, E.2, Bolim 2, A.1.5, A.1.6 ve B.4, Bolim 3, C.,
Bolim 4, B ve 1.7, Bolum 5, C.3, Bolim 11, B.6 ve
Bolim 16, D.4.2.2'ye bakiniz).

1.7 Kesintisiz gii¢ beslemesi (UPS)
Kesintisiz gu¢ kaynagi; Bolim 3.D’de belirtilen sekilde,

ana elektrik glic beslemesi arizalandiginda, emniyetle

ilgili donanimin ¢alismasini emniyete alir.

2. Ana Donanim

2.1 Temel istekler

Ana donanim, asagida belirtilen iglevlerin surekliliginin

saglanmasi i¢in gereklidir:

- Geminin sevki, manevrasi, seyiri ve emniyeti,

- Murettebatin emniyeti,

- Geminin ana gorevini sinirsiz olarak yerine
getirmesi igin gerekli olan tim donanim, makina
ve dizenler,

- Su dolumu kontrolii, yanginla miicadele ve NBC
savunmasi igin gerekli olan tim donanim, makina

ve dizenler.

Bu istekler gerek gii¢ beslemesi gerekse kontrol
islevlerine uygulanir.

Ana donanim, asagidaki sekilde siniflandirilir:

- Birincil ana donanim,

- ikincil ana donanim,

2.2 Birincil ana donanim

Birincil ana donanim; sevk ve manevra bakimindan

geminin hareket vyetenegini surdirmesi ydnunden,

surekli olarak galismasi gereken ve geminin ana gorevi

icin dogrudan gerekli olan donanimdir.

Bunlar;

- Dimen makinasi,

- Kumanda edilebilir picli pervane sistemleri,

- Sevk ile ilgili ana ve yardimci makinalar ve
turbinlerin sarj havasi bloverleri, yakit besleme
pompalari, yakit buster pompalari, yaglama yagi

pompalari ve tatli su sogutma pompalari,

- Birincil ana techizatin isletimi ile ilgili yardimci
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B Bo6lim 1 — Genel istekler ve Kurallar 1-5

buhar kazanlarinin yogusum pompalari, besleme
suyu pompalari, sirkilasyon pompalari, cebri
ufleme fanlari, brilorler.

- Tek sevk ve manevra donanimi olan azimuth
sistemleri, bunlarin yaglama yagdi ve sogutma
suyu pompalari,

- Elektrikli ana sevk sistemleri,

- Birincil ana donanimi besleyen jeneratorler,

- Birincil ana donanimla ilgili hidrolik pompalar,

- Viskozite kontrol donanimi,

- Birincil ana donanimla ilgili kontrol, izleme ve

emniyet duizenleri / sistemleri,
- Seyir cihazlari ve seyir sistemleri,
- ic ve dis haberlesme donanimi,
- Silah sistemleri (efektorler ve sensorler),
- Taktik kumanda sistemi.
2.3 ikincil ana donanim
ikincil ana donanim; geminin ve miirettebatin emniyeti
icin gerekli olan ve kisa sure i¢in devreden ¢ikarildiklari
zaman geminin sevkine, manevrasina ve geminin ana
gorevi icin gerekli olan donanima etki etmeyen
donanimdir.
Bunlar;
- Demir irgatlari,

- Yardimci donanim ise, azimuth iticiler,

- Yakit transfer pompalari ve yakit aritma
donanimi,

- Yaglama yagi transfer pompalari ve yagdlama

yagi aritma donanimi,

ilk hareket havasi ve kontrol havasl
kompresorleri,

Sintine, balast ve asiri meyil 6nleme donanimi,

Yakit puskurtme valfleri sogutma pompasi ve

deniz suyu pompasi,

Yangin pompalari ve dider yanginla micadele

donanimi,

Makina ve kazan daireleri havalandirma fanlari,

Tehlikeli bolgelere ait havalandirma fanlart,

Seyir fenerleri ve deniz kuvvetlerine ait 6zel
fenerler,

Yangin algilama ve alarm sistemleri,

Ana aydinlatma sistemi,

Perde kapilart kapatma donanimi, borda
kapatma dulzenleri, bas ve kig rampalar,

Ana ve yardimci makina ilk hareket donanimi,
ikincil ana donanimi besleyen jeneratorler (bu
donanim 2.2’de belirtilen jeneratorler tarafindan
beslenmiyor ise),

ikincil ana donanimla ilgili hidrolik pompalar,

ikincil ana donanimla ilgili kontrol, izleme ve

emniyet diizenleri / sistemleri,

Gemideki ugak donanimi kisimlari,

NBC fanlari,

NBC pasaj isiticilari,

Arindirma donanimi,

Manyetik kendinden-koruma (digavzin).
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3. Tali Donanim

Tali donanim; gecici olarak devre digi kaldiklarinda,
hem muharebe kosulunda ve savas zamani seyiri
sirasinda, geminin sevk ve manevrasini etkilemeyen ve
mdirettebatin, geminin ve makinalarin emniyetini
tehlikeye dugtrmeyen donanimdir.

4. Dogrudan Bagh Tuketiciler

Dogrudan bagli tiketiciler; gli¢ istasyonlarina dogrudan
bagl olan ve buyuk guc¢ gereksinimi bulunan tuketiciler
veya donanimdir.

5. Emercensi Tuketiciler

Emercensi tuketiciler; ana enerji beslemesinin
kesilmesinden  sonra  emercensi  elektrik  gig¢
kaynagindan beslenmesi gereken, bulunmasi zorunlu
tuketicilerdir.

6. Elektrik Sebekesi

6.1 Genel

NATO gemilerindeki veya yapim sartnamesinde
ongorulen elektrik sebekeleri icin, STANAG 1008'de

belirtilen tanimlar uygulanir.

6.2 Yalitilmig elektrik sebekesi

Bu terim normal ¢alisma sirasinda bir iletkeni veya notr
hatti gemi blnyesine bagli olmayan, dagitim sistemi
anlamindadir. Sistem bir 6lgme diizenedi veya koruma
elemanlari Gzerinden ve yiksek bir empedansla gemi
blinyesine bagli ise, dagitim sistemi yalitilmis bir sistem
olarak kabul edilir.

6.3 Notr iletkeni topraklanmig elektrik

sebekesi

Normal calismada nétr hattt gemi bilnyesine
irtibatlandirilmis dagitim sistemidir.

7. Elektrik $ebekesinin Nominal Gerilimi

Bir sistemin nominal gerilimi Uy (RMS degeri) kendisine
bagl tim cihazlarin ve tesisatin spesifik karakteristikleri

ile sistemin sinir ve test degerlerine referans teskil

eden, sisteme ait tanitici bir parametredir.

8. Emniyet Gerilimi

Emniyet gerilimi bir emniyet kosuludur ve nominal
gerilimi 50 V  ACyi gecmeyen  devrelerin
topraklanmamis olarak c¢alismasi ve gerilimi 50 V'u
gecen besleme devresinden guvenli olarak izole

edilmesi ile saglanir.

9. Algak Gerilim Sistemleri

Nominal gerilimleri 50 V'un lzerinde ve 1000 V'a (dahil)
kadar olan ve nominal frekanslari 50 Hz veya 60 Hz
olan sistemler ile nominal galisma sartlari altinda pik
geriim degeri 1500 V’'u gegmeyen dogru akim
sistemleridir.

10. Orta Gerilim Sistemleri

Nominal gerilimleri 1 kV'den biyik ve 17,5 kV’a (dahil)
kadar olan, 50 veya 60 Hz frekansli sistemler ile
nominal ¢alisma sartlar altinda pik gerilim degeri 1500
V’un Uizerinde olan dogru akim sistemleridir.

11. Makina Mahalleri

Makina mahalleri, genelde, makina ve donanimin
bulundugu ve sadece vyetkili personelin girebildigi
mahallerdir (6rnegin; makina dairesi).

11.1 Rutubetli mahaller

Donanimin rutubete maruz kalabilecegi mahallerdir

(6rnegin; ana makina daireleri).

11.2 Kuru mahaller

Kuru mahaller, normal sartlarda rutubet bulunmayan
mabhallerdir (6rnegin; makina kontrol odalari, isletim

komuta merkezleri).

11.3 Kilitli elektrik mahalleri

Kilitli elektrik mahalleri, kapilari kilitlenebilir olan ve
sadece tablo, transformatér gibi elektrik donaniminin
yerlestiriimesi 6ngorilen mahallerdir. Bu mahaller, kuru

mahal sartlarini saglamalidir.
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114 A kategori makina mahalleri

Makina mahalleri; icinde ana sevk Unitesi olarak veya
baska maksatlarla kullanilan ve toplam gugleri 375
kW’dan az olmayan igcten yanmali makinalar veya
akaryakit ile calisan kazanlar veya yakit isleme Uniteleri
bulunan mahallerdir. Bu b6lime ait tranklar da dahildir.

12. Tehlikeli Alanlar

12.1 Kapsam

Tehlikeli alanlar, lokal veya isletim kosullari nedeniyle
tehlikeli miktarda patlayici atmosfer (tehlikeli patlayici
bir atmosfer) olusan mahallerdir.

Tehlikeli alanlar, tehlikeli patlayici bir atmosfer olusmasi

olasiligina bagli olarak bélgelere ayrilir.

12.2 Bolgelere ayrilma

Bolge 0  Bu bdlgeler, icinde sirekli olarak veya uzun
bir sure tehlikeli miktarda patlayici atmosfer

bulunan alanlari igerir.

Bolge 1  Bu bdlgeler, icinde bazen tehlikeli patlayici
atmosfer bulunma olasihgi bulunan alanlar

icerir.

Bolge 2  Bu bdlgeler, iginde nadiren ve ¢ok kisa bir
sure tehlikeli patlayici atmosfer olasiligi
bulunan alanlari igerir (genisletilmis tehlikeli
alanlar)

Malzemelerin

13. Patlayici Potansiyel

Tehlikesi Altinda Bulunan Alanlar

Patlayici malzemelerin potansiyel tehlikesi altinda
bulunan mahaller asagidaki sekilde siniflandirilir:

131 Cephane ellegleme odalan

Bu odalar, cephane ile ilgili galismalar sirasinda

patlayici malzemelere agiktir. Ornegin;

- Funye test odalari,

- Mayin ve torpido servis odalari.

13.2 Cephane depolama odalari

Cephane depolama odalari; cephanenin 12 saatten
daha uzun sure depolandidi ve su puskurtme sistemleri
ile techiz edilen alanlardir.

Not:
Cephane depolama odalar: asagida belirtilenleri icermez:

- Cephanenin 12 saatten daha kisa siire depolandigi ve
su puskirtme sistemleri ile tegchiz edilmeyen cephane

hazirlama odalari,

- Cephane depolari ve dolaplart ile bunlarin yer aldigi
mahaller.

14. Tekil kablolarin alev geciktiriciligi

Alev yayilmasi ile ilgili olarak IEC 60332-1'deki test
gereklerini saglayan tekil kablo ve iletkenlerin alev
geciktirici oldugu kabul edilir.

15. Kablo demetlerinin alev geciktiriciligi

Tekil olarak alev geciktirici olan ve demet halinde, alev
yaylimasi yoniinden IEC 60332-3 kategori A/F isteklerini
saglayan kablo ve tel demetlerinin alev geciktirici oldugu
kabul edilir.

16. Yangina Dayanikh Kablolar

Alevin etkisi altinda belirli bir sire (6rnegin; 3 saat),
islevini slrdirme o6zelligi gosteren ve IEC 60331’deki

test gereklerini saglayan kablolardir.

17. Kablo Demetleri

iki veya daha fazla sayida kablonun paralel ve bitisik
olarak duzenlenmesidir.

18. Sistemler

Sistemler, hissediciler ve alamlar dahil olmak Uzere,
izleme kontrol ve emniyet icin gerekli olan tim donanimi
icerir. Sistemler, degisen isletim kosullari, sureleri ve
calisma durumlarindaki tepkiler dahil, tanimlanan

islevleri icerir.
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19. Koruyucu Cihazlar

Koruyucu cihazlar; fiili degerleri algilarlar, sinir
degerlerin asilmasi halinde alarm verirler ve makina ve
techizati tehlikelere karsi korurlar. Bu dlizenler, otomatik
olarak duzeltici ©6nlemleri harekete gecirirler veya

alinmasi gerekli 6nlemleri bildirirler.

20. Emniyet Cihazlari

Emniyet cihazlar, kritik sinir degerlerin agimini algilarlar
ve insanlara, gemiye veya makinalara gelecek ani
tehlikeleri dnlerler.

21. Emniyet Sistemleri

Cesitli emniyet cihazlarinin ve/veya koruyucu cihazlarin

tek bir iglevsel Unitede toplanmasidir.

22. Alarmlar

Bir alarm, normalin disindaki isletim kosullarinda sesli

ve 1sikli ikazlar verir.

23. Gii¢ Elektronigi

Elektrik gug Uretimi, donlsturdlmesi, anahtarlanmasi ve
kontrolu icin yari iletken pargalarin kullanildigr bitin

donanim ve dizenlemelerdir.

24. Gug Elektronigi Teghizati

Koruma ve sogutma cihazlari, yari iletken transformator
veya induktér ve ana devrelerdeki ag¢ma-kapama
elemanlari ile Dbirlikte vyari iletken elemanlarin
fonksiyonel olarak birlikte baglanmasi sayesinde olusan
elektrik enerjisinin  akisini  direk etkileyen butin

donanimdir.

C. Onaylanacak Dokumanlar

1. Genel istekler

1.1 Onay icin verilecek resimler ve dokimanlar,

taninmis bir standarda uygun olmali ve eksiksiz, iyi

diizenlenmis ve kendi arasinda uyumlu olmalidir.

1.2 Butin panellerin ve kontrol sistemlerinin
projeleri elektrik devre elemanlarinin karakteristik
degerlerini ve imalatgilarini gésteren bir liste ile birlikte
verilmelidir. Ayrica gerekli ise projelerle birlikte
kullanilan devre elemanlari hakkinda anlasilabilir bilgiler
verilmelidir.

Projeler ve dokiimanlar bu bélimdeki isteklere uygun
olmakla beraber;

13 Kullanilan standart olmayan her sembol bir

tablo icinde agiklanmaldir.

14 Butin dokimanlarda proje ismi (tekne
numarasi) ve tersane ismi belirtiimelidir.

15 Madde 2.’de belirtlen resim ismi ve
dokiimanlar, Uretimin veya elektrik donaniminin gemiye
yerlestiriimesine baslanmadan 6nce onaylanmis olarak
sbérveyorin elinde bulunmasi saglanmak Uzere Ug¢
nusha olarak TL’na onay igin verilecektir.

1.6 Verilen

degerlendirilmesi igin yeterli degdilse, TL ek dokimanlari

dokimanlar, donanimin

isteme hakkini sakli tutar.

1.7 Bitiin dokiimanlar Tiirkge veya ingilizce
olarak sunulmalidir.

2. Verilecek Dokiimanlarin Listesi

21 Formlar

211 Elektrik donaniminin tanimi.

2.1.2 Patlamaya karsi korumali donanim igin

uygunluk sertifikalarinin kopyalari.

2.2 Gug sistemi

221 Elektrik donanimi, gug Uretimi ve dagitimi

(genel diyagram).

2.2.2 Jeneratorler, UPS donanimi, konvertorler,
ana devre gug¢ besleme Uniteleri.

2.2.3 Patlama tehlikeli mahaller ve bu mabhallere

yerlestiriimis donanimin ézellikleri.
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224 Toplam jeneratér kapasitesi 500 kVA'nin
Ustundeki sistemlerde kisa devre hesabi.

225 Elektrik gli¢ balansi (ana sebeke ve alt-
sebekeler).

2.2.6 Glg istasyonu tablolari (devre semasi, bara

sistemleri planlari, diyagramlar ve parca listeleri).

2.2.7 Emercensi tablo (devre semasi, bara
sistemleri planlari, diyagramlar ve parga listeleri).

2.2.8 Ana gruplar, alt gruplar, gruplar (devre

semasi, diyagramlar ve parga listeleri).

2.2.9 Devreler ve beslenen odalarin 6zellikleri ile
birlikte, aydinlatma gruplari.

2.2.10 Silahlar, sensorler ve taktik komuta

sistemleri icin giris besleyicileri.

2211 Radyasyon tehlikelerini dnleme kavrami.

2.2.12 Sogutma tesisine ait panel, izleme ve kontrol
donanimi.

2.2.13 Cesitli gerilim sistemlerine ait ana kablo

yollari.

2.2.14 Perde / guverte gegisleri.

2.2.15 Kablo plani, listesi.

2.3 Manevra donanimi

2.3.1 Dimen makinasi, kontrol ve izleme sistemi.
2.3.2 Dumen pervane ve yanal itici sistemleri.
2.33 Kumanda edilebilir picli pervane sistemi.
2.3.4 Varsa, dinamik konumlandirma sistemi.

2.4 Aydinlatma

2.4.1 Tum ana, yedek, emercensi ve 0&zel

aydinlatma tesislerinin aydinlatma armatirleri ve fis-
prizlerin yerlesimi.

242 Kullanilan aydinlatma armatirleri ve prizlerin
dokUmanlari.

2.5 Calistirma, kontrol ve izleme donanimi
251 Makina izleme donanimi.

25.2 Makina emniyet dizenleri / emniyet
sistemleri.

25.3 Ana ve yardimci makinalarin c¢alistirma
dizenleri.

254 Ana donanim / sevk tesislerinin kontrol ve

ayarlama diizenleri.

2.6 Gemi emniyet sistemleri

26.1 Genel alarm sistemleri.

2.6.2 Konum ve seyir fenerleri, sinyal fenerleri
tablolart.

2.6.3 Yerlestirme ayrintilari ile birlikte; seyir

fenerleri, askeri-amach sinyal fenerleri ve kumandalari
ile ilgili resimler / genel yerlestirme planlari (sembollerle
birlikte, geminin yan ve ust gérunusgleri).

26.4 Yangin algilama sistemi.
2.6.5 CO; alarm sistemi.
2.6.6 Su gegirmez kapilari kontrol sistemi ve

gostergeleri.

2.6.7 Yangin  kapilari  kontrol  sistemi ve
gostergeleri.

2.6.8 Borda kapilari, agik gliverte kapilari kontrol
ve izleme sistemi.

2.6.9 Emercensi ayirma dizenleri.

2.6.10 Tank seviye gostergeleri, alarmlar, ayiricilar.

26.11 Gaz ve NBC (nikleer-biyolojik-kimyasal)

algilama sistemleri.

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK — OCAK 2016



1-10 Bo6lim 1 — Genel istekler ve Kurallar C,D,E

2.7 Kontrol istasyonlari
27.1 Makina Kontrol Merkezi (MCC) konsollari.
2.7.2 Hasar kontrol gruplarn igin Hasar Kontrol

Merkezi (DCC) ve istasyonlari.

273 Yardimci kontrol mahalleri.

2.8 Haberlegsme donanimi

2.8.1 Genel haberlegsme sistemi.

2.8.2 Onemli dahili haberlesme sistemi.

2.9 Bilgisayar sistemleri

29.1 Donanim dokimanlari dahil spesifikasyon

(klaslama ile ilgili olanlar).

29.2 Yazilhm kalite plani.

293 Glg¢ besleme kavrami (ana ve emercensi
elektrik gii¢c beslemesi, UPS, vb.).

2.9.4 islevsel tanimlar, islevsel iligkileri, diger
sistemlerle arayuzleri ve donanimin sematik yerlesimini
gosteren planlar.

295 Calistirma ve devreye alma yonergeleri.

2.9.6 Sistemin istek sinifina veya yerlesimine bagh
olarak gerekli olabilecek diger dokimanlar.

29.7 Teslim  sirasindaki  yazilm  versiyonu
dokimante edilecektir.

2.10 Elektrikli sevk tesisleri

2.10.1 Sevk motorlari.

2.10.2 Konvertorler.

2.10.3 Kontrol, ayarlama, izleme.

2.10.4 Elektrikli sevk sistemleri icin HDEA (Hata
Durumu Etki Analizi).

2.10.5 Konvertdr transformatorleri.
2.10.6 Sevk.

2.10.7 islevsel tanimlar.

211 Testler ve Tecrubeler

Gug Uretimi ve dagitimi, kontrol ve ayarlama sistemleri,
izleme ve emniyet tesisleri, aydinlatma sistemi ve
haberlesme sistemleri ile diger tiketiciler igin, asagida
belirtilen test asamalarini kapsayan test ve tecribe
programi hazirlanmalidir.
2111 Bilesenlerin ve donanimin uretim
yerlerindeki testleri (FAT).

2.11.2 Bilesenlerin, donanimin ve sistemlerin liman
tecrubeleri sirasinda, gemide montaj ve bitinlesme
testleri (HAT).

2.11.3 Sistemlerin, seyir tecriibeleri sirasinda,
gemideki islev ve yik testleri (SAT).

3. Degisimler ve Genisletmeler

insa halinde veya galigmakta olan bir geminin elektrik
donaniminda yapilan blyik degisimler igin klas onayi
zorunludur. Gerekli dokiimanlar, degisime baslamadan

uygun bir siire 6nce onaya gonderilecektir.

D. Gemi Dokiimanlan

Geminin donatiminin tamamlanmasindan veya elektrik
sisteminde yapilan biyuk degisim veya genisletmelerin
bitiminden sonra C alt béliminde belirtilen onayl
dokimanlar, degisimler islenerek son durumlarina
getirildikten sonra gemiye verilecektir. Dokimanlar
Uzerinde proje numarasi (gemi numarasi), tersane adi

ve dokiimanin hazirlanig tarihi bulunmalidir.

E. Ortam Kosgullan
1. Genel igletim Kosullar
1.1 Gemi yapisinin ve gemideki tim makinalarin

secimi, yerlesimi ve dizenlenmesi, belirlenen standart
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ortam kosullarinda arizasiz olarak surekli c¢alismasi

saglanacak sekilde olacaktir.

AC 1 ek klas isareti icin daha agir kosullar g6z 6ntine
alinmahdir (Kisim 101, Klaslama ve Sérveyler, Bélim 2,

C.’ye bakiniz).

ACS ek klas isareti igin, askeri gemilerin alisiimisin
disindaki tipleri ve/veya gorevlerine ait degisik istekler
her durumda ayri ayri kararlastinlmalidir, ancak bu
istekler standart isteklerin altinda olamaz.

AC1 veya ACS ek klas isaretine ait kosullara uygun
olan, makina mahalleri veya dider mahallerdeki
bilesenler TL tarafindan onaylanmahdir.

1.2 Geminin meyili ve hareketleri

Askeri geminin statik ve dinamik meyillerine ait dizayn
kosullart birbirinden badimsiz olarak kabul edilmelidir.
Standart istekler ile AC ek klas isaretine ait istekler

Tablo 1.1'de verilmistir.

Gemi binyesinin elastik deformasyonunun makina tesisi
uzerine etkisi dikkate alinmalidir.

1.3 Cevresel kosullar

Standart istekler ve AC1 ek klas isaretine ait istekler
Tablo 1.2'de verilmistir.

2. Titresimler
2.1 Genel
21.1 Elektrik makinalari ve tecghizati normalde

titresimden dogdan etkilere maruzdur. Bunlarin dizayni,
konstriksiyonu ve donatiminda her durum igin
titresimden dogdan etkiler dikkate alinmalidir.

Her techizat, titresimden dogan etkilere karsi uzun siire

arizasiz ve tehlikesiz gcalismalidir.

2.1.2 Calismalari sirasinda titresim yapan elektrik
makinalari ve tecghizatinin titresim siddeti, belirlenen
sinirlari asmamalidir. Burada amacg¢  elektrik

makinalarini, tecghizatlarini ve tekne elemanlarini

calismalarini engelleyecek ve arizalanmalarina neden

olacak asiri titresim etkilerinden korumaktir.

2.1.3 Asagida belirtilen 6nlemler 2-300 Hz
frekans araligindaki titresimlerle ilgilidir. Bu kurallar
daha ylksek frekanslardaki titresimlere benzer

sekilde uygulanabilir.

214 Prensip olarak titresim Ureten techizatin

bltun yuk ve hiz araliginda titresim analizi yapilacaktir.
2.2 Degerlendirme

221 Degerlendirme igin Kisim 104, Sevk Tesisleri
Kurallari Bolim 1, D.2'de belirtilen kriterler esas
alinacaktir.

222 Elektrik makinalari ve techizatiyla ilgili
titresim yuklerinin degerlendiriimesinde Sekil 1.1 ve
Tablo 1.3'de tanimlanan alanlar esas alinir. Tanimlanan
titresimler, elektrikli teghizatin kendisi tarafindan uretilen
titresimler ve dider cevresel titresimlerin etkisini de

icerir.

223 Sekil 1.1 ve Tablo 1.3'de gosterilen sinirlar
Kisim 104, Bolim 1, D.2'deki Sekil 1.1 ve Tablo 1.3'e
tek farkla uygundur. Bu fark titresim genliginin, titresim
hizinin yerini almasidir. Ozel bir alanin titresim
degerinin tayininde bir sentez degeri esas alinir (ayri
ayri harmonik bilesenleri alinmaz).

224 Gemide kullanilacak elektrik makinalar ve
techizati en az A alaninda yer alan titresim yikiine gore
dizayn edilmelidir. istisna olarak TL'nun onayi alinmak
sartiyla, titresim ylklerine daha az dayanima misaade
edilebilir. Bu durumlarda hassasiyeti arttirmak igin

uygun dnlemler alinmalidir (titresim damperleri gibi).

2.2.5 Elektrik makinalari ve techizatinda serviste
iken mekanik titresimler olusursa (6rnegdin;, bunlar
balanssiz duruma gelebilir) makina ve techizat tizerinde
gemiye montaji esnasinda 6l¢ulmus titresim hizlari alan
A'nin disina cikmamalidir. Bu degerlendirme sadece
kendi kendine titresim Ureten techizata uygulanir. Bitin
kompenentlerin yukleri misaade edilen bolgesel asiri
titresimi gecmemis ve uzun sureli givenli ¢alismayi
etkilemeyecekse alan A'dan yararlanilabilir.
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Tablo 1.1 Gemi meyilleri ve hareketleri ile ilgili dizayn kosullar
Hareketin Dizayn kosulu
o Meyil tipi ve etkilenen donanim -
tipi Standart istekler AC 1 ek klas isareti

Statik durum

Yanlara meyil (1):

Ana ve yardimci makinalar

Diger tesisler (2)

Kumanda edilmeyen devre agma-kapama

islemi veya iglevsel degisimlerin olusmamasi

15° 25°
22,5° 25°
45° 45°

Gemi yapisi Stabilite isteklerine gore | Stabilite isteklerine gore
Basa ve kiga meyil (1):
Ana ve yardimci makinalar 5° 5°
Diger tesisler (2) 10° 10°
Gemi yapisi Stabilite isteklerine gore | Stabilite isteklerine gore
Yalpa:
Ana ve yardimci makinalar 22,5° 30°
Diger tesisler (2) 22,5° 30°
Bas-ki¢ vurma:
Ana ve yardimci makinalar 7,5° 10°
Diger tesisler (2) 10° 10°
Dinamik .
lvmeler:
durum . :32°Is (2)
Disey (bas-ki¢ vurma ve batip-gikma) a [g] (3) 10
01,09
. 148 °Is (2)
Enine (yalpa, rotadan sapma ve sallanma) ay [9] (3)
12°1s(2)
tay (3
Boyuna (striklenme) ax [9] (3) »(3)9
o . . ax4)g
Birlesik ivme ivme elipsi (3)
dogrudan hesaplama
Q) Enine ve boyuna meyiller aynt anda olugabilir.
2) Geminin emniyet donanimi, agma-kapama donanimi ve elektrik/ elektronik donanim.

3) Kisim 102, Tekne Yapist ve Donanimi, Béliim 5, B. de tanmimlanmistir.

4) Dogrudan hesaplamalaria belirlenecektir.
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Tablo 1.2 Dizayn ¢evre kosullari

Cevresel alan

Parametreler

Dizayn kosullari

Standart istekler

AC 1 ek klas isareti

Sicaklik

-25 °C + +45 °C (1)

-30°C + +50 °C (1)

Sicaklik (kismen acik mahaller)

-10°C + +50 °C (1)

Atmosferik basing 1000 mbar 900 + 1100 mbar
Maksimum bagil nem % 60 (2) % 100
o 1 mg/m® 1 mg/m®
Geminin digi / hava ) . .
Tuz miktar Tuz yukli serpintiye Tuz yuklu serpintiye
dayanim dayanim
Toz / kum Dikkate alinacak Filtreler saglanacak
Rizgar hizi (¢galisan sistemler) 43 kn (3) 90 kn
Rizgar hizi (¢calismayan sistemler) 86 kn (3) 100 kn
] Sicaklik (4) -2°C++32°C -2°C++35°C
Geminin disi / deniz - - y 3 3
Tuz miktarina gére yogunluk 1,025 t/m 1,025 t/m

suyu

Su ile doima

Gegcici dayaniklilik

Gegici dayaniklilik

Geminin disi / ylzeyin
buzlanmasi

Su hattinin 20 m. Gzerine kadar

gemi ylzeyinin buzlanmasi

Kisim 1, Bolim 2, B.3.4’e
bakiniz.

Kisim 1, Bolim 2,
B.3.4’e bakiniz.

Geminin disi / buzlu

Nehir adizlarinda ve kiyi

Nehir agizlarinda ve

. Buz sinifi B bolgelerindeki siriiklenen kiy1 bélgelerindeki
suda seyir -
buzlar suriiklenen buzlar
] - ) Hava sicakligi -15°C ++35°C -15°C ++35°C
Gemiye giris / dizayn i .
o Havanin maksimum isil kapasitesi 100 kJ/kg 100 kJ/kg
icin
Deniz suyu sicakligi -2°C++32°C -2°C++35°C
Hava sicakhgi 0°C++45°C 0°C++45°C
Atmosferik basing 1000 mbar 1000 mbar
Geminin ici / tim Maksimum bagil nem % 100’e kadar (+45 °C) % 100
mahaller (5) Tuz miktari 1 mg/m® 1 mg/m?®
Yag buhari Dayaniklilik Dayanikhhk
Yodusum Dikkate alinacak Dikkate alinacak
Hava sicakligi 0°C++40°C 0°C++40°C
o Maksimum bagil nem % 80 % 100
Geminin igi /
. .. . o Hava sicakhgi +20 °C +
iklimlendirilen alanlar Icinde bulunan mahaller igin .
o o - +22°C, %60 izafi
Onerilen ideal iklim
nemde
Geminin i¢i / 1s1 yayihmi | Hava sicakhgi 0°C++55°C 0°C++55°C
yiksek olan elektrik
Maksimum bagil nem %100 %100
donaniminda
Q) Is1 15inumi ve emilimi nedeniyle daha yiiksek sicakhiklar dikkate alinmalidur.
) Elektrik donanimi yerlesimi igin %100.
3) Kaldwrma donanimlary igin, TL Kurallari, Kaldirma donanimlarinin yapium ve sérvey esaslari, Béliim 2 ye gore.
4) Yalniz ozel bélgelerde sefer yapmasi ongoriilen gemiler igin, TL daha diisiik hava sicakligina izin verebilir.
(5) Gemi mahallerindeki onerilen iklim kosullart i¢in, Kistm 107, Gemi f;letim Tesisleri ve Yardimct Sistemler, Boliim 11,

F.’ye bakiniz.
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Sekil 1.1 Titresim yiikleri tayini igin alanlar

2.2.6 Ozellikle siddetli streslerin meydana geldigi
pozisyonlarda elektrik makinalari ve teghizati A alan'inin
diginda yuklenmis olabili. Bu durumda kullanicli,
calisma sartlari hakkinda imalatciya bilgi vermeli ve

makinalar bu sartlara gore dizayn edilmelidir.

2.2.7 Elektrik teghizati Uzerinde c¢alisma
pozisyonlarina baglh olarak siddetli titresim yukleri
meydana gelebilir (6rnegin; yeke dairesinde). Bundan
dolay bu gibi tecghizatlar siddetli titresim yuklerine gore
dizayn edilmeli ve C alaninin sinin asiimamalidir.
Calisma sirasinda daha dusuk titresim yuklerinin
kanittanmasi kosuluyla, daha dislk dizayn
parametreleri kabul edilebilir.

Tablo 1.3  Sekil 1.1'de gosterilen alan sinirlarinin

sayisal olarak tanimi

Alan A C
S [mm] <1 <1
v [mm/s] <20 <63
Veff [mm/s] <14 <45
a [9,81m/s?] <07 <4
S Titresim sapma genligi
Y Titresim hiz genligi

Vet Titresim hizinin etkili deg@eri

a Titresim ivmelenme genligi

2.3 Musaade edilebilir alternatif tork igin Kisim 104,
Boluim 8. F'ye bakiniz.

2.4 Testler

241 TL kurallarina gore bir titresim testi
yapilmalidir. Test (sinir A veya C) calisma sartlarina

uygun olmalidir.

242 Testin diger sekilleri (6rnegin; hesaplamalar)

TL'nun mutabakati ile onaylanabilir.

2.5 Olcumler

Alinan degerler, dogrulugunu kanitlarsa TL normal
calisma veya benzer sartlar altinda yeniden degerleri
talep etme hakkini sakli tutar. Bu ydntem elektrikli
makina ve techizatinda titresim seviyesinin élgilmesi ve

kendiliginden olusan titresimin her ikisine de uygulanir.
3. Uriinlerin Gevre Siniflari
Uriinler, cevre siniflarina gére, Tablo 1.4'de belirtilen

siniflara ayrilirlar. Tip onayi sertifikalarinda, ilgili gevre
sinifi belirtilecektir.
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Tablo 1.4 Cevre kosullar / gevre siniflar

Cevre kosullari

c_% Kapali alanlar Acik giiverte alanlari
E i .
e £ 2 £ 2
ol 8 2 £ 8 2 £
7] m = 7] m L Aciklamalar
0°C
ile %100°‘e 0,79 B, C, D, F, G ve H siniflar hari¢
A +45°C kadar (Egri 1) genel uygulamalar igin
Yiksek duzeydeki titresim zorla-
0°C malari olan bdlgelerdeki (6rnegin;
ile %100'e 49 dimen makinasi dairesi)
B +45°C kadar (Egri 2) uygulamalar icin
Yiksek derecede sicaklik olan
0°C bolgelerdeki  (6rnegin;  konsol,
ile %100'e 0,79 muhafaza icine monte edilecek
C +55°C kadar (Egri 1) techizat) uygulamalar igin
Yiksek duzeydeki titresim zorla-
malari ve yuksek derecede sicaklik
olan boélgelerdeki (6rnegin; igten
0°C yanmall makinalara ve
ile %100'e 49 kompesorlere monte edilecek
D +55°C kadar (Egri 2) techizat) uygulamalar icin
0°C
ile %380'e 0,749 Klimali alanlarda kullaniimak igin.
E +40°C kadar (Egri 1) Sadece TL'nun 6zel onayi ile
-25°C Tuzlu havanin ve gecici olarak su
ile %100'e 0,79 altinda kalmanin ilave etkilerinin
F +45°C kadar (Egri 1) | 6ngoraldigu uygulamalar igin
-25°C
ile %100'e Tuzlu havanin ilave etkisinin
G +45°C kadar 2,39 oldugu, direklerde kullanim igin
Sertifikalarda belirtilen kosullara
H Uretici talimatlarina uygun olarak dikkat edilecektir
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F. Calisma Kosullari
1. Gerilim ve Frekans Degigimleri
11 NATO gemilerinde veya yapim

sartnamesinde belirtildigi taktirde gerilim ve frekanslarla
ilgili toleranslar i¢cin, STANAG 1008’deki istekler dikkate
alinacaktir.

1.2 Diger tum gemilerde, asagidaki istekler
dikkate alinacaktir:

121 Tum elektrik donanimi, geminin normal
calismasi sirasinda meydana gelebilecek gerilim ve
frekans degisimlerinden etkilenmeden fonksiyonlarini
yerine getirebilecek sekilde dizayn edilmelidir. Tablo
1.5'de belirtilen gerilim ve frekans degisimleri esas
alinacaktir.

Tablo 1.5 Gerilim ve frekans degisimleri

Degisimler
Parametreler | payaml Gegici
Frekans +5% +10% (5 sn)
Genel .
Gerilim +6%-10 % |+20% (1,5 sn)
Akumdulatorler
ve statik Gerilim +20 % (1)

konvertorler

(1) Sekil 1.2’ye bakiniz.

10

2
= 1
~
=3

0.5

0.2

0.1

1 3 5 7 10 15 25 100
v

Sekil 1.2 Besleme gerilimi harmonikleri muafiyet
siniri Uy, v inci siranin gerilim harmoniklerinin RMS

degeridir

1.2.2 Akumdilator ve statik  konvertorlerden
beslenen dogru akim sistemlerinde izin verilen sinirlar
aslldiginda, tum elektrikli cihazlarin hatasiz olarak

calismasi glvenceye alinmalidir.

2. Sistem Kalitesi

2.1 NATO
sartnamesinde  belirtildigi  taktirde, elektrik gl¢
beslemesinin  sistem kalitesi STANAG 1008’deki
isteklere uygun olmahdir.

gemilerinde veya yapim

2.2 Diger tum gemilerde, asagidaki istekler
dikkate alinacaktir:

221 Senkron jeneratorlerle beslenen ve esas
itibariyle statik konverterler tarafindan beslenmeyen
sistemlerde toplam gerilim harmonik bozulumu %5’i
asmamalidir.

222 Statik konverterler tarafindan beslenen ve
statik konverter yuklerinin hakim oldugu sistemlerde
Sekil 1.2'de gosterilen sinir degerler esas alinir. Toplam
harmonik distorsiyonu %8’i asmamalidir.

2.23 Ozel hallerde (6rnegin; elektrikli gemi sevk
sistemlerinde) yukarida belirtilen sinirlar asildiginda,
tum elektrikli cihazlarin hatasiz olarak ¢alismasi

glivenceye alinmalidir.

G. Gl¢ Besleme Sistemleri
1. Alcak-Gerilim Sistemleri
11 Genel istekler

Elektrik tesisinin c¢alistinimasi i¢in asagida belirtilen

gerilim sistemleri dnerilir.

Tam ana sebekeler ve alt-sebekeler, sistem
topraklanmasi olmaksizin, tim kutuplari izoleli olacaktir.
Kontrol devreleri ve diger lokal bagli devreler bu istekten
istisnadir. izin verilen maksimum nominal sebeke
gerilimleri Tablo 1.6’da verilmistir.
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1.2 Ana sebekeler (birincil sebekeler) Nominal tiketici gerilimi

Faz adedi 2
1.2.1 Ug fazli sistemler (AC) lletken adedi 2

Nominal frekans 60 Hz veya 400 Hz
Nominal jeneratdr gerilimi 450 V paralel galisma
Nominal tiketici gerilimi 440 V paralel galigsma 2. Orta-Gerilim Sistemleri
Faz adedi 3
iletken adedi 3 Bolim 8.’e bakiniz.
Nominal frekans 60 Hz
1.2.2 Dogru akim sistemleri (DC) H. Gorsel ve Sesli Sinyal Cihazlari
Nominal jeneratdr gerilimi 225V 1. Sinyal tesis elemanlarinin renkleri Tablo
Nominal tiketici gerilimi 250V 1.7°de belirtilen renklere uygun olmaldir.
iletken adedi 2

2. Acikca taninma garanti edilirse, istisna
1.3 Alt- sebekeler (ikincil sebekeler) olarak, monokrom ekranlarin kullanimina izin verilir.
Alternatif akim (AC) 3. IMO’nun A.1021(26) “Code on Alerts and
Nominal ¢ikis gerilimi 120V, 230V, 450 V Indicators” 2009 isimli kararina bakiniz.

Tablo 1.6 Devre gerilimlerinin miisaade edilen st limitleri

17500 V | Sabit gug uniteleri

500V | a) Sabit gli¢ ve kontrol devreleri

b) Fis-priz ile bagh Uniteler. Bu Uniteler temellerine veya koruyucu topraklama
sistemleriyle topraklanmalidir.

c) Ozel sok dnleme sistemlerinin gii¢c beslemesi < 30 mA (artik akim devre
kesicileri tarafindan meydana gelen). Ana tiketicilere uygulanmaz.

250V | a) 500 V i¢in belirtilen a) ve c) maddelerindeki devreler ve uniteler

b) Sabit aydinlatma sistemleri

c) Sabit gemi kontrol, izleme ve guvenlik sistemleri

d) Fis-priz ile bagh ve 6zel sok dnleme gerekli olan sistemlerde. Gig beslemesi
koruyucu izolasyon transformatoéru ile olmali veya techizat cift izoleli

olmalidir.
Guvenlik 50V Dar hizmet mahallerinde kullanilacak seyyar kullanim cihazlari i¢in 6zel sok 6nleme
Gerilimi Onlemleri istenir.
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Malzeme ve izolasyon

1. Genel istekler

1.1 Elektrik makinalari, cihazlar ve diger
donanimin imalatinda kullanilan malzemeler nem ve
tuz yukli deniz havasi, deniz suyu ve yakit
buharlarina dayanikli olmalidir. Bu malzemelerin nem
tutucu olmamasi, alev geciktirici ve kendi kendine

sOnebilen 6zellikte olmasi zorunludur.

1.2 Alev geciktiriciligin kanitt IEC 60092-101
veya diger esdeger standartlara gore olmahdir.

1.3 Halogen-free malzemelerin  kullaniimasi

tavsiye edilir.

Sabit olarak doésenmis kablolar ve tablolardaki

iletkenlerin izolasyon malzemeleri ve kilhf
malzemeleri halogen-free olacaktir, Bolim 12.ye

bakiniz.

Cihazlardaki temasa karsi koruma ile ilgili kablo

kanallari ve muhafazalari halogen-free

malzemelerden yapilacaktir, Bolim 5.’e bakiniz.

14 Tuzlu deniz havasi etkisinde olmayan

mahallerde standart endustriyel tip Gnitelerin

kullanilmasina, uygunlugun kanitlanmasi kosuluyla

izin verilebilir.

1.5 Uzerlerinde akim tasiyan parcalarin
tasiyicilari  “tracking direnci” yiksek malzemeden

imal edilmis olmalidir.

2. Hava ve Atlama Mesafeleri

2.1 Ana cihazlar i¢cin hava ve atlama
mesafeleri, asagidaki degerler esas alinarak, IEC

60664-1'ye uygun olarak belirlenmelidir:
- Nominal ¢alisma gerilimi Ue,
- Asiri gerilim sinifi 11,

2.2 Daha az kirlenme diizeyi (uygun koruma
derecesi) saglanirsa daha kiglik hava ve atlama
mesafesi kabul edilebilir.

2.3 Gug istasyonu tablolarindaki, ana gruplardaki,

emercensi ve sevk tablolarindaki ana baralarin hava ve

atlama mesafeleri icin, Bolim 5.’e bakiniz.

Tablo 1.7 Sinyal tesis elemanlarinin renk kodlari

Renk Anlami

Aciklama

Kirmizi Tehlike veya alarm

Acil hareket gerektiren bir durum veya tehlikenin ikazi

Sari Dikkat

Kosullarda olusan bir degisiklik veya kosullar degismek
tzere

Guvenlik (normal ¢alisma veya

Yesil Guvenli bir durum goéstergesi
normal ¢alisma kosullari)
Aciklama / Bilgi (ilgili haldeki o )
. . ) o Yukaridaki ¢ renk (kirmizi, sari ve yesil) tarafindan
Mavi gereksinime gore belirlenmis 6zel . . . o .
belirtiimemis 6zel bir anlam verilmig olabilir.
anlam)
Herhangi bir anlamda ug rengin (kirmizi, sari ve yesil),
Beyaz Belirlenmis 6zel bir anlami yok uygulamasinda bir kararsizlik oldugu zaman ve-6rnegin-

teyid icin kullanilabilir.
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J. Koruyucu Onlemler

1. Yabanci Maddelere ve Suya Karsi
Korunma

1.1 Elektrik  cihazlarinin  su ve yabanci

maddelere karsi korunmalari yerlestirildikleri mahale

uygun olmalidir.

Elektrik cihazlarinin koruma siniflarinin alt sinirlar
Tablo 1.8'de gosterilmigtir.

Bir cihazin koruma sinifi isletme esnasinda da ayni
kalmalidir. Buludugu yerde Uzerlerine yerlestirilen kapak
veya muhafazalar da bir koruyucu 6nlem olarak kabul
edilebilir.

1.2 Koruma sinifi istisnalari

Tablo 1.8'de belirtilen koruma sinifi istisnalari asagida
belirtilmistir.

1.2.1 Hasarlanmis halde zaman zaman su altinda
kalacak mahallerde (6rnegin; dreyn kuyular), tim

elektrik donanimi igin minimum koruma sinifi IP 56°dir.

1.2.2 Su dolumu pompa motorlari, IP 67 koruma

sinifina gore imal edilecektir.

1.2.3 Orta gerilim donanimi igin, Boélim 8. e
bakiniz.
1.2.4 Rutubetli galisma mahallerindeki makinalarin

baglanti kutularinin koruma sinifi en az IP 44 olacaktir.

1.3 Yangin sondiurme sistemleri olarak su
puskurtme sistemleri kullaniliyorsa, elektrik donaniminin

koruma sinifina dikkat edilecektir.

2. Elektrik Carpmalarina Karsi Koruma

2.1 Dogrudan temasa karsi koruma

Dogrudan temasa karsi koruma; personelin elektrik
cihazlarinin  aktif pargalarina temas etmesinden

dogabilecek tehlikelere karsi alinacak koruma

onlemlerinin timdddr. Aktif pargalar, cihazin normal

calismasi esnasinda Uzerinde gerilim bulunan iletkenler

ve diger elemanlardir.

211 Elektrik cihazlar, personelin aktif pargalara
dokunmasi  veya  tehlike doJacak  derecede
yaklasmasini 6nleyecek bicimde dizayn edilmelidir.
istisnalar 2.1.2 ve 2.1.3 no.lu maddelerde belirtilmistir.

2.1.2 Kilitli elektrik mahallerinde dogrudan temasa
karsi koruma, uygun yerlestirme ile saglanir. Aktif
parcgalarin yakinina izole tutamaklar monte edilmelidir.

2.13 Guvenlik gerilimi  ile calisan elektrik
techizatinda  dogrudan temasa kargi  koruma
Onlemlerine gerek yoktur.

2.2 Dolayli temasa kargi koruma
Elektrik cihazlari, personelin bir izolasyon disukligu
durumunda dahi tehlikeli bir temas gerilimi ile karsi

karsiya kalmayacaklari sekilde imal edilmelidir.

Bu amagla cihazlarin imalatinda asagida belirtilen
koruma 6nlemlerinden biri bulunmalidir:

221 Koruma topraklamasi (2.3'e bakiniz);
2.2.2 Koruyucu izolasyon (Cift izolasyon);
2.2.3 Bir kacak aninda bile tehlike olusturmayan

algak gerilim kullaniimasi.

224 Elektrik carpmalarina karsi 6zel Onlemler
gerektidi durumlarda (6rnegin; test kablolarn) ilave
olarak kacak akimi koruma cihazlan (£ 30 m A)

kullaniimasi (ana donanim igin kullaniimaz).

2.3 Koruma topraklanmasi

2.3.1 Elektrik cihazlarinin, akim tagimakla beraber
temasa maruz ve iletken olan pargalar bir kacak
halinde tehlikeli bir temas gerilimi olusturacaklarindan
gemi goOvdesine irtibatlandiriimahdir  (topraklama).
Topraklama cihazlarin bagh bulundugu temel Uzerinden
saglanamiyor ise, topraklama iletkeni ile yapilmalidir.
Kablo kilifinin, zirhinin veya siperinin topraklanmasi

hususunda Bolim 12.'ye bakiniz.
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Tablo 1.8 Yabanci maddelere ve suya karsi koruma siniflarinin en kig¢ilik sinir degerleri (IEC 60529’a uygun

olarak)
Haberlesme
Techizat Acma kapama techizat, Isitma
Jeneratorler,
elemanlari, Gostergeler, cihazlan,
Motorlar, . ) . Aydinlatma
Elektronik Sinyalizasyon, Isiticilar, )
Transfor- ) ) . armatdarleri
techizat ve Anahtarlar, Prizler, Kuzine
matorler
kayit cihazlari Klemens kutulari, techizati
Mahal Kumanda elemanlarni
Rutubetsiz ve kilitli mahaller IPOO IPOO IP20 IP20 IP20
Rutubetsiz mahaller,
rutubetsiz kontrol odalari,
o IP20 IP20 IP20 IP20 IP20
yasam mabhalleri, hizmet
mabhalleri
Kaptan kosku, radyo odasi,
] P22 P22 1P22 P22 1P22
kumanda istasyonlari
Rutubetli mahaller, (6rnegin;
makina mahalleri bas
pervane daireleri),
P22 P22 IP44 (1) P22 1P22
havalandirma kanallari,
pentriler, magazalar,
kumanyalik
Makina dairelerinin panyol
altlan (sintine), seperator ve
pompa odalari, soguk
] IP44 IP44 IP55 (1) IP44 IP34
odalar, kuzineler,
¢amasirhaneler, banyo ve
duslar
Boru tlnelleri, yik
ambarlari,havalandirma IP55 IP55 IP55 (1) IP55 IP55
tranklari (agik glverteye)
Patlayicilar nedeniyle
o IP55 IP55 IP55 (1) (2) IP55
tehlikeli olan bolgeler
Patlayici tehlikeli bolgeler J.3’e bakiniz.
Acik glverteler IP56 IP56 IP56 IP56 IP56

Notlar:

(1) Duman algilayicilarinin él¢iim odasinin koruma sinifi IP 42.

(2) Kendinden emniyetli devrelerdeki (Ex)i donanimin koruma sinifi IP 22.
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2.3.2 Metal bunyeli gemilerdeki toprak ve iletkeni olarak kullaniimali veya baglanti kablosu
koruyucu topraklama iletkeni, teknenin binyesine yesil/sar renk kodlu damarli olmahdir. Kablo zirhlari

kaynatilacaktir.

233

yapilacak tum baglantilar,

Koruyucu topraklama iletkenine ve topraga
elektriksel iletkenlik ve
titresime dayanikllik saglanacak sekilde, belirgin temas
yuzeyleri vasitasiyla yapilacak, ulasilabilir ve kolaylikla

kontrol edilebilecek mahallerde yer alacaktir.

Koruyucu topraklama iletkenlerine yapilacak baglantilar,

korozyona kargl korunacaktir.

234 Koruyucu iletkenler ve topraklama iletkenleri
bakirdan yapilmaldir.  Elektro-manyetik  uyumluluk
(EMC) bakimindan paslanmaz cgelik seritlerin

Ongoruldigu  hallerde, paslanmaz c¢elik seritlerin
esdeger yapida ve boyutlarda olmasi kosuluyla, ayriimig

koruyucu iletken kullaniimayabilir.

235

glvertede bir topraklama olanagdi saglanmalidir.

Helikopter topraklama c¢ubugu igin, agik

Topraklama g¢ubugu ile ilgili bagdlanti dizeni kolayca
ulasilabilir olmal ve inis dairesi iginde ya da insanlarin
veya malzemelerin helikoptere veya helikopterden
aktarilacagi noktadan itibaren 5 m.’lik yarigap iginde yer
almalidir.

Bu dlzen, topraklama noktasina guvenilir ve yeterli bir
iletkenlik baglantisi saglayacak sekilde yapiimahdir.
Baglanti ¢cubugunu, alet kullanmaksizin baglamak ve
s6kmek mimkin olmalidir.

Yiksek

topraklama dizenine herhangi bir zarar vermeksizin

cekme kuvvetleri durumunda, baglanti,

¢ozilebilmelidir.

2.4 Koruma topraklama iletkenleri

2.4.1 Genel istekler

Topraklama iletkenlerinin  kullaniminda  asagidaki

hususlar g6z énliine alinmalhdir:

2411

kablosunun yesil/sari renk kodlu damari topraklama

Fazladan bir kablo, iletken veya gug iletim

veya oOrguleri topraklama iletkeni olarak kullanilamaz.

2412

Normalde akim tasiyan bir iletken ayni

zamanda topraklama iletkeni olarak kullanilamaz ve

gemi bunyesine irtibatlandirilamaz. Yesil/sari renk kodlu

damar akim tasiyici iletken olarak kullanilamaz.

2413

yaltilmis olarak monteli

ise (6rnegin;

Eger elektrik donanimi, gemi bunyesinden
lastik-metal

titresim damperleri Uzerinde), bunlar uygun boy ve

kesitteki fleksibl kablolar, iletkenler veya bukulmus bakir

seritler ile topraklanmalidir.

2414

1.9'da gosterilen degerlere uygun olmalidir.

2415

Topraklama iletkeninin kesiti, en az Tablo

izole edilmis gelik yapilar ve alliminyum

yapilar birka¢ noktadan gemi blinyesine 6zel iletkenlerle

irtibatlandiriimalidir. irtibatlar yiiksek iletkenlige sahip ve

korozyona

dayanikh

olmalidir.  Her

iletkeninin kesiti en az 50 mm? olmalidir.

topraklama

Tablo 1.9 Topraklama iletkenlerinin minimum kesiti

Topraklama iletkeninin minimum kesiti

Ana Ayri Fleksibl
iletkenin izoleli désenmis kablo ve
kesiti kablolarda kablolarda tellerde
[mmz] [mmz] [mmz] [mmz]
Ana iletkenin
kesitine esit,
ancak orglli
0,5'den Ana iletkenin topraklama Ana
4’e kadar kesitine egit iletkeni icin iletkenin
1,5, solid i¢in kesitine
4’den az esit
olamaz
>4 Ana iletkenin
16’ya kadar | kesitine esit Ana iletken
>16 16 kesitinin Ana
35’e kadar yarisina esit iletkenin
>35 Ana iletkenin | ancak 4’den kesitine
<120'ye kesitinin az olamaz esit,
kadar yarisina esit ancak
16’dan az
>120 70 70
olamaz
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2.5 Tekneleri iletken olmayan malzemelerden
yapilan gemilerde koruma topraklamasi igin ilave
onlemler

251 Bu gemilerde, tim gerilim sistemleri igin
ortak bir koruyucu topraklama sistemi saglanacaktir. Bu
sistem, topraklama terminaline en az iki temas noktasi
ile baglanmalidir. Aydinlatma koruma elektrotlari ayri
désenmelidir.

Metalik olmayan gemilerde; toprak elektrodu olarak,
omurganin yakinina ve dis kaplamada geminin boyuna
dogrultusunda yerlestiriimis bir topraklama levhasi
kullanilacaktir.

2.5.2 Bu topraklama levhasinin malzemesi olarak,
kalinhgi, 3 mm. olan CuSn8 F 45 alagimi 6nerilir.

Bu levhanin boyutlari, asagidaki minimum degerlerden
az olmamalidir:

Alan :5m?
Geniglik  : 250 mm.

253 Topraklama levhasinin tim boyunca, aralig
yaklasik 2 m., genigligi 3 mm. ve boyu 130 mm. olan,
omurgadan uzaktaki tarafta yer alan yariklar bulunacaktir.

Not:

Bu dnlemle girdap akimlarimin azaltilmasi ongoriilmektedir.

254 Bu gemilerdeki temeller, postalar, perdeler,
kirigler, duvarlar, vb. gibi yapilar elektriksel olarak
iletkense, bunlar birbirlerine ve topraklama elektroduna,
yukarida belirtilen yapisal elemanlar arasinda tehlikeli

potansiyel farklari olusmayacak sekilde baglanmalidir.
3. Patlamaya Kargi Koruma

Tehlikeli alanlar ve patlayici malzemeler nedeniyle
potansiyel tehlikeli alanlar, giris noktalarinda bu durumu
belirtir sekilde isaretlenecektir.

3.1 Tehlikeli alanlar

Tehlikeli alanlarda, sadece isletim icin gerekli elektrik

donanimi yer almalidir.

3.11 Tehlikeli alanlar, Bélge 0

3.1.1.1  Bu alanlar, 6érnegin; parlama noktasi <60°C
olan yanabilir sivilarin veya patlayici gazlarin bulundugu
tanklarin ve borularin igleri gibi yerleri kapsar.

3.1.1.2 Bu alanlara konulmasina izin verilen elektrik

techizati:

- Kendinden guivenlikli devreler (EX) ia,

- Taninmis bir kurulus tarafindan bu bdlgede
kullanim igin 6zel surette onayl teghizat.

3.1.2 Tehlikeli alanlar, Bolge 1

3.1.2.1 Bu alanlar, 6rnegin; asagida belirtilenleri

icerir:

- Boya ambarlari,

- Akumdilator daireleri, (Bolim 2.‘ye bakiniz),

- Parlama noktasi 60°C’in altinda olan yakitlar
veya patlayici gazlar icin borular, tanklar ve

makinalarin bulundugu mahaller.

- Havalandirma tranklari.

3.1.2.2 Parlama noktasi 60°C’in Ustiinde olmasina
ragmen, bu parlama noktasi degerinin 10°C altinda bir
sicaklik noktasinin ustiinde bulunan bir sicakliga kadar
isitilan sivilar ve yakitlarin bulundugu tanklar, kaplar,
hiterler, borular v.s.de bolge 1 patlama tehlikesine
maruz alanlarin dahilindedir.

3.1.23 Patlama tehlikesi  bulunan  mabhallere
patlamaya kargi korumali (explosion proof) olan, ayni
zamanda gemide kullanima uygun elektrikli techizat
disinda baska bir elektrikli techizat yerlestirilemez ve

cahstirilamaz.

Elektrikli teghizat taninmis standartlara gore imal edilmis
(6rnegin; IEC 60079 standartlari veya EN50014-50020)
ve onaylanmis yetkili bir kurulug vasitasiyla test edilmis
ise patlamaya karsi korumali olarak kabul edilir.

Sertifikadaki notlar ve sinirlamalara dikkat edilmelidir.
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Asagida belirtilen patlama-korumali tipten techizata izin

verilir:

- Kendinden givenlikli (Ex) i
- Alev gegirmez muhafazali (Ex)d
- Basingl muhafazall (EX) p
- Guvenligi arttiriimis (Ex) e
- Ozel tip korumali (EX) s
- Yaga batiriimig (Ex) o
- Muhafaza igine konulmus (Ex) m
- Kum doldurulmus (Ex) g

3.1.24 Zone 0 ve zone 1 tehlikeli alanlardaki
kablolar, zirhli veya ekranli olmali veya metal bir boru
icinde diizenlenmelidir.

3.1.3 Genigletilmis tehlikeli alanlar, Bolge 2

3.1.31 Bu alanlar, 6rnegin, asagida belirtilenleri
icerir:

- Birbirinden gaz gegirir bdlmelere ayrilan ve

dogrudan Bolge 1’e bitisik olan alanlar,

- Kapali helikopter hangarlari ve tanklarinda
parlama noktasi < 60°C olan yakit iceren diger

araclarin kapali yerlesim mahalleri.

3.1.3.2 Bu alanlardaki techizat icin, sistemin
tipine ve amacina bagll olarak, 6rnegin; asagida

belirtilenleri kapsayan, koruyucu énlemler alinmalidir:

- 3112 ve 3.1.23'e gobre patlamaya Kkarsi
korumali techizatin kullanimi, veya

- (Ex) n tip korumali teghizatin kullanimi, veya

- Calisma esnasinda kivilcim ¢ikmasina neden
olmayan ve acik havayla baglantili ylizeylerinde
istenilmeyen sicaklik yilksel-mesi goérilmeyen
techizatin kullanimi, veya

- Basingli muhafazali veya buhar gegirmez
(minimum koruma sinifi IP55) muhafazal, yizey
sicakliklar yiksek olmayan tecghizatin kullanimi,

- Kablolar, korunacak sekilde diizenlenecektir.

3.2 Boya ambarlari ve benzeri tehlike
potansiyeli olan diger mahallerdeki elektrik techizati

3.21 Yukarida belirtilen mahallerde (Bolge 1) ve
bu alanlara hava saglayan ve emis yapan havalandirma
kanallarindaki elektrik techizati giivenlik sertifikali tipte
olacak ve en az 1B, T3'e uygun olacaktir.

Bu alanlardaki elektrik techizatinin anahtarlari, koruma
diizenleri ve motor agma-kapama dizenlerinin her
kutbu salterli tip olmali ve tercihen glvenli alanlara
konulmaldir.

3.2.2 Dogal havalandirma agikliklarinin (giris ve
cikiglar) etrafindaki 1 m. lik yarigap iginde veya cebri
havalandirma cikiglarinin (Bolge 2) etrafindaki 3 m. lik
yarigap iginde yer alan agik glvertede, 3.1.3'de belirtilen
isteklere uyulmalidir.

Sicaklik sinifi T3'in veya 200°C’in asiimamasina dikkat
edilmelidir.

3.2.3 Boya ambarlarina ve petrolli lamba odalarina
girisi  bulunan kapali alanlar, asagidaki kosullar
saglandigi takdirde, glvenli alanlar olarak kabul
edilebilir:

- Mahallere giris kapisi su gecirmez ve kendinden
kapatma diizenine sahip ise ve agik tutma diizeni

mevcut degilse,

- Bu alanlar, bagimsiz bir dogal havalandirma
sistemi ile guvenli bir alandan havalandiriliyor

ise,

- Giris kapisinin diginda, bu alandaki yanabilir
sivilara kargi dikkat ceken bir ikaz etiketi yer
almissa.

3.3 Boru tinelleri

icinden yakit borulari gegen veya yakit tanklarina bitigik
olan boru tinellerinde bulunan elektrikli techizat ve
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malzemeler yakitlarin parlama noktasi g6z 6niline

alinmaksizin sabit olarak tesis edilir.

Parlama noktasi 60°C’in altinda bulunan yakit
borularinin gectigi veya parlama noktasi 60°C’in altinda
(6rnegin; ham petrol tasiyicilar) olan yakit tanklarina
dogrudan bitisik olan boru tinellerindeki bitiin techizat
ve malzeme, 3.1.2.ye gore sertifikali patlama guvenlikli

tipten olmahdir.

34 Patlayici malzemeler nedeniyle potansiyel
tehlikeli alanlar

3.4.1 Genel istekler

Patlayici malzemeler nedeniyle potansiyel tehlikeli
alanlarda, sadece isletme icin gerekli elektrik donanimi

yer almaldir.

Ortam sicakhgina bakilmaksizin, ylzey sicakligi 120
°C’1 agmiyorsa, hem normal ve hem de patlamaya karsi
korumali elektrik donanimi kullanilabilir.

3.4.2 Koruma sinifi

Elektrik donaniminin koruma sinifi IP 55'den disik
olmamalidir. Ex i kendinden emniyetli devrelerde,

donanimin koruma sinifi olabilir.

3.4.3 Elektrik donaniminin kapsami

- Koruyucu kafesli veya darbeye dayanikh

muhafazali lambalar,

- Acma-kapama elemanlari ve fig-prizler sadece
odalarin disinda yer alabilir. Agma-kapama
elemanlari, “off’ durumunda iken yanliglikla
harekete geciriimeye karsi korumak muimkin

olmalidir.

- Brang kutulari veya dagitim kutular ile elektrik
motorlari (6rnedin; su dolumu pompalarinin,
fanlarin, cephane transport ve konveyor

dizenlerinin),

- isletim igin mutlaka gerekli olan diger elektrik

donanimi.

3.4.4 Kablo tesisati

Bu mahallere, sadece bu mahallerdeki elektrik
donanimina ait kablolar désenmelidir. TUum kablolar ve
kablo yollari, mekanik hasarlarin tehlikelerine maruz

olduklari hallerde uygun sekilde korunacaktir.

Bu mahallerden kablolarin gegisine sadece onayla izin

verilebilir.

3.5 Tutusabilir tozlara karsi  koruyucu
onlemler

Tutusabilir tozlarin bulundugu mahallerde kullanilan
aydinlatma armatirlerinin gévdeleri en az IP55 koruma

sinifinda olmalidir.

Surekli galisma esnasinda yatay diizlemlerin ve yatayla
60° ve daha kiglk agilar meydana getiren esik
duzlemlerin ylzey sicakliklart 5 mm. kalinhdinda bir toz
tabakasinin parlama sicakliindan en az 75 K daha

disuk olmalidir.

3.6 Motorlu ara¢ tasiyan gemilerde patlama

korumasi

Motorlu arag tasiyan gemilerde tehlikeli bdlgeler ve
onaylanmis elektrikli teghizat icin B6lim 16’ya bakiniz.

4, Yildinmdan Korunma

41 Genel istekler

Guvertede yer alan tim iletken elemanlar (direkler, Ust
yapilar, vb.) hava terminali ve yildirnm-bosaltici diizenler
olarak kabul edilecek ve birbirleriyle ve topraklanma
elektrodu ile uygun sekilde irtibatlandirilacaktir.

Bu konuda IEC 60092-401’e bakiniz.

4.2 Metal tekne ve direkler

Eger tekne ve direkler elektriksel olarak baglh ise, 6zel
yildirim koruma sisteminin yapimi gerekli degildir.

Bdyle bir durumda, tim direkler, Ust yapilar, antenler,
vb. hava terminali olarak kabul edilmelidir. Burada, EMC

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK — OCAK 2016



J Bo6lim 1 — Genel istekler ve Kurallar 1-25

nedenleriyle izolatérler yerlestiriimemisse, direklerden

glverteye uzanan garmik telleri de dahildir.

4.3 Teknenin iletken olmayan malzemeli,
direk ve st yapilarin iletken malzemeli olmasi
durumu

Bu durumda, iletken direkler ve Uust yapilar hava

terminali ve yildirim bosaltma diizeni olarak gdrev gordir.

Eger direk, omurgaya kadar geminin icinden geciyorsa
veya direkler destek yapilarina elektriksel olarak iletken
tarzda bagh ise, bunlar topraklama levhasina olasi en
kisa yoldan baglanmalidir.

5. Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)

5.1 Elektrik ve
elektromanyetik enerjiden etkilenmemelidir. Asagida

elektronik techizat,

belirtilen genel énlemler alinmalidir:

5.1.1 Girigsimin kaynagi ile etkilenmeye egilimli bulunan

techizat arasindaki iletim hattinin ayriimasi;

5.1.2 Girisim kaynagi nedenlerinin azaltiimasi;
5.1.3 Girisime hassasiyetin azaltiimasi.
5.2 IEC

Kopru ustl ve glverteler igin IEC dokimanlan 60533
ve 60945 dikkate alinmalidir.

53 Girisime karsi gerekli bagisikhk igin; TL
Kurallan - Tip Testlerinin Yapilmasi ile ilgili Kurallar —
Elektrik / Elektronik Donanim ve Sistemler igin Test
Gereksinimleri'ne gore elektromanyetik girisimine karsi
bagisiklhiklari kanitlamak Uzere teste tabi tutulmus olan

duzenler ve donanim elemanlari saglanacaktir.

5.4 Silahlar ve yangin kontrol sistemleri ile ilgili
diger istekler, yapim sartnamesinde belirtilecektir.
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A. Jenerator Gruplan ve Giig istasyonlar
1. Giig istasyonlari
11 Yapim sartnamesinde aksi belirtiimedikge,

glgc istasyonlari ana glvertenin altinda diizenlenecektir.

1.2 Jeneratér gruplari, en az iki glg istasyonu

olarak gruplandirilacaktir.

Eger, en az Ug¢ jeneratdér grubundan olugsan jenerator
tesisi kullaniliyorsa, bunlar da en az iki gug istasyonu

olarak gruplandirilacaktir.

1.3 Glg istasyonlari, birbirlerinden mimkin
oldugu kadar uzakta olacaktir.

1.4 Farklh mahallerde dizenlenmesine ilave
olarak, muharebe kabiliyetini arttirmak icin diger
Onlemler alinmigsa (6rnegin; takviyeli perdeler), glg¢

istasyonlari arasinda daha kisa mesafeler onaylanabilir.

1.5 Muharebe kabiliyeti ile ilgili isteklere bagli
olarak, sadece 6zel durumlarda, emercensi elektrik gl
kaynagdi ile birlikte bir glc¢ istasyonunun onaylanmasi
mumkunddr, Bélim 1, B.1.6’ya bakiniz.

1.6 Eger jeneratdr gruplari ile gug istasyonlari
arasindaki ayirma, mahal yetersizligi nedeniyle mumkun
degilse, bir jeneratér ve bir gl¢ istasyonu ayni su

gecirmez boélmede yer alabilir.

2. Emercensi Jeneratorler

Eger bir emercensi jeneratér (Bolim 1, B.1.6’ya
bakiniz), 1.5’e goére gerekli olursa, tesis asagidaki

isteklere uygun olmalidir.

21 Emercensi jeneratérler ve tahrik Uniteleri en tst
devaml gilivertenin uzerinde ve catigsma perdesinin 6n
kisminda olmayan bir mahale yerlestirilmelidir. Istisnalar
TL onayi gerektirir. Emercensi jeneratérin bulundugu

mahale acgik glverteden giris olmalidir.

Emercensi jeneratdriin bulundugu mahal,

- Glg istasyonlarinin bulundugu mahalde, veya

- A kategorisi makina mahallerinde,

meydana gelebilecek bir yangin veya kazanin
emercensi jeneratdriin galismasina etkisini mimkin
oldugu kadar geciktirecek sekilde secilmelidir. E.2'ye de
bakiniz.

2.2 Mimkin oldugu taktirde, emercensi glg
kaynaginin, ilgili transformatérlerinin, konverterlerin ve
emercensi tablonun bulundugu mahaller, ana glg
Unitesi, ilgili transformatérleri, konverterleri veya ana
tablonun bulundugu mahaller ile A kategorisi makina

mahallerine bitisik olmamalidir.

23 Geminin yapisina bagli olarak (6rnegin;
kiglk gemiler), TL'nun &zel onayi ile diger tesisler de
kabul edilebilir.

B. Akimilatorler
1. Tesis
1.1 AkiUmulatorler, personele ve yanlarinda

bulunan teghizata kagak elektrolit buharlarinin zarar

vermeyecegi sekilde yerlestiriimelidir.

Asagidaki kurallar sarj kapasitesi 0,2 kW'In Uzerinde
olan akimulatérlere uygulanir.

1.2 Akumulatorler; kontrolleri, testleri, hicre
degdisimleri ve gerekirse temizlikleri, ¢ikan gazlardan
arindirlmalari  kolayca mumkiin olabilecek sekilde
yerlestiriimelidir. AkUmulatérler yasam mabhalleri ile
magazalara vyerlestirilemez. Bu kuralin istisnasi
emercensi lambalarda kullanilan akiimulatorler gibi gaz
sizdirmayan tipte hicreli akiimuilatorlerdir.

1.3 Akimilatorler, calismalarini  aksatabilecek
veya Omurlerini kisaltabilecek oranda yiksek veya
dislik  sicakliklara veya  puskirtmelere  maruz
kalabilecekleri  yerlere  konulmamahdir.  Minimum
koruma sinifi IP12 olmaldir.

14 Akumiilatorlerin sarj edilmesi

1.4.1 Aklmilatorlerin yerlestiriimesinde ilgili sarj

Unitelerinin - ¢ikis  glgleri gdéz 6énune alinmalidir.
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Akimulatér grubunun sarj gucu, sarj Unitesinin
maksimum akimi ile akiimulatériin nominal geriliminden
hareket ederek hesaplanir. Sarj edilecek akimdulatoriin
¢alisma durumuna, uygulamasina ve islevine ve sarj
prosesinin cinsine (sarj edicinin kapasitesi) bagl olarak
ve TLnun onayl alinarak sarj kapasitesinin

hesaplanmasinda maksimum akim esas alinmayabilir.

Bir mahalde birka¢ akimdilatér bir araya gelmisse

toplam sarj glici g6z 6nline alinmaldir.

1.4.2 Sarj glicu 2 kW veya altinda olan akiimulator
gruplarn guverte altinda iyi havalandirilan hicre veya
sandik iginde yerlestirilebilirler. Havalandirma, agik
guverteye veya 3.5 ve 3.6'ya gbére hesaplanan serbest
hava hacminin en az 2,5 katina sahip bir mahalle
yapilmalidir. Akuimdulatérler, makina daireleri igerisinde iyi
havalandiriimis bir mevkiye acik olarak yerlestirilebilir.

143 Gulverte altinda yer alan sarj glicii 2 kW'tan
yuksek olan akumdilatér gruplari acik glverteye
havalandirmasi bulunan kapali bir hiicre/sandik veya bir

oda iginde olmalidir.

1.5 AkUmulatérler kaymalardan korunmalidir.
Kullanilan énlemler havalandirmaya engel olmamalidir.

2, Akiimilator Odasi Teghizati

21 Akimulator

armatirleri, fan motorlari ve isiticilar  Ex-proof

odalarindaki aydinlatma

muhafazali olmalidir. Bu techizatlar en az asagidaki

isteklere uygun olmalidir:

- Patlama grubu Il C,

- Sicaklik sinifi T 1.

Diger elektrik techizatlarina, 6zel onay ile musaade
edilir.

2.2 Akumdlatorlerden sizintt  olmasi olasiligi
varsa, akimdulatér odalarinin i¢ perdeleri, sandiklari,
destekleri ve raflar elektrolitin zararl etkilerine karsi
korunmalidir.

3. Havalandirma

3.1 Butiin akimdulator odalari, sandik ve raflari
tutusabilir gaz buharlarinin toplanmasini  dnleyecek

sekilde yapilmali ve havalandiriimalidir.

3.2 Havalandirma giris ve c¢ikis agcikliklar
akimiulatorlerin Uzerine taze hava akisini saglayacak

sekilde duzenlenmelidir.

3.3 Serbest hava akisini engelleyen dizenler,
(6rnegin; alev tutucular ve emniyet kafesleri) akiimilator
odalarinin havalandirma kanallarinin giris - c¢ikisina
yerlestiriimemelidir.

34 Akimilatorler, geminin ana devresi ile
paralel veya secmeli caligiyor ise akimulatér odalari
sandiklari ve raflar tabii havalandiriimig olabilir. Yalniz
sarj gucl, besleme - sarj sartlari altinda;

- Kursun-asit akimulatérler igin 3 kW, veya

- Nikel-kadminyum akimulatérler igin 2 kW
degderlerini asmamalidir.

Bu sarj glict asilirsa cebri havalandirma saglanmalidir.

3.5 AkiUmulatoér odalarinin degistiriimesi gereken
hava miktari en az

Q=0,11-1-n

olmalidir.

Q = Degistirilen hava miktari, [m°/h]

| = Sarj karakteristiklerine uygun akim, fakat en
az maksimum sarj akiminin 1/4’G veya 1.4'e
gore azaltilmis sarj akimi,

n = AkUmulator hicrelerinin sayisi.

3.6 Tam  sizdirmaz  hicreli  akumdulatorler

kullanilirsa, hava ¢ikis miktari agagida belirtilen dedere
kadar azaltilabilir:

Q=0,03-1-n
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3.7 Hava hizi 0,5 m/s farzedilerek Tablo 2.1'e
uygun havalandirma kanallari dizayn edilirse, tabii
havalandirma ile madde 3.5'in sartlari saglanmig kabul
edilir.

Havalandirma kanallarinin egimi dikey olarak 45° vyi

gecemez.

3.8 MiUmkinse cebri havalandirma emici bir fan
ile saglanmalidir. Fan motorlari explosion-proof (2.1'e
bakiniz) ve elektrolite dayanikli olmali veya tehlikeli alan
disina yerlestiriimelidir.

Fan kanatlari, statik yiklenmeyen ve muhafazasi ile
temas ettiginde kivilcim olusturmayan malzemeden

yapilmalidir.

Havalandirma  sistemleri diger mahallerin havalan-

dirma sisteminden bagdimsiz olmalidir.

3.9 AkUmulatérler otomatik olarak sarj ediliyorsa;
havalandirma fani sarj baglangicinda otomatik devreye
girmeli ve sarj tamamlandiktan sonrada en az bir saat
calismasini saglayacak diizenlemeler yapilmahdir.

Tablo 2.1 Havalandirma kanallarinin kesidi

Havalandirma kanal kesiti
Sarj giicii P [cm?]
[w] Kursun-asit | Nikel-kadminyum
aklimiilatorler | akiimiilatorler
<1000 80 120
1000 < 1500 120 180
1500 < 2000 160 240
2000 < 3000 240 cebri
havalandirma
> 3000 cebri havalandirma
4. Emercensi Gii¢ Beslemesi

Emercensi gli¢ beslemesi i¢in kullanilan akimdlatérlerin
yerlestirildigi  mahaller, emercensi  jeneratorlerin
yerlestirildigi mahallerle ayni kosullara sahip olmalidir.

Bolim 1, B.1.6’ya bakiniz.

5. icten Yanmali Makinalarin ilk Hareketi igin
Akiimulatérler

5.1 icten yanmali makinalarin ilk hareketi ile ilgili

akumdulatérler, makinanin yakinina konulmahdir.

5.2 Akumulatorlerin boyutlandiriimasi igin, Kisim
107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler,
Bolim 6’'ya bakiniz.

6. ikaz Levhalan

AkUmulatér odalarinin giriglerine ve sandiklarinin
Uzerlerine, patlama tehlikesini belirten ikaz levhalari

konulmaldir.
C. Gii¢ Transformatorleri ve Konvertorler
1. Transformatérler ve konvertérler kolayca

ulagilabilen ve yeterli sekilde havalandirilan mahallere
konulacaktir.

2. Ana  elektrik gli¢ beslemesine ait
transformatorlerin ve konvertorlerin bulundugu mabhaller,
glic istasyonlarinin bulundugu mahallerin kosullarina
uymall veya bu transformatorler ve konvertorler,
besledikleri su gegirmez bélmelerde yer almalidir.

3. Emercensi glc beslemesine ait
transformatorlerin ve konvertorlerin bulundugu mabhaller,

emercensi jeneratdr mahallerinin kosullarina uymaldir.

4, Alt  sebekelerle ilgili olan  merkezi
dizenlenmis konvertdrlerin bulundugu mabhaller, gigc

istasyonu mahallerinin kosullarina uymalidir.

5. Orta gerilim transformatérleri icin, F.'ye
bakiniz.

D. Elektronik Donanim

1. Elektronik gug Uniteleri ile merkezi bilgi islem

Uniteleri  kolayca erigilebilen ve iyi havalandirilan
rutubetsiz mahallere yerlestiriimelidir.

2. Unitenin galismasindan dolay kendi icinde
meydana gelen s uygun sekilde giderilmelidir.
Elektronik techizat makina dairelerinde veya kirlenme ve
korozyon olugturma tehlikesi mevcut mahallerde

bulundugu taktirde, gerekli ise hava filtreleri konulmalidir.
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E. Algak Gerilim Tablolari

Alcak gerilim tablolari 1000 V AC veya 1500 V DC’den
az veya esit gerilimler igin dizayn edilir.

1. Giig istasyonu Tablolari

1.1 Donanim; gerekli muharebe kabiliyeti ile ilgili

istekler dikkate alinarak yapilacaktir, A.1’e de bakiniz.

1.2 Gug istasyonu tablolar (her guig istasyonu igin
ayn) tercihen, 6zel bir tablo béimesine yerlestiriimelidir.

1.3 Sintine  Uzerindeki panyollarin  Uzerine
yerlestirildiginde, guc istasyonu tablolari, alt kisimdan
tamamiyle kapali olmalidir.

1.4 Boru devreleri ve hava kanallari, bir sizinti
halinde, donanim zarar goérmeyecek  sekilde
diizenlenecektir. Eger bu borularin ve kanallarin tabloya
yakin  dluzenlenmesi kaginilmazsa, bu bdlgede
borularda flengli veya digli baglanti bulunmayacaktir.

1.5 Tabloda olusan isi giderilecektir, Bolim 5,
C.2'ye de bakiniz.

1.6 Glg istasyonu tablosunun 6nlindeki kontrol
gecidinin genigligi en az 0,9 m. olacaktir. Tablonun
isletimi igin genis bir gériis alani saglanmalidir. Isletim
ve bakim i¢in bagimsiz panellere arka kisimdan ulagim
gerekli ise, en az 0,6 m.lik bir gecit saglanacaktir.
Takviye ve gergevelerin bulundugu yerlerde, bu genislik
0,5 m.'ye dugurulebilir.

1.7 isletme gerilimi 50 V’dan biiyiik olan giig
istasyonu tablolarin 6niindeki ve gerekli ise arkasindaki
zeminde izolasyon kaplamasi veya izolasyon i1zgarasi
ya da paspasi bulunacaktir.

1.8 Acik tablolarin arasindaki ¢alisma alani, ayri
bir elektrik hizmet odasi olarak yapilacaktir. Bu konuda
bir levha bulunacaktir.

2, Emercensi Tablolar
21 Emercensi tablolar (Boélim 1.e bakiniz),

emercensi jeneratdérin ve/veya emercensi glg¢
akimilatorlerinin - yakinina yerlestiriimelidir. B.’deki

istekler dikkate alinmalidir. Yerlestirme yeri, emercensi
jeneratoriin yerlestirildigi mahallin saglamak zorunda

oldugu kosullari saglamalidir.

2.2 Emercensi tablonun donatiminda, gug¢
istasyonu tablolari igin 1.4 + 1.8'de belirtilen kosullar

uygulanir.

3. Ana Gruplar

Glg¢ istasyonu tablolari igin belirtilen istekler, ana

gruplar igin de uygulanir.

4. Gruplar ve Alt Gruplar

4.1 Tablolarin acik guverte Uzerinde
dizenlenmesine, sadece lokal isletim igin mutlak
zorunluluk olmasi halinde izin verilir.

4.2 Panellerin muhafazalari yanmaz
malzemeden yapilmali veya metal ya da yanmaz bir
diger malzemeyle kaplanmis olmaldir. Kapaklar
Uzerinde panelin icerigini tanimlayan bir etiket olmalidir.
Yeterli havalandirma saglanmalidir.

F. Orta Gerilim Donanimi

Orta gerilim donanimi 1 kV + 17,5 kV AC araldi igin
dizayn edilir.

1. Yerlesim

11 Bolim 8, Tablo 8.3'de belirtilen koruma

siniflarina uyulmahdir.

1.2 Techizat, tercihen kapali mahallere
yerlestiriimelidir.

1.3 Eger, galisma sirasinda insanlarin emniyeti
saglanamamigsa, giris kapilari, besleme devresi izole
edildikten ve topraklandiktan sonra acilabilecek sekilde
kilitlenecektir.

2. Servis Odalarina Girig Kapilan

Orta-gerilim donaniminin  bulundugu mahallere giris
kapilarinda Madde 6'ya uygun uyari levhalari olmalidir.
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3. Agma-Kapama Elemanlari
3.1 Basing tahliyesi
3.11 Tablonun iginde kaza arki nedeniyle olusan

gaz basincli, basing giderme kapaklari ile kagiriliyorsa;
montaj boslugu agma-kapama elemanlari imalatgisinin
belirledigi gibi ve yeterli hacimde olacaktir. Boglugun
fiziksel uygulanabilir limitler ile sinirlanmasi icin uygun
Onlemler alinacaktir. Mahallin yapisal tasariminda asiri
basing g6z o6nldne alinmahdir. Olusacak kaza arki
gazlarinin  yeterli kesitteki kanallar ile c¢alisma

mabhallinden atilmasi tavsiye edilir.

3.1.2 Kaza arki nedeniyle olusan gaz basinci
tablonun altindan kagacak sekilde tasarlanmigsa,
tablonun altindaki zemin bu basinca dayanacak sekilde
imal edilmelidir. Kaza ark gazlarinin yayilmasi igin
zemin altinda vyeteri bosluk birakiimasina dikkat
edilmelidir. Yanici malzemeler ve algak gerilim

kablolarina tehlike altindaki alan iginde muisade

edilmez.
3.2 SF6 agma-kapama elemanlari
3.21 SF6 agma-kapama elemanlari sadece yeterli

havalandirma yapilan bosluklara monte edilir. SF6'nin
algak bosluklara akmasinin énlenmesi saglanmalidir.

Not:
Kaza arki nedeniyle olusacak gazlarin zehirleyici ve korozyon

yapici etkileri oldugu gozontinde tutulmalidir.

3.2.2 SF6 silindirleri kendi havalandirma diizeni
bulunan ayri mahallere depolanmalidir. Bir kagak
durumunda, algak mahallere farkediimeyecek gaz

akisinin olmamasi i¢in 6nlemler alinacaktir.

3.3 izolasyon yapilacak mabhaller

3.31 Tablolarin  6nlerindeki yerlere izolasyon
yapilmalidir.

3.3.2 Bu izolasyon, onayli bir izolasyon paspasi ile
yapilacaktir.

Not:
2,5 mm kalimhiginda bir izolasyon paspasimin yeterli oldugu

kabul edilir.

3.33 Bu izolasyon paspasinin digindan tablonun
on yuzine veya calistirma amaglh diger vyerlere
dokunmak mumkin olmamalidir.

4. Sivi Sogutmali Transformatorler

41 Sivi sogutmali transformatérlerde, sivinin
uygun sekilde atilmasi igin bir toplama dizenlemesi

saglanmaldir.

4.2 Bir yangin dedektéri ve uygun bir yangin
sondiurme sistemi transformatoriin cevresinde tesis
edilmelidir. Eger yangin sondirme sistemi olarak su
puskurtme sistemi kullanilacaksa, sistem c¢alismadan
once transformatdriin  enerjisi  kesilmeli  veya
transformatdr uygun koruma derecesine sahip olmalidir.

5. Emniyet Donanimi

Orta-gerilim donanimi icin en az asagdidaki tesis

elemanlari saglanmalidir:

- Donanimin nominal gerilimine uygun bir gerilim
dedektord,

- izoleli montaj aletleri ile birlikte yeterli sayida

topraklama kablosu,

- Zemin izolasyon kaplamasi (onarim/bakim igin
paspas),

- Yeterli sayida "Salteri agmayiniz" yazil uyari
levhalari.

6. isaretler
Kablolar ve kablo yollari dahil, butin orta-gerilim

donatimina, gerilim seviyesini gosteren ve tehlikeye

dikkat ¢ceken kalici uyari levhalari asiimalidir.
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BOLUM 3

GUGC BESLEME DONANIMI

ELEKTRIK GUG THTIYACH ..ottt ettt ettt n et ettt et s naenees
1. Genel istekler

2. Elektrik Gi¢ Balansi

ANA ELEKTRIK GUG BESLEMESI ..........coooioiieeeeee ettt ettt ettt
1. Ana Elektrik Gug¢ Kaynagi

2. Cesitli Sebekelerin Beslenmesi

3. Alternatif ve Ug Fazli Akim Jeneratdrlerinin Nominal Degerlerinin Tespiti ve Kontrolii

4. Jenerator Tahrik Unitelerinin Dizayni ve Donanimi

EMERCENSI ELEKTRIK GUG BESLEMESI ............c.coooviiitiiieieee ettt
1. Genel Istekler

2. Emercensi Tiketiciler

3. Ana Sevk Unitesini Koruyan Emercensi Tiiketiciler

KESINTISIZ GUG BESLEMESI...........c.cooiivitieeeeeee ettt e ettt n ettt s et st es et en et s eaene s
1. Genel

2. UPS Tuketicileri

YARDIMCI GUG BESLEMESI............c.coooiuieeeeiieeeeee ettt sn ettt n s s sttt ettt essenan s enesnsnnen
1. Genel istekler

2. Baglanti Kablolari

3. Kontaktoér Tablolar
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A. Elektrik Giig ihtiyaci
1. Genel istekler
1.1 Ana ve alt-gsebekeler igin elektrik enerjisinin

Uretilmesi, transformasyonu ve depolanmasina iligkin
nominal degerleri belirleyen, ana, emercensi ve
kesintisiz elektrik gu¢ kaynaklari i¢in bir gu¢ balansi
hesabi verilmelidir.

1.2 Geminin calisma alani igcinde mevcutsa
ekstrem c¢evre kosullari (6rnegin; tropik veya kutup
kosullar) da dikkate alinmalidir.

1.3 Gug balansi hesabi yapilirken, tim elektrikli
tuketiciler nominal gugleri ile birlikte cizelge Uzerinde
gOsterilmelidir.

14 ilgili calisma kosullarindaki agagidaki sartlar

g0z dniine alinacaktir:

1.4.1 Surekli calisan tiketicilerin gui¢ ihtiyaglan
tam olarak, ancak birbirini yedekleyen tuketiciler bir defa
olmak Uzere.

1.4.2 Aralikli olarak devreye girip ¢ikan tuketicilerin
glgleri diversite faktori ile garpilarak (Madde 1.4.3’'de

belirtilen tiketiciler bunun disindadir).

Hesaplar yapilirken diversite faktori ancak bir defa

uygulanir.

1.4.3 Gl¢ kaynagina gore oldukga yiksek gl
isteyen tuketicilerin tam gugleri, 6rnegin; yanal itici
pervaneler.

1.4.4 Kisa sureli pik yUkleri karsilamak icin yedek
bir giic marji gereklidir, 6rnegin; blylk glgcli motorlara
yol verme aninda dogan pik yukler gibi.

2. Elektrik Glg Balansi

Glg ihtiyaci asagida belirtilen g¢alisma kosullari igin
hesaplanmalidir:

- Muharebe (hareket istasyonlar),

- Savas zamani seyiri,

- Baris zamani seyiri,

- Baris zamani limanda hazir olma.

2.1 Muharebe

Bu sevk modunda, tim gemi istasyonlari tam olarak
savasa hazir durumda olacaktir. Bu durumda gerekli
olan gi¢, 6zel bir gii¢ balansi sonucunda daha buylk
bir gli¢ istenmedikge, jeneratdr gucunin belirlenmesine

esas olusturur.

2.2 Savas zamani seyri

Bu durum, “hareket istasyonlar’” na dogrudan gecise
izin veren, arttirlmis muharebe hazirlikh devamli bir
sevk modudur. Bu durumdaki gl¢ balansi, ekonomik
calisma ve NBC onlemleri konularina bagh olarak,
maksimum gl talebi hakkinda bir fikir vermelidir.

2.3 Barig zamani seyri

Bu durum, insan ve malzeme ile ilgili olarak geminin
muharebeye hazir olmasi, aglk denizde seyirdeki
isteklerle sinirlidir. Bu durum, en dusuk gug ihtiyaci olan
sevk modudur.

2.4 Baris zamani limanda hazir olma

Hazir olma durumu, geminin limanda bagl olmasi ve
elektrik enerjisini sahilden almasi anlamina gelir. Sahil
baglanti dizeni, bu durum icin hesaplanan gug¢
ihtiyacina gore dizayn edilmelidir.

B. Ana Elektrik Gu¢ Beslemesi
1. Ana Elektrik Gli¢ Kaynagi
11 Geminin sevki ve manevrasi ile ana goérevi

icin ana elektrik gu¢ kaynaginin gerekli oldugu hallerde,
sistem, birincil onemli donanimin, servisteki
jeneratorlerden birinin devre dis1 kalmasi halinde,
beslemesi sirdlrtlecek veya hemen saglanacak
sekilde diizenlenecektir.

1.2 Madde 1.1’de istenilenleri kargilamak (zere,

asgari olarak asagidaki 6nlemler alinacaktir:
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1.21 Jeneratérlerin  asiri  ylklenmesini  dnlemek
Uzere, tali ve gerekirse ikincil 6nemli donanimin
otomatik olarak yik dagitimi.

1.2.2 Yike bagl olarak, jeneratér tnitelerinin, gii¢
ybnetim sisteminin otomatik devreye girmesi ve
devreden cikmasi, Kisim 106, Otomasyon, Bélim 8,
A.ya bakiniz.

Jeneratdr Uniteleri birbirlerini  yedekleyecek sekilde
calisabilecektir. Her bir jeneratér Unitesinin glici, birincil
onemli  donanimin  otomatik  hareket gecmesi
saglanacak sekilde secilecektir. Gerekirse, donanim

kademeli olarak devreye alinabilir.

1.2.3 Kararmadan sonra bir jeneratoriin ve birincil
Onemli donanimin otomatik harekete gegmesi ve
baglantisi, 30 sn.den daha ge¢ olmamak uzere,
mimkin oldugu kadar ¢abuk olacaktir. Daha uzun ilk
hareket sureli dizel makinalarin kullanimi halinde,
harekete gecme ve baglanti suresi, 0Ozel onayla
uzatilabilir.

1.2.4 Geminin gi¢ beslemesini saglamak (zere,
surekli paralel galisan birden fazla jenerator (nitesi
gerekiyorsa, unitelerden birinin arizasi halinde, tali
donanim ve gerekirse ikincil énemli donanim, kalan
Unitelerin birincil 6nemli donanimin beslenmesi igin tek
yol oldugu taktirde, derhal devre digi kalacaktir.

1.2.5 Bir gugc istasyonunun gug¢ arizasi halinde,
ana gruplar otomatik olarak kalan gig¢ istasyonuna
baglanacaktir, Bolim 4, 1.4.4’e de bakiniz.

2. Cesitli Sebekelerin Beslenmesi
2.1 Ana sebekenin beslenmesi
21.1 Jeneratorlerin  blyUkligli ve adedi, cesitli

isletim kosullarinda, sistem ydnetimine uygun olmalidir.

2.1.2 Ana sebeke icin gl uretimi olarak, “hareket
istasyonu” durumu (NBC o&nlemleri olmaksizin) igin
hesaplanan kapasitenin iki kati alinacaktir, yani
%100’lik bir gli¢ rezervi saglanacaktir.

Toplam kapasite, her gug¢ istasyonu icin en az iki
bagimsiz jenerator tarafindan saglanacaktir.

2.13 Eger yapim sartnamesinde isteniyorsa, diger
secgeneklere de izin verilebilir, 6rnegin; U¢ jeneratorll
Uretim tesisi. Bu durumda, jeneratdér guci olarak,
elektrik gi¢c balansindan hesaplanan (NBC oOnlemleri
dahil) en buytk gig ihtiyacinin en az Wi kati alinacaktir.

Gl¢ rezervi, muharebeye hazirhdin sinirlandirila-
bilecegi, birincil énemli donanimi beslemeye yeterli
olmalidir.

214 Muharebe kabiliyeti ile ilgili isteklere bagh
olarak, 6zel durumlarda, en az iki bagimsiz jeneratorle
beslenmesi kosuluyla, bir emercensi gi¢ beslemesi ile
birlikte sadece bir gi¢ istasyonunun onaylanmasi
mumkundar.

215 Yapim sartnamesinde aksi belirtimedikge,
tim jeneratorlerin paralel galismasi mumkin olmalhdir.
Ongorilen yiksek-ylkli devamli galismasinin, tahrik
kaynaginin izin verilen degerinin altinda kalmamasinin
saglanmasi mimkdn olmalidir.

Aksi belirtimedikge, devamh vyuk, ilgili jeneratdr

kapasitesinin %30’unun altinda olmayacaktir.

2.2 Alt-gebekelerin beslenmesi

221 Konvertorlerin, transformatorlerin, vb.’nin,
alt-sebekeler icin gerekli olan kapasitesi ve rezerv gucd,
beslenecek alt-sistemlerin tipine ve kapsamina bagldir.
Gerekli gug, 2.1°de belirtilen ¢calisma kosullarina gore
belirlenecektir.

2.2.2 Eger, transformatdrler, sarj donanimi ile
birlikte akiimilatorler, statik konvertérler ve benzerleri,
ana elektrik glc beslemesinin dnemli bilesenleri ise,
herhangi bir tekil Unite arizalanirsa, bu besleme
sisteminin gerekli olan mevcudiyeti garanti edilmis
olarak sirmelidir.

Gerekli fazlalik, diger su gecgirmez bdlmelerdeki

donanimin yardimi ile saglanabilir.

2.2.3 MiUmkinse, alt-sistemlerinin lokal beslemesi

saglanmalidir.
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2.3 DC alt-sebekelerin beslenmesi

231 Saglanacak akUmdlatérlerin  adedi, geminin
ana gobrevine ve buyukligune, ayrica elektrik gugc
balansindan hesaplanan, beslenecek tlketicilerin gl¢
ihtiyacina baghdir. Sistemin dizayni, giic balansina gore
gerekli kapasite, nominal akimilator kapasitesinin %80’i
ile saglanacak sekilde yapilacaktir. Akimulatorin 5 saatlik
desarj suresi icin olan nominal kapasitesi kullanilacaktir.

2.3.2 Bir hasar kontrol bélgesi olan gemilerde, en
az iki besleme uUnitesi (akiimulatér, gic beslemesi ve
sarj Unitesi) sadlanacaktir. iki ya da daha fazla hasar
kontrol bolgeli gemilerde, her hasar kontrol boélgesi icin
en az bir besleme {Unitesi saglanacaktir. Bir Unite
sadece bir hasar kontrol bolgesinin tiiketicilerine gig
beslemesi yapacaktir.

2.4 Revirlerin beslenmesi

Yapim sartnamesinde aksi belirtimedikge, revirlerin alt-
sebekeleri igin DIN/VDE 0107 uygulanacaktir.

3. Alternatif ve Ug Fazh Akim Jeneratérlerinin
Nominal Degerlerinin Tespiti ve Kontrolu

3.1 NATO gemileri

NATO gemilerinde veya yapim sartnamesinde belirtildigi
taktirde, NATO Standardization Agreement STANAG
dikkate alinacaktir.

3.2 Gorinen gug

Ug fazh jeneratdrlerin nominal giici, normal motor
startlarindan dolayli meydana gelen gerilim diigmelerinin
kabul edilebilir diizeyde olmasini saglayacak kapasitede
olmalidir.

Start akimi en ylksek olan motorun starti sirasinda
meydana gelen gerilim didsumi, higbir suretle
calismakta olan diger tuketicilerin calismalarinda bir
dengesizlige neden olmamalidir, B6lim 1, F.1’e bakiniz.

3.3 Dalga sekli

3.3.1 Paralel c¢alisan jeneratorlerin  bostaki
geriliminin dalga sekli, mimkin oldugu kadar

sinlizoidale yakin olmali ve gerilimin tepe degerinin

sinlizoidalden sapmasi %5’den fazla olmamaldir.

Dengeli yikleme durumunda faz gerilimlerinin RMS
degerlerinin birbirinden farki %0,5’i gegcmemelidir.

3.4 ikaz teghizati

Jeneratorler ve uyaricilarin nominal glcleri asagidaki

kosullari saglamalidir:

3.4.1 Jeneratdr yaklasik olarak iki dakika nominal
gerilimi ve endiktif 0,5 gli¢ faktéri ile nominal akiminin

%150’si oraninda yiiklenebilmelidir;

3.4.2 Kisa devre halinde jeneratérin otomatik
devre kesicileri, sistemin selektivitesi bakimindan
gerekli olan gecikme sureleri boyunca kisa devre
akimlarindan zarar gérmemelidir.

35 Regllasyon sartlari

Dengeli yuk sartlarinda, UG¢ fazl jeneratorler ve
uyaricilari asagidaki sartlari saglamalidir. C.1.7’ye
bakiniz.

351 Kalici sartlar

Jeneratorler, nominal devirde calistigi zaman, gegici
rejim sona erdikten sonra, nominal glg faktoriinde bosta
calisma  durumundan nominal glcune  kadar
yuklendiginde meydana gelen gerilim degisikligi nominal
gerilimin = %2,5 sinirlari iginde kalmahdir.

3.5.2 Gegici sartlar

Jeneratér nominal gerilim ve devirinde calisirken belli
akim ve glc faktorl olan bir simetrik yuk devreye
girdiginde gerilim nominal gerilimin %85’inin altina
dismemeli veya %120’sinin Uzerine ¢ikmamaldir.
Gerilim 1,5 saniye sirede nominal gerilimin + %3

degerine ulagmaldir.

Tuketici yuk degisimlerinden etkilenmeyen tipte ise
yukaridaki  kurallar ~ agsagidaki  sartlar  altinda

saglanmalidir:
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Jeneratdr nominal geriliminde bosta calisirken, 0,4
(enduktif) i gegmeyen gulg faktérinde nominal akiminin
%60" ile ani olarak yuklenir. Strekli ¢alisma sartlari

saglandiktan sonra, yuk aniden devreden c¢ikarilir.

3.5.3 Kalici kisa devre akimi

Ug faz kisa devresi halinde, siirekli kisa devre akimi
nominal akimin 3 katindan kiguk 6 katindan bulyik
olmamalidir.

Jeneratdr ve uyarici, surekli kisa devre akimina 2
saniye sire ile hasar gérmeden dayanabilmelidir.

3.6 Paralel caligmada yik paylagimi

Nominal gigleri esit olan jeneratorler paralel galisiyor
ise, aktif glc¢ jeneratdrler arasinda esit olarak
paylasildiginda, reaktif ylikten her jeneratére diisen pay,
kendi nominal reaktif gliciine gore kendisine digsmesi
gereken oransal payin %10’'undan daha fazla sapma
yapmamalidir. Nominal glgleri farkli jeneratorlerin
paralel galismasi halinde, aktif glgclerin esit paylasildigi
kabul edilirse, oransal paydan sapma asagidaki
belirtilen degerlerin kiigligiinden fazla olmamalidir:

3.6.1 Glclu en buyik jeneratériin nominal reaktif

gucuntn %10'u;

3.6.2 Gucu en kuguk jeneratorin nominal reaktif
glcinin %25'i.

3.7 Dogru akim jeneratorleri
Gemilerde ana Uretici olarak otomatik gerilim regilatorlt

sont jeneratorler tercih edilmelidir. Teknik ayrintilar ve

sinirlayici degerler hakkinda anlasmaya varilacaktir.

4. Jeneratér Tahrik Unitelerinin Dizayni ve
Donanimi
4.1 Genel istekler

Jeneratdr tahrik Unitelerinin  dizayni ve mekanik
donanimi Kisim 104, Sevk Tesislerine gore

yapilacaktir.

4.2 Hiz degistirme techizati

Gemilerde jeneratorleri tahrik eden dizel motorlari yeterli
kisa bir sure iginde senkronizasyona olanak veren hiz
degistirme tecghizati ile donatiimalidir.

4.3 Elektrik start techizati

Elektrik start techizati igin Bélium 7, D.6’ya bakiniz.

4.4 Hiz regiilatorleri

441 Mekanik hiz regulatorleriyle ilgili kurallar igin,

Kisim 104, Sevk Tesisleri’ne bakiniz.

4.4.2 Elektrik / elektronik hiz regulatorleriyle ilgili
ilave kurallar i¢in Kisim 106, Otomasyon’a bakiniz.

4.5 Yikleme

451 Giren yuk

iki kademeli yiikleme éngériilmiisse, bu islem asagida
belirtilen sekilde gerceklestirilir; yuksiz durumdan ani
olarak %50'ye kadar ve bunu takibeden, izin verilen
hizi-dedisimi sinirlari iginde kalmak kosuluyla, jeneratér
glcinin geriye kalan %50'sinin yiklenmesi.

Asagidaki  kosullarda, yuklemenin ikiden fazla
kademede yapilmasina izin verilir:

- Geminin elektrik sisteminin dizayni bu tip

Unitelerin galistirimasina olanak veriyorsa;

- Geminin elektrik sisteminin dizayni agsamasinda,
yuklemenin G¢ kademeli olarak yapilmasi goz
onine alinmis ve kontrol asamasinda

onaylanmis ise;

- Gemideki testler sirasinda, iglevi kesin olarak

kanitlanmis ise.

Burada, durdurmay! takiben, gemi elektrik
sisteminin onemli tiketicilerle kademeli olarak
yiklenmesi ve gemi elektrik sisteminin tekrar eski

haline getirilmesi saglanacaktir;
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- Ayrica, jeneratorlerin paralel calismasi
durumunda, gemi elektrik sisteminin guvenligi

kanitlanacaktir.

4.5.2 Diger isteklerle ilgili olarak, Kisim 104, Sevk

Tesisleri’ne bakiniz.

45.3 Yiik aktarimi

izin verilen hiz degisimleri iginde kalmak kosuluyla,
jeneratoriin nominal glclinin %100'Undn aktarildigi
g6zlenmelidir.

4.6 Paralel galisma

4.6.1 Tahrik Unitesinin hiz karakteristigi butin ¢ikis
guglerinde lineer olmalidir. Nominal glgleri ayni olan
jeneratorlerin paralel galismasi halinde yik toplam aktif
gucin %20'si ile %100'G arasinda degisirken her
jeneratére gelen yuk kendi oransal payindan kendi

nominal glicinin %15' inden fazla sapmamalidir.
4.6.2 Jeneratérlerin  nominal gugleri farkli ise,
oransal paydan sapma asagidaki dedgerlerin

kiigiiginden daha buylk olamaz.

- En blyuk jeneratdrin nominal aktif gucinin
%15;

- En kicik jeneratérin nominal aktif glclnin
%25'i.

4.7 Devir diizensizligi

Asagidaki sartlar yerine getirilmelidir:

4.7.1 Uc fazli jeneratérler hatasiz paralel
calisabilmelidir;
4.7.2 Duzgin olan veya olmayan yuk degismeleri

jeneratorin  aktif c¢ikis glcinde %10'u gegen

dalgalanmalara neden olmamalidir.

C. Emercensi Elektrik Gili¢ Beslemesi

Emercensi elektrik gii¢c beslemesi igin Bolim 1, B.1.6'ya
da bakiniz.

1. Genel istekler

11 Bir emercensi elektrik glic kaynagi gerekli
ise (Bolim 2, A.’ya bakiniz), bu kaynak, ana elektrik glic
beslemesinin kesilmesi halinde, emercensi tiketicilerin
beslemesini Uzerine almalidir. Bu emercensi kaynak,
ana gug¢ kaynagindan bagimsiz olmalidir.

1.2 Emercensi kaynagin kapasitesi emercensi
halde emniyet icin gerekli olan tim hizmetleri
saglayabilecek 6zellikte olmalidir.

1.3 Emercensi jenerattr grubu, ana elektrik gig
beslemesi kesilirse otomatik olarak harekete ge¢cmeli ve
belirlenen tuketicilerin beslemesini otomatik olarak
Uzerine almaldir.

Emercensi elektrik glic¢ beslemesi mimkin oldugu
kadar ¢cabuk, ancak en ge¢ ana elektrik gu¢ kaynaginin
kesilmesinden itibaren 45 saniyede harekete ge¢cmelidir.

1.4 Tum sartlar altinda bagimsiz emercensi
calismayi saglayici Onlemlerin alinmasi kosuluyla,
emercensi jeneratdr emercensi olmayan devreleri 6zel

durumlarda ve kisa surelerle beslemek icin kullanilabilir.

15 Sevk sisteminin tekrar galismasi igin elektrik
glciune ihtiyag gosteren gemilerde, emercensi elektrik
kaynaginin -veya, varsa, en kicik gucli gig
istasyonunun-  kapasitesi, gerekli olan  diger
yardimcilarla birlikte bir kararmanin ardindan en ge¢ 30
dak. icinde sevk sistemini tekrar calistirmaya yeterli
olmalidir. Kararmadan sonra gemide harekete gegirici

enerjinin bulunmadigi kabul edilir.

1.6 Elektrik enerjisi Uretimini saglayan
emercensi gu¢ kaynagini teskil eden bitin teghizat,
Ozellikle otomatik start diizenlerinin testi dahil olmak
Uzere periyodik fonksiyon testleri  yapilmasini
saglayacak sekilde imal edilmelidir. Bu tir testler
geminin c¢alismasinin  diger yonleri etkilenmeden

yapilabilmelidir.

1.7 Emercensi jeneratdrlerin nominal degerleri
ve kumandalari igin, ana jeneratorler icin B.3'de
belirtilen prensipler uygulanir. B.3.3’e istisna olarak,
kalci durumda +%3,5 ve gegici durumda 5 sn.'de +%4

gerilim sapmalari kabul edilir.
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NATO gemilerinde, Ozellikle yapim sartnamesinde
isteniimedikge, sebeke kalitesi icin STANAG 1008e
uygunluk gerekli degildir.

1.8 Elektrikli ilk hareket donanimi igin Bolim 7,
D.6’ya bakiniz.
1.9 Stabilizasyon sistemlerinin kanatgiklarinin,

can filikalarinin binme alanlarinda bulunmasi halinde,

bu sistemler emercensi gl¢ kaynagdina baglanacaktir.

2. Emercensi Tuketiciler
2.1 Geminin emercensi gi¢ kaynagi, asagidaki
tuketicileri belirtilen surelerde ayni anda

besleyebilmelidir. Bu hizmetleri saglayacak guclin
hesabi yapilirken start akimlari géz éniine alinmalidir.

211 U¢ saat siireyle tim filika istasyonlarinda

glverte ve bordalarin aydinlatiimasi.

2.1.2 18 saat sureyle emercensi aydinlatma:

- Yasam ve hizmet mahallerindeki koridorlarda,
merdivenlerde, c¢ikislarda, insan asansorleri

kabinlerinde;

- Makina mabhallerinde, jeneratér daireleri ile
kontrol odalarinda;

- Tdm hasar kontrol alanlarinda, isletim komuta
merkezinde, makina kumanda odalarinda, ana ve

emercensi tablolarda;

- Yanginla micadele teghizatinin kondugu tim

mahallerde;

- Dimen dairesinde;

- Madde 2.1.5'te konu edilen yangin pompasinda,
su dolumu pompasinda, sprinkler pompasinda,
emercensi sintine pompasinda (eger var ise),
sprinkler pompasinda (eger var ise);

- Revirlerde ve ameliyathaneler;

- Cephaneliklerde,

- Bélim 11, B.3’e gore rezerv aydinlatma igin.

2.13 18 saat sureyle:

- Seyir fenerleri ve diger askeri sinyal fenerleri,

- VHF telsiz sistemi.

214 18 saat sureyle:

- Emercensi bir durumda gerekli olan tim dabhili

sinyalizasyon ve haberlesme techizati;

- SOLAS V/19'da sart kosulan tim seyir techizati;

- Yangin algilama ve yangin alarm sistemi ile;

- GUn 1s1§1 sinyal lambasinin c¢alismasi, gemi
didugu, el kumandali yangin ihbarlari ve bir
emercensi durumda gerekli olan tim dahili
sinyaller.

2.15 18 saat sureyle:

- Bulunmasi gereken yangin pompalari;

- Emercensi dizelin tim yardimci donanimi;

- Tasinabilir hasar kontrol donanimi;

- Emercensi besleme sistemleri icin giic besleme

Uniteleri ve sarj dizenleri.

3. Ana Sevk Unitesini Koruyan Emercensi
Tuketiciler

Ana elektrik glicinin kesilmesi halinde, eger var ise
ana sevk Unitesinin emniyetli calismasini saglayan
tiketicilerin gugleri de nominal emercensi gug¢ istegi
hesabinda g6z dniine alinmaldir. Bu tiketiciler 6rnegin;

emercensi yaglama yagi pompasi olabilir.

D. Kesintisiz Gu¢ Beslemesi
1. Genel
11 Ana elektrik gl¢ kaynaginin kesilmesi
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halinde, kesintisiz gli¢ beslemesi (UPS) otomatik olarak
ve gerekirse kesinti olmaksizin, yapim sartnamesinde
aksi belirtimedikce, en az 1 saat suUreyle asagida
belirtilen tiketicileri beslemelidir.

1.2 Silah  sistemleri ve  taktik  komuta
sistemlerinin aktarimi igin izin verilen sire (Uretici

tarafindan ya da yapim sartnamesinde belirlenmelidir.

2. UPS Tuketicileri

Start akimlari géz énunde bulundurularak, kesintisiz glic
beslemesi, asgari olarak asagida belirtilen servisleri
surekli olarak besleyebilmelidir:

2.1 Ana beslemenin kesilmesi durumunda,
emniyetli iglevin surdurilmesi icin UPS yedeklemesi
gerektiren birincil 5nemli donanima ait kontrol ve izleme
dizenleri en az 30 dakikalik bir stre ile.

2.2 Servisler en az 3 saatlik bir sire ile:

221 Bolim 9, C.1’e gore genel emercensi alarm.
222 Bolim 9, C.2'ye goére genel haberlesme
sistemi.

2.2.3 Bolim 9, C.3'e gbre yangin algilama ve

yangin alarm sistemi.

224 Bolim 9, C.5’e gore kara kutu (VDR).

2.2.5 VHF telsiz tesisi.

2.2.6 GPS alicisi ve cayro-pusula.

2.3 Kesintisiz gu¢ gegisini gerektiren diger
donanim ve sistemler igin, gli¢c besleme siresi en az 15

dakika olmalidir.

24 Diger, gegis slresi icin daha ylksek degerler
yapim sartnamelerinde tanimlanabilir.

2.5 Silah  sistemlerinin  ve taktik kumanda
sistemlerinin degistirilmesi icin izin verilen sure uretici

tarafindan ya da yapim sartnamesinde belirtiimelidir.

E. Yardimci Giig Beslemesi
1. Genel Istekler
1.1 Geminin ana sebekesinin elektrik

beslemesinin  kesilmesi  halinde, yardimci  gug
beslemesi; asgari olarak tasinabilir hasar kontrol
donanimi ve gl¢ istasyonlari arasinda yer alan
bélmelere  konulmadidi durumlarda su dolumu
ejektorleri ile ilgili sabit Uniteleri besleyebilmelidir.

1.2 Geminin  blyudkligine, gl¢ istasyonlar
arasindaki ayirmaya ve muharebe kabiliyetini arttirmak
icin alinan 6nlemlere bagl olarak, besleme ana elektrik

glic kaynagindan saglanacaktir.

2. Baglanti Kablolari

2.1 Sabit bir emercensi tiiketicinin yardimeci giig
beslemesi, besleme soketi, esnek kablolar, sabit fig-priz
baglantilari (perde gegisleri) ve varsa emercensi
tiketiciye tahsis edilen tlketici figleri (cihaz figleri)
vasitasiyla saglanacaktir.

Cihaz figleri, ilgili emercensi tiketicinin yakinina monte
edilmesi gereken bir kontaktor tablosuna, sabit bir kablo

ile baglanmalidir.

2.2 Tasinabilir bir emercensi tuketicinin yardimci
guc beslemesi; dogrudan veya esnek kablolar ve varsa
bir besleme soketinden sabit fis-priz baglantisi

vasitasiyla saglanacaktir.

2.3 Esnek  baglanti kablolarinda  fis-priz
baglantilari bulunacak ve besleme soketleri alanina

yeterince takviyeli olacaktir.

3. Kontaktdr Tablolari

Kontaktér tablosunda, ana gl¢ beslemesi ile yardimci
glic beslemesi arasindaki aktarimlar igin, degistirme
dizenleri bulunacaktir. Su ile dolu durumda calisan
emercensi tiketiciler icin, aktarim otomatik olarak veya
ilgili cihaz fisinin bulundugu yerden uzaktan kumanda ile
yapilmalidir. Diger emercensi tiketiciler, kontaktor
kutusundan elle aktarilr.
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A. Ug Fazli Ana Jeneratorler

1. Genel

Ana jeneratorler tek tek veya paralel olarak ilgili ana
tablolar beslerler.

1.1 Bagimsiz galigma

Bagimsiz calismada, her jeneratdr kendisine ait gilic
istasyonu tablosunu ve ayrica ara baglanti beslemesi
aktive oldugunda, ikinci gug¢ istasyonu tablosunu da
besler.

1.2 Paralel galisma

Paralel calismada, jeneratorler kendilerine ait gig
istasyonu tablolarini ve ayrica ara baglanti beslemesi
aktive oldugunda, ikinci gug istasyonu tablosunu da
beslerler. Hem bu gulg istasyonu icinde ve hem de ara
baglanti beslemesi aktive oldugunda karsilikli olarak

ikinci gug¢ istasyonu ile paralel calisma mumkin

olmalidir.

2. Koruma Donanimi

21 Genel istekler

211 Jeneratorler en az kisa devrelere ve asirn

yuklenmelere karsi korunmalidir.

2.1.2 Jeneratorlerin koruma donanimi, korunacak
jeneratoriin agma-kapama donanimi alaninda

dizenlenmeli ve jeneratér tarafindan beslenmelidir.

213 Kisa devre koruma ve asir yuk koruma
donanimi, her topraksiz iletken igin saglanmalidir.

2.2 Kisa devre akimina karsi1 koruma

2.2.1 Kisa devre akimina karsi koruma, %50’nin
Uzerinde fakat kalici kisa devre akimindan daha kiguk
bir asiri akima ayarlanmalidir. Sistemin selektivitesine
uygun olarak kisa bir gecikme suresi olmahdir (500

milisaniyeden kiguk).

2.2.2 Kisa devre akimina karsi koruma techizati,
geriim dismesi nedeniyle calisamaz  duruma

gelmemelidir.

223 1500 kVA ve lzerinde nominal glici olan
jeneratorler, jeneratdrde veya jenerator ile devre-kesicisi
arasindaki kabloda bir kisa devre oldugunda, devre
kesicisini acan ve jeneratorun enerjisini kesen uygun bir
koruma duzeni ile techiz edilmelidir.

Uygun koruma diizenine 6rnekler; diferansiyel koruma

veya jenerator-notr noktasi izlenmesidir.

2.3 Asin yik korumasi

231 %10 ile %50 arasinda bir asiri akim degerine
ayarlanmasi gereken asiri yuk korumasi jenerator devre
kesicisini 2 dakikadan fazla olmayan bir sirede
devreden cikarmalidir. Asiri akimin %50'nin tzerinde bir
dedere ayarlanmasina ancak c¢alisma sartlar
gerektirdiginde ve jenerator karakteristikleri uygun ise
musaade edilir. Asir yuk korumasi jeneratorin tekrar
devreye alinmasinda engel teskil etmemelidir.

2.3.2 Devreden c¢ekilen yik akimi, jenerator
nominal akimina ulastiktan 5 sn. sonra bir ikaz sinyali
veren, ve eger asiri yiklenme devam ederse ikincil
tuketicileri ve gerekirse ikincil techizati otomatik olarak
devreden gikaran bir diizen kurulacaktir.

2.4 Ters giice karsi koruma

241 Cikis guci 50 kVA’nin Uzerinde olan ve
paralel calismak amaciyla tasarlanmis jeneratorler,
gecikmeli ters-gug tripi ile korunmaldir.

24.2 Koruma elemanlari tahrik makinasinin
karakteristiklerine  uygun  olarak  secilmeli ve
ayarlanmalidir. Ayar sahalari, zaman gecikmesi 2 ile 5
saniye arasinda olmak Uzere, turbo-jeneratorlerde,
nominal ¢ikis gucunin %2-%6'si, dizel jeneratorlerde

ise %8-%15'i arasinda olmalidir.

Mimkin olan hallerde, koruma elemanlari tahrik
makinasinin gekme glcinin %50'sine ayarlanmalidir.
Gerilim, nominal degerin %50'sine dustigu zaman, ters
akima kargl koruma elemanlari, bu sinirlar iginde etkili
olarak galigmalidir.
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2.5 Dusiik gerilime karsi koruma

Jeneratorun devre kesicisi, dugtk gerilim kesme sistemi
ile donatilmalidir. Gerilim, nominal degerinin %35'ine
distigld zaman, jeneratériin devre kesicisi, otomatik
olarak acmalidir. Duguk gerilime karsi korumanin
gecikme zamani, kisa devre korumasi kadar olmalidir.

2.6 Yuksek gerilime kargi koruma

Gemi elektrik devresi ylksek gerilime Kkarsi
korunacaktir. Gerilim, voltaj regllatori ariza yapsa dahi,
%130 Uy ve maksimum 5 sn. ile sinirli olacaktir. Uy igin,
Bolim 1, B.7’ye bakiniz.

2.7 Diisiik frekansa karsi koruma

%10'dan fazla devamli frekans diisiim{ olmasi halinde,
ikincil tuketiciler ve gerekirse ikincil teghizat 5-10 sn.
icinde devre disina ¢ikmalidir. Bu normal galisma
kosullarinin  saglanmasina yeterli olmazsa, yedek
Unitenin devreye girmesini teminen devredeki jeneratér
glic beslemesinden gikarilacaktir.

2.8 Testler

Jeneratér koruma dizenleri, zorunlu tip testlerine
tabidir.

3. Agma Kapama Elemanlari
3.1 Genel
3.11 Topraklanmamis her iletken, agcma-kapama

dizenli olmal ve kisa devre ve asin yiklere karsi
korunmahdir.

3.1.2 Asirt akimdan dolayi, jeneratér ana salteri
actiktan sonra, yeniden devreye almak igin hazir
olmalidir.

3.1.3 Jenerator devre kesicisi, bir kisa devreden
dolayr acmasindan sonra otomatik olarak tekrar
kurulmasini engelleyen bir sisteme sahip olmalidir.

3.2 Tekil calisma

Asagida belirtilen techizat saglanmalidir:

3.21 Zaman gecikmeli asir akim ve kisa zaman

gecikmeli kisa devre tripli G¢ kutuplu bir devre kesici.

3.2.2 Nominal glci 50 kVA'dan kigik olan
jeneratdrler icin sigorta ve ylk salterine veya kontaktorli
sigortalara da izin verilir.

Kullanilabilecek her jeneratdr kontaktorl bir gecikme
suresine sahip olmali (500 ms.’ye kadar) ve nominal
akim degeri, jeneratdr akiminin iki kati olmalidir.

3.3 Paralel galisma

Asagida belirtilen techizat saglanmalidir:

3.3.1 Her jeneratdr igin gecikmeli asir akim tripli
ve kisa zaman gecikmeli kisa devre ve disik gerilim
tripli bir G¢ kutuplu devre kesici.

3.3.2 Paralel olarak calismasi ongoérilen
jeneratorlerin salterlerinde, jenerator ¢alismaz durumda
iken salterinin kapanmasini Onleyici dusuk gerilim
korumasi bulunmalidir.

4. Senkronizasyon Techizati

Paralel galismasi ongérilen jeneratorler, 4.1 ve 4.2'ye
gbre senkronizasyon dizeni ile techiz edilmelidir.

4.1 Hatali senkronizasyonu 6nleme techizati

Paralel calismasi 6ngorilen jeneratdrlerde, otomatik
senkronizasyon teghizati  bulunmalidir.  Otomatik
techizat yerine, kontrol senkronizerli el kumandal
senkronizasyon techizati bulunabilir. Hatali
senkronizasyonun o6nlenmesi igin, B&lim 14, F.deki

kosullara uyulmalidir.

4.2 El kumandali senkronizasyon

4.1'de belirtilen techizatin ariza yapmasi durumunda, el
kumandali senkronizasyon (jeneratdr salteri calistirma
konumu gérme alani igine konulmus sonen 11k yontemli
senkronizasyon) mimkun olmaldir.
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B,C,D,E

B. Ug Fazl Emercensi Jeneratérler

Emercensi jeneratorler (B6lum 1, B.1.6'ya bakiniz),
emercensi tabloyu ve ona bagli emercensi tiketicileri
beslerler.

1. Koruyucu Techizat ve Ag¢gma-Kapama
Techizati

Asgari agsagidaki jeneratdr korumalari saglanacaktir:

- Kisa devre korumasi

- Asiri yuk korumasi

- Dusuk voltaj korumasi

Jeneratdr koruma ve agma-kapama teghizati, ana
jeneratorlerinki ile ayni olmalidir. Bununla beraber,
jeneratdriin  asin  yiuke karsi koruma sisteminin,
jeneratdru otomatik olarak devre digi birakmasi yerine,
emercensi tablolarda ve gug¢ istasyonu tablolarinda sesli
ve 1sikli sinyaller vasitasiyla alarm vermesine musaade
edilir.

2. Asin Yiikiin Dagitilmasi

Emercensi jeneratér asiri yuklenmis ise, emercensi
tablodan gegici olarak beslenmekte olan, emercensi
tuketiciler digindaki diger tuketiciler devre disi kalarak,
emercensi devrelerin beslenmesini saglamalidir.

C. Dogru Akim Jeneratorleri

1. Bagimsiz Calisma

Bagimsiz  calisma icin asagidaki techizatlar

saglanmalidir:

1.1 Her jeneratodr igin gecikmeli asiri akim ftripli

ve kisa zaman gecikmeli kisa devre tripli veya yeterli

kesme kapasitesine sahip, yuk altinda yayla kurulabilen
anahtar ve kutuplarn topraklanmamis sigortadan olusan,
bitin topraklanmamis kutuplari ayni zamanda agma-
kapama yapabilen devre kesicisi.

1.2 Devre kesiciler daima c¢ikis gticu 50 kVA ve

Uzerinde olan jeneratodrler igin kullaniimalidir.

2. Paralel Calisma

Paralel galisma icin asagidaki teghizat kullaniimahdir:

2.1 Her jenerator icin gecikmeli asiri akim trip ve
kisa zaman gecikmeli kisa devre tripi ile birlikte ters
akim tripli ve kisa zaman gecikmeli dusik gerilim
korumali, bitin topraklanmamig  kutuplari  ayni
zamanda agma-kapama yapabilen devre kesici.

2.2 Kompaund jeneratdrlerde anahtar,
espotansiyel devre igin bir agma-kapama elemanini da
icermelidir. Bu eleman devre kapandigi anda veya daha
Once devreye girmeli, devre agildiginda ise veya daha
sonra agllmali ve akim kapasitesi en az nominal akimin
yarisi kadar olmalidir.

2.3 Her jeneratdr icin kutup degistirme olanagi

saglanmalidir.

D. Gii¢ Transformatorleri

1. Paralel calisma icin tasarlanmig
transformatorler, yiklenmeye devam ettikleri sirece,
her transformator kendisine digsen oransal paydan,
nominal glcindn %10'undan daha fazla

yuklenmemelidir.

2. Transformatorler kisa devreye ve asiri

yuklenmeye karsi korunmalidir.

3. Transformatorlerin primer taraflarinda salter

bulunmalidir.

Geri  beslemenin  miUmkin oldugu sistemlerde,
transformatérlerin  hem primer hem de sekonder
taraflarinda salter bulunmalidir.

E. Akilimiulatorler

AkUmulatérlerde, monte edildikleri yere yakin olacak

sekilde asin yike ve kisa devreye karsi koruma
saglanacaktir. ligili makinanin yakinina yerlestirilmis

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK — OCAK 2016



E,F.G Bolum 4 — Gug Dagitimi ve Koruma 4-5

olan veya besleme kablolari kisa devreye karsi korumali
olan icten yanmali makinalarin 6n i1sitmasina ve startina
ait akiimdlatérler bu kuralin digindadir.

F. Elektronik Gii¢ Donanimi

1. Elektronik gii¢c donanimi, asirn yiklenmeye
ve kisa devreye kargi korunmaldir.

2. Emercensi taketicileri emercensi
akumulatorlerden besleyen inverterler surekli galisma

esasina gore dizayn edilmelidir.

G. Sahil Baglantisi, Distan Besleme
1. Genel istekler
1.1 Her gemide, sahilden veya diger gemilerden

glc temini ve egder yapim sarthamesinde belirtiimisse
diger gemilere gug¢ aktarimi igin sahilden besleme

baglanti kutusu bulunmalidir.

1.2 Sahil beslemeye ait baglanti kutusu sabit
doésenmis kablolarla gemi sistemine baglanmalidir.

1.3 Gemide kullanim  baglantilari  olarak,
topraklama iletkeni (varsa) harig, fis ve priz baglantilari
kullanilacaktir.

2. Gemideki Sahilden Besleme Donanimi

2.1 Her gemide, sahilden besleme igin en az bir
adet baglanti kutusu bulunacaktir. Baglanti kutusu, ana
glivertede veya ana guvertenin yukarisindaki korumali
bir yerde olacaktir. Sahilden besleme igin gug¢ ihtiyaci,
“baris zamani limanda hazir olma” isletme durumuna ait

glc¢ balansindan hesaplanacaktir.

Uygun dizayn énlemleri vasitasiyla, geminin sebekesine
farkh sahil beslemelerinin baglantilarinin guvenilir olarak

Onlenmesi saglanmalidir.

2.2 Her sahil baglantisinin, gu¢ istasyonu

tablosunda kendi devre kesicisi olacaktir.

2.3 Eger sahil baglantisi igin birden fazla
baglanti kablosu varsa, bagimsiz fis-priz baglantilari

guc¢ istasyonundaki ilgili sahil baglanti salteri ile
elektriksel olarak kilitlenecektir, yani sahil baglanti
salterini, sadece tuim baglantilar yapildiktan sonra
calistirmak mimkin olacaktir. Sahil baglanti salteri,
baglantilardan  birinin  kopmasi  halinde, devreyi
acmalhdir.

Not:
Sahil baglanti kablosu gemide veya sahildeki istasyonda
bulunabilir.

2.4 Sahil beslemesinin devreye girmesi, sadece
ana jeneratorin devre kesicileri kapatildiktan sonra
muimkin olmalidir. Geminin sebekesi ile sahil besleme
sebekesinin, yuk aktarimi i¢in kisa sureli paralel
c¢alismasina izin verilir.

25 Gug istasyonu tablolarinda, baraya giden her
sahil baglantisi icin asagidaki izleme cihazlan
bulunmalidir:

- Voltmetre,

- Faz degistirme salterli ampermetre.

2.6 Sahil besleme baglantisi kisa devreye ve
asir yuke karsi korunacaktir.

2.7 Sahilden beslenen her donanim; olasi
topraklama sistemleri dahil, ¢esitli koruma énlemleri ile
sorunsuz calisabilmesi saglanacak sekilde yapilacaktir.
Elektrik donanimindaki sorunlar nedeniyle olusabilecek
gerilim dalgalanmalari, herhangi bir hasara yol
acmayacaktir.

3. Sahil Baglanti Kutularinin Dizayni

3.1 Sahil besleme baglanti kutularina, gerilim ve
faz sirasini izlemek igin gdsterge lambalari konulmahdir.
Kutunun 6n tarafina kisa bir kullanma talimati sabit
olarak konulmalidir.

3.2 Tum tekil konektorler ve prizlere, fazi veya
polariteyi gésteren standart isaretler yerlestiriimelidir.

3.3 Gerekirse, topraklama iletkeni, sahil besleme
kutusunun disina baglanabilir. Bu amagcla, kutunun
hemen vyakininda olmak U{zere, bilnye Uzerinde,
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takimsiz kullanilabilen vidali bir terminal kullanilabilir.
Celik disindaki malzemelerden yapilan teknelerde,
vidali terminal ile geminin koruyucu iletken sistemi
arasinda, onceden belirlenen kesitteki elektriksel iletken
bir baglanti yapilmalidir.

34 Sahil besleme baglanti kutusu Uzerine,
asagidaki ayrintilari iceren bir etiket konulacaktir:
gerilim sistemi ve nominal gerilim, alternatif akim
durumunda frekans.

H. Tiiketici Koruma Donanimi
1. Genel istekler
1.1 Koruma donanimi, bir kisa devre durumunda

selektivite muhafaza edilecek sekilde secilmeli ve
jenerator korumasi ile koordine edilmelidir. Gerekirse,

kanitlar saglanmalidir.

1.2 Dagitim devresindeki her topraksiz iletken agiri

yuklemeye ve kisa devreye karsi korunmahdir.

1.3 3 fazli sistemin tekneden izole edildigi
durumlarda, tim fazlarin ayrilmasi saglanmigsa, asiri
akima karg! koruma sadece 2 iletkende yapilabilir.

2. Nihai Besleme Devreleri

2.1 Motor koruma anahtarli devre kesiciler

Kendi asiri yiklenme korumasi bulunan tek bir aliciyi
besleyen bir devrede, sadece kisa devre korumasinin
giris noktasinda olmasina misaade edilebilir. Bu tip
besleme devrelerinde strekli ¢alisma igin segilecek
sigorta akimi, tiiketicinin nominal akiminin iki kademe
ustlinde secilebilir. Kisa sureli veya aralikli ¢alisma icin
sigorta akimi tiketici nominal akiminin %160'indan fazla
olmamalidir. Anahtarlar sigorta nominal akimlarina

uygun olarak secilmelidir.

2.2 Devre kesicileri kullaniliyor ise, kisa devre
kesme akimi, tlketici nominal akiminin en fazla 15
katina kadar ayarlanabilir, ancak ilgili devrenin
baslangic kisa devre akiminin minimum degerinden
yiksek olmamalidir. Dimen donanimi igin Bolim 7,
A'ya bakiniz.

2.3 Gerekli oldugu hallerde, devre kesiciler ve
motor koruma anahtarlari imalatgi tarafindan belirlenen
sigortalarla desteklenirler. Selektif gecikmeli agma
Ozelligi olmayan salterler tek bir devre Uzerine seri
olarak baglanamaz.

2.4 Aydinlatma nihayet devreleri Uzerindeki

sigortalar 16A’in tizerinde olmamaldir.

Bir devreye bagl aydinlatma armattrunin sayisi ile ilgili
olarak Bélim 11, B.9’a bakiniz.

Gii¢ Dagitimi
1. Genel istekler
1.1 izin verilen besleme sistemleri ile ilgili olarak,

Bolim 1, G.’ye bakiniz.

1.2 Tuketiciler igin, asgari olarak, ayni besleme
emniyetinin  garanti  edilmesi  halinde, asagida
belirtilenlerin disindaki sebeke cgesitlerine izin verilir.

2. Gii¢ Istasyonlan / Birbiri ile Baglantili
Besleme Devreleri

2.1 Bir glg¢ istasyonuna ait jeneratdrler ve sahil
baglantilar ilgili gl¢ istasyonu tablosunun baralarini,
dogrudan devre kesiciler vasitasiyla beslerler. Eger
baralar birkag jeneratér tarafindan beslenirse baralar,
besleme noktalari arasindaki bir noktadan bdllinebilir
olacaktir, Bolim 5, C.2.2’ye bakiniz.

2.2 iki giic istasyonu durumunda, bir giic
istasyonunun yari guiciine gére dizayn edilmesi gereken
birbiri ile baglantih bir devre ile birlestirilecektir. Ancak,
gug istasyonlari donanim ve gug¢ yOnlerinden birbirinden
farkli ise, baglanti devresi, asgari olarak bir jeneratoriin
gucune gére boyutlandiriimalidir. Baglanti devreleri,
herbir glc¢ istasyonu tablosundaki devre kesicilerle

baglanacaktir.
3. Tuketicilerin Beslenmesi
3.1 Tiketiciler ya glg¢ istasyonu tablolarindan

dogrudan veya ana gruplardan, ya da alt-gruplardan
beslenir, Sekil 4.1’e bakiniz.
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3.11 Ana gruplar

Ana gruplar, bir aktarim dlzeni vasitasiyla, daima iki
glc istasyonu tablosundan veya transformatorler,
konvertorler, vb.'inden beslenecektir.

Birincil ve ikincil 6nemli donanim ile tali donanim, ana

gruplara baglanir.

3.1.2 Gruplar

Gruplar, dogrudan bir gig¢ istasyonu tablosundan veya
bir ana gruptan beslenebilir.

ikincil 6énemli donanim ve tali donanim, gruplara

baglanir.

3.1.3 Alt-gruplar

Alt gruplar, bir ana gruptan veya bir gruptan beslenebilir.

Sadece tali donanim alt gruplara baglanir.

4, Aktarim Diizenleri

4.1 Aktarim dlzenlerinin  dizayni i¢in (ana
sebekelerde, alt-sebekelerde, vb.) sebeke yapisi ve

bagl bulunan tiketiciler ve donanimin ¢alisma durumu

dikkate alinacaktir. Aktarim sirasinda olusan enerijisiz
surelerin islev bozukluklarina yol agcmamasi igin, izin
verilen maksimum devreye alma surelerinin dikkate

alinmasi gereklidir.

4.2 Glg istasyonu tablolarinin ana gruplar

Uzerinden paralel galigmasini 6nlenmelidir.

Egder aktarim isleminden hemen sonra ana grubun
aktarim dizeni devre digi kaliyorsa, glg¢ istasyonu
tablolari (konvertoér tablolari) arasinda aktive olan

baglanti devrelerinin kesintisiz aktarimi kabul edilebilir.

4.3 Eger, 400 HZlik alt-sebekelerin beslenmesi
icin, ayni anda fazlalikh konvertorler galisiyorsa ve bir
konvertor arizalanirsa, 400 Hz beslemenin ikinci
konvertére otomatik aktarimi  olmalidir.  Aktarim

dizenleri, aktarilacak ana grubun iginde veya hemen

yakininda yer alacaktir.

4.4 Ana gruplarin otomatik aktarimi igin Bolim
3, B.1.2.5’e bakiniz.

Ede ana gruplarin aktarimi, hassas birincil 6nemli
donanimda (Ornegin; silah kontrol ve yangin kontrol
sistemi) arizalara yol agarsa, gli¢ beslemesi igin uygun
back-up (6rnegin; UPS) saglanacaktir.

5. Ug Fazli Sistemlerde Yiik Balansi

Ug fazh sistemlerde, AC tiiketicilerin iki faz arasina
baglandidi hallerde, tiketiciler, muharebe durumlarinda,
her fazin yuki birbirlerinden, kaynagin nominal akiminin

%15’'inden daha fazla olmayacak sekilde dagitilacaktir.

6. Ana Besleme Kablolari

6.1 Birincil 6nemli donanim, ana gruplarin
birinden dogrudan veya her ki gug¢ istasyonu
tablosundan beslenecektir.

6.2 Ayni gorevi yapan fazlalikh birincil ve ikincil
onemli donanim (6rnegin; ana ve stand-by yaglama
yadl pompalari) gig¢ istasyonu tablosundan ayri ayri
kablolarla veya ana grup(lar)dan ya da grup(lar)dan
yapilacaktir (sadece ikincil dnemli donanim igin).

7. Emercensi Besleme Kablolan

Emercensi besleme kablolari i¢in, Bélum 1, B.1.6’ya da
bakiniz.

7.1 Emercensi jeneratorin bulundugu hallerde,
emercensi tuketiciler dogrudan emercensi tablodan
veya sadece ilgili bolmedeki tuketicilerin baglandigi

dagitim panellerinden beslenecektir.

7.2 Normal c¢alisma durumunda, emercensi
tablo, gl¢ istasyonu tablosundan bir besleme devresi ile
beslenecektir. Bu devre asiri akima ve kisa devreye
karsi, gu¢ istasyonunda korunacak ve gug istasyonu
tablosunun enerjisinin kesilmesi halinde, bu besleme
devresini emercensi tablodan otomatik ayiran bir
diizenek bulunacaktir.
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Gug istasyonu tablosu 1

Gug¢ istasyonu tablosu 2

7 11 —r1 SR
\ O\ Yoy Yo A
[ Baglanti B
devresi
= Dogrudan
Ejokg:::ﬁjli; )AnaGrup ) ‘AnaGrup { tiiketiciler
VAN [ [/
vy vy
Birincil ve ikincil dnemli
donanim, tali donanim
Grup Grup

SR A
VAV [ [ [
v 2R )
ikincil dnemli donanim,
tali donanim
Alt-grup Alt-grup
AN [ [/
IR K] vy ov
Tali donanim Tali donanim

Sekil 4.1 Iki gii istasyonu tablosundan donanimin beslenmesine érnek

Eger iki veya daha fazla gi¢ istasyonu planlanmissa,
giris besleme devresinde, 4.’de belirtilen sekilde bir
aktarma dizeni bulunmalidir.

7.3 Emercensi tablodan bir geri besleme
yapilmasina, 0Ornegin;  “dead-ship” durumundan
baslangi¢ calistirmasi veya istisnai olarak liman hizmeti
icin, izin verilebilir. Geri besleme calismas! esnasinda,

4.2'de belirtilen otomatik ayirma dizeni gecici olarak

iptal edilebilir.
8. Seyir, Sinyal ve Askeri Amacl Fenerler
8.1 Seyir fenerleri ve askeri amagh sinyal

fenerleri (6rnegin; yedekleme fenerleri, ikaz fenerleri,
cakarli fenerler), sadece bu amaca ayrilan bir tablodan

beslenecektir.

8.2 iki glic istasyonlu gemilerde, bu tabloya farkli
ana gruplardan veya farkh gl¢ istasyonlarinin
gruplarindan iki giris besleme devresi tahsis edilecektir.

8.3 Sadece bir glc¢ istasyonu bulunan
gemilerde, bu tabloya ana elektrik gi¢ kaynagindan bir
giris besleme devresi ve emercensi elektrik gugc
kaynagindan bir giris besleme devresi tahsis edilecektir.

8.4 Borda, silyon ve pupa fenerleri, seyir
fenerleri panelinden ayri devrelerle beslenecek, her
devre asin ylke ve kisa devreye karsi korunacaktir.
Ayni tipten ana ve yedek fenerleri besleyen iletkenler
ayni kablo iginde bulunabilir.

8.5 Seyir fenerlerindeki ariza durumunda bir
alarm devreye girecektir. izleme cihazi seyir fenerine
seri bagh ise, cihazdaki bir arizanin seyir fenerinin

galismasina mani olmamasi saglanmalidir.

8.6 Askeri otoritenin talep etmesi halinde; seyir
fenerlerinde, %100’den %5’e ortak ve devamli mesafe

azalimi igin bir mesafe ayarlama diizeni bulunabilir.

8.7 Eger seyir fenerleri, geminin ana elektrik glic

kaynagindan besleniyorsa, armatiir duylarindaki mevcut
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gerilim, surekli olarak, nominal gerilimden en fazla %5

oraninda farkl olabilir.

Seyir fenerlerinin, ana elekirik kaynagindaki bir ariza
nedeniyle, emercensi gi¢ kaynadindan beslenmesi
halinde, armatir duylarindaki gerilim, gegici olarak,
nominal gerilimin %10 altinda veya lzerinde olabilir.

9. Kumanda, Izleme ve Gemi Emniyet
Sistemleri

Kumanda, izleme ve gemi emniyet sistemlerinin
beslemesi asagida belirtilen isteklere uygun olacaktir

(ilave olarak, Bélum 9.’a bakiniz):

9.1 Bu sistemler ayri bir devreden beslenecektir.
Kisa devre durumunda, ayri devrelerin se¢meli olarak

kesilmesi saglanacaktir.

9.2 Ana gic¢ kaynaginin kesilmesi halinde dahi
calismaya devam etmesi zorunlu olan sistemlerde

kesintisiz gl¢ kaynagdindan da beslenen ortak bir

sebeke kullanilabilir. Bu sebeke icin, farkli glg istasyonu
tablolarindan veya ana gruplardan iki besleme olanagi
bulunmalidir.

Eder sebeke akumulatdor back-up’li ise, asagida
belirtilenler saglanacaktir:

9.2.1 Bir akumdulatér grubu ile birlikte tampon
calisma yaparak, ayni anda hem akumdulatérleri sarjli
tutup hem de sirekli olarak bitin tiketicileri beslemeye
yeterli bir sarj Unitesi ile birlikte ¢alisan ve bagli tim
tuketicileri besleyebilecek kapasitede bir giu¢ beslemesi;

veya

9.2.2 Madde 9.2.1'de belirtilenleri saglayan iki sarj
unitesi.

9.3 9.2.1 ile 9.2.2'de belirtlen gi¢ besleme
techizatlarindaki kalici dalgalanma, akimulatorlerin
gegici olarak devre digi kalmasi durumunda bile
tuketicilerin ~ ¢alismasini  etkilemeyecek  dizeyde

olmalidir.

9.4 Bir besleme sisteminin veya sarj Unitesinin
kesilmesi durumunda 1sikli ve sesli sinyaller verecek

alarm tertibati olmalidir.

9.5 Sarj kapasitesi P = 2 kW olan akimdilator
sarj Uniteleri, bir sérveydr nezaretinde, Uretim yerinde
test edilmelidir.

10. Emercensi Durdurma Donanimi

Asagidaki tuketicilerin yerlegtirildikleri mahallin disinda
bir emercensi durdurma donanimi olmalidir. Tilketiciler,
gruplar halinde diizenlenebilir. Yedeklenmis tiketiciler

en az iki ayr grup olarak paylastiriimalidir.

Emercensi durdurma donanimi asagidaki tuketiciler icin
saglanacaktir:

- Yakit pompalari,

- Seperatorler,

- Fan motorlari,

- Ana makinalar i¢in yardimci blgverler, Kisim 107,

Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemlere

bakiniz.
11. Telsiz Donanimi (GMDSS)
111 Ana gii¢ beslemesi

Ana gli¢ kaynaklari (gu¢ istasyonlar), telsiz
donaniminin  calismasini  saglayacak ve telsiz
donaniminin  ttm yedek gu¢ kaynaklarini  sarj

edebilecek kapasitede olmalidir.

11.2 Telsiz donanimi i¢in yedek gli¢ beslemesi

11.2.1 Her gemide, ana ve emercensi elektrik glg¢
kaynaklarinda bir ariza olmasi halinde, emercensi ve
guvenli telsiz trafiginin saglanmasi amaciyla, telsiz
donanimini besleyen bir veya daha fazla sayida yedek

elektrik gli¢ kaynagi bulunmalidir.

11.2.2 Telsiz donanimini yedek gli¢ kaynagindan
her zaman beslemek mimkun olmahdir.

11.2.3 Yedek enerji kaynag: ile ilgili diger kosullar
icin, SOLAS Kisim IV ve ilgili IMO kilavuzlarina bakiniz.
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A. Genel istekler

1. Bu Kurallar ¢alisma gerilimi 1000 V AC ve
1500 V DC’ye kadar olan algak gerilim agma-kapama
elemanlarina uygulanir.

2, Elektrik donanimi asiri yuklenme ve kisa

devrelerde hasar gérmemesi igin korunacaktir.

3. Asiri akim nedeniyle meydana gelen termik
ve elektrodinamik kuvvetler, koruma elemanlarinin
cevap verme slresinde veya devre kesicilerin agma

suresinde herhangi bir hasara neden olmamalidir.

4. Asirnt akim koruma elemanlari asagidaki
parametrelere gore segilecektir:

Asir yik akimi,

Kisa devre akimi,

- Tekrar devreye girme 6zelligi.

5. Algak gerilim ag¢ma-kapama elemanlarinin
dizayni, yapimi ve testlerinde IEC 60092-302 g6z 6niline

alinacaktir.

6. ilave notlar icin, Bolim 4.’e bakiniz.

B. Hesaplar

1. Kisa Devre Akimlarinin Hesabi

1.1 Kisa devre hesaplari, TL tarafindan kabul

edilmis bir standarda goére yapilacaktir (6rnegin; IEC
61363-1). Esdeger standartlar onaylanabilir.

1.2 Meydana gelmesi olasi kisa devre akimlari
hesaplanirken  asagidaki hususlar g6z  6nlne
alinacaktir:

1.21 Paralel calisan tum jeneratérlerin maksimum
glg ihtiyacini karsilamasi.

1.2.2 Tim

ongoralmelidir.

motorlarin birlikte calismasi

1.2.3 Kisa devre hesabinda kullanilan bitin
veriler sunulmalidir.

1.2.4 Asagida belirtilenler hesaplanmalidir:
- Maksimum kisa devre akimi ip
- Baslangi¢ simetrik kisa devre akimi I

1.3 Ana baradaki kisa devre akimi, yaklasik

olarak, asagidaki sekilde hesaplanabilir:

1.3.1 [ 100
" _ rG :

I
kG~ xd"(%)

1'1'<G = Jenerat6riin baslangi¢ simetrik kisa
devre akimi,

Iis = Jeneratoriin nominal akimi,

xd" = % olarak jeneratériin alt gegici
reaktansi.

n

1.3.2 TeM

6 - Im

n

Ikm = Motorun baslangic simetrik
kisa devre akimi,

Irm = Motorun nominal akimi.

1.3.3 Toplam baslangi¢ simetrik kisa devre akimi,
tekil akimlarin toplamindan elde edilir.

134 ip pik kisa devre akim degeri, toplam
baslangi¢ simetrik kisa devre akimi I’nin 2,3 degeri ile
garpimindan elde edilir.

14 Kisa devre akimi hesabi, mimkin olan kisa
devreler g6z 6nune alinarak yapilmaldir. Asagidaki kisa
devre tiplerinin incelenmesi gereklidir:

- Jenerator kisa devreleri,

- Ana baralardaki kisa devreler,

- Emercensi tablo baralarindaki kisa devreler ve

ana gruplar ve gruplardaki kisa devreler.
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1.5 Kisa devre hesabi ile birlikte kullanilan
agma-kapama elemanlarini ve bunlarin
karakteristiklerini belirten bir liste olmaldir. Kisa devre
akimlarinda agma-kapama elemanlarinin  nominal
kapama kapasitesi ve nominal agma kapasitesi

belirtilecektir.

1.6 TL, gerekirse minimum kisa devre
akimlarinin hesap edilerek verilmesini isteme hakkini
sakli tutar.

2, Is1 Kayiplari (Is1 Balansi)

Agma-kapama elemanlari, isletim kosullarinda, IEC
60092-302'ye gore izin verilen sicaklik artigi sinirlari
asllmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

TL, 1s1 balansi hesaplarini isteme hakkina sahiptir.

3. Dinamik ve Termal Yiikler

Acma-kapama elemanlari, bir kisa devre durumunda
olusan dinamik ve termal ylkler nedeniyle, baralarda,
bara tutucularinda ve tellerde kalici hasar olusmayacak

sekilde dizayn edilmelidir.

TL, kisa devre durumundaki dinamik ve termal

kararhhigin kaniti ile ilgili hesaplari isteme hakkina

sahiptir.

C. Yapi

1. Genel istekler

1.1 Butin cihazlar, aletler ve kumandalar

standart terimlerle yazilmali ve kalici etiketlerle
tanitiimahdir.

Sigorta nominal akimlari, ayarlanabilir koruyucu tesis
elemanlarinin ayar noktalari belirtiimelidir. Bitin élgme
cihazlarinin nominal c¢alisma parametreleri skalalari
Uzerinde veya hemen yaninda bir etiket (izerinde kirmizi
cizgi ile isaretlenmelidir.

1.2 Tuim civata somunlu baglantilarda
gevsemeye karsi onlem alinacaktir.

1.3 Tdm iletkenler keskin kenarlardan uzak
olacak ve titresime karsi korunacaktir. Kapaklara monte
edilmis cihazlarin kablolari, gerilmeye ve asinmaya

karsi korunmus olacaktir.

1.4 Gug istasyonu tablolari, ana gruplar, gruplar
ve emercensi tablolar, galisma taraflarinda tutamaklarla
donatilacaktir.

1.5 Baglantilar dahil tim tesis elemanlarinin
bakimi, onarimi ve degistiriimesi kolaylikla
yapilabilmelidir.

1.6 Tablolardaki menteseli kapaklar, acildiklar
durumda kalabilmeleri igin gerekli donanima sahip
olacaktir.

1.7 Tablolarin kapaklarina monte edilen tesis

elemanlari (6rnegin; salterler, 6lgiim aletleri ve devre
gerilimi 50 V’un Ulzerinde olan sigortalar) temasa karsi

korunmali olmalidir. Bu kapaklar topraklanacaktir.

1.8 Sigortalarin; salterin veya ciplak baglant
veya iletim tellerinin Uzerinde yer almasi durumunda
disen pargalarin (6rnegin; sigorta kartusu), Uzerinde
akim bulunan kisimlara temas etmemesini saglayan

onlemler alinmalidir.

1.9 Kumanda donanimi ve sigortalar, emniyetli
bir sekilde ulasilabilir olmalidir.

1.10 Glg devre kesicileri ve yuk altindaki salterin
ark desarjinin kesilmesi icin imalatci tarafindan belirtilen
gerekli hava araliklari saglanacaktir.

1.1 Takilmasi ve ¢ikarilmasi emniyetli bir sekilde
yapilabiliyorsa, bicak tipi sigortalarin kullaniimasina izin

verilir.

1.12 Kapali dolap seklinde Uretilen tim gig
istasyonu tablolari ve emercensi tablolar icin, taginabilir
yangin  sonduriculerin - kullanimi amaciyla kolay
ulagilabilir yerlerde, yangin séndirme acikliklarinin veya

yangin séndirme nozullarinin bulunmasi onerilir.

1.13 Geminin uygulama durumu ve kullanim
profiline bagli olarak, agma-kapama elemanlari i¢in ilave
cevre testleri (6rnegin; sok direnci ve titresim direnci)
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belirlenmelidir, Kisim 101, Klaslama ve Sorveyler,
Bolim 4.’e bakiniz.

1.14 Kablo kanallari ve temasa kargi koruma
amagcl kullanilan kapaklar halojen-free malzemeden

yapilacaktir.

1.15 Glg¢ istasyonu tablolari ile ana grup tablolar
ve ¢ok sayida gosterge lambalari bulunan diger tablolar,
lamba test duzenleri ile techiz edilmelidir.

2. Giig istasyonu Tablolari
21 Panel kapaklari kapal iken 6lgme aletleri,

sinyal lamlalart ve ag¢ma-kapama elemanlarinin

calismasi tablonun 6n tarafindan gézlemlenebilmelidir.

2.2 Glg istasyonu tablolarindaki bara
sistemlerinin ayirma dizenleri asagidaki sekilde
yapilacaktir:
221 Yalnizca bir glic istasyonu bulunan
gemilerde:

Ana baralar, devre kesicilerle bdliinebilecek sekilde
diizenlenmeli ve jeneratorler yerlesimi ve branglarin
baglantisi yo6nlerinden, tablonun bir seksiyonundaki
hasarlanma durumunda, ayriimadan sonra mumkan
oldugu sekilde dizayn edilmelidir.

222 iki veya daha fazla gii¢ istasyonu bulunan

gemilerde:

Her bir glg¢ istasyonu tablosunun ana baralari ayirma-
salterleri veya izole linkleri vasitasiyla, jeneratorlerin
tahsisi dikkate alinarak, bollinebilir olmahdir.

23 Tuketiciler; bir gu¢ istasyonunun bara
sisteminde tekil ariza durumunda, fazlalkli tuketicilere
her zaman besleme vyapilabilecek sekilde, ayrilabilir
seksiyonlar vasitasiyla bdlunebilmelidir. Muharebe

kabiliyetinin strdurilmesine 6zel dikkat sarfedilmelidir.

24 Tum jeneratérlerin toplam kurulu guicu 3
MW’ gegerse, jenerator panelleri birbirinden ark’a
dayanikli ayiricilar ile ayrilmalidir. Bara gegigleri alev
geciktirici, kendi kendine soOnebilen tipte ve gerilim

atlamasina dayanikli olmaldir.

25 Jeneratorlere ait agma-kapama elamanlari

ve senkronizasyon donanimi

Jeneratorlere  ait agma-kapama elemanlari  ve
senkronizasyon donanimi i¢in Boélim 4, A.’ya bakiniz.

2.6 Jeneratorlere ait 6l¢ii ve kontrol cihazlar

2.6.1 Devre kesicisi  kullanilan  sistemlerde

asagidaki sinyal lambalari olmalidir:

- Gug¢ devre kesicisinin kapali oldugunu gdsteren

bir sinyal lambasi.

- Gl¢ devre kesicisinin agik oldugunu gdsteren bir
sinyal lambasi.

26.2 Ug fazh alternatérlerin her biri icin asagida

belirtilen 6lgu aletleri bulunmalidir:

- 1 voltmetre, gerekli ise bir secici anahtarla diger
alternatdrlerin gerilimini 6lgebilen,

- 1 ampermetre, segici anahtarla tim faz

akimlarini dlgebilen,

- 1 wattmetre, giici 50 kVA ve daha fazla olan
alternatorler igin,

- 1 frekansmetre, gerekli ise secici anahtarla diger

alternatorlerin frekansini dlgebilen.

2.6.3 Dogru akim jeneratorlerinin  herbiri icin
asagida belirtilen olgi aletleri bulunmalidir:

- 1 voltmetre,

- 1 ampermetre.

2.6.4 Asagida  belirtlen  devreler  dogrudan

jeneratorlerden beslenmeli ve kisa devrelere karsi ayri

ayri korunmalidir:

- Jenerator koruma tesis elemanlari ile jenerator
devre kesicisinin  dusik gerilim  koruma

elemanlari,

- Olgii aletleri,
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- Sinyal lambalari,

- Dizel makina hiz kontrol elemanlari,

- Devre kesicilerinin motor devreleri.

2.7 Tiiketicilere ait agma-kapama elemanlan
ve sigortalar

271 Ana tablodan her besleme devresi lizerinde,
asiri akim ve kisa devre korumali devre kesici veya
topraklanmamis her iletken Uzerinde sigorta ve tim
kutuplar birlikte kesen salter veya kontrol anahtarina
sahip bir kontaktér bulunmalidir.

Ana gruplarin besleme kablolari i¢in, asiri akim agmasi

yerine asiri akim alarmi saglanabilmelidir.

Sigorta salter kullanildigi takdirde, bara-sigorta-salter
sirasl izlenmelidir. Bu sira, ancak yiik salteri olarak kisa
devre durumunda bile olusan arktan etkilenmeyen AC-
23 hizmet sinifindan motorlu salterler kullanildigi zaman
degistirilebilir (ayn1 zamanda B.3'e bakiniz).

Yik salterinin ani nominal akimlari (dinamik sinirlama
akimi) kisa devre halinde ilgili sigortanin maksimum
iletim akimindan daha buyik olmalidir.

272 Dimen makinalari igin Bélim 7, A'ya da
bakiniz.
2.8 Tiiketici besleme devreleri igin oOlgi
aletleri

Buyulk gulgli tiketicilerin Gzerlerinde ampermetre yoksa,
bunlarin gic¢ istasyonu tablolari Uzerinde birer
ampermetre bulunmaldir. Birkag devreye tek bir
ampermetre baglanmasi igin yapilacak tertibatlara
musaade edilebilir. Merkezi bir gostergeye izin verilir.

3. Emercensi Tablolar
31 Glg istasyonu tablolari icin belirtilen kurallar
benzer tarzda emercensi tablolar icin de gecerlidir,

Bolim 1, B.1.6’ya bakiniz.

3.2 Emercensi gl¢ sisteminin kumanda ve

besleme devreleri;

- Ana jeneratorlerin  velveya gli¢ istasyonu

tablosunun bulundugu mahalde, veya

- Bir makina mahallinde

yangin veya baska bir nedenle olusacak bir enerji
kesilmesi veya kisa devre olmasi halinde, emercensi
glc besleme sistemine zarar vermeyecek sekilde
baglanmali ve korunmalidir. Gereken hallerde,
emercensi tabloya, ayrici salter konulacaktir.

4. Ana Gruplar, Gruplar ve Alt Gruplar

41 Bu gruplarda, besleme devrelerini koruyan
ve tlketicileri beslemek igin gerekli olan elemanlar
bulunmalidir (B6lim 4’e bakiniz).

4.2 Sigorta kullanilan nihai tali devrelerde yuk
salterleri de bulunmalidir. Nihai tali devrelerde, sigorta
nominal akimi 63 A veya daha kuguk ise her tlketici
kendisine yakin yerlestiriimis bir anahtar ile devreden
¢ikarilabiliyorsa yuk salteri kullaniimayabilir.

4.3 Seyir fenerleri tablosu igin Bolim 4, 1.8'e de
bakiniz.

5. Motorlara Ait Devre Ag¢ma-Kapama
Elemanlan

5.1 Her motor kendisine ait bir techizatla devreye
girip ¢ctkmaldir.

5.2 Motorlarin c¢alistigini gésteren techizatlar
olmalidir.

5.3 Motorlara ait kesici elemanlar, akim tasiyan

tim iletkenleri kesmiyor ise, personelin korunmasi icin
ilave 6nlemler alinmalidir.

5.4 Asagidaki hallerde, motorlara starterle yol
verilmelidir;

- Motorlar ~ direk  baglandiklarinda  sistemde
misaade edilenden daha buyik gerilim veya

akim dismesine neden oluyorsa; veya

- Motor veya motor tarafindan tahrik edilen

makinanin starti i¢in gerekli ise;
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- Motorlarin ~ starter ihtiyaglari  jeneratdrlerin
dizaynina bagli ise.

5.5 Start ancak starterin kapali (off) konumundan
hareketle mimkin olmalidir.

D. Devre A¢ma-Kapama Elemanlarinin
Segimi

1. Genel istekler

11 Acgma-kapama elemanlari, bu Kurallarda

belirtilen IEC yayinlarina veya TL tarafindan onaylanmis

diger standartlara uygun olmaldir.

1.2 Devre agma-kapama elemanlari nominal
akimlara, termik ve dinamik mukavemetlere ve agma-
kapama kapasitelerine gére secilmelidir.

Asagidaki kosullar gézlenmelidir:

1.21 Anma kapama kapasitesi, monte edildigi
noktadaki hesaplanmis tepe kisa devre akimindan (ip)
kiigik olmamalidir.

1.2.2 Anma agma kapasitesi, kisa devre akiminin
t=T/2 andaki a.c bileseninden (Isc(t)) kiigik olmamalidir.

Not:

B.1, kisa devre akim hesaplarina bakiniz.

2. Devre Kesiciler

21 Devre kesiciler IEC 60947-2'de belirtilen

kullanim siniflarina gore segilirler.

211 Kullanim sinifi A

Bu tip devre kesiciler, yik tarafinda seri olarak bagh
bulunan diger kisa devre koruma duzenlerine gore, kisa
devre kosullarinda selektif olarak dizayn edilmeyen
kesicilerdir (6rnegin; kisa devre kosullarinda selektivite
icin kisa zaman gecikmeli olmayan ve bu nedenle
nominal kisa zaman dayanim akiminin = (Iew)
kanitlanmasina gerek olmayan kesiciler).

Uygulama érnekleri:

Selektivitenin garanti edilmesi halinde; nihai devreler,
gruplar ve alt gruplar igin tiketici devre kesicileri.

21.2 Kullanim sinifi B

Bu tip devre kesiciler, yik tarafinda seri olarak bagl
bulunan diger kisa devre koruma dlizenlerine gére, kisa
devre kosullarinda selektif olarak dizayn edilen
kesicilerdir (6rnegin; kisa devre kosullarinda selektivite
icin kisa zaman gecikmeli kesiciler). Bu tip kesicilerde,
nominal kisa zaman dayanim akimi  (Iew)
kanitlanmalidir. B sinifi devre kesiciler, konulduklar
yerdeki olasi kisa devre akimlarina, en az 500 msn.
dayanim géstermelidir.

Uygulama 6rnegi:

Jenerator devre kesicileri, bara kesicileri ve ana gruplar

icin devre kesiciler.

2.2 Jenerator devre kesicileri igin ilave istekler:

2.21 Asin akim nedeniyle agilmanin hemen
ardindan, devre kesici yeniden devreye girmeye hazir
olmalidir. Termik kesici diizenlere izin verilmez.

2.2.2 Yeniden devreye alma dizeni, kisa devre
nedeniyle olusan agiimanin ardindan devam eden kisa
devre durumunda otomatik olarak devreye girmeyi

onlemelidir.
3. Yik Salterleri
31 YUk salterlerinin  nominal degeri, en az

devreyi koruyan sigortanin nominal akimina esit olmal
ve AC-22A veya DC-22A (IEC 60947-3) kategoriye
uygun agma-kapama kapasitesinde olmalidir.

3.2 Bara-sigorta-galter sirasi takip edilmelidir.

3.3 Bara-galter-sigorta sirasi secilir ise, agma-
kapama kapasitesi AC-23A veya DC-23A (IEC 60947-3)
kategoriye uygun olmali ve agma-kapama Unitesinin
izolasyon  kalitesinin  artmasi  hususuna  dikkat
edilmelidir.
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4, Sigortalar

41 Sigorta busonlarinin kapali bir erime yeri
bulunmalidir. Seramik veya esdegerliligi kabul edilmis
bir malzemeden imal edilmelidir.

4.2 Sigortalar sadece 315 A'e kadar asin yik
korumasi amaciyla kullanilabilir.

Bu kural digsinda kalan durumlarda onay gereklidir.

E. Elektrikli Koruyucu Donanimin Seg¢imi

1. Genel istekler

Koruyucu tesis elemanlari, bir ariza halinde arizali
sistem devre disi kaldiginda ana tlketicilerin gulg
beslemesi kesilmeyecek sekilde diizenlenmelidir.

2. Kisa Devre Koruma Tesis Elemanlari

21 Kisa devreye karsi koruma amaciyla
kullanilan kesicilerin nominal agma kapasitesi I¢,, bir
kisa devre halinde kesicinin yerlestirildigi noktada
kesilmesi  gereken maksimum akimdan  kiglk

olmamalidir.

2.2 Her gug¢ kesicinin nominal kapama kapasitesi
Icm,kesicinin bulundugu noktada meydana gelebilecek
maksimum kalici asimetrik kisa devre akiminin
degerinden daha kuguk olmamalidir.

23 Her agma-kapama elemaninin tepe kisa
devre mukavemeti, bulundugu noktada meydana
gelebilecek maksimum kisa devre akimina uygun

olmalidir.

24 Maksimum kisa devre akimindan daha kiigik
agma-kapama kapasiteli glic kesicileri yeterli agma

kapasiteli (destekleme) sigortalar ile korunmalhdir.

3. Selektif Koruma

31 Ana tiketicilerin  kisa devreye Kkarsi
korunmasi ve bara-kesicilerinin devre kesicileri selektif
olmalidir. Ana techizatin korunmasinda, devreden

cikarma islemi hataya en yakin devre

kesicisi tarafindan saglanmalidir. Bu maksatla:

- Seri bagli koruyucu elemanlarin agma sureleri

birbirleriyle koordineli segilmelidir;

- Acma elemani, selektivite igin gerekli olan
gecikme zamani da dahil olmak Gizere agma olayi
sona erene kadar gegecek zaman boyunca
Uzerinden gegen kisa devre akimini tasiyacak

kapasitede olmalidir.

3.2 Jenerator devre kesicisi ile seri koruma
saglayan ve tali techizati besleyen devreler bu kurala

uymayabilir.

4. Asin Yiklenmeye Karsi Koruma Tesis
Elemanlan

Asiri yike karsi koruma elemanlarinin akim-zaman
karakteristikleri sistemde kullanilan devre elemanlarinin
Ozelliklerine ve selektivite isteklerine uygun olmaldir.

5. Kisa Devre ve Asin Yiiklenmeye Karsi
Koruma Cihazlarinin Goérev Yerleri

5.1 Kisa devre korumasi, topraklanmamis her
iletken icin gereklidir.

5.2 Asiri akima karsi koruma, izoleli dogru akim
ve tek fazl alternatif akim devrelerinde en az bir
iletkende, izoleli ve dengeli yuklenmis u¢ fazli devre-
lerde en az iki iletkende bulunmalidir.

5.3 Topraklanmis sistemlerin topraklanmamis
olan butin iletkenlerinde asin  akim  korumasi
bulunmalidir. Topraklama iletkenleri kisa devre veya
asiri akim koruma elemanlari ile kesilmemelidir. Ancak
toprakli veya topraksiz butin kutuplari beraber ayiran

kesme elemanlari bu kuralin digindadir.

5.4 Devrenin tamaminin (devre agma-kapama
elemanlari, tablo i¢gi iletkenleri, besleme kablolari ve
tiketiciler) bu kurallara uygun olarak, asiri yiklenme ve
kisa devreye kargi korunmasi ya tlketicinin nominal
akimi veya bagl oldugu devre gruplarinin toplam
akimindan I, hesaplanmalidir.
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6. Motor Korumasi

6.1 Nominal giict 1 kW'in Gzerinde olan motorlar
kisa devre ve asir yuklenmeye karsi korunmaldir.

Dumen sistemi motorlari icin Bélim 7'ye bakiniz.

6.1.1 Koruma teghizati motorun calisma sekline
uygun olmali ve asirn yuklere karsi gerekli termik

koruma yapilmalidir.

6.1.2 Asin yuk koruma elemaninin akim-zaman
karakteristigi motorun yol alma sartlarina uymuyor ise,
yol alma esnasinda koruma cihazinin gérev
yapmamasini saglayacak tertibat olmalidir. Bu esnada
kisa devre koruma elemani gérev yapar durumda

olmahdir.

6.2 Bir kesilmenin ardindan tekrar eneriji
verildiginde motorlarin tekrar yol almalari calismayi
tehlikeye sokacak ise otomatik devreye girmeyi 6nleyen
dislk gerilim korumasi saglanmalidir.

6.3 Motorlarin  enerji  kesilmelerinden sonra
otomatik olarak devreye girmesi gerekli ise, gemi
elektrik devresinin start akimlarindan dolayr asin

yiklenmemesi igin 6nlem alinmalidir.

7. Kumanda Devreleri

71 Ana sistemlerin kumanda devreleri diger
kumanda devrelerinden bagimsiz olmalidir.

7.2 Bazi grup tlketicilerin ortak kumanda

devreleri olmasina gorevleri geregi ise misaade

edilebilir.
7.3 Emercensi kapama icin Bolim 4, 1.10'a
bakiniz.
7.4 Kumanda tranformatorleri kisa devre ve asiri

yuke kargi korunmalidir. Asin ylk korumasi igin
sekonder tarafta sigortalar kullanilabilir. Sekonder
tarafindaki nominal akimi 2 A'den daha distk olan
transformatorlerin -~ kullanilmasi  halinde bu  kural

uygulanmayabilir.

7.5 Ac¢ma kapama elemanlari, toprakli bir kontrol
devresinin toprakli kisminda (N) yer almamahdir.

7.6 Kumanda devreleri gibi, sl ikincil
sistemlerde, izolasyon direncini izleyen tesis elemanlari

kullaniimayabilir.
8. Olgme ve Sinyalizasyon Devreleri

Sinyalizasyon ve Olgme teghizatinin ve gosterge
lambalarinin akim devreleri, herbir topraksiz iletkende
kisa devreye ve asiri ylike karsi korunacaktir. Calisma
gerilimi <24 V olan goésterge lambalari ile kisa devre
durumunun, kontrol ve gl¢ devreleri lizerine etkisini
onleyici 6nlemlerin alinmasi durumlari bu korunmadan

istisnadir.
9. Uyarma Devreleri

Devre disi kalmalar, hayati sistemlerin caligmasini
tehlikeye diglren uyarma devreleri ve benzeri devreler

sadece kisa devreye karsi korunmalidir.
10. izolasyon Direncinin izlenmesi

Glg, 1sitma ve aydinlatma tesisatlarini besleyen primer
veya sekonder devreler topraklanmamis iseler, gemi
blinyesiyle olan izolasyon direncini izleyen ve bu direng
anormal sekilde dusik ise sesli veya isikh bir sinyali
harekete gegiren techizat bulunmalidir (Bolim 14,
F.4.8'e de bakiniz).

1. Jeneratorlerin  ve Biiyik Tiiketicilerin
Koruma Diizenlerinin Gemide Testi

Jeneratérlerin  ve elektrik tahrik sistemlerinin  sevk
motorlari, yanal iticiler, transformatérler gibi buyik
tuketicilerin  elektronik veya bilgisayarll  koruma
dizenleri, islevleri gemide test edilebilecek sekilde

dizayn edilmelidir.
Ozellikle su hususlara dikkat ediimelidir:

- Degisim durumunda, son ayarlarn kolaylikla

belirleyici dizenler,
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- Ayarlarin ve iglevlerin teknede testi ile ilgili
dizenler ve talimatlar.

F. iletkenler ve Bara Tastyicilari

1. Ciplak veya Boyali Baralar

1.1 Genel istekler

111 Baralar bakir veya bakir kaplanmig

aliminyum veya korozyona dayanikli aliminyumdan

yapilmalidir.

1.1.2 Bakir baralarin boyutlari ve akim tasima
kapasiteleri Tablo 5.1'e uygun olmalidir. Ana baralarin
sicaklik yukselmesi, en olumsuz kosullarda 45 Ki
gecmeyecek ve bitisik elemanlara zararli bir etkisi
olmayacaktir.

113 Ayni fazda birden fazla bara kullanilirsa
baralar arasinda en az bara kalinhdi kadar mesafe
olmahdir. Ug fazli sistemlerin topraklama ve nétr
iletkenleri ile kompaund sargili jeneratorler arasindaki
dengeleme hatlarinin kesiti en az faz iletkeninin yarisi

kadar olmalidir.

1.2 Techizat baglanti baralari

Techizat baglanti baralarinin ve devrelerinin kesiti, kisa
devre durumunda ve tam yukte techizatin i1sisinin asiri
derecede ylkselmesini 6nleyecek sekilde segilmelidir.

2, Bara Tastyicilari

Baralarin montaji, kisa devreler yiziinden meydana
gelen gerilmelere dayanabilecek sekilde yapilmali ve
gerilim altinda olan diger tesis elemanlarina veya
topraklanmis elemanlara goére aralarinda bulunmasi
gereken klerensler ve atlama mesafeleri saglanmalidir.

Bu konudaki kanitlar verilecektir.

3. Klerensler ve Atlama Mesafeleri

3.1 Tablo 5.2'de belirtilen dederler ana baralara,
gl istasyonu, emercensi ve kontrol tablolarinin ve ana
gruplar ile gruplarin ilgili sigortasiz baglanti baralarina

uygulanir.
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Tablo 5.1 45 °C ortam sicakhginda (sicaklik yiikselmesi 45 K) dikdortgen kesitli bakir baralarda miisaade edilen

akim tasima kapasiteleri

Miisaade edilen maksimum akim tagsima kapasitesi [A], 50/60 Hz
Boyali Ciplak
GenisglikxKalinh Baralarin sayisi Baralarin sayisi
k 1 2 3 4 1 2 3 4
[mm] | I 1] i | Il n inn
15X 3 230 390 470 - 200 350 445 -
20X 3 290 485 560 - 250 430 535 -
20X 5 395 690 900 - 340 620 855 -
20X 10 615 1145 1635 - 530 1020 1460 -
25X3 355 580 650 - 300 510 615 -
25X5 475 820 1040 - 405 725 985 -
30X3 415 670 735 - 350 590 700 -
30 X5 555 940 1170 - 470 830 1110 -
30 X 10 835 1485 2070 - 710 1310 1835 -
40 X5 710 1180 1410 - 595 1035 1350 -
40 X 10 1050 1820 2480 3195 885 1600 2195 2825
50 X5 860 1410 1645 2490 720 1230 1560 2380
50 X 10 1260 2130 2875 3655 1055 1870 2530 3220
60 X5 1020 1645 1870 2860 850 1425 1785 2740
60 X 10 1460 2430 3235 4075 1220 2130 2850 3595
80 X5 1320 2080 2265 3505 1095 1795 2170 3370
80 X 10 1860 2985 3930 4870 1535 2615 3460 4275
100 X 10 2240 3530 4610 5615 1845 3075 4040 4935
120 X 10 2615 4060 5290 6360 2155 3545 4635 5580
Not: Miisaade edilen maksimum akim tasima kapasitesi, arkast kapali olmayan ana tablolar i¢in uygulanr. Tam kapali
tablolarda yeterli havalandirma saglanmali veya belirtilen akim tasima kapasiteleri diisiiriilmelidir. IEC 60439-001
uygulanmalidir.

3.2 Tablo 5.2'de belirtilenlerden daha disik Tablo 5.2 Aciklik ve atlama mesafeleri
degerler agagdidaki kosullar saglanirsa, onaylanabilir:
Nominal Minimum
- Standal’t dizayn tab|0|arda, i§|etme Minimum atlama
gerilimi klerens mesafesi
- Kalite sistemi onaylanmig ise; [VI(AC/DC) [mm] [mm]
<125 10 12
- Uygun donatim ve koruma sinifi ile elektrik ariza > 125 <250 15 20
orani azaltiimis ise, > 250 <690 20 25
> 690 25 35

- Tip testi yapilmis tablolarda.
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4. izoleli iletkenler

4.1 izoleli iletkenler cok telli bikiilmis olmali ve
12'de belirtilen olmahdir.
kesiti

Boluim kurallara uygun

iletkenin  nominal en azindan bagli oldudu

tiketicinin nominal akimi igin yeterli olmalidir. iletken
kesitleri Tablo 5.3'e uygun olarak secilmelidir.
sigortalara ve devre

4.2 Ana baralardan

kesicilerine giden sigortasiz iletkenler olabildigince kisa

Tablo 5.3 Tablo techizati iletkenlerinin nominal akimlari

olmali ve boylari 1 m.'yi gegmemelidir.

4.21 Bunlar

diger

kablolarla yanyana

désenmemeli ve beraber baglanmamaldir. Bunlar kisa

devre korumali olmali veya karsi

sekilde désenmelidir.

4.2.2
oranda,

kisa devre arklarindan

korumali olacak

Onemli kontrol devreleri, mimkiin oldugu

hasarlanmayacak

sekilde désenmeli ve korunmalidir.

iletkenin nominal kesiti, Demetlenmis, lizeri agik veya muhafaza iginde
iletkenler
Birkag gii¢ devresi bir Kendisine ait 6lgme ve Aralarinda en az bir iletken
iletkenler paralel bagh arada kumanda devreleri ile capi kadar mesafe bulunan
ise toplam kesit birlikte bir glic devresi tek basina désenmis
veya giic devresiz 6lgme iletkenler
ve kumanda iletkenleri
Her tiirlii devreler
Akim Akim Akim
[mm’] [A] [A] [A]
1 9 12 15
1,5 12 15 19
25 16 20 25
4 20 27 34
6 26 35 42
10 36 48 58
16 48 65 78
25 66 86 102
35 82 107 125
50 104 133 157
70 130 164 194
95 157 198 231
120 186 231 272
Notlar: Tabloda belirtilen akim degeri ortam sicakligi 45°C ve miisaade edilen en yiiksek ¢alisma sicakligi 70°C olan kablolar
icindir. Maksimum ¢alisma sicakligi [T] 70°C den farkly iletkenler i¢in akimlar asagidaki tabloda belirtilen ¢evirme
faktorii [F] ile ¢arpilir.
T 60 °C 65 °C 70 °C 75°C 80 °C 85°C
F 0,77 0,89 1,00 1,10 1,18 1,26
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G. Olgme Aletleri ve Transformatérleri
1. Olgme Aletleri
11 Paneller Uzerine monte edilmis aletlerin

Olcme hatalari %1,5 FSD yi gegemez.

Akilmilatorler ve dogru akim jeneratorleri igin polariteye

gbre sapan tipten aletler kullanilmalidir.

1.2 Voltmetrelerin skalasi nominal gerilimin en az
%120'si mertebesinde olmalidir. Ampermetrelerinki ise
olasi devamli calisma akiminin en az %130'u
mertebesinde olmali ve motorlarin start akimlarindan

hasar gérmeyecek tipte olmalidir.

1.3 Wattmetrelerin skalasi da nominal glicin en
az %120'si mertebesinde olmalidir. Eger jeneratorler
paralel calisiyor ise wattmetreler %15 oraninda ters

glicli gbsterecek tipte olmalidir.

Wattmetrenin tek bir akim sahasi var ise butln
jeneratdrlerin ayni fazi 6lgtimelidir. Bir faza baglh tum
tlketicilerin toplam glict en kiiglk jeneratoriin giclinin
%10 unu geciyor ise, wattmetreler butin fazlardaki

dengesiz ylikleri gosterebilmelidir.

1.4 Frekansmetreler nominal frekansin £5 Hz'lik
degismelerini gdsterebilmelidir.

1.5 Anma degerleri, Olgekli olarak veya ayri bir
plaka ile aletlerde isaretlenmistir.

2, Olgme Transformatérleri

21 Olgme transformatérlerinin hassasiyeti en az
klas 1 grubunda olmalidir.

22 Koruyucu tesis elemanlarinin akim

transformatorleri, devrede olugabilecek asir akimin
%10'undan fazla bir hata géstermemelidir.

H. Tablolarin ve Devre Acma-Kapama

Elemanlarinin Testleri

1. Tip Testleri

Asagidaki tesis elemanlari zorunlu olarak tip testine tabi

tutulmahdir:

- Ana baralara dogrudan baglanan devre kesiciler,
anahtarlar, ayiricilar ve sigortalarla, gug¢
istasyonu, emercensi ve kontrol tablolarinin ve
ana gruplarin ¢cok terminalli sigortasiz baralari,

- Jeneratdr koruyucu tesis elemanlari,

- Azaltilmis klerens ve atlama mesafeli seri olarak
imal edilen standart tip tablolar (F.3.2'ye de

bakiniz).

2. imalatginin  Yerinde Yapilmasi Gerekli
Testler

21 Batin tablolar imalatginin  yerinde test
edilmelidir.

2.2 Asagidaki techizat bir TL  so6rveydru
gbzetiminde test edilmelidir:

- Gug istasyonu tablolari,

- Emercensi tablolar,

- Elektrikli sevk tesisi tablolari,

- Ana gruplara ait tablolar,

- Gruplara ait tablolar,

- Onemli donanim motor starterleri tablolari,

- Motor kumanda merkezi tablolari,

- Fan gruplari tablolari,

- Dimen makinasi tesisi tablolari,

- Kazan tesisi tablolari,

- Soguk su tesisi tablolari,

- Demir irgati tablolari,

- Halat irgati tablolari,
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- Digavzin sistemi tablolari,

TL dider tablo ve panelleri de imalat¢inin yerinde test

etme hakkini sakli tutar.

23 Testin kapsami

2.31 Goz kontrolii

Onaylanan projelere gbére imalatin  kontroliddr.
Kullanilan tesis elemanlari ve malzemeler kurallara

uygun olmalidir.

Tablo 5.4 Ana devrelerin test gerilimi

Nominal izolasyon gerilimi Test gerilimi
Ui (AC)
DC ve AC (r.m.s)
vi vl
U < 60 1000
60 < U; = 300 2000
300 < U; = 690 2500
690 < U; < 800 3000
800 < U; = 1000 3500
1000 < U; = 1500 (1) 3500
(1) Sadece DC gerilim igin

2.3.2 Fonksiyon testi

Sistemin tesis elemanlarinin onaylanan projelere ve test

prosedurine uygun olarak isletme sartlarindaki testidir.
2.3.3 Yiksek gerilim testi
Tablo 5.4 ve 5.5'de belirtilen test gerilimleri iletkenler

arasina ve iletkenlerle tablo arasina uygulanmalidir.
Test slresi her durum igin 1 dakikadir. Test esnasinda

Olgu aletleri ve diger yardimci tecghizat devre digi
birakilabilir.

- Ana devreler icin test gerilimi
Ana devreler igin test gerilimi Tablo 5.4'e

g6re yapiimaldir.

- Yardimci devreler igin test gerilimi
Yardimci devreler igin test gerilimi Tablo 5.5'e

gbre yapilmalidir.

- Tip onayl devre agma-kapama elemanlari
icin test gerilimi
Tip onayli devre agcma-kapama elemanlarinin
dielektrik 6zelliginin kanitlanmasi igin rutin
test gerilimi Tablo 5.4 ve 5.5'de belirtilen
degerlerin %85'ine digurilebilir.

2.3.4 lzolasyon direncinin élgiilmesi

Gerilim testinden sonra izolasyon direnci Olgimi
yapilmalidir. izolasyon direnci élgiimii en az 500 V'luk
bir DC gerilim ile yapilmalidir. Buylk tesislerde tablo
test amaciyla birkac test bdlmesine ayrilabilir. Her

bdélmenin izolasyon direnci en az 1 M Q olmalidir.

Tablo 5.5 Yardimci devreler test gerilimi

Nominal izolasyon Test gerilimi
gerilimi (AC)
Ui (r.m.s)
(DC ve AC)
V] V]
U < 12 250
12< Ui £ 60 500
U > 60 2 U; + 1000 min. 1500

TURK LOYDU — ASKERiI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK — OCAK 2016



Bolim 6 — Elektronik Donanim 6-1

oo w>»

@ m

BOLUM 6

ELEKTRONiIK DONANIM

Sayfa
GENEL ...ttt 6-2
YAPL ettt ettt e ettt ee et en e 6-2
NOMINAL DEGER Ve DIZAYN ........oooiiiieieeeeeeeeeeeeeee et ee et en e sttt eeen s s senenanaanas 6-2
SOGUTMA ...ttt e ettt e e et e et et et e e e s s s s s e en et e s s eeaenenns 6-3

1. Genel Istekler

2. Suile Sogutma

3. Havaile Sogutma

KUMANDA, AYARLAMA VE IZLENME .............cocooueieeeeeeeeeeeee oottt en ettt e s en e ten s aean e eeeneana 6-3

1. Kumanda

2. lzleme
KORUYUCU ELEMANLAR ... et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e eeaaanneeaaneees 6-4
ISR I T 6-4

1. Genel Istekler
2. Testlerin Kapsami

TURK LOYDU — ASKERiI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK - OCAK 2016



6-2 Bolim 6 — Elektronik Donanim A,B,C

A. Genel

Elektrikli sevk Unitelerinin elektronik techizati igin Bolim
13'ye bakiniz.

IEC 60146 “Yar iletken Giig Konvertérleri” ndeki istekler
dikkate alinacaktir.

B. Yapi

1. Uygulanan hallerde, Bolim 5'de belirtilen
algak gerilim agma-kapama elemanlari ile ilgili kurallar

g6z 6nine alinmalidir.

2, Her elektronik sistemde, devreden ayirmayi

saglayici dizenler bulunmalidir.

Nominal akimi 315 A’e kadar olan tuketicilerde, sigorta-
kontaktdér kombinasyonu kullanilabilir. Diger hallerde,
ana akim tarafinda bir devre kesici bulunmalidir.

3. Techizat, o6lcme ve onarim maksadiyla
kolayca ulagilabilen bir yerde olmalidir. Fonksiyon
kontroli ve hata arama igin similator devreler, test
soketleri, sinyal lambalari v.s. bulundurulmalidir.

4, Kumanda ve alarmla ilgili elektronik teghizat

glc devrelerinden galvanik olarak ayriimalidir.

5. Harici seyirim kablolari ikiserli olarak bukulu
ve ekranli sekilde désenmeli ve mimkun oldugunca

kisa tutulmalidir.

Optik frekans yonlendiricilerinin kullanimi énerilir.

C. Nominal Deger ve Dizayn

1. Ayrintili sistem dizayninda elektronik guic
teghizatinin kaginiimaz fiziksel reaksiyonlarinin etkileri
g6z 6nune alinmalidir, Bélim 1, F.'ye bakiniz.

2, Rektifayer sistemleri, izin verilen maksimum
voltaj ve frekans degisimlerinde dahi glvenli isletimi
garanti etmelidir. Bolim 1, Fye bakiniz. Besleme
geriliminde kabul edilemeyecek derecede bliyik frekans
velveya gerilim degisimleri durumunda, hasarlanma

veya sigorta arizasi olmamalidir.

3. Elektronik gu¢ teghizatinin nominal gicleri ve
sayilarinin segimi, aralarindan bir  tanesinin
arizalanmas! halinde, geri kalanlar veya tamamlayici

Uniteler;

- Muharebe durumunda, birlikte galismasi gereken
tim ana tlketicileri beslemeye (E-balans’a
bakiniz);

- Musaade edilen gerilim ve frekans degisimlerini
asmadan en buyuk elektrik motoruna start

vermeye;

yeterli olacak sekilde yapilmalidir.

Gerekli ihtiyaci kargilamak igin transfer anahtarlamasi
kullanilabilir.

4. Yari iletken tesis elemanlarinin segimi, yuk
akimlarina, sogutucu Isisina, yikin niteligine ve
calisma sekline gore tespit edilecek akim degerlerinden
en az %10 oraninda daha dusuk olacak sekilde

yapiimalidir.

5. Tesis elemanlarinin  misaade edilen pik
gerilimleri, distorsiyona ugramamis besleme geriliminin
pik geriliminden en az 1,8 oraninda daha buylk
olmalidir. Ayri ayri  beslenen statik konvertor
devrelerinde asiri gerilimin olusabilecegi durumlarda bu
deger daha disik tutulabilir.

6. Elektronik gl¢ sistemlerindeki elektrik
sarjlar, sistemin guc¢ beslemesi kesildikten sonra 5
saniyeden daha az bir sirede 50 V'un altinda bir
gerilime dusmelidir. E§er desarj icin daha uzun bir slre
gerekli ise, cihaz tizerine bir ikaz levhasi konulmalidir.

7. Unite calisirken, bir baskili devre levhasi
degistirildigi takdirde tesis elemanlarindan birinin tahrip
olmasi veya kumanda edilen cihazlarin kontrol digi
kalmalari olasilidi var ise, bu durumu belirten bir uyari
levhasi Unitenin iginde bulunmahdir.

8. Harici kontrol alarmlarinin  bulunmamasi
(6rnegin; devre kesilmesinden dolayi), tehlikeli bir
duruma neden olmamalidir.
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9. Kumanda devresi beslemeleri, techizatta
hasara neden olabilecek istenmeyen devreden

cikmalara karg! emniyetli olmalidir.

10. Meydana gelebilecek arizalarin, sistemin
diger devrelerinde veya statik konverterlerde hasara
neden olmamasi saglanmalidir.

10.1 Asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

10.1.1 Ayni bara  sistemine bagli statik

konverterlerin karsihkli olarak birbirlerini
etkilememelerine;
10.1.2 Diger tlketicilere olan reaksiyon ve gerilim

distorsiyonu ile ilgili komitasyon empedansinin

hesabina;

10.1.3 Statik konverterlerin komitasyon reaktansi
ve sistemin alt kalici reaktansi arasindaki oranin

secgimine;

10.1.4 DC makinalarin komitasyonu Uzerine statik
konverterlerin reaksiyonunun nedenine;

10.1.5 inverter calismada geminin ana elektrik
sistemindeki gerilim dusUimlerinden dolay!r olugan

reaksiyonun nedenine;

10.1.6 Harmoniklerin etkisine ve ylksek frekans

enterferansina,

10.1.7 Geminin ana elektrik sistemine enerji geri
beslemesinin etkisine.

10.2 Reaktif akim kompanzasyonu igin filtre
devreleri ve kondansatérler kullaniliyorsa asagidaki
durumlara dikkat edilmelidir:

10.2.1 Frekans dalgalanmalari olmasi halinde, sistem

geriliminin ortalama ve pik degeri Uzerine olan etkisi;

10.2.2 Jeneratorlerin gerilim kontrol devrelerine olan
kabul edilmeyen etkiler.

10.3 Kullanilan HF filtreler, IT sebekesi iginde

calismaya uygun olmalidir.

D. Sogutma

1. Genel istekler

1.1 Dogal sogutma tercih edilir.

1.2 Asin  sicakliklarda bir alarm  sinyali
verilecektir.

2. Su ile Sogutma

Su ile sodutma durumunda, sogutucunun akim orani
izlenecektir. Asiri derecede dusik akim oranlari
durumunda bir alarm verilecektir.

3. Hava ile Sogutma

Sogutma arizasi bir alarmla bildirilecektir.

E. Kumanda, Ayarlama ve izleme
1. Kumanda
1.1 Kumanda, ayarlama ve izleme duzenleri,

sistemlerdeki  izin  verilen igletim  degerlerinin

asiimamasini saglamalidir.
1.2 Alt sebekelerin beslenmesinde kullanilan
statik konvertérler, asagidaki ariza durumlarinda

otomatik olarak ve gecikmeksizin devre digi kalacaktir:

1.21 Girig gerilimi ilgili sinir degerleri asarsa veya
bu degerlerin altina diserse;

1.2.2 Bir faz gerilimi arizasi halinde;

1.23 Dahili ariza hallerinde;

1.24 Sicaklik, sinir degerleri asarsa.

1.3 Kumandalar; sistemin agma-kapama,

calisma degisimi ve hatali igletim sirasinda hasarlardan
korunmasi saglanacak sekilde diizenlenmelidir.

2. izleme

21 Kumanda devrelerinin beslemesi (lzerinde,

gerilimin  kesildigini izleyen cihazlar bulunacaktir.
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2.2 Asagidaki durumlar gosterilecektir:

221 Girig gerilimi algilandi;

222 Cikis gerilimi algilandi;

223 Hatali galisma;

224 Asiri Isinma.

23 Ana donanimin bagimsiz modullerinin ve
gruplarinin  izlenmesinde, elemanlarin  bir ariza
durumunda belirlenmeleri mimkun olmalidir.

F. Koruyucu Elemanlar

1. Elektronik gii¢ donanimi, akim ve gerilimin

asiri degerlere ulasmasina karsi korunmalidir.

Koruma donanimi asagidaki hususlari saglamalidir:

- Gug dusurilmeli veya hatali tali sistemler selektif
olarak devreden gikmalidir,

- Beslenen Uniteler kontrol altinda
durdurulabilmelidir.

- Devreden cikariligl sirasinda, tesis

elemanlarinda veya yuk devresinde depo-lanmis

enerji hasara neden olmamalidir,

2. Nominal akimi 100 A'i gecen techizatta, her
kopri kolu veya her paralel bagh devrenin 6zel bir yar
iletken sigortasi bulunmalidir. Yike bagli olmayan
akimla galisan kendinden komiitasyonlu konvertorlerin
sénimleme devreleri bu kuralin disindadir. Diger butin
techizatta giris/cikis taraflarinda sigorta kullanilabilir.

3. Ozel vyari iletken sigortalar izlenmelidir.
Hasarlara kargi korunmasi bakimindan gerekli ise,
agmadan sonra tecghizat kapatiimahdir.

Glvenlik duzeninin harekete ge¢mesi halinde alarm
vermelidir.

4. Eger bir kisa devre, yari iletken elemanlarin
arizalanmasina yol agmayacak ise, sigortasiz teghizatin
kullanimina izin verilir.

G. Testler
1. Genel istekler
1.1 Onemli elektronik gii¢ cihazlari imalatginin

yerinde test edilmelidir. Nominal gugleri 50 kW/kVA ve
daha buyuk olanlar ise TL sérveyérinin gozetiminde
test edilmelidir.

1.2 istek halinde, elektronik techizat tip testli
olabilir.

2. Testlerin Kapsami

21 Gerilim testi

Fonksiyon testlerinin baglangicinda ylksek gerilim testi
yapilir. Test geriliminin RMS degeri:

U = 2 U, + 1000 V, bir dakika sire ile alternatif
gerilim en az 2000 V alinir.
Un = Elektronik glg¢ techizatinin herhangi iki noktasi

arasindaki gerilimin maksimum ani degeridir.
Bu maksatla, gli¢c devrelerinin devre acma-kapama
elemanlar techizatin giris ve c¢ikis uclan ile
dogdrultucularin elektrodlar birbirlerine elektriksel olarak
baglanmalidir. Test gerilimi ya giris ¢ikis uglari arasina
ya da elektrodlar ile,

- Muhafaza kutusu,

- Besleme baglantisi tarafi (elektronik tecghizat
devreden elektriksel olarak izole edilmis ise),

arasina uygulanmalidir.

2.2 izolasyon direncinin testi

Gerilim testinden sonra, gerilim testi icin yapilan
baglantilarla izolasyon direnci élgiiliir. Olgiim en az 500
V DC gerilimde yapilir.

2.3 isletim testi

Mumkuinse, iglevler gézlenmelidir.

2.4 Koruma ve izleme elemanlarinin testi

Koruma ve izleme elemanlarinin tepki esikleri ve
koordineli caligmasi gdzlenmelidir.
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A. Diimen Makinasi
1. Genel istekler
1.1 Her gemide, her biri Ml ayarlama devrini ve

emercensi bir dimen makinasi sistemini saglayan, en

az iki ana dumen makinasi sistemi bulunmalidir.

1.2 iki ana dimen makinasi sisteminin ve
emercensi dimen makinasi  sisteminin  elektrik
sistemleri, birinde meydana gelen bir ariza digerinin

calismasina engel olmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

1.3 Dimen dairesindeki arttirlmig titresim
yukleri icin Bélum 1, E.’ye bakiniz.

1.4 Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Bolim 2.’deki istekler dikkate

alinacaktir.
2, Gii¢ Beslemesi
21 Dimen makinasinin glc  beslemesi,

birbirinden mimkun oldugu kadar uzakta yer alan, ayri
kablo yollarindan yapilacaktir.

2.2 Her dimen makinasi gu¢ Unitesi igin, her
gl istasyonundan besleme aktarim salteri vasitasiyla
dogrudan veya ana gruplardan beslenen, ayri bir gl¢
devresi gekilmelidir.

23 Eger sadece bir gli¢ istasyonu varsa, ikinci
besleme devresi emercensi gl¢ beslemesinden
alinacaktir.

24 Besleme devre kesicileri olarak, mekanik

olarak ayriimig salterler saglanacaktir.

2.5 Bir elektrik kesilmesinin ardindan, dimen
Unitesi enerji gelir gelmez otomatik olarak devreye

girmelidir.

2.6 Dumen makinasinin gli¢ beslemesi igin
Bolim 4, I’da belirtilen kurallar da g6z o6niline

alinacaktir.

2.7 Glc¢ besleme sistemi, glic Unitelerinin ayr

ayri veya birlikte dimen dairesinden ve kopri Ustinden,

mekanik olarak birbirinden ayrilmis salterler vasitasiyla
calistinimasini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Gl Unitelerinin uzaktan kontroli igin besleme devresi,
dimen dairesindeki, uzaktan kumandaya ait tablodan

yapiimalidir.

Dimen makinasi kumanda sistemi beslemesi igin
Madde 6°‘e bakiniz.

3. Elektrik Makinalarinin Dizayni

31 Gug unitelerinin elektrik motorlari igin gerekli
olan moment Kkarakteristiklerinin hesaplanmasinda,
diimen makinasinin tim g¢alisma kosullarindaki kopma
momenti ve maksimum momenti dikkate alinmalidir.
Kisim 107, Gemi isletim Tesisleri ve Yardimci Tesisler,
Boluim 2.’ye bakiniz.

3.2 Asagidaki kurallar galisma sekilleri ile ilgilidir.

3.21 Aralikh olarak gug¢ isteyen dimen makinasi :

- S6 - %25 (elektrohidrolik sistemlerdeki motor ve

konvertorler igin),

- S3 - %40 (elektromekanik diumen makina-
larindaki motorlar igin),

Her iki halde de ¢ikis momentinin nominal momente

orani en az 1,6 olmalidir.

3.2.2 Sdurekli gli¢ isteyen dimen makinasi:

- S1 - %100 devamli servis

3.3 Motorun yapisi i¢in Bélum 14 g6z 6nine
alinacaktir.
3.4 Geminin meyil acgisinin sinirlanmasi igin

dimen makinasi kullaniliyor ise, bu isletim durumuna
ozel dikkat sarfedilecektir.

4, Devre Agma Kapama Elemanlari

4.1 Her gl¢ Unitesinin kendine ait agma kapama

elemani bulunmahdir. Kombine kontaktor tablolari
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kullanilmasina misaade edilmez.

Her dimen makinasi motorunun bir ampermetresi
bulunmalidir.

4.2 Kumanda sistemleri, kontaktor tablolarinin
icinde ana devreden izoleli veya devresi ayrilabilir
olmahdir (6rnegin; sigortalar veya otomatik devre
kesicilerle). Bu sigortalar ve anahtarlar Ozellikle
isaretlenmelidir.

5. Koruyucu Techizat

51 Dimen makinasi kumanda sistemleri ve

motorlari sadece kisa devreye karsi korunmalidir.

5.2 Sigorta kullanildigi takdirde nominal sigorta
akimlari motorlarin nominal akimlarinin iki basamak
Uzerinde olmalidir; bununla beraber aralikli galisan
motorlarda sigorta nominal akimi nominal motor

akiminin %160'in1 gecemez.

5.3 Bir sikisma neticesinde duran motoru
korumak igin termik kesiciler mevcut ise, bunlar motorun
nominal akiminin iki katina ayarlanmahdir. Glg
beslemesini, bir elektronik konverter vasitasiyla elde
eden dimen donanimi motor devreleri ve tam yik akimi
ile simirlanmis olanlar yukaridaki istekten muaftir.
istenen asiri yuk alarmi, elektronik konverterin normal
yikinden daha blylk olmayan bir degere

ayarlanacaktir.

Not:
Normal yiik, iireticinin ¢alisma talimatina uygun normal
kullammdaki en agwr sartlara miimkiin oldugunca yakin

calisma modundaki yiiktiir.

5.4 Devre kesicilerinin ani kisa devre akim ayari
tahrik motorunun nominal akiminin 15 katindan fazla

olamaz.

5.5 Kumanda devrelerinin korumalari devrenin
nominal akiminin en az 2 kati olmalidir. Ancak,
muimkiinse 6 A’den az olmamalidir.

6. Diimen Makinasi Kumanda Sistemleri

6.1 Didmen makinasina ait kumandalari elektrikli

olan gemilerde; dumen makinasina ait iki ayri kumanda

sistemi bulunmalidir. Bu kumanda sistemleri igin ayri
kablo ve teller saglanacaktir. Ortak bir dimen simidi

veya ortak bir yeke kullanilabilir.

6.2 Zincirleme bir kumanda sistemi (follow up) ve
bir zaman kumanda sistemi (non follow up) bulunmasi
istenmis ise, bu sistemlerin her birinden gug¢ Unitelerinin
herbirine kumanda edilebilmelidir. Kumanda
sistemlerinin birbirleriyle baglantisi kdpri Ustinden

yapilabilmelidir.

iki kumanda sistemi var ise bir tanesi siirekli olarak her

bir gli¢ Unitesine tahsis edilebilmelidir.

6.3 Ana ve yardimci dimen makinalarina dimen
dairesinden ve kopri Ustlinden kumanda edilebilmelidir.

6.4 Elektrikli dimen makinasi kumanda
sistemlerinin gu¢ beslemesi, dimen dairesine besleme
yapan glg¢ Unitesinden veya gug¢ Unitesi tablosundaki

ilgili gtic Unitesi kolonundan saglanmalidir.

6.5 Dumen makinasinin kumanda sistemlerinin
birbirlerinden elektriksel olarak ayrilmasi, otopilot
sistemi veya meyil Onleyici Uniteler gibi ekstra
sistemlerin galismasindan etkilenmemelidir.

6.6 Farkli kumanda sistemlerinin secilmesinin
saglanmasi icin ortak bir secici salter bulunmaldir.
Farkh kumanda sistemlerinin devreleri elektriksel olarak

ayrilmaldir.

6.7 Otomatik  kumandanin el  kumandasi
tarafindan iptal edilebildigi sistemler, otomatik sistemin
onsecimin otomatik olarak saklandigi haller harig,
otomatik kumandaya kendiliginden donis olanagi

bulunmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

iptal etmek suretiyle otomatik kumandadan el
kumandasina gegis, diimen mahallinde sesli ve isikl bir
alarmla ikaz edilmelidir.

6.8 Kopru Ustlindeki dimen kumanda
istasyonunun, agik giivertedeki diger dimen kumanda
mahallerinden ve fleksibl kablolu portatif kumanda
konsollarindan  tamamiyla  ayrilmasi  mimkin

olmahdir.

Portatif dimen kumanda konsollari fis priz sistemi ile
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irtibatlandiriimalidir. Ayrica dimen agisi gdstergesinin
portatif konsolun galigabilecegi her konumdan gorilmesi
gereklidir.

6.9 Ripiterler ve limit slvigler -varsa- elektriksel
ve mekanik olarak ilgili kumanda sistemine baglanmali

ve dimen roduna veya ayar dizenine ayri olarak monte

edilmelidir.
7. Gosterge ve izleme Teghizati
71 Dimen makinasinin ve kumandasinin

gosterge ve izleme gerekleri Tablo 7.1'den alinabilir.

7.2 Tablo 7.1'de 2 ve 6'da belirtilen arizalar sesli ve
isikh olarak alarm vermeli ve sesli alarm susturulabilir
nitelikte olmalidir. Sesli bir alarmin susturulmasi,
dimen makinasinin ¢alisan diger tahrik unitelerindeki

diger bir hatanin ikaz edilmesini 6nlememelidir.

Calismakta olmayan gosterge veya alarm sisteminin
ayarlama igin durdurulmasi mimkiin olmalidir.

Tablo 7.1 Diimen makinasinin ve kumandasinin

gosterge ve izleme teghizati

Ana ve yardimci
diimen makinasi

Kopri Makina

No. Géstergelizleme ustii dairesi
1 Glg Unitesinin « X
caligmasi
2 Glg Unitesinin / « ®

kontrolinln arizasi

Elektrik motorunun asiri

3 yiklenmesi ve fazin X ®
birinin kesilmesi
Tanktaki hidrolik yagin

4 minimum seviyenin X ®
altinda olmasi
Dimen makinasi

5 kumanda sisteminin X ®
arizasl

6 | Hidrolik kilit alarm X ®

Not:  x = Ayri gésterge, 7.3 e de bakiniz.
®© = Grup gosterge

7.3 Kontrol sistemi ile gl¢ Unitesi arasinda sabit
bir bagintinin bulundugu hallerde, Tablo 7.1'deki ve 2.

ve 5 no.lu alarmlar gruplandirilabilir.

8. Diimen Agisi Gostergesi

Dumen ac¢i gostergesi ozellikleri icin Bolum 9,B.3'e

bakiniz.

9. Testler

9.1 Elektrik makinalarinin testi icin Bolim 14'e
bakiniz.

9.2 Asagida belirtilen izleme tesis elemanlarina

tip testi uygulanmahdir:

- Faz ariza roleleri,

- Seviye anahtarlari.

9.3 Dimen makinasi kontrol sisteminin tiim
parcalari iglevlerine gbre tip testi onayina tabidir.
Ornegin; diimen calisma modu secici anahtari, takip

etme/ takip etmeme kontrol cihazlari, vs.

10. Ana Tahrik Unitesi igin Diimen-Pervane
Sistemlerinin Kumandalari

10.1 Madde 6'de belirtilen kurallar benzer sekilde
uygulanir.
10.2 izleme sistemleri ve testleri

Madde 7 ve 9'de belirtilen kurallar benzer sekilde
uygulanir.

10.3 Pervane itme yonii gostergeleri

Pervane itme yonl gostergeleri bulunmalidir. Bolim 9,

B.3 uygun sekilde uygulanir.

B. Yanal itici Pervane Sistemleri

1. Elektrik Makinalarinin Nominal Degerleri

Tahrik sistemi surekli galismaya gore dizayn edilmelidir.

Yanal itici pervaneleri tahrik eden techizat tim

devirlerde en az S 2-30 dakikallk kisa galismaya gore
dizayn edilmelidir.
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2, Koruyucu Teghizat

21 Techizat, bir agir yikleme durumunda énce
kopriu Ustinde sesli ve 1sikli bir alarm verecek, bundan
sonra bir yuk azaltimi yapacak, buna ragmen agiri yuk
devam ediyor ise devreden c¢ikmasini saglayacak
sekilde korunmalidir. Sesli alarm, kdpri Ustinden teyid
edilebilir olmalidir.

2.2 Kisa devreye karsi koruma igin sigorta
kullanilmis ise, fazlardan birinin gelmemesi halinde
sisteme start verilmemesini saglamak Uzere faz

kesikligini gosteren bir techizat bulunmalidir.

2.3 Yanal itici pervanelerin zorlanma sonucu
durmasi halinde, tahrik motorunun enerji beslemesi
jeneratér agma kapama duzeneklerinin selektivitesinin
riske edilmesini engellemeye yetecek kadar bir sirede

devre digi birakiimalidir.

24 Degisken pigli pervaneler ile yanal iticiler igin,
eger edim acisi # 0 veya hidrolik yag basinci ¢cok dustk
ise galismasini dnlemek lizere bir anahtar-kilit dizenegi
saglanmalhdir.

25 Kisa sureli ¢alisma sinifindaki motorlarin
kritik sargr sicakhgi izlenmelidir. Sicaklik limitleri
aslldiginda alarm vermelidir. Mdusaade edilebilir
sicakliga erisildiginde gl¢ otomatik olarak dustrdlmeli
veya motor devreden cikartiimalidir.

3. Kumandalar, izleme Teghizati ve Sinyaller
31 Yanal itici pervaneler igin, kopri Ustlindeki
ana kumanda istasyonunda asagida belirtilen sinyaller
bulunmalidir:

- Sistemin hazir oldugunu gdsteren bir 1sikli sinyal;

- Kumanda edilmeyen sistemler icin asiri yuku
gOsteren bir sinyal lambasi;

- Techizatin tipine goére, gi¢c kademelerini ve
geminin  gitmesi istenen yoni  gosteren
gOstergeler.

3.2 Makina dairesi veya makina kontrol
odasindaki alarm ve sinyaller :

- Tahrik Unitesine zarar vermesi olasi hatalar sesli
ve 1gikll olarak makina alarm sistemi icinde

bulunmalidir.

- Ana tablo Uzerinde tahrik motoruna ait bir
ampermetre bulunmalidir.

3.3 Yanal itici pervanelerin kumandalarinin
hareket dogrultusu, geminin gitmesi arzu edilen yon ile
ayni olmalidir. Elektrikli kumanda sisteminin enerjisi ana
tahrik Unitesini besleyen enerji kaynagindan alinmalidir.

C. Kumanda Edilebilir Picli Pervane
Sistemleri
1. Bu sistemlerin dizayn ve c¢alisma sekli Kisim
104, Sevk Tesisleri, Bolim 7'de belirtilen kurallara da
uymalidir.
2. Sisteme  kopri  Ustinden ve makina

dairesinden  kumanda  edilebilmelidir. =~ Kumanda
sistemindeki bir kesilme kopri Ustinde ve makina
dairesinde sesli ve isikl sinyal ile belirtiimelidir.

3. Kopri Ustiindeki dimen kumanda
istasyonunun, acgik glvertedeki (6rnegin; kopri Ustl
yanlarindaki) diger elektrikli uzaktan kumanda

mabhallerinden tamamiyla ayrilmasi mimkin olmalidir.

4. Giris ve cikig Uniteleri ile pozisyon elemanlari
tip testi yapiimis techizat olmaldir.

D. Yardimci Makinalar ve Sistemler
1. Yangin Sondiirme Sistemleri
1.1 Yangin pompalari

Yangin pompalarinin elektrik motorlarini ve kumanda
sistemlerini besleyen devreler, enerji kaynaklarinin
gbrevleri, kablo vyollari ve kumandalarin konumlari
dikkate alinarak, bagimsiz bir yangin bdélgesindeki bir
yangin, tim yangin pompalarini ¢alisamaz duruma
getirmeyecek sekilde dizenlenmelidir. Kisim 107, Gemi
isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Boliim 9.'a da

bakiniz.

Eger yangin pompalari igin uzaktan start varsa, pompa
kumandalari, uzaktan kumandada bir ariza olmasi
durumunda lokal kumandanin islevini slrdirebilecegdi
sekilde dizayn edilmelidir.
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1.2 Basingh  su puskiirtme  sistemleri
(sprinkler)
1.21 Otomatik, elektrikli yangin pompalari ve

yangin  algilama  sistemleri  igin; pompalarin,
kompresorlerin  ve alarm sistemlerinin  hem glg¢
istasyonu tablolarindan, hem de ana gruplardan
dogrudan beslenmesi gereklidir.

1.2.2 Yangin algilama sisteminin dizayni Bolim 9,

C.de belirtilen istekleri saglayacaktir.

1.23 Glg¢ istasyonu tablolari veya ana gruplar
Uzerinde bulunan, yangin alarm ve séndirme sistemine
ait salterler markalanmis olmalidir.

1.2.4 Kablo yollari icin Bélim 12.’ye bakiniz.

1.2.5 Bu sistemlerin dizayni igin, Kisim 107, Gemi
isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bélim 9.’a da

bakiniz.
2. Fanlar
21 Yasam, hizmet, kumanda ve makina

mabhallerinin havalandirma motorlari, havalandiriimakta
olan mahalin disinda bir yerden durdurulabilmelidir. ilgili
mahalde ¢ikan bir yangin sonucunda bu yer kolaylikla
etkilenmemelidir. Makina mahallerinin havalandirmasini
kesme techizati diger mahallerin kesme techizatindan

ayri olmalidir Bélum 4, 1.10 dikkate alinmalidir.

2.2 NBC korumasi ile ilgili olarak, Kisim 107,
Gemi Igletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bélim
11.’e bakiniz.

3. Yakit Pompalari ve Separatorleri

Yakit pompalari ile yakit ve yad separatorlerinin elektrik
motorlari bulunduklari mahallin  disindan  da
durdurulabilmelidir.

4. Bosaltma Pompalar

Bosaltma agizlari bos su hatti tizerinde bulunan ve filika
indirme bdlgelerine rastlayan bosaltma pompalarinin,
can filikasi indirme istasyonu yakininda anahtari

bulunmalidir.

5. Dizel Motor Tornacgarki

5.1 Elektrikli  tornagarkin  kumanda sistemi,
salterin kolu veya kumanda butonu birakildiginda, tahrik
motoru duracak sekilde dizayn edilmelidir. Uzaktan
kumanda ekstra-algak emniyet gerilimli olarak dizayn

edilecektir.
5.2 Tahrik Unitesi yakinina bir ayirma salteri
konulmahdir.
5.3 Torna-gark akuple oldugu sirece dizel

makinanin  start almasini  dnleyen bir tertibat
bulunmalidir. Kisim 104, Sevk Tesislerine de bakiniz.

6. Ana ve Yardimci Makinalar igin Elektrikli
Start Techizati

6.1 Genel

6.1.1 Dizel makinalarin start techizati ile ilgili ilave

istekler icin, Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve

Yardimci Sistemler, Bolim 6.’ya bakiniz.

6.1.2 Start akimdllatorleri sadece start icin (ve
varsa on i1sitma icin) ve makina ile ilgili izleme tecghizati
ve kumandalari igin kullaniimahdir.

izlenmesi

AkUmulatérlerin sarj durumunun

saglanmaldir.

6.2 Ana makinalar

Kisim 106, Otomasyon, B6lim 6.’ya bakiniz.

6.3 Yardimci makinalar

Kisim 106, Otomasyon, Bolim 7.’ye bakiniz.

6.3.1 Emercensi jenerator setleri

Emercensi jenerator set'i varsa, ilk hareket donanimi

asagidaki kurallara uygun olmalidir:

6.3.1.1 Otomatik startl olmasi gereken her
emercensi jeneratér seti, onayli, 0°C ortam
sicakhiginda dahi, arka arkaya en az U¢ defa start
yaptiracak kapasitede start tesis elemani ile
donatilmahdir.
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Egder bu sicaklikta start yapiimasi olanaksiz ise veya
daha disuk sicakliklar s6z konusu ise, jenerator

setlerinin starti i¢in 1sitma saglanmalidir.

ilave olarak, 30 dakika icinde ilave olarak li¢ start
daha yaptirabilen ikinci bir gu¢ kaynagi
saglanmalidir. Bu kural elle de start edilebilen setlere

uygulanmaz.

6.3.1.2 Start teghizatinin uygunlugunu garanti etmek

icin asagidaki kosullarin yerine getirilmesi gereklidir:

- Elektrikli ve hidrolik start sistemleri emercensi
tablodan beslenmelidir,

- Basingli havall start sistemleri, ana ve yardimci
hava tuplerinden geri dondlirmez bir valf vasitasi
ile veya emercensi tablodan beslenen bir

emercensi hava kompresdrtinden beslenmelidir,

- Start, sarj ve enerji depolama techizati,
emercensi jeneratdrin bulundugu mahalle

yerlegtiriimelidir.

6.3.1.3 Otomatik startin gerekmedigi hallerde, el ile
starti saglayan giivenli teghizata izin verilir. Ornegin;
elle cevrilen kollar, yayl starterler, el hidrolik sistemleri
veya atesleme fisekleri.

6.3.1.4 El ile dogrudan startin mimkin olmadig
hallerde, 6.3.1.1 ve 6.3.1.2’de anilan tipteki start tesis
elemanlan  kullanilmalidir.  Start igsleminin el ile

baslatiimasi kabul edilebilir.

6.3.1.5 Emercensi jeneratér setleri start techizat
yalniz bu amagla kullanilabilir.

6.3.2 Emercensi yangin séndiirme setleri

Eger elle cevrilen kollarla start muimkin degilse,
emercensi yangin sondirme setleri onayh, 0 °C ortam
sicakliginda dahi, 30 dakika iginde en az 6 start islemi
yapabilen (bunlardan ikisi ilk 10 dakika icinde olmalidir)
start tesis elemani ile donatiimaldir.

7. Tiiketiciler icin Standby Ag¢ma-Kapama
Donanimlari
71 Ayni tipten olan tuketicilerin alternatifli

calismasi igin standby agma-kapama donanimi
saglanmaldir.

Bir ariza nedeniyle, diger Uinite devreye girerse, sesli ve

Isikli alarmla belirtilmelidir.

7.2 Otomatik kumandali tiketici gruplarinin
oldugu sistemlerde, sistemin birinde meydana gelen
ariza diger sistemlerin calismasini etkilemeyecek
sekilde duzenleme yapilmahdir.

E. Giiverte Makinalan
1. Demir Irgati ve Halat Irgati
1.1 Motorlarin nominal degerleri

Motorlarin nominal degerleri, Kisim 107, Gemi isletim
Tesisleri ve Yardimci Sistemler'e gore 30 dakikalik kisa
sureli gahisma (S 2-30 dakika) ya uygun olmalidir.
Ancak geminin tasarlandigi hizmet tipi daha agir istekler
getiriyor ise bu degerler degisebilir. Motorlar tehlikeli
sekilde 1sinma meydana gelmeden iki dakika sireyle
nominal momentinin 1,6 katini verebilecek kapasitede
olmalidir.

1.2 Asin yiiklenmeye kargi koruma

Motorlarin ve mimkin oldugu oranda tahrik ettikleri
Unitelerin asiri yuklenmelerini 6nlemek icin asagidaki
sekilde koruma yapilmahdir.

1.21 Motor asiri iIsinmaya karsi bir termik koruma
sistemi ile korunmamis ise, motorun nominal
momentinin 1,5 katina karsilik gelen bir asiri yik altinda
iki dakika galistiktan sonra motoru durduran bir zaman
gecikmeli asiri akim korumasi olmalidir.

1.2.2 Buna ek olarak, irgatin maksimum
momentine ulasildiginda motoru devre disi birakacak
sekilde ayarlanmis bir manyetik tertibat bulunmalidir. Ug
fazli motorlarda bu manyetik tertibat ti¢ saniye gecikmeli
olabilir. Bu tertibat, motoru devre disi biraktiktan sonra
motora tekrar start verilmesi ancak 0 (sifir)
pozisyonundan hareketle mimkin olacak sekilde

yerlegtiriimelidir.

Kavrama ve transmisyon, irgatin sikismasi sonucunda,
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herhangi bir hasar olusmayacak kadar saglam bir
yapida ise, bu manyetik tertibat olmayabilir.

1.2.3 Elektrohidrolik tahrik

maksimum moment bir emniyet valfi ile sinirlandiriimis

sistemlerinde
ise elektromanyetik tertibat olmayabilir.

2. Yiik Kaldirma Donanimlan

21 Emercensi durdurma

Yik kaldirma donaniminda, kumanda sisteminin
kesilmesi halinde tahrik motorunu derhal durduran bir
emercensi salter bulunmahdir. Enerji beslemesi kesilir
ise, frenler otomatik olarak sikmalidir.

2.2 Kumanda tiniteleri

Yuk kaldirma donanimina ait salterler veya el kumanda
kollari birakildiklari zaman otomatik olarak baslangic
konumuna gelmelidir.

23 Kargo vingleri ve kreynleri

Bu donanim IEC 60204-32'ye uygun olacaktir.

F. Elektrikli Isitma Donanimi ve Isiticilar
1. Mahal Isitmasi
1.1 Mahal isiticilari, yanabilir elemanlarin olugsan

Isi nedeniyle tutusmasi onlenecek tarzda dizayn ve
monte edilmeli ve bu 1si nedeniyle kendilerinde bir hasar

olusmamaldir.

1.2 Yangindan korunma amaciyla, her bir
Unitenin tecghizi ve montaji ile ilgili 6zel talimatlar g6z
onunde bulundurulmalidir.

1.3 Techizatin yapisi icin, Bélim 14, J.'ye
bakiniz.
2, Yag ve Su Isiticilar

Bunlarla ilgili kurallar Bolim 14, J ile Kisim 107, Gemi
isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemleri, Bolim 15, G ve
Bolum 16'da belirtilmistir.

G. Asin Meyile Karsi Koruma Sistemleri

1. Sistem merkezi kumandali ve izlenebilir
olmali, asagida belirtilen techizati icermelidir:

- Sistemin galistigini belirten gosterge,

- Sesli ve 1sikh ariza gostergesi,

- Meyil agi gostergesi.

2. Sadece

calistirilabilen ve geminin emniyeti ile ilgili sistemler icin

personelin gbzetiminde
kontrol konsolunda el kumandali bir emercensi

durdurma anahtari bulunmalidir.

3. Bir personel gbzetiminde olmadan da
galigtirilabilen ve geminin emniyeti ile ilgili sistemlerde
meyil agisi musaade edilen degeri gectiginde arizasiz
olarak otomatik durdurma yapan bir dizen ve el
kumandali bir emercensi anahtar olmalidir.

4. Geminin emniyeti ile ilgili olan meyile karsi
koruma sistemleri ile ilgili kumanda uniteleri, zorunlu tip

onayina tabidir.

H. Konteynerler

1. Gemide gegici amaglarla kullanilan
askeriyeye 06zel konteynerlerde, asagdidaki asgari
istekler uygulanir. Gerekirse, ilave istekler, yapim
sartnamesinde  belirtilecektir.  TL  Kurallari, YUk
Konteynerlerinin  Yapimi, Onarimi ve Testlerine Ait
Esaslar’a bakiniz.

2. Konteynerlere ait figli baglantilar, kendi
dagitim panellerinden beslenmelidir. Bu dagitim
panellerinde, enerjilendikleri ve tiketici besleme hattina
akim verildigi agikga gorulebilmelidir.

3. Tekil lokal baglantilarin asiri akima ve kisa
devreye karsi korunmug olmasi ve besleme hatti toplam
glc ihtiyacina goére boyutlandiriimis olmasi kosuluyla,
birden fazla figli baglantinin bir besleme hattiyla

gruplandiriimasina izin verilir.

4. Glig ve kontrol devrelerinin  elektrik

beslemesi ve emercensi kapatma butonu mutlaka esnek
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ve siperli kablolarla saglanmalidir.

5. 250 A’e kadar olan gli¢ devrelerinde, IEC
60309-1 ve 60309-1'e uygun figli baglantilar
kullaniimalidir.

6. Enerjisizlestirildigi durumlarda sadece
baglantilarin kapanmasi ve agilmasina hizmet eden bir
dabhili kilitteme saglanacaktir (Bélim 11, C.’ye bakiniz).

7. Mekanik  onlemler vasitasiyla (O6rnegin;
saptirici pin dizenlemeleri ile) bu baglantilarin, diger
amaglar icin veya diger gerilimler, frekanslar veya
akimlar icin ongorulen fis ve priz baglantilar / fisli
baglantilarla degistirilememesi saglanmalidir.

8. Konteynerlerin dis kisminda, uygun kesitteki
koruyucu topraklama iletkenini (en az 50 mm?)
dogrudan gemi  binyesine baglama  olanagi
bulunmalidir. Bu g¢ergeve baglantisi ile kombine
edilebilir.

9. Tehlike potansiyeli bulunan her konteynerde

bir emercensi kapatma butonu bulunacaktir.

9.1 Emercensi kapatma devresi ekstra algak
gerilimle galistinimali ve butona basildiginda veya devre
kesildiginde, konteynerlerin gli¢ devresinin otomatik
olarak kesilmesi saglanmalidir.

9.2 Bir konteynerin emercensi glg¢ beslemesi,
9.1’de istenilen kesilmeden istisna tutulabilir.

9.3 Bir emercensi kapatma, birka¢ konteynere
baglanabilir.
10. icinde sirekli insan bulunan konteynerde,

asagida belirtilenler bulunacaktir:

- Aydinlatma,

- Genel haberlesme sistemi, genel emercensi
alarm,

- El kumandali yangin alarmi.
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A. Kapsam

Bu kurallar nominal gerilimi (fazlar arasi) 1 kV'dan buyiik,
17.5 kV'dan kugik ve nominal frekansi 50 Hz veya 60 Hz
olan Ug fazh sistemlere uygulanir.

B. Genel Onlemler

1. Diger Diizenlemelere Referans

Elektrik kurallarindaki genel &nlemler uygulanmakla
beraber, orta gerilim donatimlarina istisna olarak daha ¢ok
bu boélimdeki kurallar tatbik edilir.

2. Nominal Gerilim

Nominal gerilim ve frekans olarak Tablo 8.1'de gdsterilmis

olan degerler tavsiye edilir.

Tablo 8.1 Nominal gerilimler ve frekanslar
Nominal Techizat igin en Nominal
gerilim yiiksek gerilim frekans
[kV] [kV] [Hz]
35 i
o5 i
0 120 o
50
12:2 17,5 60
3. Klerensler ve Atlama Mesafeleri
3.1 Klerensler

Tablolar igin klerensler (faz-faz ve faz-tekne potansiyeli)
Tablo 8.2'de gosterilmis olan degerlerden daha kuiglk
olmamalidir.

Ara nominal gerilim de@erlerinde tabloda belirtilen sonraki

gerilime ait minimum klerensler benim-senmelidir.

3.2 Atlama mesafeleri

3.21 Uzerinde gerilim olan parcalar arasinda veya

Uzerinde gerilim olan pargalarla toprakli elemanlar

arasindaki atlama mesafeleri, sistemin nominal gerilimine,
salter agma ve kapama ile arizalar yliziinden olusan gegici
asin gerilimlere, izolasyon malzemesinin yapisina bagli
olarak yapilan kabullere uygun dizayn edilmelidir.

Tablo 8.2 Gerilim donanimlan igin  minimum

klerensler
Tecghizat igin en Minimum klerens
yiiksek gerilim
[kV] [mm]
3,6 55
7,2 90
12,0 120
17,5 160
3.2.2 Bara bolgesinde, standart olmayan pargalar igin

atlama mesafesi 25 mm/kV'’dan az olmamalidir.
Boyutlandirmaya temel olusturmasi igin teghizatin en
yuksek gerilimi IEC 60071.3’e gore olmaldir.

3.23 izolatérler IEC 60168 ve 60273 uygun
olmalidir.
3.24 Bara baglantilarinda atlama mesafeleri IEC

60137’ye uygun olmalidir.

3.2.5 Akim sinirlayan devre kesiciler ve sigortalarda
en kiclk atlama mesafesi 16 mm/kV’'dan kiguk

olmamalidir.
4. Koruma Dereceleri
4.1 Bolim 1.'deki onlemlere ilave olarak Tablo

8.3'de belirtiimis olan koruma dereceleri uygulanmalidir.

4.2 Unitenin kendisinde aranilan koruma derecesi
saglanamiyorsa, yeterli koruma uygun yapisal dnlemlerle

saglanmalidir.
4.3 Koruyucu énlemler
4.31 Yabanci maddelere ve suya karsi gerekli

korumada elektrik soklari ve kaza arklarindan insanlarin

zarar goérmesi bagimsiz olarak hari¢ tutulmalidir.
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4.3.2 Acma-kapama donanimi 1’den 6’ya kadar
kriterlerin karsilandigi konusunda IEC 60298 AAG’ya gore
bir ark testine tabi tutulmaldir. Acma kapama cihazi
kullanilma 6ncesinde donanimin bulundugu mahalde izole
ediliyorsa bu kural uygulanmayabilir (Bélim 2,

F.1.1’e bakiniz).

5. Espotansiyel Birlestirme, Topraklama

51 Bir orta gerilim sistemi veya tesisinin
elemanlarinin ve normal c¢alisma sartlarinda akim
tasimayan iletkenlerinin tekne blnyesine elektrik

iletkenleriyle baglanmasi saglanmalidir.

5.2 Elektriksel operasyonun oldugu mahallerdeki

tim metal parcalar espotansiyel baga dahil edilmelidir.

6. Topraklama

6.1 Bir hata durumunda direk temas veya ark ile

elektrik tasiyan bilesenlerle irtibatlanabilecek elektrik

teghizatina ait olan tiim metal pargalar topraklanacaktir.

Baglanti iletkenlerinin uygun sekilde boyutlandiriimasina
dikkat edilmelidir (6rnegin; bakir iletkenler igin, bir ariza
durumunda 150 A/mm?lik akim yogunlugu degeri

astimamalidir).
6.2 Bu elemanlar, topraklama levhalari veya metal
cercevelere sabit ve elektrik iletici baglantilara sahip ise bu

elemanlarin ayrica topraklanmasina gerek yoktur.

Sabit Unitelerin veya pargalarin civatali baglantilar

elektriksel olarak iletken baglanti sayllmazlar.
7. Selektivite

Ana sistemler igin, ndtr nokta dizaynindan bagimsiz olarak

selektivite saglanmalidir.

Tablo 8.3 Yabanci maddeler ve suya kargi minimum koruma dereceleri (IEC 60529'a gore)

Donanim
Elektrik makinalari

Motorlar, Baglanti Giig
Mahal Tablolar jeneratorler kutular transformatorleri
Kilitli elektrik hizmet mahalleri (1) IP32 P23 P44 IP23
Guverte altindaki genellikle girilebilir
isletim boélmeleri (A kategori makina
mabhalleri) ve bolgeler (6rnegdin; gegis
yollarr) P44 IP44 P44 IP44
Acik gliverte - IP56 IP56 -

(1)  Bu mahallere sadece egitilmis personel girebilir. Ilgili giivenlik énlemlerinin alimmast koguluyla, TL ile anlasma

saglanmak suretiyle, daha diisiik koruma dereceleri miimkiindiir (Boliim 2, E.1 ve F.1.1'e bakiniz).
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C. Sebeke Dizayni ve Koruyucu Donanim

1. Elektrikle Calisan Sistemler

1.1 Esas olarak asagidaki diizenlemelere miisaade
edilir:

- Ug iletkenli, tekne biinyesinden izole edilmis,

- Ug iletkenli, nétrii toprakil.

1.2 Orta gerilim sistemlerine, sadece sabit olarak

monte edilen gi¢ Unitelerinde misaade edilir.

1.3 Ozel hallerde, TL tarafindan fleksibl baglant
kablolari onaylanabilir. Alinmasi gereken O6nlemlere,

uygulamanin 6zelligine bagli olarak karar verilmelidir.

2, No6trii Toprakh Sistemler

21 No6tr noktasi baglantisi bir direng veya diger bir
akim sinirlama tesis elemani ile birlestiriimelidir. Bir ariza
olmasi durumunda, toprak-ariza akimi, ana tabloya bagli
en buyulk jeneratdrin tam yik akimi ile sinirlandiriimalidir.
Ancak toprak-ariza akimi, toprak-ariza izleyicisinin
minimum esik akiminin lg¢ katindan daha az olmamalidir.

211 B.6’da belirtilen selektivite kosulunu temin
etmek igin akim sinirlamali nétr toprakli donanimlarda
toprak hatali ¢ikiglarin selektif ayrilmasinin saglanmasi

icin dnlemler alinmahdir.

21.2 Elektrik techizati, koruyucu cihazin cevap
vermesine kadar geminin gévdesine bagli olan tek kutup
arizasi ile olusan kisa devre akimina dayanacak yapida
tasarlanmalidir.

2.2 Toprak kacaginda cikiglari izole edilemeyen
yiuksek direngli topraklanmig devreler teghizatin
izolasyonunun 3.2’ye uygun olmasi kosuluyla misade

edilir.

23 Akim sinirlama tesis elemani olmadan
dogrudan topraklanmis sebekeler TL'nun 6n onayini

gerektirir.

24 Notr topraklamali izolasyon linkleri

Her nétr noktasi igin bakim ve 6lgme maksadiyla izolasyon
linkleri saglanmalidir.

2.5 No6tr nokta baglantisinin dizayni

251 Bitin topraklama direncleri gemi bunyesine
baglanmalidir. Elektronik sistemler lizerine olacak etkileri
onlemek icin her topraklama direncine, kablolarla
topraklama tarafindan iletken baglantilar yapiimasi tavsiye
edilir.

2.5.2 Paralel calisan jeneratorler, nétr noktasi igin
tekne biinyesine ortak bir baglantiya sahip olabilir.
Jeneratorler tarafindan beslenen ayrilabilir her bara

bollimu igin ayri bir nétr nokta baglantisi saglanmalidir.

3. Yahitilmig Notrlii Sistemler

3.1 Yalitilmis nétirld devrelerde aralikh olugan
toprak hatalarinin gegici asiri gerilimler olusturmasi,
techizati tehikeye soktugundan asiri gerilimlere karsi
koruyucularla donatiimalidir.

3.2 Eger toprak hatalari gecgikmesiz izole
edilemiyorsa, izolasyonlar (kablolarin, tlketicilerin,
transformatdrlerin, generatérlerin, vs.) faz arasi gerilime

gore tasarlanmalidir.

4. Koruyucu Tesis Elemanlari

Koruyucu tesis elemanlarinin segimi igin Bolim 4 ve 5'de
belirtilenler uygulanir. Ayrica, asagidaki istekler de dikkate
alinmaldir.

41 Devre kesicilerin jenerator tarafindaki

arizalar

Koruyucu tesis elemanlari, jeneratdr baglanti hattindaki
faz-faz arizalari oldugunda ve jeneratér igcinden kisa devre
akimlari dolastigi surece sistemi korumalidir. Koruyucu
tesis elemanlari (diferansiyel koruma) jenerator devre
kesicileri ve jeneratdri yeniden uyarma elemanlarini

enerjilendirmelidir.

4.2 Toprak arizasinin izlenmesi

Sistemdeki her toprak arizasi sesli ve isikli alarmlarla

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK - OCAK 2016



C,D Bolim 8 — Orta Gerilim Donanimlari 8-5

bildiriimelidir.
4.3 Gii¢ transformatorleri
4.31 Glg transformatérlerinin koruma cihazlari

B&lim 4, D’ye uygun olmalidir.

4.3.2 Gemi besleme transformatorleri diferansiyel

koruma ile donatiimalidir.

4.3.3 Birincil ana

transformatérler sargi sicakhgi izleme cihazlarn ile

tuketicileri besleyen

donatilmalidir.

4.3.4 Sivi sogutmali transformatérler

4.3.4.1 Sivi sogutmali transformatérler yagin gaz
cikarmasina karsi korunmalidir.

4.3.4.2 Sivi sicakligi izlenmelidir. Maksimim misade
edilen sicakhga erisiimeden once bir alarm verilmelidir.
Sicaklk limitine erigildiginde transformatdr devreden

cikartiimahdir.

4.3.4.3 Sivi doluluk seviyesi iki ayri algilayici ile
izlenmelidir. Birinci seviyede izleme sistemi alarm vermeli,

ikinci seviyede ise devreden gikartmalidir.

4.4 Kontrol ve 6lgme amaciyla kullanilan gerilim
transformatorleri

441 Gerilim transformatérleri primer ve sekonder
taraflarindaki sigortalarla kisa devreye ve asiri akima
kars! korunmalidir.

4.5 Sigortalar

Sigortalarin asin yik korumasi i¢in kullaniimasina
misaade edilmez. Sigortalar sadece kisa devre igin
kullaniimahdir.

5. Algak Gerilim Sebekeleri

Bir yUksek gerilim sebekesinden transformator Gzerinden
beslenen algak gerilim sebekeleri, transformatorin primer
ve sekonder sargilari arasindaki izolasyon arizasindan

kaynaklanan asiri gerilimlere karsi korunmalidir.

D. Elektrik Donanimi
1. Genel
1.1 Hazir bulundurma isiticilan

TUm elektrik donanimindan bazen devre digi birakilan ve
Isitiimayan ve havalandiriimayan mahallerde bulunanlar
hazir bulundurma isiticilan ile techiz edilecektir. Bu
isiticilar techizat devre digi birakildiginda otomatik olarak

devreye girecektir.

1.2 Donatim

Bolim 2, F.'ye bakiniz.

2. Ag¢ma-Kapama Elemanlari
21 Yapi
211 Orta gerilim tablolari, her taraftan metal

muhafazalara sahip olmalidir. Bitiin b6lmeler arasinda ve
bdélmelerle gevresi arasinda arklara dayanikh, bariyerler
saglanmalidir. Agma-kapama elemanlarindan, iletken
parcalar ve baralara kesme arklarinin ulasmasi yeterli
klerensler veya uygun yanmaz izolasyon panelleriyle
onlenmelidir.

Kontrol ve izleme sistemleri icin birlestirilmis algak gerilim
bolmeleri, 1000 V'dan daha fazla nominal besleme
gerilimine sahip olan pargalarla her tiirlii temasi imkansiz
hale getirecek gsekilde orta gerilim boélmelerinden
ayrilmalidir. Ana orta gerilim tablolari ve dagitim tablolari
IEC 60298’e gore tip onayli olacaktir.

ikincil ana veya tali tiiketiciler icin olan agma-kapama

teghizati metal govdeli kutulu olabilir.
21.2 Tam bélmelendirilmis tablolar

Arka karsi diregli olacak sekilde hava yalitimli orta gerilim
tablolarinin tim bélumleri birbirlerinden ve cevrelerinden
ayrilmalidir. Sarekli bara bolimleri veya anahtar bolimleri
kabul edilir. Her bdlim en az 3 ark-direncli bdlgeye
ayrilmalidir: baglanti bélgesi, anahtar bélgesi ve bara
bdlgesi
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213 Kismi bolmelendirilmis tablolar

Egder ana orta gerilim tablosu 2 badimsiz ve Ozerk
donanima bolinmls ise, slrekli bir bara bdlmesine
misade edilir, ancak i¢ hatalari tespit ederek (ark izleme,
bara diferansiyel korumasi) 100ms iginde etkilenen tesisat
parcasini yalitan koruma sistemi saglanmali ve tasarimda
kaza arklarini 6nleyecek tedbirler (yahtilmis bara sistemi)

alinmalidir.

21.4 Yeterli sayida izolasyon linkleri, topraklama ve
kisa devre tesis elemanlari, techizatin pargalar Gizerinde
glvenli calisma vyapilmasini ve bakim Kkolayhgini
saglamaldir.

215 Cekilebilir

kullanilirsa, asagidaki sartlar kargilanmalidir:

acma-kapama elemanlari

- Barada gerilim olsa dahi fonksiyon testleri ve
bakim glvenli bir sekilde yapilabilmelidir;

- Cekilebilir agma-kapama Uniteleri calisma ve
devreden ayirma pozisyonlarinda etkili mekanik
dahili kilitteme tesis elemanlariyla donatiimalidir.
Bakim maksadiyla bir anahtarli kilide misaade
edilir. Cekilebilir agma-kapama uniteleri ¢calisma

pozisyonunda kilitlenebilir tip olmalidir;

- Cekilebilir agma-kapama Unitelerinin  sabit
kontaklari, ¢ekilmis posizyonunda gerilim tagiyan
kontak elemanlarinin Usti otomatik olarak
kapanacak veya uygun bir kapanma olduktan
sonra tam ¢ekiime mimkin olacak sekilde
dizenlenmelidir.

21.6 Orta gerilim mahallerine girilen kapilar
topraklama anahtarlari kapatilmadan agilmayacak sekilde
kilitli olmalidir.

21.7 Ana orta gerilim tablolarini en az bir salter ile iki
bélime ayirmak mimkin olmahdir. Bu salter selektif
korumali olmalidir.

21.8 Koruyucu gaz ile yahtiimig tablolar her yari
bélmesinde basincin izlendigi bagimsiz hacme sahip
olmalidir. Etkilenen yari bélme devre disina gikartiimadan

gorundr ve duyulur bir alarm ile ikaz verilmelidir.

Hasarin onarilmasi igin g¢alisma mahallinde emniyet
talimatlari asiimaldir. ise baglamadan mahal yeterince
havalandiriimalidir. Gerekli koruyucu teghizat (solunum
cihazi, koruyucu elbise, vs.) hazir bulundurulmahdir.

2.2 Yardimci sistemler

221 Anahtarlarin ¢calismasi igin elektrik enerjisi veya
mekanik enerji gerekir ise bu enerjinin depolanmasi
saglanmalidir. Bu enerji butin devreye baglanmis
elemanlara en az iki defa ON/OFF yaptiracak sekilde

dizayn edilmelidir.

Asin yuk, kisa devre ve disuk gerilimden dolay koruyucu
tesis elemanlarinin enerjilenmesi depolanmis elektrik

enerjisinden bagimsiz olmalidir.

222 Enerji kaynaklarinin sayisi

Yardimci devrelerin beslenmesinde, bir donatimin her
tablosu igin bagimsiz bir kesintisiz enerji kaynagi
saglanmalidir. Eger bu kesintisiz enerji kaynaklarindan
birisi ariza yaparsa, geri kalan Gnite tim tablo bélimlerini
besleyebilmelidir. Yedek kaynaga gegis otomatik olmali ve
alarm vermelidir. Kesintisiz enerji kaynaklarinin her biri
glc istasyonlarindan secmeli olarak beslenecektir.

Beslemeler izlenecektir.

2.3 Testler

2.31 IEC 60298’e gore TL sorveyori nezaretinde

imalatcinin yerinde test edilmelidir.

Kilitteme durumlari, koruma fonksiyonlari, senkronizasyon

ve muhtelif galisma modlari foksiyon testinde yapilmalidir.

Bir test programi hazirlanmali ve onaya sunulmaldir.

2.3.2 Organik yalittm maddeleri ve gaz gegirmez
bara gecisleri kullaniimis ise IEC 60298 Ek FF”ye gore

kismi bosalma testi uygulanmalidir.

233 Yiiksek gerilim testi

Her agma kapama elemani ve kontrol Ginitesine bir gerilim
testi yapilmalidir. Alternatif dayanim geriliminin degeri
Tablo 8.4'e uygun olarak secilmelidir. Test sliresi her
durumda bir dakikadir.
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Asagidaki testler her hal i¢in yapiimalidir:

- iletkenden topraga,

- iletkenden iletkene.

Bu maksatla ana devrenin her iletkeni test Unitesinin
yuksek gerilim devresine baglanir. Ana ve yardimci
devrelerin diger butiin iletkenleri topraklama iletkenine
veya test Unitesinin topraklama devresine ve gbévdesine

baglanmalidir.

Elektrik testleri kapali pozisyondaki biitin agma-kapama
elemanlarina ve c¢alisma pozisyonunda cekilebilir
parcalarin tamamina uygulanmalidir. Gerilim
transformatérleri veya sigortalarin  yerine devreyi
tamamlayacak olan baska elemanlar konmalidir. Asiri
gerilim koruma tesis elemanlari izole edilebilir veya

soOkdulebilir olmalidir.
234 Darbe gerilim testi
Tablo 8.4'e uygun bir darbe gerilim testi yliksek gerilim

testine esdeger olarak kabul edilebilir. Test birbirini takip

eden 15 darbeyi icermelidir

Tablo 8.4 Agma-kapama elemanlan igin test
gerilimleri
Nominal Test gerilimi (r.m.s Darbe test
gerilim degeri) AC dayanim gerilimi
gerilimi
[kV] [kV] [kV]
1-3,6 10 40
3,6-7,2 20 60
7,2-12 28 75
12-17,5 38 95
24 Alcak gerilim agma-kapama tasarimi
241 Egder geminin algak gerilim devresi orta gerilim

sisteminden besleniyorsa ana baranin ayrilmasi igin bir

salter saglanmalidir.

2.4.2 Besleme ve tiiketici bélimleri Bélim 5, C.2'ye

uygun olmalidir.

243 Alcak gerilim tablosunun besleme bolimleri

ark-direngli ayiricilar ile bélmelenmelidir.

244 Alt devrelerin ve orta gerilim geri beslemesinin
senkronlanmadan  baglanmasi i¢ kilitlemeler ile

onlenmelidir.
3. Tablo Techizati
31 Genel

Kontrol devresi teghizatina algak gerilim tablolari igin
istenen kurallar tatbik edilir. (Bélim 5'e bakiniz)

Not:

Senkronizasyon devresinde veya izleme sisteminde bir hata
olustugunda  senkronlanmamis  bir  baglanti  meydana
gelmemelidir.

3.2 Devre kesiciler

Devre kesiciler IEC yayin 60056'ya uygun olmahdir.

3.21 Cekilebilir devre kesiciler igin 2.1.5'e bakiniz.

3.22 Salterler topraklama anahtarlari ile donatiimis
kilittlemeli olmahdir.

3.3 Yuk ayiricilar ve yalitim anahtarlan

3.31 Yuk ayiricilar ve yalitim anahtarlari IEC yayin

60265'e uygun olmalidir.
3.3.2 Yalitim anahtarlarinin sadece yiksiiz durumda
iken acabilmesi icin gerekli kilitteme yapilmalidir. Yuk

ayiricilar tavsiye edilir.

3.3.3 Topraklama anahtarlari  uygun kapama
kapasitesine sahip olmalidir.

3.4 HVHRC Sigortalar

HVHRC sigortalar IEC yayin 60282'ye uygun olmaldir.

3.5 Alternatif akim kontaktorleri

AC kontaktorler IEC yayin 60470'e uygun olmaldir.

3.6 Transformatorler

3.6.1 Transformatérler asagidaki IEC yayinlarina

uygun olmalidir:
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- Akim transformatorleri, IEC 60044-1,

- Gerilim transformatorleri IEC 60044-2.

3.6.2 Akim ve gerilim transformatorlerinin
topraklanmasi

Her akim ve gerilim transformatériniin sekonder sargilari,
kesiti en az 4 mm? olan bakir bir iletken ile
topraklanmalidir. Segenek olarak, asiri gerilime karsi
koruma diizeni varsa, sekonder sargilarin topraksiz
olmasina izin verilebilir.

3.6.3 Roleler

Olgme ve koruyucu tesis elemanlarina ait réleler IEC yayin

60255'e uygun olmalidir.

4, Elektrik Makinalan
4.1 Yapi
411 Jenerator stator sargilari

Bltin stator sargilarinin uglari klemens kutusundaki
klemenslere taginmalidir.

41.2 Sargi sicakhgi izleyicileri

Elektrik  makinalarinin  stator  sargilan  sicaklk
dedektorleriyle techiz edilmelidir. istenmeyen sicaklik
yukselmeleri oldugunda sesli ve i1sikli alarmlar harekete
gecmelidir. Olgme devrelerini asin gerilimlere karsi
korumak igin dnlemler alinmalidir.

4.2 Klemens kutulari

Calisma gerilimi 1000 V'un Ustlinde olan klemenslerin,
kendi klemens kutulari olmahdir. Klemensler agik¢a
markalanmalidir.

4.3 Testler

Bolim 14, A.’da belirtilen testler orta gerilim makinalarina

da uygulanir.

5. Gii¢ Transformatorleri

51 Dizayn

51.1 Glg transformatdrleri IEC yayin 60076'ya
uygun olmahdir.

5.1.2 Tercihan kuru tip transformatorler
kullaniimalidir. Bunlar IEC yayin 60726'ya uygun olmalidir.
Farkliliklarda TL onay! alinmalidir.

51.3 Sadece ayrik sargili  transformatérler

kullaniimalidir. Oto transformatorlii starterler istisnadir.

51.4 Orta gerilimden algak gerilim Ureten
transformatdrlerin alcak gerilim ve ylksek gerilim bobinleri

arasinda bir topraklanmis ekran sargisi olmahdir.

5.1.5 Yag sogutmali transformatorler kullanil-diginda,
22,5° varan egimlerde dahi sargilarin yag ile kapli olmasi

icin gerekli dnlemler alinmalidir.

5.2 Gemi besleme transformatorleri

5.21 Egder geminin algak gerilim devresi orta gerilim
devresinden besleniyorsa, Boélum 3, B.2.2'de belirtilen
kosullari saglayan en az iki bagimsiz gemi besleme
transformatoru tesis edilmelidir.

Besleme, gug¢ istasyonlarinin  ilgili  orta-gerilim
tablolarindan sag@lanacaktir. Her gug¢ istasyonu igin,
bagimsiz bir alcak-gerilim gli¢c istasyonu tablosu
bulunacaktir.

5.2.2 Gemi besleme transformatori bir voltmetre ve
bir ampermetre ile donatilmalidir. Her 3 fazin akim ve
gerilim degerlerini gérmek mimkun olmalidir.

5.3 Testler

Gl transformatorleri, imalatginin yerinde bir TL sérveyori
nezaretinde test edilmelidir.

5.3.1 Testlerin kapsami Bolim 14, C.'de belirtilmistir.

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK - OCAK 2016



D,E Bolim 8 — Orta Gerilim Donanimlari 8-9

6. Kablolar

6.1 Genel

6.1.1 Orta gerilim kablolari IEC yayin 60092-354
veya 502'yve uygun olmaldir. Sadece halojen-free
kablolarla izin verilir. TL tarafindan 6zel olarak onayli, 6zel
kablolarda, disuk halojenli kablolara izin verilir.

6.1.2 Boélum 12'de belirtilen kurallar uygulanmalidir.
6.2 Kablolarin se¢imi
6.2.1 Kablonun nominal gerilimi, devrenin nominal

calisma geriliminden az olmamalidir.

6.2.2 izoleli sebekelerde, sebekenin faz-faz gerilimi
(U), bir iletken ile tekne blinyesi arasindaki kablonun
nominal gerilimi (U,) kabul edilmelidir.

6.3 Testler

Testler Bélum 14, G.'ye uygun olarak yapilmalidir. Yuksek
gerilim test deg@erleri Tablo 8.5'de gdsterilmigtir.

E. Donatim

1. Genel

Bolim 2, F.1'e bakiniz.

2. Kablo Donatimi

21 Kablo yollari

Orta gerilim kablolari yagsam mahallerinden gegmemelidir.
Bu kuralin uygunlugu donatimin baslamasindan once
kablo yolu projesi uzerinde gérilmeli ve TL tarafindan
onaylanmalidir.

2.2 Algak gerilim kablolarindan ayrilma

221 Orta gerilim sistemine ait kablolar, algak gerilim
kablolarindan en az 50 mm. uzada désenmelidir.

2.3 Donatim dizayni

2.31 Acik kablo yollarina désenmis olan orta gerilim
kablolari Gzerinde, tekne bunyesine elektriksel baglantiyi
saglayan, hasarlanmaya karsi slrekli bir metal zirh ve
6rgu olmalidir.

2.3.2 Orglisiiz veya zirhsiz orta gerilim kablolari,
tekne blinyesine elektriksel baglantiyr saglayan kapall
metal kanallar veya kablo yollari icinden désenmelidir.

AC devrelerinde, tek kollu kablolarin donatiminda, kablolar
Ucgen formunda désenmemisse, metal kanallar, anti
manyetik malzemeden yapilacaktir.

2.3.3 Blkimlerde, Ureticinin izin verdigi minimum
bUkim yarigcaplari dikkate alinacaktir. Bu husus
belirtimemisse, bikiim yarigcapi, kablolarin dis gapinin 12

katindan daha kiiglk olmayacaktir.

&

24 Kablo kanallari ve yollarinin igaretlenmesi

Orta gerilim kablolarina ait kablo kanallari ve yollari Bolim

2, F.'ye uygun olarak isaretlenmelidir.

25 Baglantilar

251 Bitln orta gerilim kablo baglantilarinin tzeri
uygun izolasyon malzemeleriyle kaplanmalidir.

25.2 Klemens kutulari icinde izolasyonsuz iletkenler
var ise, fazlar birbirlerinden ve uygun izolasyon
malzemesinden yapilmis sagdlam bariyerlerle tekne

blnyesinden ayriimalidir.

2.6 Kablo sonlari ve birlestirmeler

2.6.1 Elektriksel alanlari azaltmak igin gerekli
6nlemler alinmalidir. Kablo izolasyonu azaldidinda bu

noktalarda elektriksel alanlar meydana gelebilir.

2.6.2 Kablo sonlari, birlestirmeler ve kablo izolasyon
malzemeleri birbirlerine uygun tipte olmahdir.

2.6.3 Birlestirmelerin yapisi butin 6rgt ve zirhlarin

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK - OCAK 2016



8-10 Bolim 8 — Orta Gerilim Donanimlari E

ayri ayri baglantilarinin yapilabilmesine uygun olmahdir.

264 Kablo sonlari, orgllerin  ve  zirhlarin
belirtiimesini kolaylastirmalidir.
2.6.5 Kablo sonlari ve birlestirmeler igin teknik

dokiimantasyon ve test sertifikalari sunulmalidir.

2.7 Montaj

Ureticinin montaj talimatlari g6z éniine alinacaktir.

3. Testler

3.1 Donatimdan sonraki testler

Donatim tamamlandiktan sonra orta gerilim kablolar bir
TL sorveyori nezaretinde gerilim testine tabi tutulmalidir.

Ayrica birlestirmeler ve kablo sonlarida test edilmelidir.

Test IEC yayin 60502'ye uygun olmalidir.

Not :
Yiiksek gerilim testleri swasindaki giivenlik kurallarina

uyulmasi test kurulusunun sorumlulugundadir.

3.2 Asagidaki test metodlari kabul edilir:

3.21 iletken ve 6rgii arasina 15 dakika siiresince
Tablo 8.5'de gésterilen DC gerilim test degerinin

%70'inde yuksek gerilim testi, veya

3.2.2 5 dakika slresince 6rgu ve iletken arasindaki
nominal (faz-faz) gerilim/ frekans’da yapilacak test, veya

3.2.3 24  saat

gerilimindeki test.

suresince sistemin  calisma

3.3 Yuksek gerilim testinden 6nce ve sonra izolasyon
direnci dl¢tlmelidir (500V DC/200MQ).

Tablo 8.5 Orta gerilim kablolari igin test gerilimleri

Maksimum sistem

. kV 1,2 3,6 7,2 12 17,5 24,0
gerilimi U,
Nominal gerilim U,/U kV/kV 0,6/1,0 1,8/3,0 3,6/6,0 6,0/10,0 8,715 12,0/20,0
AC test gerilimi kV 3,5 6,5 11,0 15,0 22,0 30,0
DC test gerilimi kV 8,4 15,6 26,4 36,0 52,8 72,0

Notlar:

U . iletkenler arasindaki nominal gerilim.

U, :iletken ve toprak veya metal 6rgii arasindaki nominal gerilim
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A. Genel
1. Kapsam
11 Bu BOlim, geminin ve gemideki makina

tesislerinin calismasi ve gemi emniyeti icin gerekli olan
kumanda, izleme ve gemi emniyet sistemlerinin

donanimi ve dizayni ile ilgili istekleri kapsar.

1.2 Bu bdlumde belirtilen genel kurallar ana
tuketicilerin 6lgme sistemleri ile agik ve kapali devre
kumanda sistemlerine de uygulanir (Bélim 1, B.2'ye
bakiniz).

1.3 Adamsiz makina daireli gemiler igin gerekli

ilave kurallar icin Kisim 106, Otomasyon’a bakiniz.

1.4 Geminin igletim istekleri disinda, askeri
gorevlerle ilgili ilave donanim yapim sartnamesinde
belirtilecektir.

2. Planlama ve Dizayn

2.1 Donanim ve sistemler tarafindan
karsilanmasi zorunlu olan istekler, bunlarin uygulama
ve calisma kosullarina baghdir. Bu Kurallar, ilgili
isteklerin  minimum mertebede yerine getirilmelerini

ongdérmektedir.

2.2 Eger belirli bir sistem tasariminda 6&zel
calisma durumlari s6z konusu ise TL ilave kosullar talep
edebilir.

2.3 Gerek normal calismada, gerekse kumanda,
izleme ve Olgim sistemlerindeki olasi bir hata veya
ariza nedeniyle personelin, geminin veya makinalarin
tehlikeye girmesi s6z konusu ise, koruyucu veya

glvenlik énlemleri ahinmalidir.

2.4 Uygun olan durumlarda asagidaki kosullar

g6zlenmelidir:

- Cevre ve galigma sartlarina uygunluk,

- Dogrulama kosullarina uygunluk,

- Parametre ayarlarinin, sinir degerlerinin ve fiili
degerlerin agikga belirtiimesi,

- Proses ve onlarin 6zel istekleri ile &lgme,

kumanda ve izleme sistemlerinin uyumlulugu,

- Butin sistemin c¢alismasi esnasinda sistem
elemanlarinin reaktif etkilere karsi bagisikhgt,

- Glc¢ hatasi, tekrar devreye girme ve diger

hatalarda kritik olmayan davranis

- Belirsiz ¢calisma

- Bakim/onarim, hata anlama yetenegi ve test
etme kapasitesi,

- Degerlerin yeniden verilebilirligi,

25 El ile midahale hasar Onlemeye yeterli

olamayacaksa otomatik midahale saglanmalidir.

2.6 Gerek normal cgalismada, gerekse makina
veya tesislerdeki veya kumanda, izleme ve Olgim
sistemlerindeki hatalar veya arizalar nedeniyle,
personelin veya geminin guvenliginin tehlikeye girmesi
s6z konusu ise, guvenlik techizati veya guvenlik
Onlemleri gereklidir.

2.7 Kumanda, izleme ve o6lgme sistemlerindeki
arizalardan dolayr makina techizati veya tuketiciler
islevleri yoniinden tehlikeye girebilecekse, koruyucu tesis

elemanlari olmali veya koruyucu 6nlemler alinmalidir.

2.8 Mekanik donatim veya techizat tamamen
veya kismen elektrik/elektronik techizat ile degistirilir
ise, ek olarak Kisim 104, Sevk Tesisleri’'nin mekanik

tesis ve tecghizatla ilgili bélumlerine uygunluk istenir.

3. Yapi ve Dizayn

3.1 Makina dairesi adamsiz olan gemilerde
makina alarm sistemleri, emniyet sistemleri, ana
tlketicilerin agik ve kapali devre kumanda sistemi,
islevsel ve yapisal olarak arizalarin etkilerini sinirlamak
icin, birbirinden bagdimsiz yapilmalidir. Bu kural élgme

imkanlarina da uygulanacaktir.

3.2 Makinalar ve Uniteler uzaktan kumandali
veya otomatik ¢alistirilabiliyorsa bu makina ve Unitelerin
el ile kumanda ve izleme tecghizatlari da olmalidir.
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3.3 Ariza durumunda otomatik olarak devre disi
kalan tesisler, elle serbest birakilana kadar, yeniden
start icin serbest kalmamalidir.

3.4 Emniyet cihazlari, emniyet sistemleri, agik ve
kapali devre kumanda ve alarm sistemlerinin dizayni
icin, Kisim 106, Otomasyon’a bakiniz.

3.5 Yangina dayanikli kablolarin kullaniimasi igin
Bolim 12, D.'ye bakiniz.

4, Bilgisayar ve Bilgisayar Sistemlerinin
Uygulanmasi

Eger bilgisayarlar, geminin ve murettebatin emniyeti icin
onemli olan iglerde kullaniliyorsa, bunlar Bolim 10’daki

yazilim ve donanimla ilgili isteklere uygun olacaktir.

5. Bakim ve Onarim

51 Donatim, Olgme ve onarim igin kolayca
ulagilabilir olmahdir. Fonksiyonel kontroller ve arizalarin
tesbiti igin; similasyon devreleri, test terminalleri ve pilot

lambalari gibi olanaklar saglanmalidir.

5.2 Mumkin olabilir ise panel Uzerindeki diger
sistemler bakim ve onarm c¢alismasi yapilirken

etkilenmemelidir.

5.3 Techizatin calismasini  engelleyecek bir
tehlike olmasi halinde veya tesis elemanlarinin tahrip
olmasi durumunda, devre panelleri yeniden
degistirilirken Gnitenin igine bir uyari notu konmalidir.

54 Devre panelleri ve jak baglantilar
karisikliklara karsi glvenlige alinmahdir. Yanlis
yerlestirmelerin, arizalara veya hasarlara yol agmasi

s6z konusu ise, ilgili yerleri belirtecek sekilde isaretleme

yapilmalidir.

B. Gemi Kumanda Sistemleri
1. Makina Telgraf Sistemleri
1.1 Genel istekler

Makina dairesinde veya makina kontrol odasinda,

pervane devrinin ve itmesinin kumanda edildigi yerlere

képru Ustiinden kumandalarin iletilmesi icin en az iki

bagimsiz kumanda iletim sistemi bulunmalidir.

Kumanda iletiminin ikinci sistemi, ana makina telgraf
sisteminden bagimsiz olmalidir.

Kaptan koskiinden ve makina dairesinden, pervane
devrine ve itmesine kumanda edilen tim diger yerlerle
iletisimi saglayan diizenler bulunmalidir.

1.2 Ana makina telgraf sistemi

1.2.1 Transmitter ve risiverlerin kaza ile kumanda

vermelerini engelleyici dnlemler alinmalidir.

1.2.2 Makina telgraflari, risiver tarafindan iletilen
sinyal dogrudan transmiterlerde gdrtinen iki yollu tipten
olmalidir.

1.2.3 Birden fazla transmiter bulunan sistemlerde
kumandanin alindigina dair ikaz butin transmiterlerde

birlikte gérulmelidir.

Birbirleriyle akuple edilmemis transmiter kullaniimis ise
hangi transmiterin kullanildigini belirten bir sinyal
bulunmalidir.

1.2.4 Transmiter ve risiverlerde, dogru cevap
islemi yerine getirilene kadar calmaya devam eden
sesli sinyal tertibati bulunmalidir. Sesli sinyal makina
dairesinin her noktasindan duyulmalidir. Gerekirse,
sesli sinyallere ilave olarak, 1sikli sinyaller de
kullanilacaktir.

1.25 Glg beslemesi, ana elekirik glg

kaynagindan saglanmalidir.

1.3 Emercensi makina telgraf sistemi

1.3.1 Emercensi makina telgraf sistemi, 1.2.1 ve
1.2.2'de ana sistem igin istenilenleri saglayacaktir.

Gl¢ beslemesi, emercensi elektrik gi¢ kaynagindan

saglanmalidir.

1.3.2 Emercensi makina telgraf sistemi yerine, bir
telefon sistemi tesis edilebilir.
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2. Képrii Ustiindeki Gostergeler

21 Geminin kumandasi icin énemli olan bitiin

cihazlar ve gdstergeler her zaman okunabilir olmalidir.

2.2 Butun cihazlar ve gdstergeler dimmerli
olmalidir.

3. Diimen Agisi Gostergesi

3.1 Geminin ana kumanda istasyonunda

transmiteri dimen saftindan tahrik olan bir dimen agisi
gOstergesi bulunmalidir.

3.2 Dimen agi gosterge sisteminin tim techizati
mekanik ve  elektrik olarak dimen makinasindan

bagimsiz olmalidir.

3.3 Dimen agi gostergesi, kopri Ustlindeki
kumanda istasyonlarindan  okunabilir ~ olmalidir.
Gosterge kademesiz yani devamli tipte olmahidir.

3.4 Dimen agisi goOstergesi, dimen makinasi
kumanda mahallindeki emercensi el kumandasi
konumundan gorilmiyor ise, bir ek gobsterge

bulunmalidir.

35 Yukaridaki kurallar benzer sekilde dimen
pervane ve benzeri sistemleri icin de gecerlidir. Dimen
acisi gostergeleri geminin gitmesi istenilen yoni
gOsterecek sekilde dizayn edilmelidir.

3.6 Dimen makinasi emercensi gi¢ kayna-
gindan da besleniyor ise, dimen agisi gostergesi ana
ve emercensi gu¢ kaynagindan beslenmelidir. (Bélim 7,
A.2’ye bakiniz.)

4. Sinyalizasyon ve Dahili Haberleime
Sistemleri
4.1 Onemli dahili haberlesme sistemleri

(iletisim sistemleri ve konugma sistemleri)

4.1.1 Asagida belirtilen 6énemli dahili haberlegsme
sistemleri her tlrli c¢alisma kosullarinda hatasiz ses
iletimini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir. Bu sistem
tekil baglantilar saglanacak sekilde dizayn edilecek,

ancak koprli Ustlinden her zaman igin konugmalarin

kesilmesi mimkun ise, bu kosuldan vazgegilebilir.

41.2 Asagida belirtilen dahili haberleime

baglantilari gereklidir:

41.2.1 Kopri Ustl telsiz odasi arasi;

Haberlesme herhangi bir techizata gerek duyulmaksizin
yapilabiliyorsa bu baglantiya gerek yoktur.

41.2.2 Kopru Ustu-makina kontrol merkezi (MCC)

arasi;

41.2.3 Koépri Ustl- makina dairesi arasi;

Koépru Ustl ile makina dairesinde ana sevk sistemine
kumanda edilen tim konumlar arasinda iki yollu
cagirma ve ses baglantisi bulunmalidir. Makina
dairesindeki ¢agirma cihazlari, ana makina tam gugcte
calisirken bile makina dairesinin her noktasindan
anlasilabilir sekilde dizayn edilecektir.

Eger ana ve emercensi telgraf sistemi varsa (1.1'e

bakiniz) ses baglanti sistemi gerekli degildir.

41.2.4 Koépri Usti-dimen makinasi dairesi arasi;

Dimen makinasi dairesindeki, dimen makinasi
kumanda mahalli ile képri Ustl arasindaki haberlesmeyi

saglayici 6nlemler alinacaktir.

41.25 Kopru ustu-muharebe bilgi merkezi (CIC)
arasi.

41.2.6 Kopri Ustli-hasar kontrol merkezi (DCC)

arasl.

4.1.3 Dahili haberlesme baglantilari icin bir gig¢
beslemesi gerekiyor ise, bu besleme, ana elektrik gii¢
kaynagindan ve diger badimsiz elektrik gug

kaynagindan saglanacaktir.

4.2 Emercensi durumda dahili haberlesmeler

42.1 Yolcu ve yik gemilerinde stratejik Gneme
sahip noktalar, emercensi kumanda istasyonlari,
toplanma ve tahliye istasyonlari ile can Kkurtarma
donanimlarinin indirme istasyonlari arasindaki kumanda

iletimini saglayan iki yollu sesli baglantilar saglanmalidir.
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4.2.2 Bu sistem tasinabilir veya sabit techizattan
olusabilir.

4.3 Telsiz gagirma sistemi (anons sistemi)
4.3.1 Telsiz cagirma sistemi; secilen murettebata

bilgi ve alarmlarin iletilmesi igin kullanilir, bu sistem,
sabit olarak monte edilmesi gereken zorunlu donanimin

yerine gegmez.

4.3.2 Alarmlar, kisiler arasindaki konusmadan
daha oncelikli olacaktir. Kisiyi arama, alarmi
engellenmemelidir.

4.3.3 Kumanda ve alarm islevleri, konvansiyonel

sabit sistemlerdeki gibi olacaktir.

4.3.4 Tam sarjdan sonra, tasinabilir Unitelerin en
az kullanim siresi, 12 saat olmalidir. Calisma suresi
sonunda, unite otomatik olarak kapanmadan vyeteri
kadar 6nce bir alarm verilmelidir.

4.3.5 Sabit istasyonlar ile tasinabilir Uniteler
arasindaki telsiz baglantilari, en az dakikada bir olmak
Uzere, duzenli araliklarla test edilecektir. Baglanti kaybi

halinde bir alarm devreye girecektir.

4.3.6 Sistemin, geminin tim alanlarinda uygun
sekilde calistiginin kaniti, gemide yapilacak bir testle

saglanacaktir.

4.3.7 Yeterli-sayida sarj istasyonu saglanacaktir.

4.3.8 Ana elektrik gi¢ kaynaginin arizalanmasi
halinde, sabit istasyonlar, diger bagimsiz elektrik gii¢

kaynagindan beslenmelidir.

4.4 CO; alarm sistemi

CO; alarm sistemlerinin genel dizayni ve yapisi igin
Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler, Bolim 9.’a bakiniz.

441 Makina mabhalleri, kazan, kargo pompa
daireleri ve benzeri yerlerde korna veya siren gibi sesli
alarmlar CO; ‘in plskirmesinden bagimsiz olarak
saglanmalidir. Sesli alarm akis meydana gelmeden
yeterli siire 6nce otomatik olarak ikaz vermeli ve diger

alarmlardan acgikga fark edilebilmelidir.

Yeterli sire 20 sn’den az olmamak sartiyla akisin
olacagi mabhallin bosaltiimasi igin gerekli slredir.
Sistem, mekanik bir zaman sayaci sayesinde, bu sire

gecmeden akis olmayacak sekilde tasarlanmalidir.

Serbest birakma panelinin kapaginin agiimasi korunan
mahalde CO, alarminin galismasina neden olmalidir.

Sesli alarm, CO, valfleri agik kaldigi sirece devam
etmelidir. Ayrica korunan mahalde 1sikh alarm da
verilmelidir.

4.4.2 Bitisik veya baglantili mahallerde (makina
dairesi, pompa-seperattr dairesi, makina kontrol odasi
gibi) ayn akis sistemleri varsa, insanlara olabilecek
tehlikeler uygun alarmlarla ikaz edilmelidir.

4.4.3 Alarm sistemleri ro-ro mabhalleri, konteyner
tasima mahalleri ve personelin normal faaliyet
go6sterdigi mahallerde bulunmalidir. Kigik mahallerde
(kuglik kompresor odalari, boya amdarlari vs.) alarmlar

uygun sekilde verilmelidir.

4.4.4 Eger alarm pnématik olarak calisiyorsa,
alarm sistemi icin gerekli olan basingli hava beslemesi
saglanmalidir.

445 Ana elektrik gic kaynadi arizasinda, CO;
alarmi  bagimsiz diger elektrik gu¢ kaynagindan
beslenmelidir.

45 Soguk bélme kapatma alarmi

icinde siirekli personel bulunan mahalde bir kapatma

alarmi bulunacaktir.

4.6 Sesli sinyalizasyon teghizati

Geminin sesli sinyalizasyon sistemi, ana elektrik gii¢

beslemesi kesilirse, calismaya devam edilecektir.

4.7 Askeri amagl izleme cihazlari

Asagida belirtilen askeri amagcli izleme ikaz cihazlari

saglanacaktir:
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- Suda dalgig,

- Helikopter ¢alismasi,

- Atis ikazi,

- Kumanda bdlmesinde g¢alisma,

- Revir alarmi.

4.8 Yangina dayanikh kablolar

Yangin dayanikh kablolarin kullanimi igin Bélim 12,

D.’ye bakiniz.

C. Gemi Emniyet Sistemleri

1. Genel Emercensi Alarmi

1.1 Murettebati uyaran ve onlar toplanma

istasyonlarina ¢agiran bir alarm sistemi bulunmalidir.
Alarm koOpru Ustiinden, muharebe bilgi merkezinden

(CIC) ve onemli diger stratejik mahallerden
verilebilmelidir.

1.2 Gemideki bitun insanlarin eksiksiz olarak
uyariimalarini saglamaya yeterli sayl ve ses siddetinde
alarm cihazi bulunmalidir.

1.3 GUriltdld  mahallerde ilave g1kl alarmlar

gerekli olabilir.

1.4 Alarm verildikten sonra, el ile kapatilincaya

veya genel haberlesme sistemi vasitasiyla gegcici olarak

kesilinceye kadar devamli olarak sesli ikaz vermelidir.

En az 2 sinyal jeneratért saglanmalidir.

15 Ana guc¢ kaynagi kesilir ise, genel alarm

kesintisiz gu¢ kaynagindan beslenmelidir, Bolim 3,

D.’ye bakiniz.
2. Genel Haberlesme Sistemi
2.1 Genel alarma ilave olarak kopri Ustlinde,

CIC'den DCC'den ve diger stratejik noktalardan
calistirilabilen bir genel haberlesme sistemi de olmalidir.

Bu haberlesme sistemi mirettebatin normal calisma
mabhallerinde, yagsam mahallerinde, muharebe sirasinda
icinde insan bulunan mahallerde ve ©6nemli diger
stratejik mahallerde duyulabilmelidir.

2.2 Genel haberlesme sistemi, genel alarmi
iletmek icin  kullanihyor ise asagidaki istekleri

kargilamaldir.

221 Genel alarm igin mevcut olan isteklerin
tamamini saglamalidir.

222 Devreleri ayri olarak sigortalanmis en az iki

amplifikatér olmalidir.

2.23 Her su gegirmez bdlmede, ayri amplifika-
torlerden beslenen en az iki hoparlér devresi olmalidir.

Hoparlér devreleri, amplifikatdrlerden veya hoparlérier
devrelerinin birinde meydana gelecek bir ariza sonucu
seviyesi azalmis olsa da ses saglamasini garantiye

alacak sekilde diizenlenmelidir.

224 Ses seviye kontrolleri Uzerinde bulunan
hoparlérler mevcut ise genel alarm verilmesi halinde bu
ses seviye kontrolleri kumanda etmez duruma
gelmelidir.

2.25 Her zaman acgikga duyulabilen ve
distorsiyona ugramamis alarm sinyali iletmek mumkin
olmali ve diger iletimler otomatik olarak kesilmelidir.

2.2.6 Ayni anda bitun hoparlorleri galistirmak
mumkin olmalidir.

2.2.7 Hoparlorlerdeki kisa devreler, tim hoparlér

devresinde bir arizaya neden olmamalidir.

Eger her hoparlér transformatérler vasitasiyla
besleniyorsa ve transformatdriin sekonder tarafindaki
bir kisa devre, diger hoparlorlerin iglevini olumsuz

etkilemiyorsa, bu istek karsilanmis kabul edilir.

2.2.8 Eger ana elektrik glic kaynagi Kkesilirse,
hoparlor  sistemi, kesintisiz gli¢  kaynagindan
beslenmelidir, Bélim 3, D.’ye bakiniz.
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3. Yangin Algillama ve Yangin Alarm
Sistemleri
3.1 Genel istekler

Genel istekler icin, Kisim 107, Gemi isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Bélim 9 ve kullanim kapsami igin

Kisim 106, Otomasyon’a bakiniz.

311 Tdm gemi icin merkezi yangin algilama
sistemi en az iki gug¢ istasyonu tablosundan veya farkl
ana gruplardan ya da ana ve emercensi elektrik gigc
kaynagindan beslenmelidir. Bir glic beslemesindeki
ariza durumunda, Bélim 3, D’ye goére kesintisiz glc¢
kaynaginin otomatik olarak diger bir gi¢ kaynagina
aktarim  saglanmahdir.  Aktarim  bir alarm ile
bildiriimelidir. Eger diger elektrik gi¢c kaynagi bir
akimilator ise, bu kaynak Boélim 3, C.2.1.4'deki
isteklere uygun olmalidir.

3.1.2 Lokal yangin alarm sistemleri (bagimsiz

bdlmeli) madde 3.1.1’e gbre beslenmelidir.

3.13 Alarm sisteminin operasyonel hazir olma
durumu gosteriimeli ve gig¢ beslemesi arizasi bir
alarmla bildiriimelidir.

3.14 Yangin algilama sistemleri bagska amaclar
igin kullanilamaz. Iistisna olarak, yangin kapilarinin
kapanmasi, havalandirma fanlari ve benzer
fonksiyonlarin devreden ¢ikariimasina izin verilebilir.

3.15 Yangin algilama ve yangin alarm sistemleri

zorunlu tip testine tabidir.

3.2 Dizayn

3.21 Bir yangin algilayicisinin harekete ge¢cmesi,
merkezi yangin alarm panelinde ve ilave gosterge

dizeninde bir alarmi harekete gecirecektir.

Merkezi yangin alarm panelinde ve gerekirse diger
emniyet istasyonlarinda, hangi yangin bdélimindeki

algilayicinin sinyal verdigi gdsterilmelidir.

Alarm durumundaki algilayicilarin timi merkezi yangin
alarm  panelinde ayni anda  gosterilemiyorsa,
gosterilenin - digindaki  diger algilayicilarinin  alarm

durumunda olup olmadiklarini agikga belirlemek igin,

merkezi panelde sinyal gdnderen tim algilayicilari

tarayan bir dizen bulunmalidir.

3.2.2 Yangin algilama sistemi kendi kendini
izleyebilmelidir. Arizalar, 6rnegin; besleme arizasi,
algilama luplarindaki kisa devre veya hat kopuklugu, bir
dedektoriin althigindan ¢ikmasi, algilama luplarindaki
toprak kagak arizasi merkezi yangin kontrol panelinde
sesli ve 1sikli sinyal olarak verilmelidir.

Ariza sinyalleri taninabilir olmali ve muimkinse bir

yangin sinyalinden ayirt edilebilmelidir.

Sesli ve skl sinyaller merkezi yangin algilama
istasyonunda tanimlanincaya kadar devam etmelidir.
Sesli yangin alarminin tanimlanmasi, isikli yangin
alarminin  tanimlanmasindan 6nce neticelenmelidir.
Sesli ve 1sikli yangin alarm sinyallerinin tanimlanmasi
birbirinden bagimsiz olmalidir. Tanimlama, ne algilama
lupunu devreden c¢ikaracak ne de diger algilama
luplarindaki alarm sinyallerini ortadan kaldiracaktir.

Algilayicilarin ayni anda sinyal géndermeleri sistemin

¢alismasini bozmamalidir.

Gonderilen ik yangin alarmi, diger alarmlarin
gOsterilmesini engellememelidir.

3.2.3 Yangin alarm panelinde, her algilayici /
algilama lupunun testi ve devre digl birakilabilmesi ile
ilgili duzenler saglanmalidir. Bir algilayici / algilama lupu
devre digi kaldiginda bu agikca gosterilmelidir. Bir
algilayici / algilama lupu devre digi kaldiginda veya
arizalandiginda diger algilayici / algilama luplarinin
calismasini etkilememelidir.

Tel kompasi, kisa devre ve topraklama arizasi, merkezi
yangin alarm panelinin bitininde arizalanmaya yol
acmamalidir.

3.24 Merkezi yangin alarm paneli; kaptan
kdskinde, makina kontrol merkezinde (MCC) ve
gerekirse diger kontrol istasyonlarinda bulunmali ve

diger alarmlardan ayirt edilebilmelidir.

3.25 Yangin alarmindan bilgi alindigi 2 dakika
icinde ihbar ediimez ise, mirettebat yasam
kumanda

mahallerinde, hizmet mahallerinde,

istasyonlarinda ve makina dairelerinde otomatik olarak
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sesli bir alarm verilmelidir. Bu alarm sisteminin, yangin
algilama sisteminin tamamlayici bir pargasi olmasina
gerek yoktur. Genel alarm sinyal cihazlari bu amag igin
kullanilabilir.

3.3 Yangin algilayicilar
3.3.1 Tdm yangin algilayicilari, calisip
calismadiklar test edilebilir tipten olmali ve testten

sonra herhangi bir elemanin degismesine gerek
kalmadan normal algilama islevine dénebilmelidir.

3.3.2 Otomatik yangin algilayicilari i1si, duman veya
dider yanici Urinler, alevler veya bu faktorlerin herhangi
bir kombinasyonu tarafindan enerijilenirler.

Hassasiyetleri yukarida belirtilenlerden daha az degil ise
diger faktorlerden harekete gecen algilayicilar
onaylanabilir.

3.33 Isi algilayicilari, sicaklik bir dakikada 1
°C'dan daha az bir oranda bu sinirlara yikseldigi zaman
54°C - 78°C arasindaki sicakliklarda harekete
gecmelidir. Ozellikle yiiksek ortam sicakhdi olan
mahallerde (6rnegin; kuru odalar), bir algilayicinin
maksimum oda sicakligi  30°C’1 gegince sinyal
vermesine musaade edilir.

3.34 Makina mahalleri, koridorlar, merdivenler ve
kacis yollar gibi alanlarda, yanginin olusumunun ilk
asamasinda bildiren yangin algilayicilar (6rnegin;

duman algilayicilar) bulunacaktir.

3.3.4.1  Algilayicilarin yeri ve adedi, tehlike altindaki
tim alanlar kapsanacak sekilde, makina dairesi
havalandirmasi dikkate alinarak, yapim sarthamesinde
belirtilecektir, Kisim 107, Gemi isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Bolim 9.’a da bakiniz. Bu husus,
Ozellikle; kazanlarin, atik ve slag yakma firinlarinin,
jeneratorlerin, tablolarin, sogutma makinalarinin ve
seperatorlerin -~ bulundugu mabhaller ile makina
kaportalari, egzost gaz kanallari ve kanatgikli borulu
egzost gazi kazanlarinin  bulundugu mahallere

uygulanir.

3.3.4.2 Ornegin; kaynak nedeniyle, algilayicilarin
harekete gegmesi olasiigi bulunan atdlyeler ve
mahallerde, bunlar gegcici olarak devre digi birakilabilir.

Ayar siresi sonunda, algilayicilar otomatik olarak tekrar

aktif hale gelmelidir.

3.35 Isi algilayicilar sadece yasama mahalleri
icinde kullanilacaktir.

3.3.6 Alev algilayicilari sadece, zorunlu olarak
istenilen algilayicilara ilave olarak kullanilabilir.

3.3.7 Algilayicilar, optimum performansi
saglayacak sekilde vyerlegtiriimelidir.  Algilayicilar,
calismalarina etki edebilecek veya mekanik hasarlar
olusturabilecek olan hava kanallarinin  yakinina
konulmamalhdir.

Glivertelere monte edilen algilayicilar, perdelerden en
az 0,5 metre uzakta olmahdir. Algilayicilar arasindaki
maksimum uzaklik (ve bir algilayici tarafindan kontrol
edilen alan) asagidaki degerleri gegmemelidir:

Isi algilayicilar 9 m. (37 m?)
Duman algilayicilari 11 m. (74 m?)

Perdelerden uzaklik duman algilayicilar igin 5,5 m. vyi
1si algilayicilari i¢in 4,5 m. yi gegcmemelidir.

3.3.8 Yasam mabhalleri, hizmet mahalleri ve
kumanda istasyonlarina ve her bir ¢ikis noktasina
yangin ihbar butonlari konulmalidir.

Koridorun herhangi bir noktasi ile herhangi bir yangin
ihbar butonu arasindaki mesafe 20 m.’yi gegmeyecektir.

3.3.9 Civara yerlegtirilen emercensi aydinlatma
dizeninin degisimi nedeniyle el kumandal ihbar
butonlari  yeterince  fark  edilmiyorsa, bunlara
aydinlatmali bir isaret konulmalidir.

3.3.10 Kritik
algilayicilarina  (3.3.4.17’e de bakiniz), uygunluk

ortamlarda kullanilan yangin

kanitlarinin  saglanmasi  kosuluyla, uygun filtreler
konulabilir.

3.4 Donatim
3.4.1 Her bir yangin kontrol bdlgesinde, yangin
algilayicilari ayri bir lup veya bagimsiz yangin algilama

sistemi olusturacaktir.

3.4.2 Algilayici lup’u; bir hasar kontrol bdlgesi
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icinde, hasarlanma durumunda (6rnegin; tel kopmasi,
kisa devre veya yangin) sadece lupun bir kismi devre
disi kalacak sekilde diizenlenecektir.

3.4.3 Sistemin bir parcasini teskil eden kablo
devreleri kuzinelerden, makina mahallerinden ve yangin
riski yuksek olan kapali mahallerden gegemez. Ancak,
bu mahallerdeki yanginin algilanmasi veya yangin
alarmlari ya da ilgili gli¢ beslemesini baglamak i¢in bu

mahallerden gegirilebilir.

3.4.4 Bir kontrol istasyonunu veya bir hizmet
alanini ya da bir yasama mahallini iceren bir izleme

lup’u, ayni anda bir makina mahallini izlemeyecektir.

4, Su Gegirmez Kapi Kontrol Sistemi

Geminin yarali durumdaki stabilitesi ile ilgili olan su
gecirmez kapilar ve acikliklar igin, asagida belirtilen

kumanda ve izleme techizati saglanmalidir:

4.1 Perde kapilari igin Kisim 102, Tekne Yapisi
ve Donanimi, Bolim 9, B dikkate alinacaktir. Bas
kapilar, borda kapilari ve ki¢ kapilar igin, Kisim 102,
Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim 22, B ve C'ye
bakiniz.

4.2 Uzaktan kumanda istasyonunda, kapinin
aclk veya kapall oldugunu goésteren 1sikli bir sinyal
saglanmalidir. Kapinin kapanmasi, mahallinde sesli bir
sinyal ile anons edilmelidir.

4.3 Seyir sirasinda normalde kapali olan giris
kapilari ve kaportalar igin, yerinde ve iginde surekli
insan bulunan bir istasyonda, bu kapilarin veya
kaportalarin agik veya kapali oldugunu gdsteren izleme

dizenleri saglanmalidir.

4.4 Kumanda sistemindeki bir arizayr gostermek
Uzere, uzaktan kumanda yerinde gOstergeler

bulunmalidir.

4.5 Kaptan késklundeki igletim konsulunda veya
hasar kontrol merkezinde (DCC), gemideki su gegirmez
kapilarin yerlesimlerinin belirlenebilecegi bir sistem
semasi bulunmalidir.

5. Kara Kutu (VDR)
5.1 Yapim sartnamesinde bir kara kutu
ongérilmisse, VDR ana ve kesintisiz gli¢ kaynagindan

beslenmelidir, Bolim 4, 1.9.1 ve 1.9.3’e bakiniz.

5.2 VDR igin bilgi veya alarmlar, geminin

operasyonlarinin reaktif etkilerinden serbest olmalidir.
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A. Genel

1. Kapsam

Buradaki kurallar, bilgisayarlarin; geminin, kargonun
murettebatin veya gemideki askeri birliklerin glvenligi
icin esas olusturan hizmetlerde kullanildigi ve
klaslamaya tabi oldugu durumlarda ilave olarak
uygulanir. Kurallar, silah ve taktik komuta sistemlerine

uygulanmaz.

2, Diger Kurallara ve Kaidelere Atiflar

21 IEC yayini 60092-504 “Gemilerdeki Elektrik
Tesisleri” Kisim 504: Ozel Nitelikler-Kontrol ve
Enstrimantasyon.

2.2 IEC yayini 61508 “Gilvenlikle ilgili Elektrikli /

Elektronik / Programlanabilir Elektronik Sistemlerinin

islevsel Giivenligi”.

3. Bilgisayar  Sistemlerine = Uygulanacak
istekler
31 Bilgisayar sistemleri, normal ve anormal

isletim kosullarindaki proses isteklerini karsilayacaktir.
Asagida belirtilenler dikkate alinacaktir:

- insanlara karsi tehlike

- Cevresel etkiler,

- Teknik donanimin tehlikeye atiimasi,

- Bilgisayar sistemlerinin kullanighiligr,

- Prosesteki tim donanim ve sistemlerin
calistinlabilirligi

3.2 Eger sistemlerin onemli

fonksiyonlarinin  proses slresi, g0zeticinin tepki

gOzetilecek

sUresinden daha kisa ise ve bu nedenle el kumandasi
ile hasarlar Onlenemiyorsa, otomatik midahale

dizenleri saglanmalidir.

3.3 Bilgisayar sistemleri, daha Onceden &zel
bilgileri gerektirmeyecek sekilde kullanilabilecek sekilde
dizayn edilecektir. Aksi halde, kullanici i¢in 6zel yardim
saglanacaktir.

B. istek Siniflari
1. Genel istekler
1.1 Bilgisayar sistemleri, risk analizi alinarak,

Tablo 10.1’de gdsterilen istek siniflarina ayrilirlar. Bu
ayrimlar TL tarafindan kabul edilecektir. Tablo 10.2’de
ayrimlarla ilgili drnekler verilmistir.

1.2 Bilgisayar sistemleri, bir olayin neden oldugu

hasar derecesine gore 5 sinifa ayrilirlar.

1.3 Sonug olarak olusan herhangibir hasar degil,
dogrudan bir olayin neden oldugu hasarin derecesi
dikkate alinacaktir.

Tablo 10.1 istek siniflarinin tanimi

. Hasarin derecesi
Istek sinifi -
Insanlara etkiler Cevreye etkiler Teknik hasar
1 Yok Yok Onemsiz
2 Hafif yaralanma Onemsiz Klglk
3 Ciddi, giderilemeyen yaralanma Onemli Oldukga ciddi
4 insan hayatinin yitiriimesi Kritik Fazla
5 Cok sayida insan hayatinin yitiriimesi Felaket boyutunda Kayip
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Tablo 10.2 istek siniflarinin belirlenmesi ile ilgili 5rnekler

istek sinifi

Ornekler

Bakim destek sistemleri

1 Genel idari gorevlerle ilgili sistemler

Bilgi ve tani sistemleri

“Off line” kargo bilgisayarlari
Seyir cihazlar

Makina alarm ve izleme sistemleri
Tank kapasite 6lgim donanimi

Yardimci makina kumandalari
Hiz governodrleri

ikaz sistemi

NBC koruma ve savunma islevleri
Yangin séndiirme sistemleri
Sintine dreyn sistemleri

Didmen kumanda sistemleri
Seyir sistemleri

“Online” kargo bilgisayarlari, sebekeye bagli (bunkerler, draftlar, vb.)

Ana sevk Unitesi uzaktan kumanda sistemleri

Yangin alarm sistemi, gaz ve tehlikeli madde algilama sistemleri

Kumanda mahalli basing izleme, radyasyon kirlenmesi (nitesi, kimyasal madde ikaz sistemi, atig

Entegre izleme, kontrol ve ayarlama (MSR) sistemleri

Tank, balast ve yakit transfer sistemleri kumandalari

Sevk ve manevra igin rota kontrol ve ayarlama sistemleri
Makina koruma sistemleri / donanimi

Elektronik puskurtme sistemleri

Kazanlar ve isi iletim hiterleri igin brilor kontrol sistemleri

Konumlandirma sistemleri dahil, rota kontrol sistemleri (ariza veya islev kaybi durumunda
tehlikenin 6énlenmesinin elle giderilmesi miimkiin degilse)

1.4 Bilgisayar  sisteminin  istek  siniflarina
ayrilmasi, olasi en bliylk dogrudan hasar derecesine
gobre yapllr.

1.5 Bu bdlimde belirtilen teknik 6nlemlere ilave
olarak, risk arttikca organizasyonel onlemler de
gerekebilir. Bu onlemlerle ilgili olarak TL ile anlasma
saglanacaktir.

2. Risk Parametreleri

21 Asagidaki hususlar farkli bir istek sinifini
belirlenmesinde esas alinabilir, Tablo 10.1’e bakiniz.

211 Asagidakilere bagli olarak

- Geminin tipi ve buyUkIigu

- Risk altindaki kisi sayisi,

- Gemi hizi.

21.2 Siire veya siklik yoénlerinden tehlikeli
alanlarda insanlarin bulunmasi

- Nadiren,

Siklikla,

- Cok sik,

- Daima.

21.3 Tehlikenin 6nlenmesi

Tehlikenin  dnlenmesi  olasiliginin  dlgliimesi igin,
asagidaki kriterler dikkate alinacaktir :

21.31 Bir kiginin gobzetiminde bulunan veya

bulunmayan teknik donanimin ¢alismasi.

2.1.3.2 Hasara neden olabilecek olayin
zamanla gelisiminin arastiriimasi, tehlikenin alarmi ve
tehlikenin 6nlenmesinin olasiliklari.
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214 Tehlikeli durumun olugmasi olasiligi

Bu degerlendirme, bir koruma diizeninin varligi dikkate

alinmaksizin yapilhr.

Olusma olasihgi :

- Cok dusuk,

- Diisiik,

- Nisbeten yuksek.

215 Sistemin karmasikhgi

- Cesitli sistemlerin entegrasyonu,

- islevsel ézelliklerin baglantilari.

2.2 Bir sistemin uygun istek sinifina ayriimasi
hususunda prensip olarak TL ile anlagsmaya varilacaktir.

3. istek Sinifina Uygunluk igin Gereken
Onlemler
31 4 ve 5 istek siniflarina uygunluk icin gereken

Onlemler, bilgisayar donanimi ve konvansiyonel
donanimin ayrilmasini veya bilgisayar donaniminin
fazlalikli, cesitlendirilmis dizaynda olmasini gerektirebilir.

3.2 Programlarin ve datanin degisimine karsi
koruma
3.2.1 Gerekli onlemler, istek sinifina ve sistem

konfiglirasyonuna baglidir (Tablo 10.3’e bakiniz).

3.2.2 Bilgisayar sistemleri, yanhslikla veya yetkisiz

program ve data degistiriimesine kargl korunacaktir.

3.23 Buyuk igletim sistemleri ve programlari icin
hard disk gibi diger depolama araclari, TL ile anlagsmaya
varilarak kullanilabilir.
3.24 Program iceriinde ve sistemi 06zgln
datalardaki 6nemli degisimler ve versiyon degisimleri
dokimante edilmeli ve izlenebilir olmaldir.

Not :

Onemli degisimler; sistemin islevselligine ve/veya giivenligine
etki eden degisimlerdir.

3.2.5 4 ve 5 istek siniflarindaki sistemlerdeki tim
degisimler ile parametrelerdeki degisimler onay icin
TL’'na sunulacaktir.

3.2.6 Tablo 10.3'de gbsterilen program ve data
koruma ornekleri, asagidaki 6rneklerde oldugu gibi,
ilave 6nlemlerle buttnlenebilir ve desteklenebilir:

- Kullanici adi, belirleyici numara,

- Gegerlilik kontroli icin kod kelimesi, tus anahtari,

- Datanin  ortak kullanimi  durumunda vyetki
verilmesi/datanin degisimi ve iptali icin yetki iptali,

- Datanin  kodlanmasi ve dataya girisin
sinirlanmasi, viris koruma onlemleri,

- is akisi ve giris islemleri kayd!.

Tablo 10.3 istek sinifiyla ilgili olarak program ve data koruma dnlemleri (6rnekler)

istek sinifi Program/ data hafizasi

1 Koruma 6nlemleri tavsiye edilir.
Ornegin; disket, manyetik disk, vb.

2 Yanlislikla /yetkisiz degisimlere karsi koruma
Ornegin; buffered RAM, vb.

3 Yanl|§l|kla lyetkisiz degisimlere ve data kaybina kargi koruma
Ornegin; EEPROM vb.

4 Kullanici tarafindan degisim yapilmasi mimkun degildir
Ornegin; EPROM, vb.

5 Degisim yapilmasi mimkin degildir.
Ornegin; ROM, vb.
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C. Sistemin Tanimi
1. Genel istekler
1.1 Bir bilgisayar sisteminin teknik dizayni, bir

istek sinifinin verilmesine bagli olarak yapilir. ilgili istek
sinifi gereklerine gore siniflandiriimis olan ve asagida
ornekleme yoluyla listelenen 6nlemler saglanacaktir.

1.2 Alt sistemler igin, dizaynin kapsamh oldugu
ve geri besleme olusturmadiginin kanitlari
saglanacaktir.

1.3 Bilgisayar sistemleri tim calisma
kosullarinda, bagimsiz kontrol islemlerini yapmak ve
kullaniciyr dogru olarak bilgilendirmek ve kullanicinin
talimatlarini  dogru zamanda vyerine getirmek icin
yeterince hizli olmahdir.

1.4 Bilgisayar sistemleri, programin calismasini
ve data akisini, 6rnedin; olasilik testleriyle, zaman
Uzerinde program ve data akisinin izlenmesiyle,

otomatik olarak ve periyodik olarak izleyecektir.

1.5 Bilgisayar sistemlerinin  arizalanmasi ve
yeniden calistinimasi durumunda, proses,

tanimlanmamis ve kritik durumlardan korunacaktir.

2, Gii¢ Beslemesi

21 Glg¢ beslemesi izlenecek ve arizalar bir
alarmla g0sterilecektir.

2.2 Fazlalikh sistemler, kisa devrelere ve asir
yuklere kargl ayri olarak korunacak ve se¢meli olarak
beslenecektir.

3. Donanim

31 Donanimin dizayni agik olmalidir. Onarim ve
bakim amaciyla degistirilebilir pargalara kolay ulagim
saglanacaktir.

3.2 Fisli kartlar ve fisli baglantilar yanhglikla
yerlestiriimeyi  6nlemek amaciyla uygun sekilde
isaretlenecek veya eger yanlis bir yere yerlestirilirse,
hasarlanmayacak veya tehlike olusturacak herhangi bir

arizaya neden olmayacaktir.

3.3 Entegre sistemlerde, alt sistemlerin
birbirbirinden elektriksel olarak yalitiimasi énerilir.

3.4 Bilgisayarlar tercihan cebri havalandirmaya
intiyag olmayacak sekilde dizayn edilecektir.
Bilgisayarlarin cebri havalandirmasi gerekli ise, kabul
edilmez sicaklik artislarinda bir alarm verilmesi
saglanacaktir.

4. Yazilim

41 Yazilim drnekleri agagida verilmistir :

- isletim sistemleri,

- Uygulama yazilimi

- Uygulanabilir kodlar,

- Veritabani igerigi ve yapisi,

- Grafik gorintileme igin bitmap’lar,

- PAL'lerde lojik programlar, (Programmable
Application Logics),

- iletisim kontrol elemanlarindaki mikrokod'lar.

4.2 Uretici; yazihm gelisiminin her asamasinda
sistematik bir prosedurin takip edildigini kanitlayacaktir.

4.3 Ozelliklerin  belirlenmesinden  sonra, test
programlamasi yaplilacaktir (test durumlarinin
listelenmesi, test edilecek yazilimin kurulmasi ve testin
kapsami). Test programinda testlerin ne zaman, nasil

ve hangi kapsamda yapilacagi yazilir.

4.4 Yazihm Uretimi ile ilgili kalite guvence
onlemleri ve testler ile dokimantasyonun ve testlerin
zamaninda hazirlanmasi, TL tarafindan izlenebilir

olacaktir.

4.5 Yaziimin versiyonu, tarihi ve numarasi
dokimante edilecek ve ilgili istek sinifi ayrimi
belirlenebilir olacaktir.

5. Data iletisim Linkleri

5.1 Data iletiminin glvenilirligi 6zel uygulamaya

TURK LOYDU — ASKERiI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK - OCAK 2016



10-6 Bolim 10 — Bilgisayar Sistemleri C

ve istek sinifina uyarlanacak ve buna gore
belirlenecektir.

5.2 Sebekenin yapisi ve diizenlenmesi, ilgili istek

sinifina uygun olacaktir.

5.3 Data iletisim linkleri; linkteki arizalarin
algilanmasi ve dugim noktalarindaki data iletisim
arizalari yonunden sirekli olarak kendinden kontrolli

olacaktir.

54 iki veya daha fazla islevde ayni data iletisim
link’i kullaniliyorsa, bu link fazlalikh olacaktir.

5.5 Fazlahkh linkler arasindaki aktarim, data
iletisimi veya islevlerin devamliligini aksatmamalidir.

5.6 Datanin cesitli sistemler arasinda
degistirilebilmesini saglamak i¢in, standart araytzler
kullanilacaktir.

5.7 Egder onayl sistemler genigletilecekse, tim
sistemin problemsiz ¢alismasinin kanitlari verilecektir.

6. Sistemlerin Bitiinlesmesi

6.1 Bagimsiz sistemlerin islevlerinin
bitunlesmesi, tekil bir  sistemin  guvenilirligini

azaltmayacaktir.

6.2 Bltinlesmis sistemin alt sistemlerinden
birindeki ariza, diger alt sistemlerin islevine etki
etmeyecektir.

6.3 Birbirine bagih  bagimsiz alt sistemler
arasindaki data aktarimi arizasi, bunlarin bagdimsiz

islevlerini bozmayacaktir.

7. Kullanici Arayiizii

71 Bir sistemin kullanimi, kolay anlasilabilecek
ve kullanim kolayligi olacak sekilde dizayn edilecek ve

ergonomik standartlara uygun olacaktir.

7.2 Bilgisayar sisteminin durumu taninabilir

olacaktir.

7.3 Alt sistemlerin veya islevsel Unitelerin arizasi
veya kapanmasi, bir alarmla ikaz edilecek ve her
galistirma istasyonunda gosterilecektir.

7.4 Bilgisayar sisteminin kullanimi icin,

anlagilabilir genel bir kullanici kilavuzu sadlanacaktir.

8. Girig Cihazlari

8.1 Kontrol
gOsterilecektir.

komutlarinin geri doéndsu

8.2 Devamli tekrarlanan komutlar icin 6zel iglev
tuglari saglanacaktir. Eger tuglara c¢oklu iglevler
verilmigse, hangi iglevin aktif oldugunun anlagiimasi

mumkun olacaktir.

8.3 Kaptan kdgkunde yer alan kumanda paneli
ayri olarak aydinlatilacaktir. Aydinlatma, ortam

kosullarina gére parlama olmaksizin ayarlanabilmelidir.

8.4 Donanimin calismasi veya iglevleri klavye ile
degistirilebiliyorsa, kontrol cihazlarinin  yanliglkla

calistinimasini énleyici 6nlemler alinacaktir.

8.5 Eger bir tusun kullanimi, tehlikeli calisma
kosullarinin olusumuna neden olabiliyorsa, tek bir
hareketle s6z konusu komutun vyerine getiriimesini
Onleyici 6nlemler alinacaktir. Bunlara drnekler asagida

verilmistir :

- Ozel bir tus kilifi kullanim,

- iki veya daha fazla tus kullanimi.

8.6 Karigikliga yol acabilecek kumanda
miidahaleleri i¢ kilitleme ile 6nlenecektir. islevsel olan

kontrol istasyonu bu yonde gosterilecektir.

8.7 Kumandalar, kontrol edilen donanimin

konumu ve galisma yonu ile uyumlu olacaktir.

9. Cikig Cihazlan

9.1 Gorsel gosterge  Unitesinde yer alan
metinlerin  grafik bilgilerin ve alarm sinyallerinin
blyUkliglu, rengi ve yogunlugu; tim aydinlatma
kosullarinda normal kullanici konumundan kolayca
okunabilecek sekilde olacaktir.
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9.2 Bilgiler ve alarmlar lojik ©ncelige gore
goruntilenecektir.  Bilgilerin  anlami, metin  veya

sembollerle agik¢a anlasilabilir olmalidir.

9.3 Eder hata mesajlari renkli monitérde
gosteriliyorsa, bir ana renkte hata olussa dahi, alarm

durumunun anlagiimasi saglanacaktir.

10. Grafiksel Kullanici Arayiizii

10.1 Bilgiler, islevsel dnemlerine ve iligkilerine gére
aclk ve anlasilabilir sekilde gorintilenecektir. Ekran
icerigi belirgin olarak yapilandirilacak ve bunlarin
gosterimi  dogrudan  kullanici  ile ilgili olanlarla
sinirlandirilacaktir.

10.2 Genel amagli grafiksel kullanici arayizleri
kullanildiginda, sadece ilgili proses igin gerekli olan

islevler ve bilgiler géruntilenecektir.

10.3 Alarmlar, sistemin tim g¢alisma durumlarinda,
diger bilgilere gore o6ncelikli olarak sesli ve gorsel
sekilde belirtilecektir. Bunlar diger bilgilerden belirgin bir
sekilde farkli olacaktir.

D. Bilgisayar Sistemlerinin Testleri

1. istek sinifi 2 bilgisayar sistemleri zorunlu tip
testlerine tabidir, Bolim 16, E’ye bakiniz.

2, Bilgisayar sistemlerinin kanitlari, testleri ve

deg@erlendirmesi, istek sinifina gore yapilacaktir.

3. Calismada  kanitlanmis  sistemlerin  ve
birlesenlerin kullanimi halinde, kanitlarin ve testlerin

kapsami anlagsma ile belirlenebilir.

4. Uretici tarafindan, esdeger nitelikteki diger
kanit ve testlerin saglanmasi halinde, bunlar kabul
edilebilir.

5. Sistemin testine ait test programi, donanim ve

yazilimin testleri yapiimadan once belirlenmeli ve

verilmelidir.

6. Sistemin islevselligine ve/veya guvenlidine
etki eden ve testlerin tamamlanmasindan sonra yapilan
degisimler dokiimante edilecek ve istek sinifina goére
yeniden test edilecektir.

7. Ureticinin igyerinde Yapilacak Testler
Asagidaki testler Ureticinin igyerinde yapilacaktir:

- islev testleri

- Calisma kosullarinin simulasyonu

- Ariza simiilasyonu

- ilgili gevrenin simiilasyonu

8. Gemideki Tecriibeler

Asagidaki testler gemide yapilacaktir:

- Komple sistem testleri

- Entegrasyon testleri
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BOLUM 11

AYDINLATMA VE FiS-PRIZLER

Sayfa
GENEL ...ttt ettt h e E e E e et h R R e R e Rt bt bt et e e b e e nae e e e 11-2
AYDINLATMA DONANIMI ...ttt ettt ettt h e bt ebe e bb e e b et e sh bt e sab e e sabeesabeesnbeesabeesabeesaneeans 11-2

Genel istekler

Ana Aydinlatma

Yedek Aydinlatma (Rezerv Aydinlatma)

Gegcici Aydinlatma

Kagig, Tahliye ve Kurtarma Aydinlatmasi (Kagis Yollari Aydinlatmasi)
Tasinabilir Aydinlatma (Yardimci Aydinlatma)

Operasyonel Aydinlatma (Ozel Aydinlatma)

Aydinlatma Donaniminin Kapsami

© ® NG kDb -=

Aydinlatma Donaniminin Dizayni

FIS-PRIZLER ..........oco oottt ee ettt ettt es s enenan et e eeen et e e e 11-8
1. Genel Istekler

2. Dus ve Banyolar icin Fig-Prizler

3. Askeri Kargo Ambarlarindaki Fig-Prizler

4. Konteynerler igin Fis-Prizler
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A. Genel

1. Aydinlatma donanimi ve fis-prizlerin dizayni
ve yapimi Bélim 1, 3, 4 ve 14.’deki kurallara da uygun
olmaldir.

2. Kara tipi aydinlatma armatirlerinin ve fig-
prizlerin yasama mahallerinde, kamaralarda ve hizmet

mahallerinde kullaniimasina izin verilir.

Ancak, bunlar Bélim 1 ve 14’deki temel isteklere uygun
olmalidir.

3. Aydinlatma sistemi, tekil bir arizanin

herhangi bir kompartmanda tim aydinlatmanin kaybina

sebep olmayacagi sekilde diizenlenmelidir.

B. Aydinlatma Donanimi

1. Genel istekler

Aydinlatma donanimi asagidaki siniflara ayrilir:

1.1 Birincil aydinlatma (Ana aydinlatma), 2.ye
bakiniz.

1.2 Yedek aydinlatma (Rezerv aydinlatma), 3.’e
bakiniz.

1.3 Gegici aydinlatma, 4’e bakiniz.

1.4 Kagcls, tahliye ve kurtarma aydinlatmasi

(Kagis yollari aydinlatmasi), 5.’e bakiniz.

1.5 Tasinabilir aydinlatma (Yardimci
aydinlatma), 6.’ya bakiniz.

1.6 Operasyonel aydinlatma (Ozel aydinlatma),
7.’ye bakiniz.

2. Ana Aydinlatma

21 Ana aydinlatma, en az iki ana gruptan

beslenen tim sabit aydinlatma donanimini igerir.

Bu aydinlatma, emniyetli erisimi saglamak icin geminin
tim mabhallerinin ve glvertelerinin aydinlatmasinda
kullanilir. Bu

aydinlatma ayrica, kumanda

istasyonlarindaki calismalarin gerceklestiriimesine de
hizmet eder.

2.2 Gemideki ¢esitli mabhaller icin nominal
aydinlatma siddeti Tablo 11.1'de belirtilmistir.

3. Yedek aydinlatma (Rezerv Aydinlatma)

31 Yedek aydinlatma, ilgili ana aydinlatma
grubunun arizalanmasi halinde aktif durumda kalacak

ve bagimsiz bir elektrik gli¢ kaynagindan beslenecektir.

Bu aydinlatma, asagidaki islevlere izin vermelidir:

- Geminin igletiminin devami,

- Hasar kontrol ve onarim Onlemlerinin yerine
getirilmesi,

- Glvertedeki can kurtarma donanimlariyla ilgili
gecis yollar, kacis vyollart ve bindirme
istasyonlarinin ve bu alandaki gemi bordalarinin

aydinlatilmasi.

Eger, kapatma veya parlaklik ayari olanagi gerekli ise,
agma-kapama  donanimi  sadece lokal olarak

dizenlenmelidir (6rnegin; kaptan kdskinde).

3.2 Gemideki, cesitli mahaller igin standart
aydinlatma degerleri, Tablo 11.2’de belirtilmistir.

3.3 Emniyetle ilgili olan, asagida belirtilenler gibi,
komuta konumu alanlarindaki aydinlatma armaturleri,
ilgili calisma mabhalleri icin yeterli aydinlatma saglayacak

sekilde duzenlenmelidir:

- Kontrol istasyonlari, kontrol mahalleri ve
muharebe istasyonlari,

- Telsiz odalarindaki telsiz yayin mahalleri,

- Gemi emniyeti ile ilgili yardimci kontrol mahalleri.

3.4 Helikopter hangarindaki isletim istasyonlar
icin, calisma mahalline ydnelik bir yedek aydinlatma
saglanacaktir. Bu aydinlatma, “hangar kapisi agik”
calisma durumuna goére dizayn edilecektir. Hangar
icindeki gecitlerin aydinlatmasi i¢in olanlar harig,

aydinlatma armaturleri, anahtarl olacaktir.
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3.5 Tibbi mahallerde, asagidaki istekler dikkate
alinacaktir:
3.51 Tibbi tedavi odalarinda, ameliyat alanindaki

ameliyat lambasi civarinda parlak bir aydinlatma bdlgesi
saglanacaktir.

3.5.2 Hasta odalarindaki yedek aydinlatma
anahtarl olacaktir. Burada, ana aydinlatmadaki bir ariza
durumunda, yedek aydinlatmanin otomatik olarak
devreye girmesi saglanmalidir. Aydinlatma
armaturlerinin islevsel hazir olma durumu, stirekli olarak

g6sterilmelidir.

3.5.3 Eger mirettebat mahalli, ayni zamanda
pansuman istasyonlari olarak kullanim icin
ongérilmisse, bu odalardaki yedek aydinlatma hasta
odalarindakiler gibi dizayn edilmelidir.

3.6 izleme mahalli gemi kontrol istasyonlarinda
yedek aydinlatma, operasyonel dizen isteklerini
saglayacak sekilde dizayn edilecektir.

3.7 Eger ana aydinlatma, operasyonel diizen
sirasinda maksimum parlaklikta calistirilabiliyorsa,
yedek aydinlatma komuta mahallerine goére dizayn
edilmelidir, 3.3’e bakiniz.

3.8 Eger gemi komuta mahallinin (6rnegin; CIC)
ana aydinlatmasi, operasyonel kullanim sirasinda
devreye alinamiyorsa, veya dusuk parlaklikta
calistinhiyorsa, asagida belirtilenler saglanacaktir:

- Gegitlerde ve calisma dizeyi altindaki kenar

bdlgelerde oryantasyon aydinlatmasi,

- Cikiglarda ve emercensi c¢ikiglarda, kagis

yollarinin isaretlenmesi icin aydinlatma

armaturleri,

- Geminin elektrik beslemesi kesilse dahi izlenmesi
ve calistirlmasi gereken tim is mahalleri veya
donanimda, is mahalline yonlendirilmis

aydinlatma armaturleri saglanacaktir.

3.9 Yedek aydinlatma armatirleri, kolayca

belirlenebilmeleri bakimindan isaretlenmelidir.

4. Gegici aydinlatma

Gegici aydinlatma, ana aydinlatmanin  kesildigi
durumda, calisma amaglari igin surekli bir aydinlatma
seviyesinin muhafaza edilecegi, yedek aydinlatmanin
galigsmasi 6ncesinde veya yedek aydinlatmanin yerine

saglanan sabit bir aydinlatmadir.

Gegici aydinlatma, yardimci aydinlatma olarak
uygulanirsa, calisma siresi icin idare (Donanma) ile

mutabik kalinmali ancak bu stlire en az 1 saat olmalidir.

5. Kacig, tahliye ve kurtarma aydinlatmasi
(Kagis Yollar Aydinlatmasi)

5.1 Yasam mahallerinden ve operasyonel diizen
sirasinda ana aydinlatmanin kesildigi, izleme mahalline
sahip gemi komuta yerinden (6rnegin; CIC) cikiglarin
isaretlenmesi dahil, kagis yollarinin ve gegcitlerin
aydinlatiimasi ve igaretlenmesi icin ilave bir kirmizi-igik

sistemi veya esdegeri saglanacaktir.

5.2 Bu sistem, en az 3 saat galisma sagdlayacak
bagimsiz bir elektrik gli¢ kaynagindan beslenecektir.

6. Tasinabilir Aydinlatma (Yardimci
Aydinlatma)
6.1 Tasinabilir  (Yardimci) aydinlatma, ana

aydinlatmanin arizasi halinde otomatik olarak devreye
giren tasinabilir el fenerlerini (bataryadan beslenen ve
kullaniimadiginda perde veya bdlme Uzerinde monteli

olan) igerir.

6.2 Batarya
Uniteleri ana aydinlatma tesisinden beslenecektir.

beslemeli el fenerlerinin sarj

6.3 Tam gegitlerde, glinliik yasama mahallerinde
ve normalde kullanilan tim c¢alisma mahalleri ile
muharebe sirasinda insan bulunan tim odalar /
mahallerde, yeniden sarj edilebilen taginabilir el fenerleri
bulunacaktir.

6.4 Saglandigi durumlarda,

aydinlatma, kullanilacad: kompartmanin tehlikeli bélge

tasinabilir

siniflandirmasina uygun olacaktir.
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Tablo 11.1 Ana aydinlatma igin tavsiye edilen nominal aydinlatma siddetleri
Mahal Nominal aydinlatma siddetleri (E)n [Lux]
- Tibbi tedavi odalari (ameliyat lambasi kapatiimis durumda) 500
- Kuzineler
- Hasta odalari
- CIC, MCC, DCC, FCC (bakim aydinlatmasi)
- Seyir ve algilama odalari (bakim aydinlatmasi)
- Telsiz odasl, kontrol istasyonlari ve kontrol mahalleri
. . . . 250
- Calisma mahalleri, tablolarin ve izleme istasyonlarinin onleri
- Ofisler
- NBC tamponlari
- Pansuman odalari
- Atdlyeler
- Hangarlar, havuz guverteleri
- Servis odalari (kuzineler harig)
- Yemek salonlari, konferans salonlari
. 200
- Yasama mahalleri, kamaralar
- Harita odalar
- Ana gegis yollar
- Ana gegis yollarindaki merdivenler
- Manevra mahalleri (bakim aydinlatmasi)
. 150
- Calisma mahalleri
- Gegitler
- Magazalar (veya esdegerleri)
- Yikama odalari ve dus odalari 100
- Pusula odalari
- Toplanma alanlari
- Istif alanlan (veya esdegerleri)
80
- Tuvaletler
- Sintineler
- Dus kabinleri 40
- Ust giiverte 10
Tablo 11.2 Yedek aydinlatma igin standart siddet degerleri
Mahal Standart siddet degerleri (E)n [Lux]
Asagida belirtilen mahallerdeki emniyetle ilgili alanlar:
- Tibbi bakim mahalleri (6rnegin; pansuman istasyonlar)
- Kontrol istasyonlari, kontrol mahalleri 100
- Hasar kontrolu i¢in yardimci kontrol mahalleri
- Telsiz yayin mahalleri
- Tibbi tedavi odalari
- llk-yardim odalari
- Komuta bdlgesindeki komuta mahalli
- Kontrol istasyonlari, kontrol mahalleri ve yardimci kontrol mahalleri
- Calisma mahalleri
- Hangarlar
- Hazirlik odalari 15
- Koruma odalari
- Yemek odalar
- Ozel tehlike nitelikli atdlyeler (6rnegin; metal isleme atdlyeleri)
- Teknik emniyetle ilgili islevleri olan Unitelerin ve konsollarin
kumanda mahalleri
- Koridorlar, inis kaportalari
. 5
- Merdivenler
- CIC ile manevra mahalleri arasindaki koridorlar / inis kaportalari 5
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7. Operasyonel aydinlatma (Ozel

Aydinlatma)

Operasyonel aydinlatma, ana sistemden beslenen farkl
seviyelerde aydinlatmaya operasyonel bir amacla
ihtiya¢ duyulan alanlarda saglanacaktir.

71 Kapi ¢aligmasi aydinlatmasi

Konteyner kapilari, ambar kapaklari veya hangar
kapilari dahil kapi acildiginda digariya isik verebilen
aydinlatma armatirleri kapi butonlari vasitasiyla kontrol
edilecek veya ust glverte Uzerine 151k veremeyecek
sekiide  monte  edilecek, ekranlanacak veya
karartilacaktir.

7.2 Bakim aydinlatmasi

Ana aydinlatmanin sadece bakim amaciyla agildigi
gemi kontrol istasyonlari i¢in, anahtarlar, yanhshkla

kullanima karsi anahtar kapaklari ile korunacaktir.

7.3 Uyarlama alanlari aydinlatmasi

7.31 Gorsel olarak kritik bdlgeler, uyarlama
alanlari olarak yapilacaktir. Bu alanlar sunlari icerir:

- Ust giiverteye veya ucak hangarina dogrudan

girisi bulunan gecitler ve mahaller,

- Normal c¢alisma sirasinda karanlik olan
mahallere agilan koridorlar,

- Ust giivertede geceleyin goreve hazir halde
bekleyen personel icin hazirlik odalari, érnegin;
seyirde ikmal,

- CIC (Muharebe bilgi merkezi) ile manevra mahalli

arasindaki koridorlar,

- Ucgak hangarlari icindeki gegitler.

7.3.2 Her durum igin gerekli aydinlatma tipi, bir
glindiiz / gece salteri ile kontrol edilmelidir. Gerekirse,
bu aktarim islemi manevra mahallinden merkezi olarak

yapilmalidir.

8. Aydinlatma Donaniminin Kapsami

8.1 Aydinlatma armaturleri, iyi seviyede bir
aydinlatma elde etmek icin yeterli miktarda
dizenlenmelidir. Tavsiye edilen ana aydinlatma
degerleri Tablo 11.1 dedir.

Asagida bahsedilen alanlar icin 06zel gereklilikler

karsilanmalidir:

8.2 Dis indirme donanimlari ve insanlarin
bindirildigi veya indirildigi  glverte  alanlarinda

aydinlatma saglanmalidir.

8.3 Filikalarin indirme  donanimlari, filika
guvertesi ve igletim istasyonlari Uniform bir sekilde
aydinlatilacak tarzda aydinlatma donanimi ile techiz
edilecektir.

8.4 Gecis yollarindaki ylrime yuzeylerinde
yeterli aydinlatma siddeti saglanacak sekilde
aydinlatilacaktir.

8.5 Emniyetle ilgili 6zel isteklere tabi olan ve
asagida ornek olarak belirtilen, Ust glverte calisma
mahalleri yeterince aydinlatilacaktir.

- Denizde ikmal platformlari / istasyonlari,

- Pilot transferi

- Tirmanma aglari,

- Kurtarma askilari,

- Ucak yakit doldurma istasyonlari.

Aydinlatma armatdirleri, kaptan koskiindeki ve calisma
mahallerindeki personelin goézleri kamasmayacak
sekilde monte edilecektir. Aydinlatma armatirlerinin,
cesitli calisma alanlari icin ayri duzenlemeli olarak,
kaptan koskinden acilip kapatiimasi mimkin olmalidir.

8.6 Geminin revirinde, her ameliyat mahalli igin
bir adet ameliyathane lambasi bulunacaktir. Bu lamba
iki besleme devresinden beslenmelidir. Ana besleme
devresi, revir gu¢ beslemesinden, yedek besleme
devresi ise, diger bagimsiz bir elektrik gli¢ kaynagindan

TURK LOYDU — ASKERiI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK - OCAK 2016



11-6 Bolim 11 — Aydinlatma ve Fis-Prizler B

(6rnegin; UPS) beslenmelidir. Ana besleme kesilirse,
yedek beslemeye aktarim, en ge¢ 0,5 sn. iginde,

otomatik olarak yapilmaldir.

8.7 Motorlu kara tasitlarini tasiyan gemilerde,
Bolim 15, F. ye gore ilave aydinlatmalara ihtiyag

duyulur.
9. Aydinlatma Donaniminin Dizayni
9.1 Eger bagdimsiz bdlmeler tanimlanmigsa, bu

boélmelerdeki aydinlatma igin en az bir grup dagitim
paneli bulunacaktir. Tim diger hallerde, Kkontrol
istasyonlarini ve/veya yasamsal servis mahallerini
iceren her bir bdlmenin aydinlatmasi i¢in en az bir grup
dagitim paneli gereklidir.

9.2 Aydinlatma alt gruplari, her durumda
gereken, sekilde monte edilebilir. Bunlar bir grup
dagitim panelinden beslenmeli ve yalnizca grup dagitim
panelinden beslenmeli ve yalnizca grup dagitim paneli

ile ayni bélmeye yerlestiriimelidir.

9.3 Bir nihai devreye bagl aydinlatma
noktalarinin (lambalarin) adedi, asagida belirtilenleri
asmayacaktir:

- 55 V’a kadar olan gerilimler igin 10 lamba

- 55 V’un uzerindeki gerilimler icin 14 lamba

- 125 V'un uzerindeki gerilimler icin 24 lamba

Nihai alt devrelerin izin verilen yika igin, Bélim 12,
C.1’e bakiniz.

Sistemlerdeki aydinlatmalara ait nihai devrelerin tek-
kutuplu aciip  kapatilmasina sadece yasama
mabhallerinde izin verilir.

9.4 Asagida belirtilen alanlarda, aydinlatma en
az iki ayri sigortalanmis devreden beslenmelidir.

Aydinlatma  armatirleri, bir devre kesildiginde,
oryantasyon icin yeterli aydinlatma saglanacak sekilde
diizenlenecektir.

9.4.1 Ana makina
mabhallerinde, atdlyelerde, emniyet istasyonlarinda ve

dairelerinde, hizmet
kontrol istasyonlarinda.

9.4.2 Cephaneliklerde.

9.4.3 Muharebe bilgi merkezinde (CIC), makina
kontrol merkezinde (MCC), hasar kontrol merkezinde
(DCC), ugus kontrol merkezinde (FCC).

9.4.4 Bulyuk kuzinelerde.

9.4.5 Gegitlerde.

9.4.6 Filika guvertesine acilan tim merdivenlerde.
9.4.7 Glnlik yasama mahallerinde ve yemek
salonlarinda.

9.4.8 Gemi revirinde.

9.5 Ust giivertedeki gegitler aydinlatiimalidir.

Lambalarin  kaptan kdskinden kontroli  mumkin

olmalidir.

Aydinlatma armatirleri; 1s19in  yukariya dogru ve
glvertenin yanlarinin  digina, dogrudan isinimini
onlemek uzere siperli olacaktir.

9.6 Kapilar, ambar agizlari, hangar kapilari ve
emercensi ¢ikiglar; kapatma ve Kkilitteme duzenleri,
kapilarin agik veya kapall oldugunu gdsteren
gOstergeler, calistirma yodnergeleri ve emniyetle ilgili
riskler (6rnegin; mezarnalar) agikga fark edilebilecek
sekilde aydinlatilacaktir.

9.7 Calisma sirasinda karartiimis olan odalarda
(6rnegin; manevra mahalli, CIC), 6zel g¢alisma mahalli

aydinlatmasi saglanacaktir, yani;

- Isik huzmesini sinirlayan, dogrudan ve dolayl

kamasmay! 6nleyen siperler,

Gorsel ortamdaki parlakhgi ayarlayan parlaklik

kontrolleri,

saglanacaktir.
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9.8 Belirli  bir kompartman igin  segilen
aydinlatma armaturleri, kompartmanin tehlikeli alan

siniflandirmasina uygun olacaktir.

Cephaneliklerdeki aydinlatma armaturleri igin, Bolim 1,
J.3.4’e bakiniz.

Patlayici malzemeler nedeniyle potansiyel tehlikesi
bulunan odalardaki aydinlatmalar, bu odalarin disindan
acllip kapatilmalidir. Bu agma-kapama elemanlari,
¢alisma durumunu gdsteren bir lamba ile techiz edilmeli
ve yanlishkla kullanima karsi korunmalidir.

9.9 Butlin aydinlatma armaturleri, yaydiklari isi
ile tutusabilir elemanlara zarar vermeyecek ve
kendilerini bir hasara maruz birakmayacak sekilde
monte edilmelidir. Aydinlatma armaturleri Uzerinde
minimum

gosterilen mesafeler géz  6nlinde

bulundurulmalidir.

uygun olarak Tablo 11.3'de belirtiimis 1sik yayma
yoniindeki minimum mesafeler tatbik edilmelidir.

Tablo 11.3 Aydinlatma armatiirlerinin montaji igin
minimum mesafeler

Nominal gii¢ Minimum
[W] mesafe [m]
100'e kadar 100 dahil 0,5
100'den 300'e kadar 300 dahil 0,8
300'den 500'e kadar 500 dahil 1,0
9.10 Koridorlarda, armaturlerin tabandan
yuksekligi en az 1,80 m. olmalidir.
9.1 Dus kabinleri ve banyolarda asagidaki

elektrik donanimina izin verilir (IEC 60364-7-701), Sekil
11.1'e bakiniz.

9.11.1 Alan 0, Elektrik donanimi bulunamaz.
Minimum mesafeler belirtiimemis ise "IEC 60598-1
Aydinlatmalar, Kisim 1: Genel Kurallar ve Testler"e
Sabit bime
-|,-/-p——r—
/"' ““““““ ry--—-—"—===-= Ly !
/ ! 1 1
é Alan1 | Alan2 ' Alan3 :
/ [ 1 . i 0-3 alanlar digl
uwaniama omiam - amatsten o2 —
/ armatorleri | armatorleri IP342ve I~ Prizler IP55 ve izolasyon I - Aydinlatma armatorleri
IP55 ve 1 koruma sinifi |l 1 e . i P34
SELV ' ) . transformatori veya algak voltaj ' _anah ler IP55
] ' y  koruma veya max.30 mA’lik i -~ Anahtar ve prizler
3 1 - Isitici teghizati IP44
/] | I RCD £
/] ' | - lsitic tehizat IP44 b=
/] Alan 0 ' ! o !
/ 1 1 o~ !
/// Dus veya : : :
/ banyo | " 1
/ kuveti 1 1 1
1 1 |
/ A I !
! | !
] : :
/] N ! N
L A N A

240m

0,60 m
1 SELV = Ekstra emniyet algak voltaj max. 12 V.
2 Koruma sinifi Il = Koruma izolasyonu
3 RCD = Koruma cihazi kalici akimi

Sekil 11.1 Dus Kabinleri ve Banyolarda izin Verilen Eghizeler
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9.11.2 Alan 1, IP55 korumaya sahip en ¢ok 12V
emniyet ekstra algak gerilim

aydinlatma armaturleri.

9.11.3 Alan 2, IP34 korumali koruyucu izolas-
yona sahip aydinlatma armatira.

9.11.4 Alan3, IP 34 korumali aydinlatma
armaturleri, aydinlatma armatur-
leriyle  birlestirilmis  anahtarlar,
sadece asagidakilerle baglantili

olan fig-pirizler:

- izolasyon transformatorleri, veya

- Ekstra algak gerilim, veya

- Kagak akim koruma cihazi, en
fazla 30 mA.

9.11.5 0-3 alanlann  disinda, P34 korumali
aydinlatma armaturleri, IP55 korumali anahtar ve

prizler.

C. Fig-Prizler

1. Genel istekler

1.1 Yasam mabhalleri, giinlik yasam odalari ve

hizmet mahallerindeki fig-prizlerin beslemeleri (250 V),
aydinlatma gruplari / alt gruplarindan yapilacaktir. Bir

devre icin maksimum sigorta degeri 16 A. olacaktir.

1.2 Kaptan késki alaninda, el sinyal fenerlerinin
baglantisi igin iskelede en az bir adet ve sancak tarafta

da en az bir adet fis-priz saglanacaktir.

1.3 Eger filikada, elektrik startli makinalar varsa,
start akiimulatorlerini sarj etmek icin tasinabilir aki sarj
Unitesinin baglanacagi bir fis-priz, flika indirme donanimi
yakinina monte edilmelidir. Fis-priz, ayari bir besleme

devresine baglanmali ve 16 A ile sigortalanmalidir.

14 Farkli gerilimli ve/veya frekansli dagitim
sistemleri fig-prizleri igin, birbirleriyle degistiriimez priz

ve fig baglantilar kullaniimalidir.

1.5 Yasama alani disindaki fig-prizler ayri bir
devreye baglanmalidir.

izin verilen bagli yikin hesaplanmasinda, bir priz, iki
aydinlatma noktasina esdeger kabul edilecektir, B.9.3’e
bakiniz.

1.6 Makina dairesi ve kazan dairesindeki

déseme altlarinda fig-prizli baglantilar kullanilamaz.

1.7 16 A AC veya 10 A DC'nin Uzerindeki gigc
devrelerinin fig-prizleri, prizin temas yuvalarinda gerilim
oldugu zaman figin hem takilmasini hem de g¢ekilmesini
onleyecek sekilde dahili kilitlemeli olmalidir.

2, Dus ve Banyolar i¢in Fig-Prizler

Dus ve banyolarda miisaade edilen fig-priz dlizenlemesi
icin IEC 60364-7-701’e bakiniz.

3. Askeri kargo ambarlarindaki Fig-Prizler

Askeri kargo ambarlarindaki prizler, sadece mekanik
darbelere karsi uygun olarak korunan vyerlere

yerlegtirilecektir.

4. Konteynerler igin Fig-Prizler

Gemide gegici olarak kullanilan donanmaya 6zg
konteynerler i¢in asagidaki durumlar gecerlidir;

4.1 Konteynerlerdeki fis-priz baglantilari igin,
Bolim 7, H.’'ye bakiniz.

4.2 Bir ¢ok priz ¢ikisi, her bir baglanti igin, asiri
akima ve kisa devreye karsi koruma saglandiginda ve
glc kablosunun kapasitesi toplam gu¢ ihtiyacina uygun
oldugunda ortak bir gii¢ kablosu vasitasiyla beslenmesi
icin gruplanabilir. Detaylar igin Bélim 12, C.’ye bakiniz.
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BOLUM 12

KABLO SEBEKESI

KABLO VE ILETKENLERIN SEGIMI ...........ciiiiiiiiieee ettt n e 12-3
Genel Agiklamalar

Nominal Gerilim

Sicakliklar

Mekanik Koruma

Esneklik

Hareketli Baglantilar

S o

Kablolarin Segimi, Glizergahi ve EMC

ILETKEN KESITLERININ BELIRLENMESI ...........cociiviuiiiieieeeeeeee ettt 12-4
1. Maksimum Akim Tasima Kapasitesine Gore Kesit Belirlenmesi

2. Gerilim Disimine Goére Kesit Belirlenmesi

3. Pik Akimlar i¢cin Misaade Edilen Sinirlar

4. Minimum Kesitler ve Akim Tagsima Kapasiteleri

DEVRELERIN AKIM TASIMA KAPASITELERI, KORUNMASI ve DONATIMI ...........cccoooovoviviiiicecreeen, 12-6
Miuinferit Tiketiciler ve Nihayet Tali Devrelerinin Akim Tasima Kapasitesi

Grup Besleme Devrelerine Uygulanacak Diversite Faktori

Kablolarin Asirn Yuke Karsi Korunmasi

Devrelerin / Kablolarin Ayrilmasi

I

. Devre Kablolarinin Cekilmesi

KABLO DOSENMESI ...t e ettt e e ee e ee e e 12-8
Kablo Guzergahlar

Kablolarin ve lletkenlerin Baglanmasi

Cekme Gerilmeleri

Mekanik Hasarlara Kargi Koruma

1
2
3
4
5. Kablo ve iletkenlerin Metal Borular, Kapali Metal Kanallar veya Muhafazalar igerisinde Désenmesi
6. Metal Olmayan Borular ve Kanallar igine Désenmis Kablolar

7. Tek ve Ug Fazli AC Sistemlerde Tek Damarli Kablolarin ve iletkenlerin Désenmesi

8. Gilverte ve Perde Gegisleri

9. Telsiz ve Radyonavigasyon Cihazlari Yakinindaki Kablolar

10. Manyetik Pusula Bdlgesi

11. Soguk Odalarda Kablo Désenmesi

12. Kablolarin ve Aksesuarlarinin Orgiilii Siper ve Kiliflarinin Topraklanmasi

13. Kablo Ekleri ve Brangmanlar

14. Yangina Dayanikli Kablo Uygulamasi
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DAGITIM TABLOLARI ve TEKIL TUKETICILERIN ELEKTRIK BESLEMESI icin ONGORULEN BARA ANA HAT
SISTEMLERI ile ILGILI ISTEKLER ...........coouiiiiiiiiieieieeie et 12-13
1. Kapsam

2. Bara Ana Hat Sisteminin Bilesenleri

3. lstekler

4. Testler

MANYETIK KENDINDEN-KORUMA (DIGAVZIN)...........ccooviiiiieeeeeeeee oo 12- 14
1. Kapsam

2. Genel istekler
3. Tesis
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A. Kablo ve iletkenlerin Segimi 5. Esneklik
1. Genel Agiklamalar 5.1 Titresim emiciler ve sok emici elemanlar

Kablo ve iletkenler Bolim 14, G'de belirtilen kurallara

uygun olmalidir.

IEC 60092-352 dikkate alinacaktir.

2. Nominal Gerilim

Herhangi bir kablonun nominal gerilimi ilgili devrenin
calisma geriliminin altinda olamaz. 1zole edilmis dagitim
sistemlerinde, sistemin iletken gerilimi, bir iletken ile gemi

biinyesi arasindaki nominal gerilim olarak kabul edilir.

3. Sicakliklar

Yuksek ortam sicakliklarinin olugsmasi olasiligi olan
yerlerde, maksimum ortam sicakhdinin en az 10 K
Uzerinde bir sicakliga gore secilen kablolar
kullaniimalidir. Miisaade edilen yikleme siniri belli bir

dizeltme faktori ile garpilmaldir. Tablo 12.1'e bakiniz.
Dizel motorlar, tlrbinler, kazanlar v.s. gibi Gzerinde agiri
sicaklik meydana gelme tehlikesi olan yerlerde kablolar
asiri Isinmaya karsi korunacak bir sekilde désenmelidir.
4. Mekanik Koruma

Kablo secgimi yapilirken, g¢alismasi esnasinda maruz

kalabilecegi mekanik etkiler géz oniine alinmalidir (D,
Kablo Désenmesi’'ne bakiniz).

Tablo 12.1

(lastik veya yay) Uzerine monte edilen makina ve

donanim, yeterince esnek olan ve kompanzasyon

elemanlarina sahip kablo veya iletkenlerle
baglanacaktir.
5.2 Makasli tip kablo destekgileri, askili luplar,

fistonlu sistemler, vb. ile beslenen tesislerin esnek

pargalarinda, uygun esnek kablolarin kullaniimasi gerekir.

6. Hareketli Baglantilar

Hareketli teghizat HO7RN-F, CENELEC HD 22 tipi veya

esdeger fleksibl kablo ile beslenmelidir.

50 V'un Uzerindeki nominal gerilimlerde calisan techizati
besleyen ve cift izolasyonu olmayan hareketli baglanti
kablo ve iletkenlerinin bir toprak iletkeni olmali ayrica bu
toprak iletkeninin 6zel isareti bulunmalidir (6rnegin; yesil

/ sar1 renkli).
7. Kablolarin Se¢imi, Giizergahi ve EMC
Kablolar ve iletkenler, Tablo 12.2'de belirtilen uygulama

EMC-siniflarina

kullaniimalidir, C.4.5’e bakiniz.

siniflarina ve uygun olarak

Not:
Kablolarin segiminde; uygulama, kablolarin giizergaht ve
EMC istekleri dikkate alinmalidir.

Uygulama siniflari, kablolarin tip onay: sertifikasinda belirtilir.

iletken kesit alanlarinin akim tagima kapasiteleri diizeltme faktérleri

Izin verilen ¢alisma Ortam sicakhigi [°C]
sicakhigs 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 65 70 | 75 | 80 | 85
[°C] Tablo Diizeltme faktorii
60 12,5 1,29 1,15 1,0 0,82 - - - - - - -
75 12,5 1,15 1,08 1,0 0,91 0,82 | 0,71 0,58 - - - -
80 12.6 1,13 1,07 1,0 093 | 0,85 | 0,76 0,65 0,53 - - -
85 12.6,12.7 1,12 1,06 1,0 094 | 0,87 | 0,79 0,71 0,61 0,50 - -
95 12.8 1,10 1,05 1,0 095 | 0,89 | 0,84 0,77 0,71 0,63 0,55 0,45
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Tablo 12.2 Giig, kontrol ve haberlesme kablolari igin uygulama kategorileri

Sinif Uygulama alani

Aciklamalar

1 Gemideki tim alarmlarda ve agik glivertede

Siperli ve dis kilifli kablolar

EMC istekleri olan yerler ve tehlikeli alanlar harig,

2 o Sipersiz kablolar
geminin tim alanlarinda
3 Sadece mirettebat ve yolcu yasama mahallerinde, nihai Sipersiz, tek telli, kesiti 4 mmz'ye kadar olan
aydinlatma, fis-priz ve mahal i1sitma devrelerinde iletkenli kablolar
4 Dizel makir]valard"a, turbinlerde, kazanlarda ve yiksek Isiya-dayanikli kablolar (iletkenler)
sicaklikli diger dizenlerde
5 1 - 4'de belirtiimeyen diger uygulama alanlarinda Tip test sertifikasina bakiniz.
B. iletken Kesitlerinin Belirlenmesi 1.4 Bu duzenlemeler veya sogutma havasi girisi
saglanamiyor ise kablonun yuklenme kapasitesi
1. Maksimum Akim Tasima Kapasitesine tablolarda verilen degerlerin %85 ine dusurilmeli ve

Gore Kesit Belirlenmesi

1.1 lletkenlerin kesiti belirlenirken, C1-C3 teki
sartlara uygun olarak, kablo tarafindan tasinacak yukin

belirlenmesi gereklidir.

Hesap edilen akim, segilen iletken kesitinin misaade
edilen akim tagima kapasitesine esit veya daha kugik
olmahdir.

1.2 12.5+12.8 Tablolarinda verilen iletken yik
akimi Ust sinirlari 45°C’lik bir ortam sicakhigi ile kablo ve
iletkenlerin belirtilen maksimum calisma sicakhgi igin

gegcerlidir.

1.3 12.5+12.8 Tablolarinda belirtilen akim
tasima kapasitesi degerleri yanyana ddsenmis 6 kablo
veya Uger Uger tertiplenmis kablo veya izole edilmig
iletken gruplari igin gecerlidir.

Yanyana dizenleme
(000000 (000000 vs.

Ug kabloyu gegmeyen gruplar halinde diizenleme

8888

Uglii gruplar her yénde désenirken aralarinda en az, en

o0 OO0 vs.
000 000 veya

biyilk kablonun dig ¢api kadar bir mesafe bulunmalidir.

asiri akim korumasi da sartlara gére yapilmalidir.

Ayni devreye ait olmayan kablo ve/veya ayni anda
nominal akimlarini tasimayan kablo ve izoleli iletken
demetleri bu kuralin diginda tutulabilir.

1.5 Uc ve tek fazl alternatif akim sistemlerinde
tek damarli kablo ve izoleli iletkenlerle ilgili kurallar icin
D.7'ye bakiniz.

1.6 Musaade edilen maksimum sicakliklari
birbirlerinden 5 K'den fazla degisen kablolarin bir
arada demet halinde dosenebilmesi icin en kuglk
kapasiteli kablonun musaade edilen akim degeri butlin

kablolar igin esas alinmalidir.

1.7 Ancak kesiti 10 mm? (AWG 7) veya daha
biyuk kablolar paralel olarak désenebilir. Sadece ayni
boyda ve ayni iletken kesitindeki kablolar paralel olarak
désenebilir. Uniform yiik dagilimini saglayici énlemler
alinmalidir. Paralel kablolar, akim tasima kapasitelerinin

toplami kadar yuklenebilir ve ortak sigortadan gegirilir.

2. Gerilim Disimiine Gore Kesit
Belirlenmesi
21 NATO gemilerinde veya yapim

sarthamesinde belirtilen hallerde, gerilim dustmleri,
STANAG 1008’deki isteklere uygun olmaldir.
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2.2 Normal ¢alisma sartlari altinda, baralar (ana/
emercensi tablo) ile tlketiciler arasindaki gerilim
dusimi genelde %6 yI gegemez. Bu deger 50 V ve
altindaki akumilatérlerden beslenen sistemlerde %10
olabilir.

Seyir fenerleri icin Bolim 4, 1.6'da belirtilen kurallar
gecerlidir.

23 Makinalarin startina bagh olarak, kisa sureli
pik ylkler meydana geliyor ise kablolardaki gerilim
disimu sistemde arizalara neden olmamalidir.

24 400 Hz.’lik sistemlerdeki kablolar igin, 60
Hz’lik sistemlere goére reaktans’in 400:60=6,7 faktori
kadar arttirlmasina dikkat edilecektir.

Ayrica, buyik etkili bilesenler nedeniyle olugan gerilim
kayiplari dikkate alinmalidir (yani kabuk etkisi, yakinlik
etkisi ve girdap-akimi kayiplari) 16 mm?den blylk
kesitlerde, 60 Hz.lik sistem icin hesaplanan gerilim
disumine yaklasik %10’luk bir ekleme yapilmalidir.
>35mm? kablolar kullaniimamalidir.

3. Pik Akimlar i¢in Miisaade Edilen Sinirlar

Secilen kablo kesiti icin kisa devre veya start sartla-
rindan dolayi olusan kisa sureli sicaklk yukselmeleri,

asagidaki limit degerleri gegcmemelidir:

EPR (EPDM veya EPM) icin (85°C) 200°C
XLPE (VPE) iin (85°C) 250°C

Silikon i¢in (95°C) 6zel spesifikasyona goére

Parantez icindeki degerler kablolar igin devamli
calismada misaade edilen en yiksek c¢alisma

sicakhgini gdéstermektedir.

4. Minimum Kesitler ve Akim Tasima
Kapasiteleri
41 Dis iletkenler igin (1. situn) ve tablo, konsol

vb. yerlerdeki i¢ iletkenler icin ise (2. situn) minimum
kesitler Tablo 12.3'de belirtilmistir.

4.2 Kablolarin kesitlerine goére maksimum yik
tasima kapasiteleri Tablo 12.5-12.8'de g0sterilmistir.
Tablo 12.4 de ise telekomiinikasyon kablolarinin akim
tasima kapasiteleri gosterilmigstir.

0,2 mm? (AWG 24) kesitli iletkenlerde ise damar
sayisina bakilmaksizin en fazla 1 A akima misaade
edilir.

4.3 Yasam mahallerinde 6 A’e kadar olan portatif
cihazlar icin 0,75 mm? (AWG 18) kesitli fleksibl kablo
kullanilabilir.

4.4 Topraklama iletkenleri icin Bolim 1, K'ye
bakiniz.
4.5 Paralel c¢alisan U¢ fazli alternatérlerin

uyarma dengeleme devreleri, en buylk alternatérin
uyarma akiminin vyarisi kadar bir akima gore

segilmelidir.

Tablo 12.3 Minimum kesit alanlan

Nominal kesit
Dis iletken ig iletken
Uluslararasi AWG Uluslararasi AWG

Glg, 1sitma ve aydinlatma sistemleri 1,0 mm? 17 1,0 mm? 17
Gilig Uinitesi kumanda devreleri 1,0 mm? 17 1,0 mm? 17
Genel kumanda devreleri, Bélim 9'a uygun glivenlik sistemleri 0,75 mm? 18 0,5 mm? 20
Telekomunikasyon techizati ve otomasyon techizati 0,5 mm? 20 0,1 mm? 28
Geminin guvenligi igin gerekli olmayan telefon ve zil techizati ve

mirettebat gcagirma devreleri 0,2 mm? 24 0,1 mm? 28
Veri yolu ve veri kablolari 0,2 mm? 24 0,1 mm? 28
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Tablo 12.4 Haberlesme ve kontrol kablolari kesitleri

Nominal kesit 0,5 mm? Nominal kesit 0,75 mm?
(AWG 20) (AWG 18)
izin verilen yiik Nominal izin verilen yiik Nominal
Damar ciftleri sayisi Damar A sigorta akimi A sigorta akimi
(2 damar) sayisl Maks. A Maks. A
1x2 2 - - 10,5 10
2x2 4 5 6 7,5 6
4x2 8 4 4 6 6
7x2 14 35 4 4,5 4
10x2 20 3 4 4 4
14x2 28 3 2 3,5 4
19x2 38 3 2 3,5 4
24x2 48 2 2 3 2
48x2 96 2 2 - -
Tablodaki degerler icin ortam sicakligi 45 °C ve iletken sicakligi en ¢ok 85 °C alinmistir.

C. Devrelerin Akim Tasima Kapasiteleri,

Korunmasi ve Donatimi

1. Miinferit Tiketiciler ve Nihayet Tali
Devrelerinin Akim Tagima Kapasitesi

1.1 Kablolarin kesitleri; bagh olan yike ve

beslenen tiketicinin gérevine goére belirlenmelidir.

1.2 Besleme gerilimi 230/115 V AC olan bir
aydinlatma ve priz devresinin yikinin hesabinda
asagidaki yukler dikkate alinmalidir.

- Her bir aydinlatma ¢ikisi icin en az 60 W,

- Her bir priz ¢ikigl icin en az 120 W.

2. Grup Besleme Devrelerine Uygulanacak

Diversite Faktorii

21 Eger sistemin bir kismindaki tiketicilerin
hepsinin bir anda calistirlmayacaklari kesin ise grup
besleme hatlarinin kesit belirlenmesinde bir diversite

faktéri g6z éniine alinabilir.
Diversite faktérli; normal sartlar altindaki olasi en buyik
yuk akimi degerinin, batin tiketicilerin nominal akim-

larinin toplamina oranidir.

2.2 Kesit hesaplanmasinda bir diversite faktoru

uygulanarak bulunan yuk, surekli yuk olarak kabul
edilebilir.

23 Tek bir tahrik motoru bulunan yik
kreynlerinde besleme kablosu kesiti maksimum c¢ikis

kademesine gore tespit edilmelidir.

24 Yk kreynlerinin birden fazla motoru var ise
munferit bir kreynin besleme kablosu asadidaki esaslara

gore belirlenmelidir:

Kablodan gegen akim kaldirma motoru akiminin %100
Une diger motorlarin akimlarinin toplaminin %50 si
eklenerek hesaplanmalidir. Bdylece bulunan akim
surekli olarak ¢ekilen akim kabul edilerek kesit

belirlemesi yapiimalidir.

3. Kablolarin Asiri Yiike Kargi Korunmasi

31 Kablolar kisa devre ve asin akima karsi
korunmalidir.

3.2 Koruma elemanlarinin segimi ve

yerlestiriimesi icin Bolum 4'de belirtilen kurallar

gecerlidir.

33 Tuketici tarafinda asiri akima karsi korunmus
olan kablolarin besleme tarafinda kisa devreye karsi
koruma bulunmasi yeterlidir. Dimen makinasi igin

Bolim 7, A'ya bakiniz.
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3.4 DC motorlar ve paralel ¢alisan DC

jeneratorlerin uyarma devrelerine sigorta konmamalidir.

Yalniz basina galisan DC jeneratorlerin ve U¢ fazli
senkron alternatdrlerin uyarma devreleri ancak 6zel bir
neden var ise, Ornegin; kablolar geminin cesitli

bdlmelerinden gegiyor ise, sigorta ile korunmalidir.

4. Devrelerin / Kablolarin Ayriimasi

4.1 Normalde kendi asiri akim ve kisa devre
korumasi olan her devrenin ayri bir kablosu
bulunmalidir.  Ancak, asagidakiler bir kabloda
birlestirilebilir:

411 Bir ana devre ile bu devrenin koruma
techizatindan sonra kendisinden ayrilan kendisine ait
kumanda devresi.

4.1.2 Ana devrelerden ayri désenmis cesitli
kumanda devreleri.

41.3 Kablonun butln

beslemeden hep birlikte ayrilabiliyor ise, tek bir sisteme

damarlari merkezi

ait cesitli ana devreler ile onlara ait kumanda devreleri

(6rnegin; bir klima sistemine ait gesitli tahrik motorlari).

4.2 Ekstra diguk gerilimli emniyet devre kablolari
bagimsiz olmalidir.

4.3 Kendinden guivenli devrelerde, her sistemin
kendisine ait kablosu bulunmalhdir.

4.4 Orta-gerilim donanimi kablolari, algak-gerilim
kablolarindan en az 50 mm. mesafede yer alacak ve
uygun sekilde isaretlenecektir.

4.5 Kablolarin c¢ekilmesi ve kablolarin, kablo
demetleri veya kablo vyollarina ayriimasinda, EMC
konusu dikkate alinmalidir, IEC 60533 ve Bolim 1, J.5’e
bakiniz.

Bir kablo tarafindan tasinan sinyalin tipine bagli olarak,
bu kablolara, asagidaki EMC siniflarindan birisi

verilebilir:

- EMC sinif 1- Etkilenmez, girisim kaynagi

Ornegin; giic besleme kablolari, genel kontrol
kablolari, aydinlatma donanimi kablolari, alarm
sistemleri kablolari, agir dijital lojigi;

- EMC sinif 2- Etkilenmez, girisim kaynagi degil

Ornegin; gerilme, frekansa ve faza bagl sinyal

bilgi kablolari, makina alarm sistemleri;

- EMC sinif 3- Etkilenir, girisim kaynagi degil

Ornegin; telefon kablolari, telekominikasyon ve
sinyal kablolari, senkro-baglanti kablolari, video
sinyal kablolari, RF ve TV anten dagitim
sistemleri, dlslk gugli senkronizasyon ve pals
kablolari (6rnegin; dijital data aktarimi ile ilgili
multi koaksiyal kablolar, manyetik kendinden
koruma ile ilgili prob kablolari).

- EMC sinif 4- Cok etkilenir, girisim kaynagi degil

Ornegin; alici anten kablosu, mikrofon kablosu
yuksek-empedans 0lgum girdileri icin analog
sinyal kablolari.

- EMC sinif 5- Etkilenmez, kuvvetli girisim kaynagi

Ornegin; ekosounder TX / RX kablosu gibi, verici

¢ikis kademeleri ve verici antenleri kablolari.

5. Devre Kablolarinin Cekilmesi

5.1 Tek ve Ug fazli AC sistemlerde mimkin olan
her yerde ¢ok damarli kablolar kullaniimalidir.

5.2 Uc ve tek fazli devrelerde 10 A'den fazla
akim tasiyan kablolari tek damarli kablo olarak
kullanmak gerekirse D.7'de belirtilen kurallara

uyulmahdir.

5.3 Gemi biinyesinden donulsi olmayan Ug fazli
sistemlerde t¢ damarli kablo kullaniimahdir.

5.4 Gemi blnyesinden donisi olmayan DC
sistemlerde kiiglk kesitlerde daima ¢ok damarli kablolar
kullanilmalidir. Buyuk kesitlerde tek damarli kablo
kullaniimasi halinde gidis ve doénis kablolari birbirine
mimkin oldugu kadar yakin ddésenmelidir, bdylece
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istenmeyen manyetik alanlarin dogmasi dnlenmis olur.

5.5 Jeneratér devreleri, guc istasyonu
tablolarindan, grup tablolarindan veya emercensi
tablolardan ¢ikan tim kablolar ve ana techizati besleyen
kablolar, dagitim tablosu veya tiketiciye kadar tek parca

olarak désenmelidir.

5.6 Kendinden guvenli devrelerin kablolari,
kendinden guvenli olmayan devrelerin kablolarindan en
az 50 mm. uzakta doésenmelidir. Kendinden guvenli
devre kablolari ile kendinden givenli olmayan devre

kablolari ayni kablo muhafazasi icinden ge¢cmemelidir.

Kendinden giivenli devre kablolari isaretlenmelidir.

D. Kablo D6senmesi
1. Kablo Giizergahlan
1.1 Glizergah segiminde kablolarin  mimkin

oldugu kadar diz ve mekanik tahribata maruz

kalmayacak sekilde désenmesine dikkat edilmelidir.

Ana kablo yollarinin sintineler Uzerindeki panyollarin
altna ve sintinelere  ddsenmesinden  mumkiin
oldugunca kaginilacaktir. Benzer sekilde, 6zel suretle
korunmadikga, ana kablo yollari agik glverte Uzerinde

yer almayacaktir.

1.2 Doénuglerde, kablonun dis ¢capina ve yapisina
bagli olarak misaade edilen minimum i¢ donus

yarigaplari i¢in imalatcinin tavsiyesi esas alinir.

Aksi belirtiimedikge, bu i¢c donus yaricap! kablo dig
¢apinin alti katindan az olamaz.

1.3 Kazanlar, sicak borular v.s. gibi techizata
yakin yerlerden gecen kablolarin ek 1siya maruz
kalmamasini saglayacak tedbirler alinmalidir.

Bu mimkiin degilse 1si radyasyonundan bir koruyucu

kilf yardimiyla korunmalidir.

1.4 Kabul edilemeyecek c¢ekme gerilmelerinin
meydana gelebilecedi yerlerde, bu gerilme kabloda
meydana getirilecek bir gember boyunca tniform olarak
dagitilmalidir. Bu kablo ¢emberinin ¢apr en kalin

kablonun ¢apinin en az 12 kati olmalidir.

1.5 Kablolar mahallerin izolasyonu iginden
doésenemezler. Sogutma yerleri ve yasam
mabhallerindeki aydinlatma, priz ve kumanda devreleri,
kablolarin maksimum yUkdnin nominal akimin %70'ini
asmamasini saglayan onlemleri almak kosuluyla, bu

kural diginda tutulabilir.

1.6 Emniyet nedeniyle; dagitim gruplarinin,
6nemli donanimin ve emercensi tiketicilerin iki ayri
beslemesinin olmasi gerekiyorsa, besleme ve kumanda
kablo yollari birbirinden mimkin oldugu kadar uzak
olmali ve hasara neden olabilecek bir durumda
surdirilmesine dikkat

muharebe kabiliyetinin

edilmelidir.

Ayni 6nlemler, su gegirmez bélmelerden gecen kablolar
ile 6nemli donanima ve emercensi tuketicilere hizmet
veren kablolara da uygulanacaktir. Gerekirse, ilave

mekanik koruma saglanmalidir.

1.7 Onemli ana ve emercensi tiiketicileri,
ornegin; aydinlatmayi, 6nemli haberlesme ve sinyal
sistemlerini besleyen kablolar ve iletkenler mimkunse
kuzine, camasirhane, A sinifi makina dairesi ve
kaportasi ile yUksek yangin riski tasiyan mahallerden
geciriimemelidir. Emercensi tablo ile yangin pompalari
arasina doégsenen kablo, yuksek yangin riski olan
mahallerden gegiyorsa yangina dayanikli tip olmalidir.

Geminin dizayni ve boyutlari dolayisiyla yukaridaki sart
saglanamiyor ise, yukarida belirtilen mahallerden gegen
kablolar i¢in gerekli koruma énlemleri alinmalidir.

1.8 Emercensi tuketicileri besleyen kablolar, ana
glc kaynag: ile ilgili teghizatin bulundugu ana yangin
bdlgesinden gegirilemez. Bu tir bdlgelerde bulunan

emercensi tuketicilere bu kaide uygulanmaz.

1.9 Emercensi yangin pompalarina giden
kablolar; ana yangin pompalarini ve bunlarin gi¢ ve
tahrik kaynaklarini iceren makina mahallerinden
gegmeyecektir. Bu kablolar, IEC 60331’e gbre yangina

dayanikli tipte olacaktir.

1.10 Muharebe kabiliyetini ve yangin emniyetini
artirmak yoninden, islevleri yangin durumunda dahi

belirli bir slre garanti edilmesi gereken &énemli
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donanimin tim kablolar (bunlarin gilic beslemeleri
dahil), beslenecek unitelerin yerlesim mabhalli disindaki
yuksek yangin tehlikeli alanlardan veya diger
bélmelerden gectikleri hallerde yangina dayanikh

yapida olmalidir.

1.10.1 Yapim sartnamesinde aksi belirtiimedikge,
yangin durumunda, asagidaki sistemlerin, yangina
dayanikli kablolar vasitasiyla, en az 3 saat sureyle
islevsel dayanimi saglanmalidir:

- Yangin alarm ve genel alarm sistemi,

- Yangin séndirme sistemleri ve bunlarin alarm
dlzenleri,

- Su dolumu pompalari,

- Yangin kapilarinin ve su gecgirmez perde
kapilarinin gii¢ besleme, kontrol ve durum
gOstergeleri,

- Emercensi aydinlatma / yedek aydinlatma,
- Genel haberlesme (PA) sistemleri.

1.10.2 Kendinden izlemeli veya ariza givenlikli ya
da 1.6’ya gobre birbirinden yeterince uzakta kablo
yollarinin  dizenlenmesi mumkin olan iki devreli

sistemler icin yangina dayanikli kablolara gerek yoktur.
2, Kablolarin ve iletkenlerin Baglanmasi

21 Kablo yollari ve parkeler, tercihen korozyona
kargl korunmus metalik malzemelerden yapilacaktir.

Kablo muhafazasi veya kablo kanali igine ddsenen
kablolar haricindeki tim kablolar, korozyona dayanikl
metal kelepgeler veya metal baglar ile tespit edilmelidir.
Metal bagdlar, alev geciktirici, halojensiz veya dusuk
halojenli plastikle kaplanmali veya esdeger plastik bir
malzemeden yapillmis ayirici tabakalarla birlikte
kullaniimalidir.

Kablolarin baglanmasi igin, halojensiz veya disuk

halojenli plastik kelepgeler / seritler de kullanilabilir.

22 Asagida  belirtilen  bdlgelerde,  plastik
baglama elemanlarina ek olarak, 2 metreden fazla

olmayan araliklarla metal baglama elemanlar da

kullaniimahdir:

- Kacis vyollari ve emercensi c¢ikiglarda, acik

glvertelerde,

- Kablo demetleri, disey olarak désenmis kablo
yoluna yandan monte edilmis ise veya parkenin
altina désenmis ise, ambarlarda, makina
mahallerinde, kumanda odalarinda ve hizmet

mahallerinde.

2.3 Kablolari aliminyum perdelere tespit etmek

icin uygun malzemeden baglayicilar kullaniimalidir.

Dis kilifi bakir olan mineral izolasyonlu kablolarin
kelepceleri, eger kablodan elektriki olarak izole
edilmemis ise, bakir alasimli olmalidir.

24 Tek damarli kablolar, kisa devreler
esnasinda meydana  gelebilecek elektrodinamik
kuvvetlere de mukavemet edebilecek sekilde

baglanmalidir.

25 Kullanilan baglantilar ve kablo raylari
destekleri arasindaki mesafeler kablonun tipi, kesiti ve

sayisina gore secilmelidir.
2.6 Plastik kablo yollari kullanildiginda yangin
aninda kagis yollarini  kapatmayacaklari  sekilde

baglanmalidirlar.

Bu kablo vyollarinin, alev geciktiriciliginin kanitlari
saglanacaktir.

2.7 Kablolarin ve kablo demetlerinin boyanmamasi

tavsiye edilir.

Eder boyanacaksa, asagida belirtilenler dikkate
alinmalidir:

- Boyalar, kablo malzemesi ile uyumlu olmahdir;

- Kablolarin ve kablo demetlerinin yangin geciktirici

Ozelliklerinin devamlihdi saglanmalidir.

2.8 Hafif

bolimlerinde, 6zellikle korozyonun énlenmesi yoniinden

alasimlardan yapilan gemi

olmak Uzere, baglama malzemelerinin dogru sekilde
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secimine dikkat edilmelidir.

3. Cekme Gerilmeleri

Kablolar, meydana gelebilecek ¢ekme gerilmeleri
misaade edilen sinirlar iginde kalacak sekilde,
désenmelidir. Diisey kablo yollari ve disey muhafazalar
icine dosenen kablolarda bu nokta 6nemle g6z 6nine

alinmaldir.
4. Mekanik Hasarlara Karsi Koruma
41 Acik glverteler ve mekanik hasar riskine

maruz kalabilecek bolgelerde désenen kablolar, borular
ve kapakl veya kapali kablo kanallari vasitasi ile etkin

bir sekilde korunmalidir.

4.2 Gulverte gegislerindeki kablolar en az 200
mm. yukseklikte boru iginden gecirilerek veya celik

muhafaza ile hasara karsi korunmalidir.

5. Kablo ve iletkenlerin Metal Borular, Kapal
Metal Kanallar veya Muhafazalar Igerisinde

Doésenmesi

5.1 Kablolarin muhafazalar veya kanallar igine
désenmesi halinde, kablolardan yayilan isinin ortama

atilabilmesinin saglanmasi gerekir.

5.2 Muhafaza ve kanallarin i¢ ylzeyleri uygun
sekilde dizgin olmali, u¢ kisimlari ise kablo kilifina

zarar vermeyecek bicimde olmalidir.

Metal borular, muhafaza ve kanallar korozyona karsi
etkin sekilde korunmalidir. Yogusum suyunun birikmesi
onlenmelidir.

5.3 Geniglik ve kavisler, icinden kablolarin
rahatca gekilebilecegi yeterlikte olmalidir. Muhafazalarin
dénus yaricaplart en az kablo capinin 9 kati kadar
olmahdir.

5.4 Muhafaza veya kanallarin kesitlerinin (net
olcl) %40’ 1indan fazlasi kablo ile doldurulamaz. Burada
kablolarin toplam kesiti olarak kendi dig gaplarindan
hareketle hesaplanan miinferit kesitlerinin toplami kabul
edilir.

5.5 Muhafaza ve kanallar topraklanmalidir.

5.6 Uzun kablo muhafaza ve kanallari tzerinde
yeterli sayida kontrol ve kablo ¢ekme kutusu

bulunmalidir.

6. Metal Olmayan Borular ve Kanallar igine

Doésenmis Kablolar

Metalik olmayan borular veya kablo kanallari, halojen
icermeyen veya dusuk halojenli alev geciktirici

malzemeden yapilmalidir.

7. Tek ve Ug Fazli AC Sistemlerde Tek
Damarh Kablolarin ve iletkenlerin Dégsenmesi

71 Cok damarli kablolar kullanilamiyor ise,
IEC yayini 60092-352 ve asagidaki sartlara uyulmak
sarti ile tek damarli kablo veya iletkenler kabul

edilebilir:

7.2 Kablolarin  manyetik  6zellikli  bir  zirhi
olmamali veya etrafi manyetik 6zellikli bir malzemeyle

cevrili olmamalidir.

7.3 Ayni ve tek bir devreye ait olan tim
iletkenler, ayni muhafaza ve kanal igerisinde désenmeli
veya kelepceler antimanyetik malzemeden mamul degil
ise veya uggen formunda degil ise, ortak kelepgelerle

baglanmalidir.

b G Gt

7.4 Mdinferit bir devrenin kablolari birbirleri

yanina désenmelidir. Sogutma amaciyla birbirlerinden
aralikli désenmeleri gerekiyor ise, bu aralik bir kablo
¢apindan fazla olmamalidir.

7.5 Celik bélmelerden gegen tek damarli kablolar
arasina manyetik malzeme vyerlegtirilemez. Perde ve
glverte gegislerinde kablolar arasina manyetik
malzeme konulamaz. Bu islemler yapilirken kablolar ile
celik kisimlar arasindaki uzakligin 75 mm. den az

olmamasina dikkat edilmelidir.

Tek damarli paralel kablolarin  ddésenmesinde,

gecislerde kablolar Uggen formda dizenlenmis ise
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yukarida belirtilen énlemlerin alinmasina gerek yoktur.

7.6 Tek damarli paralel désenmis kablolarin
hepsi ayni boyda ve ayni kesitte olmalidir. Akimin esit
olmayan bir sekilde paylastiriimasini énlemek igin bir
faza ait kablolar diger faz kablolarn ile degiserek

désenmelidir yani her faz igin 2 kablo atiimasi halinde:

L1,L2,L3,L3,L2,L1 veya L1,L2,L3
L3, L2, L1

veya L3,L1,L2 veya L2, L3, L1

L2, L1, L3 L1, L3, L2
7.7 Uzunlugu 30 m. yi, kesiti 150 mm?'yi gegen
tek  damarl kablolarin ~ bulundugu  devrelerin

empedansini dengelemek icin fazlar 15 m. den daha

bilylk olmayan araliklarla yer degistirerek désenmelidir.

7.8 Tek damarli kablolarda, metal kiliflar tim
uzunluklari boyunca birbirlerinden ve gemi biinyesinden
yalitimis olmal ve teknik nedenlerle her iki ucundan
topraklama gerekmesi durumu hari¢ (6rnegin; orta
gerilim  kablolari) sadece tek bir noktadan
topraklanmalidir. Bu gibi durumlarda, kablolar tim

uzunluklari boyunca tiggen formda désenecektir.

7.9 400 Hz.lik sebekelerde, tek damarh kablolar
kullanilmayacaktir  (koruyucu topraklama iletkenleri
hari¢). Bu amagla, sadece damar kesiti 35 mmz’ye
kadar olan kablolara izin verilir. Daha buyuk kesitler igin,
ayni adet ve kesitlerdeki paralel kablolar kullaniimalidir.

8. Giiverte ve Perde Gegisleri

SOLAS'ta belirtilen

bélmeleme siniflarina uygun olmali ve perdelerin

8.1 Kablo gecisleri

mekanik  dayanikliigini  ve  su  gegirmezligini
bozmamaldir.

8.2 Dolgu isleminde kullanilan malzeme ile
gecirmezlik sistemleri TL tip onayli olmalidir.

Tip Testlerinin Yapilmasi ile llgili Kurallar -2, Perde ve
Guverte Gegiglerindeki Sizdirmazlik Sistemleri igin Test

Gereksinimleri dikkate alinacaktir.

8.3 EMC o6nlemlerinin gerektigi hallerde, EMC
bélgelerini ayiran metal perdeler ve guvertelerden

gecen kablolarin siperleri ve/veya koaksiyal dig
iletkenleri, gecis noktasinda siperler ile c¢epecevre
iletkenlik saglanacak sekilde baglanacaktir. EMC
onlemleri igin, gerekirse elektro-iletken dokiim bilesikler
(veya salmastra sistemlerinde, iletken ayirici katmanlar)
kullaniimalidir. Cikarilacak dis kilif, gegisin digina
tasmamalidir.

8.4 Kablo kesitlerinin toplami, gegis yuvasinin

alaninin %40'in1 asmamalidir.

8.5 Dusey kablo kanallari, bir glvertede
meydana gelebilecek yangini bir Ust veya alt gluverteye
gecirmeyecek sekilde dizayn edilmelidir (14.2.2'ye de
bakiniz).

9. Telsiz ve Radyonavigasyon Cihazlari
Yakinindaki Kablolar

9.1 Antenlerden, anten inis iletkenlerinden, telsiz
odasindan, yon bulucudan ve diger radyo navigasyon
ve alici techizatindan metal perde ve guvertelerle
ayrilmamis veya en Ust metal glivertenin Ustlinde yer
alan kablo ve iletkenler, metal muhafaza ve kanallar
icine désenmemis olmalari durumunda, metal siperli
veya metal dis kilifli tip olmalidir. Metal kilif ve siperler
topraklanmalidir.

9.2 Telsiz odasina, sadece bu odada bulunmasi
gereken kablolar ddsenirler. Telsiz odasindan sipersiz
kablo gecirilmesi gerekiyor ise bunlar kesiksiz bir metal
kanal veya muhafaza icinde désenmeli ve bu kanal
veya muhafazalar odaya giris ve c¢ikis noktalarinda

topraklanmalidir.

9.3 Tek damarli kablolar telsiz odasinda

kullanilamaz.

9.4 Eger telsiz techizati kaptan kdskiine monte
edilmis ise, uygulama durumuna gbre, yukarida

belirtilen isteklere uyulmalidir.

10. Manyetik Pusula Bolgesi

Tum elektrik kablo ve devreleri, makinalari, cihaz ve
aksesuarlari manyetik pusuladan yeterli mesafede
yerlestiriimeli veya manyetik pusula (zerinde
enterferans (sapma < 0,5 derece) yapmayacak sekilde

siperli olmahdir.
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11. Soguk Odalarda Kablo D6senmesi

11.1 Bu mahallerde sadece korozyona ve dusuk Isiya
dayanikl dis kilifi olan kablolar désenebilir.

11.2 Kablolar 1s1 izolasyonu iginden gegiriimek

zorunda iseler, 1.5'e uygun olmalidirlar.

12. Kablolarin ve Aksesuarlarinin Orgiilii
Siper ve Kiliflarinin Topraklanmasi

121 Glc¢ tesislerinde kullanilan metal kablo
kiliflari, zirhlari ve siperleri gemi bulnyesine her iki
ucundan baglanmalidir. Tek damarli kablolar sadece bir
ucundan topraklanmalidir. Elektronik teghizata ait kablo
ve devreler i¢in Ureticinin tavsiyesi dikkate alinmalidir.

Sadece bir ucundan topraklama 6nerilir.

12.2 Her tirli metal kablo Ortistnin surekli
elektrik baglantisi, kablo baglanti ve birlestirme kutulari
icinde de gecerlidir.

12.3 Metal kablo kiliflari, zirhlari ve siperleri,
mimkinse bu amag igin dizayn edilmis standart nozul
fittingleri veya uygun kelepce ve baglayicilar vasitasiyla

topraklanmalidir.

12.4 Metalik kablo kiliflari, zirhlari ve siperleri,
kablolarin bagh bulundugu elektrik teghizatinin koruma

topraklanmasi olarak kabul edilmezler.

13. Kablo Ekleri ve Brangmanlar

13.1 Kablolara uzatma eklemeleri yapilmasi
TL'nun Ozel onayina tabidir. Kullanilan malzeme TL tip

onayli olmahdir.

13.2 Ek kutulari ve dagitim kutulari ulasilabilir

yerlere konulmali ve agik olarak markalanmalidir.

13.3 Alcak gerilim glivenlik sistemine ait bir kablo
hi¢c bir durumda, yuksek gerilimli sistemlere ait kablolar
ile baglanti kutusu veya dagitim kutusunda birarada
bulunamaz.

13.4 Farkli tipten sistemlere ait uclar, 6zellikle
gerilimleri farkh ise bolmeler seklinde ayriimahdir.

14. Yangina Dayanikli Kablo Uygulamasi

141 Uygulama kapsami

14.1.1 Gug beslemesi ile ilgili olanlar dahil olmak
Uzere, yangin durumunda da calismaya devam
etmesi gereken hizmetlere ait kablolar; hizmet
ettikleri alanlarin digindaki yiksek yangin tehlikesi
olan alanlardan, yangin boélgelerinden veya
guvertelerden geciyorlarsa, Bélim 14, G.1.3’e uygun,

yangina dayanikli tipte olacaktir.

14.1.2 islevselligi'nin siirdirilebilir olmasi kosuluyla,
kendinden izlemeli, ariza guvenlikli ve birbirinden
mimkin oldugu kadar aralikh olarak yedeklenmis
kablolu sistemler bundan muaf tutulabilir.

Notlar :

Yangin durumunda da ¢alismaya devam etmesi gereken
hizmetlere ait kablolarda, yangina dayanikli kablolar
kontrol/izleme tablosundan, ilgili giiverteye / alana hizmet

eden en yakin lokal dagitim tablosuna kadar devam edecektir.

Yangin durumunda da ¢alismaya devam etmesi gereken
hizmetlerde kullamlan giic besleme kablolarinda, yangina
dayanikl kablolar, emercensi elektrik kaynagin iceren mahal
icindeki dagitim noktalarindan, ilgili giiverteye / alana hizmet

eden en yakin lokal dagitim tablosuna kadar devam edecektir.

14.1.3 Yangin durumunda hizmete devam etmesi

gereken emercensi servisler asagida belirtiimigtir:

- Yangin ve genel alarm sistemi,

- Yangin séndirme sistemleri ve yangin séndirme
maddesi alarmlari,

- Yangin algilama sistemi,
- Glg tahrikli yangin kapilarinin ve tim yangin
kapilarinin durum géstergelerinin kontrol ve gigc

sistemleri,

- Gulg tahrikli su gegirmez kapilarin ve bunlarin
durum géstergelerinin kontrol ve gi¢ sistemleri,

- Emercensi aydinlatma,
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- Genel haberlesme sistemi,

- Alcak diizeyden aydinlatma, UISC 135’e bakiniz.

14.2 Tesis

Yangina dayanikli kablolarin tesisinde asadida hususlar
dikkate alinacaktir:

14.2.1 Kablolar, herhangi bir alandaki sinirli bir yangin
sonucunda islevsellik kayiplari en az olacak sekilde
dizenlenecektir.

14.2.2 Kablolar, miimkiin oldugu kadar diizgiin olarak

ve Ozel tesis gereksinimlerine (6rnegdin; izin verilen

bikilme yarigapi) titizlikle uyularak désenecektir.

E. Dagitim Tablolan ve Tekil Tiiketicilerin
Elektrik Beslemesi igin Ongériillen Bara Ana Hat
Sistemleri ile ilgili istekler

1. Kapsam

Asagidaki ilave istekler; tablolarin disinda yer alan ve

dagitim tablolarini veya tekil tiiketicileri beslemesi

Ongdrilen bara ana hat sistemlerinin dizayn ve tesisi

icin gecerlidir.

Bara sistemleri, patlamalar veya patlayici maddeler

nedeniyle potansiyel tehlike tagiyan alanlarda ve acgik

glvertelerde kullaniimayacaktir.

2. Bara Ana Hat Sisteminin Bilesenleri

Bara ana hat sistemi asagdidaki bilesenlerden olugur:

- Notr ve koruyucu iletken dahil elektrik iletkenleri,
bunlarin izolasyonlari ve bara ana hat sisteminin
muhafazalari,

- Baglanti elemanlari,

- Ayirma uniteleri,

- izolatorler ve sabitleme elemanlari,

- Ark bariyerleri,

- Baglanti kesme Uniteleri,

- Perde ve gliverte gegisleri,

- Koruyucu cihazlar.

3. istekler

31 Temel istekler

Bara ana hat sistemlerini de igerecek sekilde dizayn
edilen gemi elektrik devrelerinin givenlik standardi ve
uygunlugu ariza durumunda dahi, asgari olarak gemi
devrelerindeki konvansiyonel kablolarinkine esdeger

olacaktir.

Bara ana hat sistemleri, IEC yayin 60439-1 ve 60439-
2’deki istekleri saglayacaktir.

3.2 Bilegenlerle ilgili istekler

3.2.1 Koruma sinifi

Bara ana hat sisteminin dizayni asagida belirtilen

minimum koruma siniflarina uygun olacaktir:

- Kuru mahaller, érnegin; yasama mahalleri, IP 54

- Islak mahaller, 6rnedin; makina daireleri, IP 56

Bara ana hat sisteminin gérev gérmesi, yogusmus nem
nedeniyle aksamayacaktir. Gerektiginde, otomatik dreyn

olanaklari saglanacaktir.

Bara ana hat sistemleri mekanik hasarlara karsi
korunacaktir.

3.2.2 Perde ve giverte gegisleri, yangindan
korunma kullanilan malzemeler halojen icermeyecek ve
IEC 60695-2’ye gore alev geciktirici olacaktir.

Bara ana hat sisteminin bitinli, alev yayilmasi
bakimindan, IEC 60332-3'deki, Kategori A/F test
isteklerini karsilayacaktir.

Bara ana hat sistemlerinin perde ve glverte gecisleri,
perdeler ile guvertelerin mekanik mukavemetini ve su

gecirmezligini bozmayacaktir.
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Bara ana hat sistemi ile dumanin yapilmasi etkin bir
sekilde 6nlenmelidir.

3.3 Sistemle ilgili istekler

3.3.1 Sistemin diizenlenmesi

Bara ana hat sistemlerinin dizayni; tekil bir ariza
halinde, fazlalikli ana donanimin beslemesinin devam
edecegi sekilde olacaktir. Fazlalikh ana donanim, ayri
bara ana hat sistemleri ile beslenecektir.

Bara ana hat sisteminin en Ust devamli givertenin
altinda dizenlendigi hallerde, makina dairesi disinda bir
veya daha fazla bdlme su ile dolsa dahi, geminin
manevra yetenegi ile geminin ana amaci igin gerekli
olan tiim tesislerin islerligini ve mirettebatin gtvenligini

olumsuz yénde etkilenmeyecektir.

Bara ana hat sistemlerinin birkag su gegirmez bélmeden
gecmesi halinde, gecisin besleme tarafinin ayriimasi ile
ilgili dizenler saglanacaktir. Ayirma ile ilgili Uniteler
ulagilabilir olmali, belirgin sekilde isaretlenmeli ve

yetkisiz agllmalara karsi glivenceye alinmalidir.

3.3.2 Koruma cihazlan

Bara ana hat sistemleri asiri yuklere ve kisa devreye
karsi korunacaktir.

Bara ana hat sisteminin agma-kapama donanimi,

selektivite dikkate alinarak diizenlenecektir.

Elektrik alanlarinin bara ana hat sistemi ile yayilimi, ark
bariyerleri veya diger dizenlerle Onlenecektir. Egder
akim sinirlayici  devre kesiciler kullaniliyorsa, bu
Onlemlere gerek yoktur.

4, Testler

41 Gemideki testler

Onayli dokiumanlar esas alinarak, tamamlanmis
tesisatin gemide testi yapilacaktir. Bu testlere; bara ana

hat sisteminin islev testleri ve koruma cihazlarinin ayar

kontrolleri de dahildir.

4.2 Tip onayi

Bara ana hat sistemi, zorunlu tip onayi prosediriince

tabidir.

F. Manyetik Kendinden-Koruma (Digavzin)

1. Eger gemi, asagida belirtilen sekilde aktif bir

digavzin sistemi ile techiz edilmisse, DEG ek klas isareti

verilir. Kisim 101, Klaslama ve Soérveyler, Bolim 2,

C.’ye bakiniz.
2. Genel istekler
21 Gemideki sargilarin adedi ve yerlesimi, bir

sarglya ait kablolarin adedi, kablo tipi, kesit alani ve

damar adedi yapim sartnamesinde belirtilecektir.

2.2 Yapim sartnamesinde aksi belirtimedikge,
gemideki sargilarin dizenlenmesi asagidaki sekillerde
olabilir:

2.21 V sargilarn: yatay diizenlenen sargilar, yani

etkin manyetik yon duseydir.

222 A sargilari: geminin boyuna dogrultusunda
paralel duzenlenen sargilar, yani etkin manyetik yon
eninedir.

223 L sargilar: enine perdelere paralel
dizenlenen sargilar, yani etkin manyetik yon
boyundadir.

Notlar:
Her bir sargt katmanminda, toplam olarak asagidaki 6 sargi
devresi olusturan 1 (indiiklenmis) ve P (kalici) sargilar

vardir:

VI, Al LI, VP, AP, ve LP

Yukarida belirtilen sargi devrelerine alternatif olarak, net
akim prensibine gore dizayn edilen sistemlerde sargi
devreleri V, A ve L devreleri olarak simirlandirilabilir. Net
akim prensibinde, sargilarin P ve [ bilesenleri mevcut

degildir.

Gerekli akim bilesenleri P ve [ ile ilgili parametreler, her
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sargrya net bir akim gelecek sekilde, sistemin kontrol

béliimiindeki (bilgisayar) toplamdan elde edilir.

3. Tesis

31 Manyetik kendinden-koruma sargilari, yapisi
D.'ye uygun olmasi gereken, badimsiz kablo yollari
veya kablo askilarinda yer alacaktir.

3.2 Tum kablo yollari, sargilar 6ngorilen
tabakaya hassas bir sekilde dbsenecek sekilde

segilecektir.

33 Geminin enine yoninde veya disey yonde
dizenlenen bitisik A ve C sargilarinin kismi boylari, ilgili
perdenin sadece bir tarafinda olmak Ulzere bir gecis

vasitasiyla désenecektir.

3.4 Dis kaplamaya en kiglik mesafe 70 mm, en

blylik mesafe 160 mm. olmalidir.

3.5 Bunkerlerde, tanklarda ve hicrelerde,
manyetik kendinden-korumali sargilar, surekli kablo
muhafazalari iginde dosenecektir. Muhafazalarin uglari
bunker, tank veya hiicre tavaninin yaklasik 1 m. tizerine

kadar devam edecektir.

3.6 Kablolar demetlenmemeli ve mimkinse
aralarinda bir aralikla tek sira olarak désenmelidir. iki iki
sira gerekli olursa, ikinci sira, birinci sira ile araligi olan,
ayri bir kablo yoluna désenecektir.

Teknik nedenlerle gerekli ise, borulardaki kablolar
(6rnegin; tanklardan gegislerde) bu istekten istisnadir.
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Tablo 12.5 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken galisma sicakligi 60 °C ve 75 °C
Maksimum iletken galisma sicakhgina gore akim tagima kapasitesi
Nominal kesit 60 °C 75°C
S1-Siirekli S2 -30 dk. S2 -60 dk. S1.Siirekli S$2-30 dk. S$2-60 dk.
calisma calisma calisma calisma calisma calisma
mm? AWG/MCM A A A A A A
maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1,0 17 8 8 8 13 14 14
1,5 15 12 13 13 17 18 18
2,5 13 17 18 18 24 25 25
4 11 22 23 23 32 34 34
6 9 29 31 31 41 43 43
10 7 40 42 42 57 60 60
16 5 54 57 57 76 81 81
25 3 71 76 75 100 107 106
35 2 87 94 92 125 135 133
50 0 105 114 111 150 164 159
70 2/0 135 150 143 190 211 201
95 4/0 165 186 177 230 260 246
120 250 190 220 203 270 313 289
150 300 220 260 238 310 366 335
185 400 250 305 273 350 427 382
240 500 290 365 322 415 523 461
300 600 335 439 379 475 622 537
2 damarli kablolar
1,0 17 7 7 7 11 12 12
1,5 15 10 11 11 14 15 15
2,5 13 14 15 15 20 21 21
4 11 19 21 20 27 29 29
6 9 25 27 27 35 38 37
10 7 34 38 36 48 53 51
16 5 46 52 49 65 73 70
25 3 60 71 65 85 101 92
3 veya 4 damarli kablolar
1,0 17 6 6 6 9 10 10
1,5 15 8 9 8 12 13 13
2,5 13 12 13 13 17 18 18
4 11 15 16 16 22 24 23
6 9 20 22 21 29 32 31
10 7 28 31 30 40 45 42
16 5 38 43 41 53 60 57
25 3 50 60 55 70 84 76
35 2 61 76 67 87 108 96
50 0 73 95 82 105 137 118
70 2/0 94 129 108 133 182 153
95 4/0 115 165 137 161 232 192
120 250 133 200 162 189 284 231
Cok damarli kablolar
5x1,5 5x15 7 10
7x1,5 7x15 6 9
10x1,5 10x 15 6 8
12x1,5 12x 15 5 7
14x1,5 14 x 15 5 7
16x1,5 16 x 15 5 7
19x1.5 19x15 4 6
24x1.5 24 x15 4 6

AWG: American Wire Gauge

MCM: Mille Circular Mil
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Tablo 12.6 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken galisma sicakigi 80 °C ve 85 °C
Maksimum iletken galigma sicakligina gore akim tagsima kapasitesi
Nominal kesit 80°C 85°C
S1-Siirekli S$2-30 dk. S$2-60 dk. S1-Sirekli S$2-30 dk. S$2-60 dk.
calisma calisma calisma calisma calisma calisma
mm? AWG/MCM A A A A A A
maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1,0 17 15 16 16 16 17 17
1,5 15 19 20 20 20 21 21
2,5 13 26 28 28 28 30 30
4 11 35 37 37 38 40 40
6 9 45 48 43 48 51 51
10 7 63 67 67 67 71 71
16 5 84 89 89 90 95 95
25 3 110 118 117 120 128 127
35 2 140 151 148 145 157 154
50 0 165 180 175 180 196 191
70 2/0 215 239 228 225 250 239
95 4/0 260 294 278 275 311 294
120 250 300 348 321 320 371 342
150 300 340 401 367 365 431 394
185 400 390 476 425 415 506 452
240 500 460 580 511 490 617 544
300 600 530 694 599 560 734 633
2 damarli kablolar
1,0 17 13 13 13 14 14 14
1,5 15 16 17 17 17 18 18
2,5 13 22 24 23 24 26 25
4 11 30 32 32 32 35 34
6 9 38 41 40 41 45 43
10 7 53 59 56 57 63 60
16 5 71 80 76 76 86 81
25 3 93 111 100 102 121 110
3 veya 4 damarli kablolar
1,0 17 10 11 11 11 12 12
1,5 15 13 14 14 14 15 15
2,5 13 18 19 19 20 22 21
4 11 24 26 25 27 29 29
6 9 31 34 33 34 37 36
10 7 44 49 47 47 53 50
16 5 59 67 63 63 72 67
25 3 77 92 84 84 101 92
35 2 98 122 108 101 125 111
50 0 115 150 129 126 164 141
70 2/0 150 206 173 157 215 181
95 4/0 182 262 217 192 276 228
120 250 210 315 256 224 336 273
Cok damarli kablolar
5x1,5 5x15 11 12
7x1,5 7x15 11 10
10x1,5 10x 15 9 9
12x1,5 12x15 8 9
14x1,5 14 x15 8 8
16x1,5 16 x 15 7 8
19x1,5 19x15 7 7
24 x1,5 24 x 15 7 7

AWG: American Wire Gauge

MCM: Mille Circular Mil
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Tablo 12.7 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken galisma sicakhgi 85°C (JIS)

Maksimum iletken ¢alisma sicakligi 85 °C'a gore akim tagsima kapasitesi
JIS’e gore
Nominal kesit o St S2 S2
> surekli galisma 30 dk. galisma 60 dk. calisma
mm A A A
maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1,25 18 19 19
2,0 25 26 26
3,5 35 37 37
5,5 46 49 49
8 59 63 63
14 83 88 88
22 110 117 117
30 135 144 143
38 155 167 164
50 185 202 196
60 205 228 217
80 245 277 262
100 285 331 305
125 325 384 351
150 365 445 398
200 440 554 488
250 505 662 571
2 damarli kablolar
1,25 16 17 17
2 21 22 22
3,5 30 32 32
5,5 39 42 41
8 50 55 53
14 71 79 75
22 94 106 101
30 115 137 124
3 damarl kablolar
1,25 13 14 14
2 17 18 18
3,5 25 27 27
5,5 32 35 34
8 41 45 43
14 58 65 61
22 77 88 82
30 94 113 102
38 110 136 121
50 130 169 146
60 145 199 167
80 175 252 208
100 200 300 244
Cok damarli kablolar
5x1,25 11
7 x1,25 10
9x1,25 9
12 x 1,25 8
16 x 1,25 7
19x 1,25 6
23 x1,25 6
27 x 1,25 6

JIS : Japan Industry Standards
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Tablo 12.8 Kablolarin akim tagsima kapasitesi, iletken galisma sicakhgi 95°C

Maksimum iletken galigma sicakhigi 95 °C'a gore akim tasima kapasitesi
Nominal kesit siirekliS;aI|§ma 30 dk.sgzall§ma 60 dk.ngallgma
mm? AWG/MCM A A A
maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1 17 20 21 21
1,5 15 24 25 25
2,5 13 32 34 34
4 11 42 45 45
6 9 55 58 58
10 7 75 80 80
16 5 100 106 106
25 3 135 144 143
35 2 165 178 175
50 0 200 218 212
70 2/0 255 283 270
95 4/0 310 350 332
120 250 360 418 385
150 300 410 484 443
185 400 470 573 512
2 damarli kablolar
1 17 17 18 18
1,5 15 20 21 21
2,5 13 27 29 29
4 11 36 39 38
6 9 47 51 50
10 7 64 71 68
16 5 85 96 91
25 3 115 137 124
3 veya 4 damarl kablolar
1 17 14 15 15
1,5 15 17 18 18
2,5 13 22 24 23
4 1 29 32 31
6 9 38 42 40
10 7 52 58 55
16 5 70 80 75
25 3 94 113 102
35 2 115 143 127
50 0 140 182 157
70 2/0 178 244 205
95 4/0 217 312 258
120 250 252 378 307
Cok damarli kablolar
5x1,5 5x 15 14
7x1,5 7x15 13
10x1,5 10 x 15 11
12x1,5 12 x 15 10
14 x1,5 14 x 15 10
16 x1,5 16 x 15 9
19x1,5 19 x 15 9
24 x1,5 24 x 15 8

AWG: American Wire Gauge
MCM: Mille Circulare Mil
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A. Genel
1. Tanimlar, Kapsam
1.1 Pervanelerin ana tahrik enerijisi elektrikli sevk

motoru ile saglaniyorsa, bu tip gemiler elektrikli ana

sevk donanimina sahip gemilerdir.

1.2 Elektrikli yardimci sevk tesisleri, ana tahrik
sisteminden islevsel olarak ayrilan ilave sevk

sistemleridir.

1.3 Elektrikli sevk donaniminin jeneratorlerini
tahrik eden makinalar, ana makinalardir. Pervane saftini

tahrik eden motorlar, sevk motorlaridir.

1.4 Elektrikli ana sevk donanimi, geminin ana
gl devresinden besleniyor ise, bu kurallar jeneratdrlere
ve devre acma-kapama elemanlarina da uygulanir.
Yardimci sevk donanimi igin bu bdélimdan ilgili hususlari

uygulanir.

1.5 IEC 60092-501"Special features-Electric
propulsion plant” dikkate alinmahdir.

2. Ana Sevk Tesisleri igin Ozel istekler

Buradaki istekler, elektrikli ana sevk sistemine sahip

gemilere uygulanir.

21 Temel istekler

Ana sevk tesisi, en az iki bagimsiz sevk sisteminden
olugsmalidir. Elektrikli sevk sisteminin dizayni; ana sevk
tesisinin mekanik veya elektrik kismindaki tekil bir
arizadan sonra, sevk guciniin en az %50’sinin mevcut

olmasini saglamalidir.

2.2 Sistemin diizenlenmesi ve yerlesimi

islevleri bakimindan, geminin sevk tesisi mekanik ve
elektriksel olarak birbirlerinden bagimsiz olacaktir.

23 Yardimci sistemler
islevleri sevk tesisinin (izerinde dogrudan etkili olan

yardimci sistemler, her sevk tesisi i¢in ayri ve bagimsiz
olarak mevcut olmahdir.

24 Statik konvertorler

Statik konvertorler, bunlarin besleme transformatérleri,
koruma ve kontrol donanimlari, ilgili gi¢ besleme
sistemleri, sogutma dlzenleri, vb., sistemdeki tekil bir
arizadan sonra geminin sevk glcunin en az %50’sinin

kalmasi saglanacak sekilde dizayn edilmelidir.

2.5 Verilecek ilave dokiimanlar

Sevk tesisleri ve bunlarin yardimci sistemleri ile kontrol
sistemleri icin bir hata durumu ve etki analizi (HDEA)
verilecektir. Bu analizde, tekil bir arizanin sevk gicinde
%50’den fazla bir kayba neden olmadigi gérilmelidir.
Ayrica, analizde hata algillama ve dlzeltimi icin
onlemlerin saglanmig oldugu goriimelidir.

Bunun disinda, sistemin ayriima kavramina etki
edebilecek sistematik hatalar ve bunun sonucunda

olusan hatalar bu analizde incelenmelidir.

B. Tahrik Donanimi
1. Boyutlandirma Esaslari
1.1 Ozel calisma kosullarinin geregi olarak,

elektrik makinalari ve donanimlar, kisa sureli agir
yuklere, manevralara ve deniz kosullarinin etkilerine
gore dizayn edilmelidir.

1.2 Makinalarin ve saft sisteminin yaglamasi,
yedekleme dahil, her iki yondeki tim devir sayilarina
uygun olarak dizayn edilmelidir.

2. Ana Makinalar

21 Ana makinalar, ayni zamanda, Kisim 104,

Sevk Tesisleri’ndeki isteklere de uygun olmalidir.

2.2 Dizel govarndrleri, gerek tekil gerekse paralel
galismalarda, tim devir kademelerinde ve tim calisma

ve manevra kosullarinda guvenli calismaya uygun

olmalidir.
3. Sevk Motorlan
31 Sevk motorlari, ayni zamanda Boélum 14’deki

istekleri de karsilamalidir.
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3.2 Sevk motorlarinin  dizayninda, akim ve
gerilimlerin harmoniklerinin etkileri dikkate alinmalidir.

3.3 Sargilarin izolasyonu, manevralar esnasinda
olugabilecek asirn gerilimlere dayanabilecek sekilde
dizayn edilmelidir.

34 Cebri havalandirmali makinalar, havalan-
dirma arizasi durumunda, sinirli bir ¢alisma mimkun
olacak sekilde boyutlandiriimalidir. Bu prensipten farkl

uygulamalar i¢in, TL ile anlagma saglanmalidir.

Isi degistiricili elektrik makinalari, 1s1 degigtiricisi
arizasinda calismaya devam edebilmelidir. Burada
sinifinin  srdrilmesine gerek yoktur. Uygulamasi
varsa, yuksek sogutucu madde sicakliklari nedeniyle
performans  duUsikligli  konusunda mdlsteri ile

anlagsmaya variimalidir.

3.5 Stator ve rotor sargilarina; sérvey, onarim ve
bakim icin kolayca ulasilabilmelidir. Ayrica, hava

araliginin muayenesinin mimkin olmasi saglanmalidir.

3.6 Elektrikli sevk motorlari, nominal c¢alisma
kosullarinda, terminallerinde ve sistemde bir kisa devre
meydana geldiginde, koruyucu elemanlar devreye

girinceye kadar hasarlanmamalidir.

C. Statik Konvertorler

1. Elektronik gug techizati, Bolim 6'da belirtilen

kurallara uygun olmalidir.

2. Statik konvertorler, asiri yiklenmeler ve kisa
devreler dahil, tim igletim ve manevra kosullarinda

olugabilecek yuklere goére dizayn edilmelidir.

3. Eger statik konvertorler ayri olarak sodutuluyor
ise, sogutma sisteminde ariza olmasi durumunda, fazlalikl
statik konvertdr sistemi mevcut degilse, tesis azaltiimig
gucte galismaya devam edebilmelidir.

4. Ana devreler ve uyarma techizati, dogrudan
glg istasyonu tablosundan beslenmeli ve her bir motor
ve her bir sargi i¢in ayri olmahdir.

5. Arizalanmasi durumunda igletimi tehlikeye

dusurebilecek uyarma devreleri, sadece kisa devreye

karsi korunmalidir.

6. Statik konvertorler; kontrol, bakim ve onarim
icin kolaylikla erisilebilir olmahdir.

D. Kumanda istasyonlari

Kumanda techizati, Kisim 106, Otomasyon Kurallarina
uygun olmalidir. ilave olarak asagidaki kurallar

uygulanir:

1. Ana kumanda istasyonunun koépri Ustinde

oldugu durumlarda, sevk sistemi makina dairesinden ve

makina kumanda odasindan da kumanda
edilebilmelidir.
2. Sevk sistemi ana kumanda istasyonlari ve

otomatik uzaktan kumandanin herhangi bir gelisiglizel
arizasi igin  lokal kumanda, Iokal kumanda

istasyonlarindan yapilabilmelidir.

21 Makul bir kisa surede
yapilabilmelidir. Lokal kumanda istasyonu en yuksek

degistirme

onceligi almaldir ve bu kumanda istasyonu lokal olarak
segilebilmelidir.

Bu kumanda istasyonu ilgili statik konvertére dogrudan

baglanmalidir.

Herhangi bir zamanda kumandanin, sadece bir
kumanda istasyonundan yapilabildigi garanti altina
alinmahdir. Bir kumanda istasyonundan diderine
komutun transferi, sadece ayri ayri kumanda kollarinin
ayni pozisyonda oldugu ve secilmis kumanda
istasyonundan yapilan transferin onay sinyali alindigi
zamanlarda midmkun olmaldir.

ilgili kumanda istasyonunda kontroliin kaybi, gérsel ve
isitilebilecek sekilde sinyal verilmelidir.

2.2 K50 ve K6 notasyonlarina sahip gemiler, TL
onay! ile, kdprl Ustinde sadece bir sevk sistemi ana
kumanda istasyonuna ve bir lokal kumanda istasyonuna

sahip olabilir.

23 Lokal kumanda istasyonunda tim arizalarin
alindid1 bildirilebilmelidir.
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24 Sevk sistemi ana kumanda istasyonunda, en
azindan yardimci  sistemlerden veya besleme
sebekesinden kaynaklanan arizalarin  tamaminin
alindigi bildirilebilmelidir. Devre digi kalma durumu
sonrasinda, sevk sistemi ana kumanda istasyonunda
sevk sistemi yeniden galistirilabilmelidir.

3. Koépru  Ustindeki ve makina  kontrol
dairesindeki, lokal kumanda istasyonunda oldugu gibi,
sevk sistemi ana kumanda istasyonlari ana kumanda
sisteminden badimsiz bir emercensi durdurma cihazi ile
birlikte teghiz edilmelidir. Makina kontrol dairesindeki
emercensi durdurma cihazi, sadece 2.2 de mevcut olan
kumanda pozisyonlarinda olsa bile teghiz edilmelidir.

4, Tdm igletim fonksiyonlari, hatali kullanimi
dnlemek bakimindan, mantiki ve basit olmalidir. isletim
techizati buna uygun olarak agikga diizenlenmeli ve

isaretlenmelidir.

5. Farkh  kumanda istasyonlarinin igletme
kumanda kollarinin kontroli icin bir konum esitleme
cihazinda veya bir sistemdeki senkronizasyonda olan
bir ariza, ana kumanda pozisyonundan uzaktan

kumandanin arizasi ile sonuglanmamalidir.

E. Gemi Ana Elektrik Devresi

1. Pervane sevk sisteminde kesinti olmaksizin

jeneratdrleri baglamak ve ayirmak mumkin olmalidir.

2, Eger bir ylk bélistirme sistemi mevcutsa,
manevra esnasinda, ana makinalarin otomatik olarak

durdurulmasinin énlenmesi mimkun olmalidir.

3. Eger devre kesiciler gug tahrikli ise, elle ilave
calistirma veya birinciden bagimsiz ikinci bir glgc

tahrikinin saglanmasi gereklidir.

Salterin galismasinda belirli bir sira izlenecekse, bu
elemanlar, normal ¢alisma sirasinda harekete gegcmeleri
sadece gereken sirada mUmkin olabilecek sekilde
elestiriimeli veya elektriksel ya da mekanik olarak

birbirlerine baglanmalidir.

4. Ana sevk tesisleri, gu¢ istasyonu
tablolarindan beslenmelidir.

F. Kumanda ve Ayarlamalar

1. Bilgisayarlar  kullaniirsa  Bolim  10'da
belirtilen kurallar ve Kisim 106, Otomasyon kurallari

uygulanir.

2. Sevk motorlarinin otomatik gli¢ sinirlamasi,
ana elektrik gug¢ sisteminin asin  ylklenmemesini

saglamalidir.

3. Ters calisma veya hiz dislirme manevralari
sirasinda olusan ters gug¢, ana makinalar i¢in kabul

edilebilir maksimum degerler icinde kalmalidir.

4. Devir ve gerilimin kumanda ve ayarlama
dlzenlerinin islev bozuklugu veya arizasi, ilgili makina

veya Unitelerin hasarlanmasina neden olmayacaktir.

5. Guc tesislerindeki bilgi isleme ait elektronik
donanim kisa-devre-dayanimli ¢iktilara sahip olacaktir.

Glc tesislerindeki elektronik donanimi igeren dizenler
asgari olarak “kosullu olarak kisa-devre-dayanimli”
olacak sekilde yapilacaktir.

G. Donanimin Korunmasi

1. Geminin manevra yetenegini olumsuz yénde
etkilemesi neticesini doguracak olan sevk sisteminin
otomatik durdurulmasi, teghizata agir hasar vermesi
olasi arizalarla sinirlandiriimalidir. iptal diizenine izin
verilir. Bu dizenin harekete gegirilmesi, sadece yetkili
personel tarafindan gergeklestirilebilecek sekilde dizayn
edilecektir.

2. Koruma  elemanlari, normal  g¢alisma
sirasinda meydana gelen asir yiklerden dolayi
harekete gegmeyecek sekilde ayarlanmalidir. Ornegin;

manevra sirasinda veya agir deniz kosullarinda.

3. Azaltma ve durdurma techizatindaki arizalar

fazlalikli galisma Uzerinde olumsuz etki yapmamalidir.

4. Gergek degerde veya referans alinan
degerde bir kayip s6z konusu oldugunda, pervane
devrinin asiri yukselmemesi, sevk motorunun doénls
yoninin  degismemesi veya tehlikeli calisma

kosullarinin olusmamasi saglanmalidir. Ayni yaklasim
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kumanda ve ayar techizatinin gi¢ beslemesindeki

arizalara da uygulanir.

5. Asagida belirtilen ilave koruma techizat

saglanmalidir:

51 Tahrik sisteminin, kontrol disinda mekanik
olarak durmasi s6z konusu ise, sistemin hasarlanmasini

Onleyici izleme cihazlari saglanmalidir.

5.2 Asiri hiz korumasi.

5.3 Asiri akima ve kisa devreye kargi koruma.
5.4 Cikis guct 1500 kW'dan daha fazla olan
sevk motorlari igin diferansiyel koruma ve toprak arizasi
izlemesi.

6. Koruma, azaltma ve alarm dlzenlerinin

harekete gegmesi sesli ve 1sikli olarak ikaz edilmelidir.
Alarm kosullari, durdurmaya takiben daha taninabilir
olmalidir.

7. Elektrikli ana sevk tesislerinde, her bir tahrik
dlzeni igin, bagimsiz durdurma ve azaltma cihazlari ile
bagimsiz koruma bilesenleri saglanacaktir.

H. Olgme, Gosterge ve izleme Donanimi

1. Olgme, gosterge ve izleme donanimindaki
arizalar kumanda ve ayarlama  techizatinin
arizalanmasina neden olmamalidir. Ana sevk tesisleri
icin, her sevk Unitesine bagimsiz sistemler bulunacaktir.
2. Olgme Techizati ve Gostergeler

Ana sevk donanimi igin, kumanda istasyonlarinda, en
az asagida belirtilen Olgme techizati ve gdstergeler
bulunmalidir:

21 Lokal kumanda istasyonunda:

- Her besleme ve her yik elemani igin ampermetre

ve voltmetre,

- Her wuyarma devresi icin ampermetre ve
voltmetre,

Her saft igin devir gostergesi,

- “Sistem agilmaya hazir”,

- “Sistem isletime hazir”,

- “Sistemde ariza”,

- “Dusgik gig”,

- “Kumanda makina kontrol odasinda”, (MMC)

- “Kumanda koprt ustinde”,

- “Kumanda lokal kumanda istasyonunda”.

2.2 Makina kumanda odasindaki (MCC) ana
kumanda istasyonlarinda:

- Gug Olger,

- Her saft icin devir gOstergesi,

- “Sistem agilmaya hazir”,

- “Sistem igletime hazir”,

- “Sistemde ariza”,

- “Dusuk gug”,

- “Gug azaltimi istegi”,

- “Kumanda makina kontrol odasinda”, (MCC)

- “Kumanda lokal kumanda istasyonunda”,

- “Kumanda koprt ustinde”,

- Sevk igin kullanilan jeneratérlerin gosterimi.

kumanda

23 Kopri uistlindeki

istasyonlarinda:

- Her saft icin devir gOstergesi,

- Geminin mevcut toplam ana guiciine oranla, sevk
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sistemi i¢in kalan glicln gosterimi.

- “Sistem acgilmaya hazir”,

- “Sistem isletime hazir”,

- “Sistemde ariza ve dusik gig”,

- “Gug azaltimi istegi”

- “Kumanda makina kontrol odasinda”, (MCC)

- “Kumanda kopru Ustinde”,

- “‘Kumanda lokal kumanda istasyonunda”.

24 Coklu tahrik sistemleri icin emercensi
kumanda istasyonlarinda:

Coklu  tahrik durumunda, emercensi kumanda
istasyonu, lokal kumanda istasyonu yerine, tim tahrik
sistemleri igin, merkezi bir mahalde yer almalidir.

3. izleme Teghizat

Asagida belirtilen izleme tecghizatinin calismasi 1sikh ve

sesli sinyallerle belirlenmelidir:

3.1 Cebri havalandirmali makinalarin ve statik
konvertdrlerin sojutma havasinin hava akiminin ve

sicakhginin izlenmesi.

3.2 Kapall sogutma sistemli makinalarin ve statik
konvertérlerinin  sogutucularinin akisinin, kagaklarinin

ve sicakhdinin izlenmesi.

3.3 Stator sargilari ve yataklarin sicaklklarinin
izlenmesi.
3.4 Sdrtunmeli  yataklarin yaglama vyagi igin

basing veya akisin izlenmesi (ring yaglama durumu

harig).

3.5 Gli¢ elemanlarinin  sigorta  arizalarinin
izlenmesi.

3.6 Topraklanmamis  sistemlerde, izolasyon

direncinin izlenmesi.

3.7 Lokal analog gdsterimler ve otomatik izleme
icin ayri 6lcim transduserleri saglanmalidir.

3.8 Her ana sevk Unitesi, bagimsiz bir alarm

cihazi ile izlenecektir.

. Kablolarin Dégenmesi

1. Elektrikle tahrik edilen sevk Unitelerinde,
kablo sebekesi Bolum 12'deki kurallara uymalidir.
Muharebe kabiliyetini ve yangina dayanimi arttirmak
icin, her bir makinaya ait kablolar, mimkin oldugu
oranda diger makinalarin  kablolarindan  ayr

doésenmelidir.

2. Elektrikli  pervane  Unitelerinin  dlglim,
kumanda, ayarlama ve gosterge / alarm donanimi
kablolari, sevk sistemi gl¢ kablolari ile ayni demet
icinde désenmemelidir.

J. Yapim Esnasindaki Sorveyler, Testler ve
Tecriibeler
1. Yapim Esnasindaki Sorveyler

Sevk motorlari, jeneratorler, statik konventorler ve
acma-kapama donanimi yapim esnasinda TL
tarafindan soérveye tabidir.

2. Testler

Uretim sirasinda ve Uretim tamamlandiktan sonra

asagida belirtilen ilave testler yapilmalidir:

21 Makinalar, statik konvertorler, agma-kapama
elemanlari, techizat ve kablolar Bélim 14'e uygun

olarak, uretim yerlerinde test edilmelidir.

2.2 Jeneratorler ve sevk motorlarinin  saft
malzemelerinin Kisim 104, Sevk Tesisleri, Bélim 5’e

uygun oldugunun kanitlari saglanmaldir.

23 Elektrikli ana sevk sisteminin diger 6nemli
dovme ve dokim malzemelerinin (6rnegin; rotorlar ve
kutup ayag! civatalari gibi) testi icin TL ile anlasma
saglanmaldir.
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24 TL, ilave testler isteme hakkina sahiptir.
3. Montajdan Sonraki Testler
31 Gemideki testler

Yeni imal edilen veya genigletilmis sistemlerin gemide
test ve tecrtibeleri yapiimahdir.

Tecrlibelerin  kapsami hususunda TL ile anlasma

saglanmalidir.

3.2 Liman tecriibeleri

Sevk sisteminin galismasi, seyir tecriibelerinden 6nce,
bir liman tecribesi ile kontrol edilmelidir.

TL s6rveyorinin gbzetimi altinda, en azindan asagidaki

tecrtibeler/olgtimler yapilmalidir.

3.21 Sistemin dizaynina uygun olarak ana ve sevk
motorlarinin start, ylkleme ve yuk kaldirma kontrolu ile

ayar, kumanda ve agma-kapama’nin kontrolU.

3.2.2 Pervane devir degisimi ve ilgili tim techizatin
kontrolu.
3.23 Koruma, izleme ve gosterge/alarm tecghizati

ile kilitteme tertibatinin dogdru c¢alistiginin kontrolG.

3.24 Ana sevk devresinin izolasyon direnglerinin
Olglilmesi.

3.25 TL, ilave testler isteme hakkina sahiptir.

33 Seyir tecriibeleri

Tecribe programi en az asagida belirtilenleri

icermelidir:

3.31 Tdm sistemin strekli ¢alisma sicakliklarina
ulastiginda, tam gligte seyir.

Tecribeler, nominal makina devrinde ve governodrin

degismeyen ayar konumunda yapilmalidir:

- %100 gigte (nominal giic) : en az 4 saat ve
seyirde normal kosullarda kullanilan devam

glcte: en az 2 saat

- Nominal pervane devrinin en az %70'ine karsilik
gelen minimum devirde, liman tecribeleri veya
seyir tecrlbeleri sirasinda pervane ters ydnde
donerken : 10 dakika

3.3.2 Sirekli calisma halinde, tam gugte ileriden
tam glcte geriye gegis ve bu durumun en azindan gemi
yol kaybedene kadar muhafazasi suretiyle sistemin ters
calistinimasi. Hiz, sistem gerilimi ve akimi ve
jeneratorlerin yik paylasimlari gibi karakteristik degerler

kaydedilmelidir. Gerekirse, osilogramlar yapiimahdir.

3.33 Limana girerken vyapilan manevralarin
performansilari.

3.34 Her turli g¢alisma kosullarinda makina ve
sistemlerin kontroli.

3.3.5 Geminin sevk sebekesinde ve devresindeki,

sebeke kalitesinin kontrold.

3.3.6 Ana sevk tesisleri igin, sevk sistemlerinin
islevsel ayriminin saglandigi gosterilmelidir.

3.3.7 Hata similasyonlari ile, ana sevk
sisteminde, yardimci sistemlerinde, izleme ve kontrol
devrelerindeki ariza durumlarinda, daha &nceden
veriimis olan HDEA’nde belirtilen etkilerin olustugu
gOsterilmelidir.
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A. Genel

1. Geminin uygulama ve kullanim profiline bagli
olarak, elektrik donanimi igin (Ornegin; sok direnci,
titresim direnci ve gdrlltu) ilave ortam testleri
belirenmeli ve gergeklestiriimelidir, Bolim 1, E.'ye
bakiniz.

2. Tum elektrik donanimi, Ureticinin atélyesinde
yapilacaktir. Testler dokimante edilmeli ve talep halinde
test raporlari verilmelidir, B6Iim 16.’ya da bakiniz.

B. Elektrik Makinalari
1. Jeneratorler ve Motorlar
1.1 Genel

Jeneratorler ve motorlar IEC 60034 veya esdeger bir
standarda uygun olmaldir. Orta gerilim makinalari igin
ayrica Bélum 8'e de bakiniz.

1.2 Malzemeler

Elektrik makinalarinin imalatinda kullanilan malzemeler
Bolum 1, I'de belirtilen kurallara uygun olmalidir.

Saft malzemeleri igin 1.5'e bakiniz.

1.3 Koruma sinifi

Elektrik carpmasi, kazaen temas ve iceriye su ile
yabanci maddelerin girmesine karsi koruma Bélim 1,
J'ye gére olmalidir. istenen koruma sinifi, techizatin

yerlestirildigi ve calistirildiginda saglanmalidir.

Elektrikli sevk motorlari, saft yataginin alt kenarina
kadar IP 56 koruma sinifinda olmalidir. Makinalarin
genel koruma sinifi, agik sogutma devresi icin en az IP

23 ve kapall sogutma devresi i¢in en az IP 44 olmalidir.

1.4 Havalandirma ve sogutma

1.4.1 Sogutma sisteminde hava haricinde bir
madde kullanilan makinalarin yapiminda, igletme
kosullart da dikkate alinarak, TL ile anlasma
saglanmalidir.

1.4.2 Emici fan ile havalandirma

Makinalar tarafindan havalandirma icin emilen hava
nem, yakit buharlari ve tozdan arindiriimig olmalidir.

Gerekli ise filtreler kullaniimalidir.

1.4.3 Kapali hava sogutma devresi

Hava devresinde sogutucular var ise, bu sogutma
sisteminden makinalarin sargilarina su sizmasini veya
yodusmay! engellemek icin gerekli dizayn ve montaj
onlemleri alinmalidir. Uygun olan yerlerde ¢ift borulu

sogutucular kullaniimahdir.

Sizintt olup olmadiginin  kontroli igin bir tertibat
bulunmalidir. Her sogutucunun su giris ve cikislar
kapama valfleri ile donatiimaldir. Hava kanallari
Uzerinde sogutucunun izlenebilmesi amaciyla kontrol

pencereleri bulunmalidir.

Sogutma sisteminin arizalanma olasihgi var ise (hava
filtreleri, sogutucu, fanlar) 6rnegin; sogutma havasi

Isisinin izlendidi bir hata alarmi bulunmalidir.

Isi degistirici duzenli elektrikli sevk motorlar, 1si
degistiricisi arizasinda c¢alismasina devam edilmelidir.
Bu durumda koruma sinifinin sirdirtlmesine gerek

yoktur.

Elektrikli gemi sevk Unitelerinin makinalan Bolim 13.’e
uygun izleme tesis elemanlari ile donatiimalidir.

Firgali makinalarin havalandirmasi, firgalardan ¢ikan
tozlarin makinanin igine girmemesini saglayacak sekilde
olmalidir.

1.4.4 Yizey sogutmasi

Acik guvertelerde bulunan ylzey sogutmali makinalarin,
sadece donmaya karsi korunmus olmak sarti ile harici
fanlari bulunabilir.

15 Saftlarin yapisi

Asagida belirtilenlerin saft malzemeleri, TL Malzeme

Kurallar’'na uygun olmalidir:

1.5.1 Elektrikli sevk Unitelerinin motorlari;
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1.5.2 Elektrikli  sevk Gnitelerinin  motorlarini

besleyen ana jeneratérler; ve

1.5.3 Geminin saft sisteminin baglisi olan saft
jeneratorleri veya diger gic tahrik Uniteleri, Kisim 104,

Sevk Tesisleri, Bolim 5’deki kurallara uygun olmalidir.

Dogrulama igin pervane saftlarinda oldugu gibi, TL
kabul test sertifikasi verilmesi yéntemine goére olacaktir.

1.6 Yataklar ve yataklarin yaglanmasi

1.6.1 Kaymal yataklar

Yataklar kolayca degisebilir tipten olmali, yatagin
yaglanmasinin kontrolu i¢in gerekli tertibat bulunmalidir.
Meyilli durumlarda dahi disariya yag sizintisi ve

makinaya disaridan sivi girisi olmamalidir.

Cebri yaglamali yataklarda, yag beslemesinin kesilmesi
ve yatak sicakliklarinda ylkselme meydana gelirse bu
durumu ihbar eden bir alarm bulunmalidir.

Mumkun olan durumlarda, iki parcall yataklarda alttaki
"bur¢" un sicakhgini  gbsteren bir termometre

bulunmalidir.

Turbojeneratdr ve sevk motorlarinda, yag beslemesinin
kesilmesi halinde, makinanin durmasina kadar gegen

surede uygun bir yaglama saglanmalidir.

1.6.2 Yataklarda

onlenmesi

akimlarin olugmasinin

Yataklarin, zarar gérmemesi igin, yataklar ve saft ara-
sindaki zararl akimlar 6nlenmelidir.

1.7 Belli 1sida tutma amagli isitma sistemi

Nominal gici 500 kVA ve daha buyuk olan tim
jeneratorler ile 500 kW ve daha buyuk olan tim sevk
motorlari, i¢lerindeki sicakligi, ortam sicakhidi degerinin
3 K Uzerinde muhafaza etmek igin elektrikli 1sitma
sistemi ile donatiimaldir.

Bu 1sitma sisteminin devrede oldugunu gdsteren bir

sinyal lambasi olmalidir.

1.8 Kontrol, onarim ve bakim maksadiyla
ulasilabilirlik

Kollektorler, bilezikler, karbon firgalar ve regllatorier
onarim, bakim ve kontrol maksadiyla kolayca ulasilabilir
bir konumda olmalidir.

Kaymali yataklara sahip olan daha buyik makinalarda,
hava araliginin dogrudan veya dolayli olarak élgtlmesini
saglayacak 6nlemler alinmalidir.

19 Sargilar

Makinalar, koruma cihazlarinin niteliklerine gore, bir
kisa devreye bagli olarak meydana gelebilecek dinamik
ve termal gerilmelere dayanabilmelidir.

Makinalar, Tablo 14.3'de belirtilen, misaade edilen
sicaklik ylkselmelerini gegmeyecek sekilde dizayn
edilmeli ve buna gére nominal degerlere sahip olmahdir.

Butlin sargilar, yakit buharlar ile tuz ve nem yukli

havanin etkilerine kargi korunmalidir.

Elektrikli sevk sisteminin motorlarini besleyen ana
jenaratorler ve sevk motorlari / jeneratdrlere sargi

sicakligini izleme hissedicileri konulacaktir.

1.10 Hava araliklan

icten sadece bir yatakla yataklanmis makinalarin hava

araligi en az 1,5 mm. olmalidir.

Pervane safti Uzerinde bulunan alternatdrlerde,
alternator ve alternator temeli, en kot deniz sartlarinda
dahi geminin ylklenme durumuna bagli olmayarak,
sevk sisteminin hatasiz ¢alismasini saglayacak sekilde
dizayn ediimelidir. Ozel galisma sartlarindan dolayi
alternator hava araligi 6 mm. den az olmamaldir.

1.11 Firga tutucusu

Firca tutucusunun galisma pozisyonu agik bir sekilde
markalanmalidir.

1.12 Baglanti kutulari

Baglanti kutulari metal malzemelerden yapilacaktir.
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Baglanti  kutulari  kolayca ulasilabilecek sekilde

yerlestirilmelidir.

Calisma gerilimleri 1000 V AC veya 1500 V DC'nin
Uzerinde olan baglantilar icin ayr baglanti kutulari
bulunmalidir.

Klemensler, birbirinden agik¢ca ayrilmasini saglayacak
belirleyici isaretlere sahip olmalidir.

Baglanti kutularinin koruma sinifi makinanin koruma

sinifi ile ayni olmal fakat IP44 den diisiik olmamalidir.

1.13 Gerilim regulatorleri

Regulatorler, baglanti noktalarinda meydana
gelebilecek titresim yuklerine kargi koyabilmelidir

(BOlim 1’e bakiniz).

Regulatorlerin, kablo baglant kutulari icine
yerlestiriimesine ancak, baglanti uglarindan, kablo
baglantisi  yapilirken regulatér Unitesine  zarar
vermeyecek uzaklikta olmasi sarti ile miisaade edilir.
Ayar civatalari (veya vidalar veya digmeleri) disaridan
bir alet vasitasiyla ayarlanabilir olmali ve ayarlar kendi
kendine bozulmamalidir.

1.14 Yari iletken konverter sistemleri

Yari iletken konverterli dagitim sistemleriyle gruplanmis
elektrik makinalar sistemin harmoniklerine uygun olarak

dizayn edilmelidir.

Sinlizoidal yuklerle ilgili yeterli bir sicaklik yukselmesi

rezervi saglanacaktir. Bolim 1 ve 13.'e bakiniz.

1.15 Etiketler

Makinalarin Uzerinde korozyona dayanikli etiketler

bulunmalidir.

2. Manyetik Frenler

1. Maddede belirtilen kurallara benzer sekilde uygulama

yapilmalidir.

Sargilardaki 1sinma Tablo 14.3'de gbésterilen misaade

edilen degerleri asmamalidir.

Sargilar fren balatalarinin gok yakinina yerlestirilmis ise,
frenleme esnasinda meydana gelen isinin sargilara
gecmesini 6nleyici tedbirler alinmalidir.

3. Manyetik Kaplinler (Kavramalar)

1. Maddede belirtilen kurallara benzer sekilde uygulama
yapiimalidir.

Kaplin devreye girdigi anda déndirme gdrevini yumusak
ve emniyetli bir sekilde Uzerine almalidir. Kaplinde
aksiyal bir gekme olmamalidir.

4. Elektrik Makinalarinin Testi

4.1 Fabrika kabul testleri 4.3’deki kosullara gére
yapilacaktir. ik defa kullanilan yeni tip makinalar igin
veya 6zel bir nedenle, gerekirse ilave testler istenebilir.
4.2 Asagida listesi verilen makinalar imalatginin
yerinde, TL sOrveyori goOzetiminde testlere tabi

tutulacaktir:

421 50 KW/VA’ nin lzerindeki ana techizata ait

jeneratorler ve motorlar.

4.2.2 Asagidaki techizatin saft testleri yapiimalidir:

422.1 Elektrikli sevk Unite motorlari,

4.2.2.2 Elektrikli  sevk Unitelerinin  motorlarini
besleyen ana jeneratorler,

4223 Geminin saft sisteminin baglisi olan saft
jeneratdrleri veya diger gug tahrik Gniteleri.

4.3 Testlerin kapsami

Fabrika kabul testleri ile ilgili olarak Tablo 14.1'e
bakiniz. Geminin uygulama ve kullanim profiline bagl
olarak ilave ortam testleri belirlenmelidir.

4.3.1 Dokimanlar

Teknik dokimanlar kontrol edilecek ve gézle muayene

yapilacaktir.
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Tablo 14.1 Yapilacak testlerin kapsami

AC jeneratorler Motorlar
No Testler Tip testi Rutin test Tip testi Rutin test
@ @ € @
1 Teknik dokiimanlarin kontrolli, gézle kontroller X X
2 Sargi direncinin dlgtimesi X X
3 Calistirma testi X X
4 Isi artis testi X X
5 YUk testi X X
6 Asirl yiklenme testi X X X X
7 Kisa devre testi X
8 Asiri hiz testi X X
9 Sargi testi (yuksek gerilim testi) X X
10 izolasyon direncinin élgiilmesi X X
11 Koruma derecesinin kontrolu X X
12 Yatak kontrolu X X X
13 Gerilim regulatori testi, Bélim 3, B.2'ye bakiniz (3) X

Q) Bir serinin ilk makinasinn testi.
) Serinin diger makinalarimn testi.
3) No 5 ile birlikte test.

4.3.2 Sargi direncinin oél¢iilmesi

Sargi direngleri 6lclimeli ve kaydedilmelidir

4.3.3 Caligma testi

Makinalar batin kontrol ve ilave elemanlari ile birlikte
(6rnegin; sargl ve yatak sicaklik dedektorleri, akim ve
gerilim  transformatorleri) calisma  testine  tabi
tutulmahdir.

Jeneratorler, uyarma Uniteleri ile birlikte test edilmelidir.
4.3.4 Is1 artis testi

4.3.4.1 Isi artis testine istenen galisma sartlarindaki
sabit sicaklik degerlerine ulasilincaya kadar devam
edilmelidir. Bir saatte 2 K'den fazla sicaklik yikselmesi
olmuyorsa sabit sicaklk sartlarina ulasildigina

hukmedilir.

Ayri sogutma fanlari ve/veya hava filtreleri bulunan
makinalar bu techizatiyla birlikte test edilmelidir.

Isi artig testiyle birlikte sicaklik yikselmesi de

belirlenmelidir. Tablo 14.3'de belirtilen misaade edilen

maksimum degerler asilmamalidir.

4.3.4.2 Olgllen degerlerin okunmasi Tablo 14.2'de
gosterilen periyotlar icinde neticelendirilir ise, kaydedilen
Olciimlerin kapatma suresine (t=0) kadar

ekstrapolasyonuna gerek yoktur.

4343 Ayni  yapilya sahip makinalarda daha
o6nceden yapilmis olan isi artis testleri, eger aradan 3
yildan fazla bir zaman gegmemis ise, kabul edilebilir. Bu
durumda, belirlenen sicaklik artisi Tablo 14.3'de

verilenden en az %10 daha az olmalidir.

Asagidaki testler, yaklasik olarak normal c¢alisma

sicakliklarinda yapilmahdir.

4.3.5 Yuk karakteristikleri

Yukin bir fonksiyonu olarak jeneratorlerde gerilimin,
motorlarda ise dénme hizinin kontroli yapiimahdir.
Jeneratoérlerin galisma karakteristikleri, her durumda,
tiketicilerin beslenme Kkalitesi icin belirtilen isteklere

uygun olmalidir.
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Tablo 14.2 Olgiimlerin yapilmasi igin zaman sinirlari

Salterlerin

Nominal ¢ikis giicii kapatilmasindan

[KW/kVA] sonraki zaman
gecikmesi [s]
50'ye kadar 30
50'den 200'e kadar 90
200'den 5000'e kadar 120

5000'den yukari TL ile anlasma ile

4.3.6 Asin yik, asin akim testi

Asagida belirtilenler igin agiri yik testi yapiimalidir:

43.6.1 Jeneratorler : iki dakika siireyle nominal
akiminin 1,5 kati ile.

4.3.6.2 Saft alternatorleri
yerlestirilen ve -yapilari nedeniyle- Uretim yerlerinde test

(Pervane saftina

edilemeyen) 10 dakika slreyle nominal akimin 1,1 kati
ile.

4.3.6.3 Ozel kosullari bulunmayan motorlar : 15
Saniye slireyle nominal momentinin 1,6 kati ile. Test
esnasinda motorlar nominal hizlarindan bulyik sapma
gostermemelidir.

43.6.4 Irgat motorlan : iki dakika siire ile nominal
momentlerinin iki kati ile. Benzer yapidaki motorlarda

yapilmig olan agiri yuk testleri kabul edilebilir.

Nominal momentin iki kati ile galisirken ¢ekilen motor
akimi 6lgulmeli ve motor etiketinde belirtiimelidir. Takip
eden rektifayer ile birlikte jeneratorlerin asir yik
kapasitesi, yapim sartnamesinde belirtiimelidir.

4.3.7 Kisa devre testi
43.7.1 Bitin  senkron jeneratdrlerde, uyarma
Unitesi devrede iken kalici kisa devre akimi tespit

edilmelidir.

Baglantilar arasi U¢ fazlh bir kisa devrede, kalici kisa
devre akimi nominal akimin en az 3 kati olmalidir.

Jeneratdér ve uyarma Unitesi, herhangi bir hasara

ugramaksizin, iki saniye slreyle kalici kisa devre

akimina dayanabilmelidir.

4.3.7.2 Asagidakiler icin bir ani kisa devre testi
istenebilir:

- Reaktansin belirlenmesi igin,

- Eger mekanik ve elektriksel dayanim konusunda
bir tereddit varsa.

Ani kisa devre akimi testinden gegmis olan senkron
jeneratorler, herhangi bir hasar olup olmadigi hususunu

tespit icin bir muayeneye tabi tutulmalhdir.

4.3.8  Asin hiz testi

Mekanik dayanikliigin kaniti olarak, iki dakikalk agsiri
hiz testi asagidaki sartlar altinda gercgeklestiriimelidir.

438.1 Kendi tahrik makinasi olan jeneratérlerde,
nominal devirin 1,2 kati ile;

4.3.8.2 Ana sevk (nitesinden hareket alan ve
pervane saftina yerlestirimeyen jeneratérlerde, nominal
devirin 1,25 kati ile;

4.3.8.3 Pervane saftindan tahrik edilen ve yapisi
nedeniyle testi mimkin olmayan saft alternatorlerinde
mekanik dayanimin matematiksel olarak kanitlanmasi
gerekir;

4.3.84 Sabit devirli motorlarda, bostaki devir
sayisinin 1,2 kati ile;

4.3.8.5 Degisken  devirli motorlarda, bostaki

maksimum devir sayisinin 1,2 kati ile;

4.3.8.6 Seri  karakteristikli motorlarda, motorun
etiketinde gosterilen maksimum devir sayisinin 1,2 kati
ile, ancak bu deger nominal devir sayisinin en az 1,5

kati olmalidir.

4.3.8.7 Sincap kafesli motorlar igin asiri hiz testi
yapilmayabilir.

4.3.9 Sargi yiiksek gerilim testi

439.1 Test gerilimi Tablo 14.4'de g0sterildigi

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK - OCAK 2016



14-8 Bolum 14 - Elektrik Donanimi B

sekilde olacaktir. Bu gerilim 1 dakika uygulanacaktir.

Gerilim testi, sargilar ile makina godvdesi arasina
uygulanacak, sargilara baglanmis olan makina govdesi
teste dahil edilmeyecektir. Bu test, yalnizca yeni ve tim
hareketli parcalari isletme kosullarindaki sekilde monte

edilmis makinalara uygulanir.

Test gerilimi, AC sinozoidal ve sistem frekansinda
olacaktir.

Test  geriliminin  belirlenmesinde,  &ngorilen
maksimum bosta c¢alisma gerilimi veya sistemin

maksimum gerilimi esas alinmahdir.

4.3.9.2 Gerekli olabilecek her gerilim testi tekrari,
Tablo 14.4'de belirtilen nominal test geriliminin yalnizca
%80'inde yapilmalidir.

4393 Bolim 8'de belirtilen gerilim degerlerindeki
elektrik makinalari igin IEC 60034-15'e gore darbe
dayanim deneyi yapilmalidir. Test rastgele secilen
sarimlarda yapilabilir.

4.3.10 izolasyon direncinin belirlenmesi

izolasyon direnci 6lglimi, eger mimkiin ise, makina

isletme sicakliginda iken, testler tamamlandiginda

yapilimalidir.

Olgiim geriliminin  ve izolasyon direncinin  minimum
degerleri Tablo 14.5'den alinmalidir.

Ongorilen maksimum bosta galisma gerilimi veya
maksimum sistem gerilimi, nominal gerilim olarak kabul
edilmelidir.

4.3.11 Koruma derecesinin kontroli

Koruma derecesinin testi icin Bélim 1, J.’ye de bakiniz.
Edger makinalarin ve sargilarin  su dolumundan
etkilenmemesi isteniyorsa, test prosedurl, belirlenen
koruma sinifina uygun olarak yapilacaktir.

4.3.12 Yatak kontroll

Sirtiinmeli yataklar testten sonra agilmali ve muayene
edilmelidir.

4.3.13 Gerilim regulatori testi

Gerilim regulatorlerinin testi ile ilgili istekler igin B6IUm3,
B.3’e bakiniz.
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Tablo 14.3 45° C ortam sicakhiginda (K olarak) dolayli olarak hava ile sogutmali makinalarin sicaklik

yiikselme sinirlari

Olgme izolasyon sinifi
No Makinanin kisimlan yontemi
A E B F(1) H(1)
©)
Makinalarin alternatif akim sargilari R 55 70 75 100 120
2 Kollektér sargilari R 55 70 75 100 120
3 4'de belirtilenler hari¢, dogru akimla uyarilan dogru
akim makinalari ve alternatif akim makinalarinin R 55 70 75 100 120
alan sargilari
4 a) Senkron indiiksiyon motorlari harig, oluklar
icerisine yerlestiriimis dogru akim uyarma
¢ yeres ® 9 y R - - 85 105 125
sargilarina sahip silindirik rotorlu senkron
makinalarin alan sargilari
b) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim
. ] R 55 70 75 100 120
makinalarinin sabit alan sargilari
c) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim
makinalarinin kompanzasyon sargilari, dogru R
. . L. 55 70 75 95 115
akim ve alternatif akim makinalarinin dusik Th
direncli alan sargilari
d) Acik, ciplak yizeyli veya vernikli metal yuzeyli
alternatif akim ve dogru akim makinalarinin tek R
] 60 75 85 105 125
tabakali sargilari, dogru akim makinalarinin tek Th
tabakall kompanzasyon sargilari
Sirekli kisa devreli, izoleli sargilar Th 55 70 75 95 115
Siurekli kisa devreli, izolesiz sargilar Bu kisimlardaki isinmalar izolasyona veya bitisik
Sargilarla temasi olmayan demir gekirdek ve diger | kisimlardaki diger malzemelere veya kendisine zarar
parcalar vermemelidir.
8 Manyetik ¢cekirdekler ve sargilarla temasi olan diger
Th 55 70 75 95 115
parcalar
9 Kollektorler ve bilezikler, agik veya kapali Th 55 65 75 85 105
10 Kaymali yataklar Durdurmayi takiben alt
yatak goévdesinde veya 45
yag haznesinde olgllen
11 Sirtiinmesiz yataklar Yaglama nipeli deliginde 45
Ozel yaglh veya disg tasima ylzeyi 75
sirtinmesiz yataklar yakininda élc¢ilen
12 Yiizey sicakhgi Referans deger 35 (2)

(1) VYiiksek gerilim alternatif akim sargilarinda bu degerlerin degistirilmesi gerekebilir.
(2) VYiiksek i1siya dayamikly izolasyona sahip elektrik makinalarinda daha yiksek sicaklk artislart goriilebilir. Bu tip
makinalarin herhangi bir par¢asina kaza ile temas sonucu yanma riski var ise (>80°C), TL tutamak v.s gibi kaza ile

temaslari énleyici techizati isteme hakkini sakli tutar.

(3) R =diren¢ yontemi, Th = termometre yontemi
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Tablo 14.4 Sargi yiiksek gerilim testi igin test gerilimleri

. . ilgili sarginin nominal gerilimine (U) bagh
No Makinalar veya makinalarin kisimlari o
olarak test gerilimi (r.m.s)

1 Glict 1 kW (kVA)'dan kiicik ve Madde 4'den 8'e kadar | 2 U + 500 V
belirtilenler haricinde, nominal gerilimi 100 V'un

altindaki doner makinalarin izoleli sargilar

2 1. Madde ve 4'den 8'e kadar olan maddelerde 2 U+ 1000 V, minimum 1500 V
belirtilenler haricinde, 10.000 kW (kVA)'dan kugik
déner makinalarin izoleli sargilari

3 Madde 4'den 8'e kadar belirtilenler haricinde 10.000 | 2 U + 1000 V
kW (kVA) veya daha blylk déner makinalarin izoleli
sargilari. Nominal gerilim 11.000 V'a kadar

4 Dogru akim makinalarinin ayri olarak uyariimis alan | 1000 V + Maksimum nominal devre geriliminin iki
sargilari katl, minimum 1500 V

5 Senkron  jeneratorler, senkron motorlar  ve
konverterlerin alan sargilari

a) Nominal alan gerilimi Nominal alan geriliminin 10 kati, minimum 1500 V
500 V'a kadar 4000 V + nominal alan geriliminin iki kat
500 V'un Ustiinde

b) Makina, kisa devre edilmis veya sargi direncinin | Nominal alan gerilimin 10 kati, minimum 1500 V,
10 katindan daha duguk degerdeki bir direng ile | maksimum 3500 V.
capraz bagh alan sargisi ile start edilmek uzere

tasarlandiginda

c) Makina, sargi direncinin 10 kati veya daha fazla 1000 V +belirli galistirma kosullarinda, alan sargisi-
degerdeki bir direng ile capraz bagl alan sargisi | nin baglantilari arasinda veya bdlinmus alan
ile, bir alan bdlict anahtarli veya anahtarsiz sargisi olmasi halinde, herhangi bir Kkesitin
aclk devre uzerindeki alan sargilariyla start | baglantilari arasinda meydana gelebilen r.m.s
edilmek Uzere tasarlandiginda gerilimin maksimum degerinin iki kati, minimum

1500 V.

6 Sirekli kisa devreli degilse (6rnegin; reostall start igin
tasarlanmis ise) indiksiyon motorlari veya senkron
indiiksiyon motorlarinin sekonder (genellikle rotor)

sargilari

a) Ters ydne dénmesi miumkin olmayan veya | 1000 V + primer sargilarina nominal gerilim
sadece durduktan sonra ters dénebilen motorlar uygulanmii  sekonder klemesler veya bilezikler

arasinda o6lcllen acik devre geriliminin iki kati

b) Motor calisirken primer beslemesinin tersine
cevrilmesi ile ters donebilen veya frenleme | 1000 V + Madde 6 a)'da belirtildigi gibi sekonder
yapabilen motorlar acik devre gerilimin 4 kati
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Tablo 14.4 Sargi yiiksek gerilim testi icin test gerilimleri (devam)

ilgili sarginin nominal gerilimine (U) bagh

No Makinalar veya makinalarin kisimlari s
olarak test gerilimi (r.m.s)
7 Uyaricilar (Asagida belirtilenler istisnadir) Bagli olduklari sargilar gibi.
istisna 1 : Start esnasinda alan sargilarindan ayrilmis | Nominal uyarici geriliminin iki kat + 1000 V,
veya topraga baglanmig ise senkron motorlarin [ minimum 1500 V
(senkron indiiksiyon motorlari dahil) uyaricilari
istisna 2 : Uyaricilarin ayrn olarak uyariimis alan
sargilari Madde 4'de belirtildigi gibi
8 Makinalar ve cihazlarin birlestirilmis gruplar Mumkinse yukarida Madde 1'den 7'ye kadar
belirtilen testlerin yenilenmesinden kaginiimalidir.
Fakat, her biri daha 6nce yuksek gerilim testine
tabi tutulmus cesitli yeni parcalardan meydana
gelen gruplara bir test gerekli ise, birlestiriimis
gruba, grubun herhangi bir pargasina uygun olan
en dusuk test geriliminin % 80'i oraninda bir test
gerilimi tatbik edilmelidir (1).
Q) Bir veya daha fazla sayida makinaya ait birkag sargt bir araya getirilmisse, test geriliminin belirlenmesinde, topraga
gore olusabilecek maksimum gerilim esas alinir.
C. Gug¢ Transformatorleri sicaklik izleyiciler ile donatilmalidir. Yiksek gerilim sevk
transformatorleri  topraklanmis ekran sargisina sahip
1. Genel olmalidir.
Transformatorlerin tasarimi IEC 60092-303 gereklerine 2. Nominal Degerler
ve |IEC 60076-“Gu¢ Transformatorleri” ilgili kisimlarina
uygun olacaktir. 2.1 Yuk altinda gerilim degisimi

Yuksek gerilimli transformatorler igin, Kisim 8’ e bakiniz.

11

Sogutma

Gemilerde sadece kuru tip transformatoérler kullanilabilir.

Cebri
hatalara karsi

sogutmali

transformatdrlerde sogutucu akisi

izlenmeli ve ariza durumunda alarm

vermesi saglanmahldir. Cebri sogutma arizasinda
transformatér azaltiimis yuk ile calismasi muidmkidn
olmahdir.

1.2 Sargilar

Atesleme transformatorleri ile yol verme

transformatorleri haricindeki tim transformatérler ayrik

sargil olmahdir. Atesleme ve yol verme ransformatorleri

oto transformatori tipinde olabilir.

dagitim

Yuksek gerilim

transformatorleri ve sevk transformatorleri

Omik yuk altinda, bosta gcalisma ile tam ylkte calisma
arasindaki gerilim degisimi %2,5'i gegmemelidir.

Bu kural kisa devreye dayanikh transformatérler igin
gecerli degildir.
2.2 Sicaklik artigi

Sargilardaki sicaklik artigi Tablo 14.6'da gosterilen limit

degerleri gegmemelidir.

Muhafaza kutularinin 80°C’in (izerinde i1sinan ylizeyleri
kazaen temaslara kargl korumali olmalidir.

2.3
Transformatorler

Kisa devre dayanimi

primer ya da sekonder

terminallerindeki en az 1 saniye stiren ve anma gerilimi
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ve frekansi altinda gerceklestirilen kisa devre akimina i¢
yapisinda veya muhafazasinda  highir  hasar
olusmayacak yapida imal edilecektir.

2.4 Paralel ¢calisma

Paralel c¢alisacak transformatoérler uyumlu kuplaj
gruplarina ve gerilim regulasyonuna sahip olmalidir.
Paralel calisan her transformatorin akimi, kendi

nominal yik akiminin %10’nundan fazla olmamalidir.

3. Etiket

Transformatodrlerin ~ lzerinde  korozyona dayanikl
asagidaki bilgileri iceren bir etiket bulunmahdir:

e Yap, tip,seri no.

e Performans standardi

e Anma degerleri : ¢cikig gérunur gucu, gerilimler,
frekans, akimlar

e Hizmet tipi (S1'den farkli ise)

e Izolasyon sinifi

e |IP kodu (muhafazanin ve terminal kutusunun)

e Sargilarin vektor gruplari

e lzin verilen maksimum sogutma sicakligi

e Kisa devre empedans degeri

e  Sivitipi(eger varsa)

e Toplam kitle

Tablo 14.5  Test gerilimi ve izolasyon direnci igin
minimum degerler

Nominal Test izolasyon
gerilim gerilimi direnci
[\ [\ [MQ]
U, £ 250 2 x Uy 1
250 <U, < 1000 500 1
Y,
1000<U, < 7200 1000 1000
7200<U, £ 15000 5000 1000

Tablo 14.6 45°C Ortam sicakliginda transformator
ve reaktor sargilan igin miisaade edilebilir sicaklik
artislan

izolasyon sinifi A E B F H

Sicaklik artisi [K] 55 70 75 95 120

4, Testler

Transformatdrler imalat¢inin yerinde test edilmelidir.
Nominal giici 100 kW'in tzerinde olan transformatorler
bir sérveyor gbzetiminde test edilmeli ve gergeklestirilen
testlere ait raporlar dizenlenmelidir. Bu raporlar, istek
halinde verilmelidir. Tip testi ayni tip transformatoérlerden
bir adedine, rutin testleri tum transformatorlere
uygulanir.

Transformatdrlerin  gereken testleri ve muayeneleri
Tablo 14.7'de verilmistir.

Testlerin kapsami :

4.1 Sicaklik artis testi

Tablo 14.6'da belirtilen, izin verilen maksimum degerleri
gecmemesi gereken sicaklik artiginin belirlenmesi igin
bir test yapiimalidir.

Buyuk transformatoler icin tam yukte sicaklik artisi testi

yapmak mimkin olmadidi durumlarda asagidaki simule

edilmis test ydntemleri ya da esdegerleri kabul edilebilir.

. Arka-arkaya methodu, IEC 60076-11 23.2.2'e
gore

. Simule edilmis yuk methodu, IEC 60076-11
23.2.1'e gbre

Ayni yaplya sahip olan transformatorlerde, 3 yil
gecmemis olmak kaydiyla, daha &énce yapilmis olan
sicaklik artis testleri kabul edilebilir. Bu durumda,
olcllen sicaklik artisi, Tablo 14.6'da belirtilen degerlerin
%10 altinda olacaktir.

Asagidaki testler, yaklagik olarak normal c¢alisma
sicakliklarinda yapilmahdir.

4.2 Endiiklenen asin gerilim testi

Spirler arasindaki izolasyonun yeterli oldugunun
dogrulanmasi bakimindan sargilar nominal gerilimlerinin
iki kati bir gerilim ve yukseltilmis frekans ile test edilir.
Uygulanan frekans nominal frekansin iki kati degerine
kadar(iki kati dahil) 60sn boyunca test edilir.
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Tablo 14.7 Uygulanacak testlerin kapsami
Rutin Tip
No. | Testler Test Test | IEC referansi
1 Muhafazanin, sonlandirmalarin, aletlerin ve korumalarin tetkiki X
2 izolasyon direncinin élgiilmesi X
3 Bosta calismada gevirme oraninin dlglilmesi ve faz deplasmanin kontroli X IEC 60076-11.16
4 [ Sargi direncinin él¢ilmesi X IEC 60076-11.15
5 Kisa devre empedansi ve yuk kayiplari X IEC 60076-11.17
6 Bosta kayiplari ve akimin olgiimesi X IEC 60076-11.18
7 Harici AC kaynaktan yuksek gerilim dayanimi X IEC 60076-11.19
8 Endiklenen AC gerilim dayanim testi X IEC 60076-11.20
9 Sicaklik artig testi X IEC 60076-11.23
Um>3.6kV Transformatoér sargilarinin  kismi  desarjinin  dlgtimesi
10 |Kismi desarjin  maksimum degeri 10pC'dir. (siviya batiriimig X IEC 60076-11.22
transformatorler icin uygulanabilir degildir)
Test stresi = e Birbirine baglanmis tim akim tasiyan kisimlar
ve toprak arasinda
anma frekansi
120 s x —————
test frekansi e Farkh faz ve polaritedeki tim akim tasiyan
kisimlari kendi arasinda (her iki fazin ya da
fakat 15 sn'den az olmamalidir. polaritenin ulasilabilir oldugu durumlarda)
4.3 Kisa devre testi izolasyon direnci en az Tablo 14.5de belirtilen

istenildigi takdirde kisa devre dayaniminin C.2.3'e

uygunlugu dogrulanmaldir.

4.4 Sargi testi (Yiksek Gerilim testi)

Tablo 14.8'de gosterilen test gerilimleri sargilarin test
edilecek olan bélimleri ile test sirasinda gévdeye ve
cerceveye baglanacak tim diger sargilar arasina
sicaklik artis testinden (yapilmis ise) hemen sonra

uygulanir. Test gerilimi 1 dakika sureyle uygulanir.

Yeniden sargilanmasi ya da diger genis kapsamli
onarim sonrasinda transformatdr Tablo 14.8'de belirtilen

test geriliminin en az %75 degerinde teste tabi tutulur.

4.5 izolasyon direncinin tayini

izolasyon direnci dl¢ima, tim testlerin sonunda, Tablo
14.5'de belirtilen test gerilimi ile asagida belirtilen

kisimlar arasinda yapilmalidir.

degerlerde olmalidir.

Tablo 14.8 Transformatdr igin test gerilimleri
Maksimum calisma Dayanma gerilimi

gerilimi [V] (Alternatif) [V]

<1000 3000

3600 10000

7200 20000

12000 28000

17500 38000

4.6 Gemide testler

Tdm transformatdrler gemi Uzerine yerlestirildikten
sonra tasarlanmis yuk altinda fonksiyon testine tabi

tutulur.
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D. Kondansatdorler

1. Uygulama

Bu boélumdeki kurallar reaktif gucleri 0,5 kVAr ve

Uzerinde olan gii¢ kondansatorlerine uygulanir.

2. Yapi

2.1 Kondansatorler gaz gecirmez celik gdvdeler
icinde bulunmahdir.

Metal gOvdeler Uzerinde topraklama iletkeninin

baglanabilecegi tertibat bulunmalidir.

Kondansatérlerin boyutlari, gdvdede bir hasar meydana
geldiginde 10 litreden fazla sivinin disari akmamasini

saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

2.2 Dahili arizalar sigortalar ile
sinirlandiriimalidir.
2.3 Devreden cikarildiktan sonra 1 dakika

icerisinde desarj direngleri Uzerinden desarj yapilarak,
kondansator gerilimi 50 Volt'un altina distrilmelidir.

3. Testler

istek halinde, kondansatérler igin bir tip test raporu

sunulmaldir.
4. Se¢im ve Calistirma
4.1 Olusan 1sinin konveksiyon ve radyasyon ile

dagilmasini  saglayan tertibat bulunmalidir. Ortam
sicakhgr yuksek olan yerlerde, daha yuksek sicaklik

sinifina sahip kondansatérler segilmelidir.

4.2 Kondansatérin  nominal  gerilimi, gi¢
sisteminin gerilimine gére secilmeli ve kondansator veya
seri  bobinlerdeki gerilim ylkselmeleri g6z6nine
alinmaldir.

4.3 Yuksek seviyede harmonikleri bulunan
sistemlerde, kondansatoérler asiri ylUklenmeye Kkarsi

korunmalidir.

4.4 Kendilerine 6zgl kompanzasyonu bulunan

motorlarin  kendiliklerinden ikaz almalarini 6nlemek
amaciyla, kompanzasyon guicli, motorun bostaki reaktif

gucunin %90’in1 gegmemelidir.

E. Akiimiilatérler ve Sarj Uniteleri
1. Genel istekler
1.1 Asagidaki kurallar, sabit olarak yerlestirilmis

akimilatorler ile sarj Unitelerine uygulanir.

1.2 Akumiilatorlerin nominal degerleri

Akimulatorler nominal glglerinin %80’'i oraninda sarj
edilmis olarak, istenilen slre boyunca tuketicileri
besleyebilecek sekilde segilmelidir.

Besleme siresi sonunda akiumdulatérlerdeki ve buna
baglh olarak, tiketicilerdeki gerilim, asgari gereklilik
olarak, Bolum 1, F'de belirtilen degerleri saglamalidir.

2. Akimulatorler

2.1 Elektrolit olarak seyreltik silftrik  asit
kullanilan kursun asitli ve elektrolit olarak seyreltik
potasyum hidroksit kullanilan nikel kadmiyum hdcreli

celik akimdalatorler kullanilmasina misaade edilir.

2.2 GUmds/cinko akimulatérleri veya sizdirmaz
kursun asitli  akimilatorler gibi diger akimilatorler
ancak gemide kullanmaya uygun olduklari kanitlanmig

ise kullanilabilir.

2.3 AkUmulatorler geminin 22,5° lik egimlerinde
dahi nominal guclerini verebilecek ve 40° ye kadar olan
egimlerde elektrolit sizintisi olmayacak sekilde dizayn
edilmelidir. Uzeri kapali olmayan hiicrelere miisaade
edilmez.

2.4 AkUmulatorlerin keysi elektrolitlere, mineral
yaglara, temizleme maddelerine ve tuzlu rutubet
korozyonuna dayanikli olmahdir. Cam ve kolayca alev
alabilen malzemeler akimdulator keysi yapiminda

kullanilamaz.

25 Sivi elektrolit iceren akimulatorlerde elektrolit
seviyesinin kontroli mimkin olmalidir. Misaade edilen

en Ust elektrolit seviyesi isareti bulunmalhdir.
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2.6 Tasinabilir en kiiglk Unitenin agirhgr 100 kg'
gecemez.
2.7 AkUmulatorlerin -~ nominal  degerleri tip

etiketinde gdsterilmelidir.

2.8 AkUimulatérler  imalatginin  talimatlarina

uygun olarak calistiriimali ve bakimi yapilmalidir.

3. Sarj Uniteleri

3.1 Sarj Uniteleri, desarj olmus akimdlatorleri,
10 saat igerisinde, misaade edilen maksimum sarj akim
degerinin Uzerine c¢ikmadan, nominal kapasitelerinin
%80 ine sarj edilebilecek kapasitede olmalidir.

3.2 Sarj esnasinda tlketiciler beslenmeye
devam ediyor ise, maksimum sarj gerilimi nominal
gerilimin  %120'sini gegemez. $arj Unitesi seciminde

tuketicilerin gugleri gézénine alinmalidir.

2 kW'in uzerinde bir sarj glicine sahip sarj Uniteleri TL
s6rveyoriniin gézetiminde test edilmelidir.

F. Devre Acgcma-Kapama ve Koruma
Elemanlan

1. Genel Istekler

1.1 Devre agma-kapama ve koruma elemanlar

ilgili IEC kurallarina veya TL tarafindan taninan diger
bir standarda uygun olmalidir.

1.2 Malzeme ve izolasyon i¢in Bélum 1, l'ya
bakiniz.
1.3 Zorunlu tip onayina tabi tutulacak teghizat ve

elemanlar igin Bolim 5’e bakiniz.

2. Orta-Gerilim A¢gma-Kapama Elemanlan

Orta-gerilim donanimi ile ilgili detaylar igin Bolim 8.'e
bakiniz.

3. Alcak Gerilim Agma-Kapama Elemanlari
3.1 Devre kesicileri
3.1.1 Kumanda (kurma)

- Elektrik enerjisiyle kurulabilen devre kesicilerinde
ek bir emercensi elle kurma tertibati da

bulunmalidir;

- Jeneratorlere ve ana devrelere ait devre kesicileri
mekanik kurmal iseler, mekanik kurma kollari
kaybolmayacak gsekilde devre kesiciye bagl
olmalidir;

- Kapama kapasiteleri 10 kA in (zerinde olan
devre kesicileri, kurma islemini, kurma kuvveti ve
hizindan bagimsiz olarak gerceklestiren bir

mekanizma ile kurulmaldir (Yay hareketi);

- Kapama iglemi ile ilgili kosullar saglanmamis ise
(6rnegin; dusltk gerilim bobini enerjilenmemis
ise), kapama isleminin yapilmasi mimkin
olmamalhdir.

3.1.2 Kapama ve agcma kapasitesi

Kapama ve acma kapasiteleri IEC 60947-2'ye uygun

olarak test edilmelidir. Dider standartlar da kabul

edilebilir.
4. Koruma Elemanlari
4.1 Kisa devre korumasi

Kisa devre koruma elemanlari korunmasi gereken
devrenin disindan gelen enerjiye bagli olmamalidir. Bir
kisa devre halinde, besleme geriliminin tamamen
kesilmesi saglanmalidir. Jeneratérlere ait kisa devre
koruma elemanlari yeniden kapanmayi engelleyen bir
tertibata sahip olmali ve selektif devreden ¢ikma igin

gecikmeli olmahdir.

4.2 Asiri akim korumasi

Asirt akim rdlelerinin galismasi ortam sicakligindan
etkilenmemelidir.
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Motor korumasi igin kullanilan asiri akim réleleri
ayarlanabilir tipten olmali ve yeniden kapamayi
engelleyen bir tertibati bulunmalidir.

4.3 Diisiik gerilim korumasi

Dustk gerilim agtirici elemanlari, gerilim nominal
gerilimin %70-%35'ine dlstigld zaman devre kesicinin
acilmasini saglamalidir. Jeneratér devre kesicilerinin
dusuk gerilim agtirici elemani 500 milisaniye’ye kadar
gecikmeli olmalidir.

4.4 Sont agtirici elemanlar

$6nt actirici  elemanlari, gerilim nominal gerilimin
%85'ine dustigl zaman devre kesicinin agiimasini
saglamalidir.

4.5 Ters gii¢c korumasi

Ters gu¢ koruma eleman gig faktérine bagli
olmaksizin sadece aktif giice cevap vermeli ve sadece
ters gu¢ halinde faaliyete gegmelidir. Calisma degeri ve
devreyi agma suresi ayarlanabilir olmalidir.

Ters gu¢ koruma elemani besleme gerilimi nominal
gerilimin %60’ina kadar disse dahi gbérev yapmaya
devam etmelidir.

4.6 Faz kesilme korumasi

Ug fazli devrelerde tek faz kesilmesi ile harekete gegen
koruma elemanlari zaman gecikmeli olamaz. Bu
nedenle diferansiyel olarak devreyi acan bimetal réleler

faz kesilme koruma elemani olarak kullanilamaz.

4.7 Kontrol senkronizatorleri

Kontrol senkronizatérleri, alternatérlerin uygun olmayan
bir faz agisi ile paralele girmesine karsi koruma
saglarlar. Bunlar 45° nin Uzerinde bir faz agisi sapmasi
ve 1 HZz'in lzerindeki frekans farki halinde paralele

girmeyi onler.

Senkronizatorler, besleme veya olgcme geriliminin
kesilmesi veya herhangi bir tesis elemaninin

arizalanmasi halinde paralel baglanmayi engelleyen

tertibatin ¢alismaya devam edebilmesini saglayacak
sekilde olmalidir.

4.8 izolasyon izleme tecghizati

izolasyon izleme teghizati, siirekli olarak dagitim
sisteminin izolasyon direncini godstermeli ve izolasyon
direncinin, devre geriliminin beher voltu basina 50
ohm’un altina dismesi halinde bir alarmi devreye
sokmalidir.

Toprak kagagdi olmasi halinde 6lgme akimi 30 mA'i
gecmemelidir.

G. Kablolar ve izoleli iletkenler
1. Genel istekler
1.1 Sadece halojensiz malzemelere izin verilir.

Ozel kablolar igin istisna taninabilir.

1.2 Demet halinde désendiginde de kablolar ve
iletkenler alev geciktirici ve kendi kendine sénebilen

tipten olmalidir.

Kablolar ve iletkenler IEC 60332-3 kategori A/F'ye gbre
uygun demet alev testinden gegmis olmahdir.

1.3 Yangina dayanikh kablolar kullanilacaksa,
IEC 60331'e gbre izolasyon 6zelligini saglayan
kablolarin (6rnegin; 3 saat) kullanimina izin verilir
(Bolum 12, D.14’e de bakiniz).

14 Kablolar ve iletkenler IEC 60092-3 veya VG
95218’e uygun olmalidir.

Esdeger olduklari kanitlanan diger standartlar veya
imalatci standartlari kabul edilebilir.

2. iletken Malzeme ve Yapisi
2.1 Kablo iletkenlerinde malzeme olarak
20°C'daki direnci 17.241 (Ohmxmmz/km) yi gegmeyen

elektrolit bakir kullaniimalidir.

2.2 Fleksibl kablolarin iletkenleri ince telli

olmalidir. Sabit olarak ddésenmis kablo ve iletkenler
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biklilmus tellerden veya fleksibl bukulmus tellerden
meydana gelmelidir.

Mahal aydinlatmasina ait nihayet devrelerinde ve mahal
iIsitma devrelerinde kullanilan 4 mm2 ve daha kicuk
kesitli iletkenler tek telli olabilir. Belirli kablo tipleri igin,
birkag damarin ortak siperlenmesi veya kablo kiliflari
arasina ikinci bir 6rgu dahil edilmesi gerekir. Bu
durumlarda, Orgller arasina ayirici  katmanlar

konulmahdir.
3. izolasyon Malzemeleri ve Et Kalinliklan

Kullanilan izolasyon malzemeleri, normal c¢alisma
esnasinda iletkendeki maksimum misaade edilen

sicakhgi belirlenmis standart tiplerden olmalidir.
4. Koruyucu Ortii, Kilif ve Orgiiler

4.1 Tek damarli kablolar izolasyon malzemesi
Uzerinde dolgu malzemesinden uygun bir ayirma katina

veya bir folyo katina sahip olmahdir.

4.2 Cok damarli kablolar dolgu malzemesi, ortak
bir ortiye veya disg kiif ve sarmal bir tabakaya sahip
olmalidir.

4.3 Metalik olmayan dis kiliflar igin ancak
standart tip malzeme kullanilabilir. Bitiin durumlarda
kullanilan tim bilesimlerin termik stabiliteleri izolasyon

malzemesininkine uygun olmalidir.

4.4 Orgiiler bakir veya bakir alagimi gibi
korozyona dayanikli malzemeden veya galvanizlenmis

celik gibi korozyona karsi islem gérmus malzemeden

yapiimalidir.

4.5 Yuzey teskil eden metal iletken orgtilere izin
verilmez.

5. Elektriksel Ozellikler

Kablolarin elektriksel 6zellikleri, tesisin ilgili islevlerinden
elde edilmelidir ve bu nedenle burada ele alinmamigtir.

6. isaretleme

6.1 Her kablo, tipini ve imalatgisini belirten bir

sekilde isaretlenmelidir.

6.2 Tek damarli ve ¢ok damarli kablolarin
damarlari kalici bir sekilde isaretlenmelidir. Cok damarli
kablo veya iletkenlerde, damarlar konsantrik tabakalar
olarak duzenlenmis ise, her tabakaya isabet eden iki
bitisik damar birbirinden ve diger bitin damarlardan
ayri renkte olmalidir. Tim damarlar birbirlerinden bagka
bir yontemle ayrilmis ise (6rnegin; numara basilarak)
ayri renk kullanmaya gerek yoktur.

6.3 Koruma topraklamasi iletkenleri yesil/sar

renk koduna sahip olmalidir.

7. Onaylar

7.1 Tum kablo ve iletkenler TL'nun tip testi
sertifikasina sahip olmalidir. Ozel kablo ve iletkenler,
tekil olarak test edilebilir.

7.2 imalatcinin  fabrikasinda, ilgili standarda
uygun olarak surekli imalat yapilan kablolarin her
makarasinin tekil olarak ve ornekleme ile test edildigi
imalat¢i tarafindan verilen bir fabrika test sertifikasi ile
belirtiimelidir. Standartlardan sapmalar mevcut ise bu
raporlarda belirtiimelidir.

7.3 Tip testinden gegmemis kablo ve iletkenlerin
kullanilimasi TL ile anlagsmaya tabidir. Bu kablolarin her
makaras! igin, imalat¢cinin yerinde, tekil olarak ve
ornekleme ile testlerin yapilmasi gereklidir.

8. Testler

8.1 Tip testleri imalatginin  yerinde, ilgili
standartlara goére ve TL sorveydriiniin godzetiminde
yapiimalidir. Testlerin kapsami icin TL ile anlasma

saglanmalidir.

8.2 Standardlarda ozon testi belirtiimemis ise bu
testler asagidaki sekilde yapilmalidir:

Dogal veya sentetik kauguk esasli malzemeden
yapilmis kablo dis kiliflarina uygulanan ozon testleri.

Test sartlari asagidadir:

Ozon konsantrasyonu :  250-300 ppm
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Sicaklik : (25 2)°C

Sdare . 24 saat

Testler, IEC 60811-2-1'e gore yapilmahdir.

Diger esdeger test yontemlerine izin verilebilir.

Ciplak  gbzle bakildiginda catlaklar meydana

gelmemigse malzemenin uygun oldugu kabul edilir.

8.3 Calismakta olan bir geminin elektrik
donaniminda yapilan blylk degisimlerde veya insa

halindeki yeni gemilerde;

- Tip onay sertifikall kablo ve iletkenlerin testi
imalatginin yerinde TL sorveyori gozetiminde en az
asagidaki testleri icerecek sekilde yapiimalidir.

- Tip onay sertifikasi olmayan kablo ve
iletkenlerin testi imalatginin yerinde TL kurallarina
uygun olarak TL sorveyorii gozetiminde yapilmalidir.
Testlerin kapsami TL ile édnceden anlagsma saglanarak
ilgili standartlara gére tespit edilmelidir.

- iletken direnci;

- Dielektrik mukavemeti;

- izolasyon direnci;

- Numunelerin yapisi ve boyutlart;

- Numunelerin mekanik mukavemet
karakteristikleri.

H. Perde ve Giiverte Gegisleri

1. Perde ve glverte gecislerinde kullanilan

sizdirmazlik elemanlari tip test sertifikali olmahdir.

2. Tip test sertifikasinin verilmesi icin kablo
gecis malzemeleri imalat¢inin yerinde TL sorveydru
g6zetiminde veya bagimsiz bir kurulusta “Tip Testlerinin
Yapiimasi ile ilgili Kurallar-2, Perde ve Guverte
Gegciglerindeki  Sizdirmazlik  Sistemleri  igin  Test

Gereksinimleri’ne uygun olarak test edilmelidir.

. Donatim Malzemesi

1. Genel istekler

1.1 Donatim malzemesi IEC yayinlarina uygun

olmalidir. Diger esdeger standartlar kabul edilebilir.

1.2 Kablo sizdirmazlik kutulari

Koruma sinifi veya EMC istekleri nedeniyle gerekli ise,
kablo sizdirmazlhik kutularina, kablo siperlerinin
topraklanmasi igin standart parcalar (konik elemanlar)

konulmaldir.

Bu sekilde, kablo siperlerinin topraklama freymine de

baglantisi yapilmig olur.

2. Kablo Dagitim Kutulari, Terminaller

Kablo dagitim kutulari, muhafazanin se¢imi ve koruma

sinifi bakimindan ilgili montaj durumuna uyarlanacaktir.

Muhafaza iginde, damarlarin uygun  sekilde
baglanmasini saglamak (zere, terminaller ile kablo

kutulari arasinda yeterli aralik bulunacaktir.

Terminallerin bukiIimus iletkenlerin baglantisi igin uygun
olmasi saglanmalidir. Solid iletkenli sistemler igin istisna
kabul  edilir (6rnegin; yasama  mahallerindeki
aydinlatma, fig-prizler ve i1sitma donanimlar).

3. Kablo Tirnaklari

iletkenlerin terminal pimleri ve terminal vidalari ile
baglantisi icin  kivrik baglantih  kablo tirnaklari
kullanilacaktir.

4. Kablolar i¢in Baglanti Malzemesi

4.1 Kablolarin baglantisi igin, mumkin olan

hallerde metal baglar kullanilacaktir.

Metal baglar alev geciktirici ve halojensiz (ya da asgari
olarak dusik halojenli) plastikle kaplanmali veya bu

plastikten yapilan ayirici tabakalarla birlikte kullaniimalidir.

Kablolarin baglantisi i¢in, Bolum 12, D.2’de belirtilen
alanlarda ilave metalik baglarin kullaniimasi kosuluyla,
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plastik kelepgeler / seritler de kullanilabilir.

4.2 Hafif alagimlardan yapilan gemi kisimlarinda,
ozellikle korozyondan korunma yoninden, baglanti
malzemelerinin dogru segimine dikkat edilmelidir.

5. Fis ve Priz Baglantilan

Uygulamaya bagh olarak, fis ve prizlerin baglantilar,

asagidaki kurallara uygun olmalidir:
- Yasama mabhallerinde, kamaralarda ve hizmet
mahallerinde (16 A, 250 V AC'ye kadar), IEC

Yayin 60083 ve 60320 (hangisi uygulanabilirse),

- Gl devrelerinde (250 A, 690 V AC'ye kadar)
IEC Yayin 60309-1 ve 60309-2,

- Elektronik ag¢ma-kapama elemanlarinda, |EC
Yayinlari, 6rnegin; 60130 ve 60603,

- Konteynerler i¢in Bélium 7, H.’ye bakiniz.

J. Elektrikli Isitma Donanimi
1. Genel istekler
1.1 Elektrikli i1sitma techizati ve kazanlar IEC

yayinlarina uygun olmalidir, (6rnegin; IEC Yayin 60335,
Ozellikle IEC 60092-307).

1.2 Gi¢ besleme kablolarinin uglari, klemensler ve
besleme kablolari icin misaade edilenden daha buyuk bir

sicakliga maruz kalmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

1.3 Kontrol elemanlari, 6rnegin; anahtarlarin
hareketli parcalari ve kollarinin sicakligi, c¢alisma
esnasinda; metal kisimlar igin 55°C’1, porselen, cam,
dokme plastik veya ahsap kisimlar i¢in 65°C’1 gegcemez.

Parmak hareketi ile ¢calisan kisimlar i¢in 5°C fazlasina
musaade edilebilir.

1.4 Seramik boncuk igine alinmig veya
kaplanmis isitma elemanlarindan baskasi kullanilamaz.
Infrared radyatorlere emniyetli olarak monte edilmeleri
sartiyla izin verilir.

2. Dizayn
2.1 Mahal isiticilar
211 Isiticilarin gdvde veya muhafazalari, Gzerine

herhangi bir esya konulmasinin mimkun olmamasini ve
havanin i1sitma elemaninin  etrafinda rahatlikla
dolasimini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

2.1.2 Elektrikli mahal 1siticilarinin dizayni, 20°C
ortam sicakliginda, dis muhafaza veya kapagin sicakhgi
ile 1siticidan gelen hava sicakhiginin 95°C’'in Uzerine

clkmamasini saglayacak sekilde yapiimahdir.

2.13 Isi birikmesi sonucu kabul edilemeyecek
sicaklik yukselmelerini 6nlemek icin, her 1siticida,
guvenli bir sicaklik kesici  bulunmali ve yeniden
otomatik baglanti mimkin olmamalidir.

Onemli dlciide yangin tehlikesine maruz bulunmayan
mahallerde, (6rnegdin; banyolar ve yikama odalari) su
gecirmez isiticilar kullaniimig ise yukarida belirtilen
sicaklik kesicileri konulmayabilir.

214 Calistirma anahtari bitin akim tasiyan
iletkenleri devreden ayirmaldir. Anahtarlar Gzerinde tim

pozisyonlar acgik olarak belirtiimelidir.

2.2 Su isiticilari ve boylerler

Su isiticilan ve boylerlerde birbirlerinden bagdimsiz iki
termik koruma elemani bulunmalidir. Bunlardan bir
tanesi devamli ayni sicakliga ayarlanmis bir emniyet
sicakhk sinirlayicisi digeri ise bir termostatik kontrol
elemani olarak gérev yapmalidir.

2.3 Elektrikli kuzineler ve yemek pisirme
techizati
231 Sadece kapali tipten ocak gdzlerinin

kullanilmasina musaade edilir. Elektrik tegchizatina veya
kablolarin  bulundugu mabhalle sivilarin  girmesi
onlenmelidir.

2.3.2 Tum ocak goézlerinin ve isitma elemanlarinin
anahtarlari  akim tagsiyan iletkenleri devre disi
birakabilmelidir. Anahtarlarin tim kademeleri acik¢a
belirtiimelidir.
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233 ic baglantilar, yanmaz klemensler ve
baglama telleri ile yapilmal ve korozyona dayanikli
olmalidir.

2.4 Fritoz donanimi

Fritoz donanimi, asagidaki diizenleme ile

yerlestirilecektir:

- Otomatik veya el kumandali yangin sdndiirme
sistemi,

- Her bir termostatin arizasi durumunda kullaniciyi
ikaz eden alarma sahip ana ve yedek termostat,

- Yangin séndirme sisteminin harekete gegcmesi
durumunda, elektrik enerjisini otomatik olarak

kesen duzenlemeler,

- Yangin sondurme sistemini elle calisma

kumandalari.
K. Aydinlatma Armatiirleri
1. Genel istekler

Lambalar, 1gildaklar ve projektorler IEC Yayin 60598
ve 60092-306'ya uygun olmalidir. Diger standartlarda
TL tarafindan kabul edilebilir.

I'da belirtilen istekler de dikkate alinmalidir.

2. Dizayn

2.1 Aydinlatma

dokunulabilen kisimlarinin  ylzey sicakhdi 60°C’i

armatrlerinin kolayca

gecmemelidir.

2.2 Yizey sicakliklari yiiksek olan yiiksek gugli
lambalar, kazaen temaslara karsi ek Onlemlerle
korunmalidir.

2.3 Klemenslerde ve kablo baglanti yerlerinde,

kablo ve iletkenler icin misaade edilen degerin tzerinde

bir sicaklik olugsmamalidir.

Buatlardaki sicaklik artisi 40 K'yi gegmemelidir.

2.4 Bir armatirin tim metal kisimlari, elektriksel
olarak birbiriyle baglantili olmalidir.

2.5 Armatlr icindeki iletkenlerin kesiti en az 0,75
mm? olmahdir. Armatiirden gegip devam eden iletken
kesitleri de en az 1,5 mm? olmalidir.

Armatir ici iletkenler 1siya dayanikli tip olmalidir.

2.6 Her aydinlatma armatiriine asagida belirtilen

detaylar kalici bir sekilde isaretlenmelidir:

- Misaade edilen maksimum lamba giicu,

- Aydinlatma armatlirinin montaji igin istenen
minimum mesafe.
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A. Kapsam 2. Ucgus Operasyonlarinin Yapildigi Gemiler
Buradaki kurallar; cikartma gemileri ve diger askeri 21 Perde givertesinin 450 mm. Uzerine kadar

araclarin alanlarina ve kendi kendilerine gemiye girip
cikabilen ve/veya depolarinda yakit bulunan motorlu
tasitlari tasiyan cikartma ve amfibik savas gemilerinin

elektrik donanimina uygulanir.

B. Koruma Bélgeleri

Koruma bdlgeleri (bolge 1), icinde zaman zaman
patlayici gaz birikmesi olasihigi olan bélgelerdir, Sekil
15.1’e bakiniz. Bu bdlgeler, parlama noktasi 60°C’i

asmayan yakitlar kullanilan, agagida belirtilenleri icerir:

1. Amfibik Savas Gemileri

1.1 Perde glvertesinin Uzerinde bulunan kapal
(saatte en az on defa hava degisimi) tasit glivertelerinin

450 mm. yukseklige kadar olan kismi.

Yeterli gecirgenlie sahip 1zgarali tasit guvertelerinin
Uzerindeki mahaller  koruma bolgesi  olarak

degerlendiriimeyecektir.

1.2 Perde guvertesinin altindaki motorlu tasit
guvertelerinin tim yuksekligi kapsayan bdlgeler.

1.3 Cikartma gemileri, araglar, vb. icin havuz
glverteleri.

1.4 Motorlu tasit ambarlari.

1.5 Ambarlar ve ara¢ guvertelerinden c¢ikan

egzost kanallari.

1.6 Tehlikeli alanlar, 6rnegin; yakit doldurma,

bakim, yakit depolama, silah veya patlayici alanlari.

olan hangar guverteleri (saatte en az 10 hava degisimi).

2.2 Perde guvertesi altindaki tum yiksekligi

kapsayan hangar glverteleri.

23 Hangar glivertelerinden ¢ikan egzost kanallari.
C. Havalandirma
1. Motorlu tagitlarin yikleme ve bosaltma

islemleri ile tasinmalari esnasinda, uygun bir hava
degisimini  saglamak amaciyla cebri-emici  bir
havalandirma sistemi bulunmalidir. Ayrintilar igin, Kisim
107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler,
Bolim 11.’e bakiniz.

2. Bir fan arizasi (1) durumunda veya tasit
glvertesi ve ambarlar icin belirtilen hava degisiminin
saglanamadigi hallerde, kopru Ustiinde sesli ve 1sikli
alarm verilmelidir.

3. Havalandirma sistemini, havalandirilan
tasit gliverteler veya ambarlarin disindan ¢alistirmak ve
durdurmak mimkidn olmalidir. Bir yangin esnasinda
sistemlerin hemen durduruimasi ve hava akisinin

kesilmesini saglamak icin énlemler alinmalidir.

D. Yangin Alarm Sistemi

1. Kapali tasit glverteleri seyir esnasinda bir
yangin sondiurme ekibinin kontroll altinda degil ise, bu
bolgelerde otomatik bir yangin alarm  sistemi
bulunmalidir. Bu sistemin karakteristikleri Bolim 9, C ve
Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci

Sistemler, Bolim 9’a uygun olmahdir.

(1) Motor-fan ag¢ma/kapama cihazlarinin durumunun
izlenmesi yeterlidir.
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Amfibik Lojistik Gemileri (LHD)
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Bolgeler

Donanim dizayni

Koruma bélgesi Ustu
(2 bolgesi)

Koruma bdlgesi Usti
(1 bolgesi)

n

IP 55 koruma sinifi ile
birlikte saatte 10 hava
degisimi
Sertifikali gtivenlikli tip
donanim

Sekil 15.1 Kendi kendine gemiye girip ¢ikabilen ve/veya depolarinda yakit bulunan askeri tagitlarin tasindigi tasit
glivertelerindeki, ugcak hangarlarindaki ve havuz giivertelerindeki koruma bolgeleri 6rnekleri

2. Yukarida belirtilen bolgelerde yeterli sayida
el kumandali yangin ihbar butonu bulunmalidir. Her
¢ctkis noktasi yakininda da bir yangin ihbar butonu

bulunmalidir.

E. Borda Kapilan igin Gosterge ve izleme

Sistemleri

Koprl Ustinde, asagida belirtilen ilave izleme sistemleri
ve gostergeler bulunmalidir (Kisim 101, Tekne Yapisi

ve Donanimi, Bélim 22, B. ve C.’ye de bakiniz.

1. Bas Kapilar ve ig Kapilar

1.1 Arag glvertesine giris saglayan bas kapilar
ve i¢ kapilarin asagida belirtilen fonksiyonlarinin, fribord
glvertesi Uzerindeki bir yerden uzaktan kumanda

edilebilecegdi duzenler saglanacaktir:
- Kapilarin kapanmasi ve agiimasi, ve

- Her kapinin ilgili  kilitteme ve guvenlik

donanimlarinin galistiriimasi.

TURK LOYDU — ASKERiI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK - OCAK 2016



15-4 Boliim 15 — Motorlu Kara Tasitlarini Tagiyan Gemiler igin Ek Kurallar E

Her glivenlik ve kilitteme donaniminin agik/kapali durum
goOstergesi, uzaktan kumanda istasyonunda yer
alacaktir. Kapilarin c¢alistinimasi ile ilgili kumanda
panellerine yetkili olmayanlarin girisi 6nlenecektir. Tuim
glvenlik donanimlarinin, limandan ayrilmadan énce,
kapal ve kilitli olmasi hususundaki ikaz levhasi her bir
kumanda paneline yerlestirilecek ve bu yerlerde uyari

lambalari bulunacaktir.

1.2 Kaptan koskinde ve kumanda paneli
Uzerinde, bas kapinin ve i¢ kapinin kapali oldugunu ve
bunlara ait glivenlik ve kilitteme donanimlarinin uygun
konumda bulundudunu gdstermek Ulzere ayri gdsterge
lambalari saglanacaktir. Dogru kapanma konumundan
sapmalar varsa, bunlar sesli ve isikli alarmlar ile ikaz
edilecektir.

Gosterge  panelinde  bir  lamba test olanagi
saglanacaktir. Gosterge 1siklarinin kapatiima olanagi
bulunmayacaktir.

1.3 Gosterge sistemi, kendinden-izleme
prensibine gore dizayn edilecek ve kapinin tam olarak
kapanmadigi  ve  kiltlenmedigi veya  guvenlik
donaniminin agik konuma veya kilitteme donaniminin
glvensiz konuma geldigi hallerde gorsel ve sesli
dizenlerle alarm verecektir. Gosterge sisteminin gilic
beslemesi, kapilarin c¢alistirma ve kapama gig¢
beslemesinden bagimsiz olacaktir. GOsterge sisteminin
hissedicileri (sensor); sudan, buz birikiminden ve
mekanik hasarlardan korunacaktir. Koruma sinifi, en az
IP 56 olacaktir.

1.4 Kaptan koéskindeki gosterge panelinde, “Liman /
deniz seyri” secici salteri bulunacak ve salter, geminin
bas kapi veya i¢ kapi kapanmadan ve herhangi bir
glvenlik donanimi dogru konumda olmadan limandan
ayrilmasi  durumunda alarm  verecek  sekilde

duzenlenecektir.

1.5 Kaptan koéskinde ve makina kontrol
merkezinde (MCC) i¢ kapidan su sizmasi ile ilgili bir
gOsterim saglayan, sesli alarmli bir su sizinti algilama

sistemi ve televizyon gézetim sistemi diizenlenecektir.

1.6 Bas kapi ile i¢ kapi arasina, kaptan kégkinde
ve makina kontrol merkezinde birer monitorleri bulunan

televizyon gozetim sistemi konulacaktir.  Sistem,
kapilarin konumlarini ve bunlarin glvenlik
donanimlarinin yeterli sayida oldugunu izlemelidir.
Gozlemlenen cisimlerin  aydinlatiimasi  ve farkl

renklerde olmasi hususuna 6zel 6nem verilecektir.

1.7 Bas kapi ile rampa arasindaki alanda ve
rampa ile varsa i¢ kapi arasindaki alanda bir dreyn
sistemi dlizenlenecektir. Sistem, bu alanlarda, su
dlizeyinin araba guvertesinden itibaren 0,5 m. yi agsmasi
halinde, kaptan késkinde sesli bir alarm verilecek
sekilde techiz edilecektir.

2, Borda ve Ki¢ Taraf Kapilari

21 Bu maddedeki istekler, ¢catisma perdesinin
gerisinde yer alan borda kapilarina ve kapali mahallere

giris saglayan ki¢ taraf kapilarina uygulanir.

2.2 SOLAS 1974, Chapter 11-2, Reg. 3'de
belirtildigi Uzere, dogrudan 6zel kategori mahallere veya
Ro/Ro mahallerine agilan ve bu mahallere su dolmasina
neden olabilecek kapilara, 1.2, 1.3 ve 1.4'deki istekler,

benzesim yoluyla uygulanir.

Bu kurallar 6m?nin iizerinde acikliga sahip veya agiklik
6m®nin altinda olmasina ragmen esigi yukleme hattinin
altinda olan borda kapilarina uygulanir.

23 Cikartma gemilerinde, kaptan koskinde ve
makina kontrol merkezinde, kapilardan su sizmasi ile
ilgili bir gésterim saglayan, sesli alarmli bir su sizinti
algilama sistemi ve televizyon go6zetim sistemi
dlizenlenecektir.

24 Arag guvertelerine agilan tum kapali yangin

kapilari icin kdpru Ustiinde gdstergeler bulunmalidir.

25 Ozel kategori mahaller ve Ro/Ro kargo
mabhalleri; gemi seyirde iken, agir havalarda araglarin
hareket etmesinin veya yolcularin izinsiz olarak girmesi
durumlarinin izlenmesi bakimindan, ya yangin devriye
sistemine dahil edilmeli veya televizyon gdzetimi gibi
etkin bir yolla izlenmelidir.
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F. Aydinlatma igin Ek istekler
1. ilave Emercensi Aydinlatma
1.1 Emercensi aydinlatmaya ek olarak, gemideki

birliklere ait araglar icin 6ngorilen tim mahal ve
ambarlarda  kendi  akimdulatérlerinden  beslenen
lambalarla ikinci bir emercensi aydinlatma

saglanmalidir.

Tdm diger gug¢ kaynaklarinda bir ariza olmasi halinde
kacis yollarina ulagilabilecek yon, 1sikli olarak acgikca
belirtiimelidir.

1.2 Tum diger guc kaynaklarinda ariza olmasi
durumunda, bu ikinci emercensi aydinlatma, durumlari ne
olursa olsun, en az 3 saat gbrev goérmelidirler. Bu
aydinlatmanin gu¢ kaynagi, her bir armature yerlestirilmis

devamli olarak sarj edilen bir akiimulatér olmalidir.

Bu akimulatorlerin servis dmurleri, ilgili calisma kosullari
g6z 6nlne alinarak, uretici tarafindan belirtiimelidir.

Bir armaturiin arizalanmasi derhal fark edilebilmelidir.

1.3 Alcak duzeyden aydinlatma saglanmaldir
(BOlim 14’e bakiniz).

G. Koruma Bolgelerindeki Elektrik

Donaniminin Yerlestirilmesi

1. Yerlestirilen elektrik donaniminin  kapsami
yeterli calisma igin gerekli minimum donanim ile sinirli

kalmaldir.

2. Butlin elektrik techizati sabit olarak tesis
edilmis olmalidir.

3. Fleksibl kabloyla beslenen portatif donanim
ancak ©Ozel onayla veya gemide ara¢ bulunmadigi
zaman kullanilabilir.

4. Kablolar mekanik darbelere karsi korunmus
olmalidir. Kapali bir tagit guverte tzerinde 450 mm.
yukseklige kadar olan koruma bdlgesi igcinde yatay kablo
désenmesine misaade edilmez.

H. izin Verilen Elektrik Donanimi

1. Koruma Bélgeleri iginde (1 bdlgesine
esdeger)

11 B.1.1+B.1.5'de belirtilen alanlardaki elektrik

donanimi, patlama grubu IIA ve sicaklik sinifi T3 olan,
guvenlik sertifikall tipte olmalidir.

1.2 B.1.6 ve B.2’'de belirtilen alanlar, karakteristik
tehlikeler dikkate alinarak donatilacaktir.

1.3 Bolim 1, J.3.1.3.2'vye uygun guvenlik
sertifikall tipteki techizatin kullanimina izin verilir.

2. Koruma Bélgeleri Uzerinde (2 bélgesine
esdeger)

Bolum 1, J.3.1.3.2'yve uygun techizatin kullanimina izin
verilir, ylizey sicakhdi 200°C’1 gegmemelidir.
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w

BOLUM 16

TESTLER

URETICININ YERINDEKI TESTLER (FAT) .....ooouiiiuititiiiiieeieeeie ittt 16- 2

1.
2,

TL Sorveyori Nezaretinde Yapilan Testler
Teste Tabi Makinalar, Tecghizat ve Donatimlar

GEMIDEKI TESTLER.......ccv ettt ettt ettt e et e ettt e et et e et e e e et e eaeeeeeeeeeeeeeteaeee et eteee et eaeeee et eeeereeeeeeeaeeeeeeeeeneneenes 16- 3

1.
2.
3.
4.

Genel

Yapim Esnasindaki Testler

Liman Tecrubeleri Esnasindaki Testler (HAT)
Seyir Tecrlbesi Esnasindaki Testler (SAT)

TIP TESTLERI ..ottt ettt b bbb s bbb 16-5

AU S

Tesisat

Tip Testleri

Referanslar

Techizat

Zorunlu Tip Testine Tabi Tutulacak Tesisat, Teghizat ve Donatimlar
istisnalar
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A. Genel

1. Asagidaki kurallar elektrik ve elektronik
tesislerinin, techizatinin ve cihazlarinin testlerine
uygulanir.

2. imalatgilar, genel kalite giivence programlarinin
yapisina bagli olarak, Grlnlerinin, belirtilen isteklere uygun
Uretilmelerini saglamalidir.

Kalite glvence onlemleri ve testler ile ilgili kayitlar

tutulmal ve talep edildiginde TL'na verilmelidir.
3. Bazi donatimlar, techizat ve cihazlarin bir TL
sOrveydrinun nezaretinde test edilmesi istenir (C, D ve

E'ye bakiniz).

Asagida belirtilen testlerle ilgili madde ve detaylar
minimum istekleri meydana getirir.

TL, gemide veya imalatginin yerinde, diger elemanlarda

da test yapilmasini isteme hakkina sahiptir.

4. TL klas notasyonuna sahip bir gemide yeni tip
techizat ve cihazlarin ilk defa kullaniimasi durumunda,
yaplilacak ek test ve tecriibelerin kapsami konusunda TL
ve imalatgl arasinda mutabakat saglanmaldir.

5. Testlerin amaci, kurallarda belirtilen isteklere
uygunlugun dogrulanmasi ve teghizatin 6zel uygulamalar
icin uygun oldugunun kontroltudur.

6. Testler;

- Teknik belgelerin kontrolii (B'ye bakiniz),

- imalatginin yerindeki testler (FAT) (C'ye bakiniz),
- Gemideki testler (HAT ve SAT) (D'ye bakiniz).

- Tip onay testleri (E'ye bakiniz).

FAT, HAT, SAT ve tip onay test prosedirleri

dokiimanlarda belirtilecektir ve TL onayina tabidir, Bélim
1, C.2.11°e bakiniz.

B. Teknik Dokiimanlarin incelenmesi

1. Onaylanmasi gereken belgelerin listesi Bélim
1, C'de belirtilmistir.

2. Kontrol edilmis ve onaylanmis belgeler talep
edildiginde sorveyore verilmelidir.

C. Ureticinin Yerindeki Testler (FAT)
1. TL Sorveyorii Nezaretinde Yapilan Testler
1.1 Testler, onaylanmis projeler ve yapim kurallari

esas alinarak yapilmaldir. Testler taninmis standartlara

uygun olmalidir.

1.2 Madde 2'ye gore teste tabi olan makinalar,
donanimlar ve sistemler, TL sérveyodrinin gdzetiminde

test edilmelidir.

2. Teste Tabi Makinalar, Tecghizat ve
Donatimlar
21 Elektrik makinalarr’nin testlerinin kapsami igin,

Bolim 14, B.’ye bakiniz.

Asagida belirtilen makina, donanim ve sistemler teste
tabidir:

- Elektrikli tahrik Uniteleri icin jeneratorler ve

motorlar; Bolim 13, J.'ye bakiniz.

- Ana teghizat icin jeneratorler ve motorlar P=50
kWI/kVA;

- Transformatorler P=100 kVA.

- Ototransformatérier P2100 kVA.

2.2 Elektronik gii¢ techizat

Testlerin kapsami i¢in Bolim 6, G'ya bakiniz.

- Elektrikli sevk Uniteleri igin Bolim 13, J'ye bakiniz;

- Ana techizat igcin P=50 kW/kVA.
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- AKU sarji igin P22 kW

2.3 Tablolar

Testlerin kapsami igin Bolim 5, H. ve Bolim 8, D.'ye
bakiniz.

Asagidaki tablolar teste tabidir:

- Glug istasyonlari tablolari,

- Emercensi tablolar;

- Elektrikli sevk Unitelerinin tablolarr;

- Ana gruplarin tablolart;

- Gruplarin tablolart;

- Onemli donanimlarin motor starter tablolar;

- Motor kontrol merkezi tablolari,

- Fan gruplari tablolari,

- Didmen makinasi tesisi tablolari,

- Kazan tesisi tablolari,

- Soguk su tesisi tablolari,

- Demir irgati tablolart,

- Halat vingleri tablolari,

- Degavzin sistemi tablolari.

24 Elektrikli sevk liniteleri

Test kapsami icin Bélum 13, J.'ye bakiniz.

25 Bilgisayar sistemleri

Test kapsami igin Bélim 10, D.’ye bakiniz.

2,6 Makina telgraf sistemleri, Bolim 9, B.1’e
bakiniz.

2.7 Onemli sesli haberlesmeler, Bolim 9, B.4.1e
bakiniz.

2.8 Genel haberlesme sistemi, Bélim 9, C.2'ye
bakiniz.

D. Gemideki Testler

1. Genel

Testler;

- Yapim esnasindaki testler,

- Liman tecrubeleri esnasindaki testler (HAT),

- Seyir tecrlibeleri esnasindaki testler (SAT) olarak

siniflandirilir.
2. Yapim Esnasindaki Testler
21 Geminin insa periyodu suresince donatimlarin

yapim kurallari ve TL tarafindan onaylanmis projelere

uygunlugu kontrol edilmelidir.

2.2 Yapilmis olan testlere ait test sertifikalari istek
halinde sérveyore verilmelidir.

23 Koruyucu énlemler kontrol edilmelidir.

- Yabanci maddelere ve suya kargi koruma, Blim

1, J.'ye bakiniz.

- Elektrik carpmalarina kargi koruma, Ornegin;
koruma topraklamasi, elektrik izolasyonu veya

Bolim 1, J.'de agiklandidi gibi diger onlemler;
- Patlama korumasi 6énlemleri.
Tasarim, tehlikeli bolgelerde kullanilan elektrikli teghizatin
yapisl i¢cin  tersanenin onaylanmak Uuzere sundugu
dokiimana uygun olmalidir, Bolim 1, J.'ye bakiniz.
24 Kablo sebekesinin testi
Kablolarin ve kablo yollarinin test ve kontroli asagida

belirtilen maddelere goére yapilmalidir, Bolim 12.ye

bakiniz:
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- Kablo yollarinin ulasilabilirligi;

e Kablo yollarinin ayrilmasina gére,

e Yangin korumasina gére,

o Onemli tiiketicilerin besleme guvenligine gore,

e EMC o6nlemlerine gore.

- Kablolarin segimi ve yerlestiriimesi;

- Su gegmez ve yangina dayanikli perde ve glverte

gegislerinin yapisi;

- izolasyon direnci dlgtim;

Orta gerilim donatimlari kablo sebekesi testleri igin, Bolim

8.’e bakiniz.
3. Liman Tecriibeleri Esnasindaki Testler (HAT)
3.1 Genel

Ana, yardimci, kesintisiz ve emercensi gli¢c kaynaklari,
diimen makinasi, manevra teghizati ve kurallarda belirtilen
diger tiketicilerin ~ yeterli dizeyde calistiklari

gosterilmelidir.

Kurallarda belirtilenlerin digindaki testler hususunda ilgili
techizatin karakteristikleri de g6z 6nline alinarak TL
sOrveyori ile anlagmaya varilmahdir.

3.2 Jeneratorler

Jeneratorler ve mimkin oldugu taktirde saft
alternatorlerinin testleri normal calisma sartlari altinda
yapilmahdir.

3.3 Akumulatorler

Asagidaki kontroller yapiimaldir:

- Aklmilatorlerin yerlestiriimesi;

- Akimdalator mahallerinin ve kutularinin

havalandiriimasi, havalandirma kanallarinin kesiti

(varsa, patlama korumali donanim dahil),

- Akimilator sarj techizati;

- ikaz ve bilgi levhalari.

3.4 Devre agma-kapama techizati

Asagidaki kontroller yapiimalidir:

- Calistirma ve bakim i¢in ulasilabilirlik;

- Tablolarin yakinindaki boru ve kanallardan su ve

yakit girisine karsi koruma, yeterli havalandirma;

- Glg istasyonlari, ana gruplar ve emercensi tablolar
Uzerindeki izole tutamaklar, 1zgaralar ve izole

doéseme kaplamalari;

- Dahili kilitteme ve koruyucu tesis elemanlarinin

calismasi ve dogru ayarlanmasi.

- Ortak harici gerilim ve otomasyon sistemlerinden
bagimsiz olarak manuel g¢alistirma (Manuel
calistirma lokal start/stop ve hiz ayari ayni
zamanda gerilim kontrolu, koruma cihazlari ve ana
tablodan senkronizasyon anlamina gelir.)

TL geminin besleme sisteminin selektif dizenlemesinin

ispatlanmasini isteme hakkini sakli tutar.

3.5 Elektronik gii¢ tesisati

Asagidaki kontroller yapiimalidir:

- Donatilan mahallin havalandiriimasi;

- Techizatin ve koruyucu tesis elemanlarinin

calismasi.

3.6 Gii¢ tesisleri

Asagidaki kontroller yapilmalidir:

- Agir isletme kosullarina maruz kalabilecek olan
motorlarin, mimkinse, tahrik edilen makinalarla
birlikte kontrolli. Bu test, motorlarin kisa devre ve
asiri  yiklenme  korumalarinin  ayarlarinin
kontrollerini de igerir.

TURK LOYDU - ASKERiI GEMi KURALLARI, ELEKTRIK - OCAK 2016



D,E Bolim 16 — Testler 16-5

- Makina dairesi fanlari, yakit pompalari,
seperatorler, kazan bloverlerinin, vs emercensi

uzaktan durdurma donanimlari;

- Kontrol, uzaktan kumanda, otomatik kontrol
sistemleri ve bultin elektrikli guivenlik tesis

elemanlari.

3.7 Kumanda, izleme ve geminin giivenlik
techizati

Bu sistemlerin calisma testleri yapiimalidir.

3.8 Elektrikli sevk donanimi

Testlerin kapsami ile ilgili olarak, Bolim 13, J.'ye bakiniz.

3.9 Bilgisayar Sistemleri

Testlerin kapsami ile ilgil olarak, Bélim 10, D.’ye bakiniz.

4. Seyir Tecriibesi Esnasindaki Testler (SAT)

41 Ana, yedek, kesintisiz ve emercensi gii¢

besleme sisteminin nominal degerleri

Seyir tecriibesi esnasinda ana, yedek, kesintisiz ve
emercensi besleme sisteminin glicinin uygun oldugu ve
Bolim 3, A.'da belirtilen kurallara uygunlugu ve izleme
cihazlarinin tesis gayellerine gore calistigi gésterilmelidir.

4.2 Seyir esnasindaki gcaligma guivenligi

421 Ozellikle ana makina ve diimen makinasi
manevralari esnasinda, ana makinanin tim devirlerinde,
silah ve taktik komuta sistemi dahil, elektrik sistemini
olusturan tim makina, cihaz v.s. nin yeterli galismayi
yapip yapmadigi kontrol edilmelidir.

4.2.2 Seyir esnasinda, bir karartmadan sonra ana
emercensi gli¢ besleme sisteminin yeniden kurulmasi test
edilmelidir.

423 Yari iletken konverterlerden beslenen dagitim
sistemleri ile yari iletken konverterlerden beslenen yiiklerin
oldugu dagitim sistemlerinde devrelerin uygunluk testleri

yapiimahdir.

4.2.4 EMC onlemleri kanitlari verilecektir.

4.2.5 Elektrikli sevk donanimi

Testlerin kapsami ile ilgili olarak, Bélim 13'ye bakiniz.

E. Tip Testleri

1. Madde 5'de belirtilen tesisat, techizat ve

donatimlar tip testine tabi tutulur.

2, Tip testleri TL'nun bir soérveyorinin
nezaretinde imalatginin yerinde veya uygun bir enstitiide

yapilmaldir.

3. Tip testleri "Tip Testlerinin  Yapiimasi
Kurallarina" ve belirtilen standardlara uygun olarak
yapiimalidir. Sok geriimesine ilave olarak dikkat
edilecektir.

4. Tip testi yapilmis tesisat, techizat ve donatimlar
gecerli yapim kurallarina uygun olarak kullanilabilir.
Kullanihg seklinin uygunlugu saglanmahdir.

5. Zorunlu Tip Testine Tabi Tutulacak Tesisat,

Tecghizat ve Donatimlar

51 Elektrik donatimlari

51.1 Kablolar ve aksesuarlari (Bolim 14, G ve H'ye
bakiniz)

- Kablolar ve izoleli iletkenler;

- Perde ve glverte gegislerinde kullanilan

sizdirmazlik elemanlari ve malzemeleri;

- Kablo onarimlarinda kullanilan baglanti sistemleri.

51.2 Devre agma-kapama elemanlari (Bélim 5, H'ye
bakiniz)

- Gug istasyonu, ana grup, emercensi ve sevk
tablolarinin dagitim baralarina sigortasiz baglanan
devre elemanlari ve ana baraya dogrudan
baglanan glic devre kesicileri, ylk altinda
calismayan anahtarlar, izolatorler, anahtarlar ve

sigortalar;
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- Azaltilmis klerens ve atlama mesafeli olarak seri
imal edilmis standart devre ag¢ma-kapama

elemanlari, Bélim 5, F.3.2'ye bakiniz.

51.3 Jeneratdr koruyucu tesis elemanlari (Bélim 4,

A'ya bakiniz)

- Kisa devre korumasi;

- Asiri akim korumasi;

- Ters gl¢ korumasi;

- Senkronizasyon;

- Duslik frekans korumasi;

- Dustlik gerilim korumasi;

- Diferansiyel koruma.

5.2 Dimen makinasi ve diimen-pervane
sistemleri

Dumen pervaneler ve diimen sistemleri icin Bélim 7, A'ya

bakiniz.

5.21 Algilama elemanlari, érnegin;

- Faz ariza roleleri,

- Seviye sensorleri.

5.2.2 Dimen kontrolliniin glvenligi ile ilgili butlin ana
elemanlar ve diimen kontrol sistemi:

- Dumen modu segici anahtari

- Takipli/takipsiz kontrol cihazlari

5.3 Degisken pi¢li pervane kumanda sistemleri

Bunlar; igleviyle ilgili olarak énemli olan tim elemanlari

icerir.

5.4 Makina kumanda sistemleri

Makina kumanda sistemleri icin, BoIim 9, B.’ye bakiniz.

- Elektrikli kontrol elemanlari ile (ana ve yardimci)
icten yanmali makinalarin hiz ve verimi ile ilgili agik
ve kapali lup kumandalart;

- Emniyet cihazlari;

- Emniyet sistemleri.

5.5 Gemi kontrol ve emniyet sistemleri

Gemi kontrol ve emniyet sistemleri icin, B6lim 9, B., C. ve

Bolim 7, G.’ye bakiniz.

- Yangin algilama ve alarm sistemleri;

- Emici tip duman algilama sistemleri;

- Gemi emniyeti ile ilgili meyil onleyici sistemlerin
kumanda Uniteleri,

- Telsiz ¢agirma sistemi.

5.6 Bilgisayar sistemleri

Bilgisayar sistemleri igin, Bélim 10, D.’ye bakiniz.

6. istisnalar

6.1 TL ile 6nceden anlagsma yapilmasi kosuluyla,
belirtilen tip testleri yerine uygun bulunan durumlarda, TL

sOrveyori gbzetiminde tekil parga testleri yapilabilir.

6.2 Kablo ve iletkenlerle ilgili tekil testler, Bélim 14,
G.'de belirtilmistir.
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BOLUM 17

YEDEK PARCALAR

A, GENEL ISTEKLER ........oooitiiiiiiiieectctetete ettt ettt s ettt st a s b 17-2
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17-2 Bolim 17 —Yedek Parcalar A

A. Genel istekler

1. Seyir esnasinda hasarlanma durumunda,
geminin makinalarinin g¢alismasinin ve manevra
kapasitesinin tekrar eski konumuna getirilebilmesi igin,
ana tahrik (nitesi ile 6nemli yardimci makinalara ait
yedek parcalar, gerekli takimlari ile birlikte, gemide
bulundurulmahdir.

2. Yedek parcalarin ayrintili kapsami, isletim
deneyimleri dikkate alinarak tersane ve Askeri Otorite
arasinda belirlenecektir. Ayrica Uretici tavsiyeleri de

dikkate alinacaktir.

3. Yedek pargalarin miktari dokiimante edilecek
ve ilgili gemide bulundurulacaktir.
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