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Genel Hiklimler

GENEL HUKUMLER

A. On Kosul

Bir mamulin Tirk Loydu (TL) tarafindan yayinlanan imalat ve Klaslama Kurallari'na veya teknik
gerceklere uygunluguna gore, sertifikalandiriimasi veya onaylanmasi hakki sadece TL'na aittir.
imalat sirasinda bu kurallarin tam olarak yerine getirildiginin belirtimesi ancak TL'nun onayi ile
mumkunddr.

B. Korunmus Haklar

TL'nun yapim kurallarinin uygulanmasi yapimcinin kendi dretiminin muhtemel korunmus haklarina
halel getirmez.

C. Ucretler

Klas verilmese dahi TL hizmeti igin, TL tarifesine gore Ucret 6denir. Bu Ucretten ayri olarak TL
tarafindan bu hizmete bagl diger masraflar da (seyahat, fazla mesai, vb. ile katma deger vergisi
gibi) hesaba dabhil edilir.

D. Faturalarin Odenmesi

1. TL tarafindan yapilan hizmete ait faturalarin alindigi tarihte butln Gcretler yurarlige girer ve
derhal 6denmesi gerekir. Odemede gecikme halinde, TL munzam haklarina halel gelmeksizin
(6rnegin: dava masraflari ve diger muteferrik masraflar) en yiksek banka reeskont faizi uygulanir
ve dlzenlenen sertifika ve diger belgeleri geri almak ve klasi kaldirmak hakkina sahiptir.

2. Miusterinin mukabil talepleri icin karsilikli anlasma veya nihai mahkeme karari olmadik¢a
mahsup yapilamaz.

E. Sorumluluk

Tark Loydu kendisi adina hizmet verecek sérveyodrlerini ve personelini 6zenle seger. Turk Loydu,
personelinin veya sorveydrlerinin verdikleri ve verecekleri hizmet ve sonuclarindan dolayi hi¢ bir
sekilde sorumlu tutulamaz.

Bununla birlikte TL’ndan herhangi bir hizmet talep edildiginde, TL personeli veya soérveydrlerinin
hizmetlerinde yargi organlarinca kanitlanmig ihmali, kusurlu veya kasitli davranigi sonucu hizmet
talep edenin zarari veya isinde hasar meydana gelmesi s6z konusu ise, TL’nun hizmet talep
edenin kanitlanmis bu kaybi ile ilgili sorumlulugu, TL'nun bu hizmetten aldigi tcretin en fazla 2 (iki)
kati kadardir. Ancak bu miktar 40.000.-Euro’dan daha fazla olamaz.

F. Yetkili Yargi Organi

Anlasmazliklarin ¢dziim yeri istanbul mahkemesi ve icra daireleridir.

Uyusmazliklarda Tuarkiye Cumhuriyeti yasalari uygulanir.
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BOLUM 1

ONSOz

1. “Riizgar Tirbinlerinin Durum izleme Sistemlerini
Sertifikalandirma Esaslan”, rizgar turbini igleticilerinin
gereksinimleri g6z 6énlinde tutularak hazirlanmistir. Ancak,
bu sistemlerin  sertifikalandiriimasi icin  somut

spesifikasyonlar mevcut degildir.

2. Durum izleme sisteminin (CMS) amaci; erken
asamalarda, normal ¢alisma davranigindan sapmalar
gosteren ve erken cgatlamalarin olusabilecegi, izlenen

bilesenlerin durumundaki ilgili degisimleri algilamaktir.

3. Bununla elde edilecek faydalar sunlardir:

- izlenen bilesenlerin hasarinin erken algilanmasi ve

diger hasarlarin énlenmesi,

- Belirli bilegenler igin tipik olan frekanslar kullanilarak,

hasarlarin siniflandiriimasi olasihg,

- Bakim suresinin planlanma yetenedi,

- Durum esasli bakimin yapilma olanag.

4, Bdylece, plansiz bakim suresi (izlenen bilesenler
yoniinden) disecek, devrede kalma slresi artacak ve

bakim maliyeti azalacaktir.

5. Tanimlama yoninden, durum izleme sistemleri,
titresim sinyalleri, sicaklik veya basing gibi belirli sinyallerle
sinirh olmayip, makina ve/veya bilesenin ¢ok genel

anlamda durum izlemesine olanak verir.

6. Ruzgar tarbinlerinin  CMS’i, genelde, tirbinin
bilesenlerindeki (6rnegin; tahrik sistemi pargalari, kule)
yapidan kaynaklanan gurilti ve titresim élgimu ile isletim
parametrelerinin  (6rnedin; gig, devir, yad ve yatak

sicakliklari) elde edilmesi anlamini tagir.

7. Ruzgar tirbinlerinin hasar istatistiklerinde en buytk
payin tahrik sistemine ait olmasi nedeniyle, tahrik sisteminin

izlenmesi 6n plana alinmalidir.

8. Bu nedenle, rizgar tirbinlerinin  CMS’ne
uygulanacak minimum standartlar olarak dikkate alinacak
isteklerde, tahrik sistemi bilesenlerinin ve kule titresimlerinin

izlenmesi 6ncelikli olarak ele alinmigtir.

9. Buradaki esaslarda kullanilan “durum izleme
sistemleri” terimi, aksi belirtimedikge, durum izleme
(6rnegin; titresim ve yapidan kaynaklanan giriltt 6lgiimu,
isletim parametrelerinin elde edilmesi) amaciyla rizgar

tlrbinlerinde kullanimi ifade eder.

10. Buradaki esaslara gore, diger tirbin bilesenlerinin
de sertifikalandiriimasi mimkindir. Bunlar arasinda;
pervane kanatlarinin durumlarinin izienmesi ve algilanmasi
ile ilgili sistemler veya yag kalitesini 6lgme ve degerlendirme

sistemleri sayilabilir.
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BOLUM 2

GiRiS

1. Ruzgar turbini sektdru; adet, kurulu gii¢ ve yeni
gelistirilen tlrbinlerin kapasitesi yoninden hizli bir bliyime
gOstermektedir.

2. Tarbinlerin boyutlar ve glgleri ile birlikte, tirbin
bilesenlerine gelen yikler de artmistir. Yiksek yatirnm ve
isletme maliyetleri dikkate alinirsa, tirbinlerin ekonomik
olarak calistirimasi zorunlu olmaktadir. Bunun anlami,
bakim icin devre disina alma siresinin en aza indirilmesidir.
Rizgar turbini Greticileri ve igleticileri, % 97’nin tGzerindeki
bir kullanim oranina ulasmayr amaglarlar ve bu deger

st6zlesmelerde de yer alir.

3. Karadaki ruzgar tirbinlerindeki glvenirlik, agik
deniz turbinleri igin de gereklidir. Agik deniz turbinlerinde,
ulagim zorluklari nedeniyle, 6nemli onarimlarda bekleme
suresi oldukca artar. Buradaki esaslara gore acik deniz
rizgar turbinlerindeki CMS’nin belgelendirilmesi zorunluluk
arzeder.

4. Bakim icin devre digi kalma slresinin en aza
indirilmesi, ileride olabilecek hasarlarin dngoérilmesi ve
diger bilesenlerin arizalanmasini énlemek i¢in bunlarin lokal
olarak sinirlandiriimasi ve bakim gereklerinden ortaya
cikacak olan devre disi kalma siresinin planlanmasi
ihtiyaglarina uymak tizere, riizgar tirbinlerinin durumlarinin
devamli olarak izlenmesi kaginilmazdir.

5. Bunu saglamanin tek yolu “durum izleme

sisteminin” uygulanmasidir.

6. CMS e,
durumlarindaki degisimlerin algilanmasi miumkinddr. Bu

izlenen  tlrbin  bilesenlerinin
degisimler, normal ¢alisma davranigindan sapmalari temsil
eder ve bilesenin erken ¢atlamasi sonucunu dogurur.

7. CMS; rlizgar turbininin bilesenlerindeki titresimi ve
yapidan kaynaklanan gurdltiyl Olger (Ornegin; tahrik
sistemi bilesenleri ve kulede) ve glg, devir, yag ve yatak

sicakliklari gibi isletim parametrelerini toplar.

8. Elde edilen veriler, ilgili bilesenin daha énceden
belirlenmis olan sinir degerleri ile karsilastirilir. Eger CMS;
sinir degerlerinin asilmis oldugunu belirlerse, sorumlu
izleme Kkurulusuna otomatik olarak bir alarm mesaji
gonderilir. Daha sonra bu izleme kurulusu, gerekli islemleri

yapmak Uzere, olgllen degerlerin incelemesini yapar.

9. Ruzgar tirbinlerinin durum izleme sistemlerini
sertifikalandirma esaslari, asagida belirtilen hedeflere

uyulmak tzere hazirlanmistir:

- Rizgar turbinleri ile ilgili durum izleme sistemleri ve
izleme kuruluglari ile ilgili istekler, Gniform bir sekilde

olusturulmustur,

- Sertifikalandirma ile ilgili istekleri belirlemek lizere
ilgili  kisi ve kuruluslar, buradaki esaslari

kullanabilirler,

- Durum izleme sistemleri ve lgili izleme
kuruluslarinin degerlendiriimesi ve
sertifikalandiriimasi icin bir proseddr

olusturulmustur,

- Sertifikalandirma ile ilgili olarak verilecek
dokiimanlar belirlenmistir.
10. Buradaki kurallar, bir bitin olarak, riizgar

turbinlerinin  durum izleme sistemlerinin ve izleme
kuruluslarinin  sertifikalandiriimasi  ile ilgili istekleri
tanimlamaktadir. Kurallarda, rizgar turbinlerinde CM
sistemlerinin kurulmasi, dlglilen degerlerin uygulanmasi ve
ongdrulen sinir degerler asildiginda yapilacak islemler ile

ilgili esaslar verilmektedir.

1. ilgili degerlendirmeleri tamamladiktan sonra, TL
durum izleme sistemlerini ve izleme kuruluslarini

sertifikalandirabilir.
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BOLUM 3

KAPATMA DUZENLERI, SEPHIYE VE STABILITE

A. Uygulama Alani..........eeeeeeies

B. Sertifikalandirmanin Kapsami............cccooeiieiiiiiieen.
A. Uygulama Alani

1. Genel

1.1 Buradaki esaslar; rizgar tirbinlerinin durum

izleme sistemlerinin dizayni, degerlendiriimesi ve
sertifikalandiriimasi ile izleyici kuruluslarin

degerlendiriimesi ve sertifikalandiriimasina uygulanir.

1.2 Bolim 5, B.'de belirtilen bilegsenlere ilave
olarak ve bunlardan bagimsiz olarak, diger tirbin
bilesenlerinin izlenmesi ile ilgili sistemler de buradaki
esaslara gore sertifikalandirilabilir. Bunlar arasinda,
ornegin; pervane kanatlarinin durumlarinin izlenmesi ve
algilanmasi ile ilgili sistemler ve yag kalitesinin dlgimu

ve deg@erlendirilmesi ile ilgili sistemler sayilabilir.

1.3 CMS'nin sertifikalandiriimasi igin, genel kavrami

degerlendirilecektir. Sertifikalandirma; emniyetinin,
dizayninin, muihendisliginin, tipinin ve kalitesinin

degerlendirilecegi, sistemin tim bilesenlerini kapsar.

1.4 Buradaki esaslar; calismakta olan rizgar
turbinlerinin iyilestirilecek CMS’lerine ve tlrbinlerin
donanim ve yazilimlari ile entegre olmus sistemlere ve
bunlarin bilesenlerine uygulanir.

1.5 izleyici kurulusun sertifikalandiriimasi,
teknolojik ve operasyonel kosullarin degerlendiriimesini
ve buradaki kurallarda tanimlanan hususlarin

uygulanmasini igerir.

1.6 Degerlendirme dokimanlar  Tirkge veya
ingilizce  olacaktir.  Yaygin  olarak  bilinmeyen
dokiimanlarin alintilari ek olarak verilecektir.

1.7 Resimler, devre semalari ve akis diyagramlari,
ulusal velveya uluslararasi standartlara  goére
hazirlanacaktir.

1.8 Sertifikalandirma sirasinda, tecribelerin /
testlerin sonuglan dikkate aliniyorsa, bu tecriibe veya
testler TL gobzetimi altinda veya akredite bir

laboratuvarda yapilacaktir.

1.9 Bu tecriibe / testlerin kabul kosullari hakkinda
onceden TL ile anlasmaya varilacaktir.

1.10 Sertifikalandirma kapsaminda kabul edilecek
her tecriibe / test, ayrintili bir raporla sunulacaktir. Bu
rapor, sertifikalandirma igin verilecek dokiimanlarin bir
parcasidir. Raporda; asgari olarak asagidaki bilgiler
verilecektir:

- Tecriibenin amaci,

- Tecrlbenin yapilis nedeni,

- Ongériilen sonuglar,

- Tecrlbenin kosullari,

- Tecribenin tanimi,

- Tecrubenin sonuglarinin sunumu,

- Tecrube sonuglarinin  degerlendiriimesi  ve

analizi,

- Buradaki esaslarin isteklerine  uygunlugun

sunumu,

- Elde edilen sonuglar.
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2. Sapmalar

21 Buradaki esaslarin bazi kisimlarindan

sapmalara, TL tarafindan kabul edildiginde izin verilir.

2.2 Buradaki kurallardan sapmalar olursa, istenilen
sapmalarin nedeninin agiklamak tzere, ilgili dokiimanlar
TL'na sunulacaktir. Ayrica, sapmalara ragmen, bu
esaslarin isteklerine uygunlugun nasil saglanacagini

ayrintili ve kesin bir bigimde gosterilecektir.

Tirk Loydu (daha sonra) dokimanlari degerlendirecek
ve buradaki esaslar bakimindan, sapmalarin, izin

verilen sinirlarin iginde olup olmadigina karar verecektir.

2.3 Bazi durumlarda, sertifikalandirma igin yerel
olarak gecerli olan veya ulusal kurallar ve istekler
dikkate alinabilir.

24 Ulusal veya yerel yasalar ve kurallar, daha
hafif istekleri sart kossa da, buradaki esaslardaki

standartlar, asgari istekler olarak kabul edilecektir.

2.5 Buradaki

ayrintilarda, TL buradaki esaslarin amaglarina uygun

esaslarin kullanilamayacagi

islem yapma hakkina sahiptir.

2.6 Diger
degerlendirmelerin, TL tarafindan sertifikalandirma

kuruluglar tarafindan yapilan
amaclyla taninmasi igin, bu degerlendirmelere ait
dokiimanlar verilecektir. TL bunlar inceleyecek ve

dokiimanlarin hangi kapsamda kabul edilecegine karar

verecektir.
3. Gegerlilik
31 Sertifikanin verilebilmesi icin, asagida belirtilen

degerlendirme ve muayenelerin yapilmasi gereklidir.

3.2 Her bir CMS tipi icin sadece bir sertifika
dizenlenecektir. Sertifikalandirma kapsami igindeki
CMS tipinin bilesenlerinde degisimler yapilirsa veya
degisimler sistemin calisma durumuna etki eder ve
degistirirse, bunlar yeniden sertifikalandirma nedeni
olarak kabul edilecektir.

3.3 CMS tipi igin dizenlenen sertifika 2 yil gegerli

olup, daha sonra yeniden sertifikalandirma gereklidir.

34 izleyici kurulusun sertifikasi, sadece
degerlendiriimis olan ilgili tesis igin gegerlidir. Eger
izleme prosediru veya diger prosedurler degisirse, bu
degisiklik TL'na vyazili olarak bildirilecektir. TL
degerlendirme yapacak veya izleyici kurulusu yeniden

sertifikalandiracaktir.

3.5 izleyici kurulus en ge¢c 2,5 vyl icinde
denetlenecek ve en ge¢ 5 vyl sonra yeniden

sertifikalandirilacaktir.

4. Kalite Yonetim Sistemi

4.1 Genel

411 Kalite yonetim sisteminin degerlendiriimesi
kapsaminda, ISO 9001:2008’e gbére dizayn, uretim ve
isletim ile ilgili isteklerin karsilandigi dogrulanmalidir.
Kural olarak, bunun igin akredite bir kurulustan kalite

yonetim sisteminin sertifikalandiriimasi gereklidir.

41.2 CMS (reticisi velveya izleyici kurulusun,
taninmis bir standarda goére kalite yonetim sistemini
uygulamasi ve isletmesi ile bu sisteminin TL tarafindan
degerlendiriimesi  kosuluyla, buradaki esaslarda
istenilen kanitlarin, kalite yonetimi ile ilgili kismi
saglanmis olur. Akredite olmus diger bir kurulusun
sertifikasi, TL tarafindan yapilan degerlendirme
sonucunda taninabilir.

41.3 Kalite yOnetim sisteminin taninmasi, uretici /
izleyici kurulusa, buradaki esaslardaki istekleri dikkate
almasi sorumlulugunu yukler. TL, dretici / izleyici
kurulus tarafindan verilen dokiimanlara gore sistemin ve
kurulug ile ilgili 6zel gereklerin etkinligini dogrular
(6rnegin; atdlye onayi kapsaminda) ve bunlari rastgele
muayenelerle veya kalite yonetim sistemi kapsamindaki

testlere nezaret ederek kontrol eder.

41.4 Uretici / izleyici kurulus; buradaki esaslarda,
standartlarda, spesifikasyonlarda veya uygulanan diger
kurallarda belirtlen tim test ve muayenelerin
yapilmasindan sorumludur.

41.5 CMS / izleme kurulusunun kalitesine énemli
etkileri olacadi ongorilen, kalite sistemi veya Uretim
sureclerine ait degisimler, TL'na bildirilecektir. TL,

bunlari, kontrol etme (olagandigi muayene) ve kalite
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ybnetim sistemi onayini gbézden gecirme hakkina

sahiptir.

41.6 Bir sertifikalandirma  kurulusunun kalite
ybnetim sisteminin TL tarafindan taninmis oldugu
durumlarda, Uretici, sertifikanin gegerliligini yitirmesi
halinde bu durumu gecikmeksizin TL’na bildirecektir.

4.2 Tanimlar

4.21 ISO 9001 ve ISO 8402’deki tanimlar uygulanir.

4.2.2 Uretici; bir Grini  veya Urlinin bagimsiz
bilesenini Ureten ya da tasare edilmis bilesenlerden
olusan bir Uriini monte eden ve satan organizasyonel
Unitedir.

4.2.3 Kalite; belirtilen veya istenilen gerekleri tagiyan
bir Grinun veya bir hizmetin 6zelliklerinin toplamidir.

4.2.4  Kalite yonetimi; bir Uriin veya hizmetin kalite ile
igili olarak belirlenen istekleri saglamak igin gerekli tim
planh ve sistematik faaliyetleri icerir.

42,5 Kalite ydnetimi sistemi; kalite yonetiminin
uygulanmasi ile ilgili organizasyonel  yapiyi,
sorumluluklari, prosedurleri, sirecgleri ve kaynaklar

icerir.

4.2.6 Kalite denetimi; kalite faaliyetleri ve ilgili
sonuglarinin, planh ¢alismalara uygun olup olmadiginin
ve bu ¢alismalarin, hedeflere ulasmada etkin ve uygun
olarak uygulanip uygulanmadiginin belirlenmesi igin
yapilan sistematik ve bagimsiz bir muayenedir.

4.2.7 Kalite yonetimi sistemi dokimanlari; kalite
ybnetimi  sisteminin  islevlerini  aciklayan  tim
dokiimanlari igerir. Bunlar agagidakilerden olusur:

- Kalite el kitabr,

- Kalite proseddirleri,

- Kalite ig talimatlari.

4.3 Kalite yonetimi sistemi ile ilgili istekler

4.3.1 Kalite yonetimi sistemi ISO 9001’e gore kalite

modelinin isteklerine uygun olacaktir. ISO 9001 ve ISO
9004 kalite yonetimi sisteminin uygulanmasi ile ilgili

temel prensipleri ve dnerileri igerir.

4.3.2 Kalite yonetimi sistemi ayrintili sekilde yazih

olarak igletilecektir.

4.3.3  Geligtirme faaliyetleri disindaki Grinleri Ureten
Ureticiler icin 1ISO 9001, Madde 7.3 (Dizayn ve
gelistirme)’Un harig tutulmasina izin verilir.

4.4 Kalite yonetim sisteminin sertifikalandinimasi

441 Kalite yonetim sisteminin, EN 45012’'ye goére
akredite olmus bir sertifikalandirma kurulusu tarafindan
sertifikalandiriimasi bir 6n kosuldur. Sertifikalandirmanin

genel proseduri asagida verilmistir.

442 Kalite ydnetim sisteminin sertifikalandiriimasi

asagidaki degerlendirme asamalarini izler:

- ISO 9001 : 2008 istekleri ile ilgili kalite yonetim
sistemi doklimanlarinin kontrol(,

- Sertifikalandirma kurulusu  tarafindan ilk
denetimin basarili olarak tamamlanmasi. Bu
denetim; kalite yonetimi sistemi dokiimanlarinda
belirtilen kalite yonetimi faaliyetlerinin

uygulanmakta oldugunun kontrolinu igerir.

4.4.3  Sertifikanin gegerliligi, duzenli denetimlerle
saglanir. Bu denetimler, 6nceden belirlenen araliklarla

(yilda bir kez ve gerekirse daha sik) yapilir.

444  Sertifika genelde 3 yil igin gegerlidir. Bu sure
sertifika tarihinden baslar. Yeniden sertifikalandirmanin
tamamlanmasindan sonra, yeni bir 3 yil igin gecerli olan

sertifika diizenlenmelidir.

B. Sertifikalandirmanin Kapsami
1. Sertifikalandirmanin Yapisi
11 Sertifikalandirma, Sekil 3.1°de gorilen 2 alana

ayrilir.  Bunlardan  biri, durum izleme sistemi
sertifikalandirimasi, digeri ise izleyici kurulusun

sertifikalandiriimasidir.
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1.2 Dokumanlarinin yeterli olmasi, gelistirme ve
Uretimin ISO 9001 : 2008’in isteklerine uygun olmasi ve
isletme durumunun bir test calistirmasi ile muayene
durum izleme sistemine bir tip

edilmesi halinde,

sertifikasi verilecektir.

1.3 Gerekli
9001:2008’'e gobre bir
uygulanmasi ve proseddrlerinin bir uygulama testi ile

dokimanlarin yeterli olmasi, ISO

kalite ybnetimi sisteminin

denetlenmesi halinde, izleyici kuruluslara bir sertifika

2. Durum izleme Sisteminin Sertifikalandiriimasi
21 Durum izleme sisteminin dokiimanlarinin de-
gerlendirilmesi
211 Genel

2111 CMS dokimanlarinin degerlendiriimesi igin,
CMS reticisi;
resimler, devre semalari, parga listeleri, tanimlar ve akis

ornegin; spesifikasyonlar, hesaplar,

verilecektir.

diyagramlari formunda, tim dokimanlari vermelidir.

CMS’nin tip sertifikasyonu
B.2

t

CMS’nin her 2 yilda bir

sertifikalandirilmasi B.5

. |
Izleyici kurulusun sertifikalandiriimasi i

Sertifikalandirma/yeniden
sertifikalandirmadan 2,5 yil sonra

izleyici kurulusun denetimi

Y

Sertifikalandirmadan 5 yil sonra

izleyici kurulusun yeniden

sertifikalandiriimasi

B.3 I~y TTTTTTTTTTTT
|
|
!
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]

i T o o T T T T T

Sekil 3.1 Sertifikalandirmanin yapisi
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2.1.1.2 Verilecek dokiimanlarda, CMS bitlin olarak ve
buradaki esaslardaki isteklerin belirtildigi ve saglandigi
anlasilacak ayrintida tanimlanacaktir.

2.1.1.3 Sistemin testi ve islev testi sirasinda, montaj, ilk

calistirma, isletme ve bakim el kitaplari degerlendirilecektir.

2.1.1.4 Sertifikanin gegerliligini korumasi igin, CMS,
degerlendiriimis bakim el kitabina goére servise tabi

tutulacaktir.

2.1.1.5 Bakim igleri bir uzman tarafindan yapilacak ve
dokiimante edilecektir.

2.1.1.6 Sertifikasyona etki eden degisimler, gecikme
olmaksizin  TL'na  bildirilecek ve  uygulamaya
gecilmeden 6nce TL tarafindan onaylanacaktir.

21.2 Verilecek dokiimanlar

a) Bolium 5, A. ve 5, B. dikkate alinarak, CMS’nin

genel tanimi,

b) Sinyal akis diyagrami dahil, CMS'nin islev
durumunun ayrintili agiklamasi. Burada, Bélim 5,
C ve D'de belirtilen isteklerin saglanmasi ve
uygulanmasina dikkat edilecek ve godsterilecektir.
CMS tarafindan izlenen her bir tiirbin bileseni igin,
6lgme cihazlari ve izleme yontemleri belirtilecektir.

c) Sinir degerlerinin ayari (Bélum 5, D.7), alarm
islevleri (Bolim 5, F) tanilar (Bolim 5, G) ve veri
depolama kavrami (Bolim 5, E) ile ilgili ayrintilarla

birlikte, yazilimin tanimi.

d) CMS’nin donaniminin tanimi, Bolim 5, A'da
dikkate alinacaktir.

e) Ortalama degerlerin elde edildigi yéntemin, hangi
cins ortalama degerlerin kullanildigi ve 6nemli
verilerin kaybolmasini 6nlemek Uzere hangi

onlemlerin alindiginin tanimi.

f) Degisken devirli riizgar tirbinlerinde, sinir
degerlerin nasil izlendiginin tanimi.

g) Ruzgar turbininin veya gug¢ arizasinin neden
oldugu elektromanyetik girisime karsi koruma igin

alinan onlemlerin tanimi.

Not:
Gii¢ arizast  durumunda, CMS’nin dlgiilen verilerinin
kaybolmamasi (ornegin; bir UPS kullamilarak) ve CMS nin

distan yardim olmaksizin ¢calistiriimasi saglanmalidir.

h) El kitaplari: montaj el kitabi, ilk calistirma el
kitabi, isletme el kitabi, bakim el kitabi ve bakim
planlari (Kisim 6),

i) ISO 9001 : 2008’e gore isteklerin kargilandiginin
dokiimanter kanitlari.

Eger verilecek dokimanlar, sertifikalandirma yéniinden
TL'na gereken ancak gizli olan bilgiler varsa, madde
hyde belirtilenler gibi, tirbin isleticisine teslim edilen
takima dahil edilmeyen 6zel dokiimanlar hazirlanarak
TL'na verilebilir.

213 Degerlendirmenin kapsami

Verilen dokumanlar, buradaki esaslara uygunluklari,
eksiksiz ve makul olmalari yonlerinden

degerlendirilecektir.

2.2 Sistem testi

Sistem testlerinde, verilen dokimanlara gére CMS’nin
islev durumu, gergek tirbin verileri esas alinarak
gOsterilecektir. Bu amagla sertifikalandirilacak CMS tipi

ile donatillan riizgar tlrbinine bir veri baglantisi

gereklidir.
2.3 islev testi
231 Genel

2311 Madde 2.1 ve 2.2'ye gbre degerlendirmeler
tamamlandiktan sonra, monte edilen ilk CMS’lerinden
biri UGzerinde ve ruzgar turbininde c¢alisirken, TL
uzmaninin gézetiminde bir uygulama muayenesi (islev
testi) yapilacaktir.
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2.31.2 CMS tipinin islev testi sadece, dizayn
degerlendirmesi TL tarafindan diizenlenen veya taninan
ve gecerliligini koruyan sertifikali bir riizgar tlrbininde

yapilabilir.

2.3.1.3 islev testinin amaci; CMS ile tiirbinin
etkilesiminin ve verilen dokimanlara gére CMS’nin
islevselligi ve uygunlugunun degerlendiriimesidir (Bolim
3, B.2.3.3’e de bakiniz).

2.3.1.4 Ayrica, Bélim 6, B. de dikkate alinacaktir.

2.3.2 Verilecek dokiimanlar

2.3.21 Madde 2.1'de belirtilenlerin disinda, CMS
tipinin islev testini hazirlamak (izere, riizgar tirbininin
asagida belirtilen dokimanlari gereklidir:

a) Bolum 4, A'ya goére ilgili ayrintilar dahil, ruzgar

tirbininin genel tanimi veya spesifikasyonu,

b) Rizgar tdrbininin emniyet sistemi ve kontrol
sisteminin tanimi,

c) CMS’nin  cesitli  kisimlari  arasindaki iletisim
donanimini ve sensoérlerin konumunu gosteren,
ruzgar tirbinine monte edilen CMS’nin devre
semasl ve montaj tanimi. Bolum 6’'ya gore
yapilacak olan CMS ile ilgili montaj ve ilk

cahistirma kayitlari buraya dahildir.

d) Sinir degerlerin hesabi igin gerekli olan tirbin
verileri (6rnegin; kinematik veriler),

e) Turbine monte edilen CMS sensoérleri igin

kalibrasyon raporlari veya kayitlari,

f) Ayrica, Bolim 5, C’de belirtilen isteklerin
uygulanmasi iglev testi yapilan turbin igin

ornekleme yoluyla ayrintili olarak agiklanacaktir.

2.3.2.2 Yukarida c) maddesinde belirtilen dokiimanlar,
CMS’nin  montajini agik olarak tanimlayacaktir. Bu
dokiimanlarda, hangi sinyallerin, hangi noktalarda
hissedilecegi ve CMS’nin bilgisayar Unitesine nasil

aktarilacagi gosterilecektir.

233 Degerlendirmenin kapsami

2.3.3.1 islev testi sirasinda, calisma durumundan

kaynaklanan tim CMS islevleri degerlendirilmelidir.

Bunlar, asagidaki degerlendirmeleri ve faaliyetleri
kapsar (Bélium 6, B’ye de bakiniz):

- CMS’nin  programlanmasi  (6rnegin;  sinir

degerlerinin girilmesi),

- Sensorlerin islevi,

- Degerlendirilen dokiimanlara gére CMS’nin islevi,

- Alarm mesaijlarinin harekete gegirilmesi, CMS’nin
dahili bilesen izleme testleri (6rnegin; calisma

sirasinda bir sensériin devre disina alinmasi),

- Devir ve gliclin belilenmesi dahil, CMS’nin

Olgllen degerlerinin uygunlugunun dogrulanmasi,

- Glg¢ arizasi halinde davranis,

- Rizgar turbininin sertifikalandiriimasina etkisi
nedeniyle, rizgar tirbininin isletim ve emniyet
sisteminden bagimsizlik. Burada, ruzgar tirbini
icin emniyetle ilgili testler, Bolim 1, B.6.4.2'ye
g6re yapilmalidir.

2.3.3.2 Ayrica,

degerlendirilecektir:

asagidaki hususlar da

- Buradaki esaslara goére izlenecek olan tim
bilesenlerin ilgili sensorlerle donatilip

donatiimadigi,

- Sensorlerin ve bilgisayar Unitelerinin montaji ve
dahili baglantilari,

- CMS’nin gui¢ beslemesi.
- Kullanilan bilesenlerin, Bélim 3, B.2.1.2 ve

2.3.2'de belirtilen degerlendirme dokiimanlarinda
tanimlanan bilesenlere karsilik gelip gelmedigi.
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3. izleyici Kurulugun Sertifikalandiriimasi

31 Genel

3141 izleyici kurulugun degerlendiriimesi sirasinda,

CMS’nin, rizgar tirbinini nasil izledigi gbsterilecektir.

3.1.2 izleme ve daha sonra dlgiilen verilerin
yorumundan sorumlu kigiler igin bir is tanimi

hazirlanacaktir.

313 izleyici kurulusun sertifikalandiriimasi, TL
tarafindan sertifikali en az bir CMS tipi icin yapilabilir.

3.1.4 CMS’nin bakimi, ruzgar tirbini isleticisinin
sorumlulugu altindadir. Ancak, dlgllen degerlerin
tekrarli olarak makul olmamasi halinde, izleyici kurulug
isleticiye ve sorumlu tutulan bélim / kurulusa bildirimde

bulunacaktir.

3.2 izleyici kurulus ile ilgili istekler

3.21 Alarm mesajlarina hizli tepkiyi saglamak icin
CMS’nin devamli ve vasifli teknik destege ihtiyaci

vardir.

3.2.2 Bir CMS tarafindan izlenilen riizgar turbini igin
devaml destek (7 gliin, 24 saat) saglayici 6nlemler
alinacaktir. Bu amagla, ilgili donanim ve vasifli personel

hazir bulunacaktir.

Not :

Bu baglamda destek, izleyici kurulusun 7 giin, 24 saat
calismast anlamina gelmez. Ornegin, izleyici kurulusun ilgili
personeli, CMS’nden gelen mesajlarla ilgili olarak derhal
bilgilendirilir ve gerektiginde ilgili CMS’ne baglanabilirse,
bu yeterlidir. Bu gibi durumlarda, dokiimante edilmis ilgili

prosediirler hazirlanmalidir.

3.23 izleyici kurulusun diger goérevi, bakim ve

onarim iginden sonra sinir degerleri uyarlamaktir.

3.24 izleyici kurulus, izlenecek riizgar tiirbini
hakkinda bilgi sahibi olacak ve izlenecek bilesenlerin

ayrintili dokimanlari bulunacaktir.

3.2.5 Olgulen verilerin yorumu ve sinir degerlerinin
uyarlanmasi igin, bilesenin fiili dmriinden elde edilen
deneyimler dikkate alinacaktir.

3.2.6 Bir ruzgar turbininin CMS’nde yapilan tim
ayarlamalar kapsamli olarak dokimante edilecektir.
Benzer sekilde, tirbine 6zgl sistemin uyarlamasindan
sonra Olgllen sinir degeri asimi, kapsaml olarak
dokimante edilecek ve tirbinin émri boyunca
saklanacaktir.

3.2.7 Ornegin; sinir degerler asildiginda, bir alarm
mesajl alinmasi halinde, izleyici kurulusun tepkisini
belirlemek Uizere, yazili bir prosedir ve sorumluluklar
olusturulacaktir.

3.2.8 Ruzgar turbininin CMS tarafindan izlenmesi
prosedlriini agiklamak Uzere, yazili bir genel tanim
hazirlanacaktir.

3.2.9  Alinan alarm mesajlarinin yorumu yeterli bir
teknik bilgiyi ve tiirbini tanimayi gerektirir. Olgiilen

verilerin yorumu igin, egitimli uzmanlara danigilacaktir.

3.210 Olgilen verilerin yorumlanmasi ve uzmanlarin

egitimi icin gerekli prosedirler hazirlanacaktir.

3.211 izleyici kurulusun sertifikasinin gegerliligini
surdirmesi igin, uzmanlar igin gerekli egitimler

diizenlenecektir (ISO 18436 esas alinarak).

3.212 Uzmanlar, duruma bagh oOlgilen verileri,
isletmeye bagl normal degerlerden ayirabilecek ve
gerekli Onlemleri almak Uzere, gerektigi gibi
yorumlayabilecektir.

3.213 Ruizgar tirbini isleticisine, her an CMS’nin
Olgilen verilerine (on-line Olgiimlere de) ulagsma hakki
verilecektir. Isleticiye, alarm mesajlarinin 6nemine bagli
olarak, alinan alarm mesajlari ve gerekirse, olgudan
hemen sonra alinan O&nlemler periyodik olarak
bildirilecektir. Talep halinde, isleticiye, riizgar tirbininin
mevcut durumu ve ayar degerleri hakkinda bilgi
verilecektir.

3.214 Veri saklama ve raporlama ile ilgili olarak,
yukarida belirtilen isteklere uygunluk igin dnlemler
alinacaktir.
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3.2.15 Izleyici kurulus iginde, sertifikasyona etki eden
degisimler, en kisa slrede TL'na bildirilecek ve
uygulamaya baslaniimadan &énce TL tarafindan

onaylanacaktir.

3.3 Verilecek dokiimanlar

izleyici kurulusun degerlendiriimesinden once,
asagidaki dokiimanlar ve bilgiler TL'na verilecektir.

a) Sertifikalandirma icin hangi CMS’nin kullanildigi,

b) CMS tipi sertifikasl,

c) izleme ve &lgiilen verilerin yorumundan sorumlu

kisilerin is tanimlari,

d) Devamli izlemenin nasil yapildigini gosteren
aciklamalar ve ydénergeler. Digerlerinin yanisira,
bunlar, yeni tirbinlerin izleme prosesine dahil
edilmesi ile ilgili tanimlar da igerir,

e) Gelen alarm mesajlari icin izlenecek proseddrlerin

tanimi (sorumluluklarin belirlenmesi),

f) CMS’den alinan verilerin degerlendiriimesi ve
analizi i¢in kullanilan tekniklerin tanimi, drnegin;

Olgilen verilerin degerlendiriimesi ve yorumu ile

ilgili bilgiler,
g) ilgili sinir degerlerin nasil belirlendiginin tanimi,
h) izlenen tiirbinin CMS’nin élgiilen degerlerinin

analizi igin gerekli veriler ile CMS’nin montaj ve
ilk calistirma kayitlari,

i) Uzmanlarin egilimi proseduru (egilim sertifikalari,
egitim  programi) ve ¢) maddesindeki
vasiflandirma sertifikalari,

j) Veri koruma ve raporlama sisteminin tanimi,

k) ISO 9001 : 2008’e gobre isteklerin saglandiginin
dokimanter kanitlari.

34 izleyici kurulusun pratik degerlendirilmesi

3.4.1 Bolim 6’ya gore CMS dokiimanlar ile Bélim 3,

B.3.3’de belirtilen dokimanlar verilecektir.

3.4.2 Ruzgar tlrbini Ureticisi veya bilesenlerinin
saglayicilari tarafindan diizenlenen ve riizgar tirbininin
kinematik verilerinin hesabi icin gerekli olan dokiimanlar

verilecektir.

343 izleyici kurulus, ilgili CMS tipine ait islerde
uzman oldugunu kanitlayacaktir.

- Pratik rneklerle, rizgar tirbininin nasil izlendigi

gosterilecektir,

- Sinir deg@erlerin nasil ve nerede ayarlandigi
gOsterilecektir,

- Alarm mesajlarindaki tepki gdsterilecektir,

- Veri - depolama kavrami sunulacaktir,

- Yapilan ayarlara ait dokimanlar verilecektir,

- Rizgar turbinine 6zgu sistemin uyarlamasindan
sonra algilanan sinir degeri agiminin ornekleri
verilecektir,

- Alinan alarm mesajlari ve o6nlemler hakkinda

rlzgar tarbini igleticisine gonderilen periyodik
bildirimler icin érnekler verilecektir.

4, Sertifikalandirilan izleyici Kurulusun
Denetimi
4.1 Degerlendirme prosediirii

411 Proseddrlerinin degerlendirilmesi igin, izleyici
kurulus her 2,5 yilda bir denetlenecektir.

41.2 Eger izleyici kurulustaki prosedurler degisirse,
degisimleri tanimlayan dokiimanlar ve Boélim 3, B.3.3'e
gbére glncellestirilen dokimanlar, denetimden &nce

TL’na verilecektir.

4.2 Degerlendirme esaslan

Degerlendirmeler, buradaki esaslara uygun olarak
yapilacaktir.
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5. Durum lIzleme Sistemleri ve lzleyici

Kuruluslarin Yeniden Sertifikalandiriimasi

5.1 Egder durum izleme sisteminin tip sertifikasi
veya izleyici kurulus sertifikasinin gecerlilik suresi
dolarsa, CMS (reticisi veya izleyici kurulusun talebi
halinde yeniden sertifikalandirma yapilacaktir.

5.2 Yeniden sertifikalandirma islemi tamamlaninca,
TL vyeniden sertifikalandirma icin  bir  sertifika
dizenleyecektir. Sertifikanin gegerliligi CMS i¢in 2 yil ve
izleyici kurulus icin 5 yildir.

5.3 Yeniden sertifikalandirma igin, TL tarafindan
incelenmek lzere, asagidaki dokimanlar verilecektir:

- Bolum 3, B.2.1.2 ve 3, B.3.3'e goére gecerli

dokiimanlar,

- isletme durumu ve bilesenlerin dizayninda
yapilan tim degisimlerin listesi veya
sertifikalandirmanin pargasi olan izleyici kurulusg
prosedlrleri ve varsa, bu degisimlerin
degerlendirilmesi ile ilgili dokiimanlar,

- Son  denetimden sonra kalite  yonetim

sistemindeki degisimlerin listesi,

- ISO 9001 : 2008in isteklerine uygunlugun
dokiimanter kanitlari.

5.4 Eger bir degisiklik yapilmigsa, bunlar
degerlendirilecek ve sertifikanin revize edilmis versiyonu
dizenlenecektir.

5.5 Degisimlerin kapsamina bagh olarak, bir
sistem testi (Bolim 3, B.2.2), bir islev testi (Bolim 3,
B.2.3) veya izleyici kurulugun pratik degerlendirmesi
(Bolim 3, B.3.4) gerekli olabilir.
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BOLUM 4

GENEL iSTEKLER

A. Riizgar Turbini Ureticileri, Bilesenleri Saglayicilar ve Tirbin isleticileri ile llgili Istekler
B. Durum izleme Sistemleri Ureticileri ile Ilgili Istekler..........

A. Riizgar Tiirbini  Ureticileri, Bilesenleri

Saglayicilar ve Tiirbin igleticileri ile ilgili istekler

1. izleyici kurulug igin ayrintill  tiirbin  teknik
dokimanlari saglanacaktir. Bunlar; riizgar turbininin genel
verilerini (6rnegin; tip pervane kanadi sayisi, devir, kontrol
sistemi) ve tlrbin bilesenleri ile ilgili teknik verileri

icerecektir.

Asgari olarak asagidaki bilgiler saglanacaktir:

- Disli kutusu: digli ve pinyonlarin tip, gosterimi,
Ureticisi, dizayni, uyum frekansi ve buradaki esaslar
yonunden, tani sirasinda dikkate alinmasi gereken

diger 6zellikler,

- Jenerator: tip, gOsterim, Uretici, kutup ciftlerinin
sayisi, rotor millerinin sayisi ve buradaki esaslar
yonlinden, tam sirasinda dikkate alinmasi gereken

diger 6zellikler,

- Rulmanh yataklar: tip, gésterim, Uretici, rulmanlarin
sayisl, ariza frekanslari ve dénme frekanslari,
buradaki esaslar yoniinden, tani sirasinda dikkate

alinmasi gereken diger 6zellikler,

- Kulenin, pervane kanatlarinin ve tahrik sisteminin

dogal frekanslari,

- Bagimsiz Unitelerin (6rnegin; pompalar, yonlendirme

sistemleri) uyartim frekanslari.

Not:
Genelde izleyici  kurulug, tirbin igleticisi  tarafindan
gorevlendirildiginden, bu veriler, izleyici kurulusa iletilmek

tizere, tiirbin isleticisine verilecektir.

2. ligili Uretici, s6z konusu yerlere sensérlerin
uygulanma durumunu bildirmekten (basvuru halinde)

sorumludur.

3. CMS icin ve daha sonraki dlgllen degerlerin analizi
icin gerekli olan operasyonel degerlere (6rnegin; devir, gig,
rizgar hizi, yag sicakhdi) ait tim sinyaller, mimkin

oldugunca saglanacaktir.

4. izlenen tiirbin bilesenlerine etki eden herhangi bir
riizgar tUrbini bileseni degistiginde, tirbin isleticisine bilgi
verilecek ve bilegenlerle ilgili gerekli veriler saglanacaktir.
Daha sonra tirbin isleticisi bu bilgiyi izleyici kurulusa

iletecektir.

B. Durum izleme Sistemleri Ureticileri ile Ilgili

istekler

1. Rizgar tirbini sektdriiniin uygulamaya 6zgu bilgisi

gereklidir.

2, Bolim 5 ve 6'ya gore hizlandirma sensorlerinin

mekanik kaplinleri dikkate alinacak ve uygulanacaktir.
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3. Eger CMS (Ureticisi bazi gorevleri (6rnegin; tlrbin
icindeki CMS’nin montaji ve/veya bakimi), iglnct sahislara
devretmis ise, iglerin dogru yapilmasindan CMS Ureticisi
sorumlu olacaktir. Ornek olarak; CMS'nin montaj ve/veya
bakimi icin 6ngérilen isteklerin saglanma sorumlulugu, ilgili

isleri yapan kurulusa aktarilacaktir.

4, Rizgar turbinindeki CMS’nin  montaj ve ilk
calistirmasinin  resimlerini  ve fotograflarini  igeren

dokumanlar ile o6lgme noktalarinin  aciklamalari
hazirlanarak, ruzgar turbini igleticisine ve sorumlu izleyici

kurulusa, Bolim 6’daki dokiimanlarla birlikte verilecektir.

5. Asgari olarak, referans 6lglimleri asamasinda veya
egitim periyodunda, izleyici kurulusa teknik destek

saglanacaktir.

6. Rizgar tirbini isleticisine, talep halinde CMS’nin
Olgllen verilerine (on-line élgimler dahil) ulagabilme olanagdi

taninacaktir. Bu istek, izleyici kurulus icin de gecerlidir.
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BOLUM 5

DURUM iZLEME SiSTEMi iLE iLGILi iISTEKLER

izlenecek Ana Bilesenler

@emMmoow»

A. Genel

1. CMS’li riizgar tirbininin izlemesi uygun bir
sekilde yapilacaktir. Tekil dlcimler (6rnegin; tasinabilir
titresim dlger kullanilarak), yeterli kabul edilmez (6rnegin;

egilim analizi igin).

2. CMS, rizgar turbini treticisi tarafindan belirlenen

bakim ve muayenelerin yerine kullanilamaz.

3. CMS’nin varhdi ve dizayni, riizgar turbininin
bakim ve muayene planinin detaylandiriimasi sirasinda
dikkate alinabilir.

4. CMS, fiziksel baglantili emniyet sisteminin ve
rizgar tlrbininin isletim verilerinin elde edilmesine ait

standart sistemler yerine kullanilamaz.

5. Rizgar tlrbinlerine bir CMS ile donatilirken,
emniyet sistemi ile kontrol sistemine bir midahalede
bulunulmamasina dikkat edilmelidir. Ancak, bu
sistemlerde degisimler yapmak gerekli ise, tirbinin
sertifikalandirma kurulusu ile, bu miidahalelerin sertifika
velveya onaylarin gegcerliligi Gzerindeki etkilerinin

belirlenmesi igin gériisme yapilacaktir.

6. Sinir deger asimlari; iki alarm mesaji formunda
(uyari olarak 6n alarm ve sonra ana alarm) CMS
tarafindan derhal ve otomatik olarak izleyici kurulusa
iletilecektir.

Olgiilen Degerler ve Sensér Teknolojisi............c..cc.o........
Sinyaller ile llgili Yapilacaklar..............ccocoveveveveveeuerenenne.
Veri Depolama..... ...
Alarm ISIEVIENT ...

Bulgular ...

7. Ortalama degerlerin kullanimi halinde,
yorumlanacak hicbir énemli verinin kaybolmamasini

saglamak énemlidir.

8. Duruma bagli dlgiilen veriler, normal isletmeye
bagli élcllen verilerden ayrilacaktir.

9. CMS; yetkisiz Giglincu taraflarin ulagimina karsi

korunacaktir. Bu amagla, uygun giris haklari verilmelidir.

10. CMS; o6zel bilgi teknolojisine gerek duyulmaksizin
basit ve rahatga kullanilabilecektir.

1. CMS veya tekil parcalarinin kontrolstiz sekilde
devre digi kalmasini onlemek lzere, tim bilesenleri
(sensorler, kablolar, yazilim, elektronik bilesenler ve
iletisim Uniteleri) denetleyen entegre bir tani sistemi
kurulacaktir.

12. Ayrica, CMS'nin olusturulmasi sirasinda, asagida
belirtilen cihaz karakteristikleri dikkate alinacak,
dokimante edilecek ve sertifikalandirma igin

dogrulanacaktir:

- CMS asiri ortam kosullari altinda (6rnegin; agik
denizde, asin yiksek ve dustuk ortam

sicakliklarinda) calismak lizere dizayn edilecektir,

- Tam CMS bilesenleri, endustriyel standartlara gore
Uretilecektir,
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- Uygun saklama malzemeleri kullanilacaktir
(6rnegin; kaporta iginde doner sabit disk
kullaniimamali),

- Veri saklama yalnizca tirbin iginde olmamali,
ayrica bir back-up dizeni saglanmalidir (6rnegin;
izleyici kurulusta bir uzaktan kumandal sistem),

- CMS igin kesintisiz gli¢ beslemesi saglanacaktir.
Glg¢ arizas! halinde, izleyici kurulusa ilgili alarm
mesaijl gdnderilecek ve él¢llen verilerin, gug tekrar
saglanip, veriler transfer edilene kadar (0rnegin;
izleyici kurulusa) CMS icinde muhafazasini

saglayici onlemler alinacaktir.

- Olgim kanallarin sayisinin arttirimasi olanagi
saglanacaktir.

B. izlenecek Ana Bilesenler

CMS vasitasiyla, rizgar tirbininin izlenmesinde, ana
oncelik yataklari ile birlikte tahrik sistemi ve digli
donanimidir. Asagida belirtilen, riizgar tirbininin ana
bilesenleri, ilgili parcalari ile birlikte, asgari olarak, CMS ile
izlenecektir:

- Ana yataklar,
- Ana disli kutusu,
- Jenerator,

- Kule ile birlikte, kaporta.

C. Olgiilen Degerler ve Sensér Teknolojisi

1. Genel

Bolim 3, B.2.3’e gore islev testlerinin yapilacag: tirbinler
icin, bu maddeye gore yapilan dizenlemeler (6rnegin;
frekans araliklari, titresim sensorlerinin kalitesi ve yerleri,
kaplin tipleri), s6z konusu turbin igin ayrintil olarak

aciklanacak ve dogrulanacaktir.
2. Olgiilen Titresim Degerleri

21 izlenecek bilesene bagli olarak, titresim

sensorleri icin uygun frekans araliklari segilecektir.

22 Tahrik sisteminin titresiminin izlenmesine ait
sensorlerin sayisi, yapisal dizaynlarina baghdir. Ana digli
kutulu ruzgar turbinlerinde en az 6 sensér bulunacaktir.

23 Sensorlerin sayilari ve konumlari; uyum ve
ariza/donis frekanslari givenilir olarak Olglilebilecek
sekilde secilecektir. Bazi kosullar altinda, sensoérler igin en
uygun konumlarin belirlenmesi amaciyla tecriibe
6lcimlerinin yapilmasi gerekebilir.

24 Sensdr konumlarini segerken ve sensorlerin
montaji  sirasinda, titresimin fiili titresim kaynagi
mahallinden sensdére mumkin oldugunca dogrudan
iletiimesini saglamak o6nemlidir. Sensoérler bilesene
mumkin oldudunca yakin monte edilecek ve yik

alanlarinda, en yliksek yiikler dogrultusunda olacaktir.

2.5 Titresim sensorleri kaplinlerinin dizayninda, DIN
ISO 5348 dikkate alinacak ve uygulanacaktir. Yani,
titresim sensorleri, vida ile baglanmali veya seramik
yapistirici ile yapistirimalidir. Diger tip kaplinlerin TL
onay!i gereklidir.

2.6 Helisel-planet dislilerin izlenmesi igin, asagida
belirtilen noktalarin her birine en az bir titresim sensoéri

monte edilecektir:

- Ring digli alanina,

- Glines pinyon safti diizeyine,

- Cikis diglisi diizeyine.

2.7 Sensorlerin bu diizenlemesi, dider disli kutusu
tiplerine ve tahrik sistemlerine uygulanacaktir. Gerekirse,

ilave sensorler konulacaktir.

2.8 Tablo 5.1’de, ivme sensorlerinin kullanimi ifadesi
ile birlikte, rizgar turbinlerinin titresimlerinin izlenmesine

ait 6lglim noktalarinin minimum gerekleri verilmektedir.

2.9 Tablo 5.1 ile ilgili olarak, iki pervane yatagi ile
donatilmig rizgar tlrbinlerinde her iki yatagin da
izlenmesinin dikkate alinmasi 6énem arzeder. Bu husus,
Tablo 5.1°de belirtilen diger bilesenler icin de gegerlidir.
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Tablo 5.1 Gerekli 6l¢giim noktalari

Rizgar tiirbini Bilesen basina gerekli L . .
. . . Olgiim dogrultusu Frekans araligi
bilesenleri sensor sayisi

Pervane yatagi 1 Radyal 0,1 Hz... 210 kHz
Disli kutusu 3 Radyal 0,1 Hz... > 10 kHz
Jeneratér yatagi 2 Radyal 10 Hz... > 10 kHz
Kaporta ile a) Aksiyal [rizgar dogrultusunda

P 2 ) yal [rizg 9 ] 0,1 Hz... > 100 kHz
birlikte kule b) Enine [(a)'ya dik]

210 Tablo 5.1’de belirtilen minimum 6lgiim noktasi
sayisina ilave olarak, givenilir bir durum izlemesi igin,
radyal ve/veya aksiyal dogrultularda, mesafe sensorleri
vasitasiyla, yatak bosluklarinin da izlenmesi gerekli

olabilir.
Not:

Dogrudan tahrikli riizgar tiirbinlerinde, sensérler makul bir
tarzda konumlandirilmalidir. Jeneratoriin izlenmesi igin ilave

sensorlere ihtiyag duyulabilir.

Sensdrler, yiiksek frekans araliklarimn, olgiilen degerlerin
bozulmasina neden olmayacagi sekilde segilmelidir, yani
sensorlerin  rezonans  araligina  yakin  6lgiimlerden

kaginilacaktir.

2.1 Tahrik sisteminin yavas dénen tarafi (6rnegin;
ana yatak) i¢in sensor segerken, piezo elektrik sensor
hassasiyetinin aniden 1 HZ'in altindaki frekanslara dustigu
dikkate alinacaktir. Uygun sensdr hassasiyeti

saglanmalidir.
3. Riizgar Tiirbininin igletim Parametreleri

31 Asgari olarak, bir yiik degeri (gercek elektrik glici
veya tork), rlizgar hizi ve bir saftin devir sayisi dlglilecek
ve aynli anda olusan titresim sinyalleri isleme tabi

tutulacaktir.

3.2 Klaslama igin, rizgar hizi vyerine glg
kullanilacaktir (tirbllansa ve firtinaya bagl olarak).

3.3 Dénme hizinin dlgllmesinde, disuk hizlari ve
kiigik devir degisimlerini de algilamak igin, yeterli

¢ozunurluk gereklidir.

3.4 Ayrica, asagidaki isletim parametreleri -CMS ve
Olgilen degerlerin analizi i¢in gerekli ve mevcut olan-
riizgar turbininin kontrol sisteminden olgllmeli veya
okunmali ve veri degerlendirmesine dahil edilmelidir:

- Rizgar dogrultu ve hizi,

- Dis hava sicakligi,

- Kaporta igin sicakligi,

- Ana yatagin ve disli kutusundaki, jeneratérdeki ve

konveytordeki yataklarin sicakhgi,

- Jenerator sargilarinin sicakhgi,

- Yag sicakhidi ve basing (6rnegin; hidrolik yag, disli
yagi).

- Tlrbininin  kontroline miidahaleler hakkinda
mesaijlar (6rnegdin; aktif ydnlendirme sistemi, aktive

edilen hidrolik pompalar).

3.5 Disli yagi icin, giris ve ¢ikiglardaki yag sicakliklari
arasindaki farki élgerek, diglilerin aginmasi hakkinda bilgi
elde etmek mimkuindur. Sicaklik farkinin artmasi, asinma

nedeniyle daha fazla isi1 yayilimini ifade eder.

3.6 Disli kutusu c¢ikis safti ile, jenerator giris safti
arasindaki donus agisi farkinin izlenmesi, disli kutusundaki

yuk degisimlerini ve daha sonraki faydali bulgulari gosterir.

3.7 Diizenli olarak alinan digli yagi 6rneklerinden
veya yag durumunun on-line él¢ciimlerinden, baska veriler

de elde edilebilir.
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4. Olgiilen Zerrecik Parametreleri

4.1 Madde 2ye gore Olgllecek titresim
parametrelerinin yanisira, ana disli kutusu, digli yagindaki
metalik zerreciklerin devamli olarak oélgllmesi suretiyle,
ilave olarak izlenebilir.

4.2 Bu amagla kullanilacak sensoérler; ruzgar
trbininin  nominal g¢alismasi sirasinda digli yaginin
tanimlanan hacimsel akisinin analizi yapilabilecek sekilde
konumlandirilacaktir.  Digli yagdi, filtre sisteminin
yukarisindan, yaglama yagi sogutma devresinden
alinacaktir.

4.3 Asgari olarak; turbinin siresi, galisma durumu ile
zerreciklerin boyutlari ve malzemesi (demir / demir digi
metal) saklanacaktir.

D. Sinyaller ile ilgili Yapilacaklar
1. Genel
1.1 Bu maddede, titresim izlemesinden elde edilen

sinyallerin elleglenmesi incelenmektedir.

1.2 Dijital sinyallerin ile ilgili yapilacaklar igin genel
kurallar uygulanacaktir. Ornegin; yapida tasinan
titresimlerin deg@erlendiriimesi icin, érnekleme teoremine
gore, 6rnekleme orani, en ylksek sinyal frekansinin en az
2 kati kadar olmalidir.

1.3 Sinyallerin olglilmesi ve sinyal analizi i¢in, VDI
3839 Part 1, 2, 5 dikkate alinacaktir.

1.4 Analog sinyal hatlari igin, yeterli perdeleme
saglanacaktir.

2, Sinyalin Alinmasi

21 Titresim sinyalinin alinmasi igin, Bolim 5,
C.2'deki isteklere uygunluk bakimindan, en az sekiz hizli
giris kanali gereklidir. Ayrica, operasyonel parametrelerin
girigi icin yeterli sayida kanal saglanacaktir.

2.2 Operasyonel veriler esas alinarak, sinyallerin
analizi icin, de@erlendirilecek parametreler ayni anda
Olgulecek, bdylelikle, operasyona bagh ve gegici
iligkilendirmelerin kurulmasi mimkin olacaktir.

3. Sinyalin isleme Tabi Tutulmasi

3.1 Sinyalin isleme tabi tutulmasi igin, alinan
sinyallerin yukseltiimesi ve filtre edilmesi gereklidir. Bu
husus, riizgar tirbininin normal operasyona bagli sinyalleri
ile anormal calisma kosullarindan (6rnegin; hasar,
balanssizlik) kaynaklanan sinyaller arasinda ayrim
yapilmasi i¢in gereklidir.

3.2 Titresim degerlerine etki eden ve dis ya da
operasyona bagh etkilerden kaynaklanan riizgar ttrbini
operasyonel parametreleri dikkate alinacak ve uygun
onlemlerle filtre edilecektir. Bu etkiler, riizgar tirbininin
anlik gliciinde, dénls hizinda ve 6lgllen rizgar hizinda da
gorulebilir.

3.3 Birbirinden farkli ti¢ prosedir kullanilabilir:

- Operasyonel kategori kavrami,

- istatistiksel titresim degerlendirmesi,

- Modellerde titresimin olgeklendiriimesi.

3.4 Her g prosedir icin, operasyona - bagl ve
duruma - bagl titresimlerin gerekli derecede ayrilip
ayriimadiginin degerlendirilmesi igin, ilgili riizgar tirbininde
olcimler yapilmalidir.

3.5 Ayrica, Bélium 5, D.5'de dikkate alinacaktir.

4, Sinyalin Analizi

4.1 Analiz prosediirleri

411 Tablo 5.2’de, gerekli bilesene bagli analiz
proseddurleri verilmigtir. Asagida, ilgili bilesenlere ait diger

bilgiler verilmektedir.

41.2 Ayrica, Olgulen degerlerin ve faz agisinin
(pervane donis agisi) siddetinin kaydi da faydali olabilir.

4.2 Rulmanh yataklar

421 Jenerator yataklari basit rulmanli yataklardir. Bu
durumda, yapida-taginan ses zaman sinyalinden ve zarf
sinyalinden elde edilen genis bant 6zellikleri kullanilacak
ve analiz proseduri olarak, zarf analizi uygulanacaktir.
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Tablo 5.2 Analiz prosediirii

Riizgar tiirbini bilegenleri
Rulmanh yatak Disliler Kaporta, kule ve
. Disli Pervane Planet Alin diglisi | diger makinalarin
Jenerator . ] ] ]
kutusu yatagi kademesi kademesi titresimleri
Genis band
o . X X X
karakteristik degerleri
Zarf spektrumu X X X X X
@ | Zarf spektrumundan
3 | frekans - segmeli X X
§ karakteristik degerler
S
B | Yiksek ¢ozinirltkli
) X X X
genlik spektrumu
Genlik spektrumundan
frekans - segmeli X X X
karakteristik degerler
4.2.2 Frekans — secgmeli karakteristik degerlerle kontrol edilecek yatagin yapida — tasinan ses diizeyinin, kontrol
karsilastirldiginda, yapida - tasinan ses zaman icin kullanilan frekans araligimin giiriiltii seviyesinden yiiksek

sinyalinden elde edilen genis bant 6zellikleri, dligiik dénls
hizlarinda (6rnegin; dogrudan tahrikli riizgar tirbinleri veya
pervane yataklari igin) veya rulmanl yatak disindaki
bilesenlerde olusan yapida — tasinan disuk diizeylerdeki
glrultd icin daha yararlidir. Yapida — tasinan ses zaman
sinyalinden elde edilen genis bant Ozellikleri
kullanildiginda, yeterli ¢ézinurligi elde etmek igin, disik
devirlerde uzun bir 6lgme siiresi gerektiren frekans analizi
ile karsilastinldiginda, 6lgme siresi kisadir. Bunun
diginda, olcllen verilerin yararlihgini garanti etmek Gzere,
frekans ve zarf analizleri, yeterince uzun sabit dénme

hizini gerektirir.

Not:

Rulmanli yataklardan kaynaklanan titresimler, normalde hakim
olan makina titresimleri tarafindan gizlenirler. Bu nedenle,
rulmanh yataklarda hasar baslangici igin tipik olan, girinti
¢ikintilar nedeniyle sok darbeleri olabileceginden, zarf olusumu
icin, daha yiiksek frekansh yapida — tasinan sesin kullanilmasi

gereklidir.

Rulmanl yataklardaki hasarlar, harmonikleri ve kenar bantlar
ile birlikte, ilgili karakteristik hasar frekanslar: kullanilarak,

zarf spektrumunda algilanabilir. Hasarlarin algilanmasi igin,

oldugundan emin olunmasi onemlidir.
4.3 Disliler

4.31 Dislilerin i¢ titresimleri, asagidaki titresimlere gére

ayrilacaktir:

- Diglilerin birbirine gegmesinden kaynaklananlar,
- Uretim toleranslari nedeniyle olusanlar,

- Cesitli dis hasarlarindan olusan titresimler.

4.3.2 Titresim analizi igin, asagidaki prosedrler

gereklidir:

a) llgili disli gegme frekansinin en az ilk doért
harmoni@i, genis bant genlik spektrumu ile
izlenecektir. Kenar bandi yapilarinin analizi igin,
yeterli frekans ¢ozUnurligu gereklidir. Bu nedenle,
degisken devirli tiirbinlerde, karisik etkileri 5nlemek

icin madde 5’'deki prosediir uygulanacaktir.
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b) Dislerde piting olusumunda oldugu gibi, periyodik
darbe uyarimini algilamak (izere, zarf analizi
kullanilir.

c) Frekans spektrumunun bazi titresim bilesenlerinin
kontrolli igin, frekans — seg¢meli karakteristik
degerler kullanilir. Karakteristik degerler, daha

sonraki egilim analizi igin esas olusturur.

4.3.3 Digli kutusunun izlenmesi igin, spektrumdaki
dizenli yapilari belirlemek amaciyla, Kepstrum analizini
kullanmak mimkindur. Kepstrum analizi, harmoniklerin ve
kenar bantlarinin izlenmesi ve klaslanmasi igin de

kullanilabilir.

4.4 Kaporta ve kulenin titresimleri

441 Kaporta ve kulenin titresim analizinin birincil
amaci, kritik kule titresimlerinin algilanmasidir. Ancak,
Olglilen degerler, 6rnegin; pervane kanadi kusurlarini,
pervane balanssizligini veya yodnlendirme kacikligini

algilamak igin de kullanilabilir.

4.4.2 Tablo 5.1°den de gorilecegi gibi, kaporta ve kule
titresimleri; dusik frekans araliginda yeterli sensér
hassasiyetini gerektiren, aksiyal (rizgar yoninde) ve
enine (riizgar yonune dik) dogrultulardaki disik frekansh

titresimlerdir.

4.4.3 Oilgiilen verilerin analizi icin, genligin yanisira,
daha sonraki hasar nedenlerini azaltmak icin, ilgili faz

agilarinin (pervane donus agllari) dikkate alinmasi 6nerilir.

5. Devir Sayisi Degisimleri

5.1 Degisken devirli riizgar tirbinlerinde oldugu gibi,
devir sayisi degisimleri, bir yandan rizgar turbininin
titresim Ozelliklerine etki ederken, dider taraftan da
kinematik uyarim frekanslarinin kaymasina neden olur. Bu
nedenle, frekans analizi sirasinda, frekanslar kesin olarak

ayrilamazlar.

5.2 Bu nedenle, bu gibi durumlarda Ozel
proseddrlerin kullaniimasi gereklidir. Asagida, olasi U¢
prosedur belirtiimistir, bunlar, devir sayisi degisimlerinin

siddetine baghdir.

a) Devir sayisi sinirlari

Yavasca olusan nadir devir sayisi degisimli riizgar
tarbinlerinde, bu prosediri kullanmak yararlidir.
Devir sayisi sinirlari, devir sayisi degisimlerine
ragmen, analiz sonuglari dogru kararlarin alinmasi
saglanacak sekilde segilecektir.

b) Kisa siireli Fourier doniisiimii

Bu prosedir igin de, hizli devir degisimleri analiz
sonuglarinin yararlarina olumsuz olarak etki
edecektir.

c) Mertebe analizi

Hizl devir sayisi deg@isimli riizgar tirbinleri icin, en
iyi prosedur, mertebe spektrumu formunda frekans
spektrumu olusturmaktadir. Bu durumda, frekans
analizinden oOnce, kaydedilmis silre icin devir
sayisina bagli yeniden Ornekleme yapilacaktir,
yani, devir sayisina bagl 6rnekleme frekansi ile
zaman verileri kaydedilecektir. Frekans ekseni;
donme frekansinin harmoniklerine (mertebeleri)
g6re Olgeklendirilecektir.

6. Ortalama Alma

6.1 Ayrintil - egilim bilgilerini elde etmek igin,
karakteristik titresim deg@erlerinin ortalamasini almaktan
kaciniimalidir. Frekans spektrumu durumunda ise tekrarli
etkilere dikkati ¢gekmek ve bagimsiz spektrumlardaki
operasyona bagli olasi sapmalari en aza indirmek

amaciyla, ortalama alinabilir.

6.2 Tdm bu durumlarda, 6lgiilen degerlerin yorumu
icin gerekli olan higbir 6zel bilginin, ortalama degerler

belirlenirken kaybolmamasinin saglanmasi énemlidir.

7. Sinirlayici Degerleri

71 Yukarida belirtilen her analiz prosedirl igin
sinirlayici degerlerin belirlenmesi amaciyla uygun bir
yontem gereklidir. Alarm mesajlari, en az 2 kademede
olusturulacaktir; sinirlayici deger 6n alarmi (ikaz) ve ana

alarm.
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7.2 Sinirlayici degerlerin belirlenmesi igin; CM sistemi,
referans Olgme fazindan alinan veriler kullanilarak,
tanimlanabilir emniyet diizeyleri esas alinarak, sinirlayici
degerleri otomatik olarak hesaplayan bir fonksiyona sahip
olacaktir. Ancak, yeni operasyonel durumlara (6rnegin;
degistirilen disli yataklari) uygun sekilde tepki vermek ve
sinirlayict  deg@erleri buna gore uyarlamak igin, CMS
tarafindan belirlenen sinirlayici degerlerin elle dizeltiimesi
de mumkiin olacaktir.

7.3 Degisken devirli tiirbinlerde, devir degigimi ile ilgili
olarak CMS’nin izlemeyi nasil garanti ettigi tanimlanacaktir.

8. Egilim Analizi

8.1 Egilim analizi, karakteristik degerlerin gegici
olusumunu gorsellestirir ve alinacak gerekli onlemleri
kararlastirir. Bunu yapmak igin, tekil karakteristik degerler,
operasyonel etkiler dikkate alinarak, zamanin bir fonksiyonu
olarak sunulur.

8.2 Bunun disinda, egilimler, 6rnegdin; riizgar tlrbininin
veya tekil bilesenlerinin titresim davranisinda, sinirlayici
degerler asilimadan énce taninabilecektir.

8.3 Bilgi saglayici ve yararli bir egilim analizi yapmak
igin, yilda en az bir kez 6lglim verilerine ihtiyag vardir. Olgiim
verilerinin azaltilmasi, bunlarin bilgi degerlerini azaltir ve
sonuglarin analizini zorlastirir.

8.4 Egilim analizi i¢in, bir veri tabanina ulagim &nerilir.
E. Veri Depolama
1. Durumun degerlendiriimesi icin genis bir veri

tabanini kullanmak amaciyla, sinirlayici degerler agiilmasa
bile, hesaplanan karakteristik degerler ve spektrum
depolanacaktir.

2. Otomatik veri azaltimindan kaginilacaktir. Verinin
azaltilmasi ile ilgili kriterler belirlenecektir. Kural olarak, CMS
tarafindan analizden 6nce veri azaltimi yapiimayacaktir.

3. Depolama iglemi sirasina, sadece karsilastirilabilir
ve anlamli sinirlamalar altinda elde edilen verilerin
depolanmasi 6nemlidir. Bu sinirlamalar, veri ile birlikte
gosterilecek ve depolanacaktir.

4. Olgiilen verilerin anlamina ve énemine bagl
olarak, uygun depolama araliklari belirlenecektir. Ornegin;
dis kosullar dikkate alinarak, egilim analizi igin glinde bir
kez veri depolanabilir.

5. Uygun proseddrler kullanilarak (ana bilgisayara
dizenli veri transferi gibi), depolama kapasitesi kiigiik
tutulabilir. Ornegin; veriler, izleyici kurulusta arsivienebilir.

6. Daha sonra élcllen degerlerin yorumlanmasi igin
referans degerler olarak, ilk 6lgim periyodundaki verilere
intiyag vardir. Ruzgar tirbinleri veya bilesenlerindeki
onarim veya degisimlerden sonra Olglilen verilere de
aynisi uygulanir.

7. ik 8lglim asamasi sirasinda yapilan élgiimler igin,
ham veriler de, ilgili disg fiziksel kosullar ile birlikte,
depolanacaktir.
8. Ayrica, kullanilan tim degerlendirme
pencerelerindeki ham veriler, en az, giinde bir kez

depolanacaktir.

9. Veri depolanmasi ve argivienmesinin gok énemli
olmasi nedeniyle, bu islevler yillik bakim muayenelerine
dahil edilecektir.

10. Olgiilen sonuglarin yorumu igin gerekli olan
onemli verilerin kaybolmasini dnleyen sertifikasyon igin bir
depolama kavrami sunulacaktir.

11. izleyici kuruluga veri transferi igin, birgok halde
sadece telefon hatlarinin mevcut oldugu dikkate
alinacaktir. Analizleri yapan ve daha sonra bunlari izleyici
kurulusa aktaran bir sunucunun kullanimi tavsiye edilir.

F. Alarm islevleri

1. CMS, izleyici kurulusa ve gerekirse diger sorumiu
alanlara, sinirlayici degerlerin asilma tipi, nedeni, yeri ve
zamani ile ilgili bilgileri igeren alarm mesajlari formunda,
hem 6n alarmi hem de ana alarmi kullanarak, sinirlayici
degerlerin asildigini derhal ve otomatik olarak bildirecektir.
Mesajlarin olasi iletim yollar faks, e-posta veya SMS

olabilir.

2. Alarm mesajlari, turbinin tim parametreleri ile
birlikte depolanacak ve yetkisiz ulasimlara kargi
korunacaktir.
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3. Bir alarm mesaji alindiginda, sinir degerlerle ilgili
bilgiler ve alarm mesajini alan kiginin belirleyici bilgileri ile
birlikte, otomatik olarak bir listeye kaydedilecektir.

4. Belirli bir zaman araligi igcinde, ayni hata nedenli,
sadece sinirll sayida alarm mesajinin  alinabilmesi
saglanacaktir. Bu sayi; rizgar turbininin tipine, CMS’nin
tipine ve ol¢iim noktasina bagh olarak, sistemin tiirbine
0zgl uyarlamasi esas alinarak, her durumda ayri ayri
belirlenecektir.

5. Maksimum sayida alarm yetkisine ulasildiginda,
yeni yetki mimkin olmayacaktir. Ancak, alarm devam
edecektir. Boylelikle, ayni nedenli tekrarli alarm
mesajlarinin gézden kaciriimasi veya ihmal edilmesi

mumkin olmayacaktir.

G. Bulgular

1. Sinirlayici  de@erin asimini bildiren otomatik
mesaj alindiktan sonra, degisimin gerekli dederlendirmesi
ve yorumlanmasi vyapilir. Rlzgar tlrbininin veya
bileseninin durumundaki degisim CMS tarafindan
algilansa da, bu degisimin derecesi ve ne gibi énlemlerin
alinmasi gerektiginin belirlenmesi, izleyici kurulusun
uzmani tarafindan yapilacaktir.

2, Sinirlayici degerin asilma nedeninin analizi igin,
depolanmis verilerin degerlendirilmesi ve gerekirse, neden
olan kosullardan bagimsiz olarak ayri élgiimlerin yapilmasi

icin CMS’ne ulasim mimkiin olacaktir.

3. Bulgular igin, CMS’ni uzaktan kumanda ile ve
mabhallinden kontrolii mimkiin olacaktir. Bunu yapmak
icin, CMS asagida belirtlen yardimci cihazlarla

donatilacaktir:

- Olcim noktalart ve sinirlayici  degerlerin
aslimasina ait karakteristik degerler icin bir grafik

rehber bulunacaktir.

- Rizgar tirbininin  operasyonel parametreleri
dikkate alan bir egilim grafigini ¢cizmek mumkin
olacaktir. Cesitli parametrelerin bir diyagramda
gOsterimi (6rnegin; zamanin fonksiyonu olarak)
gereklidir  (6rnegin; cesitli  bilesenlerin  ve
operasyonel parametrelerin titresim degerleri),

- Rizgar tirbininin bilesene — bagli kinematik uyarim
frekanslarinin ~ hesabi  igin  bir  donanim
saglanacaktir.

- Belirli frekanslar ile olasi bilesenler arasindaki
bagintinin otomatik, grafik halinde olusumu
saglanacaktir. Elle karsilastirmaya izin verilmez

(6rnegin; bir liste kullanilarak).

4. Bulgularin sonucunda, izleyici kurulugsun uzmant,
kararini rlizgar tirbini igleticisine bildirecek ve Onleyici

onlemleri 6nerecektir.

5. Zerrecik OlgimU sirasinda, egilim zamanin
fonksiyonu olarak ve ilgili tirbin glct ile baglantil olarak

gOsterilecektir.

6. Sonuglar ve o6nlemler, izleyici kurulusta yazih
olarak dokiumante edilecektir.
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BOLUM 6

EL KITAPLARI

A. Durum izleme Sistemi ile Iigili Montaj El Kitabi ...............
B. Durum izleme Sistemini isletmeye Alma Dokiimanlari

C. Durum izleme Sistemi ile llgili isletme El Kitabi ..............
D. Durum izleme Sistemi ile llgili Bakim El Kitabi ...............
A. Durum izleme Sistemi ile ilgili Montaj El Kitabi

1. Genel

1.1 Montaj el kitabi, CMS’nin montaj yerine

montaji sirasinda yapilacak tim calisma asamalarini

aciklar.

1.2 Montaj el kitabi sadece bir tip CMS igin
gecerlidir, bazi hallerde el kitabi gesitli CMS versiyonlari
icin de gecerlidir.

1.3 Tamamlanmig montaj kayitlarinin bir kopyasi
rizgar turbini isleticisine ve sorumlu izleyici kurulusa

verilecektir.

2. Montaj El Kitabinin Formati

21 Montaj el kitabinin formati ve ayrinti diizeyi,
montajdan sorumlu personelin dokiimanlari

anlayabilecegi sekilde olacaktir.

2.2 Montaj el kitabi, CMS’nin montajindaki gerekli
gorevleri tstlenen teknik personelin anlayabilecegi dilde

olacaktir.

2.3 Kazalarin  onlenmesi ile ilgili emniyet
ybnergeleri ve kurallari, ilgili montaj asamalarindan
once yer alacak sekilde diizenlenecektir. Bunlar dikkati
cekecek sekilde gbsterilecektir.

3. Montaj El Kitabinin Kapsami

Montaj el kitabinda asgari olarak, asagida belirtilenler
yer alacaktir:

- CMS’nin agik gosterimi (3.1’e bakiniz),

- Montaj icin 6n kosullar (3.2’ye bakiniz),

- Montaj sirasinda izlenecek calisma asamalari
(3.3’e bakiniz),

- Tehlikeli durumlara kargi uyarilar (3.4’e bakiniz),

- Montaj kayitlari igin form sayfalari (3.5’e bakiniz).

3.1 CMS’nin tip isareti

Asgari olarak, asagidaki bilgiler saglanacaktir:
- Uretici, saglayic, ithalatg,

- Gosterim, tip ve varsa, tip varyanti.

3.2 Montaj icin 6n kosullar

Montaj dogru yapilmasi igin gereken tim 6n kosullar
belirtilecektir.

3.3 Montaj icin gcaligma agsamalari

3.31 Montaj igin gerekli olan tim ¢alisma asamalari
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belirtilecektir. Yardimci duzenler veya takimlar ayrintili

olarak agiklanacaktir.

3.3.2 Gerekli tum testler ve deg@erlendirmeler
listelenecektir.

34 Tehlikeli durumlara karsi uyarilar

Montajin planlanan sekilde yapilmamasi halinde
olusacak tim durumlar belirtilecektir. Her durumda
alinacak onlemler agiklanacaktir.

3.5 Montaj kayitlari i¢in form sayfalar

3.51 Montaj islemlerinin tim kontrolleri ve galisma

asamalarinin dogru yapilmasinin dokimante
edilmesinde montaj kayitlari kullanilir. Her kontrol ve
calisma asamas! i¢in, Olcilen degerlerin ve
degerlendirme sonuglarinin girildigi alan ile birlikte,

doldurulacak uygun alanlar bulunacaktir.

3.5.2 Tdm ayar degerleri, nominal degerler ve
ongorilen d6lgim degerleri belirtilecektir.

3.5.3 Montaj kayitlan, cgesitli  alt-kayitlardan

olusabilir (6rnegin; cesitli montaj agsamalari).

3.54 Asgari olarak asagidaki alanlar bulunacaktir:

- Seri numarasi dahil, 3.1’e gére CMS’nin tip isareti,

- Rlzgar turbini ayrintilar (Uretici, tip, seri no ve

yer),

- iigili calisma agamalarini gergeklestiren Kkigilerin
isimleri,

- 3.3’e gore tim calisma asamalarinin kayitlari,

- Sensor yerlerinin fotografli dokiimantasyonu,

- Aciklamalar ve kalan maddeler ile ilgili ekstra

mahal,

- Montajdan sorumlu kisi veya kigilerin imzalari ve
tarih.

B. Durum izleme Sistemini Isletmeye Alma

Dokiimanlari
1. isletmeye Alma El Kitabi
1.1 isletmeye alma el kitab, CMS’nin emniyetli

calismasini saglamak Uzere, isletmeye alma sirasinda

yapillmasi gereken tum galisma agamalarini agiklar.

1.2 isletmeye alma el kitabi, sadece bir tip CMS igin
gecerlidir.
1.3 Tamamlandiktan sonra igletmeye alma kayitlari

rizgar turbini isletmecisine ve sorumlu izleyici kurulusa
verilecektir.

2. isletmeye Alma Kayitlari

isletmeye alma kayitlari, isletmeye alma siireci
sirasindaki c¢alisma agamalarinin yerine getirildigini
dokiimante eder. isletmeye alma el kitabina, bos

isletmeye alma kayit formlari eklenecektir.
3. Dokiimanlarin Formati
31 isletmeye alma el kitabinin formati ve ayrinti

duzeyi, gerekli gorevleri yerine getiren teknik personelin

dokUimanlari anlayabilecegi sekilde olacaktir.

3.2 isletmeye alma el kitab;; CMS'nin isletmeye
alinmasi islemi yapan personelin anlayabilecegi dilde
olacaktir.

3.3 Kazalarin dnlenmesi ile ilgili emniyet yonergeleri

ve kurallari, ilgili montaj asamalarindan 6nce yer alacak
sekilde dizenlenecektir. Bunlar dikkati cekecek sekilde
gOsterilecektir.

4, isletmeye Alma El Kitabinin Kapsami

isletmeye alma el kitabinda, asgari olarak, asagida

belirtilenler yer alacaktir:

- CMS’nin agik gosterimi (4.1’e bakiniz),

- isletmeye almadan ¢énce yapilacak gerekli
kontroller (4.2'ye bakiniz).
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- isletmeye alma siirecinin calisma asamalar (4.3'e
bakiniz),

- isletmeye alma kayitlari igin bos form sayfalari
(4.4’e bakiniz).

4.1 CMS’nin tip igareti

Asgari olarak, asagidaki bilgiler saglanacaktir:

- Uretici, saglayici, ithalatgl,

- Gosterim, tip ve varsa tip varyanti.

4.2 isletmeye almadan énceki kontroller

isletmeye almadan &nce vyapilacak tim kontroller
listelenecektir.

4.3 isletmeye alma igin galisma asamalari

4.31 isletmeye alma igin gerekli olan tim caligma
asamalari belirtilecektir. Tekil donanimin isletmeye
alinmasi igin, bunlara ait isletmeye alma el kitaplarina

atifta bulunulabilir.

4.3.2 isletmeye almanin uygun sekilde yapilmasi ile
ilgili ttm 6n kosullar belirtilecektir.

4.3.3 CMS’nin  tim iglevleri ile ilgili testler
belirtilecektir. Ayarlanacak agma - kapama degerleri ve

karsilanacak kriterler belirtilecektir.

434 Bolim 3, B.2.3 dikkate alinarak, asgari olarak
asagida belirtilen testler yapilacaktir:

- Tldm sensor ve anahtarlarin iglevleri,

- Emniyet sisteminin harekete geciriimesi iglevlerinin,
CMS'’inden bagimsiz oldugunun dogrulanmasi,

- ilk 6lgim asamasi icin ayarlanan tim sinirlayic
degerlerin degderlendiriimesi,

- Ruzgar turbini davraniglarinin uygunluk kontrold,

- Olgiilen degerlerin uygunluk kontrolij,

- Sistem saatlerinin senkronizasyonu,

- CMS’nin igleticisi ve izleyici kurulugun egitimi.

4.4 isletmeye alma kayitlan igin form sayfalar
441 isletmeye alma islemlerinin tiim kontrolleri ve
galisma asamalarinin dogru yapilmasinin dokiimante
edilmesinde igsletmeye alma kayitlari kullanilir. Her kontrol
ve ¢alisma asamasi igin, Olglilen degerlerin ve
degerlendirme sonuglarinin girildigi alan ile birlikte,

doldurulacak uygun alanlar bulunacaktir.

442 Tdm ayar degerleri, nominal degerler ve
ongorulen 6lgiim degerleri belirtilecektir.

4.4.2 isletmeye alma kayitlari, gesitli alt-kayitlardan
olusabilir.

444  Asgariolarak, agagidaki alanlar bulunacaktir:
- Seri numarasi dahil, 4.1°e gére CMS’nin tip isareti,
- Ruzgar turbini ayrintilar (uretici, tip, seri no ve yer),

- isletmeye alma sirasinda mevcut bulunan
personel,

- 4.2’'ye gore isletmeye alma iglemi baslamadan
once gerekli tim kontrollerin yapiimis oldugunun

teyidi,

- 4.3e gobre tum isletmeye alma calismalar
asamalarinin kayitlari,

- Aciklamalar ve kalan maddeler igin ekstra yer,

- isletmeye almadan sorumlu kisi veya Kkisilerin
imzalari ve tarih.

C. Durum izleme Sistemi ile lgili isletme EI
Kitabi
1. isletme El Kitabinin Amaci

isletme el kitabinin amaci; CMS’nin dogru galismasi igin
gerekli olan bilgilerin, isleticiye veya temsilcisine (izleyici
kurulug gibi) saglanmasidir.
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2. isletme El Kitabinin Formati

21 isletme el kitabinin formati ve ayrinti dizeyi,
teknik  egitimli  uzman  personelin  dokimanlar
anlayabilecegi sekilde olacaktir. Kazalarin énlenmesi ile
ilgili emniyet yodnergeleri ve kurallari, ilgili montaj
asamalarindan 6nce yer alacak sekilde diizenlenecektir.

Bunlar, dikkati cekecek sekilde gosterilecektir.

2.2 isletme el kitabi, CMS’nin monte edildigi yerdeki
teknik personelin anlayabilecegi dilde olacaktir.

23 El kitabinin basilacagi malzeme (6rnegin; kagit,
plastik folyo) tiirbinin ve CMS’nin ¢alisacadi kosullara
uygun olacaktir. Bu husus, 6zellikle dogrudan tirbin
Uzerine konulan ikazlar igin uygulanir.

3. isletme El Kitabinin Kapsami

isletme el kitabinda, asagida belirtilen bilgiler yer
alacaktir:

- CMS’nin tanimi,

- Kullanicilar igin notlar,

- Sorun giderme.

3.1 CMS’nin tanimi

- Uretici, saglayici, ithalatg,

- Gosterim, tip ve varsa tip varyanti,

- Uretici numarasi veya seri numarasi, tretim yil,

- Teknik veriler,

- Yazilmin tanitmi ve kullanilan algoritmanin

degerlendirilmesi,

- isletme durumunun tanimu.

3.2 Kullanicilar i¢in notlar

- Degerlendirme araglari ile ilgili notlar,

- Hata mesajlarinin agiklamasi,

- Emniyet 6nlemleri,

- Kazalari 6nleme kurallari,

- Sistemin ¢alismasi icin gerekli olan kontrol
elemanlarinin, goérintld elemanlarinin ve yazihm
elemanlarinin iglevleri ve durumlarinin tanimi,

- Arizalar ve bunlarin gideriimesi ile ilgili agiklamalar.

33 Sorun giderme

Kendisi herhangi bir onarim yapmaksizin, izleyici

kurulugun uzmani, bir arizanin nedenini anlayabilmeli ve
bakim personeline yararl 6n bilgileri verebilmelidir.

D. Durum izleme Sistemi ile ilgili Bakim El
Kitabi
1. Genel

Bakim el kitabi, bakim, muayene ve onarim ile ilgili

talimatlari icermelidir.

2. Bakim El Kitabinin Amaci

Bakim el kitabi; bakim personeline; bakim, muayene ve
onarim ile ilgili gerekli bilgileri saglayacaktir.

3. Bakim EIl Kitabinin Formati

31 icerik ve form olarak bakim el kitabi; Bélim 6,

C.2'de ifade edilen istekleri sadlayacaktir.

3.2 Bakim ve muayene planlarinin, gizelge halinde
ve zaman siralamali olarak hazirlanmasi onerilir.

3.3 Ayrica, DIN 31052 veya esdegeri de dikkate
alinacaktir.

4. Bakim El Kitabinin Kapsami
41 Bakim el kitabinda, asagidaki bilgiler
bulunacaktir. Ayrica, DIN 31052 veya esdeger standartlar

da dikkate alinacaktir.

4.2 Bakim el kitabi ile CMS arasindaki baglantiyi
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dokimante edici bilgiler

4.3 Bakim 6éncesinde ve sirasinda dikkate alinacak,
emniyet dnlemleri ve kazalari dnleme ile ilgili notlar.

44 Yapilacak tim gdrevlerin tanimi

4.5 isletme siiresi sirasinda, programa gére
degistirimesi gereken veya 0zel muayeneleri /
degerlendirmeleri gereken tum bilesenler listelenecektir.
Degistirme veya muayene / deg@erlendirme kriterleri ve
gerekli zaman araligi belirtilecektir.

4.6 Veri depolama ve arsivlemenin isleyisi, yilda bir
kez degerlendirilecektir.

4.7 Ayrica, kullanilacak yedek pargalarin kalite ve
miktari hakkinda bilgiler verilecektir (yedek parga listesi).

4.8 Bakim el kitabina, dnceden belirlenen araliklarla
yapilacak gorevleri tanimlayan bakim ve muayene plani
eklenecektir.

4.9 Bakim el kitabina; gerekli testlerin listesi ve
ayrintil tanimi dahil edilecektir. Bu testlerin gerekli siklig
(6rnegin; yillik) belirtilecektir.

Test sonuglarl, bakim ve muayene planina
kaydedilecektir.
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Tark Loydu

Tark Loydu

DIN ISO 5348

VDI 3839

Part 1

Part 2

Part 5

DIN ISO 10816

BOLUM 7

REFERANSLAR

Rlzgar Turbinleri Sertifikalandirma

Esaslari.

Acik Deniz Ruzgar Turbinlerini
Sertifikalandirma Esaslari.
Mechanical mounting of

accelerometers.

Instructions on measuring and
interpreting the vibrations of

machines.

General principles - March 2001.

Vibration patterns for excitation
arising from unbalance, incorrect
assembly, bearing faults and
damage to rotating components -
May 2003.

Typical vibration patterns with
electrical machines - September
2001.

Evaluation of machine vibration
by measurements on non-rotating

parts.

Part 1

Part 3

DIN 31052

DIN ISO 13373

Part 1

DIN ISO 17359

VDI 3832 (draft)

General guidelines - August 1997

Industrial machines with nominal
power above 15 kW and nominal
speeds between 120 r/min and 15
000 r/min when measured in situ-
December 1998.

Maintenance:

Instruction for maintenance -
June 1981.
Condition monitoring and
diagnostics of machines -

Vibration condition monitoring.

General procedures - July 2002.
Condition monitoring and
diagnostics of machines -

General guidelines - July 2002.

Measurement of structure - borne
sound of rolling element bearings
in machines and plants for

evaluation of state condition.
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