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MEKANIK BILESENLER VE DONANIMLAR iCiN
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A. Genel

1. Kapsam

1.1 Bu kurallar mekanik bilesenler ve donanimlarin

tip testinin yapiimasinda uygulanir.

1.2 TL, teknik gelismeler veya yeni kurallarinin
yururlige girmesi durumuna bagl olarak bu kurallar
degistirmek veya genisletmek hakkini sakl tutar.

2. Uygulanacak Diger Kurallar

2.1 TL Makina kurallari,

2.2 Tip testlerinin yapilmasi ile ilgili kurallar-0,
Proseddr,
2.3 Mevcut kurallarla esdeger oldugu TL tarafindan

kabul edilen diger test kurallari.

3. Sunulacak Dokiimanlar

Tip testlerinin yapilmasi ile ilgili kurallar-0,Prosedir'de

belirtilen dokiimanlar verilecektir.

B. Uretici ile ilgili istekler

1. Uretici,

degismemesini  saglamak Uzere, uygun Uretim

Urdndndn kalite standardinin

olanaklarina, uzman personele ve kalite sistemine sahip
olmalidir.

2. Uretici, kalite kontroliinii yapabilmek icin yeterli
test donanimina ve bunlar caligtirabilecek uzman

personele sahip olmalidir.
3. Uretici, Griinin kalite ve glvenirlik isteklerine
uygun oldugunu kanitlamak igin; test, muayene ve

testlerin kaydi ile ilgili prosedurleri olusturmalidir.

4, Ureticinin kalite yonetimi bolumdi, Uretim

bélimiinden bagimsiz olacaktir.

5. Uretici, kendi kalite kontrol prosediirii kapsa-
minda, Urlnin Uretim islemi sirasinda test edildigini
dogrulamak icin devaml kayit tutulmasini saglamalidir.
6. Ek 2'ye gore Urln denetimi kapsaminda 1’den
5e kadar olan isteklerin  saglandigi, TL'na
kanitlanmalidir.

C. Malzemeler

1. Malzemenin Uygunlugu

Malzemeler 6ngorilen kullanim amacina uygun olmal ve

TL kurallarinin isteklerini karsilamalidir.
2. Boru Sinifi | ve Il ile ilgili Bilegenler

Boru sinifi | ve II'nin bilesenleri asagidaki kosullari yerine
getirmelidir.
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- Malzeme Ureticileri TL’ndan onayli olmalidir,

- Kaynaklar TL’ndan onayh kaynak is vyerleri
tarafindan yapiimalidir.

D. Tip Testlerinin Yapilmasi

1. istenilenler

Tip testleri, TL'nca taninmis bir test kurulusu veya Uretici
tarafindan  yapilabilir.  Testler, dretici tarafindan
yapilacaksa, testlerin yapilabilmesi icin gerekli olan tim
donanim ile test ve 6lgiim aletleri bulunmalidir.

Test ve olcim aletleri yeterli dogrulukta olmaldir.

Bunlarin kalibrasyonunu yapildigi kanittanmalidir.

TL, bilesenlerin 6zel kullanma maksadi igin ilave testler
isteme hakkini sakl tutar.

TL tarafindan mevcut kurallara esdeger oldugu
belirlenebiliyorsa, taninmig test kuruluslarinin yapilan
testlerle ilgili olarak diizenledigi test protokolleri dikkate
alinabilir.

2. Test Orneklerinin Sayisi

Ek 1'deki test isteklerinde aksi belirtimemisse testler, her
tip ve seriden degisik buyukliklerde en az g test 6rnegi

Uzerinde (1) yapilir.

Ug test érneginden biri, bir testte istenilenleri yerine
getirmiyorsa, bu test yetersiz bulunan test pargasinin
buyukluglinde iki test parcasi ile tekrar edilebilir. Bu test
orneklerinden biri olumsuz sonug¢ verirse, sunulan

bilesenin testi basar sayilamaz.

E. Testler

Genelde, asagdidaki testler uygulanir. Yapilacak testlerin
kapsami, Ek 1’de her bir bilesen icin belirtilmistir.

) Test pargalari normal iiretimden alinmaldir.

1. Gozle Kontrol

Test parcalarinin asagidakilere uygunlugu kontrol edilir:
- TL kurallari,

- Uretici yonergeleri,

- Malzeme 6zellikleri dahil resimler,

- Belirtilen standartlar.

21 Test proseduri

Test 6rnekleri iglev ve isletme durumunda sunulmalidir.

Enerji beslemesi dahil tim igletme kosullari, 6ngorulen
uygulama sinirlar iginde gésterilmeli ve degistiriimeli ve
test sirasinda uygun 6lcu aletleri ile kontrol edilmelidir.

Asagidaki testler yapilmalhdir:

- Normal olarak monte edilmis durumda isletme
basincinda islev testi,

- Enerji beslemesindeki ariza giderilerek tekrar

enerji saglanmasindan sonra islev testi,

- izin verilen maksimum isletme basincinin + %20

dalgalanmasindaki islev testi.
2.2 Test sonuglan
Herbir testin sonucunun istenilen tolerans sinirlari iginde
kalmasi ve test edilen érneklerde hasara rastlanmamasi
halinde testin basarili oldugu kabul edilir.
3. Titresim Testi (Sekil 3.1)
Distan gelen titresimlerin etkisinin test parcasina hasar

vermedigi ve surekli veya gegici islev arizalari meydana

getirmedigi titresim testi ile kanitlanir.
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3.1 Test prosediru Yiiksek titresim zorlamalari (Egri 2)

Test drnekleri islev ve isletme durumunda test edilmelidir. o . . . .
Bu tanim egrisi, dizel motorlarina, dizel jenerator

- . setlerine, kompresorlere veya dumen makinasi
Testler normal olarak birbirine dik U¢ dizlemde P Y

yapilmalidir. Titresim testleri ile test pargasinin islevleri boimelerine veya benzer montaj kosullarindaki sistemlere

kanitlanmalidir. Testin baslangicinda her diiziemde bir monte edilen bilesenlere ve donanimlara uygulanir.
rezonans hesabi yapilmaldir. BuylUtme faktori Q < 2 ile
rezonans saptaniyorsa test pargasi, her dizlemde 30 f = 2,0den 25,0 [Hz] kadar a=+1,6 [mm]

HZz'lik bir frekans ile 90 dakika test edilecektir. a =% amplitiid
Buyutme faktorl Q > 2 ile rezonans saptaniyorsa test
pargasi, her rezonans frekansi ile 90 dakika test
edilecektir.

—h
1

25,0'dan 100,0 [Hz]'e kadar ivme =+ 4,0 [g]

Af Maks. 1 oktav / dak.

Bilegsenler 6ngdérilen montaj durumunda asagdidaki gibi
test edilecektir: M kiitlesi 10 kg. olan fazla olan bilesenler, 40 / M oranina
esit ivme ile test edilir. Bununla beraber minimum ivme

Genel titresim zorlamalan (Egri 1
s (Egri) 0,7 [g] dir. Her titresim testinden sonra bir iglev testi

Bu tanim egrisi, montaj konumlarindan dolayi, daha agir yapiimalidir.
istekleri karsilamasi gerekmeyen bilesenlere uygulanir.
3.2 Test sonuglar
f = 2,0den 13,2 [Hz]'e kadar a= =1 [mm]
(a =% amplitid) Ongériilen iglevin  kanitlanmasi, test sonuglarinin
istenilen tolerans sinirlari icinde kalmasi ve test edilen
f = 13,2'den 100,0 [Hz]'e kadar ivme =+ 0,7 [g] ¢

orneklerde hasara rastlanmamasi halinde testin basarili

Af = Maks. 1 oktav / dak oldugu kabul edilir.
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Nem ve Isi Testi (Sekil 4.1)

Nem ve 1sI etkisinin test pargasina hasar vermedigi ve

Sicaklik artigi so

nu

surekli veya gegici iglev arizalari meydana getirmedigi
nem ve isi testi ile kanitlanir.
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4.1 Test proseduiri

Her biri 24 saat olan iki test ¢evrimi ile yapilir.

Test 6rnegdi, oda sicakligindaki test odasina yerlestirilir ve
tim test boyunca isletme kosullarina bagl olarak kalir.

ik test gevriminin ilk iki saati icinde ve ikinci test
cevriminin son iki saati iginde,test sicakliginda, islev
testleri yapilacaktir.

3 £ ¥
sicakligindan 55 °C + 2 °C’a yukseltilecek, burada bagil
nem %95 - % 100 arasinda olacaktir.

Test odasinin sicakligi saat icinde oda

Sekil 4.1

55 °C + 2 °C test sicakligina erigildikten sonra bagil nem,
12 + % saat zaman araliginda %90 - % 96 arasinda
tutulmalidir.

55 °C’deki sicakliktan oda sicakhigina kadar sogutma %
80 - 9% 100 arasindaki bagil nemde 3 - 6 saat i¢inde
yapilmalidir.

Oda sicakligindaki test pargasi, % 95 - % 100 arasindaki
bir bagil nemde 24 saatlik ¢gevrim tamamlanincaya kadar
tutulmalidir.

4.2 Test sonuglari
Ongoériilen  iglevin kanittanmasi, test sonuglarinin
istenilen tolerans sinirlari icinde kalmasi ve test
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edilen orneklerede hasara rastlanmamasi halinde testin
basarili oldugu kabul edilir.

5. Kuru Isi Testi (Sekil 5.1)

Kuru 1sinin etkisinin test pargasina hasar vermedigi ve
surekli veya gegici iglev arizalari meydana getirmedigi

kuru 1s1 testi ile kanitlanir.

5.1 Test prosediiri

Test parcasi oda sicakliindaki test odasina yerlestirilir

ve tim test boyunca igletme kosullarina bagli olarak kalir.
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Sekil 5.1

Test odasi, odanin butininde yaklasik olarak ayni
sicaklik saglanacak sekilde dizayn edilmelidir.

Test parcgasi, yarim saat iginde oda sicakligindan 70 °C’a
kadar isitiimalidir ve sabit sicakliga eristikten sonra 70
°C’da iki saat tutulmahdir. Son 60 dakika iginde ¢ok gesitli
islev testleri yapilmaldir. Test pargasi oda sicakligina
geldigi zaman yeni bir iglev testi yapilmalidir.

—

5.2 Test sonuglar

Ongdriilen islevin kanitianmasi, test sonuglarinin belirtilen
tolerans sinirlari iginde kalmasi ve test edilen 6rneklerde
hasara rastlanmamasi halinde testin basarili oldugu
kabul edilir.

6. Diisiik Sicaklik Testi (Sekil 6.1)
Dlsuk sicaklk (soguk) etkisinin, test pargasina hasar

vermedigi ve slirekli veya gegici iglev arizalari meydana
getirmedigi dusuk sicaklik testi ile kanitlanir.

30
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Saat (h) —

Sekil 6.1
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6.1 Test proseduri

Test parcasi, oda sicakligindaki test odasina yerlestirilir
ve tiim test boyunca isletme kosullarina bagh olarak kalir.
Test odasi, yarim saat iginde —25°C + 3 °C’a kadar
sogutulmalidir. Bu sicakliga eristikten sonra 2 saat bu
sicaklikta tutulur. Son 60 dakika icinde cgesitli islev testleri
yapilmalidir.

Test parcasi, oda sicakligina geldigi zaman yeni bir iglev
testi yapiimalidir.

6.2 Test sonuglar

Ongériilen islevin kanitlanmasi, test sonuglarinin istenilen
tolerans sinirlan iginde kalmasi ve test Orneklerinde

hasara rastlanmamasi halinde testin basarili oldugu
kabul edilir.

7. Tuzlu Hava Testi

Tuzlu havanin etkisinin test 6rneginde korozyondan
dolayl hasara neden olmadidi ve surekli veya gegici islev
arizalar meydana gelmedigi bu test ile kanitlanir. Bu test
yalniz acik glverteye monte edilecek Urlnlere uygulanir.
7.1 Test proseduiri

Test pargasi, test sirasinda isletme kosullarina bagh
olarak tutulur. Test 4 puskirtmeden olusur ve her

puskirtmeden sonra test pargasi buhar odasinda 7 gin
muhafaza edilir.

Her 7 gunlik muhafaza periyodunun sonunda islev
testleri yapilir.

Tuzlu hava testi tamamlandiktan sonra bir iglev testi
yapilmalidir.

Ana istekler

Puskiirtme odasi kosullarn

Puskirtme
. 2 saat
siresi
Sicaklik 25°C+10°C
Tuz erividi % 5 sodyum klorir (NaCl)
V19" 120 °c + 2 °C'de pH degeri % 6,5 — 7,2

Buhar odasi kosullari (muhafaza)

Sicaklik 40°C+10°C
Bagil nem %93+%3/-%2
7.2 Test sonuglar

Ongdriilen islevin kanitlanmasi, test sonuglarinin istenilen
tolerans sinirlari iginde kalmasi ve test Orneklerinde
hasara rastlanmamasi halinde testin basarili oldugu
kabul edilir.

8. Aleve Dayaniklilik Testi (Sekil 8.1)

Bilesenlerin yangin etkisi altinda gegirmezligini korudugu
bu testle kanitlanir.

Test 6rnegi

N

Termometre
~80°C
Kontrol valfi

A

(Gaz brilori

IOQQQOOQQ@Ql

Soguk su girisi

Termometre Y

= -
-®)

Manometre

Kapatma valfi

T

g Su tanki
Termometre g =l
~ 800 °C S —
= I_I =~ Isitma
—— -
] =———t{Tagint
/ AN N
OO O OO

Sekil 8.1
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8.1 Test prosediri (2)

Test pargasi 30 dakika sire ile 800°C + 50°C
sicakhgindaki aleve tutulur. Izin verilen maksimum
isletme basincindaki su, test érneginin icinden gegirilir.
Burada suyun gikis sicakhgi 80°C + 5°C olmalidir.

Alternatif olarak test, en az 5 barlik bir basingta
yapilabilir.

Alev testi 5 (bar)lik bir basingta yapiliyorsa, alev testinin
bitiminde test 6rnegi, bilesenin izin verilen maksimum
isletme basincinin 1.5 katinda bir hidrolik basing testine
tabi tutulur. Yiksek basing hortum devreleri, izin verilen
maksimum isletme basincinin 2 kati ile test edilir.

Sekil 8.1'dekinden farkh test dizenine, TL tarafindan
esdeger kabul edildigi taktirde misaade edilebilir. Test
dlzeninin resmi onay i¢in TL’na génderilmelidir.

Olgme cihazlan

Asagida belirtilen élcim cihazlar saglanacaktir:
- Alev  sicakligini  kaydetmek icin termo
elementler,

- Suyun giris ve c¢ikis sicakligini gdsteren
termometreler,

- ic basinci gbsteren manometre,

- Basinci ayarlamak igin suyun cikis tarafinda
kontrol valfi.

8.2 Test sonuglari

izin verilen maksimum isletme basincindaki alev testinde
test o6rneginde sizdirma goérulmlyorsa veya 5 barlik
basinctaki alev testinde ve bunun bitiminde yapilan izin
verilen maksimum basincin 1.5 veya 2 katindaki testte
sizdirma olmamigsa testin basarili oldugu kabul edilir.

9. Valfler igin Dayanim Testi
Normal calisma kosullarinda valflerin kullaniimasi ile

surekli veya gegici islev arizalarinin meydana gelmedigi
bu testle kanitlanir.

2 ISO 15540, Fire resistance of hose assembly -Test
methods ve 1SO 15541, Fire resistance of hose assembly —

Requirement on the test bench’e bakiniz.

9.1 Test prosediri
Sonuna kadar agilip kapanmasinda valfler, kapali
durumda valfin nominal basincina esit hidrolik basinca

tabi tutulmalidir.

Valfler yalniz bir akig yoniu icin amaclanmamigsa test,

tim akis yonleri icin yapiimahdir.

Test asagidaki gibi yapilr:

- Nominal ¢ap 200’ kadar  : 2500 ¢evrim
- Nominal ¢ap > 200 11000 ¢evrim
- Test basinci : Nominal basing

9.2 Test sonuglari

10.’da belirtilen basing ve sizdirmazlik testlerine uygunluk
saglaniyorsa, test basarili kabul edilir.

10. Basing ve Sizdirmazlik Testi

Test Orneginin basinca maruz kisimlarinin

mukavemetinin test basinci altinda zarar gérmedigi ve
test orneginde sizintiya rastlanmadidi bu testlerle

kanitlanir.

10.1 Test prosediiri
Basing ve sizdirmazlik testi oda sicakliginda yapilir.
10.1.1 Basing testi
- Test basinci : nominal basincin 1,5 kati
- Test maddesi : Su veya su — yag emiilsiyonu
- Test sUresi : 2 dakika
10.1.2 Kapamada Sizdirmazlik testi
- Test basinci : nominal basing
- Test maddesi

: SuU veya su — yag emdulsiyonu

- Test siresi : 2 dakika
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10.2 Test sonuglari

Test pargasinin basinca maruz kisimlarinda kalici
deformasyonlar veya diger hasarlar meydana
gelmemigse ve govde ve kapama diizeninde izin
verilmeyen sizintilar goértlmemisse test basarili kabul
edilir.

Sizdirmazlik testi sirasinda tespit edilen sizdirma orani

taninmis standartlara uygun olmalidir.

Yumusak malzeme salmastrali valf ve benzeri

bilesenlerde sizintiya izin verilmez.
11. Patlama Basinci Testi
Bu testle, test 6rneginin emniyet katsayisinin, i¢ basinca

karsi hatasiz olarak dayanabilecek yeterlilikte oldugu
kanitlanir.

11.1 Test prosediri

Test 6rnedine, test basincina erisinceye kadar kesintisiz
olarak artan basing uygulanir.

Test basinci Nominal basincin veya izin verilen

maksimum ¢alisma basincinin 4 kati
Test maddesi : Suveya su —yag emdlsiyonu
Test suresi : 2 dakika
11.2 Test sonuglari
Test siresince, test basinci altindaki 6rnekte sizinti veya

herhangi bir hasar saptanamiyorsa test basarili kabul
edilir.
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EK1

BILESENLER IGIN TEST GEREKSINIMLERI

Bu ek, belirli bilesenlerin tip testi kapsamindaki test

gereksinimlerini icerir. Bu ekte adi gegmeyen tip testi

yapilacak bilesenlerin test gereksinimleri uygulama

durumlarina gore belirlenir.

1. Kapama Cihazlan

1.1 Testler

1.1.1 E.yegore testler

- Gozle kontrol,

- Dayanim testinden 6nce ve sonra iglev testi,

- Dayanim testi,

- Basing ve sizdirmazlik testi.

1.2 Test 6rneklerinin sayisi

Test 6rneklerinin sayisi D.2’ye gore saptanir.

2. Tank Konteynerler igin Valfler

2.1 Testler

211 E.'ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Titresim testinden 6nce ve sonra islev testi,

- Dayanim testinden 6nce ve sonra iglev testi,

- Titresim testi,

- Dayanim testi,

- Basing ve sizdirmazlik testi.

2.2 Test 6rneklerinin sayisi

Test 6rneklerinin sayisi D.2’ye gore saptanir.

3. Sivilagtiriimisg Gazlar igin Valfler
31 Testler
3.1.1 E.’yegoretestler
- Gozle kontrol,
- Dayanim testinden 6nce ve sonra islev testi,
- Oda sicakliginda dayanim testi,
- Basing ve sizdirmazlik testi (1).
3.1.2 Madde 3.3'e gore ilave testler
- Sizinti miktarinin élgimd.
3.2 Test 6rneklerinin sayisi
Test 6rneklerinin sayisi D.2’ye gdre saptanir.
3.3 ilave testler
Sizinti miktarinin élgiimii:
Sizintt miktarinin 6lgima en disik dizayn sicakhginda,
valfin giris ve ¢ikisi arasindaki 6 bar’lik fark basincinda
helyum kullanilarak yapilir.
Sizinti miktar asagidaki gibi hesaplanir:
NL / [dak.] / 25 mm. valf yatagi ¢api

Burada; NL = Standart litre.

En dusik dizayn sicakhgi, sizintt miktar 6lcimu
sirasinda dogrudan test 6érneginden olgtilmelidir.

Olgme noktalarinin diizeni Sekil 3.1°'de goérinmektedir.

1) Sizint testi oda sicakhiginda ve ek olarak en diisiik
dizayn sicakliginda 6 bar ik fark basincinda, helyumla yapilir.
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Sekil 3.1

4., Pndmatik ve Hidrolik Sistemlerdeki 4.3 ilave testler
Bilesenler ve Valfler
4.1.2'de belirtilen testler, E. g6zdnine alinarak Ureticinin

4.1 Testler test sertifikasyonlarina gore yapilir.

411 E.’yegore testler 5. Yakit ve Yaglama Yagi Filtreleri

- Gozle kontrol, 5.1 Genel

- Titresim testinden 6nce ve sonra iglev testi, Test gereksinimleri, godvdesi ergime noktasi < 925°C
olan malzemeden yapilmis olan filtreler ile vidalanabilir

- Titresim testi, (spin on) filtrelere uygulanir.

- Nem ve Isi testi, 5.2 Testler

- Kuru s testi, 521 E.yego0re testler

- Algak sicaklik (soguk) testi, - Gozle kontrol,

- Tuzlu hava testi. - Titresim testi,

412 4.3egoreilave testler - Patlama basinci testi,

- Dayanim testi, - Aleve dayaniklilik testi.

- Basing ve sizdirmazlik testi. 5.3 Test 6rneklerinin sayisi

4.2 Test orneklerinin sayisi Her tip ve seri igin degisik blytklikte iki test 6rnegi test
edilir.

Test 6rneklerinin sayisi teknik dokiimanlarin onayindan
sonra saptanir.
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6. Karbondioksit Hortumlari

6.1 Testler

6.1.1 E.yegore testler

- Gozle kontrol,

- Basing ve sizdirmazlik testi,

- Patlama basinci testi.

6.1.2 Madde 6.3’e gore ilave testler

- Sivi CO;, ile dayanim testi,

- Adhezyon testi,

- Sogukta esneklik testi.

6.2 Test orneklerinin sayisi

Test 6rneklerinin sayisi D.2'ye gbre saptanir.

6.3 ilave testler

6.3.1  Sivi CO; ile dayanim testi

Bu testle, CO; etkisi ile hortumun sizdirmazliginda ve
form kararlihginda bir ariza meydana gelmedigi
kanitlanmalidir.

6.3.1.1 Test proseduiri

Test 6rnekleri, toplam igerigi en az 45 kg. olan bir veya
birkag CO, tibune baglanir ve U seklinde dizenlenir.
Test 6rnegi oda sicakliginda 24 saat muddetle sivi
karbondioksit etkisinde tutulur. Uygulanan basing, test
muddetince sabit kalmaldir. Test suresinin sonunda
thplerin igeridi 30 dakika i¢inde hortumlardan atmosfere

bosaltiimahdir.

Oda sicakligina erisildigi zaman test érneklerinde hasar
arastiriimahdir.

6.3.1.2 Test sonuglari
Test 6rneklerinde; yarik, siskinlik, patlak veya diger bir

hata goérlilmiyorsa ve test Ornekleri 2 dakikalik test
stresinde sizdirmazligini  koruyorsa karbondioksite

uygunlugu kanitlanmis kabul edilir. Test basinci, izin
verilen maksimum igletme basincinin iki kati olacaktir (2).

6.3.2 Madde 6.1.2’'de adi gegen diger testler, Uretici
tarafindan belirtilen taninmig standartlara gére yapilir.

7. Basing Olgme Cihazlari

7.1 Testler

7.11 E.'ye gore tesler

- Gozle kontrol,

- islev testi,

- Nem ve 1s1 testi,

- Kuru 1s1 testi,

- Algak sicaklik (soguk) testi,

- Tuzlu hava testi,

- Egri 2’ye gore titresim testi.
7.1.2 Madde 7.3'e gore ilave testler
- Basing etkisindeki kisimlarin statik yukda,
- Alternatif basing yuku,

- 7.1.1 ve 7.1.2'de adi gegen testlerden dnce ve
sonra karakteristiklerin egrilerle gdsterilmesi.

7.2 Test 6rneklerinin sayisi
Test drneklerinin sayisi D.2'ye gore saptanir.
7.3 ilave testler

7.1.2de adi gegen testler Uretici tarafindan belirtilen
taninmig standartlara gére yapilir.

2) CO, hortumlar icin izin verilen maksimum isletme

baswinci en az 120 bar olmalidir.
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8. Metal Olmayan Malzemelerden Yapilan
Kompansatorler

8.1 Testler

8.1.1 E.yegoretestler

- Gozle kontrol,

- Basing ve sizdirmazlik testi,

- izin verilen nominal / maksimum isletme
basincinin 3 kati ile patlama basinci testi,

- Aleve dayanikhlik testi (3).

8.1.2 Madde 8.3'e gore ilave testler

- Ozona dayanikhlik testi,

- Basingli sivilara kargl davranis,

- Dis tabakanin asinmaya dayanikhhgi.
8.2 Test 6rneklerinin sayisi

Test 6rneklerinin sayisi D.3’e gore saptanir.
8.3 ilave testler

8.1.2de adi gecen testler Ureticinin belirttigi taninmig
standartlara gére yapllir.

9. Hava Firar Borusu Bagliklari
9.1 Testler
9.11 E.'ye gore testler

- Gozle kontrol.

(3) Yalmz yakat, yaglama yagi, hidrolik yagi, sintine ve
deniz suyu kompansatorleri.

9.1.2 Madde 9.1.3'e gore ilave testler

- Basliklarin asinma direnci ve formunu koruma
testleri,

- Hidrolik direncin 6l¢timesi,

- Basliklarin sizdirmazlik testi,

- Kire/samandiranin gentik darbe testi,
- Kire/samandiranin basing yUku.

9.2 Test 6rneklerinin sayisi

Test 6rneklerinin sayisi D.2’ye gore saptanir.
9.3 ilave testler

9.3.1 Basliklarin asinma direnci ve formunu
koruma testi

Bu testle, kapama duzeninden gegen su akiminin,
basliklarda hasar meydana getirmedidi kanitlanir.
Ornegin; salmastranin  yatak tarafindan asinmasi,
kire/samandiranin sekil degistirmesi.

9.3.1.1 Test proseduri
Test drneklerina 30 dakika sure ile su akimi uygulanir.

Burada, giriste O6lgllen basing kaybi en az 0,5 bar
olmalidir. Bunu takiben 9.3.3'e gbre sizdirmazlik testi

yaplilir.

9.3.1.2 Test sonuglar

Salmastrada ve kire/samandirada hasar saptanmamasi
ve sizintt  miktarinin  9.3.3.3'de  belirtlen  degeri
gecmemesi halinde testin bagarili oldugu kabul edilir.

9.3.2  Hidrolik direncin olgiilmesi (Sekil 9.1)

Bu testle hava firar borusu basliklarinin akig
karakteristikleri saptanir.
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Elektrik motorlu pompa (motor
devri kademesiz degistirilebilir)

Hacimsel akis
o6lgme cihazi

Test
orneklerinda

Test 6rnekleri
basing

Termometre Kapama valfi

disiisii U
tapla
manometre
§ veya hassas
manometre

90°

Ust akim

Alt akim

4

Manometre

Sekil 9.1

9.3.2.1 Test proseduri

Hava firar borusu kapatma duzeninin girisinde hacimsel
akigtaki basin¢ kaybi belirlenir. Hacimsel akisin élgimd,
taninmis standartlara gére yapilr.

Test maddesi sudur.

Hava firar borusu kapatma dizeninin girisinde 0,5 bar
basinca kadar olan direng egrisi belirlenecektir.

Direnc¢ egrisini belirlemek igin 0’dan 0,5 bar'a kadar olan
aralikta, yukaridan ve asagidan yaklasik 10 dlci noktasi
ahnir.

9.3.2.2 Test sonuglar

Belirlenen Olgl degerleri, direng egrileri seklinde bir
diyagramda gosterilir.

9.3.3  Basliklarin sizdirmazlik testi (Sekil 9.2)

Bu testle, bashgin normal montaj pozisyonda ve 40° ye
kadar egik pozisyonda sizdirmazliginin saglandigi
kanitlanir. Bu test, 9.3.1 ve 9.3.2'de belirtilen testlerden
sonra yapilir.

9.3.3.1 Test prosediri

Test kosullan

Bagliklarin sizdirmazlidi su seviyesinin altinda asagidaki
pozisyonlarda test edilir:

Pozisyon | : Disey monte edilmis durumda,
Pozisyon I : Cikis agzi sola 40° egik,
Pozisyon IlI : Cikis agz sada 40° egik.

Basligin butln kisimlari teste baslamadan énce islatilir.
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9.3.3.2 Test proseduri

- Hava firar borusu kapama dizeni her
pozisyonda 2 m/dak. daldirma hizi ile su yizeyi
altina batirilir ve derhal baslangic durumuna
dondirtlir. Sizinti su hacmi saptanir.

- Yukarida belirtilen test 4 m/dak. hizla tekrarlanir.

- Hava firar borusu kapama diizeni Pozisyon I, Il
ve lll'de 4, 8, 12 dak. su ylzeyi altinda tutulur.
Burada sizinti su hacimleri kaydedilir. Daldirma
hizi 4 m/dak. dir.

9.3.3.3 Test sonuglan

Asagidaki sizinti hacimleri agilmiyorsa test basarili kabul
edilir:
Pozisyon | : 50 ml/25 mm yatak c¢api,

Pozisyon llve lll  : 75 ml/ 25 mm yatak ¢api.

Test pozisyonu |l

Test pozisyonu Il

9.3.4 Metal olmayan malzemeden yapilan kiire
veya samandiralar.

Bu testle, kapama dizeninin érnekleri olan kireler ve
samandiralarda asagida belirtilen test kosullarinda, sekil
degistirme ve hasar meydana gelmedigdi kanitlanir.

Kureler ve samandiralara, kuru durumda ve su veya
akaryakitta kogullandirildiktan sonra darbe testi ve basing
yukleme testi uygulanir.

Test sicakligi (°C)
-25 1| 20 85
Test kosullan
Kuru + + +
Suya daldirildiktan sonra + + +
Akaryakita daldirildiktan sonra - + -

Suya ve akaryakita daldirma en az 48 saat olmalidir.
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9.34.1 Test proseduri

9.3.4.1.1 Darbe testi (Sekil 9.3)

Kireler ve samandiralar, pandil tipi test makinasi ile
asagidaki ylklerde test edilir:

I}
a

- Darbe yiikii = 2,5 Nm Darbe sayisi

1
o

- Darbe yiki = 25 Nm  Darbe sayisi

KUre{samandlra f

Sekil 9.3
9.3.4.1.2 Basing yiikii testi (Sekil 9.4)

Kireler ve samandiralar hava firar borusu kapatma
dizeni vyatadr c¢apinda bir halka mesnet Uzerine
yerlestirilir ve bunlara 60 dakika sire ile 3500 N’luk bir
kuvvet uygulanir. Meydana gelen sekil degistirmeler 10
dakikalik zaman araliklarinda &lgulUr.

3500 N
‘ 3500 N

1 ) 1 ! J

Kire i¢cin mesnet Samandira i¢in mesnet

Sekil 9.4

9.3.4.2 Test sonuglari

Basligin sizdirmazligini etkileyecek kiire/samandirada
kalici deformasyonlar veya diger arizalarin meydana
gelmemesi halinde testler basarili kabul edilir.

9.3.4.3 Metalik kiire ve samandiralarin testi

Metalik kire ve samandiralara, oda sicakliginda kuru
durumda 9.3.4.1.1’e gore darbe testi uygulanir.

10. Manyetik Seviye Gostergeleri/ Mambran
Seviye GoOstergeleri

10.1 Testler

10.1.1 E.ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Titresim testinden dnce ve sonra iglev testi,

- Titresim testi,

- Basing ve sizdirmazlik testi.

10.2 Test orneklerinin sayisi

Testler bir test 6rneginde yapilir.

10.3 Test sonuglari

Basing ve sizdirmazlik testinde ve islev testinde bir ariza
gorilmemesi halinde testler bagaril kabul edilir.

11. Mambran Valfler

11.1 Testler

11.1.1 E.ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Dayanim testinden dnce ve sonra islev testi,

- Dayanim testi,

- Aleve dayaniklilik testi,

- Sizdirmazlik testi.
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11.2 Test 6rneklerinin sayisi

Test 6rneklerinin sayisi D.2'ye gbre saptanir.

11.3 Test sonuglari

Aleve dayanikhhk testinden sonraki sizinti testinde, izin
verilen maksimum sizinti miktari 50 cm® / [dak.] / 25 mm
“valf yatak gapi”’ni agsmiyorsa test basarili kabul edilir.

12. Metalik Malzemeden Yapilan Kompansatorler
12.1 Testler

12.1.1 E.ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Basing ve sizdirmazlik testi (4),

- Patlama basinci testi (4).

12.1.2 Madde 12.3'e gore ilave testler

- Dayanim testi.

12.2 Test orneklerinin sayisi

Test 6rneklerinin sayisi D.2'ye gore saptanir.

12.3  llave testler

12.3.1 Dayanim testi

Bu testlerle belirtilen yiik ¢evrimlerinde ve tam yuklemede
kompansatorlerin basing mukavemetinin ve esnekliginin
zarar gérmedigi kanitlanir.

12.3.1.1 Test prosediri

Test 6rnekleri asagidaki gibi test edilir:

- Yk ¢evrimi sayisi  : 1000

4) Gaz ve kimyasal tankerlerin proses ve kargo boru
devrelerindeki kompansatorlerin basing ve sizdirmaziik testi ve
patlama basinct testi en diigiik dizayn sicakliginda yapilmahdir.
Kompansatorlerin dizayn basinct en az 10 bar olmahdr.

Patlama basinct nominal basincin en az 5 katina esit olmalidir.

- Test maddesi : su veya su/yagd emillsiyonu

Test basinci : nominal basing

12.4 Test sonuglari

Basing ve sizdirmazlik testinden sonra kompansatérde
bir arniza goérilmiyorsa, kompansatériin  basing

mukavemetinin ve esnekliginin yeterli oldugu kabul edilir.

13. Metal Olmayan Malzemeden Yapilan
Akaryakit ve Kargo Hortumlar

13.1 Testler

13.1.1 E.ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Basing ve sizdirmazlik testi,

- Patlama basinci testi.

13.1.2 Madde 13.3'e gore ilave testler

- Elektrik iletkenlik testleri,

- Dis tabakanin asinmaya dayaniklhgi,

- Sivilara karsi dayaniklilik,

- Alcak sicaklik (soguk) testi,

- Dis tabakanin ozona dayanikliligi,

- Vakum testi.

13.2 Test ornekleri sayisi

Her seri ve tip icin degdisik boyutta iki test 6rnegi.

13.3 ilave testler

13.3.1 Elektrik iletkenlik testi

Bu testle, hortum devresinin, hortumlardaki statik
ylklemeyi 6nleyecek yeterli iletkenligi oldugu kanitlanir.

13.3.1.1 Test proseddri

Boru devresinin iletkenligi nihayet baglantilari arasindaki
bir ommetre ile 6lgulir.
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13.3.1.2 Test sonuglari

Nihayet baglantilari arasindaki iletme direnci 1 x 10°
ohm’u ge¢cmiyorsa iletkenligin yeterli oldugu kabul edilir.

13.3.2 Madde 13.1.2de adi gegen diger testler

Ureticinin belirttigi taninmis standartlara gére yapilir.
14 Pndmatik Tank Seviye Gostergeleri

14.1 Testler

14.1.1 E.ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Titresim testinden 6énce ve sonra islev testi,
- Titresim testi,

- Basing ve sizdirmazlik testi.

14.2 Test orneklerinin sayisi

Testler, bir tank seviye gostergesinde, en az bir dlcu
noktasinda yapilir.

14.3 Test sonuglar

Basing ve sizdirmazlik testi ve islev testlerinde hata

gOrulmuyorsa testler basarili kabul edilir.
15. Boru Kaplinleri

15.1 Testler

15.1.1 E.ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Aleve dayanikhhk testi (5),

(5) Aleve dayamikhilik testi yalmiz makina daireleri
icindeki sintine — balast, deniz suyu, yangin sondiirme kargo

devrelerinin boru kaplinlerine uygulanir.

- Basing ve sizdirmazlik testi,

- Patlama basinci testi.

15.1.2 Madde 13.5'e gore ilave testler

- Yorulma testi,

- Vakum testi.

15.2 Test ornekleri sayisi

Test drnekleri sayisi D.2’ye gore saptanir.

15.3 llave testler

15.3.1 Yorulma testi

Bu testle, digtan gelen titresimlerin veya egilme yuklerinin
etkisi ile boru kaplininde sizdirma veya diger bir hasar
meydana gelmedigi kanitlanir.

15.3.1.1 Test prosediirii (Sekil 15.1)

iki boru, boru kaplini ile birbirlerine baglanir.

Borunun serbest nihayetinin, boru ekseninden maksimum
sapmasi uretici talimatina uygun olarak dizenlenir. Diger
boru nihayeti kaplinin hemen arkasindan sabitlenir. Kaplin
merkezinden 1 m. uzakliktaki borunun serbest

nihayetinde amplitd élcalur.

Asagidaki amplitid ve frekanslarda 3 test kademesi

uygulanir:
Titresim sayisi Amplitid Frekans
[n] [mm] [1/s]
1. kademe 3x10° +0,06 100
2. kademe 3x10° +0,5 45
3. kademe 3x10° +1,6 10

Test, su dolu test drnekleri ile nominal basing altinda

yapilir.
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Yalniz eksenel dogrultuda kapali
baglantisi olmayan boru kaplinlerinde

Hidrolik iiniteye baglanti istenen srast yatag
— 200 [ 1000 »100 f«—
by N !
! ! ) ¢ basing = nominal &
el L g
T 4/
1 f

S / Test érnegi T X

(boru kaplini)

Manometre igin baglanti Nihayet kapatilmig
Sekil 15.1
15.3.1.2 Test sonuglari 16. Boru Rekorlan (Disli Baglanti)
Yorulma testinden sonra basing ve sizdirmazlik testi 16.1 Testler

sirasinda sizdirma veya baska bir hasar gérilmuyorsa

test basarili kabul edilir. 16.1.1 E.ye gore testler
15.3.2 Vakum testi - Gozle kontrol,
Bu testle vakum etkisi altindaki boru kaplininde sizdirma - Aleve dayaniklilik testi,

veya bagka bir hasar meydana gelmedigi kanitlanir.
- Patlama basinci testi.
15.3.2.1 Test prosediri
16.1.2 Madde 16.3'e gore ilave testler

Bir vakum pompasi ile gerekli basin¢ elde edilir ve bu

basinca erigtikten sonra pompa devreden gikarilir. - Montaj ve sizdirmazlik testi,
- Test basinci : 100 [mbar] (yaklasik - Basing darbe ve titresim testi,
%90 vakum)
- Vakum testi,
- Test maddesi : hava

- Statik gaz basinci testi,
- Test suresi : 30 dakika
- Patlama basinci testi.
15.3.2.2 Test sonuglari
16.2 Test 6rnekleri sayisi
Test basinci, test siiresi boyunca muhafaza edilebiliyorsa
test basarili kabul edilir. Test drnekleri sayisi agagidaki tabloda belirtilmistir.
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) Boru dis ¢gapi [mm] Test turd
Nominal - -
b L (1) S (2 Montaj ve Basing Vakum testi | Gaz basinci Patlama Aleve
asin
[PN]G sizdirmazlik | darbe ve testi basinci testi [ dayaniklilik
testi (3) titresim testi 4 testi (5)
X - - X X X
X X - X -
10 10 X - - X X -
i} 12 12 X X X - X X
Uretici
o 15 14 X - - X X -
verilerine
) 18 16 X X X - X -
gore
22 20 X - - X X X
28 25 X X X - X -
35 30 X - - X X -
42 38 X X X - X X

@) L = hafif seriler.
2
3
4

®)

S = agir seriler.
Yalniz kesme halkali ve profil halkali rekorlar igin.
Saplama rekorlar igin patlama basinci = 2,5 PN

Yalniz metal olmayan sizdirmazlik elemanli rekorlar igin.

X Her durumda Ug test 6rnedi ile test yapilacaktir.
- Test gerekmez.
16.3 ilave testler 16.3.1.2 Test sonuglari

16.3.1 Montaj ve sizdirmazlik testi

Bu testle, boru rekoru takma ve sOkme isleminin

tekrarlanmasinin  rekorun sizdirmazhdini etkilemedigi

kanitlanir.

16.3.1.1 Test prosediir

Test Ornekleri bes defa sokillip takilir. Her takma
isleminden (montajdan) sonra asagidaki gibi sizdirmazlk

testine tabi tutulur.

Test maddesi Test basinci Test siresi
Su Nominal basing 2 dakika
Azot 6 bar 2 dakika

Basing pompasi devreden cikarildiktan sonra test
basinci, test siresi boyunca muhafaza edilebiliyorsa ve
test Orneklerinda sizdirma saptanmiyorsa test basarili

kabul edilir.

16.3.2 Basing darbe ve titresim testi (Sekil 16.1 ve
16.2)

Bu testle, darbe ve titresim etkisinde sizdirma veya diger
bir hasar meydana gelmedigi kanitlanir.
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Normal basincin % 5’i olarak test basinci ___.

Periyodun %10'u Periyodun %5’
S -—
Basinc tepesi+ % 5
150
125
100
75
50
25
/5 bar maks.
|
0
Periyodun
% 15’
Periyot siiresi
Sekil 16.1
~30

Wy I 0 Py O o o

i b  — - !
/ / Rekor Boru nihayeti

(test Srnegi) kapatiimig

Hidrolik Ginitesine
baglamak i¢in basing Darbe basinci % 150 PN
borusu

Sekil 16.2
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16.3.2.1 Test prosediir
Test oOrnekleri birlesik basing darbe ve titresim test
diizenine baglanir. Serbest boru nihayeti, belirli bir yer
degistirme ile (amplitiid “a”) titretilir.

Basing darbe testi
- Yik degisim sayisi : 5x10°
30'dan 100’e kadar

- Yik degisimi

Titregim testi

- Titresim sayisi : 20 x 10°

- Frekans 20’den 50 Hz'e kadar

- Amplitiid “a” 252 1oy

P 3xExD

Burada;

a = Amplitid [mm],

S = Egilme gerilmesi (boru malzemesinin akma
sinirnin % 25') [N/mm?,

L = Boru boyu [mm],

E = Taninmig standartlara gobre boru
malzemesini elastisite modli [N/mmz],

D = Boru dis ¢api [mm].

16.3.3 Vakum testi

Bu testle vakum etkisi altindaki boru rekorlarinda
sizdirma veya bagka bir hasar meydana gelmedigi
kanitlanir.

16.3.3.1 Test prosediiri

Test Ornekleri bir vakum pompasina baglanir ve
asagidaki gibi yuklenir:
Test basinci 700 [mbar] (yaklasik % 30 vakum)

Test maddesi . hava

Test suresi 15 dakika

16.3.3.2 Test sonuglari

Test basinci, test siiresi boyunca muhafaza edilebiliyorsa
test basarili kabul edilir. Burada basincin 30 mbar kadar
artmasina musaade edilebilir.

16.3.4 Statik gaz basinci testi

Bu testle, rekorun gazli ortamin etkisinde sizdirmazliginin
yeterli oldugu kanitlanir.

16.3.4.1 Test proseddri

Test Ornekleri suya daldiriidiktan sonra test maddesine

tabi tutulur ve agagidaki gibi test edilir:

Test maddesi . Azot
Test basinci : 100 [bar]
Test siresi ;2 dakika

16.3.4.2 Test sonuglan

Su icinde test slresince test Orneklerindan gaz

kabarciklari gikmamasi halinde test basarili kabul edilir.

17. Metal Malzemelerden Yapilan Hortumlar

17.1 Testler

17.1.1 E.ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Basing ve sizdirmazlik testi (6),

- Patlama basinci (6).

(6) Gaz ve kimyasal tankerlerin proses ve Kkargo
devrelerinde  kullamilacak metalik  malzemeden  yapilan
hortumlarin basing ve sizdirmazlik testi ve patlama basinci testi
en diisiik dizayn sicakliginda yapilacaktir. Dizayn basinct en az
10 bar olmalidir. Patlama basinci, dizayn basincinin 5 kati

olmalidir.
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17.1.2 Madde 17.3’e gore ilave testler

- Dayanim testi.

17.2 Test ornekleri sayisi

Test drnekleri sayisi D.2’ye gdre saptanir.

17.3  llave testler

17.3.1 Dayanim testi (Sekil 17.1)

Bu testle, egilme yiki ve tam basing altinda belirli yik

degisimlerinin etkisinde hortumlarin esnekliginin ve
basing mukavemetinin zarar gérmedigi kanitlanir.

AB0° Ters ¢evirme dizeni

F=20N

Sekil 17.1
17.3.2 Test prosediir
Test 6rnekleri, dis capinin 12 kati olan bir yarigapta + 90°

bikulecektir. Bir ileri ve geri hareket bir yik degisimi
meydana getirir.

Test basinci Nominal basing
Test maddesi : Su
Yik degisimi sayisit  : 1x 10*

17.3.3 Test sonuglari
Dayanim testinden sonra test Ornekleri, basing ve
sizdirmazlik testinden arizasiz olarak gegiyorsa esneklik

ve basing mukavemetinin kanitlandigi kabul edilir.

18. Metal OIlmayan Malzemeden Yapilan
Hortumlar

18.1 Testler

18.1.1 E.ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Aleve dayaniklilik testi (Yakit, yaglama yag,
hidrolik yad, sintine ve deniz suyu
devrelerindeki hortumlar igin).

18.1.2 Madde 18.3'e gore ilave testler

- Basing ve sizdirmazlik testi,

- Patlama basinci testi,

- Darbe testi,

- Dis tabakanin asinmaya dayaniklihgi,

- Adezyon testi,

- Sivilara karsi dayaniklilik,

- Dusuk sicaklik testi,

- Dis tabakanin ozona dayanikliligi,

- Vakum testi.

18.2 Test ornekleri sayisi

Test 6rnekleri sayisi D.2’ye gore saptanir.

18.3 ilave testler

18.1.2de adi gecen ilave testler, Uureticinin belirttigi
taninmig standartlara gére yapilr.

19. Cabuk Kapama Valfleri

19.1 Testler

19.1.1 E.ye gore testler

- Gozle kontrol,

- Titresim testinden dnce ve sonra iglev testi,
- Titresim testi,

- Basing ve sizdirmazlik testi.

19.2 Test 6rnekleri sayisi

Test 6rnekleri sayisi D.2’ye gbre saptanir.

19.3 Test sonuglar

Basing ve sizdirmazlik testi ve islev testi sirasinda bir
ariza meydana gelmemisse testler basarili kabul edilir.
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TiP ONAYI KAPSAMINDA URUNUN DENETIMININ
YAPILMASI iLE iLGILi ESASLAR

Genel

Denetim kapsaminda Griiniin, Uretici tarafindan belirtilen
Ozelliklerinin  ilgili ~ Uretim prosedurt ile saglanip
saglanmadigi kontrol edilecektir. Bundan bagka Uretici
tarafindan gerceklestirilen testlerin, prosedirlere ve test
talimatlarina uygun olarak yapilip yapiimadigi ve kayda
gegcirilip gegiriimedigi kontrol edilecektir.

Yapilan  kontrollerin  sonuglari  denetci tarafindan
muayene raporuna kaydedilecektir.

Uriiniin dizaynina, Uretimine ve testlerine etki eden ilgili
Kalite Yoénetimi (QM) unsurlari, Ureticinin prosedurlerine,
is ve test talimatlarina godre Kkontrol edecektir. Bu
talimatlar kural olarak taninmis bir standardin isteklerine

uygun olmalidir.

Uriiniin denetimi Uretici is yerinde yapilacaktir. Denetim
sirasinda, tamamlanmig ve teslime hazir en az g Urinin

QM dokimanlari kontrol edilecektir.

Uriiniin Gretimine iliskin, asagidaki hususlar ISO 9000’e
gore incelenecektir.

1. Dokuman ve Veri Kontrolleri
Dokuman ve veri kontrolu i¢in prosedurler kullaniimalidir;
burada standartlar ve musteri resimleri gibi dig kaynakli

dokiUmanlar da gézonine alinmalidir.

2. Uriiniin Uretimi igin Gerekli Bilegenlerin Testi

ve Yayimi

Uriiniin (retimi icin gerekli bilesenlerin spesifikasyonlari

uretici tarafindan belirlenir ve yayimlanir.

Uretici, vyapilacak testlerin cinsini belirlemeli ve
proseduriini satin alma dokiimanlarinda yayimlamalidir.

3. Uriin Bilesenlerinin Tanimlanmasi ve Geriye

Dogru izlenebilirligi

Uriin bilesenlerinin her zaman tanimlanmasi ve geriye
dogru izlenebilmesi igin, yari mamilden tamamlanmis
Urine kadar Uretimin her evresinde ve teslim ve montaj
durumunda, Uriin bilegsenleri agik olarak markalanmalidir.

Tamamlanmig  Urlnin  markalanmasi  TL  yapim

kurallarina uygun olmalidir.

Bu maksatla Ureticinin dokimante edilmis prosedurleri
olmaldir.

4. Muayene ve Testler
Uretici, yapilacak testler igin test plani ve prosediirii
hazirlamali ve bunlarin devamliligini saglamalidir. Bunlar

TL yapim kurallar isteklerini icermelidir.

TUm testler yalniz uUretici tarafindan belirlenen personel

tarafindan yapilmalidir.

4.1 Giris muayenesi ve testleri

Ureticinin aldigi bilesenler, giris muayenesine tabi tutulur.
Kabul kriterleri test planinda belirtiimelidir. Teslim alinan

bilesenler muayene sonrasi markalanir.

Giris muayenesi ve markalama bilesenin geriye dogru
izlenebilmesi icin dokiimante edilir.

4.2 Ara muayeneler ve testler

QM planinda veya QM prosediriinde belirtilen ara

muayene ve testlerin sonuglari dokiimante edilir

Yalniz istenilen testleri basari ile tamamladigindan emin

olunan elemanlarin ileriki igslemlerine devam edilebilir.
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4.3 Son muayeneler ve testler

QM plani; giris muayene ve testleri, ara muayene ve
testleri ve son muayene ve testleri dahil belirlenen tim
testlerin tamamlanmis oldugunu ve elde edilen sonuglarin
kalite isteklerine uygunlugunu dogrulayan ayrintilar
icermelidir.

Higbir Griindin , tamamlamadan ve QM plani ve/veya QM
proseduriinde belirtilen tim muayene ve testleri basari ile

gecmeden gonderiimemesi saglanmalidir..

4.4 Muayene ve testlerin kaydi

figili  Urinin  test ve/veya muayene edildiginin
kanitlanmasi, Uretici tarafindan kayda gegirilerek
saglanmaldir. Bu kayitlar, udrunin, test ve kabul
kriterlerine  gére, muayene ve testlerin isteklerine

uydugunu acik olarak kanitlanmalidir.

5. Muayene, Olgme ve Test Donamimlarinin
Kontroll

Uretici tarafindan kullanilan muayene, élgme ve test
donanimlari proseddrlerde belirtilen kriterlere gére kontrol
edilmeli, kalibre edilmeli ve bakimi saglanmali ve uygun

markalama ile tanimlanabilmelidir.

Uretici tarafindan kullanilan muayene, élgme ve test
donanimlarinin kalibrasyonuna ait kayit tutulmali ve

bunlar muhafaza edilmelidir.

Uretici, yapacad test ve &lgmelerinin hassasiyetini
belirlemelidir.

Hassasiyeti, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun

olan muayene, 6lgme ve test cihazlari segilmelidir.

6. Muayene ve Test Durumu

Urtiniin muayene ve test durumu, yapilan muayene ve
testler yoninden Urindn uygunlugunu goésteren uygun
bir yolla belirlenmelidir. Uriinin istenilen muayene ve
testlerden  gectiginin - ve  kullanim  sunuldugunun
saglanmasi igin, Urindn muayene ve test durumunun
tanimi, tim dretim, montaj ve bakim sirasinda muhafaza
edilmelidir.

7. Hatali Uriinlerin Kontrolii

Belirtilen kalite isteklerinin yerine getirilmeyen bir Grinin
kullanima sunulmamasini saglamak Uzere (Uretici
dokimante edilmis prosedurler hazirlamali ve bunu
muhafaza etmelidir.

Bu tur Urtinlere uygulanacak iglemler belirtimelidir. Bunlar
aclk olarak isaretlenmeli ve uygulanacak islemlerle ilgili
onlemler dokiimante edilmelidir.

8. Kalite Kayitlarinin Kontrolu

Kalite kayitlarinin tanimi, toplanmasi, indekslenmesi,
ulasimi, dosyalanmasi, saklanmasi, bakimi ve
kaldirimasi icin  dokimante edilmis prosedurler
hazirlanmali ve muhafaza edilmelidir.

Kalite kayitlari, belirtilen kalite isteklerine uygunlugun ve
kalite  sistemlerinin  etkin islemesinin  saglanmasi

yoniinden, TL kurallarina gére muhafaza edilmelidir.
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