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A,B Bolim 1 — Genel istekler ve Kurallar 1-3

A. Genel
1. Kapsam ve Uygulama
1.1 Bu yapim kurallan, Turk Loydu (TL)

tarafindan klaslanan denizde g¢alisan gemilerdeki
elektrik ve elektronik tesislerinin dizayn ve yapimi ile bu
tesislerde kullanilan malzeme ve techizat igin kullanihr.

1.2 Uygunlugu test edilir ve TL ile esdegerligi
kabul edilir ise yapim kurallarindan farklihk gosteren

uygulamalar onaylanabilir.

1.3 TL, yeni sistemler ve tesisler ile alakal
olanlar ve yeni bilgi ve kullanma tecribesi nedeniyle
gerekli gérulenler igin yapim kurallarina ilave sartlar ileri
sturmek hakkini sakl tutar.

Ozel sebepler mevcut ise yapim kurallarindan sapmalar
onaylanabilir.

2. Tasarim

Elektrik tesisleri agsagidaki gibi tasarlanmalidir:

- Geminin ana elektrik glici, emercensi
kaynaklarin yardimi olmaksizin geminin normal
galismasi ve igindeki insanlarin yasamlarini
surdurebilmeleri icin gerekli yardimci hizmetlerin
timanu karsilayacak diizeyde olmaldir.

- Emniyet icin gerekli cihazlarin calismasi cesitli

emercensi sartlar altinda saglanabilmelidir.

- Yolcularin, miurettebatin ve geminin elektriksel
tehlikelerden korunma glvenligi  saglanmis

olmalidir.
B. Tanimlar
1. Gii¢ Besleme Donatimi

Gl¢ besleme donatimi, elektrik enerjisinin uretilmesi,
dénusturtlmesi, depolanmasi ve dagitimi ile ilgili tim
techizati kapsar.

2. Ana Techizat
Elektriksel hizmetlerin siniflandiriimasi, SOLAS Kisim II-
1, Kural 40 ve 41’ e refere edilen IACS Ul SC 134’e

uygun olacaktir.

21 Gemi isletmesi igin gerekli, tim ana sevk
sistemleridir.

2.2 Asagida belirtilen fonksiyonlar icin gerekli
techizattir:

- Geminin sevk ve manevra givenligi,

- Geminin seyri,

- Geminin guvenligi,

- Yolcu ve mirettebatin glvenligi,

- Ozel Kklaslama isaretli ve klas notasyonlu
techizatin korunmasi

23 Ana techizat asagidaki sekilde siniflandirihir:

- Birincil ana techizat,

- ikincil ana teghizat.

2.31 Birincil ana techizat

Birincil ana teghizat, 2.2 ye goére, kesintisiz devrede

olmasi gereken techizattir. Bunlar;

- Birincil ana techizati besleyen jeneratorler,

- Dimen makinasi,

- Viskozite kontrol ekipmani dahil yakit besleme

Uniteleri

- Yaglama yagi pompalari

- Sogutma suyu / sogutma ortami pompalari

- Sarj havasi bloverleri

- Yag yakma teghizatina ait elektrik techizati
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1-4 Bolim 1 — Genel istekler ve Kurallar B

- Termal yag sistemlerinin elektrik techizati

- Sicak ve 1lik su Uretim tesisi

- Birincil ana techizat ile ilgili hidrolik pompalar,

- Kumanda edilebilir pigli pervane sistemleri

- Elektrikli ana sevk sistemleri,

- Ana sevk sistemi igin Azimuth sistemleri

- Ana buhar tesisi

- Birincil ana teghizat ile ilgili ayarlama, kontrol ve

guvenlik diizenleri/sistemleri.

- Birincil ana techizat ile ilgili izleme sistemleri

2.3.2 ikincil ana teghizat

ikincil ana techizat; 2.2° ye goére kisa siire igin
devreden cikarilabilecek techizattir.

Bunlar:

- Yardimci ve ana makinalarin start donanimlari

- Calistirma ve kontrol havasi kompresoérleri,

- Makina ve kazan dairesi havalandirma fanlari

- Yakit aritma Gniteleri

- Yakit transfer pompalari

- Yaglama yagi aritma Uniteleri

- Yaglama yagi transfer pompalari

- Agir yakit isiticilari

- Sintine ve balast pompalari

- Balast suyu aritma sistemi

- Meyil 6nleyici diizenler

- Yangin pompalari ve yanginla micadele
techizati,

- ikincil ana teghizat ile ilgili hidrolik pompalar,

- Yardimci buhar tesisi elektrik techizati

- Yardimci techizat ise, yanal iticiler,

- Demir irgatlari,

- Tehlikeli bolgelere ait havalandirma fanlart,

- Ana makinalar icin torna cark dizenegi,

- ikincil ana teghizati besleyen jeneratérler (Bu
techizat 2.1'de belirtilen jeneratorler tarafindan
beslenmiyor ise),

- Aydinlatma sistemi

- Seyir fenerleri ve sinyal techizati,

- Seyir donanimlari ve seyir sistemleri,

- Yangin algilama ve alarm sistemleri

- Dahili guivenlik iletisim techizati,

- Perde kapilari kapatma teghizati,
- Borda kapatma dizenleri, bas ve kig rampalar,

- Kargo tasima sistemleri icin kontrol, izleme ve

guvenlik sistemleri

- ikincil ana techizat ile ilgili ayar, kontrol, ve
glivenlik diizenleri/sistemleri.

- ikincil ana teghizat ile ilgili izleme teghizat

24 Klas isaretine 0zel notasyon eklenen
gemilerde ana techizata, o geminin amaci i¢in gerekli
olan Uniteler de dahildir.

3. Tali Teghizat

Tali techizat, 2’ de listelenmeyen ve 2’ deki tanimlara

uymayan techizattir.
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4, Emercensi Tiiketiciler

Emercensi tuketiciler, ana enerji beslemesinin
kesilmesinden sonra emercensi enerji kaynagindan

beslenmesi zorunlu olan tiketicilerdir.

5. Elektrik Dagitim Sistemi

Nominal gerilimleri ayni olan tim elemanlarin bir araya

gelmesiyle olusan sistemdir.

5.1 Yalitiimis dagitim sistemi

Normal calisma esnasinda bir iletkeni veya nétr hatti
gemi blnyesine bagli olmayan dagitim sistemidir.
Sistem bir 6lgme diizenedi veya koruma elemanlari
uzerinden ve ylksek bir empedansla gemi blinyesine
bagll ise dagitim sistemi yaltiimis bir sistem olarak
kabul edilir.

5.2 Notr iletkeni topraklanmigs dagitim
sistemi

Normal igletmede noétr hattt gemi binyesine
irtibatlandiriimis dagitim sistemidir.

6. Elektrik Dagitim Sisteminin Nominal Gerilimi

Bir sistemin nominal gerilimi Uy (RMS degeri) kendisine
bagli tim cihazlarin ve tesisatin spesifik karakteristikleri
ile sistemin limit ve test degerlerine referans teskil

eden, sisteme ait tanitici bir parametredir.

7. Emniyet Gerilimi

Emniyet gerilimi bir glvenlik kosuludur ve nominal
geriimi 50 V AC' yi gegcmeyen devrelerin,
topraklanmamis olarak c¢alismasi ve gerilimi 50 V'u
gegcen besleme devresinden givenli olarak izole

edilmesi ile saglanir.

8. Algak Gerilim Sistemleri

Nominal gerilimleri 50 V'un Uzerinde olan 1000 V
(dahil) a kadar olan ve nominal frekanslari 50 Hz veya
60 Hz olan sistemler ile nominal galisma sartlari altinda
pik gerilim degeri 1500 V'u gegmeyen dogru akim
sistemleridir.

9. Yiiksek- Gerilim Sistemleri

Nominal gerilimi 1 kV dan blyudk 17.5 kV (dahil) a
kadar olan 50 veya 60 Hz frekansli sistemler ile
nominal calisma sartlarinda pik gerilim degeri 1500

Volt' un Gzerinde olan dogru akim sistemleridir.

10. Makina Mahalleri

Makina mabhalleri (6rnegin; makina dairesi) makina ve
techizatin bulundugu mahaller olup; buralara sadece

egitilmis personelin girmesine izin verilir.

10.1 Rutubetli mahaller

Techizatin rutubete maruz kalabilecedi mahallerdir
(6rnegin; ana makina daireleri).

10.2 Kuru mahaller

Normal sartlarda rutubet bulunmayan mahallerdir

(6rnegdin; makina kontrol odalari).

10.3 Kilitli elektrik mahalleri

Kapilar kilitlenebilir olan ve sadece tablo transformatér
gibi elektrik techizatinin yerlestiriimesi 6ngorulen
mahallerdir. Bu mabhaller, kuru mahal sartlarini
saglamalidir.

10.4 A Kategorisi makina mahalleri

icerisinde ana tahrik (nitesi olarak veya baska
maksatlarla kullanilan ve toplam gigleri 375 kW'tan az
olmayan igten yanmali makinalar veya akaryakit ile
calisan kazanlar veya yakit aritma Uniteleri ile bu
boélime ait tranklarin bulundugu mahallerdir.

1. Tehlikeli Alanlar

111 Genel

Tehlikeli alanlar, bolgesel veya isletim kosullar
nedeniyle tehlikeli miktarda patlayici atmosfer olugsan

mabhallerdir.

Tehlikeli alanlar, tehlikeli patlayici bir atmosfer

olusmasi olasiligina bagli olarak bélgelere ayrilir.
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11.2 Bolgelere Ayrilma

Bolge 0; surekli veya uzun bir sure tehlikeli miktarda

patlayici atmosfer olusumuna maruz alanlar igerir.

Bolge 1; bazen tehlikeli patlayici atmosfer olusumuna

maruz alanlari icerir.

Bolge 2; nadiren ve ¢ok kisa bir slire tehlikeli patlayici
atmosfer olusumuna maruz alanlari igerir (Genisletilmis
tehlikeli alan).

12. Yangin Boltimleri

SOLAS (yolcu gemileri) kurallarina (dizenlemelerine)
gbre yangin yayilmasina kargi yapilan A tipi korumanin
sinirlari arasindaki bolge.

13. Yangin Altboliimleri

SOLAS (yolcu ve kargo gemileri) kurallarina
(dGzenlemelerine) goére, yanginin yayillmasina karsi
yapilan korumanin sinirlari arasindaki bolge.

14. Tekil Kablolarin Alev-Geciktiriciligi

Alev yayllmasi ile ilgili olarak IEC 60332-1'deki test
isteklerini saglayan tekil kablo ve iletkenlerin alev-
geciktirici oldugu kabul edilir.

15. Kablo Demetlerinin Alev Geciktiriciligi
Tekil olarak alev-geciktirici olan ve demet halinde, alev
yayllmasi yoninden [|EC 60332-3-21 isteklerini
saglayan kablo ve tel demetlerinin alev geciktirici
oldugu kabul edilir.

16. Yangina Dayanikh Kablolar

Alevin etkisi altinda belirli bir sire (6rnegin; 3 saat),
islevini surdirme 6zelligi gosteren ve IEC 60331°deki
test gereklerini saglayan kablolardir.

17. Kablo Demetleri

iki veya daha fazla sayida kablonun paralel ve bitisik

olarak dizenlenmesidir.

18. Sistemler

Sistemler, giris ¢ikis cihazlan dahil olmak Uzere,
izleme, kontrol ve gulvenlik igin gerekli olan tim
techizati icerirler. Sistemler, degisen igletim kosullari,
sureleri ve c¢alisma durumlarindaki tepkiler dahil,
tanimlanan islevlere sahiptirler.

19. Koruyucu Cihazlar

Koruyucu cihazlar; fiili degerleri algilarlar, sinir
degderlerin agilmasi halinde alarm verirler ve makina ve
teghizati tehlikelere karsi korurlar. Bu dizenler,
otomatik olarak duzeltici énlemleri harekete gegirirler
veya alinmasi gerekli dnlemleri bildirirler.

20. Giivenlik Cihazlan

Guvenlik cihazlar, kritk sinir degerlerin  asimini
algilarlar ve insanlara, gemiye veya makinalara gelecek
ani tehlikeleri 6nlerler.

21. Giivenlik Sistemleri

Cesitli  guvenlik cihazlarinin  vel/veya koruyucu

cihazlarin tek bir islevsel Unitede toplanmasidir.

22. Alarmlar

Bir alarm, normalin disindaki isletim kosullarinda sesli

ve 1sikl ikazlar verir.

23. Gii¢ Elektronigi

Elektrigin Uretimi, donusturilmesi, anahtarlanmasi ve
kontrolu i¢in yari iletken parcalarin kullanildigi bitin
teghizat ve diizenlemelerdir.

24, Gii¢ Elektronigi Techizati

Koruma ve sogutma cihazlari, yari iletken transformator
veya induktér ve ana devrelerdeki agma-kapama
elemanlart ile birlikte yari iletken elemanlarin
fonksiyonel olarak birlikte baglanmasi sayesinde
olusan elektrik enerjisinin akisini dogrudan etkileyen

bitln techizattir.
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C. Dokiimanlar

1. Onay icin Gerekli Dokiimanlar

1.1 Yeni inga Edilen Gemiler

111 Tablo 1.1' de belirtilen proje ve dokimanlar,

U¢ nusha olarak elektrik techizatinin imalatindan veya
gemiye yerlestirimeye baslamasindan 6nce onaylanmis
olarak soérveyérin elinde bulunmasini saglayacak bir
tarihte TL' na onay igin gonderilir.

1.1.2 Butin panellerin ve kontrol sistemlerinin
projeleri elektrik devre elemanlarinin karakteristik
degerlerini ve imalatgilarini gosteren bir liste ile birlikte
verilmelidir. Ayrica gerekli ise projelerle birlikte
kullanilan devre elemanlari hakkinda anlagsilabilir bilgiler
verilmelidir.

Projeler ve dokimanlar bu bélimdeki isteklere uygun
olmakla beraber;

113 Kullanilan standart disi her sembol bir tablo

icinde agiklanmahdir.

11.4 Bitin dokumanlarda tersane ismi ve insaa

numarasi belirtiimelidir.

115 Biitin dokiimanlar Tiirkce veya Ingilizce
olarak sunulmalidir.

1.1.6 “Elektrik Tesisinin Detaylar” ve “Tehlikeli
Alanlardaki Elektrik Techizat’” formlari, her gemi igin
Tablo 1.1’de bahsedildigi gibi sunulacaktir. Tehlikeli
alanlarda yerlestirilen tim elektrik techizatinin uygunluk
sertifikalarinin kopyalari “Tehlikeli Alanlardaki Elektrik
Techizat” formunun bir eki olacaktir.

117 Belirtlen  dokimanlar  bazi  teghizatin
degerlendirilmesi icin yeterli bulunmadig! takdirde, TL
ek proje ve dokiimanlari isteme hakkini sakli tutar.

1.2. Tadilatlar ve Genigletmeler

inga halinde veya calismakta olan bir geminin elektrik
donatiminda vyapilan biydk tadilat icin klas onayi
zorunludur. Gerekli dokimanlar tadilata baslamadan
uygun bir sire dnce onaya génderilmelidir.

2. Gemi Dokiimanlan

Geminin donatiminin tamamlanmasindan veya elekitrik
sisteminde yapilan buyuk tadilat veya genisletmelerin
bitiminden sonra C alt boéliminde belirtilen onayl
dokimanlar, tadilatlar islenerek son durumlarina
getirildikten sonra gemiye verilmelidir. Dokimanlar
Uzerinde geminin adi, tersane adi, gemi inga numarasi

ile belgenin hazirlanig tarihi bulunmalidir.

D. Dikkate Alinacak ilave Kural ve Standartlar

1. TL Kurallan

Bu kisimda bahsedilen TL Kurallari dikkate alinacaktir.

2. Ulusal Yoénetmelikler

Gerekirse, TL kurallari yanisira ulusal yonetmelikler de
dikkate alinacaktir.

3. Uluslararasi Yonetmelik ve Kurallar

31 Bu kurallarda istekleri belirlenmemis elektrik
techizati ve tesisleri olmasi durumunda, gerekli yerlerde
diger yonetmelik ve standartlarin kullanimi ile ilgili karar
verilecektir. Bunlar dzellikle tim IEC 60092 serisi olmak

tzere IEC yayinlarini igerir.

3.2 SOLAS hukimleri, elektrik donanimlarini
etkileyecek sekilde bu kurallarda dikkate alinir.

E. Ortam Kosullari
1. Cevresel Etkiler
11 Gemide kullanilan tim makina, cihaz ve

aparatlarin  secimi, dizaynt ve tertibi 1.2+1.4
tablolarinda gosterilen ortam kosullari esas alinarak
yapilmalidir. Bu  techizatlar  belirtilen ortam
kosullarinda arizasiz olarak surekli ¢calisabilmelidir.
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Tablo 1.1 Elektrik teghizatiyla ilgili olarak onaylanmasi gerekli dokiimanlar
ilave dokiimanlar
e c
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Dokiimanlar
1. Formlar
1.1 Elektrik tesisinin detaylari .
1.2 Tehlikeli bolgelerdeki elektrik teghizatinin X X X X X X
detaylari, uygunluk sertifikasi kopyalari
2, Giig besleme techizati
21 Elektrik Gretim ve dagitim teghizati (genel X
proje)
2.2 Jeneratorler, UPS Uniteleri, bakim programiyla X
akimilatorler, transformatérler
23 Patlama tehlikeli mahaller ve bu mahallere X X X X
yerlestirilmis techizatin detaylari
24 Toplam jeneratér kapasitesi 500 kVA Uzeri olan X
sistemlerde kisa devre hesabi
25 Elektrik gli¢ hesabi (Ana ve emercensi X
besleme)
2.6 Tum degerler ile koruma koordinasyon galigsmasi X
>3000 kVA
2.7 Ana pano X
28 Emercensi pano X
29 Ana dagitim tablolari X
210 | Sogutma sistemine ait panel, izleme ve kontrol X
teghizati
211 | Ana kablo yollari X X
212 | Yiksek-gerilim sistemlerine ait kablo yollari X
213 | A 60 perde/gliverte gegisleri X
2.14 | Kablo plani/listesi X
3. Manevra teghizati
31 Dumen makinasi ve kontrol sistemleri X
3.2 Saft ve yanal pervane sistemleri X
3.3 Kontrol edilebilir pi¢g pervane X
4, Aydinlatma
4.1 Aydinlatma projesi X
4.2 Emercensi aydinlatma projesi X
4.3 ilave emercensi aydinlatma projesi ve techizati X
4.4 Elektrikli LLL sistemi X X
5. Calistirma kontrol ve izleme teghizati
5.1 Makina izleme sistemleri X
5.2 Makina glivenlik dizenleri/glvenlik sistemleri X
5.3 Ana ve yardimci makinalarin ¢alistirma X
dizenleri
5.4 Ana teghizat/tahrik sistemlerinin kontrol ve X
ayarlama diizenleri
5.5 Balast suyu aritma sistemi X
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ilave dokiimanlar
<| 5|2 § 3
] = £ ) B | =
= 1S3 [ © £ 5 o9
o £ o o - Qo =
e = 2 ° | = ) T E S
o 51 @ o | ® o 0 g g
— - =} o] [ H S o
E El 8| 5| & ~| £ g =
) [e) X o S E Q 3
) (O] % > ' g QO =L 2= £ >
[e] o € @ 9 o = T @ (]
> c s (] 4 = X = 2 |5 N £
© 2 |8 ¥ | ST | &k £EE|l €8 g =
L S o| © g o P & s & |0° QE, 0
(7] Dokiimanlar [11] > 14 0n < = O = |0 & 0O
6. Gemi gilivenlik sistemleri
6.1 Genel alarm sistemleri X
6.2 | zabitan alarm sistemi X
6.3 . - . X
Seyir feneri, gli¢ besleme ve izleme
6.4 sistemleri X
6.5 Yangin algilama ve alarm sistemleri x
6.6 CO: alarm sistemi x| x
Su gegirmez kapilar igletim ve izleme sistemi
6.7 | Yangin kapilari isletim ve izleme sistemi X | x
Kapilar ve Ro/Ro glverteleri kontrol ve
6.8 . . . X X
izleme sistemleri
6.9 Emercensi ayiricilar X
6.10 | Tank seviye gostergeleri, alarmlar, ayiricilar X x
6.11 Gaz algilama sistemleri X x
6.12 | Inert gaz sistemleri X
6.13 |Sabit su bazh lokal uygulamali yangin X
sondirmesistemleri (FWBLAFFS)
6.14 | Su dolumu algilama sistemi X
7. Haberlesme sistemleri
7.1 Genel haberlegsme sistemi X
7.2 N
Onemli dahili haberlesme sistemi X
8. Bilgisayar sistemi
8.1 Sistem konfiglirasyonu x
8.2 Yazilim versiyonu X
9. Elektrik sevk sistemleri
9.1 Sevk motorlari X
9.2 Statik konverterler X
9.3 Kontrol, ayarlama, izleme X
9.4 Klas isareti RP..%’nin fonksiyonel X
aciklamasi
95 | x
9.6 Klas isareti RP ..% icin FMEA X
Seyir programi
10. Yiksek gerilim sistemleri
10.1 Devre agma-kapama elemanlarinin seyir .

programi
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Asagidaki ilave hayati istekler dikkate alinacaktir:

1. IMO IGC Code for the Construction and Equipment
of Ships Carrying Liquefied Gases in Bulk, clause
2922

2. IMO IBC Code for the Construction and Equipment
of Ships Carrying Dangerous Chemicals in Bulk,
clause 2.9.3.2.

1.2 Uriinler, uygulama durumuna gére Tablo

1.4'de belirtilen gevre siniflarina ayrilirlar.

1.3 Geminin teknesinde meydana gelebilecek
hasarlarin elektrik donatimi Uzerindeki etkileri dikkate
alinmalidir.

1.4 Sadece belirli bolgelerde seyir yapmasi
ongorilen gemiler igin, TL farkli ortam kosullarini

onaylayabilir.

1.5 Makina mabhalleri disindaki alanlarda
bulunan elektrik techizati i¢in ortam sicakhgi

1.5.1 Elektrikli techizat ¢evre kontrolli alanlar igine
yerlestirildiginde techizatin kendisi icin uygun ortam
sicakhgi, 45 °C'den dusdrilebilecek ve 35 °C’den az

olmayan bir degerde muhafaza edilmesi saglanacaktir:

- Techizat emercensi gu¢ beslemesi icin degildir
(Bolim 3, C’ye bakiniz) ve makina mabhallinin

digina yerlestirilecektir.

- Sicaklik kontroll, herhangi bir nedenle sogutma
Unitelerinden birinin arizalanmasi durumunda,
kalan Gnitenin/Unitelerin dizayn sicaklidini tatmin
edici sekilde koruma yetenegine sahip olmasi
sartiyla en az iki adet sodutma Unitesi ile

dizenlenir.

- Techizat baslangigta, daha az bir ortam
sicakhdinin elde edilebilecegdi bir zamana kadar
45°C’lik bir ortam sicakhginda emniyetli calismak
icin ayarlanabilecek; sogutma techizatinin
nominal c¢alismasi 45°C ortam sicakliginda
olacaktir.

- Sogutma birimlerinden herhangi birinin arizasi
icin, surekli insanh kontrol istasyonunda sesli ve

gOrsel alarmlar bulunacaktir.

1.5.2 45°C den daha duslik bir ortam sicakhdi kabul
edildiginde, elektrik kablolari, tim hat boyunca maruz
kalacaklari en yiksek ortam sicakhgina goére

segilmelidir.

1.5.3 Sogutma ve daha dusik ortam sicakligi igin
kullanilan teghizat, Ul SC 134’e uygun olarak ikincil ana
techizat olarak siniflandirilacak ve TL kurallarina uygun

olarak incelemeye tabi olacaktir

Tablo 1.2 Meyiller

Meyil agisi [°] (2)
Enine Boyuna
Techizat, Statik [ Dinami| Statik | Dinamik
Tesis elemanlari k
Ana makina ve 22,5
yardimcli 15 10s 5 7,5
makinalar (4)
Emercensi gli¢
kaynagi,
emercensi yangin
pompasi ve diger
tahrik Uniteleri de
dahil olmak lGzere 22,5
tum glvenlik 22,5 (3)
techizati (3) 10 s 10 10
Acma kapama (4)
techizati, elektrik
ve elektronik
techizat (1),
uzaktan
kumandalar

(1) 45 °lik meyile kadar arzu edilmeyen devre agma
kapama islemi ve fonksiyonlarda degisimler meydana
gelmemelidir.

(2) Aymi anda yalpa ve trim meydana gelebilir.

(3) Swilastirilmis gaz ile kimyasal madde tasiyan
gemilerde geminin su alarak en fazla 30°yana yatmasi
halinde emercensi gii¢ kaynagi ¢alisir durumda

olmalidir.

(4) Yalpalama periyodu
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2, Titresimler
21 Genel
2141 Elektrik makinalari ve tecghizati normalde

titresimden dogan etkilere maruzdur. Bunlarin
dizayni, konstruksiyonu ve donatiminda her durum

icin titresimden dogan etkiler dikkate alinmalidir.

Her techizat, titresimden dogdan etkilere karsi uzun

sure arizasiz ve tehlikesiz ¢calismahdir.

2.1.2 GCalismalari sirasinda titresim yapan elektrik
makinalari ve teghizatinin titresim siddeti, belirlenen
sinirlart  asmamalidir. Burada amag¢ elektrik
makinalarini, techizatlarini ve tekne elemanlarini
calismalarini  engelleyecek ve arizalanmalarina

neden olacak asiri titresim etkilerinden korumaktir.

Tablo 1.3 Su sicakliklari

Sogutucu Sicaklik

Deniz suyu +32°C (1)

(1)  Belli  cografi bolgelerde  ¢alismak  iizere

tasarlanmis gemiler ig¢in TL daha diisiik su sicakliklar

i¢cin de onay verebilir.

213 Asagida Dbelirtilen 6nlemler 2-300 Hz
frekans araligindaki titresimlerle ilgilidir. Bu kurallar
daha yuksek frekanslardaki titresimlere benzer

sekilde uygulanabilir.

21.4 Prensip olarak titresim U(reten tecghizatin
batin yik ve hiz araliginda titresim analizi

yapilacaktir.

2.2 Degerlendirme

2.21 Degerlendirme igin TL Kurallari, Kisim 4-
Makina, Bolim 1, D.4'te belirtilen kriterler esas
alinacaktir.

222 Elektrik makinalari ve tecghizatiyla ilgili
titresim yuklerinin de@erlendirilmesinde, TL Kurallari,
Kisim 4-Makina, Bolim 1, D.4 Sekil 1.1 ve Tablo 1.5'
de tanimlanan alanlar esas alinir. Tanimlanan
titresimler, elektrikli techizatin kendisi tarafindan
Uretilen titresimler ve diger cevresel

titresimlerin etkisini de igerir.

223 Ozel bir alanin titresim degerinin tayininde
bir sentez degeri esas alinir (ayri ayri harmonik
bilesenleri alinmaz).

224 Gemide kullanilacak elektrik makinalari ve
techizati en az A (0,7g) alaninda yer alan titresim
yikiine gére dizayn edilmelidir. istisna olarak TL'nun
onayl alinmak sartiyla, titresim yulklerine daha az
dayanima misaade edilebilir. Bu durumlarda
hassasiyeti arttirmak igin uygun 6nlemler alinmalidir
(titresim damperleri gibi).

2.2.5 Elektrik makinasi veya techizati c¢alisirken
mekanik titresimler olusuyorsa (6rneg@in; dengesiz
calisma) makina veya techizatin gemide Olguimus
titresim genligi A alaninin disina ¢ikmamahdir. Bu
degerlendirme sadece kendi kendine titresim Ureten
techizata uygulanir. A alanindan sadece, bolgesel asiri
titresimler gézardi edilerek, tim bilesenlerin yluklenmesi
uzun sureli guvenli calismay! etkilemedigi durumda
yararlanilabilir.

2.2.6 Ozellikle siddetli streslerin meydana geldigi
pozisyonlarda elektrik makinalari ve techizatt A alani
(0,7g)'nin disinda yuklenmis olabilir. Bu durumda
kullanici, calisma sartlan hakkinda imalatgiya bilgi
vermeli ve makinalar bu sartlara goére dizayn edilmelidir.

227 Elektrik  teghizati Uizerinde galisma
pozisyonlarina bagl olarak siddetli titresim yukleri
meydana gelebilir (6rnegin; yeke dairesinde). Bundan
dolay! bu gibi techizatlar siddetli titresim yuklerine gére
dizayn edilmeli ve C (4g) alaninin sinirt agilmamahdir.
Calisma sirasinda daha dusik titresim yiklerinin
kanittanmasi  kosuluyla, daha  dusik dizayn

parametreleri kabul edilebilir.

2.3 Musaade edilebilir degisken tork icin TL
Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 6, F’'ye bakiniz.

24 Kanitlar
241 TL “Tip Testlerinin Yapilimasi ile llgili Kurallar

Kisim 1”e uygun bir titresim testi yapilmalidir. Test (sinir
A veya C) galisma sartlarina uygun olmahdir.
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1-12 Bolim 1 — Genel istekler ve Kurallar E,F
Tablo 1.4 Gevre kosullari/gevre siniflarn
Cevre kosullar
5 Kapali alanlar Aclik guverte alanlar
£
3 = 5 = 5 Aciklamalar
> | = 2 £ = 2 £
S| F = i ® = i
3] D =t © S =
n m [ n m (=
0°C . .
A il %100‘e 0,79 B, C, D, F, G ve H siniflar hari¢
+45°C kadar (Egri 1) genel uygulamalar igin
0°C Yiksek dizeydeki titresim zorla-
B il %100'e 49 malari olan bdélgelerdeki (6rnegin;
+45°C kadar (Egri 2) dimen makinasi dairesi)
uygulamalar igin
0°C Yiksek derecede sicaklik olan
c il %100'e 0,79 bolgelerdeki (6rnedin; konsol,
+55°C kadar (Egri 1) muhafaza i¢cine monte edilecek
techizat) uygulamalar igin
Yiksek dizeydeki titresim zorla-
0°C malari ve yiiksek derecede sicaklik
D il %100'e 49 olan bolgelerdeki (6rnegdin; igten
+55°C kadar (Egri 2) yanmali makinalara ve
kompesdrlere monte edilecek
techizat) uygulamalar igin
0°C
E il %80'e 0,79 Klimali alanlarda kullaniimak igin.
+40°C kadar (Egri 1) Sadece TL'nun Ozel onayi ile
-2.5°C %1006 0.7 g Tuzlu havanin ve.gegici ollara_k.su
E ile kadar (Egri 1) altinda kalmanin ilave etkilerinin
+45°C g Ongorildaglu uygulamalar igin
-25°C
G ile %100'e 234 Tuzlu havanin ilave etkisinin
+45°0 kadar oldugu, direklerde kullanim igin
H Uretici talimatiarina uvaun olarak Sertifikalarda belirtilen kosullara
y9 dikkat edilecektir
242 Testin diger sekilleri (6rnegin; F. Calisma Kosullan
hesaplamalar) TL'nun mutabakati ile onaylanabilir.
1. Gerilim ve Frekans Sapmalari
2.5 Olgiimler
1.1 Ana ve emercensi sistemden beslenen tim
Alinan degerlerin dogrulugunu kanitlanirsa, TL normal elektrik  techizati, geminin normal c¢alismasi

calisma veya benzer sartlar altinda degerleri yeniden
talep etme hakkini sakli tutar. Bu yontem elektrikli
makina ve techizatinda titresim seviyesinin élgulmesi
ve kendiliginden olugan titresimin her ikisine de

uygulanir.

esnasinda meydana gelebilecek gerilim ve frekans
sapmalarindan etkilenmeden fonksiyonlarini yerine
getirebilecek bicimde tasarlanmak zorundadir. Tablo
1.5'deki gerilim ve frekans sapmalari esas alinacaktir.
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F,G BSlim 1 — Genel istekler ve Kurallar 1-13

1.2 Ulusal veya uluslararasi standartlarda aksi
belirtiimedikge tim techizat, 1.5-1.7 tablolarinda
gbsterilen nominal degerlerinden sapma oranlarinda
asagidaki kosullarda tatminkar bir sekilde calisacaktir:

- Alternatif akim bilegenleri igin, Tablo 1.5'de
gosterilen gerilim ve frekans sapmalari kabul
edilecektir.

- D.C. jeneratérlerden beslenen veya rektifayerler
tarafindan doénustirilen dogru akim bilesenleri
icin, Tablo 1.6'da gosterilen gerilim sapmalari
kabul edilecektir.

- AkiUmulatorlerden  beslenen  dogru  akim
bilesenleri icin Tablo 1.7°de gosterilen gerilim
sapmalari kabul edilecektir.

Tablo1.5 A.C dagitim sistemlerinde gerilim ve

frekans sapmalari

Sapmalar
Nicelik » : .
stirekli gegici
Frekans 5% £10%(5 sn)
Gerilim +6%,-10% +20%(1.5 sn)

Tablo1.6 D.C dagitim sistemlerinde gerilim

sapmalari
Parametreler Sapmalar
Gerilim toleransi (surekli) +10%
Gerilim siklik degiskenlik sapmasi 5%
Gerilim dalgalanmasi
. . 10%
(a.c. r.m.s. sabit asiri DC gerilim)

Tablo 1.7 Akiimilatorlii sistemlerde gerilim

sapmalari

Sistemler Sapmalar

Sarj esnasinda akimulatére bagl
) +30%,-25%
bilesenler (Not’a bakiniz)

arj esnasinda akimulatére bagli +20%,-25%
Sarj da akimulatore bagl 20%,-25%

olmayan bilesenler

Not: Sarj cihazindan gelen gerilim dalgalanmalarini iceren,
sarj / desarj ozelliklerine gére belirlenen farkli gerilim

degisimleri, dikkate alinabilecektir.

1.3 Tabloda gdsterilen limitlerde tatminkar sekilde
calisamayan elektronik devreler gibi herhangi bir 6zel
system dogrudan sistemden degil stabilize kaynak gibi

alternatif yollarla beslenecektir.

10

Uy /U [%]

0.5

0.2

0.1

1 3 65 7 1015 25 100

Vv —

Sekil 1.1 Besleme gerilimindeki tekil harmonikler
icin sinir degerleri. Uv, v’inci gerilim harmoniginin
RMS degeridir

2. Sistem Kalitesi

21 Senkron jeneratorlerle beslenen ve esas
itibariyle statik konverterler tarafindan beslenmeyen
sistemlerde toplam gerilim harmonik bozulumu %5 i

asmamalidir.

2.2 Statik konverterler tarafindan beslenen ve
statik konverter yuklerinin hakim oldugu sistemlerde
Sekil 1.1'de gosterilen sinir degerler esas alinir.
Toplam harmonik distorsiyonu %8’i agsmamalidir.

2.3 Ozel hallerde (6rnegin; elektrikli gemi sevk
sistemlerinde) yukarida belirtilen sinirlar asildiginda,
tum elektrikli cihazlarin hatasiz olarak c¢alismasi
guvenceye alinmalidir.

G. Gii¢ Besleme Sistemleri

1. Algak Gerilim Sistemleri

Asagida Dbelirtilen sistemlere mulsaade edilir
(sinirlamalar igin 3. maddeye bakiniz).

1.1 Dogru akim ve tek fazli alternatif akim igin
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1-14 Bolim 1 — Genel istekler ve Kurallar G,H,l

- iki iletkenli, bir kutbu toprakli (1/N/PE),

- Tek iletkenli, gemi blnyesinden donusla
(1/PEN),
- iki iletkenli, gemi biinyesinden izoleli (2/PE).

1.2 Ug fazl alternatif akim igin

- Dort iletkenli, nétru toprakli, gemi blinyesinden
dénissiiz (3/N/PE),

- Ug iletkenli, nétrii toprakili, gemi bunyesinden
donusli (3/PEN),

- Ug iletkenli, gemi biinyesinden izoleli (3/PE).

2. Yiiksek Gerilim Sistemleri

Bolim 8'e bakiniz.

3. Gemi Biinyesinden iletim / Sistem

Topraklanmasi

3.1 Tankerlerde gemi bunyesinden doénuse
velveya sistem topraklamasinin  kullaniimasina

misaade edilmez (istisnalar igin Bolim 15'e bakiniz).

3.2 1600 GRT ve daha buylk tonajdaki
gemilerde gemi blinyesinden doénusli topraklama
sistemine musaade edilmez.

3.3 Asagidaki durumlar 3.1 ve 3.2
maddelerinden istisna tutulur:

3.31 Teknik olarak gereken yerlerde kendinden

guvenlikli devreler,

3.3.2 Normal calismada ve hata durumunda 5
A’den buyuk akimlarin olusmayacagdi ve guvenlik

nedeniyle gerekli olan devreler,

3.3.3 Dis ylzeylerin aktif korozyon koruma
sistemlerinin gemi blinyesi donus akimlari,

3.34 igten yanmali makinalarin galistirma ve én-
Isitma tesisatlarinin gévde bunyesi dénuslu akimlari
veya kontrol ve 6lgme kablolarinin topraklamasi,

3.3.5 izolasyon izleme cihazindan kaynaklanan

ve 30mA’i asmayan gemi binyesi dénus akimlari,

3.3.6 Ug fazli yiiksek gerilim tesisatlarinin yildiz
noktasi topraklamasi, B6lim 8, C’ye bakiniz.

3.4 Donus iletkeninin tekneye baglantisi, izole
edilmis perdelerin bulundugu bdlmelerin (6rnegin;
soguk odalar) disinda, kolayca kontrol edilebilecek

yerlerde yapilmahdir.

4. No6trii Topraklanmis Sistemler

Toprak hatalarina karsi korumada segicilik gerekli ise
generatdr nétr noktasi ve gemi goévdesi arasina ilave
akim limitleme cihazlari baglanmasi, hata meydana
gelen devrelerin selektif olarak devreden ¢ikma

6zelligini bozmamalidir.

5. No6trii Topraklanmamig Sistemler

5.1 Topraklanmamig sistemlerde jeneratérlerin
notr noktalari birbirine irtibatlandirilamaz.

5.2 Topraklanmamis  sistemlerde  dagitim
sisteminin  izolasyon direnci izlenebilmeli ve
gorintulenebilmelidir
15.A.4.3'e bakiniz).

(Tankerler igin Bolum

H. Gerilimler ve Frekanslar

Standart gerilim ve frekanslarin kullaniimasi tavsiye
edilir. Kullanilmasina misaade edilen gerilimlerin
nominal degerlerinin Ust limitleri Tablo 1.8'de

goOsterilmistir.

I Gorsel ve isitsel ikaz Cihazlan

1. Gorsel sinyal cihazlarinin renkleri Tablo
1.9'da belirtilen renklere uygun olmalidir.

2. Acikga taninma garanti edilirse, istisna
olarak, monokrom perdeler kullaniimasina musaade
edilir.

3. IMO’nun A.1021(26) no.lu “Code on Alerts
and Indicators”, 2009 isimli kararina bakiniz.
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Tablo 1.8 Devre gerilimlerinin miisaade edilen ust limitleri

17500 V | Sabit gig Uniteleri

500V | a) Sabit gii¢ ve kontrol devreleri
b) Fis-priz ile bagh Gniteler. Bu Uniteler temellerine veya koruyucu topraklama
sistemleriyle topraklanmalidir.
c) Ozel sok dnleme sistemlerinin giic beslemesi < 30 mA (artik akim devre
kesicileri tarafindan meydana gelen). Ana tiketicilere uygulanmaz.
250V | a) 500 V igin belirtilen a) ve ¢c) maddelerindeki devreler ve Uniteler
b) Sabit aydinlatma sistemleri
c) Sabit gemi kontrol, izleme ve glivenlik sistemleri
d) Fis-priz ile bagl ve 6zel sok dnleme gerekli olan sistemlerde. Gig¢ beslemesi

koruyucu izolasyon transformatéru ile olmali veya techizat cift izoleli
olmalidir.

Guvenlik 50V Elektrik carpmasina karsi 6zel 6nlem istenen kapali mahallerde kullanilacak seyyar
Gerilimi cihazlar.
Tablo 1.9 Sinyal cihazlarinin renk kodlari
Renk Anlami Aciklama
Kirmizi Tehlike veya alarm Acil hareket gerektiren bir durum veya tehlikenin ikazi
. Kosullarda olusan bir degisiklik veya kosullar degismek
Sari Dikkat .
Uzere
) Guvenlik (normal ¢calisma veya . o . )
Yesil Guvenli bir durum goéstergesi
normal ¢alisma kosullarr)
Aciklama / Bilgi (ilgili haldeki . )
. . B ) oL Yukaridaki ¢ renk (kirmizi, sari ve yesil) tarafindan
Mavi gereksinime gore belirlenmis 6zel o oL ) o .
belirtiimemis 6zel bir anlam verilmis olabilir.
anlam)
Herhangi bir anlamda (g rengin (kirmizi, sari ve yesil),
Beyaz Belirlenmis 6zel bir anlami yok uygulamasinda bir kararsizlik oldugu zaman ve-
ornegin- teyid icin kullanilabilir.
J. Malzeme ve izolasyon veya diger esdeger standartlara gére olmahdir
(6rnegin; IEC 60695-11-10 veya UL 94). Kablolar IEC
1. Genel 60332-1’e uygun olacaktir.
1.1 Elektrik ~makinalari, tablolar ve diger 1.3 Halogen-free malzemelerin  kullaniimasi

techizatin imalatinda kullanilan malzemeler nem ve
tuz ylkli deniz havasi, deniz suyu ve yakit
buharlarina dayanikli olmalidir. Bu malzemelerin nem
tutucu olmamasi, alev geciktirici ve kendi kendine
sénebilen 6zellikte olmasi zorunludur.

1.2 Alev geciktiriciligin kaniti IEC 60092-101

tavsiye edilir. Yolcu gemileri kablolari igin B&lum 14,
F’ye bakiniz.

1.4 Tuzlu deniz havasi etkisinde olmayan
mahallerde standart endustriyel tip Unitelerin
kullaniimasina, uygunlugun kanitlanmasi kosuluyla
izin verilebilir.
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1.5 Uzerlerinde akim tasiyan pargalarin
tastyicilart  “tracking direnci” yuksek malzemeden
imal edilmis olmalidir.

2, Hava ve Atlama Mesafeleri

21 Ana cihazlar i¢cin hava ve atlama
mesafeleri, asagidaki degerler esas alinarak, IEC
60664-1'ye uygun olarak belirlenmelidir:

- Nominal ¢alisma gerilimi Ue,

- Asiri gerilim sinifi 111,

- Kirlilik derecesi 3,

- Yalitim malzemesi grubu Il a.

2.2 Ana, emercensi ve tahrik sistemi
panellerinin ana baralarinin klerensleri ve atlama
mesafeleri igin Bolim 5, F.3'e bakiniz.

23 Daha az kirlenme (koruma derecesi)

saglanirsa daha kiiclk hava ve atlama mesafesi TL
tarafindan kabul edilebilir.

K. Koruyucu Onlemler

1. Yabanci Maddelere ve Suya Karsi
Koruma

1.1 Elektrik cihazlarinin su ve yabanci

maddelere karsi korunmalari yerlegtirildikleri mahale

uygun olmahdir.

Algak gerilim panosunun koruma siniflarinin alt

sinirlari Tablo 1.10’da gdsterilmigtir.

Bir cihazin koruma sinifi isletme esnasinda da ayni
kalmahdir. Buludugu yerde (Uzerlerine yerlestirilen
kapak veya muhafazalar da bir koruyucu o6nlem
olarak kabul edilebilir.

1.2 Tablo 1.10'da belirtilen koruma siniflarina

istisna olarak,

- Yuksek-gerilim tecghizati (Bolim 8', Tablo

8.3’e bakiniz);

- Her bir FWBLAFFS’in erisimindeki elektrik

donanimi igin, Bolim 9, D.4.8’e bakiniz.

- Nemli mahallerde bulunan makinalarin
Uzerindeki baglanti kutularinin korumasinin en

az |IP44 olmasi zorunludur;

- Kuyularda ve zaman zaman su altinda kalacak
diger mahallerde koruma sinifi IP56 olmalidir;

- Yangin veya patlama tehlikesi olan yerlerde ek
olarak asagida 3. madde ile Bolim 15, 16 ve
17'da belirtilen ek kurallar da uygulanir.

1.3 Boru hatti ve hava kanallari elektrik sistemlerini

tehlikeye dusturmeyecek sekilde diizenlenmelidir.

1.4 Borularin ve kanallarin elektrik sistemlerine
yakin olarak montaji kaginilmaz ise, bu alanda
borularda herhangi bir flangh veya vidali baglanti
olmayacaktir.

1.5 Flansgh ve civatali baglantilar kullanildiginda,
eger Ornegin, elektrikli teghizatlarin entegre bilesenleri
olarak esanjor kullanilirsa, flangh veya vidali baglantilar
sizintt ve yogunlastiriimis suya kargl bir siper veya
ekran ile korunacaktir.

1.6 Su besleme hatlarina ve sirkilasyon hatlarina

kapatma vanalari takilmalidir.

1.7 Esanijorler tercihen, tablolar ve transformatorler
gibi ana elektrik techizatlarinin bulundugu mahallerin

disina yerlegtirilecektir.

1.8 Mumkunse, sogutma ve esanjor devrelerine ait
boru tesisati, esanjorin bulundugu glvertenin altina

yerlestirilecektir.

1.9 Makina ve statik konverterlerin elektrik kabini
icinde bulunan kapali devre sogutma sistemine ait
sogutucularinin akis hizi ve kacaklari izlenmeli ve alarm
vermelidir. Esanjorin gdzle muayenesi icin hava

kanallarinda inceleme delikleri bulunacaktir.
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1.10 Bir sogutma arizasinda alarm devreye
girecektir.

1.11 Su kagag@! veya suyun yogunlasmasinin, sivi
sogutmali glic teghizatinda elektriksel bir arizaya
sebebiyet vermemesi saglanacaktir. Su kacagi ve
suyun yogunlasmasi izlenecektir. Dogrudan sogutmali
sistemlerin sodutma ortami kendi yalitim kapasitesi

agisindan izlenecektir.

1.12 Bolim 2, F.1.3, Bolim 6, D, Bolim 13, H.2 ve
Bolim 20, A.1.3.3'deki daha ileri istekler dikkate
alinacaktir.

2, Elektrik Garpmalarina Kargi Koruma

21 Dogrudan temasa karsi koruma

Dogrudan temasa kargi koruma; personelin elektrik
cihazlarinin aktif pargalarina temas etmesinden
dogabilecek tehlikelere kargi alinacak koruma
Onlemlerinin timdddar. Aktif pargalar, cihazin normal
calismasi esnasinda Uzerinde gerilim bulunan

iletkenler ve diger elemanlardir.

211 Elektrik cihazlari, personelin aktif parcgalara
dokunmasi veya tehlike dogacak derecede
yaklagmasini énleyecek bicimde dizayn edilmelidir.
istisnalar 2.1.2 ve 2.1.3 no.lu maddelerde
belirtilmistir.

21.2 Kiliti ~ elektrik mahallerinde dogrudan
temasa karsi koruma, uygun yerlestirme ile saglanir.
Aktif parcalarin yakinina izole tutamaklar monte
edilmelidir.

21.3 Guvenlik gerilimi ile ¢ahsan elektrik
techizatinda dogrudan temasa kargi koruma

Onlemlerine gerek yoktur.

2.2 Dolayli temasa kargi koruma

Elektrik cihazlari, personelin bir izolasyon disuklugu
durumunda dahi tehlikeli bir temas gerilimi ile karsi

karsiya kalmayacaklari sekilde imal edilmelidir.

Bu amagla cihazlarin imalatinda asagida belirtilen
koruma onlemlerinden biri bulunmalidir:

2.21 Koruma topraklamasi (2.3'e bakiniz);

222 ilave disiik gerilimle koruma,

223 Sadece bir tlketiciyi beslemek igin elektriksel

ayirma ile koruma (gerilim 250V’u agsmayacaktir),

2.2.4 Koruyucu izolasyon (Cift izolasyon);

2.2.5 Elektrik carpmalarina kargi 6zel 6nlemler
gerektigi durumlarda ilave olarak kagak akim koruma
cihazlari (< 30 mA) kullanimi. (Ana techizat igin
kullaniimaz.)

2.3 Koruma topraklamasi

Elektrik techizatlarinin normalde akim tasimayan ve
temasa maruz kalabilen iletken pargalari, bir kagak
halinde tehlikeli bir temas gerilimi
olusturacaklarindan gemi gbvdesine

irtibatlandirilmalidir (topraklama).

Topraklama, cihazlarin bagh bulundugu temel
Uzerinden saglanamiyor ise, topraklama iletkeni ile
yapilmalidir.

Kablo kilifinin, zirhinin veya siperinin topraklanmasi

hususunda Boélim 12, D.'ye bakiniz.

2.4 Koruma Topraklama iletkenleri

Topraklama iletkenlerinin  kullaniminda asagidaki
hususlar g6z 6ntine alinmalidir:

241 Fazladan bir kablo, iletken veya gig iletim
kablosunun yesil/sari renk kodlu damari topraklama
iletkeni olarak kullanilmali veya baglanti kablosu
yesil/sari renk kodlu damarli olmalidir. Kablo zirhlari
veya orguleri topraklama iletkeni olarak kullanilamaz.

242 Normalde akim tasiyan bir iletken ayni
zamanda topraklama iletkeni olarak kullanilamaz ve
gemi blnyesine irtibatlandirilamaz. Yesil/sari renk

kodlu damar akim tasiyici iletken olarak kullanilamaz.

2.4.3 Topraklama iletkeninin kesiti, en az Tablo
1.11°’de gobsterilen degerlere uygun olmalidir.
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Tablo 1.10

uygun olarak)

Yabanci maddelere ve suya karsi koruma siniflarinin en kiigiik sinir degerleri (IEC 60529’a

Haberlesme tecghizati,
Techizat . Panolar, Gostergeler, Isitma
Jeneratorler, ) ) ) )
Elektronik Sinyalizasyon, cihazlari,
Motorlar, ) ) Aydinlatma
techizat ve Anahtarlar, Prizler, Isiticilar,
Transfor- armaturleri
. kayit cihazlar Klemens kutulari, Kuzine
matorler (1) i
(1) Kumanda elemanlari techizati
Mahal (1)
Rutubetsiz ve kilitli mahaller IPOO IPOO IP20 IP20 IP20
Rutubetsiz mahaller,
rutubetsiz kontrol odalari,
L 1P20 IP20 1P20 IP20 1P20
yasam mabhalleri, hizmet
mahalleri
Kaptan kégku, radyo odasi,
) 1P22 P22 1P22 P22 1P22
kumanda istasyonlari
Rutubetli mahaller, (6rnegin;
makina mahalleri bas
pervane daireleri),
IP22 (3) IP22 (3) 1P44 (2) IP22 (3) 1P22 (3)
havalandirma kanallari,
mutfaklar, ambarlar,
kumanyalik
Makina dairelerinin panyol
altlari (sintine), seperatoér ve
pompa odalari, soguk
) P44 IP44 IP55 (2)(4) IP44(5) IP34 (5)
odalar, kuzineler,
camasirhaneler, banyo ve
duslar
Boru tiinelleri, ylk
ambarlari,havalandirma IP55 IP55 IP55 (2) IP55 IP55
tranklari (agik giiverteye)
Acik glverteler IP56 IP56 IP56 IP56 IP55

Notlar:

- Kapr pozisyon gostergeleri: IP X8
- Kapi kapama ikaz sistemleri: IP X6

- Motor ve ilgili kontrol ve izleme techizati: IP X7

(2) Duman dedektorlerinin 6lgtim odasimin koruma sinifi: IP 42
(3) FWBLAFFS'’in dogrudan piiskiirtiildiigii bitisik alandaki koruma siniflari: IP 44
(4) Mutfaklar ve camagsirhaneler i¢in koruma sinifi: IP 44

(1) Su ge¢mez kapr techizatinin koruma sinifi igin Boliim 14, D.7 'ye bakiniz.

(5) Bolge 0, 1 ve 2°deki banyolar ve duslarin koruma suiflart i¢in Boliim 11, C.2.2 ye bakiniz.
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Makinalar veya cihazlar gemi binyesinden

yalitiilmis olarak monteli ise, esnek kablolar, iletkenler

veya bukilmus bakir seritler ile topraklanmalidir;

2.4.5 Topraklama

iletkenleri,

mevcut

durumlarinin

muayenesine imkan saglanmasi ve izolasyon testlerinin

yapilabilmesi igin irtibatin kesilmesi amaciyla ulasilabilir

yerlerde

baglanti yerleri korozyona karsi korunmalidir.

olacaklardir.

Topraklama

iletkenlerinin

Tablo 1.11 Topraklama iletkenlerinin minimum kesiti

Topraklama iletkeninin minimum kesiti

Ana Ayri Esnek
iletkenin izoleli dosenmisg kablo ve
kesiti kablolarda kablolarda tellerde
[mm2 ] [mm2 ] [mm2 ] [mm2 ]
Ana iletkenin
kesitine esit,
ancak orglli
0,5den Ana iletkenin topraklama Ana
4’e kadar kesitine egit iletkeni icin iletkenin
1,5, tek telli kesitine
icin 4'den az esit
olamaz
>4 Ana iletkenin
16’ya kadar | kesitine esit Ana iletken
>16 16 kesitinin Ana
35’e kadar yarisina esit iletkenin
>35 Ana iletkenin | ancak 4’den kesitine
<120ye kesitinin az olamaz esit,
kadar yarisina esit ancak
16’dan az
>120 70 70
olamaz
2.4.6 izole edilmis yapilar ve aliiminyum yapilar

birka¢ noktadan gemi biinyesine irtibatlandiriimalidir.

irtibatlar

yuksek

iletkenlige sahip ve korozyona

dayanikh olmahdir. Her topraklama iletkeninin kesiti

en az 50 mm? olmalidir.

3. Patlamaya Kargi Koruma
3.1 Tehlikeli alanlar
3141 Genel

Tehlikeli alanlar, g¢alisilan mahal ve galisma kosullari

nedeniyle tehlikeli bir patlayici atmosferin olusumuna

sebebiyet verecek alanlardir.

Tehlikeli alanlar, tehlikeli patlayici atmosfer olusabilme
ihtimaline gdre bdlgelere ayrilir.

3.1.2 Bolgelere ayirma

Bolge 0, tehlikeli patlayici atmosferin strekli ya da uzun
sureler boyunca mevcut oldugu alanlari kapsar. Bolge
1, tehlikeli patlayici atmosferin genellikle olusmasina
sebebiyet veren alanlari kapsar. Bolge 2, tehlikeli
patlayici atmosferin nadiren ve sonra sadece kisa bir
stire igin (genisletiimis tehlikeli alanlar) olugsmasina

sebebiyet veren alanlari kapsar.

3.2 Tehlikeli alanlar, Bolge 0

3.21
olan yanabilir

Bu alanlar, 6érnegin; parlama noktasi <60°C

sivilarin  veya patlayici gazlarin
bulundugu tanklarin ve borularin icleri gibi yerleri
kapsar.

konulmasina izin verilen

3.2.2 Bu alanlara

elektrik teghizati:

- Kendinden givenlikli devreler (Ex) ia,

- TL tarafindan taninan bir kurulus tarafindan bu

bolgede kullanim igin 6zel surette onayh

techizat.

3.23
edilebilir ve bu kablolar zirhli veya ekranli olacaktir veya

Yukarida belirtilen teghizat igin kablolar monte

metal borular i¢cinde g¢alisacaktir.

3.3 Tehlikeli alanlar, Bolge 1

3.3.1

igerir:

Bu alanlar, 6rnegin; asagida belirtilenleri

- Boya ambarlari, fenerlikler (bakiniz 3.5),

- Asetlen ve oksijen tlipl odalari, 3.6'ya da bakiniz

- AkUmiulatér daireleri,

bakiniz),

(Blim 2, C.2've
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- Parlama noktasi 60°C’in altinda olan yakitlar
veya patlayici gazlar i¢in borular, tanklar ve
makinalarin bulundugu mahaller, 3.8’e bakiniz.

- Yukarida belirtilen alanlara ait havalandirma
kanallari.

- icinde, parlama noktasi 60°C’nin (izerinde
olmasina ragmen parlama noktasinin 10°C
azindan daha yuksek bir sicaklia isitilan sivi
ya da yakit ihtiva eden tanklar, isiticilar, boru
hatlari. Ayrica TL Kurallari, Kisim 4-Makina,
Bo6lim 16, V.2.5’e bakiniz.

- 3.9’dan 3.13’e kadar da bakiniz.

3.3.2 Asagida belirtilen guvenlik sertifikali tipten

tecghizata izin verilir:

- Bolge 0’da miisaade edilen teghizat, 3.2.2'ye
bakiniz

- Kendinden givenlikli (Ex) i
- Alev gecirmez muhafazall (Ex)d
- Basingh muhafazali (Ex) p
- Gilvenligi arttiniimis (Ex) e
- Ozel tip korumali (Ex) s
- Yaga batiriimis (Ex) o
- Muhafaza igine konulmus (Ex) m
- Kum doldurulmus (Ex) q

- Hermetik muhafazali iskandiller

3.3.3 Yukarida bahsedilen teghizata ait kablolar,
zirhli veya ekranli olacak veya metal bir boru iginde
dizenlenecek veya elektrikli iskandil ve katodik
koruma sistemi kablolari, gaz gecgirmez eklemli kalin
duvarh cgelik borularla ana giiverte lzerine kadar monte

edilecektir .

3.4

341

icerir.

3.4.2

Genigletilmis tehlikeli alanlar, Bolge 2

Bu alanlar:

Birbirlerinden gaz gegimez  bdlmelerle
ayrilmayan ve dogrudan Boélge 1'e bitisik olan

alanlar

Bir hava kabini igindeki alanlar

Acik guverte Uzerindeki alanlarda, dogal
havalandirma acikliklarinin 1 m. ¢evresi veya
odalara ait cebri havalandirma agikliklarinin 3 m.

gevresi. 3.5, 3.6, 3.7, ve 3.8’e bakiniz

3.9'dan 3.13’e kadar bakiniz

Erisim kapisi gaz gecirmez ve kendiliginden
kapanan cihazlarla ve geri tutma diizenlemeleri
olmadan monte edildiyse (su gegirmez kapi
yeterli derecede gaz gegirmez olarak kabul
edilebilir) ve alan givenli bir alandan bagimsiz
bir dogal havalandirma ile havalandiriliyorsa (en
az saatte 6 hava degdisimli asirn basing
havalandirmasina sahipse), veya bitisik alan
dogal olarak havalandiriliyorsa ve hava kilitleriyle
korunuyorsa Bolge 1 erisimi olan alanlar guivenli

olarak kabul edilebilir.

Asagidaki elektrik techizati monte edilebilir:

Bolge 0’'da kullanimina izin verilen techizat,
3.2.2’ye bakiniz,

Bolge 1'de kullanimina izin verilen techizat,
3.3.2’ye bakiniz,

Ex n-tip korumali teghizat,

Calisma esnasinda kivilcim gikmasina
neden olmayan ve agik havayla baglantili
sicaklik

ylzeylerinde istenilmeyen

yukselmesi goriilmeyen teghizat,

En az IP 55 koruma sinifina sahip ve acik
havayla baglantili ylzeylerinde istenilmeyen
sicaklik yikselmesi gérilmeyen techizat.
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35 Boya ambarlari ve fenerliklerdeki elektrik
techizati

3.5.1 Yukarida belirtilen mahallerde (Bolge 1) ve
bu alanlara hava saglayan ve emis yapan
havalandirma kanallarindaki elektrik techizati gtivenlik
sertifikali tipte olacak ve en az I1IB, T3'e uygun
olacaktir.

Bu alanlardaki elektrik teghizatinin anahtarlari,
koruma diuzenleri ve motor agma-kapama duzenlerinin
her kutbu salterli tip olmali ve tercihen guvenli
alanlara konulmalidir.

3.5.2 Dogal havalandirma acikliklarinin (giris ve
cikiglar) etrafindaki 1 m. lik yarigap iginde veya cebri
havalandirma c¢ikislarinin (Bélge 2) etrafindaki 3 m. lik
yaricap iginde yer alan acik guvertede, 3.3'de
belirtilen isteklere uyulmalidir.

Sicaklik smifi T3'in veya 200°C’in asilmamasina
dikkat edilmelidir.

3.5.3 Boya ambarlarina ve fenerliklere girisi
bulunan kapali alanlar, asagidaki kosullar saglandigi
takdirde, guvenli alanlar olarak kabul edilebilir:

- Mahallere giris kapisi su gecirmez ve
kendinden kapatma duzenine sahip ise ve agik

tutma dizeni mevcut degilse,

- Bu alanlar, bagimsiz bir dogal havalandirma
sistemi ile guvenli bir alandan havalandiriliyor

ise,

- Giris kapisinin disinda, bu alandaki yanabilir
sivilara karsi dikkat geken bir ikaz etiketi yer

almissa.
3.6 Asetilen ve oksijen tiipii odalarindaki
elektrik teghizati

Asetilen ve oksijen tlipl odalarindaki elektrik techizat
en az llA T2 patlama korumal gulvenlik tip sertifikal
olacaktir.

3.7 Akiimiilator odalarindaki elektrik teghizati

Akumdlator odalarindaki elektrik techizati en az IIA T1

patlama korumali giivenlik tip sertifikali olacaktir.

Diizenlemeler ve daha ileri istekler igin Bolim 2, C'ye
bakiniz.

3.8 Parlama sicakhigi < 60°C olan yakit
depolarindaki elektrik techizati

Yakit depolarindaki elektrik tecghizatt en az A T3
patlama korumali givenlik tip sertifikali olacaktir.

3.9 Tankerlerdeki patlama korumasi

Tankerlerde tehlikeli bdlgeler ve onaylanmis elektrikli
techizat igin asagidakilere bakiniz:

- IEC 60092-502

- B6lim 15, Tankerler igin ilave kurallar

- Kisim 8, Kimyasal Tankerler Yapim Kurallari,
IMO IBC-Code’a da bakiniz,

- Kisim 10, Sivi Gaz Tankerleri Yapim Kurallari,
IMO IGC-Code’a da bakiniz.

3.10 Motorlu arag¢ tasiyan gemilerde patlama
korumasi

Motorlu arac¢ tasiyan gemilerde tehlikeli bdélgeler ve
onaylanmis elektrikli techizat igin Bodlium 16'ya
bakiniz.

3.11 Tehlikeli madde tasiyan gemilerde
patlama korumasi

Tehlikeli madde tasiyan gemilerde tehlikeli bolgeler ve
onaylanmis elektrikli techizat icin Boélim 17’ye
bakiniz.

3.12 Tutusabilir tozlara karsi koruyucu
onlemler

3.121 Bu alanlar su odalari ve mahalleri igerir,

ornegin;
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- Kargo ambarlari, Bélim 17, D.4.1 ve 4.2’ye de
bakiniz

3.12.2 Asagidaki elektrik techizati monte edilebilir:

- Toz patlama korumali glvenlik tip sertifikali
teghizat

- En az IP 55 koruma derecesine sahip ve
yuzeyleri herhangi kabul edilemez sicakliklara

ulasmayan techizat

Sirekli ¢alisma esnasinda yatay duzlemlerin ve
yatayla 60° ve daha kuguk acgilar meydana getiren
esik duzlemlerin yizey sicakliklari 5 mm. kalinhginda
bir toz tabakasinin parlama sicakhigindan en az 75 K
daha dislk olmahdir.

3.13 Boru tiinellerinde patlama korumasi

icinden yakit borulari gegen veya yakit tanklarina
bitisik olan boru tdnellerinde bulunan elektrikli
teghizat ve cihazlar; yakitlarin parlama noktasi goéz
onldne alinmaksizin sabit olarak tesis edilir. Parlama
noktasi 60°C nin altinda bulunan yakit borularinin
gectigi veya parlama noktasi 60°C nin altinda
(6rnegin ham petrol tasiyicilari) olan yakit tanklarina
dogrudan bitisik olan boru tunellerindeki butun
teghizat ve cihazlar, 3.2.2’ye gore patlama guvenlikli
tip sertifikali olmalidir (Bolge 1).

3.14 izin verilen elektrik teghizat

3.14.1 Elektrik techizati, geminin calismasi ve
guvenligi icin gerekli olmadikca tehlikeli bolgeler 0, 1 ve
2’'ye yerlestirimeyecektir. Tehlikeli bolgeler 0 ve 1’e
yerlestiriimesi gereken tiim elektrik teghizati ya IEC
60079 gibi bilinen bir standarda gére imal edilecek ve
TL tarafindan taninan otorite tarafindan
sertifikalandirilacak ya da kendinden emniyetli devreye
ait bir tip olacaktir. Tehlikeli bdlge 2'ye yerlestirilen
elektrik  techizatinin  sertifikalari  TL tarafindan
istenebilecektir. Sertifikalarda veya kullanim

talimatlarinda belirtilen 6zel sartlar dikkate alinmalidir.

3.14.2 Elektrikli techizatin, kargonun o&zellikleri
nedeniyle zarar igin sorumlu olmasi durumunda,

tedbirler bu donanimi korumak igin alinacaktir.
3.15 Tasinabilir elektrik techizat

Gemi galismasinda 6nemi olan ve tehlikeli alanlarda
kullanilan veya bu tir kullanimi dizenlemelerle
oéngorulen tasinabilir elektrik techizati emniyetli tip
sertifikal olacaktir.

3.16 Topraklama / Espotansiyel baglantisi /
Statik elektrik

3.16.1 Kargo tanklar / iglem tesisi / boru sistemleri ile
gemi goévdesi arasindaki diren¢ degeri 10° ohm’dan
daha blyuk degilse sivi / gaz / buharlarin akigindan
kaynaklanan statik elektrik birikmesi nedeniyle olusacak
bir desarj tehlikesi 6nlenebilir.

3.16.2 Bu direng¢ degeri topraklama seritleri
kullanmadan, kargo tanklari / iglem tesisi / boru
sistemlerinin dogrudan veya destekleri Uzerinden
geminin gbvdesine ya kaynakll ya da civatal
sabitlenmisken kolayca elde edilecektir.

3.16.3 Kalici olarak gemi teknesine bagl olmayan
kargo tanklari/proses tesisi/boru sistemleri igin
topraklama seritleri gerekir, 6rnegin;

- badimsiz kargo tanklari,

- gemi govdesinden elektriksel olarak ayriimis
kargo tanklari / boru sistemleri,

- makara parcalarinin ortadan kaldirilmasi igin

diizenlenmis boru baglantilari,

- iletken olmayan (6rnegin; PTFE) contali veya
muhurlt wafer stili valfler (1).

3.16.4 Topraklama seritleri kullanildidinda, bunlar:

- acikca gorulebilir olmali bdylece herhangi bir
eksiklikleri agikca tespit edilebilir,

- mekanik darbelerden korunacak ve yliksek

direngli kilenmeden 6rnegin; korozif trlnler ve

(1) Bu madde, 1 Ocak 2014 tarihinde veya sonra insa

sozlesmesi yapilan gemiler icin uygulanacaktir.
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boya, etkilenmeyecek sekilde tasarlanacak ve

monte edileceklerdir,

- montaji ve sokulmesi kolay olacaklardir.

3.16.5 Geminin yapimi sirasinda ve sonraki blyik
sorveylerde toprak (gemi (1) gbvdesi) direnci igin
kontroller yapilacak ve yillik sérveyler sirasinda goérsel
muayene ile desteklenecektir.

3.17 Antenler / Elektromanyetik radyasyonlar

3.17.1 Antenler ve donanimlari tehlikeli alanlarin

diginda yerlestirilecektir.

3.17.2 Antenler, geminin yapisi veya telsiz teknolojisi
gibi 6nemli nedenlerden dolay! tehlikeli alanlarda
yerlestirilecek ise 1sima gucunin veya alan siddetinin
seviyesi, uygun yetkili kurulus tarafindan kabul edilebilir

glvenli degerleri ile sinirl olacaktir.

4. Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)

4.1 Elektrik ve
elektromanyetik enerjiden etkilenmemelidir. Asagida

elektronik techizat,

belirtilen genel énlemler alinmalidir:

411 Girisimin kaynagi ile etkilenmeye egilimli
bulunan teghizat arasindaki iletim hattinin ayrilmasi;

4.1.2 Girisim kaynagi nedenlerinin azaltiimasi;
4.1.3 Girisime hassasiyetin azaltiimasi.
4.2 IEC 60945’e gore tip testi yapiimig zorunlu

seyir ve haberlesme techizati haricindeki, insa eden
veya gemi sahibi tarafindan koOpruustli ve civarina
yerlestirilecek tum elektrik elektronik techizat, iletilen ve
yayilan emisyon igin EMC testine tabi olacaktir.

Kopri Ustli ve gevresi, giverte ve kopru bolgelerini

kapsar, 6rnegin;
- kirlangi¢ dahil olmak Uzere kaptan kdski
- Dahili  haberlesme, sinyal isleme, telsiz

haberlesme ve seyir, yardimci techizat igin

tanimlanmis kumanda odalari

- yakin alanda alici velveya verici antenler ve
metalik yapida blylk acikliklar (5 metre
disindaki teghizatin bu amagla dikkate alinmasi

gerekmez).

4.21 Asagidakiler képru ve glverte bdlgesi icin test
standartlari igin kabul edilebilir:

- IEC 60945 Maritime navigation and radio
communication equipment and systems -
General requirements — Methods of testing and

required test results

- IEC 60533 Electrical and electronic installations
in ships — Electromagnetic Compatibility

Techizat icin sadece iletilen ve 1sinan emisyon testlerine

gerek vardir.

Not:

Diger uygun standartlara uygun olarak EMC tip test edilen
techizatin ~ dikkate almmas: gerekir. Ozellikle frekans
bandinda 156-165 MHz arasinda yayilan emisyon diizeyi ve

techizatin konumu degerlendirilmelidir.

IEC 60533 techizatin tipi ve uygulanabilecek testler igin

kilavuzdur.

4.2.2 Bozulmalarin olugsmasina sebebiyet vermedigi ve
bozulmalara kargi duyarli oldugu kabul edildiginden
dolayr EMC kapsami disinda olan pasif-EM teghizatinin,
test edilmesi gerek yoktur ancak bir muafiyet aciklamasi
saglanmalidir.

Tanim:

Techizat, e§er amaglandigi gibi (6rnegin filireleme veya
koruyucu gibi dahili koruma &nlemleri olmadan) ve
herhangi bir  kullanici mudahalesi  olmadan
kullanildiginda, bir pasif-EM techizati olarak kabul edilir
ve herhangi bir anahtarlama veya akim veya gerilim
salinimi olusturmaz veya Uretmez ve elektromanyetik
bozukluklardan etkilenmez.

Aktif olmayan elektronik parga ihtiva eden techizata
ornekler;
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- kablo ve kablolama sistemleri, kablo
aksesuarlari.

- herhangi bir anahtarlama donanimi olmayan
sadece rezistif yukler iceren techizat; 6rnegin;
kumandasi, termostadi ve fani olmayan basit
dahili isiticilar.

- akimilatorler ve piller.

4.2.3 Saglanacak kanitlar

Kopru Ustl ve civarina monte edilen zorunlu seyir ve
haberlesme techizati disindaki IEC 60945'e gore tip
testleri yapilmig tim elektrik ve elektronik cihazlar, insa
edenler veya gemi sahipleri tarafindan gliverteye monte
edilen gevsek techizatla birlikte listelenecek ve en az
asagidaki bilgileri saglayacaktir. Liste ve techizatin
kanitlari gemide tutulmalidir.

- teghizatin tanimi

- imalatgi

- tip / model

- asagidakilerle  saglanacak  elektromanyetik
uyumlulugun ispati:
donanimlarinin

e kopri elektromanyetik

uyumlulugunu igeren tip onay sertifikasi;

» test sertifikasi veya raporu [/ uygunluk
belgesi; veya

* muafiyet beyannamesi

4.3 Elektromanyetik bozulmanin bagisiklik ve
yayinimi ile alakali olarak elektrik ve elektronik
techizat icin gerekler TL’nun Kisim 1, “Tip Testlerinin
Yapilmasi ile ilgili Kurallar’indan bakilmalidir.

4.4 Ne klaslama kurallari ne de uluslararasi
sbzlesmelere  uygunlugu istenmeyen, gemilerde
elektromanyetik bozulmaya neden olabilecek elektrik ve
elektronik techizat, TL “Tip Testlerin Gergeklestiriimesi
icin Kurallar, Kisim 1” deki test isteklerini karsilayan
tipte olacaktir.

5. Yildirnmdan Korunma

Bu konuda IEC 60092-401'e bakilmaldir.
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A.

BOLUM 2

ELEKTRIK TEGHIZATININ YERLESTIRILMESI

Sayfa

ANA GUG BESLEMESININ YERLESIMI ..o et 2-2
1. Ana Jeneratérler

2. Ana Tablolar

3. Dagitim Tablolari

JENERATORLER. ...ttt ettt ettt ettt ee et et en et as e e et e e et ennetese s eesteneeeeeeennee 2-2
1. Ana Sevk Unitesinden Bagimsiz Olarak, Kendi Sevk Unitesi Bulunan Ana Jeneratérler

2. Ana Sevk Sisteminden Tahrik Edilen Jeneratérler

3. Emercensi Jeneratorler
AKUMULATORLER..........oooaeeoeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ee et et en et ne et e e et enneaese s e eteneeeeeennnne 2-3
2. Akimulator Sistemleri

3. Kabin ve Akiimilator Odasi Techizati

4. Akiimilatér Bulunan Mahallerin Havalandirmasi

5. Emercensi Gli¢ Beslemesi

6. icten Yanmali Makinalarin ilk Hareketi igin Akimilatérler

7. Ikaz Levhalari

8. Akiimulatérlerin Tip, Mahal ve Bakim Sikhidinin Kaydedilmesi

GUG TRANSFORMATORLERI ..........ocoiviuieieceeeeee oottt n et n e en et 2-8
ELEKTRONIK TEGHIZAT ........oooieoie oottt ettt ettt et n et e et s e s et eteee e enseeteaeeenaans 2-8
ALGAK GERILIM TABLOLARI (1000 V AC, 1500 V DC’ YE KADAR). .........c.cocoovioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenneen 2-8
1. Ana Tablolar

2. Emercensi Tablolar

3. Ana Dagitim Panelleri

4. Tali Dagitim Panelleri

YUKSEK GERILIM TEGHIZATI (P1KV =175 KV AC) ..ot eeeeee et en e, 29
1. Genel

2. Servis Odalarina Giris Kapilari

3. Agma Kapama Elemanlari

4. Sivi Sogutmali Transformatorler

5. Gemi Servis Transformatorleri

6. Emniyet Techizat

7. isaretler
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A. Ana Gii¢ Beslemesinin Yerlesimi

1. Ana Jeneratorler

Ana jeneratdrler ana makina dairesi veya su sizdirmaz
ana perdeler arasindaki 6zel yardimci makina

dairelerine yerlegtirilebilir.

Bu ana perdeler arasindaki giris acikliklari saglanmis

bdélme perdeleri ayirici sayilmaz.

Tanimlar:

Ana Uretim istasyonu; ana elektrik glic¢ kaynaginin

bulundugu alandir.

Ana elektrik gli¢ kaynagi; geminin normal operasyonel
ve yasanabilir sartlarini korumak amaciyla gerekli tim
hizmetler icin ana tabloya elektrik saglamasi planlanmis
bir kaynaktir.

Makina alani, kalipli taban hattindan marji hattina
uzanan ve agirl ana transvers su gegirmez perdelerin
arasindaki, sevk sistemine hizmet eden kazanlari, ana
ve yardimci sevk makinalarini ve tim daimi kémur
bunkerlerini  iceren  alanlan  sinirlar. Siradigi
diizenlemeler durumunda, idare makina alan sinirlarini
tanimlayabilir.

2. Ana Tablolar

Ana tablo, ana elekirik gli¢ kaynagindan dogrudan
beslenen ve elektrik enerjisini gemideki hizmetlere
dagitmak igin tasarlanmis bir tablodur.

Elektrik glcu ile normal beslemenin sadece ayni
mahalde meydana gelen bir yangin veya diger
olaylardan etkilenebilecegi sekilde ana tablolar ana

jeneratdrlerle iligkili olarak yerlestiriimelidir.

Ana tablonun ayni yangin bdlgesi igindeki bir kontrol
odasina veya yeterli giris agikligina sahip bélme perdesi
ile ayrilmis bir odaya vyerlestirimesi ana tablonun
jeneratdrlerden ayrildigi anlamina gelmez.

Ayni makina alani ve ayni dikey ve yatay A60 yangin
sinirlart  iginde olacak sekilde ana tablo ana
jeneratorlere mumkun oldugu kadar  yakin

yerlestiriimelidir.

3. Dagitim Tablolari

Ana techizati ve ilgili transformatérleri, konverterleri ve
benzer techizati besleyen dagitim tablolar eger

asagidaki sartlar mevcutsa yerlestirilebilir:

- Ana jeneratorler/ana tablolar igin istenen sartlar
saglandiysa,

- Ana teghizatin kendisi gibi ayni su gegirmez
bélme sirasiyla ayni yangin bdlimune monte
edilirler.

Eger birincil ana techizat dagitim tablolarindan
besleniyorsa; dagitim tablolarina, iligkili transformator,
konverter ve benzeri techizat ana jeneratorler/ana
tablolar icin gereken benzer durumlar ile alakal
donatimlar  uygulanir.  Dagitim  tablolari, iligkili
transformatorler, konverter ve benzeri teghizat ile birincil
ana tecghizat ayni yangin bélgesine ve ayni su sizdirmaz

bdlmesine yerlestirildiginde istisnalar saglanabilir.

B. Jeneratorler

1. Ana Sevk Unitesinden Bagimsiz Olarak,
Kendi Sevk Unitesi Bulunan Ana Jeneratoérler

1.1 Ana jeneratdrlerin yerlestiriimesi ile ilgili olarak
A.1’e bakiniz..
1.2 Ana jeneratorler, asagidaki sartlar dahilinde ve

6zel klas onayl olmasi kaydi ile geminin bas tarafina
konabilirler:

1.21 Jeneratorler perde glvertesinin altinda gatisma

perdesinin 6n kismina yerlestirilemez;

1.2.2 Jeneratorler ile ilgili donatim, Ozellikle taze
hava beslemesi ve egzost havasi uzaklastiriimasi
acisindan, agir deniz sartlarinda hatasiz calismayi
saglamalidir.

1.2.3  Unitelerin start, devreye alma, devreden
cikarilma islemleri ve kontroli ana tablodan
yapilabilmelidir.
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B,C Bolim 2 — Elektrik Techizatinin Yerlestiriimesi 2-3

2. Ana Sevk Sisteminden Tahrik Edilen

Jeneratorler

21 Jeneratérlerin  pervane saftina bagh olmasi
halinde, jeneratér ve temelleri agir deniz sartlarinda ve
geminin yik durumuna bagl olmaksizin pervane
sisteminin yeterli calismasina engel olmayacak sekilde
dizayn edilmelidir.

2.2 Ozel calisma sartlari géz oniine alinarak,
jeneratérin hava aralii mumkinse, 6 mm'den az
secgilmemelidir. Jeneratoériin  hasarlanmasi  halinde,
rotorun statordan, gemide bulunabilecek alet ve geregle
ayrilabilmesi mimkin olmalidir.

3. Emercensi Jeneratorler

31 Emercensi jeneratorler ve tahrik tniteleri en Ust
devamli guvertenin Uzerinde ve ¢atisma perdesinin 6n
kisminda olmayan bir mahale yerlestiriimelidir. istisnalar
TL onayi gerektirir. Emercensi jeneratérin bulundugu
mahale agik guverteden giris olmahdir.

Emercensi jeneratoriin bulundugu mahal,

- Ana jeneratdrlerin  ve/veya ana tablonun

bulundugu mahalde,

- A kategorisi makina mahallerinde,

meydana gelebilecek bir yangin veya kazanin
emercensi jeneratoriin galismasina etkisini mumkiin
oldugu kadar geciktirecek sekilde secilmelidir. F.2'ye de
bakiniz.

3.2 Mimkin oldugu taktirde, emercensi glg
kaynaginin, ilgili transformatorlerinin, konverterlerin,
elektrik glict icin gecis emercensi kaynaginin ve
emercensi tablonun bulundugu mahaller, ana gug¢
unitesi, ilgili transformatérleri, konverterleri veya ana
tablonun bulundugu mahaller ile A kategorisi makina
mahallerine bitisik olmamalidir.

C. Akiimiilatorler

1. AkUmulatérler, personele ve yanlarinda bulunan
techizata  kagak  elektrolit  buharlarinin  zarar

vermeyecegi sekilde yerlestiriimelidir.

1.1 Ana techizata ve lgili gli¢ besleme
Unitesi/akiimilator sarj cihazina ve dagitim tablolarina
ait akiimiilatérler A.3’e gére monte edilecektir. Ornegin;
otomasyon akiimulatéri makina dairesinde. Emercensi
tiketicileri besleyen akimdulatoérler icin 4 ve F.2.2
dikkate alinmalidir.

1.2 Akumulatorler;  kontrolleri,  testleri,  hicre
degisimleri, temizlikleri, ¢cikan gazlardan arindiriimalari
kolayca mumkiin olabilecek sekilde yerlestiriimelidir.
AkUmulatérler yasam mahalleri ile  ambarlara
yerlestirilemez. Bu  kuralin istisnasi emercensi
lambalarda  kullanilan  akimdilatérler  gibi  gaz
sizdirmayan tipte hicreli akiimulatorlerdir.

1.3 Aklmilatorler, calismalarini  aksatabilecek
veya Omurlerini kisaltabilecek oranda yilksek veya
dislik sicakliklara veya puUskirtmelere  maruz
kalabilecekleri  yerlere  konulmamalidir.  Minimum
koruma sinifi IP12 olmalidir.

14 Akumulatorlerin  yerlestirimesinde ilgili sarj
Unitelerinin - ¢ikis  glcleri g6z O6ndne alinmalidir.
AkUmulatér grubunun sarj gucid, sarj Unitesinin
maksimum akimi ile akimilatérin nominal geriliminden
hareket ederek hesaplanir. Sarj edilecek akimdilatérin
galisma durumuna, uygulamasina ve islevine ve sarj
prosesinin cinsine (sarj edicinin kapasitesi) bagli olarak
ve TLnun onaylr alinarak sarj kapasitesinin
hesaplanmasinda maksimum akim esas alinmayabilir.

Tipik otomatik IU sarji icin gerekli hesaplama madde
4’Un altindadir.

1.5 AkiUmulatorlerin monte edildikleri yere yakin
asin yuk ve kisa devre korumasi saglanacaktir.
istisnalar, icten yanmali makinalarin 6n isitma ve start
akUmdalatorleri igin uygulanir, ancak kablolamasi kisa

devre korumali yapilacaktir.

1.6 Kullanilan malzemeler Boélim 1.J'ye uygun
olacaktir.
1.7 Akumulatorler  kaymalardan  korunmalidir.

Kullanilan énlemler havalandirmaya engel olmamalidir.
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1.8 AkUmulatérler geri dénisime tabidir.

1.9 Tankerlerde, akumdlatérler yik mahallerine

yerlestirilemez.

2. Akilimiilator Sistemleri

Bir akumdlator sistemi, akumdlatorlerin  birbirleriyle
kablolar vasitasiyla seri, paralel veya her iki baglantinin
kombinasyonu olarak bagli olmasidir. Bu sistemler

kabinlere veya akumdulatér odalarina yerlegtirilir.

21 Sadece, ayni elektromekanik karakteristiklere,
tipe, imalat yilina ve markaya sahip akimdlatorler bir
akumdulatér  sistemine  baglanacaktir.  Akimdulator
sisteminin belirlenen konfiglirasyonu degismeyecektir.

2.2 Akimilatér  sisteminin  misaade edilen

maksimum gerilimi 1500V DC. dir.

2.3 Akumulator odalarina ve kabinlerine sadece
yetkili personel girecektir. Elektrik sokuna karsi gtivenlik
tedbirleri alinacaktir.

24 AkUmdalatorler, i¢ ve dis kisa devrelere karsi
dayanikli olacaktir. Tahmin edilen kisa devre akiminin
seviyesi, DC sebekenin dizayni ve onun anahtarlama ve
koruma cihazlar i¢in dikkate alinacaktir.

25 Baglanti  kesme  cihazlan,  akumilator
sistemlerinin iletkenlerini devrelerden ve mimkinse

korumali topraktan izole etmeyi (ayirmayi)
saglayacaktir.

2.6 Yedek donanimlara ait akimulator sistemleri
ayni kabine veya akimdlator odasina

yerlestiriimeyecektir. Yedekleme istekleri, yardimci
sistemlere ve ayni zamanda sogutma sistemlerine de

uygulanacaktir.

2.7 Emercensi besleme akimdulator sistemleri,
diger tlketicilere ait akimilatorlerle ayni kabin veya

akumdulatér odasina yerlestiriimeyecektir.

2.8 Akimulator

Kabinlere veya akumulatér odalarina agilan erisim

sistemleri markalanacaktir.

kapaklari veya diger acikliklar personel guvenligi icin
yonlendirme yapacaktir.

29 Sogutma sistemi

291 AkUmulatérlerin bulundugu mahale ilave isi
kaynagi yerlestirimeyecektir. Kabinler veya akimdlator
odalari eger mumkinse kontrolli isitma sistemleriyle
techiz edilecektir.

29.2 Yedek sogutma ve havalandirma sistemleri,
izleme sistemini de icerecek ve anormal c¢alisma
durumunda alarm vermesi saglanacaktir.

29.3 Tercihen hava veya sivi akigi izleme cihazlar
saglanacaktir. Diferansiyel basing gostergeleri tavsiye
edilmez.

2.10 Koruma

2101 D.C sebekede bir toprak hatasi algilama
sistemi saglanacaktir.

2.10.2 Yonetim, izleme ve koruma sistemleri
saglanacaktir. Bu sistemler TL tip onayli olacak ve en
az asagidaki fonksiyonlari igerecektir;

- Sarj, desarj ve calisma esnasinda kumanda ve
izleme

- Asin sarj, desarj ve derin desarja kargi koruma

210.3 Bagimsiz bir sicaklik izleme sistemi
saglanacaktir. Bu izleme sistemi, kabin veya akimulator
odasinin i¢ sicakligi ile ortam sicakligi arasindaki fark
¢ok buyuk oldugunda bir alarm verecektir.

2.10.4 Akumdilatér sisteminin  emniyetli calismasini
dogrulamak icin ve kisisel korumayla ilgili bir
dokimantasyon sunulacaktir.

3. Kabinler ve Akiimiilator Odalarindaki
Techizat
31 Sarj, desarj veya dahili arizalari esnasinda

akumdulatorler patlayici gaz Uretirler ve yayarlar.

3.2 AkUmdalatoér

armatirleri, fan motorlari ve isiticilar  Ex-proof

odalarindaki aydinlatma

muhafazali olmalidir. Bu techizatlar en az asagidaki
isteklere uygun olmalidir:
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C Bolim 2 — Elektrik Techizatinin Yerlestiriimesi 2-5

- Patlama grubu 1l C,

- Sicaklik sinifi T 1.

Diger elektrik techizatlarina TL'nun 6zel mutabakati ile
muisaade edilir.

33 AkUmulatorlerden sizinti olmasi olasiligi varsa,
akimulatér odalarinin i¢ perdeleri, sandiklari, destekleri
ve raflari elektrolitin zararli etkilerine kargi korunmaldir.

34 Elektrik  techizati  sadece  operasyonel
nedenlerle zorunlu ise kabinlere veya akimulatér
odalarina yerlestirilir.

4, Akilimiilator Bulunan Odalarin

Havalandirmasi

4.1 Genel istekler

Kabinlerde, odalarda ve konteynerlerde bulunan gaz
sizdirmaz  akidmilatoérler haric tim  akimdulator
donanimlari, vyanici gaz karigimlarinin  birikimini
Onleyecek sekilde imal edilecek ve havalandirilacaktir.

Gaz sizdirmaz NiCd-, NiMH- veya Li- akimilatorlerin

havalandirilmasina gerek yoktur.

4.2 Tablo igine yerlestirilen sarj giicii 0,2 kW’a
kadar olan akiimiilatorler

0.2 kW a kadar sarj glictine sahip kursun akimulatorler,
tablolarin igine salterle arasinda bir bélme olmaksizin ve
herhangi bir ilave havalandirma olmaksizin eger

asagidaki sartlar saglhyorsa yerlestirilebilecektir;

- Valf reglleli akimilatorler (VRLA), kati elektrolitli
olacaktir

- Akimilator kaplari tamamen kapali olmayacaktir
(IP 2X uygundur).

- Sarj cihazi, maksimum surekli sarj gerilimi 2.3
V/hucre olan bir IU-kontroldr ile otomatik olarak
reglle edilir ve sarj cihazinin nominal gict 0.2
kW. olarak sinirlanacaktir.

4.3 Sarj giici 2 kW’ a kadar akimiilator
bulunan havalandinimig alanlar

AkUmulatorler, havalandirmali  alanlarda (1.1’de
bahsedilen mahaller harig) bulunan havalandirmali
kabinlere ve konteynerlere yerlestirilebilir.

Makina mabhallerinde iyi havalandiriimis pozisyonlarda

cevrelenmemis montajlara (IP 12) izin verilir.

Aksi taktirde akiumdulatorler, havalandirmali akimdulator
kabinlerine veya konteynerlerine yerlestirilecektir.

Otomatik IU-sarji icin sarj gicl asagidaki gibi
hesaplanacaktir:

I =8-K/M100

Kursun akimodalatorler igin

=16 - K/100 Nikel

akimulatorler igin

kadmiyum

P = Sarjgicul [W]

U = Nominal akimulatér gerilimi [V]
| = Qarj akimi [A]

K = AkUmilator kapasitesi [Ah]

Gazlama gerilimi asilmayacaktir. Eger bir kac
akumdalatér seti kullanilacaksa, sarj guclnin toplami
hesaplanmalidir.

Odadaki serbest hava hacmi, akimdilatériin ebadina

gOre asagidaki gibi hesaplanacaktir:

V=25-Q Q=f-025-1-n
\% = Odadaki serbest hava hacmi [m3]
Q = Hava miktari [m*/h]
n = Seri bagh akiimdlator hicrelerinin sayisi
f = 0.03 kati elektrolitli kurgun akiimulatorler igin
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2-6 Bolim 2 — Elektrik Techizatinin Yerlestiriimesi C

f = 0.11 sivi elektrolitli akiimulatorler igin

Eger bir kac akimulator seti bir odaya yerlegtirilecekse
hava miktarinin toplami hesaplanacaktir.

Oda hacmi veya havalandirma vyetersiz oldugunda,
uygun odalara veya alanlara acgilan  dogal
havalandirmali, cevrelenmis akimulatér kabinleri veya

konteynerleri kullanilacaktir.

Dogal havalandirma hava kanallari, hava hizi 0.5 m/s
farz edilerek asagidaki gibi keside sahip olacaktir:

A=56-Q
A = Kesit [cm?]

Havalandirma kanallarinin istenen minimum kesitleri

Tablo 2.1’ de gdsterilmektedir.

Kiglk hava kanallari ve hava giris-¢cikis acikliklarinin
Olclleri, daha dusik hava hizina gére hesaplanacaktir.

4.4 Sarj gicii 2 kW’ tan biyiik akimilator

bulunan havalandiriimis alanlar

2 kW tan buyuk sarj glicine sahip akimdulatérler, kapali
kabinlere, konteynerlere veya acik glverteye cebri
havalandirmali akimulatér odalarina yerlestirilecektir. 3
kW' a kadar kursun akimdulatérler dogal yollarla
havalandirilabilir.

Akumulator odalari madde 3’e gore dizenlenecektir.

2 kW uzeri sarj gucune sahip olan havalandirmal tip
akimilatorlerin  yerlestiriimesi  icin  havalandirma
dizenlemeleri, degistirilen hava miktari en az asagidaki
formile esit olacak sekilde olacaktir:

Q 110ln  burada;

Seri bagli hicrelerin sayisi

= Gaz formasyonu esnasinda sarj edici
techizatin maksimum akimi, fakat en az
maksimum elde edilebilen sarj akiminin
1/4'G

Q = Degistirilen hava miktart, m*/h

Valf-ayarli akimulatorler ihtiva eden kompartmanlarin
havalandirma hizi, yukarida verilenin %25 ine
dusdrdlebilir.

4.5 Havalandirma istekleri

Havalandirma giris ve cikis aciklklar, akimdilatérin
ylzeyinin Uzerinden temiz hava akisini saglayacak

sekilde duzenlenecektir.

Hava giris acikliklari asagida, hava c¢ikis agikliklari ise
yukarida olacak sekilde diizenlenecektir.

Tablo 2.1 Havalandirma kanallarinin kesitleri

Akilimiilator sarj gliciine bagli hesaplama
(otomatik 1U- sarji)

Havalandirma kanali kesidi [cm2 ]
et e Kursun Kursun
Akiimiilator
e akiimiilator | akiimiilator Nikel-
Sarj gucii .
P W] "Hau Kadmiyum
elektrolit “Sivi akiimiilator
VRLA” elektrolit”
<500 40 60 80
500 < 1000 60 80 120
1000 < 80 120 180
1500
1500 < 80 160 240
2000
2000 < 80 240 Cebri
3000 havalandirma
> 3000 Cebri havalandirma

AkUmulatorler, cok katli olacak sekilde yerlestirilirse

aralarindaki serbest mesafe en az 50 mm. olacaktir.

Serbest hava akigini engelleyen dulzenler, (6rnegin;
alev tutucular ve emniyet kafesleri) akumilator
odalarinin havalandirma kanallarinin giris - c¢ikisina
yerlestiriimemelidir.

Dogal havalandirma amagli hava kanallari dogrudan

acik gliverteye agilacaktir.

Acikliklar dolaplarin/kutularin en az 0,9 m. yukarisinda
olacaktir. Hava kanallarinin edimi dikey olarak 45° i

gecmeyecektir.
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Asagidaki durumlarda akUmdlatér odasi fanlari,
kapatma cihazlariyla beraber monte edilmelidir:

- Aklmilatéor odasi dogrudan maruz (agik)

glverteye acllmazsa, veya

- Akimulatér odasinin havalandirma agcikhidinin
Uluslararasi Yikleme Hatti Sozlesmesi (Load
Line Convention)'ne goére bir kapatma cihaz ile
donatilmis olmasi istenir (6rnegin;. pozisyon 1
icin agikhdin yuksekligi guverte Gzerinde 4.5 m
(14.8 feet) yi veya pozisyon 2 igin guvertenin
yukarisinda 2.3 m (7.5 feet)yi asmayacaktir),
veya

- Akilmilatéor odasinda sabit gazli yangin
sondirme sistemi bulunacaktir.

AkUmulatér odasi fani bir kapatma cihaziyla monte
edildiginde, yanhghkla kapatiima olasihgini azaltmak
icin kapatma cihazinin Gzerinde, érnegin “Bu kapatma
cihazi acgik tutulacak ve sadece yangin veya diger
emercensi durumlarda kapatilacaktir — PATLAYICI
GAZ” seklinde bir uyar bildirimi  belirtimesi

saglanacaktir.

4.6 Cebri havalandirma

Egder dogal havalandirma yeterli degilse veya Tablo 2.1
de istenen hava kanallarinin kesitleri cok buyukse cebri

havalandirma saglanacaktir.

Hava miktari Q, 3.3’ e gore hesaplanacaktir.

Havanin hizi 4 m/s’ den fazla olmayacaktir.

Akumulatorler otomatik olarak sarj ediliyorsa;
havalandirma fani sarj baglangicinda otomatik devreye
girmeli ve sarj tamamlandiktan sonrada en az bir saat
calismasini saglayacak diizenlemeler yapilmahdir.

Mumkin olan yerlerde, cebri havalandirma egzost
fanlari kullanilacaktir.

Fan motorlari, hem IIC T1 koruma sinifi emniyet tip
sertifikali ve elektrolite dayanikli olacak veya, tercihen,

tehlike alaninin disina konulacaktir.

Fanlar kivilcim g¢ikarmayan konstriksiyona sahip
olacaktir.

Havalandirma sistemleri, diger odalar besleyen
havalandirma sistemlerinden badimsiz olacaktir. Cebri
havalandirma hava kanallari elektrolite dayanikh olacak

ve acik glverteye acilacaktir.

5. Emercensi Gii¢ Beslemesi

Emercensi gli¢ beslemesi icin kullanilan akimulatérlerin
yerlestirildigi  mahaller, emercensi jeneratorlerin

yerlestirildigi mahallerle ayni kosullara sahip olmalidir.

6. icten Yanmali Makinalarin ilk Hareketi igin
Akumiulatorler

6.1 icten yanmali makinalarin ilk hareketi ile ilgili

akumdalatérler, makinanin yanina konulmaldir.

6.2 AkiUmulatorlerin  boyutlandiriimasi igin, TL
Kurallari,Kisim 4-Makine, Bolim 2, H.3'e bakiniz.

7. ikaz Levhalari

Akumulatér odalarinin giriglerine ve sandiklarinin
Uzerlerine, patlama tehlikesini beliten ikaz levhalari
konulmalhdir.

8. Akumiilatorlerin Tip, Mahal ve Bakim
Sikhiginin Kaydedilmesi

8.1 AkUumdilatorler ana tecghizat (Ul SC 134) ve

emercensi hizmetlerde kullaniimak lzere
yerlestirildiginde, bu akiumdulatérler icin bir program
derlenecek ve muhafaza edilecektir. TL tarafindan plan
onay surecinde ya da yeni inga sérveyinde onaylanacak
program, akiUmulatorlerle ilgili olarak en az

asagaidakileri icermelidir:

- Tip ve Ureticinin tip tasarimi

- Gerilim ve amper saat orani

- Mahal

- Kullanilan teghizat ve/veya sistem(ler)
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C,D,E,F

- Bakim / degisim sikh@ tarihleri

- Son bakim ve/veya degisimin tarihleri

- Depodaki yedek akimulatérlerin imalat tarihi ve
raf dmru (1)

8.2 Degistirilen  akimulatorlerin  esit  dlUzeyde
performans tipinde olmalarini saglamak icin prosedirler

uygulamaya konulmahdir

8.3 Havalandirmali (2) tip akumdlatorler valf-ayarli
(3) tip akimilatorlerle degistirildiginde, mahalde yeterli
havalandirma (4) olmasi ve havalandirmal tip
akumdulatorlerin  yeri ve vyerlestiriimesi ile ilgili TL
isteklerine uyulmasi saglanmaldir.

8.4 Programin ve prosedirlerin igerigi gemi
glvenlik ydnetim sistemini de kapsamali ve geminin
rutin operasyonel bakimina uygun olarak TL sorveyori
tarafindan dogrulanmasi amaciyla entegre olmalidir
(Ayrica bakiniz IMO ISM Code Bolim 10)

D. Gii¢ Transformatorleri

1. Transformatorler kolayca ulasilabilen ve yeterli
sekilde havalandirilan mahallere konulmahdir.

(1) Raf oémrii, bir akiimiilatériin  belirtilen kosullar
altinda belirli bir performansi vermek icin sonuna

kadar yetenegini korudugu depolama siiresidir.

(2)  Bir havalandwmali akiimiilator, hiicreleri, elektroliz
ve buharlasma iiriinlerinin hiicrelerden atmosfere
kag¢masina izin verilen bir agiklik ile donatilmis bir

kapaga sahip olan akiimiilatérdiir.

(3)  Bir valf-ayarli akiimiilator, hiicreleri kapali olan
ancak i¢ basmcin onceden belirlenmis bir degeri
asmast durumunda gazin ka¢masini saglayan bir

diizenegi (valf) olan bir ¢esittir.

(4) 2 kW'tan yiiksek sarj giicii olan havalandirmali tip
akiimiilatorlerin gerekli havalandirma diizenekleri

icin Madde C.4.4 uygulanacaktir.

2. Ana elektrik glc beslemesine ait
transformatorlerin bulundugu mahaller, ana elektrik glic
kaynaginin bulundugu mahallerin kosullarina uymak
zorundadir. B.1’e bakiniz.

3. Emercensi glc beslemesine ait
transformatorlerin - bulundugu mabhaller, emercensi
jenerator mahallerinin kosullarina uymak zorundadir.

B.3’e bakiniz.

4. Orta-gerilim transformatorleri igin G’ye bakiniz.

E. Elektronik Teghizat

1. Elektronik gli¢ Uniteleri ile merkezi bilgi islem
Uniteleri kolayca erigilebilen ve iyi havalandirilan
rutubetsiz mahallere yerlestiriimelidir.

2, Unitenin galismasindan dolay! kendi icinde
meydana gelen 1sI uygun sekilde giderilmelidir.
Elektronik techizat makina dairelerinde veya kirlenme ve
korozyon olusturma tehlikesi mevcut mahallerde
bulundugu taktirde, gerekli ise hava filtreleri
konulmahdir.

F. Algak Gerilim Tablolari

(1000 V AC, 1500 V DC'ye kadar)

1. Ana Tablolar

1.1 Ana tablolarin yerlesimi igin A.2’ye bakiniz.

1.2 Sintine Uzerindeki ddsemeye yerlestirildigi
taktirde alt kismin sizdirmazhgi saglanmalidir.

1.3 Boru devreleri ve havalandirma kanallari,
devrede sizinti ve kacak olmasi halinde ana tabloya
zarar vermeyecek sekilde désenmelidir.

Bu borularin ve kanallarin ana tablonun yakinindan
gecmesi kacinilmazsa, bu bdlgede boru devresinde
flengli veya digli baglanti bulunmayacaktir.

1.4 Ana tablonun c¢alismasindan dolayr kendi

icinde olusan 1s1 uygun sekilde giderilmelidir.
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1.5 Ana tablonun kontrolu i¢in 6niinde en az 0,9 m.
genigliginde bir gegis yolu olmalidir. Tablonun

kullaniimasi igin yeterli bir géris imkani saglanmalidir.

isletim ve bakim yénlerinden tablonun arka kismina girig
gerekiyorsa, tablonun arkasindaki gegis yolu en az 0,6
m. geniglikte olmalidir. Takviyeler ve postalarin
mevkileri nedeniyle bu mesafe 0,5 m. ye indirilebilir.

1.6 isletme gerilimi 50 V’dan biyik olan ana
tablonun 6n tarafina, hatta gerekli ise arka tarafina izole
kaplama veya izole i1zgara veya paspas konulmalidir
(6rnegin; IEC 61111’ e gore).

1.7 Arkasi acgik tablolarin arkasindaki mahal, Kilitli
bir elektrik mahalli haline getiriimelidir. Maksimum
calisma gerilimini gbsteren bir uyar etiketi
bulunmalidir.

2. Emercensi Tablolar

21 Emercensi tablo, emercensi jeneratoriin ve/veya
emercensi glc akumdulatorlerinin yakinina
yerlestiriimelidir. C’deki kurallar dikkate alinmalidir.
Yerlestirme yeri, emercensi jeneratorin yerlestirildigi
mahallin  saglamak zorunda oldugu kosullan
saglamalidir. Emercensi tablonun donatiminda ana

tablo icin madde 1.3, 1.4, 1.6 ve 1.7'de belirtilen kosullar

uygulanir.
2.2 Emercensi elektrik gli¢c kaynagi bir akimdulator
ise, emercensi tablo ile ayni mahale

yerlestiriimeyecektir.

3. Ana Dagitim Panelleri

Madde 1.2, 1.4 ve 1.7'de ana tablo icin belirtilen kurallar
ana dagitim panelleri icin de uygulanir.

4, Tali Dagitim Panelleri

41 Panellerin muhafazalari yanmaz malzemeden
yapilmali veya metal ya da yanmaz bir diger
malzemeyle kaplanmis olmalidir. Kapaklar uzerinde
panelin icerigini tanimlayan bir etiket olmalidir. Yeterli
havalandirma saglanmalidir.

4.2 Yolcu gemilerindeki ilave isteklerle ilgili olarak,
Bolim 14'e bakiniz.

G. Yiiksek-Gerilim Techizati
(>1kV-15kV AC)

1. Yerlesim

11 Bolim 8, Tablo 8.3'de belirtilen koruma

siniflarina uyulmahdir.

1.2 Techizat, tercihen kapali mahallere

yerlestiriimelidir.

1.21 Bolim 8, Tablo 8.3’e gore temasa karsi gerekli
en dusuk koruma saglayan elektrik techizati Kilitli
elektrik isletim bélmelerine konulmalidir.

1.2.2 Eger, Tablo 8.3'e gore temasa karsi gerekli en
distk koruma saglanmigsa techizat, giris kapisi,
besleme devresi izole edildikten ve topraklandiktan
sonra agllabilecek  sekilde kilittenen  mabhallere
konulacaktir ve ylksek gerilim ikazi yapan uygun bir

isaretleme yapilacaktir.

1.3 Eger, calisma sirasinda, tesisat mahallinde
veya yakininda istenmeden kivicimlanmaya Kkargi
koruma saglanmamigsa, tehlikeli alanlar uygun
dizenlerle bloke edilmeli ve ikaz levhasi ile
isaretlenmelidir. Personelin tehlikeli alanlarda strekli
kalmasindan kaginilacak, bu nedenle bu alanlara sesli

iletisim cihazlari, kontrol panelleri vb. konulmayacaktir.

1.4 Gegerli ark testi olmayan agma-kapama
elemaninin yerlestirildigi yer, sadece techizat izole
edildiginde girise izin verilecek sekilde Kilitli olacaktir.
Ark testi gereken dider bilesenler, buna goére dikkate
alinacaktir.  Bakim  yapacak personelin  ciddi
yaralanmalarina sebebiyet, verecek sekilde yuksek
gerilim  ekipmanlari  civarinda acikta malzeme
bulundurmayan, yeterli hacim saglanacaktir. Ek olarak
pano ve tavan kaplamasi/ pano Ustlindeki tavan Ark
Sinifi IEC 62271-200 ‘e uygun olacaktir.
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2, Servis odalarina giris kapilari

Yuksek-gerilim techizatinin bulundugu mahallere girig
kapilarinda Madde 6'ya uygun uyari levhalari olmalidir.

3. Agma-kapama elemanlari

31 Basing tahliyesi

311 Tablonun iginde kaza arki nedeniyle olusan
gaz basincl, basing giderme kapaklari ile kagiriliyorsa;
montaj boslugu agma-kapama elemanlari imalatgisinin
belirledigi gibi ve yeterli hacimde olacaktir. Boslugun
fiziksel uygulanabilir limitler ile sinirlanmasi igin uygun
onlemler alinacaktir. Mahallin yapisal tasariminda asiri
basing g6z o©nline alinmahdir. Olusacak kaza arki
gazlarinin  yeterli kesitteki kanallar ile c¢alisma
mahalinden atilmasi tavsiye edilir.

3.1.2 Kaza arki nedeniyle olusan gaz basinci
tablonun altindan kagacak sekilde tasarlanmigsa,
tablonun altindaki zemin bu basinca dayanacak sekilde
imal edilmelidir. Kaza ark gazlarinin yayllmasi igin
zemin altinda vyeteri bosluk birakiimasina dikkat
edilmelidir. Yanici malzemeler ve algak gerilim
kablolarina tehlike altindaki alan icinde misade
edilmez.

Not:
Bélmeler, ark gazlarina bagh olarak, gerektiginde emercensi
tablodan beslendiginde yeterli egzost havalandirmasi ile

techiz edilecektir,.

3.2 SF6 agma-kapama elemanlan

3.21 SF6 agma-kapama elemanlari sadece yeterli
havalandirma yapilan bosluklara monte edilir. SF6’'nin
algak bosluklara akmasinin énlenmesi saglanmalidir.

Not:
Kaza ark nedeniyle olusacak gazlarin zehirleyici ve korozyon

vapici etkileri oldugu gozoniinde tutulmaldir.
3.22 SF6 silindirleri kendi havalandirma duzeni
bulunan ayri mahallere depolanmalidir. Bir kagak
durumunda, algak mahallere farkediimeyecek gaz
akisinin olmamasi igin 6nlemler alinacaktir.

33 Daimi yiizey izolasyonu

3.31 Tablolarin 6niinde bir daimi ylizey izolasyonu

yapilacaktir.

3.3.2 izolasyon, uygun bir izolasyon paspasi ile
saglanacaktir (6rnegin; IEC 61111’ e gbre)

3.33 Bu izolasyon paspasinin digindan, tablonun 6n
yuzine veya c¢alisirma amagh diger aksamina
dokunmak mimkin olmamaldir.

3.4 Ana tablo yardimcilar

Ana tablonun isletimi esnasinda, fonksiyonlari sadece
alevden veya ayni kompartmandaki diger olaylardan
etkilenen gerekli yardimcilar yerlestirilmelidir.

4. Sivi sogutmali transformatorler

41 Sivi  sogutmali transformatdrlerde, sivinin
uygun sekilde atiimasi igin bir toplama dizenlemesi
saglanmalidir.

4.2 Bir yangin dedektérl ve uygun bir yangin
sondirme sistemi transformatdriin gevresinde tesis
edilmelidir.

5. Emniyet Tecghizati

Orta-gerilim techizati icin en az asagidaki tesis
elemanlari saglanmalidir:

- Techizatin nominal gerilimine uygun bir gerilim
dedektord,

- izoleli montaj aletleri ile birlikte yeterli sayida
topraklama kablosu,

- Zemin izolasyon kaplamasi (onarim/bakim igin
paspas),

- Yeterli sayida "Salteri agmayiniz" yazili uyari
levhalari.

- Gaz yalitimli panolar igin guivenlik talimatlari
6. isaretler
Butin  orta-gerilim  donatim  techizatina, gerilim

seviyesini gosteren ve tehlikeye dikkat c¢eken kalici
uyari levhalari asilmahdir.
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A. Elektrik gii¢ ihtiyaci

1. Elektrik

transformasyonu ve depolanmasina iliskin anma

enerjisinin uretilmesi,

degerlerini belirleyen bir gl¢ balans hesabi TL'na
verilmelidir.

1.1 Gug ihtiyaci asagidaki calisma kosullarina
gore tespit edilmelidir:

1.1.1 Acik denizde seyir,

1.1.2 Limanda,

1.1.3 Emercensi gli¢ beslemesi.

1.2 Geminin c¢alisma alani iginde mevcut ise,
(ekstrem c¢evre kosullar) 6rnegin; tropik veya kutup

sartlari, g6z énine alinmalidir.

1.3 Gu¢ balans diyagrami yapilirken, tim
elektrikli tuketiciler nominal gugleri ile birlikte diyagram

Uzerinde gosterilmelidir.

2. llgili calisma kosullarinda asagidaki sartlar

g6z 6énidne alinmalidir.

2.1 Surekli calisan tiketicilerin glg ihtiyaglan
tam olarak, ancak birbirini yedekleyen tiketiciler bir defa

olmak lzere.

2.2 Aralikli olarak devreye girip ¢ikan tuketicilerin
glgleri diversite faktorl ile carpilarak (Madde 2.3'te

belirtilen tlketiciler bunun disindadir).

Hesaplar yapilirken diversite faktorii ancak bir defa

uygulanir.

2.3 Gl¢ kaynagina gore oldukga yiksek glgc
isteyen tlketicilerin tam gugcleri, 6rnegin; yanal itici

pervaneler (B.1.4'e bakiniz).

2.4 Kisa sureli pik yukleri karsilamak igin yedek
bir gii¢ marji gereklidir, érnegin; buyuk gugli motorlara

yol verme aninda dogan pik yukler gibi.

B. Ana Elektrik Gu¢ Beslemesi
1. Dizayn
11 Her gemide, Bolum 1, A.2'de belirtilen

istekleri kargilayacak kapasitede bir ana gi¢ kaynagi
bulunmalidir. Bu ana gi¢ kaynagi birbirinden bagimsiz

iki jeneratdr setinden olusmalidir.

1.2 1.1'de belirtilen
kapasiteleri, jenerator setlerinden biri devre disi

jenerator setlerinin

kaldiginda digeri, geminin acik denizde seyrinde,
asagida belirtilenler igin gerekli glicli saglayabilecek
sekilde segilmelidir:

a) Geminin guvenligi ve tahrik sisteminin normal

calisma kosullari;

b) Minimum yasam kosullari;

c) Siniflandirmanin  bir pargasi olarak yukin
korunmasi igin gerekli techizatin c¢alismasinin

saglanmasi.

Minimum yasam kosullari; aydinlatma, kuzine, 1sitma,i¢
sogutma, mekanik havalandirma, tath su ve sihhi tesisat

icin gerekli suyun saglanmasini icerir:

1.3 Konteyner baglantih  sogutma techizati
sertifikall olan gemiler (YST klas notasyonlu) veya
kendine 6zgu sartlara gore dizayn edilmis 6zel maksatl
gemilerde (6rnegin; tarak gemisi) jeneratér gulci
hesaplanirken geminin 6zel maksadi icin gerekli gu¢ de

g6z 6nlne alinmahdir.

1.4 Sogutmali konteyner sertifikali gemilerde (Klas
Notasyonu RCP) jeneratdr kapasitesinin belirlenmesi
icin Kisim 29 — “Guidelines for the Carriage of
Refrigerated Containers on Board Ships” a uygun gilc¢

ihtiyaci dikkate alinacaktir.

15 Konteyner beslemeleri igin uygun calisma
verileri yoksa, gug¢ talebi icin asagidaki degerler dikkate
alinmalidir:

Sogutmali konteynerler:
20" Genel yUk igin yaklasik 8,6 kW
40' Genel yik icin yaklasik 12,6 kKW
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Kisitlamasiz sertifikalandiriimis konteyner baglantilari
ve sogutulacak tim ylkler ve galisma durumlarinda
dizeltme faktérd 0,9 olarak belirlenmistir. (6rnegin

meyve yuki ve sogutma )

Bazi belirli yikler ve c¢alisma durumlarinda duasik
degerler gerekli ise kabul edilir. (6rnegin; derin

dondurulmus kargo, karisik kargo)

Kargo ambarlarinin havalandiriimasi igin gerekli olan

gli¢c g6z 6nune alinmalidir.

1.6 1.2'de belirtilenlerle birlikte geminin
manevrasina yardimci olan cihazlar (6rnegin; yanal itici
pervaneler) ile yukin sogutulmasi igin (6rnegin;
sogutulmus kargo gemileri ve sivilastinimis gaz
tankerleri) tum ana jeneratorlerin  guclerinden

yararlanilabilir.

1.7 Ozel durumlarda, calisma kosullari sinirli
olan gemiler veya 6zel maksatli gemiler igin, o Ulkenin
yetkili makamlarina danisilarak baz istisnalara
musaade edilebilir.

1.8 Ana gli¢ kaynagdi geminin ana sevk Unitesinin
veya saftinin devir sayisina ve donme yodniine bagli
olmaksizin Bolum 1, A.2'deki kosullara uygun olarak

calisabilecek sekilde dliizenlenmelidir.

Ana sevk Unitesinden tahrik edilen jenerattrlerin
kullanimi, bu bdlimun 4. maddesinde belirtilen kurallara
baghdir.

1.9 Geminin ana gug¢ kaynagdi jeneratdrlerden biri
veya tahrik makinasi ¢alisamaz durumda oldugu zaman
diger jeneratérler gemi "dead-ship" durumunda iken,
geminin ana sevk Unitesine start verebilecek kapasitede
dizayn edilmelidir.

"Dead-ship" ana sevk Unitesinin, kazanlarin, ana ve
emercensi gu¢ kaynaklari da dahil olmak Uzere tim
yardimcilarin ¢galismadigi ve ana elektrik gii¢ kaynagina
start verebilecek enerjinin bulunmadigi durumdaki
gemidir. Ancak emercensi dizel-jeneratoéri galistiracak

techizatin kullanilmaya hazir oldugu varsayilir.

1.10 Emercensi elektrik gi¢ kaynadi ayni anda
"dead-ship" durumunda ana sevk Unitesine start
verebilecek gug ile C.1.3 ve 1.4 alt boliminde belirtilen

emercensi hizmetleri saglayacak kapasitede olmalidir.

1.11 Ana gi¢ besleme devresinde herhangi bir
ariza olmasi halinde (6rnegin; kararma halinde-"dead
ship" sartlari ile ayni degildir-) ana gli¢c besleme devresi
emercensi jeneratdr kullaniimadan yeniden devreye
girebilmelidir.

1.12 Emercensi jeneratérin bulunmadi§i veya
regulation 11-1/44’ e uygun olmadigi durumlarda, ana ve
yardimci  makineyi devreye almak icin yapilan
dizenlemeler, makinanin c¢alismasi icin baslama
havasinin ilk sarji veya ilk elektrik glici ve herhangi bir
guc kaynagi,, dis yardimi olmaksizin gemide
gelistirilebilecek sekilde olacaktir. Bu amacla emercensi
hava kompresorii veya elektrik jeneratorii gerekiyorsa, bu
Uniteler bir el tahrikli yag motoru veya manuel olarak
galistinlan kompresor tarafindan beslenmelidir. . Ana ve
yardimci  makineyi devreye almak icin yapilan
duzenlemeler, baslangi¢ enerjisi ve makinanin galismasi
icin herhangi gu¢ kaynaklarinin “6li gemi” durumunun 30
dakikasi icinde kullanilabilir kapasiteye sahip olacaktir.

1.13 Transformatorlerin, akimulatorlerin, statik
konvertorlerin, vs. nin elektrik besleme sisteminin
onemli bir pargasi olduju durumlarda madde 1.2 ve
Bolum 2, A'de belirtilen kosullar, bu Unitelerden

herhangi birinin devreden ¢ikmasi halinde de gegerlidir.

2. Ana Ug fazh Alternatif Akim Jeneratérlerinin

Nominal Degerleri ve Kumandasi

2.1 Gorunen Gug

Ug fazli jeneratérlerin nominal giici, normal motor
startlarindan dolay1 meydana gelen gerilim dismelerinin
kabul edilebilir dizeyde olmasini saglayacak kapasitede
olmalidir.

Start akimi en yilksek olan motorun starti sirasinda
meydana gelen gerilim disimu hi¢ bir sekil ve sartta
calismakta olan diger tuketicilerin galismalarinda bir
dengesizlige neden olmamalidir. Birka¢ jeneratorin
paralel ¢alistigi durumlarda en yuksek gucli jeneratdr
devrede olmasa bile yukaridaki kogula uyulmahdir.

2.2 Dalga Sekli

Paralel ¢aligan jeneratérlerin bostaki geriliminin dalga
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sekli mimkin oldugu kadar sinlizoidale yakin olmali ve
gerilimin tepe degerinin sinlzoidalden sapmasi %5 ten
fazla olmamalidir.

Dengeli yikleme durumunda faz gerilimlerinin RMS

degerlerinin birbirinden farki %0.5 i gegmemelidir.

Paralel caligan jeneratérlerin nétrleri topraklanmis ise,
faz gerilimlerinin dalga sekilleri birbirleriyle gcakismalidir.

Bitin durumlarda harmoniklerden dodan gecici akim,
giicu en kuguk olan jeneratériin nominal akiminin %20
sini gecmemelidir.

2.3 ikaz Teghizati

Jeneratérler ve uyaricilarin nominal glcleri asagidaki

kosullar saglamalidir:

231 Jeneratér yaklasik olarak iki dakika nominal
gerilimi ve enduktif 0,5 gli¢ faktéri ile nominal akiminin

%150 si oraninda yuklenebilmelidir;

232 Kisa devre halinde jeneratérin otomatik
devre kesicileri, sistemin selektivitesi bakimindan
gerekli olan gecikme sureleri boyunca kisa devre
akimlarindan zarar gérmemelidir.

2.4 Regiilasyon Sartlari

Dengeli yuUk sartlarinda, U¢ fazli jeneratorler ve

uyaricilar asagidaki sartlari saglamalidir:

2.4.1 Kalici sartlar

Jeneratorler, nominal devirde calistigi zaman, gegici
rejim sona erdikten sonra, nominal glg faktdriinde bosta
calisma  durumundan nominal glclne  kadar
yuklendiginde meydana gelen gerilim degisikligi nominal
gerilimin £ %2,5 sinirlari icinde kalmalidir.

Bu limitler, emercensi setlerde +%3.5’ a yukselebilir.
2.4.2 Gegici sartlar

Jeneratér nominal gerilim ve devirinde galisirken belli
akim ve gug¢ faktori olan bir simetrik ylik devreye

girdiginde gerilim nominal gerilimin %85 inin altina

dismemeli veya %120 sinin Ulzerine ¢ikmamalidir.

Gerilim 1,5 saniye sirede nominal gerilimin = %3
degerine ulasmalidir. Emercensi setlerde, bu degerler 5

saniyeyi asmayacak sekilde +%4’e ylkselebilir.

Tuketici yuk degisimlerinden etkilenmeyen tipte ise
yukaridaki  kurallar  asagidaki  sartlar  altinda

saglanmalidir:

Jeneratér nominal geriliminde bosta calisirken, 0,4
(enduktif) G gegmeyen gli¢ faktériinde nominal akiminin
%60'I ile ani olarak yiklenir. Sirekli ¢alisma sartlari
saglandiktan sonra, yik aniden devreden cikarilr.
TL’nun onayina tabi olmak kosuluyla, gegis esnasindaki
gerilim regllasyonlari, daha Onceki tip test kayitlar
dikkate alinarak hesaplanabilir. Bu durumda jeneratoriin
fabrika testlerinde test edilmelerine gerek yoktur.

2.4.3 Kalici kisa devre akimi

Ug faz kisa devresi halinde, siirekli kisa devre akimi

nominal akimin 3 katindan kiiglik olmamalidir.

Jeneratér ve uyarici, slrekli kisa devre akimina 2
saniye sire ile hasar gérmeden dayanabilmelidir.

25 Paralel Calismada Yiik Paylagimi

Nominal gugleri esit olan jeneratorler paralel calisiyor
ise, aktif glu¢ jeneratdrler arasinda esit olarak
paylasildiginda, reaktif ylikten her jeneratére diisen pay,
kendi nominal reaktif gliciine goére kendisine dismesi
gereken oransal payin %10 undan daha fazla sapma
yapmamalidir. Nominal gugleri farkli jeneratérlerin
paralel galismasi halinde, aktif gliglerin esit paylasildigi
kabul edilirse, oransal paydan sapma asagidaki

belirtilen degerlerin kiigiiglinden fazla olmamahdir:

2.5.1 Gulcu en buyluk jeneratérin nominal reaktif
gucunun %10'u;

252 Gulcl en kiglk jeneratdrin nominal reaktif
glcinin %25'i.

2.6 Dogru akim jeneratorleri
Gemilerde ana Uretici olarak otomatik gerilim regilatorlt

sont jeneratorler veya kompaund jeneratérler tercih
edilmelidir.
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Teknik detaylar ve limit degerler icin TL ile anlasma

saglanacaktir

3. Jenerator Tahrik Sistemi Dizayni ve
Tecghizati
3.1 Genel

Jenerator tahrik Uniteleri, TL Kurallari, Kisim 4-Makina,
Bolim 2 ve (igten yanmali motorlar) ve Bolim 3'de
(Turbo motor) verilen makina-techizatin imalati ile ilgili

kurallara uygun olmalidir.

3.2 Hiz degistirme tecghizati

Gemilerde jeneratorleri tahrik eden dizel motorlari yeterli
kisa bir sure icinde senkronizasyona olanak veren hiz
degistirme techizati ile donatiimalidir. Safttan tahrik alan
jeneratorleri  bulunan gemilerde, ana makina ve
yardimci dizelin hiz araligi, saft jeneratériiniin en disik
misaade edilebilir g¢alisma hizinda dahi yardimci
jenerator setlerin devreye alinmasi ve yeterli
senkronizasyon yapmasi bitin hava sartlarinda

mumkuin olacak sekilde segilmelidir.

3.3 Elektrik start teghizati

Elektrik start teghizati icin B6lum 7, D.6’ya bakiniz.

3.4 Hiz regiilatorleri

341 Mekanik hiz regulatérleriyle ilgili kurallar icin
TL Kurallari, Kisim 4-Makina, B6lim 2'ye bakiniz.

342 Elektrik/elektronik hiz regulatérleriyle ilgili

ilave kurallar icin Bélim 9.B'ye bakiniz.

35 Yikleme

351 Diger isteklerle ilgili olarak TL Kurallar,
Kisim 4-Makina, Bolim 2.F'e bakiniz.

35.2 Giren yuk

iki kademeli yiikleme 6ngériilmiisse, bu islem asagida
belirtilen sekilde gerceklestirilir; yiksiiz durumdan ani
olarak %50'ye kadar ve bunu takip eden, izin verilen
hizi-degisimi sinirlari icinde kalmak kosuluyla, jeneratér
glcunin  geriye  kalan  %50'sinin  yiklenmesi.

Asagidaki  kosullarda, yuklemenin G¢ kademeli

yapilmasina izin verilir:

- Geminin elektrik sisteminin dizayni bu tip

Unitelerin calistirlmasina olanak veriyorsa;

- Geminin elektrik sisteminin dizayni agsamasinda,
yuklemenin U¢ kademeli olarak yapilmasi goz
onine alinmis ve kontrol asamasinda

onaylanmis ise;

- Gemideki testler sirasinda, islevi kesin olarak

kanitlanmis ise.

Burada, durdurmay! takiben, gemi elektrik

sisteminin dnemli tuketicilerle kademeli olarak

yuklenmesi ve gemi elektrik sisteminin tekrar

eski haline getirilmesi saglanacaktir;
- Ayrica, jeneratorlerin paralel calismasi
durumunda, gemi elektrik sisteminin guvenligi
kanitlanacaktir.

353 Yiik aktarimi

izin verilen hiz degisimleri icinde kalmak kosuluyla,
jeneratdriin  nominal guicunin %100'Undn aktarildigi
gozlenmelidir. Ayrica gerekli jeneratorler surekli asir

yuklenmeye karsi korunmalidirlar..

3.6 Paralel calisma

3.6.1 Tahrik Unitesinin hiz karakteristigi butiin ¢ikis
glglerinde lineer olmalidir. Nominal glgleri ayni olan
jeneratorlerin paralel galismasi halinde yuk toplam aktif
glicin %20'si ile %100'G arasinda degisirken her
jeneratére gelen ylUk kendi oransal payindan kendi

nominal gucliniin %15' inden fazla sapmamalidir.

3.6.2 Jeneratérlerin  nominal gugleri farkh ise,
oransal paydan sapma asagidaki degerlerin

kuguginden daha blyik olamaz.

- En blylk jeneratoriin nominal aktif gtcinin
%15';

- En kicuk jeneratdriin nominal aktif glclinin
%25!'i.
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3.7 Devir diizensizligi

Misaade edilebilen "devir duzensizligi" alternatdr
imalatgisi ile tahrik Unitesi imalatgisi arasinda anlagsma
ile tespit edilmelidir. Bu konuda asagidaki sartlar yerine
getirilmelidir:

3.71 Uc fazll jeneratérler hatasiz paralel
calisabilmelidir;

3.7.2 Duzglin olan veya olmayan yuk degismeleri
jeneratorin  aktif c¢ikis glicinde %10'u gegen
dalgalanmalara neden olmamalidir.

4. Ana Sevk Sisteminden Tahrik Edilen

Jeneratérler (Ornegin, Saft Jeneratérleri)

4.1 Ana sevk Unitesinden hareket alan
jeneratorlerin B.1'de belirtilen ana gli¢ beslemesinin bir
parcasi sayilabilmesi i¢in, pervanenin durmasi dahil,
tim manevra ve seyir kosullarinda yuk altinda
calisabilmeli ve Bolum 1, F'de belirtilen isletim kosullari
saglanmalidir. Gerilim ve yik paylagim limitleri 2.1, 2.2,
241, 242 ve 25 (sadece paralel calismada)
maddelerine uygun olmalidir.

41.1 Bir jenerator veya tahrik Unitesi arizalandigi
zaman B.1.2'de belirtilen kosullarin saglanmasi bir
kuraldir. Ayrica ana sevk sistemini B.1.9,1.10 ve C.1.4'e

uygun olarak start etmek mimkin olmalidir.

4.1.2 Pervane saftina baglh ve sistemden

ayrilabilen kaplinli jeneratérler icin 6nlem alinmalidir.

4.1.3 Ana baralarda olusacak bir kisa devreden
generatorlerin hasar gdrmeyecedi ve tekrar normal
generatdr fonksiyonlarinin  mumkin olacadi sekilde

koruma yapilmahdir.

4.2 Ana sevk Unitesinden tahrik edilen ve 4.1'de
belirtilen kosullara uygun olmayan jenerattrler, B.1'de
belirtlen ana gu¢ beslemesinin  bir  pargasi

sayllmayacaktir.

Bu jeneratérler; asagdida belirtilenlerin  saglanmasi
kosuluyla, ilave jenerator olarak kullanilabilir ve belirli

surelerle tim gug besleme islevini yerine getirebilir:

421 Sabit devirde tahrik edilmeyen Uniteler ana
makinanin devir araliginin %75'i ile %100'U arasindaki

deviri saglayacak regilator ve techizatla donatiimalidir.

4.2.2 Frekanslar, Bolim 1, F'de belirtilen sinirlar
icinde tutulabilmelidir. Gerilim ve yik paylagimi (sadece
paralel calismada) 2.1, 2.4.1, 2.4.2 ve 2.5'de belirtilen
ilave kosullari yerine getirmelidir.

4.2.3 Ana tahrik Unitesi kopri Ustinden kumanda
ediliyorsa ve ana makinaya saft jeneratdriniin nominal
gliciini vermesini engelleyen bir kumanda verildiginde
ana tiketicilerin beslenmesi standby jeneratdér setine
aktarilana kadar saft jeneratériinden saglanabilir.

4.3 Dagitim sisteminin selektif calismasi igin kisa

devre akimi yeterli olmahdir.

4.4 Frekans sapmalarinin %10'u agsmasi halinde
jenerator 10-30 sn iginde devreden ¢ikmalidir.

Degisken frekansli gi¢ besleme sistemleriyle ilgili 6zel

kosullar igin "Degisken Frekansli Gemiler igin Kurallara"

a bakiniz.
5. Ana Elektrik Giig¢ Kaynaginin Devamliligi
51 Geminin sevki ve manevrasi igin ana elektrik

glic kaynaginin gerekli oldugu hallerde sistem;
devredeki herhangi bir jeneratdriin devre digi kalmasi
halinde, 6nemli ana techizatin beslemesi devam edecek
veya beslemenin kesilmesi derhal giderilecek sekilde
diizenlenecektir.

5.2 Madde 5.1'de belirtilenlerin saglanmasi igin,
asagida belirtilen asgari 6nlemler alinacaktir:

5.2.1 Jeneratorlerin  asin yuklenmeye  karsi
korunmasi igin, tali tiketiciler ve gerekirse ikincil ana

techizatin otomatik yuk aktarimi.

5.2.2 Gu¢ beslemesinin  kesilmesi halinde, bir
yedek Unitenin otomatik devreye girmesi.

Bélim 3, B’ye uygun en az 2 Unite saglanacaktir. Bu
Uniteler birbirlerinin yerine ¢alisabilmelidir. Her bir
Unitenin gucl, énemli ana teghizatin otomatik devreye
girmesini saglayacak sekilde olacaktir. Gerekirse,
techizat sirali olarak devreye alinabilir.
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5.2.3 Yedek bir Unitenin 6zel onayla kaptan
koskiinden devreye girmesi ve baglanmasi. 5.2.2'de
belirtilenler dikkate alinacaktir.

524 Elektrik gucunlin bir jeneratér tarafindan
saglandigi durumda, bir gi¢ kaybinin olustugu
durumda, yeterli kapasiteye sahip bir stand-by
jeneratériin otomatik starti, ana tabloya baglanmasi ve
Oneme haiz tuketicilerin otomatik starti saglanmalidir. .
Stand-by jeneratériin galismasi ve ana tabloya
baglantisi tercihen 30 saniye iginde, ancak, gi¢
kaybindan sonra her durumda en fazla 45 saniye igcinde

olmalidir.

Daha uzun start zamanina sahip tahrik sistemleri
kullanilirsa, bu start ve baglanma zamani TL onayi ile
asilabilir.

5.25 Geminin gu¢ beslemesi icin iki veya daha
fazla jeneratdr setinin paralel olarak calismasi
gerekiyorsa, bir jeneratdr setinin arizalanmasi halinde,
tali tuketicileri ve gerekirse ikincil ana techizati
besleyen salter hemen devre disi olmalidir (eger, diger
setlerin, ana techizati besleyebilmesi icin tek ¢6zim bu
sekilde ise).

5.2.6  Sevk sistemi igin 6nemli diger yardimci
makinalar icin  stand-by  makinalarin  gerektigi
durumlarda, otomatik degistirici diizenler saglanacaktir
(6rnegin; oil engines, buhar tlrbinleri, gaz turbinleri, pi¢
kontrollii pervaneler).

C. Emercensi Elektrik Gug¢ Beslemesi
1. Genel istekler
1.1 Elektrik gicinin emercensi kaynagi, ana

glic beslemesinin  kesilmesi halinde, emercensi
tuketicilerin  beslemesini  Uzerine alabilmelidir. Bu
emercensi kaynak, ana gi¢ kaynagindan bagimsiz
olmalidir.

istisnai olarak, gemi denizde iken;
1. karartma durumu,

2. 6li-gemi durumu,
3. test icin rutin kullanim,

4. yik transferi amaciyla ana elektrik gi¢ kaynagi ile

kisa sureli paralel galisma s6z konusudur.

idare tarafindan aksi belirtimedigi siirece,emercensi
jeneratoér, Ul SC 152 ye uygun kosullar saglanarak
geminin limanda bekledigi sure boyunca elektrik temini

icin kullanilabilir.

1.2 Emercensi kaynadin kapasitesi emercensi
halde givenlik icin gerekli olan tim hizmetleri

saglayabilecek 6zellikte olmalidir.

1.3 Tum sartlar altinda badimsiz emercensi
galismayl saglayici 6nlemlerin alinmasi kosuluyla,
emercensi jeneratdr emercensi olmayan devreleri dzel
durumlarda ve kisa surelerle beslemek igin kullanilabilir
(B.1.10 ve D’ye de bakiniz).

1.4 Sevk sisteminin tekrar ¢alismasi igin elektrik
glicline ihtiyag gosteren gemilerde, emercensi elektrik
kaynaginin kapasitesi, gerekli olan diger yardimcilarla
birlikte bir kararmanin ardindan en gec¢ 30 dak. icinde
sevk sistemini tekrar galistirmaya vyeterli olmalidir.
Kararmadan sonra gemide harekete gecirici enerjinin
bulunmadigi kabul edilir. Buharli gemilerde, bu sire
kazanin devreye girmesine kadar olan sure olacaktir

(B.1.7 ve 1.8’e de bakiniz).

15 Elektrik enerjisi Gretimini saglayan emercensi
glc kaynagini teskil eden butin techizat, Ozellikle
otomatik start duzenlerinin testi dahil olmak uzere
periyodik fonksiyon testleri yapilmasini saglayacak
sekilde imal edilmelidir. Bu tur testler geminin

c¢alismasinin diger yonleri etkilenmeden yapilabilmelidir.

1.6 Emercensi jeneratdrlerin nominal degerleri
ve kumandalari i¢in, asagidaki istisna diginda, ana
jeneratorler igin bu boélimin B.2 alt béliminde belirtilen
prensipler uygulanir. Emercensi jenera-torlerde kalici
gerilim degisimi maksimum +%3,5, B.2.4'de belirtilen
kosullara uygun olarak gegici gerilim degisimi 5

saniyede nominal gerilimin £%4 siniri icine gelmelidir.

1.7 Elektrikli start techizati ile ilgili olarak, Bélum
7, D.6'ya bakiniz.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



3-8 Bolim 3 — Ana Elektrik Donatimi C

1.8 Stabilizasyon sistemlerinin kanatgiklarinin,
can filikalarinin binme alanlarinda bulunmasi halinde,
bu sistemler emercensi gu¢ kaynagina baglanacaktir.

2. Yolcu Gemilerinde Emercensi Gug
Beslemesi

Yolcu gemilerindeki emercensi gu¢ beslemesi igin
Bolim 14, C’ye bakiniz.

3. Kargo Gemilerinde Emercensi Gilg¢
Beslemesi
3.1 500 GRT ve lzerindeki kargo gemilerinde

bagimsiz bir emercensi gi¢ kaynagdi bulunmaldir.

3.2 Geminin emercensi gi¢ kaynagdi, ¢alismalari
elektrik enerjisine bagh oldugu taktirde asagdidaki
tuketicileri belirtilen surelerde ayni anda
besleyebilmelidir. Bu hizmetleri saglayacak gucln

hesabi yapilirken start akimlari g6z éniine alinmalidir.

3.21 U¢ saat slreyle tim filika istasyonlarinda
glverte ve bordalarin aydinlatiimasi.

3.2.2 18 Saat slreyle emercensi aydinlatma:
a) Yasam ve hizmet mahallerindeki gecis
yollarinda, merdivenlerde, ¢ikislarda, insan

asansorleri kabinlerinde;

b) Makina mahallerinde, jeneratdr daireleri ile
kontrol odalarinda;

c) Tdm kumanda istasyonlarinda, makina kumanda

odalarinda ana ve emercensi tablolarda;

d) Yanginla miicadele techizatinin kondugu tim
mahallerde;
e) Dumen dairesi ile CO; odasinda;

f) Madde 3.2.5'te konu edilen yangin pompasinda,
emercensi sintine pompasinda (eger var ise),
sprinkler pompasinda (eger var ise).

3.23 18 Saat sureyle:

a) Seyir fenerleri ile "Denizde Catismayi Onleme
Tuzugu"nde belirtilen diger i1siklar;

b) SOLAS [V’'uygun olarak saglanan VHF telsiz
sistemi ve varsa MF telsiz donatimi, gemi-kara
istasyonu ve MF/HF telsiz sistemi.

3.24 18 Saat sureyle:

a) Emercensi bir durumda gerekli olan tim dahili
sinyalizasyon ve haberlesme techizati;

b) SOLAS V/12'de sart kosulan tiim seyir techizati;

c) Yangin algilama ve yangin alarm sistemi ile;

d) Guln 1s1g1 sinyal lambasinin aralikli ¢galismasi,
gemi diduagu, el kumandali yangin ihbarlar ve
bir emercensi durumda gerekli olan tum dahili

sinyaller, (6rnegin; genel alarm, CO; alarmlari).

Yukarida belirtilen teghizat bagimsiz olarak 18 saat
sureyle bir emercensi akimdilatér  grubundan
beslenmiyor ise.

3.25 18 saat sureyle:

a) Bulunmasi gereken yangin pompalari;

b) Emercensi dizelin tim yardimci donanimi;

c) Ambar kapaksiz konteyner gemilerindeki kargo
mahalleri igin en az 1 adet sintine pompasi.

3.2.6 Emercensi besleme gerektiriyor ise, dimen
makinasi ile dimen acisi gostergesi Bélum 7, A.2'de
belirtildigi strece.

3.3 Devamli olarak kisa sureli sefer yapan
gemiler icin ulusal makamlar vyeterli bir guvenlik
standardi saglandigina ikna olurlar ise, 3.2.2 ile 3.2.5
arasinda belirtilen tilketiciler icin 18 saatten daha az
fakat 12 saatten de disiik olmayan bir slreyi kabul
edebilirler.

3.4 Kargo gemilerinde emercensi gu¢ kaynagdi bir
jenerator seti veya akiimulator grubu olabilir.
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341 Emercensi gl¢ kaynagi bir jenerator seti ise
bu setin, TL Kurallari, Kisim 4-Makina, B6lim 16, B'de
belirtildigi sekilde bagimsiz bir yakit beslemesi ile
bagimsiz bir sogutma sistemi olmalidir. Jenerator seti,
ana gu¢ kaynagi kesildigi zaman otomatik olarak
devreye girmelidir.

3.4.2'de belirtilen emercensi gecis gu¢ kaynagi mevcut
degil ise, yukarida belirtilen tuketiciler otomatik olarak

emercensi gu¢ kaynagindan beslenebilmelidir.

Ana gu¢ kaynagi kesildiginde en ge¢ 45 saniye icinde
emercensi gli¢ beslemesi saglanmalidir.

342 Emercensi elektrik gegis glc kaynagi, ana
guc kaynagi kesildigi anda otomatik olarak derhal
asagida belirtilen tiiketicileri besleyebilen ve 3.4.1'de
belirtilen jenerator seti calisip devreye girene kadar
besleyebilecek kapasitede olan bir akimulator
grubudur.

AkUmulatér grubunun kapasitesi sarj edilmeksizin 30
dakika sureyle tiketicileri beslemek icin yeterli olmali ve
bu zaman zarfinda devrenin gerilimi nominal gerilimden
* %12 den fazla sapmamalidir.

Eger mevcut ve elektrik ile caligiyor iseler asagidaki
tuketiciler beslenmelidir:

a) 3.2.1, 3.2.2 ve 3.2.3.1'de belirtilen aydinlatmalar.
Makina mabhallerinin, yasam ve hizmet
mahallerinin  emercensi aydinlatmasi, sabit
yerlestirilmis akiimulatoér beslemeli lambalarla

saglanabilir; ve

b) Belirtilen stire boyunca bir emercensi akimulator
grubundan beslenmiyor iseler, 3.2.4.1, 3.2.4.3 ve
3.2.4.4'de belirtilen tim servisler.

343 Emercensi gui¢ kaynagi bir akimdlatér grubu

ise Madde 3.4.2'de, istenen fonksiyonlari karsilamalidir.

4. Ana Sevk Sistemini Koruyan Emercensi
Tuketiciler

Ana elektrik glcunun kesilmesi halinde, eger var ise
ana sevk Unitesinin emniyetli calismasini saglayan
tuketicilerin gugleri de nominal emercensi gugc istegi

hesabinda g6z 6nlne alinmalidir. Bu tuketiciler 6rnegin,
emercensi yaglama yagdi pompasi, tirbinlerde torna
cark motoru olabilir. Her 6zel halde, alinacak 6nlemler
icin TL'nun onayi alinmalidir.

5. Ozel Maksath Gemilerde IMO Karar
MSC.266 (84)'e Uygun Emercensi Gili¢g Beslemesi

5.1 Bu bdlumin igindeki 6zel maksatli gemi, 500
GRT ve lzerinde olan, 6zel gorevi geregi belli bir zaman
sliresince mdlrettebatindan baska 12'den fazla Ozel
personel bulunduran gemidir (arastirma gemileri, petrol

sondaj gemileri, vs.).

Ozel maksatli gemilerin emercensi giic beslemeleri
geminin boyutlarina ve ek personel sayisina bagli

olarak yuk gemisi veya yolcu gemisi gibi yapilir.

5.2 Boyu 50 m.’den kiguk ve ek personel sayisi
50 kisinin altinda olan 6zel maksatli gemiler Madde 1 ve

3'e uygun olarak bir yik gemisi gibi islem gorur.

5.3 Boyu 50 m.’nin lzerinde olan 6zel maksatli
gemilerde su gegirmez perde ve kapilarin kapama
sistemi ve bunlarin gdstergeleri bir yolcu gemisinde
oldugu gibi Bolim 14'e uygun olarak emercensi glig
besleme devresinden beslenmelidir.

5.4 Emercensi glc¢ beslemesi yoninden ek
personeli 50'den fazla olan 6zel maksatli gemiler, Bélim
14'e uygun olarak yolcu gemisi kabul edilir.

D. Emerjensi jeneratérin limanda

calistinimasi

1. Genel

Asagidaki kosullara uyuldugu taktirde emergensi
generator limanda ana gig¢ kaynagi olarak kullanilabilir
(bkz. C.1.3).

2. istekler
2.1 Limanda manevra veya seyirde emercensi

glic beslemesinin ana makina sisteminin diger

yardimcilarindan bagimsizhdi saglanmalidir.
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2.2 Emercensi dizel generatér asiri yiklenmeye
karsi  korunmalidir.  Generatér setinin  glvenli
¢aligmasini surdirmesi igin emercensi olmayan yuklerin

aktarilmasi igin transfer hattinin ayrilmasi saglanmalidir.

2.3 Kisa devre veya yangin nedeniyle toprak
hatasi veya baglantili aksesuarlari ile birlikte ana
elektrik  beslemesinin  bulundugu bdlgede veya
emergensi gl¢ beslemesinin dagitimi, kontrol ve
izlenmesini etkileyecek diger A kategori makina
mabhallerindeki diger olaylardan kablolarin
etkilenmesinden korunacak sekilde emercensi glgc

besleme tesisati yerlestirilecektir.

Gerekir ise “limanda c¢alisma, emercensi c¢alisma”
segme pozisyonlarinin bulundugu guvenli calisma segici
anahtarlari emercensi tabloda saglanabilir (Bolim 5,
C.3.2'ye bakiniz).

2.4 Emercensi generatér seti ve emercenci
tablonun bulundugu mahal, adamsiz ana ve yardimci
makina mahallerinde oldudu gibi yangin algilama
sistemi ile donatilacaktir (Bélim 9, D.3.5’e bakiniz).

2.5 Dizel makinasi surekli g¢alismaya uygun
olmali ve emercensi duruma hazir olabilmesi igin planli
bakim uygulanmalidir.

Dizel makinasi ve generatdor adamsiz c¢alismada
yardimci makinalar ve ana generatdrler icin gerekli olan
izleme, koruma ve emniyet cihazlari bulunmahdir

(6rnegin, yag basinci ¢ok dustiugunde stop).

Dizel makina yakit ve yaglama yag icin calisma
sirasinda temizlemeyi saglayan secilebilir filtreler (2
veya fazla filtre seti, Ornegdin dubleks fitreler) ile

donatilacaktir.

2.6 Emercensi/liman dizel generator seti yakit
besleme tanki, C.3 ve Bolim 14, C.1 de belirtilen
surelerde calisma saglayabilecek yeterli  yakit
seviyesinde dusik vyakit seviyesi alarmi ile
donatilacaktir. Yakit tankinin hacmi yukarda belirtilen
emercensi calisma suresine (SOLAS) ilave olarak 24

saat adamsiz ¢alismaya yeterli olmalidir.

Not:

Kisitlama yapilmamig bir kargo gemisi igin gerekli yakit
besleme tanki 42 saat ¢alismaya yeterli olacak kapasitede
olacaktir. ( Limanda liman dizel generatorii olarak 24 saat
adamsiz ¢calisma ve ilave olarak 18 saat emercensi dizel
generator set olarak ¢alisma) Seviye alarmi 18 saat ¢aliyma

icin yeterli seviyeden asagida yerlestirilmeyecektir.

Yakit besleme tanki, herhangi bir operasyona ihtiyag
duyulmaksizin 24 saat otomatik olarak doldurulacak bir

sisteme sahip ise.

3. Calistirma El Kitabi

Gemide calismanin kosullarini kapsayan bir galistirma
el kitabr olacak ve seyirdeki gemide emercensi
generatdr setinin ve tablosunun bagimsiz ¢alismasi igin
tim kontrol cihazlarinin (valfler, anahtarlar, vs) dogru
pozisyonda oldugundan emin olunmasini temin
edecektir.

Not:
Bu ¢alistirma el kitabi, gerekli tank yakit seviyesini ve
konulmug ise liman/seyir modu segici anahtari pozisyonu,

havalandirma agikliklar, vs.yi de kapsamaldir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



Bolim 4 — Gi¢ Dagitimi ve Koruma 4-1

Temmo

BOLUM 4

GUG DAGITIMI VE KORUMA

UG FAZLI ANA JENERATORLER.........c.coooiiiiteee oottt e et e ettt ae et ae e n e tenneaeneas 4-2
1. Genel

2. Koruma Teghizati

3. Agma Kapama Elemanlari

4. Senkronizasyon Techizat

UG FAZLI EMERCENSI JENERATORLER .........c.ooiiiiiitiee oottt ee et n e 4-4
1. Koruyucu Teghizat ve Agma-Kapama Teghizati

2. Asiri Yukun Dagitilmasi

DOGRU AKIM JENERATORLERI ..ottt sttt 4-4
1. Bagimsiz Calisma

2. Paralel Calisma

GUG TRANSFORMATORLERI. ........ooovieieeeeeeeeeeeeee ettt st en e neaene s 4-4
AKUMULATORLER ..........oviniiieeeeeeeeee ettt ettt et ee et se et et ae et et as et e e e e et ens et et e s eeeteeeeeeaeennne 4-5
GUG ELEKTRONIGI TEGHIZATI ..ottt ettt 4-5
SAHILDEN BESLENME ...........ccoooiiieeteeeeeeceeeeee oottt e s s e ettt ettt es s s en et s nen e een s s e s eneteeneneneaene 4-5
TUKETICI KORUMA TEGHIZATI ..ottt en s 4-5
1. Genel

2. Nihai Besleme Devreleri

GUG DAGITIMI ..ottt ettt et ettt e ee e e e ee e e e e e 4-6

. Elektrik Besleme Sistemleri
. Ug Fazli Sistemlerde Yiik Dengelemesi
. Ana Besleme Kablolari

. Emercensi Besleme Kablolari

1
2
3
4
5. Aydinlatma Sistemlerinin Beslemesi
6. Seyir ve isaret Fenerleri

7. Kumanda, izleme ve Gemi Glivenlik Sistemleri
8. Emercensi Durdurma Techizati

9. Telsiz ve Seyir Techizati

1

0. Ses Sinyal Sistemi

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



4-2 Bolim 4 — Gug Dagitimi ve Koruma A

A. Ug Fazli Ana Jeneratérler

1. Genel

Ana jeneratorler tek tek veya paralel olarak ilgili ana
tablolari beslerler.

11 Bagimsiz ¢alisma

Bagimsiz calisma, her jeneratériin kendisine ait barayi
beslemesi anlamina gelir. Bu sistem uygulandiginda
tiketicilerin veya tlketici gruplarinin segici salterler
yardimiyla en az iki ayri bara sisteminden veya iki ayri
jeneratdrden beslenebilmeleri mimkin olmalidir.

1.2 Paralel calisma
Paralel calismada, jeneratérler ana tablo igerisindeki ortak

bir bara sistemini beslerler. Tlketici beslemeleri bu bara

sistemine baglidir.

2, Koruma Techizati
21 Genel
211 Jeneratérler en az kisa devrelere ve asiri

yuklenmelere kargl korunmalidir.

21.2 Jeneratorlerin koruma teghizati, korunacak

jeneratdrin acma-kapama donanimi alaninda

diizenlenmeli ve jenerattr tarafindan beslenmelidir.

21.3 Kisa devre koruma ve asir yiuk koruma
techizati, her topraksiz iletken igin saglanmalidir.

22 Kisa devre akimina kargi koruma

2.21 Kisa devre akimina karsi koruma, %50 nin
Uzerinde fakat kalici kisa devre akimindan daha kiglk bir
asirt akima ayarlanmaldir (tercihen 2,8xl,). Sistemin
selektivitesine uygun olarak kisa bir gecikme siresi
olmalidir (300-500 milisaniye).

222 Kisa devre akimina karsi koruma techizati,
gerilim  dismesi nedeniyle c¢alisamaz  duruma

gelmemelidir.

223 1500 kVA ve Uzerinde nominal glici olan

jeneratorler; jeneratorde veya jenerator ile devre-kesicisi
arasindaki kabloda bir kisa devre oldugunda, devre
kesicisini agan ve jeneratoriin enerjisini kesen uygun bir
koruma duizeni ile techiz edilmelidir.

Uygun koruma dizenine 6rnekler; diferansiyel koruma

veya jenerator-notr noktasi izlenmesidir.

2.3 Asin yik korumasi

2.31 %10 ile %50 arasinda bir asiri akim degerine
ayarlanmasi gereken asiri yik korumasi jeneratér devre
kesicisini 2 dakikadan fazla olmayan bir siirede devreden
cikarmalidir. Asirt akimin %50'nin Uzerinde bir degere
ayarlanmasina ancak galisma sartlari gerektirdiginde ve
jeneratdr karakteristikleri uygun ise miisaade edilir. Agiri
yuk korumasi jeneratoriin tekrar devreye alinmasinda
engel teskil etmemelidir.

2.3.2 Devreden gekilen yik akimi jeneratér nominal
akimina ulastiktan 5 sn. sonra, bir ikaz sinyali vererek,
ikincil tuketicileri ve gerekirse ikincil techizati otomatik
olarak devreden gikaran bir diizenin kurulmasi tavsiye
edilir.

Yolcu gemileri ile makina daireleri personelsiz olan
gemilerde, ikincil tiketicilerin otomatik olarak devre disina

¢ikariimasi zorunludur.

24 Ters giice kargi koruma

241 Cikig gicti 50 kKVA'nin Uzerinde olan ve paralel
calismak amaciyla tasarlanmis jeneratorler, gecikmeli
ters-gug tripi ile korunmalidir.

242 Koruma elemanlari tahrik makinasinin
karakteristiklerine  uygun  olarak  secilmeli ve
ayarlanmalidir. Ayar sahalari, zaman gecikmesi 2 ile 5
saniye arasinda olmak Uzere, turbo-jeneratorierde,
nominal ¢ikis glictiniin %2-%6's1, dizel jeneratdrlerde ise

%8-%15'i arasinda olmahdir.

Mimkin olan hallerde, koruma elemanlari tahrik
makinasinin ¢ekme glcinin %50'sine ayarlanmalidir.
Gerilim, nominal degerin %50'sine dustigl zaman, ters
akima karsl koruma elemanlari, bu sinirlar iginde etkili

olarak ¢aligmalidir.
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25 Disiik gerilime karsi koruma

Jeneratoriin devre kesicisi, dislk gerilim kesme sistemiile
donatiimalidir. Gerilim, nominal degerinin %70-%35'ine
distigu zaman, jeneratoriin devre kesicisi, otomatik
olarak agmalidir. Dusuk gerilime karsi korumanin gecikme

zamani, kisa devre korumasi kadar olmaldir.

2.6 Asir gerilime karsi koruma

Gemi elektrik devresi asir gerilime karsi korunacaktir.
Gerilim, %130 Uy ve maksimum 5 sn. ile sinirli olacaktir.

2.7 Dusiik frekansa karsi koruma

271 %10'dan fazla devamli frekans diisiimi olmasi
halinde, ikincil tiiketiciler ve gerekirse ikincil teghizat 5-10
sn. icinde devre disina ¢ikmalidir. Bu normal galisma
kosullarinin saglanmasina yeterli olmazsa, yedek (initenin
devreye girmesini teminen devredeki jeneratér glc

beslemesinden ¢ikarilacaktir.

2.7.2 Saft jeneratorlerinin, disik frekans durumunda
devre disina alinmasi i¢in, Bolim 3, B.4'e gbre koruma
saglanmaldir.

2.8 Testler

Jenerator koruma dizenleri, zorunlu tip testlerine tabidir.

3. Ag¢ma Kapama Elemanlari
31 Genel
311 Topraklanmamis her iletken, agma-kapama

diizenine sahip olmali ve kisa devre ve asiri yuklere karsi

korunmalhdir.

31.2 Jeneratér ana salteri, asirn akimdan dolayi
actiktan sonra, yeniden derhal devreye alinmasi igin hazir
olmahdir. Ana tlketicileri beslemek icin kullanilan
jeneratorlerin devrelerinde gift-metalli termik elemanlarin

kullanilmasina izin veriimez.

313 Jeneratér devre Kesicisi, bir kisa devreden
dolayi agmasindan sonra otomatik olarak tekrar
kurulmasini engelleyen bir sisteme sahip olmaldir.

314 Birincil ana tiketicileri besleyen devredeki
kontaktorlerin dizayninda algak gerilim anahtarlama
elemanlart IEC 60947-4-1 “Tip 2" ye uygun olarak
oOlcllendirilecektir.

3.1.5 Personel  guvenligi saglanmig ve elektrik
sistemlerinin segici korumasi seri olarak cihazlar
tarafindan garanti edilmis ise, ikincil ve daha az 6neme
sahip tiketicileri besleyen algak gerilim anahtarlama
elemanlarn |IEC 60947-4-1 “Tip 1” e uygun olarak

oOlgulendirilebilir.

3.2 Bagimsiz galigma

Asagida belirtilen techizat saglanmalidir:

3.21 Zaman gecikmeli asiri akim ve kisa zaman
gecikmeli kisa devre tripli G¢ kutuplu bir devre kesici.

3.2.2 Nominal glici 50 kVA'dan kigik olan
jeneratorler icin sigorta ve yuk salterine veya kontaktorlt
sigortalara da izin verilir.

Kullanilabilecek her jeneratér kontaktori bir gecikme
suresine sahip olmal (500 ms.’ye kadar) ve nominal akim
degeri, jenerator akiminin iki kati olmalidir.

3.3 Paralel calisma

Asagida belirtilen teghizat saglanmalidir:

3.31 Her jeneratdr igin gecikmeli agiri akim tripli ve
kisa zaman gecikmeli kisa devre ve duguk gerilim tripli bir
¢ kutuplu devre kesici.

3.3.2 Paralel olarak calismasi ongorilen
jeneratdrlerin salterlerinde, jeneratdr ¢alismaz durumda
iken salterinin kapanmasini 6nleyici disuk gerilim

korumasi bulunmalidir.

3.3.3 Bir tekil hata, senkronizasyon devresinde veya
karartma izlemede uyumsuz bir baglantiya yol
acmayacaktir.

4. Senkronizasyon Teghizati

Paralel calismasi dngérilen jeneratorler, 4.1 ve 4.2'ye
gOre senkronizasyon diizeni ile teghiz edilmelidir.
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4-4 Bolim 4 — Gug Dagitimi ve Koruma B,C,D

4.1 Hatali senkronizasyonu 6nleme techizati

Paralel galismasi 0Ongorilen jeneratorlerde, otomatik
senkronizasyon techizati bulunmalidir. Otomatik techizat
yerine, yari otomatik kontrol senkronizerli el kumandali
senkronizasyon techizati bulunabilir. Hatal
senkronizasyonun onlenmesi igin, Bolim 20, E 4.8’deki

kosullara uyulmalidir.

4.2 El kumandali senkronizasyon

4.1'de belirtilen techizatin ariza yapmasi durumunda, el
kumandali senkronizasyon (jenerator salteri galistirma

konumu gérme alani igine konulmus sénen isik yontemli

senkronizasyon) mimkiin olmalidir.

B. Uc¢ Fazli Emercensi Jeneratorler

Emercensi jeneratdrler, emercensi tabloyu ve ona bagl

emercensi tlketicileri beslerler.

1. Koruyucu Techizat ve Ac¢ma-Kapama
Techizati

Jeneratdr korumasinda asgari asagidakiler saglanacaktir:
- Kisa devre korumasi

- Asiri yik korumasi

- Disuk voltaj korumasi

Bununla beraber, jeneratérin asir yike karsi koruma
sisteminin, jeneratori otomatik olarak devre disi birakmasi
yerine, ana ve emercensi tablolarda sesli ve i1sikl sinyaller
vasitasiyla alarm vermesine misaade edilir.

2, Asin Yikin Dagitilmasi

Emercensi jenerator asiri ylklenmis ise, emercensi
tablodan gegici olarak beslenmekte olan, emercensi

tlketiciler digindaki diger tiiketiciler devre digi kalarak,
emercensi devrelerin beslenmesini saglamalidir.

C. Dogru Akim Jeneratorleri

1. Bagimsiz Calisma

Bagimsiz ¢calisma icin asagidaki techizatlar saglanmalidir:

1.1 Her jenerator igin gecikmeli agir akim tripli ve
kisa zaman gecikmeli kisa devre tripli veya yeterli kesme
kapasitesine sahip, ylk altinda yayla kurulabilen anahtar
ve kutuplari topraklanmamis sigortadan olusan, bitiin
topraklanmamis kutuplari ayni zamanda agma-kapama
yapabilen devre kesicisi.

1.2 Devre kesiciler daima ¢ikis guciu 50 kW ve

Uzerinde olan jeneratorler icin kullaniimahdir.

2. Paralel Calisma

Paralel calisma igin asagidaki techizat saglanmalidir:

21 Her jenerat6r icin gecikmeli asiri akim trip ve
kisa zaman gecikmeli kisa devre tripi ile birlikte ters akim
tripli ve kisa zaman gecikmeli dusuk gerilim korumall,
bltiin topraklanmamis kutuplari ayni zamanda agma-

kapama yapabilen devre kesici.

2.2 Kompaund jeneratorlerde anahtar, espotansiyel
devre icin bir anahtarlama elemanini da igermelidir. Bu
eleman devre kapandigl anda veya daha énce devreye
girmeli, devre acildiginda ise veya daha sonra acilmali ve
akim kapasitesi en az nominal akimin yarisi kadar
olmalidir.

23 Her jeneratdr icin kutup degistirme olanagi

saglanmalidir.

D. Gii¢ Transformatorleri

1. Paralel calisma icin tasarlanmis
transformatorler, yiklenmeye devam ettikleri stirece, her
transformator kendisine diisen oransal paydan, nominal

guctnin %10'undan daha fazla yiklenmemelidir.

Her bir transformatoriin ayri bir unite olarak esdeger ayri
muhafaza ile yerlestiriimesi istenir ve primer ve sekonder

taraflarindaki devrelerin ayrilmis olmasi gerekmektedir.
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Her primer devrenin her fazinda, devre agma-kapama
elemani ile koruma elemanlari bulunacaktir.

Her sekonder devrede c¢ok kutuplu izolasyon salteri

bulunacaktir. Bas iticiyi besleyen transformatorler harig.

2. Gl transformatorlerinde, asiri yik ve kisa devre
korumasi saglanmalidir. Transformatérler paralel
baglandiginda, primer tarafindaki koruyucu techizatin
acmasi ile sekonder tarafindaki salter de otomatik olarak

acmalidir

Geri  beslemenin  mimkin oldugu sistemlerde,
transformatérlerin  hem primer hem de sekonder

taraflarinda salter bulunmaldir.

E. Akiimiilatorler

Bolim 2, C dikkate alinacaktir.

F. Gii¢ Elektronigi Techizati

1. Gl Elektronigi teghizati, agiri yiklenmeye ve
kisa devreye karsi korunmalidir.

2. Emercensi tuketicileri emercensi
akimdlatérlerden besleyen inverterler siirekli galisma

esasina gore dizayn edilmelidir.

G. Sahilden Besleme

1. Sahil beslemeye ait baglanti kutulari sabit
doésenmis kablolarla gemi sistemine baglanmalidir.

2. Gerektigi takdirde, koruyucu bir iletkenin veya
bir potansiyel dengeleyicinin baglantisi ile ilgili diizen
saglanmalidir.

3. Sahil besleme, sadece ana jenerattrlerin
salterleri devreden ¢iktigi zaman mimkin olmahdir. Yik
aktarimi amaciyla, geminin glg¢ besleme sistemi ile sahil

beslemesinin kisa sureli paralel galismasina izin verilir.

4. Sahil besleme devresi salterli olmali ve kisa

devreye ve asiri yuklenmeye karsi korunmalidir.

Sahil besleme baglanti kutusunda, asgari olarak, kisa
devreye karsi koruma saglanacaktir.

5. Ana tablo Gzerinde, sahil baglanti devresine ait

bir gerilim goéstergesi bulunmalidir.

6. Sahil besleme baglantisinin polaritesinin (dogru
akimda) ve faz sirasinin (U¢ fazli alternatif akimda) gemi
devresi ile karsilastinimasini  saglayan duzenler
bulunmalidir.

7. Sahil baglanti kutusu Uzerinde asagidaki
bilgileri iceren bir etiket bulunmalidir; gerilim sistemi ve
nominal gerilim, ayrica alternatif akim ise frekansi.

H. Tiiketici Koruma Techizati
1. Genel
1.1 Koruma teghizati, bir kisa devre durumunda

selektivite muhafaza edilecek sekilde secilmeli ve
jeneratdr korumasi ile koordine edilmelidir. Gerekirse,
kanitlar dogrulanmalidir.

1.2 Dagitim devresindeki her topraklanmamis iletken

asiri yuklenmeye ve kisa devreye kargi korunmalidir.

1.3 3 fazli sistemin tekneden izole edildigi
durumlarda, tim fazlarin ayrilmasi saglanmigsa, asiri

akima kargi koruma sadece 2 iletkende yapilabilir.

2. Nihai Besleme Devreleri

21 Motor koruma anahtarl devre kesiciler

Kendi asiri yuklenme korumasi bulunan tek bir aliciyi
besleyen bir devrede, sadece kisa devre korumasinin
giris noktasinda olmasina misaade edilebilir. Bu tip
besleme devrelerinde surekli galisma igin secilecek sigorta
akimi, tuketicinin nominal akiminin iki kademe Ustliinde
secilebilir. Kisa sireli veya aralikli ¢calisma icin sigorta
akimi tlketici nominal akiminin %160'Indan fazla
olmamalidir. Anahtarlar sigorta nominal akimlarina uygun

olarak secilmelidir.

2.2 Devre kesicileri kullaniliyor ise, kisa devre

kesme akimi, tliketici nominal akiminin en fazla 15 katina
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kadar ayarlanabilir, ancak ilgili devrenin baglangi¢ kisa
devre akiminin minimum degerinden yiiksek olmamaldir.

Dimen donanimi igin Bélim 7, A'ya bakiniz.

2.3 Gerekli oldugu hallerde, devre kesiciler ve
motor koruma anahtarlari imalatgi tarafindan belirlenen
sigortalarla desteklenirler. Selektif gecikmeli agma 6zelligi
olmayan salterler tek bir devre Uzerine seri olarak

baglanamaz.

24 Aydinlatma nihayet devreleri (zerindeki
sigortalar 16A’in Gzerinde olmamalidir.

Bir devreye bagl aydinlatma armatirtnin sayisi ile ilgili
olarak 1.5'e bakiniz.

1. Gii¢ Dagitimi
1. Elektrik Besleme Sistemleri
1.1 Musaade edilen besleme sistemleri ile ilgili

olarak, Bélim 1, G’ye bakiniz.

1.2 Tekne biinyesinden doniislii besleme
sistemleri
1.21 Tdm nihai besleme devrelerinin butin kutuplar

izoleli olmalidir. Donds iletkenleri, ilgili dagitim panelinde
yer alan ve gemi blnyesine irtibath bir baraya

baglanacaktir.

1.2.2 Geminin blinyesine yapilan baglantilarin kesidi,
en az besleme devresi kesidi kadar olmalidir. izolesiz
kablolar kullanilamaz. Muhafazalar ve bunlarin baglanti
civatalari, dénus devresi olarak veya devrenin baglantisi

olarak kullanilmamalidir.

1.3 Bir ortak besleme devresine, en fazla (¢
dagitim paneli baglanabilir.

2. Ug Fazh Sistemlerde Yiik Dengelenmesi

Ug fazli sistemlerde, tek fazl tiiketiciler iki faz arasina
veya faz nétr arasina baglandiginda, normal galisma
kosullarinda, her bir fazin yuku diger fazdan en ¢ok %15

farkli olmahdir. Ayrica Bolim 12, C.5'e bakiniz.

3. Ana Besleme Kablolarn

3.1 Ana ve ikincil teghizat, Kurallar'a gore, tercihen
dogrudan ana veya emercensi tablodan beslenmelidir.

Dagitim panellerinden beslemeye, esdeger besleme
glvenligi garanti edilmigse, izin verilebilir (Bolim 2, A.3).

3.2 Ayni gorevi yapan (6rnegin; ana ve standby
yaglama yagi pompalari) ana tiketicilerin beslemeleri ana
tablodan ayri ayri kablolarla ya da bagimsiz iki ayri tali
dagitim panelinden yapilmalidir.

Gaz tankerlerindeki kargo bakim sistemleri ve sogutulmus
kargo gemilerinde kargo sogutma merkezi besleme

sistemleri istisnadir.

Dumen makinasi besleme sistemiile ilgili olarak Bolim 7,

A’ya bakiniz.
4. Emercensi Besleme Kablolari
41 Emercensi tlketiciler dodrudan emercensi

tablodan veya sadece ilgili yangin bdlgesindeki
tuketicilerin baglandig1 dagitim panellerinden beslenebilir.

4.2 Normal ¢alisma durumunda emercensi tablo
ana tablodan bir besleme devresi ile beslenmelidir. Bu
devre uzerinde asin akim ve kisa devre korumasi
bulunmalidir. Ana tablo enerjisinin kesilmesi halinde bu
besleme devresini emercensi tablodan otomatik olarak
ayiran bir diizenek bulunmalidir.

4.3 Emercensi tablodan ana tabloya bir geri besleme
yapllmasina, érnegin; 6li gemi durumundan baglangic
calistirmasi igin veya istisnai olarak liman hizmeti igin
Bolim 3, D’ ye riayet edilerek misaade edilebilir. Geri
besleme c¢alismasi esnasinda, 4.2'de bahsi gegen
otomatik ayirma dizenegi gegici olarak iptal edilebilir.

5. Aydinlatma Tesisatinin Beslenmesi
5.1 Ana aydinlatma tesisatlari ana tablodan,
emercensi aydinlatma tesisatlari ise emercensi tablodan

beslenmelidir.

5.2 Bir nihai devreye bagh aydinlatma armaturi
sayisl;
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55 V'a kadar 10 adeti,

55 V'un lUzerinde, 125 V’a kadar 14 adeti,

125 V'un (izerinde 24 adeti gegemez.

5.3 Salterler, topraklanmamis bdtin iletkenlerin
akimlarini ayni anda ve beraber kesmelidir. Tum fazlarin
izole oldugu aydinlatma sistemlerinde, nihai devrelerde tek
kutuplu kesmeye, sadece yagsam mahallerinde misaade

edilebilir.

5.4 Yasam mahalleri disinda, priz devreleri ayri bir
devre olmalidir. Bir devreye baglanabilecek priz sayisi
hesaplanirken bir priz iki aydinlatma armaturiine esdeger

olarak kabul edilmelidir.

5.5 Asagida belirtilen mahallerde, aydinlatma ayr

sigortall en az iki devre Gzerinden yapilmalidir:

5.51 Makina daireleri, hizmet mahalleri ile kumanda

istasyonlari;

5.5.2 Buyuk kuzineler;

5.5.3 Gegis yollari;

5.5.4 Filika gliverteye ¢ikan merdivenler;

5.5.5 Yolcu ve mirettebat salonlari;

5.5.6 Tankerlerde pompa daireleri.

5.6 Aydinlatma armaturleri, devrelerden biri

kesildigi zaman yeterli aydinlatma yapabilecek sekilde
yerlestiriimelidir.

6. Seyir ve igaret Fenerleri
6.1 Borda, silyon ve pupa fenerleri, seyir fenerleri
panelinden ayri devrelerden beslenmeli, her devre asir

yuklenmeye ve kisa devreye karsi korunmalidir.

Silyon fener(i)leri, borda fener(i)leri ve bir pupa feneri ¢ift

olacaktir veya ¢ift ampullii monte edilecektir.

Ayni tipten, ana ve yedek fenerleri besleyen iletkenler ayni
kablo icinde bulunabilir.

6.2 Seyir fenerleri panelinden, "Uluslararasi
Denizde Catismayi Onleme Tiiz(igii"niin gerektirdigi isaret
lambalari da beslenebilir. Bu panele diger tlketiciler
baglanamazlar.

6.3 Seyir fenerleri ve igaret lambalari paneli, ana ve
emercensi tablolardan beslenmelidir. Alternatif glig
kaynagina otomatik gegise misaade edilecek ve alarmi
olacaktir.

6.4 Seyir fenerleri paneli (zerinde, seyir
fenerlerininayri ayri ON/OFF kumandalari bulunacaktir.

6.5 Seyir fenerleri paneli, seyir fenerlerinin ON/OFF

durumlari icin gorsel gésterge saglayacaktir.

6.6 Onceden programlanmis seyir fenerleri grup
ayarlari saglanabilecektir

6.7 Seyir fenerleri paneli Gzerinde, her fener igin ilgili
fenerin arizalandigini gosteren bir 1sikli veya sesli alarm
bulunmalidir.

Eger izleme cihazi seyir feneri ile seri baglanmis ise, bu
cihazin arizalanmasi halinde seyir fenerinin sbnmemesi
icin gerekli 6nlem alinmalidir.

6.8 Seyir fenerleri paneli, seyir fenerlerinin mevcut
durumlarini IMO Resolution MSC.191(79) daki istekleri
karsilayacak sekilde mantiksal bir sunumla gésterecektir,

6.9 Seyir fenerleri paneli Gzerindeki tim gostergeler
kisilabilir olacaktir. Eger mevcut ise, ekran parlakhgi
kontrol edilebilir olacaktir.

6.10 Ledlerin 1sik siddetinin azalmasini 6nlemek
amaciyla Vardiya Zabitini aydinlatma siddetinin COLREG’
te belirtilen seviyenin altina dustigtnden dolayi uyarmak
icin bir alarm fonksiyonu aktif hale getirilecektir veya LED
ler sadece ureticinin, LED lerde ihtiya¢ duyulan aydinlatma
siddetinin korunmasi igin belirledigi kullanim 6mri
suresince kullanilacaktir. Uygunluk sertifikasindaki seyir

fenerleri hakkindaki 6zellikler gorulecektir.

6.11 Eger seyir fenerleri geminin ana elektrik
kaynagindan besleniyor ise, armatiir duylarinda mevcut
gerilim, sirekli olarak, nominal gerilimden en fazla %5
oraninda farkl olabilir.
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Seyir fenerlerinin, ana elektrik kaynagindaki bir ariza
nedeniyle bir emercensi kaynaktan beslenmesi halinde
armatlr duylarindaki gerilim, gegici olarak, nominal
gerilimin %10 altinda veya Uzerinde olabilir.

7. Kumanda, izleme ve Gemi Giivenlik

Sistemleri

Kumanda, izleme ve gemi givenlik sistemlerinin
beslemesi asagida belirtilen kurallara uygun olmalidir
(Bolim 9 B’ ye de bakiniz).

71 Bu sistemlerin hepsi kendilerine ait devrelerden
beslenmelidir. Kisa devre durumunda, ayri devrelerin

se¢cmeli olarak kesilmesi saglanmalidir.

7.2 Ana gii¢ kaynaginin kesilmesi halinde dahi
calismaya devam etmesi zorunlu olan sistemlerde
akimdlatorler tarafindan da beslenen ortak bir sebeke
kullanilabilir. Boyle bir sebekenin asagidakilerden biri veya

digerinden olusan iki besleme sistemi olmasi zorunludur:

7.21 Bir akiimulator grubu ile birlikte tampon galisma
yaparak, ayni anda hem akimulatérleri sarjl tutup hem de
surekli olarak bitln tiketicileri beslemeye yeterli bir sarj
Unitesi ile birlikte c¢alisan ve bagh tim tiketicileri

besleyebilecek kapasitede bir gii¢ besleme Unitesi; veya

7.2.2 Madde 7.2.1'de belirtilenleri saglayan iki sarj
Unitesi.

7.3 7.21 ile 7.2.2'de belirtlen gli¢ besleme
techizatlarindaki kalici dalgalanma, akiimdilatorlerin gegici
olarak devre disi kalmasi durumunda bile tlketicilerin

calismasini etkilemeyecek diizeyde olmalidir.

7.4 Gli¢ besleme Uniteleri veya sarj Unitelerinden
bir tanesi ana tablodan beslenmelidir.

7.5 Bir besleme sisteminin veya sarj Unitesinin
kesilmesi durumunda 1sikli ve sesli sinyaller verecek alarm
tertibati olmahdir.

7.6 Sarj kapasitesi P 2 2 kW olan akumulator sarj
Uniteleri, bir sorveyor nezaretinde, Uretim yerinde test
edilmelidir.

8. Emercensi Durdurma Teghizati

Asagidaki tiiketicilerin yerlestirildikleri mahallin disinda bir
emercensi durdurma techizati olmalidir. Tiketiciler,
gruplar halinde diizenlenebilir. Yedeklenmis tliketiciler en

az iki ayri grup olarak paylastiriimalidir.

Emercensi durdurma techizati asagidaki tiketiciler igin
saglanacaktir:

- Yakit pompalari,

- Yaglama yagi pompalari,

- Yag yakan sistemler,

- Seperatorler,

- Fan motorlari,

- Kazan bloverleri,

- Ana makinalar i¢in yardimci bloverler,

- Kizgin yag pompalari.

(Ayrica TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18'e bakiniz).
9. Telsiz ve Seyir Teghizati

9.1 Genel

Ana ve emercensi elektrik gu¢ kaynaklari, telsiz
techizatinin galismasini saglayacak ve telsiz techizatinin
tim yedek guc¢ kaynaklarini sarj edebilecek kapasitede
olmalidir.

9.1.1 Telsiz ve seyir techizati dogrudan hem ana
elektrik gl¢c kaynagindan hem de emercensi elektrik glc
kaynagindan ayri gli¢ besleme devreleri ile beslenmelidir.
9.1.2 Telsiz techizati gu¢ dagitimi seyir
techizati icin olandan badimsiz olmalidir. Ana ve
emercensi elektrik gli¢c kaynagindan gelen devreler bir
veya iki dagitim panelinde sonlanabilir. Eger bir dagitim
paneli kullanilirsa; biri telsiz teghizati, digeri seyir teghizat
icin olan 2 ayri baradan ayrik besleme yapilacaktir.

Panel(ler) seyir képrustinde veya kopriu glvertede bir
baska uygun pozisyonda bulunacaktir.
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9.1.3 Her dagitim tablosunda ana elektrik glg
kaynagi ve emercensi elektrik gi¢c kaynadi arasinda
besleme degistirme imkanlari olmalidir. Bu degistirme
imkaninin otomatik olmasi tercih edilir.

Eger telsiz ve seyir techizati igin tek bir dagitim paneli

kullanilacaksa ayri segici anahtarlar saglanmalidir.

9.1.4 Herhangi bir glic beslemesindeki ariza seyir
kdprustnde bir alarmi baslatacaktir.

9.2 Telsiz techizati

9.2.1 Her gemide, ana ve emercensi elektrik glic
kaynaklarinda bir ariza olmasi halinde, emercensi ve
glvenli telsiz trafiginin saglanmasi amaciyla, telsiz
techizatini besleyen bir veya daha fazla sayida yedek

elektrik gliic kaynagi veya kaynaklari bulunmalidir.

9.2.2 Yedek enerji kaynagi ile ilgili diger kosullar igin,
SOLAS Kisim IV ve ilgili IMO kilavuzlarina bakiniz.

9.3 Seyir Techizati

Ana seyir techizati 6zellikle, dimen standi ve pusula,

radar ve yon-bulma techizatini igerir.

Telsiz cihazlarinin kesintisiz bilgi aldigi geminin seyir
techizati beslemesi telsiz techizatiyla ayni baradan
beslenecektir.

10. Ses Sinyal Sistemi

Gemi ses sinyal sistemi, ana elektrik gli¢ beslemesinde
sorun yasanirsa galisir durumda olacaktir.
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A. Genel

1. Bu kurallar galisma gerilimi 1000 V AC ve
1500 V DC'ye kadar olan algak gerilim agma-kapama

elemanlarina uygulanir.

2. Elektrik techizati asiri yuklenmede ve kisa
devrede hasar gérmemesi icin korunmahdir.

3. Asirni akim nedeniyle meydana gelen termik
ve elektrodinamik kuvvetler, koruma elemanlarinin
cevap verme suresinde veya devre kesicilerinin agma

suresinde herhangi bir tahribata neden olmamalidir.

4. Asirnt akim koruma elemanlari asagidaki
parametrelere gore segilmelidir:

- Asin yuk akimi,

- Kisa devre akimi,

- Tekrar devreye girme ozelligi.

5. Alcak gerilim agma-kapama elemanlarinin

dizayni, yapisi ve testlerinde IEC 60092-302 g6z
6nlinde tutulmalidir.

6. ilave notlar icin Bélim 4’e bakiniz.

B. Hesaplar

1. Kisa Devre Akimlarinin Hesabi

11 Kisa devre hesaplari TL tarafindan kabul

edilmis bir standarda gore yapilmaldir (6rnegin; IEC
61363-1).

1.2 Meydana gelmesi olasi maksimum kisa
devre akimlari hesaplanirken asagidaki hususlar g6z

ontne alinmalidir:

1.21 Maksimum gug¢ istegini karsilamak Uzere
paralel ¢alisan tim jeneratorler ve,

1.2.2 Butiin motorlarin birlikte ¢calistigr varsayilir.

Kisa devre akimi hesabinda kullanilan buatun bilgiler

onaya sunulmalidir.

Alternatif akim sistemlerinde asagdidaki degerler
belirlenmelidir:

- Maksimum kisa devre akimi, ip
- Baslangi¢ simetrik kisa devre akimi, 1"«
1.3 Ana baradaki kisa devre akimlari, yaklasik

olarak , asagidaki sekilde hesaplanabilir:

"o IrG -100

1.31 I, ~ =
kG xd" (%)

"

IkG = Jeneratorin baslangi¢ simetrik kisa

devre akimi,
I,c = Jeneratorin nominal akimi,

xd" = % olarak jeneratoriin alt gegici
reaktansi

"

1.3.2 IKM = 6-Im

Ikm= Motorun baslangi¢ simetrik kisa devre

akimi,

Irm Motorun nominal akimi.

133 Toplam baglangi¢ simetrik kisa devre akimi,
tekil bilegsen akimlarinin toplamindan hesaplanabilir.

1.3.4 I, pik kisa devre akimi degeri, toplam
baslangi¢ simetrik kisa devre akimi 1"¢'nlin 2,3 faktori
ile carpimindan hesaplanabilir.

1.4 Kisa devre akimi hesabi, mimkin olan tim
kisa devreler gbz énuine alinarak yapilmalidir. Asagidaki
kisa devre tipleri her durumda incelenmelidir:

- Jenerator kisa devreleri,

- Ana baralardaki kisa devreler,

- Emercensi tablo baralarindaki ve ana dagitim

panellerinin baralarindaki kisa devreler.
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1.5 Kisa devre hesabi ile birlikte kullanilan agma-
kapama elemanlarini ve bunlarin karakteristiklerini

belirten bir liste olmalidir.

Kisa devre akimlarinda agma-kapama elemanlarinin
nominal agma-kapama kapasitesi ve gl¢ faktori
belirtilecektir.

1.6 TL, gerekirse minimum kisa devre
akimlarinin hesap edilerek verilmesi hakkini sakh tutar.

2, Is1 Kayiplari (Is1 Dengesi)

Agma-kapama elemanlari, isletim kosullarinda, IEC
60092-302'ye gobre izin verilen sicaklik artig sinirlar
asllmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

TL, 1s1 denge hesaplarini isteme hakkina sahiptir.

3. Dinamik ve Termal Yiikler

31 Agma-kapama elemanlari, bir kisa devre
durumunda olusan dinamik ve termal yikler nedeniyle;
baralarda, bara tutucularinda ve tellerde kalici hasar

olusmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

TL, kisa devre durumundaki dinamik ve termal

kararliligin ispati igcin hesaplari isteme hakkina sahiptir.

3.2 Pik akimi 220 kA (k) Uzerinde olan
sistemlerde, nominal pik dayanim akimi (lpk) ve nominal
kisa sureli dayanim akimi (lew) icin IEC 61439-1
Paragraf 9.3 veya esdeger bir standarda uygun olarak

yapilan testlerin sonucu dokiimante edilmelidir.

C. Yapi
1. Genel
1.1 Butlin cihazlar, aletler ve kumandalar kalici

etiketlerle  tamtilmalidir.  Mimkinse, aclk metin
kullaniimalidir.

Sigorta nominal akimlari belirtiimeli, ayarlanabilir
koruyucu tesis  elemanlarinin  ayar  noktalar
markalanmalidir. Butiin 6lgme cihazlarinin  nominal
calisma parametreleri skalalar lzerinde veya hemen

yaninda bir etiket Uzerinde kirmizi c¢cizgi ile

isaretlenmelidir.
1.2 Tdm civata somunlu baglantilarda
gevsemeye karsi 6nlem alinmalidir.

1.3 Tim iletkenler keskin kenarlardan uzak
olmal ve titresime karsi onlem alinmalidir. Kapaklara
monte edilmis cihazlarin kablolari, geriimeye ve

asinmaya kargi korunmusg olmalidir.

1.4 Ana ve emercensi tablolar yalitkan
tutamaklarla donatiimahdir.

1.5 Baglantilari dahil bitin tesis elemanlarinin
bakimi, onarimi ve degistiriimesi kolaylikla
yapilabilmelidir.

1.6 Tablolardaki menteseli kapaklar, acildiklari
durumda kalabilmeleri icin gerekli donanimlara sahip
olmalidir.

1.7 Tablolarin kapaklarina monte edilen tesis

elemanlari, (6rnegin; salterler, Olcl aletleri ve devre
gerilimi 50 V'un uzerinde olan sigortalar) temasa karsi

korunmali olmalidir. Bu kapaklar topraklanmalidir.

1.8 Sigortalarin, salterlerin veya c¢iplak baglanti
veya iletim tellerinin Uzerinde yer almasi durumunda,
disen pargalarin (6rnegin; sigorta kartusu), Uzerinde
akim bulunan kisimlara temas etmemesini saglayan

onlemler alinmalidir.

1.9 Kumanda techizati ve sigortalar, glvenli bir
sekilde ulasilabilir olmalidir.

1.10 Gluc devre Kkesicileri ile yUk altindaki
salterlerin ark desarjinin  kesilmesi icin imalatgl
tarafindan belirtilen gerekli hava araliklari saglanmalidir.

1.1 Takilmasi ve gikariimasi guvenli bir sekilde
yapilabiliyorsa, besleme devrelerinde bigak tipi
sigortalarin kullaniimasina miisaade edilir.

2, Ana Tablolar
21 Panel kapaklari kapali iken 6lgme aletleri,

sinyal lambalari ve gdstergeler tablonun 6n tarafindan
gOrulebilmelidir.
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2.2 Tim jeneratdrlerin  toplam kurulu gicu 3
MW' gegerse, jeneratdor panelleri birbirinden arka
dayanikli ayirici ile ayrilmalidir. Bara gegigleri ise alev
geciktirici, kendi kendine sdnebilen tipte olmalidir.

23 Geminin sevki icin ana elektrik gi¢ kaynaginin
gerekli oldugu sistemlerde, ana bara sistemi normalde
devre kesicilerle veya diger onayli araclarla irtibath en
az iki alt gruba ayrilacak kapasitede olmalidir.

Diger onayli araglar, baralarin kolayca ve emniyetli
sekilde ayrilmasi saglanarak;.

- Ag¢ma mekanizmasi olmayan devre kesici,
veya

- Ayirma baglantisi veya

- Salter dir

Tekli baralar veya tablo bélumleri arasindaki ortak
civatali baglantilar (6rnegin tasima igin) bu istekleri
kargllamaz.

24 Diger donatimlari olmaksizin ayri bir tablo
paneli icinde olursa veya esdeger bir sinirli bolimde
olursa tek bir ayirma tertibati yeterli olur, Sekil 5.1" e
bakiniz. Aksi taktirde, farkh tablo panellerinde iki ayirma
tertibati gerekli olacaktir, Sekil 5.2 ye bakiniz.

25 Cikarilabilir veya hareketli baglantilar olmasi
durumunda, bu cihazlar kolayca erigilebilir ve ele
alinmasi kolay olacaktir. isletme araglar yakin
yerlestiriimelidir.

2.6 Uygulanabilir oldugu sirece, jeneratér setleri
ve dider codaltiimis tuketiciler ana bara bdlumleri
arasinda esit olarak bollinecektir.

2.7 Tuketiciler
duzenlenebilirler:

ornegin, asagidaki gibi

Tiiketiciler 2

Yaglama yag: pompasi 2

Tuketiciler 1

Yaglama yagi pompasi 1
Sogutma suyu pompasi 1 Sogutma suyu pompasi 2
Aydinlatma 1 Aydinlatma 2

V.S. V.S.

Tiiketiciler 1 + Jen.1
P

Sekil 5.1 Tuketicilerin paylastiriimasi ve ana baraya
baglanti sekline 6rnek

.y o mr e o e e o mm em am

Devrenin kesilmesi 1
Devrenin kesilmesi 2

1
I
]
1
1
|
1
1
|
]
[
I
[
Tiiketiciler 2

Sekil 5.2 iki ayiricili baglanti sekline ve tiiketicilerin
paylastiriimasina 6rnek

2.8 Jeneratorlere ait agma-kapama elemanlan ve

senkronizasyon cihazlari
Bolim 4, A'ya bakiniz.

29 Jeneratorlere ait 6l¢ii ve kontrol cihazlari

291 Devre  kesicisi  kullanilan  sistemlerde
asagidaki sinyal lambalari olmalidir:

- Glcg devre kesicisi kapall,

- Gug devre kesicisi agik.

29.2 Ug fazl alternatérlerin her biri igin asagida

belirtilen 6lgu aletleri bulunmalidir:

- 1 voltmetre, gerekli ise bir secici anahtarla diger
alternatorlerin gerilimini dlgebilen,

- 1 ampermetre, segici anahtarla tim faz

akimlarini dlgebilen,

- 1 wattmetre, giici 50 kVA ve daha fazla olan
alternatorler igin,
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- 1 frekansmetre, gerekli ise segici anahtarla diger
alternatdrlerin frekansini dlgebilen.

293 Dogru akim jeneratdrlerinin  her biri igin

asagida belirtilen dlgu aletleri bulunmalidir:

- 1 voltmetre,

- 1 ampermetre.

294 Asagida  belirtlen  devreler  dogrudan
jeneratdrlerden beslenmeli ve kisa devrelere kargi ayri

ayri korunmalidir:

- Jeneratdr koruma tesis elemanlari ile jenerator
devre kesicisinin  dustuk gerilim  koruma

elemanlari,

- Olcii aletleri,

- Sinyal lambalari,

- Dizel makina hiz kontrol elemanlari (eger
elektronik governér varsa, governdrden glg

beslemesi kullanilabilir, Bélim 9, B.9’a bakiniz),

- Devre kesicilerinin motor tahrik teghizati.

295 Jenerator devre kesicisinin el ile galismasi
saglanacaktir. Bu c¢alisma, bagimsiz ve mekanik
olacaktir. Bolim 21, D.3.4.e’ ye bakiniz)

210 Ac¢ma-kapama elemanlari ve sigortalar

2.10.1 Ana tablodan her besleme devresi lzerinde,
asirt akim ve kisa devre korumali devre kesici veya
topraklanmamis her iletken Uzerinde sigorta ve tum
kutuplar birlikte kesen salter veya kontrol anahtarina
sahip bir kontaktdr bulunmalidir. Sigortalar, salterler
kullanildigr takdirde,

izlenmelidir. Bu sira, ancak yuk salteri olarak kisa devre

bara-sigorta-salter sirasl

durumunda bile olusan arktan etkilenmeyen AC-
23Ahizmet sinifindan motorlu salterler kullanildig
zaman degistirilebilir (ayn1 zamanda B.3'e bakiniz).

Yik salterinin ani nominal akimlari (dinamik sinirlama
akimi) kisa devre halinde ilgili sigortanin maksimum
iletim akimindan daha buyik olmalidir.

2.10.2 Dimen makinalari icin Bélum 7, A'ya da
bakiniz.

2.11 Olgii aletleri

Buyuk guglu tiketicilerin Gzerlerinde ampermetre yoksa
bunlarin ana tablo ve ana dagitim paneli Gzerinde birer
ampermetresi bulunmahdir. Birka¢g devreye tek bir
ampermetre baglanmasi icin yapilacak tertibatlara
musaade edilebilir.

3. Emercensi Tablolar

31 Ana tablolar igin belirtilen kurallar benzer tarzda

emercensi tablolar icin de gecerlidir.

3.2 Emercensi gl¢ sisteminin  kumanda ve
besleme devreleri;

- Ana jeneratérlerin ve/veya ana tablonun

bulundugu mahalde, veya

- A kategori bir makina mahallinde

yangin veya bagka bir nedenle olusacak bir enerji
kesilmesi veya kisa devre olmasi halinde, emercensi
glc besleme sistemine zarar vermeyecek sekilde
baglanmali ve korunmaldir. Gereken hallerde,

emercensi tabloya, ayirici salter konulacaktir.

4. Dagitim Panelleri

41 Dagitim panellerinde, besleme devrelerini
koruyan ve tuketicileri beslemek igin gerekli olan

elemanlar bulunmalidir (Bolim 4’e bakiniz).

4.2 Sigorta kullanilan besleme devrelerinde ylk
salterleri de bulunmalidir. Besleme devrelerinde, sigorta
nominal akimi 63 A veya daha kugcuk ise her tiketici
kendisine yakin yerlestiriimis bir anahtar ile devreden

cikarilabiliyorsa yiik salteri kullaniimayabilir.

4.3 Seyir fenerleri tablosu icin Bélim 4, 1.6'ya
bakiniz.
4.4 Konteyner prizlerini  besleyen dagitim

panelleri igin Bélim 11, C.4'e bakiniz.
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5. Motor Starterleri

5.1 Her motor kendisine ait bir teghizatla devreye
girip ¢itkmalidir.

5.2 Motorlarin galistigini  gdsteren techizatlar
olmaldir.

5.3 Motorlara ait agma-kapama elemani, akim

tastyan tum iletkenleri kesmiyor ise, personelin

korunmasi igin ilave dnlemler alinmalidir.

54 Asagidaki hallerde, motorlara starterle yol
verilmelidir;

- Motorlar  direkt baglandiklarinda sistemde
misaade edilenden daha biyuk gerilim veya

akim dismesine neden oluyorsa; veya

- Motor veya motor tarafindan tahrik edilen

makinanin starti icin gerekli ise;

- Motorlarin  starter ihtiyaclari  jeneratdrlerin
dizaynina bagl ise.

5.5 Start ancak starterin kapal (off) konumundan
hareketle mimkin olmalidir.

D. Devre A¢ma-Kapama Elemanlarinin
Secgimi

1. Genel

1.1 Agma-kapama elemanlari, IEC vyayinlarina

veya TL tarafindan onaylanmis diger standartlara uygun
olmalidir.

1.2 Devre agma-kapama elemanlari; nominal
akimlara, termik ve dinamik mukavemetlere ve agma-
kapama kapasitelerine gore secilmelidir.

Asagidaki kosullar gozlenmelidir:

1.21 Anma kapama kapasitesi, monte edildigi
noktadaki hesaplanmis tepe kisa devre akimindan (ip)

kiigik olmamalidir.

1.2.2 Anma agma kapasitesi, kisa devre akiminin

t=T/2 andaki A.C bileseninden (Iso(t)) kiglk
olmamahdir.

Not:

B.1 kisa devre akim hesaplarina bakiniz.

2. Devre Kesiciler

2.1 Devre kesiciler IEC 60947-2'de belirtilen

kullanim siniflarina gore segilirler.

211 Kullanim sinifi A

Bu tip devre kesiciler, ylik tarafinda seri olarak bagh
bulunan diger kisa devre koruma dlizenlerine gore, kisa
devre kosullarinda selektif olarak dizayn edilmeyen
kesicilerdir (6rnegin; kisa devre kosullarinda selektivite
icin kisa zaman gecikmeli olmayan ve bu nedenle
nominal kisa zaman dayanim akiminin  (Icw)
kanitlanmasina gerek olmayan kesiciler).

Uygulama 6rnekleri:

Tuketici devre kesicileri ve dagitim kolonlari

21.2 Kullanim sinifi B

Bu tip devre kesiciler, ylik tarafinda seri olarak bagh
bulunan diger kisa devre koruma dlzenlerine gore, kisa
devre kosullarinda selektif olarak dizayn edilen
kesicilerdir (6rnegin; kisa devre kosullarinda selektivite
icin kisa zaman gecikmeli kesiciler). Bu tip kesicilerde,
nominal kisa zaman dayanim akimi  (Iew)
kanitlanmalidir. B sinifi devre kesiciler, konulduklar
yerdeki olasi kisa devre akimlarina, en az 500 ms.
dayanim géstermelidir.

Uygulama 6rnegi:

Jenerator devre kesicileri.

2.2 Jenerator devre kesicileri icin ilave istekler:
221 Asiri akim nedeniyle agmanin hemen
ardindan, devre kesici yeniden devreye girmeye hazir
olmalidir. Bu ylzden, termik kesici dizenlere izin

verilmez.

2.2.2 Yeniden devreye alma dizeni, kisa devre
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nedeniyle olusan agilmanin ardindan devam eden kisa
devre durumunda otomatik olarak devreye girmeyi

onlemelidir.
2.3 IT Sistemlerdeki devre kesiciler igin ilave
istekler:

- IEC 60947-2 Ek-H’ de tarif edildigi sekilde test
edilmesi istenir.

3. Yiik Salterleri

3.1 Yuk salterlerinin nominal degeri, en az
devreyi koruyan sigortanin nominal akimina esit olmal
ve AC-22A veya DC-22A (IEC 60947-3) kategorilerine
uygun agma-kapama kapasitesinde olmalidir.

3.2 Bara-sigorta-salter sirasi takip edilmelidir.

33 Bara-salter-sigorta sirasi segilir ise, agma-
kapama kapasitesi AC-23A veya DC-23A (IEC 60947-3)
kategoriye uygun olmali ve agma-kapama Unitesinin

izolasyon  kalitesinin  artmasi  hususuna  dikkat

edilmelidir.
4, Sigortalar
41 Sigorta busonlarinin kapali bir erime yeri

bulunmalidir. Seramik veya TL tarafindan esdegerliligi
kabul edilmis bir malzemeden imal edilmelidir.

4.2 Sigortalar sadece 315 A'e kadar asin yik

korumasi amaciyla kullanilabilir.

Bu kural diginda kalan durumlarda TL onayi gereklidir.

E. Elektrikli Koruyucu Teghizat Se¢imi

1. Genel

Koruyucu tesis elemanlari, bir ariza halinde arizal
sistem devre disi kaldiginda ana tuketicilerin guc¢
beslemesi kesilmeyecek sekilde dizenlenmelidir.

2, Kisa Devre Koruma Techizati

21 Kisa devreye karsi koruma amaciyla

kullanilan kesicilerin nominal agma kapasitesi Icn, bir

kisa devre halinde Kkesicinin yerlestirildigi noktada
kesilmesi gereken maksimum akimdan  kuglk

olmamalidir.

2.2 Her gug¢ kesicinin nominal kapama kapasitesi
Icm, kesicinin bulundugu noktada meydana gelebilecek
maksimum kalici asimetrik kisa devre akiminin
degerinden daha kig¢ik olmamahdir.

2.3 Her

bilesenlerinin tepe kisa devre mukavemeti, bulundugu

agma-kapama elemaninin ve
noktada meydana gelebilecek maksimum kisa devre

akimina uygun olmaldir.

24 Maksimum kisa devre akimindan daha kiguk
acma-kapama kapasiteli glic kesicileri yeterli agma

kapasiteli (destekleme) sigortalar ile korunmalidir.

2.5 Asagidaki devre kesiciler, kisa devre kesme
akim degerleri (lcs) esas alinarak segilecektir:

- Ana tabloya veya emercensi tabloya dogrudan

bagli tim devre kesiciler

- Ana servisleri ve emercensi tlketicilere ait
besleme devrelerine monte edilen tim devre

kesiciler.

Esdeder koruma semalari TL tarafindan 06zel olarak
onaylanacaktir.

3. Segici Koruma

Ana tuketicilerin kisa devreye karsi korunmasi selektif
olmahdir veana teghizatin korunmasinda, devreden
¢ikarma islemi hataya en yakin devre kesicisi tarafindan

saglanmahdir. Bu maksatla:

- Seri bagli koruyucu elemanlarin agma sureleri
birbirleriyle koordineli secilmelidir;

- Agma-kapama elemanlari, selektivite icin gerekli
olan gecikme zamani da dahil olmak Uzere agma
olayi sona erene kadar gegecek zaman boyunca
Uzerinden gecen kisa devre akimini tagiyacak
kapasitede olmalidir.

Jenerator devre kesicisi ile seri koruma saglayan

ve tali teghizati besleyen devreler bu kurala
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uymayabilir.

4. Asin Akim Koruma Cihazlari

Asiri akim  koruma elemanlarinin  akim-zaman
karakteristikleri sistemde kullanilan devre elemanlarinin

Ozelliklerine ve selektivite isteklerine uygun olmalidir.

5. Kisa Devre ve Asin Akim Koruma
Cihazlarinin Yerlegimi

5.1 Kisa devre korumasi, topraklanmamis her

iletken igin gereklidir.

5.2 Asirt akima karg! koruma, izoleli dogru akim
ve tek fazli alternatif akim devrelerinde en az bir
iletkende, izoleli ve dengeli yiklenmis U¢ fazli devre-
lerde en az iki iletkende bulunmahdir.

5.3 Topraklanmisg sistemlerin topraklanmamis
olan butlin iletkenlerinde asiri  akim  korumasi
bulunmalidir. Topraklama iletkenleri kisa devre veya
asiri akim koruma elemanlari ile kesilmemelidir. Ancak
toprakh veya topraksiz butin kutuplar beraber ayiran

kesme elemanlari bu kuralin disindadir.

5.4 Devrenin tamaminin (devre agma-kapama
elemanlar, tablo ici iletkenleri, besleme kablolari ve
tiketiciler) bu kurallara uygun olarak, asiri yiklenme ve
kisa devreye karsi korunmasi ya tuketicinin nominal
akimi veya baglh oldugu devre gruplarinin toplam
akimindan I, hesaplanmalidir.

6. Motor Korumasi

6.1 Nominal glici 1 kW'in Gzerinde olan motorlar
kisa devre ve asin yuklenmeye kargi korunmalidir.
Dimen sistemi motorlari i¢cin Bélum 7'ye bakiniz.

6.1.1 Koruma teghizati motorun c¢alisma sekline
uygun olmali ve asiri yuklere kargl gerekli termik
koruma yapilmahdir.

6.1.2 Asin yuk koruma elemaninin akim-zaman
karakteristigi motorun yol alma sartlarina uymuyor ise,
yol alma esnasinda koruma cihazinin gorev
yapmamasini saglayacak tertibat olmalidir. Bu esnada
kisa devre koruma elemani goérev yapar durumda

olmalidir.

6.2 Bir kesilmenin ardindan tekrar enerji
verildiginde motorlarin tekrar yol almalari ¢alismayi
tehlikeye sokacak ise otomatik devreye girmeyi 6nleyen
distik gerilim korumasi saglanmalidir.

6.3 Motorlarin  enerji kesilmelerinden sonra
otomatik olarak devreye girmesi gerekli ise, gemi
elektrik devresinin start akimlarindan dolayr asiri

yuklenmemesi igin énlem alinmalidir.

7. Kumanda Devreleri

71 Ana sistemlerin kumanda devreleri diger
kumanda devrelerinden bagimsiz olmalidir.

7.2 Bazi grup tlketicilerin ortak kumanda

devreleri olmasina gobrevleri geregi ise musaade

edilebilir.
7.3 Emercensi kapama igin Bolum 4, |.8'e
bakiniz.
7.4 Kumanda gii¢ tranformatérleri kisa devre ve

asirt yuke karsi korunmahdir. Asin yik korumasi igin
sekonder tarafta sigortalar kullanilabilir. Sekonder
tarafindaki nominal akimi 2 A'den daha dusik olan
transformatorlerin ~ kullanilmasi  halinde bu  kural

uygulanmayabilir.

7.5 Ag¢ma kapama elemanlari, toprakli bir kontrol

devresinin toprakli kisminda (N) yer almamaldir.

8. Olgme ve Sinyalizasyon Devreleri

Sinyalizasyon ve 0&lgme teghizatinin ve gdsterge
lambalarinin akim devreleri, her bir topraklanmamis
iletkende kisa devreye ve asiri yuke karsi korunacaktir.
Calisma gerilimi <24 V olan gdsterge lambalari ile kisa
devre durumunun, kontrol ve gug¢ devreleri Uzerine
etkisini Onleyici Onlemlerin alinmasi durumlari bu

korunmadan istisnadir.
9. Uyarma Devreleri
Devre disi kalmalar, hayati sistemlerin calismasini

tehlikeye disliren uyarma devreleri ve benzeri devreler

sadece kisa devreye karsi korunmalidir.
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10. izolasyon Direncinin izlenmesi

Glg, I1sitma ve aydinlatma tesisatlarini besleyen primer
veya sekonder devreler topraklanmamis iseler, gemi
biinyesiyle olan izolasyon direncini izleyen ve bu direng
anormal sekilde dugslk ise sesli veya isikli bir sinyali
harekete geciren teghizat bulunmaldir (Bolim 20, E
4.9’a da bakiniz).

Tankerler igin, Bolim 15'e bakiniz.

ikincil sistemlerde (kumanda devreleri gibi) izolasyon
direncini izleyen tesis elemanlari kullaniimayabilir.

11. Biyiik Tiiketicilerin ve Jeneratorlerin

Koruma Diizenlerinin Gemide Testi

Jeneratdrlerin  ve elektrik tahrik sistemlerinin sevk
motorlari, yanal iticiler, transformatérler gibi bulyik
tuketicilerin  elektronik veya bilgisayarli  koruma
dizenleri, iglevleri gemide test edilebilecek sekilde
dizayn edilmelidir.

Ozellikle su hususlara dikkat edilmelidir:

- Degisim durumunda, son ayarlar kolaylikla

belirleyici duzenler,

- Ayarlarin ve iglevlerin teknede testi ile ilgili

duzenler ve talimatlar.

F. iletkenler ve Bara Tastyicilari

1. Ciplak veya Boyali Baralar

1.1. Genel

111 Baralar bakir veya bakir kaplanmig

aliminyum veya korozyona dayanikli aliminyumdan

yapilmalidir.

1.1.2 Bakir baralarin boyutlari ve akim tasima
kapasiteleri Tablo 5.1'e uygun olmalidir. Ana baralarin
sicaklik yukselmesi, en olumsuz kosullarda 45 Kii
gegmeyecek ve bitisik elemanlara zararli bir etkisi

olmayacaktir.

1.1.3 Ayni fazda birden fazla paralel bara kullanilirsa,
baralar arasinda en az bara kalinhgi kadar mesafe
olmahdir. Ug fazli sistemlerin topraklama ve nétr
iletkenleri ile kompaund sargili jeneratorler arasindaki
dengeleme hatlarinin kesiti en az faz iletkeninin yarisi
kadar olmaldir.

1.2 Tecghizat baglanti baralari

Techizat baglanti baralarinin ve devrelerinin kesiti, kisa
devre durumunda ve tam yukte techizatin isisinin asiri
derecede yUkselmesini dnleyecek sekilde secilmelidir.

2, Bara Tastyicilari

Baralarin montaji, kisa devreler yiziinden meydana
gelen gerilmelere dayanabilecek sekilde yapilmali ve
gerilim altinda olan diger tesis elemanlarina veya
topraklanmis elemanlara goére aralarinda bulunmasi
gereken klerensler ve atlama mesafeleri saglanmahdir.

3. Acikliklar ve Atlama Mesafeleri

3.1 Tablo 5.2'de belirtilen degerler ana baralara,
ana, emercensi ve kontrol tablolarinin ilgili sigortasiz
baglanti baralarina uygulanir.

3.2 Tablo 5.2'de belirtilenlerden daha dusik
degerlere asagidaki kosullar saglanirsa, TL tarafindan
onaylanmak kosuluyla misaade edilebilir:

- Standart dizayn salterde,

- Kalite sistemi TL tarafindan onaylanmis ise;

- Uygun donatim ve koruma sinifi ile elektrik

ariza orani azaltiimis ise,

- Tip testi yapilmis tablolarda.

4. izoleli iletkenler

4.1 izoleli iletkenler gok telli biikiilmiis olmali ve
Bolim 12'de kablo ve iletkenler igin belirtilen kurallara
uygun olmahdir. iletkenin nominal kesiti en azindan
bagli oldugu tuketicinin nominal akimi igin yeterli
olmalidir. iletken kesitleri Tablo 5.3'e uygun olarak
secilmelidir.
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Tablo 5.1 45 °C ortam sicakhginda (sicaklik yiikselmesi 45 K) dikdortgen kesitli bakir baralarda miisaade edilen

akim tasima kapasiteleri

Misaade edilen maksimum akim tasima kapasitesi [A], 50/60 Hz

Boyall Ciplak
Baralarin sayisi Baralarin sayisi
Genislik x Kalinlk 1 2 3 4 1 2 3 4
[mm] | Il I I | Il 1} i
15X 3 230 390 470 - 200 350 445 -
20X 3 290 485 560 - 250 430 535 -
20X5 395 690 900 - 340 620 855 -
20X 10 615 1145 1635 - 530 1020 1460 -
25X3 355 580 650 - 300 510 615 -
25X5 475 820 1040 - 405 725 985 -
30 X3 415 670 735 - 350 590 700 -
30 X5 555 940 1170 - 470 830 1110 -
30X 10 835 1485 2070 - 710 1310 1835 -
40 X5 710 1180 1410 - 595 1035 1350 -
40 X 10 1050 1820 2480 3195 885 1600 2195 2825
50 X5 860 1410 1645 2490 720 1230 1560 2380
50 X 10 1260 2130 2875 3655 1055 1870 2530 3220
60 X5 1020 1645 1870 2860 850 1425 1785 2740
60 X 10 1460 2430 3235 4075 1220 2130 2850 3595
80 X5 1320 2080 2265 3505 1095 1795 2170 3370
80X 10 1860 2985 3930 4870 1535 2615 3460 4275
100 X 10 2240 3530 4610 5615 1845 3075 4040 4935
120 X 10 2615 4060 5290 6360 2155 3545 4635 5580
160 X 10 3348 5121 6646 7836 2752 4451 5803 6857
200 X 10 4079 6162 7973 9287 3335 5344 6956 8109
Not: Miisaade edilen maksimum akim tasima kapasitesi, arkast kapali olmayan ana tablolar i¢in uygulanwr. Tam kapali
tablolarda yeterli havalandirma saglanmali veya belirtilen akim tasima kapasiteleri diiiiriilmelidir.
Tablo 5.2 Agiklik ve atlama mesafeleri 4.2 Ana baralardan sigortalara ve

Nominal isletme Minimum Minimum atlama
gerilimi klerens mesafesi
[VI(AC/DC) [mm] [mm]
<125 10 12
> 125 15 20
> 250 20 25
> 690 25 35

kesicilerine giden sigortasiz iletkenler olabildigince kisa

olmali ve boylari 1 m.'yi gegmemelidir.

4.21
désenmemeli ve beraber baglanmamalidir.

422
oranda,

Bunlar

Onemli kumanda devreleri, miimkiin oldugu

diger kablolarla

kisa devre arklarindan

sekilde désenmeli ve korunmalidir.
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G. Olgme Aletleri ve Transformatérleri
1. Olgme Aletleri
1.1 Paneller (zerine monte edilmis aletlerin

Olcme hatalari %1,5 FSV yi gecemez.

Akimilatorler ve dogru akim jeneratorleri igin polariteye
g6re sapan tip aletler kullaniimalidir.

1.2 Voltmetrelerin skalasi nominal gerilimin en az
%120'si mertebesinde olmalidir. Ampermetrelerinki ise
olasi devamh g¢alisma akiminin en az %130'u
mertebesinde olmali ve motorlarin start akimlarindan
hasar gérmeyecek tipte olmalidir.

1.3 Wattmetrelerin skalasi da nominal glicin en
az %120'si mertebesinde olmalidir. Eger jeneratorler
paralel caligiyor ise wattmetreler %12 oraninda ters
glicli gbsterecek tipte olmalidir.

Wattmetrenin tek bir akim sahasi var ise butin
jeneratorlerin ayni fazi olgtilmelidir. Bir faza bagh tim
tuketicilerin toplam glict en kiigik jeneratérin guicinin
%10 unu gegciyor ise, wattmetreler butin fazlardaki
dengesiz yiikleri gosterebilmelidir.

1.4 Frekansmetreler nominal frekansin 5 Hz'lik

degismelerini gésterebilmelidir.
2, Olgme Transformatérleri

21 Olgme transformatoérlerinin hassasiyeti en az
klas 1 grubunda olmalidir.
2.2 Koruyucu tesis elemanlarinin akim
transformatorleri, devrede olusabilecek asiri akimin
%10'undan fazla bir hata géstermemelidir.

H. Tablolarin ve Devre Ac¢ma-Kapama
Elemanlarinin Testleri
1. Tip Testleri

Asagidaki tesis elemanlari zorunlu olarak tip testine tabi
tutulmahdir:

- Ana baralara dogrudan baglanan devre kesiciler,
anahtarlar, ayiricilar ve sigortalarla ana ve
emercensi tablolarin ve kontrol panellerinin ¢ok

terminalli sigortasiz baralari,

- Jeneratér koruyucu tesis elemanlari,

- Azaltilmis klerens ve atlama mesafeli seri olarak

imal edilen standart tip tablolar (F.3.2'ye de

bakiniz).
2. imalatginin Yerindeki Testler
21 Batiin  tablolar imalatginin  yerinde test
edilmelidir.
2.2 Asagidaki techizat bir TL  so6rveyoru

g6zetiminde test edilmelidir:

- Ana tablolar,

- Emercensi tablolar,

- Bagli gucu >500kW olan dagitim tablolari

- YST klas notasyonuna sahip kargo sogutma

sistemine ait butin tablolar,

- Elektrikli tahrik sistemine ait paneller.

- Kazan ve kizgin yag sistemlerinin calistirma ve

kumanda panelleri.

TL diger tablo ve panelleri de imalat¢inin yerinde test

etme hakkini sakl tutar.

23 Testin kapsami

2.3.1 Goz kontrolii

Onaylanan projelere gore imalatin  kontrolidur.

Kullanilan tesis elemanlari ve malzemeler kurallara

uygun olmalidir.
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Bolim 5 — Algak Gerilim Agma-Kapama Elemanlari

Tablo 5.3 Tablo tecghizati iletkenlerinin nominal akimlari

iletkenin nominal kesiti, Demetlenmis, lzeri agik veya muhafaza iginde iletkenler
Birkag gli¢ devresi birarada Kendisine ait 6lgme ve Aralarinda en az bir iletken
iletkenler paralel bagh ise kumanda devreleri ile birlikte cap! kadar mesafe bulunan
toplam kesit bir glic devresi veya gii¢ tek bagina désenmis iletkenler
devresiz 6lgme ve kumanda
iletkenleri Her turlG devreler
Akim Akim Akim
[mm?] (Al (Al [Al
1 9 12 15
1,5 12 15 19
2,5 16 20 25
4 20 27 34
6 26 35 42
10 36 48 58
16 48 65 78
25 66 86 102
35 82 107 125
50 104 133 157
70 130 164 194
95 157 198 231
120 186 231 272

Notlar: Tabloda belirtilen akim degeri ortam sicakiigi 45°C ve miisaade edilen en yiiksek ¢alisma sicakligi 70°C olan kablolar
icindir. Maksimum ¢alisma sicakligi [T] 70°C den farkly iletkenler i¢in akimlar asagidaki tabloda belirtilen ¢evirme

faktorii [F] ile ¢carpilir.

60 °C 65 °C

70°C

80°C 85°C

0,77 0,89

1,00

1,26

Tablo 5.4 Ana devrelerin test gerilimi

Nominal izolasyon gerilimi U; Test gerilimi

DC ve AC (AC)

V] (r.m.s)

\4|

U < 60 1000

60 < U; < 300 2000

300 < U; = 690 2500

690 < U; < 800 3000

800 < U; = 1000 3500

1000 < U; £ 1500 (1) 3500

(1) Sadece DC gerilim igin

2.3.2 Fonksiyon testi

Sistemin tesis elemanlarinin onaylanan projelere ve test

prosedlrine uygun olarak isletme sartlarindaki testidir.
2.3.3 Yiiksek gerilim testi

Tablo 5.4 ve 5.5'de belirtilen test gerilimleri iletkenler
tablo
uygulanmalidir. Test suresi her durum icin 1 dakikadir.
Test esnasinda Olgu aletleri ve diger yardimci teghizat

devre digi birakilabilir.

arasina ve iletkenlerle gévdesi arasina
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Ana devreler icin test gerilimi;

Ana devreler icgin test gerilimi Tablo 5.4'e

gore yapilmahdir.

- Yardimci devreler igin test gerilimi;
Yardimci devreler igin test gerilimi Tablo 5.5'e

gore yapilmahdir.

- Tip onayh devre agma-kapama elemanlar

icin test gerilimi;

Tip onayli devre agma-kapama elemanlarinin
dielektrik 6zelliginin kanitlanmasi igin rutin
test gerilimi Tablo 5.4 ve 5.5'de belirtilen
degerlerin %85'ine dusurdlebilir.

2.3.4 lzolasyon direncinin élgiilmesi

Gerilim testinden sonra izolasyon direnci o6lgimi
yapilmaldir. izolasyon direnci dlciimii en az 500 V'luk
bir DC gerilim ile yapiimahdir.

Buyuk tesislerde tablo test amaciyla birka¢ test
bdélmesine ayrilabilir. Her bélmenin izolasyon direnci en

az 1 M Q olmaldir.

Tablo 5.5 Yardimci devreler test gerilimi

Nominal izolasyon gerilimi Test gerilimi
Ui (AC)
(DC ve AC) (r.m.s)
[v] vl
U < 12 250
12< Uiy <= 60 500
U > 60 2 U; + 1000 min. 1500
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A. Genel

Elektrikli sevk unitelerinin gl¢ elektronigi techizati icin
Boélim 13'ye bakiniz.

B. Yapi

1. Uygulanan hallerde, Boélim 5'de belirtilen
algak gerilim agma-kapama elemanlari ile ilgili kurallar

g6zd6nune alinmalidir.

2, Her gug¢ elektronidi sisteminde, devreden

ayirmayi saglayici diizenler bulunmalidir.

Nominal akimi 315 A’e kadar olan tiiketicilerde, sigorta-
kontaktér kombinasyonu kullanilabilir. Diger hallerde,
ana akim tarafinda bir devre kesici bulunmalidir.

3. Tecghizat, 6lgme ve onarim maksadiyla
kolayca ulagilabilen bir yerde olmahdir. Fonksiyon
kontrolii ve hata arama igin similator devreler, test

soketleri, sinyal lambalari v.s. bulundurulmalidir.

4. Kumanda ve alarmla ilgili elektronik techizat
glc devrelerinden galvanik olarak ayrilmalidir.

5. Harici darbe (pals) kablolar ikiserli olarak
bakuli ve ekranl sekilde désenmeli ve muamkin
oldugunca kisa tutulmahdir.

C. Nominal Deger ve Dizayn

1. Ayrintili sistem dizayninda elektronik gig¢
techizatinin kaginilmaz fiziksel reaksiyonlarinin etkileri

g6z 6nune alinmalidir, Bélim 1, F ve K'ya bakiniz.

2. Rektifayer sistemleri, izin verilen maksimum
gerilim ve frekans degisimlerinde dahi guvenli igletimi
garanti etmelidir (B6lim 1, F'ye bakiniz). Besleme
geriliminde kabul edilemeyecek derecede bliyiik frekans
velveya gerilim degisimleri durumunda, hasarlanma

veya sigorta arizasi olmamalidir.

3. Gug elektronigi techizatinin nominal glgleri ve
sayllarinin secimi, aralarindan bir tanesinin arizalanmasi
halinde, geri kalanlar veya tamamlayici Uniteler;

- Gemi sevk Unitesi tam ylkte iken, birlikte
calismasi gereken tim ana tiketicileri

beslemeye;

- Misaade edilen gerilim ve frekans degisimlerini
asmadan en buyuk elektrik motoruna start

vermeye;

yeterli olacak sekilde yapilmalidir.

Gerekli ihtiyaci kargilamak igin transfer anahtarlamasi
kullanilabilir.

4. Yari iletken rektifayerler ve ilgili sigortalarin
secimi, yuk akimlarina, sogutucu Isisina, yukun
niteligine ve galisma sekline gore tespit edilecek akim
degerlerinden en az %10 oraninda daha dusiUk olacak
sekilde yapilmahdir.

5. Tesis elemanlarinin musaade edilen pik
gerilimleri, distorsiyona ugramamis besleme geriliminin
pik geriliminden en az 1,8 oraninda daha buylk
olmalidir.  Ayrt ayri beslenen statik konvertér
devrelerinde asiri gerilimin olusabilecegi durumlarda bu

deger daha dusik tutulabilir.

6. Glc elektronigi  sistemlerindeki  elektrik
sarjlari, ana sistemin gli¢ beslemesi kesildikten sonra 5
saniyeden daha az bir sirede 50 V'un altinda bir
gerilime dusmelidir. Eger desarj icin daha uzun bir sure

gerekli ise, cihaz tzerine bir ikaz levhasi konulmalidir.

7. Unite calisirken, bir baskili devre levhasi
degistirildigi takdirde tesis elemanlarindan birinin tahrip
olmasi veya kumanda edilen cihazlarin kontrol disi
kalmalari olasiligi var ise, bu durumu belirten bir uyari

levhasi Gnitenin icinde bulunmalidir.

8. Harici kumanda sinyallerinin bulunmamasi
(6rnegin; devre kesilmesinden dolayi), tehlikeli bir
duruma neden olmamalidir.

9. Kumanda devresi beslemeleri, teghizatta
hasara neden olabilecek istenmeyen devreden

cikmalara kargi emniyetli olmahdir.

10. Meydana gelebilecek arizalarin, mimkin
oldugu kadar sistemin diger devrelerinde veya statik
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C,D,E,F Bolim 6 — Gug Elektronigi Techizati 6-3

konverterlerde hasara neden olmamasi saglanmalidir.

10.1 Asagidaki noktalara  o6zellikle  dikkat
edilmelidir:

- Ayni bara sistemine bagll statik konverterlerin
karsilikli olarak birbirlerini etkilemelerine;

- Diger tlketicilere olan reaksiyon ve gerilim
distorsiyonu ile ilgili komitasyon empedansinin
hesabina;

- Statik konverterlerin komditasyon reaktansi ve
sistemin alt kalici reaktansi arasindaki oranin

segimine;

- DC makinalarin komitasyonu Uzerine statik

konverterlerin reaksiyonunun nedenine;

- inverter calismada geminin ana elektrik
sistemindeki gerilim dustmlerinden dolayi olusan

reaksiyonun nedenine;

- Harmoniklerin  etkisine ve yiksek frekans
enterferansina,

- Geminin ana elekirik sistemine enerji geri

beslemesinin etkisine.

10.2 Reaktif akim kompanzasyonu igin filtre
devreleri ve kondansatédrler kullaniliyorsa asagidaki
durumlara dikkat edilmelidir:

- Frekans dalgalanmalari olmasi halinde, sistem
geriliminin ortalama ve pik degeri Uzerine olan

etkisi;

- Jeneratorlerin  gerilim kontrol devrelerine olan
kabul edilmeyen etkiler.

D. Sogutma
1. Dogal sogutma tercih edilmelidir.
2, Sivi ile sogutma ve cebri sogutmada glvenli

calisma kanitlanmalidir.

3. Sogutmanin arizalanmasi asiri 1sinmalara

yol agmamali, asiri sicaklik alarmi saglanmalidir.

E. Kumanda ve izleme

1. Kumanda, ayarlama ve izleme duzenleri,
sistemlerdeki  izin  verilen igletim  degerlerinin

asllmamasini saglamalidir.

2. Kumanda devrelerinin beslemesi Uzerinde

gerilimin kesildigini izleyen cihazlar bulunmalidir.

3. Ana techizatin badimsiz modillerinin ve
gruplarinin  izlenmesinde, elemanlarin  bir ariza
durumunda belirlenmeleri mimkan olmalidir.

4, Kumandalar; sistemin acma-kapama,
galisma degisimi ve hatali isletim sirasinda hasarlardan
korunmasi saglanacak sekilde dizenlenmelidir.

F. Koruyucu Teghizat

1. Guc elektronidi techizati, akim ve gerilimin
asiri de@erlere ulagsmasina karsi korunmalidir.

Koruma techizati agagidaki hususlari saglamahdir:

- Cikis glict dusirtlmeli veya hatal tali sistemler
selektif olarak devreden ¢ikmalidir,

- Tahrik Uniteleri kontrol altinda
durdurulabilmelidir.

- Devreden cikarihgi sirasinda, tesis

elemanlarinda veya yuk devresinde depolanmis

enerji hasara neden olmamaldir,

2. Nominal akimi 100 A'i gecen techizatta, her
képru kolu veya her paralel bagli devrenin 6zel bir yari
iletken sigortasi bulunmaldir. Yike bagdli olmayan
akimla galisan kendinden komutasyonlu konvertorlerin
sdnimleme devreleri bu kuralin disindadir. Diger butun
techizatta giris/cikis taraflarinda sigorta kullanilabilir.

3. Ozel vyar iletken sigortalar izlenmelidir.
Hasarlara kargi korunmasi bakimindan gerekli ise,
acmadan sonra tecghizat kapatiimalidir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



6-4 Bolim 6 — Glg Elektronigi Teghizati F.G

Glvenlik duzeninin harekete ge¢mesi halinde alarm
vermelidir.

4, Eger bir kisa devre, yari iletken elemanlarin
arizalanmasina yol agmayacak ise, sigortasiz techizatin

kullanimina izin verilir.

G. Testler
1. Genel
1.1 Onemli gii¢ elektronigi cihazlari imalatginin

yerinde test edilmelidir. Nominal gugleri 50 kW/kVA ve
daha buyuk olanlar ise TL sdOrveyérinin gozetiminde
test edilmelidir.

1.2 Bolim 1, E’ de izah edilen gevresel sartlarla ve
Boélim 1, K’ da izah edilen elektromanyetik uyumluluk
sartlariyla ilgili isteklerin saglandigi kabul edilmektedir.
TL, eger mevcut ise ilgili parametrelerin belgesini talep
etme hakkina sahiptir.

2, Rutin Testlerin Kapsami

21 Gerilim testi

Fonksiyon testlerinin baslangicinda yuksek gerilim testi
yapilir. Test geriliminin RMS degeri:

U = 2 U, + 1000 V, bir dakika stire ile alternatif
gerilim en az 2000 V alinir.

Un = Gug elektronigi techizatinin herhangi ki
noktas! arasindaki gerilimin maksimum ani
degeridir.

Bu maksatla, gl¢ devrelerinin devre acma-kapama

elemanlan techizatin giris ve c¢ikis uclan ile

dogrultucularin elektrodlari birbirlerine elektriksel olarak
baglanmalidir.Test gerilimi ya giris ¢ikis uglar arasina
ya da elektrodlar ile,

a) Kabin kutusu,

b) Besleme baglantisi tarafi (elektronik techizat
devreden elektriksel olarak izole edilmis ise),

arasina uygulanmalidir.

2.2 izolasyon direncinin testi

Gerilim testinden sonra, gerilim testi igin yapilan
baglantilarla izolasyon direnci 8lgiilir. Olglim en az 500
V DC gerilimde yapilir.

2.3 isletim testi

Fonksiyon mimkun oldugunca gosterilecektir.

2.4 Koruma ve izleme elemanlarinin testi

Koruma ve izleme elemanlarinin tepki esikleri ve

koordineli caligmasi gdzlenmelidir.
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BOLUM 7

GUG TEGHIzZATI

DUMEN MAKINASIL..........c.coooovimiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeen,
. Genel

. Gug Beslemesi

. Elektrik Surtculerinin Dizayni

. Agma Kapama Elemani

. Koruyucu Techizat

. DiUmen Makinasi Kumanda Sistemleri

. Alarmlar ve Gostergeler
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. DUmen Agisi Gostergesi
9. Testler

10. Ana Sevk Unitesi igin Diimen-Pervane Sistemlerinin Kumandalari

YANAL iTiCi PERVANE VE MANEVRA SISTEMLERI....
1. Elektrik Makinalarinin Nominal Degerleri

2. Koruyucu Techizat

3. Kumandalar, izleme Techizati ve Géstergeler
KUMANDA EDILEBILIR PICLI PERVANE SISTEMLERI
YARDIMCI MAKINALAR VE SISTEMLER........................
1. Yangin Sondirme Sistemleri

2. Fanlar

3. Yakit Pompalari ve Seperatorleri

4. Bosaltma Pompalari

5. Dizel Motor Tornagarki

6. Ana ve Yardimci Makinalar igin Elektrikli Start Techizati
7. Tiketiciler icin Standby Agma-Kapama Donanimlari
GUVERTE MAKINALARI............ccoovivieiiieeeeeeeeeeeen,
1. Genel

2. Demir Irgati ve Halat Irgati

3. Yuk Vincleri ve Kreynler

4. “Free Fall” Can Filikasi indirme Techizati

ELEKTRIKLI ISITMA TEGHIZATI VE ISITICILAR ...........
1. Mahal 1sitmasi

ASIRI MEYILE KARSI KORUMA SISTEMLERI................
ENINE SU GEGIRME SISTEMLERI ..............cccocvoiennen.
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A. Diimen Makinasi

1. Genel

11 Asagida belirtlen gsekilde, her gemi icin
mumkin oldugu kadar birbirinden bagimsiz iki dimen

tahrik sistemi gereklidir:

1 ana ve 1 yardimci dimen makinasi, veya,

10.000 GRT ve uzeri kapasitede her tankerde, kimyasal
tankerde veya gaz tasiyicilarda ve 70.000 GRT
kapasitede diger gemilerde, iki veya daha fazla benzer
glg Unitesine sahip 1 ana diimen makinasi

veya,

Her yolcu gemisinde 2 ana dumen tahrik sistemi.

Elektrikli veya elektrohidrolik Uniteler kullaniliyor ise
asagidaki kurallara uyulmahdir.

1.2 Ana ve yardimci dimen makinalari ayni
zamanda SOLAS Kisim II-1, Bélim C, Reg. 29-30 (1)
ve TLKurallari, Kisim 4-Makina, Bélum 9 A'da belirtilen

hususlara da uymak zorundadir.

1.3 Ana ve yardimci dumen makinalarinin
elektrik sistemleri, birinde meydana gelen bir ariza
digerinin  calismasina engel olmayacak sekilde

yapilmalidir.

Bu kural ana diimen makinasinin iki veya daha fazla
sayida esit guc¢ Unitesine sahip oldugu zaman da
gecerlidir ve bu halde SOLAS kurallarinda belirtilen bir

yardimci dimen makinasi bulunmasi gerekmez.

1.4 10.000 GRT dan buylk her tanker, kimyasal
tanker ve gaz tankeri igin ana dimen sistemi; ana
dimen donaniminin gi¢ tahrik sisteminde tekli bir
arizadan dolay! diimen yeteneginde bir kayip olugsmasi
durumunda, yeke, agl Olgcer, ayni amaca hizmet eden
bilesenler veya diimen aktuatorlerinin devre digi kalma
durumu harig, dumen yetenedi bir glic¢ tahrik
sistemindeki kayiptan en ge¢ 45 saniye sonra yeniden
kazanilacak sekilde dlizenlenecektir. Sistemin hatali
kisminin izolasyonu otomatik olarak yapilacaktir.

1.5 Dimen dairesindeki arttinlmig titresim

yukleri icin Bolim 1, E'ye bakiniz.

2. Giic Beslemesi

21 Dumen makinasinin gl¢ beslemesi icin
Bolum 4, T'da belirtilen kurallar da gdézénine alinmalidir.

2.2 Her dimen makinasi glg¢ Unitesi igin ana
tablodan ayr bir gl¢ devresi cekilmelidir. Bununla
beraber bu devrelerden bir tanesi emercensi tablodan
gecerek gelebilir.

Bir elektrik kesilmesininin ardindan, dimen unitesi enerji
gelir gelmez, otomatik olarak devreye girmelidir.

23 Hesaplanan dimen saftinin ¢api 230 mm.
den buylk olan (TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 9,
A.3.17’e bakiniz) ve buzda seyir icin takviye edilmemis
gemilerde ana gl¢ kaynagina ek olarak en az yardimci
bir dimen makinasini karsilayabilecek bir alternatif gl¢

kaynagi bulunmasi sarttir.

Bundan baska dimen makinasi kumanda sistemi,
dimen agisi gostergesi ve gig¢ Unitesinin  uzaktan
kumandasi bu kaynaktan beslenebilmeli ve bu alternatif
glic kaynagi gug¢ kesilmesinden sonra 45 saniye iginde
otomatik olarak devreye girmelidir. Bu glic¢ kaynagi
emercensi jenerator olabilecegi gibi, sadece bu amaca
tahsis edilerek diimen dairesine yerlestiriimis ve 10.000
GRT’ den kuguk gemilerde 10 dakika, 10.000 GRT’ den
ve daha buylk gemilerde 30 dakika sireyle sulrekli
olarak galismayi saglayan bagimsiz bir gi¢ kaynagi
olabilir.

24 Gl¢ besleme sistemi, gug¢ Unitelerinin ayri
ayri veya birlikte diimen dairesinden ve kopri Ustliinden,
mekanik olarak birbirinden ayrilmis salterler vasitasiyla
calistinimasini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Glg¢ Unitelerinin uzaktan kontroli igin besleme devresi,
dimen dairesindeki, uzaktan kumandaya ait ve
Uzerinde baglantinin kesilmesi icin gerekli donanim

bulunan tablodan yapilmalidir.

Dimen makinasi kumanda sistemi beslemesi igin
Madde 6‘ya bakiniz.
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3. Elektrik Siiriiciilerinin Dizayni

31 Gug Unitelerinin elektrik motorlari igin gerekli
olan moment Kkarakteristiklerinin hesaplanmasinda,
dimen makinasinin tim c¢alisma kosullarindaki kopma
momenti ve maksimum momenti dikkate alinmalidir (TL
Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 14, A.4).

3.2 Asagidaki kurallar galisma sekilleri ile ilgilidir.

3.21 Aralikh olarak gug isteyen diimen makinasi :

- S6 - %25 (elektrohidrolik sistemlerdeki motor ve
konvertorler igin),

- S3 - %40

makinalarindaki motorlar igin),

(elektromekanik diimen

Her iki halde de ¢ikis momentinin nominal momente

orani en az 1,6 olmalidir.

3.2.2 Surekli gug isteyen diimen makinasi :

- S1 - %100 devamli servis

3.3 Motorun dizayni igin B6lim 20'ye bakiniz.
4, Devre A¢ma Kapama Elemanlar
41 Her dimen makinasinin kendine ait agma

kapama elemani bulunmalidir. Kombine kontaktor
tablolari kullaniimasina miisaade edilmez.

Her dimen makinasi motorunun ana veya emercensi
tablo Uzerinde veya kontaktér tablosunda bir
ampermetresi bulunmalidir.

4.2 Kumanda sistemleri, kontaktor tablolarinin
icinde ana devreden izoleli veya devresi ayrilabilir
olmalidir (6rnegin; sigortalarin gikariimasi veya otomatik
devre kesicilerin kapatilmasiyla). Bu sigortalar ve
anahtarlar 6zellikle isaretlenmelidir.

5. Koruyucu Techizat

51 Dimen makinasi kumanda sistemleri ve

motorlari sadece kisa devreye karsi korunmalidir.

5.2 Sigorta kullanildigi takdirde nominal sigorta

akimlari motorlarin nominal akimlarinin iki basamak
Uzerinde olmalidir; bununla beraber aralikli ¢alisan
motorlarda sigorta nominal akimi nominal motor
akiminin %160'in1 gegemez.

5.3 Baslangic akimi da dahil asirn akima karsi
koruma techizati, eger varsa, korunan motorun anma
akiminin iki katindan daha az olmayacaktir. Gig
beslemesini, bir elektronik konverter vasitasiyla elde
eden diimen donanimi motor devreleri ve tam yuk akimi
ile sinirlanmis olanlar yukaridaki istekten muaftir.
istenen asir yiik alarmi, elektronik konverterin normal
yukinden daha blylk olmayan bir degere
ayarlanacaktir.

Not:
Normal yiik, iireticinin ¢alisma talimatina uygun normal
kullanimdaki en agir sartlara miimkiin oldugunca yakin

calisma modundaki yiiktiir.

5.4 Devre kesicilerinin ani kisa devre akim ayari
tahrik motorunun nominal akiminin 15 katindan fazla

olamaz.

5.5 Kumanda devrelerinin korumalari devrenin
nominal akiminin en az 2 kati olmalidir. Ancak,

mimkiinse 6 A’den az olmamalidir.

6. Diimen Makinasi Kumanda Sistemleri

6.1 Dimen makinasina ait kumandalari elektrikli
olan gemilerde; dimen makinasina ait iki ayri kumanda
sistemi bulunmalidir. Bunlara ait kablolar ayri olarak
désenmelidir.

Ortak bir dimen veya ortak bir dimen yekesi
kullanilabilir.

6.2 Takipli bir kumanda sistemi ve takipsiz
kumanda sistemi bulunmasi istenmis ise, bu sistemlerin
her birinden gl¢ Unitelerinin herbirine kumanda
edilebilmelidir. Kumanda sistemlerinin  birbirleriyle

baglantisi kdpri ustinden yapilabilmelidir.

iki kumanda sistemi var ise biri siirekli olarak her bir giig
Unitesine tahsis edilebilmelidir.

Eger bir takipli kumanda sistemi kirlangica monte

edildiyse, sonrasinda takip yekesi geminin orta
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pozisyonuna bir geri cekme yayi ile monte edilecek
veya bir devralma sistemi/butonu kirlangica monte

edilecektir.

6.3 Ana ve yardimci dimen makinalarina diimen
dairesinden ve kopru Ustliinden kumanda edilebilmelidir.

6.4 Elektrikli  dimen  makinasi  kumanda
sistemlerinin gu¢ beslemesi, dimen dairesine besleme
yapan gug¢ Unitesinden veya ana veya emercensi
tablodaki ilgili gt¢ Unitesi kolonundan saglanmalidir
(2.4’e bakiniz).

6.5 Dimen makinasinin kumanda sistemlerinin
birbirlerinden elektriksel olarak ayrilmasi, otopilot
sistemi  gibi ekstra  sistemlerin  ¢alismasindan
etkilenmemelidir.

6.6 Farkli kumanda sistemlerinin segilmesinin
saglanmasi igin ortak bir segici salter bulunmalidir.
Farkli kumanda sistemlerinin devreleri elektriksel olarak

ayrilmahdir.

6.7 Baslik-veya parga kumanda sistemi gibi bir
otomatik kumanda sistemi ylkli gemilerde, bir override
tesisi otomatik dumen sisteminin operator Unitesi
yakinina monte edilecektir. Override tesisi, otomatik
kumandaya kendine bagli donisiin otomatik sistemin 6n
secimi esnasinda otomatik olarak devrede kalmasinin
mumkin olmadigi sekilde dizayn edilecektir. Override
ile otomatikten elle kumandaya gecis, dimen
pozisyonunda optik ve sesli olarak g0sterilecektir.
Override tesisi, otomatik kumanda sisteminden veya
takipli kumanda modundan badimsiz olacaktir.

6.8 Kirlangigta dimen kontrol pozisyonlari dahil
olmak Uzere farkli dimen modlari, reaktif etkilerin
olmadigini  dogrulayamadigi zaman tum kutuplar
tarafindan degistirilecektir. Portatif diimen kumanda
konsollari fig priz sistemi ile irtibatlandiriimahdir. Ayrica
dimen agisi gostergesinin portatif diimen konsolunun
calisabilecegdi her konumdan goérilmesi gereklidir.

6.9 Ripiterler ve limit slvicler -varsa- elektriksel
ve mekanik olarak ilgili kumanda sistemine baglanmali
ve diimen roduna veya ayar diizenine ayri olarak monte
edilmelidir.

7. Alarmlar ve Gostergeler

71 Dimen makinasinin ve kumandasinin
gOsterge ve izleme gerekleri Tablo 7.1'den alinabilir.

Tablo 7.1 Diimen makinasinin ve kumandasinin

alarmlar ve gostergeleri

Ana ve yardimci
dimen makinasi

Kopru Makina

No. | Alarmlar / Géstergeler st dairesi
Gig Unitesinin
1 X X
caligmasi

Gig Unitesinin /
kontrolinin arizasi

Elektrik motorunun
3 asiri  yuklenmesi ve X ®

fazin birinin kesilmesi

Tanktaki hidrolik yagin
4 minimum seviyenin X ®

altinda olmasi

Dimen makinasi

5 kumanda sisteminin X ®
arizasi

6 Hidrolik kilit X ®
Mevcut dimen modu

7 X ®
arizasl

Not:  x = Tekli gosterge, 7.3 e de bakiniz.
® = Grup gosterge

7.2 Dimen karakteristigine bagh olarak, dimen
komutu diizeni ve yanit arasindaki kritik sapmalar képri
Ustlinde “gergcek diimen modu alarmi” olarak sesli ve
goOrsel olarak gosterilecektir. Asagidaki parametreler

izlenecektir:

- Yoén: gergek diimen konumu ayarlanan degeri
takip eder;

- Gecikme: dumenin gergek konumu belirlenen

zaman iginde yer konumuna ulasir;

- Dogrulama: son gergek konum dizayn
toleranslari dahilinde ayarlanan degere karsilik

gelmektedir.
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7.3 Tablo 7.1'de

sisteminden bagimsiz olarak sesli ve 1sikli olarak alarm

belirtilen arizalar otomasyon

vermelidir. Koéprl Ustlindeki alarmlar ve indikatorler ana

dimen istasyonuna yakin bir konumda duyurulur.
7.4 Kontrol sistemi ile gli¢ Unitesi arasinda sabit
bir bagintinin bulundugu hallerde, Tablo 7.1'deki ve 2.

ve 5 no.lu alarmlar gruplandirilabilir.

7.5 Alarmlarin ve gdstergelerin enerji beslemesi
A.2.’ye uygun olacaktir.

8. Diimen Acisi Gostergesi

Bolim 9,C.4'e bakiniz.

9. Testler

9.1 Elektrik motorlarinin testi icin Bolim 20'ye
bakiniz.

9.2 Asagida belirtilen izleme tesis elemanlarina

tip testi uygulanmalidir:

- Faz ariza roleleri,

- Seviye anahtarlari.

9.3 Dimen makinasi kumanda sisteminin tim
pargalari iglevlerine gobre tip testi onayina tabidir.
Ornegin; diimen galisma modu segici anahtari, takip

etme/ takip etmeme kontrol cihazlari, vs.

10. Ana Sevk Unitesi icin Diimen-Pervane
Sistemlerinin Kumandalari

10.1 itme y6niiniin kumandasi
Madde 6'de belirtilen kurallar benzer sekilde uygulanir.
10.2 izleme sistemleri ve testleri

Madde 7 ve 9'de belirtilen kurallar benzer sekilde

uygulanir.
10.3 Pervane itme yonu gostergeleri

Pervane itme yonl gostergeleri bulunmalidir. Bolim 9,

C uygun sekilde uygulanir.

B. Yanal itici Pervane ve Manevra Sistemleri

Bu kurallar elektrik tahrikli techizata uygulanir.

1. Elektrik Makinalarinin Nominal Degerleri

Tahrik sistemi surekli galismaya gore dizayn edilmelidir.

Yanal itici pervaneleri tahrik eden techizat tim
devirlerde en az S 2-30 dakikallk kisa galismaya gore
dizayn edilmelidir.

2. Koruyucu Techizat

21 Techizat, bir asiri yikleme durumunda 6nce
képri Ustinde sesli ve skl bir alarm verecek,
sonrasinda otomatik bir yUk azaltimi veya devreden
ayirma yapacak, buna ragmen asiri yik devam ediyor
ise  devreden c¢ikmasini  saglayacak  sekilde
korunmalidir. Sesli alarm, kopri tstiinden teyid edilebilir
olmalidir. Otomatik akim sinirlamali tesislerde ikaza
ihtiyag yoktur.

2.2 Kisa devreye karsi koruma igin sigorta
kullanilmis ise, fazlardan birinin gelmemesi halinde
sisteme start verilmemesini sadlamak Uzere faz
kesikligini gosteren bir techizat bulunmalidir.

23 Yanal itici pervanelerin zorlanma sonucu
durmasi halinde, tahrik motorunun enerji beslemesi
jenerator agma kapama diizeneklerinin selektivitesinin
riske edilmesini engellemeye yetecek kadar bir sirede
devre digi birakilmalidir.

24 Kisa sureli c¢alisma sinifindaki motorlarin
kritik sargr sicakligi izlenmelidir. Sicaklik limitleri
asildiginda alarm vermelidir. Misade edilebilir sicakhga
erigildiginde ¢ikis glici otomatik olarak dusurtlmeli veya
motor devreden g¢ikartiimahdir.

3. Kumandalar, izleme Techizati ve

Gostergeler

3.1 Yanal itici pervaneler igin, kopri Ustindeki
ana kumanda istasyonunda asagida belirtilen sinyaller
bulunmalidir:

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



7-6 Bolim 7 — Gug Techizati B,C,D

311 Sistemin hazir oldugunu gdsteren bir isikl
sinyal;
3.1.2 Kumanda edilmeyen sistemler igin asiri yiki

gOsteren bir sinyal lambasi;

313 Techizatin tipine gbre, gi¢ kademelerini ve

geminin gitmesi istenen yoni gosteren gostergeler.

3.2 Makina dairesi veya makina kontrol

odasindaki alarm ve sinyaller :

Tahrik Unitesine zarar vermesi olasi hatalar sesli ve

1sikli olarak makina alarm sistemi icinde bulunmalhdir.

Ana tablo Uzerinde tahrik motoruna ait bir ampermetre
bulunmalidir.

3.3 Yanal itici pervanelerin kumandalarinin
hareket dogrultusu, geminin gitmesi arzu edilen yon ile
ayni olmalidir. Elektrikli kumanda sisteminin enerjisi ana

tahrik Unitesini besleyen enerji kaynagindan alinmahdir.

34 Her kumanda istasyonunda, ana tabloda
bulunan besleme kesicisini etkileyen bir emercensi

durdurma olacaktir.

C. Kumanda Edilebilir Pigli Pervane
Sistemleri
1. Bu sistemlerin dizayn ve galisma sekli TL

Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 8'de belirtilen kurallara

da uymalidir.

2, Sisteme  koépri Ustinden ve makina
dairesinden  kumanda  edilebilmelidir. = Kumanda
sistemindeki bir kesilme kopri Ustiinde ve makina
dairesinde sesli ve 1sikh sinyal ile belirtiimelidir.

3. Kopru Ustlindeki dimen kumanda
istasyonunun, agik givertedeki (6rnegin; kopra Usti
yanlarindaki) diger elektrikli uzaktan kumanda

mabhallerinden tamamiyla ayrilmasi midmkin olmahdir.

4. Giris ve ¢ikis Uniteleri ile pozisyon elemanlari
tip testi yapilmis techizat olmahdir.

D. Yardimci Makinalar ve Sistemler

1. Yangin Sondiirme Sistemleri

1.1 Yangin pompalari

111 Yangin pompalarinin elektrik motorlarini ve

kumanda sistemlerini besleyen devreler, eneriji
kaynaklarinin gérevleri, kablo yollari ve kumandalarin
konumlari dikkate alinarak, herhangi bir yangin
bélgesindeki bir yangin, tum yangin pompalarini
calisamaz duruma getirmeyecek sekilde
dizenlenmelidir (TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bélim

18 D.2.3'e de bakiniz).

1.1.2 Eger yangin pompalar igin uzaktan start
varsa, pompa kumandalari, uzaktan kumandada bir
ariza olmasi durumunda lokal kumandanin islevini
surdurebilecedi sekilde dizayn edilmelidir. Makina
dairesi personelsiz gemilerdeki yangin pompalarinin
uzaktan starti igin, TL Kurallari,Kisim 4-1- Otomasyon’a
bakiniz.

1.2 Sprinkler yangin séndiirme sistemi

Bu sistemlerin dizayni igin TL Kurallari, Kisim 4-Makina,
Bolim 18, D.6'ya de bakiniz.

1.21 Sprinkler yangin soéndiirme sistemi ana ve

emercensi devrelerden beslenmelidir.

1.2.2 Bolim 9, D'daki kurallar yangin alarm

sistemlerinin dizayninda da uygulanir.

1.2.3 Ana ve emercensi tablolar Uzerinde bulunan
yangin alarm ve sondirme sistemine ait salterler
markalanmis olmalidir.

1.24 Kablo yollari igin Bolim 12, D.1'e bakiniz.

2. Fanlar

2.1 Yuk gemilerinde, yasam, hizmet, yuk,
kumanda ve makina mabhallerinin havalandirma
motorlari, havalandiriimakta olan mahalin disinda bir
yerden durdurulabilmelidir. ilgili mahalde c¢ikan bir
yangin sonucunda bu yer kolaylikla etkilenmemelidir.

Makina mabhallerinin havalandirmasini kesme techizati
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diger mabhallerin kesme techizatindan ayri
olmalidir.(B6lim 4, 1.8’e bakiniz.)

2.2 Bir yangin durumunda makina dairesinde
birikebilecek agir gazlarin disari atiimasini saglamak
Uzere, makina dairesi fanlarinin bir tanesinin emercensi
tablodan beslenmesi tavsiye edilir. (Bélim 5, C.2.6'ya
bakiniz)

23 Yolcu gemileri icin Bélim 14 B.2.4'e bakiniz.

3. Yakit Pompalari ve Separatorleri

Yakit pompalari ile yakit ve yag separatorlerinin elektrik
motorlari bulunduklari mahallin  digsindan  da
durdurulabilmelidir. Kumanda devreleri i¢cin Bolim 4,
I.8'deki kurallar gegerlidir.

4. Bosaltma Pompalan

Bosaltma agizlari bos su hatti Gzerinde bulunan ve filika
indirme bdlgelerine rastlayan bosaltma pompalarinin,
filika ve can sal istasyonlarinda camla kaph bir kutu

icerisinde salterleri bulunmalidir.

5. Dizel Motor Tornagarki

51 Ayrica TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim
1, D.13’e bakiniz.

5.2 Elektrikli  tornagarkin kumanda sistemi,
salterin kolu veya kumanda butonu birakildiginda, tahrik
motoru duracak sekilde dizayn edilmelidir.

5.3 Tahrik Unitesi yakinina bir ayirici salteri
konulmalidir.
5.4 Torna-cark akuple oldugu sirece dizel

makinanin start almasini énleyen bir tertibat bulunmalidir.

6. Ana ve Yardimci Makinalar igin Elektrikli
Start Techizati

6.1 Genel
6.1.1 Dizel makinalarin start techizati ile ilgili ilave

istekler igin, TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bélim 2, H'ye
bakiniz.

6.1.2 Start akimdllatorleri sadece start icin (ve
varsa on Isitma igin) ve makina ile ilgili izleme techizati
ve kumandalari igin kullaniimahdir.

Akumdlatorlerin - bakimlarinin - ve sarj durumunun

izlenmesi saglanmalidir.

6.2 Ana makinalar

Ana makinalar elektrikli olarak start ediliyorsa,
birbirinden bagimsiz iki adet akimulatér beslemesi
saglanmahdir. Akimulatorler paralel baglanamayacak
sekilde duizenlenmelidir. Her bir akimilatér, soguk
durumdaki ana makinayl start edebilme &zelliginde
olacaktir.

AkUmulatorlerin  toplam  kapasitesi, yeniden sarj
edilmeden 30 dakika iginde, asagida belirtilen sayida
start igslemi yapmaya yeterli olmalidir:

- Cift yonli ana makinalar: 12 kombine ters
dondirme ve start iglemi,

- Tek yonli ana makinalar: 6 start islemi.

6.3 Yardimci makinalar

6.3.1 Ana jenerator setleri

Birden fazla yardimci makina elektrik starth ise,
birbirinden bagimsiz en az iki akiimulatérden besleme
saglanmalidir. Egder varsa, ana makinanin start

akUmulatorindn kullaniilmasina izin verilir.

AkUmulatérler, her makina igin en az g start yaptiracak
kapasitede olmalidir.

Sadece bir yardimci makina elektrik starth ise, bir

akimulator yeterlidir.

6.3.2 Emercensi jenerator setleri

a) Otomatik startll olmasi gereken her emercensi
jenerator seti, TL tarafindan onaylanmig, 0°C
ortam sicakliginda dahi, arka arkaya en az l¢
defa start yaptiracak kapasitede start tesis
elemani ile donatiimalidir.
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Eger bu sicaklikta start yapilmasi olanaksiz ise
veya daha disuk sicakliklar s6z konusu ise,
jeneratér  setlerinin starti icin Isitma

saglanmalidir.

ilave olarak, 30 dakika iginde ilave olarak {i¢ start
daha vyaptirabilen ikinci bir gli¢ kaynagi
saglanmalidir. Bu kural elle de start edilebilen

setlere uygulanmaz.

b) Start teghizatinin uygunlugunu garanti etmek igin

asagidaki kosullarin yerine getirilmesi gereklidir:

- Elektrikli ve hidrolik start sistemleri emercensi

tablodan beslenmelidir,

- Basingli havali start sistemleri, ana ve yardimci
hava tlplerinden geri dondiirmez bir valf vasitasi
ile veya emercensi tablodan beslenen bir

emercensi hava kompresoriinden beslenmelidir,

- Start, sarj ve enerji depolama teghizati,
emercensi  jeneratérin  bulundugu mahalle

yerlestirilmelidir.

Emercensi jeneratdr setleri start teghizati yalniz bu
amagla kullanilabilir.

c) Otomatik startin gerekmedigi hallerde, el ile starti
saglayan giivenli techizata izin verilir. Ornegin;
elle cevrilen kollar, yayl starterler, el hidrolik

sistemleri veya ategleme figekleri.

d) El ile dogrudan startin mimkin olmadidi
hallerde, a) ve b)de anilan tipteki start tesis
elemanlari kullaniimalidir. Start igleminin el ile
baslatiimasi kabul edilebilir.

e) Eger ikinci bir mekanik start diizeni bulunuyorsa,
elektronik governériin, birinci start dizeninden
bagimsiz calisana bir akimdilatér beslemesi

bulunacaktir.

f) Eger mekanik start olanaklari saglanmakta ise,
elektronik hiz regulatérd, ilgili koruma cihazlar
ve vanalar iki bagimsiz yedek glic kaynagdina
sahip olacaktir. Bu yedekleme kaynaklar
izlenecektir.

6.3.3 Emercensi yangin séndiirme setleri

Eger elle cevrilen kollarla start mimkin degilse,
emercensi yangin sondirme setleri TL tarafindan
onaylanmig, 0 °C ortam sicakliginda dahi, 30 dakika
icinde en az 6 start islemi yapabilen (bunlardan ikisi ilk
10 dakika icinde olmaldir) start tesis elemani ile
donatiimalidir.

7. Tiiketiciler i¢in Standby Ag¢ma-Kapama
Donanimlari
71 Ayni tipten olan tiketicilerin alternatifli

calismasi igin standby acgma-kapama donanimi
saglanmaldir.

Bir ariza nedeniyle, diger Unite devreye girerse, sesli ve

1sikli alarmla belirtilmelidir.

7.2 Otomatik kumandali tiketici gruplarinin
oldugu sistemlerde, sistemin birinde meydana gelen
ariza diger sistemlerin c¢alismasini etkilemeyecek
sekilde duzenleme yapilmahdir.

E. Giiverte Makinalari
1. Genel
1.1 Muhafaza tipleri

Motorlar ve tablolarin muhafaza tipleri Bélim 1, Tablo
1.10'a gore secilmelidir.

1.2 Emercensi durdurma

Yik kaldirma donaniminda, kumanda sisteminin
kesilmesi halinde derhal tahrik motorunu durduran bir
emercensi salter bulunmalidir. Enerji beslemesi kesilir

ise frenler otomatik olarak sikmalidir.

1.3 Kumanda iiniteleri

YUk kaldirma donanimina ait salterler veya el kumanda
kollar birakildiklari zaman otomatik olarak baslangi¢
konumuna gelmelidir. Balik agi vingleri ile 6zel maksatl
sistemler istisna teskil edebilir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



E,F,.G Bolim 7 — Gug Teghizati 7-9

2, Demir Irgati ve Halat Irgatlari

21 Motorlarin nominal degerleri

Motorlarin nominal degerleri TL Kurallari, Kisim 4-
Makina, Bélim 11 A.4'e gore 30 dakikalik kisa sureli
calisma (S 2-30 dakika) ya uygun olmalidir. Ancak
geminin tasarlandigi hizmet tipi daha agir istekler
getiriyor ise bu degerler degisebilir. Motorlar tehlikeli
sekilde 1sinma meydana gelmeden 2 dakika sireyle
nominal momentinin 1,6 katini verebilecek kapasitede

olmalidir.

2.2 Asin yliklenmeye kargi koruma

Motorlarin ve mimkiin oldugu oranda tahrik ettikleri
Unitelerin asin yuklenmelerini 6nlemek igin asagidaki

sekilde koruma yapilmalidir.

221 Motor asiri Isinmaya karsi bir termik koruma
sistemi ile korunmamis ise, motorun nominal
momentinin 1,5 katina kargilik gelen bir agir yik altinda
2 dakika calistiktan sonra motoru durduran bir zaman

gecikmeli asiri akim korumasi olmalidir.

222 Buna ek olarak, irgatin  maksimum
momentine ulasildiginda motoru devre disi birakacak
sekilde ayarlanmis bir manyetik tertibat bulunmalidir. Ug
fazli motorlarda bu manyetik tertibat ¢ saniye gecikmeli
olabilir. Bu tertibat, motoru devre disi biraktiktan sonra
motora tekrar start verimesi ancak 0 (sifir)
pozisyonundan hareketle mimkin olacak sekilde
yerlestiriimelidir.

Kavrama ve transmisyon, irgatin sikismasi sonucunda,
herhangi bir hasar olusmayacak kadar saglam bir
yapida ise, bu manyetik tertibat olmayabilir.

2.2.3 Elektrohidrolik tahrik

maksimum moment bir emniyet valfi ile sinirlandiriimis

sistemlerinde

ise elektromanyetik tertibat olmayabilir.

3. Yiik Vingleri ve Kreynler

Kaldirma Donanimlari i¢in Yapim ve Sérvey Kurallar’'na

bakilmaldir.

4. “Free Fall” Can Filikasi indirme Teghizati

Eger ikincil indirme dizenegi yer ¢ekiminden bagimsiz
ise, indirme dlizenegi depolanan mekanik gili¢ veya
diger manual yollarla, hem gemi ana gii¢ beslemesine
hem de emerceni glic beslemesine LSA Code, Kisim
VI, 6.1.4.7.’e uygun olarak baglanacaktir.

Baglanti kutusu, otomatik enversor saltere sahip olacak
ve indirme diizeneginin yakinina monte edilecektir.

Eger can filikasi indirme dizeni agirik kuvveti,
depolanmigs mekanik enerji veya el kuvveti ile
galismiyorsa, bu diizen geminin ana ve emercensi
elektrik glic kaynagina baglanmalhdir.

F. Elektrikli Isitma Teghizat: ve Isiticilar
1. Mahal Isitmasi
1.1 Mahal isiticilari, yanabilir elemanlarin olugsan

IsI nedeniyle tutugsmasi onlenecek tarzda dizayn ve
monte edilmeli ve bu is1 nedeniyle kendilerinde bir hasar

olusmamalidir.

1.2 Yangindan korunma amaciyla, her bir
Unitenin techizi ve montaji ile ilgili 6zel talimatlar géz

onunde bulundurulmahdir.

1.3 Techizatin yapisi igin, Bélum 20, J.2'ye
bakiniz.
2, Yag ve Su Isiticilan

Bunlarla ilgili kurallar Bélim 20, J ile TL Kurallari, Kisim

4-Makina, Bolim 12 ve 13'de belirtilmistir.

G. Asin Meyile Karsi Koruma Sistemleri

1. Sistem merkezi kumandali ve izlenebilir

olmali, asagida belirtilen techizati icermelidir:

- Sistemin ¢alistigini belirten gésterge,

- Sesli ve 11kl ariza gdstergesi,
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- Meyil agi géstergesi.

2, Sadece bir personelin gb6zetiminde

caligtirilabilen  gemilerde  kontrol konsolunda el

kumandali bir  emercensi durdurma anahtari
bulunmalidir.
3. Bir personel gdzetiminde olmadan da

calistinlabilen sistemlerde meyil agisi musaade edilen
degeri gectiginde kumandadan bagimsiz olarak,
otomatik durdurma yapan bir diizen ve el kumandali bir

emercensi anahtar olmalidir.

4, Meyile karsi koruma sistemleri ile ilgili
otomatik durdurma diizenleri ve kumanda Uniteleri,

zorunlu tip onayina tabidir.

5. Stabilizerde c¢alisan personel igin tehlike
olmasi durumunda, bir lokal emercensi durdurma

diizeni monte edilecektir.

H. Enine Su Gegirme Sistemleri

1. Cross flooding sistemlerinde  kapama
cihazlari kullanildiginda, kopriistiinden veya merkezi
mahalden kullanilabilmelidir. (TLKurallari, Kisim 1-
Tekne, Bolim 26, E ve Kisim 4-Makina, Bolim 16,
P.3.1’e bakiniz.) Yolcu gemileri igin Bolim 14, C.2.6'ya

bakiniz.

2, Kumandalar yetkisiz kullanimlara kapali
olmalidir.

3. Kapama cihazlarinin durumu képri Ustlinden

ve merkezi mahalden izlenebilmelidir.

4, Kapama cihazlarinin kontrol ve izlemesi

bilgisayar teknolojisi kullaniimadan gergeklestiriimelidir.
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A. Kapsam

Bu kurallar nominal gerilimi 1 kV'dan blyik, 15 kV'dan

kiiglik sistemlere de uygulanir.

Not:
Ozel uygulamalarda gerekli goviildiigii takdirde, daha yiiksek
voltajlar TL tarafindan kabul edilebilir.

B. Genel Onlemler

1. Diger Kurallara Referans

Elektrik kurallarindaki genel 6nlemler uygulanmakla
beraber, ylksek gerilim donatimlarina istisna olarak
daha ¢ok bu bélimdeki kurallar tatbik edilir.

2. Nominal Gerilim

Ayirma iglemi veya algak gerilim teghizatina tehlikesizce
erigsimi saglamak icin diger uygun tedbirler alinmadikc¢a

1 kV uzerinde gerilim techizati algak gerilim techizati ile

ayni muhafaza igine yerlestiriimez.

Daha fazla bir hava acikligi gérilmesi kosuluyla nominal
gerilimler icin sonraki ara degerler kabul edilebilir. Daha
kicik mesafeler olmasi durumunda, uygun bir gerilim

darbe testi uygulanmaldir.

Tablo 8.1 Gerilim donanimlan igin  minimum

Tablo 8.1 Nominal gerilimler ve araliklar
Nominal Gerilim Minimum Aralik
[kV] [mm]
3.6 55
7.2 90
12.0 120
17.5 160

Ara degerler bir Ust voltaja uygun aralik segilerek kabul

edilebilir.
3. Acikliklar ve Atlama Mesafeleri
31 Acikhiklar

Genellikle, Tip Testi olmayan techizatin izolesiz
kisimlari arasindaki faz-faz agikliklar ve faz-toprak
acikliklari Tablo 8.1°de belirtlen degerlerden daha az
olmayacaktir.

acikliklar
Nominal gerilim Minimum agiklik
[kV]
[mm]
3,6 55
7,2 90
12,0 120
17,5 160
3.2 Atlama mesafeleri

Uzerinde gerilim olan parcalar arasinda veya (izerinde
gerilim olan parcgalarla toprakli elemanlar arasindaki
atlama mesafeleri, sistemin nominal gerilimine, salter
acma ve kapama ile arizalar yuzunden olugan gegcici
asiri gerilimlere, izolasyon malzemesinin yapisina bagli,
IEC 60092-503’e uygun olarak dizayn edilecektir.

3.21 izolatérler IEC 60168 ve 60273’e uygun
olmalidir.

4., Koruma Dereceleri

41 Elektrik tesislerinin her boélimine bulundugu

yere gore, Bolum 1, Tablo 1.10’daki sartlara ilaveten
IEC 60092-201 ve Tablo 8.3'de belirtiimis olan koruma

dereceleri uygulanmalidir.

411 Doénen Makinalar

Donen elektrik makinalarinin muhafazalarinin koruma
derecesi en az IP 23 olmalidir.

Terminallerin koruma derecesi en az IP44 olmalidir.
Canh veya hareketli pargalara yaklasma veya temasa
karsin, vasifsiz personelin erisebilecedi mahallerdeki
motorlarin koruma derecesinin en az IP4X olmasi

istenir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016




B Bolim 8 — Yuksek Gerilim Donatimlari 8-3

41.2 Transformatorler

Transformatér muhafazalarinin koruma derecesi en az
IP23 olmalidir. Vasifsiz personelin erigebilecegi
mahallere  yerlestirilen transformatérlerin ~ koruma

derecesinin en az IP4X olmasi istenir.

41.3 Agma-kapama, kumanda dizenleri ve
konverterler

Metal muhafazali agma-kapama, kumanda diizenleri ve
statik konverterlerin koruma dereceleri en az [P32
olmalidir. Vasifsiz personelin erigsebilecegi mahallere
yerlestirilen anahtarlama, kumanda dulzenleri ve statik
konverterlerin koruma derecesinin en az IP4X olmasi

istenir.

4.2 Eger techizat istenen koruma derecesine sahip
degil ise, uygun yapisal Onlemlerle yeterli koruma

saglanacaktir.

4.3 Koruyucu Onlemler

4.3.1 Yabanci maddelere ve suya kargi gerekli
korumada elektrik soklari ve kaza arklarindan insanlarin

zarar gormesi bagimsiz olarak hari¢ tutulmalidir.

4.3.2 Agma-kapama donanimi 1'den 5e kadar
kriterlerin karsilandigi konusunda IEC 62271-200 Ek-
A’ya gore bir dahili ark testine tabi tutulmalidir. Agma
kapama cihazi kullaniima Oncesinde donanimin
bulundugu mahalde izole ediliyorsa bu kural
uygulanmayabilir (Bélum 2, G.1.4’e bakiniz).

4.3.3 Klemens kutulari, istenmeyen ark gazlarinin
hesaplanan yayilimina kargi bir cihazla donatilacaktir.
Secilen dizaynin etkinligi belgelenecektir.

5. Espotansiyel Baglantilar

5.1 Bir yuksek gerilim sistemi veya tesisinin
elemanlarinin ve normal c¢alisma sartlarinda akim
tasimayan iletkenlerinin tekne bunyesine elektrik

iletkenleriyle baglanmasi saglanmahdir.

5.2 Elektriksel operasyonun oldugu mahallerdeki
tim metal parcalar espotansiyel baga dahil edilmelidir.

6. Topraklama

6.1 Bir hata durumunda direk temas veya ark ile
elektrik tasiyan bilesenlerle irtibatlanabilecek elektrik
techizatina ait olan tim metal parcalar topraklanacaktir.

Baglanti iletkenlerinin uygun sekilde boyutlandiriimasina
dikkat edilmelidir (6rnegin; bakir iletkenler igin, bir ariza
durumunda 150 A/mm®lik akim yogunlugu degeri

astimamahdir).

Bu topraklama iletkenlerinin kesidi minimum 16 mm?
olacaktir.

6.2 Bu elemanlar, topraklama levhalari veya
metal cercevelere sabit ve elektrik ileten baglantilara
sahip ise bu elemanlarin ayrica topraklanmasina gerek

yoktur.

Sabit Unitelerin veya pargalarin civatali baglantilari
elektriksel olarak iletken baglanti sayilmazlar.

7. Secicilik

Ana sistemler icin, ndtr nokta dizaynindan bagimsiz

olarak segicilik saglanmalidir.

TUm sebekenin (algak ve ylksek gerilim) tim galisma
kosullar altindaki akig yonli (down stream) segiciligi

belgelenecektir.

Bu husus kisa devre, asiri akim ve toprak kagagi
acmalarina uygulanacaktir. TL tarafindan talep
edilmeyen diger koruma techizati, bu segicilik
konseptine karigmayabilir.

8. Yalitim ve topraklama cihazlari

Tesis boélumlerinde yapilacak bakim c¢alismalarinin
glvenli bir sekilde yuritilmesini saglamak igin yeterli
sayida yalitkan baglantilar, topraklama ve kisa devre
cihazlari temin edilecektir.
9. Jeneratorlerin Kumandasi ve Bara
Baglantili Devre Kesiciler

Senkronizasyon devresindeki veya karartma
izlenmesindeki bir tekil hata olayi, zamanla uyumsuz bir

baglantiya yol agmayacaktir.
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C. Sebeke Dizayni ve Koruyucu Techizat
1. Elektrikle Galigan Sistemler
11 Esas olarak asagidaki dizenlemelere

musaade edilir:

- Ug iletkenli, tekne biinyesinden izole edilmis,

- Ug iletkenli, nétrii topraklr.

Notlar:

Tankerlere SOLAS Kisim II-1, diizenleme 5.4.1 uygulanir.

Tankerlerde toprakl dagitim sistemleri kullanilamaz. Istisna

olarak notriin dogrudan topraklanmasi, ii¢ fazli giic sebekesi
3000 V ve iizerinde olan tankerler i¢in nétr noktasi empedans
degeri toprak-ariza akimini, sebekenin kapasitif faz-yiikleme
akimimin 3 kati ile siirliyorsa onaylanabilir. Faz sarj akimi
10 A'i gecerse otomatik olarak arizali devre sistemden

ayrimalidir.

1.2 Yuksek gerilim sistemlerine, sadece
sabit olarak monte edilen glg¢ Unitelerinde misaade

edilir.

1.3 Ana tabloyu her biri en az bir jenerator
tarafindan beslenen en az bir devre kesici veya diger
uygun ayirici cihazlar kullanarak en az iki bagimsiz
bolime ayirmak mimkin olacaktir. Eger iki ayri tablo
mevcut ise ve kablo baglantilari varsa, her kablonun

bitiminde bir devre kesici olacaktir.

Tekrarlanan hizmetler, bolimler arasinda dagitiimahdir.

2. Notri Toprakh Sistemler

21 No6tr noktasi baglantisi bir direng veya diger
bir akim sinirlama tesis elemani ile birlestiriimelidir. Bir
ariza olmasi durumunda, toprak-ariza akimi, ana
tabloya bagh en bulylk jeneratériin tam yuk akimi ile
sinirlandinimalidir. Ancak toprak-ariza akimi, toprak-
ariza izleyicisinin minimum esik akiminin U¢ katindan

daha az olmamalidir.

Tablo 8.3 Yabanci maddeler ve suya kargi minimum koruma dereceleri (IEC 60529'a gore)

Teghizat
Elektrik makinalari
Mahal Motorlar, Baglanti Gig
Tablolar jeneratorler kutulari transformatorleri

Kilitli elektrik hizmet mahalleri (1) IP32 1P23 IP44 P23
Giuverte altindaki genellikle girilebilir
isletim bélmeleri (A kategori makina

) i P44 P44 IP44 P44
mahalleri) ve bolgeler (6rnedin; gegis
yollari)
Acik glverte - IP56 IP56 -

(1) Bu mahallere sadece egitilmis personel girebilir. Iigili giivenlik énlemlerinin alinmasi kosuluyla, TL ile anlasma

saglanmak suretiyle, daha diisiik koruma dereceleri miimkiindiir (Béliim 2, F.1 ve G.1'e bakiniz).
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211 B.7'de belirtilen secicilik kosulunu temin
etmek i¢in akim sinirlamal nétr toprakli donanimlarda
toprak hatali ¢ikiglarin selektif ayriimasinin saglanmasi

icin dnlemler alinmalidir.

21.2 Bir topraklama hatasinda akim, panoya ya
da panonun ilgili bélimine bagl en biyik jeneratdriin
akimindan buyuk ve topraklama hatasina kargl herhangi
bir cihazin igletmesi igin gerekli minimum akimin Ggte

birinden kiiglik olmayacaktir.

Sistemin her enerjili oldugu durumda, en az bir glg
kaynaginin nétr-toprak irtibatinin olduguna emin olmak
gerekir. Notrl direkt toprakh elektrikli teghizat veya diger
nétri toprakli sistemler, koruma cihazini agmasi igin
gerekli zamani saglamak igin bir faz-toprak arizasi
nedeniyle olusan akima dayanikli olmalidir..

2.2 Toprak kacaginda cikislari izole edilemeyen
yiksek direngli topraklanmis devreler teghizatin
izolasyonunun 3.2’ye uygun olmasi kosuluyla misaade
edilir.

23 Akim sinirlama tesis elemani olmadan
dogrudan topraklanmig sebekeler TL'nun 6n onayini

gerektirir.

24 No6tr topraklamal yalitkan linkler

Ayiricilar, jeneratorlere bakim yapilabilmesi veya
izolasyon direncinin dlcllebilmesi dikkate alinarak her

jeneratoriin nétr toprak baglantisina monte edilmelidir.

25 No6tr noktasi baglantisinin dizayni

251 Bitin topraklama direngleri gemi biinyesine
baglanmalidir. Tekne gdvdesi baglantilari, topraklama
baglantilarinda dolasan akimlarin telsiz, radar, iletisim
ve kumanda techizati devrelerini etkilemeyecek sekilde

gerceklestiriimelidir.

25.2 Paralel galigsan jeneratorler, nétr noktasi igin
tekne binyesinde ortak bir baglantiya sahip olabilir.
Jeneratorler tarafindan beslenen ayrilabilir her bara
bélumd igin ayri bir ndtr nokta baglantisi saglanmalidir.

2.5.3 Topraklama direngleri, agma zamaninin iki
katini kargilayacak sekilde segilecek ve agsiri yik ile kisa
devreye kars! korunacaktir.

Topraklama direnci, surekli ¢alismaya goére secildiyse

kisa devre korumasi yeterlidir.

2.6 Notri  topraklanmis  olan  sistemlerde her
bdélimin nétri ayri ayri tekneye baglanacaklardir..

3. Yalitilmig nétrlii sistemler

3.1 Yahtiimis nétrli devrelerde aralikli olusan
toprak hatalarinin gegici asirn gerilimler olusturmasi,
techizati tehlikeye soktugundan Un'nin 3,3 kati asir

gerilimlere karsi koruyucularla donatiimalidir.

3.2 Eger toprak hatalari gecikmesiz izole
edilemiyorsa, izolasyonlar (kablolarin, tiketicilerin,
transformatorlerin, generatérlerin, vs.) faz arasi gerilime
gOre tasarlanmalidir.

4. Koruma Techizati

Koruyucu tecghizatin sec¢imi icin Bélim 4 ve 5'de

belirtilenler uygulanir.

41 Devre kesicilerin jenerator tarafindaki

arizalar

Koruyucu techizat, jeneratdér baglanti hattindaki faz-faz
arizalari oldugunda ve jeneratdr icinden kisa devre
akimlari dolastigi surece sistemi korumalidir. Koruyucu
tegchizat  (diferansiyel koruma) jeneratér devre
kesicilerine ve jeneratéri yeniden uyarma elemanlarina

otomatik olarak enerji saglayacaktir.

Notri toprakli dagitim sistemlerinde, faz-toprak arizalari
da yukaridaki gibi izale edilir.

4.2 Toprak arizasinin izlenmesi

Sistemdeki her toprak arizasi sesli veya i1sikh alarmlarla
bildiriimelidir. Dilsik empedansta veya dogrudan
toprakli sistemlerde, arizali devrelerin otomatik olarak
devre disi birakilmasi saglanacaktir. Toprak arizasi
intimali sebebiyle izoleli olmamasi gereken yiksek
empedansli toprakli devrelerde, , teghizatin izolasyonu
faz-faz gerilimine goére tasarlanacaktir.

Not: Topraklama faktori, saglkly bir faz-toprak geriliminin,
faz-faz gerilimine orami olarak tanimlanwr. Bu faktor 1 /3

ile 1 degerleri arasinda degisebilir.
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Bir sistem; bu faktor 0,8’ den disik ise etkin bir sekilde
toprakh (disiik empedans) olarak, 0,8 den biyulk ise
etkin olmayan bir sekilde toprakh (ylksek empedans)

olarak tanimlanir.

4.3 Gii¢ transformatorleri

4.3.1 Glg transformatorlerinin ' koruma cihazlari

B&lim 4, D’ye uygun olmalidir.

4.3.2 Gemi besleme transformatorleri ve ana sevk
sisteminin gl¢ bolimldni besleyen transformatorler

diferansiyel koruma ile donatiimalidir.

4.3.3 Birincil ana
transformatorler sargi sicakligi izleme cihazlarn ile

tuketicileri besleyen
donatiimalidir.

4.3.4 Sivi sogutmal transformatoérler yagdaki gaz

cikisina kargi korunmalidir.

4.3.5 Sivi sicakligi izlenmelidir. Maksimim muisade
edilen sicakliga erigsiimeden dnce bir alarm verilmelidir.
Sicaklik limitine erisildiginde transformatér devreden
cikartilmalidir.

4.3.6 Sivi doluluk seviyesi iki ayri algilayici ile
izlenmelidir.

izleme sistemi ilk asamada bir alarmi harekete
gecirecek, daha sonra ikinci olarak dolum seviyesi izin
verilen sinirin altina dastiginde, devrenin agilmasina
neden olacaktir.

4.3.7 Gulg transformatorleri asir yuk ve kisa devre
korumasi ile donatilacaklardir. Transformatorier paralel
bagll iken birincil taraftaki koruyucu cihazlar otomatik

olarak ikincil taraftaki koruyucu cihazlar agacaktir.

4.4 Kontrol ve olgme amaciyla kullanilan

gerilim transformatorleri

Gerilim transformatérleri ikincil tarafta kisa devreye ve

asiri akima karsi korunacaklardir.
4.5 Sigortalar

’ Asiri yik korumasi olarak sigorta kullanilamaz.

4.6 Alcgak gerilim sebekeleri

Bir ylksek gerilim sebekesinden transformatér
Uzerinden beslenen algak gerilim  sebekeleri,
transformatdriin primer ve sekonder sargilari arasindaki
izolasyon arizasindan kaynaklanan asiri gerilimlere
karsi korunmalidir.

Bu husus;

- Daha dusik gerilimli  sistemin  dogrudan

topraklanmasi,

- Uygun nétr gerilim sinirlayicilari,

- Trafolari primer ve sekonder sargilari arasinda
toprakl ekran uygulamalariyla gercgeklestirilebilir.

D. Elektrik Teghizati
1. Genel
11 Duraklamali isitma

Bazen devre disi birakilan ve isitimayan ve
havalandiriimayan mahallerde bulunan tim elektrik
techizati duraklamali isiticilar ile techiz edilecektir. Bu
isiticilar techizat devre disi birakildiginda otomatik

olarak devreye girecektir.

1.2 Donatim

Bolim 2, G.'ye bakiniz.

2. Ag¢ma-kapama Elemanlari

Ac¢ma-kapama ve kumanda donanimlari IEC 62271-

200’e ve asagidaki ilave kurallara uygun olarak

olusturulur.

21 Yapi

Yalniz vyetkili personelin erisebilecedi acma-kapama

elemani en az IEC 62271-200 erisilebilirlik tip “A” ya
uygun olacaktir. ; Annex AA; AA 2.2.
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Yetkisiz personel igin de erisilebilir olan mahallerde
erigilebililik  tip  “B” agma-kapama elemanlari
kullanilacaktir. Ayrica izinsiz g¢alismaya karsi bu

Oonlemler saglanacaktir.

211 Agma-kapama elemani, IEC 62271-200’e uygun
olarak metal muhafazali tipte veya IEC 62271-201’e
uygun olarak yalitilmis-kapal tipte olacaktir. ikincil ana
veya tali tlketiciler icin olan agma-kapama techizat

metal govdeli kutulu olabilir.

Kontrol ve izleme sistemleri icin birlestirilmis algak
gerilim bdélmeleri, 1000 V'dan daha fazla nominal
besleme gerilimine sahip olan pargalarla her tirli
temasi imkansiz hale getirecek sekilde yiiksek gerilim

bdélmelerinden ayriimalidir.

21.2 Tam bélmelendirilmis tablolar

Ark’a dayanikh olacak sekilde hava yalitimh yiksek
gerilim tablolarinin tim bdlimleri birbirlerinden ve
cevrelerinden ayrilmalidir. Sirekli bara bolimleri veya
anahtar boélumleri kabul edilir. Her bdlim en az 3 ark’a
dayanikli bolgeye ayrilmalidir: baglanti bélgesi, anahtar
bélgesi ve bara bolgesi.

21.3 Kismi bélmelendirilmis tablolar

Eger ana ylksek gerilim tablosu 2 bagimsiz ve 6zerk
donanima bdlinmis ise, surekli bir bara bdlmesine
musade edilir, ancak dahili arizalari tespit ederek (ark
izleme, bara diferansiyel korumasi) 100ms iginde
etkilenen tesisat parcasini yalitan koruma sistemi
saglanmali ve tasarimda kaza arklarini &nleyecek
tedbirler (yahtilmis bara sistemleri) alinmahdir.

2.1.4  Birincil ana tuketicileri besleyen tablolar, IEC
62271-200" e uygun olarak LSC 2 hizmet sirekliligine
sahip olacaktir.

21.5 Yiksek gerilim tablolarinin IEC 62271-200° e
uygun olarak tip testlerinden gectigi belgelenecektir.
Tablo yapisinda yapilacak bir modifikasyon, testlerin
yenilenmesini gerektirir. Gaz egzost sistemindeki
modifikasyonlarda da ayni uygulama gecerlidir.

21.6 Cekilebilir

kullanilirsa, asagidaki sartlar karsilanmalidir:

acma-kapama elemanlari

- Barada gerilim olsa dahi fonksiyon testleri ve

bakim glivenli bir sekilde yapilabilmelidir;-

- Cekilebilir devre kesiciler gerek servis aninda,
gerekse devrede bagli degilken mekanik
kilitlere sahip olacaktir. Bakim amacli
cekmeceli devre kesicilerin ¢gekmece Kilitleri,
secici anahtarlar ve sabit devre kesiciler
olabilir.

- Cekilebilir ~ tip devre  kesiciler  servis
durumunda sabit ve hareketli pargalar
arasinda bosluk kalmayacak  sekilde

yerlestirileceklerdir.

- Cekmeceli devre kesici ve anahtarlarin sabit
kontaklari, gekmece takil iken otomatik olarak
devreye alinmaya hazir hale gelecek sekilde
dizenleneceklerdir.

- Devre kesicilerin giris ve c¢ikis devrelerinin
acikca belli olmasi saglanacaktir. Bu, renkler
ve etiketler kullanarak yapilabilir.

b) Cekilebilir agma-kapama Uniteleri calisma ve
devreden ayirma pozisyonlarinda etkili mekanik
dahili kilitteme tesis elemanlariyla donatilmalidir.
Bakim maksadiyla bir anahtarli kilide miisaade
edilir. Cekilebilir agma-kapama Uniteleri ¢calisma

pozisyonunda kilitlenebilir tip olmahdir;

c) Cekilebilir agma-kapama Unitelerinin  sabit
kontaklari, ¢ekilmis posizyonunda gerilim tasiyan
kontak elemanlarinin Usti otomatik olarak
kapanacak veya uygun bir kapanma olduktan
sonra tam g¢ekilme mimkin olacak sekilde
dizenlenmelidir.

21.7 Yuksek gerilim mahallerine girilen kapilar
topraklama anahtari kapatiimadan acgilmayacak sekilde
kilitli olmalidir.

Yiksek gerilimin oldugu mekanlara girigler uygun
sekilde isaretlenip yUksek gerilim riski oldugu
belirtilecektir. Buna bagh olarak, yukarida anilan
mekanlarin  disinda yer alan ylUksek gerilim
ekipmanlarinin  baglandi§i mekanlarda da benzer
isaretler bulundurulacaktir. Bakim esnasinda personelin
ciddi yaralanmalarina sebep olacak, yiksek gerilim
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ekipmanlari ¢evresinde uygun, engelsiz bir calisma
alani birakilacaktir. Ek olarak pano ve tavan/ tavan
kaplamasi  arasindaki ag¢iklik  Uluslararasi  Arc
Klasifikasyonu |IEC 62271 200 (bkz:2.1)'e uygun
olacaktir.

2.1.8 Bakim amacl olarak, yeterli sayida topraklama
ve kisa devre cihazi ile deverelerde glivenle galisiimasi
saglanacaktir.

21.8 Ana ylksek gerilim tablolarini en az bir gsalter
ile iki bolime ayirmak mumkin olmalidir. Bu salter
selektif korumali olmalidir. Her bélim en az bir jeneratér

ile beslenebilir olmalidir.

Yedeklenmis tiiketiciler bu bdlimlere esit olarak
dagitilmalidir.

Not:
Transfer hatti ile baglanabilen yapisal olarak ayrilmus farkl

iki ana tablo tavsiye edilir.

21.9 Birincil ana techizati besleyen bir gaz yalitiml
tablonu bdlimlendirmesi, bir hava yalitimli tablonun
gereksinimlerine karsilik gelmelidir. Her gaz hacmi

izlenecektir.

Bir basing diisimii alarm verecektir. imalatginin
talimatlarina uygun tedbirler devreye alinacaktir.

2.2 Yardimci sistemler

221 Salterlerin galismasi igin elektrik enerjisi
veya mekanik enerji gerekirse bu enerjinin depolanmasi
saglanmalidir. Bu enerji biltin devreye baglanmis
elemanlara en az iki defa ON/OFF yaptiracak sekilde
dizayn edilmelidir.

Asin yuk, kisa devre ve dusuk gerilimden dolayi
koruyucu tesis elemanlarinin enerjilenmesi depolanmis
elektrik enerjisinden bagimsiz olmalidir. Eger so6nt
actirma  bobinleri  kullanilirsa, ag¢ma devresinin
devamhhdi izlenecektir. Bu, role ve glc¢ besleme
hatalarinda  sUrekliligin  bozulmasi  halinde sont
aclimasina engel degildir.

222 Enerji kaynaklarinin sayisi

Yardimci devrelerin beslenmesinde, bagimsiz ki

kesintisiz enerji kaynagi saglanmaldir. Eger bu
kesintisiz enerji kaynaklarindan birisi ariza yaparsa, geri
kalan Unite tim tablo bdlimlerini besleyebilmelidir.
Yedek kaynaga gecis otomatik olmali ve alarm
vermelidir. Kesintisiz enerji kaynaklarinin biri ana

tablodan, digeri emercensi tablodan beslenmelidir.

ihtiyag oldugu taktirde, “6lii gemi” durumundan
isletmeye gegcmek icin emercensi elektrik glgc

kaynagindan beslenen bir besleme kaynagi olacaktir.

2.3 Testler

IEC 60271-200'e gobre TL sorveyori nezaretinde
imalat¢inin yerinde rutin test gerceklestirilcektir.
Kilitleme durumlari, koruma fonksiyonlari,
senkronizasyon ve muhtelif galisma durumlari fonksiyon
testinde yapiimahdir.

Bir test programi hazirlanmali ve onaya sunulmalidir.

231 Organik yalitim maddeleri ve gaz gegirmez
bara gecisleri kullaniimis ise IEC 60271-200 Ek B’ye
gbre kismi bosalma testi uygulanmalidir.

23.2 Yiiksek gerilim testi

Se¢me ve kontrol elemanlari bilesenlerinde bir gig¢
frekans gerilim testi yapiimalidir. Test prosedir ve
voltajlari IEC Yayini 62271-200 B6lum 7/ routine test ‘e

uygun yapilacaktir..

24 Algak gerilim ag¢ma-kapama diizeni
dizayni
241 Eger geminin alcak gerilim devresi yuksek

gerilim sisteminden besleniyorsa ana baranin ayrilmasi
icin bir salter saglanmahdir.

Bara boélimleri yahtim igin uygun devre Kesicilerle

beslenecektir.

2.4.2 Besleme ve tlketici bolimleri Bolim 5,
C.2'ye uygun olmalidir.

243 Alcak gerilim tablosunun besleme bdélimleri

ark’a dayanikli ayiricilar ile bélmelenmelidir.
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244 Alt devrelerin ve ylksek gerilim geri
beslemesinin senkronlanmadan baglanmasi ic
kilittemeler ile 6nlenmelidir.

245 Gemi besleme transformatorlerinin paralel
calismasina e@er transformatorlerin  yiiksek gerilim
taraflar irtibath ise sadece kisa sireli yik transferi igin
misaade edilir. Otomasyon sisteminden bagimsiz
olarak zorunlu bir ayirma diizenegi saglanacaktir.

2.4.6 Ana tablodan gi¢ beslemesinin kesilmesinden
veya ana salterin algak gerilim tarafinda bara
bélimundeki kismi kesintiden sonra, gl¢ beslemesinin
yeniden devreye alinmasi otomatik olarak
gerceklestirilecektir.

247 Eger glc besleme kesintisi, algak gerilim
tablosundaki bir kisa devreden kaynaklandiysa otomatik
yeniden devreye alma gergeklesmeyecektir.

248 Yedek kaynagin el ile baglantisi, kisa devre

agmasinin algilanmasindan sonra mimkin olacaktir.

249 Eger otomatik yeniden devreye alma igin
ihtiyac duyulan bilesenler mevcut degilse yedek bir
alarm tetiklenecektir.

2410 Bir yiksek gerilim devre kesicinin kapatiimasi
alcak gerilim devre kesicisinin acilmasina sebep

olacaktir.

2411 Besleme panelleri bu boélimdeki benzer
jeneratdr panellerindeki sartlari  yerine getirmek
zorundadir.

2412 Algak gerilim besleme panellerinde bir
voltmetre ve bir ampermetre bulunacaktir. Bu sekilde,
tim Ug¢ fazdaki gerilimleri ve akimlari goériintilemek

mUmkin olacaktir.

2.413 Calisma modlari olan “Agik”, “Kapall”, “A¢ti” ve

“Hazir” ikaz lambalari ile gosterilecektir.

3. Tablo Teghizati

31 Genel

Kontrol devresi teghizatina algak gerilim tablolari igin
istenen kurallar tatbik edilir. (Bélim 5'e bakiniz)

3.2 Devre kesiciler

Kapali kontaklara sahip devre kesicinin mekanik olarak

kapatilmasini saglamak mimkuin olacaktir.

Bunu kanitlamak igin devre kesici, butona mekanik
olarak basildiginda da Bélim 20, E.3.1.1 d ‘deki istekleri
saglamalidir.

Devre kesiciler IEC 62271-100’e uygun olmalidir.

3.21 Cekilebilir devre kesiciler igin 2.1.5'e bakiniz.

3.2.2 Salterler ilgili topraklama anahtarlari ile
kilitlemeli olmalidir.

3.3 Yuk ayiricilar ve yalitim anahtarlar

Yuk ayiricilari ve vyalitim anahtarlari IEC 62271-
102/103'e uygun olmahdir.

3.31 Yalitim  anahtarlarinin  sadece  yuksuz
durumda iken agabilmesi icin gerekli kiliteme

yapiimalidir. YUk ayiricilarin kullaniimasi tavsiye edilir.

3.3.2 Topraklama anahtarlari  uygun kapama
kapasitesine sahip olmalidir.

3.4 HVHRC Sigortalar

HVHRC sigortalar IEC 60282'ye uygun olmahdir.

35 Gii¢ kontaktorleri

Glg kontaktorleri IEC 62271-106'ya uygun olmalidir.

Yuksek gerilim gi¢ kontaktérine ait sigorta
kombinasyonlari, IEC 62271-106 standardinin 4.107.3
altmaddesi geredi “Tip C” hasar siniflandirmasina

uygun olarak odl¢ulendirilecektir.

Personelin guvenligi ve gemi sebekesinin korunmasi
baglantili  yukari akig duzenleri, ikincilleri besleyen
yuksek gerilim kontaktorleri tarafindan saglanir veya
6nemsiz tuketiciler IEC publication 62271-106 daki “tip

A hasar siniflandirma” ya gére boyutlandirilabilir.
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3.6 Akim ve Gerilim Transformatorleri

3.6.1 Transformatorler asagidaki IEC yayinlarina
uygun olmalidir:

- Akim transformatorleri, IEC 61869-2,

- Gerilim transformatorleri, IEC 61869-3.

3.6.2 Akim ve gerilim transformatorlerinin

topraklanmasi

Her akim ve gerilim transformatorinin sekonder
sargilari, kesiti en az 4 mm? olan bakir bir iletken ile
topraklanmalidir. Agik Uggen sargilar sadece bir

noktada topraklanacaktir.
3.7 Roleler

Olgme ve koruyucu tesis elemanlarina ait réleler IEC

60255'e uygun olmalidir.

4. Elektrik Makinalan
41 Yapi
411 Jenerator stator sargilari

Jeneratdr stator sargilar diferansiyel korumanin tesisi

icin, ¢ikan tim faz uglarina sahip olmalidir.

41.2 Sargi sicakhginin izlenmesi

Elektrik  makinalarinin  stator  sargilari  sicaklik
dedektorleriyle teghiz edilmelidir. istenmeyen sicaklik
yukselmeleri oldugunda sesli ve 1sikli alarmlar harekete
gecmelidir. Olgme devrelerini asir gerilimlere karsi

korumak igin dnlemler alinmalidir.
4.2 Klemens kutulari
Calisma gerilimi 1000 V'un Ustiinde olan klemenslerin,

kendi klemens kutulari olmalidir. Klemensler agikca

markalanmalidir, B 4.2.3’e de bakiniz

4.3 Testler

Dénel makinelere uygulanmasi gereken normal testlerin
disinda IEC Yayini 60034-15 ‘e gore, her bir bobine ayri
ayri olmak Uzere, bir frekans testi yapilarak dahili
izolasyonun anahtarlamadaki dalgalanmada 6n taraftaki
dik degisimine kars! koyabilirligi tatmin edici sekilde

gOsterilsin.

5. Gii¢ Transformatorleri

5.1 Dizayn

51.1 Gl¢ transformatérleri ve sivi  sogutmal

transformatdrier IEC 60076'ya uygun olmalidir.

51.2 Tercihen kuru tip transformatorler
kullaniimalidir. Bunlar IEC 60076-11'e uygun olmalidir.

Farkliliklarda TL onayi alinmahdir.

51.3 Sadece ayrik sargih  transformatérier

kullaniimalidir. Oto transformatorlt starterler istisnadir.

51.4 Yuksek gerilimden alcak gerilim Ureten
transformatorlerin  alcak gerilim ve yiksek gerilim
bobinleri arasinda bir topraklanmis ekran sargisi
olmalidir.

51.5 Yag transformatorler

kullanildiginda, 22,5° varan egimlerde dahi sargilarin

sogutmali

yag ile kapli olmasi igin gerekli 6nlemler alinmalidir.

516 Yag icinde  calisan  transformatérlerde

asagidaki alarm ve korumalar saglanacaktir:

- Sivi seviyesi (Duslk) - alarm

- Sivi isisi (Yiksek) - alarm

- Sivi seviyesi (Dislik) — hata veya ylk azaltma

- Siviisisi (Yiksek) - hata veya yuk azaltma

- Gaz basing rdlesi (Yiksek) — hata
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5.2 Gemi besleme transformatorleri

5.21 Eger geminin algak gerilim devresi yiksek
gerilim devresinden besleniyorsa, en az iki bagimsiz
gemi besleme transformatoru tesis edilmelidir.

Kumandalar ve koruma elemanlari, Bolim 4 ve 5’ deki

ana elektrik gli¢ beslemesi igin isteklere uygun olacaktir

5.2.2 Gemi besleme transformatori bir

ampermetre ile donatimalidir. Her U¢ fazin akim

degerlerini gérmek mimkiin olmaldir.

5.3 Testler

Gl¢ transformatorleri, imalat¢inin  yerinde bir TL
sorveyoru nezaretinde test edilmelidir.

5.3.1 Testlerin kapsami Bolim 20, B.'de ve ilgili
IEC yayinlarinda belirtiimistir.

5.3.2 Test gerilimleri Tablo 20.7'e uygun
olarak secilmelidir.

6. Kablolar
6.1 Genel
6.1.1 Yiksek gerilim kablolari IEC 60092-354 veya

60092-353 veya bagka muadil bir standarda uygun
olmahdir.

6.1.2 Yuksek gerilim kablolari uygun markalama

sayesinde kolayca kolayca taninabilir oimalidir.

6.1.3 Boluim 12'de belirtilen kurallar
uygulanmalidir.

6.2 Kablolarin se¢imi

6.2.1 Bir kablonun nominal gerilimi, devrenin

nominal ¢caligsma geriliminden az olmamalidir.

6.2.2 izoleli sebekelerde, sebekenin faz-faz
gerilimi (U), bir iletken ile tekne bunyesi arasindaki
kablonun nominal gerilimi (Uo) kabul edilmelidir. C
3.2’ye de bakiniz.

6.3 Testler

Testler Bolim 20, F.'ye uygun olarak yapilmalidir.

Yiksek gerilim test degerleri Tablo 8.5'de gdsterilmistir.

E. Donatim Yerlesimi

1. Genel

Bolim 2, G.'ye bakiniz.

2. Kablo Montaji

21 Kablo yollan

Yiksek gerilim kablolari yasam mahallerinden kapali
metalik kablo borusu icinde geg¢melidir. Bu kuralin
uygunlugu donatimin baslamasindan 6énce kablo yolu
projesi  Uzerinde gorilmeli ve TL tarafindan
onaylanmalidir.

2.2 Kablolarin ayriimasi

221 Farkli gerilimlerde calisan yuksek gerilim
kablolari birbirlerinden ayriimalidir; 6zellikle, ayni kablo
demetlerinin icinde ne ayni kanal ve borularin iginde ne
de ayni muhafazalarin iginde désenmeyecektir. Farkli
nominal gerilimlerdeki yilksek gerilim kablolari ayni
kablo tavasina yerlestirilirse, kablolar arasindaki aralik
Tablo 8.1’de goésterilen minimum hava araligindan daha

az olmayacaktir.

2.2.2  Yiksek gerilim kablolari, nominal gerilimi 1 kV
veya daha disuk olan kablolarla ayni kablo tavalarina

yerlestiriimez.

Ayirma amagcli diger araglar icin TL ile anlasma
saglanmalidir.

23 Kablo montajinin yapisi

2.31 Acik kablo yollarina désenmis olan yuksek
gerilim kablolari Gzerinde, tekne blinyesine elektriksel
baglantiyi saglayan, hasarlanmaya karsi surekli bir

metal zirh ve 6rgl olmahdir.
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23.2 Orgisiiz  veya zirhsiz  yiiksek gerilim
kablolari, tekne bilinyesine elektriksel baglantiyi
saglayan kapali metal kanallar veya kablo yollari igcinden

dosenmelidir.

AC devrelerinde, tek kollu kablolarin donatiminda,
kablolar idg¢gen formunda désenmemisse, metal

kanallar, anti manyetik malzemeden yapilacaktir.

&

2.3.3 Bukumlerde, ureticinin izin verdigi minimum

bikim yaricaplari dikkate alinacaktir. Bu husus
belirtiimemisse, bukim yarigapi, kablolarin dis ¢apinin

12 katindan daha kiiglik olmayacaktir.

24 Kablo kanallari ve yollarinin isaretlenmesi

Yiksek gerilim kablolarina ait kablo kanallari ve yollari
Boélim 2, G.'ye uygun olarak isaretlenmelidir.

25 Baglantilar

251 Mumkin oldugu kadar butin ylksek gerilim
kablo baglantilarinin Uzeri uygun izolasyon
malzemeleriyle kaplanmalidir.

252 Klemens  kutulari icinde izolasyonsuz
iletkenler var ise, fazlar birbirlerinden ve uygun
izolasyon malzemesinden yapilmis sadlam bariyerlerle

tekne biinyesinden ayrilmahdir.

253 Radyal alanli tip, 6rnegin; elektrik alanini
yalitkan icinde kontrol amach iletken tabakali ylksek
gerilim kablolari, elektrik stress kontrolii saglayacak
kablo basliklarina sahip olacaktir.

Basliklar, kablonun yalitkan ve kaplama malzemesiyle
uygun tipte olacak ve tim metalik koruyucu bilesenleri
topraklamak i¢in elemanlari olacaktir (6rnegin; seritler,

teller, vb).

2.6 Sizdirmaz uglar, ek yerleri ve malzemeler

2.6.1 3.6/6 kV ylksek gerilim malzemeleri icin kablo
izolasyonunun azaldi§i noktalarda meydana gelen
elektrik alanlarini azaltmak igin 6nlemler alinmahdir

(sizdirmaz uglar).

2.6.2 Sizdirmaz uglar ve ek yerleri malzemeleri
kablolara uygun tipte olmalidir.

2.6.3 Ek yerlerinin yapisi, batin 6rgt ve zirhlarin

ayri ayri baglantilarinin yapilabilmesine uygun olmalidir.

2.6.4 Sizdirmaz kablo uglari, érgllerin ve zirhlarin
belirtiimesini kolaylastirmalidir.

2.7 Siiregler

Ureticinin montaj talimatlari incelenmelidir.

3. Testler

31 Montaj sonrasi testler

Montaj tamamlandiktan sonra yiiksek gerilim kablolari
ve bunlara bagli diger bilesenler bir TL sorveyori
nezaretinde gerilim dayaniklilik testine tabi tutulmalidir.

Ayrica birlestirmeler ve kablo sonlari da test edilmelidir.

Test bir izolasyon testinin ardindan yapiimalidir.

Not :
Yiiksek gerilim testleri swasindaki giivenlik kurallarina

uyulmasi testi yapan kisinin sorumlulugundadir.

3.2 Gerilim dayaniklilik testi alternatif akim ya da
dogru akimda yapilabilir.

3.21 Anma gerilimi (Uo/U) 1,8/3 kV (Un=3,6 kV)
Uizerindeki kabolarin gerilim dayanim testleri kablo
Ureticilerinin ~ tavsiyeleri  dogrultusunda yapilabilir.

Asagidaki yontemlerden biri kullanilabilir:

3.2.1.1 5 dakika siresince iletken ve metalik gomlek/
kalkan arasindaki nominal (faz-faz) gerilim/ frekansta

yapilacak test,

3.21.2 24 saat silresince sistemin  galisma
gerilimindeki test.

3.2.2 Dogru akim testleri anma gerilimi (Uo/U)’nun
1,8/3 kV (Un=3,6 kV) degerinin stinde ve bu degere
esit veya altinda olmak tzere asagidaki gibi ayrilir:
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3.2.21 Anma gerilimi 1,8/3 kV (Un=3,6 kV) ustinde
olan kablolar; 15 dakika boyunca 4*Un ‘lik bir dogru
akim gerilimi uygulanabilir.

3.2.2.2 Anma gerilimi 1,8/3 kV (Un=3,6 kV) degerine
esit ya da altinda olan kablolar For cable with rated
voltage up to 1,8/3 kV (Un = 3,6 kV), 15 dakika boyunca

4*Ur, ‘lik bir dogru akim gerilimi uygulanacaktir.

3.3 Yuksek gerilim testinden ©6nce ve sonra
izolasyon direnci 6l¢ilmelidir (500V DC/200MQ).

34 Testlerin tamamlanmasindan sonra iletkenler,
biriken elektrik yikinin desarj edilmesi icin yeterli bir

sure igin topraklanir.

Sonrasinda bir izolasyon direng testi tekrarlanir.

Tablo 8.5 Yiiksek gerilim kablolari igin test gerilimleri

U  :iletkenler arasindaki nominal gerilim.

Maksimum sistem

o kv 1,2 7,2 12 17,5 24,0
gerilimi Un,
Nominal gerilim Us/U kV/kV 0,6/1,0 1,8/3,0 3,6/6,0 6,0/10,0 8,7/15 12,0/20,0
AC test gerilimi kV 3,5 11,0 15,0 22,0 30,0
DC test gerilimi kV 8,4 26,4 36,0 52,8 72,0
Notlar:

U, :iletken ve toprak veya metal érgii arasindaki nominal gerilim
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BOLUM 9

KUMANDA, iZLEME VE GEMININ GUVENLIK TEGHIZATI
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1. Kapsam

2. Planlama ve Dizayn
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4. Bilgisayar Sistemlerinin Uygulanmasi

5. Bakim
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1. Glvenlik Cihazlari

. Guvenlik Sistemleri
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A. Genel Kurallar
1. Kapsam
11 Bu B6lim, geminin ve gemideki makina

tesislerinin ¢alismasi ve gemi glivenligi icin gerekli olan
kumanda, izleme ve gemi glvenlik sistemlerinin

techizati ve dizayni ile ilgili istekleri kapsar.

1.2 Bu bdlimde belirtilen genel kurallar ana
tuketicilerin 6lgcme sistemleri ile acik ve kapali devre

kumanda sistemlerine de uygulanir (Bélim 1'e bakiniz).

1.3 Adamsiz makina daireli gemiler igin gerekli
ilave kurallar i¢cin TL Kurallari, Kisim 4-1, “Otomasyon” a

bakiniz.
2. Planlama ve Dizayn
21 Donanim ve sistemler tarafindan

kargilanmasi zorunlu olan istekler, bunlarin uygulama
ve calisma kosullarina baghdir. Bu Kurallar, ilgili
isteklerin  minimum mertebede yerine getiriimelerini

ongoérmektedir.

2.2 Eger belirli bir sistem tasariminda 6&zel
calisma durumlar s6z konusu ise TL, igletme ve sisteme

0zgl dikkate alinacak ilave kosullar talep edebilir.

2.3 Gerek normal gcalismada, gerekse kumanda,
izleme ve O6lgim sistemlerindeki olasi bir durma veya
ariza nedeniyle personelin, geminin veya makinalarin
tehlikeye girmesi s6z konusu ise, koruyucu veya

glvenlik 6nlemleri alinmalidir.

24 Uygun olan durumlarda asagidaki temel
kosullar gézlenmelidir:

- Cevre ve galisma sartlarina uygunluk,

- Dogrulama kosullarina uygunluk,

- Parametre ayarlarinin, sinir degerlerinin ve fiili

degerlerin agikga belirtiimesi,

- Proses ve onlarin 6zel istekleri ile dlgme, agik ve
kapali devre kumandalari ve izleme sistemlerinin

uyumlulugu,

- Tim sistemin c¢alismasi esnasinda sistem

elemanlarinin reaktif etkilere kargi bagisikhgi,

- Gli¢ arizasi, tekrar devreye girme ve diger
hatalarda kritik olmayan davranig

- Belirsiz galisma

- Bakim/onarim, hata anlama yetenegi ve test

etme kapasitesi,

- Degerlerin yeniden verilebilirligi,

25 El ile muldahale hasari Onlemeye yeterli
olamayacaksa otomatik mudahale saglanmalidir.

2.6 Gerek normal calismada, gerekse makina
veya tesislerdeki veya kumanda, izleme ve Olgim
sistemlerindeki hatalar veya arizalar nedeniyle,
personelin veya geminin guvenliginin tehlikeye girmesi
s6z konusu ise, guvenlik techizati veya glvenlik

onlemleri gereklidir.

2.7 Kumanda, izleme ve o6lgme sistemlerindeki
arizalardan dolayr makina techizati veya tlketiciler
islevleri yonunden tehlikeye girebilecekse, koruyucu
tesis elemanlari olmali veya koruyucu &nlemler
alinmahdir.

2.8 Mekanik donatim veya teghizat tamamen
veya kismen elektrik/elektronik techizat ile degistirilir
ise, ek olarak TL Kurallari, Kisim-4' in mekanik tesis ve
techizatla ilgili bélimlerine uygunluk istenir.

3. Dizayn ve Yapi

3.1 Makina alarm sistemleri, glivenlik sistemleri,
ana tuketicilerin agik ve kapall devre kumanda sistemi,
islevsel ve yapisal olarak arizalarin etkilerini sinirlamak
igin, birbirinden bagimsiz yapilmalidir. Bu kural 6lgme
techizatina da uygulanacaktir.

3.2 Makinalar ve sistemler uzaktan kumandali
veya otomatik calistirilabiliyorsa bu makina ve Unitelerin
el ile kumanda ve izleme techizatlari da olmahdir.

3.3 Ariza durumunda otomatik olarak devre disi
kalan tesisler, elle serbest birakilana kadar, yeniden
start i¢in serbest kalmamalidir.
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4, Bilgisayar Sistemlerinin Uygulanmasi

Eger bilgisayar sistemleri kullanilacaksa, Boélim 10’a

uygun olmaldir.

5. Bakim

5.1 Donatim, Olgme ve onarim igin kolayca
ulagilabilir olmahdir. Fonksiyonel kontroller ve arizalarin
tesbiti igin; simllasyon devreleri, test terminalleri ve pilot
lambalari gibi olanaklar saglanmalidir.

5.2 MUmkun olabilir ise panel Gzerindeki diger

sistemler bakim ¢alismasi yapilirken etkilenmemelidir.

5.3 Techizatin ¢alismasini  engelleyecek bir
tehlike olmasi halinde veya tesis elemanlarinin tahrip
olmasi durumunda, devre  panelleri  yeniden
degistirilirken Unitenin igine bir ikaz isareti konmalidir.

5.4 Devre panelleri  ve jak baglantilari
karisikliklara karsi  glvenlige alinmalidir.  Yanlis
yerlestirmelerin, arizalara veya hasarlara yol agmasi
s6z konusu ise, ilgili yerleri agik olarak belirtecek sekilde
isaretleme yapiimahdir.

B. Makina Kumanda ve izleme Sistemleri
1. Gilivenlik Cihazlan
11 Bu elemanlarin yapisi givenli ve otomatik

calisacak sekilde ve mimkin oldugu kadar basit
olmalidir. Bir enerji kaynagindan bagimsiz olan guivenlik
elemanlarinin denenmis olmasi tercih edilmelidir.

1.2 Verilen

elemanlarinin etkinlik ve uygunlugu test raporlar ile

uygulama icinde glvenlik

saglanmalidir.

1.3 Glvenlik cihazlar muhtelif hatalarda (gerilim
kesilmesi, kablo kopmasi vs.) insan hayatina, gemiye
veya makinalara zarar vermemelidir. Bu hatalar ve

glvenlik cihazlarinin galigsmasi bir alarmla bildirilecektir.

1.4 Gulvenlik cihazlart uygun bir teknolojide
tasarlanmalidir. Alternatif teknik ¢oézimler icin TL’den

onay alinmahdir.

1.5 Guvenlik cihazlarinin ayar dizenleri, son

ayar durumu belli olacak sekilde tasarlanmalidir.

1.6 Calismasi icin yedek enerji gerektiren
glvenlik cihazlarinda bu durum izlenmeli ve hata alarmi

verilmelidir.

1.7 Dizel motorlarin asiri hiz izlemesinin yani sira
jeneratorlerin kisa devre izlemesi gibi glivenlik techizati,
bir ariza durumunda techizatin elle c¢alisabilmesini
saglamak igin otomatik gl¢ kumanda sisteminden

bagimsiz olarak caligacaktir.

1.8 Guvenlik cihazlarina tip testi yapilmasi
zorunludur.

2. Giuvenlik Sistemleri

21 Gulvenlik sistemleri, acik ve kapali devre

kontrol ve alarm sistemlerinden bagimsiz olmalidir. Bir
sistemdeki arizalar diger sistemleri etkilememelidir.

Yedek gugli teghizatta, TL ile anlagsmak suretiyle, insan
yasami igin tehlike olugturmamak ve geminin guvenligini
tehlikeye atmamak kosuluyla, bu istekten farkl

uygulamalara izin verilebilir.

2.2 Guvenlik  sistemleri, koruma gerektiren
sistemlere tahsis edilecektir.

23 Guvenlik  sistemlerinde, gecersiz  kilma
dizenleri mevcut ise, bu duzenler yanhglikla kullanima
karsi  korunmalidir. Gegersiz kilma dizenlerinin
harekete gegcmesi durumu bir alarm ile gdsterilmeli ve
kaydedilmelidir.

24 Guvenlik sistemlerinde kontrollii agik-devre
prensibi uygulanmaldir. Secgenek olarak, ulusal
kurallarin gerektirdigi durumlarda, kapali devre sistemi
kullanilabilir (6rnegin; kazan ve yag yakma sistemleri).
Esdeger izleme prensipleri kabul edilebilir. Hatalar ve
glvenlik sisteminin calismasi bir alarm vermeli ve
kaydedilmelidir.

25 Guvenlik sistemleri, klasik teknoloji kullanimi
tercih edilecek sekilde dizayn edilmelidir. Alternatif
teknik ¢6zimler, TL ile anlagsma suretiyle uygulanabilir.
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2.6 Gl¢ beslemesi izlenmeli ve gi¢ kaybi bir

alarm ile gosterilmeli ve kaydedilmelidir.

27 Guvenlik sistemleri zorunlu tip testine tabidir.
3. Elle emercensi durdurma
31 Elle emercensi durdurmalar istenmeyen

aktivasyona karsl korunmalidir.

3.2 Elle emercensi durdurma otomatik olarak iptal

edilmeyecektir.

3.3 Aktif edilmis olan elle emercensi durdurma
taninabilir olacaktir.

34 Elle emercensi durdurmalar, izlenen agik devre

prensibine gore dizayn edilecektir.

4. Acik Devre Kumanda Tecghizati

4.1 Ana makinalar ve o6nemli teghizatin etkili
kumanda diizenleri bulunacaktir. Onemli teghizatin tiim
kumandalari birbirinden bagimsiz olacak veya bir
sistemdeki ariza diger sistemlerin performansini
etkilemeyecek sekilde dizayn edilecektir. A.2.4, B.8 ve
B.9'a da bakiniz.

4.2 Hatali calistirmalarin ciddi hasarlara ve ana
fonksiyonlarin  kaybina yol agabilecegi hallerde,
kumanda techizati kendi icinden koruma dizenlerine

sahip olmalidir.

4.3 Kumandalarin  sonuglari, ilgili kumanda
istasyonunda gosterilmelidir.

4.4 Kumandalarin  konumu ve  c¢alistirma

dogrultusu, kumanda edilen sistem ile uyumlu olmalidir.

4.5 Ana teghizata, techizatin (izerinden veya
yakinindan kumanda edilebilecektir.

4.6 Cesitli kumanda istasyonlarindan kumanda

olanagi varsa, asagidaki hususlar dikkate alinacaktir.

4.6.1 Birbiriyle zit olan kumandalar, uygun kilitteme
dizenleriyle 6nlenmelidir. Aktif olan kumanda istasyonu
belirlenmelidir.

46.2 Kumandanin alinmasi, sadece aktif olan
kumanda istasyonundaki kullanicinin onaylamasi ile
muimkun olabilmelidir.

4.6.3 Kumanda istasyonundaki bir degistirme
nedeniyle, istenilen degerlere degistirmeyi O6nleyici
onlemler alinmaldir.

4.6.4 icten yanmali makinalarin (ana ve yardimci
makinalar) devir ve gucu ile ilgili agik devre kumanda
techizati ve elektrikli aktuatorler zorunlu tip onayina
tabidir.

5. Kapali Devre Kumanda Teghizati

5.1 Kapali devre kumanda teghizati, normal
kosullarda, proses degiskenlerini belirlenen sinirlar

icinde tutmalidir.

5.2 Kapali devre kumanda techizati, tim

kumanda asamalarinda belirlenen tepkileri
gOstermelidir. Planlama sirasinda parametrelerdeki

o6ngorilen degisimler dikkate alinmalidir.

53 Bir kumanda devresindeki arizalar, isletimsel
olarak o6nemli olan kumanda devrelerinin islevlerine

zarar vermemelidir.

5.4 isletimsel olarak ©&nemli olan kumanda
devrelerinin gu¢ beslemesi izlenmeli ve gu¢ kaybi bir
alarm ile bildirilmelidir.

5.5 icten yanmali makinalarin (ana ve yardimci
makinalar) devir ve guct ile ilgili kapall devre kumanda
techizati ve elektrikli aktuatorler zorunlu tip onayina
tabidir.

6. Alarm Sistemleri

6.1 isletim degerlerinden kabul edilen sinirlarin
disinda bir sapma oldugunda, alarm sistemleri sesli ve
1sikli bir ikaz vermelidir.

6.2 Alarm gecikmeleri, sinir degerlerin asilmasi
halinde, izleme sistemine bir zarar vermeyecek zaman

sinirlari iginde tutulmalidir.

6.3 Isikli sinyaller tek tek belirtiimelidir. Tek tek
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belirtiimenin anlami yazi ve semboller ile agikca

taninabilirliktir.

Bir arizayi gosteren isikli sinyal, ariza ortadan kalkana
kadar devam etmelidir. “Alarm alind1” ihbar1 olan bir
alarm ile ihbari olmayan bir alarmin ayirt edilebilmesi
muimkun olmahdir.

6.4 Sesli alarmlarin  “Alarm alind1” ihbarlari
bulunmalidir. Bir alarmin alindi ihbari, baska bir
sebepten kaynaklanan bir diger alarmi

engellememelidir.

Sesli alarmlar tim igletim  kosullarinda  fark
edilebilmelidir. Ornegin; gurilti seviyesi nedeniyle
alarmin duyulmasi garanti edilemiyorsa, ek olarak 1sikli
alarmlar (6rnegin; flagérler) monte edilmelidir.

6.5 Munferit durumlarda, TL ana ve bagimsiz
sistemlerden gelen makina alarm sistemine gonderilmis

toplu alarmlari onaylayabilir.

6.5.1 Durmaya yol agmayacak her yeni tekil alarm,

toplu alarmi yeniden tetiklemelidir.

6.5.2 Her bir alarmin, ilgili sistem de taninabilir
olmasi gerekir.

6.6 Herhangi bir midahaleye gerek kalmaksizin
kendiliginden giderilen gegici arizalar belirlenmeli ve
sadece alarm ihbari alindiginda belirten 1s1kli sinyallerle

gosterilmelidir.

6.7 Alarm sistemleri kapali devre prensibine gére
veya izlenebilen kapali devre prensibine gére dizayn

edilmelidir. Esdeger izleme prensipleri kabul edilebilir.

6.8 Gli¢ beslemesi izlenmeli ve gii¢ kaybi bir
alarm ile bildiriimelidir.

7. Ana ve Yardimci Makinalar igin igletim
Diizenleri

TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 2, 1.2 ve 1.3e gore,
asagida belirtilenlerle ilgili olarak, makina dairesi
kumanda mahalleri igin gerekli olan isletim dizenleri,
diger sistemlerden elektriksel olarak bagimsiz olmalidir:

- Hiz/dénus yond,

- Yaglama yagdi basinci,

- Kumanda havasi basinci,

- Yakit basinci.
8. Karsi Alarm Sistemi
8.1 Ana makinalarina képrl ustinden kumanda

edilmeyen gemilerde, makina telgraf sistemi karsi alarm
sistemi ile techiz edilmelidir. Sesli alarm, makina telgrafi
tarafindan verilen hareket yonl, ana makinanin doénls

yonu ile uyumlu hale gelinceye kadar ¢alismalidir.

9. Dizel Makinalarin Hiz/Cikis Gici
Kumandalari

9.1 Genel

9.1.1 Governdor ve kumanda elemanlari, makina

imalatgisi  tarafindan belirtilen istekler ve yapim
kurallarinda belirtilen calisma gsartlari altinda ilgili
makinanin kumandasini yapmaya uygun olmalidir (TL

Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 2, F’ye bakiniz).

9.1.2 Elektrikli governér ve ilgili kumanda
elemanlarinin tip testli olmasi zorunludur.

9.1.3 Makina, kumanda sisteminde bir ariza olmasi
halinde tehlikeli bir ¢alisma pozisyonuna girmemeli ve
kumanda sistemindeki arizalar bir alarmin devreye

girmesini saglamalidir.

Ana tahrik makinalari mevcut hizi veya c¢ikis gucini
artirmamahdir.  Yardimci  makinalarin ~ kumanda
sistemlerinde bir arniza olmasi halinde enjeksiyon

pompalarinin sarji “sifir’ pozisyonuna gelmelidir.

9.2 Ana sevk makinalarinin kumanda

sistemlerinin gli¢ beslemesi

9.21 Yedekleme sistemine sahip badimsiz
kumanda sistemleri ana gu¢ kaynagindan beslenmelidir.

9.2.2 Sevk makinalari  elektrik  enerjisinden

bagimsiz olarak calistinlabiliyorsa (ana makinadan
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tahrikli pompalar), bunlarin kumanda sistemleri (destek
besleme Unitesine sahip degillerse) en az 15 dakika
akimulatoér destekli ana gli¢ devresinden beslenmelidir.

Yeterli kapasite saglanmis ise otomasyon
akimilatorleri bu maksatla kullanilabilir.
9.2.3 Ana  makinalar elektrik  enerjisi ile

calistinlabiliyorsa (elektrik tahrikli pompalar), kumanda

sistemleri ana gii¢ devresinden beslenmelidir.

9.24 Birkag ana makinadan olusan tesislerin her
kumanda sistemi icin ayri besleme devresi olmalidir.

9.2.5 Makinanin durmasini takiben, kumanda
sistemi tarafindan akimdllatorlerin  desarj olmalarini
Onlemek icin gerekli tedbirler alinmalidir.

9.3 Jenerator setlerinin kumanda sisteminin

glic beslemesi

9.3.1 Her bir kumanda sisteminin en az 15 dakika
akimilator destekli ve ana gug¢ kaynadindan beslenen

ayri bir besleme devresi olmalidir.

9.3.2 ikiden fazla ana yardimci makina mevcut ise
iki yedekleme akumulatori yeterlidir.

9.3.3 Ana yardimci makinalar elektrik startli ise

start  akiimilatériiyle ~ yedekleme  akimilatdril

birlestirmelerine misaade edilir.

Otomasyon akumulatorleri, giris gerilimini nominal
degerde tutmak icin ikinci yedekleme akimdilatori
olarak kullanilabilir.

9.34 Kendi gli¢ kaynagi olan bir kumanda sistemi

icin besleme ve akiimulatér yedeklemesi talep edilmez.

9.3.5 Bir yedekleme sistemi varsa ayrica
yedekleme akumdlatorl gerekmez.

9.3.6 Makinanin  durmasini  takiben kumanda
sistemi tarafindan akimdlatorlerin desarj olmalarini
onlemek icin tedbirler alinmahdir.

10. Ana Techizat icin Sistemlerin
Biitiinlesmesi
10.1 Bitlnlesmis sistemlerin galismasi, en az,

tekil olarak calisan sistemlerinki kadar glvenilir
olmahdir.

10.2 Bitlnlesmis sistemlerin, alt sistemlerinin
(tekil moddul, Unite veya alt sistem) birindeki bir hata,
diger alt sistemlerinin iglevine etki etmemelidir. Arizali
bir alt sisteme dogrudan bagli islevler igin bu istek

uygulanmaz.

10.3 Birbirleriyle baglantii bagimsiz sistemlerin
datalarinin aktarimindaki bir ariza, bunlarin bagimsiz

islevlerine olumsuz etki yapmayacaktir.

10.4 Ana techizat, bUtinlesmis sistemlerden
bagimsiz olarak da galistirilabilmelidir.

C. Gemi Kumanda Sistemleri

1. Ana Makinanin Uzaktan Kumandasi

Ana makinanin kaptan késkinden uzaktan
kumandasinin 6ngérildigu hallerde, TL Kurallari, Kisim
4-Makina, Bolim 4-1’deki istekler dikkate alinacaktir.

2, Makina Telgraf Sistemleri

21 Genel

211 Makina dairesinde veya makina kontrol
odasinda, pervane devrinin ve itmesinin kumanda
edildigi yerlere kopru Ustinden komutlarin iletilmesi icin
en az iki bagimsiz kumanda iletim sistemi bulunmaldir.

Bu yollardan biri, hem makina mahalleri hem de kdpri
Ustinde emir ve cevaplarin gorsel uyarisini saglayan
makina telgrafi olacaktir. 2.3 veya 5.1 'e gore baska

yollarla da saglanabilir.
Makinanin uzaktan kumandasi 6ngoérilmus olsa bile,
makine dairesi katildigi ya da katiimadigi gergegine

bakilmaksizin telgraf her durumda gereklidir.

21.2 Makina telgrafi, alici tarafindan verilen sinyalin
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verici de hemen algilandidi iki yonlu sistem olacaktir.

21.3 Bir ¢ok kumanda pozisyonlu kurulum oldugu
durumda, onay komutu tim kumanda pozisyonlarinda
belirtilecektir. Kumanda pozisyonlari anahtarlama ile
segiliyorsa, ilaveten gosterge ile hangisinin kullanildigini
gOsterecektir.

21.4 Alicllar ve vericiler, bir komut iletiminin
baslangicindan itibaren dogrulugu kabul edilinceye
kadar aktif kalacagi ¢agri cihazlari ile donatilacaktir.

21.5 Sesli sinyal, makina dairesinin her noktasinda
duyulabilir olmalidir. Gerekirse, gorsel sinyaller de sesli

sinyallere ilave edilecektir.

21.6  Gug beslemesi, ana elektrik gii¢ kaynagindan

yapilmalidir.
2.2 Ana makina telgraf sistemi
221 Alici  ve vericilerin kaza ile kumanda

vermelerini engelleyici 6nlemler alinmahdir.

2.2.2 Makina telgraflari, alici tarafindan iletilen
sinyal dogrudan vericilerde goriinen iki yollu tipten
olmahdir.

223 Birden fazla verici bulunan sistemlerde
kumandanin alindigina dair ikaz bitin vericilerde
birlikte gérilmelidir.

Birbirleriyle akuple edilmemis verici kullaniimis ise hangi

vericinin kullanildigini belirten bir sinyal bulunmalidir.

224 Vericilerde ve alicilarda, dogru cevap islemi
yerine getirilene kadar ¢calmaya devam eden sesli sinyal
tertibati bulunmalidir. Sesli sinyal makina dairesinin her
noktasindan duyulmahdir. Gerekirse, sesli sinyallere

ilave olarak, 1sikl sinyaller de kullanilacaktir.

225 Glg beslemesi, ana elektrik glg
kaynagindan saglanmalidir.

23 Emercensi makina telgraf sistemi

2.31 Emercensi makina telgraf sistemi, 2.2.1 ve

2.2.2'de ana sistem igin istenilenleri saglayacaktir.

Glc¢ beslemesi, emercensi elektrik gi¢ kaynagindan

saglanmalidir.

2.3.2 Emercensi makina telgraf sistemi yerine, 5.1’
e uygun olarak bir telefon sistemi tesis edilebilir.

3. Képrii Ustiindeki Gostergeler

31 Geminin kumandasi igin énemli olan bitin

cihazlar ve gostergeler her zaman okunabilir olmalidir.

3.2 Batun cihazlar ve gdstergeler dimmerli
olmalidir.
3.3 Tdm 1siklandirma ve aydinlatma enstriimanlari,

uyarl aydinlatmasi ve alarm gdstergeleri ve okunabilir
kalacak dimmerlerin kontroli hari¢ sifira kadar

ayarlanabilir olacaktir.

3.4 Her enstriman ayri bir i1sik ayari ile monte
edilecektir. ilaveten, normalde birlikte galisan enstriiman

gruplar ortak 1sik ayari ile donatilabilir.

4. Diimen Agisi Gostergesi

41 Geminin ana kumanda istasyonunda vericisi
dimen saftindan tahrik olan bir dimen agisi gostergesi
bulunmalidir.

4.2 Dumen acl gbsterge sisteminin tum techizat
mekanik ve elektrik olarak dimen makinasindan

bagimsiz olmalidir.

4.3 Dimen agi gostergesi, kopri Ustindeki
kumanda istasyonlarindan  okunabilir  olmalidir.

Gosterge kademesiz yani devamli tipte olmalidir.

44 Dumen agisi gostergesi, dimen makinasi
kumanda mahallindeki emercensi el kumandasi
konumundan gérulmiyor ise, bir ek gdsterge
bulunmalidir.

4.5 Yukaridaki kurallar benzer sekilde dimen
pervane ve benzeri sistemleri icin de gecerlidir. Dimen
acisi gostergeleri geminin gitmesi istenilen yonu
gOsterecek sekilde dizayn edilmelidir.

4.6 Dumen makinasi emercensi glc
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kaynagindan da besleniyor ise, dimen agisi gistergesi
ana ve emercensi gl¢ kaynadindan beslenmelidir
(Bolim 7, A.2.3’e de bakiniz).

5. Haberlesme, Dahili Haberlesme ve

Sinyalizasyon Sistemleri

5.1 Onemli dahili haberlesme sistemleri

51.1 Haberlesme vasitalari, her ¢alisma kosulunda
tatminkar dahili haberlesmeyi saglayacak sekilde dizayn

edilecektir.

5.1.2 Haberlesme vasitalari ayri baglantilar olarak
dizayn edilecektir. Alternatif olarak, herhangi bir olay
durumunda haberlegsmenin kopri Ustinden
kesilebilecegdi sartiyla, bir telefon sistemi veya bir dahili

haberlesme sistemi kullanilabilecektir.

5.1.3  Cagn cihazlari, ilgili gevre sartlar altinda fark
edilebilecek sekilde dizayn edilecektir. Illave gorsel

araclar bu amagla kullanilabilir.

5.1.4 Dahili haberlesme baglantilari igin bir elektrik
glic beslemesi gerekiyor ise, bu besleme ana tablodan
ve emercensi tablodan saglanacaktir. Bolim 3, C.3.2.4
ve C.3.4.2 dikkate alinacaktir.

5.1.5  Haberlesmeyi saglayan uygun bir arag, kopri
Ustiinden ve makina dairesinden, ana sevk sisteminin
kontrol edilebilecegi herhangi bir konuma kadar

saglanacaktir.

5.1.6 Haberlesmeyi saglayan uygun araglar, seyir
koprusu ile dimen disli bdlmesi arasinda saglanacaktir.

51.7 Képrulstl ve telsiz telgraf veya telsiz telefon

istasyonlari arasinda kullanilan iletisim araglari

5.2 Emercensi durumda dahili haberlesmeler

5.2.1 Yolcu ve yik gemilerinde stratejik Gneme
sahip noktalar, emercensi kumanda istasyonlari,
toplanma ve tahliye istasyonlari ile can kurtarma
donanimlarinin indirme istasyonlari arasinda bir dahili

haberlesme sistemi saglanmahdir.

5.2.2 Bu sistem tasinabilir veya sabit techizattan
olusabilir ve ana gli¢ beslemesinde ariza durumunda

dahi calismaya devam edebilmelidir.

5.2.3 Eger tasinabilir techizat varsa, VHF

cihazlarinin asgari adedi:

a) = 300 GRT olan yiik gemilerinde : 2

b) = 500 GRT olan yiik gemilerinde : 3

5.3 Zabitanlar igin alarm

Makina dairesinden veya makina kontrol odasindan,
makinadan sorumlu olan personelin bulundugu yasam
mabhallerine alarm iletimi mimkiin olmalidir.

Otomasyonlu makinalarin bulundugu gemilerde, Bolim

4-1,G ilaveten dikkate alinacaktir.

54 CO; alarm sistemi

CO; alarm sistemlerinin genel dizayni ve yapisi igin TL
Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18D'ye bakiniz.

5.41 Makina mahalleri, kazan, kargo pompa
daireleri ve benzeri yerlerde korna veya siren gibi sesli
alarmlar CO. ‘in puskirmesinden bagimsiz olarak

saglanmalidir.

Sesli alarm akis meydana gelmeden yeterli siire 6nce
otomatik olarak ikaz vermeli ve diger alarmlardan acgikca

fark edilebilmelidir.

Yeterli stire 20 s’den az olmamak sartiyla akisin olacagi
mahallin bosaltiimasi i¢cin gerekli suredir. Sistem,
mekanik bir zaman sayaci sayesinde, bu sire
gecmeden akis olmayacak sekilde tasarlanmalidir.

Serbest birakma panelinin kapaginin agilmasi korunan
mahalde CO, alarminin galismasina neden olmalidir.
Sesli alarm, CO, valfleri acik kaldigi sirece devam
etmelidir. Ayrica korunan mahalde isikli alarm da
verilmelidir.

CO; alarmi ile emercensi kapatma diizenlerinin otomatik
galismasina izin verilmez (TL Kurallari, Kisim 4-Makina,
Bolim 18’e de bakiniz)

5.4.2 Bitisik veya baglantili mahallerde (makina
dairesi, pompa-seperator dairesi, makina kontrol odasi
gibi) ayr akis sistemleri varsa, insanlara olabilecek
tehlikeler uygun alarmlarla ikaz edilmelidir.
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5.4.3 Gorsel ve skl alarm sistemleri (5.4.1° de
bahsedilen plskirtme oncesi alarmlari) ro-ro mahalleri,
konteyner tasima mahalleri ve personelin normal
faaliyet gosterdigi mahallerde bulunmahdir. Kiglk
mahallerde (klcik kompresor odalari, boya ambarlari

vs.) alarmlar uygun sekilde verilmelidir.

544 CO, alarm sistemleri emercensi tablodan
beslenmelidir.

5.4.5 Eger alarm pnoématik olarak ¢alisiyorsa,
alarm sistemi icin gerekli olan basingh hava beslemesi
saglanmalidir.

5.4.6 Tankerlerin  kargo  alanlarindaki  alarm

sistemleri igin TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 15’e

bakiniz.
5.5 Asansor alarmi
5.5.1 Kumandalari  kabin icerisinde  bulunan

asansorlerde kabin iginden hareketle devreye girebilen
emercensi sesli bir gagirma diizeni bulunmalidir.

Alarm, gerek limanda, gerekse seyirde iginde insan

bulunan bir istasyona sesli bildirimde bulunacaktir.

5.5.2 Bir telefon (sesle caligsan, pille g¢alisan veya
elektrikle calisan) veya esdegder haberlesme araglari,
kalici olarak dahili kumandal asansor kabinlerine

yerlestirilecek ve surekli insanli mahale irtibatlanacaktir.

5.5.3 Acil cagri sistemi ve telefon, emercensi elektrik
glic kaynagindan beslenecek olup glic ve kumanda
sisteminden bagimsiz olacaktir.

5.6 Soguk ambarlar ve odalarin kapanma alarmi

Sogduk ambar ve odalarin kapisi igcerden acgilamiyorsa,
icerde kalan kisi tarafindan aktive edildiginde iginde
surekli insan olan bir mahalde hemen alarm verecektir.
Alarmin aktivasyonu igin her bir soguk ambar / depo
icinde kapinin yaninda 1sikli buton olacaktir.

D. Gemi Giivenlik Sistemleri
1. Genel Alarm
11 Genel

111 500 GRT'dan blyik gemilerde ve tum yolcu
gemilerinde yolculari ve/veya mirettebati toplanma
istasyonlarina ¢gagiran genel alarm sistemi bulunmalidir.
Alarm kopri Ustlinden ve gemi diadiugi harig, énemli
diger stratejik mahallerden verilebilmelidir.

Filika istasyonu, toplanma istasyonu, yangin kontrol
istasyonu ve kargo kontrol istasyonu da stratejik
noktalar olarak kabul edilecektir.

11.2 Gemideki bitin insanlarin eksiksiz olarak

uyariimalarini  saglamaya yeterli anons cihazi

bulunmalidir.

Not:

Ses seviyesi IMO LSA Code (Resolution MSC.48/66) uygun
olmalidir.

113 GUrGltdli  mahallerde ilave 1gsikli alarmlar

gerekli olabilir.

114 Alarm verildikten sonra, el ile kapatilincaya
veya genel haberlesme sistemi vasitasiyla gegici olarak
kesilinceye kadar devaml olarak sesli ikaz vermelidir.

115 Eglence sistemleri genel alarm verildiginde

otomatik olarak kapanmalidir.

1.1.6 Genel alarm sistemi ve genel haberlesme
sistemi kablolari yangina dayanikli olmalidir. (Bélim 12,
D.15’e bakiniz.

11.7 Genel alarm sistemi hem gemi ana glg¢
beslemesinden hem de emercensi elektrik glc¢
kaynagindan beslenmelidir.

2, Genel Anons (PA) Sistemi

21 Genel alarma ilave olarak kopru Ustiinden ve

en az iki diger stratejik noktalardan calistirilabilen bir
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genel anons sistemi de olmalidir. Filika istasyonu,
yangin kontrol istasyonu ve yik kontrol istasyonu
stratejik noktalar olarak kabul edilecektir. Bu anons
sistemi mirettebatin normal ¢alisma mabhallerinde,
yasam mahallerinde ve o&nemli diger stratejik

mahallerde duyulabilmelidir.

2.2 Genel haberlesme sistemi, genel emercensi
alarmi iletmek icin kullaniliyor ise asagidaki istekleri

kargilamalidir.

221 Genel emercensi alarm igin mevcut olan
isteklerin tamamini saglamalidir.

2.2.2 Ayri amplifikatorlerden beslenen en az iki
hoparlor devresi, her bir yangin bolgesinde kendi alt
bélumleri icinde ayri ayr yerlestirilecektir.

Bir amplifikatér veya hoparlér devresinde bir hata
olustugunda duslik seviyede yayin saglamak Uzere
hoparldr devreleri dizenlenecektir.

2.2.3 Sistem, tekil bir arizanin etkisini minimize
edecek sekildeayriimis sigorta korumali beslemeli,
kablo vyollari ve dizenlemeli en az iki amplifikator

devresi kullanilarak olusturulacaktir.

224 Ses seviye kontrolleri Uzerinde bulunan
hoparldrler mevcut ise genel alarm verilmesi halinde bu
ses seviye kontrolleri ses siddeti seviyesini azaltmaz
duruma gelmelidir.

225 Her zaman acikga duyulabilen ve
distorsiyona ugramamig alarm sinyali iletmek mimkiin
olmali ve diger iletimler otomatik olarak kesilmelidir.

23 Bir genel seslendirme sisteminin LSA Code
7.2.2.1'e gore olamayacagi alanlar gliverte gegis yolu,
bosun, hastane ve pompa dairesi olabilir.

2.4 Kabin ve gemi kamaralariyla ilgili olarak, LSA
Code 7.2.2.2.1e uygun ses basing seviyesi, deniz
tecribesi esnasinda, kabin ve kamaralarda istenen

seviyeye eristigi gorilecektir.

2.5 Tekil bir hoparlor lokal ses azaltici cihaza sahip
ise kopri Ustinu de dahil kumanda istasyonundan
gelen bir kumanda ile bu cihazin devre digi kalmasi
saglanacaktir.

2.6 Ayni anda butin hoparlérleri devreye almak
mumkin olmalidir.

2.7 Hoparlor  sistemi  gerekli minimum ses

seviyesine gore tasarlanmalidir.

Emercensi anonslar ortamdaki guirultiye ragmen

anlasilir seviyede olmalidir.

Mikrofon ile yapilan anonslarda yanki ve diger
distorsiyonlar bulunmamalidir.

3. Yangin Algillama ve Yangin Alarm
Sistemleri
3.1 Genel

(TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Boélim 18'e de bakiniz).

3141 Yangin algilama ve yangin alarm sistemleri,

zorunlu tip onayina tabidir.

3.1.2 Merkezi yangin alarm paneli kdpriu Ustiine

veya ana yangin istasyonuna konulmalidir.

3.1.2.1 Yolcu gemilerinde; aktive olan her dedektoru
ya da kullanilan her manuel ¢adri noktasini, bagimsiz
olarak belirleyebilen bir gésterge Unitesi seyir kdprusune
konulacaktir.

3.1.2.2 Kargo gemilerinde; eger kontrol paneli yangin
kontrol istasyonunda bulunuyorsa, seyir koprisune bir
gOsterge Unitesi konulacaktir.

3.1.2.3 1 Temmuz 2014 ve sonrasinda insa edilen,
kargo konrol Odasi olan gemilerde; ek bir gosterge
Unitesi, kargo kontrol odasina konulacaktir.

3.1.24 Kargo gemilerinde ve yolcu gemileri kabin
balkonlarinda gdsterge Unitesi asgari olarak detektdrin
aktive oldugu ya da manuel ¢agri noktasinin kullanildigi

bdlmeyi belirtecek sekilde olacaktir.

Not

Kargo konrol konsolunun konuldugu fakat bu is icin ayrilmis
bir kargo kontrol odasi olmayan mahaller (Ornegign, geminin
ofisi, makine kontrol odasy); 3.1.2.1+3.1.2.4 maddelerinin
uygulanmasi esnasinda kargo kontrol Odast olarak Kabul

edilecek ve bu sebeple ek bir gosterge iinitesi konulacaktir.
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313 Yangin sinyalleri, merkezi yangin Kkontrol
panelleri veya yangin gosterge Uniteleri, hangi yangin
bélimundeki dedektoérin sinyal verdigini géstermelidir.
En az bir sinyal Unitesi, gemi denizde veya limanda
oldugu zamanlarda goérevli mdlrettebat tarafindan

ulasilabilecek sekilde yerlestiriimelidir.

314 Yangin sinyal Unitesinin Uizerinde veya
yakininda veya merkezi yangin alarm panelinde,
kapsadigi mahaller ile bolimlerin yerlestirmesini
gOsteren acik bilgi bulunmalidir.

315 Yangin algilama sistemi kendi kendini
izleyebilmelidir. Arizalar, &rnegin besleme arizasi,
algilama devrelerindeki kisa devre veya hat kopuklugu,
bir  dedektérin  althgindan  ¢ikmasi,  algilama
devrelerindeki toprak kacak arizasi merkezi yangin

alarm panelinde sesli ve 1sikli sinyal olarak verilmelidir.

Ariza sinyalleri taninabilir olmali ve mimkinse bir
yangin sinyalinden ayirt edilebilmelidir.

3.1.6  Yangin algilama sistemi ve yangin emniyet
sistemlerinin kontrolorl arasindaki sinyal transferindeki
kisa devre ve kesilmelerde, yangin alarm sistemleri

veya alarm cihazlari saglanacaktir.

3.1.7 Sesli ve 1sikli sinyaller merkezi yangin algilama
istasyonunda tanimlanincaya kadar devam etmelidir.
Sesli yangin alarminin tanimlanmasi, 1sikli  yangin
alarminin  tanimlanmasindan 6nce neticelenmelidir.
Sesli ve 1sikli yangin alarm sinyallerinin tanimlanmasi
birbirinden bagimsiz olmalidir. Tanimlama, ne algilama
devresini devreden c¢ikaracak ne de diger algilama
devrelerindeki alarm sinyallerini ortadan kaldiracaktir.

Kumanda paneli, “normal®’, “alarm”, “alarm alind”,

“ariza” ve “susturuldu” kosullarini agikga ayirt edecektir.

3.1.8 Sabit yangin algilama ve yangin alarm

sistemleri, alarmdan ve ariza sartlarinin
temizlenmesinden sonra otomatik olarak normal

calisma kosullarina dénecek sekilde diizenlenecektir.

3.1.9 Merkezi kontrol istasyonunda her dedektor/
algilama devresinin testi ve devre digi birakilabilmesi ile
ilgili dizenler saglanmaldir. Bir dedektdr/algilama
devresi devre disi kaldiginda bu agikga gosterilmelidir.
Her devre icin ayri goésterge bulunmalidir. Bir algilama

devresi devre digi kaldiginda veya arizalandiginda diger

algilama devrelerinin galismasini etkilememelidir.

Dedektorlerin ayni anda sinyal géndermeleri sistemin
calismasini bozmamalidir.

3.1.10 Yangin alarmi, yangin kumanda panelinde,
gosterge birimlerinde ve sorumlu bir muhendis
tarafindan herhangi bir zaman gecikmesi olmadan,
taninan sesli ve optik olacaktir. Bir alarm 2 dakika iginde
alinmazsa, sesli bir alarm tim personel yerlesim
yerlerinde, hizmet mabhallerinde, kumanda
istasyonlarinda ve A kategori makina mahallerinde
otomatik olarak devreye girecektir. Bu alarm sisteminin
yangin algilama sistemine entegre edilmesine gerek
yoktur genel emercensi alarm sinyal aletleri bu amacla

kullanilabilir.

3.1.11  Yangin algilama sistemleri, yangin kapilarinin
otomatik kapanmasi, fanlarin kapatilmasi, yangin
damperlerinin kapatiimasi, sprinkler sistemleri, duman
emis sistemleri, alcak pozisyon aydinlatma sistemleri,
sabit lokal uygulama yangin séndirme sistemleri, CCTV
sistemleri, ¢agri sistemleri, yangin alarm ve genel
haberlesme sistemleri veya diger yangin emniyet

sistemleri disinda baska amaglarla kullaniimayacaktir.

Makine dairesi fanlarinin otomatik olarak durmasina ve
uygun flaplara musaade edilmeyecektir.

3.1.12 Otomatik yangin dedektdrleri 1si, duman veya
diger yanici urlnler, alevler veya bu faktorlerin herhangi
bir kombinasyonu tarafindan enerjilenirler.

Hassasiyetleri yukarida belirtilenlerden daha az degil ise
diger faktorlerden harekete gecen dedektorler
onaylanabilir.

3.1.13 EN 54 ve IEC 60092-504 standartlarina gore
testler yapildigi zaman, konaklama yerleri icindeki tim
merdivenler, koridorlar ve kacgis yollar igin gerekli
duman dedektorleri, duman yodunlugu metre basina %
12.5 kararmayr asmadan, duman yogdunlugu metre
basina 2% kararmaya kadar calistirmak igin
belgelendirilecektir.

3.1.14 EN 54 ve |IEC 60092-504 standartlarina gore
testler yapildigi zaman 1s1 dedektorleri, sicaklik bir
dakikada 1 °C'dan daha az bir oranda bu sinirlara
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yukseldigi zaman 54°C - 78°C arasindaki sicakliklarda
calismak Uzere belgelendirilecektir. Daha hizli sicakhk
artislarinda, TL’nin onayi ile daha ylksek esik degerine

izin verilebilir.

3.1.15 Isi dedektorlerinin  galisma sicakhgi, yulksek
ortam sicakligi olan mahallerde (6rnegin; kurutma

odalari), 130 °C’ye, saunalarda ise 140 °C’ ye kadardir.

3.1.16 Eger yangin algilama sistemi, dedektorlerin
uzaktan ve tekil olarak belirlenebilecedi sekilde dizayn
edilmisse, kapall merdiven bosluklarini izleyen bir bolge
harig, bir bdlgenin, hizmet mahalleri ve kumanda
istasyonlari igcinde birden fazla gliverteyi izlemesine izin
veriimez. Yanginin yerinin belirlenmesinde gecikmeye
neden olmamak igin, bir bélgedeki izlenen kapali mahal
sayisl, en ¢ok 50 ile sinirlandiriimistir.

Eger yangin algilama sistemi, dedektorlerin uzaktan ve
tekil olarak belirlenebilecedi sekilde dizayn edilmisse,
boélgeler birden fazla gliverteyi ve herhangi bir sayidaki
kapali mahalli izleyebilir.

3.1.17 Yangin  dedektdrleri  ve yangin  ihbar
butonlarinin bir kismi, bir ana diisey bolgeden daha
fazla yerlestiriimeyecektir.

3.1.18 Duman dedektorleri, gecitlerde, merdivenlerde

ve kagis yollarinda kullanilacaktir.

Merdivenlerdeki dedektorler, en azindan merdivenin Ust
seviyesinde ve altinda her ikinci seviyesinde

yerlestirilecektir.

Isi  dedektorleri, normal olarak vyalniz yerlesim
alanlarindaki kabinlerde kullanilacaktir.

3.1.19 Alev dedektorleri sadece yukarida belirtilen
dedektorlere ilave olarak kullanilabilir. Alev dedektorleri,
EN 54-10 ve IEC 60092-504 standartlarina goére test
edilmelidir.

3.1.20 BUtin yangin dedektorleri, calisip
calismadiklari test edilebilir tipten olmali ve testten
sonra herhangi bir elemanin degismesine gerek
kalmadan normal algilama fonksiyonuna dénebilmelidir.

3.1.21 Merkezi yangin alarm panelinde, hangi
dedektoérin sinyal verdidi belirlenemiyorsa, her bir
dedektdr Uzerinde bir 1gikli sinyal bulunmalidir. Bu

sinyal, merkezi yangin kontrol panelinde devre yeniden

ayarlanana kadar ¢alismaya devam etmelidir.

3.1.22 Dedektorler optimum performansi saglayacak
sekilde yerlestiriimelidir. Dedektorler, calismalarina etki
edebilecek veya mekanik hasarlar olusturabilecek olan
hava kanallarinin yakinina konulmamalidir.

Guvertelere monte edilen dedektorler perdelerden en az
0,5 metre uzakta olmalidir. Dedektorler arasindaki
maksimum uzaklik (ve bir dedektor tarafindan kontrol

edilen alan) asagidaki degerleri gegmemelidir:

Sicaklik dedektorleri 9 m. (37 m?)
Duman dedektérleri 11 m. (74 m?)

Perdelerden uzaklik duman dedektdrleri igin 5,5 m. yi 1si

dedektorleri igin 4,5 m. yi gegmemelidir.

3.1.23 Yangin ihbar butonlarinin yasam mabhalleri,
hizmet mahalleri ve kumanda istasyonlari dahilindeki
minferit bir alana konulmasi gerekli degildir.

Her bir c¢ikis noktasina bir adet yangin ihbar butonu
konulmalidir. Yangin alarm panelinin kopri Ustiinde
bulundugu durumlarda, koépri ustindeki her c¢ikisa

yangin ihbar butonu konulmasi gerekli degildir.

Her glvertenin koridorlarinda, aralarindaki mesafe 20
m. yi gecmeyecek sekilde yerlestirilen yangin ihbar
butonlarina kolayca ulagsilabilecektir. Agik glverteye
dogrudan giden tek bir erisimleri olan hizmet alanlari ile
kontrol istasyonlarinda, ¢ikistan 20 metreden fazla
olmayan noktada (guverte, merdiven ve/veya
koridorlarda kullanilarak erisim yolu boyunca 6l¢ilir) bir
yangin ihbar butonu bulunacaktir. Bir yangin ihbar
butonunun, bosluklar ve karbon dioksit odalari gibi ¢ok
az veya hi¢ yangin riski olmayan alanlarda bulunmasi

gerekli degildir.

3.1.24 Bir kumanda istasyonundaki, bir hizmet
mahallindeki veya bir yasam mahallindeki yangin
algilayicilarin  bir bolimd, ayni anda A kategori bir
makine alanini veya bir ro-ro alanini icermez. Bir ro-ro
alanini kapsayan yangin algilayicilarin bir bolimi, A
kategori bir makine alanini icermez.

3.1.25 Yangin dedektérleri, bélimlerde veya dedektor
devrelerinde diizenlenecektir. Bir yangin detektorinin
etkinlesmesi, merkezi yangin alarm panelinde ve ilave
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goOsterge cihazlarinda bir optik ve sesli alarm islemi

baglatacaktir.

3.1.26 Yangin algilama sisteminin bir pargasini
olusturan kablolar, ylksek yangin riski olan mutfak,
kategori A makine alanlari ve diger kapali alanlarda (bu
alanlara bir yangin sinyali iletmenin zorunlu oldugu
durumlar disinda bu alanlarda bir yangin alarmi
baslatmak i¢in, ya da uygun elektrik enerji kaynagina
baglanti kurmak igin), dokunmayi &nleyecek sekilde
diizenlenecektir.

Bir lup-yéntemi gostergesi ile yangin algilama sistemleri

asagidaki hususlara uygun sekilde tasarlanmalidir;

- Bir lup bir yanginla birden fazla noktada hasar
g6remez ve veri yolu birden ¢ok kez bir dedektor
ile kapli bir mahalden gegmeyecek sekilde devre
dizenlenerek tatminkar oldugu kabul edilir.
Bunun pratik olmadigi durumlarda (biyik
kamusal alanlar gibi), zorunlu olarak ikinci kez
mahalden gecgen devrenin pargasi, devrenin
diger bolgelerinden gelen maksimum uygun

mesafede monte edilmelidir.

- Devrede meydana gelen herhangi bir arizanin
tim devreyi etkisiz kilmamasini saglamak igin
diizenlenmis bir sistemin olmasi sarti, devrede
bir ariza olugtugunda her bir dedektdrli sadece
etkisiz kilan uzaktan taniyan vasitalari olmayan
bir sistemin bir béliminden daha buyik olmayan
tatminkar kabul edilecektir.

Tanimlar:

Devre, cesitli bolimlerdeki bir dizi dedektorleri birbirine
baglayan ve gosterge birim(ler)ine bagh (giris ve ¢ikig)
elektrik devresi demektir.

Bdlge adres belirleme yetenegdi, bireysel olarak
tanimlanabilir yangin dedektorleri ile bir sistem
anlamina gelir..

- Devredeki bir arizanin (iletken kopmasi, kisa
devre, toprak arizasi, vb.) tim kumanda
Unitesinde arizaya sebep olmamasini saglayan

techizat kullanilabilir,

- Mimkin olan tim  Onlemler, sistemin
fonksiyonunu bir ariza (elektrik, elektronik, veri

olusumunu etkileyen) durumunda eski haline

getirmeye imkan vermek icin alinmis olacaktir,

- Gosterilen ilk yangin alarmi, diger devrelerdeki
diger yangin dedektérlerince verilen bundan

baska alarmlarin gosterimini engellemez.

3.1.27 1 Temmuz 2014 tarihinde veya daha sonra
insa edilmis gemilerde, sogutulmus kompartmanlar gibi
soguk mahallerde bulunan dedektorler, bu gibi yerler
icin olan proseduirler dikkate alinarak test edilmelidir.

Not:  “The recommendations of the International
Electrotechnical Commission, in particular publication IEC
60068-2-1 — Section one -Test Ab, Environmental Testing —

Part 2-1: Tests — Test A: Cold” referans olarak verilir.

3.2 Gii¢ Beslemesi

3.21.1 Yangin algilama ve alarm sistemi ana ve
emercensi gu¢ kaynagindan beslenmelidir. Bir besleme
devresi ariza yaptigdinda, merkezi yangin alarm
istasyonu otomatik enversor salterle diger devreden
beslenmelidir. Otomatik enversor salterin devreye girdigi

sesli ve 1sikl alarm ile bildirilmelidir.

3.2.1.2 Alarm siren sistemi algilama sisteminin bir

parcasi degil ise, gl¢ beslemesi;

3.2.1.2.1 Sabit yangin algilama ve alarm sistemi
tarafindan aktive edilen alarm siren sistemi, bir tanesi
emercensi gu¢ kaynadi olmak Uzere en az iki glg
kaynagindan beslenmelidir.

3.21.2.2 Bolum 3.C'ye gbére emercensi gegcis glc
kaynagdi bulunmasi istenen gemilerde, alarm siren
sistemi bu glic kaynagindan beslenmelidir.

Not: Herhangi bir dedektoriin ya da yangin ihbar butonunun
aktif hale gelmesi, kontrol paneli ve gosterge iinitelerinde
gorsel ve isitsel yangin algilama alarm  sinyalini
baslatmalidir.  Eger  sinyaller 2 dakika igerisinde
onaylanmazsa, isitsel yangin alarmi otomatik olarak
miirettebat yasam mahalli ve servis mahalleri, kontrol
istasyonlart ve A kategori makina mahallerinde ¢alacaktir.
Bu alarm siren sisteminin, algilama sisteminin bir parcast

olmasina gerek yoktur.

3.2.1.2.1 ve 3.2.1.2.2 maddeleri, insa kontrati 1 Ocak 2014
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tarihinde veya daha sonra olan gemilere uygulanacaktir.

3.22 Gic Beslemesinin Devamlilig:

3.2.21 1 Temmuz 2014 tarihinde veya daha sonra
insa edilmis gemilerde, otomatik aktarma salterinin
calismasi veya bir glc¢ kaynagindaki ariza, yangin
algilama ve yangin alarm sisteminde kalici veya gegici
bir bozulmaya sebep olmayacaktir.

3.2.2.2 Yangin algilama ve yangin alarm sistemi, anlik
glc kaybi ile bozulacagr durumlarda, yeterli kapasiteye
sahip depolanan enerji kaynagi glii¢ kaynaklari arasinda
gecis sirasinda sirekli caligmasini  saglamak igin
saglanacaktir.

3.2.23 1 Temmuz 2014 tarihinde veya daha sonra
insa edilmis gemilerde, bir otomatik degistirici saltere
giden elektrik gl¢ beslemelerinin yerlesimi, bir hata
durumunda otomatik degistirme anahtarinin tim
beslemesinin  kaybina neden olmayacak sekilde
olmahdir.

3.2.2.4 100 adedi asmayacak sekilde tim detektorleri
etkinlestirilmis sistemlerin surekli calismasina musaade

etmek igin yeterli gli¢ saglanacaktir.

3.23 Emercensi besleme

3.2.3.1 Yangin algilama ve yangin alarm sisteminin
emercensi beslemesi bir akimulatér veya emercensi
tablodan saglanabilir. Glg kaynagdi, SOLAS Chapter II-
1, Regulations 42 ve 43’de gerekli olan periyotlar igin
yangin algilama ve yangin alarm sisteminin igletimini
devam ettirecek nitelikte olmalidir. Periyot sonunda,
bagl bulunan tim goérsel ve duyulabilir yangin alarm
sinyallerinin isletimini en az 30 dakika sureyle

yapabilecek nitelikte olmahdir.

1 Temmuz 2014 tarihinde veya daha sonra inga edilmis
gemilerde, sistemin bir akimdilatdrden beslenmesi
durumunda, dizenlemeler asadidaki gereksinimlere

uygun olmalidir:

- Akumdulatdr, yangin algilama sistemini normal ve
alarm sartlarinda Bolim 3, C' de emercensi gli¢
besleme kaynagi icin istenen sire boyunca

besleme kapasitesine sahip olacaktir.

- Giris guicl restorasyonu Uzerindeki sarj Unitesi
sayisl, yangin alarm sistemine giden c¢ikis
beslemesinin korunmasi esnasinda

akimulatorlerin yeniden sarj edilmesi igin yeterli

olacaktir.

- Akumdlatdrler yangin algilama ve yangin alarm
panelinin igine veya bir baska uygun konuma
emercensi bir durumda besleme saglamak igin

yerlestirilirler.

Not:
Akiimiilatorler, sarj cihazlari ve kesintisiz gii¢ kaynaklart (UPS)

istekleri i¢in Boliim 20, D’ ye bakiniz..

3.2.3.2 Sabit yangin algilama ve yangin alarm
sisteminin calismasinda kullanilan elektrikli techizat igin
emercensi besleme, emercensi tablodan saglandiginda,
baska herhangi bir tablodan ge¢meden bu tablodan

otomatik gecis salterine gider.

3.3 Uzaktan Kumandali ve Mahal belirten
dedektorlii yangin algilama sistemleri

3.31 Uygulamasi var ise yangin algilama sistemi

madde 3.1'de belirtilen istekleri kargilamalidir.

3.3.2 Mahal belirten dedektorler kullanilirsa her
dedektdér merkezi yangin alarm panelinde gdsterilmeli

ve istenen sesli alarmi vermelidir.

3.33 Ayni alarm sekli olan dedektorler merkezi
yangin alarm panelinde ayni anda gdsteriimezse,
merkezi panel bitlin dedektorleri tarama 0Ozelligine
sahip olmali ve dedektorlerin alarmi dizenli olarak
acikga tanimlanmalidir. Ayrica diger dedektérlerin de
ikaz goénderen dedektdrlerden ayri olarak ayni alarm
seklinde olup olmadigi gosterilmelidir.

3.34 Algilama devresi birden fazla yangin
boélgesini, yangin alt bélgesini veya su gegmez bdlmeyi
kapsamamalidir.

3.3.5 Eger yangin algilama sistemi, dedektdrlerin
uzaktan ve tekil olarak belirlenebilecegi sekilde dizayn
edilmisse, devreler birden fazla gliverteyi ve herhangi
bir kapali mahalli izleyebilir.

3.3.6 Uzaktan ve tek tek tanimlanabilir yangin
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dedektérlerine sahip sabit yangin algilama sistemleri
icin, yasam mahallinde yangin dedektérlerini kapsayan
bir bélum, hizmet mahalleri ve kumanda istasyonlari, A
kategori makina mahallerinde veya ro-ro alanlarinda

yangin dedektérleri icermeyecektir.

3.3.7 Bir yangin bolimid / bir yangin alt bolimu
icindeki algillama devresi, iletken kopmasi, bir kisa
devre veya bir yangin gibi bir hasar durumunda, sadece
etkilenen giivertede hasar olusacak sekilde diizenlenir.

Devrelerin  mekansal  dlzenlemesi onay igin

sunulacaktir.

3.3.8 Tim
yapilandirmasini ariza (6rnegin, elektrik, elektronik,

duzenlemeler sistemin ilkk

bilisim, vb) durumunda geri saglamak igin yapilir.

34 Yiik gemilerinde yangin algilama ve alarm
sistemleri

Yasam mahallerinin yapisinin tipine uygun olarak TL
Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18, C'de belirtilen
istekler ve asagidaki yangin algilama ve alarm

sistemleri saglanmahdir.

341 IC yapisal yangin koruma metodu

Yasam mabhallerinde bulunan koridorlar, merdivenler ve
kacis yollarinda yangin ihbar butonlarini iceren duman
algilama sistemi bulunmalidir.

3.4.2 lIC yapisal yangin koruma metodu

Yasam mahalleri ve hizmet mahalleri igin TL Kurallari,
Kisim 4-Makina, Bolim 18, C.4.4.2’ye uygun alarm tesis
elemanlari ile birlikte bir otomatik sprinkler sistemi
olmalidir (akis ve yangin alarmlari igin 3.4'e de bakiniz).
Yasam mahallerindeki koridorlar, merdivenler ve kagis
yollari i¢in ilave olarak bir duman algilama sistemi

saglanmalidir.

iginde yangin riski bulunmayan mahallerin (6rnegin; bos

mahaller, tuvaletler v.s.) izlenmesi gerekmez.

343 llIC yapisal yangin koruma metodu

iginde yangin tehlikesi bulunmayan mahaller disindaki

tim yasam mahallerinde yangin ihbar butonlarini da
iceren otomatik bir yangin algilama ve alarm sistemi

bulunmalidir.

3.5 Sprinkler sistemi olan gemilerde yangin
algilama ve alarm sistemi

TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18, D.6'da belirtilen

kurallar g6z énine alinmalidir.

3.5.1 SOLAS Kurallar’na goére otomatik sprinkler
sistemi ile donatilan gemilerde, ek olarak paragraf 3.1'e
uygun kaptan koéski paneli, otomatik duman
dedektorleri ve yangin ihbar butonlari olan bir yangin

algilama ve alarm sistemi ile donatilmalidir.

3.5.2 Yasam mahalleri ve genel mahaller sprinkler
sistemi ile donatilirsa alarm tesis elemanlar asagidaki

sartlari saglamahdir:

Her sprinkler kisminda, herhangi bir sprinkler ¢alismaya
baslandiginda, bir veya daha fazla gdsterge Unitesinde
otomatik olarak goérsel ve sesli alarm veren dlzenler
saglanacaktir. Bu Unitelerde, sprinklerin hangi kisimda
calismaya basladi§i gosterilecek ve bu gosterge
Uniteleri kaptan kdskiunde merkezilestirilecektir. Ayrica,
bu Unitelerdeki gérsel ve sesli alarmlar, bir yangin
durumunda bunlarin murettebat tarafindan aninda
algilanabilmesini saglamak Uzere, kaptan kdsku
disindaki bir yerde de bulunmalidir.

Kendinden izleme ve gli¢ beslemesi yonlerinden alarm
sistemi, madde 3.1'e uygun bir yangin algilama sistemi
ile ayni prensipte dizayn edilmelidir.

3.6 insansiz makina mahallerinin yangin

algilama ve alarm sistemleri

3.6.1 TL Kurallari, Kisim 4-1-Otomasyon’ da
belirtilen otomasyon grubuna uyan makina dairelerinde,
daha ilk asamalarda yangin alarmi veren otomatik
yangin algilama sistemi saglanacaktir (6rnegin; duman
dedektorll sistemler). Genel istekler icin 3.1 ve 3.2'ye
bakiniz.

3.6.2 Yangin alarmi; kopri Ustiinde, makina
zabitaninin  veya makina tesislerinden sorumlu
mirettebatin yasam ve yemek mahallerinde ve ayrica

makina mahallinde isikli ve sesli olarak alarm vermeli ve
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bu alarm digerlerinden ayirt edilebilmelidir.

Yangin alarmi, makina mahallinde vakit gecirmeksizin

uygulanacaktir.

3.7 Kargo ambarlarinda yangin algilama ve
alarm sistemleri

3.71 Duman algilama sistemi icin madde 3 dikkate
alinacaktir.
3.7.2 Emici tip (suction type) duman algilama
sistemleri

3.7.21 Emici tip duman algilama sistemlerinin tip

onayli olmasi zorunludur.

3.7.2.2 Her emici tip algilama sistemi surekli
calismalidir. Tarama sistemi ile ¢alisan sistemler, ayni
Olgme noktasindaki algilama doénemleri arasindaki
surenin asiri olmamasi kosuluyla onaylanabilir.

Sire (l) tarama noktalarinin sayisina (N) ve fanlarin

tepki suresine (T), 20% indirimle bagh olacaktir:

I=12xTxN

Ancak, maksimum misaade edilebilir stire, 120 s (Imax =

120 s)’ yi agmayacaktir.

3.7.2.3 Emici tip duman algilama sisteminin ¢alismasi
icin istenen iki gl¢ beslemesinin  arizalari
izlenebilmelidir. Her gli¢ arizasi kontrol Unitesinde ve
kopru Ustiindeki sesli ve 1sikh bir alarmi harekete
gecirmelidir. Bu alarm, yangin alarm sinyalinden ayirt
edilebilmelidir.

3.7.2.4 Kontrol Unitesi kdpru Ustline veya ana yangin
kontrol istasyonuna yerlestiriimelidir. Kumanda paneli
yangin kontrol istasyonuna yerlestirilirse, bir gdsterge

Unitesi kopru Ustline yerlestirilecektir.

Not: Kontrol istasyonlari, geminin radio ve ana navigasyon
ekipmanmmin ya da acil giic kaynagimin bulundugu ya da
yangin  kayit  ve  yangin  kontrol  istasyonlarimin
merkezlestirildigi yerdir. Yangin kayitlarimin ya da yangin
kontrol ekipmanmimin merkezilestirildigi yerler ayrica bir

yangin  kontrol istasyonu olarak kabul edileceklerdir.

Eger CO, sistemi disgarj borulari, duman tespit sistemi
ornek cikarici igin kullaniliyorsa kontrol paneli CO;
odasina konulabilir ancak bu durmda bir gdsterge
Unitesi  kOpriye vyerlegtirilecektir. Bu diizeneklerin,
madde 3.7.2.4’Un ilk paragrafini kargiladigi kabul edilir.

Note: Gosterge iinitesi, tekrarlayict panel ile aymi anlama
gelir ve duman gozlemlemesi; elektriksel yolla ya da

tekrarlayici paneled gorsel olarak yapilacaktir.

Kargo kontrol dairesi bulunan gemilerde kargo kontrol

dairesinde ilave bir gosterge tnitesi bulunmalidir.

Kumanda panelinde, “normal”, “alarm”, “alarm alindr’,
“ariza” ve “sessiz” durumlari agikca ayirt edilecektir.

3.7.2.5 Sesli ve optik alarmlarin yayimi, alarmlar
kumanda (nitesinde taninincaya kadar devam
edecektir. Képrl Ustiinde sadece bir ripiter varsa, sesli
alarmin yangin gésterim Unitesinde taninmasi kumanda
Unitesinden bagimsiz olacaktir.

3.7.26 Ornek almali (sample extraction) duman
algilama sistemi alarmdan ve ariza kosullari
temizlendikten sonra otomatik olarak normal calisma
kosullarina dénecek sekilde duzenlenmelidir.

3.7.2.7 Duman veya diger yanici Urlinlerin algilanmasi
koépra Ustiinde ve kontrol Unitesinde sesli ve isikli bir
alarmi harekete gegirmelidir.

3.7.2.8 Egzost havalandirma kanallarini da igeren
izlenen mahaller kumanda Unitesinde veya ihtiyag
halinde gésterge Unitesinde agik¢a belirlenmelidir.

3.7.2.9 Emici tip duman algilama sisteminin, algilama
hassasiyetinin, metrede %6,65'in altinda oldugu
kanitlanmalidir.

3.7.2.10 Sistem, numune emici iki fan ile donatiimalidir.
Fanlar normal sartlarda calismayi saglamak icgin yeterli
kapasitede olmalidir.

3.7.211 Duman algilama sistemi tarafindan patlayici
gaz/hava karisimlari veya buharlari emilir ise patlama
korunmasi saglanmalidir (B6lim 16 ve 17' ye bakiniz).

3.7.2.12 izleme tesis elemani, ayri ayri emis borulari

icindeki dumani gézleyebilmelidir.
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3.7.2.13 Ayri ayri her numune borusu icindeki hava
akigi izlenebilmelidir. MUmkinse her numune alma
noktasindan esit miktarda hava cekilmesi igin énlem
alinmaldir.

3.7.2.14 Sistem, dogru galismasi igin test edilebilecek
ve herhangi bir bileseninin yenilenmeksizin eski haline
donecek tipte olacaktir.

3.7.3 Paketlenmis tehlikeli

tasinmasinda kargo mahallerindeki yangin algilama

maddelerin

sistemi icin TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18,G’

ye de bakiniz.

4, Sabit, Su Esasli Mahallinde Uygulanan
Yangin Sondiirme Sistemi (FWBLAFFS)

41 TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18,
D.4’e bakiniz.

FWBLAFFS blinyesindeki alev dedektorleri, uzaktan
kumandali valflar, elektronik kumanda techizati ve

yangin algilama sistemleri zorunlu tip testine tabidir.

4.2 Yangin algilama sistemi kendinden izlemeli
olacaktir. Algilama lupundaki besleme arizasi, kisa
devre veya iletken kopmasi, bir algilayicinin yuvasindan
¢tkmasi ve tum kutuplari yalitiimis algilama lupundaki
toprak arizasi gibi arizalar merkezi yangin alarm
panelinde sesli ve optik olarak sinyal verecektir. Ariza
alarmlar taninabilir olacaktir ve, mimkin olan yerlerde,
bir yangin alarmindan ayirt edilebilecektir.

Sesli ve gorsel alarmlarin yayimi, alarmlar merkezi
yangin alarm panelinde onaylanana kadar devam
edecektir. Sesli yangin alarminin taninmasi, optik
yangin alarminin onayindan once yapilacaktir. Sesli ve
optik yangin alarm sinyallerinin onaylari birbirinden
bagimsiz olacaktir. Onaylama, algilama lupunu
devreden c¢ikarmayacak, diger algilama luplarindaki

daha fazla alarm sinyallerini bastiracaktir.

Degerlendirme sistemi geminin yangin alarm panelinin
bir parcasi ise algilayicilar ve kontrol tniteleri sadece bu

sistemin amaci igin kullanilacak sekilde ana yangin

sisteminden farkli luplar kullanilacak sekilde ayri
olmalidir.

4.3 Periyodik adamsiz makina mahallerinde bu
sistem otomatik ve el ile calistirnima 6zelligine sahip
olmalidir.

Sahte alarm nedeniyle otomatik ¢alisma durumunda
midahale etmek icin el ile durdurma imkani
bulunacaktir. El ile c¢ahstirma imkani yangin alarm

panelinden bagdimsiz olacaktir.

Sirekli adamli makina dairelerinde sadece el ile
galistirma imkani olacaktir.

4.4 El ile calistirma korunacak mahallin yakinina
kolayca erigilecek bir yere konulmalidir. Bu mahalde
galistirma imkanindan baska makina dairesinin diginda

guvenli bir yerde de calistirma imkani olacaktir.

Korunmus alanlarda olacak bir yangin bu sisteme ait
tesisatin devre digi kalmasina sebep olmamalidir.

4.5 Dedektoriin galigmayi baglatma prensibi

451 Yangin dedektorleri, alev dedektori olmalidir.

Bakis acisI sadece izlenen bélgeye dogru olmalidir.

4.5.2 izlenen her bélge igin sistemi galismasini
baslatmadan Once yangini algilayacak 2 algilayici
gereklidir. Bir algilayicinin algilamasi ile alarm verilebilir.
Algilayicilar en fazla 10 s gecikme ile galismalidir.

453 Tip ve calismayi baslatma prensibi agisindan
algilayicilarin diger konfigirasyonu icin TL'den onay
alinmalidir.

4.6 Valfleri ¢calistiran ¢ikislarda meydana gelecek
hatalar (gerilim kesilmesi, hat kopuklugu, vs.) hatali
galismaya sebep olmamalidir.

4.7 Herhangi bir lokal uygulama sistemindeki
aktivasyon, makina mahallinde ve surekli adaml
istasyonda bu sistemin galismasi gorinir ve duyulur bir
alarm vermelidir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



9-18 Bolim 9 — Kumanda, izleme ve Geminin Giivenlik Techizat D

4.8 Koruma - IP dereceleri

Suyun yayllabilecedi bitigik
alan: Uygun olma kanrh

plskurtmeye maruz
kalan bitigik alan: 1P44

| D/Eng i 1 Dodgrudan

Korunan alan: 1P44

Tammlar:

Korunan mahal: FWBLAFFS in monte edildigi makina mahallidir.
Korunan alanlar: FWBLAFFS tarafindan korunmasi istenen bir
korunan alan igindeki alanlardr.

Bitisik alanlar: Korunan alanlardan baska, direkt piiskiirtmeye
maruz  kalan  alanlar veya yukardakilerden bagka, suyun

yayilabilecegi alanlar.

FWBLAFFS
yerlestiriimesi  gerekli  ise, asagidaki  Onlemler

donaniminin korunan alanlara

alinacaktir:

4.8.1 Korunan alanda FWBLAFFS’ nin ulasabilecegi
yerlerdeki ¢calisma kontrollari ve diger elektrikli techizat
ve dogrudan puskirtmeye maruz bitisik alanlarda
olanlar en az IP44 koruma sinifina sahip olacaklar,
uygunluk belgesinin sunulmasi ve TL tarafindan
onaylanmasi beklenecektir.

4.8.2 IP derecesi |IP44 ten daha dislk, bitisik
alanlardaki dogrudan puskurtmeye maruz kalmayan s6z
konusu elektrikli techizat, tasarim ve techizat yerlesimi
(giris havalandirma agikliklarinin, filtrelerin, perdelerin,
vb techizat icine su buhari / puskirtme girisini 6nlemek
veya kisittamak icin konumu) dikkate alinarak
onaylanabilir. Techizat i¢cin hava akisindan emin
olunacaktir.

4.8.3 Sistemin  basing  kaynaginin  elektrikli
pargalari koruma sinifi en az IP54 olmalidir.

4.8.4 Asagidaki  hususlarla ilgili olarak ek

Onlemlerin alinmasi gerekebilir:

a. techizata su girmesi neticesinin izlenmesi
b. deniz suyu sistemlerinden kaynaklanan kalinti

tuzlarin sebep oldugu potansiyel hasar

C. yuksek gerilim donanimi
d. elektrik sokuna karsi personelin korunmasi
4.9 Pompa ve valfler gibi harici gu¢ kaynagi

gerektiren sistem pargalari ana glg¢ kaynagdindan
beslenmelidir.

410 FWBLAFFS sistemi korunan alana su
gondermeden otomatik ¢alistigi test edilebilmelidir. Her
korunan bélge periyodik olarak kontrol edilmelidir.

4.1 Sistemin  calisirma  ve  bakim/onarim
talimatlari  ve algilayicilarin  optik  pargalarinin
temizlenme  slresi her calistirma  mahallinde
bulundurulmali ve uygulamalar ile uygunlugu kontrol
edilmelidir.

5. Yiik Gemilerindeki Su Gegirmez Kapilar ve
Acikliklar (Su Gegirmez Kapi Kumanda Sistemi)

Geminin yarali durumdaki stabilitesi ile ilgili olan su
gecirmez kapilar ve acikliklar igin, asagida belirtilen

kumanda ve izleme tecghizati saglanmahdir:

5.1 TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 10, B
g6z dniine alinmalidir.

5.2 Uzaktan kumanda istasyonunda, kapinin agik
veya kapali oldugunu gosteren 1sikli bir sinyal
saglanmalidir. Kapinin kapanmasi, mahallinde sesli bir

sinyal ile anons edilmelidir.

5.3 Seyir sirasinda normalde kapali olan giris
kapilari ve kaportalari igin, yerinde ve kaptan késkunde,
bu kapilarin veya kaportalarin aclk veya kapal
oldugunu gdsteren izleme dizenleri saglanmalidir.

5.4 Kumanda sistemindeki bir arizayi gostermek
Uzere, koépri Ustinde 1sikh  ve sesli sinyaller
bulunmalidir.

5.5 Koépru  Ustundeki igletim  konsolunda,
gemideki su gecirmez kapilarin  yerlesimlerinin
belirlenebilecedi bir sistem semasi bulunmalidir.

6. Sintine Seviyesinin izlenmesi

Sintine seviyesinin izlenmesinin kapsami ve dizayni igin,
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TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 1, E.5'e bakiniz.

7. Kara Kutu (VDR)

71 Kara kutu, ana ve emercensi tablodan
beslenmelidir (Bélim 4, 1.9.1, 9.3 ve ayni zamanda
Resolution MSC.333(90)'a bakiniz).

7.2 Bu cihaz icin bilgi veya alarmlar geminin
operasyonlarinin reaktif etkilerinden serbest olmaldir.

8. Balast Suyu lyilestirme Tesisleri (BWTS)

8.1 Balast suyu iyilestirme tesisleri, bir bayrak
idaresi tarafindan IMO Resolution MEPC.174(58),
MEPC.169(57)a gbre siraslyla onaylanacaktir. Bir
balast suyu aritma tesisi kurma zorunlulugu geminin
balast suyu kapasitesine ve kizaga konulma tarihine
baghdir. Uluslararasi sézlesme "For The Control And
Management of Ship’s Ballast Water and Sediments",
2004 — Regulation B-3’e bakiniz.

8.2 BWTS icin TL kurallari, Kisim 5-Elektrik ve
mumkinse de Kisim 4-1, Otomasyon incelenmelidir.

8.3 BWTS, ayrica TL Kurallari, Kisim 4-Makina,

Bolum 14 “Basingh Kaplar” ve Boélum 16 “Borulama

Sistemleri” ne uygun olmalidir.

8.4 Elektrikli cihazlar icin, her bir projenin onayi
icin asagidaki dokiimanlar sunulacaktir:

Teknik verilerle sistem tanimi,

- Baglanti diyagramlari,

- Gl¢ balans hesabi, ve

- Yapinin incelenmesi igin gerekli olan ilave

dokimanlar.

8.5 Ureticinin basvurusu (izerine, TL yukarida
belirtilen TL Kurallarina uyumlu oldugu teyit edilen bir

onay sertifikasi yayinlayabilir.

8.6 BWTS'nin, TL Kurallarina uyumu TL Onay
Sertifikasi kapsamindadnceden teyit edildigi durumda,
onay icin diger belgelerin yeniden onaylanmasina gerek

yoktur.

8.7 TL’nin bir BWTS onay! igin, bilesenlerin
cevresel gugluklere dayanacak sekilde dizayn edilmeleri
saglanacaktir.
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BOLUM 10

BILGISAYAR SiSTEMLERI

1. Kapsam

2. Diger Kurallara Atiflar

3. Bilgisayar Sistemlerine Uygulanabilecek istekler

ISTEK SINIFLARI ..ottt ettt e ettt en e e e et ene e e e e e 10-2
1. Genel Istekler

2. Risk Parametreleri

3. istek Sinifina Uygunluk igin Gerekli Onlemler

SISTEMIN TANIMI ..ottt 10-5
1. Genel Istekler

. Gl Beslemesi

. Donanim

. Yazihm

. Veri Haberlesme Hatlari

. Kablosuz Veri Baglantilari icin ilave istekler

. Sistemlerin Butiinlegsmesi

. Kullanici Arayuzleri

©W 00 N O g~ WDN

. Girig Cihazlan

10. Cikis Cihazlari

11. Grafik Kullanici Arayiizi
12. Uzaktan Erisim

13. Degisiklige karsi koruma

SUNULACAK DOKUNMANLAR.........coootimiuitititetristetteesetetstseseseseseseseessessaseseseseses s s ssssses s eaeseseses s e snsesesesesesens 10-8
BILGISAYAR SISTEMLERININ TESTLERI .........cococoiiiiiiitiiiteieiec ettt 10-9

7. Ureticinin Yerindeki Testler
8. Gemideki Testler
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A. Genel

1. Kapsam

Buradaki kurallar, bilgisayarlarin; geminin, kargonun
murettebatin veya yolcularin givenligi icin esas
olusturan hizmetlerde kullanildigi ve klaslamaya tabi
oldudu durumlarda ilave olarak uygulanir.

2, Diger Kurallara Atiflar

IEC 60092-504 “Gemilerdeki Elektrik Tesisleri” Kisim
504: Ozel Nitelikler-Kontrol ve Enstriimantasyon.

3. Bilgisayar  Sistemlerine  Uygulanacak
istekler

31 TL kurallarindan farkli alternatif dizayn ve
dizenlemeler Onerildigi zaman, dizayn ve

dizenlemelerin bir mihendislik analizi, degerlendirmesi
ve onayi TL tarafindan kabul edilebilir ilgili uluslararasi
velveya ulusal standartlara goére gergeklestirilecektir,
SOLAS Kisim 1I-1 / F, Kural 55’ de bakiniz. Bu gibi
durumlarda, detaylar gbzden geciriimesi amaciyla

sunulmahdir.

3.2 Bilgisayarlar ve bilgisayar sistemleri, normal
ve anormal isletim kosullarindaki proses isteklerini
karsilayacaktir. Asagida belirtilenler dikkate alinacaktir:
- insanlara karsi tehlike

- Cevresel etkiler,

- Teknik donanimin tehlikeye atiimasi,

- Bilgisayar sistemlerinin kullanilabilirligi,

- Prosesteki tim donanim ve sistemlerin

calistinlabilirligi

3.3 Eder  gOzetilecek  sistemlerin onemli
fonksiyonlarinin  proses suresi, gozeticinin tepki
suresinden daha kisa ise ve bu nedenle el kumandasi
ile  hasarlar Onlenemiyorsa, otomatik miidahale

dizenleri saglanmalidir.

34 Bilgisayar sistemleri, daha o©nceden &zel
bilgileri gerektirmeyecek sekilde kullanilabilecek sekilde
dizayn edilecektir. Aksi halde, kullanici igin 6zel yardim

saglanacaktir.

B. istek Siniflari
1. Genel istekler
1.1 Bilgisayar sistemleri, risk analizi alinarak,

Tablo 10.1’de gosterilen istek siniflarina ayrilirlar. Bu
ayrimlar TL tarafindan kabul edilecektir. Tablo 10.2’de

ayrimlarla ilgili 6rnekler verilmistir.

1.2 Bilgisayar sistemleri, bir olayin neden oldugu
hasar derecesine gore bes sinifa ayrilirlar.

1.3 Sonug olarak olusan herhangi bir hasar degil,
dogrudan bir olayin neden oldugu hasarin derecesi
dikkate alinacaktir.

1.4 Bilgisayar  sisteminin  istek  siniflarina
ayrilmasi, olasi en blylk dogrudan hasar derecesine
gore yapilir.

1.5 Bu bolimde belirtilen teknik onlemlere ilave
olarak, risk arttikca organizasyonel &nlemler de
gerekebilir. Bu 6nlemlerle ilgili olarak TL ile anlasma
saglanacaktir.

2. Risk Parametreleri

21 Asagidaki hususlar farklh bir istek sinifinin
belirlenmesinde esas alinabilir, Tablo 10.1’e bakiniz.

211 Geminin tipi ve buyiikliigu ile baglanti

- Risk altindaki kisi sayisi,

- Tehlikeli yuklerin taginmasi,

- Gemi hizi.
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Tablo 10.1 istek siniflarinin tanimi

istek sinifi

Hasarin derecesi

insanlara etkiler Cevreye etkiler Teknik hasar

Yok Yok Onemsiz

Hafif yaralanma Onemsiz Kiguk

Ciddi, giderilemeyen yaralanma Onemli Oldukga ciddi

insan hayatinin yitiriimesi Kritik Fazla

Cok sayida insan hayatinin yitiriimesi Felaket boyutunda Kayip

Tablo 10.2 istek siniflarinin belirlenmesi ile ilgili 6rnekler

istek sinifi

Ornekler

Bakim destek sistemleri
Genel idari gorevlerle ilgili sistemler

Bilgi ve tani sistemleri

“Off line” kargo bilgisayarlari
Seyir cihazlari
Makina alarm ve izleme sistemleri

Tank kapasite dlgim donanimi

Yardimci makina kumandalari

Hiz governoérleri

“Online” kargo bilgisayarlari, sebekeye bagli (bunkerler, draftlar, vb.)
Ana sevk Unitesi uzaktan kumanda sistemleri
Yangin algilama sistemleri

Yangin séndurme sistemleri

Sintine bosaltma sistemleri

Entegre izleme ve kontrol sistemleri

Tank, balast ve yakit transfer sistemleri kumandalari
Dumen kumanda sistemleri

Seyir sistemleri

Rota kontrol sistemleri

Makina koruma sistemleri / donanimi

Balast suyu iyilestirme sistemleri

Kazanlar ve 1si iletim hiterleri i¢in brilér kontrol sistemleri
Elektronik puskurtme sistemleri

Konumlandirma sistemleri dahil, rota kontrol sistemleri (ariza veya islev kaybi durumunda
tehlikenin énlenmesinin elle giderilmesi mimkin degilse)
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21.2 Siire veya siklik yonlerinden tehlikeli
alanlarda insanlarin bulunmasi

- Nadiren,

- Siklikla,

- Cok sik,

- Daima.

213 Tehlikenin 6nlenmesi

Tehlikenin  onlenmesi  olasiliginin  dlglilmesi igin,
asagidaki kriterler dikkate alinacaktir :

21.3.1 Bir kiginin g0zetiminde bulunan veya
bulunmayan teknik donanimin ¢alismasi

21.3.2 Hasara neden olabilecek olayin zamanla
gelisiminin arastiriimasi, tehlikenin alarmi ve tehlikenin
onlenmesinin olasiliklari.

21.4 Tehlikeli durumun olugmasi olasilhigi

Bu degerlendirme, bir koruma diizeninin varligi dikkate
alinmaksizin yapilhr.

Olusma olasiligr :

- Cok dustk,

- DisUk,

- Nisbeten ylksek.

21.5 Sistemin karmasikhgi

- Cesitli sistemlerin entegrasyonu,
- islevsel 6zelliklerin baglantilari.

2.2 Bir sistemin uygun istek sinifina ayriimasi
hususunda prensip olarak TL ile anlagsmaya varilacaktir.

3. istek Sinifina Uygunluk igin Gereken
Onlemler
31 4 ve 5 istek siniflarina uygunluk igin gereken

Onlemler, bilgisayar donanimi ve konvansiyonel
donanimin ayrilmasini veya bilgisayar donaniminin
fazlahkli,

cesitlendirilmis dizaynda olmasini

gerektirebilir.

Not:

Bir gereklilik sinif 3, 4 ve 5 sistemindeki bir hata énemliden
felaket siddetine bir kazaya yol acabilir, bu tiir uygulamalar
icin geleneksel olmayan teknoloji kullanimina sadece sistem
performansimin  kabul edilebilir ve giivenilir oldugunun
ispatimin TL memnuniyetine sunuldugu durumlarda istisnai

izin verilecektir.

3.2 Programlarin ve verilerin degisimine karsi
koruma
3.21 Gerekli onlemler, istek sinifina ve sistem

konfiglirasyonuna bagldir (Tablo 10.3’e bakiniz).

3.2.2 Bilgisayar sistemleri, yanlislikla veya yetkisiz
program ve verilerin degistiriimesine kargi korunacaktir.

3.23 BlyuUk isletim sistemleri ve programlari igin
hard disk gibi diger depolama araglari, TL ile anlagmaya
varilarak kullanilabilir.

3.24 Program igeriginde ve sistemi 6zgun
verilerdeki 6nemli degisimler ve versiyon degisimleri
doktimante edilmeli ve izlenebilir olmalidir.

Not :
Onemli degisimler; sistemin islevselligine ve/veya giivenligine

etki eden degisimlerdir.

3.25 4 ve 5 istek siniflarindaki sistemlerdeki tim

degdisimler ile parametrelerdeki degisimler onay icin

TL’'na sunulacaktir.

3.2.6 Tablo 10.3'de gosterilen program ve verileri

koruma o6rnekleri, asagidaki o6rneklerde oldugu gibi,

ilave 6nlemlerle butlinlenebilir ve desteklenebilir:

- Kullanici adi, belirleyici numara,

- Gegerlilik kontroli igin kod kelimesi, tus anahtari,

- Verilerin  ortak kullanimi  durumunda yetki
verilmesi/verilerin degisimi ve iptali icin yetki

iptali,

- Verilerin  kodlanmasi ve verilere girisin
sinirlanmasi, viris koruma onlemileri,

- is akisi ve giris islemleri kayd!.
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Tablo 10.3 istek sinifiyla ilgili olarak program ve verileri koruma énlemleri (6rnekler)

istek sinifi Program/ veri hafizasi
1 Koruma 6nlemleri tavsiye edilir.
Ornegin; disket, manyetik disk, vb.
9 Yanlishkla /yetkisiz degisimlere karsi koruma
Ornegin; buffered RAM, vb.
3 Yanhsglikla /yetkisiz degisimlere ve verilerin kaybina karsi koruma
Ornegin; EEPROM vb.
4 Kullanici tarafindan degisim yapilmasi mimkun degildir
Ornegin; EPROM, vb.
5 Degisim yapilmasi mumkin degildir.
Ornegin; ROM, vb.
C. Sistemin Tanimi 2.2 Fazlalikh sistemler, kisa devrelere ve asiri
yuklere karsi ayri olarak korunacak ve segmeli olarak
1. Genel istekler beslenecektir.
1.1 Bir bilgisayar sisteminin teknik dizayni, bir 3. Donanim
istek sinifinin verilmesine bagl olarak yapilir. ilgili istek
sinifi gereklerine gore siniflandirimis olan ve asagida 31 Donanimin dizayni agik olmalidir. Onarim ve

drnekleme yoluyla listelenen énlemler saglanacaktir.

1.2 islevsel Uniteler igin, dizaynin kapsamli
oldugu ve geri besleme olusturmadidinin kanitlari
saglanacaktir.

1.3 Bilgisayar sistemleri tim galisma
kosullarinda, bagimsiz kontrol iglemlerini yapmak ve
kullaniclyr dogru olarak bilgilendirmek ve kullanicinin
talimatlarini dogru zamanda yerine getirmek igin
yeterince hizli olmalidir.

1.4 Bilgisayar sistemleri, programin calismasini
ve verilerin akisini, 6rnegin; olasilik testleriyle, zaman
Uzerinde program ve verilerin akisinin izlenmesiyle,

otomatik olarak ve periyodik olarak izleyecektir.

1.5 Bilgisayar sistemlerinin arizalanmasi ve
yeniden calistiriimasi durumunda, proses,

tanimlanmamis ve kritik durumlardan korunacaktir.

2, Gii¢ Beslemesi

21 Glic beslemesi izlenecek ve arizalar bir
alarmla g0sterilecektir.

bakim amaciyla degistirilebilir parcalara kolay ulagim

saglanacaktir.

3.2 Fisli kartlar ve fisli baglantilar yanlislkla
yerlestiriimeyi  6nlemek amaciyla uygun sekilde
isaretlenecek veya eger yanlis bir yere yerlestirilirse,
hasarlanmayacak veya tehlike olusturacak herhangi bir

arizaya neden olmayacaktir.

3.3 Entegre sistemlerde, alt sistemlerin
birbirinden elektriksel olarak yalitiimasi énerilir.

3.4 Bilgisayarlar tercihen cebri havalandirmaya
ihntiyag  olmayacak sekilde dizayn edilecektir.
Bilgisayarlarin cebri havalandirmasi gerekli ise, kabul
edilmez sicaklik artiglarinda bir alarm verilmesi
saglanacaktir.

4. Yazilim

41 Yazilim drnekleri agagida verilmistir :

- isletim sistemleri,

- Uygulama yazilimi
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- Uygulanabilir kodlar,

- Veritabani igerigi ve yapisi,

- Grafik goriintileme igin bitmap’ler,

- PAL’lerde lojik programlar,

- iletisim kontrol elemanlarindaki mikrokod'lar.

4.2 Uretici; yaziim geligiminin her agamasinda

sistematik bir prosedirun takip edildigini kanitlayacaktir.

4.3 Ozelliklerin  belilenmesinden sonra, test
programlamasi yapilacaktir (test durumlarinin
listelenmesi, test edilecek yazilimin kurulmasi ve testin
kapsami). Test programinda testlerin ne zaman, nasil

ve hangi kapsamda yapilacagi yazilir.

4.4 Yazilim dretimi ile ilgili kalite glvence
Onlemleri ve testler ile dokiimantasyonun ve testlerin
zamaninda hazirlanmasi, TL tarafindan izlenebilir
olacaktir.

4.5 Yazihmin versiyonu, tarihi ve numarasi
dokimante edilecek ve ilgili istek sinifi ayrimi
belirlenebilir olacaktir.

5. Veri iletisim Baglantilan

5.1 Bu istekler, dagitiimisg bilgisayarlar ve
sistemler arasinda veri transferi yapmak igin
paylasiimis veri iletisim baglantilarini kullanan kategorisi

Il ve Ustlu sistemlere uygulanir.

5.2 Veri iletigim araglarinin, tek bir bilesen hatasi
sonucunda olugan kayipta veri iletisimi otomatik olarak geri

saglanacaktir .

5.3 Bir veri iletisim baglantisi kaybi, ana hizmetlerin
alternatif yollarla galisma yetenegini engellemeyecektir.

5.4  Veri iletisim hatlari; linkteki arizalarin algilanmasi
ve dugum noktalarindaki veri iletisim arizalari yéninden
surekli olarak kendinden kontrolli olacaktir. Tespit

edilen arizalarda bir alarm devreye girecektir.

5.5 Sistem kendi kendini kontrol yetenekleri, veri
iletisim hatasi durumunda komple kurulum igin en

tehlikeli duruma gegisi baslatmak igin diizenlenir.

5.6 Veri iletisim baglantilarinin 6zellikleri gerekli
tim bilgileri yeterli sturede iletmek i¢in uygun olacak ve
asiri yuklenme onlenecektir.

5.7 Ayni veri iletisim hatti iki veya daha fazla ana

islevde kullaniliyorsa, bu hat fazlalikli olacaktir.

5.8 Araclar, verinin butunlugind korumayi ve
bozuk veya gegersiz veriyi zamaninda kurtarmayi

saglayacaktir.

5.9 Fazlalikh hatlar arasindaki aktarim, veri iletisimi
veya islevlerin devamlihgini aksatmamalidir.

5.10 Verinin cesitli sistemler arasinda
degistirilebilmesini saglamak igin, standart arayuzler
kullanilacaktir.

5.11 Eger onayl sistemler genisletilecekse, tim

sistemin problemsiz ¢alismasinin kanitlari verilecektir.
6. Kablosuz Veri Baglantilari igin ilave istekler

6.1 Bu istekler &' de belirtilen isteklere ilavedir. Veri
iletisim  baglantilari,  dagitilmis  programlanabilir
elektronik techizat veya sistemler arasinda veri
aktarmak icin kablosuz veri iletisim baglantilari kullanan
istek sinifi 2' ye uygulanir. 3, 4 ve 5 istek siniflari igin,
kablosuz veri iletisim baglantilann A.3.1° e uygun
olacaktir.

6.2 Kablosuz veri iletisim baglantilarina bagdiml
ana hizmetleri saglamak ic¢in surekli galismasi gerekli
olan fonksiyonlar, kabul edilebilir bir sire iginde hareket
getirilebilir alternatif bir kumanda metoduna sahip
olacaktir.

6.3 Kablosuz veri haberlegsmesi asagidakiler dahil
taninan  uluslararasi  kablosuz iletisim  sistemi

protokollerini kullanacaktir:

- Mesaj bltunlugi: Hata 6nleme, tespit, teshis ve
dizeltme bdylece iletilen mesaj ile
karsilastinldiginda alinan mesaj bozuk veya
degistirmemekte;

- Konfigirasyon ve cihaz kimlik dogrulama:
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Sadece sistem dizayni dahil cihazlarin baglantisi

izin verecektir;

- Mesaj sifreleme; Gizlilik ve/veya kritik veri igerigi

korunmasi;

- Guvenlik yonetimi; Sebeke varliklarinin
korunmasi, sebeke varliklarina yetkisiz erigimin

onlenmesi.

Not:

Kablosuz sistem, Uluslararas: Telekomiinikasyon Birligi 'nin
ve Bayrak Devleti'nin telsiz frekanst ve gii¢ seviyesi
gereksinimlerine uygun olacaktir. Bu frekans ve giig
seviyesindeki kisitlamalar nedeniyle, bir kablosuz veri iletigim
baglantist ¢aliymasimi  engelleyen radyo frekans iletim
kullammi  ile  ilgili  ulusal yerel baglanti  noktast
yonetmeliklerinin olmast durumunda sistemin g¢aligmasina

onem verilmelidir.

7. Sistemlerin Biitiinlesmesi

71 Bagimsiz sistemlerin islevlerinin
butlinlesmesi, tekil bir  sistemin  gUvenilirligini

azaltmayacaktir.

7.2 Blatlinlesmis sistemin alt sistemlerinden
birindeki ariza, diger alt sistemlerin islevine etki

etmeyecektir.

7.3 Birbirine bagli badimsiz alt sistemler
arasindaki veri aktarimi arizasi, bunlarin bagimsiz

islevlerini bozmayacaktir.
8. Kullanici Arayiizii
8.1 Bir sistemin kullanimi, kolay anlasilabilecek

ve kullanim kolayligi olacak sekilde dizayn edilecek ve

ergonomik standartlara uygun olacaktir.

8.2 Bilgisayar sisteminin  durumu taninabilir
olacaktir.
8.3 Alt sistemlerin veya islevsel unitelerin arizasi

veya kapanmasi, bir alarmla ikaz edilecek ve her
calistirma istasyonunda gosterilecektir.
8.4 Bilgisayar sisteminin kullanimi icin,

anlagilabilir genel bir kullanici kilavuzu saglanacaktir.

9. Girig cihazlan

9.1 Kontrol
gOsterilecektir.

komutlarinin geri doéndsu

9.2 Devamli tekrarlanan komutlar icin 6zel iglev
tuglari saglanacaktir. Eger tuglara c¢oklu iglevler
verilmigse, hangi iglevin aktif oldugunun anlagiimasi
muimkun olacaktir.

9.3 Kopru Ustiinde yer alan kumanda paneli ayri
olarak aydinlatilacaktir. Aydinlatma, ortam kosullarina
gore parlama olmaksizin ayarlanabilmelidir.

9.4 Donanimin calismasi veya iglevleri klavye ile
degistirilebiliyorsa, kontrol  cihazlarinin  yanliglikla
calistinimasini énleyici 6nlemler alinacaktir.

9.5 Eger bir tusun kullanimi, tehlikeli calisma
kosullarinin olusumuna neden olabiliyorsa, tek bir
hareketle s6z konusu komutun vyerine getirilmesini
Onleyici onlemler alinacaktir. Bunlara drnekler asagida
verilmistir:

- Ozel bir tus kilidi kullanimi,

- iki veya daha fazla tus kullanimi.

9.6 Karigikliga yol acabilecek kumanda
miidahaleleri i¢ kilitleme ile 6nlenecektir. islevsel olan
kontrol istasyonu bu yonde goésterilecektir.

9.7 Kumandalar, kontrol edilen donanimin

konumu ve galisma yonu ile uyumlu olacaktir.

10. Cikig Cihazlan

10.1 Gorsel gosterge  Unitesinde yer alan
metinlerin  grafik bilgilerin ve alarm sinyallerinin
blyUkligl, rengi ve yogunlugu; tim aydinlatma
kosullarinda normal kullanici konumundan kolayca
okunabilecek sekilde olacaktir.

10.2 Bilgiler, lojik 6ncelige gore goéruntilenecektir.
10.3 Eger hata mesajlari  renkli monitdrde

gOsteriliyorsa, bir ana renkte hata olugsa dahi, alarm
durumunun anlagiimasi saglanacaktir.
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11. Grafiksel Kullanici Arayiizii

11.1 Bilgiler, islevsel 6nemlerine ve iligkilerine gore
aclk ve anlasilabilir sekilde géruntilenecektir. Ekran
icerigi belirgin olarak yapilandirilacak ve bunlarin
g6sterimi  dogrudan  kullanici  ile ilgili olanlarla

sinirlandirilacaktir.

11.2 Genel amagli grafiksel kullanici arayizleri
kullanildiginda, sadece ilgili proses icin gerekli olan

islevler goruntulenecektir.

1.3 Alarmlar, sistemin tim ¢alisma durumlarinda,
diger bilgilere gbére O&ncelikli olarak sesli ve gorsel
sekilde belirtilecektir. Bunlar dider bilgilerden belirgin bir

sekilde farkli olacaktir.

12. Uzaktan Erigim

121 Bir geminin seyri boyunca uzaktan erigsim
sadece gemi sorumlu mirettebati tarafindan izleme

amaci ve 6n onay ic¢in kullanilacaktir.

12.2 Uzaktan yazilim bakimi gemi igin duzenlenmis
ise, yaziimin kurulumu asagidaki maddelerin veya

faaliyetlerin saglanmasi gerekir;

Hicbir degisiklik, gemi sorumlu murettebati
(6rnegin;  kaptan) tarafindan  kabul ve
onaylanmadan mimkun olmayacaktir ve sadece
bir limanda iken gergeklestirilecektir;

- Kurallara uygunlugu etkileyebilecek herhangi bir
revizyon TL tarafindan onaylanacak ve kanitlari
gemide bulundurulacaktir;

- Bir kurulum prosedirii mevcut olacaktir;

- Kurulum prosesinin guvenligi ve degistirilen
yaziimin butinligd, yazilimin gincellenmesi
tamamlandiktan sonra dogrulanacaktir;

- Dogru kurulumun ve dogru fonksiyonlarin
dogrulamasinin  bir test program mevcut
olacaktir;

- Bir yazilmin gincellenme sebebinin ispati, bir

yazilim surimu notuyla dokiimante edilecektir.

- Degistirilen  yazihmin  basariyla  ylklenmis
olmamasi durumunda, sistemin énceki versiyonu
yeniden kurulum ve yeniden test igin
bulundurulacaktir.

13. Degisiklige karsi koruma

13.1 Kategori Il ve Uzeri programlanabilir elektronik
sistemler kullanici tarafindan program degisikligine karsi
korunacaktir.

13.2 Kategori Il ve Uzeri sistemlerde Uuretici
tarafindan yapilacak parametre degisiklikleri igin TL' nin

onay! alinacaktir.

13.3 TL nezaretindeki Madde 6 Tablo III' deki
testlerin tamamlanmasindan sonra yapilan herhangi

degisiklikler dokimante edilecek ve izlenebilir olacaktir.

D. Sunulacak Dokiimanlar

1. Sinif Il ve Usti programlanabilir elektronik
sistemlerin  degerlendirmesi i¢in, IEC 60092-504
paragraf 10.117" e uygun olarak dokimanlar
sunulacaktir.

2. Alternatif bir dizayn ya da dizenleme
kullaniimasi amaglandiginda, ilaveten bir mihendislik

analizi sunulacaktir.

3. Kategori Ill ve Uzeri sistemler icin ilave
dokiimanlar istenebilecektir. Dokimantasyon, test
metotlarinin agiklamasini ve istenen test sonuglarini
icerecektir.

4, Kablosuz veri haberlesmesi dokimanlari igin
asagidaki veri haberlesme techizati ilave olarak
sunulacaktir:

Ureticilerin ~ 6nerdigi  kurulum ve  bakim

uygulamalari detaylari;

Antenlerin  yerlesimi ve tipleri ile konum
belirlenmesini iceren sebeke plani;

Kablosuz iletisim sisteminde protokollerin ve
ybénetim fonksiyonlarinin belirlenmesi; C.6.3' e
bakiniz;
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- Telsiz frekansi ve gli¢ seviyesinin detaylari;

- Tip testinin ispati;

- Gemi test program (E.8'e bakiniz).

5. Kategori |  programlanabilen  elektronik
sistemlerin degerlendirme dokimanlari eger istenirse

sunulacaktir.

6. Degisimler Uretici tarafindan  dokimante
edilecektir. Kategori Il ve ustl sistemlerdeki yazilimda
ve donanimda sonradan yapilan 6nemli degisiklikler

onay igin sunulacaktir.

Note:
Onemli bir degisiklik, sistemin islevselligini ve / veya

giivenligini etkileyen bir degisikliktir

E. Bilgisayar Sistemlerinin Testleri

1. istek sinifi 2 veya daha biiyiik bilgisayar
sistemleri zorunlu tip testlerine tabidir.

2, Bilgisayar sistemlerinin kanitlari, testleri ve
degerlendirmesi, istek sinifina gore yapilacaktir (Tablo
10.4).

Alternatif dizayn veya duzenlemeler ile ilgili sistemler
icin testler ve TL tarafindan yapilan gozetimin seviyesi
A.3.1" deki isteklerin degerlendiriimesi esnasinda
belirlenecektir.

3. Calismada  kanitlanmig  sistemlerin  ve
birlesenlerin kullanimi halinde, kanitlarin ve testlerin

kapsami anlasma ile belirlenebilir.

4. Uretici tarafindan, esdeger nitelikteki diger
kanit ve testlerin saglanmasi halinde, bunlar kabul
edilebilir.

5. Sistemin testine ait test programi, donanim ve

yazilim testleri yapimadan o&nce belirlenmeli ve

verilmelidir.

6. Sistemin iglevselligine ve/veya guvenlidine
etki eden ve testlerin tamamlanmasindan sonra yapilan

degisimler dokiimante edilecek ve istek sinifina goére

yeniden test edilecektir.

6. Tablo 10.4 ile ilgili tanim ve notlar

6.1. Kalite Sisteminin Kaniti

6.1.1 Yazihim kalite plani

Yazilim kullanim émrU faaliyetleri igin, ilgili proseddrleri,
sorumluluklari  ve konfigirasyon yonetimini iceren
sistem dokimantasyonunu tarif eden bir plan
hazirlanacaktir.

6.1.2 Alt yiklenicilerden gelen komponentlerin
(sadece donanim) muayenesi, komponentlerin ve/veya
alt dizenegin sartnameye uygun oldugunu ispatlar.
6.1.3 Uretim Kalite Plani

Uriin Gzerindeki kalite glivence tedbirlerinin ispati.

6.1.4 Final test raporlari

Bitmis UrGnin test raporlari ve test sonuglari

dokimantasyonu.

6.1.5 Yazilimin izlenebilirligi

Program icerigi ve verilerin degisimi, versiyon degisimi
gibi, bir prosediire uygun olarak gercgeklestirilecek ve
dokimante edilecektir.

6.2. Donanim ve Yazilim Tanimi

6.2.1 Yazilim tanimi

Yazilim agagdidaki 6rnekler gibi tanimlanacaktir;

- Her donanim Unitesine yerlestirilen temel ve
haberlesme yaziliminin agiklanmasi

- Uygulama yaziliminin agiklanmasi (program

listeleri degil)

- Modiller ve diger bilesenler arasindaki
bagimliliklarin, fonksiyonlarin, performansin ve

kisittamalarin agiklanmasi.
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Tablo 10.4 Sistem kategorisine gore testler ve kaniti
No. Testler ve Kanitlar Sistem
Kategorisi
I Il 1 v \
1. | Kalite sisteminin kaniti
Yazilim igin Kalite Plani M M M M
Alt yuklenicilerden gelen komponentlerin (sadece donanim) muayenesi M M M M
Uretimde Kalite Kontrol M M M M
Final test raporlari M M S S S
Yazilimin izlenebilirligi M M S S S
2. | Donanim ve Yazilim Tanimi
Yazihm Tanimi M S S S
Donanim Tanimi M S S S
Sadece glvenlik ile ilgili fonksiyonlarin ariza analizi S S S
3. | Yazilim testinin kaniti
Kalite planina uygun yazilim test kaniti M S S S
Fonksiyonlarla ilgili guvenlik proseddurlerinin S S S
programlanmasinin mevcudiyeti ve yerine getiriimesine
iliskin analiz
4. | Donanim testleri
UR E 10’ a uygun testler w w w w
5. | Yazilim testleri
Moddil Testleri M S S S
Alt sistem Testleri M S S S
Sistem testi M S S S
6. |Performans testleri
Bitlnlesme testi M W w W
Hata Similasyonu w w w w
Fabrika Kabul Testi (FAT) M W W W w
7. Gemideki Testler
Komple sistemin testi M w w w w
Butinlesme testleri w w w w
Elektromanyetik uyumlulugun gésterilmesi icin kablosuz W W+ w W
techizatin galismasi
8. Degisimler
Degisimler sonrasi testler M | S/IW S/W S/W S/IW
M Uretici tarafindan muhafaza edilen ve istendiginde sunulan kanit
S = TL tarafindan ispati kontrol edilecek
w = TL tarafindan nezaret edilecek
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6.2.2 Donanim Tanimi

Donanim agagidaki érnekler gibi tanimlanacaktir;

- Sistem blok diyagrami, giris ve ¢ikis cihazlarinin
yerlesimi ve i¢ baglantilar

- Baglanti diyagramlari

- Giris ve ¢ikis cihazlarinin detaylari

- Gug¢ beslemesinin detaylari

6.2.3 Sadece giivenlik ile ilgili fonksiyonlarin ariza
analizi (6rnegin; FMEA) Analiz, asagidaki gibi uygun
yontemler kullanilarak gergeklestirilecektir;

- Ariza agaci analizi

- Risk analizi

- FMEA veya FMECA

Amag, tekli anzalar igin, sistemlerin givenlikte basarisiz
olacagini ve TL tarafindan belirtildiginde calismakta
olan sistemlerde kayip olmayacagini ya da kabul
edilebilir performans kriterleri otesinde
arizalanmayacagini géstermektir

6.3. Yazilim testinin ispat

6.3.1 Kalite planina uygun olarak yazihm testinin ispati

Dogrulama ve gecerlilik faaliyetlerinin prosedurleri

olusturulacaktir, drnegin;

- Test metodlari

- Uretim test programlari

- Simiilasyon.

6.3.2 igili
programlama prosedirlerin mevcudiyeti ve yerine

fonksiyonlarin glvenligi icin

getiriimesiyle ilgili analiz,ve belirli glvence metotlari
asagidaki gibi gereksinimlerin ve memnuniyetin

dogrulanmasi i¢in planlanacaktir;

- Cesitli programlar

- Aciklamadaki resmi hatalari ve tutarsizliklari
tespit etmek igin program analizi ve test

- Basit yapi

6.4 Donanim testleri

UR E10 “Tip onayi igin test sartnamesi” ne uygun testler
normalde tip onay testleri olacaktir.

IACS Uyesi bir baska kurulug tarafindan nezaret edilen

ve onaylanan testlere 6zel degerlendirme yapilabilir.

6.5 Yazilim testleri

6.5.1 Modiil testleri

Yazilim modil testleri, her modilin amaglanan

performansini gOsterdigini ve amagclanmayan

fonksiyonlari gostermedigini ispatladigini saglamaktir.
6.5.2 Alt sistem testleri

Alt sistem testi, moddllerin amaglanan islevleri
gerceklestirmek icin  dizgin olarak etkilesimde
oldugunu ve istenmeyen islevleri gergeklestirmedigini
dogrulamaktadir.

6.5.3 Sistem testi

Sistem testi, alt sistemlerin iglevlerini  belirli
gereksinimlere uygun bir sekilde dizgin olarak
etkilesimde oldugunu ve istenmeyen islevleri
gerceklestirmedigini dogrulamaktadir.

6.6 Performans testleri

6.6.1 Biitiinlesme testleri

Programlanabilir elektronik sistem butunlesme testi
tatminkar bir test edilmis sistem yazilimi ve uygulanabilir
kadar amaglanan sistem kullanilarak gerceklestirilir.

6.6.2 Hata simiilasyonu

Arizalar uygun sistem ariza tespiti ve sistem yanitini
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gostermek gibi mimkin oldugunca gergekgi olarak
simiile edilmelidir. istenen herhangi bir ariza analizinin
sonuglari dikkate alinacaktir.

7. Ureticinin isyerinde Yapilacak Testler

TL, guvenlik etkilerine veya genis bilgisayar sistemlerine
veya entegre bireysel sistemlere ait testleri talep etme
hakkini sakh tutar. Bu test, TL sOrveydrinin hazir
bulunacag! ve fonksiyon testleri, isletme kosullarinin
similasyonu, hata simulasyonu ve uygulama ortaminin
simllasyonunun vyUritllecedi bir fabrika kabul testi
(FAT) olabilir.

8. Gemideki Tecriibeler

8.1 Komple sistem testleri

8.2 Entegrasyon testleri

8.3 Kablosuz veri haberlesme techizati icin, liman
ve seyir tecrlibeleri esnasindaki testler, telsiz-frekans
iletiminin  herhangi bir cihazin arizasina neden
olmayacagini ve beklenen c¢alisma kosullarinda dig
elektromanyetik girisim sonucunda kendisinin basarisiz

olmayacagini géstermek icin yapilacaktir.

Not:

Kablosuz veri haberlesme techizatimn elektromanyetik
girisime neden oldugu yerde kablosuz veri haberlesme
techizati, gereksinim simif 111, IV ve V sistemleri icin gerekli
olan techizatin arizasina neden oldugunun tespit edilmesi
diizenek ve / veya techizat baska hatanin meydana gelmesini

onlemek igin degistirilmelidir.
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BOLUM 11
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A. Genel

11 Aydinlatma techizati ile fig-prizlerin yapisi ve
dizayni, asagida belirtilen boélimlerdeki kurallara da
uygun olmalidir:

3,C Emercensi aydinlatma,

4, Hvel GUg¢ besleme, nihayet devreleri, seyir ve

sinyal fenerleri,

20, H Fis-prizlerin yapisi,
20, | Aydinlatma armatdrlerinin yapisi.
1.2 Kara tipi aydinlatma armaturlerin ve fis-

prizlerin yasama mabhallerinde, kamaralarda ve hizmet
mabhallerinde kullaniimasina izin verilir. Ancak, bunlar

B&lim 20, H veya I'ye uygun olmalidir.

B. Aydinlatma Tesisatlari
1. Aydinlatma Tesisatinin Dizayni ve Yapisi
1.1 lyi seviyede bir aydinlatma meydana

getirmek icin yeterli sayida aydinlatma armaturi

olmalidir.

1.2 Geminin murettebat ve yolcular tarafindan
girilen butun mahallerini aydinlatan ve ana enerji
kaynagindan beslenen bir ana aydinlatma sistemi
bulunmalidir.

1.3 Ana ve emercensi aydinlatma sistemleri (gli¢
beslemeleri, ilgili transformatoérler, tablolar ve merkezi
aydinlatma dagitim panelleri) bir yangin veya baska bir
kaza oldugunda her iki sistemin ariza yapmasina sebep
olmayacak sekilde dizenlenmelidir. Ana ve emercensi
aydinlatma sistemlerinin yukarida belirtilen teghizatlari

ayni mahal icine yerlestirilemez.

1.4 Ana glg¢ besleme devresinde bir ariza olmasi
halinde emercensi aydinlatma sistemi otomatik olarak
devreye girmelidir. Ancak emercensi aydinlatmanin
kesilmesi gerekebilecek olan mahallerde, 6rnegin;
kopri Ustinde kesici anahtarlar bulunabilir.

1.5 Ro/Ro yolcu gemilerinde ilave olarak bir
emercensi aydinlatma sistemi olmalidir (Bolim 16, F'ye
bakiniz).

1.6 Emercensi aydinlatma armaturleri kolay
taninabilmesi icin isaretlenmelidir.

1.7 SOLAS Anlasmasi geregince gemi ana
yangin bdlgelerine ayrilmis ise, her ana yangin
bodlgesinin en az iki aydinlatma devresi olmali ve her bir
devrenin kendine ait besleme devresi bulunmalidir.
Eger devamh olarak hizmet veriyorsa, bir devre
emercensi gu¢ kaynagindan beslenmelidir. Besleme
devreleri, bir ana yangin bdlgesinde ¢ikan yanginin

diger bodlgelerin aydinlatmasini etkilemeyecek sekilde

doésenmelidir.
1.8 Kargo ambarlari, bunkerler ve boru
tiinelleri

Sabit olarak monte edilmis, donatimis aydinlatma
sistemleri olmasi halinde, her alt devreyi veya bdlgeyi
besleyen salterlerin acik veya kapali oldugunu goésteren
Isik veya baska bir gésterge bulunmalidir.

Aydinlatma armatirleri kirllmaz kapaklarla korunmali ve
calismalardan dolayl hasarlanmayacak sekilde monte
edilmelidir.

YUk ambarlarindaki aydinlatma armaturleri, gemi yuklu
iken dahi, kendisi ve c¢evresinde asir Isinma
olusmayacak sekilde yerlestiriimelidir.

1.9 Pilot transferi ile ilgili aydinlatma

Tekne disindan transfer ile ilgili olarak, tekneye
girilebilecek veya cikilabilecek guverte alanlarinda ve
mekanik pilot kaldirma duzeninin kumanda mahallinde

yeterli aydinlatma saglanmaldir.

2. Aydinlatma Armatiirlerinin Yerlestiriimesi
21 Geminin seyri sirasinda devrede olan acgik
glverte armaturleri seyir fenerleri ile karistirlmayacak
sekilde yerlestirilmelidir. Gerekli oldugu taktirde,

lambalara reflektor konmalidir.

2.2 Aydinlatma armatirleri banyo ve duslarda

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



B,C Bolim 11 - Aydinlatma ve Fis Prizler 11-3

sadece IP 55 koruma derecesinde ve emniyet gerilimi
ile calsiyorlar ise 2,25 m. vylkseklige kadar (dus
fiskiyesinden 1,2 m. ye kadar veya banyo kdsesinden
0,6 m. dikey mesafe) yerlestirilebilir. Anahtarlar kolun

ulagabilecegi bir yere konmamalidir.

23 Koridorlarda armaturlerin tabandan
yuksekligi en az 1,80 m. olmaldir.
24 Butlin aydinlatma armatdrleri, yaydiklari 1si

ile tutusabilir elemanlara zarar vermeyecek ve kendi-
lerini bir hasara maruz birakmayacak sekilde monte
edilmelidir. Aydinlatma armaturleri Uzerinde gdsterilen
minimum mesafeler géz 6nunde bulundurulmalidir.

Minimum mesafeler belirtiimemis ise "IEC 60598-1
Aydinlatmalar, Kisim 1: Genel istekler ve Testler"e
uygun olarak Tablo 11.1'de belirtimis 151k yayma

yonindeki minimum mesafeler tatbik edilmelidir.

Tablo 11.1 Aydinlatma armatiirlerinin montaji igin

minimum mesafeler

Nominal glc¢ Minimum
[W] mesafe [m]

100'e kadar (100 dabhil) 0,5
100'den 300'e kadar (300 dahil) 0,8
300'den 500'e kadar (500 dahil) 1,0

C. Fig-prizler

1. Genel

1.1 Yasam mahalleri, yolcu kamaralari ve hizmet

mahallerindeki fig-prizlerin besleme devreleri (250 V)
aydinlatma tablolarindan yapilmalidir. Bir devre i¢in en
yiksek sigorta akimi 16 A'dir.

1.2 Degisik gerilim velveya frekansli dagitim
sistemlerindeki prizler icin degistirilemeyen priz ve fis
baglantilari kullaniimahdir.

1.3 Makina dairesi ve kazan dairesindeki
déseme altlarinda fig-prizli baglantilar kullanilamaz.

1.4 16 A AC veya 10 A DC'nin Uzerindeki glic
devrelerinin fig-prizleri, prizin temas yuvalarinda gerilim
oldugu zaman fisin hem takilmasini hemde ¢ekilmesini

onleyecek sekilde dahili kilitlemeli olmalidir.

2. Dus Kabinleri ve Banyolar

21 Dus kabinleri ve banyolarda asagidaki (IEC
60364-7-701)'e uygun elektrik donanimina izin verilir,

2.2 Yabanci maddeye ve suya karsi minimum

koruma derecesi Tablo 11.2’ ye uygun olacaktir.

Tablo 11.2 Bolge 0, 1 ve 2’ de yabanci madde ve
suya karsi minimum koruma derecesi

Dus kabinleri ve banyolarda ihtiyag
Bolge duyulan elektrik te¢hizatinin koruma
derecesi
0 IP X7
IP 55
2 IP 34
3. Kargo Ambarlari

YUk ambarlarina, sadece mekanik hasarlara karsi

yeterli koruma yaplilirsa fig-priz monte edilebilir.

4. Konteyner Baglantilari

41 Sogutma konteynerlerinin priz baglantilari,
yuk ambarlarinin digina yerlestiriimis ve merkezi olarak
devreden c¢ikarilabilen ayrn  bir tali panelden
beslenmelidir. Bu tali dagitim panelinde, dagitim
sisteminde hem gerilim oldugu, hem de yik devrelerinin

calistigi ayri ayri gosterilmelidir.

4.2 Cesitli fig-prizler, her baglanti ayri ayri agsiri
akim ve kisa devreye karsi korunmus ve besleme
kablosu toplam talep glictine gére dizayn edilmis ise bir
glic kablosundan beslemek igin birlikte gruplanabilir.
Detay icin B6lim 12, C'ye bakiniz.
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BOLUM 12

KABLO SEBEKESI

KABLO VE ILETKENLERIN SEGIMI..........c.c.oiiiiiiiioie e 12-2
1. Genel Agiklamalar

2. Nominal Gerilim

3. Sicakliklar

4. Mekanik Koruma

5. Hareketlilik

6. Kablolarin ve lletkenlerin Kullanimi

ILETKEN KESITLERININ BELIRLENMESI ..........coiiiiiiiiiiieieee i 12-3
1. Maksimum Akim Tasima Kapasitesine Gore Kesit Belirlenmesi

2. Gerilim Distimine Gore Kesit Belirlenmesi

3. Pik Akimlar i¢cin Misaade Edilen Sinirlar

4. Minimum Kesitler ve Akim Tasima Kapasiteleri

DEVRELERIN AKIM TASIMA KAPASITELERI, KORUNMASI VE DONATIMI ...........ccocoovoviriiineieene. 12-5
1. Bireysel TUlketiciler ve Nihayet Tali devrelerin Akim Tasima Kapasitesi

2. Grup Besleme Devrelerine Uygulanacak Diversite Faktori

3. Kablolarin Asiri Yike Kargl Korunmasi

4. Devrelerin ayrilmasi

5. Devre Kablolarinin Cekilmesi
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1. Kablo Giizergahlari

. Kablo ve Iletkenlerin Baglanmasi

. Cekme Gerilmeleri

. Mekanik Hasarlara Karsi Koruma

. Kablo ve Iletkenlerin Metal Borular, Muhafazalar ve Kapali Metal Kanallar icerisinde Désenmesi

. Metal Olmayan Kanallar ve Borular iginde Désenmis Kablolar

. Tek ve Ug Fazli AC Sistemlerde Tek Damarli Kablolarin ve iletkenlerin Désenmesi

0 N O g A~ WOWDN

. Perde ve Giiverte Gegigleri

9. Telsiz Haberlesme ve Seyir Teghizatinin Yakinindaki Kablolar

10. Manyetik Pusula Bdlgesi

11. Soguk Odalarda Kablo Désenmesi

12. Kablolarin ve Aksesuarlarinin Orgiilii Siper ve Kiliflarinin Topraklanmasi

13. Kablo Ekleri ve Brangmanlar

14. Kablo ve iletken Demetleri Boyunca Alevin Yayilmasini Sinirlamak Igin Onlemler

15. Yangina Dayanikli Kablo Uygulamasi

DAGITIM TABLOLARI VE TEKIL TUKETICILERIN ELEKTRIK BESLEMESI iGIN ONGORULEN
BARA ANA HAT SISTEMLERI ILE ILGILI ISTEKLER .........c.cooiiiiiiiiiiciniieciseiese s 12-20
1. Kapsam

2. Bara Ana Hat Sisteminin Bilegenleri

3. istekler

4. Testler
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A. Kablo ve iletkenlerin Segimi kalabilece@i mekanik etkiler géz dniine alinmalidir (D’ye
bakiniz).

1. Genel Agiklamalar

Kablo ve iletkenler Bolim 20, F'de belirtilen kurallara

uygun olmalidir.

2. Nominal Gerilim

Herhangi bir kablonun nominal gerilimi ilgili devrenin
calisma geriliminin altinda olamaz.

Izole edilmis dagitim sistemlerinde, sistemin iletken
gerilimi, bir iletken ile gemi blinyesi arasindaki nominal
gerilim olarak kabul edilir.

3. Sicakliklar

Yiksek ortam sicakliklarinin olusmas olasiligi olan
yerlerde, maksimum ortam sicakhginin en az 10 K
Uzerinde bir sicakliga gére segilen kablolar kullaniimalidir.
Miisaade edilen yiikleme siniri belli bir dlizeltme faktori ile
carpiimalidir. Tablo 12.1'e bakiniz.

Dizel motorlar, tirbinler, kazanlar, vs. gibi Gizerinde asiri
sicaklik meydana gelme tehlikesi olan yerlerde kablolar
asiri iIsinmaya kargl korunacak bir sekilde désenmelidir.

4. Mekanik Koruma

Kablo secimi yapilirken, galismasi esnasinda maruz

5. Hareketli Teghizat Baglantilan

5.1
monte edilmis makina veya techizat fleksibl kablo ve

Titresim absorberleri lastik veya yaylar Gizerine

iletkenler ile baglanmalidir.

5.2 Hareketli teghizat HO7RN-F, CENELEC HD 22
tipi veya esdeger fleksibl kablo ile beslenmelidir.

50 V'un uzerindeki nominal gerilimlerde ¢aligsan techizat
besleyen ve cift izolasyonu olmayan hareketli baglanti
kablo ve iletkenlerinin bir toprak iletkeni olmali ayrica bu
toprak iletkeninin 6zel isareti bulunmalidir (6rnegin;
yesil/sari renkli).

5.3

v.s. ile beslenen hareketli techizat elemanlari veya

Kablo arsesi, asili halkalar, gezer tip kablolar

yukselip - algalan seyir kopruleri icin uygun fleksibl
kablolar kullaniimalidir.

6. Kablolarin ve iletkenlerin Kullanimi

Kablolar ve iletkenler, Tablo 12.2'de belirtilen uygulama
siniflarina uygun olarak kullaniimalidir.

Tablo 12.1 iletken kesit alanlarinin akim tasima kapasiteleri diizeltme faktorleri

Izin verilen galisma Ortam sicakligi [°C]

sicakligi 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
[°C] Tablo Duizeltme faktora
60 12.6 1,29 1,15 1,0 0,82 - - - - - - -
75 12.6 1,15 1,08 1,0 0,91 0,82 0,71 0,58 - - - -
80 12.7 1,13 1,07 1,0 0,93 0,85 0,76 0,65 0,53 - - -
85 12.7,12.8 1,12 1,06 1,0 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61 0,50 - -
90 12.9 1,10 1,05 1,0 0,94 0,88 0,82 0,74 0,67 0,58 0,47 -
95 12.9 1,10 1,05 1,0 0,95 0,89 0,84 0,77 0,71 0,63 0,55 0,45
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Tablo 12.2 Gilg, kontrol ve haberlesme kablolari i¢in uygulama kategorileri
Sinif Uygulama alani Aciklamalar
1 Gemideki tim alarmlarda ve agik glivertede Siperli ve dis kilifli kablolar

EMC istekleri olan yerler ve tehlikeli alanlar harig,

2 o Sipersiz kablolar
geminin tim alanlarinda
3 Sadece mirettebat ve yolcu yagsama mahallerinde, nihai Sipersiz, tek telli, kesiti 4 mmz'ye kadar olan
aydinlatma, fis-priz ve mahal isitma devrelerinde iletkenli kablolar
Dizel makinalarda, turbinlerde, kazanlarda ve yiksek .
4 N . Istya-dayanikl kablolar (iletkenler)
sicaklikli diger dizenlerde
5 1 - 4'de belirtiimeyen diger uygulama alanlarinda Tip test sertifikasina bakiniz.
B. iletken Kesitlerinin Belirlenmesi 1.2 Bu diizenlemeler veya sogutma havasi girigi
saglanamiyor ise kablonun yiklenme kapasitesi tablolarda
1. Maksimum Akim Tagima Kapasitesine Gore verilen degerlerin %85 ine disurilmeli ve asirn akim

Kesit Belirlenmesi

iletkenlerin kesidi belirlenirken, C.1-C.3 teki sartlara uygun
olarak, kablo tarafindan tasinacak yukun belirlenmesi
gereklidir.

Hesap edilen akim, segilen iletken kesitinin misaade
edilen akim tagima kapasitesine esit veya daha kuguk
olmahdir.

Tablolar 12.6-12.9’da verilen iletken yik akimi Ust sinirlari
45°C’lik bir ortam sicakligi ile kablo ve iletkenlerin belirtilen

maksimum ¢alisma sicakhgdi i¢in gecerlidir.

11 Tablolar 12.6-12.9'da belirtilen akim tasima
kapasitesi degerleri yanyana désenmis 6 kablo veya tger
ucer tertiplenmis kablo veya izole edilmis iletken gruplari
icin gegerlidir.

Yanyana diizenleme

(000000 000000 vs.

Ug kabloyu gegmeyen gruplar halinde diizenleme

o o . 8888

Uclii gruplar her yénde désenirken aralarinda en az, en
biyik kablonun dis ¢capi kadar bir mesafe bulunmalidir.

korumasi da sartlara gére yapiimalidir.

Ayni devreye ait olmayan kablo ve/veya ayni anda
nominal akimlarini tagsimayan kablo ve izoleli iletken

demetleri bu kuralin diginda tutulabilir.

1.3 Ug ve tek fazli alternatif akim sistemlerinde tek
damarli kablo ve izoleli iletkenlerle ilgili kurallar igin D.7'ye
bakiniz.

1.4 Misaade edilen maksimum sicakliklari
birbirlerinden 5 K'den fazla degisen kablolarin bir arada
demet halinde ddsenebilmesi igin en kuglk kapasiteli
kablonun musaade edilen akim degeri bitun kablolar igin
esas alinmaldir.

1.5 Ancak kesiti 10 mm? (AWG 7) veya daha blyiik
kablolar paralel olarak dosenebilir.

Sadece ayni boyda ve ayni iletken kesitindeki kablolar
paralel olarak ddsenebilir. Esit yik dagihmini saglayici

onlemler alinmalidir.

Paralel kablolar, akim tagima kapasitelerinin toplami kadar

yuklenebilir ve ortak sigortadan gegirilir.

2. Gerilim Diistimi Esas Alinarak
Degerlendirme

21 Normal ¢alisma sartlarn altinda, baralar (ana/
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emercensi tablo) ile tiketiciler arasindaki gerilim disimu
genelde %6 yi1 gecemez. Bu deger 50 V ve altindaki
akimudlatérlerden beslenen sistemlerde %10 olabilir.

Seyir fenerleri igin Bolim 4, |.6'da belirtilen kurallar

gecerlidir.

2.2 Makinalarin startina bagli olarak, kisa stireli pik
yukler meydana geliyor ise kablolardaki gerilim disimu

sistemde arizalara neden olmamalidir.

3. Pik Akimlarigin Miisaade Edilen Sinirlar

Segilen kablo kesiti i¢in kisa devre veya start sartlarindan
dolayi olugan kisa sureli sicaklik ylkselmeleri, agagidaki

limit degerleri gegmemelidir:

EPR (EPDM veya EPM) igin (85°C) 200°C
XLPE (VPE) igin (85°C) 250°C
Silikon igin (95°C) 6zel spesifikasyona gore

Parantez igindeki degerler kablolar igin devamli galismada
musaade edilen en yuksek c¢alisma sicakhgini

goOstermektedir.

4. Minimum Kesitler ve Akim Tasima
Kapasiteleri
41 Tablo 12.3'de belirtilen iletken kesitleri, dis

kablolamanin ve tablo, konsol gibi yerlerdeki ic

kablolamanin minimum kesitleridir.

4.2 Kablolarin kesitlerine gére maksimum yik
tasima kapasiteleri Tablo 12.6-12.9'da gosterilmistir. Tablo
12.4 de ise telekomiinikasyon kablolarinin akim tagima
kapasiteleri gosterilmigstir.

0,2 mm? (AWG 24) kesitli iletkenlerde ise damar sayisina

bakilmaksizin en fazla 1 A. akima misaade edilir.

4.3 Yasam mahallerinde ve dinlenme odalarinda 6
A’e kadar olan portatif cihazlar i¢in 0,75 mm? (AWG 18)
kesitli fleksibl kablo kullanilabilir.

4.4 Gemi bilnyesinden donusliu iletkenler igin
Bolim 1, G.3 ve 4.1.1.2'ye bakiniz.

4.5 Topraklama iletkenleri icin Bélim 1, K'ya
bakiniz.
4.6 Uc fazll dagitim sistemlerinde nétr hattinin

kesiti faz iletkeni kesitinin en az yarisi kadar olmalidir. Faz
iletkeninin kesiti 16 mm? (AWG 5) veya daha kuglk ise
notr iletkeninin kesiti faz iletkenine esit olmahdir.

4.7 Paralel galigan Ug fazli alternatérlerin uyarma
dengeleme kablolari, en blylk alternatériin ikaz akiminin
yarisi kadar bir akima gére segilmelidir.

Tablo 12.3 Minimum kesit alanlari

Nominal kesit
Dis iletken ic iletken
Uluslararasi AWG Uluslararasi AWG

Giig, 1sitma ve aydinlatma sistemleri 1,0 mm? 17 1,0 mm? 17
Gug¢ Unitesi kumanda devreleri 1,0 mm? 17 1,0 mm? 17
Genel kumanda devreleri, Bélim 9'a uygun glvenlik sistemleri 0,75 mm? 18 0,5 mm? 20
Telekomiinikasyon teghizati ve otomasyon techizati 0,5 mm? 20 0,1 mm? 28
Geminin guvenligi igin gerekli olmayan telefon ve zil teghizati ve

mirettebat cagirma devreleri 0,2 mm? 24 0,1 mm? 28
Veri yolu ve veri kablolari 0,2 mm? 24 0,1 mm? 28
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Tablo 12.4 Haberlesme ve kontrol kablolar kesitleri

Nominal kesit 0,5 mm? Nominal kesit 0,75 mm?
(AWG 20) (AWG 18)
izin verilen yiik Nominal izin verilen yiik Nominal
Damar ciftleri sayisi Damar A sigorta akimi A sigorta akimi
(2 damar) sayisi Maks. A Maks. A
1x2 2 - - 10,5 10
2x2 4 5 6 7,5 6
4x2 8 4 4 6 6
7x2 14 3,5 4 4,5 4
10x2 20 3 4 4 4
14x2 28 3 2 3,5 4
19x2 38 3 2 3,5 4
24x2 48 2 2 3 2
48x2 96 2 2 - -

Tablodaki degerler i¢in ortam sicakligi 45 °C ve iletken sicakligi en ¢ok 85 °C alinmugtir.

Tablo 12.5 Ving gruplanyla ilgili diversite faktorleri

Ving sayisi Asagidaki degerler kablo kesitlerinin belirlenmesinde kullanilir
Dogru akim vingler igin 3 fazh vingler igin
En gii¢li motorun %100 U + ikinci En gii¢li motorun %100 U + ikinci
2 motorun %30 u, eger motorlar ayni ise toplam | motorun %50 si, e§er motorlar ayni ise toplam
yuk akiminin %65 i yuk akiminin %75 i
En gigli motorun %100 U + diger En gigli motorun %100 U + diger
3 motorlarin %25 i, esit motorlarda toplam yuk motorlarin %50 si, esit motorlarda toplam ylik
akiminin %50 si akiminin %67 si
En gigli motorun %100 U + diger En gigli motorun %100 U + diger
4 motorlarin %20 si, esit motorlarda toplam yik motorlarin %50 si, esit motorlarda toplam yik
akiminin %40 1 akiminin %62 si
En gticld motorun %100 U + diger En gticld motorun %100 U + diger
5 motorlarin %20 si, esit motorlarda toplam yik motorlarin %50 si, esit motorlarda toplam ylk
akiminin %36 si akiminin %60 1
6 ve daha fazla Toplam yik akiminin %33 G Toplam yik akiminin %58 i

C. Devrelerin Akim Tasima Kapasiteleri, dikkate alinmalidir.
Korunmasi ve Donatimi
1.21 Her bir aydinlatma c¢ikigi igcin en az 100 W
Bireysel Tiiketiciler ve Nihai Tali
Devrelerinin Akim Tagima Kapasitesi 1.2.2 Her bir priz ¢ikisi igin en az 200 W
1.1 Kablolarin kesitleri; bagli olan yike ve beslenen 2. Grup Besleme Devrelerine Uygulanacak

tiketicinin gorevine goére belirlenmelidir. Bir tlketicinin
akimi olarak o tuketicinin etiketinde belirtilen nominal akim

alinabilir.

1.2 Besleme gerilimi 250 V AC olan bir aydinlatma

ve priz devresinin yukidnin hesabinda asagidaki yukler

Diversite Faktori

21 Eger sistemin bir kismindaki tlketicilerin
hepsinin bir anda calistirlmayacaklari kesin ise grup
besleme hatlarinin kesit belilenmesinde bir diversite

faktori goz 6niine alinabilir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



12-6 Bolim 12 — Kablo Sebekesi C

Diversite faktérl; normal sartlar altindaki olasi en bulyik
yuk akimi deg@erinin, bitln tlketicilerin nominal akim-
larinin toplamina oranidir.

2.2 Kesit hesaplanmasinda bir diversite faktori
uygulanarak bulunan yulk, sirekli yik olarak kabul
edilebilir.

23 Tablo 12.5'de gbsterilen diversite faktorleri ving
gruplarini besleyen kablo kesitlerinin belirlenmesinde
kullanilir. Tablo 12.5°de verilen degerler nominal motor
akimlarina veya gesitli farkh gikiglari bulunan motorlarda
en buyuk ¢ikis akimina goéredir.

24 Hidrolik vinglerin grup besleme devreleri
nominal glice gore tespit edilir, diversite faktora

uygulanmaz.

25 Yik kreynlerinin grup besleme devrelerinin

kesitleri yik vingleri ile ayni sekilde yapiimalidir.

2.6 Tek bir tahrik motoru bulunan yiik kreynlerinde
besleme kablosu kesiti maksimum ¢ikis kademesine gére

tespit edilmelidir.

27 YUk kreynlerinin birden fazla motoru var ise
munferit bir kreynin besleme kablosu asagdidaki esaslara

gore belirlenmelidir:

Kablodan gecen akim kaldirma motoru akiminin %100
Une diger motorlarin akimlarinin toplaminin %50 si
eklenerek hesaplanmalidir. Boylece bulunan akim siirekli
olarak c¢ekilen akim kabul edilerek kesit belirlemesi

yapilmahdir.

2.8 Kreynlerin ve ving gruplarinin gesitli ¢calisma
sartlari altindaki akim diyagramlari tespit edilmisse,
diyagramdan elde edilen ortalama akim degeri, diversite

faktorl uygulamasinin yerini tutabilir.

29 Konteyner prizleri grup besleme devrelerinde
karsilik gelen diversite faktorleri géz o6nitne alinarak
yapilan gu¢ analizine gére tasarlanmaldir (Bakiniz Bélim
3, B).

3. Kablolarin Asin Yiike Karsi Korunmasi

31 Kablolar kisa devre ve asiri akima karsi

korunmalidir.

3.2 Koruma elemanlarinin seg¢imi ve ayari igin

Bolim 4'te belirtilen kurallar gegerlidir.

3.3 Tiketici tarafinda asiri akima karsi korunmus
olan kablolarin besleme tarafinda kisa devreye karsi
koruma bulunmasi yeterlidir. Diimen makinasi igin Bolim
7, A'ya bakiniz.

3.4 DC motorlar ve paralel c¢alisan DC

jeneratdrlerin uyarma devrelerine sigorta konmamalidir.

Bagimsiz galisan DC jeneratorlerin ve Ug fazli senkron
alternatérlerin uyarma devreleri ancak 6zel bir neden var
ise, drnegin; kablolar geminin gesitli bdimelerinden geciyor
ise, sigorta ile korunmalidir.

4, Devrelerin Ayrilmasi
41 Normalde kendi asirn akim ve kisa devre
korumasi olan her devrenin ayri bir kablosu bulunmalidir.

Ancak, asagidakiler bir kabloda birlestirilebilir:

411 Bir ana devre ile bu devrenin ana salterinden

sonra kendisinden ayrilan kendisine ait kumanda

devreleri.
4.1.2 Ana devrelerden ayri désenmis gesitli kumanda
devreleri.
41.3 Kablonun butin damarlari merkezi beslemeden

hep birlikte ayrilabiliyor ise, tek bir sisteme ait gesitli ana
devreler ile onlara ait kumanda devreleri (6rnegin; bir
klima sistemine ait gesitli tahrik motorlari).

4.2 Emniyet gerilimli devre kablolari badimsiz
olmalidir.
4.3 Kendinden glvenli devrelerde, her sistemin

kendisine ait kablosu bulunmalidir.

5. Devre Kablolarinin Gekilmesi

51 Tek ve l¢ fazl AC sistemlerde mumkin olan

her yerde ¢ok damarl kablolar kullaniimalidir.

5.2 Uc ve tek fazli devrelerde 10 A'den fazla akim
tasiyan kablolari tek damarli kablo olarak kullanmak

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



C,D Bolim 12 — Kablo Sebekesi 12-7

gerekirse D.7’de belirtilen kurallara uyulmalidir.

5.3 Gemi blinyesinden déniist olmayan Ug fazlh
sistemlerde ¢ damarli kablo kullaniimalidir. N6tr hatti
bulunan (¢ fazli devrelerde dort damarh kablolar
kullaniimahdir.

54 Gemi bunyesinden dénistu olan ug¢ fazh
sistemlerde kullanilan (¢ damarli kablolarin, herbir
iletkenindeki akim degerinin denge degerinden farki 20 A'i

asmamalidir (Bolim 4, I'ya da bakiniz).

5.5 Gemi blinyesinden donisi olmayan DC
sistemlerde kiclk kesitlerde daima ¢ok damarli kablolar

kullaniimalidir.

Buyik kesitlerde tek damarli kablo kullaniimasi halinde
gidis ve dénls kablolar birbirine mimkin oldugu kadar
yakin désenmelidir, bdylece istenmeyen manyetik
alanlarin dogmasi énlenmis olur.

5.6 Jeneratér devreleri, ana veya emercensi
tablolardan gikan tiim kablolar ile yardimci tablolardan
¢tkan kablolar ve ana teghizati besleyen kablolar, dagitim
tablosu veya tilketiciye kadar tek pargca olarak
désenmelidir.

5.7 Kendinden guvenli devrelerin kablolari,
kendinden glivenli olmayan devrelerin kablolarindan en az
50 mm. uzakta désenmelidir. Kendinden guvenli devre
kablolari ile kendinden glivenli olmayan devre kablolari
ayni kablo muhafazasi icinden gegmemelidir.

Kendinden giivenli devre kablolari isaretlenmelidir.

D. Kablo Désenmesi
1. Kablo Giizergahlari
1.1 Glizergah segiminde kablolarin  mimkin

oldugu kadar duiz ve mekanik tahribata maruz kalmayacak

sekilde désenmesine dikkat edilmelidir.

1.2 Doénuslerde, kablonun dis gapina ve yapisina
bagli olarak miisaade edilen minimum i¢ dénus yarigaplari
icin imalatginin tavsiyesi esas alinir.Ancak higbir durumda
bu i¢c dbénis vyaricapi kablo dis c¢apinin alti

katindan az olamaz.

1.3 Kazanlar, sicak borular vb. gibi teghizata yakin
yerlerden gecen kablolarin ek isiya maruz kalmamasini

saglayacak tedbirler alinmalidir.

Bu mimkin degilse kablolar, i1si radyasyonundan bir

koruyucu kilif yardimiyla korunmalidir.

1.4 Uzun kablo ¢alismalarinda termal genlesmeden
ve/veya gemi yapisinin hareketinden kaynaklanan
kablolarin gekme gerilmesi; kablolara, kablo ¢calismasina

ve kablo gecis sistemlerine hasar vermeyecektir.

Gegis yollari veya bos alanlarda oldugu gibi uzun ve diz
kablo galismalarinda veya kabul edilemez ¢ekme gerilimin
kablo ve kablo tavalarinda olustugu durumlarda, bu amag
icin kullanilan bir kablo lupu Uzerinde esit genisleme
hareketini dagitmak icin kablolara, kablo galismasina ve
kablo giris sistemlerine zarar vermeyecek sekilde énlemler
alinacaktir.

Kabul edilemeyecek c¢ekme gerilmelerinin meydana
gelebilecegi yerlerde, bu geriime kabloda meydana
getirilecek bir devre boyunca tiniform olarak dagitiimalidir.
Bu kablo devresinin ¢api en kalin kablonun ¢apinin en az
12 kati olmalidir.

1.5 Kablolar, mahallerin izolasyonunun iginden
désenemezler. Sogutma mahalleri ve yasam
mabhallerindeki aydinlatma, priz ve kumanda devreleri,
kablolarin maksimum yUkinin nominal akimin %70'ini
asmamasini saglayan énlemleri almak kosuluyla, bu kural
disinda tutulabilir.

1.6 Gulvenlik nedeniyle bir sistemin iki ayr
beslemesi ve/veya iki ayri kumanda kablosu var ise, kablo
yollari birbirinden mimkun oldugu kadar uzak olmahdir.

1.7 Emercensi tlketicileri besleyen kablolar, ana
guc kaynagi ile ilgili techizatin bulundugu ana yangin
bélgesinden gegirilemez. Bu tir bdlgelerde bulunan

emercensi tiketicilere bu kaide uygulanmaz.

1.8 Emercensi yangin pompalarina ait kablolar igin
bakiniz madde 15.1.2.

1.9 Onemli ana ve emercensi tiiketicileri, drnegin;

aydinlatmayi, énemli haberlesme ve sinyal sistemlerini
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besleyen kablolar ve iletkenler mimkinse kuzine,
camasirhane, A sinifi makina dairesi ve kaportasi ile
yuksek yangin riski tasiyan mahallerden gegirilmemelidir.
Emercensi tablo ile yangin pompalari arasina désenen
kablo, yuksek yangin riski olan mahallerden gegciyorsa

yangina dayanikl tip olmalidir.

Geminin dizayni ve boyutlar dolayisiyla yukaridaki sart
saglanamiyor ise, yukarida belirtilen mahallerden gecen

kablolar icin gerekli koruma 6énlemleri alinmahdir.

1.10 Yiksek gerilim teghizatina ait kablolarin

désenmesi igin Bolum 8, E dikkate alinmalidir.

2, Kablolarin ve iletkenlerin Baglanmasi

21 Mumkin ise, kablo yollari ve parkeler,

korozyona dayanikli metalden yapilmalidir.

Kablo muhafazasi veya kanali igine désenen kablolar
haricindeki buttin kablolar, korozyona karsi islem gérmdas,
alev geciktirici malzemeden yapilmis kelepgeler veya

baglar ile tespit edilmelidir.

Kablolar ve iletkenler, yipranma ve dider hasarlar

olusmayacak sekilde désenecek ve desteklenecektir.

2.2 Kablolari aliminyum perdelere tespit etmek igin

uygun malzemeden baglayicilar kullaniimahdir.

Dis kilifi bakir olan mineral izolasyonlu kablolarin
kelepgeleri, eger kablodan elektriki olarak izole edilmemis

ise, bakir alasiml olmalidir.

2.3 Tek damarli kablolar, kisa devreler esnasinda
meydana gelebilecek elektrodinamik kuvvetlere de

mukavemet edebilecek sekilde baglanmalidir.

24 Kullanilan baglantilar ve kablo raylari destekleri
arasindaki mesafeler kablonun tipi, kesiti ve sayisina gore

segilmelidir.

25 Asagida belirtilen bolgelerde, plastik baglama

elemanlarina ek olarak, 2 metreden fazla olmayan

araliklarla metal baglama elemanlari da kullaniimalidir:

- Kagis yollari ve emercensi g¢ikislarda, acik
glvertelerde, kazan dairelerinde ve soguk
odalarda;

- Kablo demetleri, disey olarak désenmis kablo
yoluna yandan monte edilmis ise veya parkenin
altina désenmis ise, ambarlarda, makina
mahallerinde, kumanda odalarinda ve hizmet
mabhallerinde.

2.6 Plastik kablo yollar kullanildiginda yangin
aninda kacgis yollarini  kapatmayacaklari  sekilde
baglanmalidirlar.

Bu kablo yollarinin uygunlugu kanitlanmalidir. Bunlar TL

tip onayl olmalidir. Donanim igin ayrica 2.5'e bakiniz.

2.7 Kablolarin ve kablo demetlerinin boyanmamasi

tavsiye edilir.

Eger boyanacaksa, asadida belirtilenler dikkate
alinmahdir:

- Boyalar, kablo malzemesi ile uyumlu olmahdir;

- Kablolarin ve kablo demetlerinin yangin geciktirici
Ozelliklerinin devamlilidi saglanmalidir.

3. Cekme Gerilmeleri

Kablolar, meydana gelebilecek ¢ekme gerilmeleri
misaade edilen sinirlar iginde kalacak sekilde,
désenmelidir. Dugey kablo yollar ve disey muhafazalar

icine dosenen kablolarda bu nokta dnemle géz onilne

alinmalidir.
4, Mekanik Hasarlara Kargi Koruma
41 Yuk ambarlari, agik guverteler ve mekanik

hasar riskine maruz kalabilecek bolgelerde dbsenen
kablolar, borular ve kapakl veya kapall kablo kanallari

vasitasi ile etkin bir sekilde korunmalidir.

4.2 Glverte gegislerindeki kablolar en az 200 mm.
yukseklikte boru iginden gegcirilerek veya gelik muhafaza

ile hasara kargi korunmalidir.
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5. Kablo ve iletkenlerin Metal Borular,
Muhafazalar veya Kapali Metal Kanallar igerisinde

Doésenmesi

5.1 Kablolarin muhafazalar veya kanallar igine
doésenmesi halinde, kablolardan yayilan isinin ortama

atilabilmesinin saglanmasi gerekir.

5.2 Muhafaza ve kanallarin i¢ ylzeyleri uygun
sekilde diizglin olmali, ug kisimlari ise kablo kilifina zarar

vermeyecek bigimde olmalidir.

Metal borular, muhafaza ve kanallar korozyona kargi etkin
sekilde korunmalidir. Yogusum suyunun birikmesi

onlenmelidir.

5.3 Geniglik ve kavisler, icinden kablolarin rahatca
cekilebilecegdi yeterlikte olmalidir. Muhafazalarin dénus

yarigaplari en az kablo ¢apinin 9 kati kadar olmalidir.

5.4 Muhafaza veya kanallar, geminin hareketine
bagh olarak sisme veya yariima tehlikesine maruz
bulunabilecekleri bolgelerden gegiyor ise, uygun teghizatla
kompanze edilmelidir. Genlesme baglantilarinda

kompanzasyon ¢emberleri bulunmalidir.

5.5 Muhafaza veya kanallarin kesitlerinin (net 6lg)
%40 ndan fazlasi kablo ile doldurulamaz. Burada
kablolarin toplam kesiti olarak kendi dis g¢aplarindan
hareketle hesaplanan minferit kesitlerinin toplami kabul

edilir.
5.6 Muhafaza ve kanallar topraklanmalidir.
5.7 Plastik dig kilifli kablolar, borular, kanallar ve

muhafazalar icerisinde désenmelidir.

5.8 Uzun kablo muhafaza ve kanallari lzerinde

yeterli sayida kontrol ve kablo gekme kutusu bulunmalidir.

6. Metal Olmayan Kanallar, Muhafazalar ve
Borular iginde Dégenmig Kablolar

6.1 Plastik malzemeden imal edilmis kablo
tavalari/koruyucu muhafazalar IACS UR E 16’ ya uygun
olarak tip testli olacaktir, (B6lim 21, E.5.1.1.d’ ye bakiniz).

Not:
"Plastikler"”, 6rnegin polivinil kloriir (PVC) ve fiber takviyeli
plastik (FRP) gibi takviye olan veya olmayan hem termoplastik

hem de termoset plastik malzemeler anlamina gelmektedir.

“Koruyucu muhafaza” bir boru ya da dairesel olmayan seklin
diger kapali kanallar bi¢imindeki kapali bir muhafaza

anlamindadir.

80 mm. den daha biiyiik ¢apli borular igin gegerlidir.

6.2 Metalik olmayan boru veya kablo kanallari aleve

dayanikh malzemeden yapilimis olmahdir.

Yolcu gemileri i¢in ek gereksinimler, Bolum 14 Madde
F.2.1 dikkate alinmalidir.

6.3 Plastik malzemelerden yapilmis  kablo
tavalari/koruyucu muhafazalari; bir yangin durumunda,
bunlarin ve 1 m. den fazla olmayan araliklarla baglanan
kablolarin diismesi ve insanlarin yaralanmasina ve/veya
herhangi bir kagis yolunu engellemesine neden olmasi
onlenecek sekilde metal baglar ve bantlar ile
desteklenecektir.

Not :
Plastik kablo tavalarii/koruyucu muhafazalarin agik giivertede
kullamldigi hallerde, bunlar ayrica UV isinlarmma karst da

korunacaktir.

6.4 Kablo tavalari / koruyucu muhafazalar Gizerindeki
yuk, Emniyetli Calisma YUki (SWL) dahilinde olacaktir.
Destek araligi ne imalatginin tavsiyesinden ne de SWL
testindeki araliktan daha buylk olmayacaktir. Genel olarak

aralik 1 metreyi asmamalidir.

Not:

Kablo tavalarimin / koruyucu muhafazalarin desteklerinin
seciminde ve ara wuzakhiklarinda asagidakiler dikkate
alimmahdir:

- Kablo tavalarimin / koruyucu muhafazalarin olgiileri

- Malzemelerinin mekaniksel ve fiziksel ozellikleri

- Kablo tavalarimin / koruyucu muhafazlarin kiitlesi

- Kablolarin agirligina, dis kuvvetlere, itme kuvvetine ve

titresimlere gore yiikler
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- Sistemin maruz kalabilecegi maksimum ivmeler
- Yiiklerin kombinasyonu

6.5 Kablolarin toplam kesit alanlarinin toplami,
kablolarin dig gaplarina dayanarak, koruyucu muhafazanin
i¢ kesidinin 40% in1 agsmayacaktir. Bu husus, koruyucu

muhafaza igindeki tek kablo i¢in uygulanmaz.

7. Tek ve Ug Fazli AC Sistemlerde Tek Damarh
Kablolarin ve iletkenlerin Désenmesi

Cok damarli kablolar kullanilamiyor ise, IEC 60092-352
ve asagidaki sartlara uyulmak sarti ile tek damarli kablo
veya iletkenler kabul edilebilir:

71 Kablolarin manyetik ézellikli bir zirhi olmamali
veya etrafi manyetik 6zellikli bir malzemeyle cgevrili
olmamalidir.

7.2 Ayni ve tek bir devreye ait olan tuim iletkenler,
ayni muhafaza ve kanal igerisinde ddsenmeli veya
kelepgeler antimanyetik malzemeden mamul degil ise,

ortak kelepgelerle baglanmalidir.
7.3 Miinferit bir devrenin kablolari birbirleri yanina

désenmelidir. Sogutma amaciyla birbirlerinden aralkl

dosenmeleri gerekiyor ise, bu aralik bir kablo ¢gapindan

&

7.4 Celik bolmelerden gegen tek damarli kablolar

fazla olmamalidir.

arasina manyetik malzeme vyerlestiriemez. Perde ve
glverte gecislerinde kablolar arasina manyetik malzeme
konulamaz. Ayni AC devresine ait kablolar yonca
formunda yerlestiriimedigi takdirde kablolar ile celik
kisimlar arasindaki uzaklidin 75 mm’den az olmamasina
dikkat edilmelidir (bkz. 7.3).

Tek damarl paralel kablolarin désenmesinde asagidaki

yerlesim uygulanmis ise yukarida belirtilen 6énlemlerin

alinmasina gerek yoktur.

b G 6B

7.5 Tek damarli paralel désenmis kablolarin hepsi ayni
boyda ve ayni kesitte olmalidir. Akimin esit olmayan bir
sekilde paylastiriimasini 6nlemek igin bir faza ait kablolar
diger faz kablolari ile degiserek désenmelidir yani her faz
icin 2 kablo atilmasi halinde:

L1,L2,L3,L3,L2, L1 veya L1,L2, L3
L3, L2, L1

veya L3,L1,L2 veya L2,L3, L1
L2, L1,L3 L1, L3, L2

7.6 Uzunlugu 30 m. yi, kesiti 150 mm?'yi gegen tek
damarh kablolarin bulundugu devrelerin empedansini
dengelemek icin fazlar 15 m. den daha buylk olmayan

araliklarla yer degistirerek désenmelidir.

7.7 Tek damarlh kablolarda, metal kiliflar tim
uzunluklari boyunca birbirlerinden ve gemi biinyesinden
yalitiimig olmal ve teknik nedenlerle her iki ucundan
topraklama gerekmesi durumu hari¢ (6rnegin; yuksek

gerilim kablolar) sadece tek bir noktadan topraklanmalidir.
8. Giiverte ve Perde Gegisleri

8.1 Kablo gecisleri SOLAS'ta belirtilen bélmeleme
siniflarina uygun olmali ve perdelerin mekanik

dayanikhhgdini ve su gecirmezligini bozmamalidir.

8.2 Dolgu igleminde kullanilan malzeme ile

gecirmezlik sistemleri TL tip onayli olmalidir.

Tip Testlerinin Yapilmasi ile llgili Kurallar -3 “Perde ve
Gliverte Gegislerindeki Sizdirmazlik Sistemleri igin Test
Gereksinimleri” dikkate alinmalidir.

8.3 Kablo kesitlerinin toplami, gecis yuvasinin

alaninin %40'in1 agsmamalidir.

8.4 Dusey kablo kanallari, bir givertede meydana
gelebilecek yangini bir Ust veya alt glverteye
gecirmeyecek sekilde dizayn edilmelidir (14.2.2'ye de
bakiniz).

9. Telsiz - Haberlesme ve Seyir Cihazlar
Yakinindaki Kablolar

9.1 Antenlerden, anten inis iletkenlerinden, telsiz

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



D Bolim 12 — Kablo Sebekesi 12-11

odasindan, yon bulucudan ve diger telsiz seyir ve alici
techizatindan metal perde ve guvertelerle ayrilmamis veya
en Ust metal glivertenin Ustlinde yer alan kablo ve
iletkenler, metal muhafaza ve kanallar icine désenmemis
olmalari durumunda, metal siperli veya metal dig kilifli tip
olmaldir. Metal kilif ve siperler topraklanmalidir.

9.2 Telsiz odasina, sadece bu odada bulunmasi
gereken kablolar dosenirler. Telsiz odasindan sipersiz
kablo geciriimesi gerekiyor ise bunlar kesiksiz bir metal
kanal veya muhafaza iginde désenmeli ve bu kanal veya
muhafazalar odaya giris ve c¢ikis noktalarinda

topraklanmalidir.

9.3 Tek damarli kablolar telsiz odasinda
kullanilamaz.

9.4 Eger telsiz techizati kaptan kdskine monte
edilmis ise, uygulama durumuna gére, yukarida belirtilen
isteklere uyulmalidir.

10. Manyetik Pusula Bélgesi

Tum elektrik kablo ve devreleri, makinalari, cihaz ve
aksesuarlari manyetik pusuladan vyeterli mesafede
yerlestiriimeli veya manyetik pusula Gizerinde enterferans
(sapma < 0,5 derece) yapmayacak sekilde siperli
olmahdir.

1. Soguk Odalarda Kablo Dé6gsenmesi

111 Bu mahallerde sadece korozyona ve disuk I1siya
dayanikh dis kilifi olan kablolar désenebilir.

11.2 Kablolar 1si izolasyonu iginden gegirilmek
zorunda iseler, 1.5'e uygun olmalidirlar.

1.3 Soguk odalarda ve ilgili Gfleyici mahallerinde
gemi blnyesinden donusli olmayan kablolar olmahdir.
Topraklama kablolari, ana devre kablolari ile birlikte ilgili

tablodan itibaren dégenmelidir.

12. Kablolarin ve Aksesuarlarinin Orgiilii Siper
ve Kiliflarinin Topraklanmasi

121 Gl tesislerinde kullanilan metal kablo kiliflari,
zirhlari ve siperleri gemi blnyesine her iki ucundan
baglanmaldir. Tek damarli kablolar sadece bir ucundan

topraklanmalidir. Elektronik teghizata ait kablo ve devreler

icin Ureticinin tavsiyesi dikkate alinmalidir. Sadece bir
ucundan topraklama o6nerilir.

12.2 Her tirli metal kablo drtlistinlin sirekli elektrik
baglantisi, kablo baglanti ve birlestirme kutulari icinde de
gecerlidir.

12.3 Metal kablo kiliflari, zirhlari ve siperleri,
mimkinse bu amag igin dizayn edilmis standart nozul
fittingleri veya uygun kelepce ve baglayicilar vasitasiyla

topraklanmalidir.

12.4 Metalik kablo kilflari, zirhlari ve siperleri,
kablolarin bagh bulundugu elektrik techizatinin koruma

topraklanmasi olarak kabul edilmezler.

13. Kablo Ekleri ve Brangmanlar

13.1 Kablolara uzatma eklemeleri yapiimasi TL'nun
6zel onayina tabidir. Kullanilan malzeme TL tip onayli
olmalidir.

13.2 Ek kutulari ve dagitim kutulari ulasilabilir yerle-
re konulmali ve agik olarak markalanmalidir.

13.3 Alcak gerilim glivenlik sistemine ait bir kablo hi¢
bir durumda, ylksek gerilimli sistemlere ait kablolar ile
baglanti kutusu veya dagitim kutusunda birarada
bulunamaz.

13.4 Farkli tipten sistemlere ait uglar, 6zellikle
gerilimleri farkli ise bélmeler seklinde ayrilmalidir.

14. Kablo ve iletken Demetleri Boyunca Alevin

Yayilmasini Sinirlamak igin Onlemler

14.1 Batun kablolar, her kablonun orijinal aleve
dayanikhlik 6zelligi bozulmayacak sekilde dosenmelidir.
Bu kural, asagidaki 6nlemler dogrultusunda vyerine

getirilmis sayilir:

14.1.1 Demet haline getirilmis kablo tipleri bir alev
testinden gegirilmis (IEC 60332-3-21) iseler;

14.1.2 Ornegin; alev durdurucular veya aleve dayanikli
kaplama gibi uygun énlemler désenme esnasinda alinmig

ise;

14.2 Kablo demeti alev testine tabi tutulmayan kablo
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tiplerinden olusan kablo demetlerinde, alevin yayilmasini
sinirlamak igin désenme esnasinda asagidaki dnlemler
alinmalidir:

14.2.1 Alev

bulundurulmalidir:

durdurucular, asagidaki yerlerde

a) Ana ve emercensi tablolarda,
b) Makina kumanda odasina kablo giriglerinde,
c) Ana sevk (Uniteleri ile ©6nemli yardimcilarin

konsollari ve merkezi kumanda panellerinde

d) Her bir tamamen kapali kablo gévdesinin sonunda.

14.2.2 Kapali ve yari kapall mahallerde asagida
belirtilen noktalar alev durdurucular ile donatilmalidir.

a) (en az B-0 gegislere sahip alev durdurucularla
donatilmig her ikinci glivertede veya,

b) disey calismalarda yaklasik 6 metrede bir ve yatay

c¢alismada her 14 metrede bir

14.3 istisnalar

Tablolar ve konsollar ayni mahalle yerlestiriimis ve bu
mahallere, kargo ambarlarina ve kargo bdlgesindeki
glverte alti gegis koridorlarina kablo girislerinde dnlemler
alinmis ise, 14.2.1 a) ve c)’de istenilen alev durdurucular

konulmayabilir.

Bu mahallerin sadece cidarlarinda alev durdurucular

saglanmalidir.

14.4 Alev durdurucularin yapisi

Kablo gegislerinin, alev durdurucular boyunca aleve karsi
direnci, SOLAS'da B-O tipi bolmeler igin istenen sartlari
saglamalidir.

Alev durdurucular, érnegin; mevcut bélme seklinde veya
B-O tip gegisli en az 3 mm. kalinliktaki gelik levhalar
seklinde olabilir.

Celik levhalar, asagida belirtilen boyutlarda dizayn
edilmelidir:

- Kablolarin  dikey olarak doésendidi kablo
kanallarinda, levha kenarlarina net olarak demet
genigsliginin iki kati kalacak sekilde;

- Kablolarin  yatay olarak doésendigi kablo
kanallarinda ise, levha kenarina net olarak demet

genigliginin ayni kalacak sekilde.

Celik levhalarin ust kapak, glverte, perde ve trank

duvarlarinda genigletiimesine gerek yoktur.

14.5 Aleve dayanikl kaplamalarin uygulanmasi
Madde 14.4'de istenen alev durdurucularinin yerine,
ddésenen kablo demetlerinde asagida belirtilen ve TL
tarafindan onayh aleve dayanikli kaplama kullanilabilir:

- Yatay kablo yollarinda her 14 m. de 1 m.,

- Dikey kablo yollarinda ise dikey boyun timinde.

Diger kaplama mesafeleri 06zel testlerden sonra
onaylanabilir.

14.6 Alternatif metotlar

Madde 14.4 ve 14.5'de belirtlen 6nlemlere esdeger

oldugu kanittanmis olan diger metotlar onaylanabilir.

14.7 Aciklayici skegler

Yukarida agiklanan donatim Ozelliklerine ait agiklayici
notlar sekil 12.1+12.4'de verilmigtir.

15. Yangina Dayanikl Kablo Uygulamasi

15.1 Uygulama kapsami

15.1.1 Glg beslemesi ile ilgili olanlar dahil olmak
lizere, yangin durumunda da calismaya devam etmesi
gereken hizmetlere ait kablolar; hizmet ettikleri alanlarin
disindaki yiiksek yangin tehlikesi olan alanlardan, yangin
bdlgelerinden veya glivertelerden gegiyorlarsa, Bolim 20,
F.1.3’e uygun, yangina dayanikl tipte olacaktir.
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Sekil 12.5 Yiksek yangin riskli alanlardan gegen yangina dayanikl kablolarin yerlegimi
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Tablo 12.6 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken galisma sicakhgi 60 °C ve 75 °C
Maksimum iletken galisma sicakligina gére akim tasima kapasitesi
Nominal kesit 60 °C 75°C
S1-Siirekli S2 -30 dk. S2 -60 dk. S1.Siirekli S$2- 30 dk. $2-60 dk.
calisma calisma calisma calisma calisma calisma
mm® AWG/MCM A A A A A A
maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1,0 17 8 8 8 13 14 14
1,5 15 12 13 13 17 18 18
2,5 13 17 18 18 24 25 25
4 11 22 23 23 32 34 34
6 9 29 31 31 41 43 43
10 7 40 42 42 57 60 60
16 5 54 57 57 76 81 81
25 3 71 76 75 100 107 106
35 2 87 94 92 125 135 133
50 0 105 114 111 150 164 159
70 2/0 135 150 143 190 211 201
95 4/0 165 186 177 230 260 246
120 250 190 220 203 270 313 289
150 300 220 260 238 310 366 335
185 400 250 305 273 350 427 382
240 500 290 365 322 415 523 461
300 600 335 439 379 475 622 537
2 damarli kablolar
1,0 17 7 7 7 11 12 12
1,5 15 10 11 11 14 15 15
2,5 13 14 15 15 20 21 21
4 11 19 21 20 27 29 29
6 9 25 27 27 35 38 37
10 7 34 38 36 48 53 51
16 5 46 52 49 65 73 70
25 3 60 71 65 85 101 92
3 veya 4 damarli kablolar
1,0 17 6 6 6 9 10 10
1,5 15 8 9 8 12 13 13
2,5 13 12 13 13 17 18 18
4 11 15 16 16 22 24 23
6 9 20 22 21 29 32 31
10 7 28 31 30 40 45 42
16 5 38 43 41 53 60 57
25 3 50 60 55 70 84 76
35 2 61 76 67 87 108 96
50 0 73 95 82 105 137 118
70 2/0 94 129 108 133 182 153
95 4/0 115 165 137 161 232 192
120 250 133 200 162 189 284 231
Cok damarli kablolar
5x1,5 5x15 7 10
7x1,5 7x15 6 9
10x1,5 10x 15 6 8
12x1,5 12x 15 5 7
14x1,5 14 x 15 5 7
16x1,5 16 x 15 5 7
19x1.5 19x 15 4 6
24x15 24 x15 4 6

AWG: American Wire Gauge

MCM: Mille Circular Mil
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Tablo 12.7 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken ¢alisma sicaklgi 80 °C ve 85 °C

Maksimum iletken galigma sicakligina gore akim tagima kapasitesi

Nominal kesit 80°C 85°C
S1-Siirekli S$2-30 dk. S$2-60 dk. S1-Siirekli S$2-30 dk. S$2-60 dk.
calisma calisma calisma calisma calisma calisma
mm® AWG/MCM A A A A A A
maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1,0 17 15 16 16 16 17 17
1,5 15 19 20 20 20 21 21
2,5 13 26 28 28 28 30 30
4 11 35 37 37 38 40 40
6 9 45 48 43 48 51 51
10 7 63 67 67 67 71 71
16 5 84 89 89 90 95 95
25 3 110 118 117 120 128 127
35 2 140 151 148 145 157 154
50 0 165 180 175 180 196 191
70 2/0 215 239 228 225 250 239
95 4/0 260 294 278 275 311 294
120 250 300 348 321 320 371 342
150 300 340 401 367 365 431 394
185 400 390 476 425 415 506 452
240 500 460 580 511 490 617 544
300 600 530 694 599 560 734 633
2 damarli kablolar
1,0 17 13 13 13 14 14 14
1,5 15 16 17 17 17 18 18
2,5 13 22 24 23 24 26 25
4 11 30 32 32 32 35 34
6 9 38 41 40 41 45 43
10 7 53 59 56 57 63 60
16 5 71 80 76 76 86 81
25 3 93 111 100 102 121 110
3 veya 4 damarli kablolar
1,0 17 10 11 11 11 12 12
1,5 15 13 14 14 14 15 15
2,5 13 18 19 19 20 22 21
4 11 24 26 25 27 29 29
6 9 31 34 33 34 37 36
10 7 44 49 47 47 53 50
16 5 59 67 63 63 72 67
25 3 77 92 84 84 101 92
35 2 98 122 108 101 125 111
50 0 115 150 129 126 164 141
70 2/0 150 206 173 157 215 181
95 4/0 182 262 217 192 276 228
120 250 210 315 256 224 336 273
Cok damarli kablolar
5x1,5 5x15 11 12
7x1,5 7x15 11 10
10x1,5 10x 15 9 9
12x1,5 12x15 8 9
14x1,5 14 x 15 8 8
16x1,5 16 x 15 7 8
19x1,5 19x15 7 7
24x1,5 24 x 15 7 7

AWG: American Wire Gauge

MCM: Mille Circular Mil
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Tablo 12.8 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken calisma sicakhgi 85°C (JIS)

JIS’e ai Maksimum iletken galigma sicakligi 85 °C'ye gore akim tagima kapasitesi
e gore
Nominal kesit . _31 S2 S2
> surekli galisma 30 dk. caligma 60 dk. calisma
mm A A A
maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1,25 18 19 19
2,0 25 26 26
3,5 35 37 37
5,5 46 49 49
8 59 63 63
14 83 88 88
22 110 117 117
30 135 144 143
38 155 167 164
50 185 202 196
60 205 228 217
80 245 277 262
100 285 331 305
125 325 384 351
150 365 445 398
200 440 554 488
250 505 662 571
2 damarli kablolar
1,25 16 17 17
2 21 22 22
3,5 30 32 32
5,5 39 42 41
8 50 55 53
14 71 79 75
22 94 106 101
30 115 137 124
3 damarli kablolar
1,25 13 14 14
2 17 18 18
3,5 25 27 27
5,5 32 35 34
8 41 45 43
14 58 65 61
22 77 88 82
30 94 113 102
38 110 136 121
50 130 169 146
60 145 199 167
80 175 252 208
100 200 300 244
Cok damarli kablolar
5x1,25 11
7x1,25 10
9x1,25 9
12x 1,25 8
16 x 1,25 7
19x 1,25 6
23 x1,25 6
27 x 1,25 6

JIS : Japan Industry Standards
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Tablo 12.9 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken ¢caligma sicakhgi 90 ve 95°C

Maksimum iletken ¢aligma sicakligi 95 °C'ye gore akim tagima kapasitesi
Nominal kesit
90 °C 95 °C
S1 S2 S2 S1 S2 S2
mm? AWG/MCM surekli 30 dk. 60 dk. sUrekli 30 dk. 60 dk.
galisma calisma calisma calisma calisma calisma
A A A A A A
maksimum maksimum maksimum maksimum Maksimum maksimum
Tek damarl kablolar
1.0 17 18 19 19 20 21 21
1.5 15 23 24 24 24 25 25
2.5 13 30 32 32 32 34 34
4 40 43 43 42 45 45
6 11 52 55 55 55 58 58
10 9 72 77 77 75 80 80
16 7 96 102 102 100 106 106
25 5 127 135 134 135 144 143
35 3 157 170 167 165 178 175
50 2 196 214 208 200 218 212
70 0 242 269 257 255 283 270
95 2/0 293 331 314 310 350 332
120 4/0 339 390 362 360 410 385
150 250 389 459 420 410 484 443
185 300 444 541 484 470 573 512
400
2-damarh kablolar
1.0 17 17 18 18
1.5 15 20 21 21 20 21 21
25 13 26 28 28 27 29 29
4 11 34 37 36 36 39 38
6 9 44 48 46 47 51 50
10 7 61 68 65 64 71 68
16 5 82 93 88 85 96 91
25 3 108 128 116 115 137 124
3-damarh kablolar
1.0 17 14 15 15
1.5 15 16 17 17 17 18 18
25 13 21 23 22 22 24 23
4 11 28 30 30 29 32 31
6 9 36 39 38 38 42 40
10 7 50 56 53 52 58 55
16 5 67 77 72 70 80 75
25 3 89 107 97 94 113 102
35 2 110 136 121 115 143 127
50 0 137 178 153 140 182 157
70 2/0 169 232 195 178 244 205
95 4/0 205 295 244 217 312 258
120 250 237 356 289 252 378 307
Cok — damarli kablolar
5x1.5 5x15 14
7x15 7x15 13
10x1.5 10x 15 11
12x1.5 12x 15 10
14x1.5 14 x 15 10
16x1.5 16 x 15 9
19x1.5 19x15 9
24x1.5 24 x15 8

AWG: American Wire Gauge
MCM: Mille Circulare Mil
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15.1.1.1 Genel gapi 20 mm’den blyik olan kablolar igin
IEC 60331-1’ye ya da genel ¢api 20 mm’den kuglk olan
kablolar igin IEC 60331-21 ya da IEC 60331-2’ye uygun
yangina dayanikh kablolar; ylksek yangin riski olan
bélgelerde yangin bitinlGgini sadlamak igin devamli
olarak devam edeceklerdir. Bakiniz Sekil 12.5.

15.1.1.2 En az iki adet ¢ift ilmek/radyal dagitim,
olabildigince ayrik olarak devam edecek ve yangin hasari
durumunda bu ilmek/radyal dagitimlarin en az biri ¢alisir
vaziyette olacaktir.

islevselliginin siirdiiriilebilir olmasi kosuluyla, kendinden
izlemeli, ariza glvenlikli ve birbirinden mimkiin oldugu
kadar aralikl olarak yedeklenmis kablolu sistemler bundan

muaf tutulabilir.

15.1.2 Emercensi yangin pompalarina giden elektrik
kablolari, ana yangin pompalarini ve bunlarin glg
kaynak(larini)gini ya da ana tahrik mekanizma(larini)sini
iceren makine mahallerinden gegcmeyecektir.

Bu kablolar, diger yiksek riskli alanlardan gecerken

madde 15.1.1.1’e gbre yangina dayanikli tipten olacaktir.

Notlar :

a) “Yiiksek yangin riskli alanlar” in tanimi asagidadir:

- SOLAS Kisum II-2 / Reg. 9.2.2.3.2.2 Madde (10) 'da
(Tablo 9.3, 9.4, 9.5 9.6, 9.7 ve 9.8 igin
MSC/Circ.1120’de belirtilen yorumlar dahil olmak
tizere given in MSC/Circ.1120) tammlanan diisiik riskli
va da risksiz mahaller hari¢; SOLAS Kisim II-
2/Reg.3.30 de tamimlandigi gibi Makina alanlar

- Yakit aritma ekipmanlari ve diger yiiksek derecede

yanict maddeler iceren alanlar

- Yemek pisirme cihazlari iceren mutfak ve kilerler

- Kurutma techizati iceren ¢amagirhane

- 36 yolcudan fazla tasiyan gemiler i¢in SOLAS Kisim II-
2 / Reg. 922322 nin (8), (12) ve (14)

paragraflarinda tanimlanan bogluklar

b) Yangina dayamikly tip kablolar kolayca ayirt
edilebilecektir.

c) Ozel kablolar igin, asagidaki  standartlardaki

gereksinimler kullanilabilir:

IEC 60331-23 : Procedures and requirements - Electric data

cables

IEC 60331-25 : Procedures and requirements - Optical fibre

cables

15.1.3 Yangin durumunda hizmete devam etmesi

gereken emercensi servisler asagida belirtilmigstir:

- Yangin ve genel alarm sistemi,

- Yangin séndurme sistemleri ve yangin séndirme

maddesi alarmlari,

- Yangin algilama sistemi,

- Gl tahrikli yangin kapilarinin ve tim yangin
kapilarinin durum gostergelerinin kontrol ve gu¢

sistemleri,

- Glg tahrikli su gegirmez kapilarin ve bunlarin
durum gostergelerinin kontrol ve gli¢ sistemleri,

- Emercensi aydinlatma,

- Genel seslendirme sistemi,

- Alcak duzeyden aydinlatma (Ul SC 135’e bakiniz).

- Emercensi yangin pompasi

- Yangin ve / veya patlama yaylmasini
destekleyebilecek sistemler icin uzaktan emercensi
durdurma / kapatma diizenlemeleri.

15.2 Tesis

Yangina dayanikli kablolarin tesisinde asagida hususlar
dikkate alinacaktir:

15.2.1 Kablolar, herhangi bir alandaki sinirli bir yangin
sonucunda islevsellik kayiplari en az olacak sekilde
dlizenlenecektir.

15.2.2 Kablolar, mimkin oldugu kadar diizgiin olarak

ve Ozel tesis gereksinimlerine (6rnegin; izin verilen
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bikilme yarigapi) titizlikle uyularak désenecektir.

E. Dagitim Tablolari ve Tekil Tiiketicilerin Elektrik
Beslemesi igin Ongériilen Bara Ana Hat Sistemleri ile
ilgili istekler

1. Kapsam

Asagidaki ilave istekler; tablolarin disinda yer alan ve
dagitim tablolarini veya tekil tlketicileri beslemesi
ongoérilen bara ana hat sistemlerinin dizayn ve tesisi igin

gecerlidir.

Barali kanal sistemleri, patlama tehlikesi olan alanlara ve
aclk guverteye monte edilmeyecektir.

2. Bara Ana Hat Sisteminin Bilegenleri

Bara ana hat sistemi asagdidaki bilesenlerden olusur:

- Notr ve koruyucu iletken dahil elektrik iletkenleri,
bunlarin izolasyonlari ve bara ana hat sisteminin
muhafazalari,

- Baglanti elemanlari,

- Ayirma Uniteleri,

- izolatérler ve sabitleme elemanlari,

- Ark bariyerleri,

- Baglanti kesme Uniteleri,

- Perde ve glverte gegisleri,

- Koruyucu cihazlar.

3. istekler

3.1 Temel istekler

Bara ana hat sistemlerini de icerecek sekilde dizayn

edilen gemi elektrik devrelerinin giivenlik standardi ve

uygunlugu ariza durumunda dahi, asgari olarak gemi

devrelerindeki konvansiyonel kablolarinkine esdeger
olacaktir.

Bara ana hat sistemleri, IEC yayin 60439-1 ve 60439-

6'daki istekleri saglayacaktir.

3.2 Bilegenlerle ilgili istekler

3.21 Koruma sinifi

Bara ana hat sisteminin dizayni asagida belirtilen

minimum koruma siniflarina uygun olacaktir:

- Kuru mahaller, érnegin; yasama mahalleri, IP 54

- Islak mahaller, 6rnegin; makina daireleri, IP 56

Bara ana hat sisteminin gorev goérmesi, yogusmus nem
nedeniyle aksamayacaktir. Gerektiginde, otomatik dreyn
olanaklari saglanacaktir.

Bara ana hat sistemleri mekanik hasarlara karsi
korunacaktir.

3.2.2 Perde ve glverte gegisleri, yangindan korunma
kullanilan malzemeler halojen igermeyecek ve IEC 60695-

2’ye gore alev geciktirici olacaktir.

Bara ana hat sisteminin b0itind, alev yayillmasi
bakimindan, |EC 60332-3-21°deki, test isteklerini

karsilayacaktir.

Bara ana hat sistemlerinin perde ve guverte gegcisleri,
SOLAS'ta belirtilen kategorilere uygun olacak ve perdeler
ile guvertelerin mekanik mukavemetini ve su

gecirmezligini bozmayacaktir.

Bara ana hat sistemi ile dumanin yapilmasi etkin bir

sekilde dnlenmelidir.

3.3 Sistemle ilgili istekler

3.31 Sistemin diizenlenmesi

Bara ana hat sistemlerinin dizayni; tekil bir ariza halinde,
fazlalikli ana donanimin beslemesinin devam edecegi
sekilde olacaktir. Fazlalikl ana donanim, ayri bara ana hat
sistemleri ile beslenecektir. Ana ve emercensi besleme

icin ortak bara sistemlerine izin verilmez.
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Bara ana hat sisteminin en st devaml glivertenin altinda
dizenlendigi hallerde, makina dairesi disinda bir veya
daha fazla bélme su ile dolsa dahi, geminin manevra
yetenegi ile geminin ana amaci igin gerekli olan tiim
tesislerin iglerligi ve murettebat ile yolcularin guvenligi

olumsuz yonde etkilenmeyecektir.

Bara ana hat sistemlerinin birkag su gegirmez bélmeden
gecmesi halinde, gecisin besleme tarafinin ayrilmasi ile
ilgili dizenler saglanacaktir. Ayirma ile ilgili Gniteler
ulagilabilir olmali, belirgin sekilde isaretlenmeli ve yetkisiz

agilmalara karsi glivenceye alinmalidir.

3.3.2 Koruma cihazlan

Bara ana hat sistemleri asiri yiklere ve kisa devreye karsi

korunacaktir.

Bara ana hat sisteminin agma-kapama donanimi,

selektivite dikkate alinarak diizenlenecektir.

Elektrik alanlarinin bara ana hat sistemi ile yayilimi, ark
bariyerleri veya diger diizenlerle 6nlenecektir. E§er akim
sinirlayici devre kesiciler kullaniliyorsa, bu 6nlemlere

gerek yoktur.
4, Testler
4.1 Gemideki testler

Onayli dokiimanlar esas alinarak, tamamlanmig tesisatin
gemide testi yapilacaktir. Bu testlere; bara ana hat
sisteminin islev testleri ve koruma cihazlarinin ayar
kontrolleri de dahildir.

4.2 Tip onayi

Bara ana hat sistemi, zorunlu tip onayi prosediriince
tabidir.
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A. Genel

1. Pervanelerin ana tahrik enerijisi elektrikli sevk
motoru ile saglaniyorsa veya motor gegici olarak tim itici
glicli sagliyorsa, bu tip gemiler elektrikli ana sevk

donanimina sahip gemilerdir.

2. Eger sevk donaniminda, sadece bir sevk
motoru varsa ve gemide ilave bir sevk sistemi yoksa, bu
sevk sistemi; statik konverterde veya ayar ve kumanda
sisteminde bir ariza olmasi halinde, sinirl bir sevk olanagi

kalabilecek sekilde yapiimalidir.

21 Bir elektrikli ana sevk sistemi igin minimum
gereksinimler olarak asagidaki sartlar uygulanir:

- Karsilikli olarak bagimsiz sogutma sistemleri,
regllasyon sistemleri, referans deger girisleri,
gercek-deger edinimi  olan karsilikh  olarak

badimsiz en az 2 statik konverter saglanacaktir,

- Glg devrelerinin beslemesi, sevk tablosunun farkl
bélumlerinden gelen ayri kablolar vasitasiyla

saglanmahdir.

Tek tahrik teghizati olmasi durumunda, 3 fazli AC motorlar
2 elektriksel izoleli sargil olacaktir.

3. Yardimci sevk donanimlari, ilave sevk
sistemleridir.
4. Elektrikli sevk donaniminin jeneratorlerini tahrik

eden makinalar, ana makinalardir. Pervane saftini tahrik

eden motorlar, sevk motorlaridir.

5. Elektrikli ana sevk donanimi, geminin ana gi¢
devresinden besleniyor ise, bu kurallar jeneratérlere ve
devre agma-kapama elemanlarina da uygulanir. Yardimci

sevk donanimi igin bu bolimun ilgili hususlari uygulanir.

6. Statik konverterler, muayene, onarim ve bakim

icin kolayca ulasilabilir olacaktir.

7. Techizatin, ariza teshis islemini desteklemesi
saglanacaktir.

8. IEC 60092-501 "Special features-Electric

propulsion plant” dikkate alinmalidir.

B. Tahrik Techizati
1. Boyutlandirma Esaslari
1.1 Ozel galisma kosullarinin geregi olarak, elektrik

makinalari ve donanimlari, kisa sureli asiri yiklere,
manevralara ve deniz kosullarinin etkilerine gére dizayn

edilmelidir.

1.2 Makinalarin ve saft sisteminin yaglanmasi,
yedekleme dahil, her iki yondeki tim devir sayilarina

uygun olarak dizayn edilmelidir.

1.3 Her safta, geminin ¢cekilmesine veya diger sevk
sistemlerinin kilitli, tahrikli olmayan saft dénmeden
calismasina musaade eden yeterli bir sekilde
boyutlandiriimis kilitteme techizati monte edilecektir.

Geri kalan tahrik teghizati, yeterli manevra yetenegini
guvenceye alinmak kaydiyla, dusuk gugte calistirilabilir.

2. Ana Makinalar

Ana makinalar, ayni zamanda, TL Kurallari, Kisim 4,
Bolum 2’'deki isteklere de uygun olmalidir.

21 Dizel govarnoérleri, gerek bagimsiz gerekse
paralel ¢alismalarda, tum devir kademelerinde ve tim
calisma ve manevra kosullarinda givenli calismayi

saglamaldir.

2.2 Farkli azaltma alarmlarina cevap igin TL ile
mutabik kalinacaktir.

3. Sevk Motorlari

Sevk motorlari, ayni zamanda Bolim 20, A'daki istekleri

de kargilamalidir.

31 Sevk motorlarinin  dizayninda, akim ve

gerilimlerin harmoniklerinin etkileri dikkate alinmahdir.

3.2 Sargilarin izolasyonu, manevralar, anahtarlama
operasyonlari, konverter operasyonlari ve toprak hatalari
esnasinda olusabilecek asir gerilimlere dayanabilecek

sekilde dizayn edilmelidir.

3.3 Cebri havalandirmali makinalar, havalandirma
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arizasi durumunda, sinirl bir galisma mimkin olacak
sekilde boyutlandirnimalidir. Bu prensipten farkl

uygulamalar igin, TL ile anlagsma saglanmalidir.

3.31 Lokal sicaklik gOstergeleri vasitasiyla sogutma
sisteminin fonksiyonlarinin kontrolii mimkin olacaktir

(6rnegin; giris ve gikis suyu, giris ve tahliye havasi).

Lokal ve dogrudan o6lgim yapan termometre montaji
mumkin degilse diger sistemlerden badimsiz harici

gostergeler saglanacaktir.

Sizinti veya yogusma nedeniyle suyun sargilardan uzak
tutulmasi saglanacaktir.

34 Elektrikli sevk motorlari, nominal ¢alisma
kosullarinda, terminallerinde ve sistemde bir kisa devre
meydana geldiginde, koruyucu elemanlar devreye

girinceye kadar hasarlanmamalidir.

3.5 TUm stator sargi uglar terminal kutusu igindeki
terminallere ydnlendirilecek ve sadece orada bagh

kalacaktir.
C. Statik Konverler Donanimi
1. Genel

1.1 Gugc elektronigi techizati, Bélim 6'da belirtilen

kurallara uygun olmalidir.

1.2  Statik konvertorler, asiri yiklenmeler dahil, tim
isletim ve manevra kosullarina gére dizayn edilmelidir.

1.3 Statik konverter kabinlerinin dizayninda, ana

tablolar icin istenen gereklilikler uygulanacaktir

2. Konverter Montajlari

21 Ayri  sogutmali statik konverterlerde, her
konverter icin bagimsiz sojutma sistemleri saglanacaktir.

Eger statik konverterler ayri ayri sogutuluyorsa, sogutma
sisteminde ariza durumunda tesisin disik glgte

calismasina devam etmesi mimkin olacaktir.

Sogutma sistemi arizasi bir alarm ile gdsterilecektir.

Konverter kabininin sicakligina ilaveten, gl¢ vyari
iletkenlerinin veya sogutucularin sicakligi izlenecektir.

2.2 Eger ayri sojutma sistemindeki ariza sonrasi,
sivi sogutmali statik konverterlerin sinirli galismasi
mumkun degilse, sonrasinda stand-by devrelerle ilgili iki

sogutma pompasi saglanacaktir.

2.3 Sivi sogutmali statik konverterler igin ilave olarak

asagidaki izleme duzenleri saglanacaktir:

- Sogutucu sivi akis ve yer degistirme basinci

- Sogutucu sivi kagagi

- Sogutucu sivi basinci

- Sogutucu sivi iletkenligi

- Sogutucu sivi sicakligi

- Sogutucu sivi pompalari/fanlari arizasi

- Sogutma pompalarinin stand-by alarmi

24 DC hat bilesenleri igin asagidaki dizenlemeler

saglanacaktir:

- DC Hat reaktori sicakhginin izlenmesi

- Dustk gerilim ve asiri gerilim izleme

- Akim izleme

- Kisa devre izleme

- Frenleme direnci akiminin izlemesi

25 Giris beslemesi asagidaki izleme diizenleriyle

saglanacaktir;

- Besleme Arizasi

- Asin Gerilim

- Dusuk Gerilim

- Disulk Frekans
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Bu degerler, besleme koruma ve jeneratér koruma

vasitalariyla koordine edilecektir.

2.6 Asagidaki dahili izleme teghizati, statik konverter
icin saglanacaktir:

- Yari iletken arizasi

- Yari iletken sigorta arizasi

- Atesleme darbe hatasi

- Kumanda sapmasi

- Kumanda sisteminin sistem hatasi

- Gergek hiz / rotor pozisyon senséru arizasi

- Gegerli gercek deger arizasi

- Hatali deger girisi

- Gulg¢ besleme arizasi

- Bara sisteminde ariza

3. Ana ve Uyartim Gii¢ Devreleri

31 Ana guc¢ beslemesi ve uyartim techizatina ait

devreler dogrudan tablodan beslenecek ve her motor ve

her sargi sistemi i¢in ayri olacaktir.

Uyarici, ana devreyi besleyen ana veya sevk sistemine ait

tablonun 6zel bir boliminden beslenecektir. Bu husus

diger yardimci sistemlere de uygulanir.

DC motorlar ve tek tahrik techizatl olarak dizayn edilmis

ayri uyartimli makinalar iki uyartim cihaziyla monte

edilecektir.

3.2 Ana devrelerde uzaktan kumandali devre
kesiciler bulunacaktir.

3.3 Uyartim devrelerinin beslemesinde sadece kisa
devre korumasi saglanacaktir.

34 Uyartimda ariza olmasi durumunda, ilgili gi¢

bileseni ayni zamanda kapali olacaktir. Uyartim

sistemindeki ariza, bir alarm ile gésterilecektir.

4. IEC 60533’ e Uygun Montaj

4.1 “Tip Testlerinin Yapilmasi lle llgili Kurallar Kisim
1 - Elektrik / Elektronik Teghizat, Bilgisayar ve Bilginin
Alindigi veya Verildigi Klsimdaki Techizatlarin Tip
Testlerinin  Yapilmasi ile llgili Kurallar’ da iletilen
parazitlerden ve/veya gévdeden gelen kagak radyasyonla
ilgili olan gereksinimleri karsilamayan tesisler ayri alanlara
yerlestirilecektir.

411 Besleme hatlari ve sevk motorunu besleyen
kablolar, birbirlerinden ve diger kablolardan ayri olarak

ddsenecektir.

41.2 Bu tir tesisler transformatérler vasitasiyla
beslenecektir.

5. Filtre Devreleri

5.1 Eger harmonikleri azaltmak igin filtre devreleri
kullanilirsa, bu devreler kisa devre ve asir yike karsi

korunmahdir.
5.2 Filtreler ariza durumuna kars!i izlenecektir.
5.3 isletme kilavuzlari, hangi sevk ayarlarinin ve

jeneratér kombinasyonlarinin bir filtrenin veya tim
filtrelerin arizalanmasindan sonra kabul edilebilir oldugunu
belgelendirecektir. Bu husus bir toplam harmonik

distorsiyon (THD) 6lgiimii vasitasiyla dogrulanacaktir.

5.4 Filtreler tim sevk ayarlarinda ve sebeke
konfiglirasyonlarinda islevlerini dogru olarak yerine
getirecek ve gerilim ile akim artislarina sebebiyet
vermeyecektir. Bu husus, seyir tecribeleri esnasinda

yapilacak dlgumler vasitasiyla dogrulanacaktir.

D. Kumanda istasyonlari

Kumanda tecghizati, TL Kurallari, Kisim 4-1, “Otomasyon
Kurallar” na uygun olmalidir. ilave olarak asagidaki

kurallar uygulanir.

1. Ana kumanda istasyonunun makina dairesi
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disinda oldugu durumlarda, sevk sistemine makina
dairesinden veya makina kumanda odasindan da
kumanda edilebilmelidir.

2. Eger uzaktan kumanda sisteminde bir ariza
olursa, lokal kumanda mumkin olmalidir. Lokal
kumandaya gegcis kisa siirede mimkun olabilmelidir. Bu
islem, oOrnegin; sevk sisteminin kumanda kabininden
yapilabilmelidir. Képri Usti ile ses iletisimi saglanmalidir.

21 Konum degistirme, makul kisa bir slre icinde
mumkun olacaktir. Lokal kumanda istasyonu en yuksek
Onceligi alacak ve bu kumanda istasyonunu lokal olarak

segmek mimkuin olacaktir.

Bu kumanda istasyonu ilgili statik konvertere dogrudan
irtibatlanacaktir.

Kumandanin her an yalniz bir kumanda istasyonundan
mumkun olacagina emin olunacaktir. Kumandanin bir
istasyondan bir digerine aktariimasi sadece ilgili kumanda
kollari ayni konumda oldugunda ve aktarmayi kabul etmek
icin secilen kontrol istasyonundan bir sinyal verildiginde
mumkin olacaktir.

Bahse konu kumanda istasyonundaki kumanda kaybi
gorsel ve sesli olarak sinyal verecektir.

2.2 Hizmet sahasi sinirli olan gemilerde, TL’nin
onayl alinmak suretiyle, sadece koépru Ustinde bir
kumanda konsolu ve bir lokal kumanda konsolu

bulunabilir.

23 Lokal kumanda istasyonunda tim arizalan
onaylamak mimkin olacaktir.

24 Sevk ana kumanda istasyonunda, en azindan
yardimci hizmetlerden veya besleme gsebekesinden
kaynaklanan tim arizalarin onaylanmasi mimkin
olacaktir. Sevk ana kumanda istasyonunda bir elektrik
kesintisinden sonra sevk sistemini yeniden devreye almak

muUmkin olacaktir.

3. Kdpru ustl, makina dairesi veya makina kontrol
odasinda bulunan ana kumanda konsollari (izerinde, ana
kumanda sisteminin kumandalarindan bagimsiz olan bir
emercensi durdurma tertibati bulunmahdir. Madde 2.2'de
izin verildigi Uzere, kumanda yeri bulunmasa bile, makina
kumanda odasinda emercensi durdurma dizeni

bulunmalidir.

4. Tdm isletim fonksiyonlari, hatali kullanimi
dnlemek bakimindan, mantiki ve basit olmalidir. Isletim
techizati buna uygun olarak duzenlenmeli ve

isaretlenmelidir.

5. Senkronizasyon sisteminde veya gesitli
kumanda istasyonlarinin kumanda kollarinin konum
esitleme dizenlerindeki bir ariza, ana kumanda
istasyonundan uzaktan kumanda da bir arizaya yol

acmamalidir.
E. Gemi Ana Elektrik Devresi
1. Pervane sevk sisteminde kesinti olmaksizin

jeneratorleri baglamak ve ayirmak mimkin olmalidir.

2. Eger bir ylik yonetim sistemi mevcutsa,
manevra esnasinda, ana makinalarin otomatik olarak

durdurulmasinin énlenmesi mimkin olmalidir.

21 Hali¢ seyri esnasinda, her bir ana bara bolimi
en az bir jenerator tarafindan beslenecektir.

3. Sevk Sistemi Tablolar

Sevk tablosu esas olarak sevk sistemine enerjiyi dagitir.

31 Eger ana jenerat6rin toplam kurulu giicti 3 MW’ 1
asarsa, sevk tablosunda tesisi ayirmak igin bir devre kesici
bulunacaktir.

3.2 Sevk tablolari, ana tablolarin gereksinimlerini tam

olarak veya miumkuin oldugu mertebede karsilayacaktir.

F. Kumanda ve Ayarlamalar

Genel olarak sevk sisteminin kumanda ve regilasyon
fonksiyonlari diger sistemlerden tamamen bagimsiz
olacaktir. Normal c¢alismada, bilgisayarlar ve bara
sistemleri surekli olarak ilgili aktarma sistemlerine bagl
olacaktir. Diger kumanda ve izleme techizatinin arizasi,

sevk sisteminde arizalara yol agmayacaktir.

Alarmlar, toplu alarm ile makine alarm sistemine gecti ise,
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her ilave yeni bagimsiz alarmin bu toplu alarmi yeniden
bildirecegdi kabul edilecektir. Bolim 9, B. ve TL Kurallari,
Kisim 4.1’ e de bakiniz.

1. Sevk motorlarinin otomatik gli¢ sinirlamasi,
ana elektrik gli¢ sisteminin ve sevk sisteminin asiri
yuklenmemesini saglamalidir.

2. Asiri akim, dusuk gerilim, disuk frekans, ters gug
ve asir yluk olmasi durumunda, sevk sinirlanacak veya
buna uygun olarak azaltilacaktir.

3. Bir jeneratdr ya da bir bara baglanti kesicisinin
arizasi durumunda, ortaya gikan yiik dalgalanmasi tahrik
techizatlar tarafindan kabul edilebilir degerler ile sinirli

olacaktir.

4. Ters galisma veya hiz dislirme manevralari
sirasinda olusan ters gug, kabul edilebilir maksimum

degerler icinde kalmahdir.

G. Donanimin Korunmasi
1. Genel
1.1 Geminin manevra yetenegini olumsuz yénde

etkilemesi neticesini doguracak olan sevk sisteminin
otomatik durdurulmasi, techizata agir hasar vermesi olasi

arizalarla sinirlandiriimalidir.

1.2 Koruma, azaltma ve alarm cihazlarinin
aktivasyonu gorsel ve sesli olarak goésterilecektir. Alarm
durumu kapatildiktan sonra da taninabilir kalacaktir. Sevk
sisteminin ¢alismasinda, jeneratorlerin maksimum ¢ikis
glicline ulasmasindan kaynaklanan sinirlandirma, bir

alarm olarak sinyal vermeyecektir.

1.3 Sevk motorunun koruma konsepti izah edilecek

ve TL ile anlagsmaya varilacaktir.

1.4 Jeneratorlere, transformatérlere ve sevk
motorlarina ait koruma cihazlarinin ayarlari, gui¢ yonetim
sisteminin ve sevk sisteminin konverterlerinin ayarlari ile
koordineli olacaktir. Uyarma devrelerindeki herhangi
koruma cihazlari devre disi birakilacak ya da sonradan
cevap verecek sekilde ayarlanacaktir.

2. Koruma elemanlari, normal ¢alisma sirasinda

meydana gelen asiri yilklerden dolayi harekete
gecmeyecek sekilde ayarlanmalidir. Ornegin; manevra
sirasinda veya agir deniz kosullarinda.

3. Azaltma ve durdurma techizatindaki arizalar

A.2'de belirtilen sinirli isletime olumsuz etki yapmamalidir.

4, Gergek degerde veya referans alinan degerde
bir kayip s6z konusu oldugunda, pervane devrinin asiri
yukselmemesi, sevk motorunun donlds yondnidn
degdismemesi veya tehlikeli c¢alisma kosullarinin
olusmamasi saglanmalidir. Ayni yaklagim kumanda ve
ayar techizatinin glc¢ beslemesindeki arizalara da

uygulanir.

5. Asagida Dbelirtilen ilave koruma techizati
saglanmalidir:

51 Tahrik sisteminin, kontrol disinda mekanik
olarak durmasi sz konusu ise, sistemin hasarlanmasini

Onleyici koruma cihazlari saglanmahdir.

5.2 Asiri hiz korumasi.

5.3 Asiri akima ve kisa devreye karsi koruma.
5.4 Stator ve ikaz sargilarinin toprak kagagi
izlenmesi.

5.5 Cikis gicu 1500 kW’ tan daha fazla olan sevk
motorlari ig¢in motorun dahili arizalarini algilayan koruma

cihazi (diferansiyel koruma, vb)

5.6 Motordaki dahili bir arizanin veya c¢ikis
devresindeki bir kisa devrenin ardindan, gesitli 6nlemler
hasarin yerine ve motor tipine bagli olarak gerekli olabilir.
Hata gostergesi, sistemin hasarli kisimlarini belirlemeyi
mumkun kilacaktir. Besleme kesicileri ve ayirici, zarari en
aza indirmek amaciyla hizmet verdigi strece otomatik

olarak agilacaktir.

6. Kalici Uyartimhi Motorlar

6.1 Kalici uyartimh motorlar ve coklu stator sargili
motorlar igin, motor terminalleri ile statik konverter

arasinda bir ayirici olacaktir.

6.2 Kalict uyartimli  motorlarda, ayiricinin  alt
devresinde bir ariza olmasi durumunda, gemi mumkin
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olan en kisa slUrede durdurulacak ve ilgili saft
kilittenecektir. Ilgili alarm kumanda istasyonunda
saglanacaktir. Sistem, motorun durus zamanindaki kisa
devre akimini tasiyabilecek sekilde dizayn edilecektir.
Ayirici, ilgili anahtarlama kapasitesine sahip olacaktir.
Statik konverterin ¢ikis devresinde ariza olmasi
durumunda, bu ayirici otomatik olarak agilacaktir.

7. Ayri Uyartimli Motorlar
71 Ayri uyartimhi motorlarda, ¢ikis devresindeki

arizalar durumunda ana devredeki ayiricilar agilacak ve
uyartim cihazlan ¢ikis devresindeki arizalarda devreyi

acacaktir.
8. Asenkron Motorlar
8.1 Asenkron motorlarda, statik konverteri kapatmak

ve varsa, tekli sargilar i¢in ayirici cihazlari agmak

yeterlidir.

9. Sevk sistemlerinin transformatérleri, agir akim ve
kisa devreye kargi korunacaktir. Sevk sistemlerinin yuksek
gerilim transformatorleri, bir topraklanmis ekran sargisiyla
techiz edilecektir. Sevk transformatérleri asiri sicaklik igin
izlenecektir.

Cikis glci 1500 kW’ tan daha fazla olan sevk
transformatdrleri diferansiyel koruma ile techiz edilecektir.
H. Olgme, Gosterge ve izleme Teghizati
Olgme, izleme, gosterge ve isletme teghizatindaki arizalar
kumanda ve ayarlama tecghizatinin arizalanmasina neden
olmamalidir.

1. Olgme Techizati ve Gostergeler

Ana sevk donanimi igin, kumanda istasyonlarinda, en az
asagida belirtilen dlcme teghizatt ve gostergeler
bulunmalidir:

1.1 Bir lokal kumanda istasyonunda;

- Her besleme ve her ylk elemani igin ampermetre

ve voltmetre,

- Her uyarma devresi icin ampermetre ve voltmetre,

- Her saft icin devir gOstergesi,

- Degisken pic pervaneli sistemler igin pi¢

gostergesi,

- Sevk jeneratorleri veya hala kullanilabilir yedek gli¢
gostergesi,

- Her statik konverter icin Agik/Kapali butonlari,

- Her statik konverter icin Agik/Kapali sinyalleri,

- Segilen statik konverter,

- “Sistem agilmaya hazir”,

- “Sistem isletime hazir”,

- “Sistemde ariza”,

- “Kumanda makina kontrol odasinda”,

- “Kumanda képru Ustiinde”,

- “Kumanda lokal kumanda istasyonunda”.

- Diuslk glc ve "Azaltmayl gecersiz kil" veya

"Azaltma istegi" butonu

- Sisteme bagimli alarmlar

1.2 Makina kumanda odasindaki ana kumanda
istasyonunda:
- Gl olcer,

- Her saft icin devir gOstergesi,

- Degisken pi¢c pervaneli sistemler igin pi¢

gostergesi,

- Sevk jeneratorlerinin gostergesi veya kullanilabilir
durumdaki yedek gli¢ gostergesi,

- Her statik konverter icin Agik/Kapali butonlari,
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Her statik konverter igin Agik/Kapal sinyalleri,

“Sistem agilmaya hazir”,

“Sistem igletime hazir”,

“Sistemde ariza”,

Dusuk gu¢ ve "Azaltmayl gecgersiz kil" veya

"Azaltma istedi" digmesi

“Kumanda makina kontrol odasinda”,
“Kumanda lokal kumanda istasyonunda”,
“Kumanda kopri Ustiinde”,

Sevk icin kullanilan jeneratérlerin gésterimi

Liman, hali¢ ve deniz ¢galismalari i¢in degistirme
anahtari

Sisteme bagimli alarmlar.

Képru Ustundeki ana kumanda istasyonunda:

Her saft icin devir gdstergesi,

Degisken pi¢ pervaneli sistemler igin pi¢

gOstergesi,

Sevk jeneratorleri veya hala kullanilabilir yedek yiik
gOstergesi,

Her statik konverter icin Agik/Kapali butonlari,

Her statik konverter igin Agik/Kapali sinyalleri,

“Sistem agilmaya hazir”,

“Sistem igletime hazir”,

“Sistemde ariza”,

Disuk gu¢ ve "Azaltmayl gegersiz kil" veya

"Azaltma istedi" digmesi

“Kumanda makina kontrol odasinda”,

- “Kumanda koépru Ustiinde”,

- “Kumanda lokal kumanda istasyonunda”.

- Sisteme bagimli alarmlar.

2. izleme Teghizat

Asagida belirtilen izleme techizatinin g¢alismasi 1sikli ve

sesli sinyallerle belirlenmelidir:

2.1 Fanlarin ve cebri havalandirmali makinalarin ve

transformatdrlerin sogutma havasi sicakhginin izlenmesi.

2.2 Kapali sodutma sistemli makinalarin ve statik
konvertorlerinin - sogutucu akisinin ve kacaklarinin

izlenmesi.

ikinci gevrimde en azindan giris sicakligi kayit altina

alinacaktir. Ayri sogutma sistemi, ariza igin izlenecektir.

23 500 kVA Uzerindeki jeneratorlerde ve motorlarile

transformatorlerde,  sargi  sicakhginin  izlenmesi

saglanacaktir.

24 1500 kVA Uzerindeki jeneratdrler ve sevk
motorlari i¢in yatak sicakligi izlenmesi saglanacaktir. Bir
termometre izleme amaciyla lokal olarak yerlestirilecektir.
Yataklar erigsilemez ise, sicaklik 6l¢iim sistemi yedekleme

saglayacak sekilde dizayn edilecektir.

2.5 Distan
kosullarinda (basing, akis hizi, dolum seviyesi, vb) yeterli

yaglamal yataklar, tim c¢alisma

yaglama igin izlenecektir.

Yag sicakligi izlenecektir.

Elle muayene icin bir gdzetleme cami olacaktir. Yataklar
erisilemez ise, yaglama izleme sistemi yedekleme
saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

Kisim 20, A.1.5’e de bakiniz.

2.6 Saft kilitteme cihazinin her iki son konumlari
(kilitli ve serbest) izlenecektir. Kiliteme cihazi kabul

edilemez konumunda ise bir alarm verilecektir.

2.7 izole edilmis sebeke ve alt sebekelerde,

izolasyon direnci izlenecektir.
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3. Alarm koordinasyonu

Sevk sisteminin durdurulmasi ya da azaltilmasindan énce,
mimkin olan her yerde genel olarak bir 6n alarm
olmahdir.

4. Baslama Bloke Etme

Sevk sisteminin baslatma sireci, mevcut arizalar bir
kapatmay tetikleyecekse veya eger baglatma sirecinin
kendisi sevk sisteminin hasarlanmasina sebep olacak ise
baslatma mimkiin olmayacak sekilde kilitlemeli olacaktir.
4.1 Baslama-Bloklayicilar:

- Saft kilitleme cihazi serbest birakilimamis

- Statik konverterin  sogutmasi yok (gegersiz
kilinabilir)

- Sevk motorunun sodutmasi  yok (gegersiz
kilinabilir)

- Sevk transformatoériiniin sogutmasi yok (gegersiz
kilinabilir)

- Uyarma cihazinda ariza

- Statik konverterde ariza

- Konverter kontrol: durdurma aktif

- Sevk tablosu kapatma aktif

- Emercensi durdurma aktif

- Ayar noktasi sifira esit degil

- Yataklar; yaglama yagi basinci ¢cok dusuk

- Sogutma ortami iletkenligi cok ylksek

- Koruma tetiklendi

- Devre kesici arizasi

- Degisken pitchli pervaneden saglanan sinyalde
kayip

4.2 Sadece baslangi¢ icin tim 6n kosullar yerine
getirildiginde "sistem devreye alinmaya hazir" pilot 1S1G1
aktif olabilir.

43 “Sistem calismaya hazir” pilot 151§1, sadece sevk
sistemi ayar noktasi ayarlarina yanit verdiyse aktif olabilir.

1. Kablolar ve Kablo Désenmesi

Elektrikle tahrik edilen sevk Unitelerinde, kablo sebekesi
Bolim 12'deki kurallara uymaldir. Sevk Unitesi birden
fazla ise, her bir makinaya ait kablolar, mimkun oldugu
oranda diger makinalarin kablolarindan ayri désenmelidir.

J. Yapim Esnasindaki Sorveyler, Test ve
Tecriibeler
1. Yapim Esnasindaki Sorveyler

Sevk motorlari, jeneratorler, statik konventorler ve ana
sevk sisteminin bir pargasi olarak agma-kapama donanimi

yapim esnasinda TL tarafindan sérveye tabidir.

Yapim sirasinda sdrveylerin yapilmasi igin kalite ydnetim
plani TL’a verilmelidir.

Kalite ydnetim plani; planlanmig i¢ teslim, Gretim ve son
muayene ve testleri ve tim planli test kayitlarini
icerecektir.

Devam eden hususlar, TL'nin katilimiyla kalite gtivence
plani esas alinarak belirlenecektir.

2. Testler

Uretim sirasinda ve iiretim tamamlandiktan sonra agagida
belirtilen ilave testler yapiimalidir:

21 Makinalar, statik konvertérler, agma-kapama
elemanlari, techizat ve kablolar Bélim 20 ve 21'e uygun
olarak, uretim yerlerinde test edilmelidir.

211 Statik konverterlerin testi
21.1.1 Bu testler, uygun olan yerlerde Bolim-6" daki

gereksinimleri karsilayacaktir. “Durdurma” ve “Azaltma”
kategorilerindeki  tim alarmlar limit degerleriyle
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dokimante ve test edilecektir. Statik konverterlerin tip
onayl olmasi durumunda, bu durum sadece projeye 6zel
parametreler igin gereklidir.

21.1.2 Tip onayli statik konverterler icin, genel
alarmlarin fonksiyonu nokta kontrollerle dogrulanacaktir.
Tip onayl olmayan statik konverterler igin, her bir serinin

ilk konverteri igin komple bir teste ihtiyag vardir.

2.1.1.3 Referans ve gergek deger sinyallerin yetmezligi,
glc kaynagi arizasi, vantilatér arizasi, sogutma suyu
yetersiz basing ve kagak, minyatiir devre kesicilerin
arizasi, iletisim hatasi gibi hatalar sistem Uzerindeki
etkileriyle beraber listelenecek ve sonrasinda test
edilecektir.

2.1.1.4 Bir serinin ilk statik konverteri ve sonraki
konverterler igin testlerinin kapsami i¢in her durumda TL
ile anlagma yapilacaktir.

21.2 Sevk tablosunun testi

Koruma cihazlarinin, kilit tertibatinin, vb komple bir testi,

ana tablo test isteklerine uygun olarak gerceklestirilecektir.

213 Uzaktan kumandanin testi

Bir serinin ilk gemisi igin uzaktan kumanda, tim kumanda
istasyonlari ile kurulacak ve test edilecektir.

21.4 Transformatorlerin testi

Komple bir tip ve rutin test IEC 60076 ya uygun olarak
gerceklestiriiecek veya sunulanlarin  dogrulamasi
yapilacaktir. Sicakhk artis testi icin, harmoniklerin etkisi
dikkate alinacaktir. Bolim 20, B’ ye bakiniz.

21.5 Motorlarin testi

Komple bir tip ve rutin test IEC 60034 e gore
gerceklestirilecektir. Sicaklik artis testi igin, harmoniklerin
etkisi dikkate alinacaktir. Bolim 20, A’ ya bakiniz.

21.6  Giig yonetim sisteminin testi

Gl yonetim sistemleri, Ureticinin isyerinde fonksiyonel bir
teste (yazilim FAT"I) tabi olacaktir. Sevk sistemi panosu

ile ortak test onerilir.

Bir test spesifikasyonu tanimlanacak ve TL ile anlasma

yapilacaktir.

2.2 Jeneratorler ve sevk motorlarinin saft
malzemelerinin testleri.

TL Kurallari, Kisim 2-Malzeme, Bélim-1 ve Bélim-2’ ye
uygunlugun kanitlanmasi, saft malzemesinin, gemi
saftlarinda oldugu gibi test edilmesi suretiyle

saglanmalidir.

23 Elektrikli ana sevk sisteminin diger 6nemli dévme
ve dékim malzemelerinin (6rnegin; rotorlar ve kutup ayagi
civatalari gibi) testi icin TL ile anlagsma saglanmalidir.
24 TL, ilave testler isteme hakkina sahiptir.

3. Montaj Sonrasi Testler

Yeniimal edilen veya genisletilmis sistemlerin gemide test
ve tecrlbeleri yapiimalidir.

Tecrubelerin kapsami hususunda TL ile anlasma

saglanmalidir.

31 Liman tecriibeleri

Sevk sisteminin galismasi, seyir tecriibelerinden 6nce, bir
liman tecriibesi ile kontrol edilmelidir.

TL soérveydrunin gbzetimi altinda, en azindan asagidaki

tecrtibeler/6lgiimler yapiimalidir.

3.1.1 Sistemin dizaynina uygun olarak ana ve sevk
motorlarinin start, ylikleme ve yik kaldirma kontroli ile

ayar, kumanda ve agma-kapamanin kontrolu.

3.1.2 Pervane devir degisimi ve ilgili tim techizatin
kontrolu.

3.1.3 Koruma, izleme ve godsterge/alarm techizati ile

kilitleme tertibatinin dogru ¢alistiginin kontrolG.

314 Toplu alarmlarin  yeniden duyurulmasinin
dogrulanmasi.
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3.1.5 Ana sevk devrelerinin izolasyon durumunun

dogrulanmasi.

3.1.6 Gemi sebekesini, ana motorunu ve sevk
sistemini test etmek icin, bir sifir-itme pervane veya

benzer techizat ile bir deneme oOnerilir.

3.2 Seyir tecriibeleri

Tecrlbe programi en az asagida belirtilenleri icermelidir:

3.21 TUm sistemin surekli ¢calisma sicakliklarina
ulastiginda, tam glicte seyir.

Tecrlbeler, nominal makina devrinde ve governdrin

degismeyen ayar konumunda yapilimalidir:

- %100 gugcte (nominal gii¢) : en az 4 saat ve
seyirde normal kosullarda kullanilan surekli giicte:
en az 2 saat

- Nominal pervane devrinin en az %70'ine karsilik
gelen minimum devirde, liman tecribeleri veya
seyir tecribeleri sirasinda pervane ters yonde
ddnerken : 10 dakika

3.2.2 Sirekli galisma halinde, tam glgte ileriden tam
glicte geriye gegis ve bu durumun en azindan gemi yol
kaybedene kadar muhafazasi suretiyle sistemin ters
calistinlmasi. Hiz, sistem gerilimi ve akimi ve
jeneratdrlerin yuk paylagimlari gibi karakteristik degerler
kaydedilmelidir. Gerekirse, osilogramlar yapiimahdir.

3.23 Limana girerken vyapilan manevralarin
performanslari (“TL Gemilerde yapilacak seyir tecriibeleri
ile ilgili esaslar” kuralina da bakiniz).

3.24 Her tirli galisma kouullarinda makina ve
sistemlerin kontrolu.

3.25 Geminin sevk sebekesinde ve devresindeki
sebeke kalitesinin kontrold.

- Normal galismada gesitli sevk hizlarinda élgim.

- En olumsuz sebeke ve sevk tesisi

yapilandirmasiyla belirlenen dlglimler.

- En  olumsuz sebeke ve sevk tesisi
yapilandirmasinda degisken sevk hizlarinda élgim

- MUmkin oldugu kadar THD filtresiz olgimi

tekrarlayiniz. C.5.3’e de bakiniz.

Olclim sonuglar kaydedilecektir.

3.2.6 Seyir tecriibesi tamamlandiktan sonra, sevk tesisi
bilesenlerinin gdrsel bir incelemesi gergeklestirilir. Sevk
transformatorlerinin, sevk motorlarinin ve jeneratorlerin
izolasyon direncleri belirlenecek ve kaydedilecektir.

K. Fazlalikli Sevk Sistemli (RP1x%, RP2x%

veya RP3x%) Gemiler igin ilave Kurallar

Bolum 23, Fazlalikh Sevk ve Manevra Sistemleri
Kurallari’na bakiniz.
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A. Genel
1. Kapsam
Bu kisimin genel hikimleri, mimkin olan mertebede,

daha 6zel gereksinimleri bu bélimde belirtilenler harig
yolcu gemileri icin de gegerlidir.

2. Diger TL Kurallarina Referans
2.1 Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari;
2.2 Kisim 4, Makina Kurallari;

3. Uluslararasi Kurallara Referans

3.1 Yolcu gemilerinde SOLAS 11-2, Reg. 23 and
MSC.1/Circ.1368'deki isteklere uygun olarak bir giivenlik
merkezine sahip olacaktir.

3.2 120 m. veya daha fazla uzunluga veya Ug¢ veya
daha fazla dikey yangin boélgesine sahip yolcu gemileri
SOLAS 1I-1, Reg. 8, 8-1 ve Reg. II-2, 21 ve 22’ ye uygun
olacaktir.

B. Elektrik Teghizatinin Yerlestirilmesi

1. Kumanda istasyonlarinin yangindan yapisal

korunmasi ile ilgili 6zel 6nlemlere dikkat edilmelidir.

Kumanda istasyonlari érnek olarak asagida belirtilmistir:

1.1 Emercensi elektrik gii¢c kaynaginin bulundugu
mabhal;

1.2 Koprl Ustl ve harita odasi;

1.3 Telsiz odasi;

1.4 Ana yangin alarm ve yanginla micadele
istasyonu;

1.5 Makina dairesi disinda ise makina kontrol
odasi;

1.6 Genel emercensi alarm ve emercensi anons

icin genel haberlesme (PA)-sistemlerine ait merkezlerin

bulundugu bolgeler.

2. Emercensi dimen mevkisi iceren diimen odalart,
kumanda istasyonlari olarak kabul edilmez.

3. Kisim 1I-2° de sabit yangin sondirme
sistemleriyle ilgili kurallarda, bir sistemin 6nemli
bilesenlerinden bir kontrol istasyonu kapsaminda
merkezilesme icin belirli istekler yoktur. Bu tir ana
bilesenler bir kontrol istasyonu olarak kabul edilmeyen
alanlara yerlestirilebilir.

4, Asagidaki akimulator kaynaklarini iceren
alanlar, akimulator kapasitesi ne olursa olsun kumanda

istasyonlari olarak kabul edilmelidir:

41 Elektrik kesintisi durumundan emercensi
jeneratdr devreye girinceye kadar gii¢ beslemesini
saglayan ayri akumdulatér odasindaki emercensi
akUmulatorler,

4.2 Telsiz telgraf tesisinin rezerv kaynagi olarak ayri
bir akiimutlatoér odasindaki emercensi akiimulatorler,

4.3 Emercensi jeneratoruin baslatma akiimulatérleri,
4.4 ve, genel olarak, Reg. 11-1/42 veya Reg. 11-1/43.
(MSC.1/Circular.1436 ile degistirilen MSC/Circular.1120

geregi ihtiya¢c duyulan tim emercensi akimulatérler)

5. Yolcu mahallerinde bulunan tablo ve dagitim

panellerine yolcular girememelidir.

C. Elektrik Gli¢ Besleme Sistemleri

1. Emercensi Elektrik Gu¢ Beslemesi

11 Bagimsiz bir emercensi elektrik gli¢ kaynagi
bulunmahdir.

Emercensi ve / veya gecici emercensi yiikler bir elektronik
donudstlrictu veya inverter vasitasiyla akimulatérden
beslendiginde, izin verilen maksimum DC gerilim
degisimleri converter veya inverterin yuk tarafinda gibi
alinacaktir.

DC nin AC ye donustirildigid durumlarda maksimum
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dedismeler Tablo 1.5 - 1.7 de verilen degerleri

asmayacaktir.

1.2 Geminin emercensi glic kaynagdi, ¢aligmalari
elektrige bagl oldugu takdirde asagidaki hizmetlerin
belirtilen sirelerde yerine getiriimesini saglamalidir. Bu
hizmetleri saglayacak gicun hesabi yapilirken start
akimlari ve hizmetlerin ayni anda birlikte yapilacagi g6z
ondne alinmalidir.

1.2.1 36 saat sureyle emercensi aydinlatma:

a) Tim can kurtarma donanimlarinin indirme

istasyonlarinin giverte ve bordalarinda;

b) Yasam ve hizmet mahallerindeki gecis yollarinda,
merdivenlerde, c¢ikiglarda, insan asansorl
kabinlerinde;

c) Makina mabhallerinde, jenerator daireleri ile
kumanda odalarinda;

d) Tim kumanda istasyonlarinda, kopri Ustliinde,
makina kumanda odalarinda, ana ve emercensi
tablolarda,;

e) Yanginla micadele teghizatinin kondugu tim

mahallerde;

f) Dimen dairesi ile CO, odasinda;

g) Madde 1.2.4'de belirtilen yangin pompalarinda,
sprinkler  pompasinda, emercensi sintine
pompasinda ve bunlarin motorlarina start verilen
mahallerde.

1.2.2 36 Saat sureyle;

a) Seyir fenerleri ile "Uluslararasi Denizde Catismayi

Onleme Tiizii§ii"nde belirlenen diger i1siklar;

b) SOLAS IV'e gore gerekli olan “VHF telsiz
istasyonu’nda, gerekli ise “MF telsiz
istasyonu’nda, “gemi kara istasyonu’nda ve
“MF/HF telsiz istasyonu”nda.

1.2.3 36 Saat sureyle;

a) Emercensi bir durumda gerekli olan tim dahili

alarm sistemleri ve haberlesme techizati;

b) SOLAS [V/12'de istenilen, geminin tum seyir

cihazlart;

c) Yangin algilama ve yangin alarm sistemi, yangin
kapilari ¢calistirma ve izleme sistemi;

d) Gun 1s1@1 sinyal lambasinin aralikli galismasi,
gemi sireni, el kumandali yangin ihbarlari ve bir
emercensi durumda gerekli olan tim dahili

sinyaller (6rnegdin; genel alarm, CO; alarmi).
Eger yukarida belirtilen techizat kendilerini 36 saat
sureyle besleyebilecek, emercensi kullanim igin uygun
sekilde vyerlestiriimis  bir akimdlatér grubundan
beslenmiyorsa.
1.2.4 36 Saat sireyle;
a) Ongériilen emercensi yangin pompalari;

b) Otomatik sprinkler pompasi;

c) Emercensi sintine pompasi ve elektrikle calisan

uzaktan kumandali dreyn valfleri igin gerekli tim

techizat;
d) Emercensi dizelin tim yardimcilari.
1.25 Emercensi besleme gerektiriyor ise, diimen

makinasi ile dimen acisi gdstergesi, Bélum 7, A.4'de
belirtildigi strece.

1.2.6 Uc saat siireyle Ro-Ro yolcu gemilerinde,
kendi akumulatorleriyle beslenen ilave emercensi
aydinlatma (Bolim 16'e bakiniz).

1.2.7 Bir saat sureyle elektrikle calisan algak

diizeyden aydinlatma sistemi (LLL sistemi).

1.2.8 Yarim saat sureyle;

a) TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bélum 7, D'ye
uygun, elektrikle calisan su gecirmez kapilar ile
bunlara ait gostergeler ve alarm sinyallari ve

kumandalar (1.4.2 b’ye de bakiniz);

b) insan asansoérlerinin kabinlerini en yakin cikis
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noktasina getirebilecek emercensi duzenekler.
Birden fazla asansor kabini bulundugu takdirde
firar istasyonuna birbiri arkasindan gelebilirler.

13 Devamli olarak kisa sureli sefer yapan gemiler
icin ulusal makamlar, yeterli bir guvenlik standardi
saglandiina ikna olurlar ise, 1.2.1 ile 1.2.4 arasinda
belirtilen tiketiciler icin 36 saatten daha az bir sureyi
kabul edebilirler (12 saatten az olmamak sarti ile).

Emercensi guc¢ kaynaginin kullanilabilirliginin azaltiimis

surede dagitimina asagidaki gemilerde izin verilebilir:

- "Kiyi hizmet" klas notasyonlu gemiler

- 20 deniz milinden daha fazla mesafede seyir
yapmayan gemiler.

1.4 Yolcu gemilerinin emercensi gu¢ kaynagi, bir
gecis kaynagina sahip olan emercensi jenerator seti veya
bir akiimulatér grubu olabilir.

14.1 Emercensi gli¢ kaynag! bir jenerator seti ise, bu
setin TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 16, G'de
belirtildigi sekilde bagimsiz bir yakit beslemesi ile bagimsiz
bir sogutma sistemi olmalidir. Jenerator seti, ana glc¢
kaynagi kesildigi zaman otomatik olarak devreye girmelidir.
Madde 1.2'de belirtilen tiketicilerin beslemesi otomatik
olarak emercensi beslemeye ge¢cmelidir. Emercensi gig
kaynagi, ana gl¢ kaynagi kesildiginde en ge¢ 45 saniye
icinde nominal yiikiinl alabilecek sekilde dizayn edilmelidir.

1.4.2 Gegici emercensi elektrik glic kaynagi, ana ve
emercensi gu¢ kaynaginin kesilmesi halinde, derhal
asagida belirtilen tiketicileri 1.4.1'de belirtilen jenerator
seti calisip devreye girene kadar besleyen bir akimdlatér
grubudur. Asagida belirtilen zaman slresince sarj
yapilmaksizin tuketicileri besleyebilecek kapasitede
olmalidir. Bu zaman siresince akimilatér grubunun
gerilimi  nominal gerilimden * %12 den fazla
sapmamalidir. Elektrik ile caligiyor iseler asagidaki
hizmetler saglanmalidir:

a) Yarim saat sureyle 1.2.1 ve 1.2.2 a)’da belirtilen
aydinlatmalar ile 1.2.3 a), 1.2.3 ¢) ve 1.2.3 d)'de
belirtilen hizmetlerin timdi (eger bu hizmetlerle ilgili
cihazlarin kendilerine ait emercensi akiimulatorleri
yok ise);

b) Su gecirmez kapilarin kapanmasi igin yeterli enerji
ile (ttm kapilarin ayni anda kapanmasi kural
degildir) 1.2.8 a) maddesinde belirtildidi gibi bu
kapilara ait gostergeler ve alarm sinyalleri.

1.4.3 Emercensi gli¢ kaynagi bir akiimulatér grubu
ise, ana gu¢ kaynaginin kesilmesi durumunda otomatik
olarak ve derhal 1.2'de belirtilen tlketicileri, belirtilen
zaman silresince herhangi bir sarj islemine gerek
olmaksizin besleyebilmelidir. Bu siire zarfinda akimulatér
gerilimi, nominal geriimden + %12 den fazla

sapmamalidir.

1.4.4 Akumdlatoér desarjinda olusan istenmeyen bir
durum (gecici ve emercensi elektrik gu¢ kaynagi) ana
tabloda veya makina kontrol odasinda gérulebilmelidir.

2. Gug¢ Sistemleri

2.1 Diimen makinasi

Tdm yolcu gemilerinde, bir gii¢ Unitesi devre disi kalsa

bile, dimen makinasinin tam giict saglanmalidir.

2.2 Basinghi su puskurtme sistemleri (Sprinkler)

Elektrikle calisan otomatik bir yangin alarm ve séndirme
sistemi var ise, pompa ve kompresor tahrik motorlari ana
ve emercensi tablolardan dogrudan birer kablo ile
beslenmelidir. Ana tablo beslemesi kesildigi takdirde,
sprinkler sistemi konsolu yakinina monte edilmis bir
otomatik enversor salter beslemeyi ana tablodan

emercensi tabloya ¢evirmelidir.

2.3 Yangin pompalari

GRT = 1000 olan yolcu gemilerinde, eder yangin devre
basinci diigerse, yangin pompalarindan biri otomatik
olarak galismaldir.

2.4 Fanlar

24.1 Yolcu gemilerinde, makina mabhalleri ile yik
mahalleri disinda kalan mahallerin havalandirmalarinin
kumandalari, fanlarin hepsi birbirinden mimkin oldugu
kadar uzak olan iki ayrt noktanin her birinden
durdurulabilecek sekilde gruplandiriimahdir.

Makina mahallerinin havalandirma kumandalari, biri
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mahal disi olmak tzere iki ayri noktadan calistirilabilecek

sekilde ayarlanmalidir.

YUk ambarlarinin havalandirmasi ise, disaridan emniyetli
bir konumdan durdurulabilmelidir.

2.4.2 Kuzine emici ve basici fanlari, kuzinenin girig
kapisina yakin bir kumanda istasyonundan da
durdurulabilmelidir.

2.5 Sintine pompalari

251 TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bélim 16'ya da
bakiniz.

2.5.2 Elektrikli sintine pompalari su iginde calisiyor
iseler, kablolari perde giiverte Gizerinde bir yerden motora

kadar devamli boyda désenmelidir.

Bu amagcla kullanilan tim elektrik techizati o mahale
perde glverte seviyesine kadar su doldugu takdirde

¢alisabilir durumda olmalidir.

2.5.3 Sabit sintine pompalarindan su iginde ¢alisabilen,
perde glverte seviyesi Uzerinde bulunan bir mahalden
start verilebilmelidir.

Motorun starti mahallinden de yapiliyor ise, motorun
butin kumanda devrelerinin perde glverte Uzerinde bir

noktadan ayrilmasi mimkin olmalidir.

2.6 Enine su gegirme diizenegi

Enine su gecirme duzeneginde kapatma cihazlari
kullanildiginda, kopri Ustiinden veya perde glvertesi
Uzerinde merkezi bir mahalden calistirlma imkanlari
olacaktir. (TL Kurallari, Kisim 1-Tekne, Bélim 30 ve
Kisim 4 - Makina, Bolim 16, P ve Bolim 12).

D. Kumanda, izleme ve Geminin Giivenlik
Sistemleri

1. Dahili Haberlesme Sistemleri

1.1 Emercensi durumda sesli haberlesme
111 Stratejik 6neme sahip noktalar, toplanti

mahalleri, emercensi kumanda istasyonlari, toplanma

istasyonlari ve can kurtarma donanimlari indirme
mabhalleri arasinda kumanda iletimini saglayan iki yonli

sesli haberlesme sistemi bulunmalidir.

1.1.2 Bu sistem, geminin ana gii¢ beslemesi kesilse
dahi iglevini slrdirmesi gereken seyyar ve sabit

techizattan olusabilir.

1.1.3 Seyyar sistemler i¢in en az 3 adet seyyar VHF
cihazi bulunmalidir.

1.1.4 Vardiya zabiti ile bir merkezi kumanda
istasyonundan kapatiimasi mimkin olmayan herhangi bir
su gecirmez kapiyl kapatmaktan sorumlu kisi arasinda

saglanan iletisim araclari

1.1.5 Seyir koprusu ile ana yangin kontrol istasyonu
arasinda saglanan iletisim araglari.

1.2 Genel haberlesme sistemi (PA sistemleri)

1.21 Genel

Genel haberlesme sistemi, tim mesajlari, mirettebatin
ve/veya yolcularin bulundudu tim mahallere aninda
yayimlayabilmelidir. Bu mabhaller, yolcularin veya
murettebatin acil durumlarda toplandigi mabhalleri

(6rnegin; toplanma istasyonlari) de kapsar.

Murettebatin yasama ve ¢alisma mahallerinin yayinlama
icin yolcu mahallerinden ayrilmasi mimkin olmalidir.

Yayin, képru dstinden ve en az ayri bir mahalden
(6rnegin; toplanma istasyonu, filika binme istasyonu)
yapilabilmelidir.

Kopru ustunden yayin yapilirken, sistemden yayinlanan

diger mesajlar kesilebilmelidir.

Bolim 9, D.2.1'e ilave olarak, genel haberlesme sistemi,
acik guverteyi de kapsamalidir.

Genel haberlesme sistemi, genel alarm yayimlanmasi igin

kullaniliyorsa, madde 2, ilave olarak dikkate alinacaktir.

Cevresel kosullara uygun olarak iglevsel denemeler
yapilmali ve Tip Testlerinin Yapilmasi ile ilgili Kurallar,
Kisim 1- Elektrik/Elektronik Techizat, Bilgisayar ve Bilginin
Alindigi veya Verildigi Kisimlardaki Teghizatin Tip
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Testlerinin Yapilmasi ile Ilgili Kurallar’ndaki EMC istekleri

kargilanmalidir.

Not:
EMC i¢in IEC yaymnlar: 60533 ve 60945 uygulanmalidr.

1.2.2 Sistemle ilgili istekler

Acil durumlar igin gerekli olan kontrol istasyonlari,

asagidaki hususlara uygun olacaktir:

1. Emercensi iglevlerin kumandasi acgik olarak
gOsterilecektir;

2. Kumandalar, yetkisiz kullanima karsi emniyete
alinacaktir;
3. Sistemin  kullanimi, diger sistemlerin veya

programlarin yayimini otomatik olarak kesecektir;

4. Sistemin kullanimi, emercensi durumda tim
mahallerde gerekli ses dizeyi saglanacak sekilde,
otomatik olarak tim ses dizeyi kumandalarini ve

acma/kapama kumandalarini kesecektir.

Her bir yangin bélgesindeki tim mahallerde, en az iki
bagimsiz devre bulunacaktir. Besleme, en az iki bagimsiz

amplifikator ile saglanacaktir.

Bir amplifikatdriin veya devrenin arizalanmasi durumunda
yayimi daha disik ses diizeyi ile yapilabilecektir.

Birden fazla ¢ikigl amplifikatorler, diger yangin bolgesinin
devresinde kullanilabilir. Ancak, bir ¢ikistaki kisa devre,

diger c¢ikiglari etkilememelidir.

1.2.3 Hoparlor devrelerinin korunmasi

Hoparlorlerdeki kisa devreler, devrenin tamamen
arizalanmasina yol agmayacaktir. Bu istek; her bir
hoparlériin kendi transformatori ile beslendigi ve ikincil
sarimdaki bir kisa devrenin diger hoparl6rlerin

calismasina etki etmedigi durumlarda saglanacaktir.
1.2.4 Amplifikatorlerin beslenmesi
Her amplifikator, kendi devre adaptorleri ile galigacaktir.

Besleme, ana gii¢ kaynagi emercensi gi¢ kaynagi ve
gecici emercensi glii¢ kaynadi tarafindan saglanacaktir.

1.25 Donanim

PA genel haberlesme sisteminin panelleri bir kontrol
istasyonuna monte edilmelidir.

Sistem olasi tekil arizalarin etkilerini en aza indirecek
sekilde dizenlenecektir (6rnegin; ayri kablo yollu, gok
cikigh amplifikatorlerin kullanimi).

Kablolar, mimkin oldugunca, kuzinelerden,
camasirhanelerden, A kategori makina mahallerinden,
bunlarin kaportalarindan ve yangin tehlikesi fazla olan
diger alanlardan uzakta diuzenlenecektir. Bu mahallere
hizmet veren kablolar harictir. Bu tip kablolar, mimkin
oldugunca, bitisik bir mahaldeki yangindan etkilenen
perdelerin 1sinmasi nedeniyle islev géremez hale

gelmeyecek sekilde dizenlenecektir.

2. Genel Emercensi Alarm

2.1 Genel

Tdm yolcu gemilerinde, yolculari ve murettebati ikaz
edecek veya toplanma yerlerine ¢agiracak bir alarm
sistemi tesis edilmelidir.

2.2 Her tekil yangin bdlgesinde ayri sigortalanmig

kablolar désenmelidir.

2.3 Genel emercensi alarm ana ve emercensi gilc¢
kaynagindan beslenecektir. E§er emercensi gl¢ kaynagi
bir jeneratdr ise, genel emercensi alarm ilaveten gegici
emercensi elektrik glic kaynagindan beslenecektir.

2.4 Bolim 9, D.2.1'de belirtilen alarm sistemi ve
anons sistemi yolcularla mirettebat igin ortak ve ayr
olarak calisabilecek sekilde dizenlenmelidir. Genel
haberlesme sistemi, tim yolcu ve hizmet alanlarinin,
kumanda ve guvenlik istasyonlarinin ve agik guvertenin

tamaminda duyulabilmelidir.

3. Sprinkler Sistemli Gemilerde Yangin
Algilama ve Alarm Sistemi

3.1 Onemli élgiide yangin tehlikesi bulunmayan,
bos mahaller, tuvaletler gibi mahaller hari¢ olmak tzere,
tim yasam mahalleri ve hizmet mahallerinde ve gerekli

oldugu olgciide tim kumanda istasyonlarindaki her bir
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disey veya yatay yangin bdlgesi i¢in, asagida belirtilen

sistemlerden biri saglanmalidir:

a) Bu mahallerdeki tiim yanginlari algilayacak sekilde
monte edilmis olan sabit yangin algilama ve alarm

sistemi, veya

b) Otomatik sprinkler, yangin algilama ve yangin
alarm sistemi, TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim
18, D.6'ya bakiniz.

3.2 TUm hizmet  mabhallerine, kumanda

istasyonlarina ve gegitler ve merdivenler dahil olmak

Uzere yasam mahallerine otomatik sprinkler, yangin

algillama ve vyangin alarm sistemi konulacaktir

(TLKurallari, Kisim 4-Makina, Bélim 18, D.6'ya bakiniz).

4. Yangin Algilama Sistemleri

4.1 Tdm yasam ve hizmet mahalleri, kapali
merdiven mahalleri ve gecitler duman algilama ve alarm
sistemi ile teghiz edilmelidir. Bos mahaller ve benzeri
alanlar gibi 6nemli 6lgtide yangin tehlikesi bulunmayan

mahaller ve tuvaletler harig tutulacaktir.

Kuzinelere, duman dedektorleri veya esdegerleri yerine,
1s1 dedektorleri konulabilir.

Merdiven bosluklari ve gegitlerdeki asma tavanlarin
Uzerine ve yanabilir malzemeli tavanlara sahip alanlara
duman dedektorleri konulmalidir.

Dedektorler arasi mesafeler, Bolim 9, D.3.1.16'ya uygun
olacaktir. Bozulan hava akimi nedeniyle daha kuiglk
araliklar gerekli olabilir.

4.2 Koridorlar, merdivenler ve firarlardaki duman
dedektorlerine ilave olarak yasam mahalleri ve genel

odalarda onayli otomatik yangin dedektérleri kullanilabilir.

4.3 Yasam mahallerindeki her bir algilama lupunda
maksimum 100 dedektdr ve 50 kapali mahalden fazlasi

bulunamaz.
4.4 Yangin algilama ve yangin alarm sistemi
uzaktan ve tek tek her dedektérii ve yangin ihbar

butonunu tanima yetenegine sahip olacaktir.

4.5 Kabin icine monte edilen dedektorler, aktif

olduklarinda, yayma yetenegine de sahip olacak veya,
bulunduklari alan iginde bir sesli alarmin yayllmasina
neden olacaktir. Tekil olarak dedektor belirleme olanagi
bulunmayan yangin algilama sistemleri, geminin her iki
tarafindaki mahalleri veya birden fazla guverteyi ayni
anda izlememelidir. izlenen alan sadece, bir diigey yangin

boélgesini kapsayabilir.

Geminin yangin glivenlidini azaltmayacagi kanisina varilir

ise bu kuraldan farkli uygulamaya izin verilir.

4.6 Yangin algilama sistemlerinde (tekil dedektor
belirlemeli) izlenen bir bolge, geminin her iki tarafindaki ve
birden fazla guivertedeki mahalleri kapsayabilir.

Ancak, bu mahaller ayni ana yangin bdlgesi iginde
olmalidir.

4.7 Yakininda bulunan bir emercensi armatirden
yeterince aydinlatiimiyor ise, yangin ihbar butonlarinin

pilot aydinlatmasi bulunmalidir.

4.8 Kargo odalari ve tanklarinda yakit olan motorlu
araglari tasiyan Ro/Ro gemilerinin arag glverteleri ve
ulagsilamayan kargo odalari gibi 6zel alanlar, onayh bir
otomatik yangin algilama ve alarm sistemi ile

donatilacaktir. Bélim 16, D’ ye bakiniz.

Eger 6zel kategorideki alanlar SOLAS’ a uygun olarak bir
yangin devriyesi tarafindan sirekli izleniyorsa, bu gibi
alanlar sadece yangin ihbar butonlariyla techiz edilmelidir.

El kumandali yangin ihbar butonlari mahallerde ve bu

mahallerin her gikisinda yeterli miktarda dagitilacaktir.

4.9 Fire Safety Systems Code (FSS Code) Bolim 9
geregince, sabit yangin dedektorleri ve yangin alarm
sistemi, mobilya ve sinirli yangin riski (alev geciktirici)
disindaki mobilyalarin kullanildigi kabin balkonlarina

yerlegtirilecektir.

1 Temmuz 2008’ den 6nce insa edilen yolcu gemileri 1
Temmuz 2008 sonrasindaki ilk sérveyde bu paragraftaki

gereksinimlere uygun olacaktir.

4.10 Bélim 9, D’ ye gore; yangin algilama ve yangin
alarm sistemleri icin agiklanan gereksinimler, kabin

balkonlarinda yangin algilama icin ilave etkiler
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gOzlenecektir:

- Ruzgar kosullar

- Gulnes i1sinlari

- Ultravioleye maruz kalma

4.10.1 Tip onayl dedektorler, i1s1, duman alevi veya bu
faktorlerin herhangi kombinasyonu ile galisacaktir. Diger

dedektorler uygunluk kanitinin bir tip onayi ile gosterildigi

yerlerde kullanilabilecektir.

5. Yangin Kapilari Kapatma Sistemi

5.1 TL Kurallari, Kisim 4, Bélim 14, G. g6z 6niine
alinmalidir.

5.2 Elektrik enerjisi, emercensi elektrik gilc

kaynagindan saglanmalidir.

53 Bir yangin bdlgesi adres birimleri, yangin alarm
sisteminin bir adres Unitesi Gzerindeki bir yangin kapisinin
kumandasi ve/veya gosterimi caligirsa bir devrede
birlestirilecektir. Képru Ustlindeki ekran bu adres biriminde

calisirsa aleve dayanikli kablolar kullanilacaktir.

6. Yangin Kapilari Kapatma Sinyalleri

6.1 Ana disey yangin bdlgesi perdelerindeki,
kuzine ve cidarlarindaki ve merdiven bolmelerindeki tim
yangin kapilari icin, her bir uzaktan kumandali kapinin,
kapatilp kapatiimadigi, iginde devamli olarak personel
bulunan bir kontrol istasyonundaki bir gésterge panelinde
gosterilmelidir.

6.2 Elektrik enerjisi, emercensi elektrik gilc
kaynagindan saglanmalidir.

7. Su Gecirmez Kapilar

7.1 TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bo6lim 10, A.5
g6z 6niine alinmalidir.

7.2 Elektrikli tesis elemanlari, perde guverteleri

Uzerinde ve patlama tehlikesi olan alanlarin disina
konulmahdir.

Eger elektrik teghizati perde guivertesi altinda yer aliyorsa,

bunlarin minimum koruma dereceleri asagidaki sekilde
olmalidir:

a) Elektrik motorlari, gruplanmis devreler ve izleme
tesis elemanlar : IPX7;

b) Kapi pozisyon gdstergeleri ve gruplanmis techizat:
IPX8

Su basing testinde, su ile dolma sirasinda
techizatin bulundugu mahalde olugabilecek basing

esas alinir;

c) Kapinin kapanmasi ile harekete gegen uyari tesis
elemanlari : IPX6.

7.3 Su gecmez kaplilar ve ilgili kontrol ve izleme
tesis elemanlarinin gii¢ beslemesi, dogrudan emercensi
tablodan veya emercensi tablodan beslenen bir tali
panelden yapilmalidir. Beslemenin tali panelden
yapilmasi halinde, tali panel perde glvertenin Ustine
yerlestiriimelidir.

Emercensi glic beslemesi bir jeneratdr tarafindan
saglaniyorsa, sistem 30 dakika slresince gegici bir
emercensi gli¢ kaynagindan beslenmelidir. Besleme
gecici bir emercensi gu¢ kaynagindan yapilirsa, ayni
anda bitin su gegmez kapilarin kapatilmasina yetecek
kapasitede olmasi gerekmez. Fakat 60 saniye icinde

bltln su gegmez kapilarin kapatiimasi saglanmalidir.

7.4 Glgle galistirilan su gegirmez kapilarin elektrik
techizati ve motorlar birbirinden bagimsiz olmal ve

acma-kapama igin kendi gii¢ beslemeleri bulunmalidir.

Ana veya emercensi elektrik glic beslemesinde ariza
olmasi durumunda, elektrik beslemesi gecici emercensi
elektrik giic kaynagindan otomatik olarak ve kapiyi tig kez
(kapama-acma-kapama) calistiracak kapasitede olmak

lizere saglanmalidir.

7.5 Bir giic besleme arizasi, kopri Ustlindeki
merkez istasyonda sesli ve isikli bir alarmi harekete
gecirmelidir.

7.6 Glg ile cgalistinlan bir kapinin elektrik
beslemesi ve kontrol devrelerindeki bir ariza, kapinin

aclimasina sebep olmamaldir.
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7.7 Kapatici  hidrolik  silindirdeki harig, gig¢
tahriginin kumanda (nitesindeki tekil bir ariza, su
gecirmez kapinin el kumandasi ile c¢alistirimasini
engellememelidir.

7.8 Kdprl Ustiindeki kontrol konsolunda, gemideki
su gecmez kapilarin yerlerini gosteren bir diyagram
olmalidir. Su gegmez kapilarin agik veya kapali oldugunu

gOsteren gostergeler bulunmalidir.

Her su gecmez kapinin agik oldugunu kirmizi bir pilot
lamba, kapali oldugunu yesil bir pilot lamba géstermelidir.
Su gegmez kapi yari agik oldugu zaman yanip sénen bir
kirmizi pilot lamba ile ikaz edilmelidir.

Gosterme devreleri her kapinin kontrol devrelerinden

bagimsiz olmalidir.

7.9 Su gegmez kapilarin merkezi uzaktan
kumanda ile agilmasina misaade edilmez.

7.10 Elektrikli kontroller, gésterme techizatlari ve
glc beslemeleri, su gegcmez kapinin birine ait elektrikli
teghizati etkileyen bir ariza olustugunda diger su gegmez
kapilarin ¢calismasini engellemeyecek sekilde yapilmali ve
devrelerinde sigorta bulunmalidir.

Bir su gegmez kapinin alarm veya gdOsterme
devrelerindeki arizalar ve kisa devreler, o su gecmez

kapinin gli¢ beslemesinde arizaya sebep olmamalidir.

Perde glverte altindaki bir kapinin elektrikli techizatinin

icine su girmesi, kapinin agilmasina sebep olmamalidir.

8. Borda Kapilarinin Gosterge ve izleme
Sistemleri

Ro/Ro yolcu gemilerinin, borda kapilarinin gosterge ve
izleme techizati i¢cin Bolum 16, E’ye bakiniz.

9. Devamli Adam Bulunan Kontrol istasyonu
9.1 Asagida belirtilen alarmlar, goéstergeler ve
kumandalar, devamli adam bulunan bir kontrol

istasyonunda yer alacaktir:

9.1.1 Sprinkler ¢calisma alarmi, yangin alarmi;

9.1.2 Yangin kapilari kapama kumandalari;

9.1.3 Fanlarin kapatma ve agma kumandalari ve
aclik-kapali durum gdstergeleri;

9.1.4 Yangin kapilari gosterge paneli.

9.2 Alarmlar, kapali devre prensibine gore dizayn
edilecektir.
9.3 Madde 9.1.3 ve 9.1.4'de belirtilen gdstergeler

icin yardimci besleme gerekiyorsa, bu besleme ana gu¢
kaynagindan ve ana gu¢ kaynaginda bir ariza durumunda
otomatik olarak devreye giren emercensi gug¢
kaynagindan saglanacaktir.

10. Sel algilama sistemi

10.1 Bdlme glverte altinda su gegirmez alanlar igin
bir sel algilama sistemi, 36 veya daha fazla yolcu tasiyan
ve 1 Temmuz 2010 da veya sonrasinda SOLAS, Kisim II-
1, Regulation 22-1 de tanimlandidi gibi insa edilen yolcu
gemilerinde saglanacaktir.

10.2 Sel algilama sistemi sensorleri ve ilgili
ekipmanlar zorunlu tip onayina tabidir.

10.3 Tanimlar

10.3.1 Sel algilama sistemi, su gecgirmez alanlara su
sizmasini algilayan ve ikaz eden sensorler ve
alarmlardan olusan bir sistem anlamina gelir. Strekli sel

seviyesi izlemesi saglanabilir ancak zorunlu degildir.

10.3.2 Sensor, izlenen mahale monte edilen, mahalde
suyun varligini tespit ettiginde bir sinyali aktive eden
cihazdir.

10.3.3 Alarm, dikkat gerektiren bir sel durumu duyuran
sesli ve gorsel sinyal anlamina gelir.

10.4 Sistem kurulumu

10.4.1 Bir sel algilama sistemi, bélme guverte altindaki
tim su gecirmez asagidaki alanlara monte edilecektir:

- Geminin en derin alt draftindaki kaliplanmis
deplasmanindan [cm] daha fazla bir hacme [m3]
sahip; veya
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- 30 m*ten daha blylk hacime sahip.

10.4.2  Koprl dstinde (guvenlik merkezi kdpri tstlinden
ayri bir alanda bulunur ise) bir gdsterge paneli veya bir bagka
izleme cihazi ile ayr bir sivi seviye izleme sistemi (6rnegin,
tath su, balast suyu, yakit, vb gibi) ile donatilmis herhangi su

gecirmez alanlar, bu gereksinimlerin diginda birakilir.
10.5 Sensor yerlegimi

10.5.1 Sel algilama sisteminin sensorlerinin sayisi ve
lokasyonlari, bir sel algilama sistemi gerektiren su
gecirmez bir alana herhangi bir énemli su giriginin makul
denge ve yana yatma agilari altinda tespit edildigini yeterli
bir sekilde saglayacaktir.. Bunu gergeklestirmek igin,
gerekli sel algilama sensorleri madde 10.4.1 uyarinca
genellikle asagida belirtildigi gibi monte edilmelidir:

- Dikey konum - sensorleri su gegirmez alanda
pratik olarak mimkin oldugunca alt seviyeye
monte edilmelidir.

- Orta uzunluk ilerisinde bulunan boyuna konum su
gecirmez alanlarda, sensoérler genellikle alanin

sonunun ilerisine monte edilmelidir;

ve orta uzunlugun arkasinda bulunan su gecirmez
alanlarda, sensérler genellikle alan sonunun
arkasinda monte edilmelidir. Orta boy bélgesinin
¢evresinde bulunan su gecirmez alanlar igin,
sensOrin  uzunlamasina  uygun  konuma
yerlestiriimesi dikkate alinmalidir. ilaveten, Ls / 5
(Ls alt uzunluk) den daha fazla uzunluktaki
herhangi su gecirmez alanda veya suyun boyuna
akisini ciddi kisitlayacak duizenlemeler ile hem
basta hem de kicta sensoérler ile saglanacaktir.

- Enine (transvers) konum - sensdrleri genellikle
alanin merkezine monte edilmelidir (veya alternatif
olarak hem sancak hem de iskele taraflarda).
ilaveten geminin tam genigligine uzanan herhangi
bir su gecirmez alan veya enine su akisini ciddi bir
sekilde kisitlayan diizenlemeler ile hem iskele hem
de sancak tarafinda sensorlerle saglanmalidir

10.5.2  Su gecirmez bir alan birden fazla gliverte lizerinde
yukseklikte uzanirsa, her giiverte seviyesinde en az bir sel

algilama sensort bulunmahdir. Bu sirekli bir sel seviye

izleme sisteminin yUklu oldugu durumlarda gegerli degildir.

10.6 Olagandigi diizenlemeler

10.6.1 Olagandisi diizenlemelerle veya bu gereksinimin
tasarlanan amaca ulagsmayacag! diger durumlarda su
gecirmez alanlaricin sel algilama sensdrlerinin sayisi ve
konumu 6zel bir itina ile belirlenmelidir.

10.7 Alarm yerlesimi

10.7.1 Her sel algilama sistemi kopri Ustiinde ve kopri
Ustiinden bagka ayr bir alana yerlestirildiyse glvenlik
merkezinde bir sesli ve goérsel alarm verecektir. Bu
alarmlar, hangi su gegirmez alanin sular altinda oldugunu
belirtmelidir.

10.7.2 Gorsel ve sesli alarmlar geminin korunmasi
veya guvenlik igin bir alarm olarak uygulanabilir seklinde
degistirilen “Code on Alerts and Indicators, 2009” a uygun
olacaktir.

10.8 Dizayn gereksinimleri

10.8.1 Sel algilama sistemi ve techizati, gemide normal
olarak karsilagilan besleme gerilim degisimi ve gegisler,
ortam sicaklik degisiklikleri, titresim, nem, sok, darbe ve
korozyona dayanmasi igin uygun bir sekilde dizayn
edilecektir. Sensor kablolamasi ve baglanti kutulari, bir
sel durumunda tespit sisteminin iglerligini uygun oranda
saglayacaktir.

ilaveten, algilama sistemi acik bir sensor devresi bir alarm
durumu yol agacagi “guvenlikte hata” prensibine gore
dizayn edilecektir.

10.8.2 Sel algilama sistemi, emercensi ve ana elektrik
gli¢c kaynagindan beslenecektir. Gl¢ beslemesindeki her
arizada gorsel ve sesli alarm verilecektir.

10.9 Dedektor bakimi, ulasilabilirligi ve testi
10.9.1 Sel algilama sistemi icin dokimante edilen
calistirma, bakim ve test prosedurleri gemide
bulundurulacak ve kolayca ulasilabilir olacaktir.

10.9.2 Sel algilama sistemi sensorleri ve ilgili teghizat,
onlara test, bakim ve onarim igin ulasilabilecek yerlere

yerlestirilecektir.

10.9.3 Sel algilama sisteminin, dogrudan veya dolayli
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D,E,F Bolim 14 — Yolcu Gemileri icin Ek Kurallar 14-11

yéntemler kullanilarak iglevsel test edilebilmesi mimkin

olacaktir. Test kayitlari gemide muhafaza edilir.

E. Aydinlatma
1. Alcak Diizeyden Aydinlatma (LLL Sistemi)
1.1 Merdivenler ve cikiglar dahil, yolcularin ve

personelin tim kagis yollarinin, kdseler ve kesismeler de
dahil tim noktalarinda, gliverteden itibaren elektrikli veya
kendinden isildayan algak dizeyden aydinlatma sistemi
bulunmalidir.

Algak diizeyden aydinlatma sistemi, yolculara tim kagis
yollarini gdstermeli ve emercensi cikiglarin kolaylikla
bulunmasini saglamalidir.

1.2 Elektrikli alcak duzeyden aydinlatma sistemleri tip
onayli olmalidir.

1.3 Elektrikle ¢calisan sistemler, emercensi elektrik
gli¢ kaynagindan beslenmeli ve her yangin bdlgesi igin
ya vyangina dayanikli kablolar kullaniimali yada
besleme hatasi durumunda en az 60 dakika galisma
saglayacak kendi sarj cihazi bulunan akimulatérlerle
donatiimalidir. Ornek bir besleme diizeni igin Sekil
14.1'e bakiniz.
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Sekil 14.1 Algak diizeyden aydinlatma igin ornek
besleme dizeni

1.4 Algcak dlizeyden aydinlatma sistemi adamli
kontrol istasyonundan baglanabilmelidir.

15 Alcak diizeyden aydinlatma sistemi gliverteden
0.3 m'den fazla yiksege ve duvarlardan 0.15 m agiga
yerlestiriimemelidir. 2m'den genis koridorlarda algak
dizeyden aydinlatma sistemi koridorun her iki yanina da
konulmalidir.

1.6 Elektrikli alcak diizeyden aydinlatma sisteminin
dizayni, IMO Res. A.752 (18)'deki ve MSC/Circ.1167'deki
teknik gereksinimlere uygun olarak yapiimahdir.

2. Ro/Ro Yolcu Gemileri igin ilave Emercensi
Aydinlatma

Ro/Ro yolcu gemilerinde, ilave bir emercensi aydinlatma
bulunmahdir. Bélim 16, F’'e bakiniz.

3. Aydinlatma Sistemi

3.1 SOLAS Antlasmasi geregince, bir gemi ana
yangin bdlgelerine ayrilmis ise, her ana yangin bdlgesinin
en az iki aydinlatma devresi olmali ve her bir devrenin
kendine ait besleme devresi bulunmalidir. Devrelerden
biri, sirekli olarak beslenen emercensi tablodan
beslenebilir. Besleme devreleri, bir ana yangin bélgesinde
¢ikan yanginin, diger bodlgelerdeki aydinlatmayi
etkilemeyecek sekilde diizenlenmelidir.

3.2 Ek aydinlatma, cikisi gostermek igin tim
kabinlerde acik bir bicimde saglanacaktir.

Not:

Ana aydinlatma mevcutsa belki kapanir.

F. Kablo Sebekesi

1. Kablo Désenmesi

Yolcu gemilerinde, bir ana yangin bdlgesinde yangin
¢ikmasi durumunda, diger digey veya yatay ana yangin
bolgesindeki ana ve emercensi techizattan gegen
besleme kablolarinin, mumkuin oldugunca,
etkilenmemesini saglamak uzere, bu ana diigsey yangin
bdlgesinden gecen ana ve emercensi besleme kablolari

birbirinden mumkin oldugu kadar uzak désenmelidir.
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2. Kablolarin Seg¢imi

21 Yolcularin  bulundugu mahal ile hizmet
mahallerindeki sabit tesislerde, sadece “halojen-free”
kablolar kullaniimalidir. Plastik malzemeden imal edilmis
kablo tavalari/koruyucu muhafazalarin yani sira montaj

malzemeleri de halojen-free olacaktir.Ozel amagli tekil

kablolarla ilgili istisnalar icin TL ile anlasma saglanmalidir.

2.2 Geminin dider tim bolgelerinde de “halojen-

free” kablolarin kullanimi tavsiye edilir.
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BOLUM 15

TANKERLER iGiN EK KURALLAR

. Kapsam
. Diger TL Kurallarina Referanslar

. Tehlikeli Bolgeler

1
2
3
4. Gig Besleme Sistemleri
5. Kablo Donanimi

6. Tehlikeli Bolgelerdeki (0, 1 ve 2) Elektrik Techizat

7.Fan Motorlari ve Havalandirma

8. Entegre Kargo ve Balast Sistemleri

9. Aktif Katodik Koruma Sistemi

PARLAMA NOKTASI 60°C’IN UZERINDE OLAN YUKLERI TASIYAN PETROL TANKERLERI.......... 15-4
PARLAMA NOKTASI 60°C VEYA ALTINDA OLAN YUKLERI TASIYAN PETROL TANKERLERI ...... 15-4
1. Tehlikeli Alan Bdlge 0 ve Misaade Edilen Elektrik Teghizati

2. Tehlikeli Alan Bolge 1 ve Musaade Edilen Elektrik Techizati

3. Genigletilmis Tehlikeli Alan Bolge 2 ve Misaade Edilen Elektrik Techizati

SIVILASTIRILMIS GAZ TANKERLERI .........cooiuiiiiitit ettt n sttt nsaernen s 15-5

KIMYASAL TANKERLER..........ooiiiiiiitiiitiiieie sttt sttt 15-5

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016
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A. Genel

1. Kapsam

Bu kurallar, yanabilir gaz ve buhar c¢ikaran sivilari
tasiyan tankerlerdeki elektrik teghizati igin, ek kural
olarak kullanilr.

2. Diger TL Kurallarina Referanslar

2.1 Bolim 1, K.3

2.2 Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari

2.3 Kisim 4, Makina Kurallari; Bolim 15, Tanker

icin 6zel Kurallar;

2.4 Kisim 10, Sivilastinimig Gaz Tankerleri
Kurallari (IMO IGC-Code’a da bakiniz)

2.5 Kisim 8, Kimyasal Madde Tankerleri Kurallari
(IMO IBC-Code’a da bakiniz).

2.6 IEC 60092-502.

2.7 SOLAS

3. Tehlikeli Bolgeler

3.1 Koruyucu ©Onlemlerin  zorunlu olarak talep
edildigi tehlikeli bolgeler B ve C’ de, IEC 60092-502’ de,
Kisim 10-Sivilastiriimis Gaz Tankerleri’ nde, IGC-Code’
da, Kisim 8- Kimyasal Tankerler de ve IBC-Code’ da
belirtilmistir.

3.2 Acik glvertede bulunan termal degisimlerden
kaynaklanan gaz karnigimlari veya kugik hacimdeki
buharin akisina izin veren kargo tanki havalandirma
cikislarina 3 m. mesafedeki alanlar veya yari agik
bosluklar Bélge 1 olarak tanimlanir.

Yukarida tanimlanan alanlarin 2 m. étesindeki bdlge ise
Bolge 2 olarak kabul edilir.

4. Gug¢ Besleme Sistemleri
4.1. Asagidaki gu¢ besleme sistemlerine misaade
edilir:

4.1.1  Dogru akim ve tek fazl alternatif akim:

- 2 iletkenli, gemi blinyesinden izoleli.

41.2 Ug fazli alternatif akim:

- 3 iletkenli, gemi bunyesinden izoleli.

4.2. Asagida belirtilen sistemlerdeki bdlgesel olarak
sinirlandinimig  tekne godvdesi Uzerinden donugslu
sistemler veya tehlikeli bolge disinda bulunan notri
toprakl sistemler haric gemi biinyesinden donislu
sistemlere veya notru toprakll sistemlere veya toprak

iletkenli sistemlere miisaade edilmeyecektir.

- Aktif korozyon korumasi

- icten yanmali sistemlerin start ve 6n Isitma

sistemlerinin dlgme devreleri

- Tehlikeli alanlarin etkisi olmayan yuksek gerilim

sistemleri (Bélum 8, C’ye bakiniz)

4.3 Tehlikeli bolgelerdeki topraklanmamig primer
veya sekonder dagitim sistemleri ile tehlikeli
bélgelerdeki teghizatlarin izolasyon direngleri sirekli
izlenebilmelidir. Toprak arizalar sesli ve 1sikli alarm ile

belirtiimelidir (Bolum 5, E ve Bolum 18, E'ye bakiniz).

5. Kablo Donanimi

5.1 Tankerlerdeki  tehlikeli  bolgelerde, elektrik
ekipmanlarin, kablolar ve kablolama islemleri bu
bélimde yer almadigi ve TL tarafindan kabul edilen
(bakiniz, Uluslar arasi Elektro Teknik Komisyon, IEC
60092-502:1999  Gemilerde  Elektrik Tesisati -
Tankerler) standartlarin Ustiinde yer almadigi slirece

baglanamaz.

Ancak bu standartlarda kapsanmayan vyerlerde TL
onayina tabi olan bir risk degerlendirmesi de yapip
esdeger bir givenlik saglandigi kanitlanirsa standarda
uymayan elektrik ekipmanlari, kablolar ve kablolama

yapilabilir.
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A Bolum 15 — Tankerler icin Ek Kurallar 15-3

Not:

SOLAS gerekleri ile ilgili kodlarin (IBC, 1GC) ve , IEC
600092-502 ile simirli kalmamak sarti ile Uluslar arast
Elektro Teknik Komisyonu’nun standartlar: ile ortiismedigi
durumlarda SOLAS ve kodlar oncelik tasir ve bunlarin
uygulanmast gereklir. Yukaridaki dokiimanlar arasindaki

farklarin goriildiigii liste Ul SC 274, EK 1 ’de yer almaktadir.

|5.2 Tehlikeli bélgelerde, bu bolgelerde kullanimina

izin verilen techizatin kablolari d&senebilir, bu
bélimdeki diger kurallara uyan eksiz kablolar bu
bdlgelerden gecebilir. Kablolar mekanik hasarlara karsi
tamamen korunmus olmalidir.

5.3 Kargoya, yakit buharlarina veya gazlarina maruz
kalma olasiligi bulunan tim kablolar, zirhli veya siperli
olmali, ayrica su gegirmez ve yakita mukavemetli bir dig
kilfi olmahdir.

5.4 Her kendinden guvenlikli sistemin kendisine ait
kablosu bulunmalidir. Kendinden giivenlikli sistemler ile
kendinden guvenlikli olmayan sistemlere ait kablolarin
tek bir kablo demeti olarak veya ayni muhafaza icinde
désenmesine veya ayni kelepce ile bagdlanmasina
musaade edilmez (Bélim 12, C.5.7'ye bakiniz).

Kendinden guvenlikli kablolar isaretlenmelidir.

6. Tehlikeli Bolgelerdeki (Bdlge 0, 1 ve 2)
Elektrik Teghizati
6.1 Prensip olarak, sertifikasiz emniyetli tip

elektrikli techizat tehlikeli bélgelerin disina monte
edilecektir. Bu ekipmanlar yalnizca, iyi havalandiriimig
ve koferdamlarla veya esdeger bosluklarla kargo
tanklarindan, yag gecirmez ve gaz gecirmez perdeler ile
koferdamlardan ve kargo pompa odalarindan ayrilmis
olan kapali veya yari kapali odalara yerlestirilebilir. Bu
odalara sadece tehlikeli olmayan bir bdlgeden veya
yeterince havalandirilan hava Kkilitleri  Gzerinden
erisilebilir olacaktir.

Sertifikasiz emniyetli tip elektrik techizati, eger
kendinden emniyetli bir devreye ait ise tehlikeli bolgeye
yerlestirilebilecektir.

6.2 Elektrik  techizatinin  tehlikeli  bdlgelerde
kullanimi, kullanimina gerek duyulan teghizat ile
sinirhidir.

6.3 Tehlikeli bdlgelerdeki elektrik techizatinin
patlama tipleri;

- Bolge 0 i¢in Bélum 1, K.3.2'de,

- Bolge 1 i¢in Bélum 1, K.3.3'de,

- Bolge 2 igin Bolum 1, K.3.4’ de belirtildigi gibi
olacak ve patlama gruplari ile sicaklk siniflari da
yukun karakteristiklerine uygun olacaktir.

6.4 Motorlar

Patlama koruma tipi Ex e (yuksek guvenlik) motorlarin
kullanilmasi durumunda, bu motorlar eger sargi
sicakliklari kabul edilemez yiliksek seviyelere gikarsa
motorlari durduracak asiri akim koruyucu cihazlarla
donatilacaktir. Sargi  sicakhdinin izlenmesi, her
durumda gerekli olan motor salterinde motor akim
korumasi yerine gecmez.

6.5 Olcme, Sinyal, Kumanda ve Dabhili

Haberlegsme Devreleri

6.5.1 Tehlike bolgesine uygun olarak (Ex)ia veya
(Ex)ib tip malzeme secilmelidir.

6.5.2 Tank seviye olgimu, yiksek seviye alarmi,
tank basinci izleme sistemleri, tasinti kontroli ve gaz
olcim sensorleri igin sistemlerin uygunlugu bir tip testi
ile TL’na kanitlanmalidir, Bélim 21, E.5.6’ ya bakiniz.

7. Fan Motorlarn ve Havalandirma
7.1 Tehlikeli bdlgelere yerlestiriimesi tasarlanan

fan motorlari, TL Kurallar, Kisim 4-Makina, Bolim 20,
B.5.3’ e uygun olarak dizayn edilmelidir.

7.2 Havalandirma istekleri igin Bolim 21 e
bakiniz.

8. Entegre Kargo ve Balast Sistemleri

8.1 Bazi acil durumlarda veya seyir esnasinda

kargo ve / veya balast sisteminin ¢aligmasi tankerin
glvenligini saglamak icin gerekli ise, kargo ve balast
pompalarinin kendi kumanda ve guvenlik sistemleri

dahil olmak Uzere tek bir anza nedeniyle ayni anda
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15-4 Bolum 15- Tankerler icin Ek Kurallar A,B,C

calismaz hale gelmesini 6nlemek icin tedbirler
alinmalidir.

8.2 Yik ve balast sistemlerine ait emercensi
durdurma devresi diger kumanda devrelerinden
bagdimsiz olmalidir. Kumanda veya emercensi durdurma
devrelerindeki tekil bir hata, yik ve balast sisteminde bir
soruna sebebiyet vermeyecektir.

8.3 Yuk pompalarinin el ile  emercensi
durdurmalari, balast  pompalarinin  c¢alismasini
durdurmayacaktir.

8.4 Kumanda sistemi icin, ana tablodan beslenen
ikinci bir glic kaynagi olabilecek, yedek bir glic kaynagi
saglanacaktir. Herhangi bir gii¢ beslemesindeki bir
ariza, her kumanda panelinde sesli ve gorsel alarm
verecektir.

8.5 Otomatik veya uzaktan kumanda sistemlerinde
bir ariza olmasi durumunda, ikinci bir kumanda yontemi,
kargo ve balast sisteminin galismasini saglayacaktir. Bu
kumanda sistemleri, elle gegersiz kilma ve / veya
yedekli dizenlemeler ile elde edilecektir.

9. Aktif Katodik Koruma Sistemi

9.1 Tehlikeli alanlardaki metalik aksamlarda, 6zel
olarak dizayn edilmedikce ve TL tarafindan kabul
edilmedikce, dis akim kaynakli katodik koruma
kullaniimayacaktir.

9.2 Aktif katodik koruma sisteminde kullanilacak
kablolar igin Bolim 1,K.3.3.3’ e bakiniz.

B. Kargo Parlama Noktasi 60°C den Yiiksek
Olan Yakit Tankerleri

1. Kargolarin parlama noktalarinin 10°C veya
daha yukari 1sindi§i yerlerde altbélim C’ deki istekler
uygulanabilir.

2. Kargolar isitimadiginda veya  parlama
noktasinin en fazla 10°C altinda 1sitildiginda,
genisletilmis tehlikeli alanlar (bdlge 2), kargo tanklarinin,
slop tanklarinin veya kargo ve slop tanklarina veya

tahliye sistemine ait boru tesisatinin i¢ taraflar olarak
belirlenir.

2.1 Olasi bir kivilcim kaynagindan korunmak igin

asagidaki koruyucu tedbirler uygulanacaktir:

211 Bolge 2’ ye yerlestiriimesi gereken elektrik
techizati Bolim 1, K.3.4.2’ de belirtilen tiplerde olacaktir.

2.1.2 Kargo tanklari igcinden kablo désenmemelidir.
Ancak tanklar igindeki ana techizata ait kablolar, kalin
duvarli ve gaz gegirmez gelik muhafaza veya kanal
icinde ana guvertenin daha yukarisina bir noktaya kadar
désenmelidir.

C. Kargo Parlama Noktasi 60°C veya Diisiik
Olan Yakit Tankerleri

1. Tehlikeli Alanlar Bolge 0 ve Musaade Edilen
Elektrik Teghizati

11 Tehlikeli alanlar (bdlge 0) IEC 60092-502,
madde 4.2.1’ de belirtiimektedir.

1.2 Bolge 0 a yerlestiriimesi gereken elektrik
techizati, Bolim 1, K.3.2.2° de belirtilen tiplerde
olacaktir.

2. Tehlikeli Alanlar Bolge 1 ve Musaade Edilen
Elektrik Teghizati

2.1 Tehlikeli alanlar (bdlge 1) IEC 60092-502
madde 4.2.2' de belirtiimektedir.

2.2 Bolge 1 e yerlestiriimesi gereken elektrik
techizati, Boélum 1, K.3.3.2 de belirtilen tiplerde
olacaktir.

3. Genisletilmis Tehlikeli Alanlar Bolge 2 ve
Miisaade Edilen Elektrik Techizati

3.1 Genigletiimis tehlikeli alanlar (bdlge 2) IEC
60092-502 madde 4.2.3’ de belirtiimektedir.

3.2 Bolge 2’ ye yerlestiriimesi gereken elektrik
techizati Bolim 1, K.3.4.2’ de belirtilen tiplerde olacaktir.
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D. Sivilagtinimig Gaz Tankerleri E. Kimyasal Tankerler
Ozel istekler igin Boluim 10 - Sivilagtinlmig Gaz Ozel istekler igin Bélum 8 — Kimyasal Tankerler ve IMO
Tankerleri ve IMO IGC-Code’ a bakiniz. IBC-Code’ a bakiniz.
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Bolim 16 — Motorlu Kara Tasitlarini Tagiyan Gemiler igin Ek Kurallar 16-1

o

BOLUM 16

MOTORLU KARA TASITLARINI TASIYAN GEMILER iGiN EK KURALLAR
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16-2 Bolim 16 — Motorlu Kara Tasitlarini Tagiyan Gemiler igin Ek Kurallar A,B,C.D

A. Kapsam 2.2 Ambarlar ve tasit glivertelerinden ¢ikan egzost
kanallari.

Bu kurallar kendi imkanlariyla gemiye girip c¢ikabilen

ve/veya depolarinda yakit bulunan motorlu tagitlar tagiyan

yuk ve yolcu gemilerinin elektrik techizatina uygulanir C. Havalandirma

(Ro/Ro-gemileri).
1. Motorlu tasitlarin yiikleme ve bosaltma iglemleri

B. Koruma Bélgeleri

Koruma bdlgeleri (bdlge 1) icerisinde zaman zaman
patlayici gaz birikmesi olasiligi olan bdlgelerdir (Sekil
16.1'e bakiniz).

Bunlar;
1. Yolcu Gemilerinde
1.1 Perde gulvertesinin Uzerinde bulunan kapali

tasit glivertelerinin (saatte en az on defa hava degisimi)
450 mm. yukseklige kadar olan kismi.

Yeterli gegirgenlige sahip i1zgarah tasit guvertelerinin
Uzerindeki mahaller koruma bolgesi olarak
degerlendirilmeyecektir;

1.2 Perde glvertesinin altindaki motorlu tasit

glvertelerinin tim ylksekligi kapsayan bdlgeler;

1.3 Motorlu tasit ambarlari;

1.4 Ambarlar ve arag glivertelerden gikan egzost
kanallari.

2, Kargo Gemileri

21 Havasi, saatte en az 10 defa degisebilen

ambarlarda giverteden 450 mm. ylkseklige kadar olan
bélge.

Havasi, saatte 10 defadan az degisen ambarlarda tim
yuksekligi kapsayan bolge.

Yeterli gegirgenlige sahip 1zgaral tasit guvertelerinin
Uzerindeki mahaller  koruma boélgesi olarak

degerlendiriimeyecektir;

ile tasinmalari esnasinda, uygun bir hava degisimini
saglamak amaciyla cebri-emici bir havalandirma sistemi
bulunmalidir. Ayrintilar igin, TL Kurallari, Kisim 4-Makina,
Bolim 12, B.11’e bakiniz.

2, Yolcu gemilerinde, bir fan arizasi (1)
durumunda veya tagsit guvertesi ve ambarlar igin belirtilen
hava degisiminin saglanamadigi hallerde, kdpri Ustiinde

sesli ve 1sikh alarm verilmelidir.

3. Yik gemilerinde, bir fan arizasi (1) kopri
Ustlinde sesli ve 11kl alarm olarak gosterilmelidir.

4. Havalandirma sistemini, havalandirilan tasit
glverteler veya ambarlarin digindan calistirmak ve
durdurmak mumkin olmalidir. Bir yangin esnasinda
sistemlerin  hemen durdurulmasi ve hava akisinin
kesilmesini saglamak igin 6nlemler alinmalidir.

D. Yangin Alarm Sistemi

1. Yolcu gemilerindeki kapali tasit glverteleri seyir
esnasinda bir yangin séndirme ekibinin kontroll altinda
degil ise, bu bdlgelerde otomatik bir yangin alarm sistemi
bulunmalidir. Bu sistemin karakteristikleri Bolim 9, D ve
TL Kurallar, Kisim 4-Makina, Bolim 12, C'ye uygun
olmalidir.

Yukarida belirtilen bélgelerde yeterli sayida el kumandali
yangin ihbar butonu bulunmalidir. Her c¢ikis noktasi
yakininda da bir yangin ihbar butonu bulunmalidir.

2. Yuk gemilerinde tasit giiverteler ve depolarinda
yakit bulunan tasitlarin tagindidi yik ambarlari otomatik bir
yangin alarm sistemi ile donatilmalidir. Bu sistemin
karakteristikleri Bolum 9, D ve TL Kurallar, Kisim 4-
Makina, Bolim 12, C.'ye uygun olmalidir.
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E. Borda Kapilan igin Gosterge ve izleme

Sistemleri

Kopri Ustlinde, asagida belirtilen ilave izleme sistemleri ve
gostergeler bulunmahdir (TL Kurallari, Kisim 1-Tekne,

Bolim 6, H. ve J'ye bakiniz).
1. Bas Kapilar ve ig Kapilar

1.1 Arag glvertesine giris saglayan bas kapilar ve
ic kapilarin asagida belirtilen fonksiyonlarinin, fribord
glvertesi Uzerindeki bir yerden uzaktan kumanda

edilebilecegi diizenler saglanacaktir:
- Kapilarin kapanmasi ve agilmasi, ve

- Her kapinin ilgili  kiltleme ve glvenlik

donanimlarinin ¢ahligtiriimasi.

Her glvenlik ve kilitteme donaniminin agik/kapal durum
gbstergesi, uzaktan kumanda istasyonunda yer alacaktir.
Kapilarin galistiriimasi ile ilgili kumanda panellerine yetkili
olmayanlarin  girisi ~ 6nlenecektir.  Tum  guvenlik
donanimlarinin, limandan ayrilmadan 6nce, kapali ve Kilitli
olmasi hususundaki ikaz levhasi her bir kumanda paneline

yerlestirilecek ve bu yerlerde uyari lambalari bulunacaktir.
1.2 Koprl Ustiinde ve kumanda paneli izerinde,
bas kapinin ve i¢ kapinin kapali oldugunu ve bunlara ait
glvenlik ve kilitteme donanimlarinin uygun konumda
bulundugunu géstermek Uzere ayri gdsterge lambalar
saglanacaktir. Dogru kapanma konumundan sapmalar
varsa, bunlar sesli ve 1sikli alarmlar ile ikaz edilecektir.
Gosterge panelinde asagidaki hususlar saglanacaktir;

- Bir gui¢ arizasi alarmi,

- Bir toprak arizasi alarmi,

- Bir lamba testi,

- “Kapi kapalli”, “Kapi kilitli*, Kapi kapali degil” ve

“Kapi Kilitli degil” durumlari igin ayri gosterge.

(1) Motor-fan agma/kapama cihazlarinin durumunun izlenmesi
yeterlidir.

Gosterge 1siklarinin kapatiima olanagi bulunmayacaktir.

1.3 Gosterge sistemi, kendinden-izleme prensibine
gore dizayn edilecek ve kapinin tam olarak kapanmadigi
ve kilittenmedigi veya gtivenlik donaniminin agik konuma
veya kilitteme donaniminin givensiz konuma geldigi
hallerde goérsel ve sesli diizenlerle alarm verecektir.
Gosterge sisteminin glic beslemesi, kapilarin calistirma ve
kapama gl¢ beslemesinden bagimsiz olacaktir. Gosterge
sisteminin hissedicileri (sensor); sudan, buz birikiminden
ve mekanik hasarlardan korunacaktir. Koruma sinifi, en az
IP 56 olacaktir.

1.4 Kopri  Ustindeki gosterge  panelinde,
“Liman/deniz seyri” segcici salteri bulunacak ve salter,
geminin bas kapi veya i¢ kapi kapanmadan ve herhangi
bir guivenlik donanimi dogru konumda olmadan limandan
ayriimasi  durumunda alarm  verecek  sekilde
dizenlenecektir.

1.5 Képru Ustlinde ve makina kontrol odasinda i¢
kapidan su sizmasi ile ilgili bir gdsterim saglayan, sesli
alarmli bir su sizinti algilama sistemi ve televizyon gézetim
sistemi diizenlenecektir.

1.6 Bas kapi ile i¢ kapi arasina, kopri Ustlinde ve
makina kontrol odasinda birer monitérleri bulunan
televizyon gozetim sistemi konulacaktir. Sistem, kapilarin
konumlarini ve bunlarin guvenlik donanimlarinin yeterli
sayida oldugunu izlemelidir. Gozlemlenen cisimlerin
aydinlatiimasi ve farkl renklerde olmasi hususuna 6zel

onem verilecektir.

1.7 Bas kapi ile rampa arasindaki alanda ve rampa
ile varsa i¢ kapi arasindaki alanda bir dreyn sistemi
diizenlenecektir. Sistem, bu alanlarda, su diizeyinin araba
glvertesinden itibaren 0,5 m. yi agsmasi halinde, képri

Ustlinde sesli bir alarm verilecek sekilde teghiz edilecektir.

2. Borda ve Ki¢ Taraf Kapilan

21 Bu maddedeki istekler, catisma perdesinin
gerisinde yer alan borda kapilarina ve kapali mahallere

giris saglayan kig taraf kapilarina uygulanir.

2.2 SOLAS 1974, Kisim 1I-2, Kural 3'de belirtildigi
lzere, dogrudan 6zel kategori mahallere veya Ro/Ro

mahallerine acgilan ve bu mahallere su dolmasina neden
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olabilecek kapilara, 1.2, 1.3 ve 1.4'deki istekler, benzesim

yoluyla uygulanir.

Bu kurallar yiik gemilerinde de 6m?nin lizerinde acikhga
sahip veya aciklik 6m?nin altinda olmasina ragmen esigi

ylkleme hattinin altinda olan borda kapilarina uygulanir.

23 Yolcu gemilerinde, kopri Gstlinde ve makina
kontrol odasinda kapilardan su sizmasi ile ilgili bir
gosterim saglayan, sesli alarmli bir su sizinti algilama
sistemi ve televizyon gozetim sistemi diizenlenecektir.

Yuk gemilerinde, kdpri Ustlinde bir gosterim saglayan

sesli alarmli bir su sizinti algilama sistemi diizenlenecektir.

3. Yolcu Gemileri igin Asadidaki ilave
Onlemlerin Ainmasi Gereklidir

31 Arag glvertelerine acilan tim kapal yangin

kapilari igin kdpru Ustliinde gostergeler bulunmalidir.

3.2 Ozel kategori mahaller ve Ro/Ro kargo
mahalleri; gemi seyirde iken, agir havalarda araclarin
hareket etmesinin veya yolcularin izinsiz olarak girmesi
durumlarinin izlenmesi bakimindan, ya yangin devriye
sistemine dahil edilmeli veya televizyon gézetimi gibi etkin
bir yolla izlenmelidir.

F. Ro/Ro Yolcu Gemilerinde Aydinlatma igin
Ek Kurallar

1. ilave Emercensi Aydinlatma

1.1 Emercensi aydinlatmaya ek olarak yolcularin

kullandigi biitlin koridor ve mahallerde (kamaralar harig)
kendi akimdulatérlerinden beslenen lambalarla ikinci bir

emercensi aydinlatma saglanmalidir.

Tdm diger gi¢ kaynaklarinda bir ariza olmasi halinde
kagis yollarina ulasilabilecek yon, 1sikli olarak agik¢a
belirtiimelidir.

Mimkilnse, kendi akimiulatorlerinden beslenen bu
lambalarin devreleri emercensi tablodan yapilimalidir.

1.2 Tdm diger glc kaynaklarinda ariza olmasi

durumunda, bu ikinci emercensi aydinlatma, durumlari ne

olursa olsun, en az 3 saat gérev yapmalidirlar. Bu
aydinlatmanin gii¢ kaynagi, her bir armattire yerlestirilmig
devamli olarak sarj edilen bir akimulatér olmalidir.

Bu akumdlatorlerin servis émirleri, ilgili galisma kosullari

g0z Oniine alinarak, Uretici tarafindan belirtiimelidir.

Bir armatliriin arizalanmasi derhal farkedilebilmelidir.

1.3 Madde 1.1'de belirtilen emercensi aydinlatma
sistemi mevcut degilse, mirettebat mahallindeki butiin
koridorlar ve kamaralar ile normalde personel bulunan
atolyelerde tasinabilir ve yeniden sarj edilebilir kendi
akumdulatérinden beslenen lambalar olmalidir.

2, Algak Diizeyden Aydinlatma (LLL Sistemi)

21 Alcak duzeyden aydinlatma saglanmalidir
(BAlim 14,E'ye bakiniz).

2.2 Birinci maddede belirtilen ilave armatirler
tamamen veya kismen bu sistemin pargasi ise 1.
maddedeki kosullar saglanmahdir.

G. Koruma Bolgelerindeki Elektrik Teghizatinin
Yerlestirilmesi

1. Yerlestirilen elektrik techizatinin kapsami yeterli

galisma igin gerekli minimum techizat ile sinirli kalmalidir.

2. Butlin elektrik techizati sabit olarak tesis
edilmis olmalidir.

3. Fleksibl kabloyla beslenen portatif techizat
ancak 6zel onayla veya gemide ara¢ bulunmadigi zaman
kullanilabilir.

4. Kablolar mekanik darbelere karsi korunmus
olmalidir. Kapali bir tasit guverte Uzerinde 45 cm.
yukseklige kadar olan koruma bélgesi iginde yatay kablo

désenmesine misaade edilmez.

H. Miisaade Edilen Elektrik Teghizati
1. Koruma boélgesi i¢cinde (Bolge 1’e esdeger)
1.1 Elektrik techizati, patlama grubu IIA ve sicaklik
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sinifi T3 olan, guvenlik sertifikali tipte olmalidir. izin verilir, yizey sicakligi 200°C’1 gegmemelidir.

1.2 Boélum 1, K.3.3.2'ye uygun givenlik sertifikali 2.2 Acik glvertede, dogal havalandirmanin 1 m.

tipteki techizatin kullanimina izin verilir. cevresindeki havalandirma agcikliklari  veya cebri
havalandirmanin 3 m. ¢evresindeki oda havalandirma

2, Koruma bodlgesi lizerinde (Bolge 2’ye acikliklari Bélge 2’ ye dahil olacaktir. Sekil 16.1° e bakiniz.

esdeger)

21 Boéluim 1, K.3.4.2'ye uygun techizatin kullanimina

Yolcu Gemisi
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|
;
' dogal havalandirma
|

Bélgeler Ekipman tasarimi

u Foax IP 55 ambar igerisindeki
korunma bolgesinin PO AR oo
9 55242221 | havanin saatte 10 kez degigimi

Uzert (Rolie 2) ile birlikte (BSlim 1, K.3.4
bakiniz)

korunma bélgesi sertifikali emniyetli tip
(bélge 1) - ekipman (Béliim 1, K.3.3 e

bakiniz)

Sekil 16.1 Kendi kendine gemiye girip ¢ikabilen ve/veya depolarinda yakit bulunan motorlu tasitlarin tasindigi

ambarlardaki ve tasit giivertedeki koruma bolgeleri 6rnekleri
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A. Kapsam
Bu kurallar, tehlikeli maddelerin tasinmasi igin
tasarlanmis yuk mahallerine sahip olan gemilerdeki

elektrik teghizatina uygulanir.

Tanklar iginde tasinan gaz ve sivilar istisnadir.
(Tankerler).

B. Diger Kurallara Referanslar

1. SOLAS Kisim 1I-2, Kural 19 "Tehlikeli Madde

Tasiyan Gemiler igin Ozel Kurallar."

2. SOLAS, Kisim VII, "Tehlikeli Maddelerin
Tasinmasi"
3. "Kati Dokme Yikler icin Guvenlik Uygulama

Kodu" (IMSBC kodu)

4, "Uluslararasi Denizcilik Tehlikeli Maddeler
Kodu" (IMDG kodu)

5. TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bélim 12, P ve
6. IEC yayini 60092-506 Ozel nitelikler - Sadece
belirli d6kme tehlikeli madde ve malzeme tasiyan gemiler.
C. Tehlikeli Maddelerin Siniflandiriimasi
Elektrik techizati ile ilgili glvenlik 6nlemlerinin SOLAS
Kisim [I-2, Kural 19, IMDG-Kodu, IMSBC-kodunda
belirtildigi tehlikeli maddeler asagdida gibi siniflandirilir.
1. Paketlenmis Sekildeki Tehlikeli Maddeler
Sinif 1.1,-1.6  Patlayici maddeler, Sinif 1, Kisim 1.4,
uygunluk grubu S (1) olan maddeler hari¢

(IMDG kodu)

Sinif 2.1, Butin yanabilir gazlar, basin¢ altinda

sikigtiriimis, sivilastiriimis veya ¢éziimus

Sinif 2.3 Bir yan riski olan bitin zehirli gazlar Sinif
2.1

Sinif 3 Parlama noktasi 23°C'in altindaki bitlin

yanabilir gazlar (kapali-kap testi)

Sinif 4.3 Su ile temas ettiginde, yanici gazlar
yayan sivi maddeler

Sinif 6.1, Parlama noktasi 23°C'ye esit veya
altindaki  butin  zehirleyici  (toksik)
maddeler (kapali-kap testi)

Sinif 8 Parlama noktasi 23° C'ye esit veya
altindaki batiin asindirici  madddeler
(kapali-kap testi)

Sinif9 Yanici buharla gelisen gesitli tehlikeli
maddeler ve pargaciklar

2. Dokme Haldeki Tehlikeli Kati Maddeler

Sinif 4.1 Yanabilir kati maddeler

Sinif 4.2 Kendi kendine tutusmaya hassas
maddeler

Sadece solvent 6zl iceren kisbeye,
amonyum nitrat'a ve amonyum nitrat
gubrelerine uygulanir.

Sinif 4.3 Su ile temas edince yanabilir gazlar
¢ikaran maddeler

Sinif 5.1 Oksitlenen maddeler

Sadece amonyum nitrat’a ve amonyum

nitrat glibrelerine uygulanir.

Sinif 9 Deneyimlere dayanilarak, bu kismin
uygulanmasini gerektiren tehlikeli bir
yapiya sahip diger tehlikeli maddeler

Sadece amonyum nitrat'a ve amonyum

nitrat gubrelerine uygulanir.

MHB Dékme olarak tasindiginda bir tehlike
olusturan, kesin o6nlemler alinmasi
istenen maddeler

(1) SOLAS, Kisum II-2, Regulation 54, Tablo 54.3'e bakiniz.
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D. Tehlikeli Alanlar ve Onayli Elektrik Techizati

Patlama tehlikesine maruz alanlar, C alt boliminde
belirtilen kargolarin tasindigi alanlardir. Bu alanlar
muhtemel patlayici ortama veya patlayici atmosfere
sebebiyet verebilirler.

Bu alanlarda patlama-koruma 6nlemleri alinmalidir.
1. Tehlikeli alanlar asagidaki gibi siniflandirilir:

1.1 Zaman zaman tehlikeli gaz/hava karisimi,
tehlikeli  buharlar veya tehlikeli ~miktarda ve
konsantrasyonda toz olusan alanlar, patlama tehlikesine
maruz alanlardir.

(Bolge 1’e esdeger)

1.2 Nadiren ve kisa sireyle gaz/hava karigimi,
tehlikeli  buharlar veya tehlikeli miktarda ve
konsantrasyonda toz olugan alanlar az tehlikeli alanlardir
(Bolge 2’'ye esdeger).

1.3 Tehlikeli bir bdlgedeki agik uglara sahip borular
(6rnegin, havalandirma ve sintine borulari, vb) igin,
borunun kendisi tehlikeli alan olarak siniflandirilir. IEC
60092-506 Tablo B1, madde B’ ye bakiniz.

1.4 Kargo mabhallerinde, 3, 6.1 veya 8 sinifl,
23°C ‘nin altinda parlama noktasi olan yanici
sivilarin tasinmasi halinde, flengleri ile birlikte sintine
borulari, valfler, pompalar vs bir bosalim kaynagi
olustururlar ve bitisik hacimler (yani boru tinelleri,
sintine pompasi dairesi vs.), saatte 6 adet hava
cevrimi yapabilecek bir mekanik havalandirmaya
sahip degilse, genisletiimis tehlikeli alan (Bolge 2'ye
kiyasla) olarak siniflandirilirlar. Otomatik olarak
baslayabilen yedekli mekanik
havalandirma ile korunan yerler disinda, Bolge 2 igin
sertifikasi  olmayan ekipmanlarin  baglantilari
havalandirmanin durmasi ile otomatik olarak
kesilecektir. Sintine, balast sistemleri gibi énemli
sistemler Bolge 2 sertifikasina sahip olacaklardir.

calismaya

Yedek mekanik havalandirma varsa, Bdlge 2 igin
sertifikalandirilmamis olan ekipmanlarin ve yardimci
sistemlerin havalandirma devre disiyken yanhglikla
calistinilmasini  6nlemek icin kilittenmelidirler. Adam
bulundurulan istastonlarda hata aninda isikli ve sesli

alarmlar saglanmali.

1.5 Tehlikeli alanlarin tanimi igin Bolim 1, B.11'e
bakiniz.
2. Elektrik techizati, sadece c¢alisma amaci

zorunlu kilarsa tehlikeli alanlar igine yerlestirilmelidir.
Yerlestirilen ve c¢alistirilan elektrik techizatinin patlama
koruma sinifi, tehlikeli kargonun karakteristigine uygun
olmalidir.

3. Bir elektrik teghizati, taninmis bir standarda
(6rnegin: IEC 60079 veya EN 60079-0, EN 60079-11)
gore imal edilirse ve TL'nun tanidigi yetkili bir kurulus
tarafindan test edilmis ve onaylanmis ise patlama
korumali olarak kabul edilir.

4. idarenin gériisiine goére operasyonel amagclar igin
gerekli olmadigi sirece elektrik teghizati ve kablolama
kapali kargo alanlari veya tasit alanlarinda monte
edilmeyecektir. Ancak, elektrik techizatlari bu tur
alanlarda donatiimis ise, elektrik sistemi tamamen izole
edilimedigi  (6rnegin; sigortalardan baska sistem
baglantilarinin ¢ikarilmasiyla) sirece tehlikeye maruz
kalabilecegi icin tehlikeli ortamlarda kullanim igin onayli
bir emniyetli tip olacaktir. Guverte ve perdelerin kablo
gegcisleri gaz veya buhar gegisine karsi contali olacaktir.
Kargo alanlarindan gegen ve bu alanlarda bulunan
kablolar darbeden kaynaklanacak hasara karsi
korunmalidir. Yanici buhari atesleme kaynagi teskil etme
ihtimali bulunan diger techizata izin verilmeyecektir.

5. Her durum igin koruyucu énlemler alinan tehlikeli
alanlar ve onayli elektrik techizati asagidaki maddelerde

belirtilmigtir:

5.1 Kisim 1.4 uygunluk grubu S olan maddeler
harig, Sinif 1'e uygun paketlenmis sekildeki tehlikeli

maddelerin (C.1'e bakiniz) taginmasi

5.1.1 Patlama tehlikesine maruz alanlar (Bélge 1'e
esdeger) (Sekil 17.1 ve 17.2'ye bakiniz.):

a) Kapali ve kapali veya agik ro/ro kargo
mahalleri;
b) Daimi sabit konteynerler (magazalar).

5.1.2 Elektrik techizati icin minimum istekler:

a) Patlayici tozlu atmosfer
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- Koruma derecesi IP 65,

- Maksimum yuzey sicakhgi 100 °C.

b) Potansiyel patlayici, gazl atmosfer

- Patlama korumali techizat,

- Patlama grubu lIA,

- Sicaklik sinifi T5,

- Altb6élim E'de agiklanan kablolar.

c) Patlayici tozlu ve potansiyel patlayici gazli

atmosfer: a) ve b) maddelerindeki istekler

saglanmalidir.

d) b) ve c) maddeleri icin, asagidaki guvenlik
sertifikall tip techizat kullanilabilir.

- (Ex) i, kendinden guvenlikli,

- (Ex) d, alev gegirmez muhafazali,

- (Ex) e, sadece aydinlatma armatdirleri igin,
glvenligi arttiriimis,

- Olugsmasi olasi atmosferde guvenli olarak
calismasi garanti edilen diger glvenlik
sertifikal tip teghizat kullanilabilir.

5.2 Sadece tehlikeli toz olusturabilen (C.2'ye

bakiniz) tehlikeli kati maddelerin dokme olarak

taninmasi

5.2.1 Patlama tehlikesine maruz alanlar (Bdlge 1'e
esdeger) (Sekil 17.1 ve 17.2'ye bakiniz):

a) Kapali kargo mahalleri;

b) Tehlikeli alanlara ait havalandirma kanallari;

c) a) veya b)ye olan dogrudan acikliklari

(6rnegin; kapilar veya kapaklarla)
kapatilamayan kapali veya yari kapali

mabhaller.

5.2.2 Elektrik techizati igin minimum istekler (Bolim
1, K.3.3'e de bakiniz):

- Koruma derecesi IP 55,

- Maksimum yuzey sicakligi 200 °C,

veya

- Patlama korumali techizat,

- Koruma derecesi IP 55,

- Sicaklik sinifi T3,

- Alt bolim E'de agiklanan kablolar.

5.2.3 Daha disuk bir yizey sicakhgi gerektiren
kargo karakteristigi mevcutsa, bu dikkate alinmaldir
(D.5'e de bakiniz).

5.3 Parlama noktasi 23°C'ye esit veya altinda
olan paketlenmis tutusabilir sivilarin, tutusabilir
gazlarin (C.1'e bakiniz) ve belirli kosullarda potansiyel
bir patlayici gaz ortam olusturan, 6nemli olgiide

tehlikeli dokme kargolarin (C.2'ye bakiniz) taninmasi

5.3.1 Patlama tehlikesine maruz mahaller (Bolge 1'e
esdeger) (Sekil 17.1 ve 17.2'ye bakiniz.):

a) Kapali kargo mahalleri ve kapali veya acik
ro/ro kargo mahalleri;

b) Tehlikeli alanlara ait havalandirma kanallart;

c) a) veya b)ye olan dogrudan acikliklari
(6rnegin; kapilar ve kapaklarla) kapatilamayan

kapali veya yari kapall mahaller;

d) Acik glivertedeki alanlar veya b)'de belirtilen
herhangi bir egzost havasi ¢ikisinin 1,5 m.
civarindaki acik gulvertedeki yari kapali
mahaldir.

5.3.2 Madde 4.3.1.a) and c)’'de belirtilen emniyet

sertifikall elektrik teghizati igin minimum istekler:

- Patlama grubu IIC,
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- Sicaklik sinifi T4,

- Alt bélim E'de agiklanan kablolar.

Tasinacak kargolar i¢inde; hidrojen, hidrojen karigimlari
ve belirli kosullarda hidrojen meydana getirebilecek
kargolar yoksa, patlama grubu Il B olabilir. D.5 ve F'ye

bakiniz.

5.4 Az tehlikeli alanlar ve onayli teghizat

5.4.1 Az tehlikeli alanlar (Bolge 2’ye esdeger) (Sekil
17.1 ve 17.2'ye bakiniz.):

a) Tehlikeli alanlardan gaz-gecirmez kapilarla

ayrilabilen alanlar.

Su sizdirmaz kapilar uygun sekilde gaz-
gegirmez olmahdir.

Bu alanlar asagidaki kurallari sagladig taktirde

guvenlidir:

- Yiksek basing havalandirmasi varsa ve hava
saatte 6 kez degistiriliyor ise. Havalan-
dirmanin durmasi durumunda, bu sesli ve i1sikl
olarak ikaz edilmeli ve az tehlikeli alanlar igin
misade edilmeyen techizat devreden
cikariimalidir. (5.4.3'e de bakiniz.)

veya

- Dogal olarak havalandirilmali ve hava
tamponu ile korunmalidir.

b) Sintine pompa mabhalleri ve lizerinde patlama
tehlikesi olan alanlara hizmet veren devre
elemanlari (6rnegin; flengler, valfler, pompalar
vs.) bulunan boru tinelleri.

Bu alanlar saatte en az 6 kez hava degisimi
olacak sekilde havalandirildigi taktirde
guvenlidir:

Havalandirma sisteminde bir ariza olmasi
halinde sesli ve 1sikli alarm sinyal vermeli ve
az tehlikeli alanlarda kullanilmaya uygun
olmayan techizat devreden ¢ikmalidir (5.4.3'e
bakiniz);

c) 5.3.1 d)'de belirtilen bolge 1’in agik veya yari
kapali mabhallerinin 1,5 m.lik civarindaki
alanlar.

5.4.2 441 a), b), c)de belirtilen alanlarda
kullanilacak elektrik teghizati icin minimum istekler:

a) Emniyet sertifikali tip techizat kullaniimali,

(patlama tehlikesine maruz mahallerde oldugu

gibi); veya
b) (Ex) n tip korumali techizat kullaniimal; veya
C) Normal galisma sartlarinda kivilcim Gretmeyen

ve yuzey sicakligi kabul edilmeyen sicakliklara

ulasmayan techizat kullanilmali; veya

d) Basitlestiriimis basin¢gl muhafazali veya buhar
gecirmez muhafazali (minimum koruma sinifi
IP 55) ve ylzey sicakliklar istenmeyen

sicakliklara ulasmayan techizat kullaniimalidir;
e) Alt bélim E'de agiklanan kablolar.
5.4.3 Ana techizat
Havalandirma sistemi olan odalarda gemi ve murettebatin
glvenligi icin 6nemli olan teghizat, havalandirma sistemi
olmayan mahallerdeki kurallari karsilayacak sekilde
dizayn edilmelidir. Bu techizatlar  devreden
cikariimamalidir.
6. Ozel Onlemler
6.1 Tasinacak kargonun karakteristik detaylar
mevcut degdilse veya bir gemi C alt bolimiinde tanimlanan
bltiin malzemelerin tasinmasinda kullaniimak igin
tasarlanmis ise elektrik techizati asagidaki kurallari
karsilamalidir.
- Koruma derecesi IP 65,
- Maksimum yuzey sicakligi 100 °C,

- Patlama grubu IIC,

- Sicaklik sinifi T5.
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Sekil 17.1 Ambara acilir, kilitlenebilir kapili servis gegisleri igin 6rnekler
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Sekil 17.2 Ambara hava kilidi ile agilir, kilitlenebilir kapili servis gegisleri i¢in 6rnekler
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6.2 Konteyner tasimak igin 6zel olarak tasarlanmis
gemilerde, tehlikeli madde (6.1'e bakiniz) konteynerleri
kargo ambari icine istiflenirse, (sinif 1 maddeler, hidrojen
ve hidrojen karigimlari harig) elektrik teghizati asagidaki
istekleri karsilamalidir:

- Koruma derecesi IP 55,

- Maksimum yuzey sicakhgi 135 °C,

- Patlama grubu 1B,

- Sicaklik sinifi T4.

6.3 6.1 veya 6.2'de belirtilen 6nlemlerden sapmalar
mumkindir. Bu sapmalar, sertifikaya yazilir ve techizat

ve malzemelerin karakteristiklerine uygun olarak, tehlikeli
maddelerin taninmasi sinirlandirilir.

E. Tehlikeli Alanlardaki Elektrik Teghizatinin
Donatimi
1. Patlama Tehlikesine Maruz Alanlardaki

Elektrik Teghizatinin Donatimi (Bolge 1’e Esdeger)

1.1 Patlama tehlikeli alanlar, bu alanlarda
kullanilmasi uygun olmayan elektrik techizati ile donatilir
ise, bu techizatin yetkisiz personel tarafindan yeniden
devreye alinmasina kargi guvenlik énlemi olmali ve
devreden cikarilabilecek sekilde tesisat yapiimalidir.

Devreden ayirma tesis elemanlari patlama tehlikesine
maruz alanin digina yerlestiriimeli ve miimkunse bunlarin
dizayni izolasyon linkleri veya Kilitlenebilir anahtarlar

kapsamalidir.

Elektrik techizati gemi veya murettebatin giivenligi icin
onemli ise devreden gikariimamali ve patlama tehlikesine
maruz alanlarda kullanilabilmesi igin onaylanmalidir.

1.2 Kablolar metal kanallar igcinde désenmezse

zirhli veya orguli olmahidir.

1.3 Perde ve gliverte gegisleri gaz ve buhar
gegcislerini dnlemek igin sizdirmaz olmalidir.

1.4 Geminin galigmasi i¢in 6nemli olan taginabilir
elektrik techizati, patlama tehlikesi olan bir mahalde veya
kurallar gerektirdigi icin kullaniimis ise sertifikal gtivenlikli
tip olmahdir.

2. Az Tehlikeli Alanlardaki Elektrik
Tecghizatinin Donatimi (Bolge 2’ye Esdeger)

2.1 Az tehlikeli alanlar, bu alanlarda kullaniimasi
uygun olmayan elektrik techizati ile donatilir ise, bu
techizatin  yetkisiz personel tarafindan devreye
alinmasina karsi guvenlik dnlemi olmali ve devreden
cikarilabilecek sekilde tesisat yapilmahdir. Teghizat bu
alanda kullaniimasi igin onaylanmamis ise devreden

ayirma tehlikeli bélgenin diginda yapilmahdir.

Elektrik techizati gemi veya mirettebatin guvenligi i¢in
onemli ise, devreden c¢ikarilmamali ve az tehlikeli

alanlarda kullanilabilmesi i¢in onaylanmalidir.

2.2 Kablolar korunmus olarak désenmelidir.

F. Yukandaki Onlemlere Uygun Olmayan
Donatimlarin Sertifikalandiriimasi

Yukaridaki énlemlere uygun olmamasi halinde, tehlikeli
maddenin taginmasi sertifikasina ilgili en disik patlama

grubu ve sicaklik sinifi sertifikaya yazilir.

G. Yangin Pompalari

Eger yangin devresinin basinci dlserse, yangin
pompalari otomatik olarak galismali veya kopru Ustlinde
yer alan bir uzaktan galistirma diizeni ile galistiriimalidir,
TL Kurallari, Kisim 4-Makina, B6lum 12'ye de bakiniz.

H. Paketlenmis Niikleer Yakit, Plutonyum Ve
Yiksek Seviyede Radyoaktif Atik Tagiyan Gemilerde
Alternatif Elektrik Gi¢ Beslemesi

Alternatif elektrik glic beslemesi i¢in IMO Res.MSC.88
(71) (INF-Code)'e uyulmalidir.
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l. Kati Dokme Yiiklerin Tagsinmasinda Patlama Tehlikesi olan Bélgelerde (Bélge 1’e Esdeger) Kullanilan

Elektrik Techizatinin Karakteristikleri

Patlamaya karsi koruma
) ) atmosfer toz
Dokme Kargo Nakliye Adi (BCSN) Sinifi Tehlike
Patlama Sicaklik sinifi Koruma
Grubu derecesi
Aliminyum ferrosilikon toz UN 1395 4.3 H> Ic T2 -
Aliminyum silisyum toz
4.3 H> IIc T2 -
kaplamasiz UN 1398
Aliminyum eritme yan Urunleri veya
aliminyum yeniden ergitme yan 4.3 H> IIc T2 -
drdnleri UN 3170
islenen driinler vasitasiyla aliiminyum
izabesi veya yeniden ergitilen MHB H> Ic T1 -
aliminyum
Amonyum nitrat UN 1942 5.1 Yanici - T3 -
Amonyum nitrat bazli giibre Yanici
5.1 - T3 -
UN 2067
Amonyum nitrat bazli giibre 9 Yanici 3
UN 2071
Kahverengi komdur briket MHB Toz, Metan 1A T4 IP55
Kémdar MHB Toz, Metan A T4 IP55
Dogrudan azaltiimig demir (A) briketler,
MHB Hz IIc T2 -
sicak kaliph
Dogrudan azaltiimig demir (B) topaklar,
) MHB Hz IIc T2 -
granil, soguk kaliph briketler
Dogrudan azaltiimis demir (C) (By-
9 ) s ©) By MHB Hz IIc T2 -
product fines)
Toz (6rnegdin; tahildan) - Toz - - IP55
Fosforlu demir 6n alagimi
: . MHB H2 Inc T1 -
(briketler haric)
Ferrosilikon MHB H. IIc Tl -
Ferrosilikon UN 1408 MHB H> Ic T1 -
Etkisi azaltilmis demir oksit veya demir
4.2 Toz A T2 IP55
sponge UN 1376
Tohum kispe, sebze yagi iceren UN
4.2 Hegzan INA T3 -
1386 (b) ¢bzucu ayiklanir tohumlar
Tohum kiispe UN 2217 4.2 Hegzan A T3 -
Silikon manganez MHB H> Ic T1
Kagittan ve plastikten geri
L MHB Yanici - T3 IP55
dénustirilen katilasmis yakitlar
Sdlfir UN 1350 4.1 Yanici - T4 IP55
Kurutulmus ahsap MHB Yanici - T3 IP55
Cinko kulleri UN1435 4.3 H> Ic T2

Not:

"Tehlike" ifadesi, 6zellikle tehlikeli maddeler ve elektrikli aletler igin atfedilebilecek patlama tehlikesiyle ilgilidir.
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BOLUM 18

DOKME YUK GEMILERI VE DOKME YUK GEMILERI DISINDAKI TEK AMBARLI KARGO
GEMILERI iGIN ILAVE KURALLAR

Sayfa
L6 = = R PR 18-2
1. Kapsam
2. Diger TL Kurallarina Referans
SU SEVIYE DEDEKTORLERI ..........ooiiieoeoeeeee ettt e et en e naean e tenn e 18-2
1. Genel
2.Donatim

3. Dedektor Sistemi ile llgili istekler
4. Alarm Sistemi ile llgili istekler
5. Testler
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A. Genel

1. Kapsam

Bu kurallar, asagidaki gemilerdeki elektrik tesislerine,

ilave olarak uygulanir.

- Dokme yik taglyicilar, veya

- 1 Ocak 2007’ den Once insa edilen dokme yik
gemileri disindaki tek ambarli kargo gemileri, en
gec 31 Arallk 2009° a go6re sartlara uygun
olmaldir, veya

- 80 m veya eger 1 Haziran 1998’ den énce inga
edilmis ise 100 m. den az uzunluga (L) sahip
kargo gemileri ve fribord gliverte altindaki tek bir
kargo ambari veya bu glverteye kadar en az bir
su gecirmez bdlme ile ayrilmamis olan fribord
glvertenin altindaki kargo ambarlar (Kural
XI/12" ye uyumlu olan gemiler harig), veya her
iki tarafindaki su gegirmez yan bdlmeleri en
azindan i¢ altindan fribord glverteye dikey

olarak uzanan kargo ambarina sahip gemilerde.

2, Diger TL Kurallarina Referans

Kisim 1- Tekne Yapim Kurallari Bélim 27.

SOLAS kurali 11-1/25 ve XlI/12’ ye refere edilen IACS Ul
SC180’ e de bakiniz.

B. Su Seviye Dedektorleri
1. Genel
1.1 Tanim

1.1.1 Su seviye dedektorleri; SOLAS Kural
Xll/12.1’de istenildigi sekilde, dékme yik gemilerine
kargo ambarlarinda ve diger mahallerdeki su girigini
algilayan ve ikaz eden, sensorlerden ve gostergelerden

olusan bir sistem anlamindadir.

1.1.2 Buradaki kurallar, SOLAS, Kisim Xll, Kural
12’ye uygunluk bakimindan dékme yik gemilerine

konulan su girigini algilama ve alarm dizenlerine

uygulanacaktir.

1.2 Su girigini algilayici diizenler

1.21 Su girisini algilama yéntemi; dogrudan veya

dolayli yollarla olabilir.

Dogrudan algilama duzenleri, suyun algilama cihazi ile
dogrudan fiziksel temasi yoluyla mevcudiyetini belirler.

Dolayll algilama duzenleri, su ile fiziksel temasi

olmayan cihazlari igerir.

1.2.2 Dedektdrlerin montaj yeri, mimkun oldugunca
merkez hattina yakin olmali veya hem iskele ve hem de
sancak tarafta olmalidir.

Doékme yuk gemilerinde dedektorler; her kargo
ambarinin ki¢ tarafina veya bu kurallarin uygulama
kapsamina giren, kargo ambarlari digindaki mahallerin
en alt kismina konulacaktir.

Dokme yuk gemileri disindaki tek ambarli kargo
gemilerinde, dedektérler ambarin kic kismina veya
tasarlanmis su hattina paralel olmayan bir i¢ tabani olan
gemilerin en dusuk noktasinin yukarisina
yerlestirilecektir. Derin postalarin ve kismi su gegirmez
perdelerin i¢ tabanin yukarisina donatildi§i yerlerde,

idareler ilave dedektérlerin konulmasini talep edebilir.

1.2.3 Su seviyesini algilama sistemi; gemi seyir

halinde iken strekli olarak galigabilmelidir.

1.24 Kargo ambarlari, su seviyesi 6n alarmi ve
ana alarmi seklinde izlenecektir. Kargo ambarlar

digindaki  bdlmeler, su mevcudiyeti bakimindan

izlenecektir.

On alarm seviyesi; kargo ambarindaki
sensoringalisacadi en alt seviyedir.

Ana alarm seviyesi; kargo ambarindaki

sensoriingalisacagl daha Ust seviye veya kargo ambari

digindaki mahallerdeki galisacagi seviyedir.

1.2.5 Sunulacak dokiimanlar

- Donanimin konumlarini gésteren algilama ve
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alarm sistemi hat diyagramlari,

- dedektérin  performansinin  g0sterildigi  ve
sertifikalandirildigr  kargolarin listesi. Varsa,
glvenlik sertifikali tip elektrik donaniminin

sertifikalandirma bilgileri ve/veya kanitlari,

- Donanim ve sistem ile ilgili bakim istekleri,

- Uygulama, ayarlama, giivenlige alma, koruma ve
testlerle ilgili talimatlar,

- Donanimin dogru ¢alismamasi halinde izlenecek

proseddrler,

- Donanimin her elemaninin, gemi igletiminin her
asamasi sirasinda, mimkin oldugunca kontroliu
icin prosedir listesi dahil olmak Uzere, algilama

ve alarm dizenlerinin tanimi,

- 5.2’ye gb6re gemideki testlerle ilgili bir test

prosedird,
- Sistemin tip testi sertifikasi/sertifikalari.
El kitaplari gemide bulundurulacaktir.
2, Donatim
21 Kargo ambarlarina konulacak dedektorler,
elektrik kablolari ve ilgili diger donanim, kargonun veya
dokme yik iglemlerine bagh mekanik ellegleme
techizatinin olusturacagi hasarlardan korunacaktir.
2.2 Geminin yapisindaki, elektrik sistemlerindeki
veya boru sistemlerindeki tim degisimler, ise

baslaniimadan dnce TL tarafindan onaylanacaktir.

23 Dedektorler ve techizat; soérvey bakim ve

onarim igin ulagilabilecek sekilde yerlestirilecektir.

3. Dedektor Sistemi ile ilgili istekler
31 Genel
311 Algilama sistemi, suyun 6nceden ayarlanan

seviyeye ulastigini guvenilir sekilde gdsteriimesini
saglayacak ve tip testli olacaktir.

3.1.2 Kargo ambarlarindaki algilayici dizenleri, su
seviyesini iki asamada algilayabilecektir; 6n alarm ve
ana alarm seviyeleri. Kargo ambarlar digindaki

bdélmelerde, bir algilama seviyesi yeterlidir.

313 Dedektorler; her kargo icin ince malzemeleri
tutarak, demir cevheri tozu, kémur tozu hububat ve kum
gibi  belirli  kargolar igin kargo/su karisiminda
calisabilecektir.

314 Dedektér, on-ayar seviyesinin =100 mm.
degeri icinde ilgili alarmi galistiracaktir. Su yogunlugu
1000 ile 1025 kg/m® arasinda alinacaktir.

3.1.5 Dedektdrlerin montaji; kargo ambarlarindaki
veya diger mahallerdeki herhangi bir iskandil borusu
veya diger su seviye 6lgme dizenlerinin kullanimini

engellemeyecektir.

3.1.6 Dedektorler, ambar bos iken, dogrudan veya
dolayli yollar kullanilarak monte edilmis durumda

islevsel olarak test edilebilecektir.

3.1.7 Dedektorler;

ongorilebilir bir arizayr bir alarmla goésterebilecek

calismasini engelleyici

sekilde ariza - givenlikli tip olacaktir. 4.1.4° e de

bakiniz.
3.2 Konuma bagh istekler
3.2.1 Kargo ambarlarina, balast tanklarina ve kuru

mahallere monte edilen elektrik donanimi
muhafazalarinin  korumasi, IEC 60529'a goére |P68

isteklerini karsilayacaktir.

Bas taraftaki kuru alanlara yerlestirilen su tahliye
sistemlerine ait elektrik teghizatinin muhafazalarinin
korunmasi, elektrikli teghizatin en az 24 saatlik bir stire
boyunca monte edildigi alanin yuksekligine esit bir su
irtifasi icin IEC 60529 standardinda belirtildigi gibi IPX8
isteklerini karsilayacaktir.

3.2.2 Balast ve kargo mahallerinin tzerine monte
edilen elektrik donanimi muhafazalarinin korunmasi,
IEC 60529’a gore IP56 isteklerini karsilayacaktir.

3.23 Algilayici donanimi, kargo ambarlarinda ve

kuru/balast mahallerinde gorilebilecek tiim ortamlarin
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korozyon etkilerine karsi dayanimli olacaktir. Uretici,
algilayici  donaniminin  kullanilabilecegi  ortamlarin

listesini bildirecektir.

3.24 Elektrik ~ donaniminin neden oldugu
tutusturmaya karsi koruma gerektiren kargolarin yer
aldig1 ambarlara monte edilecek dedektorler ve elektrik
kablolari glivenlik sertifikal tipte olacaktir (Ex ia).

3.25 Dedektorler; dokme yiklerle ilgili tozlu ortam

dahil, taginacak kargoya uygun olacaktir.
4, Alarm Sistemi ile ilgili istekler
41 Genel

Gorsel ve sesli alarmlar, IMO-Resolution A.1021 (26)
“Code on Alerts and Indicators, 2009” ile uyumlu olarak
geminin givenliginin korunmasi igin bir birincil alarm

olarak uygulanabilir.

Alarm ve izleme sistemleri ile ilgili TL Kurallar, Kisim 4-

1, Otomasyon’daki istekler dikkate alinacaktir.

411 Alarmlar, kdépri Ustinde bulunacaktir.
Sinyalizasyon bu ortama uygun olacaktir ve geminin
glvenli sekilde galismasi igin gerekli diger faaliyetleri
ciddi bir sekilde engellemeyecektir.

41.2 Alarm sistemleri tip testli olacaktir.

4.1.3 Alarm panelinde, goérsel ve sesli alarmlarin testi
icin bir anahtar bulunacaktir ve anahtar galismadigi
durumlarda kapali konumda olacaktir.

41.4 Dedektorler dahil komple sistem kendinden
izlemeli tip olacak ve algilayicilardaki veya baglanti
kablolarindaki herhangi bir ariza sistem tarafindan
taninacak ve alarmla bildirilecektir.

41.5 Herhangi bir mahaldeki suyun ayarlanan
dizeyinin algilanmasi, etkilenen mahalli ve algilanmig

su seviyesini gosteren bir alarmi harekete gecirecektir.

4.1.6 On ve ana alarm seviyeleri igin sesli alarm
sinyalleri birbirinden farkli olacaktir.

41.7 Gemi hareketlerinden kaynaklanan calkanti
etkisiyle gercek disi alarmlan Onlemek igin, alarm
sistemine zaman réleleri konulabilir.

41.8 Kargo ambarlarinda sistem asagidaki gibi
olmalidir:

41.81 Hem gorsel hem sesli bir alarm, izlenmekte
olan bdélimdeki suyun seviyesi algilayicidaki 6n alarm
seviyesine ulastiginda devreye girer. ikaz, bdlimii

tanimlayacaktir.

Dékme yuk gemilerinde 6n alarm yukseklik seviyesi i¢
tabandan 0,5 m. yukaridadir.

Dokme yuk gemileri disindaki tek ambarli kargo
gemilerinde 6n alarm seviyesi en az i¢ tabanin 0,3 m.
yukarisinda olacaktir.

4.1.8.2 Hem gorsel hem sesli bir alarm,
algilayicidaki su seviyesi bir kargo ambarinda artan su
seviyesini gOsteren ana alarm seviyesine ulastiginda
devreye girer. Gosterge alani belirler ve sesli alarm 6n

alarm ile ayni olmayacaktir.

Doékme yik gemilerinde alarm seviyesi yiiksekligi, kargo
ambarinin derinlidinin %15 inden daha az olmayacak
ancak 2 m. den daha fazla olmayacaktir.

Dokme yuk gemileri disindaki tek ambarli kargo
gemilerinde su seviye algilayicilari, su seviyesi kargo
ambari i¢ tabanin 0,3 m. den az olmayan bir yiikseklige
ulastiinda veya su seviyesi kargo ambarinin
derinliginin %15 inden daha fazla olmayan yikseklige
ulastiginda koépru Ustlinde sesli ve goérsel bir alarm
verecektir.

41.9 Kargo ambarlarinin diginda kalan bdlmeler

asagidaki sisteme sahip olmalidir:

4191 Kargo ambarinin disinda kalan baska bir
bélmedeki suyun varligini gosteren hem goérsel hem de
sesli bir alarm bulunacaktir ve izlenmekte olan su
seviyesi sensoOre ulastigi zaman alarm gdéstergesinin
sesli ve gdrsel karakteristikleri, bir ambardaki ana alarm

seviyesiyle ayni olacaktir.

Doékme yik gemisi igin SOLAS Yonetmelik 11-1/11
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geregi, carpisma bdlmesi ilerisindeki herhangi bir balast
tankindaki su seviyesi dedektorleri, tank igindeki sivi
seviyesi tank kapasitesinin %10’ una ulastiginda sesli
ve gorsel alarm verir. Tank kullanimdayken alarmlari
Onleyecek bir cihaz kurulabilir. Ayrica dékme yuk
gemisi igin, bir zincir dolabi disindaki herhangi bir kuru
ya da bos alandaki veya en ondeki kargo ambarinin
ilerisine uzanan herhangi bir bolimdeki su seviyesi
dedektorleri, guverte Uzerindeki 0,1 m su seviyesinde
bir sesli ve gorsel alarm verir. Bdyle alarmlarin, geminin
maksimum deplasman hacminin 0,1%’ ini gegcmeyen

hacimdeki kapali alanlarda saglanmasi zorunlu degildir.

4.2 Kapatma

4.21 Sistemde; yalnizca balast tasimak igin dizayn
edilen tanklarda ve ambarlarda yer alan algilama sistemi

gosterge ve alarmlarini kapatabilme olanagdi bulunabilir.

4.2.2 Bu kapatma olanaginin bulundugu hallerde,
ambarin veya tankin, en dusuk alarm gostergesi
seviyesine balastinin bosaltiimasindan sonra, kapatma
durumunun iptali ve alarmin yeniden c¢aligir hale

gelmesi olanagi bulunacaktir.

4.3 Gii¢ beslemesi

4.3.1 Alarm sistemi iKi ayri kaynaktan
beslenecektir. Biri ana elektrik gic¢ kaynag digeri ise

emercensi elektrik glic kaynagi olacaktir.

4.3.2 Birincil elektrik gl¢ kaynaginin arizasi bir
alarm ile go6sterilecektir.

4.3.3 ikincil giic beslemesi siirekli sarj edilen,
diizenleme, lokasyon ve dayanikhlik agisindan
emercensi kaynaga esdeger 6zel bir akimulator olabilir,

Bolim 20,D’ ye bakiniz. Akiimulatér, dahili tip olabilir.

4.3.4 AklUmulatorin ikincil glic beslemesi olarak
kullanildigi durumda, her iki besleme arizasi 6zel

alarmlarla gosterilmelidir.

5. Testler
5.1 Tip testi
51.1 Dedektorler ve alarmsistemleri zorunlu tip

testine tabidir. Bu konuda “Elektrik/Elektronik Donanim

ve Sistemleri igin Test Gereksinimleri’ne bakiniz.

5.1.2 Filtre ile birlikte komple algilayici sisteminin
tip testinde, agirlikgca %50 konsantrasyonda, deniz
suyundaki ince taneli malzeme o&rneklerinin karisimi
kullanilacaktir.

Filtreli  algilayici  sisteminin  iglevi,  temizleme
yapilmaksizin kargo/su karisimi ile 10 kez tekrarlanarak
dogrulanacaktir.

51.3 Muhafazanin su basinci testi, uygulamaya
bagh olarak, belirli bir siire basinca maruz birakarak
yapilacaktir:

Balast tanklari veya ambarlarina konulan dedektdrler
icin; uygulanacak basing yulksekligi, ambar veya tank
derinligidir ve tutma suresi 20 ginddr.

Kuru mahallere konulan algilayicilar igin uygulanacak
basing yUksekligi, mahallin derinligi bir ve tutma suresi
24 saattir.

514 Tecghizatin  Ureticisi; algilayici  Unitelere
konulan filtrelerin  etkinligini ve temizlenmesini
kanitlamalidir.

5.2 Gemideki testler

Montajdan sonra, her bir su girisi algilama sistemi igin

bir islev testi yapilacaktir.

5.21 Testlerde, izlenen her seviye igin,
algilayicidaki su mevcudiyeti gosterilmelidir. Dogrudan
su kullaniminin elverissiz oldugu hallerde, similasyon
yontemleri kullanilabilir.

5.2.2 Her dedektorler alarmi; konulduklari her
mahalde On ve ana alarm seviyelerinde dogru
galistiginin ve dogru seviye gdsterdiginin dogrulanmasi

yoniinde test edilmelidir.

5.2.3 Hata izleme sistemleri, mimkin oldugu
olclide test edilmelidir.

5.24 Sistemin test kayitlari gemide muhafaza
edilmelidir.
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A

BOLUM 19

BUZ KLASLI GEMILER iGIN ILAVE KURALLAR

BUZ KLASLI GEIMILER ......ooeeottee oottt et et e et et eae et e e e e e e ee e ea e et eae e e eeeeeeeeeeete et eeseeseeseseeereeeeeneanes 19-2
1. Elektrik Donanimi
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A. Buz Klasl Gemiler
1. Elektrik Donanimi
1.1 Gemideki tim makina donanim ve cihazlarin

secgimi; yerlesimi ve diizenlenmesi, buzla kaph kutup
sularinda surekli olarak hatasiz ¢alismayi saglayacak
sekilde olacaktir. Elektrik sistemindeki girisimler
nedeniyle, emercensi isitma ve gu¢ istekleri, bu

hikimlerden etkilenmeyecektir.

Buzlu sularda seyir yapmaya yonelik gemiler eger Cilt C
Kisim 33 “Kutup Klasl Gemilerin Yapimi ile ilgili Esaslar’
ile uyumlu ise Klaslama 0Ozelliklerine ekli PC7-PC1 buz
klas notasyonlarina sahip olabilirler.

1.2 Buz kirma islemleri sirasindaki titresimler

veya ivmeler nedeniyle anahtar veya devre kesicilerin

yanliglikla veya kazaen agilmasindan dolayl ana ve
emercensi servislerin beslemesinin kesilme riskini en
aza indirici 6nlemler alinacaktir.

1.3 Akimilatérle beslenen iletisim donaniminin
emercensi beslemesi asiri diisuk sicakliklardan korunan
akumdulatorler vasitasiyla saglanacaktir.

1.4 Guvertedeki kutularda muhafaza edilenler
dahil, emercensi gi¢ akdleri, buzdan gegis islemleri
sirasinda asiri hareketleri 6nlenecek bir yerde
bulunacak ve buz veya kar birikimi nedeniyle egzost

gazi havalandirmasi engellenmeyecektir.

1.5 Ana donanimin duizgiin galismasi igin gerekli
olan bilgisayarlar ve diger donanimlarin esas alinhgi
kontrol sistemleri, fazlalikl olarak ve titresime, 1slakliga
ve dliisik neme dayanikli olarak dizayn edilmelidir.
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BOLUM 20

ELEKTRIK TEGHIZATI

ELEKTRIK MAKINALARI.........ooiiiiitiiiiiieitietei ittt 20-2
1. Jeneratorler ve Motorlar

2. Manyetik Frenler

3. Manyetik Kavramalar

4. Elektrik Makinalarinin Testleri

GUC TRANSFORMATORLERI ............ovvieieteteeceeceee ettt es e ettt en et et e ettt s een s e e e 20-8
1. Genel

2. Nominal Degerler

3. Etiket

4. Testler

KONDANSATORLER ... ..oeiee ettt ettt e ettt ettt et et e et e e teeteeaeese et et e eteeteetesteeteeseeneeeeenaesreaaeens 20-13
1. Genel

2. Yapl

3. Testler

4. Secgim ve calistirma

AKUMULATORLER, SARJ UNITELERI VE KESINTISIZ GUG KAYNAKLARI (UPS)..........ccccoocvviiriinnne 20-14
1. Genel

2. Akumdilatorler

3. Sarj Uniteleri

4. Kesintisiz Gug Kaynaklari (UPS)

DEVRE ACMA-KAPAMA VE KORUMA ELEMANLARI ...ccoitiiiiiiite ettt 20-16
1. Genel

2. Yuksek Gerilim Agma Kapama Elemani

3. Algak Gerilim Agma Kapama Elemani

4. Koruma Cihazlan

KABLOLAR VE IZOLELIILETKENLER ..........cocviiiiititieetiee ettt ettt en ettt ennaenee e 20-17
1. Genel

2. lletken Malzeme ve Yapisi

3. Izolasyon Malzemeleri ve Et Kalinliklari

4. Koruyucu Ortii, Kilif ve Orgiiler

5. isaretleme

6. Onaylar

7. Testler

KABLO GEGISLERI VE ALEV DURDURUGULAR ..........c...cociiiiiiieieieeteeee et n s e 20-18
1. Perde ve Guverte Gegisleri

2. Alev Durdurucular

DONATIM MALZEMESI .........cooviuiiieiiee oottt n ettt ettt st s s st et ettt es s s e e e 20-19
1. Genel

2. Fis-Priz Baglantilan

AYDINLATMA ARMATURLERI .......coouiviiiieecceeeeeecee ettt n s s st 20-20
1. Genel

2.Dizayn

ELEKTRIKLI ISITMA TEGHIZATI ...ttt ettt ettt en e 20-20
1. Genel

2.Dizayn
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A. Elektrik Makinalari

1. Jeneratdrler ve motorlar

Elektrik Makinalari IEC 60034 veya esdeger bir

standarda uygun olmalidir.

Yiksek gerilim makinalari icin ayrica Bolim 8'e de
bakiniz.

1.1 Malzemeler

Elektrik makinalarinin imalatinda kullanilan malzemeler

B&lim 1, J'de belirtilen kurallara uygun olmalidir.

Saft malzemeleri igin 1.4'e bakiniz.

1.2 Koruma sinifi

Elektrik carpmasi, kazaen temas ve iceriye su ile
yabanci maddelerin girmesine karsi koruma Bolim 1,
K'ye gére olmalidir. Istenen koruma sinifi, techizatin
yerlestirildigi ve galistirildiginda saglanmalidir.

1.3 Havalandirma ve sogutma

1.3.1 Sogutma sisteminde hava haricinde bir
madde kullanilan makinalarin yapiminda, igletme
kosullari da dikkate alnarak, TL ile anlasma

saglanmalidir.

1.3.2 Is1 degistirici / sogutucu

Sogutma Uniteleri TL Kurallari Kisim 14’ e uygun
olacaktir. Calisma ortami suyu ile g¢alisan sogutma
Uniteleri, pc£16 bar’ lik bir dizayn basinci ve t<200°C lik
bir dizayn sicakligi sinif lll basingli kaplara karsilik gelir.

1.3.3 Emici fan ile havalandirma

Makinalar tarafindan havalandirma igin emilen hava
nem, yakit buharlar ve tozdan arindirlmis olmaldir.
Gerekli ise filtreler kullaniimalidir.

134 Kapali hava sogutma devresi

Hava devresinde sogutucular var ise, bu sogutma

sisteminden makinalarin sargilarina su sizmasini veya

yogusmay! engellemek icin gerekli dizayn ve montaj

onlemleri alinmalidir. Uygun olan yerlerde cift borulu

sogutucular kullaniimahdir.

Su kagag! izlemesi gereklidir. Su besleme hatlarina ve
her 1s1 degistiricinin sirkilasyon hatlarina kapatma
vanalari takilacaktir. Isi degistiricinin gézle muayenesi
icin  muayene pencereleri olan hava kanallar
saglanacaktir.

Bir sogutma arizasinda (hava filtreleri, fan flaplari, cebri
havalandirma, geri sogutma) alarm verilmelidir (6rnegin;

hava sicakhigi sogutmasinin izlenmesiyle).

Elektrik sevk sistemindeki makinalar, Bélum 13, H' a
uygun olarak izleme cihazlari ile donatilacaktir.

Firgall makinalar, fircalardan gelen toz taneciklerinin
makinanin igine girmeyecegdi yonde havalandirilacaktir.

1.35 Yiizey sogutmasi

Acik glvertelerde bulunan yliizey sogutmali makinalarin,
sadece donmaya karsi korunmus olmak sarti ile harici
fanlari bulunabilir.

1.4 Saftlarin yapisi

Asagida belirtilenlerin saft malzemeleri, TL Kurallari,
Kisim 2'ye uygun olmahi ve TL tarafindan
sertifikalandiriimahdir:

a) Elektrikli sevk tnitelerinin motorlari;

b) Elektrikli sevk Unitelerinin motorlarini besleyen
ana jeneratorler; ve

c) Geminin saft sisteminin baglisi olan saft
jeneratorleri veya diger guig tahrik Uniteleri.

Diger makinalarin saft malzemeleri, bilinen uluslararasi
ve ulusal standartlara uygun olacaktir..

Saftlar ve rotorlar lzerindeki kaynaklar TL Kurallari,
Kisim 3’ e uygun olacaktir.

15 Yataklar ve yataklarin yaglanmasi

151 Kaymali yataklar

Yataklar kolayca degisebilir tipten olmali, yatagin
yaglanmasinin kontrolu i¢in gerekli tertibat bulunmalidir.
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Bolim 1, Tablo 1.2'de belirtilen meyillerde dahi disariya
yad sizintist ve makinaya disaridan sivi girigi
olmamalidir.

Cebri yaglamal yataklarda, yag beslemesinin kesilmesi
ve yatak sicakliklarinda ylkselme meydana gelirse bu
durumu ihbar eden bir alarm bulunmalidir.

Mlmkun olan durumlarda, iki parcal yataklarda alttaki
"bur¢" un sicakhdini  gbsteren bir termometre
bulunmalidir.

Turbo jeneratér ve sevk motorlarinda, yag beslemesinin
kesilmesi halinde, makinanin durmasina kadar gecen
surede uygun bir yaglama saglanmalidir.

1.5.2 Yataklarda akimlarin olugsmasinin
onlenmesi

Yataklarin, zarar gérmemesi icin, yataklar ve saft ara-
sindaki zararl akimlar 6nlenmelidir.

1.6 Belli 1sida tutma amaglh isitma sistemi

Nominal giici 500 kVA ve daha buylk olan tim
jeneratorler ile 500 kW ve daha buyuk olan tim sevk
motorlari, iglerindeki sicakligi, ortam sicakhginin 3 K
Uzerinde muhafaza etmek icin elektrikli isitma sistemi ile
donatilmalidir.

Bu 1sitma sisteminin devrede oldugunu gdsteren bir
sinyal lambasi olmalidir.

1.7 Kontrol, onarim ve bakim maksadiyla
ulasilabilirlik

Kollektorler, bilezikler, karbon fircalar ve regilatorler
onarim, bakim ve kontrol maksadiyla kolayca ulagilabilir

bir konumda olmalidir.

Kaymali yataklara sahip olan daha biyik makinalarda,
hava araliginin dogrudan veya dolayli olarak dlgulmesini

saglayacak 6nlemler alinmalidir.
1.8 Sargilar
Makinalar, koruma cihazlarinin niteliklerine gére, bir

kisa devreye bagli olarak meydana gelebilecek dinamik
ve termal gerilmelere dayanabilmelidir.

Makinalar, Tablo 20.3'de belirtilen, misaade edilen
sicaklik yukselmelerini ge¢cmeyecek sekilde dizayn

edilmeli ve buna gore nominal degerlere sahip olmalidir.

Butun sargilar, yakit buharlari ile tuz ve nem yuklu
havanin etkilerine kargi korunmaldir.

1.9 Hava araliklari

icten sadece bir yatakla yataklanmis makinalarin hava

araligi en az 1,5 mm. olmalidir.

Pervane safti (zerinde bulunan alternatérlerde,
alternator ve alternator temeli, en kotu deniz sartlarinda
dahi geminin yuklenme durumuna bagli olmayarak,
sevk sisteminin hatasiz ¢alismasini saglayacak sekilde
dizayn edilmelidir. Ozel calisma sartlarindan dolay!
alternator hava araligi 6 mm. den az olmamalidir.

1.10 Firga tutucusu

Firga tutucusunun galisma pozisyonu agik bir sekilde
markalanmalidir.

1.11 Baglanti kutulari

Baglanti  kutulari  kolayca ulasilabilecek sekilde

yerlestirilmelidir.

Calisma gerilimleri 1000 V AC veya 1500 V DC'nin
Uzerinde olan baglantilar icin ayri baglanti kutulan

bulunmalidir.

Klemensler, birbirinden acgikga ayrilmasini saglayacak
belirleyici isaretlere sahip olmalidir.

Baglanti kutularinin koruma sinift makinanin koruma
sinifi ile ayni olmali fakat IP44 den disiik olmamalidir
(Bolim 1, K'ye bakiniz).

1.12 Gerilim regulatorleri

Regdilatérler, baglanti noktalarinda meydana
gelebilecek titresim yiUklerine kargi koyabilmelidir

(Bolim 1’e bakiniz).

Regulatorlerin, kablo  baglanti kutulari icine
yerlestiriimesine ancak, baglanti uglarindan, kablo
baglantisi  yapilirken regilatér  Unitesine  zarar

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



20-4 Bolum 20 — Elektrik Techizati A

vermeyecek uzaklikta olmasi sarti ile misaade edilir.
Ayar civatalari (veya vidalar veya digmeleri) disaridan
bir alet vasitasiyla ayarlanabilir olmali ve ayarlari kendi

kendine bozulmamalidir.

1.13 Yar iletken konverter sistemleri

Yari iletken konverterli dagitim sistemleriyle gruplanmig
elektrik makinalar sistemin harmoniklerine uygun olarak
dizayn edilmelidir.

Sinlizoidal yuklerle ilgili yeterli bir sicaklik yiukselmesi
rezervi saglanacaktir.

1.14 Etiketler

Makinalarin (zerinde korozyona dayanikli etiketler
bulunmalidir.

2. Manyetik Frenler

Madde 1'de belirtilen kurallara benzer sekilde uygulama

yapilmalidir.

Sargilardaki 1sinma Tablo 20.3'de gdsterilen misaade

edilen degerleri asmamalidir.

Sargilar fren balatalarinin gok yakinina yerlestiriimis ise,
frenleme esnasinda meydana gelen isinin sargilara

gecmesini 6nleyici tedbirler alinmalidir.

3. Manyetik Kavramalar

1. Maddede belirtilen kurallara benzer sekilde uygulama

yapilmalidir.

Kavrama devreye girdigi anda doéndidrme goérevini
yumusak ve emniyetli bir sekilde Uzerine almalidir.

Kavramada aksiyal bir gekme olmamaldir.

4, Elektrik Makinalarinin Testleri

Tim elektrik makinalari imalatginin yerinde test edilmeli
ve testleri igeren bir fabrika test raporu hazirlanmalidir.

Testler IEC 60092-301 ve 60034-1'e uygun olarak
gerceklestiriimelidir. ilk defa kullanilan yeni tip makinalar
icin veya 6zel bir nedenle, TL ek testler isteme hakkini
sakh tutar.

4.1 Sorveyor gozetiminde yapilan testler

Asagida listesi verilen makinalar imalat¢cinin yerinde,
sorveyor gézetiminde testlere tabi tutulacaktir:

Not: Sorveyorin katilimina ihtiyag¢ duyulmayacak alternatif

bir sorvey plani TL ve iiretici tarafindan kabul edilebilir.

4.1.1 100 kW (kVA) ve lzerindeki ana techizata ait
jeneratorler ve motorlar.

4.1.2 100 kW (kVA) ve Uzerindeki, 6rnegin; YST klas

notasyonlu teghizata ait motorlar.

4.1.3  Asagidaki techizatin saft testleri yapilmaldir:

a) Elektrikli sevk Unite motorlari,

b) Elektrikli sevk unitelerinin motorlarini besleyen
ana jeneratorler,

c) Geminin saft sisteminin baglisi olan saft

jeneratorleri veya diger gug¢ tahrik tniteleri (1.4
ve Bolim 13, J'ye bakiniz).

4.2 imalatg test raporlari

istek Uizerine, sorveydr gozetiminde test edilmeyen

makinalar i¢in imalatgi test raporu saglanacaktir.

4.3 Testlerin kapsami

Tip testler bir prototip makina tzerinde veya serinin ilk
makinasi Uzerinde, rutin testler ise Tablo 20.1’ e uygun
olarak sonraki makinalar tizerinde gergeklestirilecektir.
Not:

Test gereksinimleri, saft jeneratorieri, ozel ama¢h makinalar
ve yeni imal edilen makinalarda farkiilik gosterebilir..

4.3.1 Teknik dokiimanlarin incelenmesi

100kW ve Uzeri makinalarin teknik dokimantasyonu

sOrveydr incelemesi igin hazir olacaktir.

43.2 Gobzle muayene

Gozle muayene, uygulanabildigi kadariyla makinanin
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teknik belgelere uygun oldugunu, saglamak icin

yapilacaktir.

4.3.3  Sargi direncinin olgiilmesi

Makina sargilarinin direnglerinin 6l¢iimd, uygun bir
kopri metodu veya gerilim-akim metodu kullanilarak

yapilacak ve kaydedilecektir.

4.3.4 Gerilim regiilasyon sisteminin onaylanmasi

Gerilim regulasyon sisteminin onaylanmasi icin bakiniz
Bolim 3-B.2.4.

4.3.5 Yiksiz test

Makinalar, bir motor olarak nominal gerilim ve frekansta
besleniyor iken nominal devirde yiksliz olarak
calistinlacak veya eger jeneratérse, uygun bir sekilde
tahrik edilecek ve nominal ¢ikis gerilimi vermek igin
uyarilacaktir.

Calistirma testi sirasinda, makinanin titresimi ve yatak
yaglama sisteminin c¢alismasi, uygun olursa, kontrol
edilecektir.

4.3.6  Sicaklik artis testi

Sicaklhk artiglari, nominal ¢ikis gucinde, geriliminde,
frekansinda Olgulecektir ve makinanin gorevi IEC
60034-1" de belirtilen test metotlarina gore, veya diger
testlerin kombinasyonu vasitasiyla degerlendirilir ve
markalanir.

IEC 60034-1 Tablo 1'de belirtilen sicaklik artis sinirlari,
UR M40’ de belirtilen gerekli ortam referans sicakliklar

icin ayarlanir.

a) Sicakhk artis  testine istenen  calisma

sartlarindaki sabit sicaklik degerlerine
ulasilincaya kadar devam edilmelidir. Bir saatte 2
K'den fazla sicaklik yiikselmesi olmuyorsa sabit

sicaklik sartlarina ulasildigina hikmedilir.

Ayri sogutma fanlari ve/veya hava filtreleri
bulunan makinalar bu techizatiyla birlikte test
edilmelidir.

Isi artis testiyle birlikte sicaklik yukselmesi de
belirlenmelidir. Tablo 20.3'de belirtilen miisaade

edilen maksimum degerler agiimamalidir.

b) Olcillen degerlerin  okunmasi Tablo 20.2'de
gosterilen periyotlar icinde neticelendirilir ise,
kaydedilen ©6l¢iimlerin kapatma siresine (t=0)
kadar ekstrapolasyonuna gerek yoktur.

c) Ayni yapiya sahip makinalarda daha Onceden
yapilmis olan 1sI artig testleri, eger aradan 3
yildan fazla bir zaman ge¢memis ise, kabul
edilebilir.

Bu durumda, belirlenen sicaklik artigi Tablo
20.3'de verilenden en az %10 daha az olmalidir.

Asagidaki testler, yaklasik olarak normal ¢alisma
sicakliklarinda yapilimahdir.

4.3.7 Yuk karakteristikleri

Yikin bir fonksiyonu olarak jeneratorlerde gerilimin,

motorlarda ise ddnme hizinin kontrolu yapilmalidir.

4.3.8 Asin yiik testi

Asirt yik testi, tip testi olarak jeneratorler igin
jeneratérin ve uyarma sisteminin  asin  yuk
dayaniklihgini ispat i¢in, motorlar igin ise IEC 60034-1’
de istenen anlik asiri tork dayanikliiginin ispati igin
gerceklestirilir. Asiri yik testi, rutin testte asiri akim
testiyle degistirilebilir. Agiri akim testi, her makinanin
sargilarinin, iletkenlerinin, baglantilarinin, vb. akim
dayaniklilik kapasitesinin ispati olacaktir. Asiri akim
testi motorlarda azaltilmis devirde veya jeneratérlerde
kisa devre iken yapilabilir.

Asagida belirtilenler icin asiri yuk testi yapilmalidir:

a) Jeneratorler : Iki dakika siireyle nominal

akiminin 1,5 kati ile.
b) Saft  alternatorleri (Pervane  saftina
yerlestirlen ve -yapilari nedeniyle- Uretim
yerlerinde test edilemeyen) 10 dakika silreyle
nominal akimin 1,1 kati ile.
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c) Ozel kosullari bulunmayan motorlar : 15 Nominal momentin iki kati ile ¢aligirken cekilen motor
Saniye slreyle nominal momentinin 1,6 kati ile. akimi dlgtlmeli ve motor etiketinde belirtiimelidir.
Test esnasinda motorlar nominal hizlarindan
blyiik sapma gostermemelidir. Ug fazli motorlar Motorlarin ve jeneratorlerin tip onay varsa asir yik /
kayma yapmamaldir. asir akim testi zorunlu degildir.
d) Irgat motorlan : Iki dakika siire ile nominal
momentlerinin 1,6 kati ile. Benzer yapidaki
motorlarda yapilmis olan agiri yuk testleri kabul
edilebilir.
Tablo 20.1 Yapilacak testlerin kapsami
A.C. Jeneratorler Motorlar
No Testler ] )
Tip test 1) Rutin test 2) Tip test 1) Rutin test 2)
1. Teknik dokiimanlarin kontroll, gézle kontroller X X X X
2. izolasyon direnci 6lgtimii X X X X
3. Sarg! direnci 6lguimi X X X X
4. Gerilim regtilasyon sisteminin kontrolii X x3)
5. Nominal yUk testi ve sicaklik artis dlglimleri X X
6. Asiri yiuk/Asir akim testi X x 4) X x 4)
. Sirekli kisa devre kosullarinin M
’ dogrulanmasi 5)
8. Asiri hiz testi X X X 6) X 6)
9. Dielektrik dayanim testi X X X X
10. Yiksiz test X X X X
11. Koruma derecesinin kontrolu X X
12. Yatak kontroli X X X X
1) Prototip makinalarda tip testleri veya en azindan serinin ilk makinasinda testler .
2)  Rutin test edilmis makinalarin raporu, tip testten gegirilmis makinanin seri numarasini ve test sonuglarini icermelidir.
3)  Sadece gerilim regilatorinin fonksiyon testi.
4)  Sadece 100kW iizeri nominal giigteki temel hizmet makinalar igin gegerlidir.
5)  Siirekli kisa devre kosullarimin dogrulanmasi sadece senkron jeneratérlere uygulanir.
6) Sincap kafesli motorlara uygulanmaz.
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Tablo 20.2 Olgiimlerin yapilmasi igin zaman sinirlan

Nominal ¢ikis giicu

Salterlerin
kapatilmasindan sonraki

(kWikvAl zaman gecikmesi [s]
50'ye kadar 30
50'den 200'e kadar 920
200'den 5000'e kadar 120

5000'den yukari TL ile anlagsmai ile

4.3.9

a)

b)

Kisa devre testi

Kararli durum kisa devre kosullar altinda,
jeneratoriin herhangi bir zarar gérmeden kendi
gerilim regilatori ile muhafaza yetenegine sahip
oldugu, en az 2 saniyelik bir stre igin en az g
kez bir akim nominal akim veya, kesin veriler
mevcut ise, ayirma amaglari igin bir tetikleme
cihazinin takilabilecedi herhangi bir gecikme
suresi icin dogrulanmaldir.

Jeneratorin kullanilacagr dagitim sistemindeki

ayirma ayarlarinin  belirlenmesi  amaciyla
sorumlu tarafa yeterince bilgi saglanmasi igin
jenerator ureticisi tahrik edilmis ve nominal hizda
caligirken ani bir kisa devre oldugunda kisa
devre akim hattinin gegis davranisini dokiimante
edecektir. Otomatik gerilim regulatorinin ektisi
dikkate alinarak gerilim regullatérinin ayar
birlikte

kaydedilecektir. Boyle bir azalma egrisi, dagitim

parametreleri azalma  egrisi ile
sisteminin kisa devre koruma ayari hesaplanmig
ise, hazir bulundurulmahdir. Azalma egrisi
fiziksel bir test gerektirmez. Ureticinin jenerator
ve gerilim regulatérii simulatoérti, daha onceki
ayni modelin tip testlerinde onaylanmis ise,

kullanilabilir..

Butiin senkron jeneratdrlerde, uyarma Unitesi
devrede iken kalici kisa devre akimi tespit
edilmelidir.

Baglantilar arasi Ug¢ fazli bir kisa devrede, kalici
kisa devre akimi nominal akimin en az 3 kati

olmalidir.

Jenerat6r ve uyarma unitesi, herhangi bir hasara
ugramaksizin, iki saniye sireyle kalici kisa devre
akimina dayanabilmelidir.

c) Asagidakiler icin bir ani kisa devre testi
istenebilir:

- Reaktansin belirlenmesi igin,

- Eger mekanik ve elektriksel dayanim konusunda
bir tereddit varsa.

Ani kisa devre akimi testinden geg¢mis olan senkron
jeneratérler, herhangi bir hasar olup olmadigi hususunu

tespit icin bir muayeneye tabi tutulmahdir.

4.3.10 Asin hiz testi

Makinalar IEC 60034-1" de belirtilen asiri hiz testine
dayanikli olmaldir.Mekanik dayanikliigin kaniti olarak,
iki dakikallk asin hiz testi asagdidaki sartlar altinda
gerceklestiriimelidir.

a) Kendi

nominal devirin 1,2 kati ile;

tahrik makinasi olan jeneratorlerde,

b) Ana sevk Unitesinden hareket alan ve pervane
saftina yerlestiriimeyen jeneratérlerde, nominal
devirin 1,25 kati ile;

C) Pervane saftindan tahrik edilen ve vyapisi
nedeniyle testi mimkin olmayan saft
alternatérlerinde mekanik dayanimin

matematiksel olarak kanitlanmasi gerekir;

d) Sabit devirli motorlarda, bostaki devir sayisinin
1,2 kati ile;

e) Degisken devirli motorlarda, bostaki maksimum
devir sayisinin 1,2 kati ile;

f) Seri karakteristikli motorlarda, motorun etiketinde
gOsterilen maksimum devir sayisinin 1,2 kati ile,
ancak bu deger nominal devir sayisinin en az
1,5 kati olmalidir.

Sincap kafesli motorlar i¢cin asirn hiz testi

yapilmayabilir.

4.3.11 Sargi yiksek gerilim (dielektrik dayanim)
testi

Makinalar IEC 60034-1’ de belirtilen dielektrik testine
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dayanikli olmaldir. Yiksek gerilim makinalarinda darbe
testi UR El1l'e uygun olarak bobinler uzerinde
gerceklestiriimelidir.

a) Test gerilimi Tablo 20.4'de gdsterildidi sekilde

olacaktir. Bu gerilim 1 dakika uygulanacaktir.

Gerilim testi, sargilar ile makina gdvdesi arasina
uygulanacak, sargilara baglanmis olan makina
govdesi teste dahil edilmeyecektir. Bu test,
yalnizca yeni ve tim hareketli pargalari isletme
kosullarindaki sekilde monte edilmis makinalara

uygulanir.

Test gerilimi, AC sinlsoidal ve sistem
frekansinda olacaktir.

Test geriliminin  belirlenmesinde, ©6ngorilen
maksimum bosta ¢alisma gerilimi veya sistemin

maksimum gerilimi esas alinmaldir.

b) Gerekli olabilecek her gerilim testi tekrari, Tablo
20.4'de belirtilen nominal test geriliminin yalnizca
%80'inde yapilmalidir.

c) Bolim 8'de belirtilen gerilim  degerlerindeki
elektrik makinalan icin IEC 60034-15'e gore
darbe dayanim testi yapilmalidir. Test rastgele
secilen sarimlarda yapilabilir.

4.3.12 lzolasyon direncinin belirlenmesi
Yiksek gerilim testlerinden hemen sonra, dogru akim

test cihazi kullanilarak asagidakiler arasinda izolasyon

direncleri dl¢ulecektir:

a) birbirlerine irtibatli tim akim tasiyan kisimlar ve
toprak,
b) her kutup veya fazin iki ucuna da ayri ayr

erisilebilen farkli faz veya polaritede tim akim

tasiyan kisimlar

Test gerilimlerinin minimum degerleri ve karsilik gelen
izolasyon direngleri Tablo 20.5’ te verilmistir. izolasyon
testi calisma sicakligina yakin dlgulecek veya uygun bir

hesaplama metodu kullanilacaktir.

4.3.13 Koruma derecesinin kontroll

IEC 60034-5 ve Tablo 1.10’ da belirtildigi gibi.

4.3.14 Yatak kontroli

Yukarida belirtilen testlerin tamamlanmasiyla, kaymali
yatakli makineler, saftin yatak kabuklari igine dogru bir
sekilde oturdugunun tespit edimesi amaciyla TL
Sorveyori tarafindan incelenmesi igin talep Uzerine
acllacaktir.

4.3.15 Gerilim regulatéri testi

Bolum 3, B.2'ye bakiniz.

B. Guc¢ Transformatorleri

1. Genel

Transformatoérlerin tasarimi IEC 60092-303 gereklerine
ve IEC 60076-“Gl¢ Transformatorleri” ilgili kisimlarina
uygun olacaktir.

Yuksek gerilimli transformatorler igin, Kisim 8’ e bakiniz.

11 Sogutma

Gemilerde sadece kuru tip transformatorler kullanilabilir.
Cebri sogutmali transformatdrlerde sogutucu akigi
hatalara karsi izlenmeli ve ariza durumunda alarm
vermesi saglanmalidir. Cebri sogutma arizasinda
transformatér azaltilmis yik ile galismasi mimkin

olmalidir.

1.2 Sargilar
Atesleme transformatorleri ile yol verme
transformatorleri haricindeki tim transformatérler ayrik
sargilh olmalidir.  Atesleme ve yol verme
transformatérleri oto transformat6rl tipinde olabilir.
Yiksek gerilim dagitim transformatérleri ve sevk
transformatorleri sicakhk izleyiciler ile donatiimalidir.

Yuksek gerilim sevk transformatérleri topraklanmis

ekran sargisina sahip olmalidir.
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Tablo 20.3 45° C ortam sicaklhiginda (K olarak) dolayli olarak hava ile sogutmali makinalarin sicaklik

yiikselme sinirlari

Olgme izolasyon sinifi
No Makinanin kisimlari yontemi
A E B F(1) H(1)
3)
1 Makinalarin alternatif akim sargilari R 55 70 75 100 120
Kollektor sargilari R 55 70 75 100 120
3 4'de belirtilenler hari¢, dogru akimla uyarilan
dogru akim makinalari ve alternatif akim R 55 70 75 100 120
makinalarinin alan sargilari
4 a) Senkron indiksiyon motorlari harig, oluklar
icerisine yerleg,jurllm.@' q?gru akim uyarma R i i 85 105 125
sargilarina sahip silindirik rotorlu senkron
makinalarin alan sargilari
b) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim
. . R 55 70 75 100 120
makinalarinin sabit alan sargilari
c) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim
makinalarinin kompanzasyon sargilari, dogru R
. . . 55 70 75 95 115
akim ve alternatif akim makinalarinin disik Th
direngli alan sargilari
d) Agclk, ciplak ylizeyli veya vernikli metal yiizeyli
alternatif akim ve dogru akim makinalarinin R
tek tabakali sargilari, dogru akim h 60 75 85 105 125
makinalarinin tek tabakali kompanzasyon
sargilari
5 Surekli kisa devreli, izoleli sargilar Th 55 70 75 95 115
6 Surekli kisa devreli, izolesiz sargilar Bu kisimlardaki isinmalar izolasyona veya bitisik
7 Sargilarla temasi olmayan demir c¢ekirdek ve | kisimlardaki diger malzemelere veya kendisine
diger parcalar zarar vermemelidir.
8 lV!rjmyetlk cekirdekler ve sargilarla temasi olan h 55 20 75 95 115
diger pargalar
9 Kollektorler ve bilezikler, agik veya kapali Th 55 65 75 85 105
10 Kaymali yataklar durdurmayi takiben alt
yatak goévdesinde veya 45
yagd haznesinde 0lglilen
11 ?Urt[‘mmesiz yataklar yaglama nipeli deliginde 45
Ozel yagh veya dis tasima ylzeyi 75
surtinmesiz yataklar yakininda élgulen
12 Yizey sicakhgi Referans deger 35 (2)

(1) VYiiksek gerilim alternatif akim sargilarinda bu degerlerin degistirilmesi gerekebilir.

(2) VYiiksek isiya dayanikl izolasyona sahip elektrik makinalarinda daha yiiksek sicaklik artislari goriilebilir. Bu tip
makinalarin herhangi bir par¢asina kaza ile temas sonucu yanma riski var ise (>80°C), TL tutamak v.s gibi kaza ile
temaslari onleyici techizati isteme hakkini sakl: tutar.

(3) R =direng yontemi, Th = termometre yontemi
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Tablo 20.4 Sargi yiksek gerilim testi igin test gerilimleri
No Makinalar veya makinalarin kisimlari llgili sarginin nominal Tq_erl.llmlne (U) bagh olarak test
gerilimi (r.m.s)
1 Guct 1 kW (kVA)dan kicik ve Madde 4'den 8e | 2 U+ 500V

kadar belirtilenler haricinde, nominal gerilimi 100
V'un altindaki déner makinalarin izoleli sargilari

2 1. Madde ve 4'den 8'e kadar olan maddelerde | 2 U + 1000 V, minimum 1500 V
belirtilenler haricinde, 10.000 kW (kVA)'dan kugik
doéner makinalarin izoleli sargilari
3 Madde 4'den 8'e kadar belirtilenler haricinde 10.000 | 2 U + 1000 V
kW (kVA) veya daha blyik déner makinalarin izoleli
sargilari. Nominal gerilim 11.000 V'a kadar
4 Dogru akim makinalarinin ayri olarak uyariimis alan | 1000 V + Maksimum nominal devre geriliminin iki
sargilari kati, minimum 1500 V
5 Senkron jeneratdrler, senkron  motorlar ve
konverterlerin alan sargilari
a) Nominal alan gerilimi Nominal alan geriliminin 10 kati, minimum 1500 V
500 V'a kadar 4000 V + nominal alan geriliminin iki kati
500 V'un Ustunde
b) Makina, kisa devre edilmis veya sargl | Nominal alan gerilimin 10 kati, minimum 1500 V,
direncinin 10 katindan daha disik degerdeki | maksimum 3500 V.
bir direng ile gapraz bagli alan sargisi ile start
edilmek Uizere tasarlandiginda
c) Makina, sargi direncinin 10 kati veya daha | 1000 V +belirli galigstirma kosullarinda, alan sargisi-nin
fazla degerdeki bir direng ile gapraz bagl alan | baglantilan arasinda veya bolinmis alan sargisi olmasi
sargisi ile, bir alan bolici anahtarli veya | halinde, herhangi bir kesitin baglantilari arasinda
anahtarsiz aglk devre Uzerindeki alan | meydana gelebilen r.m.s gerilimin maksimum degerinin
sargilariyla start edilmek Uzere | iki katr, minimum 1500 V.
tasarlandidinda
6 Surekli kisa devreli degdilse (6rnegdin; reostal start
icin tasarlanmis ise) induksiyon motorlari veya
senkron indiksiyon motorlarinin sekonder
(genellikle rotor) sargilari
a) Ters ybne donmesi mumkin olmayan veya 1000 V + primer sargilarina nominal gerilim
sadece durduktan sonra ters doénebilen uygulanmi sekonder klemesler veya bilezikler
motorlar arasinda 6l¢llen agik devre geriliminin iki kati
b) Motor c¢alisirken primer beslemesinin tersine 1000 V + Madde 6 a)'da belirtildigi gibi sekonder agik
cevrilmesi ile ters donebilen veya frenleme  devre gerilimin 4 kati
yapabilen motorlar
7 Uyaricilar (Asagida belirtilenler istisnadir) Bagli olduklari sargilar gibi.
istisna 1 Start esnasinda alan sargilarindan | Nominal uyarici geriliminin iki katt + 1000 V,
ayrilmis veya topraga baglanmis ise senkron | minimum 1500 V
motorlarin (senkron indiksiyon motorlari dahil)
uyaricilari
istisna 2 : Uyaricilarin ayr olarak uyariimis alan Madde 4'de belirtildigi gibi
sargilari
8 Makinalar ve cihazlarin birlestirilmis gruplari Mimkinse yukarida Madde 1'den 7'ye kadar
belirtilen testlerin yenilenmesinden kacginiimahdir.
Fakat, her biri daha 6nce yuksek gerilim testine tabi
tutulmus c¢esitli yeni parcalardan meydana gelen
gruplara bir test gerekli ise, birlestirilmis gruba,
grubun herhangi bir pargasina uygun olan en disik
test geriliminin % 80'i oraninda bir test gerilimi tatbik
edilmelidir (1).
(1) Bir veya daha fazla sayida makinaya ait birkag sargi bir araya getirilmigse, test geriliminin belirlenmesinde, topraga

gore olusabilecek maksimum gerilim esas alinir.
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2. Nominal Degerler

2.1 Yuk altinda gerilim degigimi

Omik yuk altinda, bosta calisma ile tam ylkte calisma

arasindaki gerilim degisimi %2,5'i gecmemelidir.

Bu kural kisa devreye dayanikh transformatorler igin
gecerli degildir.

2.2 Sicaklik artigi

Sargilardaki sicaklik artisi Tablo 20.6'da goésterilen limit

degerleri gegcmemelidir.

Muhafaza kutularinin 80°C’in UGzerinde Isinan yuzeyleri
kazaen temaslara karg! korumali olmahdir.

2.3 Kisa devre dayanimi

Transformatorler primer ya da sekonder

terminallerindeki en az 1 saniye siiren ve anma gerilimi
ve frekansi altinda gergeklestirilen kisa devre akimina i¢
yapisinda veya muhafazasinda  highir  hasar
olusmayacak yapida imal edilecektir.

2.4 Paralel ¢calisma

Paralel calisacak transformatdrler uyumlu kuplaj
gruplarina ve gerilim regulasyonuna sahip olmalidir.
Paralel calisan her transformatérin akimi, kendi

nominal yik akiminin %10’nundan fazla olmamalidir.

3. Etiket

Transformatorlerin -~ (izerinde  korozyona  dayanikli
asagidaki bilgileri iceren bir etiket bulunmaldir:

- Yap, tip,seri no.
- Performans standardi

- Anma degerleri : ¢ikis gérindr gicd, gerilimler,
frekans, akimlar

- Hizmet tipi (S1'den farkli ise)
- izolasyon sinifi

- IP kodu (muhafazanin ve terminal kutusunun)

- Sargilarin vektor gruplar

- izin verilen maksimum sogutma sicaklig
- Kisa devre empedans degeri

- Sivi tipi(eger varsa)

- Toplam kiitle

Tablo 20.5  Test gerilimi ve izolasyon direnci igin

minimum degerler

Nominal Test izolasyon
gerilim gerilimi direnci
v v (MQ]
Un £ 250 2 x Uy 1
250 <U, =< 1000 500 1
1000<U, € 7200 1000 1000
Un
+1
7200<U, £ 15000 5000 1000

Tablo 20.6 45°C Ortam sicakhginda transformator
ve reaktor sargilan icin miisaade edilebilir sicakhk
artiglan

izolasyon sinifi A E B F H

Sicaklik artisi [K] 55 70 75 95 120

4, Testler

Transformatérler imalat¢inin yerinde test edilmelidir.
Nominal glici 100 kW'in Uzerinde olan transformatorler
bir sérveydr gézetiminde test edilmeli ve gergeklestirilen
testlere ait raporlar diizenlenmelidir. Bu raporlar, istek
halinde verilmelidir. Tip testi (TT) ayni tip
transformatorlerden bir adedine, rutin testleri tim
transformatérlere uygulanir.

Transformatdrlerin gereken testleri ve muayeneleri
Tablo 20.7°de verilmigtir.

Testlerin kapsami :

4.1 Sicaklik artis testi

Tablo 20.6'da belirtilen, izin verilen maksimum degerleri

gecmemesi gereken sicaklik artisinin belirlenmesi igin
bir test yapilmalidir.
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Buyik transformatoler igin tam yukte sicaklik artisi testi
yapmak mimkuin olmadigi durumlarda asagidaki simule
edilmis test yéntemleri ya da esdegerleri kabul edilebilir.

- Arka-arkaya methodu, IEC 60076-11 23.2.2'e
gore

- Simule edilmis yik methodu, IEC 60076-11
23.2.1'e gbre

Ayni yapiya sahip olan transformatorlerde, 3 yili
gecmemis olmak kaydiyla, daha 6nce yapilmis olan
sicaklik artig testleri kabul edilebilir. Bu durumda,
Olgllen sicaklik artisi, Tablo 20.6'da belirtilen degerlerin
%10 altinda olacaktir.

Asagidaki testler, yaklagik olarak normal c¢alisma

sicakliklarinda yapilmahdir.

4.2 Endiiklenen asiri gerilim testi

Spirler arasindaki izolasyonun yeterli oldugunun
dogrulanmasi bakimindan sargilar nominal gerilimlerinin
iki kati bir gerilim ve ylkseltiimis frekans ile test edilir.
Uygulanan frekans nominal frekansin iki kati degerine
kadar(iki kati dahil) 60sn boyunca test edilir.

Test suresi =

anma frekansi
120 s X ——///////———————

test frekansi

fakat 15 sn'den az olmamalidir.
4.3 Kisa devre testi

istenildigi takdirde kisa devre dayaniminin B.2.3'e

uygunlugu dogrulanmalidir.

Tablo 20.7 Uygulanacak testlerin kapsami

No. | Testler Rutin Tip IEC referansi
Test Test
1 Muhafazanin, sonlandirmalarin, aletlerin ve korumalarin tetkiki X
2 izolasyon direncinin &lgiilmesi X
Bosta calismada c¢evirme oraninin 6lglilmesi ve faz deplasmanin
X IEC 60076-11.16
3 kontroli
4 Sarg! direncinin Slgilmesi X IEC 60076-11.15
5 Kisa devre empedansi ve yuk kayiplari X IEC 60076-11.17
6 Bosta kayiplari ve akimin él¢ilmesi X IEC 60076-11.18
7 Harici AC kaynaktan ylksek gerilim dayanimi X IEC 60076-11.19
8 Endiiklenen AC gerilim dayanim testi X IEC 60076-11.20
9 Sicaklik artig testi X IEC 60076-11.23
Um>3.6kV Transformatér sargilarinin kismi desarjinin 6lglilmesi
10 |[Kismi desarjin maksimum degeri 10pC'dir. (siviya batiriimis X IEC 60076-11.22
transformatorler icin uygulanabilir degildir)
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4.4 Sargi testi (Yuksek Gerilim testi)

Tablo 20.8'de gbsterilen test gerilimleri sargilarin test
edilecek olan boélimleri ile test sirasinda gévdeye ve
cerceveye baglanacak tim diger sargilar arasina
sicaklik artig testinden (yapilmig ise) hemen sonra

uygulanir. Test gerilimi 1 dakika streyle uygulanir.

Yeniden sargilanmasi ya da diger genis kapsamli
onarim sonrasinda transformatér Tablo 20.8'de
belirtilen test geriliminin en az %75 degerinde teste tabi

tutulur.

Tablo 20.8  Transformatdr igin test gerilimleri

Maksimum ¢alisma Dayanma gerilimi
gerilimi [V] (Alternatif) [V]
<1000 3000
3600 10000
7200 20000
12000 28000
17500 38000
4.5 izolasyon direncinin tayini

izolasyon direnci 6lgimda, tim testlerin sonunda, Tablo
20.5'de belirtilen test gerilimi ile asagida belirtilen

kisimlar arasinda yapilmalidir.

- Birbirine baglanmis tim akim tasiyan kisimlar

ve toprak arasinda

- Farkl faz ve polaritedeki tim akim tasiyan
kisimlari kendi arasinda (her iki fazin ya da

polaritenin ulasilabilir oldugu durumlarda)

izolasyon direnci en az Tablo 20.5de belirtilen

degerlerde olmalidir.
4.6 Gemide testler
Tim transformatérler gemi Uzerine vyerlestirildikten

sonra tasarlanmis yik altinda fonksiyon testine tabi
tutulur.

C. Kondansatorler

1. Genel

Bu bdlimdeki kurallar reaktif gugleri 0,5 kVAr ve

Uizerinde olan gl¢ kondansatérlerine uygulanir.

2. Yapi

2.1 Kondansatorler gaz gecirmez celik gdvdeler

icinde bulunmahdir.

Metal goOvdeler Uzerinde topraklama iletkeninin

baglanabilecegi tertibat bulunmalidir.

Kondansatorlerin boyutlari, gévdede bir hasar meydana
geldiginde 10 litreden fazla sivinin disari akmamasini

saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

2.2 Dabhili arizalar sigortalar ile sinirlandiriimalidir.
2.3 Devreden c¢ikarildiktan sonra 1 dakika
icerisinde desarj direngleri Uzerinden desarj yapilarak,
kondansatér gerilimi 50 Volt'un altina duguralmelidir.

3. Testler

istek halinde, kondansatérler igin bir tip test raporu

sunulmahdir.
4. Secim ve Calistirma
4.1 Olusan isinin konveksiyon ve radyasyon ile

dagiimasini  saglayan tertibat bulunmalidir. Ortam
sicakhgi yiksek olan yerlerde, daha yiksek sicaklik

sinifina sahip kondansatoérler segilmelidir.

4.2 Kondansatdriin nominal gerilimi, gli¢ sisteminin
gerilimine goére secilmeli ve kondansator veya seri

bobinlerdeki gerilim ylkselmeleri g6z éntine alinmalidir.

4.3 Yiksek seviyede harmonikleri  bulunan
sistemlerde, kondansatorler asiri yiklenmeye kargl ya
seri enduksiyon bobinleri kullanilarak ve/veya daha

yuksek gerilimli kondansatér segilerek korunmalidir.

4.4 Kendilerine 6zgl kompanzasyonu bulunan
motorlarin  kendiliklerinden ikaz almalarini 6nlemek
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amaciyla, kompanzasyon glicli, motorun bogstaki reaktif

guciniin %90 ini gegmemelidir.

4.5 Gemi ana elektrik devresinin asiri kompanse
edilmesini 6nlemek icin kontrolérler veya elektriksel

kilitteme bulunmalidir.

D. Akumiilatorler, Sarj Uniteleri ve Kesintisiz

Gii¢ Kaynaklari

1. Genel

1.1 Asagidaki kurallar, sabit olarak vyerlestiriimis
akimulatorler ile sarj unitelerine uygulanir.

1.2 Akumiilatérlerin nominal degerleri

Akumulatdrler nominal glglerinin %80 i oraninda sarj
edilmis olarak, istenilen sire boyunca tiketicileri
besleyebilecek sekilde segilmelidir.

Besleme suresi sonunda akumdlatorlerdeki ve buna
baglh olarak, tiketicilerdeki gerilim, asgari gereklilik
olarak, Bolim 1, F ve Boélim 3, C’de belirtilen degerleri

saglamalidir.

1.3 Diger TL kurallarina referans

Bolim 2, C. ve BolUm 3,

2. Akimulatorler

2.1 Elektrolit olarak seyreltik siilfuirik asit kullanilan
kursun asitli ve elektrolit olarak seyreltik potasyum
hidroksit kullanilan nikel kadmiyum hicreli gelik

akUmdulatorler kullanilmasina misaade edilir.

2.2 GUmus/ginko akimilatérleri veya sizdirmaz
kursun asitli akumdalatérler gibi diger akimdulatorler
ancak gemide kullanmaya uygun olduklari kanitlanmig

ise kullanilabilir.

2.3 Akiumdilatorler geminin 22,5° lik egimlerinde
dahi nominal giclerini verebilecek ve 40° ye kadar olan

egimlerde elektrolit sizintisi olmayacak sekilde dizayn

edilmelidir. Uzeri kapali olmayan hiicrelere miisaade

edilmez.

2.4 AkUmulatorlerin  keysi elektrolitlere, mineral
yaglara, temizleme maddelerine ve tuzlu rutubet
korozyonuna dayanikli olmahdir. Cam ve kolayca alev
alabilen malzemeler akimdilatér keysi yapiminda

kullanilamaz.

2.5 Sivi elektrolit iceren akimulatorlerde elektrolit
seviyesinin kontroli mimkin olmalidir. Misaade edilen

en Ust elektrolit seviyesi isareti bulunmalidir.

2.6 Tasinabilir en kugtk dnitenin agirhgr 100 kg'
gecemez.

2.7 AkUmulatorlerin nominal deg@erleri tip etiketinde
gosterilmelidir.

2.8 AkUmulatérler imalat¢inin talimatlarina uygun

olarak calistirlimali ve bakimi yapiimalidir.

3. Sarj Uniteleri

3.1 Sarj techizati, akimdilatorlerin tipine, istenen
sarj karakteristigine ve secilen baglantiya uygun
olacaktir.

3.2 Sarj Uniteleri, desarj olmus akimulatorleri, 10
saat icerisinde, musaade edilen maksimum sarj akim
dederinin Uzerine ¢ikmadan, nominal kapasitelerinin
%80 ine sarj edilebilecek kapasitede olmalidir.

Sadece, akimdlatorlerin tiplerine adapte edilmis sarj

karakteristikli otomatik sarj cihazlari kullanilacaktir.

3.3 Sarj esnasinda tiiketiciler beslenmeye devam
ediyor ise, maksimum sarj gerilimi Tablo 1.7'deki
deg@erleri gecemez. Sarj Unitesi segiminde tlketicilerin

gucleri g6zéniine ahinmahdir.

3.4 2 kW'In Uzerinde bir sarj gligline sahip sarj
Uniteleri TL s6rveydriinin gézetiminde test edilmelidir.
3.5 Akumulator sarj Unitelerinin imalatgi isyerindeki
testleriyle ilgili olarak Bélum 21, C.2.2 ¢’ ye bakiniz.
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4. Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari (UPS)

4.1 Genel

4.1.1 Bolim 3, C' de tanimlanan hizmetlere bir
alternatif glc¢ beslemesi veya gegis glic beslemesi
saglanirken, UPS JUniteleri icin bu gereksinimler
uygulanir. Bu kosullari saglayan bir UPS {nitesi
bagimsiz bir gli¢ kaynagi olmasi agisindan Bélim 3,
C.3.2.4 veya Bolum 14 C.1.2.3' te tanimlanan hizmetler
icin bir akimdlatér gibi alternatif glic kaynagdi

saglayabilir.

4.1.2 Tanimlar

4.1.2.1 Kesintisiz gu¢ sistemi (UPS)

Giris glicinde ariza durumunda yukin gic surekliligini
korumak icin bir gli¢ kaynagi sistemi olusturan
konverter, inverter, anahtarlar ve akumdulatorler gibi
enerji depolama araglarinin kombinasyonu (IEC 62040).

4.1.2.2 GCevrimdigi (Off-line) UPS Unitesi

Normal ¢alisma kosullarinda bir UPS lnitesi ¢ikis yiki
giris glc beslemesinden (by—pass yoluyla) beslenir ve
sadece giris gl¢ beslemesinde ariza veya belirlenmis
limitler disina c¢ikildiginda invertere transfer edilir. Bu
gecis her zaman yik beslemesinde kisa bir kesintiye
neden olacaktir.

4.1.2.3 Cevrimici (On-line) UPS unitesi

Normal ¢alisma kosullarinda bir UPS Unitesi inverterden
beslenir ve bu nedenle gii¢ beslemesi girisinde ariza
veya O6nceden belirlenmis olan limitlerin asiimasi
durumunda kesintisiz olarak galismaya devam
edecektir.

4.1.2.4 Hat etkilesimli UPS Unitesi

Bir ¢evrim disi UPS JUnitesi, giris gucl 0©nceden
ayarlanmis gerilim ve frekans sinirlarinin  disina
¢iktiginda bypass hatti depolanan enerji glcine gecis
yapar

4.2 Dizayn ve yapi

421 UPS JUniteleri, IEC 62040' a veya kabul

edilebilir ve ilgili ulusal/uluslararasi standarda uygun
olarak olusturulacaktir. Akumilatér havalandirmasi,
B6lim 2, C’ ye uygun olarak dizayn edilecektir.

422 UPS’ in cgalismasi harici hizmetlere bagl
degildir.

423 Uygulanan UPS unitesinin tipi, off-line veya on-
line, baglanan yik techizatinin gliic besleme ihtiyacina

uygun olmalidir.

4.2.4  Bir bypass veya ikinci bir UPS paralel olarak

saglanmalidir.

4.2.5 UPS Unitesi izlenmelidir.

durumlarda, bir sesli ve goérsel alarm geminin alarm

Asagidaki

sistemine verilecektir;

- Bagh yik glic¢ besleme hatasi (gerilim ve

frekans),

- Toprak kagagi, varsa,

- Akumdlatér koruma cihazinin galismasi,

- AkUmiulator desarj ediliyorken, ve

- UPS normal sartlar altinda ¢calismiyorken.

4.3 Konum

431 UPS (nitesi, bir emercensi olarak kullanim igin
uygun bir sekilde konusglandiriimalidir.

4.3.2 Valf reguleli, contali akimdulatérler kullanilan
UPS Uniteleri, normal elektrikli techizatla IEC 62040
veya kabul edilebilir ve ilgili ulusal veya uluslararasi
standart gereklerine uygun olarak havalandirma

dizenlemeleri saglanan bélmelerde bulunabilir.

4.4 Performans

441  Cikis gucu korunacaktir, ¢ikis gucu, Bolum 3,
C’ de belirtildigi tzere, bagh techizat igin gerekli sire
muhafaza edilecektir

4.4.2 Hi¢ bir ilave devre, UPS unitesinin yeterli
kapasiteye sahip oldugu dogrulanmadan, UPS {nitesine
baglanmayacaktir. UPS akimulatér kapasitesi, her
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zaman, Bélim 3,C’ de belirtilen zaman icin dizayn

edilen yukleri besleme kapasitesinde olacaktir.

4.4.3  Giris glg kaynaginin tekrar devreye girmesi ile,
sarj Uunitesinin performansi, yik techizatina c¢ikis
beslemesi saglanirken akimdilatorleri yeniden sarj
etmek igin yeterli olmalidir.

4.5 Test ve sorvey

45.1 50 kVA ve uzeri UPS Uniteleri, TL tarafindan

uretim ve testler esnasinda muayene edilmelidir.

4.5.2 UPS dnitelerinin istenen ortam igin uygun
oldugunu gOstermek icin uygun bir  test
gerceklestirilecektir. Bu testin, asgari olarak agagidaki
testleri icermesi beklenmektedir:

- Alarm kontroli dahil galisma,

- Sicaklik artigl,

- Havalandirma miktari,

- AkiUmulator kapasitesi.

453 Gug giris hatasini  takiben beslemenin

kesintisiz saglandigi gemide test edilmelidir.

E. Devre A¢ma-Kapama ve Koruma Elemanlan
1. Genel
1.1 Devre agma-kapama ve koruma elemanlari

ilgili 1IEC kurallarina veya TL tarafindan taninan diger

bir standarda uygun olmalidir.

1.2 Malzeme ve izolasyon igin Bolim 1, J'ye
bakiniz.
1.3 Zorunlu tip onayina tabi tutulacak techizat ve

elemanlar i¢cin Bolim 5, H ve 21, D ve E’ye bakiniz.

2. Yiksek-Gerilim Agma-Kapama Elemanlari

Orta-gerilim tecghizati ile ilgili detaylar icin Bolim 8,'e
bakiniz.

3. Alcak Gerilim Agma-Kapama Elemanlari

3.1 Devre Kesicileri

3.1.1 Kurma Tertibati

a) Elektrik enerjisiyle kurulabilen devre kesicilerde
ek bir emercensi elle kurma tertibati da

bulunmalidir;

b) Jeneratrlere ve ana devrelere ait devre
kesicileri mekanik kurmali iseler, mekanik kurma
kollari kaybolmayacak sekilde devre kesiciye

bagl olmalidir;

c) Kapama kapasiteleri 10 kA in {zerinde olan
devre kesicileri, kurma iglemini, kurma kuvveti ve
hizindan badimsiz olarak gerceklestiren bir
mekanizma ile kurulmalidir (Yay hareketi);

d) Kapama iglemi ile ilgili kogullar saglanmamis ise
(6rnegin; dusuk gerilim bobini  enerjilenmemis
ise), kapama igleminin yapiimasi mimkin
olmamalidir.

3.1.2 Kapama ve A¢ma Kapasitesi

Kapama ve acma kapasiteleri IEC 60947-2'ye uygun
olarak test edilmelidir. Diger standartlar da kabul
edilebilir.

4, Koruma Elemanlan

4.1 Kisa devre korumasi

Kisa devre koruma elemanlari korunmasi gereken
devrenin disindan gelen enerjiye bagl olmamalidir. Bir
kisa devre halinde, besleme geriliminin tamamen
kesilmesi saglanmalidir. Jeneratorlere ait kisa devre
koruma elemanlari yeniden kapanmayi! engelleyen bir
tertibata sahip olmali ve selektif devreden g¢ikma igin
gecikmeli olmalidir.

4.2 Asirn akim korumasi

Asint akim rélelerinin galismasi ortam sicakligindan
etkilenmemelidir.

Termal bimetal elemanlar kompanse edilmis olmalidir.
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Motor korumasi igin kullanilan asin akim roleleri
ayarlanabilir tipten olmali ve yeniden kapamayi

engelleyen bir tertibati bulunmalidir.

4.3 Dusiik gerilim korumasi

Dusuk gerilim agtirici  elemanlar, gerilim nominal
gerilimin %70-%35'ine distligli zaman devre kesicinin
acilmasini saglamaldir. Jeneratér devre kesicilerinin
distk gerilim actirici elemani 500 milisaniye’ye kadar

gecikmeli olmalidir.

4.4 Sont agtirici elemanlar

Sont  agtinici  elemanlar, gerilim  nominal gerilimin
%85'ine dustigl zaman devre kesicinin acgilmasini

saglamalidir.

4.5 Elektronik koruma tesis elemanlari

Elektronik koruma tesis elemanlari musaade edilen
maksimum sirekli yukte ve 55°C ortam sicakliginda
calisabilmelidir.

4.6 Ters gii¢ korumasi

Ters giu¢ koruma elemani gl¢ faktorine bagh
olmaksizin sadece aktif glice cevap vermeli ve sadece
ters gii¢ halinde faaliyete gegcmelidir. Calisma degeri ve
devreyi agma stresi ayarlanabilir olmalidir.

Ters gl¢ koruma elemani besleme gerilimi nominal
gerilimin %60 na kadar diusse dahi gérev yapmaya
devam etmelidir.

4.7 Faz kesilme korumasi

Ug fazli devrelerde tek faz kesilmesi ile harekete gegen
koruma elemanlari zaman gecikmeli olamaz. Bu
nedenle diferansiyel olarak devreyi acan bimetal roleler
faz kesilme koruma elemani olarak kullanilamaz.

4.8 Kontrol senkronizatdrleri
Kontrol senkronizatorleri, alternatérlerin uygun olmayan

bir faz acisi ile paralele girmesine kargi koruma

saglarlar. Bunlar 45° nin Uzerinde bir faz agisi sapmasi

ve 1 Hz'in Uzerindeki frekans farki halinde paralele

girmeyi onler.

Senkronizatérler, besleme veya oOlgcme geriliminin
kesilmesi veya herhangi bir tesis elemaninin
arizalanmasi halinde paralel baglanmayi engelleyen
tertibatin calismaya devam edebilmesini saglayacak

sekilde olmalidir.

4.9 izolasyon izleme teghizat

izolasyon izleme teghizati, siirekli olarak dagitim
sisteminin izolasyon direncini gostermeli ve izolasyon
direncinin, devre geriliminin beher voltu basina 50
ohm’un altina digmesi halinde bir alarmi devreye
sokmalidir.

Toprak kagagi olmasi halinde olgilen akimi 30 mA'i
gecmemelidir.

F. Kablolar ve izoleli iletkenler
1. Genel
11 Kablolar ve iletkenler alev geciktirici ve kendi

kendine sdnebilen tipten olmalidir.

1.2 IEC 60332-3-21, IEEE 45-18.13.5'e uygun
demet alev testinden gecen kablo ve iletkenler demet
halinde baglandiklarinda, alev durdurucular
kullaniimayabilir (Bélim 12, D.14 veya SOLAS 1981

Bolim 11-1, Kisim D, Reg. 45.5.2'ye bakiniz).

1.3 Yangina dayanikli kablolar kullanilacaksa, IEC
60331'e gore izolasyon Ozelligini saglayan kablolarin

kullanimina izin verilir (Bélim 12, D.15'ye de bakiniz).

14 IEC yayinlari 60092-350, 60092-352, 60092-
353, 60092-354, 60092-360 (*), 60092-370, 60092-376’
e uygun olarak imal edilen kablolar TL tarafindan
memnuniyet amaciyla test edilmesi kosuluyla kabul
edilecektir.

(*): Izolasyon ve kilf malzemelerinin sayilarin makul hale
getirmexk igin polivinilkloriir (PVC) esaslt izolasyon ve kiliflar
(ST 1) kaldirilmistir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



20-18 Bolum 20 — Elektrik Techizati F

Yukarida bahse konu standartlardan baska standartlara
uygun olarak Uretilen ve test edilen kablolar, kabul
edilebilir ve ilgili uluslararasi veya ulusal standarda

uygun olmak kaydiyla kabul edilecektir.

2. iletken Malzeme ve Yapisi

2.1 Kablo iletkenlerinde malzeme olarak 20°C’daki
direnci 17.241 (Ohmxmm#km) yi ge¢cmeyen elektrolit
bakir kullaniimalidir.

2.2 izolasyon malzemesi tabii veya kikiirtle
vulkanize edilmis sentetik kauguk ise, her iletken tel

kalaylanmig olmalidir.

2.3 Fleksibl kablolarin iletkenleri ince telli olmalidir.

Sabit olarak dosenmis kablo ve iletkenler bikilmis
tellerden (sinif 2) veya fleksibl bikilmus tellerden (sinif

5) meydana gelmelidir.

Mahal aydinlatmasina ait nihayet devrelerinde, mahal
iIsitma devrelerinde, 6zel TV kablolari ile multimedya
uygulamalarinda kullanilan 4 mmz2 ve daha kuiguk kesitli
iletkenler tek telli olabilir.

3. izolasyon Malzemeleri ve Et Kalinliklar

3.1 Kullanilan izolasyon malzemeleri, normal
calisma esnasinda iletkendeki maksimum misaade
edilen sicakligi belirlenmis standart tiplerden olmalidir.

4, Koruyucu Ortii, Kilif ve Orgiiler

4.1 Tek damarli kablolar izolasyon malzemesi
Uzerinde dolgu malzemesinden uygun bir ayirma katina

veya bir folyo katina sahip olmalidir.

4.2 Cok damarl kablolar dolgu malzemesi, ortak bir
ortiye veya dis kilif ve sarmal bir tabakaya sahip

olmalidir.

4.3 Metalik olmayan dis kiliflar igin ancak standart
tip malzeme kullanilabilir. Batiin durumlarda kullanilan
tim  bilesimlerin  termik  stabiliteleri  izolasyon

malzemesininkine uygun olmalidir.

4.4 Orgiiler bakir veya bakir alagimi gibi korozyona

dayanikli malzemeden veya galvanizlenmis celik gibi

korozyona karsi islem gormis malzemeden
yapiimalidir.
4.5 Yuzey teskil eden metal iletken 6rguler, kursun

icermeyen ve alev geciktirici nitelikli bir koruyucu boya
ile boyanmalidir. Boyanin viskozitesi, uygulandigi anda
iletken siperinin icine nufuz etmesini saglayacak kadar
distk olmaldir. Boya kuruduktan sonra, kablo kendi
c¢apinin 15 kati kadar gapa sahip olan bir merdane
etrafina sarilarak bukildiginde boyada dokilmeler
meydana gelmemelidir.

5. isaretleme

5.1 Her kablo, tipini ve imalatgisini belirten bir

sekilde isaretlenmelidir.

5.2 Tek damarli ve ¢ok damarli kablolarin
damarlari kalici bir sekilde isaretlenmelidir. Cok damarli
kablo veya iletkenlerde, damarlar konsantrik tabakalar
olarak diizenlenmis ise, her tabakaya isabet eden iki
bitisik damar birbirinden ve diger butiin damarlardan
ayri renkte olmalidir. Tim damarlar birbirlerinden bagka
bir yontemle ayriimis ise (6rnegin; numara basilarak)

ayri renk kullanmaya gerek yoktur.

5.3 Koruma topraklamasi iletkenleri yesil/sari renk

koduna sahip olmalidir.

6. Onaylar

6.1 Tum kablo ve iletkenler TL'nun tip testi

sertifikasina sahip olmahdir.

6.2 imalatcinin fabrikasinda, ilgili standarda uygun
olarak surekli imalat yapilan kablolarin her makarasinin
tekil olarak ve 0&rnekleme ile test edildigi imalatg
tarafindan verilen bir fabrika test sertifikasi ile
belirtiimelidir. Standartlardan sapmalar mevcut ise bu
raporlarda belirtiimelidir.

6.3 Tip testinden gecmemis kablo ve iletkenlerin
kullaniimasi TL ile anlagmaya tabidir. Bu kablolarin her
makaras! i¢in, imalat¢cinin yerinde, tekil olarak ve
ornekleme ile testlerin yapilmasi gereklidir (7.3'e
bakiniz).
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7. Testler

7.1 Tip testleri imalatcinin  yerinde, ilgili
standartlara goére ve TL so6rveyodrinin gozetiminde
yapiimalidir. Testlerin kapsami igin TL ile anlasma

saglanmalidir.

7.2 Standardlarda belirtiimemis ise ilave istek
olarak asagidaki testler yapilimalidir:

Tabi veya sentetik kauguk esasli malzemeden yapilmis
kablo dis kiliflarina uygulanan ozon testleri.
Test sartlar agagidadir:

Ozon konsantrasyonu 250-300 ppm
Sicaklik : (25 2)°C
Sure © 24 saat

Testler, IEC 60811-3'e gore yapiimahdir.

Diger esdeger test yontemleri icin TL ile anlasma

saglanmalidir.

Ciplak  gobzle bakildiginda catlaklar meydana
gelmemisse malzemenin uygun oldugu kabul edilir.

7.3 Calismakta olan bir geminin  elektrik
donaniminda yapilan blylk degisimlerde veya insa
halindeki yeni gemilerde;

- Tip onay sertifikali kablo ve iletkenlerin testi
imalatginin yerinde TL sorveyorii gbzetiminde
en az asagidaki testleri icerecek sekilde

yapilmalidir.

- Tip onay sertifikasi olmayan kablo ve
iletkenlerin  testi imalat¢inin  yerinde TL
kurallarina uygun olarak TL so6rveyori
g6zetiminde yapilmalidir. Testlerin kapsami TL
ile onceden anlagsma saglanarak ilgili
standartlara goére tespit edilmelidir.

En azindan asagidaki testleri icermelidir:

a) iletken direnci;

b) Dielektrik mukavemeti;

c) izolasyon direnci;

d) Numunelerin yapisi ve boyutlari;

e) Numunelerin mekanik mukavemet
karakteristikleri.

G. Kablo Gegisleri ve Alev Durdurucular

1. Perde ve Giiverte Gegisleri

1.1 Perde ve giverte gegislerinde kullanilan

sizdirmazlik elemanlari TL tip test sertifikali olmalidir.

1.2 Perde ve gliverte gecisleri icin istekler BoIim
12, D.8'de belirtilmistir.

1.3 Tip test sertifikasinin verilmesi igin kablo gecis
malzemeleri imalatginin  yerinde TL  sdrveyoéri
gbzetiminde veya badimsiz bir kurulusta “Tip Testlerinin
Yapilmasi ile ilgili Kurallar-3 Perde ve Giiverte
Gegciglerindeki  Sizdirmazlik  Sistemleri igin  Test

Gereksinimleri’ne uygun olarak test edilmelidir.

Testlerdeki istekler i¢in TL ile anlagma saglanmalidir.

2. Alev Durdurucular

2.1 Bolmeleme veya kaplamalar ile yapilan alev
durdurucularla ilgili istekler, Bolim 12, D.14'de
belirtilmistir.

2.2 Kullanilan alev durdurucu kaplamalarin yapisi
imalatginin  yerinde TL sorveydrii gbzetiminde  tip
testine tabi tutulmalidir. Test kapsami ile ilgili olarak TL
ile anlagma saglanmalidir.

H. Donatim Malzemesi
1. Genel
11 Donatim malzemesi, |IEC yayinlarina uygun

olmalidir. Diger standartlar da TL tarafindan kabul
edilebilir.
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1.2 Klemenslerin bukilms iletkenlerin baglantisina
uygunlugu saglanmalidir. Tek telli iletkenlere izin verilen
sistemlerde (6rnegin; yasam mahallerindeki aydinlatma,

fig-prizler ve 1sitma diizenleri) istisnalar taninabilir.

1.3 Malzemeler igin, Bolim 1, J'ya bakiniz.
2. Fis ve Priz Baglantilar
2.1 Uygulamaya bagl olarak, fis ve prizlerin

baglantilar, asagidaki kurallara uygun olmaldir:

- Yasam mahallerinde, kamaralarda ve hizmet
mahallerinde (16 A, 250 V AC'ye kadar), IEC
Yayin 60083 ve 60320-1 (hangisi

uygulanabilirse),

- Gig¢ devrelerinde (250 A, 690 V AC'ye kadar)
IEC Yayin 60309-1 ve 60309-2,

- Elektronik acma-kapama elemanlarinda, IEC
Yayinlari, érnegin; 60130 ve 60603,

- Sogutulmus konteynerlerde, ISO 1496-2,

Aydinlatma Armatiirleri
1. Genel
Lambalar, isildaklar ve projektorler IEC Yayin 60598 ve
60092-306'ya uygun olmalidir. Diger standartlarda TL
tarafindan kabul edilebilir.
H.1'de belirtilen istekler de dikkate alinmalidir.

2. Dizayn

2.1 Aydinlatma
dokunulabilen kisimlarinin  ylzey sicakhgi 60°C’I

armaturlerinin kolayca
gecmemelidir.

2.2 Yiizey sicakliklari yiliksek olan yiksek gugli
lambalar, kazaen temaslara karsi ek &nlemlerle

korunmalidir.

2.3 Aydinlatma armatirleri, kablo ve iletkenlere
hasar verebilecek sicaklik artiglarini ve c¢evreleyen

malzemenin asirt isinmasini  6nleyecek  sekilde
diizenlenecektir.

2.4 Klemenslerde ve kablo baglanti yerlerinde,
kablo ve iletkenler icin misaade edilen degerin Uzerinde
bir sicaklik olugmamaldir.

Buatlardaki sicaklik artis1 40 K'y1 gegmemelidir.

2.5 Bir armatiriin tim metal kisimlari, elektriksel

olarak birbiriyle baglantili olmahdir.

2.6 Armattr icindeki iletkenlerin kesiti en az 0,75
mmz2 olmalidir. Armatiirden gegip devam eden iletken

kesitleri de en az 1,5 mm? olmalidir.

Armatdr ici iletkenler 1siya dayanikli tip olmahdir.

2.7 Her aydinlatma armatiriine asagida belirtilen
detaylar kalici bir sekilde isaretlenmelidir:

- Musaade edilen maksimum lamba guic(,

- Aydinlatma armatirinin montaji igin istenen

minimum mesafe.

J. Elektrikli Isitma Techizati ve Isiticilar

1. Genel

1.1 Elektrikli 1sitma tecghizatt ve kazanlar I|EC
yayinlarina uygun olmaldir, (6érnegin; IEC 60335,
Ozellikle IEC 60092-307). H. 1'de belirtilen genel
Onlemlerde uygulanabilir.

1.2 Gug besleme kablolarinin uglari, klemensler ve
besleme kablolari icin misaade edilenden daha buyik
bir sicakliga maruz kalmayacak sekilde dizayn
edilmelidir.

1.3 Kontrol elemanlari, 6rnegin; anahtarlarin
hareketli pargalari ve kollarinin sicakhgi, c¢alisma
esnasinda; metal kisimlar igin 55°C’1, porselen, cam,
dokme plastik veya ahsap kisimlar igin 65°C’1 gegemez.
Sadece kisa parmak temasi ile ¢alisan kisimlar igin 5°C
fazlasina misaade edilebilir.
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1.4 Seramik boncuk icine alinmis veya kaplanmis
Isitma elemanlarindan baskasi kullanilamaz. Infraruj

radyatorlere izin verilir.
2. Dizayn
2.1 Mahal isiticilari

2.1.1 Isiticilarin gbvde veya muhafazalar, Uzerine
herhangi bir esya konulmasinin mimkin olmamasini ve
havanin 1sitma elemaninin  etrafinda rahatlikla

dolasimini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

2.1.2  Elektrikli mahal isiticilarinin dizayni, 20°C ortam
sicakliginda, dis muhafaza veya kapagdin sicakhdi ile
isiticidan gelen hava sicakhginin  95°C’in  (zerine
¢ikmamasini saglayacak sekilde yapiimahdir.

2.1.3 Isi birikmesi sonucu kabul edilemeyecek
sicakhk yukselmelerini 6nlemek igin, her siticida,
guvenli bir sicaklik kesici bulunmali ve yeniden otomatik

baglanti mimkin olmamalidir.

Onemli élgiide yangin tehlikesine maruz bulunmayan
mahallerde, (6rnegdin; banyolar ve yikama odalari) su
gecirmez isiticilar kullanilmis ise yukarida belirtilen
sicaklik kesicileri konulmayabilir.

2.1.4 GCalstirma anahtari butin akim tasiyan
iletkenleri devreden ayirmalidir. Anahtarlar Gzerinde tim
pozisyonlar agik olarak belirtiimelidir.

2.2 Su isiticilari ve boylerler

Su isiticilan ve boylerlerde birbirlerinden bagimsiz iki
termik koruma elemani bulunmalidir. Bunlardan bir
tanesi devamli ayni sicakliga ayarlanmis bir emniyet
sicaklik sinirlayicisi digeri ise bir termostatik kontrol

elemani olarak gérev yapmalidir.

2.3 Elektrikli kuzineler ve yemek pisirme
techizati

2.3.1 Sadece kapal tipten ocak gdzlerinin

kullaniimasina misaade edilir. Elektrik teghizatina veya
kablolarin  bulundugu mabhalle sivilarin  girmesi
onlenmelidir.

2.3.2 Tum ocak goézlerinin ve isitma elemanlarinin
anahtarlari akim tasiyan iletkenleri devre disi
birakabilmelidir. Anahtarlarin tim kademeleri agik¢a
belirtiimelidir.

2.3.3 ¢ baglantilar, yanmaz klemensler ve baglama

telleri ile yapilmali ve korozyona dayanikli olmahdir.

2.4 Frit6z (kizgin yag) donanimi

Fritoz donanimi, asagidaki dizenleme ile

yerlestirilecektir:

- Uluslararasi bir standarda goére test edilmis
otomatik veya el kumandali yangin sdndurme
sistemi (1)

Her bir termostatin arizasi durumunda
kullaniciyl ikaz eden alarma sahip ana ve yedek
termostat

- Yangin sondirme sisteminin harekete gegmesi
durumunda, elektrik enerjisini otomatik olarak
kesen diizenlemeler

- Donanimin monte edildigi kuzinede, yangin
sbndlirme sisteminin calismasini gdésterir bir
alarm,

- Mirettebatin kolay kullanimi igin etiket bulunan
yangin sondirme sistemini elle g¢alisma
kumandalari,

(1) ISO 15371:2000 “Kuzinedeki fritéz donanimini

korumak i¢in yangin séndiirme sistemlerine bakiniz.
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BOLUM 21

TESTLER

TEKNIK BELGELERIN KONTROLU..........c.coooiiiiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
IMALATGININ YERINDEKI TESTLER ........coooiieieeeeeeeee oo

1. TL Sérveyori Nezaretinde Yapilan Testler
2. Teste Tabi Makinalar, Teghizat ve Donatimlar

3. Ureticinin Sorumlulugu Altindaki Testler

GEMIDEKI TESTLER ...ttt ettt ettt ettt e e e enenere s

1. Genel

2.Yapim Esnasindaki Testler

3. Liman Tecrubeleri Esnasindaki Testler
4. Seyir Tecriibesi Esnasindaki Testler

TIP TESTLERI ..ottt
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A. Genel

1. Asagidaki  kurallar elektrik ve elektronik

tesislerinin, teghizatinin ve cihazlarinin testlerine uygulanir.
2. imalatcilar, genel kalite glivence
programlarinin yapisina bagh olarak, UrUnlerinin,

belirtilen isteklere uygun Gretilmelerini saglamalidir.

Kalite glivence oOnlemleri ve testler ile ilgili kayitlar
tutulmal ve talep edildiginde TL'na verilmelidir.

3. Bazi donatimlar, techizat ve cihazlarin bir TL
sOrveyorinin nezaretinde test edilmesi istenir (C, D ve

E'ye bakiniz).

Asagida belirtilen testlerle ilgili madde ve detaylar

minimum istekleri meydana getirir.

TL, gemide veya imalatginin yerinde, diger elemanlarda
da test yapilmasini isteme hakkina sahiptir.

4, TL klas notasyonuna sahip bir gemide yeni
tip teghizat ve cihazlarin ilk defa kullaniimasi
durumunda, yapilacak ek test ve tecriibelerin kapsami
konusunda TL ve imalatgi arasinda mutabakat
saglanmalidir.

5. Testlerin amaci, kurallarda belirtilen

isteklere uygunlugun dogrulanmasi ve techizatin 6zel

uygulamalar igin uygun oldugunun kontrolGdyir.

6. Testler;

- Teknik belgelerin kontroll (B'ye bakiniz),

- imalatginin yerindeki testler (C’ye bakiniz),

- Gemideki testler (D'ye bakiniz).

- Tip onay testleri (E'ye bakiniz).

B. Teknik Belgelerin Kontrolii

1. Onaylanmasi gereken belgelerin listesi
Bolim 1, C'de belirtilmistir.

2. Kontrol edilmis ve onaylanmis belgeler talep
edildiginde sorveydre verilmelidir.

C. imalatginin Yerindeki Testler
1. TL Sorveyérii Nezaretinde Yapilan Testler
1.1 Testler, onaylanmis projeler ve yapim

kurallari esas alinarak yapilmaldir. Testler taninmis
standartlara uygun olmalidir.

1.2 Madde 2'ye gore teste tabi olan makinalar,
donanimlar ve sistemler, Uretici tarafindan, sorumlulugu
altindaki testlerin yapilmasi ile ilgili 6n kosullarin yerine
getirilmesi durumu hari¢, TL sérveyorinin gdzetiminde
test edilmelidir (Madde 3'e bakiniz).

2. Teste Tabi Makinalar, Techizat ve
Donatimlar
2.1 Elektrik makinalari

Testlerin kapsami icin B6lum20, A'ya bakiniz.

211 Elektrikli tahrik Gniteleri i¢in jeneratorler ve
motorlar;
21.2 Ana techizat icin jeneratoérler ve motorlar,

veya eger kargo/gemi guvenliginin korunmasi igin
gerekliyse, 6rnedin; YST, RCP klas notasyonu igin, gaz
tankerleri igin kompresorler, deniz operasyonu igin
sirkilasyon pompalari, v.b. P2100 kW/kVA,;

21.3 Transformatorler P=100 kVA;

21.4 Ototransformatérler P=2100 kVA.

2.2 Elektronik gii¢ techizati

Testlerin kapsami igin B6lim 6, G'ya bakiniz.

a) Elektrikli sevk Uniteleri icin Bolim 13, K'ye
bakiniz;

b) Ana techizat igin P=50 kW/kVA.

c) Akumulator sarji igin P22 kW

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2016



C,D BoOlim 21 — Testler 21-3

2.3 Tablolar

Testlerin kapsami i¢in Bolum 5, F ve Bolum 8, E'ye

bakiniz.

a) Ana tablolar;

b) Emercensi tablolar;

c) Elektrikli sevk Unitelerinin tablolari;

d) YST klas notasyonlu yik sogutma sistemlerinin

tablolart;
e) Baglanan giic=500 kW oldugu dagitim tablolari;
f) 2.1.b)'de belirtilen motorlarin starterleri;
24 Kazan ve termal yag liniteleri
Test kapsami icin Bélum 5, H'ye bakiniz.
2,5 Elektrikli sevk uniteleri
Test kapsami igin Bolim 13'e bakiniz.
2.6 Bilgisayar sistemleri
Test kapsami igin Bolim 10'a bakiniz.
3. Ureticinin Sorumlulugu Altindaki Testler
3.1 2.1 b), c); 2.2.b), c), 2.3.d), e), f)yde
belirtilen drinler, asagida belirtilen 6n kosullarin
saglanmasi sartiyla Ureticinin sorumlulugu altinda

test edilebilir:

3.1.1 TL tarafindan kabul edilen bir Kalite Yonetim

Sistemi varsa;

3.1.2 TL, Urtnlerle ilgili tip testlerini yapmigsa;

313 Ureticinin  sorumlulugu altindaki testler ile

ilgili olarak, TL ile anlagsma saglanmissa.

D. Gemideki Testler

1. Genel

Testler;

- Yapim esnasindaki testler,

- Liman tecribeleri esnasindaki testler,

- Seyir tecriibeleri esnasindaki testler olarak

siniflandirilir.
2, Yapim Esnasindaki Testler
21 Geminin insa periyodu suresince

donatimlarin  yapim kurallarnn ve TL tarafindan

onaylanmis projelere uygunlugu kontrol edilmelidir.

2.2 Yapilmis olan testlere ait test sertifikalari

istek halinde sdrveydre verilmelidir.

23 Koruyucu énlemler kontrol edilmelidir.
a) Yabanci maddelere ve suya karsi koruma;
b) Elektrik carpmalarina karsi koruma, &rnegin;

koruma topraklamasi, elektrik izolasyonu veya

Bélim 1'de acgiklandigi gibi diger énlemler;

c) Patlamaya karsi koruma o&nlemleri. Tasarim,
tehlikeli bolgelerde kullanilan elektrikli teghizatin
yapisl igin
sundugu doékiimana uygun olmalidir.

tersanenin onaylanmak Uzere

24 Kablo sebekesinin testi

Kablolarin ve kablo yollarinin test ve kontroli asagida
belirtilen maddelere gére yapilmahdir:

a) Kablo yollarinin uygunlugu;

- Kablo yollarinin ayrilmasina gére,

- Yangin korumasina gore,

- Emercensi tiketicilerin besleme gtvenligine

gore.
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b) Kablolarin se¢imi ve yerlestiriimesi;

c) Su ge¢cmez ve yangina dayanikli perde ve

glverte gegislerinin yapisi;

d) izolasyon direnci dlgtimi;

e) Yuiksek gerilim donatimlari igin, Boélim 8'e
bakiniz.

3. Liman Tecriibeleri Esnasindaki Testler

31 Genel

Ana ve emercensi gu¢ kaynaklari, dimen makinasi,
manevra techizati ve kurallarda belirtilen diger tesisatin
yeterli dizeyde calistiklar gosterilmelidir.

Kurallarda belirtilenlerin digindaki testler hususunda ilgili
techizatin karakteristikleri de g6z o6nline alinarak TL

sOrveydru ile anlagmaya variimalidir.

3.2 Jeneratorler

3.21 Jenerator setlerinin ve mimkin oldugunca saft
jeneratorlerinin  bir test c¢alismasi normal c¢alisma
kosullari altinda yapilir ve “Gemide Elektrik Gig
Kaynaginin Testi” formu ile rapor edilir.

3.2.2 Elektrik gi¢ kaynaginin yeniden devreye
girmesi gerekli olan gemilerde, bu husus karartma ve
Oli gemi sartlarindan sonra (B6lim 3, B.1.7 ve 1.8 ile
C.1.4' e bakiniz) gerekli makine ile baglantili olarak
gemi sevk sisteminin karartmadan sonra 30 dakika

icinde devreye girebilecegi. ispatlanacaktir

3.3 Akiimiilatorler

Asagidaki kontroller yapilmalidir:

a) Akilmilatorlerin yerlestiriimesi;

b) AkUumulator mahallerinin ve kutularinin

havalandiriimasi, havalandirma  kanallarinin

kesiti;

c) Aklmilator sarj teghizati;

d) ikaz ve bilgi levhalari.

34 Devre agma-kapama techizat

Asagidaki kontroller yapilmalidir:

a) Calistirma ve bakim igin ulasilabilirlik;

b) Tablolarin yakinindaki boru ve kanallardan su ve

yakit girisine kargl koruma, yeterli havalandirma;

c) Ana ve emercensi tablo tecghizati igin izole
edilmis parmaklik, i1zgara ve izole dbéseme

kaplamasi;

d) Koruyucu cihaz ve i¢ kilittemenin dogru ayar ve

calismasi;

e) Ortak harici gerilim ve otomasyon sistemlerinden
bagimsiz olarak manuel c¢alistirma (Manuel
calistirma lokal start/stop ve hiz ayari ayni
zamanda gerilim kontrolu, koruma cihazlar ve
ana tablodan senkronizasyon anlamina gelir.)

TL geminin besleme sisteminin selektif dizenlemesinin
ispatlanmasini isteme hakkini sakl tutar.

3.5 Giig elektronigi tesisati

Asagidaki kontroller yapilmalidir:

a) Donatilan mahallin havalandiriimasi;

b) Techizatin ve koruyucu tesis elemanlarinin
calismasi.

3.6 Gii¢ techizati

Asagidaki kontroller yapilmalidir:

3.6.1 Agir isletme kosullarina maruz kalabilecek
olan motorlarin, mimkulnse, tahrik edilen makinalarla
birlikte kontroll. Bu test, motorlarin kisa devre ve asiri
yuklenme korumalarinin ayarlarinin  kontrollerini de
icerir.

3.6.2 Makina dairesi fanlari, yakit pompalari,
seperatorler, kazan bloverlerinin, vs emercensi uzaktan
durdurma donanimlari (Béliim 4, 1.8’e bakiniz);
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3.6.3 Kapali devre kumandalari, agik devre
kumandalari ve buitin elektrikli glvenlik tesis
elemanlari.

3.7 Kumanda, izleme ve geminin giivenlik
techizati

Bu sistemlerin calisma testleri yapiimahdir.

3.8 Elektrikli sevk donanimi

Testlerin kapsamu ile ilgili olarak, Bolim 13'e bakiniz.

3.9 Bilgisayar Sistemleri

Testlerin kapsami ile ilgil olarak, Bélim 10’a bakiniz.

4, Seyir Tecrubesi Esnasindaki Testler

41 Ana ve emercensi gli¢ besleme sisteminin

nominal degerleri

Seyir tecrlibesi esnasinda ana ve emercensi besleme
sisteminin gicinin uygun oldugu ve Bolim 3'de
belirtilen kurallara uygunlugu ve izleme cihazlarinin
tesis amacina uygun olarak c¢alistigr gosterilmelidir.

4.2 Seyir esnasindaki ¢galisma giivenligi

421 Ozellikle ana makina ve dimen makinasi
manevralari esnasinda, ana makinanin tim
devirlerinde, elektrik sistemini olusturan tim makina,
cihaz v.s. nin yeterli calismay! yapip yapmadidi kontrol
edilmelidir.

4.2.2 Seyir esnasinda, bir karartmadan sonra ana
emercensi gu¢ besleme sisteminin yeniden kurulmasi
test edilmelidir.

4.2.3 Yari iletken konverterlerden beslenen
dagitim sistemleri ile yari iletken konverterlerden
beslenen yiklerin oldugu dagitim sistemlerinde
devrelerin uygunluk testleri yapiimalidir.

4.2.4 Elektrikli sevk donanimi

Testlerin kapsamu ile ilgili olarak, Bélim 13'e bakiniz.

E. Tip Testleri

1. Madde 5'de belirtilen tesisat, teghizat ve
donatimlar zorunlu tip testine tabi tutulur.

Avrupa bayrakh gemilerde “Directive 96/98/EC on

marine equipment (MED)” g6z 6nlne alinmalidir.

2. Tip testleri  TL'nun bir so6rveydrinin
nezaretinde imalatginin  yerinde veya uygun bir

enstitide yapiimalidir.

3. Tip testleri "Tip Testlerinin Yapilmasi ile ilgili
Kurallar" ve belirtilen standartlara uygun olarak
yapilmalidir.

4. Tip testi yapilmis tesisat, techizat ve

donatimlar gegerli yapim kurallarina uygun olarak

kullanilabilir. Kullanilis seklinin uygunlugu saglanmalidir.

5. Zorunlu tip testine tabi tutulacak tesisat,
techizat ve donatimlar asagida belirtiimigtir:

51 Elektrik donatimlan

51.1 Kablolar ve aksesuarlari (Boélim 20, F ve G'ye
bakiniz)

a) Kablolar ve izoleli iletkenler;

b) Perde ve glverte gecislerinde kullanilan

sizdirmazlik elemanlari ve malzemeleri;

c) Donatim icin bara kanal sistemleri

d) Plastik malzemelerden yapilmis kablo tavalari /
koruyucu kiliflar IACS UR E 16’ e uygun olarak

tip onayli olacaktir; 12, D.6’ya bakiniz.

Test kurallari igin IACS REC 73’ e basvurunuz.

51.2 Devre agma-kapama elemanlari (Bélim 5,
H'ye bakiniz)
a) Ana sevk, ana ve emercensi tablolarin

korumasiz dagitim baralarina veya ana baralara
dogrudan baglanan gui¢ devre kesicileri, yuk
salterleri, izolatorler, anahtarlar ve sigortalar;
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b) Azaltilmis klerens ve atlama mesafeli olarak seri
imal edilmis standart devre agma-kapama
elemanlari, Bélim 5, F.3.2'ye bakiniz.

51.3 Jeneratoér-/ ana besleme koruyucu tesis

elemanlari (B6lim 4, A'ya bakiniz)

a) Kisa devre korumasi;

b) Asiri akim korumasi;

c) Ters gli¢ korumasi;

d) Otomatik senkronizasyon cihazi;

e) Dusuk frekans korumasi;

f) Asiri ve dusuk gerilim korumasi;

g) Diferansiyel koruma.

h) Toprak hatasi izleme

5.2 Dimen pervaneler ve dimen sistemleri

(B&liim 7, A'ya bakiniz)

5.2.1 Algilama elemanlari, érnegin;

a) Faz ariza roleleri,
b) Seviye sensorleri.
5.2.2 Dimen kontrolinin glvenligi ile ilgili butin

ana elemanlar ve diimen kontrol sistemi:

- Dimen modu segici anahtari

- Takipli/takipsiz kontrol cihazlarn

5.3 isleviyle ilgili olarak ©nemli olan tim

elemanlarla birlikte degisken pigli pervane kumanda

sistemleri.

5.4 Makina kumanda sistemleri (Bolim 9'a
bakiniz)

a) Elektrikli kontrol elemanlari ile (ana ve yardimci)

icten yanmali makinalarin hiz ve verimi ile ilgili

aclik ve kapali lup kumandalart;

b) Guvenlik cihazlari;
c) Guvenlik sistemleri.
5.5 Gemi kontrol ve giivenlik sistemleri (Bélim 9,

C ve D'ye ve Bélim 7,G bakiniz)

a) Yangin algilama ve alarm sistemleri;
b) Emici tip duman algilama sistemleri;
c) Yikleme cihazi (yUkleme bilgisayari, TLKurallari,

Kisim 1-Tekne, Bolim 6, H.5'e bakiniz.

d) Meyil Onleyici sistemlerin otomatik durdurma
cihazlari ve kumanda uniteleri, Bélim 7, G'ye
bakiniz.

e) Sabit, su bazl lokal uygulamali yangin séndirme
sistemleri, FWBLAFFS, igin alev dedektorleri,
uzaktan kumandal valfler, elektronik kumanda
ve yangin algilama sistemleri ile ilgili Bolim 9,
D’ye bakiniz.

f) Yanmali motor karter yag buhar tespit izleme

cihazi / sistemi.

5.6 Tankerler icin Bolim 15, J'ye bakiniz.

a) Tank seviye 6lgme techizati;

b) Tank seviye alarm techizati;

c) Asiri doldurma koruma tesis elemanlari;

d) Tank basing izleme sistemi,

e) Gaz dedektorleri ve sistemleri.

5.7 Doékme yik gemileri icin su girigini algilama

sistemi, B6lim 18’e bakiniz.

5.8 YST notasyonlu gemiler igin Cilt C, Kisim 15,

Sogutma Tesisleri, Bolim 1’e bakiniz.

Algilama elemanlari ve kontrol elemanlari.
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5.9 Elektriksel olarak beslenen LLL-sistemleri
5.10 Bilgisayar sistemleri, B6lim 10'a bakiniz.
5.11 Otomasyonlu ve/veya uzaktan kumandali

sistemlerin yapimi icin TL Kurallarina gére uygulanan

donanim, Kisim 4-1, Otomasyon’a bakiniz.

512 Bo6lim 2,C.2° ye uygun olarak akimulator

sistemlerinin izlenmesi-korunmasi ve yonetim sistemleri

5.13 Saglam gerekgelere dayandirilmis durumlarda,
tip testleri yerine TL sOrveyoru nezaretinde rutin testler
yapilabilir. Testten dnce TL ile anlagsma gereklidir.

5.14 Kablo ve iletkenlere ait ayri testler Bolim 20, F’
de belirtilmistir.
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BOLUM 22
YEDEKLER
1. Seyir esnasinda hasarlanma durumunda, gemide bulundurulmaldir.
geminin makinalarinin ¢alismasinin ve manevra
kapasitesinin tekrar eski konumuna getirilebilmesi 2. Yedeklerin miktari doékimante edilmeli ve
icin, ana tahrik Unitesi ile dnemli yardimci makinalara uygun bir liste gemide bulundurulmalidir.

ait yedek parcalar, gerekli takimlari ile birlikte,
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