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A,B Bolim 1 — Genel istekler ve Kurallar 1-3

A. Genel
1. Kapsam ve Uygulama
1.1 Bu yapim kurallari, Tirk Loydu (TL)

tarafindan klaslanan denizde ¢alisan gemilerdeki
elektrik ve elektronik tesislerinin dizayn ve yapimi ile bu
tesislerde kullanilan malzeme ve tecghizat icin kullanilir.

1.2 Uygunlugu test edilir ve TL ile esdegerligi
kabul edilir ise yapim kurallarindan farkhlik gdsteren

uygulamalar onaylanabilir.

1.3 TL, yeni sistemler ve tesisler ile alakali
olanlar ve yeni bilgi ve kullanma tecribesi nedeniyle
gerekli gorulenler icin yapim kurallarina ilave sartlar ileri
sturmek hakkini sakli tutar.

Ozel sebepler mevcut ise yapim kurallarindan sapmalar
onaylanabilir.

2. Tasarim

Elektrik tesisleri asagidaki gibi tasarlanmalidir:

- Geminin  ana elekirik gucu, emercensi
kaynaklarin yardimi olmaksizin geminin normal
calismasi ve igindeki insanlarin yasamlarini
surdurebilmeleri icin gerekli yardimci hizmetlerin
tim{nd kargilayacak diizeyde olmaldir.

- Emniyet icin gerekli cihazlarin galismasi cesitli

emercensi sartlar altinda saglanabilmelidir.

- Yolcularin, mirettebatin ve geminin elektriksel
tehlikelerden korunma givenligi  saglanmis

olmalidir.
B. Tanimlar
1. Gii¢ Besleme Donatimi

Gli¢ besleme donatimi, elektrik enerjisinin Uretilmesi,
dondstirilmesi, depolanmasi ve dagitimi ile ilgili tim

techizati kapsar.

2. Ana Techizat
Elektriksel hizmetlerin siniflandiriimasi, SOLAS Kisim lI-
1, Kural 40 ve 41’ e refere edilen TL- | SC134’e uygun

olacaktir.

21 Gemi isletmesi igin gerekli, tim ana sevk

sistemleridir.

2.2 Asagida belirtilen fonksiyonlar igin gerekli
techizattir:

- Geminin sevk ve manevra guvenligi,

- Geminin seyri,

- Geminin givenligi,

- Yolcu ve murettebatin gavenligi,

- Ozel klaslama isaretli ve klas notasyonlu

techizatin korunmasi

23 Ana techizat asagidaki sekilde siniflandirilir:

- Birincil ana techizat,

- ikincil ana teghizat.

2.31 Birincil ana tecghizat

Birincil ana techizat, 2.2 ye gobre, kesintisiz devrede

olmasi gereken techizattir. Bunlar;

- Birincil ana techizati besleyen jeneratorler,

- Dimen makinasi,

- Viskozite kontrol ekipmani dahil yakit besleme

Uniteleri

- Yaglama yagi pompalari

- Sogutma suyu / sogutma ortami pompalari

- Sarj havasi bloverleri

- Yag yakma techizatina ait elektrik techizati
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- Termal yag sistemlerinin elektrik techizati

- Sicak ve 1lik su Uretim tesisi

- Birincil ana tecghizat ile ilgili hidrolik pompalar,

- Kumanda edilebilir pi¢li pervane sistemleri

- Elektrikli ana sevk sistemleri,

- Ana sevk sistemi igin Azimuth sistemleri

- Ana buhar tesisi

- Birincil ana techizat ile ilgili ayarlama, kontrol ve
glvenlik diizenleri/sistemleri.

- Birincil ana teghizat ile ilgili izleme sistemleri

2.3.2 ikincil ana teghizat

ikincil ana teghizat; 2.2° ye gére kisa siire igin

devreden gikarilabilecek teghizattir.

Bunlar:

- Yardimci ve ana makinalarin start donanimlari

- Calistirma ve kontrol havasi kompresérleri,

- Makina ve kazan dairesi havalandirma fanlar

- Yakit aritma Uniteleri

- Yakit transfer pompalari

- Yaglama yagi aritma Uniteleri

- Yaglama yagdi transfer pompalari

- Agir yakit isiticilarn

- Sintine ve balast pompalari

- Balast suyu aritma sistemi

- Meyil 6nleyici dizenler

- Yangin pompalari ve vyanginla muicadele
techizati,

- ikincil ana teghizat ile ilgili hidrolik pompalar,

- Yardimci buhar tesisi elektrik teghizati

- Yardimci tecghizat ise, yanal iticiler,

- Demir irgatlari,

- Tehlikeli bolgelere ait havalandirma fanlari,

- Ana makinalar icin torna cark dizenegi,

- ikincil ana tecghizati besleyen jeneratérler (Bu
teghizat 2.1'de belirtilen jeneratérler tarafindan
beslenmiyor ise),

- Aydinlatma sistemi

- Seyir fenerleri ve sinyal techizati,

- Seyir donanimlari ve seyir sistemleri,

- Yangin algilama ve alarm sistemleri

- Dahili glivenlik iletisim techizati,

- Perde kapilari kapatma teghizati,
- Borda kapatma diizenleri, bas ve ki¢ rampalar,

- Kargo tasima sistemleri icin kontrol, izleme ve
guvenlik sistemleri

- ikincil ana tecghizat ile ilgili ayar, kontrol, ve

glvenlik diizenleri/sistemleri.
- ikincil ana teghizat ile ilgili izleme teghizat
24 Klas igaretine 0zel notasyon eklenen
gemilerde ana techizata, o geminin amaci igin gerekli
olan uniteler de dahildir.

3. Tali Teghizat

Tali techizat, 2’ de listelenmeyen ve 2’ deki tanimlara

uymayan tecghizattir.
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4, Emercensi Tiiketiciler

Emercensi tiiketiciler, ana enerji beslemesinin
kesilmesinden sonra emercensi enerji kaynagindan

beslenmesi zorunlu olan tiketicilerdir.

5. Elektrik Dagitim Sistemi

Nominal gerilimleri ayni olan tim elemanlarin bir araya
gelmesiyle olusan sistemdir.

5.1 Yahtiimig dagitim sistemi

Normal calisma esnasinda bir iletkeni veya nétr hatti
gemi bunyesine bagli olmayan dagditim sistemidir.
Sistem bir 6lgme dizenedi veya koruma elemanlari
Uzerinden ve yuksek bir empedansla gemi binyesine
bagli ise dagitim sistemi yaltiimis bir sistem olarak
kabul edilir.

5.2 Notr iletkeni topraklanmig dagitim

sistemi

Normal isletmede ndétr hattt gemi binyesine

irtibatlandirilmis dagitim sistemidir.

6. Elektrik Dagitim  Sisteminin  Nominal

Gerilimi

Bir sistemin nominal gerilimi Un (RMS degeri) kendisine
bagl tim cihazlarin ve tesisatin spesifik karakteristikleri
ile sistemin limit ve test degerlerine referans teskil

eden, sisteme ait tanitici bir parametredir.

7. Emniyet Gerilimi

Emniyet gerilimi bir glvenlik kosuludur ve nominal
geriimi 50 V AC yi gecmeyen devrelerin,
topraklanmamis olarak c¢alismasi ve gerilimi 50 V'u
gecen besleme devresinden guvenli olarak izole

edilmesi ile saglanir.

8. Algak Gerilim Sistemleri

Nominal gerilimleri 50 V'un Uzerinde olan 1000 V
(dahil) a kadar olan ve nominal frekanslari 50 Hz veya
60 Hz olan sistemler ile nominal ¢galisma sartlari altinda
pik gerilim degeri 1500 V'u gegmeyen dogru akim
sistemleridir.

9. Yiiksek- Gerilim Sistemleri

Nominal gerilimi 1 kV dan blylk 17.5 kV (dahil) a
kadar olan 50 veya 60 Hz frekansh sistemler ile
nominal g¢alisma sartlarinda pik gerilim degeri 1500
Volt' un Gizerinde olan dogru akim sistemleridir.

10. Makina Mahalleri

Makina mabhalleri (6rnegin; makina dairesi) makina ve
techizatin bulundugu mahaller olup; buralara sadece

egitilmis personelin girmesine izin verilir.

10.1 Rutubetli mahaller

Techizatin rutubete maruz kalabilecedi mahallerdir

(6rnegin; ana makina daireleri).

10.2 Kuru mahaller

Normal sartlarda rutubet bulunmayan mahallerdir

(6rnegin; makina kontrol odalarr).

10.3 Kilitli elektrik mahalleri

Kapilan kilitlenebilir olan ve sadece tablo transformatér
gibi elektrik techizatinin yerlestiriimesi 6ngdrilen
mahallerdir. Bu mahaller, kuru mahal sartlarini
saglamalidir.

104 A Kategorisi makina mahalleri

icerisinde ana tahrik (nitesi olarak veya baska
maksatlarla kullanilan ve toplam gugleri 375 kW'tan az
olmayan igten yanmali makinalar veya akaryakit ile
calisan kazanlar veya yakit aritma Uniteleri ile bu
bélime ait tranklarin bulundugu mahallerdir.

1. Tehlikeli Alanlar

11.1 Genel

Tehlikeli alanlar, bolgesel veya isletim kosullar
nedeniyle tehlikeli miktarda patlayici atmosfer olusan

mabhallerdir.

Tehlikeli alanlar, tehlikeli patlayici bir atmosfer

olusmasi olasiligina bagl olarak bélgelere ayrilir.
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11.2 Bolgelere Ayrilma

Bolge 0; sirekli veya uzun bir sire tehlikeli miktarda

patlayici atmosfer olusumuna maruz alanlar igerir.

Bolge 1; bazen tehlikeli patlayici atmosfer olusumuna

maruz alanlari igerir.

Bdlge 2; nadiren ve ¢ok kisa bir sure tehlikeli patlayici
atmosfer olusumuna maruz alanlari igerir (Genisletilmis

tehlikeli alan).

12. Yangin Boliimleri

SOLAS (yolcu gemileri) kurallarina (diizenlemelerine)
gbre yangin yayllmasina kargsi yapilan A tipi korumanin
sinirlari arasindaki bélge.

13. Yangin Altbolimleri

SOLAS (yolcu ve kargo gemileri) kurallarina
(diizenlemelerine) goére, yanginin yayllmasina karsi
yapilan korumanin sinirlari arasindaki bélge.

14. Tekil Kablolarin Alev-Geciktiriciligi

Alev yayllmasi ile ilgili olarak IEC 60332-1-
2:2004+AMD1:2015'deki test isteklerini saglayan tekil
kablo ve iletkenlerin alev-geciktirici oldugu kabul edilir.
15. Kablo Demetlerinin Alev Geciktiriciligi

Tekil olarak alev-geciktirici olan ve demet halinde, alev
yayllmasi yoninden |EC 60332-3-21 isteklerini
saglayan kablo ve tel demetlerinin alev geciktirici
oldugu kabul edilir.

16. Yangina Dayanikh Kablolar

Alevin etkisi altinda belirli bir stre (6rnegin; 3 saat),
islevini sirdirme 6zelligi gosteren ve IEC 60331’deki
test gereklerini saglayan kablolardir.

17. Kablo Demetleri

iki veya daha fazla sayida kablonun paralel ve bitigik
olarak duzenlenmesidir.

18. Sistemler

Sistemler, giris ¢ikis cihazlar dahil olmak Uzere,
izleme, kontrol ve givenlik icin gerekli olan tum
techizati igerirler. Sistemler, degisen isletim kosullart,
sureleri ve c¢alisma durumlarindaki tepkiler dahil,

tanimlanan iglevlere sahiptirler.

19. Koruyucu Cihazlar

Koruyucu cihazlar; fiili degerleri algilarlar, sinir
degerlerin asilmasi halinde alarm verirler ve makina ve
techizati tehlikelere karsi korurlar. Bu dizenler,
otomatik olarak duzeltici 6nlemleri harekete gegirirler

veya alinmasi gerekli énlemleri bildirirler.

20. Giivenlik Cihazlan

Guvenlik cihazlari, kritikk sinir degerlerin asimini
algilarlar ve insanlara, gemiye veya makinalara gelecek

ani tehlikeleri dnlerler.

21. Giivenlik Sistemleri

Cesitli  glvenlik cihazlarinin  vel/veya koruyucu

cihazlarin tek bir iglevsel lnitede toplanmasidir.

22. Alarmlar

Bir alarm, normalin disindaki isletim kosullarinda sesli

ve isikl ikazlar verir.

23. Gii¢ Elektronigi

Elektrigin uretimi, donlsturilmesi, anahtarlanmasi ve
kontrolu igin yar iletken parcalarin kullanildigi butin
techizat ve diizenlemelerdir.

24, Gii¢ Elektronigi Techizati

Koruma ve sogutma cihazlari, yari iletken transformator
veya induktér ve ana devrelerdeki acma-kapama
elemanlari ile birlikte yari iletken elemanlarin
fonksiyonel olarak birlikte baglanmasi sayesinde
olugan elektrik enerjisinin akigini dogrudan etkileyen

bitln teghizattir.
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C. Dokumanlar

1. Onay icin Gerekli Dokiimanlar

1.1 Yeni inga Edilen Gemiler

111 Tablo 1.1' de belirtilen proje ve dokiimanlar,

Uc nusha olarak elektrik techizatinin imalatindan veya
gemiye yerlestiriimeye baglamasindan énce onaylanmig
olarak sorveyorin elinde bulunmasini saglayacak bir
tarihte TL' na onay icin génderilir.

1.1.2 Batin panellerin  ve kontrol sistemlerinin
projeleri elektrik devre elemanlarinin karakteristik
degerlerini ve imalatcilarini gosteren bir liste ile birlikte
verilmelidir. Ayrica gerekli ise projelerle birlikte
kullanilan devre elemanlari hakkinda anlagilabilir bilgiler

verilmelidir.

Projeler ve dokimanlar bu bélimdeki isteklere uygun

olmakla beraber;

11.3 Kullanilan standart disi her sembol bir tablo

icinde agiklanmalidir.

1.1.4 Bitin dokimanlarda tersane ismi ve insaa

numarasi belirtiimelidir.

1.1.5 Biitiin dokiimanlar Tirkge veya Ingilizce

olarak sunulmalidir.

1.1.6 “Elektrik Tesisinin Detaylar” ve “Tehlikeli
Alanlardaki Elektrik Techizati” formlari, her gemi icgin
Tablo 1.1’de bahsedildigi gibi sunulacaktir. Tehlikeli
alanlarda yerlestirilen tim elektrik techizatinin uygunluk
sertifikalarinin kopyalari “Tehlikeli Alanlardaki Elektrik

Techizat” formunun bir eki olacaktir.

11.7 Belirtilen  dokimanlar  bazi  teghizatin
degerlendirilmesi igin yeterli bulunmadigi takdirde, TL
ek proje ve dokiimanlari isteme hakkini sakl tutar.

1.2. Tadilatlar ve Genigletmeler

insa halinde veya galismakta olan bir geminin elektrik
donatiminda yapilan biylk tadilat icin klas onayi
zorunludur. Gerekli dokimanlar tadilata baslamadan

uygun bir sire 6nce onaya gonderilmelidir.

2. Gemi Dokiimanlari

Geminin donatiminin tamamlanmasindan veya elektrik
sisteminde yapilan blylk tadilat veya genigletmelerin
bitiminden sonra C alt bdélimiinde belirtilen onayh
dokimanlar, tadilatlar islenerek son durumlarina
getirildikten sonra gemiye verilmelidir. Dokimanlar
lizerinde geminin adi, tersane adi, gemi insa numarasi

ile belgenin hazirlanig tarihi bulunmalidir.

D. Dikkate Alinacak ilave Kural ve Standartlar

1. TL Kurallan

Bu kisimda bahsedilen TL Kurallari dikkate alinacaktir.

2. Ulusal Yonetmelikler

Gerekirse, TL kurallari yanisira ulusal yénetmelikler de

dikkate alinacaktir.

3. Uluslararasi Yonetmelik ve Kurallar

31 Bu kurallarda istekleri belilenmemis elektrik
techizati ve tesisleri olmasi durumunda, gerekli yerlerde
diger yonetmelik ve standartlarin kullanimi ile ilgili karar
verilecektir. Bunlar 6zellikle tim IEC 60092 serisi olmak

Uzere IEC yayinlarini igerir.

3.2 SOLAS hikUmleri, elektrik donanimlarini

etkileyecek sekilde bu kurallarda dikkate alinir.

E. Ortam Kosullar
1. Cevresel Etkiler
11 Gemide kullanilan tim makina, cihaz ve

aparatlarin  segimi, dizaynt ve tertibi 1.2:1.4
tablolarinda gdsterilen ortam kosullari esas alinarak
yapilmalidir. Bu techizatlar  belirtilen ortam

kosullarinda arizasiz olarak surekli galisabilmelidir.
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Tablo 1.1 Elektrik teghizatiyla ilgili olarak onaylanmasi gerekli dokiimanlar

ilave dokiimanlar
3 &
= S ]
g E| E| = o Egl £
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E |E| 2| 8| g |= Z o =
S S |g | 8| g8 |s. | & |EE >
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Dokiimanlar ¥
1. Formlar
11 Elektrik tesisinin detaylari .
1.2 Tehlikeli bolgelerdeki elektrik teghizatinin X X X
detaylari, uygunluk sertifikasi kopyalari
2. Gii¢ besleme techizati
21 Elektrik tGretim ve dagitim techizati (genel X
proje)
2.2 Jeneratérler, UPS uniteleri, bakim programiyla X
akimdulatorler, transformatorler
23 Patlama tehlikeli mahaller ve bu mahallere X X
yerlestirilmis techizatin detaylari
24 Toplam jeneratér kapasitesi 500 kVA lzeri olan X
sistemlerde kisa devre hesabi
25 Elektrik gli¢ hesabi (Ana ve emercensi X
besleme)
2.6 TUm degerler ile koruma koordinasyon galismasi X
>3000 kVA
2.7 Ana pano X
2.8 Emercensi pano X
29 Ana dagitim tablolari X
210 | Sogutma sistemine ait panel, izleme ve kontrol X
techizati
211 | Ana kablo yollari X X
212 | Yiksek-gerilim sistemlerine ait kablo yollari X
213 | A 60 perde/glverte gegisleri X
2.14 | Kablo plani/listesi X
2.15 | Harmonik distorsiyon hesaplari, uygulanabilirse X
3. Manevra techizati
31 Didmen makinasi ve kontrol sistemleri X
3.2 Saft ve yanal pervane sistemleri X
3.3 Kontrol edilebilir pi¢ pervane X
4. Aydinlatma
4.1 Aydinlatma projesi X
4.2 Emercensi aydinlatma projesi X
4.3 ilave emercensi aydinlatma projesi ve techizat X
4.4 Elektrikli LLL sistemi X X
5. Calistirma kontrol ve izleme techizati
5.1 Makina izleme sistemleri X
5.2 Makina glvenlik dizenleri/givenlik sistemleri X
5.3 Ana ve yardimci makinalarin ¢alistirma X
dizenleri
5.4 Ana teghizat/tahrik sistemlerinin kontrol ve X
ayarlama diizenleri
5.5 Balast suyu aritma sistemi X
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ilave dokiimanlar
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6. Gemi gilivenlik sistemleri
6.1 Genel alarm sistemleri X
6.2 | zabitan alarm sistemi X
6.3 . - . X
Seyir feneri, gli¢ besleme ve izleme
6.4 sistemleri X
6.5 Yangin algilama ve alarm sistemleri X
6.6 CO:2 alarm sistemi x | x
Su gegirmez kaplilar isletim ve izleme sistemi
6.7 Yangin kapilari isletim ve izleme sistemi X | X
Kapilar ve Ro/Ro guverteleri kontrol ve
6.8 . . . X X
izleme sistemleri
6.9 Emercensi ayiricilar X
6.10 | Tank seviye gostergeleri, alarmlar, ayiricilar X x
6.11 Gaz algilama sistemleri X x
6.12 | Inert gaz sistemleri X
6.13 |Sabit su bazh lokal uygulamali yangin X
séndirmesistemleri (FWBLAFFS)
6.14 | Su dolumu algilama sistemi X
7. Haberlesme sistemleri
71 Genel haberlegsme sistemi X
7.2 i
Onemli dahili haberlesme sistemi X
8. Bilgisayar sistemi
8.1 Sistem konfiglirasyonu
8.2 Yazilim versiyonu
9. Elektrik sevk sistemleri
9.1 Sevk motorlari X
9.2 Statik konverterler X
9.3 Kontrol, ayarlama, izleme X
9.4 Klas isareti RP..%’nin fonksiyonel X
acgiklamasi
9.5 X
9.6 Klas isareti RP ..% icin FMEA X
Seyir programi
10. Yuksek gerilim sistemleri
10.1 | Devre agma-kapama elemanlarinin seyir X

programl
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Asagidaki ilave hayati istekler dikkate alinacaktir:

1. IMO IGC Code for the Construction and Equipment
of Ships Carrying Liquefied Gases in Bulk, clause
2.7.2.2.

2. IMO IBC Code for the Construction and Equipment
of Ships Carrying Dangerous Chemicals in Bulk,
clause 2.9.3.2.

1.2 Uriinler, uygulama durumuna gére Tablo
1.4'de belirtilen cevre siniflarina ayrilirlar.

1.3 Geminin teknesinde meydana gelebilecek
hasarlarin elektrik donatimi Uzerindeki etkileri dikkate

alinmalidir.

1.4 Sadece belirli bodlgelerde seyir yapmasi
ongorilen gemiler igin, TL farkh ortam kosullarini

onaylayabilir.

1.5 Makina mahalleri digindaki alanlarda

bulunan elektrik techizati i¢in ortam sicakhgi

1.51 Elektrikli techizat ¢evre kontrollli alanlar igine
yerlestirildiginde techizatin kendisi i¢in uygun ortam
sicakhgi, 45 °C'den dusurulebilecek ve 35 °C’den az
olmayan bir degerde muhafaza edilmesi saglanacaktir:

- Tecghizat emercensi gl¢ beslemesi igin degildir
(Bélum 3, C’ye bakiniz) ve makina mahallinin

disina yerlestirilecektir.

- Sicaklik kontrolii, herhangi bir nedenle sogutma
Unitelerinden birinin arizalanmasi durumunda,
kalan Unitenin/Unitelerin dizayn sicakligini tatmin
edici sekilde koruma yetenegine sahip olmasi
sartiyla en az iki adet sogutma (Unitesi ile
dizenlenir.

- Techizat baslangicta, daha az bir ortam
sicakhiginin elde edilebilecegi bir zamana kadar
45°C’lik bir ortam sicakhiginda emniyetli calismak
icin ayarlanabilecek; sogutma techizatinin
nominal c¢alismasi 45°C ortam sicakliginda
olacaktir.

- Sogutma birimlerinden herhangi birinin arizasi
icin, surekli insanh kontrol istasyonunda sesli ve
gorsel alarmlar bulunacaktir.

1.5.2 45°C den daha dustk bir ortam sicakligi kabul
edildiginde, elektrik kablolari, tim hat boyunca maruz
kalacaklarr en yiksek ortam sicakhgina gobre

secilmelidir.

1.5.3 Sogutma ve daha dusik ortam sicaklidi icin
kullanilan techizat, TL- | SC 134’e uygun olarak ikincil
ana techizat olarak siniflandirilacak ve TL kurallarina
uygun olarak incelemeye tabi olacaktir

Tablo 1.2 Meyiller

Meyil acisi [°] (2)
Enine Boyuna
Techizat, Statik | Dinami | Statik | Dinamik
Tesis elemanlari k
Ana makina ve 22,5
yardimcli 15 10's 5 7,5
makinalar (4)
Emercensi gii¢
kaynagi,
emercensi yangin
pompasi ve diger
tahrik Uniteleri de
dahil olmak lzere 22,5
tim guvenlik 22,5 (3)
techizati (3) 10s 10 10
Acma kapama (4)
techizati, elektrik
ve elektronik
techizat (1),
uzaktan
kumandalar

(1) 45 °lik meyile kadar arzu edilmeyen devre agma
kapama islemi ve fonksiyonlarda degisimler meydana
gelmemelidir.

(2) Ayni anda yalpa ve trim meydana gelebilir.

(3) Swilastirilmig gaz ile kimyasal madde tagiyan
gemilerde geminin su alarak en fazla 30 °yana yatmast
halinde emercensi gii¢ kaynagi ¢alisir durumda

olmalidir.

(4) Yalpalama periyodu
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2. Titresimler
21 Genel
211 Elektrik makinalari ve techizati normalde

titresimden dogan etkilere maruzdur. Bunlarin
dizayni, konstriksiyonu ve donatiminda her durum
icin titresimden dogan etkiler dikkate alinmalidir.

Her techizat, titresimden dogan etkilere karsi uzun

slre arizasiz ve tehlikesiz ¢alismalidir.

2.1.2 Calismalari sirasinda titresim yapan elektrik
makinalari ve techizatinin titresim siddeti, belirlenen
sinirlart agsmamalidir.  Burada amag¢ elektrik
makinalarini, techizatlarini ve tekne elemanlarini
calismalarini  engelleyecek ve arizalanmalarina
neden olacak asiri titresim etkilerinden korumaktir.

Tablo 1.3 Su sicakliklari

Sogutucu Sicaklik

Deniz suyu +32°C (1)

(1)  Belli cografi bolgelerde  ¢alismak  iizere

tasarlanmig gemiler i¢in TL daha diisiik su sicakliklar

icin de onay verebilir.

21.3 Asagida belirtilen o6nlemler 2-300 Hz
frekans aralhdindaki titresimlerle ilgilidir. Bu kurallar
daha yiksek frekanslardaki titresimlere benzer
sekilde uygulanabilir.

214 Prensip olarak titresim Ureten techizatin
batin ylk ve hiz araliginda titresim analizi
yapilacaktir.

2.2 Degerlendirme

2.21 Degerlendirme igin TL Kurallari, Kisim 4-
Makina, Bolim 1, D.4'te belirtilen kriterler esas
alinacaktir.

2.2.2 Elektrik makinalari ve teghizatiyla ilgili
titresim yuklerinin degerlendirilmesinde, TL Kurallari,
Kisim 4-Makina, Bolim 1, D.4 Sekil 1.1 ve Tablo 1.5’
de tanimlanan alanlar esas alinir. Tanimlanan
titresimler, elektrikli tecghizatin kendisi tarafindan
Uretilen titresimler ve diger cevresel

titresimlerin etkisini de igerir.

223 Ozel bir alanin titresim degerinin tayininde
bir sentez degeri esas alinir (ayri ayri harmonik
bilesenleri alinmaz).

224 Gemide kullanilacak elektrik makinalari ve
techizati en az A (0,7g) alaninda yer alan titresim
yiikiine gore dizayn edilmelidir. istisna olarak TL'nun
onay! alinmak sartiyla, titresim yuklerine daha az
dayanima misaade edilebilir. Bu durumlarda
hassasiyeti arttirmak icin uygun énlemler alinmalidir
(titresim damperleri gibi).

2.2.5 Elektrik makinasi veya techizati calisirken
mekanik titresimler oluguyorsa (6rnegin; dengesiz
galisma) makina veya techizatin gemide Olgllmuis
titresim genligi A alaninin disina ¢ikmamaldir. Bu
degerlendirme sadece kendi kendine titresim Ureten
techizata uygulanir. A alanindan sadece, bolgesel asiri
titresimler gozardi edilerek, tium bilesenlerin ylklenmesi
uzun sureli guvenli galismayi etkilemedigi durumda

yararlanilabilir.

2.2.6 Ozellikle siddetli streslerin meydana geldigi
pozisyonlarda elektrik makinalari ve techizati A alani
(0,7g)'nin  diginda yUklenmis olabilir. Bu durumda
kullanici, ¢alisma sartlari hakkinda imalatgiya bilgi

vermeli ve makinalar bu sartlara gére dizayn edilmelidir.

2.2.7 Elektrik techizati Uzerinde calisma
pozisyonlarina bagli olarak siddetli titresim yukleri
meydana gelebilir (6rnegin; yeke dairesinde). Bundan
dolayi bu gibi teghizatlar siddetli titresim yuklerine gére
dizayn edilmeli ve C (4g) alaninin siniri asilmamalidir.
Calisma sirasinda daha dusuk titresim yiklerinin
kanitlanmasi kosuluyla, daha  dugstk dizayn
parametreleri kabul edilebilir.

23 Musaade edilebilir degisken tork igin TL

Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 6, F’'ye bakiniz.
2.4 Kanitlar
241 TL “Tip Testlerinin Yapilmasi ile llgili Kurallar

Kisim 1”e uygun bir titresim testi yapiimalidir. Test (sinir

A veya C) galisma sartlarina uygun olmalidir.
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1-12 Bolim 1 — Genel istekler ve Kurallar E,F
Tablo 1.4 Cevre kosullari/gevre siniflari
Cevre kosullari
P Kapali alanlar Acik glverte alanlari
E
g £ 5 £ 5 Aciklamalar
> = 2 £ = 2 £
S| 3 =y & % = &
o © = S © =
n m [z 7} m [z
0-°C o . .
A il %100°e 0,79 B, C, D, F, G ve H siniflar hari¢
+45°0 kadar (Egri 1) genel uygulamalar igin
0°C Yiksek dizeydeki titresim zorla-
B il %100'e 49 malari olan bélgelerdeki (6rnegin;
+45°C kadar (Egri 2) dimen makinasi dairesi)
uygulamalar igin
0°C Yiksek derecede sicaklik olan
c il %100'e 0,79 bolgelerdeki (6rnedin; konsol,
+550C kadar (Egri 1) muhafaza i¢cine monte edilecek
techizat) uygulamalar igin
Yiksek duzeydeki titresim zorla-
0°C malari ve yuksek derecede sicaklik
D il %100'e 49 olan bolgelerdeki (6rnegin; icten
+550C kadar (Egri 2) yanmali makinalara ve
kompesorlere monte edilecek
techizat) uygulamalar igin
E 0”;0 %80'e 0,79 Klimali alanlarda" kullaniimak igin.
+40°C kadar (Egri 1) Sadece TL'nun Ozel onayi ile
-2.5°C %1006 0.7 g Tuzlu havanin ve.gegici ollara.1k.su
E ile kadar (Eari 1) ?Itlnfiai kélmanm ilave etkl!e.rlnln
+45°C Ongoruldagu uygulamalar igin
G -2”5;0 %100'e 234 Tuzlu hav.anln ilave etkisinin. .
+45°0 kadar oldugu, direklerde kullanim igin
H Oretici talimatiarina uygun olarak S.ertifikalgrda bélirtilen kosullara
dikkat edilecektir
24.2 Testin diger sekilleri (6rnegin; F. Calisma Kosullar
hesaplamalar) TL'nun mutabakati ile onaylanabilir.
1. Gerilim ve Frekans Sapmalan
2.5 Olgiimler
1.1 Ana ve emercensi sistemden beslenen tim
Alinan degerlerin dogrulugunu kanitlanirsa, TL normal elektrik  techizati, geminin  normal c¢alismasi

calisma veya benzer sartlar altinda degerleri yeniden
talep etme hakkini sakli tutar. Bu ydntem elektrikli
makina ve techizatinda titresim seviyesinin dlgulmesi
ve kendiliginden olusan titresimin her ikisine de

uygulanir.

esnasinda meydana gelebilecek gerilim ve frekans
sapmalarindan etkilenmeden fonksiyonlarini yerine
getirebilecek bicimde tasarlanmak zorundadir. Tablo
1.5'deki gerilim ve frekans sapmalari esas alinacaktir.
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F,G Bolim 1 — Genel istekler ve Kurallar 1-13

1.2 Ulusal veya uluslararasi standartlarda aksi
belirtimedikge tim techizat, 1.5-1.7 tablolarinda
gOsterilen nominal degerlerinden sapma oranlarinda
asagidaki kosullarda tatminkar bir sekilde calisacaktir:

- Alternatif akim bilesenleri igin, Tablo 1.5de
gosterilen gerilim ve frekans sapmalar kabul
edilecektir.

- D.C. jeneratdrlerden beslenen veya rektifayerler
tarafindan donlstirilen dogru akim bilesenleri
icin, Tablo 1.6’da gdsterilen gerilim sapmalari
kabul edilecektir.

- Akimulatorlerden  beslenen  dogru  akim
bilesenleri icin Tablo 1.7’de g&sterilen gerilim
sapmalari kabul edilecektir.

Tablo1.5 A.C dagitim sistemlerinde gerilim ve

frekans sapmalari

Sapmalar
Nicelik " - .
surekli gegici
Frekans +5% +10%(5 sn)
Gerilim +6%,-10% +20%(1.5 sn)

Tablo1.6 D.C dagitim sistemlerinde gerilim

sapmalari
Parametreler Sapmalar
Gerilim toleransi (surekli) +10%
Gerilim siklik degiskenlik sapmasi 5%
Gerilim dalgalanmasi
. . 10%
(a.c. rm.s. sabit asin DC gerilim)

Tablo 1.7 Akiimiilatorlii sistemlerde gerilim

sapmalari

Sistemler Sapmalar

Sarj esnasinda akimulatére bagli
) , +30%,-25%
bilesenler (Not'a bakiniz)

arj esnasinda akimulatore bagh +20%,-25%
j da akiimulatore bagl 20%,-25%

olmayan bilesenler

Not: Sarj cihazindan gelen gerilim dalgalanmalarini iceren,
sarj / desarj ozelliklerine gére belirlenen farkli gerilim

degisimleri, dikkate alinabilecektir.

1.3 Tabloda gosterilen limitlerde tatminkar sekilde
calisamayan elektronik devreler gibi herhangi bir 6zel
system dogrudan sistemden degil stabilize kaynak gibi
alternatif yollarla beslenecektir.

10

Uy /U [%]

0.5

0.2

0.1

1 3 5 71015 25 100

VvV —=

Sekil 1.1 Besleme gerilimindeki tekil harmonikler
icin sinir degerleri. Uv, v’inci gerilim harmoniginin
RMS degeridir

2. Sistem Kalitesi

21 Senkron jeneratorlerle beslenen ve esas
itibariyle statik konverterler tarafindan beslenmeyen
sistemlerde toplam gerilim harmonik bozulumu %5 i

asmamalidir.

2.2 Statik konverterler tarafindan beslenen ve
statik konverter yiklerinin hakim oldugu sistemlerde
Sekil 1.1'de gosterilen sinir degerler esas alinir.

Toplam harmonik distorsiyonu %8’i asmamalidir.

23 Ozel hallerde (6rnegin; elektrikli gemi sevk
sistemlerinde) yukarida belirtilen sinirlar asildiginda,
tim elektrikli cihazlarin hatasiz olarak c¢alismasi
glvenceye alinmalidir.

G. Gii¢ Besleme Sistemleri

1. Algak Gerilim Sistemleri

Asagida belirtilen sistemlere misaade edilir

(sinirlamalar igin 3. maddeye bakiniz).

1.1 Dogru akim ve tek fazli alternatif akim igin
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1-14 Bolim 1 — Genel istekler ve Kurallar G,H,

- iki iletkenli, bir kutbu toprakli (1/N/PE),

- Tek iletkenli, gemi binyesinden donusli
(1/PEN),

- iki iletkenli, gemi biinyesinden izoleli (2/PE).

1.2 Ug fazl alternatif akim igin

- Dort iletkenli, notrd toprakli, gemi banyesinden
doénissiz (3/N/PE),

- Ug iletkenli, nétrii toprakli, gemi biinyesinden
donuisli (3/PEN),

- Ug iletkenli, gemi biinyesinden izoleli (3/PE).

2. Yiiksek Gerilim Sistemleri

Boélim 8'e bakiniz.

3. Gemi Binyesinden iletim / Sistem
Topraklanmasi

3.1 Tankerlerde gemi binyesinden doénise
velveya sistem topraklamasinin  kullaniimasina
misaade edilmez (istisnalar igin Bolum 15'e bakiniz).

3.2 1600 GRT ve daha buylk tonajdaki
gemilerde gemi blnyesinden dénugsli topraklama
sistemine misaade edilmez.

3.3 Asagidaki durumlar 3.1 ve 3.2
maddelerinden istisna tutulur:

3.31 Teknik olarak gereken yerlerde kendinden

guvenlikli devreler,

3.3.2 Normal cgalismada ve hata durumunda 5
A’den buylk akimlarin olugsmayacagi ve gulvenlik

nedeniyle gerekli olan devreler,

3.3.3 Disg yuzeylerin aktif korozyon koruma
sistemlerinin gemi blnyesi donls akimlari,

3.34 icten yanmali makinalarin galistirma ve 6n-
Isitma tesisatlarinin gévde bilnyesi donisli akimlari
veya kontrol ve 6lgme kablolarinin topraklamasi,

3.3.5 izolasyon izleme cihazindan kaynaklanan

ve 30mA’i asmayan gemi bunyesi donis akimlari,

3.3.6 Ug fazh yiiksek gerilim tesisatlarinin yildiz
noktasi topraklamasi, Bélim 8, C’ye bakiniz.

3.4 Doénus iletkeninin tekneye baglantisi, izole
edilmis perdelerin bulundugu bdlmelerin (6rnegin;
soguk odalar) disinda, kolayca kontrol edilebilecek

yerlerde yapilmahdir.

4. No6trii Topraklanmig Sistemler

Toprak hatalarina karsi korumada segicilik gerekli ise
generatdr nétr noktasi ve gemi gbévdesi arasina ilave
akim limitleme cihazlari baglanmasi, hata meydana
gelen devrelerin selektif olarak devreden ¢ikma

6zelligini bozmamalidir.

5. Notrii Topraklanmamis Sistemler

5.1 Topraklanmamis sistemlerde jeneratdrlerin
notr noktalari birbirine irtibatlandirilamaz.

5.2 Topraklanmamis  sistemlerde  dagitim
sisteminin  izolasyon direnci izlenebilmeli ve
goruntulenebilmelidir
15.A.4.3'e bakiniz).

(Tankerler icin Bolim

H. Gerilimler ve Frekanslar

Standart gerilim ve frekanslarin kullaniimasi tavsiye
edilir. Kullanilmasina misaade edilen gerilimlerin
nominal degerlerinin st limitleri Tablo 1.8'de
gosterilmistir.

I Gorsel ve isitsel ikaz Cihazlari

1. Gorsel sinyal cihazlarinin renkleri Tablo
1.9°da belirtilen renklere uygun olmalidir.

2. Acikga taninma garanti edilirse, istisna
olarak, monokrom perdeler kullaniimasina misaade
edilir.

3. IMO’nun A.1021(26) no.lu “Code on
Alerts and Indicators”, 2009 isimli kararina bakiniz.
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1,J Bolim 1 — Genel istekler ve Kurallar 1-15

Tablo 1.8 Devre gerilimlerinin miisaade edilen iist limitleri

17500 V | Sabit gig Uniteleri
500V | a) Sabit gli¢ ve kontrol devreleri
b) Fis-priz ile bagh Uniteler. Bu (niteler temellerine veya koruyucu topraklama
sistemleriyle topraklanmalidir.
c) Ozel sok dnleme sistemlerinin giic beslemesi < 30 mA (artik akim devre
kesicileri tarafindan meydana gelen). Ana tiketicilere uygulanmaz.
250V | a) 500 V igin belirtilen a) ve ¢) maddelerindeki devreler ve Uniteler
b) Sabit aydinlatma sistemleri
c) Sabit gemi kontrol, izleme ve glvenlik sistemleri
d) Fis-priz ile bagh ve 6zel sok 6nleme gerekli olan sistemlerde. Gl¢ beslemesi
koruyucu izolasyon transformatéru ile olmali veya techizat ¢ift izoleli
olmalidir.
Guvenlik 50V Elektrik carpmasina karsi 6zel 6nlem istenen kapali mahallerde kullanilacak seyyar
Gerilimi cihazlar.
Tablo 1.9 Sinyal cihazlarinin renk kodlari
Renk Anlami Acgiklama
Kirmizi Tehlike veya alarm Acil hareket gerektiren bir durum veya tehlikenin ikazi
. Kosullarda olusan bir degisiklik veya kosullar degismek
Sarl Dikkat B
lzere
) Guvenlik (normal galisma veya B o . .
Yesil Guvenli bir durum gostergesi
normal ¢alisma kosullari)
Aciklama / Bilgi (ilgili haldeki . )
) o B . oL Yukaridaki G¢ renk (kirmizi, sari ve yesil) tarafindan
Mavi gereksinime gore belirlenmis 6zel o o ) o .
belirtiimemis 6zel bir anlam verilmis olabilir.
anlam)
Herhangi bir anlamda dg rengin (kirmizi, sari ve yesil),
Beyaz Belirlenmig 6zel bir anlami yok uygulamasinda bir kararsizlik oldugu zaman ve-
ornegin- teyid icin kullanilabilir.
J. Malzeme ve izolasyon veya diger esdeger standartlara goére olmahdir
(6rnegin; IEC 60695-11-10 veya UL 94). Kablolar IEC
1. Genel 60332-1’e uygun olacaktir.
1.1 Elektrik makinalari, tablolar ve diger 1.3 Halogen-free malzemelerin  kullaniimasi

techizatin imalatinda kullanilan malzemeler nem ve
tuz yukliG deniz havasi, deniz suyu ve yakit
buharlarina dayanikli olmalidir. Bu malzemelerin nem
tutucu olmamasi, alev geciktirici ve kendi kendine

sOnebilen 6zellikte olmasi zorunludur.

1.2 Alev geciktiriciligin kaniti IEC 60092-101

tavsiye edilir. Yolcu gemileri kablolari igin Bélim 14,

F’ye bakiniz.
1.4 Tuzlu deniz havasi etkisinde olmayan
mahallerde standart endustriyel tip Unitelerin

kullaniimasina, uygunlugun kanitlanmasi kosuluyla

izin verilebilir.
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1.5 Uzerlerinde akim tasiyan parcalarin
tasiyicilart  “tracking direnci” yulksek malzemeden
imal edilmis olmahdir.

2, Hava ve Atlama Mesafeleri

21 Ana cihazlar i¢in hava ve atlama
mesafeleri, asagidaki degerler esas alinarak, IEC
60664-1’ye uygun olarak belirlenmelidir:

- Nominal ¢alisma gerilimi Ue,

- Asiri gerilim sinifi 111,

- Kirlilik derecesi 3,

- Yalitim malzemesi grubu Il a.

2.2 Ana, emercensi ve tahrik sistemi
panellerinin ana baralarinin klerensleri ve atlama
mesafeleri igin Bélim 5, F.3'e bakiniz.

2.3 Daha az kirlenme (koruma derecesi)

saglanirsa daha kiglk hava ve atlama mesafesi TL
tarafindan kabul edilebilir.

K. Koruyucu Onlemler
1. Yabanci Maddelere ve Suya Karsi Koruma
1.1 Elektrik cihazlarinin su ve yabanci

maddelere karsi korunmalari yerlegtirildikleri mahale

uygun olmahdir.

Algak gerilim panosunun koruma siniflarinin alt

sinirlari Tablo 1.10’da gdsterilmistir.

Bir cihazin koruma sinifi isletme esnasinda da ayni
kalmalidir. Buludugu yerde Uzerlerine yerlestirilen
kapak veya muhafazalar da bir koruyucu &nlem

olarak kabul edilebilir.

1.2 Tablo 1.10'da belirtiien koruma siniflarina

istisna olarak,

- Yuksek-gerilim teghizati (Bélim 8', Tablo

8.3’e bakiniz);

- Her bir FWBLAFFS’in erisimindeki elektrik

donanimi igin, Bolim 9, D.4.8’e bakiniz.

- Nemli mahallerde bulunan makinalarin
Uzerindeki baglanti kutularinin korumasinin en

az |IP44 olmasi zorunludur;

- Kuyularda ve zaman zaman su altinda kalacak
diger mahallerde koruma sinifi IP56 olmalidir;

- Yangin veya patlama tehlikesi olan yerlerde ek
olarak asagida 3. madde ile Bolum 15, 16 ve

17'da belirtilen ek kurallar da uygulanir.

1.3 Boru hatti ve hava kanallari elektrik sistemlerini
tehlikeye dusurmeyecek sekilde dizenlenmelidir.

1.4 Borularin ve kanallarin elektrik sistemlerine
yakin olarak montaji kaginilmaz ise, bu alanda
borularda herhangi bir flangli veya vidali baglant
olmayacaktir.

1.5 Flansh ve civatali baglantilar kullanildiginda,
eger 6rnegin, elektrikli techizatlarin entegre bilegenleri
olarak esanjor kullanilirsa, flangl veya vidah baglantilar
sizinti ve yodgunlastirimis suya karsi bir siper veya

ekran ile korunacaktir.

1.6 Su besleme hatlarina ve sirkiilasyon hatlarina

kapatma vanalari takilmalidir.

1.7 Esanjorler tercihen, tablolar ve transformatoérler
gibi ana elektrik techizatlarinin bulundugu mahallerin
disina yerlestirilecektir.

1.8 Mimkiinse, sogutma ve esanjor devrelerine ait
boru tesisatl, esanjoérin bulundugu glvertenin altina
yerlestirilecektir.

1.9 Makina ve statik konverterlerin elektrik kabini
icinde bulunan kapali devre sogutma sistemine ait
sogutucularinin akis hizi ve kagaklari izlenmeli ve alarm
vermelidir. Esanjoriin gozle muayenesi igin hava

kanallarinda inceleme delikleri bulunacaktir.
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1.10 Bir sogutma arizasinda alarm devreye
girecektir.

1.11 Su kacag! veya suyun yogunlagmasinin, sivi
sogutmali glic teghizatinda elektriksel bir arizaya
sebebiyet vermemesi saglanacaktir. Su kagagi ve
suyun yogunlagsmasi izlenecektir. Dogrudan sogutmali
sistemlerin sodutma ortami kendi yalitim kapasitesi
agisindan izlenecektir.

1.12 Bolim 2, F.1.3, Bolim 6, D, Bolim 13, H.2 ve
Bolim 20, A.1.3.3'deki daha ileri istekler dikkate
alinacaktir.

2. Elektrik Carpmalarina Karsi Koruma

21 Dogrudan temasa karsi koruma

Dogrudan temasa kargi koruma; personelin elektrik
cihazlarinin aktif parcalarina temas etmesinden
dogabilecek tehlikelere karsi alinacak koruma
Onlemlerinin timadur. Aktif pargalar, cihazin normal
calismasi esnasinda Uzerinde gerilim bulunan

iletkenler ve diger elemanlardir.

211 Elektrik cihazlari, personelin aktif pargalara
dokunmasi veya tehlike dogacak derecede
yaklasmasini 6nleyecek bigcimde dizayn edilmelidir.
istisnalar 2.1.2 ve 2.1.3 no.lu maddelerde
belirtiimistir.

21.2 Kiliti  elektrik mahallerinde dogrudan
temasa karsi koruma, uygun yerlestirme ile saglanir.
Aktif parcalarin yakinina izole tutamaklar monte
edilmelidir.

21.3 Guvenlik gerilimi ile ¢alisan elektrik
techizatinda dogrudan temasa kargi koruma
Onlemlerine gerek yoktur.

2.2 Dolayl temasa karsi koruma
Elektrik cihazlari, personelin bir izolasyon dusukltgu
durumunda dahi tehlikeli bir temas gerilimi ile karsi

karsiya kalmayacaklari sekilde imal edilmelidir.

Bu amagla cihazlarin imalatinda asagida belirtilen
koruma o6nlemlerinden biri bulunmalidir:

221 Koruma topraklamasi (2.3'e bakiniz);

222 ilave diisiik gerilimle koruma,

223 Sadece bir tlketiciyi beslemek igin elektriksel
ayirma ile koruma (gerilim 250V’u agmayacaktir),

224 Koruyucu izolasyon (Cift izolasyon);

225 Elektrik carpmalarina kargi 6zel 6nlemler
gerektigi durumlarda ilave olarak kagak akim koruma
cihazlari (< 30 mA) kullanimi. (Ana techizat igin
kullaniimaz.)

2.3 Koruma topraklamasi

Elektrik techizatlarinin normalde akim tasimayan ve
temasa maruz kalabilen iletken pargalari, bir kagak
halinde tehlikeli bir temas gerilimi
olusturacaklarindan gemi govdesine

irtibatlandirilmalidir (topraklama).

Topraklama, cihazlarin bagli bulundugu temel
Uzerinden saglanamiyor ise, topraklama iletkeni ile
yapilmalidir.

Kablo kilifinin, zirhinin veya siperinin topraklanmasi

hususunda Bélim 12, D.'ye bakiniz.
24 Koruma Topraklama iletkenleri

Topraklama iletkenlerinin  kullaniminda asagidaki
hususlar g6z éntine alinmahdir:

241 Fazladan bir kablo, iletken veya gug iletim
kablosunun yesil/sari renk kodlu damari topraklama
iletkeni olarak kullanilmali veya baglanti kablosu
yesil/sari renk kodlu damarli olmalidir. Kablo zirhlari
veya orguleri topraklama iletkeni olarak kullanilamaz.

242 Normalde akim tasiyan bir iletken ayni
zamanda topraklama iletkeni olarak kullanilamaz ve
gemi blnyesine irtibatlandirilamaz. Yesil/sari renk
kodlu damar akim tasiyici iletken olarak kullanilamaz.

2.4.3 Topraklama iletkeninin kesiti, en az Tablo
1.11’de gosterilen degerlere uygun olmalidir.
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Tablo 1.10

uygun olarak)

Yabanci maddelere ve suya karsi koruma siniflarinin en kiigiik sinir degerleri (IEC 60529’a

Haberlesme techizati,

Techizat . Panolar, Gostergeler, Isitma
Jeneratorler,
Elektronik Sinyalizasyon, cihazlari,
Motorlar, ) ) Aydinlatma
techizat ve Anahtarlar, Prizler, Isiticilar, L
Transfor- armatirleri
. kayit cihazlari Klemens kutulari, Kuzine
matorler (1) ]
(1) Kumanda elemanlari techizati
Mahal (1)
Rutubetsiz ve kilitli mahaller IPOO IPOO IP20 IP20 IP20
Rutubetsiz mahaller,
rutubetsiz kontrol odalari,
o IP20 IP20 IP20 IP20 IP20
yasam mahalleri, hizmet
mahalleri
Kaptan kosk, radyo odasi,
. 1P22 1P22 P22 1P22 P22
kumanda istasyonlari
Rutubetli mahaller, (6rnegin;
makina mahalleri bas
pervane daireleri),
IP22 (3) IP22 (3) IP44 (2) IP22 (3) IP22 (3)
havalandirma kanallari,
mutfaklar, ambarlar,
kumanyalik
Makina dairelerinin panyol
altlari (sintine), seperatér ve
pompa odalari, soguk
] IP44 IP44 IP55 (2)(4) IP44(5) IP34 (5)
odalar, kuzineler,
camasirhaneler, banyo ve
duslar
Boru tlinelleri, yik
ambarlari,havalandirma IP55 IP55 IP55 (2) IP55 IP55
tranklari (agik giiverteye)
Acik glverteler IP56 IP56 IP56 IP56 IP55

Notlar:

- Kapi pozisyon gostergeleri: IP X8
- Kapi kapama ikaz sistemleri: IP X6

- Motor ve ilgili kontrol ve izleme techizati: IP X7

(2) Duman dedektorlerinin ol¢iim odasinin koruma sinifi: IP 42
(3) FWBLAFFS'’in dogrudan piiskiirtiildiigii bitisik alandaki koruma siniflar: IP 44
(4) Mutfaklar ve camasirhaneler i¢in koruma sinifi: IP 44

(1) Su gegmez kapr techizatinin koruma sinifi i¢in Boliim 14, D.7 'ye bakiniz.

(5) Bolge 0, 1 ve 2°deki banyolar ve duslarin koruma simiflari i¢in Boliim 11, C.2.2 ye bakiniz.
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Makinalar veya cihazlar gemi blinyesinden

yalitilmig olarak monteli ise, esnek kablolar, iletkenler

veya bukilmuas bakir seritler ile topraklanmalidir;

2.4.5 Topraklama

iletkenleri,

mevcut

durumlarinin

muayenesine imkan saglanmasi ve izolasyon testlerinin

yapilabilmesi igin irtibatin kesilmesi amaciyla ulasilabilir

yerlerde

olacaklardir.

Topraklama

iletkenlerinin

baglanti yerleri korozyona kargi korunmalidir.

Tablo 1.11 Topraklama iletkenlerinin minimum kesiti

Topraklama iletkeninin minimum kesiti
Ana Ayri Esnek
iletkenin izoleli doésenmisg kablo ve
kesiti kablolarda kablolarda tellerde
[mm?] [mm?] [mm?2] [mm?]
Ana iletkenin
kesitine esit,
ancak orgli
0,5den Ana iletkenin topraklama Ana
4’e kadar kesitine esit iletkeni icin iletkenin
1,5, tek telli kesitine
icin 4den az esit
olamaz
>4 Ana iletkenin
16’'ya kadar | kesitine esit Ana iletken
>16 1 kesitinin Ana
35’e kadar 6 yarisina esit iletkenin
>35 Ana iletkenin | ancak 4’den kesitine
<120'ye kesitinin az olamaz esit,
kadar yarisina esit ancak
16’dan az
>120 70 70
olamaz
2.4.6 izole edilmis yapilar ve aliiminyum yapilar

birka¢g noktadan gemi blinyesine irtibatlandiriimalidir.

irtibatlar

yuksek

iletkenlige sahip ve korozyona

dayanikh olmalidir. Her topraklama iletkeninin kesiti

en az 50 mm?2 olmalidir.

3. Patlamaya Karsi Koruma
3.1 Tehlikeli alanlar
3.1.1 Genel

Tehlikeli alanlar, calisilan mahal ve c¢alisma kosullari

nedeniyle tehlikeli bir patlayici atmosferin olusumuna

sebebiyet verecek alanlardir.

Tehlikeli alanlar, tehlikeli patlayici atmosfer olusabilme
ihtimaline gore bdlgelere ayrilir.

3.1.2 Bolgelere ayirma

Bolge 0, tehlikeli patlayici atmosferin slrekli ya da uzun
sureler boyunca mevcut oldugu alanlari kapsar. Bolge
1, tehlikeli patlayici atmosferin genellikle olusmasina
sebebiyet veren alanlari kapsar. Bdlge 2, tehlikeli
patlayici atmosferin nadiren ve sonra sadece kisa bir

stre igin (genigletiimis tehlikeli alanlar) olusmasina
sebebiyet veren alanlar kapsar.

3.2 Tehlikeli alanlar, Bolge 0

3.21

olan yanabilir

Bu alanlar, 6rnegin; parlama noktasi <60°C

sivilarin  veya patlayici gazlarin
bulundugu tanklarin ve borularin igleri gibi yerleri

kapsar.

3.2.2 Bu
elektrik techizati:

alanlara konulmasina izin verilen

- Kendinden glvenlikli devreler (Ex) ia,

- TL tarafindan taninan bir kurulus tarafindan bu

bélgede kullanim icin 6zel surette onayh

techizat.

3.23
edilebilir ve bu kablolar zirhli veya ekranh olacaktir veya

Yukarida belirtilen techizat igin kablolar monte

metal borular iginde ¢alisacaktir.

3.3 Tehlikeli alanlar, Bolge 1

3.31

igerir:

Bu alanlar, drnedin; asagida belirtilenleri

- Boya ambarlari, fenerlikler (bakiniz 3.5),

- Asetlen ve oksijen tlpl odalari, 3.6’'ya da bakiniz

- AkUimulatér  daireleri, (Bélum 2, C.2'ye

bakiniz),
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- Parlama noktasi 60°C’in altinda olan yakitlar
veya patlayici gazlar i¢in borular, tanklar ve

makinalarin bulundugu mahaller, 3.8’e bakiniz.

- Yukarida belirtilen alanlara ait havalandirma

kanallari.
- icinde, parlama noktasi 60°C’nin (izerinde
olmasina ragmen parlama noktasinin 10°C
azindan daha yulksek bir sicaklida isitilan sivi
ya da yakit ihtiva eden tanklar, isiticilar, boru
hatlari. Ayrica TL Kurallari, Kisim 4-Makina,

Bolim 16, V.2.5’e bakiniz.

- 3.9'dan 3.13’e kadar da bakiniz.

3.3.2

techizata izin verilir:

Asagida belirtilen guvenlik sertifikali tipten

- Bdlge 0’da misaade edilen techizat, 3.2.2’ye
bakiniz

- Kendinden guvenlikli (Ex) i
- Alev gecgirmez muhafazal (Ex)d
- Basin¢h muhafazal (Ex) p
- Gilvenligi arttiriimis (Ex) e
- Ozel tip korumali (Ex) s
- Yaga batiriimig (Ex) o
- Muhafaza igine konulmus (Ex) m
- Kum doldurulmus (Ex) q

- Hermetik muhafazali iskandiller

3.3.3 Yukarida bahsedilen tecghizata ait kablolar,
zirhli veya ekranli olacak veya metal bir boru iginde
ve katodik

koruma sistemi kablolari, gaz gecirmez eklemli kalin

dizenlenecek veya elektrikli iskandil

duvarl gelik borularla ana giiverte Gzerine kadar monte

edilecektir .

3.4

341

icerir.

3.4.2

Genisletilmis tehlikeli alanlar, Bolge 2

Bu alanlar:

Birbirlerinden gaz  gegimez  bdlmelerle
ayrilmayan ve dogrudan Bdlge 1'e bitisik olan

alanlar

Bir hava kabini igindeki alanlar

Acik glverte Uzerindeki alanlarda, dogal
havalandirma acikliklarinin 1 m. cevresi veya
odalara ait cebri havalandirma acikliklarinin 3 m.

cevresi. 3.5, 3.6, 3.7, ve 3.8’e bakiniz

3.9'dan 3.13’e kadar bakiniz

Erisim kapisi gaz gecirmez ve kendiliginden
kapanan cihazlarla ve geri tutma dizenlemeleri
olmadan monte edildiyse (su gegirmez kapi
yeterli derecede gaz gecgirmez olarak kabul
edilebilir) ve alan givenli bir alandan bagimsiz
bir dogal havalandirma ile havalandiriliyorsa (en
az saatte 6 hava degisimli asin basing
havalandirmasina sahipse), veya bitisik alan
dogal olarak havalandiriliyorsa ve hava kilitleriyle
korunuyorsa Bolge 1 erisimi olan alanlar glivenli

olarak kabul edilebilir.

Asagidaki elektrik teghizati monte edilebilir:

Bdlge 0’da kullanimina izin verilen techizat,
3.2.2'ye bakiniz,

Bolge 1'de kullanimina izin verilen techizat,
3.3.2'ye bakiniz,

Ex n-tip korumali teghizat,

Calisma esnasinda kivilcim ¢ikmasina
neden olmayan ve agik havayla baglantil
sicaklik

ylzeylerinde istenilmeyen

ylikselmesi goriilmeyen teghizat,

En az IP 55 koruma sinifina sahip ve agik
havayla baglantili ylzeylerinde isteniimeyen
sicaklik yukselmesi gérulmeyen techizat.
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3.5 Boya ambarlari ve fenerliklerdeki elektrik
techizati
3.51 Yukarida belirtilen mahallerde (Boélge 1) ve

bu alanlara hava saglayan ve emis yapan
havalandirma kanallarindaki elektrik teghizati glivenlik
sertifikali tipte olacak ve en az 1IB, T3'e uygun

olacaktir.

elektrik

koruma duzenleri ve motor agma-kapama dizenlerinin

Bu alanlardaki techizatinin  anahtarlari,

her kutbu salterli tip olmali ve tercihen glvenli

alanlara konulmalidir.

3.5.2
cikislar) etrafindaki 1 m. lik yarigap icinde veya cebri

Dogal havalandirma agcikliklarinin (giris ve

havalandirma ¢ikislarinin (Bolge 2) etrafindaki 3 m. lik
yarigcap 3.4'de

belirtilen isteklere uyulmalidir.

icinde yer alan acik glvertede,

Sicaklik sinift T3'Un veya 200°C’in asilmamasina

dikkat edilmelidir.

3.5.3

bulunan kapali alanlar, asagdidaki kosullar saglandigi

Boya ambarlarina ve fenerliklere girisi

takdirde, glivenli alanlar olarak kabul edilebilir:

- Mahallere giris kapisi gaz gecirmez ve

kendinden kapatma diizenine sahip ise ve agik
tutma dizeni mevcut degilse (su gegirmez bir

kapi gaz gecirmez olarak kabul edilebilir),

- Bu alanlar, bagimsiz bir dogal havalandirma
sistemi ile glvenli bir alandan havalandiriliyor

ise,

- Giris kapisinin disinda, bu alandaki yanabilir
sivilara karsi dikkat ¢ceken bir ikaz etiketi yer
almissa.

3.6

Asetilen ve oksijen tiupli odalarindaki

elektrik techizat

Asetilen ve oksijen tlipl odalarindaki elektrik tecghizati
en az IlA T2 patlama korumali givenlik tip sertifikali

olacaktir.

3.7 Akiimiilator odalarindaki elektrik techizati

Akumdlator odalarindaki elektrik techizati en az IIA T1

patlama korumali givenlik tip sertifikali olacaktir.

Duzenlemeler ve daha ileri istekler icin Bélum 2, C'ye

bakiniz.

3.8
depolarindaki elektrik teghizati

Parlama sicakhgi < 60°C olan yakit

Yakit depolarindaki elektrik techizati en az IIA T3

patlama korumali glivenlik tip sertifikali olacaktir.

3.9 Tankerlerdeki patlama korumasi

Tankerlerde tehlikeli bolgeler ve onaylanmis elektrikli

techizat icin agsagidakilere bakiniz:

- IEC 60092-502

- B6lim 15, Tankerler igin ilave kurallar

- Kisim 8, Kimyasal Tankerler Yapim Kurallari,
IMO IBC-Code’a da bakiniz,

- Kisim 10, Siwvi Gaz Tankerleri Yapim Kurallari,
IMO IGC-Code’a da bakiniz.

3.10

korumasi

Motorlu ara¢ tagsiyan gemilerde patlama

Motorlu ara¢ tasiyan gemilerde tehlikeli bdlgeler ve

onaylanmis elektrikli teghizat icin Bolum 16’ya
bakiniz.
3.11 Tehlikeli madde tasiyan gemilerde

patlama korumasi

Tehlikeli madde tagiyan gemilerde tehlikeli bolgeler ve

onaylanmis elektrikli teghizat icin Bolum 17’'ye
bakiniz.
3.12 Tutusabilir tozlara karsi koruyucu
onlemler
3.121 Bu alanlar su odalari ve mabhalleri igerir,
ornegin;
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- Kargo ambarlari, Bolim 17, D.4.1 ve 4.2'ye de
bakiniz

3.12.2 Asagdidaki elektrik techizati monte edilebilir:

- Toz patlama korumali guvenlik tip sertifikali
techizat

- En az IP 55 koruma derecesine sahip ve
yuzeyleri herhangi kabul edilemez sicakliklara

ulagmayan tecghizat

Sirekli calisma esnasinda yatay dizlemlerin ve
yatayla 60° ve daha klguk agilar meydana getiren
esik duzlemlerin ylzey sicakliklari 5 mm. kalinhginda
bir toz tabakasinin parlama sicakhgindan en az 75 K

daha dusuk olmahdir.

3.13 Boru tiinellerinde patlama korumasi

icinden yakit borulari gegen veya yakit tanklarina
bitisik olan boru tiinellerinde bulunan elektrikli
techizat ve cihazlar; yakitlarin parlama noktasi g6z
online alinmaksizin sabit olarak tesis edilir. Parlama
noktasi 60°C nin altinda bulunan yakit borularinin
gectigi veya parlama noktasi 60°C nin altinda
(6rnedin ham petrol tasiyicilari) olan yakit tanklarina
dogrudan bitisik olan boru tlnellerindeki butin
techizat ve cihazlar, 3.2.2'ye gbére patlama guvenlikli
tip sertifikali olmalidir (Bolge 1).

3.14 izin verilen elektrik teghizati

3.14.1 Elektrik techizat, geminin g¢alismasi ve
glvenligi icin gerekli olmadikga tehlikeli bolgeler 0, 1 ve
2’'ye yerlestiriimeyecektir. Tehlikeli bolgeler 0 ve 1'e
yerlestiriimesi gereken tim elektrik techizati ya IEC
60079 gibi bilinen bir standarda gore imal edilecek ve
TL tarafindan taninan otorite tarafindan
sertifikalandirilacak ya da kendinden emniyetli devreye
ait bir tip olacaktir. Tehlikeli bdlge 2’ye yerlestirilen
elektrik  teghizatinin  sertifikalari  TL tarafindan
istenebilecektir. Sertifikalarda veya kullanim

talimatlarinda belirtilen 6zel sartlar dikkate alinmalidir.

3.14.2 Elektrikli teghizatin, kargonun  &zellikleri

nedeniyle zarar icin sorumlu olmasi durumunda,

tedbirler bu donanimi korumak igin alinacaktir.

3.15 Tasinabilir elektrik techizati

Gemi galismasinda 6nemi olan ve tehlikeli alanlarda
kullanilan veya bu tur kullanimi duizenlemelerle
ongorilen tasinabilir elektrik techizati emniyetli tip
sertifikal olacaktir.

3.16 Topraklama / Espotansiyel baglantisi /
Statik elektrik

3.16.1 Kargo tanklar / islem tesisi / boru sistemleri ile
gemi gobvdesi arasindaki direng degeri 108 ohm’dan
daha blylk degilse sivi / gaz / buharlarin akisindan
kaynaklanan statik elektrik birikmesi nedeniyle olusacak

bir desarj tehlikesi dnlenebilir.

3.16.2 Bu direnc degeri topraklama seritleri
kullanmadan, kargo tanklari / islem tesisi / boru
sistemlerinin dogrudan veya destekleri Uzerinden
geminin gbvdesine ya kaynakli ya da civatal
sabitlenmisken kolayca elde edilecektir.

3.16.3 Kalici olarak gemi teknesine bagll olmayan
kargo tanklari/proses tesisi/boru  sistemleri igin
topraklama seritleri gerekir, drnegin;

- bagimsiz kargo tanklari,

- gemi govdesinden elektriksel olarak ayriimig
kargo tanklari / boru sistemleri,

- makara pargalarinin ortadan kaldiriimasi igin

dizenlenmis boru baglantilari,

- iletken olmayan (6rnegin; PTFE) contali veya
muhurli wafer stili valfler (1).

3.16.4 Topraklama seritleri kullanildiginda, bunlar:

- acikgca gorulebilir olmali bdylece herhangi bir
eksiklikleri agikga tespit edilebilir,

- mekanik darbelerden korunacak ve yliksek
direncli kirenmeden 6rnegin; korozif Grtinler ve

(1) Bu madde, 1 Ocak 2014 tarihinde veya sonra insa

sozlesmesi yapilan gemiler i¢in uygulanacaktir.
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boya, etkilenmeyecek sekilde tasarlanacak ve
monte edileceklerdir,

- montaji ve sokllmesi kolay olacaklardir.

3.16.5 Geminin yapimi sirasinda ve sonraki buylk
sorveylerde toprak (gemi (1) godvdesi) direnci igin
kontroller yapilacak ve yillik sorveyler sirasinda gorsel
muayene ile desteklenecektir.

3.17 Antenler / Elektromanyetik radyasyonlar

31741
disinda yerlestirilecektir.

Antenler ve donanimlar tehlikeli alanlarin

3.17.2 Antenler, geminin yapisi veya telsiz teknolojisi
tehlikeli
yerlestirilecek ise 1sima gicinin veya alan siddetinin

gibi 6nemli nedenlerden dolayi alanlarda
seviyesi, uygun yetkili kurulus tarafindan kabul edilebilir

glvenli degerleri ile sinirli olacaktir.

4, Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)

4.1 Elektrik ve

elektromanyetik enerjiden etkilenmemelidir. Asagida

elektronik techizat,

belirtilen genel 6nlemler alinmalidir:

411

bulunan techizat arasindaki iletim hattinin ayrilmasi;

Girisimin kaynagi ile etkilenmeye egilimli

4.1.2 Girisim kaynagi nedenlerinin azaltiimasi;
4.1.3 Girisime hassasiyetin azaltiimasi.
4.2 IEC 60945’e gobre tip testi yapilmis zorunlu

seyir ve haberlesme techizati haricindeki, insa eden
veya gemi sahibi tarafindan kopridsti ve civarina
yerlestirilecek tim elektrik elektronik techizat, iletilen ve

yayllan emisyon igin EMC testine tabi olacaktir.

Kopri Ustl ve cgevresi, glverte ve kopri bolgelerini
kapsar, 6rnegin;

- Kirlangi¢ dahil olmak zere kaptan késki

- Dahili

haberlesme ve seyir,

haberlesme, sinyal isleme, telsiz

yardimci techizat igin

tanimlanmis kumanda odalari

- Yakin alanda alici ve/veya verici antenler ve
metalik yapida buytuk acikliklar (5 metre
disindaki teghizatin bu amagla dikkate alinmasi

gerekmez).

4.21

standartlari igin kabul edilebilir:

Asagidakiler kdpru ve glverte bdlgesi icin test

- IEC 60945

- IEC 60533

Techizat icin sadece iletilen ve isinan emisyon testlerine
gerek vardir.

Not:

Diger uygun standartlara uygun olarak EMC tip test edilen
Ozellikle  firekans
bandinda 156-165 MHz arasinda yayilan emisyon diizeyi ve

techizatin  dikkate alinmas1 ~ gerekir.

techizatin konumu degerlendirilmelidir.

IEC 60533 techizatin tipi ve uygulanabilecek testler igin
kilavuzdur.

422
ve bozulmalara karsi duyarli oldugu kabul edildiginden

Bozulmalarin olusmasina sebebiyet vermedigi

dolayr EMC kapsami diginda olan pasif-EM teghizatinin,
test edilmesi gerek yoktur ancak bir muafiyet agiklamasi

saglanmalidir.

Tanim:

Techizat, e§er amaclandidi gibi (6rnegin filtreleme veya
koruyucu gibi dahili koruma o6nlemleri olmadan) ve
herhangi bir  kullanici mudahalesi olmadan
kullanildiginda, bir pasif-EM teghizati olarak kabul edilir
ve herhangi bir anahtarlama veya akim veya gerilim
salinimi olusturmaz veya uretmez ve elektromanyetik

bozukluklardan etkilenmez.

Aktif olmayan elektronik pargca ihtiva eden techizata

ornekler;
- kablo ve kablolama sistemleri, kablo
aksesuarlari.

- herhangi bir anahtarlama donanimi olmayan
sadece rezistif yuUkler igeren techizat; 6rnegin;
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kumandasi, termostadi ve fani olmayan basit
dahili i1siticilar.

- akimulatorler ve piller.

4.2.3 Saglanacak kanitlar

Képru Ustl ve civarina monte edilen zorunlu seyir ve
haberlesme techizati disindaki IEC 60945’e gore tip
testleri yapilmis tim elektrik ve elektronik cihazlar, insa
edenler veya gemi sahipleri tarafindan gliverteye monte
edilen gevsek techizatla birlikte listelenecek ve en az
asagidaki bilgileri saglayacaktir. Liste ve techizatin
kanitlari gemide tutulmahdir.

- techizatin tanimi

- imalatgl

- tip / model

- asagidakilerle  saglanacak  elektromanyetik
uyumlulugun ispati:

* kopri donanimlarinin elektromanyetik

uyumlulugunu igeren tip onay sertifikasi;

+ test sertifikasi veya raporu / uygunluk
belgesi; veya

* muafiyet beyannamesi

4.3 Elektromanyetik bozulmanin bagisiklik ve
yayinimi ile alakali olarak elektrik ve elektronik
techizat icin gerekler TL’'nun Kisim 1, “Tip Testlerinin
Yapilmasi ile ilgili Kurallar’indan bakilmalidir.

4.4 Ne klaslama kurallari ne de uluslararasi
s6zlesmelere  uygunlugu istenmeyen, gemilerde
elektromanyetik bozulmaya neden olabilecek elektrik ve
elektronik techizat, TL “Tip Testlerin Gergeklestiriimesi
icin Kurallar, Kisim 1”7 deki test isteklerini karsilayan
tipte olacaktir.

5. Yildinmdan Korunma

Bu konuda IEC 60092-401'e bakilmahdir.
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2-2 Bolum 2 — Elektrik Teghizatinin Yerlestiriimesi A,B

A. Ana Gii¢ Beslemesinin Yerlegimi

1. Genel

Ana elektrik gucu kaynagi, jenerator ya da lityum batarya
gibi statik bir depolama cihazi olabilir. Lityum bataryalarin
kurulum ve emniyet gereksinimleri igin, TL, “Lityum
Bataryalarin Sertifikasyonu, Montaji ve Testi ile ilgili Ek

Kurallar’a bakiniz.

2. Ana Jeneratorler

Ana jeneratorler ana makina dairesi veya su sizdirmaz
ana perdeler arasindaki 6zel yardimci makina dairelerine

yerlestirilebilir.

Bu ana perdeler arasindaki giris acgikhklari saglanmis

bdélme perdeleri ayirici sayllmaz.

Tanimlar:

Ana (Uretim istasyonu; ana elektrik glic kaynaginin

bulundugu alandir.

Ana elektrik gli¢c kaynagi; geminin normal operasyonel ve
yasanabilir sartlarini korumak amaciyla gerekli tim
hizmetler icin ana tabloya elektrik saglamasi planlanmis
bir kaynaktir.

Makina alani, kalph taban hattindan marji hattina
uzanan ve agirl ana transvers su gegirmez perdelerin
arasindaki, sevk sistemine hizmet eden kazanlari, ana ve
yardimci sevk makinalarini ve tim daimi kémur
bunkerlerini  iceren  alanlan  sinirlar.  Siradigi
diizenlemeler durumunda, idare makina alan sinirlarini
tanimlayabilir.

3. Ana Tablolar

Ana tablo, ana elektrik glic kaynagindan dogrudan
beslenen ve elektrik enerjisini gemideki hizmetlere

dagitmak igin tasarlanmis bir tablodur.

Elektrik glcli ile normal beslemenin sadece ayni
mahalde meydana gelen bir yangin veya diger olaylardan
etkilenebilecegi sekilde ana tablolar ana jeneratorlerle
iligkili olarak yerlestiriimelidir.

Ana tablonun ayni yangin bolgesi igindeki bir kontrol
odasina veya yeterli giris acikligina sahip bélme perdesi
ile ayrilmis bir odaya vyerlestiriimesi ana tablonun
jeneratérlerden ayrildigr anlamina gelmez.

Ayni makina alani ve ayni dikey ve yatay A60 yangin
sinirlari igcinde olacak sekilde ana tablo ana jeneratdrlere
mumkin oldugu kadar yakin yerlestiriimelidir.

4, Dagitim Tablolar

Ana techizati ve ilgili transformatérleri, konverterleri ve
benzer techizati besleyen dagitim tablolar eger
asagidaki sartlar mevcutsa yerlestirilebilir:

- Ana jeneratérler/ana tablolar igin istenen sartlar

saglandiysa,

- Ana techizatin kendisi gibi ayni su gegirmez
bélme sirasiyla ayni yangin bdlimine monte
edilirler.

Eger birincil ana techizat dagditim tablolarindan
besleniyorsa; dagitim tablolarina, iliskili transformatér,
konverter ve benzeri techizat ana jeneratérler/ana
tablolar igin gereken benzer durumlar ile alakali
donatimlar  uygulanir.  Dagitim  tablolari, iligkili
transformatorler, konverter ve benzeri techizat ile birincil
ana tecghizat ayni yangin bdlgesine ve ayni su sizdirmaz
bdélmesine yerlestirildiginde istisnalar saglanabilir.

B. Jeneratorler

1. Ana Sevk Unitesinden Bagimsiz Olarak,
Kendi Sevk Unitesi Bulunan Ana Jeneratorler

11 Ana jeneratérlerin yerlestiriimesi ile ilgili olarak
A.2’e bakiniz..
1.2 Ana jeneratorler, asagidaki sartlar dahilinde ve

6zel klas onayi olmasi kaydi ile geminin bas tarafina

konabilirler:

1.21 Jeneratorler perde glivertesinin altinda gatisma
perdesinin 6n kismina yerlestirilemez;
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B.,C Bolum 2 — Elektrik Techizatinin Yerlegtiriimesi 2-3

1.2.2 Jeneratérler ile ilgili donatim, 6zellikle taze hava
beslemesi ve egzost havasi uzaklastiriimasi agisindan,
agir deniz sartlarinda hatasiz ¢alismayi saglamalidir.

1.2.3  Unitelerin start, devreye alma, devreden
cikariima iglemleri ve kontroliT ana tablodan
yapilabilmelidir.

2. Ana Sevk Sisteminden Tahrik Edilen
Jeneratorler

21 Jeneratorlerin pervane saftina bagh olmasi
halinde, jeneratér ve temelleri agir deniz sartlarinda ve
geminin yuk durumuna bagli olmaksizin pervane
sisteminin yeterli calismasina engel olmayacak sekilde

dizayn edilmelidir.

2.2 Ozel calisma sartlari géz oniine alinarak,
jeneratérin hava araligi mumkinse, 6 mm'den az
secilmemelidir. Jeneratérin hasarlanmasi halinde,
rotorun statordan, gemide bulunabilecek alet ve gerecle

ayrilabilmesi mimkin olmalidir.

3. Emercensi Jeneratorler

31 Emercensi jeneratorler ve tahrik Uniteleri en tst
devamli glvertenin Uzerinde ve catisma perdesinin 6n
kisminda olmayan bir mahale yerlestirilmelidir. Istisnalar
TL onayi gerektirir. Emercensi jeneratorin bulundugu

mahale acik guverteden giris olmalidir.

Emercensi jeneratdriin bulundugu mahal,

- Ana jeneratorlerin ve/veya ana tablonun
bulundugu mahalde,

- A kategorisi makina mahallerinde,

meydana gelebilecek bir yangin veya kazanin emercensi
jeneratoriin calismasina etkisini mimkin oldugu kadar

geciktirecek sekilde segilmelidir. F.2'ye de bakiniz.

3.2 Mimkin oldugu taktirde, emercensi gii¢
kaynaginin, ilgili transformatérlerinin, konverterlerin,
elektrik glicl icin gegis emercensi kaynaginin ve
emercensi tablonun bulundugu mahaller, ana glg
Unitesi, ilgili transformatorleri, konverterleri veya ana
tablonun bulundugu mahaller ile A kategorisi makina

mahallerine bitisik olmamalidir.

C. Akumilatorler

1. Akumdlatorler, personele ve yanlarinda bulunan
techizata kagak elektrolit buharlarinin zarar vermeyecegi
sekilde yerlestirilmelidir.

1.1 Ana techizata ve ilgili glu¢ besleme
Unitesi/akiimulator sarj cihazina ve dagitim tablolarina ait
akimilatérler A.4’e gére monte edilecektir. Ornegin;
otomasyon akumdilatéri makina dairesinde. Emercensi
tiketicileri besleyen akimulatorler igin 4 ve F.2.2 dikkate
alinmalidir.

1.2 AkUmulatorler; kontrolleri, testleri, hicre
degisimleri, temizlikleri, ¢cikan gazlardan arindiriimalari
kolayca mumkin olabilecek sekilde yerlestiriimelidir.
Akiumdlatérler yasam  mahalleri ile ambarlara
yerlegtirlemez. Bu  kuralin istisnasi emercensi
lambalarda kullanilan akiimulatorler gibi gaz sizdirmayan

tipte hicreli akimulatorlerdir.

1.3 AkUmulatérler, calismalarini aksatabilecek veya
omudrlerini kisaltabilecek oranda yuksek veya dusuk
sicakliklara veya puskurtmelere maruz kalabilecekleri
yerlere konulmamalidir. Minimum koruma sinifi 1P12

olmalidir.

1.4 AkUmulatérlerin  yerlestiriimesinde ilgili sarj
Unitelerinin  ¢ikis gugleri géz Onune alinmalidir.
AkUmulatér grubunun sarj gicl, sarj Unitesinin
maksimum akimi ile akiimdlatérin nominal geriliminden
hareket ederek hesaplanir. Sarj edilecek akimdulatérin
calisma durumuna, uygulamasina ve iglevine ve sarj
prosesinin cinsine (sarj edicinin kapasitesi) bagli olarak
ve TLnun onaylr alinarak sarj kapasitesinin
hesaplanmasinda maksimum akim esas alinmayabilir.

Tipik otomatik IU sarji icin gerekli hesaplama madde 4’Un
altindadir.

1.5 Akumdulatérlerin monte edildikleri yere yakin
asirnt yuk ve kisa devre korumasi saglanacaktir.
istisnalar, icten yanmali makinalarin 6n isitma ve start
akimulatorleri igin uygulanir, ancak kablolamasi kisa

devre korumali yapilacaktir.

1.6 Kullanilan malzemeler Bélim 1, J'ye uygun
olacaktir.
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1.7 AkUmulatérler  kaymalardan  korunmalidir.

Kullanilan énlemler havalandirmaya engel olmamalidir.

1.8 AkUmulatorler geri donlisiime tabidir.

1.9 Tankerlerde, akimdilatérler ylik mahallerine
yerlestirilemez.

1.10 Lityum bataryali elektrik depolama
sistemlerinin kurulum ve emniyet gereksinimleri icin TL,
“Lityum Bataryalarin Sertifikasyonu, Kurulumu ve Testi

ile llgili Ek Kurallar’a bakiniz.

2. Akimiilator Sistemleri

Bir akimdulator sistemi, akimdilatorlerin  birbirleriyle
kablolar vasitasiyla seri, paralel veya her iki baglantinin
kombinasyonu olarak bagli olmasidir. Bu sistemler
kabinlere veya akimilator odalarina yerlestirilir.

21 Sadece, ayni elektromekanik karakteristiklere,
tipe, imalat yilina ve markaya sahip akumdulatérler bir
akimdalatoér  sistemine  baglanacaktir.  Akumilator

sisteminin belirlenen konfiglirasyonu degismeyecektir.

2.2 Akumdlator  sisteminin  misaade edilen
maksimum gerilimi 1500V DC. dir.

23 Akumdlator odalarina ve kabinlerine sadece
yetkili personel girecektir. Elektrik sokuna karsi givenlik
tedbirleri alinacaktir.

24 AkUmulatorler, i¢c ve dis kisa devrelere karsi
dayanikli olacaktir. Tahmin edilen kisa devre akiminin
seviyesi, DC sebekenin dizayni ve onun anahtarlama ve

koruma cihazlari igin dikkate alinacaktir.

2.5 Baglanti kesme cihazlari, akimdulator
sistemlerinin iletkenlerini devrelerden ve mimkinse

korumali topraktan izole etmeyi (ayirmayi) saglayacaktir.

2.6 Yedek donanimlara ait akimilator sistemleri
ayni kabine veya akimilator odasina
yerlestiriimeyecektir. Yedekleme istekleri, yardimci
sistemlere ve ayni zamanda sodutma sistemlerine de

uygulanacaktir.

2.7 Emercensi besleme akimdilator sistemleri,
diger tiketicilere ait akimulatérlerle ayni kabin veya

akumdulator odasina yerlestiriimeyecektir.

2.8 Akimalator

Kabinlere veya akumdlatér odalarina agilan erigim

sistemleri markalanacaktir.
kapaklari veya diger acikliklar personel guvenligi igin
yonlendirme yapacaktir.

29 Sogutma sistemi

291 AkUmulatérlerin bulundugu mahale ilave 1si
kaynag yerlestiriimeyecektir. Kabinler veya akimdulator
odalari eger mumkinse kontrolli 1sitma sistemleriyle

techiz edilecektir.

2.9.2 Yedek sodutma ve havalandirma sistemleri,
izleme sistemini de igerecek ve anormal c¢alisma

durumunda alarm vermesi saglanacaktir.

2.9.3 Tercihen hava veya sivi akigi izleme cihazlari
saglanacaktir. Diferansiyel basing gostergeleri tavsiye
edilmez.

2.10 Koruma

2.10.1 D.C sebekede bir toprak hatasi algilama sistemi
saglanacaktir.

2.10.2 Yonetim, izleme ve koruma sistemleri
saglanacaktir. Bu sistemler TL tip onayl olacak ve en az

asagidaki fonksiyonlari icerecektir;

- Sarj, desarj ve galisma esnasinda kumanda ve
izleme

- Asin sarj, desarj ve derin desarja karsi koruma

2.10.3 Bagmsiz bir sicaklk izleme sistemi
saglanacaktir. Bu izleme sistemi, kabin veya akimulator
odasinin i¢ sicakligi ile ortam sicakligi arasindaki fark

¢ok bliylik oldugunda bir alarm verecektir.

2.10.4 Akimulator sisteminin emniyetli g¢alismasini
dogrulamak icin ve kisisel korumayla ilgili bir

dokiimantasyon sunulacaktir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



C Bolum 2 — Elektrik Teghizatinin Yerlegtiriimesi 2-5

2.1 Kurulum ve bakim

2.11.1  Akimdalatér  sisteminin ~ kurulum,  bakim,
calistirma ve sogutma ile ilgili Uretici talimatlar dikkate
alinacaktir.

211.2 Positif (+) ve negatf (-) kablolar esit tel
uzunluguna sahip olacaktir.

2113 Kablo baglantilarinin periyodik olarak kontrol
edilmesi ve varsa akimilatér sistemindeki sorunlu
bolgelerin algilanmasi igin, 6rnegin infrared (IR) kamera
kullaniimasi tavsiye edilir.

3. Kabinler ve Akiimulatér Odalarindaki
Techizat
3.1 Sarj, desarj veya dahili arizalan esnasinda

akumodlatorler patlayici gaz Uretirler ve yayarlar.

3.2 Aktumilatér

armatirleri, fan motorlari ve isiticilar Ex-proof muhafazall

odalarindaki aydinlatma
olmalidir. Bu teghizatlar en az asagidaki isteklere uygun
olmalidir:

- Patlama grubu Il C,

- Sicaklik sinifi T 1.

Diger elektrik techizatlarina TL'nun 6zel mutabakati ile
musaade edilir.

3.3 AkUmiulatorlerden sizinti olmasi olasiligi varsa,
akimulator odalarinin i¢ perdeleri, sandiklari, destekleri

ve raflari elektrolitin zararh etkilerine karsi korunmalidir.

34 Elektrik  techizati sadece  operasyonel
nedenlerle zorunlu ise kabinlere veya akimdilator
odalarina yerlestirilir.

4. Akilimiilator Bulunan Odalarin
Havalandirmasi

41 Genel istekler

Kabinlerde, odalarda ve konteynerlerde bulunan gaz
sizdirmaz  akUmulatérler haric  tim  akUmilator
donanimlari, yanici gaz karngimlarinin  birikimini

Onleyecek sekilde imal edilecek ve havalandirilacaktir.

Lityum bataryalarin havalandiniimasi igin TL, “Lityum
Bataryalarin Sertifikalandiriimasi, Montaji ve Testleri ile

ilgili Ek Kurallar’a bakiniz.

4.2 Tablo igine yerlestirilen sarj giicii 0,2 kW’a
kadar olan akiimiilatérler

0.2 kW a kadar sarj glictine sahip kursun akimilatorler,
tablolarin igine salterle arasinda bir bélme olmaksizin ve
herhangi bir ilave havalandirma olmaksizin eger

asagidaki sartlar sagliyorsa yerlestirilebilecektir;

- Valf reglleli akimulatorler (VRLA), kati elektrolitli
olacaktir

- AkUmiulatér kaplari tamamen kapali olmayacaktir
(IP 2X uygundur).

- Sarj cihazi, maksimum surekli sarj gerilimi 2.3
V/hicre olan bir IU-kontroldr ile otomatik olarak
regule edilir ve sarj cihazinin nominal gict 0.2
kW. olarak sinirlanacaktir.

4.3 Sarj giiclii 2 kW’ a kadar akiimiilator bulunan
havalandiriimig alanlar

AkUmulatorler, havalandirmali  alanlarda  (1.1°de
bahsedilen mahaller harig) bulunan havalandirmal
kabinlere ve konteynerlere yerlestirilebilir.

Makina mahallerinde iyi havalandirilmis pozisyonlarda

cevrelenmemis montajlara (IP 12) izin verilir.

Aksi taktirde akimdulatorler, havalandirmali akiimulator
kabinlerine veya konteynerlerine yerlestirilecektir.

Otomatik IU-garji icin sarj gucl asagidaki gibi
hesaplanacaktir:

P=U-"I
| =8-K/M00 Kursun akiimilatérler igin
I =16 - K/100 Nikel kadmiyum
akumdalatoérler igin
P = Sarj glict [W]
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] = Nominal akiimulatér gerilimi [V]
| = $arj akimi [A]
K = Akimulatér kapasitesi [Ah]

Gazlama gerilimi agilmayacaktir. Eger bir kag akimulator
seti kullanilacaksa, sarj gucundn toplami
hesaplanmalidir.

Odadaki serbest hava hacmi, akimdilatoriin ebadina

g6re asagidaki gibi hesaplanacaktir:

V=25-Q Q=f-025-1-n
\% = Odadaki serbest hava hacmi [m?]
Q = Hava miktari [m3/h]
n = Seri bagh akiimulator hiicrelerinin sayisi
f = 0.03 kati elektrolitli kurgun akimulatorler igin
f = 0.11 sivi elektrolitli akimulatorler igin

Eger bir ka¢c akimdlator seti bir odaya yerlestirilecekse
hava miktarinin toplami hesaplanacaktir.

Oda hacmi veya havalandirma yetersiz oldugunda,
uygun odalara veya alanlara agillan  dogal
havalandirmali, ¢cevrelenmis akimulator kabinleri veya

konteynerleri kullanilacaktir.

Dogal havalandirma hava kanallari, hava hizi 0.5 m/s
farz edilerek asagidaki gibi keside sahip olacaktir:

A=56-Q

A = Kesit [cm?]

Havalandirma kanallarinin istenen minimum kesitleri

Tablo 2.1’ de gosteriimektedir.

Klglk hava kanallari ve hava giris-¢ikis agikliklarinin
Olguleri, daha dusuk hava hizina gore hesaplanacaktir.

44 Sarj giicii 2 kW’ tan biyiik akimilator

bulunan havalandirilmig alanlar

2 kW tan buylk sarj guctne sahip akimulatorler, kapali
kabinlere, konteynerlere veya agik glverteye cebri
havalandirmali akimulatér odalarina yerlegtirilecektir. 3
kW’ a kadar kurgun akimilatorler dogal yollarla
havalandirlabilir.

AkUmulatér odalari madde 3’e gére diizenlenecektir.

2 kW lzeri sarj gictne sahip olan havalandirmal tip
akumdilatorlerin - yerlestiriimesi  igin  havalandirma
dizenlemeleri, degistirilen hava miktari en az asagidaki

formdile esit olacak sekilde olacaktir:

Q = 110/n  burada;
n = Seri bagli hiicrelerin sayisi
/ = Gaz formasyonu esnasinda sarj edici

techizatin maksimum akimi, fakat en az
maksimum elde edilebilen sarj akiminin

1/4°G

o
1l

Degistirilen hava miktari, I/h

Valf-ayarli akimulatorler ihtiva eden kompartmanlarin
havalandirma hizi, yukarida verilenin %25 ine

dusdrulebilir.

4.5 Havalandirma istekleri

Havalandirma giris ve ¢ikis agikliklar, akimdilatorin
ylzeyinin (zerinden temiz hava akigini saglayacak

sekilde dlizenlenecektir.

Hava giris acikliklari asadida, hava c¢ikis acikliklar ise

yukarida olacak sekilde diizenlenecektir.
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Tablo 2.1 Havalandirma kanallarinin kesitleri

Akilimiilator sarj glicline bagl hesaplama
(otomatik 1U- sariji)
Havalandirma kanal kesidi [cm? ]
et 4 Kursun Kursun
Akiimiilator .
e akiimiilator | akiimilator Nikel-
Sarj gucii .
“Kati Kadmiyum
P [W] o
elektrolit “Sivi akumiilator
VRLA” elektrolit”
<500 40 60 80
500 < 1000 60 80 120
1000 < 80 120 180
1500
1500 < 80 160 240
2000
2000 < 80 240 Cebri
3000 havalandirma
> 3000 Cebri havalandirma

AklUmulatorler, ¢ok katli olacak sekilde yerlestirilirse
aralarindaki serbest mesafe en az 50 mm. olacaktir.

Serbest hava akigini engelleyen diizenler, (6rnegin; alev
tutucular ve emniyet kafesleri) akimilator odalarinin
havalandirma kanallarinin giris - cikisina

yerlestiriimemelidir.

Dogal havalandirma amacli hava kanallari dogrudan acgik
glverteye aglilacaktir.

Acikliklar dolaplarin/kutularin en az 0,9 m. yukarisinda
olacaktir. Hava kanallarinin edimi dikey olarak 45° i
gecmeyecektir.

Asagidaki durumlarda akiimilatér odasi fanlari, kapatma

cihazlariyla beraber monte edilmelidir:

- AkUmulator odasi dogrudan maruz (agik)

gliverteye agilmazsa, veya

- Akumulatér odasinin havalandirma agikhginin
Uluslararasi Yikleme Hatti Sézlesmesi (Load
Line Convention)'ne gore bir kapatma cihazi ile
donatilmis olmasi istenir (6rnegin;. pozisyon 1 igin
acikligin ylksekligi guverte tUzerinde 4.5 m (14.8
feet) yi veya pozisyon 2 igin glvertenin
yukarisinda 2.3 m (7.5 feet)yi asmayacaktir),
veya

- AkUimulatér odasinda sabit gazli yangin
sondurme sistemi bulunacaktir.

AkUmulatér odasi fani bir kapatma cihaziyla monte
edildiginde, yanlishkla kapatilma olasiligini azaltmak icin
kapatma cihazinin lzerinde, 6rnegin “Bu kapatma cihazi
acik tutulacak ve sadece yangin veya diger emercensi
durumlarda kapatilacaktir — PATLAYICI GAZ” seklinde
bir uyari bildirimi belirtimesi saglanacaktir.

4.6 Cebri havalandirma

Eger dogal havalandirma yeterli degilse veya Tablo 2.1
de istenen hava kanallarinin kesitleri gok blylikse cebri
havalandirma saglanacaktir.

Hava miktari Q, 3.3’ e gore hesaplanacaktir.

Havanin hizi 4 m/s’ den fazla olmayacaktir.

AkUimulatérler  otomatik olarak sarj ediliyorsa;
havalandirma fani sarj baslangicinda otomatik devreye
girmeli ve sarj tamamlandiktan sonrada en az bir saat

calismasini saglayacak duzenlemeler yapilmalidir.

Mumkdin olan yerlerde, cebri havalandirma egzost fanlari
kullanilacaktir.

Fan motorlari, hem IIC T1 koruma sinifi emniyet tip
sertifikali ve elektrolite dayanikli olacak veya, tercihen,
tehlike alaninin disina konulacaktir.

Fanlar kivileilm ¢ikarmayan konstriksiyona sahip
olacaktir.

Havalandirma sistemleri, dider odalarn besleyen
havalandirma sistemlerinden bagimsiz olacaktir. Cebri
havalandirma hava kanallari elektrolite dayanikli olacak
ve acik gliverteye agilacaktir.

5. Emercensi Gii¢ Beslemesi
Emercensi gli¢ beslemesi igin kullanilan akiimilatérlerin

yerlestirildigi  mahaller, emercensi  jeneratérlerin
yerlestirildigi mahallerle ayni kosullara sahip olmalidir.
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6. icten Yanmali Makinalarin ilk Hareketi igin

Akumiilatorler

6.1 icten yanmali makinalarin ilk hareketi ile ilgili
akimulatérler, makinanin yanina konulmalidir.

6.2 AkUmulatérlerin  boyutlandiriimasi  igin, TL
Kurallari,Kisim 4-Makine, Bolim 2, H.3'e bakiniz.

7. ikaz Levhalan

AkUmulatér odalarinin giriglerine ve sandiklarinin
Uzerlerine, patlama tehlikesini belirten ikaz levhalan
konulmaldir.

8. Akiimiilatorlerin Tip, Mahal ve Bakim
Sikhiginin Kaydedilmesi

8.1 Akumulatorler ana tecghizat (TL- | SC 134) ve

emercensi hizmetlerde kullaniimak Uzere
yerlestirildiginde, bu akimulatérler icin bir program
derlenecek ve muhafaza edilecektir. TL tarafindan plan
onay surecinde ya da yeni insa sérveyinde onaylanacak
program, akimdulatérlerle ilgili olarak en az asagidakileri

icermelidir:

- Tip ve Ureticinin tip tasarimi

- Gerilim ve amper saat orani

- Mahal

- Kullanilan techizat ve/veya sistem(ler)

- Bakim / degisim sikhgi tarihleri

- Son bakim ve/veya degisimin tarihleri

- Depodaki yedek akiimlatérlerin imalat tarihi ve
raf dmri (1)

8.2 Degistirilen  akimdlatorlerin  esit  dizeyde
performans tipinde olmalarini saglamak icin prosedurler

uygulamaya konulmalidir

8.3 Havalandirmal (2) tip akimdulatorler valf-ayarli
(3) tip akiimulatérlerle degistirildiginde, mahalde yeterli
havalandirma (4) olmasi ve havalandirmal tip
akimulatorlerin yeri ve yerlestiriimesi ile ilgili TL

isteklerine uyulmasi saglanmalidir.

8.4 Programin ve prosedirlerin igerigi gemi
guvenlik yénetim sistemini de kapsamali ve geminin rutin
operasyonel bakimina uygun olarak TL soérveyori
tarafindan dogrulanmasi amaciyla entegre olmalidir
(Ayrica bakiniz IMO ISM Code Boélim 10)

D. Gii¢ Transformatorleri

1. Transformatorler kolayca ulagilabilen ve yeterli
sekilde havalandirilan mahallere konulmaldir.

2. Ana elektrik glc beslemesine ait
transformatoérlerin bulundugu mahaller, ana elektrik glic
kaynaginin bulundugu mabhallerin kosullarina uymak
zorundadir. B.1’e bakiniz.

3. Emercensi guc beslemesine ait
transformatorlerin - bulundugu mahaller, emercensi
jeneratér mabhallerinin kosullarina uymak zorundadir.
B.3’e bakiniz.

4. Orta-gerilim transformatérleri igin G’'ye bakiniz.
E. Elektronik Teghizat
1. Elektronik gii¢ Uniteleri ile merkezi bilgi islem

Uniteleri kolayca erigilebilen ve iyi havalandirilan
rutubetsiz mahallere yerlestiriimelidir.

(1) Raf omrii, bir akiimiilatoriin belirtilen kosullar altinda
belirli bir performansi vermek igin sonuna kadar
yetenegini korudugu depolama siiresidir.

(2) Bir havalandirmali akiimiilator, hiicreleri, elektroliz ve
buharlasma iiriinlerinin  hiicrelerden — atmosfere
kagcmasina izin verilen bir aciklik ile donatilmis bir
kapaga sahip olan akiimiilatérdiir.

(3)  Birvalf-ayarl akiimiilator, hiicreleri kapali olan ancak
i¢ basmcin onceden belirlenmis bir degeri agmast
durumunda gazin ka¢masimi saglayan bir diizenegi
(valf) olan bir ¢esittir.

(4) 2 kW'tan yiiksek sarj giicii olan havalandirmal tip
akiimiilatérlerin gerekli havalandirma diizenekleri igin

Madde C.4.4 uygulanacaktir.
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2. Unitenin galismasindan dolayl kendi icinde
meydana gelen 1s1 uygun sekilde giderilmelidir.
Elektronik techizat makina dairelerinde veya kirlenme ve
korozyon olusturma tehlikesi mevcut mahallerde
bulundugu taktirde, gerekli ise hava filtreleri konulmalidir.

F. Algak Gerilim Tablolar (1000 V AC, 1500 V
DC'ye kadar)

1. Ana Tablolar

1.1 Ana tablolarin yerlesimi icin A.3’ye bakiniz.

1.2 Sintine Uzerindeki ddsemeye yerlestirildigi
taktirde alt kismin sizdirmazhgi saglanmaldir.

1.3 Boru devreleri ve havalandirma kanallari,
devrede sizintt ve kacak olmasi halinde ana tabloya
zarar vermeyecek sekilde dosenmelidir.

Bu borularin ve kanallarin ana tablonun yakinindan
gecmesi kaginilmazsa, bu bélgede boru devresinde
flengli veya digli baglanti bulunmayacaktir.

1.4 Ana tablonun ¢alismasindan dolayi kendi iginde

olusan 1s1 uygun sekilde giderilmelidir.

1.5 Ana tablonun kontrolu i¢in 6niinde en az 0,9 m.
genigliginde bir gegis yolu olmahdir. Tablonun

kullaniimasi igin yeterli bir gorus imkani saglanmalidir.

isletim ve bakim yénlerinden tablonun arka kismina giris
gerekiyorsa, tablonun arkasindaki gegis yolu en az 0,6
m. geniglikte olmalidir. Takviyeler ve postalarin mevkileri
nedeniyle bu mesafe 0,5 m. ye indirilebilir.

1.6 isletme gerilimi 50 V’dan biyik olan ana
tablonun 6n tarafina, hatta gerekli ise arka tarafina izole
kaplama veya izole 1zgara veya paspas konulmalidir
(6rnegin; IEC 61111’ e gore).

1.7 Arkasi acgik tablolarin arkasindaki mahal, Kilitli
bir elektrik mahalli haline getiriimelidir. Maksimum
calisma gerilimini gosteren bir uyar etiketi bulunmalidir.

2. Emercensi Tablolar

2.1 Emercensi tablo, emercensi jeneratdriin ve/veya
emercensi glc akimulatérlerinin yakinina
yerlestiriimelidir. C’deki kurallar dikkate alinmalidir.
Yerlestirme yeri, emercensi jeneratorin vyerlestirildigi
mahallin  saglamak zorunda oldugu kosullari
saglamalidir. Emercensi tablonun donatiminda ana tablo
icin madde 1.3, 1.4, 1.6 ve 1.7'de belirtilen kosullar

uygulanir.

2.2 Emercensi elektrik glic kaynagi bir akimulatér
ise, emercensi tablo ile ayni mahale yerlestiriimeyecektir.

3. Ana Dagitim Panelleri

Madde 1.2, 1.4 ve 1.7'de ana tablo igin belirtilen kurallar
ana dagitim panelleri icin de uygulanir.

Ana dagitim panellerinin kurulumu igin, A.4’e bakiniz.

4. Tali Dagitim Panelleri

4.1 Panellerin muhafazalari yanmaz malzemeden
yapilmali veya metal ya da yanmaz bir dier malzemeyle
kaplanmis olmalidir. Kapaklar Gizerinde panelin igerigini
tanimlayan bir etiket olmalidir. Yeterli havalandirma

saglanmalidir.

4.3 Yolcu gemilerindeki ilave isteklerle ilgili olarak,
Bolim 14'e bakiniz.

G. Yiksek-Gerilim Teghizati (> 1 kV —15kV AC)
1. Yerlesim
1.1 Bolum 8, Tablo 8.3'de belirtilen koruma

siniflarina uyulmahdir.
1.2 Techizat, tercihen kapali mahallere

yerlestiriimelidir.

1.2.1 Boluim 8, Tablo 8.3’e gbre temasa karsi gerekli
en disuk koruma saglayan elektrik techizati kilitli elektrik
isletim bélmelerine konulmalidir.
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1.2.2 Eger, Tablo 8.3'e gbre temasa kars! gerekli en
dislk koruma saglanmissa techizat, giris kapisi,
besleme devresi izole edildikten ve topraklandiktan
sonra agcllabilecek sekilde kilitlenen  mabhallere
konulacaktir ve yiksek gerilim ikazi yapan uygun bir

isaretleme yapilacaktir.

1.3 Eger, calisma sirasinda, tesisat mahallinde
veya yakininda istenmeden kivilcimlanmaya karsi
koruma saglanmamissa, tehlikeli alanlar uygun
dizenlerle bloke edilmeli ve ikaz levhasi ile
isaretlenmelidir. Personelin tehlikeli alanlarda surekli
kalmasindan kacinilacak, bu nedenle bu alanlara sesli

iletisim cihazlari, kontrol panelleri vb. konulmayacaktir.

1.4 Gegerli ark testi olmayan agma-kapama
elemaninin vyerlestirildigi yer, sadece techizat izole
edildiginde girise izin verilecek sekilde kilitli olacaktir. Ark
testi gereken diger bilesenler, buna gbére dikkate
alinacaktir.  Bakim  yapacak personelin  ciddi
yaralanmalarina sebebiyet, verecek sekilde ylksek
gerilim  ekipmanlari civarinda acikta ~malzeme
bulundurmayan, yeterli hacim saglanacaktir. Ek olarak
pano ve tavan kaplamasi/ pano Ustlindeki tavan Ark
Sinifi IEC 62271-200 ‘e uygun olacaktir.

2 Servis odalarina giris kapilar

Yuksek-gerilim teghizatinin bulundugu mahallere giris
kapilarinda Madde 6'ya uygun uyari levhalari olmaldir.

3. Ag¢ma-kapama elemanlari

3.1 Basing tahliyesi

3141 Tablonun iginde kaza arki nedeniyle olusan gaz
basinci, basing giderme kapaklari ile kagiriliyorsa;
montaj boslugu agma-kapama elemanlari imalatgisinin
belirledigi gibi ve yeterli hacimde olacaktir. Boslugun
fiziksel uygulanabilir limitler ile sinirlanmasi igin uygun
onlemler alinacaktir. Mahallin yapisal tasariminda asiri
basing g6z oOnine alinmahldir. Olusacak kaza arki
gazlarinin yeterli kesitteki kanallar ile c¢alisma
mahalinden atilmasi tavsiye edilir.

3.1.2 Kaza arki nedeniyle olusan gaz basinci
tablonun altindan kagacak sekilde tasarlanmissa,
tablonun altindaki zemin bu basinca dayanacak sekilde

imal edilmelidir. Kaza ark gazlarinin yayilmasi igin zemin
altinda yeteri bosluk birakilmasina dikkat edilmelidir.
Yanici malzemeler ve algak gerilim kablolarina tehlike
altindaki alan icinde misade edilmez.

Not:
Bolmeler, ark gazlarina bagh olarak, gerektiginde emercensi
tablodan beslendiginde yeterli egzost havalandirmast ile techiz

edilecektir,.
3.2 SF6 agma-kapama elemanlari

3.21 SF6 agma-kapama elemanlari sadece yeterli
havalandirma yapilan bosluklara monte edilir. SF6’'nin
alcak bosluklara akmasinin énlenmesi saglanmalidir.

Not:
Kaza arki nedeniyle olusacak gazlarin zehirleyici ve korozyon

yapict etkileri oldugu gézoniinde tutulmalidir.

3.2.2 SF6 silindirleri kendi havalandirma duzeni
bulunan ayrn mahallere depolanmalidir. Bir kacak
durumunda, algak mahallere farkedilmeyecek gaz
akisinin olmamasi igin 6énlemler alinacaktir.

33 Daimi ylizey izolasyonu

3.31 Tablolarin énunde bir daimi ylzey izolasyonu
yapilacaktir.

3.3.2 lIzolasyon, uygun bir izolasyon paspasi ile
saglanacaktir (6rnegin; IEC 61111’ e gore)

3.3.3  Bu izolasyon paspasinin disindan, tablonun 6n
ylizine veya c¢alistirma amagh diger aksamina
dokunmak mimkin olmamalidir.

3.4 Ana tablo yardimcilari

Ana tablonun igletimi esnasinda, fonksiyonlari sadece
alevden veya ayni kompartmandaki diger olaylardan
etkilenen gerekli yardimcilar yerlestirilmelidir.

4. Sivi sogutmali transformatorler

4.1 Sivi  sogutmall transformatérlerde, sivinin

uygun sekilde atiimasi igin bir toplama dizenlemesi
saglanmalidir.
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4.2 Bir yangin dedektéri ve uygun bir yangin
sondlirme sistemi transformatoriin gevresinde tesis
edilmelidir.

5. Emniyet Teghizati

Orta-gerilim techizati icin en az asagidaki tesis
elemanlari saglanmalidir:

- Techizatin nominal gerilimine uygun bir gerilim
dedektor,

- izoleli montaj aletleri ile birlikte yeterli sayida
topraklama kablosu,

- Zemin izolasyon kaplamasi (onarim/bakim igin

paspas),

- Yeterli sayida "Salteri agmayiniz" yazili uyari
levhalar.

- Gaz yalitimh panolar i¢in guvenlik talimatlar
6. isaretler
Butun orta-gerilim donatim teghizatina, gerilim seviyesini

gosteren ve tehlikeye dikkat ¢eken kalici uyari levhalari
asiimalidir.
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A. Elektrik giic ihtiyaci

1. Elektrik

transformasyonu ve depolanmasina iliskin anma

enerjisinin Uretilmesi,

degderlerini belirleyen bir gl¢ balans hesabi TL'na
verilmelidir.

1.1 Glg ihtiyaci asagidaki calisma kosullarina

gore tespit edilmelidir:

111 Acik denizde seyir,

1.1.2 Limanda,

1.1.3 Emercensi gl¢ beslemesi.

1.2 Geminin calisma alani iginde mevcut ise,
(ekstrem g¢evre kosullar) 6rnegin; tropik veya kutup

sartlari, g6z énune alinmalidir.

1.3 Gl¢ balans diyagrami yapilirken, tim
elektrikli tuketiciler nominal gugleri ile birlikte diyagram

Uzerinde gosterilmelidir.

2. ilgili caisma kosullarinda asagidaki sartlar

g6z 6niine alinmalidir.

21 Surekli calisan tiketicilerin glg ihtiyaclar tam
olarak, ancak birbirini yedekleyen tlketiciler bir defa

olmak Uzere.

2.2 Aralikl olarak devreye girip ¢gikan tuketicilerin
glgleri diversite faktorlu ile carpilarak (Madde 2.3'te

belirtilen tlketiciler bunun disindadir).

Hesaplar yapilirken diversite faktorii ancak bir defa

uygulanir.

23 Glg¢ kaynagina gore oldukga yiksek glg
isteyen tuketicilerin tam gugcleri, 6rnegin; yanal itici

pervaneler (B.1.4'e bakiniz).

24 Kisa sureli pik yukleri karsilamak igin yedek
bir glic marji gereklidir, 6rnegin; blyuk gugli motorlara

yol verme aninda dogan pik yukler gibi.

B. Ana Elektrik Gii¢ Beslemesi

1. Dizayn

11 Her gemide, Bolim 1, A.2'de belirtilen istekleri
karsilayacak kapasitede bir ana gu¢ kaynagi
bulunmalidir. Bu ana elektrik gicu kaynagi jenerator,
yakit hlicresi veya batarya gibi statik bir cihaz olabilir.
Ana elektrik glclt bagimsiz en az iki kaynaktan
olusmalidir, bir baska deyisle bagimsiz tniteler herhangi
bir ortak bilesene bagli olmamalidir.

Lityum bataryalarin kurulum ve emniyet gereksinimleri
icin TL, “Lityum Bataryalarin Sertifikasyonu, Kurulumu ve
Testi ile ilgili Ek Kurallar’a bakiniz.

1.2 1.1'de belirtilen jeneratér setlerinin kapasiteleri,
jenerator setlerinden biri devre digi kaldiginda digeri,
geminin agik denizde seyrinde, asagida belirtilenler igin
gerekli glict saglayabilecek sekilde segilmelidir:

a) Geminin guvenligi ve tahrik sisteminin normal
calisma kosullari;

b) Minimum yasam kosullari;

c) Siniflandirmanin  bir pargasi olarak yukin
korunmasi igin gerekli techizatin calismasinin
saglanmasi.

Minimum yasam kosullari; aydinlatma, kuzine, 1sitma,i¢
sogutma, mekanik havalandirma, tath su ve sihhi tesisat
icin gerekli suyun saglanmasini igerir (degistirilmis haliyle
SOLAS Kural 11-1/41.1.2).

1.3 Konteyner baglantih  sogutma techizati
sertifikall olan gemiler (YST klas notasyonlu) veya
kendine 6zgu sartlara goére dizayn edilmis 6zel maksatl
gemilerde (6rnegin; tarak gemisi) jeneratdor glcl
hesaplanirken geminin 6zel maksadi i¢in gerekli gi¢ de
g6z énlne alinmahdir.

1.4 Sogutmali konteyner sertifikali gemilerde (Klas
Notasyonu RCP) jenerator kapasitesinin belilenmesi igin
Kisim 29 — “Guidelines for the Carriage of Refrigerated
Containers on Board Ships” a uygun gug ihtiyaci dikkate
alinacaktir.

1.5 Konteyner beslemeleri igin uygun calisma
verileri yoksa, gu¢ talebi icin asagidaki degerler dikkate
alinmalidir:
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Sogutmali konteynerler:
20" Genel yUk igin yaklagik 8,6 kW
40' Genel yik igin yaklasik 12,6 kW

Kisitlamasiz sertifikalandiriimis konteyner baglantilari ve
sogutulacak tim yiikler ve c¢alisma durumlarinda
dizeltme faktori 0,9 olarak belirlenmistir. (6rnegin
meyve yiki ve sogutma )

Bazi belirli yukler ve c¢alisma durumlarinda dusuk
degerler gerekli ise kabul edilir. (6rnegin; derin
dondurulmus kargo, karigik kargo)

Kargo ambarlarinin havalandiriimasi igin gerekli olan gii¢
g6z 6niine alinmaldir.

1.6 1.2'de belirtilenlerle birlikte  geminin
manevrasina yardimci olan cihazlar (6rnegin; yanal itici
pervaneler) ile ylikin sogutulmasi igin (6rnegin;
sogutulmus kargo gemileri ve sivilastinimis gaz
tankerleri) tum ana jeneratorlerin  glglerinden
yararlanilabilir.

1.7 Ozel durumlarda, calisma kosullari sinirli olan
gemiler veya 6zel maksatli gemiler igin, o tlkenin yetkili
makamlarina danisilarak bazi istisnalara musaade
edilebilir.

1.8 Ana gug¢ kaynagdi geminin ana sevk unitesinin
veya saftinin devir sayisina ve donme yonine bagli
olmaksizin Boélum 1, A.2'deki kosullara uygun olarak
calisabilecek sekilde dizenlenmelidir.

Ana sevk Unitesinden tahrik edilen jeneratorlerin
kullanimi, bu bdlimun 4. maddesinde belirtilen kurallara
baghdir.

1.9 Geminin ana gl¢ kaynagi jeneratdrlerden biri
veya tahrik makinasi ¢alisamaz durumda oldugu zaman
diger jeneratérler gemi "dead-ship" durumunda iken,
geminin ana sevk unitesine start verebilecek kapasitede
dizayn edilmelidir.

"Dead-ship" ana sevk Unitesinin, kazanlarin, ana ve
emercensi gu¢ kaynaklari da dahil olmak Uzere tim
yardimcilarin ¢galismadidi ve ana elektrik gii¢ kaynagina
start verebilecek enerjinin bulunmadigi durumdaki
gemidir. Ancak emercensi dizel-jeneratori galistiracak
techizatin kullanilmaya hazir oldugu varsayilir.

1.10 Emercensi elektrik gli¢c kaynadi ayni anda
"dead-ship" durumunda ana sevk Unitesine start
verebilecek gig ile C.1.3 ve 1.4 alt bolimiinde belirtilen
emercensi hizmetleri saglayacak kapasitede olmalidir.

1.11 Ana guc¢ besleme devresinde herhangi bir
ariza olmasi halinde (6rnegin; kararma halinde-"dead
ship" sartlari ile ayni degildir-) ana gli¢ besleme devresi
emercensi jenerator kullanilmadan yeniden devreye
girebilmelidir.

1.12 Emercensi  jeneratorin  bulunmadigi  veya
regulation 11-1/44’ e uygun olmadigi durumlarda, ana ve
yardimci  makineyi devreye almak icin yapilan
dizenlemeler, makinanin c¢alismasi icin baslama
havasinin ilk sarji veya ilk elektrik gicti ve herhangi bir glic
kaynagi, dis yardimi olmaksizin gemide gelistirilebilecek
sekilde olacaktir. Bu amagla emercensi hava kompresori
veya elektrik jeneratéri gerekiyorsa, bu Uniteler bir el
tahrikli yag motoru veya manuel olarak c¢alistirilan
kompresor tarafindan beslenmelidir. . Ana ve yardimci
makineyi devreye almak icin yapilan duzenlemeler,
baslangi¢ enerjisi ve makinanin ¢aligsmasi igin herhangi
guc kaynaklarinin “6li gemi” durumunun 30 dakikasi
icinde kullanilabilir kapasiteye sahip olacaktir.

1.13 Transformatoérlerin, akimiulatorlerin, statik
konvertorlerin, vs. nin elektrik besleme sisteminin 6nemli
bir pargasi oldugu durumlarda madde 1.2 ve Bolim 2,
A'de belirtilen kosullar, bu Unitelerden herhangi birinin
devreden ¢ikmasi halinde de gecerlidir.

2. Ana Ug fazh Alternatif Akim Jeneratérlerinin
Nominal Degerleri ve Kumandasi

21 Goriinen Gii¢

Uc fazli jeneratorlerin nominal giicli, normal motor
startlarindan dolay1 meydana gelen gerilim diismelerinin
kabul edilebilir dizeyde olmasini saglayacak kapasitede
olmalidir.

Start akimi en ylksek olan motorun starti sirasinda
meydana gelen gerilim disimi hig bir sekil ve sartta
galismakta olan diger tiketicilerin galismalarinda bir
dengesizlige neden olmamalidir. Birka¢ jeneratorin
paralel galistigi durumlarda en yiksek glgli jenerator
devrede olmasa bile yukaridaki kosula uyulmaldir.
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2.2 Dalga Sekli

Paralel calisan jeneratorlerin  bostaki  geriliminin
dalgasekli mimkin oldugu kadar siniizoidale yakin
olmali ve gerilimin tepe degerinin sinlizoidalden sapmasi
%5 ten fazla olmamahdir.

Dengeli yikleme durumunda faz gerilimlerinin RMS
degerlerinin birbirinden farki %0.5 i gegmemelidir.

Paralel ¢alisan jeneratorlerin notrleri topraklanmis ise,
faz gerilimlerinin dalga sekilleri birbirleriyle cakismalidir.

Bitin durumlarda harmoniklerden dodan gegici akim,
gicu en kuguk olan jeneratériin nominal akiminin %20
sini gegcmemelidir.

2.3 ikaz Teghizati

Jeneratérler ve uyaricilarin nominal gugleri asagidaki
kosullari saglamalidir:

231 Jenerator yaklasik olarak iki dakika nominal
gerilimi ve enduktif 0,5 gui¢ faktori ile nominal akiminin
%150 si oraninda yuklenebilmelidir;

23.2 Kisa devre halinde jeneratérin otomatik
devre kesicileri, sistemin selektivitesi bakimindan gerekli
olan gecikme sureleri boyunca kisa devre akimlarindan
zarar gérmemelidir.

24 Regiilasyon $Sartlan

Dengeli yiik sartlarinda, Ug fazli jeneratdrler ve uyaricilar
asagidaki sartlar saglamalidir:

2.41 Kalici sartlar

Jeneratérler, nominal devirde calistidi zaman, gegcici
rejim sona erdikten sonra, nominal gug faktériinde bosta
calisma  durumundan nominal gucune  kadar
yuklendiginde meydana gelen gerilim degisikligi nominal
gerilimin £ %2,5 sinirlari icinde kalmalidir.

Bu limitler, emercensi setlerde +%3.5’ a yukselebilir.

2.4.2 Gegici sartlar

Jeneratér nominal gerilim ve devirinde galisirken belli
akim ve guc faktéri olan bir simetrik yik devreye

girdiginde gerilim nominal gerilimin %85 inin altina
dismemeli veya %120 sinin Uzerine gikmamalidir.
Gerilim 1,5 saniye sirede nominal gerilimin + %3
degerine ulasmalidir. Emercensi setlerde, bu degerler 5
saniyeyi agmayacak sekilde +%4’e yikselebilir.

Tuketici yUk degisimlerinden etkilenmeyen tipte ise
yukaridaki  kurallar  asagidaki  sartlar  altinda
saglanmalidir:

Jeneratér nominal geriliminde bosta calisirken, 0,4
(enduktif) G gegmeyen glg faktériinde nominal akiminin
%60'I ile ani olarak yuklenir. Sirekli ¢alisma sartlari
saglandiktan sonra, yuk aniden devreden cikarilr.
TL’'nun onayina tabi olmak kosuluyla, gegis esnasindaki
gerilim regulasyonlari, daha &nceki tip test kayitlari
dikkate alinarak hesaplanabilir. Bu durumda jeneratorin
fabrika testlerinde test edilmelerine gerek yoktur.

2.4.3 Kalici kisa devre akimi

Uc faz kisa devresi halinde, siirekli kisa devre akimi
nominal akimin 3 katindan kiiglk olmamalidir.

Jenerator ve uyaricl, surekli kisa devre akimina 2 saniye
sure ile hasar gérmeden dayanabilmelidir.

25 Paralel Calismada Yiik Paylagimi

Nominal gugleri esit olan jeneratérler paralel calisiyor ise,
aktif glc jeneratdrler arasinda esit olarak
paylasildiginda, reaktif ylikten her jeneratére diisen pay,
kendi nominal reaktif giiciine gore kendisine dismesi
gereken oransal payin %10 undan daha fazla sapma
yapmamalidir. Nominal gugleri farkli jeneratorlerin
paralel ¢calismasi halinde, aktif guglerin esit paylasildig
kabul edilirse, oransal paydan sapma asagidaki belirtilen
degerlerin kiigiginden fazla olmamalidir:

2.51 Gicl en biylk jeneratdorin nominal reaktif
glctnin %10'u;

25.2 Glicu en kliglk jeneratoriin nominal reaktif
glclnin %25'i.
2.6 Dogru akim jeneratorleri

Gemilerde ana Uretici olarak otomatik gerilim regulatorli
sont jeneratdrler veya kompaund jeneratdrler tercih
edilmelidir.
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Teknik detaylar ve limit degerler icin TL ile anlasma

saglanacaktir

3. Jenerator Tahrik Sistemi Dizayni ve
Tecghizati
31 Genel

Jenerator tahrik Uniteleri, TL Kurallari, Kisim 4-Makina,
Bolim 2 ve (igten yanmali motorlar) ve Bolim 3'de
(Turbo motor) verilen makina-teghizatin imalati ile ilgili

kurallara uygun olmalidir.

3.2 Hiz degistirme tecghizati

Gemilerde jeneratorleri tahrik eden dizel motorlar yeterli
kisa bir sure icinde senkronizasyona olanak veren hiz
degistirme techizati ile donatiimalidir. Safttan tahrik alan
jeneratorleri bulunan gemilerde, ana makina ve yardimci
dizelin hiz arahgi, saft jeneratoriiniin en disiik miisaade
edilebilir galisma hizinda dahi yardimci jeneratér setlerin
devreye alinmasi ve yeterli senkronizasyon yapmasi
butin hava sartlarinda mumkin olacak sekilde

secilmelidir.

3.3 Elektrik start techizati

Elektrik start teghizati icin Bolim 7, D.6’ya bakiniz.

3.4 Hiz regiilatorleri

3.4.1 Mekanik hiz regulatérleriyle ilgili kurallar icin
TL Kurallari, Kisim 4-Makina, B6lim 2'ye bakiniz.

3.4.2 Elektrik/elektronik hiz regulatérleriyle ilgili

ilave kurallar i¢cin Bélim 9.B'ye bakiniz.

3.5 Yiikleme

3.51 Diger isteklerle ilgili olarak TL Kurallari, Kisim
4-Makina, Bolim 2.F'e bakiniz.

3.5.2 Giren yik

iki kademeli yiikleme 6ngériilmiisse, bu islem asagida
belirtilen sekilde gerceklestirilir; ylksliz durumdan ani
olarak %50'ye kadar ve bunu takip eden, izin verilen hizi-
degisimi sinirlari iginde kalmak kosuluyla, jeneratdr

glicunuin geriye kalan %50'sinin yiklenmesi.

Asagidaki  kosullarda, yuklemenin G¢ kademeli

yapilmasina izin verilir:

- Geminin elektrik sisteminin dizayni bu tip
Unitelerin ¢alistirlmasina olanak veriyorsa;

- Geminin elektrik sisteminin dizayni agsamasinda,
yuklemenin U¢ kademeli olarak yapilmasi goz
onldne alinmig ve kontrol agamasinda onaylanmig

ise;

- Gemideki testler sirasinda, islevi kesin olarak

kanitlanmis ise.

Burada, durdurmay! takiben, gemi elektrik
sisteminin 6nemli tuketicilerle kademeli olarak
yuklenmesi ve gemi elektrik sisteminin tekrar eski
haline getirilmesi saglanacaktir;
- Ayrica, jeneratorlerin paralel calismasi
durumunda, gemi elektrik sisteminin guvenligi
kanitlanacaktir.

3.5.3 Yiik aktarimi

izin verilen hiz degisimleri icinde kalmak kosuluyla,
jeneratdriin  nominal guctnin %100'Undn aktarldigi
go6zlenmelidir. Ayrica gerekli jeneratorler surekli asiri

yuklenmeye karsi korunmalidirlar..

3.6 Paralel galigma

3.6.1 Tahrik Unitesinin hiz karakteristigi butiin ¢ikis
glglerinde lineer olmalidir. Nominal glgleri ayni olan
jeneratorlerin paralel galismasi halinde yuk toplam aktif
glicin %20'si ile %100'G arasinda degisirken her
jeneratére gelen yik kendi oransal payindan kendi

nominal guclniin %15' inden fazla sapmamalidir.

3.6.2 Jeneratérlerin  nominal gugleri farkh ise,
oransal paydan sapma asagidaki degerlerin kiigtiglinden

daha buyuk olamaz.

- En buylk jeneratérin nominal aktif glcilnin
%15';

- En kiclUk jeneratdrin nominal aktif glclnin
%25'i.
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3.7 Devir diizensizligi

Musaade edilebilen "devir duzensizlidi" alternatdr
imalatgisi ile tahrik Unitesi imalatgisi arasinda anlagsma
ile tespit edilmelidir. Bu konuda asagidaki sartlar yerine

getirilmelidir:

3.71 Uc fazll jeneratérler hatasiz paralel
calisabilmelidir;

3.7.2 Diizglin olan veya olmayan yuk degismeleri
jeneratorin  aktif c¢ikis glicinde %10'u gegen
dalgalanmalara neden olmamalidir.

4, Ana Sevk Sisteminden Tahrik Edilen

Jeneratérler (Ornegin, Saft Jeneratérleri)

4.1 Ana sevk Unitesinden hareket alan
jeneratorlerin B.1'de belirtilen ana glic beslemesinin bir
parcasi sayilabilmesi i¢in, pervanenin durmasi dahil, tiim
manevra ve seyir kosullarinda yuk altinda c¢alisabilmeli
ve BoOlim 1, F'de belirtilen isletim kosullari saglanmalidir.
Gerilim ve yuk paylagim limitleri, IEC 60092-301
AMD2:1995 esas alinarak 2.1, 2.2, 2.4.1, 2.4.2 ve 2.5
(sadece paralel galismada) maddelerine uygun olmalidir.

411 Bir jeneratoér veya tahrik Unitesi arizalandigi
zaman B.1.2'de belirtilen kosullarin saglanmasi bir
kuraldir. Ayrica ana sevk sistemini B.1.9,1.10 ve C.1.4'e
uygun olarak start etmek mimkin olmalidir.

41.2 Pervane saftina bagli ve sistemden

ayrilabilen kaplinli jeneratorler igin 6nlem alinmalidir.

41.3 Jenerat6riin ve/veya jenerator sisteminin kisa
devre akimi, dagitim sisteminin koruyucu cihazlarinin
selektivitesi hesaba katilarak jenerator/jenerator sistemi
devre kesicisini agmaya yeterli olmalidir.

Ana barada bir kisa devre olmasi durumunda
jenerator/jeneratér sistemini  korumak igin  koruma
diizenlenecektir. Jenerator/jeneratér sistemi, ariza
giderildikten sonra daha fazla kullanim igin uygun
olacaktir.

41.4 Yedek setler 5.2.4’e uygun olarak start
edilecektr.

4.2 Ana sevk Unitesinden tahrik edilen ve 4.1'de

belirtilen kosullara uygun olmayan jeneratérler, ana

elektrik glic beslemesinin (1) bir pargasi sayllmayacaktir.

Bu jeneratorler; asagida belirtilenlerin  saglanmasi
kosuluyla, ilave jeneratdr olarak kullanilabilir ve belirli

surelerle tim gii¢ besleme islevini yerine getirebilir:

421 Sabit devirde tahrik edilmeyen Uniteler ana
makinanin devir araliginin %75'i ile %100'G arasindaki

deviri saglayacak regulator ve techizatla donatiimalidir.

4.2.2 SOLAS'In gerektirdigi ana elektrik glc¢
kaynagini olusturan ve |IEC 60092-201, madde 8.1.1’in
gerekliliklerini  kargilayan vyeterli ve uygun sekilde
boyutlandiriimis ek jeneratérler mevcut olmalidir.

423 SOLAS'In gerektirdigi ana elektrik glc¢
kaynagini olusturan jeneratérlerden birini veya daha
fazlasini madde 5.2.4'e ve ayrica 4.2.4'de beirtilen
sinirlarin = %10’unu asan frekans degisimlerine uygun
olarak otomatik olarak cgalistiracak diizenlemeler

yapilmalidir.

4.2.4 Frekanslar, Bolim 1, F'de belirtilen sinirlar
icinde tutulabilmelidir. Gerilim ve ylk paylasimi (sadece
paralel galismada) IEC 60092-301 AMD2:1995 esas
alinarak 2.1, 2.4.1, 2.4.2 ve 2.5'de belirtilen ilave kosullari
yerine getirmelidir.

425 Jeneratoriin ve/veya jenerator sisteminin kisa
devre akimi, dagitim sisteminin koruyucu cihazlarinin
selektivitesi hesaba katilarak jenerator/jenerator sistemi
devre kesicisini agmaya yeterli olmalidir.

42.6 Uygun gorilen hallerde, 5.2’nin gerekliliklerini
karsilayacak sekilde yik aktarimi donanimi konulacaktir.

4.2.7 Ana tahrik Unitesi képru Ustiinden kumanda
ediliyorsa ve ana makinaya saft jeneratériiniin nominal
gliciini vermesini engelleyen bir kumanda verildiginde
kararma durumunu Onlemek igin ana tlketicilerin
beslenmesi standby jeneratdr setine aktarilana kadar
saft jeneratoriinden saglanabilir.

Not: “Kararma durumu”, ana giickaynag: da dahil olmak
lizere ana ve yardimci makina tesislerinin ¢alismadigi, ancak
bunlari isletmeye alma servislerinin (6rnegin, basingh hava,

akiilerden ilk hareket akimi, vb.) mevcut oldugu anlamindadur.

(1) Bu tiir jenerator sistemleri, IEC 60092-201, madde

8.1.1'in gerekliliklerini karsilamayan sistemlerdir.
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4.3 Frekans sapmalarinin %10'u agmasi halinde

jeneratdr 10-30 sn iginde devreden ¢ikmalhdir.

5. Ana Elektrik Gii¢ Kaynaginin Devamliligi

51 Geminin sevki ve manevrasi i¢in ana elektrik
glic kaynaginin gerekli oldugu hallerde sistem; devredeki
herhangi bir jeneratériin devre disi kalmasi halinde,
onemli ana techizatin beslemesi devam edecek veya
beslemenin kesilmesi derhal giderilecek sekilde

duzenlenecektir.

5.2 Madde 5.1'de belirtilenlerin saglanmasi igin,

asagida belirtilen asgari 6nlemler alinacaktir:

5.21 Jeneratorlerin - asirn yudklenmeye  karsi
korunmasi igin, tali tlketiciler ve gerekirse ikincil ana

techizatin otomatik ylk aktarimi.

5.2.2 Gli¢ beslemesinin kesilmesi halinde, bir

yedek unitenin otomatik devreye girmesi.

Boélim 3, B’ye uygun en az 2 Unite saglanacaktir. Bu
Uniteler birbirlerinin  yerine c¢alisabilmelidir. Her bir
Unitenin guct, énemli ana teghizatin otomatik devreye
girmesini saglayacak sekilde olacaktir. Gerekirse,

techizat sirali olarak devreye alinabilir.

5.2.3 Yedek bir Unitenin 6zel onayla kaptan
koskiinden devreye girmesi ve baglanmasi. 5.2.2'de
belirtilenler dikkate alinacaktir.

5.2.4 Elektrik gucunlin bir jeneratdr tarafindan
saglandigi durumda, bir gug kaybinin olustugu durumda,
yeterli kapasiteye sahip bir stand-by jeneratériin otomatik
starti, ana tabloya baglanmasi ve O©neme haiz
tuketicilerin otomatik starti saglanmalidir. . Stand-by
jeneratorun caligmasi ve ana tabloya baglantisi tercihen
30 saniye iginde, ancak, glic kaybindan sonra her

durumda en fazla 45 saniye iginde olmalidir.
Daha uzun start zamanina sahip tahrik sistemleri
kullanilirsa, bu start ve baglanma zamani TL onayi ile

asilabilir.

5.2.5 Geminin gl¢ beslemesi icin iki veya daha

fazla jeneratér setinin paralel olarak ¢alismasi
gerekiyorsa, bir jeneratdr setinin arizalanmasi halinde,
tali tliketicileri ve gerekirse ikincil ana teghizati besleyen
salter hemen devre disi olmalidir (eger, dider setlerin,
ana tecghizati besleyebilmesi i¢in tek ¢dzim bu sekilde

ise).

5.2.6 Sevk sistemi icin 6nemli diger yardimci
makinalar  igcin  stand-by  makinalarin  gerektigi
durumlarda, otomatik degistirici diizenler sagdlanacaktir
(6rnegin; oil engines, buhar tirbinleri, gaz turbinleri, pi¢

kontrollii pervaneler).

C. Emercensi Elektrik Gili¢ Beslemesi
1. Genel istekler
1.1 Elektrik glicliniin emercensi kaynagi, ana gugc

beslemesinin kesilmesi halinde, emercensi tiketicilerin
beslemesini tzerine alabilmelidir. Bu emercensi kaynak,

ana gu¢ kaynagindan bagimsiz olmaldir.

istisnai olarak, gemi denizde iken;

1. karartma durumu,

2. 6li-gemi durumu,

3. testicin rutin kullanim,

4. yik transferi amaciyla ana elektrik gui¢ kaynagi ile kisa

sureli paralel calisma s6z konusudur.

idare tarafindan aksi belirtimedigi siirece,emercensi
jeneratér, TL- | SC 152'ye uygun kosullar saglanarak
geminin limanda bekledidi sure boyunca elektrik temini
icin kullanilabilir.

1.2 Emercensi kaynagin kapasitesi emercensi
halde gulvenlik icin gerekli olan tim hizmetleri
saglayabilecek 6zellikte olmalidir.

1.3 Tdm sartlar altinda bagimsiz emercensi
calismayl saglayici onlemlerin  alinmasi kosuluyla,
emercensi jeneratdér emercensi olmayan devreleri 6zel
durumlarda ve kisa surelerle beslemek igin kullanilabilir
(B.1.10 ve D’ye de bakiniz).

1.4 Sevk sisteminin tekrar calismasi igin elektrik

glicline ihtiyag gosteren gemilerde, emercensi elektrik
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kaynaginin kapasitesi, gerekli olan diger yardimcilarla
birlikte bir kararmanin ardindan en ge¢ 30 dak. iginde
sevk sistemini tekrar calistirmaya yeterli olmaldir.
Kararmadan sonra gemide harekete gegirici enerjinin
bulunmadidi kabul edilir. Buharli gemilerde, bu sire
kazanin devreye girmesine kadar olan sure olacaktir

(B.1.7 ve 1.8’e de bakiniz).

1.5 Elektrik enerjisi Gretimini saglayan emercensi
glc kaynagini teskil eden butin techizat, o6zellikle
otomatik start duzenlerinin testi dahil olmak Uzere
periyodik fonksiyon testleri yapilmasini saglayacak
sekilde imal edilmelidir. Bu tir testler geminin

c¢alismasinin diger yonleri etkilenmeden yapilabilmelidir.

1.6 Emercensi jeneratdrlerin nominal degerleri ve
kumandalari i¢cin, asagidaki istisna disinda, ana
jeneratdrler icin bu boélimin B.2 alt béliminde belirtilen
prensipler uygulanir. Emercensi jenera-torlerde kalici
gerilim degisimi maksimum +%3,5, B.2.4'de belirtilen
kosullara uygun olarak gegici gerilim degisimi 5 saniyede

nominal gerilimin £%4 siniri icine gelmelidir.

1.7 Elektrikli start techizati ile ilgili olarak, Bélim
7, D.6'ya bakiniz.

1.8 Stabilizasyon sistemlerinin  kanatgiklarinin,
can filikalarinin binme alanlarinda bulunmasi halinde, bu

sistemler emercensi gli¢c kaynagdina baglanacaktir.

2, Yolcu Gemilerinde Emercensi Giig
Beslemesi

Yolcu gemilerindeki emercensi gii¢ beslemesi igin Bolim
14, C’ye bakiniz.

3. Kargo  Gemilerinde = Emercensi Giig
Beslemesi
3.1 500 GRT ve lzerindeki kargo gemilerinde

bagimsiz bir emercensi gli¢ kaynagi bulunmaldir.

3.2 Geminin emercensi gli¢ kaynagdi, ¢alismalari
elektrik enerjisine bagh oldugu taktirde asagidaki

tuketicileri belirtilen surelerde ayni anda

besleyebilmelidir. Bu hizmetleri saglayacak gucin

hesabi yapilirken start akimlari g6z 6niine alinmaldir.

3.21 U¢ saat siireyle tim filika istasyonlarinda
glverte ve bordalarin aydinlatiimasi.

3.2.2 18 Saat sireyle emercensi aydinlatma:
a) Yasam ve hizmet mahallerindeki gegis yollarinda,
merdivenlerde, c¢ikislarda, insan asansorleri

kabinlerinde;

b) Makina mahallerinde, jenerator daireleri ile kontrol

odalarinda;

c) Tum kumanda istasyonlarinda, makina kumanda
odalarinda ana ve emercensi tablolarda;

d) Yanginla micadele teghizatinin kondugu tim

mahallerde;

e) Diimen dairesi ile CO2 odasinda;

f) Madde 3.2.5'te konu edilen yangin pompasinda,
emercensi sintine pompasinda (eger var ise),
sprinkler pompasinda (eger var ise).

3.23 18 Saat sireyle:

a) Seyir fenerleri ile "Denizde Catismayi Onleme
Tlzigu"nde belirtilen diger isiklar;

b) SOLAS [V'uygun olarak saglanan VHF telsiz
sistemi ve varsa MF telsiz donatimi, gemi-kara
istasyonu ve MF/HF telsiz sistemi.

3.24 18 Saat sureyle:

a) Emercensi bir durumda gerekli olan tim dahili

sinyalizasyon ve haberlesme techizati;
b) SOLAS V/12'de sart kosulan tim seyir teghizati;
c) Yangin algilama ve yangin alarm sistemi ile;
d) GUn 151§ sinyal lambasinin aralikli galismasi,
gemi didigu, el kumandali yangin ihbarlari ve bir

emercensi durumda gerekli olan tim dahili
sinyaller, (6rnegin; genel alarm, CO2 alarmlari).
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Yukarida belirtilen techizat bagimsiz olarak 18 saat
sireyle bir emercensi akimdilatér  grubundan

beslenmiyor ise.

3.2.5 18 saat slreyle:

a) Bulunmasi gereken yangin pompalari;

b) Emercensi dizelin tim yardimci donanimi;

c) Ambar kapaksiz konteyner gemilerindeki kargo

mahalleri icin en az 1 adet sintine pompasi.

3.2.6 Emercensi besleme gerektiriyor ise, dimen
makinasi ile dumen agisi gdstergesi Bolum 7, A.2'de

belirtildigi surece.

3.3 Devamli olarak kisa sureli sefer yapan
gemiler igin ulusal makamlar yeterli bir giivenlik standardi
saglandigina ikna olurlar ise, 3.2.2 ile 3.2.5 arasinda
belirtilen tlketiciler igin 18 saatten daha az fakat 12

saatten de duslk olmayan bir sireyi kabul edebilirler.

34 Kargo gemilerinde emercensi gu¢ kaynagi bir
jenerator seti veya akimilator grubu olabilir.

3.4.1 Emercensi glic kaynagi bir jenerator seti ise
bu setin, TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 16, B'de
belirtildigi sekilde bagimsiz bir yakit beslemesi ile
bagimsiz bir sogutma sistemi olmalidir. Jeneratér seti,
ana gug¢ kaynag kesildigi zaman otomatik olarak devreye

girmelidir.

3.4.2'de belirtilen emercensi gecis gu¢ kaynagi mevcut
degil ise, yukarida belirtilen tiketiciler otomatik olarak

emercensi gu¢ kaynagindan beslenebilmelidir.

Ana gu¢ kaynagi kesildiginde en ge¢ 45 saniye icinde

emercensi gli¢ beslemesi saglanmalidir.

3.4.2 Emercensi elektrik gegis glic kaynagi, ana
glc kaynagi kesildigi anda otomatik olarak derhal
asagida belirtilen tiiketicileri besleyebilen ve 3.4.1'de
belirtilen jenerator seti calisip devreye girene kadar

besleyebilecek kapasitede olan bir akiimilator grubudur.

Aklmulator grubunun kapasitesi sarj edilmeksizin 30
dakika sireyle tiketicileri beslemek icin yeterli olmali ve

bu zaman zarfinda devrenin gerilimi nominal gerilimden

* %12 den fazla sapmamalidir.

Eger mevcut ve elektrik ile calisiyor iseler asagidaki
tiketiciler beslenmelidir:

a) 3.2.1, 3.2.2 ve 3.2.3.1'de belirtilen aydinlatmalar.
Makina  mahallerinin, yasam ve hizmet
mahallerinin  emercensi aydinlatmasi, sabit
yerlestiriimis akumulatér beslemeli lambalarla
saglanabilir; ve

b) Belirtilen suire boyunca bir emercensi akimulatér
grubundan beslenmiyor iseler, 3.2.4.1, 3.2.4.3 ve
3.2.4.4'de belirtilen tim servisler.

343 Emercensi gii¢ kaynagi bir akiimulatér grubu

ise Madde 3.4.2'de, istenen fonksiyonlari kargilamalidir.

4. Ana Sevk Sistemini Koruyan Emercensi
Tiketiciler

Ana elektrik gucuinin kesilmesi halinde, eger var ise ana
sevk Unitesinin  emniyetli calismasini  saglayan
tiketicilerin gugleri de nominal emercensi gig¢ istegi
hesabinda g6z 6nline alinmalidir. Bu tuketiciler 6rnegin,
emercensi yaglama yagdi pompasi, turbinlerde torna gark
motoru olabilir. Her 6zel halde, alinacak onlemler igin
TL'nun onay! alinmaldir.

5. Ozel Maksath Gemilerde IMO Karar MSC.266

(84)'e Uygun Emercensi Gii¢ Beslemesi

5.1 Bu bdlimin igindeki 6zel maksatli gemi, 500
GRT ve lizerinde olan, 6zel gorevi geregi belli bir zaman
slresince miurettebatindan baska 12'den fazla ozel
personel bulunduran gemidir (arastirma gemileri, petrol
sondaj gemileri, vs.).

Ozel maksatll gemilerin emercensi giic beslemeleri
geminin boyutlarina ve ek personel sayisina bagl olarak

yuk gemisi veya yolcu gemisi gibi yapilir.

5.2 Boyu 50 m.den kiigik ve ek personel sayisi
50 kisinin altinda olan 6zel maksatl gemiler Madde 1 ve
3'e uygun olarak bir yiik gemisi gibi islem gorir.

5.3 Boyu 50 m.’nin lzerinde olan 6zel maksatli
gemilerde su gecirmez perde ve kapilarin kapama
sistemi ve bunlarin gostergeleri bir yolcu gemisinde
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oldugu gibi Bolim 14'e uygun olarak emercensi glg¢

besleme devresinden beslenmelidir.

5.4 Emercensi glic beslemesi yoninden ek
personeli 50'den fazla olan 6zel maksath gemiler, Bolim

14'e uygun olarak yolcu gemisi kabul edilir.

D. Emerjensi jeneratorin limanda calistiriimasi

1. Genel

Asagidaki kosullara uyuldugu taktirde emergensi
generatér limanda ana gl¢ kaynagi olarak kullanilabilir
(bkz. C.1.3).

2. istekler

21 Limanda manevra veya seyirde emercensi
guc beslemesinin  ana makina sisteminin diger

yardimcilarindan bagimsizligi saglanmaldir.

2.2 Emercensi dizel generatér asiri yiklenmeye
karsi korunmalidir. Generator setinin glvenli galismasini
surdirmesi icin emercensi olmayan yuklerin aktariimasi

icin transfer hattinin ayrilmasi saglanmalidir.

23 Kisa devre veya yangin nedeniyle toprak
hatasi veya baglantili aksesuarlari ile birlikte ana elektrik
beslemesinin bulundugu bdlgede veya emergensi glc
beslemesinin dagitimi, kontrol ve izlenmesini etkileyecek
diger A kategori makina mahallerindeki diger olaylardan
kablolarin etkilenmesinden korunacak sekilde emercensi

glc besleme tesisati yerlestirilecektir.

Gerekir ise “limanda galisma, emercensi galisma” se¢gme
pozisyonlarinin  bulundugu guvenli c¢alisma segici
anahtarlari emercensi tabloda saglanabilir (Bolim 5,
C.3.2'ye bakiniz).

24 Emercensi generatér seti ve emercenci
tablonun bulundugu mahal, adamsiz ana ve yardimci
makina mahallerinde oldugdu gibi yangin algilama sistemi
ile donatilacaktir (Bélim 9, D.3.5’e bakiniz).

25 Dizel makinasi siirekli galismaya uygun olmali
ve emercensi duruma hazir olabilmesi igin planli bakim

uygulanmalidir.

Dizel makinasi ve generator adamsiz g¢alismada
yardimci makinalar ve ana generatorler igin gerekli olan
izleme, koruma ve emniyet cihazlari bulunmalidir

(6rnegin, yag basinci ¢ok dustigunde stop).

Dizel makina yakit ve yagdlama yagd icin calisma
sirasinda temizlemeyi saglayan segilebilir filtreler (2 veya
fazla filtre seti, 6rnegin dubleks fitreler) ile donatilacaktir.

2,6 Emercensi/liman dizel generatdr seti yakit
besleme tanki, C.3 ve Bolim 14, C.1 de belirtilen
surelerde g¢alisma  saglayabilecek vyeterli yakit
seviyesinde disik yakit seviyesi alarmi ile donatilacaktir.
Yakit tankinin hacmi yukarda belirtlen emercensi
calisma suresine (SOLAS) ilave olarak 24 saat adamsiz
calismaya yeterli olmalidir.

Not:

Kisitlama yapilmamig bir kargo gemisi igin gerekli yakit
besleme tanki 42 saat ¢alismaya yeterli olacak kapasitede
olacaktir. ( Limanda liman dizel generatorii olarak 24 saat
adamsiz ¢alisma ve ilave olarak 18 saat emercensi dizel
generator set olarak ¢alisma) Seviye alarmi 18 saat ¢alisma

icin yeterli seviyeden asagida yerlestirilmeyecektir.

Yakit besleme tanki, herhangi bir operasyona ihtiyag
duyulmaksizin 24 saat otomatik olarak doldurulacak bir

sisteme sahip ise.

3. Calhigtirma EI Kitabi

Gemide galismanin kosullarini kapsayan bir ¢alistirma el
kitabi olacak ve seyirdeki gemide emercensi generator
setinin ve tablosunun bagimsiz ¢calismasi icin tim kontrol
cihazlarinin (valfler, anahtarlar, vs) dogru pozisyonda
oldugundan emin olunmasini temin edecektir.

Not:
Bu ¢alistirma el kitabi, gerekli tank yakit seviyesini ve
konulmug ise liman/seyir modu segici anahtari pozisyonu,

havalandirma agikliklar, vs. yi de kapsamaldir.
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A. Ug Fazli Ana Jeneratorler

1. Genel

Ana jeneratorler tek tek veya paralel olarak ilgili ana
tablolari beslerler.

1.1 Bagimsiz ¢caligma

Bagimsiz calisma, her jeneratériin kendisine ait barayi
beslemesi anlamina gelir. Bu sistem uygulandiginda
tuketicilerin veya tlketici gruplarinin segcici salterler
yardimiyla en az iki ayri bara sisteminden veya iki ayri
jeneratorden beslenebilmeleri mimkin olmalidir.

1.2 Paralel ¢calisma
Paralel gcalismada, jeneratérler ana tablo igerisindeki ortak

bir bara sistemini beslerler. TUketici beslemeleri bu bara
sistemine baglidir.

2. Koruma Tecghizati
21 Genel
2141 Jeneratorler en az kisa devrelere ve asiri

yuklenmelere karsi korunmalidir.

2.1.2 Jeneratoérlerin  koruma techizati, korunacak
jeneratoriin agcma-kapama donanimi alaninda

dizenlenmeli ve jeneratdr tarafindan beslenmelidir.

213 Kisa devre koruma ve asiri yuk koruma
techizati, her topraksiz iletken i¢in saglanmalidir.

2.2 Kisa devre akimina karsi koruma

221 Kisa devre akimina karsi koruma, %50 nin
Uzerinde fakat kalici kisa devre akimindan daha kiguk bir
asirn akima ayarlanmahdir (tercihen 2,8xln). Sistemin
selektivitesine uygun olarak kisa bir gecikme suresi
olmalidir (300-500 milisaniye).

222 Kisa devre akimina karsi koruma techizati,
geriim  dismesi nedeniyle c¢alisamaz  duruma

gelmemelidir.

223 1500 kVA ve uzerinde nominal glici olan

jeneratorler; jeneratorde veya jenerator ile devre-kesicisi
arasindaki kabloda bir kisa devre oldugunda, devre
kesicisini agan ve jeneratdriin enerjisini kesen uygun bir

koruma duzeni ile teghiz edilmelidir.

Uygun koruma dizenine 6rnekler; diferansiyel koruma
veya jenerator-nétr noktasi izlenmesidir.

23 Asin ylik korumasi

2.31 %10 ile %50 arasinda bir asiri akim degerine
ayarlanmasi gereken asirl yuk korumasi jeneratér devre
kesicisini 2 dakikadan fazla olmayan bir siirede devreden
cikarmahdir. Asirn akimin %50'nin Uzerinde bir dedere
ayarlanmasina ancak ¢alisma sartlar gerektirdiginde ve
jenerator karakteristikleri uygun ise musaade edilir. Asiri
yuk korumasi jeneratoriin tekrar devreye alinmasinda

engel teskil etmemelidir.

2.3.2 Devreden gekilen yik akimi jeneratér nominal
akimina ulastiktan 5 sn. sonra, bir ikaz sinyali vererek,
ikincil tlketicileri ve gerekirse ikincil techizati otomatik
olarak devreden cikaran bir dizenin kurulmasi tavsiye
edilir.

Yolcu gemileri ile makina daireleri personelsiz olan
gemilerde, ikincil tiketicilerin otomatik olarak devre disina

¢ikarilmasi zorunludur.

24 Ters giice karsi koruma

241 Cikis glict 50 kVA’'nin tizerinde olan ve paralel
galismak amaciyla tasarlanmis jeneratorler, gecikmeli
ters-gug tripi ile korunmalidir.

242 Koruma elemanlari tahrik makinasinin
karakteristiklerine  uygun  olarak  secilmeli ve
ayarlanmalidir. Ayar sahalari, zaman gecikmesi 2 ile 5
saniye arasinda olmak Uzere, turbo-jeneratorlerde,
nominal ¢ikis glictiniin %2-%6'sl1, dizel jeneratdrlerde ise
%8-%15'i arasinda olmalidir.

Mumkin olan hallerde, koruma elemanlar tahrik
makinasinin ¢gekme glcinin %50'sine ayarlanmalidir.
Gerilim, nominal degerin %50'sine dustigu zaman, ters
akima kargi koruma elemanlari, bu sinirlar iginde etkili

olarak galismaldir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



A Bolim 4 — Glg Dagitimi ve Koruma 4-3

25 Dusiik gerilime karsi koruma

Jeneratériin devre kesicisi, dusuk gerilim kesme sistemi
ile donatiimalidir. Gerilim, nominal degerinin %70-%35'ine
distigl zaman, jeneratériin devre kesicisi, otomatik
olarak agmalidir. Disuk gerilime kargl korumanin gecikme
zamanli, kisa devre korumasi kadar olmalidir.

2.6 Asin gerilime kargi koruma

Gemi elektrik devresi asirn gerilime karsi korunacaktir.

Gerilim, %130 Un ve maksimum 5 sn. ile sinirli olacaktir.

2.7 Diisiik frekansa karsi koruma

271 %10'dan fazla devamli frekans diisiimi olmasi
halinde, ikincil tiketiciler ve gerekirse ikincil tegchizat 5-10
sn. icinde devre disina ¢ikmalidir. Bu normal g¢alisma
kosullarinin saglanmasina yeterli olmazsa, yedek Unitenin
devreye girmesini teminen devredeki jeneratér glc
beslemesinden c¢ikarilacaktir.

2.7.2 Saft jeneratodrlerinin, dusuk frekans durumunda
devre digina alinmasi igin, Bolum 3, B.4'e gbre koruma
saglanmalidir.

2.8 Testler

Jeneratér koruma diizenleri, zorunlu tip testlerine tabidir.

3. Ac¢ma Kapama Elemanlar
31 Genel
3141 Topraklanmamis her iletken, agma-kapama

dizenine sahip olmali ve kisa devre ve asiri yiklere kargi
korunmahdir.

3.1.2 Jeneratér ana salteri, asin akimdan dolayi
actiktan sonra, yeniden derhal devreye alinmasi igin hazir
olmalidir. Ana tiiketicileri beslemek igin kullanilan
jeneratorlerin devrelerinde cift-metalli termik elemanlarin

kullanilmasina izin verilmez.

313 Jenerator devre kesicisi, bir kisa devreden
dolayr agmasindan sonra otomatik olarak tekrar

kurulmasini engelleyen bir sisteme sahip olmalidir.

3.1.4  Birincil ana tilketicileri besleyen devredeki
kontaktorlerin dizayninda alcak gerilim anahtarlama
elemanlari IEC 60947-4-1 “Tip 2" ye uygun olarak
olculendirilecektir.

3.1.5 Personel gilvenligi saglanmis ve elektrik
sistemlerinin segici korumasi seri olarak cihazlar
tarafindan garanti edilmis ise, ikincil ve daha az éneme
sahip tiketicileri besleyen algak gerilim anahtarlama
elemanlari IEC 60947-4-1 “Tip 1”7 e uygun olarak

olcllendirilebilir.

3.2 Bagimsiz galigma

Asagida belirtilen techizat saglanmalidir:

3.21 Zaman gecikmeli asiri akim ve kisa zaman
gecikmeli kisa devre tripli U¢ kutuplu bir devre kesici.

3.2.2 Nominal guci 50 kVA'dan kuglk olan
jeneratorler icin sigorta ve yuk salterine veya kontaktorlt
sigortalara da izin verilir.

Kullanilabilecek her jeneratdr kontaktdri bir gecikme
suresine sahip olmali (500 ms.’ye kadar) ve nominal akim
degeri, jeneratér akiminin iki kati olmahdir.

3.3 Paralel galigma

Asagida belirtilen techizat saglanmalidir:

3.31 Her jenerator icin gecikmeli asir akim tripli ve
kisa zaman gecikmeli kisa devre ve dustk gerilim tripli bir
¢ kutuplu devre kesici.

3.3.2 Paralel olarak calismasi ongorilen
jeneratérlerin salterlerinde, jeneratér calismaz durumda
iken salterinin kapanmasini o6nleyici duslik gerilim

korumasi bulunmalidir.

3.33 Bir tekil hata, senkronizasyon devresinde veya
karartma izlemede uyumsuz bir baglantiya yol
acmayacaktir.

4, Senkronizasyon Techizati

Paralel galismasi dngérilen jeneratorler, 4.1 ve 4.2'ye

gOre senkronizasyon diizeni ile teghiz edilmelidir.
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4.1 Hatali senkronizasyonu 6nleme techizati

Paralel galismasi 6ngorilen jeneratorlerde, otomatik
senkronizasyon teghizati bulunmalidir. Otomatik teghizat
yerine, yari otomatik kontrol senkronizerli el kumandali
senkronizasyon techizati bulunabilir. Hatali
senkronizasyonun 6énlenmesi i¢in, Bolim 20, E 4.8’deki

kosullara uyulmaldir.

4.2 El kumandali senkronizasyon

4.1'de belirtilen techizatin ariza yapmasi durumunda, el
kumandali senkronizasyon (jenerator salteri ¢alistirma
konumu gdrme alani i¢cine konulmus sdnen i1k yontemli
senkronizasyon) mimkun olmahdir.

B. Ug Fazli Emercensi Jeneratérler

Emercensi jeneratdrler, emercensi tabloyu ve ona bagl

emercensi tlketicileri beslerler.

1. Koruyucu Tecghizat ve Ag¢ma-Kapama
Teghizati

Jeneratér korumasinda asgari asagidakiler saglanacaktir:
- Kisa devre korumasi

- Asiri yuk korumasi

- Dustk voltaj korumasi

Bununla beraber, jeneratorin asin yike karsi koruma
sisteminin, jeneratéri otomatik olarak devre disi birakmasi
yerine, ana ve emercensi tablolarda sesli ve i1sikli sinyaller
vasitasiyla alarm vermesine misaade edilir.

2. Asin Yiikiin Dagitilmasi

Emercensi jeneratér asiri yuklenmis ise, emercensi
tablodan gegici olarak beslenmekte olan, emercensi

tuketiciler digindaki diger tiketiciler devre digi kalarak,

emercensi devrelerin beslenmesini saglamalidir.

C. Dogru Akim Jeneratorleri

1. Bagimsiz Calisma

Bagimsiz calisma icin asagidaki techizatlar saglanmalidir:

1.1 Her jenerator icin gecikmeli asiri akim tripli ve
kisa zaman gecikmeli kisa devre tripli veya yeterli kesme
kapasitesine sahip, ylk altinda yayla kurulabilen anahtar
ve kutuplari topraklanmamis sigortadan olugan, butin
topraklanmamig kutuplari ayni zamanda agma-kapama

yapabilen devre kesicisi.

1.2 Devre kesiciler daima c¢ikis gucl 50 kW ve
Uzerinde olan jeneratorler igin kullaniimalidir.

2. Paralel Calisma

Paralel galisma icin asagidaki teghizat saglanmalidir:

21 Her jeneratdr icin gecikmeli asir akim trip ve
kisa zaman gecikmeli kisa devre tripi ile birlikte ters akim
tripli ve kisa zaman gecikmeli dusuk gerilim korumali,
bltiin topraklanmamis kutuplari ayni zamanda agcma-
kapama yapabilen devre kesici.

2.2 Kompaund jeneratoérlerde anahtar,
espotansiyel devre igin bir anahtarlama elemanini da
icermelidir. Bu eleman devre kapandidi anda veya daha
once devreye girmeli, devre acgildijinda ise veya daha
sonra aclimali ve akim kapasitesi en az nominal akimin

yarisi kadar olmaldir.

23 Her jenerator icin kutup degistirme olanagi

saglanmalidir.

D. Gii¢ Transformatorleri

1. Paralel calisma icin tasarlanmis
transformatorler, yiiklenmeye devam ettikleri stirece, her
transformatér kendisine diisen oransal paydan, nominal

glictniin %10'undan daha fazla yuklenmemelidir.

Her bir transformatoriin ayri bir unite olarak esdeger ayri
muhafaza ile yerlestiriimesi istenir ve primer ve sekonder

taraflarindaki devrelerin ayrilmis olmasi gerekmektedir.
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Her primer devrenin her fazinda, devre agma-kapama

elemani ile koruma elemanlari bulunacaktir.

Her sekonder devrede c¢ok kutuplu izolasyon salteri
bulunacaktir. Bas iticiyi besleyen transformatérler haric.

2. Glg transformatérlerinde, asiri yik ve kisa devre
korumasi saglanmalidir. Transformatorler paralel
baglandiginda, primer tarafindaki koruyucu techizatin
agmasi ile sekonder tarafindaki salter de otomatik olarak

acmalidir

Geri  beslemenin  mimkin oldugu sistemlerde,
transformatérlerin  hem primer hem de sekonder
taraflarinda salter bulunmalidir.

E. Aklimiulatorler

Bolim 2, C dikkate alinacaktir.

F. Giig Elektronigi Tecghizati

1. Guc Elektronigi techizati, asiri yiklenmeye ve
kisa devreye kargi korunmaldir.

2, Emercensi tuketicileri emercensi
akumdulatérlerden besleyen inverterler surekli calisma

esasina gore dizayn edilmelidir.

G. Sahilden Besleme

1. Sahil beslemeye ait baglanti kutulari sabit
doésenmis kablolarla gemi sistemine baglanmalidir.

2, Gerektigi takdirde, koruyucu bir iletkenin veya
bir potansiyel dengeleyicinin baglantisi ile ilgili dizen

saglanmalidir.

3. Sahil besleme, sadece ana jeneratorlerin
salterleri devreden ¢iktigi zaman mimkin olmalidir. Yk
aktarimi amaciyla, geminin glic besleme sistemi ile sahil
beslemesinin kisa stireli paralel galismasina izin verilir.

4. Sahil besleme devresi salterli olmali ve kisa

devreye ve asiri yiklenmeye kargi korunmalidir.

Sahil besleme baglanti kutusunda, asgari olarak, kisa
devreye kargi koruma saglanacaktir.

5. Ana tablo Uzerinde, sahil baglanti devresine ait

bir gerilim gostergesi bulunmaldir.

6. Sahil besleme baglantisinin polaritesinin
(dogru akimda) ve faz sirasinin (Ug¢ fazl alternatif akimda)
gemi devresi ile karsilagtirimasini saglayan duzenler
bulunmalidir.

7. Sahil baglanti kutusu Uzerinde asagidaki
bilgileri iceren bir etiket bulunmalidir; gerilim sistemi ve
nominal gerilim, ayrica alternatif akim ise frekansi.

H. Tiiketici Koruma Teghizati
1. Genel
1.1 Koruma techizati, bir kisa devre durumunda

selektivite muhafaza edilecek sekilde secgilmeli ve
jenerator korumasi ile koordine edilmelidir. Gerekirse,

kanitlar dogrulanmaldir.

1.2 Dagitim devresindeki her topraklanmamis iletken

asiri yiklenmeye ve kisa devreye kargi korunmaldir.

1.3 3 fazli sistemin tekneden izole edildigi
durumlarda, tim fazlarin ayrilmasi saglanmigsa, asiri
akima karsi koruma sadece 2 iletkende yapilabilir.

2. Nihai Besleme Devreleri

2.1 Motor koruma anahtarlh devre kesiciler

Kendi asiri yiklenme korumasi bulunan tek bir aliciyi
besleyen bir devrede, sadece kisa devre korumasinin
giris noktasinda olmasina misaade edilebilir. Bu tip
besleme devrelerinde sirekli galismaicin segilecek sigorta
akimi, tiketicinin nominal akiminin iki kademe Ustiinde
secilebilir. Kisa sureli veya aralikl ¢alisma igin sigorta
akimi tlketici nominal akiminin %160'Indan fazla
olmamalidir. Anahtarlar sigorta nominal akimlarina uygun

olarak segilmelidir.

2.2 Devre kesicileri kullaniliyor ise, kisa devre
kesme akimi, tiiketici nominal akiminin en fazla 15 katina
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kadar ayarlanabilir, ancak ilgili devrenin baslangi¢ kisa
devre akiminin minimum degerinden yiksek olmamalidir.

Dimen donanimi igin Bolim 7, A'ya bakiniz.

2.3 Gerekli oldugu hallerde, devre kesiciler ve
motor koruma anahtarlari imalatgi tarafindan belirlenen
sigortalarla desteklenirler. Selektif gecikmeli agma 6zelligi
olmayan salterler tek bir devre Uzerine seri olarak

baglanamaz.

2.4 Aydinlatma nihayet devreleri Uzerindeki
sigortalar 16A’in Gzerinde olmamaldir.

Bir devreye bagli aydinlatma armaturinin sayisi ile ilgili
olarak |.5'e bakiniz.

Gii¢ Dagitimi
1. Elektrik Besleme Sistemleri
1.1 Misaade edilen besleme sistemleri ile ilgili

olarak, Boélim 1, G’ye bakiniz.

1.2 Tekne biinyesinden doniigli besleme
sistemleri
1.2.1 TUm nihai besleme devrelerinin bitin kutuplar

izoleli olmalidir. Dénus iletkenleri, ilgili dagitim panelinde
yer alan ve gemi binyesine irtibath bir baraya

baglanacaktir.

1.2.2 Geminin bunyesine yapilan baglantilarin
kesidi, en az besleme devresi kesidi kadar olmahdir.
izolesiz kablolar kullanilamaz. Muhafazalar ve bunlarin
baglanti civatalari, donis devresi olarak veya devrenin

baglantisi olarak kullanilmamalidir.

1.3 Bir ortak besleme devresine, en fazla ¢

dagitim paneli baglanabilir.

2. Uc Fazli Sistemlerde Yiik Dengelenmesi

Ug fazl sistemlerde, tek fazli tiiketiciler iki faz arasina
veya faz nétr arasina baglandiginda, normal g¢alisma
kosullarinda, her bir fazin yiku diger fazdan en ¢ok %15
farkli olmalidir. Ayrica Bélim 12, C.5'e bakiniz.

3. Ana Besleme Kablolar

3.1 Ana ve ikincil techizat, Kurallar'a gére, tercihen

dogrudan ana veya emercensi tablodan beslenmelidir.

Dagitim panellerinden beslemeye, esdeder besleme
guvenligi garanti edilmisse, izin verilebilir (Bélim 2, A.4).

3.2 Ayni gorevi yapan (6rnegin; ana ve standby
yaglama yagdi1 pompalari) ana tiketicilerin beslemeleri ana
tablodan ayri ayri kablolarla ya da bagimsiz iki ayri tali
dagitim panelinden yapilmahdir.

Gaz tankerlerindeki kargo bakim sistemleri ve sogutulmus
kargo gemilerinde kargo sogutma merkezi besleme

sistemleri istisnadir.

Dumen makinasi besleme sistemiiile ilgili olarak Bélim 7,

A’ya bakiniz.
4. Emercensi Besleme Kablolari
4.1 Emercensi tlketiciler dogrudan emercensi

tablodan veya sadece ilgili yangin bdlgesindeki
tuketicilerin baglandigi dagitim panellerinden beslenebilir.

4.2 Normal ¢alisma durumunda emercensi tablo
ana tablodan bir besleme devresi ile beslenmelidir. Bu
devre (zerinde asin akim ve kisa devre korumasi
bulunmalidir. Ana tablo enerijisinin kesilmesi halinde bu
besleme devresini emercensi tablodan otomatik olarak
ayiran bir dizenek bulunmalidir.

4.3 Emercensi tablodan ana tabloya bir geri besleme
yapilmasina, érnegin; 6li gemi durumundan baslangig
calistirmasi igin veya istisnai olarak liman hizmeti igin
Bolim 3, D’ ye riayet edilerek miisaade edilebilir. Geri
besleme calismasi esnasinda, 4.2'de bahsi gegen

otomatik ayirma diizenegi gegici olarak iptal edilebilir.
5. Aydinlatma Tesisatinin Beslenmesi

5.1 Ana aydinlatma tesisatlari ana tablodan,
emercensi aydinlatma tesisatlari ise emercensi tablodan

beslenmelidir.

5.2 Bir nihai devreye bagl aydinlatma armatura
sayisl;
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55 V'a kadar 10 adeti,

55 V'un lzerinde, 125 V’a kadar 14 adeti,

125 V'un Uzerinde 24 adeti gecemez.

5.3 Salterler, topraklanmamis bditin iletkenlerin
akimlarini ayni anda ve beraber kesmelidir. Tim fazlarin
izole oldugu aydinlatma sistemlerinde, nihai devrelerde
tek kutuplu kesmeye, sadece yasam mahallerinde
muisaade edilebilir.

5.4 Yasam mahalleri diginda, priz devreleri ayri bir
devre olmalidir. Bir devreye baglanabilecek priz sayisi
hesaplanirken bir priz iki aydinlatma armaturiine esdeger

olarak kabul edilmelidir.

5.5 Asagida belirtilen mahallerde, aydinlatma ayri
sigortall en az iki devre Uzerinden yapilmalidir:

5.5.1 Makina daireleri, hizmet mahalleri ile kumanda

istasyonlari;

5.5.2 Buyuk kuzineler;

5.5.3 Gegis yollari;

5.5.4 Filika glverteye ¢cikan merdivenler;

5.55 Yolcu ve murettebat salonlart;

5.5.6 Tankerlerde pompa daireleri.

5.6 Aydinlatma armatdrleri, devrelerden biri

kesildigi zaman yeterli aydinlatma yapabilecek sekilde

yerlestiriimelidir.

6. Seyir ve isaret Fenerleri

6.1 Borda, silyon ve pupa fenerleri, seyir fenerleri
panelinden ayri devrelerden beslenmeli, her devre asir

yuklenmeye ve kisa devreye kargi korunmalidir.

Silyon fener(i)leri, borda fener(i)leri ve bir pupa feneri gift

olacaktir veya ¢ift ampulli monte edilecektir.

Ayni tipten, ana ve yedek fenerleri besleyen iletkenler ayni
kablo icinde bulunabilir.

6.2 Seyir fenerleri panelinden, "Uluslararasi
Denizde Catismayi Onleme Tiiz{(igii"niin gerektirdigi isaret
lambalari da beslenebilir. Bu panele diger tuketiciler
baglanamazlar.

6.3 Seyir fenerleri ve isaret lambalari paneli, ana ve
emercensi tablolardan beslenmelidir. Alternatif gii¢
kaynagina otomatik gegise misaade edilecek ve alarmi
olacaktir.

6.4 Seyir  fenerleri paneli lzerinde, seyir
fenerlerininayri ayri ON/OFF kumandalari bulunacaktir.

6.5 Seyir fenerleri paneli, seyir fenerlerinin ON/OFF

durumlari i¢in gérsel gosterge saglayacaktir.

6.6 Onceden programlanmis seyir fenerleri grup
ayarlari saglanabilecektir

6.7 Seyir fenerleri paneli tizerinde, her fener igin ilgili
fenerin arizalandigini gosteren bir i1sikh veya sesli alarm

bulunmalidir.

Eger izleme cihazi seyir feneri ile seri baglanmis ise, bu
cihazin arizalanmasi halinde seyir fenerinin sonmemesi

icin gerekli 6nlem alinmalidir.

6.8 Seyir fenerleri paneli, seyir fenerlerinin mevcut
durumlarini IMO Resolution MSC.191(79) daki istekleri

karsilayacak sekilde mantiksal bir sunumla gésterecektir,

6.9 Seyir fenerleri paneli Gzerindeki tim gostergeler
kisilabilir olacaktir. Eger mevcut ise, ekran parlaklig
kontrol edilebilir olacaktir.

6.10 Ledlerin 1s1k siddetinin azalmasini 6nlemek
amaciyla Vardiya Zabitini aydinlatma siddetinin COLREG’
te belirtilen seviyenin altina dustiginden dolay1 uyarmak
icin bir alarm fonksiyonu aktif hale getirilecektir veya LED
ler sadece dUreticinin, LED lerde ihtiyag duyulan
aydinlatma siddetinin korunmasi igin belirledigi kullanim
omri suresince kullanilacaktir. Uygunluk sertifikasindaki
seyir fenerleri hakkindaki 6zellikler gorilecektir.

6.11 Egder seyir fenerleri geminin ana elektrik
kaynagindan besleniyor ise, armatir duylarinda mevcut
gerilim, surekli olarak, nominal gerilimden en fazla %5

oraninda farkh olabilir.
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Seyir fenerlerinin, ana elektrik kaynagindaki bir ariza
nedeniyle bir emercensi kaynaktan beslenmesi halinde
armatlir duylarindaki gerilim, gegcici olarak, nominal

gerilimin %10 altinda veya Uzerinde olabilir.

7. Kumanda, izleme ve Gemi Giivenlik Sistemleri

Kumanda, izleme ve gemi guvenlik sistemlerinin
beslemesi asagida belirtilen kurallara uygun olmalidir
(Bolim 9 B’ ye de bakiniz).

71 Bu sistemlerin hepsi kendilerine ait devrelerden
beslenmelidir. Kisa devre durumunda, ayri devrelerin

segmeli olarak kesilmesi saglanmalidir.

7.2 Ana gug¢ kaynadinin kesilmesi halinde dahi
calismaya devam etmesi zorunlu olan sistemlerde
akUmdlatorler tarafindan da beslenen ortak bir sebeke
kullanilabilir. Bdyle bir sebekenin asagidakilerden biri veya

digerinden olusan iki besleme sistemi olmasi zorunludur:

7.21 Bir akumdulatér grubu ile birlikte tampon
calisma yaparak, ayni anda hem akimdulatérleri sarijl
tutup hem de surekli olarak butln tiketicileri beslemeye
yeterli bir sarj unitesi ile birlikte calisan ve bagl tim
tuketicileri besleyebilecek kapasitede bir gi¢ besleme

Unitesi; veya

7.2.2 Madde 7.2.1'de belirtilenleri saglayan iki sarj
Unitesi.

7.3 7.21 ile 7.2.2'de belirtlen gli¢ besleme
techizatlarindaki kalici dalgalanma, akiimulatorlerin gegici
olarak devre digi kalmasi durumunda bile tlketicilerin
calismasini etkilemeyecek diizeyde olmalidir.

7.4 Gli¢ besleme Uniteleri veya sarj Unitelerinden
bir tanesi ana tablodan beslenmelidir.

7.5 Bir besleme sisteminin veya sarj Unitesinin
kesilmesi durumunda i1sikli ve sesli sinyaller verecek alarm
tertibati olmalidir.

7.6 Sarj kapasitesi P =2 2 kW olan akimulator sarj
Uniteleri, bir sorveydr nezaretinde, Uretim yerinde test
edilmelidir.

8. Emercensi Durdurma Teghizati

Asagidaki tuketicilerin yerlegtirildikleri mahallin disinda bir
emercensi durdurma techizati olmahdir. Tuiketiciler,
gruplar halinde dizenlenebilir. Yedeklenmis tiketiciler en
az iki ayri grup olarak paylastiriimalidir.

Genellikle Uzerinde enerji bulunmayan (normalde acgik
devre gibi) emercensi durdurma techizati, kablo kopma
durumuna karsi bir izleme cihazi ile techiz edilecektir.
Emercensi durdurma sisteminin tasarimi, herhangi bir tekil
arizanin ana gug Uretimi veya tahrik kaybina neden
olabilecek, 6rnegin yakit ve yaglama yagi pompalari gibi,
onemli ekipmanlarin kaybina yol agmayacak sekilde

olmalidir.

Emercensi durdurma tecghizati agagidaki tuketiciler icin

saglanacaktir:

- Yakit pompalari,

- Yaglama yagi pompalari,

- Yag yakan sistemler,

- Seperatorler,

- Fan motorlari,

- Kazan bloverleri,

- Ana makinalar i¢in yardimci bloverler,

- Kizgin yag pompalari.

(Ayrica TL Kurallar, Kisim 4-Makina, Bolim 18'e bakiniz).

9. Telsiz ve Seyir Techizati

9.1 Genel

Ana ve emercensi elektrik glc kaynaklar, telsiz

techizatinin calismasini saglayacak ve telsiz teghizatinin

tim yedek gu¢ kaynaklarini sarj edebilecek kapasitede
olmalidir.
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9.1.1 Telsiz ve seyir techizati dogrudan hem ana
elektrik glic kaynagindan hem de emercensi elektrik glic
kaynagindan ayri gui¢ besleme devreleri ile beslenmelidir.

9.1.2 Telsiz techizati gi¢ dagitimi seyir
techizati igin olandan bagimsiz olmaldir. Ana ve
emercensi elektrik gu¢ kaynagindan gelen devreler bir
veya iki dagitim panelinde sonlanabilir. E§er bir dagitim
paneli kullanilirsa; biri telsiz techizati, digeri seyir techizati
icin olan 2 ayr baradan ayrik besleme yapilacaktir.
Panel(ler) seyir koprisiinde veya kopru guvertede bir

baska uygun pozisyonda bulunacaktir.

9.1.3 Her dagitim tablosunda ana elektrik gl
kaynagdi ve emercensi elektrik gic kaynadi arasinda
besleme degistirme imkanlari olmalidir. Bu degistirme
imkaninin otomatik olmasi tercih edilir.

Eger telsiz ve seyir teghizati igin tek bir dagitim paneli
kullanilacaksa ayri segici anahtarlar saglanmalidir.

9.1.4 Herhangi bir gli¢c beslemesindeki ariza seyir
koprusunde bir alarmi baslatacaktir.

9.1.5 Her bir tiketici, dagitim tablosu barasina ayri
ayri baglanmali ve ayri ayri kisa devre korumasi
saglanmalidir.

9.1.6 Yedek enerji kaynaginin bataryalarinin
bosalmakta oldugunu, sorumlu mirettebatin gorebilecegi
sekilde gostermek icin uygun bir yere bir gdsterge
konulmaldir.

9.1.7 AC ile calistirilan techizatin glic beslemesi
ornekleri icin TL-G 52’ye bakiniz.

9.1.8 DC ile cgalistinlan teghizatin glic beslemesi
(6rnekler icin TL-G 52’ye bakiniz)

9.1.8.1  Techizatin konvertorler araciliyla beslendigi
hallerde, ayri konvertérler saglanmali ve bunlar degistirme
donaniminin besleme tarafinda yer almalidir.

9.1.8.2 Telsiz teghizati ve seyir techizati icin ayr
konvertorler saglanmalidir.

9.1.9 AC veya DC ile calgtirilan techizat icin glg¢
beslemesi (6rnekler i¢in TL-G 52’ye bakiniz)

9.1.9.1 Her bir tuketici ayr ayri ana elektrik gugc
kaynagina ve emercensi elektrik glic kaynagindan ve

telsiz techizatinda yedek enerji kaynadindan (telsiz
bataryalari) da beslenen tablonun bir dagitim barasina
baglanmalidir. Bu iki devre mimkin oldugu kadar
birbirinden ayriimalidir.

9.1.9.2 Telsiz techizati ve seyir techizati igin ayri
konvertorler saglanmalidir.

9.2 Telsiz teghizati

9.2.1 Her gemide, ana ve emercensi elektrik gug
kaynaklarinda bir ariza olmasi halinde, emercensi ve
guvenli telsiz trafiginin saglanmasi amaciyla, telsiz
techizatini besleyen bir veya daha fazla sayida yedek
elektrik glic kaynagi veya kaynaklari bulunmaldir.

9.2.2 Yedek enerji kaynagi ile ilgili diger kosullar igin,
SOLAS Kisim IV ve ilgili IMO kilavuzlarina bakiniz.

9.3 Seyir Techizati

Ana seyir teghizati 6zellikle, diimen standi ve pusula,
radar ve yén-bulma techizatini igerir.

Telsiz cihazlarinin kesintisiz bilgi aldigi geminin seyir

techizati beslemesi telsiz tecghizatiyla ayni baradan
beslenecektir.

10. Ses Sinyal Sistemi

Gemi ses sinyal sistemi, ana elektrik gii¢ beslemesinde
sorun yasanirsa ¢aligir durumda olacaktir.

1. Harmonik Filtreleri igceren Gemi Elektrik

Dagitim Sistemi i¢cin Harmonik Distorsiyon (1)

111 Kapsam

Bu maddedeki istekler, pompa motorlari gibi tek uygulama
frekansli makinalara monte edilen harig¢ olmak Uzere,
elektrik dagitim sisteminin ana baralarina konulan
harmonik filtrelere sahip gemilere uygulanir.

11.2 Genel

Elektrik dagitim  sistemlerinin  toplam  harmonik
distorsiyonu (THD) % 8'i gegemez.

1) TL- RE 24 ile uyumludur.
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Monte edilen tim donanim ve sistemlerin daha yiksek
sinirlara gére dizayn edilmis ve sinirlardaki bu esnekligin
dokiimante edilmis olmasi (harmonik distorsiyon hesabi
raporu) ve her periyodik sérveyde sorveydre bilgi olarak
sunulmak Uzere gemide bulundurulmasi kosuluyla, bu
sinir agilabilir.

11.3 Harmonik filtreleri iceren bir gemide harmonik
distorsiyon seviyelerinin izlenmesi

Gemilerde, ana barada olusan harmonik distorsiyon
seviyelerinin surekli olarak izleyen ve kabul edilebilir
harmonik distorsiyon sinirlari asildiginda murettebati
uyaran donanimlar yer alacaktir.

Makina dairesi otomasyonlu olan gemilerde, bu okuma,
sorveyorin daha sonra inceleyebilmesi igin, elektronik
olarak muhafaza edilecek, otomasyonsuz gemilerde
makina jurnaline kaydedilecek.

1.4 Harmonik filtre arizalarinin geminin galismasi
tizerindeki etkilerinin azaltilmasi

Bir gemideki elektrik dagitim sisteminde harmonik filtreler
bulunuyorsa, dagitim sisteminin sistem entegratérd, bir
harmonik filtre arizasinin karsilasilan harmonik distorsiyon
seviyesi Uzerindeki etkilerini, hesaplama yoluyla
gOsterecektir.

Dagitim sisteminin sistem entegratérii gemi sahibine,
normal galisma sirasinda ve harmonik filtrelerin tim
kombinasyonlarindaki  arizayr  takiben,  harmonik
distorsiyon duzeylerini kabul edilebilir sinirlar iginde
tutarken, elektrik dagitim sisteminin izin verilen g¢alisma
modlarinin dokimante eden bilgileri verecektir.

Hesaplama sonuglari ve verilen bilgilerin gegerliligi, seyir
tecruibesi sirasinda soérveyor tarafindan dogrulanacaktir.

11.5 Harmonik filtreler i¢cin koruma diizenleri

Harmonik filtre devresinin korumasinin aktive olmasi
halinde murettebati uyaran diizenlemeler yapilacaktir.

Harmonik filtre, her fazi bagimsiz korumali trifaze olarak
dizenlenecektir. Tek bir fazdaki koruma diizeninin aktive
olmasi, filtrenin bir bitln olarak devre disina ¢gikmasina
neden olacaktir. Ayrica, asiri akim korumasindan
bagimsiz olarak, akim dengesizligi durumunda
murettebati uyaran, akim dengesizligi algilama sistemi
bulunacaktir.

Kirllma nedeniyle hasarlanmaya kargl koruma amaciyla,
ornegin bosaltma valfi veya asiri basing diskonnektori
gibi tekil kapasitér elemanlari icin ilave koruma
degerlendirilecektir. Bu degerlendirmede, kullanilan

kapasitorun tipi dikkate alinacaktir.
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A. Genel

1. Bu kurallar galisma gerilimi 1000 V AC ve
1500 V DC'ye kadar olan alcak gerilim agma-kapama

elemanlarina uygulanir.

2. Elektrik tecghizati asin yiklenmede ve kisa
devrede hasar gérmemesi igin korunmalidir.

3. Asiri akim nedeniyle meydana gelen termik
ve elektrodinamik kuvvetler, koruma elemanlarinin
cevap verme siresinde veya devre kesicilerinin agma

suresinde herhangi bir tahribata neden olmamalidir.

4. Asirt akim koruma elemanlari asagidaki
parametrelere gore segilmelidir:

- Asiri yuk akimi,

- Kisa devre akimi,

- Tekrar devreye girme ozelligi.

5. Alcak gerilim a¢ma-kapama elemanlarinin

dizayni, yapisi ve testlerinde IEC 60092-302-2 g6z
onunde tutulmalidir.

6. ilave notlar igin Bolim 4’e bakiniz.

B. Hesaplar

1. Kisa Devre Akimlarinin Hesabi

1.1 Kisa devre hesaplari TL tarafindan kabul

edilmis bir standarda goére yapilmalidir (6rnegin; IEC
61363-1).

1.2 Meydana gelmesi olasi maksimum kisa
devre akimlari hesaplanirken asagidaki hususlar goz

onidne alinmalidir:

1.21 Maksimum gig¢ istegini karsilamak Uzere

paralel ¢alisan tiim jeneratorler ve,

1.2.2 Batin motorlarin birlikte galistigi varsayilir.

Kisa devre akimi hesabinda kullanilan bitin bilgiler

onaya sunulmalidir.

Alternatif akim sistemlerinde asagdidaki degerler
belirlenmelidir:

- Maksimum kisa devre akimi, ip
- Baslangi¢ simetrik kisa devre akimi, I"k
1.3 Ana baradaki kisa devre akimlari, yaklagik

olarak , asagidaki sekilde hesaplanabilir:

"noo er -100

1314 [ -
kG xd ()

"

IkG = Jeneratdrin baglangic simetrik kisa
devre akimi,

Irc = Jeneratoriin nominal akimi,

xd" = % olarak jeneratdriin alt gegici

reaktansi

"

1.3.2 IKM = 6-Im

I'I'(M= Motorun baslangi¢ simetrik kisa devre

akimi,
Im = Motorun nominal akimi.
1.3.3 Toplam baslangi¢ simetrik kisa devre akimi,

tekil bilesen akimlarinin toplamindan hesaplanabilir.
1.34 Ip pik kisa devre akimi degeri, toplam
baslangi¢ simetrik kisa devre akimi I"¥niin 2,3 faktori
ile carpimindan hesaplanabilir.

1.4 Kisa devre akimi hesabi, mimkin olan tim
kisa devreler g6z 6énline alinarak yapilmalidir. Asagidaki
kisa devre tipleri her durumda incelenmelidir:

- Jenerator kisa devreleri,

- Ana baralardaki kisa devreler,

- Emercensi tablo baralarindaki ve ana dagitim
panellerinin baralarindaki kisa devreler.
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1.5 Kisa devre hesabi ile birlikte kullanilan agma-
kapama elemanlarini ve bunlarin karakteristiklerini
belirten bir liste olmalidir.

Kisa devre akimlarinda agma-kapama elemanlarinin
nominal agma-kapama kapasitesi ve gug¢ faktorl
belirtilecektir.

1.6 TL, gerekirse minimum kisa devre
akimlarinin hesap edilerek verilmesi hakkini sakl tutar.

2, Is1 Kayiplari (Is1 Dengesi)

Ac¢ma-kapama elemanlari, isletim kosullarinda, IEC
60092-302-2'ye gore izin verilen sicaklik artis sinirlari

asilmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

TL, 1s1 denge hesaplarini isteme hakkina sahiptir.

3. Dinamik ve Termal Yiikler

31 Acma-kapama elemanlari, bir kisa devre
durumunda olusan dinamik ve termal yikler nedeniyle;
baralarda, bara tutucularinda ve tellerde kalici hasar
olusmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

TL, kisa devre durumundaki dinamik ve termal

kararliligin ispati icin hesaplari isteme hakkina sahiptir.

3.2 Pik akimi 220 kA (lpk) Uzerinde olan
sistemlerde, nominal pik dayanim akimi (Iox) ve nominal
kisa sureli dayanim akimi (lew) icin IEC 61439-1
Paragraf 9.3 veya esdeger bir standarda uygun olarak

yapilan testlerin sonucu dokiimante edilmelidir.

C. Yapi
1. Genel
1.1 Butln cihazlar, aletler ve kumandalar kalici

etiketlerle  tanitilmalidir.  Mimkiinse, acik metin
kullaniimahdir.

Sigorta nominal akimlari belirtiimeli, ayarlanabilir
koruyucu tesis  elemanlarinin  ayar  noktalar
markalanmalidir. Buatiin 6lgme cihazlarinin  nominal
calisma parametreleri skalalar tzerinde veya hemen

yaninda bir etiket Uzerinde kirmizi ¢izgi ile

isaretlenmelidir.
1.2 Tdm civata somunlu baglantilarda

gevsemeye karsi 6nlem alinmalidir.

1.3 Tdm iletkenler keskin kenarlardan uzak
olmali ve titresime kargi 6nlem alinmalidir. Kapaklara
monte edilmis cihazlarin kablolari, geriimeye ve
asinmaya karsi korunmus olmalidir.

1.4 Ana ve emercensi tablolar yalitkan
tutamaklarla donatiimalidir.

1.5 Baglantilan dahil batin tesis elemanlarinin
bakimi, onarimi ve degistiriimesi kolaylikla
yapilabilmelidir.

1.6 Tablolardaki menteseli kapaklar, agildiklar
durumda kalabilmeleri igin gerekli donanimlara sahip
olmalidir.

1.7 Tablolarin kapaklarina monte edilen tesis

elemanlari, (6rnegin; salterler, olgl aletleri ve devre
gerilimi 50 V'un Uzerinde olan sigortalar) temasa karsi

korunmali olmalidir. Bu kapaklar topraklanmalidir.

1.8 Sigortalarin, salterlerin veya ¢iplak baglanti
veya iletim tellerinin Gzerinde yer almasi durumunda,
disen pargalarin (6rnegin; sigorta kartusu), Uzerinde
akim bulunan kisimlara temas etmemesini saglayan

onlemler alinmalidir.

1.9 Kumanda teghizati ve sigortalar, guvenli bir
sekilde ulasilabilir olmalidir.

1.10 Glc devre kesicileri ile yik altindaki
salterlerin ark desarjinin  kesilmesi i¢in imalatgi
tarafindan belirtilen gerekli hava araliklari saglanmaldir.

1.11 Takilmasi ve cikarilmasi guvenli bir sekilde
yapilabiliyorsa, besleme devrelerinde bicak tipi
sigortalarin kullaniimasina musaade edilir.

2, Ana Tablolar
21 Panel kapaklar kapali iken dlgme aletleri,

sinyal lambalari ve gostergeler tablonun 6n tarafindan
gOrulebilmelidir.
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2.2 Tum jeneratdrlerin  toplam kurulu glclt 3
MW'I gecerse, jeneratdr panelleri birbirinden arka
dayanikli ayirici ile ayrilmalidir. Bara gegisleri ise alev
geciktirici, kendi kendine sénebilen tipte olmalidir.

23 Geminin sevki i¢in ana elektrik glic kaynaginin
gerekli oldugu sistemlerde, ana bara sistemi normalde
devre kesicilerle veya diger onayli araglarla irtibath en
az iki alt gruba ayrilacak kapasitede olmaldir.

Diger onayh araclar, baralarin kolayca ve emniyetli
sekilde ayrilmasi saglanarak;.

- Ac¢ma mekanizmasi olmayan devre kesici,
veya
- Ayirma baglantisi veya

- Salter’ dir

Tekli baralar veya tablo bélimleri arasindaki ortak
civatali baglantilar (6rnegin tasima igin) bu istekleri
karsilamaz.

24 Diger donatimlari olmaksizin ayri bir tablo
paneli icinde olursa veya esdeger bir sinirli bélimde
olursa tek bir ayirma tertibati yeterli olur, Sekil 5.1’ e
bakiniz. Aksi taktirde, farkli tablo panellerinde iki ayirma
tertibati gerekli olacaktir, Sekil 5.2" ye bakiniz.

25 Cikarilabilir veya hareketli baglantilar olmasi
durumunda, bu cihazlar kolayca erisilebilir ve ele
alinmasi kolay olacaktir. igletme araglan yakin
yerlestiriimelidir.

2.6 Uygulanabilir oldugu slrece, jenerator setleri
ve diger c¢ogaltiimig tilketiciler ana bara bolimleri
arasinda esit olarak bollinecektir.

2.7 Tuketiciler

dizenlenebilirler:

ornegin, asagidaki gibi

Tiiketiciler 1

Yaglama yagi pompasi 1

Tiiketiciler 2
Yaglama yagi pompasi 2
Sogutma suyu pompasi 1 Sogutma suyu pompasi 2
Aydinlatma 1 Aydinlatma 2

V.S. V.S.

! |

] l
POAAN A
| :

1 I

1 1

1

1

Tiketiciler 1 L Jen.1

Sekil 5.1 Tuketicilerin paylastiriimasi ve ana baraya

baglanti sekline 6rnek

.y o mr e o e oy e e o m

Devrenin kesilmesi 1
Devrenin kesilmesi 2

|
[
Tidketiciler 2

>
>
2
b

Sekil 5.2 iki ayiricili baglanti sekline ve tiiketicilerin

paylastiriimasina ornek

2.8 Jeneratorlere ait agma-kapama elemanlar ve

senkronizasyon cihazlari

Bolim 4, A'ya bakiniz.

2.9 Jeneratorlere ait ol¢ii ve kontrol cihazlarn
sistemlerde

291 Devre kesicisi kullanilan

asagidaki sinyal lambalari olmalidir:

- Glic devre kesicisi kapall,

- Gl devre kesicisi agik.

2.9.2 Ug fazli alternatérlerin her biri igin asagida
belirtilen 6lgu aletleri bulunmalidir:

- 1 voltmetre, gerekli ise bir segici anahtarla diger

alternatérlerin gerilimini 6lgebilen,

- 1 ampermetre, segici anahtarla tim faz
akimlarini dlgebilen,

- 1 wattmetre, giici 50 kVA ve daha fazla olan

alternatorler igin,
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- 1 frekansmetre, gerekli ise segici anahtarla diger

alternatorlerin frekansini dlgebilen.

29.3 Dogru akim jeneratérlerinin her biri igin
asagida belirtilen 6l¢l aletleri bulunmalidir:

- 1 voltmetre,

- 1 ampermetre.

294 Asagida  belirtlen  devreler  dogrudan
jeneratorlerden beslenmeli ve kisa devrelere kargi ayri
ayri korunmalidir:

- Jeneratér koruma tesis elemanlari ile jenerator
devre kesicisinin  diguk gerilim  koruma
elemanlari,

- Olgii aletleri,

- Sinyal lambalari,

- Dizel makina hiz kontrol elemanlari (eger
elektronik governdér varsa, governdrden glgc
beslemesi kullanilabilir, Bélim 9, B.9’a bakiniz),

- Devre kesicilerinin motor tahrik teghizati.

29.5 Jeneratér devre kesicisinin el ile calismasi
saglanacaktir. Bu calisma, badimsiz ve mekanik
olacaktir. Bolim 21, D.3.4.e’ ye bakiniz)

210 Ac¢ma-kapama elemanlari ve sigortalar

2101 Ana tablodan her besleme devresi lizerinde,
asiri akim ve kisa devre korumali devre kesici veya
topraklanmamis her iletken Uzerinde sigorta ve tim
kutuplari birlikte kesen salter veya kontrol anahtarina
sahip bir kontaktér bulunmalidir. Sigortalar, salterler
kullanildigi takdirde,

izlenmelidir. Bu sira, ancak yUk salteri olarak kisa devre

bara-sigorta-salter sirasl

durumunda bile olusan arktan etkilenmeyen AC-
23Ahizmet sinifindan  motorlu salterler kullanildigi
zaman degistirilebilir (ayni zamanda B.3'e bakiniz).

Yuk salterinin ani nominal akimlari (dinamik sinirlama
akimi) kisa devre halinde ilgili sigortanin maksimum
iletim akimindan daha buyuk olmalidir.

2.10.2 Dumen makinalan igin Bélum 7, A'ya da
bakiniz.

2.1 Olgii aletleri

Buylk gugli tiketicilerin Gzerlerinde ampermetre yoksa
bunlarin ana tablo ve ana dagitim paneli Gzerinde birer
ampermetresi bulunmaldir. Birka¢g devreye tek bir
ampermetre baglanmasi icin yapilacak tertibatlara
musaade edilebilir.

3. Emercensi Tablolar

31 Ana tablolar igin belirtilen kurallar benzer tarzda

emercensi tablolar icin de gegerlidir.

3.2 Emercensi gu¢ sisteminin kumanda ve
besleme devreleri;

- Ana jeneratorlerin vel/veya ana tablonun

bulundugu mahalde, veya

- A kategori bir makina mahallinde

yangin veya baska bir nedenle olusacak bir ener;ji
kesilmesi veya kisa devre olmasi halinde, emercensi
guc besleme sistemine =zarar vermeyecek sekilde
baglanmali ve korunmalidir. Gereken hallerde,

emercensi tabloya, ayirici salter konulacaktir.

4. Dagitim Panelleri

41 Dagitim panellerinde, besleme devrelerini
koruyan ve tiketicileri beslemek igin gerekli olan
elemanlar bulunmalidir (Bolim 4’e bakiniz).

4.2 Sigorta kullanilan besleme devrelerinde yuk
salterleri de bulunmalidir. Besleme devrelerinde, sigorta
nominal akimi 63 A veya daha kuglk ise her tiketici
kendisine yakin yerlestiriimis bir anahtar ile devreden
cikarilabiliyorsa yuk salteri kullaniimayabilir.

4.3 Seyir fenerleri tablosu igin Bolim 4, 1.6'ya
bakiniz.
44 Konteyner  prizlerini  besleyen  dagitim

panelleri icin Bolim 11, C.4'e bakiniz.
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5. Motor Starterleri

51 Her motor kendisine ait bir teghizatla devreye
girip ¢cikmalidir.

5.2 Motorlarin galistigini gdsteren teghizatlar
olmalidir.

5.3 Motorlara ait agma-kapama elemani, akim

tasiyan tim iletkenleri kesmiyor ise, personelin
korunmasi icin ilave énlemler alinmalidir.

5.4 Asagidaki hallerde, motorlara starterle yol
verilmelidir;

- Motorlar  direkt baglandiklarinda sistemde
misaade edilenden daha biyik gerilim veya

akim dismesine neden oluyorsa; veya

- Motor veya motor tarafindan tahrik edilen
makinanin starti igin gerekli ise;

- Motorlarin  starter ihtiyaclari  jeneratorlerin

dizaynina bagl ise.

5.5 Start ancak starterin kapali (off) konumundan
hareketle mimkun olmalidir.

D. Devre Agma-Kapama Elemanlarinin Segimi
1. Genel
1.1 Agma-kapama elemanlari, IEC yayinlarina

veya TL tarafindan onaylanmis diger standartlara uygun
olmahdir.

1.2 Devre agma-kapama elemanlari; nominal
akimlara, termik ve dinamik mukavemetlere ve agma-
kapama kapasitelerine gore secilmelidir.

Asagidaki kosullar gézlenmelidir:

1.21 Anma kapama kapasitesi, monte edildigi
noktadaki hesaplanmis tepe kisa devre akimindan (ip)

kiigik olmamalidir.

1.2.2 Anma agma kapasitesi, kisa devre akiminin

t=T/2 andaki A.C bileseninden (Iac(t)) kulguk
olmamalidir.

Not:

B.1 kisa devre akim hesaplarina bakiniz.

2. Devre Kesiciler

21 Devre kesiciler IEC 60947-2'de belirtilen

kullanim siniflarina goére segilirler.

211 Kullanim sinifi A

Bu tip devre kesiciler, yik tarafinda seri olarak bagl
bulunan diger kisa devre koruma duzenlerine gore, kisa
devre kosullarinda selektif olarak dizayn edilmeyen
kesicilerdir (6rnegin; kisa devre kosullarinda selektivite

icin kisa zaman gecikmeli olmayan ve bu nedenle
nominal kisa zaman dayanim akiminin = (Iew)

kanitlanmasina gerek olmayan kesiciler).

Uygulama 6rnekleri:

Tuketici devre kesicileri ve dagitim kolonlari

2.1.2 Kullanim sinifi B

Bu tip devre kesiciler, yik tarafinda seri olarak bagl
bulunan diger kisa devre koruma duzenlerine gore, kisa
devre kosullarinda selektif olarak dizayn edilen
kesicilerdir (6rnegin; kisa devre kosullarinda selektivite
icin kisa zaman gecikmeli kesiciler). Bu tip kesicilerde,
nominal kisa zaman dayanim akimi  (Lew)
kanitlanmalidir. B sinifi devre kesiciler, konulduklari
yerdeki olasi kisa devre akimlarina, en az 500 ms.

dayanim gostermelidir.

Uygulama 6rnegi:

Jenerat6r devre kesicileri.

2.2 Jeneratdr devre kesicileri igin ilave istekler:
221 Asirt  akim nedeniyle acmanin hemen
ardindan, devre kesici yeniden devreye girmeye hazir
olmalidir. Bu yuzden, termik kesici duzenlere izin

veriimez.

222 Yeniden devreye alma dizeni, kisa devre
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nedeniyle olusan agilmanin ardindan devam eden kisa

devre durumunda otomatik olarak devreye girmeyi

Onlemelidir.
23 IT Sistemlerdeki devre Kkesiciler igin ilave
istekler:

- IEC 60947-2 Ek-H' de tarif edildigi sekilde test
edilmesi istenir.

3. Yuk Salterleri

31 Yuk salterlerinin nominal degeri, en az
devreyi koruyan sigortanin nominal akimina esit olmall
ve AC-22A veya DC-22A (IEC 60947-3) kategorilerine

uygun agma-kapama kapasitesinde olmalidir.

3.2 Bara-sigorta-salter sirasi takip edilmelidir.

3.3 Bara-salter-sigorta sirasi segilir ise, acma-
kapama kapasitesi AC-23A veya DC-23A (IEC 60947-3)
kategoriye uygun olmali ve a¢ma-kapama Uunitesinin
izolasyon  kalitesinin  artmasi  hususuna  dikkat

edilmelidir.
4. Sigortalar
4.1 Sigorta busonlarinin kapali bir erime yeri

bulunmalidir. Seramik veya TL tarafindan esdegerliligi

kabul edilmis bir malzemeden imal edilmelidir.

4.2 Sigortalar sadece 315 A'e kadar asin yuk
korumasi amaciyla kullanilabilir.

Bu kural diginda kalan durumlarda TL onayi gereklidir.

E. Elektrikli Koruyucu Techizat Se¢imi

1. Genel

Koruyucu tesis elemanlari, bir ariza halinde arizal
sistem devre digi kaldiginda ana tiketicilerin glgc
beslemesi kesilmeyecek sekilde diizenlenmelidir.

2. Kisa Devre Koruma Tecghizati

21 Kisa devreye karsi koruma amaciyla
kullanilan kesicilerin nominal agma kapasitesi Icn, bir

kisa devre halinde Kkesicinin yerlestirildigi noktada
kesilmesi gereken maksimum akimdan  kiglk
olmamaldir.

2.2 Her glg¢ kesicinin nominal kapama kapasitesi
Iem, kesicinin bulundudu noktada meydana gelebilecek
maksimum kalici asimetrik kisa devre akiminin

degerinden daha kiiglik olmamalidir.

2.3 Her

bilesenlerinin tepe kisa devre mukavemeti, bulundugu

acma-kapama elemaninin ve
noktada meydana gelebilecek maksimum kisa devre

akimina uygun olmahdir.

24 Maksimum kisa devre akimindan daha kuguk
acma-kapama kapasiteli guc kesicileri yeterli agcma
kapasiteli (destekleme) sigortalar ile korunmalidir.

25 Asagidaki devre kesiciler, kisa devre kesme

akim degerleri (lcs) esas alinarak segilecektir:

- Ana tabloya veya emercensi tabloya dogrudan
bagh tim devre kesiciler

- Ana servisleri ve emercensi tlketicilere ait
besleme devrelerine monte edilen tim devre
kesiciler.

Esdeder koruma semalari TL tarafindan 6zel olarak

onaylanacaktir.

3. Secici Koruma

Ana tiketicilerin kisa devreye karsi korunmasi selektif
olmalidir veana techizatin korunmasinda, devreden
cikarma islemi hataya en yakin devre kesicisi tarafindan
saglanmalidir. Bu maksatla:

- Seri bagl koruyucu elemanlarin agma sireleri

birbirleriyle koordineli secilmelidir;

- Acma-kapama elemanlari, selektivite igin gerekli
olan gecikme zamani da dahil olmak tUzere agma
olayi sona erene kadar gececek zaman boyunca
Uzerinden gegen kisa devre akimini tasiyacak

kapasitede olmalidir.

Jeneratér devre kesicisi ile seri koruma saglayan
ve tali techizati besleyen devreler bu kurala
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uymayabilir.

4, Asin Akim Koruma Cihazlan

Asin akim  koruma elemanlarinin  akim-zaman
karakteristikleri sistemde kullanilan devre elemanlarinin

Ozelliklerine ve selektivite isteklerine uygun olmalidir.

5. Kisa Devre ve Asin Akim Koruma

Cihazlarinin Yerlesimi

5.1 Kisa devre korumasi, topraklanmamis her
iletken icin gereklidir.

5.2 Asiri akima karsi koruma, izoleli dogru akim
ve tek fazli alternatif akim devrelerinde en az bir
iletkende, izoleli ve dengeli yliklenmis u¢ fazli devre-
lerde en az iki iletkende bulunmalidir.

5.3 Topraklanmis sistemlerin topraklanmamis
olan butin iletkenlerinde asirn  akim korumasi
bulunmalidir. Topraklama iletkenleri kisa devre veya
asiri akim koruma elemanlari ile kesilmemelidir. Ancak
toprakh veya topraksiz butin kutuplari beraber ayiran
kesme elemanlar bu kuraln digindadir.

5.4 Devrenin tamaminin (devre ag¢gma-kapama
elemanlari, tablo ici iletkenleri, besleme kablolari ve
tlketiciler) bu kurallara uygun olarak, asiri yiiklenme ve
kisa devreye karsi korunmasi ya tiketicinin nominal
akimi veya bagh oldugu devre gruplarinin toplam

akimindan In hesaplanmalidir.

6. Motor Korumasi

6.1 Nominal glicti 1 kW'in Uizerinde olan motorlar
kisa devre ve asin ylklenmeye kargi korunmalidir.

Dumen sistemi motorlari icin B6lim 7'ye bakiniz.

6.1.1 Koruma techizati motorun calisma sekline
uygun olmali ve asiri yuiklere karsi gerekli termik

koruma yapilmalidir.

6.1.2 Asirt yuk koruma elemaninin akim-zaman
karakteristigi motorun yol alma sartlarina uymuyor ise,
yol alma esnasinda koruma cihazinin golrev
yapmamasini saglayacak tertibat olmalidir. Bu esnada
kisa devre koruma elemani goérev yapar durumda
olmalidir.

6.2 Bir kesilmenin ardindan tekrar enerji
verildiginde motorlarin tekrar yol almalari calismayi
tehlikeye sokacak ise otomatik devreye girmeyi 6nleyen

dusuk gerilim korumasi saglanmalidir.

6.3 Motorlarin  enerji kesilmelerinden sonra
otomatik olarak devreye girmesi gerekli ise, gemi
elektrik devresinin start akimlarindan dolayr asiri
yuklenmemesi i¢in 6nlem alinmalidir.

7. Kumanda Devreleri

71 Ana sistemlerin kumanda devreleri diger

kumanda devrelerinden bagimsiz olmalidir.

7.2 Bazi grup tlketicilerin ortak kumanda

devreleri olmasina gorevleri geredi ise misaade

edilebilir.
7.3 Emercensi kapama igin Bolim 4, [.8'e
bakiniz.
7.4 Kumanda gug tranformatorleri kisa devre ve

asir yuke karsi korunmalhdir. Asirn yik korumasi icgin
sekonder tarafta sigortalar kullanilabilir. Sekonder
tarafindaki nominal akimi 2 A'den daha dislk olan
transformatorlerin -~ kullaniimasi  halinde bu  kural

uygulanmayabilir.

7.5 Acma kapama elemanlari, toprakl bir kontrol

devresinin toprakli kisminda (N) yer almamalidir.

8. Olgme ve Sinyalizasyon Devreleri

Sinyalizasyon ve 0&lgme techizatinin ve gosterge
lambalarinin akim devreleri, her bir topraklanmamig
iletkende kisa devreye ve asiri yuke karsi korunacaktir.
Calisma gerilimi <24 V olan gdsterge lambalari ile kisa
devre durumunun, kontrol ve gu¢ devreleri Uzerine
etkisini onleyici 6nlemlerin alinmasi durumlari  bu

korunmadan istisnadir.
9. Uyarma Devreleri
Devre disi kalmalari, hayati sistemlerin calismasini

tehlikeye distren uyarma devreleri ve benzeri devreler

sadece kisa devreye kargl korunmalidir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



E,F Bolim 5 — Algak Gerilim Agma-Kapama Elemanlari 5-9

10. izolasyon Direncinin izlenmesi

Glg, 1sitma ve aydinlatma tesisatlarini besleyen primer
veya sekonder devreler topraklanmamis iseler, gemi
biinyesiyle olan izolasyon direncini izleyen ve bu direng
anormal sekilde disik ise sesli veya isikli bir sinyali
harekete geciren teghizat bulunmalidir (Bolim 20, E
4.9’a da bakiniz).

Tankerler igin, Bolim 15'e bakiniz.

ikincil sistemlerde (kumanda devreleri gibi) izolasyon
direncini izleyen tesis elemanlari kullaniimayabilir.

11. Biyiuk Tiiketicilerin ve Jeneratorlerin
Koruma Diizenlerinin Gemide Testi

Jeneratérlerin  ve elektrik tahrik sistemlerinin  sevk
motorlari, yanal iticiler, transformatdrler gibi buylk
tuketicilerin  elektronik veya bilgisayarli koruma
dizenleri, islevleri gemide test edilebilecek sekilde

dizayn edilmelidir.

Ozellikle su hususlara dikkat edilmelidir:

- Degisim durumunda, son ayarlari kolaylkla

belirleyici diizenler,

- Ayarlarin ve iglevlerin teknede testi ile ilgili
dizenler ve talimatlar.

F. iletkenler ve Bara Tasiyicilari

1. Ciplak veya Boyali Baralar

1.1. Genel

111 Baralar bakir veya bakir kaplanmig

aliminyum veya korozyona dayanikli aliminyumdan

yapilmalidir.

1.1.2 Bakir baralarin boyutlari ve akim tasima
kapasiteleri Tablo 5.1'e uygun olmalidir. Ana baralarin
sicaklik yikselmesi, en olumsuz kosullarda 45 Ki
gecmeyecek ve bitisik elemanlara zararli bir etkisi
olmayacaktir.

1.1.3 Ayni fazda birden fazla paralel bara kullanilirsa,
baralar arasinda en az bara kalinhigi kadar mesafe
olmalidir. Ug fazli sistemlerin topraklama ve notr
iletkenleri ile kompaund sargili jeneratdrler arasindaki
dengeleme hatlarinin kesiti en az faz iletkeninin yarisi
kadar olmaldir.

1.2  Techizat baglanti baralar

Techizat baglanti baralarinin ve devrelerinin kesiti, kisa
devre durumunda ve tam yulkte techizatin i1sisinin asiri
derecede ylkselmesini 6nleyecek sekilde secilmelidir.

2, Bara Tasiyicilari

Baralarin montaji, kisa devreler yiziinden meydana
gelen gerilmelere dayanabilecek sekilde yapiimal ve
gerilim altinda olan diger tesis elemanlarina veya
topraklanmig elemanlara goére aralarinda bulunmasi
gereken klerensler ve atlama mesafeleri saglanmalidir.

3. Acikliklar ve Atlama Mesafeleri

31 Tablo 5.2'de belirtlen degerler ana baralara,
ana, emercensi ve kontrol tablolarinin ilgili sigortasiz
baglanti baralarina uygulanir.

3.2 Tablo 5.2'de belirtilenlerden daha dusiik
degerlere asagidaki kosullar saglanirsa, TL tarafindan
onaylanmak kosuluyla miisaade edilebilir:

- Standart dizayn salterde,

- Kalite sistemi TL tarafindan onaylanmis ise;

- Uygun donatim ve koruma sinifi ile elektrik
ariza orani azaltiimis ise,

- Tip testi yapiimis tablolarda.

4. izoleli iletkenler

41 izoleli iletkenler gok telli biikiilmiis olmal ve
Bolim 12'de kablo ve iletkenler igin belirtilen kurallara
uygun olmaldir. lletkenin nominal kesiti en azindan
bagh oldugu tiketicinin nominal akimi icin yeterli
olmalidir. iletken kesitleri Tablo 5.3'e uygun olarak

secilmelidir.
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Bolim 5 — Algak Gerilim Agma-Kapama Elemanlari

Tablo 5.1 45 °C ortam sicakhiginda (sicaklik yiikselmesi 45 K) dikdortgen kesitli bakir baralarda miisaade edilen

akim tasima kapasiteleri

Musaade edilen maksimum akim tagima kapasitesi [A], 50/60 Hz

Boyali Ciplak
Baralarin sayisi Baralarin sayisi
Genislik x Kalinlik 1 2 3 4 1 2 3 4
[mm] | Il 1} I | Il 1} i
15X 3 230 390 470 - 200 350 445 -
20X 3 290 485 560 - 250 430 535 -
20X5 395 690 900 - 340 620 855 -
20X 10 615 1145 1635 - 530 1020 1460 -
25X3 355 580 650 - 300 510 615 -
25X5 475 820 1040 - 405 725 985 -
30X 3 415 670 735 - 350 590 700 -
30X5 555 940 1170 - 470 830 1110 -
30X 10 835 1485 2070 - 710 1310 1835 -
40 X5 710 1180 1410 - 595 1035 1350 -
40 X 10 1050 1820 2480 3195 885 1600 2195 2825
50 X5 860 1410 1645 2490 720 1230 1560 2380
50 X 10 1260 2130 2875 3655 1055 1870 2530 3220
60 X5 1020 1645 1870 2860 850 1425 1785 2740
60 X 10 1460 2430 3235 4075 1220 2130 2850 3595
80 X5 1320 2080 2265 3505 1095 1795 2170 3370
80X 10 1860 2985 3930 4870 1535 2615 3460 4275
100 X 10 2240 3530 4610 5615 1845 3075 4040 4935
120 X 10 2615 4060 5290 6360 2155 3545 4635 5580
160 X 10 3348 5121 6646 7836 2752 4451 5803 6857
200 X 10 4079 6162 7973 9287 3335 5344 6956 8109
Not: Miisaade edilen maksimum akim tasima kapasitesi, arkast kapali olmayan ana tablolar igin uygulanir. Tam kapali
tablolarda yeterli havalandirma saglanmall veya belirtilen akim tasima kapasiteleri diisiiriilmelidir.
Tablo 5.2 Agiklik ve atlama mesafeleri 4.2 Ana baralardan sigortalara ve

Nominal igletme Minimum Minimum atlama
gerilimi klerens mesafesi
[VI(AC/DC) [mm] [mm]
<125 10 12
> 125 15 20
> 250 20 25
> 690 25 35

kesicilerine giden sigortasiz iletkenler olabildigince kisa

olmali ve boylari 1 m.'yi gegmemelidir.

4.21
désenmemeli ve beraber baglanmamalidir.

4.2.2

oranda,

Bunlar

Onemli kumanda devreleri, miimkiin oldugu

diger kablolarla

kisa devre arklarindan

sekilde désenmeli ve korunmalidir.
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G. Olgme Aletleri ve Transformatorleri
1. Olgme Aletleri
11 Paneller (izerine monte edilmis aletlerin

Olgme hatalari %1,5 FSV yi gecemez.

Akumulatorler ve dogru akim jeneratorleri icin polariteye

gore sapan tip aletler kullaniimaldir.

1.2 Voltmetrelerin skalasi nominal gerilimin en az
%120'si mertebesinde olmalidir. Ampermetrelerinki ise
olasi devamh calisma akiminin en az %130'u
mertebesinde olmali ve motorlarin start akimlarindan

hasar gérmeyecek tipte olmalidir.

1.3 Wattmetrelerin skalasi da nominal gicin en
az %120'si mertebesinde olmalidir. Eger jeneratorler
paralel caligiyor ise wattmetreler %12 oraninda ters
glict gbsterecek tipte olmalidir.

Wattmetrenin tek bir akim sahasi var ise butin
jeneratorlerin ayni fazi olgilmelidir. Bir faza bagh tim
tuketicilerin toplam giict en kiguk jeneratdriin gliciinin
%10 unu geciyor ise, wattmetreler butin fazlardaki
dengesiz yukleri gosterebilmelidir.

1.4 Frekansmetreler nominal frekansin +5 Hz'lik

degdismelerini gésterebilmelidir.

2, Olgme Transformatorleri

21 Olgme transformatérlerinin hassasiyeti en az
klas 1 grubunda olmalidir.

2.2 Koruyucu tesis elemanlarinin akim
transformatorleri, devrede olusabilecek asiri akimin

%10'undan fazla bir hata gdstermemelidir.

H. Tablolarin ve Devre  Agma-Kapama
Elemanlarinin Testleri

1. Tip Testleri

Asagidaki tesis elemanlari zorunlu olarak tip testine tabi
tutulmahdir:

- Ana baralara dogrudan baglanan devre kesiciler,
anahtarlar, ayiricilar ve sigortalarla ana ve
emercensi tablolarin ve kontrol panellerinin ¢ok

terminalli sigortasiz baralari,

- Jenerat6r koruyucu tesis elemanlari,

- Azaltiimis klerens ve atlama mesafeli seri olarak

imal edilen standart tip tablolar (F.3.2'ye de

bakiniz).
2. imalatginin Yerindeki Testler
21 Batin  tablolar imalat¢inin  yerinde test
edilmelidir.
2.2 Asagidaki teghizat bir TL sorveyori

gbzetiminde test edilmelidir:

- Ana tablolar,

- Emercensi tablolar,

- Bagli gligu >500kW olan dagitim tablolar

- YST klas notasyonuna sahip kargo sogutma

sistemine ait bltln tablolar,

- Elektrikli tahrik sistemine ait paneller.

- Kazan ve kizgin yag sistemlerinin galistirma ve

kumanda panelleri.

TL diger tablo ve panelleri de imalatginin yerinde test

etme hakkini sakh tutar.

2.3 Testin kapsami

2.3.1 Goz kontrolii

Onaylanan projelere gbére imalatin  kontroliddar.

Kullanilan tesis elemanlari ve malzemeler kurallara

uygun olmalidir.
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Tablo 5.3 Tablo techizati iletkenlerinin nominal akimlari

iletkenin nominal kesiti, Demetlenmis, Gzeri agik veya muhafaza iginde iletkenler
Birkag gui¢ devresi birarada Kendisine ait dlgme ve Aralarinda en az bir iletken
iletkenler paralel bagh ise kumanda devreleri ile birlikte cap! kadar mesafe bulunan
toplam kesit bir gli¢ devresi veya glg¢ tek basina désenmis iletkenler
devresiz 6lgme ve kumanda
iletkenleri Her tlrll devreler
Akim Akim Akim
[mm?] [A] [A] Al
1 9 12 15
1,5 12 15 19
25 16 20 25
4 20 27 34
6 26 35 42
10 36 48 58
16 48 65 78
25 66 86 102
35 82 107 125
50 104 133 157
70 130 164 194
95 157 198 231
120 186 231 272

Notlar: Tabloda belirtilen akim degeri ortam sicakligi 45°C ve miisaade edilen en yiiksek ¢calisma sicakligi 70°C olan kablolar
icindir. Maksimum ¢alisma sicaklhigr [T] 70°C den farkly iletkenler icin akimlar asagidaki tabloda belirtilen ¢evirme

faktorii [F] ile ¢carpilir.

60 °C 65 °C

70°C

85°C

0,77 0,89

1,00

1,26

Tablo 5.4 Ana devrelerin test gerilimi

Nominal izolasyon gerilimi U; Test gerilimi
DC ve AC (AC)
V] (r.m.s)
(V]
U < 60 1000
60 < Ui < 300 2000
300< Ui = 690 2500
690 < Ui = 800 3000
800 < Ui = 1000 3500
1000 < U; < 1500 (1) 3500
(1) Sadece DC gerilim i¢in

2.3.2 Fonksiyon testi

Sistemin tesis elemanlarinin onaylanan projelere ve test
prosediriine uygun olarak igletme sartlarindaki testidir.

2.3.3 Yiiksek gerilim testi

Tablo 5.4 ve 5.5'de belirtilen test gerilimleri iletkenler
arasina tablo
uygulanmalidir. Test siresi her durum igin 1 dakikadir.

Test esnasinda Olgu aletleri ve diger yardimci techizat

ve iletkenlerle gOvdesi arasina

devre disi birakilabilir.
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Ana devreler icin test gerilimi;

Ana devreler igin test gerilimi Tablo 5.4'e

gOre yapiimalidir.

- Yardimci devreler igin test gerilimi;
Yardimci devreler igin test gerilimi Tablo 5.5'e

g6re yapiimaldir.

- Tip onayh devre agma-kapama elemanlari

icin test gerilimi;

Tip onayli devre agma-kapama elemanlarinin
dielektrik 6zelliginin kanitlanmasi i¢in rutin
test gerilimi Tablo 5.4 ve 5.5'de belirtilen
degerlerin %85'ine dugurdlebilir.

2.3.4 lzolasyon direncinin dlgiilmesi

Gerilim testinden sonra izolasyon direnci Olgimu
yapilmalidir. izolasyon direnci élgiimii en az 500 V'luk
bir DC gerilim ile yapiimahdir.

Blylk tesislerde tablo test amaciyla birkag test
bdélmesine ayrilabilir. Her bdlmenin izolasyon direnci en

az 1 M Q olmaldir.

Tablo 5.5 Yardimci devreler test gerilimi

Nominal izolasyon gerilimi Test gerilimi
Ui (AC)
(DC ve AC) (r.m.s)
vl A4
U < 12 250
12< Ui £ 60 500
Ui > 60 2 Ui + 1000 min. 1500
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1. Genel

2. Rutin Testlerin Kapsami
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A. Genel

Elektrikli sevk Unitelerinin glic elektronigi techizati igin
Boélim 13'ye bakiniz.

B. Yapi

1. Uygulanan hallerde, Bolim 5'de belirtilen
alcak gerilim agma-kapama elemanlan ile ilgili kurallar

g6zdnune alinmahdir.

2, Her gug¢ elektronigi sisteminde, devreden

ayirmayi saglayici diizenler bulunmahdir.

Nominal akimi 315 A’e kadar olan tiiketicilerde, sigorta-
kontaktdér kombinasyonu kullanilabilir. Diger hallerde,
ana akim tarafinda bir devre kesici bulunmalidir.

3. Techizat, dlgme ve onarim maksadiyla
kolayca ulasilabilen bir yerde olmahldir. Fonksiyon
kontroli ve hata arama igin similatér devreler, test

soketleri, sinyal lambalari v.s. bulundurulmalidir.

4. Kumanda ve alarmla ilgili elektronik techizat
glc devrelerinden galvanik olarak ayrilmalidir.

5. Harici darbe (pals) kablolar ikigerli olarak
bikuli ve ekranli sekilde désenmeli ve mimkin
oldugunca kisa tutulmalidir.

C. Nominal Deger ve Dizayn

1. Ayrintili sistem dizayninda elektronik gug¢
teghizatinin kaginilmaz fiziksel reaksiyonlarinin etkileri

g6z 6niine alinmalidir, Bélim 1, F ve K'ya bakiniz.

2. Rektifayer sistemleri, izin verilen maksimum
gerilim ve frekans degisimlerinde dahi guvenli igletimi
garanti etmelidir (B6lim 1, F’ye bakiniz). Besleme
geriliminde kabul edilemeyecek derecede biiyiik frekans
ve/veya gerilim degisimleri durumunda, hasarlanma

veya sigorta arizasi olmamalhdir.

3. Glg elektronigi techizatinin nominal glicleri ve
sayllarinin segimi, aralarindan bir tanesinin arizalanmasi

halinde, geri kalanlar veya tamamlayici Gniteler;

- Gemi sevk Unitesi tam ylkte iken, birlikte
calismasi gereken tim ana tuketicileri

beslemeye;

- Misaade edilen gerilim ve frekans degisimlerini
asmadan en blylk elektrik motoruna start

vermeye;

yeterli olacak sekilde yapilmalidir.

Gerekli ihtiyaci kargilamak icin transfer anahtarlamasi
kullanilabilir.

4, Yari iletken rektifayerler ve ilgili sigortalarin
secimi, yuk akimlarina, sogutucu Isisina, yukdn
niteligine ve galisma sekline goére tespit edilecek akim
degerlerinden en az %10 oraninda daha dusik olacak
sekilde yapilmalidir.

5. Tesis elemanlarinin muisaade edilen pik
gerilimleri, distorsiyona ugramamis besleme geriliminin
pik geriliminden en az 1,8 oraninda daha buylk
olmalidir.  Ayri ayri beslenen statik konvertér
devrelerinde agsiri gerilimin olusabilecedi durumlarda bu

deger daha dusuk tutulabilir.

6. Glg elektronigi  sistemlerindeki  elektrik
sarjlari, ana sistemin gli¢ beslemesi kesildikten sonra 5
saniyeden daha az bir sirede 50 V'un altinda bir
gerilime dusmelidir. Eger desarj icin daha uzun bir sire

gerekli ise, cihaz tzerine bir ikaz levhasi konulmaldir.

7. Unite calisirken, bir baskili devre levhasi
degistirildigi takdirde tesis elemanlarindan birinin tahrip
olmasi veya kumanda edilen cihazlarin kontrol disi
kalmalari olasiligi var ise, bu durumu belirten bir uyari
levhasi Unitenin icinde bulunmahdir.

8. Harici kumanda sinyallerinin bulunmamasi
(6rnegin; devre kesilmesinden dolayi), tehlikeli bir
duruma neden olmamalidir.

9. Kumanda devresi beslemeleri, techizatta
hasara neden olabilecek istenmeyen devreden
cikmalara karsi emniyetli olmalidir.

10. Meydana gelebilecek arizalarin, midmkin

oldugu kadar sistemin diger devrelerinde veya statik
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konverterlerde hasara neden olmamasi saglanmalidir.

10.1 Asagidaki noktalara Ozellikle dikkat
edilmelidir:

- Ayni bara sistemine bagli statik konverterlerin
karsilikli olarak birbirlerini etkilemelerine;

- Diger tuketicilere olan reaksiyon ve gerilim
distorsiyonu ile ilgili komutasyon empedansinin
hesabina;

- Statik konverterlerin komitasyon reaktansi ve
sistemin alt kalici reaktansi arasindaki oranin

secimine;

- DC makinalarin komutasyonu Uzerine statik

konverterlerin reaksiyonunun nedenine;

- inverter calismada geminin ana elektrik
sistemindeki gerilim disimlerinden dolayi olusan

reaksiyonun nedenine;

- Harmoniklerin etkisine ve ylksek frekans
enterferansina,

- Geminin ana elektrik sistemine enerji geri

beslemesinin etkisine.

10.2 Reaktif akim kompanzasyonu igin filtre
devreleri ve kondansatorler kullaniliyorsa asagidaki
durumlara dikkat edilmelidir:

- Frekans dalgalanmalari olmasi halinde, sistem
geriliminin ortalama ve pik degeri Uzerine olan
etkisi;

- Jeneratérlerin  gerilim kontrol devrelerine olan

kabul edilmeyen etkiler.

D. Sogutma
1. Dogal sogutma tercih edilmelidir.
2, Sivi ile sogutma ve cebri sogutmada guvenli

calisma kanitlanmalidir.

3. Sogutmanin arizalanmasi agsiri Isinmalara

yol agmamali, asiri sicaklk alarmi saglanmalidir.

E. Kumanda ve izleme

1. Kumanda, ayarlama ve izleme duzenleri,
sistemlerdeki  izin  verilen igletim  degerlerinin

asilmamasini saglamalidir.

2. Kumanda devrelerinin beslemesi Uzerinde

gerilimin kesildigini izleyen cihazlar bulunmahdir.

3. Ana techizatin badimsiz moddllerinin ve
gruplarinin  izlenmesinde, elemanlarin bir ariza
durumunda belirlenmeleri mimkiin olmalidir.

4. Kumandalar; sistemin acma-kapama,
calisma degisimi ve hatall igletim sirasinda hasarlardan

korunmasi saglanacak sekilde diizenlenmelidir.

F. Koruyucu Tecghizat

1. Guc elektronidi techizati, akim ve gerilimin
asiri degerlere ulagsmasina kargi korunmalidir.

Koruma techizati asagidaki hususlari saglamalidir:

- Cikis glicli dusurilmeli veya hatal tali sistemler

selektif olarak devreden ¢ikmalidir,

- Tahrik Uniteleri kontrol altinda
durdurulabilmelidir.

- Devreden cikarihisi sirasinda, tesis

elemanlarinda veya ylk devresinde depolanmis

enerji hasara neden olmamalidir,

2. Nominal akimi 100 A'i gegen tecghizatta, her
kdpru kolu veya her paralel bagli devrenin 6zel bir yari
iletken sigortasi bulunmahdir. Yike bagli olmayan
akimla galisan kendinden komitasyonlu konvertérlerin
sontiimleme devreleri bu kuralin digindadir. Diger bitin
techizatta giris/cikis taraflarinda sigorta kullanilabilir.

3. Ozel vyar iletken sigortalar izlenmelidir.
Hasarlara kargi korunmasi bakimindan gerekli ise,
acmadan sonra tecghizat kapatiimalidir.
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Guvenlik dizeninin harekete ge¢mesi halinde alarm

vermelidir.

4. Eger bir kisa devre, yari iletken elemanlarin
arizalanmasina yol agmayacak ise, sigortasiz techizatin
kullanimina izin verilir.

G. Testler
1. Genel
1.1 Onemli giic elektronigi cihazlari imalatginin

yerinde test edilmelidir. Nominal gugleri 50 kW/kVA ve
daha buyuk olanlar ise TL sorveyérinidn gozetiminde
test edilmelidir.

1.2 Bolim 1, E’ de izah edilen gevresel sartlarla ve
Bolim 1, K' da izah edilen elektromanyetik uyumluluk
sartlariyla ilgili isteklerin saglandigi kabul edilmektedir.
TL, eder mevcut ise ilgili parametrelerin belgesini talep
etme hakkina sahiptir.

2, Rutin Testlerin Kapsami

21 Gerilim testi

Fonksiyon testlerinin baslangicinda yiiksek gerilim testi
yapilir. Test geriliminin RMS degeri:

U = 2 Un + 1000 V, bir dakika sure ile alternatif

gerilim en az 2000 V alinir.

Un = Gug elektronigi techizatinin herhangi iki
noktasi arasindaki gerilimin maksimum ani
degeridir.

Bu maksatla, gli¢ devrelerinin devre agma-kapama

elemanlari teghizatin giris ve c¢ikis uglar ile

dogrultucularin elektrodlari birbirlerine elektriksel olarak
baglanmalidir.Test gerilimi ya giris ¢ikis uclari arasina
ya da elektrodlar ile,

a) Kabin kutusu,

b) Besleme baglantisi tarafi (elektronik techizat

devreden elektriksel olarak izole edilmis ise),
arasina uygulanmalhdir.
2.2 izolasyon direncinin testi
Gerilim testinden sonra, gerilim testi icin yapilan
baglantilarla izolasyon direnci élgiiliir. Olgiim en az 500
V DC gerilimde yapllr.
2.3 isletim testi
Fonksiyon mumkin oldugunca goésterilecektir.

2.4 Koruma ve izleme elemanlarinin testi

Koruma ve izleme elemanlarinin tepki esikleri ve
koordineli calismasi gézlenmelidir.
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A. Diimen Makinasi

1. Genel

11 Asagida belirtilen sekilde, her gemi igin
mumkin oldugu kadar birbirinden bagdimsiz iki dimen

tahrik sistemi gereklidir:

1 ana ve 1 yardimci dimen makinasi, veya,

10.000 GRT ve uzeri kapasitede her tankerde, kimyasal
tankerde veya gaz tasiyicilarda ve 70.000 GRT
kapasitede diger gemilerde, iki veya daha fazla benzer
gl Unitesine sahip 1 ana diimen makinasi

veya,

Her yolcu gemisinde 2 ana dimen tahrik sistemi.

Elektrikli veya elektrohidrolik Uniteler kullaniliyor ise
asagidaki kurallara uyulmaldir.

1.2 Ana ve yardimci dimen makinalar ayni
zamanda SOLAS Kisim II-1, Bélim C, Reg. 29-30 ve
TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 9 A'da belirtilen

hususlara da uymak zorundadir.

1.3 Ana ve yardimci dumen makinalarinin
elektrik sistemleri, birinde meydana gelen bir ariza
digerinin calismasina engel olmayacak sekilde

yapilmalidir.

Bu kural ana diimen makinasinin iki veya daha fazla
sayida esit glc¢ Unitesine sahip oldugu zaman da
gegerlidir ve bu halde SOLAS kurallarinda belirtilen bir

yardimci dimen makinasi bulunmasi gerekmez.

1.4 10.000 GRT dan buyik her tanker, kimyasal
tanker ve gaz tankeri icin ana dimen sistemi; ana
dimen donaniminin gu¢ tahrik sisteminde tekli bir
arizadan dolayr dimen yeteneginde bir kayip olugsmasi
durumunda, yeke, agi Olger, ayni amaca hizmet eden
bilesenler veya diimen aktuatorlerinin devre disi kalma
durumu harig, dimen yetenedi bir glc¢ tahrik
sistemindeki kayiptan en geg¢ 45 saniye sonra yeniden
kazanilacak sekilde diizenlenecektir. Sistemin hatali

kisminin izolasyonu otomatik olarak yapilacaktir.

1.5 Dimen dairesindeki arttinlmis titresim

yukleriigin Bolim 1, E'ye bakiniz.

2. Giic Beslemesi

21 Dumen makinasinin glc¢ beslemesi icin
Bolim 4, I'da belirtilen kurallar da gézénine alinmalidir.

2.2 Bir veya daha fazla gug¢ Unitesi igeren her
elektrikli veya elektrohidrolik dUmen makinasi, dogrudan
ana tablodan en az iki 06zel devre tarafindan
beslenecek; ancak devrelerden biri emercensi tablo
Uzerinden saglanabilir. Bir ana elektrikli veya
elektrohidrolik dimen makinasi ile baglantili bir yardimci
elektrikli veya elektrohidrolik dimen makinasi, bu ana
dimen makinasini besleyen devrelerden birine
baglanabilir. Elektrikli veya elektrohidrolik dumen
makinasini besleyen devreler, kendilerine eszamanli
olarak baglanabilen ve eszamanh olarak calismasi
gerekebilecek tum motorlari beslemek igin yeterli
Ozelliklere sahip olmalidir.

1 600 gros tonajin altindaki gemilerde, elektrik gug
kaynagindan bagimsiz bir yardimci dimen makinasi
varsa, ana dimen makinasi, ana panodan bir devre ile

beslenebilir.

Bir elektrik kesilmesininin ardindan, dimen Unitesi ener;ji
gelir gelmez, otomatik olarak devreye girmelidir.

23 Hesaplanan dimen saftinin ¢api 230 mm.
den blyuk olan (TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bélim 9,
A.3.16’e bakiniz) ve buzda seyir icin takviye edilmemis
gemilerde ana glg¢ kaynagina ek olarak en az yardimci
bir diimen makinasini karsilayabilecek bir alternatif glic
kaynagi bulunmasi sarttir.

Bundan baska dimen makinasi kumanda sistemi,
dimen agisi gostergesi ve gug¢ Unitesinin uzaktan
kumandasi bu kaynaktan beslenebilmeli ve bu alternatif
glic kaynagi glic kesilmesinden sonra 45 saniye iginde
otomatik olarak devreye girmelidir. Bu gu¢ kaynagi
emercensi jenerator olabilecedi gibi, sadece bu amaca
tahsis edilerek diimen dairesine yerlestirimis ve 10.000
GRT’ den kiguk gemilerde 10 dakika, 10.000 GRT’ den
ve daha bulylk gemilerde 30 dakika sireyle surekli
olarak g¢alismayi saglayan badimsiz bir gi¢ kaynagi
olabilir.
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24 Gli¢ besleme sistemi, gug Unitelerinin ayri
ayri veya birlikte dimen dairesinden ve képru Ustiinden,
mekanik olarak birbirinden ayrilmis salterler vasitasiyla
calistirilmasini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Gug Unitelerinin uzaktan kontroll igin besleme devresi,
dimen dairesindeki, uzaktan kumandaya ait ve
Uzerinde baglantinin kesilmesi igin gerekli donanim

bulunan tablodan yapilmalidir.

Ddmen makinasi kumanda sistemi beslemesi igin
Madde 6‘ya bakiniz.

3. Elektrik Siirticiilerinin Dizayni

31 Gugc unitelerinin elektrik motorlari igin gerekli
olan moment Kkarakteristiklerinin hesaplanmasinda,
dimen makinasinin tim c¢alisma kosullarindaki kopma
momenti ve maksimum momenti dikkate alinmaldir (TL
Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 14, A.4).

3.2 Asagidaki kurallar calisma sekilleri ile ilgilidir.

3.21 Aralikl olarak gig isteyen dumen makinasi :

- S6 - %25 (elektrohidrolik sistemlerdeki motor ve

konvertorler igin),

- S3 - %40
makinalarindaki motorlar igin),

(elektromekanik dimen

Her iki halde de g¢ikis momentinin nominal momente

orani en az 1,6 olmalidir.

3.2.2 Sirekli gug isteyen diimen makinasi :

- S1 - %100 devamli servis

33 Motorun dizayni icin Bélim 20'ye bakiniz.
4. Devre Acma Kapama Elemanlar
4.1 Her dimen makinasinin kendine ait agcma

kapama elemani bulunmalidir. Kombine kontaktor
tablolar kullaniimasina misaade edilmez.

Frekans konvertorl ile galistirlanlar haric her diimen
makinasi motor starterinin ana veya emercensi tablo
Uzerinde veya kontaktér tablosunda bir ampermetresi

bulunmalidir.

4.2 Kumanda sistemleri, kontaktor tablolarinin
icinde ana devreden izoleli veya devresi ayrilabilir
olmalidir (6rnegin; sigortalarin ¢ikarilmasi veya otomatik
devre Kkesicilerin kapatiimasiyla). Bu sigortalar ve

anahtarlar 6zellikle isaretlenmelidir.

5. Koruyucu Teghizat

5.1 Dimen makinasi kumanda sistemleri ve
motorlari sadece kisa devreye karsi korunmalidir.

5.2 Sigorta kullanildig1 takdirde nominal sigorta
akimlart motorlarin nominal akimlarinin iki basamak
Uzerinde olmalidir; bununla beraber aralikh ¢alisan
motorlarda sigorta nominal akimi nominal motor
akiminin %160'in1 gegcemez.

5.3 Baslangic akimi da dahil asin akima karsi
koruma techizati, e§er varsa, korunan motorun anma
akiminin iki katindan daha az olmayacaktir. Glg
beslemesini, bir elektronik konverter vasitasiyla elde
eden diimen donanimi motor devreleri ve tam yuk akimi
ile sinilanmig olanlar yukaridaki istekten muaftir.
istenen asin yiik alarmi, elektronik konverterin normal
yukinden daha blylk olmayan bir degere

ayarlanacaktir.

Not:
Normal yiik, iireticinin ¢alisma talimatina uygun normal
kullamimdaki en agir sartlara miimkiin oldugunca yakin

calisma modundaki yiiktiir.

5.4 Devre kesicilerinin ani kisa devre akim ayari
tahrik motorunun nominal akiminin 15 katindan fazla

olamaz.

5.5 Kumanda devrelerinin korumalari devrenin
nominal akiminin en az 2 katt olmahdir. Ancak,
mimkiinse 6 A’den az olmamalidir.

6. Diimen Makinasi Kumanda Sistemleri

6.1 Dimen makinasina ait kumandalari elektrikli
olan gemilerde; dimen makinasina ait iki ayri kumanda
sistemi bulunmalidir. Bunlara ait kablolar ayr olarak

désenmelidir.
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Ortak bir dimen veya ortak bir dimen yekesi

kullanilabilir.

6.2 Takipli bir kumanda sistemi ve takipsiz
kumanda sistemi bulunmasi istenmis ise, bu sistemlerin
her birinden glic Unitelerinin herbirine kumanda
edilebilmelidir. Kumanda sistemlerinin  birbirleriyle

baglantisi kdpri Ustiinden yapilabilmelidir.

iki kumanda sistemi var ise biri siirekli olarak her bir giig
Unitesine tahsis edilebilmelidir.

Eger bir takipli kumanda sistemi kirlangica monte
edildiyse, sonrasinda takip yekesi geminin orta
pozisyonuna bir geri gekme yayi ile monte edilecek
veya bir devralma sistemi/butonu kirlangica monte
edilecektir.

6.3 Ana ve yardimci dimen makinalarina dimen

dairesinden ve kopri Ustliinden kumanda edilebilmelidir.

6.4 Elektrikli ~ dimen  makinasi kumanda
sistemlerinin gii¢ beslemesi, diimen dairesine besleme
yapan gug¢ Unitesinden veya ana veya emercensi
tablodaki ilgili gi¢ UGnitesi kolonundan saglanmalidir
(2.4’e bakiniz).

6.5 Dumen makinasinin kumanda sistemlerinin
birbirlerinden elektriksel olarak ayrilmasi, otopilot
sistemi  gibi ekstra sistemlerin  c¢alismasindan
etkilenmemelidir.

6.6 Farkli kumanda sistemlerinin segilmesinin
saglanmasi icin ortak bir secici salter bulunmaldir.
Farkli kumanda sistemlerinin devreleri elektriksel olarak

ayrilmahdir.

6.7 Baslik-veya pargca kumanda sistemi gibi bir
otomatik kumanda sistemi yikli gemilerde, bir override
tesisi otomatik dimen sisteminin operatér Unitesi
yakinina monte edilecektir. Override tesisi, otomatik
kumandaya kendine bagli donisin otomatik sistemin 6n
secimi esnasinda otomatik olarak devrede kalmasinin
mumkin olmadigr sekilde dizayn edilecektir. Override
ile otomatikten elle kumandaya gegis, diimen
pozisyonunda optik ve sesli olarak gosterilecektir.
Override tesisi, otomatik kumanda sisteminden veya
takipli kumanda modundan bagimsiz olacaktir.

6.8 Kirlangigta dimen kontrol pozisyonlari dahil
olmak uzere farkli dumen modlari, reaktif etkilerin
olmadidini  dogrulayamadi§i zaman tim kutuplar
tarafindan degistirilecektir. Portatif dimen kumanda
konsollari fis priz sistemi ile irtibatlandiriimalidir. Ayrica
dimen agisi gostergesinin portatif dimen konsolunun

calisabilecedi her konumdan goérilmesi gereklidir.

6.9 Ripiterler ve limit slvicler -varsa- elektriksel
ve mekanik olarak ilgili kumanda sistemine baglanmali
ve dimen roduna veya ayar dizenine ayri olarak monte
edilmelidir.

6.10 Anza algilama (1)

6.10.1 Sistemin performansinin azalmasina veya

hatali olmasina yol acabilecek olan en olasI arizalar

otomatik olarak algilanacak ve asgari olarak asagidaki

ariza senaryolari dikkate alinacaktir:

(a) Gug¢ besleme arizasi

(b) AC ve DC devrelerdeki topraklama hatasi

(c) Kapali devre sistemlerinde, hem kumanda hem
de geri besleme devrelerindeki devre arizalari
(normalde, kisa devre, baglanti kopmalari ve
topraklama hatasi)

(d) Veri iletisim arizalari

(e) Programlanabilir sistem arizalari (donatim ve
yazilim arizalari)

(f) Dimen komut ve geri besleme arasindaki
sapma (*)
(*) Dimenin fiili konumunun, kapali devre kumanda

sistemleri icin (6rnegdin, geri donusli kontrol ve otopilot),
kabul edilebilir zaman sinin iginde ayar noktasina
ulasamamasi  halinde sapma alarmi  harekete
gecgecektir. Sapma alarmi mekanik, hidrolik veya elektrik
arizalarindan kaynaklanabilir.

(1) TL-R E 25 ile uyumludur.
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6.11 Arniza durumunda sistemi tepkisi (1)

6.11.1

olabilecek arizalar (6.10.1’de tanimlananlarla sinirli

Dimenin kontrol disi hareketine neden

olmamak Uzere) algilandiginda, dimen, manuel
midahale olmaksizin bulundugu konumda duracak
veya TL'nun kararina bagh olarak gemi ortasi/notr
konumuna doénecektir. Valflerin sikismasi ve statik
bilesenlerin (borular, silindirler) arizasi gibi mekanik
sorunlarda, manuel midahale olmaksizin sistemin yanit
vermesi zorunlu degildir ve operatdr bu tur arizalarda
TL-R 42.13 uyarinca bilgi levhasindaki talimatlar takip

edebilir.

Not: Hidrolik kilitlenme arizast icin TL- R M42.12.2 ve
42.13° bakiniz.

7. Alarmlar ve Gostergeler

71 Dimen makinasinin ve kumandasinin

gOsterge ve izleme gerekleri Tablo 7.1'den alinabilir.

7.2 Dumen karakteristigine bagli olarak, dimen
komutu duzeni ve yanit arasindaki kritik sapmalar képru
Ustiinde “gergek dimen modu alarmi” olarak sesli ve
gorsel olarak gosterilecektir. Asagidaki parametreler
izlenecektir:

- Yon: gergek dimen konumu ayarlanan degeri

takip eder;

- Gecikme: dumenin gergek konumu belirlenen
zaman iginde yer konumuna ulasir;

- Dogrulama: son gergcek konum dizayn

toleranslari dahilinde ayarlanan degere karsilik

gelmektedir.

7.3 Tablo 7.1'de

sisteminden bagimsiz olarak sesli ve isikl olarak alarm

belirtlen arizalar otomasyon

vermelidir. Kopri Ustlindeki alarmlar ve indikatorler ana
dimen istasyonuna yakin bir konumda duyurulur.

7.4 Kontrol sistemi ile gli¢ unitesi arasinda sabit
bir bagintinin bulundugu hallerde, Tablo 7.1'deki ve 2.
ve 5 no.lu alarmlar gruplandirilabilir.

75 Alarmlarin ve gbstergelerin enerji beslemesi
A.2.'ye uygun olacaktir.

Diimen Agcisi Gostergesi

Bolim 9,C.4'e bakiniz.

Tablo 7.1 Dimen makinasinin ve kumandasinin

alarmlarn ve gostergeleri

Ana ve yardimci

diimen makinasi

Alarmlar / Koprii Makina
No. Gostergeler tisti dairesi
1 Glg Unitesinin galigmasi X X
Gug Unitesinin /
2 X ®
kontrolUnin arizasi
Elektrik motorunun asin
3 yuklenmesi ve fazin X ®
birinin kesilmesi
Tanktaki hidrolik yagin
4 minimum seviyenin X ®
altinda olmasi
Dimen makinasi
5 kumanda sisteminin X ®
arizasi
6 Hidrolik kilit X ®
Mevcut dimen modu
7 X ®
arizasi
8 AC ve DC devrelerdeki
X
topraklama hatasi
Kapali devre sistemlerinde,
hem kumanda hem de geri
besleme devrelerindeki
9 devre arizalari (normalde, X
kisa devre, baglanti
kopmalari ve topraklama
hatasi)
10 Veri iletisim arizalari X
Programlanabilir sistem
11 arizalari  (donatm  ve X
yazilim arizalar)
Dimen komut ve geri
12 X
besleme arasindaki sapma
Not:  x = Tekli gésterge, 7.3 e de bakiniz.

® = Grup gosterge
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9. Testler

9.1 Elektrik motorlarinin testi igin Bélim 20'ye
bakiniz.

9.2 Asagida belirtilen izleme tesis elemanlarina

tip testi uygulanmalidir:

- Faz ariza roleleri,

- Seviye anahtarlar.

9.3 Dumen makinasi kumanda sisteminin tim
pargalari iglevlerine gore tip testi onayina tabidir.
Ornegin; diimen calisma modu segici anahtari, takip

etme/ takip etmeme kontrol cihazlari, vs.

10. Ana Sevk Unitesi igin Diimen-Pervane
Sistemlerinin Kumandalari

10.1 itme yoniiniin kumandasi
Madde 6'de belirtilen kurallar benzer sekilde uygulanir.
10.2 izleme sistemleri ve testleri

Madde 7 ve 9'de belirtilen kurallar benzer sekilde

uygulanir.
10.3 Pervane itme yonii gostergeleri

Pervane itme yoni géstergeleri bulunmalidir. Bolim 9,C
uygun sekilde uygulanir.

B. Yanal itici Pervane ve Manevra Sistemleri
Bu kurallar elektrik tahrikli techizata uygulanir.

1. Elektrik Makinalarinin Nominal Degerleri
Tahrik sistemi surekli calismaya gore dizayn edilmelidir.
Yanal itici pervaneleri tahrik eden techizat tim

devirlerde en az S 2-30 dakikalik kisa ¢aligmaya gore
dizayn edilmelidir.

2. Koruyucu Tecghizat

21 Techizat, bir asiri ylkleme durumunda énce
kopri Ustinde sesli ve skl bir alarm verecek,
sonrasinda otomatik bir ylk azaltimi veya devreden
ayirma yapacak, buna ragmen agiri yuk devam ediyor
ise devreden c¢lkmasini  saglayacak  sekilde
korunmalidir. Sesli alarm, képri Ustiinden teyid edilebilir
olmalidir. Otomatik akim sinirlamali tesislerde ikaza
ihtiyac yoktur.

2.2 Kisa devreye karsi koruma icin sigorta
kullanilmig ise, fazlardan birinin gelmemesi halinde
sisteme start veriimemesini saglamak Uzere faz
kesikligini gésteren bir techizat bulunmalidir.

23 Yanal itici pervanelerin zorlanma sonucu
durmasi halinde, tahrik motorunun enerji beslemesi
jeneratdr agma kapama dizeneklerinin selektivitesinin
riske edilmesini engellemeye yetecek kadar bir surede
devre disi birakilmalidir.

24 Kisa sdureli ¢alisma sinifindaki motorlarin
kritik sargi sicakhgi izlenmelidir. Sicaklik limitleri
asildiginda alarm vermelidir. Misade edilebilir sicakhiga
erigildiginde ¢ikis glici otomatik olarak dusurilmeli veya
motor devreden c¢ikartiimalidir.

3. Kumandalar, izleme Tecghizati ve
Gostergeler

31 Yanal itici pervaneler igin, kopri Ustlindeki

ana kumanda istasyonunda asagida belirtilen sinyaller

bulunmalidir:

311 Sistemin hazir oldugunu gbésteren bir 1sikli
sinyal,

3.1.2 Kumanda edilmeyen sistemler igin agiri yiki

gOsteren bir sinyal lambasi;

3.1.3 Techizatin tipine gore, gu¢ kademelerini ve

geminin gitmesi istenen yoni gosteren gostergeler.

3.2 Makina dairesi veya makina kontrol
odasindaki alarm ve sinyaller :
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Tahrik Unitesine zarar vermesi olasi hatalar sesli ve

1sikli olarak makina alarm sistemi icinde bulunmalidir.

Ana tablo Uzerinde tahrik motoruna ait bir ampermetre

bulunmalidir.

3.3 Yanal itici pervanelerin kumandalarinin
hareket dogrultusu, geminin gitmesi arzu edilen yon ile
ayni olmalidir. Elektrikli kumanda sisteminin enerjisi ana
tahrik Unitesini besleyen enerji kaynagindan alinmalidir.

34 Her kumanda istasyonunda, ana tabloda
bulunan besleme kesicisini etkileyen bir emercensi
durdurma olacaktir.

C. Kumanda Edilebilir Pi¢li Pervane Sistemleri

1. Bu sistemlerin dizayn ve c¢alisma sekli TL
Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 8'de belirtilen kurallara
da uymalidir.

2, Sisteme  koépri Ustlinden ve makina
dairesinden  kumanda  edilebilmelidir. =~ Kumanda
sistemindeki bir kesilme kopri Ustinde ve makina
dairesinde sesli ve isikh sinyal ile belirtilmelidir.

3. Kopru Ustlindeki dimen kumanda
istasyonunun, acgik gulvertedeki (6rnegin; kopri Ustil
yanlarindaki) diger elektrikli uzaktan kumanda
mabhallerinden tamamiyla ayriimasi mimkin olmahdir.

4. Giris ve ¢ikis Uniteleri ile pozisyon elemanlari
tip testi yapilmis techizat olmalidir.

D. Yardimci1 Makinalar ve Sistemler

1. Yangin Séndiirme Sistemleri

1.1 Yangin pompalari

1.1.1 Yangin pompalarinin elektrik motorlarini ve

kumanda sistemlerini besleyen devreler, eneriji
kaynaklarinin gorevleri, kablo yollari ve kumandalarin
konumlari dikkate alinarak, herhangi bir yangin

bdlgesindeki bir yangin, tim yangin pompalarini

calisamaz duruma getirmeyecek sekilde
dizenlenmelidir (TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim

18 D.2.3'e de bakiniz).

1.1.2 Eger yangin pompalar icin uzaktan start
varsa, pompa kumandalari, uzaktan kumandada bir
ariza olmasi durumunda lokal kumandanin islevini
siurdurebilecedi sekilde dizayn edilmelidir. Makina
dairesi personelsiz gemilerdeki yangin pompalarinin
uzaktan starti i¢in, TL Kurallar,Kisim 4-1- Otomasyon’a
bakiniz.

1.2 Sprinkler yangin séndiirme sistemi

Bu sistemlerin dizayni i¢in TL Kurallari, Kisim 4-Makina,
Bolim 18, D.6'ya de bakiniz.

1.21 Sprinkler yangin sondirme sistemi ana ve
emercensi devrelerden beslenmelidir.

1.2.2 Bolim 9, D'daki kurallar yangin alarm

sistemlerinin dizayninda da uygulanir.

1.2.3 Ana ve emercensi tablolar tzerinde bulunan
yangin alarm ve sondirme sistemine ait galterler

markalanmis olmalidir.

1.2.4 Kablo yollari igin Bolim 12, D.1'e bakiniz.

2. Fanlar

2.1 Yuk gemilerinde, yasam, hizmet, yuk,
kumanda ve makina mahallerinin havalandirma
motorlari, havalandiriimakta olan mahalin disinda bir
yerden durdurulabilmelidir. lgili mahalde g¢ikan bir
yangin sonucunda bu yer kolaylikla etkilenmemelidir.
Makina mahallerinin havalandirmasini kesme techizati
diger mahallerin kesme techizatindan ayri

olmalidir.(Bolim 4, 1.8’e bakiniz.)

2.2 Bir yangin durumunda makina dairesinde
birikebilecek agir gazlarin disari atilmasini saglamak
Uzere, makina dairesi fanlarinin bir tanesinin emercensi
tablodan beslenmesi tavsiye edilir. (Bélim 5, C.2.6’ya
bakiniz)

2.3 Yolcu gemileri igin Bolim 14 B.2.4'e bakiniz.
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3. Yakit Pompalari ve Separatorleri

Yakit pompalari ile yakit ve yag separatorlerinin elektrik
motorlari bulunduklari mahallin disindan da
durdurulabilmelidir. Kumanda devreleri igin Bolim 4,
I.8'deki kurallar gegerlidir.

4. Bosaltma Pompalari

Bosaltma agizlari bos su hatti Gzerinde bulunan ve filika
indirme bdlgelerine rastlayan bosaltma pompalarinin,
filika ve can sali istasyonlarinda camla kapl bir kutu

icerisinde salterleri bulunmalidir.

5. Dizel Motor Tornagarki

51 Ayrica TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim
1, D.13’e bakiniz.

5.2 Elektrikli tornagarkin  kumanda sistemi,
salterin kolu veya kumanda butonu birakildiginda, tahrik
motoru duracak sekilde dizayn edilmelidir.

5.3 Tahrik Unitesi yakinina bir ayirici salteri
konulmaldir.
54 Torna-cark akuple oldugu slrece dizel

makinanin start almasini 6nleyen bir tertibat bulunmalidir.

6. Ana ve Yardimci Makinalar igin Elektrikli
Start Teghizati

6.1 Genel

6.1.1 Dizel makinalarin start techizati ile ilgili ilave

istekler igin, TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 2,
H'ye bakiniz.

6.1.2 Start akimulatérleri sadece start igin (ve
varsa on Isitma igin) ve makina ile ilgili izieme teghizati

ve kumandalari igin kullaniimalidir.

Akumulatorlerin - bakimlarinin  ve sarj durumunun

izlenmesi saglanmalidir.

6.2 Ana makinalar

Ana makinalar elektrikli olarak start ediliyorsa,
birbirinden badimsiz iki adet akimulatér beslemesi

saglanmaldir. Akimulatérler paralel baglanamayacak
sekilde dizenlenmelidir. Her bir akdmulatdér, soguk
durumdaki ana makinay! start edebilme &zelliginde
olacaktir.

AkUimulatorlerin  toplam  kapasitesi, yeniden sarj
edilmeden 30 dakika icinde, asagida belirtilen sayida

start islemi yapmaya yeterli olmalidir:

- Cift yonli ana makinalar: 12 kombine ters
déndirme ve start iglemi,

- Tek yonli ana makinalar: 6 start islemi.

6.3 Yardimci makinalar

6.3.1 Ana jenerator setleri

Birden fazla yardimci makina elektrik starth ise,
birbirinden bagimsiz en az iki akimulatérden besleme
saglanmaldir. Egder varsa, ana makinanin start

akimulatorinin kullanilmasina izin verilir.

AkUmulatorler, her makina igin en az U¢ start yaptiracak

kapasitede olmalidir.

Sadece bir yardimci makina elektrik starth ise, bir
akimdlator yeterlidir.

6.3.2 Emercensi jenerator setleri

a) Otomatik startli olmasi gereken her emercensi
jeneratér seti, TL tarafindan onaylanmig, 0°C
ortam sicakhginda dahi, arka arkaya en az Ug¢
defa start yaptiracak kapasitede start tesis

elemani ile donatiimalidir.

Egder bu sicaklikta start yapiimasi olanaksiz ise
veya daha dusuk sicakliklar s6z konusu ise,
jenerator setlerinin starti icin 1sitma
saglanmaldir.

ilave olarak, 30 dakika icinde ilave olarak {i¢ start
daha vyaptirabilen ikinci bir glg kaynagi
saglanmaldir. Bu kural elle de start edilebilen

setlere uygulanmaz.

b) Start teghizatinin uygunlugunu garanti etmek igin
asagidaki kosullarin yerine getirilmesi gereklidir:
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- Elektrikli ve hidrolik start sistemleri emercensi
tablodan beslenmelidir,

- Basingli havali start sistemleri, ana ve yardimci
hava tlplerinden geri dondiirmez bir valf vasitasi
ile veya emercensi tablodan beslenen bir

emercensi hava kompresoriinden beslenmelidir,

- Start, sarj ve enerji depolama techizati,
emercensi  jeneratorin  bulundugu mabhalle

yerlestiriimelidir.

Emercensi jeneratdr setleri start techizati yalniz bu
amagla kullanilabilir.

c) Otomatik startin gerekmedigi hallerde, el ile starti
saglayan givenli techizata izin verilir. Ornegin;
elle cevrilen kollar, yayli starterler, el hidrolik

sistemleri veya atesleme fisekleri.

d) El ile dogrudan startin mumkin olmadigd
hallerde, a) ve b)de anilan tipteki start tesis
elemanlari kullaniimalidir. Start igleminin el ile
baslatiimasi kabul edilebilir.

e) Eger ikinci bir mekanik start diizeni bulunuyorsa,
elektronik governorin, birinci start dizeninden
bagimsiz calisana bir akimdlatér beslemesi
bulunacaktir.

f) Egder mekanik start olanaklar saglanmakta ise,
elektronik hiz regulatord, ilgili koruma cihazlar
ve vanalar iki bagimsiz yedek guc¢ kaynagina
sahip olacaktir. Bu yedekleme kaynaklar
izlenecektir.

6.3.3 Emercensi yangin sondiirme setleri

Eger elle cevrilen kollarla start mimkin degilse,
emercensi yangin sondirme setleri TL tarafindan
onaylanmis, 0 °C ortam sicakliginda dahi, 30 dakika
icinde en az 6 start islemi yapabilen (bunlardan ikisi ilk
10 dakika i¢inde olmalidir) start tesis elemani ile

donatiimalidir.

7. Tliketiciler icin Standby Ac¢ma-Kapama
Donanimliari
71 Ayni tipten olan tuketicilerin alternatifli

calismasi igin standby agma-kapama donanimi

saglanmalidir.

Bir ariza nedeniyle, diger unite devreye girerse, sesli ve
1sikh alarmla belirtilmelidir.

7.2 Otomatik kumandali tuketici gruplarinin
oldugu sistemlerde, sistemin birinde meydana gelen
ariza didger sistemlerin calismasini etkilemeyecek

sekilde dizenleme yapilmaldir.

E. Giiverte Makinalari
1. Genel
1.1 Muhafaza tipleri

Motorlar ve tablolarin muhafaza tipleri Bolim 1, Tablo
1.10'a gore secilmelidir.

1.2 Emercensi durdurma

Yik kaldirma donaniminda, kumanda sisteminin
kesilmesi halinde derhal tahrik motorunu durduran bir
emercensi salter bulunmalidir. Enerji beslemesi kesilir

ise frenler otomatik olarak sikmalidir.

1.3 Kumanda uniteleri

Yuk kaldirma donanimina ait salterler veya el kumanda
kollari birakildiklari zaman otomatik olarak baslangic
konumuna gelmelidir. Balik agi vingleri ile 6zel maksatl

sistemler istisna teskil edebilir.

2. Demir Irgati ve Halat Irgatlari

21 Motorlarin nominal degerleri

Motorlarin nominal degerleri TL Kurallari, Kisim 4-
Makina, Bélim 11 A.4'e gore 30 dakikalik kisa sureli
calisma (S 2-30 dakika) ya uygun olmalidir. Ancak
geminin tasarlandigi hizmet tipi daha agir istekler
getiriyor ise bu degerler degisebilir. Motorlar tehlikeli
sekilde i1sinma meydana gelmeden 2 dakika slreyle
nominal momentinin 1,6 katini verebilecek kapasitede
olmalidir.
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2.2 Asin yiiklenmeye karsi koruma

Motorlarin ve mimkin oldugu oranda tahrik ettikleri
Unitelerin asirn yuklenmelerini 6énlemek icin asagidaki

sekilde koruma yapilmalidir.

2.21 Motor asiri Isinmaya karsi bir termik koruma
sistemi ile korunmamis ise, motorun nominal
momentinin 1,5 katina karsilik gelen bir asirn yuk altinda
2 dakika calistiktan sonra motoru durduran bir zaman

gecikmeli asiri akim korumasi olmalidir.

2.2.2 Buna ek olarak, irgatn  maksimum
momentine ulasildiginda motoru devre digi birakacak
sekilde ayarlanmis bir manyetik tertibat bulunmalidir. Ug
fazli motorlarda bu manyetik tertibat ¢ saniye gecikmeli
olabilir. Bu tertibat, motoru devre digi biraktiktan sonra
motora tekrar start verilmesi ancak 0 (sifir)
pozisyonundan hareketle mumkin olacak sekilde
yerlestiriimelidir.

Kavrama ve transmisyon, irgatin sikismasi sonucunda,
herhangi bir hasar olusmayacak kadar saglam bir
yapida ise, bu manyetik tertibat olmayabilir.

2.2.3 Elektrohidrolik tahrik

maksimum moment bir emniyet valfi ile sinirlandiriimig

sistemlerinde

ise elektromanyetik tertibat olmayabilir.

3. Yik Vingleri ve Kreynler

Kaldirma Donanimlari i¢in Yapim ve Sorvey Kurallar’'na

bakilmaldir.

4, “Free Fall” Can Filikasi indirme Teghizati

Eger ikincil indirme diizenegi yer ¢ekiminden bagimsiz
ise, indirme diizenegi depolanan mekanik gii¢ veya
diger manual yollarla, hem gemi ana gl¢ beslemesine
hem de emerceni glic beslemesine LSA Code, Kisim
VI, 6.1.4.7.’e uygun olarak baglanacaktir.

Baglanti kutusu, otomatik enversor saltere sahip olacak

ve indirme diizeneginin yakinina monte edilecektir.

Eder can filikasi indirme dizeni agdirhik kuvveti,
depolanmigs mekanik enerji veya el kuvveti ile

calismiyorsa, bu dizen geminin ana ve emercensi

elektrik gtc kaynagina baglanmaldir.

F. Elektrikli Isitma Techizati ve Isiticilar
1. Mahal Isitmasi
1.1 Mahal isiticilari, yanabilir elemanlarin olugan

Isi nedeniyle tutusmasi Onlenecek tarzda dizayn ve
monte edilmeli ve bu isi nedeniyle kendilerinde bir hasar

olugsmamalidir.

1.2 Yangindan korunma amaciyla, her bir
Unitenin techizi ve montaj ile ilgili 6zel talimatlar g6z
6niinde bulundurulmalidir.

1.3 Techizatin yapisi icin, Bélum 20, J.2'ye
bakiniz.
2, Yag ve Su Isiticilan

Bunlarla ilgili kurallar Bélim 20, J ile TL Kurallari, Kisim
4-Makina, Bolim 12 ve 13'de belirtilmistir.

G. Asir Meyile Karsi Koruma Sistemleri

1. Sistem merkezi kumandali ve izlenebilir

olmali, agagdida belirtilen techizati icermelidir:

- Sistemin ¢alistigini belirten gdsterge,

- Sesli ve 151kl ariza gostergesi,

- Meyil a¢i gOstergesi.

2. Sadece bir personelin g6zetiminde

calistinlabilen gemilerde  kontrol konsolunda el

kumandali bir  emercensi durdurma  anahtari
bulunmalidir.
3. Bir personel go6zetiminde olmadan da

calistirilabilen sistemlerde meyil agisi misaade edilen
degeri gectiginde kumandadan bagimsiz olarak,
otomatik durdurma yapan bir diizen ve el kumandali bir

emercensi anahtar olmalidir.
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4. Meyile kargi koruma sistemleri ile ilgili
otomatik durdurma diizenleri ve kumanda (Uniteleri,

zorunlu tip onayina tabidir.

5. Stabilizerde c¢alisan personel igin tehlike
olmasi durumunda, bir lokal emercensi durdurma

duizeni monte edilecektir.

H. Enine Su Gegirme Sistemleri

1. Cross flooding sistemlerinde  kapama
cihazlari kullanildiginda, képri Ustlinden veya merkezi
mahalden kullanilabilmelidir. (TL Kurallar, Kisim 1-
Tekne, Bolim 26, E ve Kisim 4-Makina, Bolim 16,
P.3.1’e bakiniz.) Yolcu gemileri i¢in Bélum 14, C.2.6'ya
bakiniz.

2. Kumandalar vyetkisiz kullanimlara kapali
olmalidir.
3. Kapama cihazlarinin durumu kopri ustiinden

ve merkezi mahalden izlenebilmelidir.

4. Kapama cihazlarinin kontrol ve izlemesi
bilgisayar teknolojisi kullaniimadan gerceklestiriimelidir.
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A. Kapsam

Bu kurallar nominal gerilimi 1 kV'dan buyuk, 15 kV'dan

kiiglk sistemlere de uygulanir.

Not:
Ozel uygulamalarda gerekli goriildiigii takdirde, daha yiiksek
voltajlar TL tarafindan kabul edilebilir.

B. Genel Onlemler

1. Diger Kurallara Referans

Elektrik kurallarindaki genel o6nlemler uygulanmakla
beraber, yuksek gerilim donatimlarina istisna olarak
daha ¢ok bu bolimdeki kurallar tatbik edilir.

2, Nominal Gerilim

Ayirma iglemi veya alcak gerilim techizatina tehlikesizce
erisimi saglamak icin diger uygun tedbirler alinmadikca

1 kV Uzerinde gerilim techizati algcak gerilim techizat ile

ayni muhafaza igine yerlestiriimez.

Daha fazla bir hava agikhgi gérilmesi kosuluyla nominal
gerilimler icin sonraki ara degerler kabul edilebilir. Daha
kiglk mesafeler olmasi durumunda, uygun bir gerilim

darbe testi uygulanmalidir.

Tablo 8.1 Gerilim donanimlann igin minimum

Tablo 8.1 Nominal gerilimler ve araliklar
Nominal Gerilim Minimum Aralik
[kV] [mm]
3.6 55
7.2 90
12.0 120
17.5 160

Ara degerler bir Ust voltaja uygun aralik segilerek kabul

edilebilir.
3. Acikliklar ve Atlama Mesafeleri
31 Acikhiklar

Genellikle, Tip Testi olmayan tecghizatin izolesiz
kisimlari arasindaki faz-faz acikliklar ve faz-toprak
acikliklari Tablo 8.1'de belirtilen degerlerden daha az
olmayacaktir.

acikhklar
Nominal gerilim Minimum aciklk
[kv]
[mm]
3,6 55
7,2 90
12,0 120
17,5 160
3.2 Atlama mesafeleri

Uzerinde gerilim olan pargalar arasinda veya Uzerinde
gerilim olan parcgalarla toprakli elemanlar arasindaki
atlama mesafeleri, sistemin nominal gerilimine, salter
agma ve kapama ile arizalar yizinden olusan gegici
asir gerilimlere, izolasyon malzemesinin yapisina bagli,
IEC 60092-503:2007’ye uygun olarak dizayn edilecektir.

3.21 izolatérler IEC 60168 ve 60273’e uygun
olmalidir.

4. Koruma Dereceleri

4.1 Elektrik tesislerinin her bélimine bulundugu

yere gore, Bolim 1, Tablo 1.10’daki sartlara ilaveten
IEC 60092-201 ve Tablo 8.3'de belirtiimis olan koruma

dereceleri uygulanmalidir.

411 Doénen Makinalar

Donen elektrik makinalarinin muhafazalarinin koruma
derecesi en az IP 23 olmalidir.

Terminallerin koruma derecesi en az |IP44 olmaldir.
Canl veya hareketli pargalara yaklasma veya temasa
karsin, vasifsiz personelin erigebilecegi mahallerdeki
motorlarin koruma derecesinin en az [P4X olmasi

istenir.
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4.1.2 Transformatorler

Transformatér muhafazalarinin koruma derecesi en az
IP23 olmalidir. Vasifsiz personelin erigebilecegi
mahallere  yerlestirilen  transformatorlerin  koruma

derecesinin en az IP4X olmasi istenir.

41.3 Ac¢ma-kapama, kumanda dizenleri ve
konverterler

Metal muhafazali agma-kapama, kumanda duzenleri ve
statik konverterlerin koruma dereceleri en az P32
olmalidir. Vasifsiz personelin erisebilecedi mahallere
yerlestirilen anahtarlama, kumanda dizenleri ve statik
konverterlerin koruma derecesinin en az IP4X olmasi

istenir.

4.2 Eger techizat istenen koruma derecesine sahip
degdil ise, uygun yapisal Onlemlerle yeterli koruma

saglanacaktir.

4.3 Koruyucu Onlemler

4.31 Yabanci maddelere ve suya kargi gerekli
korumada elektrik soklari ve kaza arklarindan insanlarin

zarar gormesi bagimsiz olarak hari¢ tutulmalidir.

4.3.2 Acma-kapama donanimi 1'den 5e kadar
kriterlerin kargilandidi konusunda IEC 62271-200 Ek-
A’ya gbére bir dahili ark testine tabi tutulmalidir. Agcma
kapama cihazi kullaniima o&ncesinde donanimin
bulundugu mahalde izole ediliyorsa bu kural
uygulanmayabilir (Bolim 2, G.1.4’e bakiniz).

4.3.3 Klemens kutulari, istenmeyen ark gazlarinin
hesaplanan yayilimina karg! bir cihazla donatilacaktir.

Segilen dizaynin etkinligi belgelenecektir.

5. Espotansiyel Baglantilar

5.1 Bir yliksek gerilim sistemi veya tesisinin
elemanlarinin ve normal c¢alisma sartlarinda akim
tasimayan iletkenlerinin tekne blinyesine elektrik
iletkenleriyle baglanmasi saglanmalidir.

5.2 Elektriksel operasyonun oldugu mahallerdeki

tum metal parcalar egpotansiyel baga dahil edilmelidir.

6. Topraklama

6.1 Bir hata durumunda direk temas veya ark ile
elektrik tasiyan bilesenlerle irtibatlanabilecek elektrik

techizatina ait olan tUm metal pargalar topraklanacaktir.

Baglanti iletkenlerinin uygun sekilde boyutlandiriimasina
dikkat edilmelidir (6rnegin; bakir iletkenler icin, bir ariza
durumunda 150 A/mm?lik akim yogunlugu degeri

asiimamalidir).

Bu topraklama iletkenlerinin kesidi minimum 16 mm?2

olacaktir.

6.2 Bu elemanlar, topraklama levhalari veya
metal cergevelere sabit ve elektrik ileten baglantilara
sahip ise bu elemanlarin ayrica topraklanmasina gerek
yoktur.

Sabit Unitelerin veya pargalarin civatali baglantilari
elektriksel olarak iletken baglanti sayilmazlar.

7. Segicilik

Ana sistemler icin, nétr nokta dizaynindan bagimsiz

olarak segicilik saglanmalidir.

Tum sebekenin (algak ve ylksek gerilim) tim calisma
kosullari altindaki akis yonli (down stream) segiciligi

belgelenecektir.

Bu husus kisa devre, asirn akim ve toprak kacagi
acmalarina uygulanacaktir. TL tarafindan talep
edilmeyen diger koruma techizati, bu segicilik
konseptine karismayabilir.

8. Yalitim ve topraklama cihazlari

Tesis bolumlerinde yapilacak bakim c¢alismalarinin
guvenli bir sekilde yuratilmesini saglamak igin yeterli
saylda yalitkan baglantilar, topraklama ve kisa devre
cihazlari temin edilecektir.
9. Jeneratoérlerin Kumandasi ve Bara
Baglantili Devre Kesiciler

Senkronizasyon devresindeki veya karartma
izlenmesindeki bir tekil hata olayi, zamanla uyumsuz bir

baglantiya yol agmayacaktir.
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C. Sebeke Dizayni ve Koruyucu Teghizat
1. Elektrikle Calisan Sistemler
1.1 Esas olarak asagidaki dizenlemelere

miisaade edilir:

- Ug iletkenli, tekne biinyesinden izole edilmis,

- Ug iletkenli, nétrii toprakii.

Notlar:

Tankerlere SOLAS Kisim 1I-1, diizenleme 45.4.1 uygulanir.

Tankerlerde toprakli dagitim sistemleri kullanilamaz. Istisna

olarak notriin dogrudan topraklanmasi, ii¢ fazli giic sebekesi
3000 V ve iizerinde olan tankerler i¢in nétr noktast empedans
degeri 4iiciik4-ariza akimini, sebekenin kapasitif faz-yiikleme
akiminin 3 kati ile simirliyorsa onaylanabilir. Faz sarj akimi
10 A’l gegerse otomatik olarak arizali devre sistemden

ayrilmalidir.

1.2 Yiksek gerilim sistemlerine, sadece sabit

olarak monte edilen gu¢ Unitelerinde musaade edilir.

1.3 Ana tabloyu her biri en az bir jenerator
tarafindan beslenen en az bir devre kesici veya diger
uygun ayirici cihazlar kullanarak en az iki bagimsiz
bélime ayirmak mimkin olacaktir. Eger iki ayr tablo
mevcut ise ve kablo baglantilari varsa, her kablonun
bitiminde bir devre kesici olacaktir.

Tekrarlanan hizmetler, bolimler arasinda dagitilmahdir.

2. No6trii Toprakh Sistemler

21 No6tr noktasi baglantisi bir direng veya diger
bir akim sinirlama tesis elemani ile birlestiriimelidir. Bir
ariza olmasi durumunda, toprak-ariza akimi, ana
tabloya bagli en buyik jeneratérin tam yik akimi ile
sinirlandinimalidir. Ancak toprak-ariza akimi, toprak-
ariza izleyicisinin minimum esik akiminin G¢ katindan

daha az olmamalidir.

Tablo 8.3 Yabanci maddeler ve suya kargi minimum koruma dereceleri (IEC 60529’'a gore)

Teghizat
Elektrik makinalari
Mahal Motorlar, Baglanti Gig
Tablolar jeneratorler kutulari transformatorleri

Kilitli elektrik hizmet mahalleri (1) IP32 IP23 IP44 IP23
Guverte altindaki genellikle girilebilir
isletim bolmeleri (A

- . 1P44 1P44 IP44 P44
kategorimisaadea mahalleri) ve
bolgeler (6rnedin; gegis yollarr)
Acik gliverte - IP56 IP56 -

(1) Bu mahallere sadece egitilmis personel girebilir. Ilgili giivenlik 6nlemlerinin alinmast kosuluyla, TL ile anlasma

saglanmak suretiyle, daha diisiik koruma dereceleri miimkiindiir (Béliim 2, F.1’ve G.1'e bakiniz).
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211 B.7'de belirtilen segicilik kosulunu temin
etmek igin akim sinirlamali nétr toprakli donanimlarda
toprak hatali ¢ikiglarin selektif ayrilmasinin saglanmasi

icin dnlemler alinmalidir.

21.2 Bir topraklama hatasinda akim, panoya ya
da panonun ilgili bélimine bagh en buyulk jeneratoriin
akimindan buyulk ve topraklama hatasina kargi herhangi
bir cihazin igletmesi icin gerekli minimum akimin Ugte

bi5ucikn kicik olmayacaktir.

Sistemin her enerjili oldugu durumda, en az bir gig
kaynaginin nétr-toprak irtibatinin olduguna emin olmak
gerekir. Notra direkt toprakh elektrikli teghizat veya diger
notri toprakl sistemler, koruma cihazini agmasi igin
gerekli zamani saglamak icin bir faz-toprak arizasi
nedeniyle olusan akima dayanikh olmalidir..

2.2 Toprak kagaginda cikiglari izole edilemeyen
yuksek direngli topraklanmis devreler teghizatin
izolasyonunun 3.2’ye uygun olmasi kosuluyla misaade
edilir.

2.3 Akim sinirlama tesis elemani olmadan
dogrudan topraklanmis sebekeler TL'nun 6n onayini

gerektirir.

24 Notr topraklamali yalitkan linkler

Ayiricilar, jeneratorlere bakim vyapilabilmesi  veya
izolasyon direncinin olgllebilmesi dikkate alinarak her

jeneratdruin nétr toprak baglantisina monte edilmelidir.

25 No6tr noktasi baglantisinin dizayni

2.51 Butun topraklama direngleri gemi blinyesine
baglanmalidir. Tekne gdvdesi baglantilari, topraklama
baglantilarinda dolasan akimlarin telsiz, radar, iletisim
ve kumanda techizati devrelerini etkilemeyecek sekilde
gerceklestiriimelidir.

252 Paralel calisan jeneratdrler, nétr noktasi icin
tekne biinyesinde ortak bir baglantiya sahip olabilir.
Jeneratérler tarafindan beslenen ayrilabilir her bara

bAlimu igin ayri bir nétr nokta baglantisi saglanmalidir.

2.5.3 Topraklama direngleri, agma zamaninin iki
katini karsilayacak sekilde segilecek ve asir yik ile kisa

devreye kargl korunacaktir.

Topraklama direnci, surekli ¢calismaya gore secildiyse
kisa devre korumasi yeterlidir.

2,6 Notri  topraklanmig olan sistemlerde her

bélimun nétru ayri ayri tekneye baglanacaklardir..
3. Yalitilmig notrlii sistemler

3.1 Yahtiimis nétrli devrelerde aralikli olusan
toprak hatalarinin gegici asir gerilimler olusturmasi,
techizati tehlikeye soktugundan Un'nin 3,3 kati asin

gerilimlere karsi koruyucularla donatilmalidir.

3.2 Eger toprak hatalari gecikmesiz izole
edilemiyorsa, izolasyonlar (kablolarin, tlketicilerin,
transformatorlerin, generatorlerin, vs.) faz arasi gerilime
gOre tasarlanmalidir.

4, Koruma Techizati

Koruyucu techizatin segimi i¢in Bolim 4 ve 5'de

belirtilenler uygulanir.

41 Devre kesicilerin jenerator tarafindaki

arnizalar

Koruyucu teghizat, jenerator baglanti hattindaki faz-faz
arizalari oldugunda ve jeneratdr icinden kisa devre
akimlari dolastigi surece sistemi korumalidir. Koruyucu
techizat  (diferansiyel koruma) jeneratér devre
kesicilerine ve jeneratori yeniden uyarma elemanlarina

otomatik olarak enerji saglayacaktir.

Notri toprakh dagitim sistemlerinde, faz-toprak arizalar
da yukaridaki gibi izale edilir.

4.2 Toprak arizasinin izlenmesi

Sistemdeki her toprak arizasi sesli veya i1sikl alarmlarla
bildirilmelidir. Dusik empedansta veya dogrudan
toprakh sistemlerde, arizali devrelerin otomatik olarak
devre disi birakilmasi saglanacaktir. Toprak arizasi
intimali sebebiyle izoleli olmamasi gereken yulksek
empedansli toprakli devrelerde, , techizatin izolasyonu

faz-faz gerilimine gore tasarlanacaktir.

Not: Topraklama faktorii, saglikl bir faz-toprak geriliminin,
faz-faz gerilimine oram olarak tanimlanir. Bu faktor 1 + V3

ile I degerleri arasinda degisebilir.
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Bir sistem; bu faktor 0,8’ den disik ise etkin bir sekilde
toprakh (dislik empedans) olarak, 0,8 den biyilk ise
etkin olmayan bir sekilde toprakl (ylksek empedans)
olarak tanimlanir.

4.3 Gii¢ transformatorleri

4.3.1 Gli¢ transformatérlerinin koruma cihazlari
Boélim 4, D’ye uygun olmalidir.

4.3.2 Gemi besleme transformatérleri ve ana sevk
sisteminin gii¢ bolimini besleyen transformatérier
diferansiyel koruma ile donatiimalidir.

4.3.3 Birincil ana

transformatorler sargi sicakligi izleme cihazlarn ile

tiketicileri besleyen

donatiimalidir.

4.3.4 Sivi sogutmali transformatérler yagdaki gaz

¢ikisina kargi korunmalidir.

4.3.5 Sivi sicaklidi izlenmelidir. Maksimim misade
edilen sicakhida erisiimeden 6nce bir alarm verilmelidir.
Sicaklik limitine erigildiginde transformator devreden
cikartiimahdir.

4.3.6 Sivi doluluk seviyesi iki ayn algilayici ile
izlenmelidir.

izleme sistemi ilk asamada bir alarmi harekete
gegirecek, daha sonra ikinci olarak dolum seviyesi izin
verilen sinirin altina distiginde, devrenin agiimasina
neden olacaktir.

4.3.7 Gug transformatorleri asiri yik ve kisa devre
korumasi ile donatilacaklardir. Transformatorler paralel
bagl iken birincil taraftaki koruyucu cihazlar otomatik

olarak ikincil taraftaki koruyucu cihazlari agacaktir.

44 Kontrol ve o6lgme amaciyla kullanilan

gerilim transformatorleri

Gerilim transformatorleri ikincil tarafta kisa devreye ve
asiri akima karsi korunacaklardir.

4.5 Sigortalar

Asiri yuk korumasi olarak sigorta kullanilamaz.

4.6 Algak gerilim sebekeleri

Bir yuksek gerilim gsebekesinden transformator
Uzerinden beslenen algak gerilim  sebekeleri,
transformatdrin primer ve sekonder sargilarn arasindaki
izolasyon arizasindan kaynaklanan asiri gerilimlere
karsi korunmalidir.

Bu husus;

- Daha dusuk gerilimli  sistemin  dogrudan

topraklanmasi,

- Uygun ndtr gerilim sinirlayicilari,

- Trafolari primer ve sekonder sargilari arasinda
toprakli ekran uygulamalariyla gergeklestirilebilir.

D. Elektrik Teghizati
1. Genel
1.1 Duraklamali isitma

Bazen devre disi birakilan ve isitilmayan ve
havalandiriimayan mahallerde bulunan tim elektrik
techizati duraklamali isiticilar ile tecghiz edilecektir. Bu
isiticilar techizat devre disi birakildiinda otomatik

olarak devreye girecektir.

1.2 Donatim

Bolim 2, G.'ye bakiniz.

2, Ac¢ma-kapama Elemanlari

Agma-kapama ve kumanda donanimlari |IEC 62271-

200:2011’e ve asagidaki ilave kurallara uygun olarak

olusturulur.

21 Yapi

Yalniz yetkili personelin erisebilecedi agma-kapama

elemani en az IEC 62271-200:2011 erisilebilirlik tip “A”
ya uygun olacaktir. ; Annex AA; AA 2.2.
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Yetkisiz personel icin de erisilebilir olan mahallerde
erigilebilirik  tip “B” agma-kapama elemanlari
kullanilacaktir. Ayrica izinsiz c¢alismaya karsi bu

Onlemler saglanacaktir.

211 Ag¢ma-kapama elemani, IEC 62271-200:2011’e
uygun olarak metal muhafazali tipte veya IEC 62271-
201’e uygun olarak yalitimig-kapali tipte olacaktir.
ikincil ana veya tali tiiketiciler igin olan agma-kapama

teghizati metal gévdeli kutulu olabilir.

Kontrol ve izleme sistemleri igin birlestiriimis algak
gerilim bdélmeleri, 1000 V'dan daha fazla nominal
besleme gerilimine sahip olan pargalarla her tirli
temasi imkansiz hale getirecek sekilde yuksek gerilim

bdlmelerinden ayriimalidir.

21.2 Tam bélmelendirilmis tablolar

Ark'a dayanikli olacak sekilde hava yalitimh yiksek
gerilim tablolarinin  tim bdlimleri birbirlerinden ve
cevrelerinden ayrilmalidir. Surekli bara bolimleri veya
anahtar bolumleri kabul edilir. Her bolim en az 3 ark’a
dayanikli bdlgeye ayrilmahdir: baglanti bélgesi, anahtar
bélgesi ve bara bolgesi.

21.3 Kismi boélmelendirilmis tablolar

Eger ana yuksek gerilim tablosu 2 bagimsiz ve 6zerk
donanima bolinmus ise, slrekli bir bara bdlmesine
musade edilir, ancak dahili arizalari tespit ederek (ark
izleme, bara diferansiyel korumasi) 100ms iginde
etkilenen tesisat pargasini yalitan koruma sistemi
saglanmali ve tasarimda kaza arklarini &nleyecek
tedbirler (yalitiimig bara sistemleri) alinmahdir.

21.4  Birincil ana tiketicileri besleyen tablolar, IEC
62271-200' e uygun olarak LSC 2 hizmet surekliligine
sahip olacaktir.

21.5 Yuksek gerilim tablolarinin IEC 62271-200" e
uygun olarak tip testlerinden gectigi belgelenecektir.
Tablo yapisinda yapilacak bir modifikasyon, testlerin
yenilenmesini gerektirir. Gaz egzost sistemindeki
modifikasyonlarda da ayni uygulama gecerlidir.

2.1.6 Cekilebilir
kullanilirsa, asagidaki sartlar karsilanmalidir:

acma-kapama elemanlari

- Barada gerilim olsa dahi fonksiyon testleri ve
bakim guivenli bir sekilde yapilabilmelidir;-

- Cekilebilir devre kesiciler gerek servis aninda,
gerekse devrede bagli degilken mekanik
kilittere  sahip olacaktir. Bakim amagl
cekmeceli devre kesicilerin gekmece Kkilitleri,
secici anahtarlar ve sabit devre kesiciler
olabilir.

- Cekilebilir ~ tip devre  kesiciler servis
durumunda sabit ve hareketli parcalar
arasinda bosluk kalmayacak sekilde
yerlestirileceklerdir.

- Cekmeceli devre kesici ve anahtarlarin sabit
kontaklari, gekmece takili iken otomatik olarak
devreye alinmaya hazir hale gelecek sekilde
dizenleneceklerdir.

- Devre kesicilerin giris ve c¢ikis devrelerinin
acikca belli olmasi saglanacaktir. Bu, renkler

ve etiketler kullanarak yapilabilir.

b) Cekilebilir agma-kapama (Uniteleri calisma ve
devreden ayirma pozisyonlarinda etkili mekanik
dahili kilitteme tesis elemanlariyla donatiimalidir.
Bakim maksadiyla bir anahtarl kilide muisaade
edilir. Cekilebilir agma-kapama Uniteleri calisma
pozisyonunda kilitlenebilir tip olmalidir;

c) Cekilebilir agma-kapama nitelerinin  sabit
kontaklari, ¢cekilmis posizyonunda gerilim tagiyan
kontak elemanlarinin Usti otomatik olarak
kapanacak veya uygun bir kapanma olduktan
sonra tam c¢ekiime mimkin olacak sekilde

diizenlenmelidir.

21.7 Yuksek gerilim mahallerine girilen kapilar
topraklama anahtari kapatilmadan agilmayacak sekilde
kilitli olmahdir.

Yiksek gerilimin oldugu mekanlara girisler uygun
sekilde isaretlenip yiksek gerilim riski oldugu
belirtilecektir. Buna bagll olarak, yukarida anilan
mekanlarin  diginda yer alan ylksek gerilim
ekipmanlarinin  baglandigi mekanlarda da benzer
isaretler bulundurulacaktir. Bakim esnasinda personelin
ciddi yaralanmalarina sebep olacak, yuksek gerilim
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ekipmanlari cevresinde uygun, engelsiz bir calisma
alani birakilacaktir. Ek olarak pano ve tavan/ tavan
kaplamasi  arasindaki acgiklik  Uluslararasi  Arc
Klasifikasyonu IEC 62271-200:2011 (bkz:2.1)'e uygun
olacaktir.

2.1.8 Bakim amagli olarak, yeterli sayida topraklama
ve kisa devre cihazi ile deverelerde glivenle galigiimasi
saglanacaktir.

21.8 Ana ylksek gerilim tablolarini en az bir salter
ile iki bélume ayirmak muimkin olmalidir. Bu galter
selektif korumali olmalidir. Her bolim en az bir jenerator

ile beslenebilir olmalidir.

Yedeklenmis tlketiciler bu boélumlere esit olarak
dagitilmalidir.

Not:
Transfer hatti ile baglanabilen yapisal olarak ayrilmis farkl

iki ana tablo tavsiye edilir.

21.9  Birincil ana techizati besleyen bir gaz yahtimli
tablonu bdlimlendirmesi, bir hava yaltimli tablonun
gereksinimlerine karsilik gelmelidir. Her gaz hacmi
izlenecektir.

Bir basing diisiimii alarm verecektir. imalatcinin
talimatlarina uygun tedbirler devreye alinacaktir.

2.2 Yardimci sistemler

2.21 Salterlerin calismasi icin elektrik enerjisi
veya mekanik enerji gerekirse bu enerjinin depolanmasi
saglanmalidir. Bu enerji butin devreye baglanmis
elemanlara en az iki defa ON/OFF yaptiracak sekilde
dizayn edilmelidir.

Asirt yuk, kisa devre ve dislik gerilimden dolayi
koruyucu tesis elemanlarinin enerjilenmesi depolanmis
elektrik enerjisinden badimsiz olmalidir. Eger sont
actirma bobinleri  kullanilirsa, agma devresinin
devamhhd izlenecektir. Bu, 8ont ve gl¢ besleme
hatalarinda  suirekliligin  bozulmasi halinde soént

acllmasina engel degildir.

2.2.2 Enerji kaynaklarinin sayisi

Yardimci devrelerin beslenmesinde, bagdimsiz ki

kesintisiz enerji kaynagi saglanmahdir. Eger bu
kesintisiz enerji kaynaklarindan birisi ariza yaparsa, geri
kalan Unite tim tablo bolimlerini besleyebilmelidir.
Yedek kaynaga gegis otomatik olmali ve alarm
vermelidir. Kesintisiz enerji kaynaklarinin biri ana
tablodan, digeri emercensi tablodan beslenmelidir.

intiyag oldugu taktirde, “6li gemi” durumundan
isletmeye gecmek icin emercensi elektrik gug
kaynagindan beslenen bir besleme kaynagi olacaktir.

2.3 Testler

IEC 60271-200’e goére TL sorveydri nezaretinde
imalatcinin yerinde rutin test gerceklestirilcektir.

Kilitleme durumlari, koruma fonksiyonlari,
senkronizasyon ve muhtelif galisma durumlari fonksiyon

testinde yapilmaldir.

Bir test programi hazirlanmali ve onaya sunulmalidir.

2.31 Organik yalitim maddeleri ve gaz gegirmez
bara gegcisleri kullaniimis ise IEC 60271-200 Ek B’ye

g6re kismi bosalma testi uygulanmalidir.

2.3.2 Yiiksek gerilim testi

Se¢cme ve kontrol elemanlari bilesenlerinde bir gig¢
frekans gerilim testi yapilmahdir. Test prosedir ve
voltajlari IEC 62271-200:2011 Bolim 7/ routine test ‘e

uygun yapilacaktir..

24 Algcak gerilim ag¢ma-kapama diizeni
dizayni
241 Eger geminin algcak gerilim devresi yuksek

gerilim sisteminden besleniyorsa ana baranin ayrilmasi
icin bir salter saglanmalidir.

Bara bolimleri yalitim igin uygun devre kesicilerle
beslenecektir.

2.4.2 Besleme ve tlketici bolimleri Bolim 5,
C.2’ye uygun olmalidir.

243 Algak gerilim tablosunun besleme bdlumleri

ark’a dayanikh ayiricilar ile bélmelenmelidir.
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244 Alt devrelerin ve yiksek gerilim geri
beslemesinin senkronlanmadan baglanmasi ic
kilittemeler ile dnlenmelidir.

245 Gemi besleme transformatoérierinin  paralel
calismasina eger transformatorlerin  yliksek gerilim
taraflari irtibatll ise sadece kisa sureli yik transferi igin
musaade edilir. Otomasyon sisteminden bagimsiz
olarak zorunlu bir ayirma diizenegi saglanacaktir.

2.4.6 Ana tablodan gug beslemesinin kesilmesinden
veya ana salterin algak gerilim tarafinda bara
bélimuindeki kismi kesintiden sonra, gli¢ beslemesinin
yeniden devreye alinmasi otomatik olarak
gerceklestirilecektir.

247 Eger guc besleme kesintisi, algak gerilim
tablosundaki bir kisa devreden kaynaklandiysa otomatik
yeniden devreye alma gergeklesmeyecektir.

248 Yedek kaynagin el ile baglantisi, kisa devre

acmasinin algilanmasindan sonra mimkin olacaktir.

249 Eger otomatik yeniden devreye alma igin
ihtiyag duyulan bilesenler mevcut degilse yedek bir
alarm tetiklenecektir.

2.410 Bir yuksek gerilim devre kesicinin kapatiimasi
algak gerilim devre kesicisinin agilmasina sebep
olacaktir.

2411 Besleme panelleri bu bélimdeki benzer
jeneratér panellerindeki sartlari  yerine getirmek
zorundadir.

2412 Algak gerilim besleme panellerinde bir
voltmetre ve bir ampermetre bulunacaktir. Bu sekilde,
tim Uc¢ fazdaki gerilimleri ve akimlari goruntilemek
mimkin olacaktir.  Voltmetre veya ampermetre igin
cihaz anahtarlarinin kullanildigi  durumlarda, 0lgim
devresindeki bir arizanin bu devrenin herhangi bir
koruma islevine zarar vermemesi veya devre disi

birakmamasi saglanacaktir.

2.413 Calisma modlari olan “Agik”, “Kapall”, “Acti” ve

“Hazir’ ikaz lambalari ile gOsterilecektir.

3. Tablo Teghizati

3.1 Genel

Kontrol devresi tecghizatina algcak gerilim tablolari igin

istenen kurallar tatbik edilir. (Bolim 5’e bakiniz).

3.2 Devre kesiciler

Kapali kontaklara sahip devre kesicinin mekanik olarak
kapatilmasini saglamak mimkun olacaktir.

Bunu kanitlamak igin devre kesici, butona mekanik
olarak basildiginda da Bélum 20, E.3.1.1 d ‘deki istekleri
saglamalidir.

Devre kesiciler IEC 62271-100’e uygun olmalidir.

3.21 Cekilebilir devre kesiciler i¢in 2.1.5’e bakiniz.

3.2.2 Salterler ilgili topraklama anahtarlari ile
kilittemeli olmahdir.

3.3 Yuk ayiricilar ve yalitim anahtarlar

Yuk ayiricilari ve yalitim anahtarlari IEC 62271-
102/103’e uygun olmalidir.

3.31 Yalitim  anahtarlarinin  sadece  ylksiz
durumda iken acgabilmesi igin gerekli kilitteme

yapilmalidir. YUk ayiricilarin kullaniimasi tavsiye edilir.

3.3.2 Topraklama anahtarlari  uygun kapama
kapasitesine sahip olmalidir.

3.4 HVHRC Sigortalar

HVHRC sigortalar IEC 60282’ye uygun olmalidir.

3.5 Gi¢ kontaktorleri

Gug¢ kontaktorleri IEC 62271-106’ya uygun olmalidir.
Yuksek gerilim gl¢ kontaktérine ait sigorta
kombinasyonlari, IEC 62271-106 standardinin 5.107.3.4

altmaddesi geredi “Tip C” hasar siniflandirmasina
uygun olarak 6lgulendirilecektir.
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Personelin givenligi ve gemi sebekesinin korunmasi
baglantili yukari akis dizenleri, ikincilleri besleyen
yuksek gerilim kontaktorleri tarafindan saglanir veya
onemsiz tlketiciler IEC publication 62271-106 daki “tip
A hasar siniflandirma” ya gére boyutlandirilabilir.

3.6 Akim ve Gerilim Transformatorleri

3.6.1 Transformatorler asagidaki IEC yayinlarina

uygun olmalidir:

- Akim transformatorleri, IEC 61869-2,

- Gerilim transformatorleri, IEC 61869-3.

3.6.2 Akim ve gerilim transformatorlerinin

topraklanmasi

Her akim ve gerilim transformatoriiniin  sekonder
sargllari, kesiti en az 4 mm? olan bakir bir iletken ile
topraklanmalidir. Agik Uggen sargilar sadece bir

noktada topraklanacaktir.

3.7 Roleler

Olgcme ve koruyucu tesis elemanlarina ait réleler IEC

60255’e uygun olmalidir.

4. Elektrik Makinalari
4.1 Yapi
411 Jenerator stator sargilar

Jeneratér stator sargilan diferansiyel korumanin tesisi

igin, ¢cikan tim faz uglarina sahip olmalidir.

4.1.2 Sargi sicakliginin izlenmesi

Elektrik  makinalarinin  stator  sargilari  sicaklik
dedektodrleriyle techiz edilmelidir. Istenmeyen sicaklik
ylkselmeleri oldugunda sesli ve 1sikli alarmlar harekete
gecmelidir. Olcme devrelerini asir gerilimlere karsi

korumak igin énlemler alinmalidir.

4.2 Klemens kutulari

Calisma gerilimi 1000 V’'un ustiinde olan klemenslerin,
kendi klemens kutularn olmalidir. Klemensler agik¢a

markalanmalidir, B 4.2.3’e de bakiniz

4.3 Testler

Dénel makinelere uygulanmasi gereken normal testlerin
disinda IEC 60034-15‘¢ gore, her bir bobine ayri ayri
olmak Uzere, bir frekans testi yapilarak dahili
izolasyonun anahtarlamadaki dalgalanmada 6n taraftaki
dik degisimine kargi koyabilirligi tatmin edici sekilde

gOsterilsin.

5. Gii¢ Transformatorleri

5.1 Dizayn

51.1 Glg transformatorleri ve sivi  sogutmali

transformatdrler IEC 60076 Serisinin ilgili bolimlerine

uygun olmalhdir.

51.2 Tercihen kuru tip transformatorler
kullaniimalidir. Bunlar IEC 60076-11’e uygun olmalidir.

Farklliklarda TL onay! alinmalidir.

51.3 Sadece ayrik sargih  transformatérier

kullaniimalidir. Oto transformatorli starterler istisnadir.

51.4 Yuksek gerilimden algak gerilim (reten
transformatorlerin  alcak gerilim ve yuksek gerilim
bobinleri arasinda bir topraklanmis ekran sargisi
olmalidir.

5.1.5 Yag transformatorler

kullanildiginda, 22,5° varan egimlerde dahi sargilarin

sogutmal

yag ile kapli olmasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

516 Yag cinde g¢galisan transformatérlerde

asagidaki alarm ve korumalar saglanacaktir:

- Sivi seviyesi (Duglik) — alarm

- Sivi isisi (Yuksek) — alarm
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- Sivi seviyesi (Duslk) — hata veya yiik azaltma

- Swvi isisi (Yiksek) — hata veya yik azaltma

- Gaz basing rélesi (Ylksek) — hata

5.2 Gemi besleme transformatorleri

5.21 Eger geminin algak gerilim devresi ylksek
gerilim devresinden besleniyorsa, en az iki bagimsiz
gemi besleme transformatoéru tesis edilmelidir.

Kumandalar ve koruma elemanlari, Bolim 4 ve 5 deki

ana elektrik giic beslemesi icin isteklere uygun olacaktir

5.2.2 Gemi besleme transformatori bir

ampermetre ile donatilmalidir. Her ¢ fazin akim

degderlerini gérmek mimkun olmaldir.

5.3 Testler

Gug¢ transformatorleri, imalatginin  yerinde bir TL
sorveyOru nezaretinde test edilmelidir.

5.3.1 Testlerin kapsami Bolim 20, B.'de ve ilgili
IEC yayinlarinda belirtilmistir.

5.3.2 Test gerilimleri Tablo 20.7°e uygun
olarak secilmelidir.

6. Kablolar
6.1 Genel
6.1.1 Yiksek gerilim kablolar IEC 60092-354 veya
60092-353 veya baska muadil bir standarda uygun

olmalidir.

6.1.2 Yuksek gerilim kablolari uygun markalama

sayesinde kolayca kolayca taninabilir olmalidir.

6.1.3 Bolim 12'de belirtilen kurallar

uygulanmalidir.

6.2 Kablolarin segimi

6.2.1 Bir kablonun nominal gerilimi, devrenin

nominal g¢alisma geriliminden az  olmamaldir.

6.2.2 izoleli sebekelerde, sebekenin faz-faz
gerilimi (U), bir iletken ile tekne bulnyesi arasindaki
kablonun nominal gerilimi (Uo) kabul edilmelidir. C
3.2'ye de bakiniz.
6.3 Testler

Testler Boélim 20, F.'ye uygun olarak yapilmahdir.

Yiksek gerilim test degerleri Tablo 8.5'de gosterilmigtir.

E. Donatim Yerlegimi

1. Genel

Bolim 2, G.'ye bakiniz.

2, Kablo Montaiji

21 Kablo yollar

Yiksek gerilim kablolari yasam mahallerinden kapali
metalik kablo borusu iginde gec¢melidir. Bu kuralin
uygunlugu donatimin baslamasindan énce kablo yolu
projesi  Uzerinde gorilmeli ve TL tarafindan
onaylanmaldir.

2.2 Kablolarin ayrilmasi

2.21 Farkli gerilimlerde c¢alisan yuksek gerilim
kablolar birbirlerinden ayrilmahdir; 6zellikle, ayni kablo
demetlerinin igcinde ne ayni kanal ve borularin icinde ne
de ayni muhafazalarin iginde désenmeyecektir. Farkli
nominal gerilimlerdeki yuksek gerilim kablolari ayni
kablo tavasina yerlestirilirse, kablolar arasindaki aralk
Tablo 8.1’de gdésterilen minimum hava araligindan daha

az olmayacaktir.

2.2.2  Yiksek gerilim kablolari, nominal gerilimi 1 kV
veya daha duslk olan kablolarla ayni kablo tavalarina

yerlestiriimez.

Ayirma amagh diger araglar icin TL ile anlasma

saglanmalidir.

2.3 Kablo montajinin yapisi

2.31 Acik kablo yollarina dosenmis olan yliksek
gerilim kablolari Gzerinde, tekne bunyesine elektriksel
baglantiyi saglayan, hasarlanmaya kargi surekli bir

metal zirh ve 6rgl olmalidir.
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2.3.2 Orglistiz veya zirhsiz yiilksek gerilim
kablolari, tekne biinyesine elektriksel baglantiyi
saglayan kapali metal kanallar veya kablo yollari igcinden

dosenmelidir.

AC devrelerinde, tek kollu kablolarin donatiminda,
kablolar G¢gen formunda désenmemisse, metal

kanallar, anti manyetik malzemeden yapilacaktir.

&

233 BikuUmlerde, ureticinin izin verdigi minimum

bikim yaricaplari dikkate alinacaktir. Bu husus
belirtiimemisse, bikum yarigapi, kablolarin dis ¢apinin

12 katindan daha kuguk olmayacaktir.

24 Kablo kanallari ve yollarinin igsaretlenmesi

Yuksek gerilim kablolarina ait kablo kanallari ve yollari
Bolim 2, G.'ye uygun olarak isaretlenmelidir.

25 Baglantilar

251 Mumkin oldugu kadar butiin yliksek gerilim
kablo baglantilarinin Uzeri uygun izolasyon
malzemeleriyle kaplanmalidir.

25.2 Klemens kutular iginde izolasyonsuz
iletkenler var ise, fazlar birbirlerinden ve uygun
izolasyon malzemesinden yapilmis saglam bariyerlerle

tekne blinyesinden ayrilmaldir.

2.5.3 Radyal alanh tip, 6rnegin; elektrik alanini
yalitkan icinde kontrol amach iletken tabakali yuUksek
gerilim kablolari, elektrik stress kontrolii saglayacak

kablo basliklarina sahip olacaktir.

Basliklar, kablonun yalitkan ve kaplama malzemesiyle
uygun tipte olacak ve tim metalik koruyucu bilesenleri
topraklamak igin elemanlari olacaktir (6rnegin; seritler,
teller, vb).

2.6 Sizdirmaz uglar, ek yerleri ve malzemeler

2.6.1 3.6/6 kV yuksek gerilim malzemeleri icin kablo
izolasyonunun azaldi§i noktalarda meydana gelen
elektrik alanlarini azaltmak igin ©nlemler alinmaldir

(sizdirmaz uglar).

2.6.2 Sizdirmaz uglar ve ek yerleri malzemeleri
kablolara uygun tipte olmalidir.

2.6.3 Ek yerlerinin yapisi, bitin érgi ve zirhlann
ayri ayri baglantilarinin yapilabilmesine uygun olmaldir.

2.6.4 Sizdirmaz kablo uglari, drgllerin ve zirhlarin
belirtiimesini kolaylagtirmahdir.

27 Siiregler

Ureticinin montaj talimatlari incelenmelidir.

3. Testler

3.1 Montaj sonrasi testler

Montaj tamamlandiktan sonra yiksek gerilim kablolar
ve bunlara bagli diger bilesenler bir TL sérveyéru
nezaretinde gerilim dayaniklilik testine tabi tutulmahdir.
Ayrica birlestirmeler ve kablo sonlari da test edilmelidir.

Test bir izolasyon testinin ardindan yapilmalhdir.

Not :
Yiiksek gerilim testleri swrasindaki giivenlik kurallarmma

uyulmasi testi yapan kisinin sorumlulugundadir.

3.2 Gerilim dayaniklilik testi alternatif akim ya da

dogru akimda yapilabilir.

3.21 Anma gerilimi (Uo/U) 1,8/3 kV (Um=3,6 kV)
Uzerindeki kabolarin gerilim dayanim testleri kablo
Ureticilerinin  tavsiyeleri  dogrultusunda yapilabilir.
Asagidaki yontemlerden biri kullanilabilir:

3.21.1 5 dakika suresince iletken ve metalik gémlek/
kalkan arasindaki nominal (faz-faz) gerilim/ frekansta
yapilacak test,

3.21.2 24 saat slresince sistemin c¢alisma
gerilimindeki test.

3.2.2 Dogru akim testleri anma gerilimi (Uo/U)'nun
1,8/3 kV (Um=3,6 kV) degerinin Ustlinde ve bu degere

esit veya altinda olmak Uzere asagidaki gibi ayrilir:
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3.2.21 Anma gerilimi 1,8/3 kV (Um=3,6 kV) ustlinde
olan kablolar; 15 dakika boyunca 4*Um ‘lik bir dogru
akim gerilimi uygulanabilir.

3.2.2.2 Anma gerilimi 1,8/3 kV (Um=3,6 kV) degerine
esit ya da altinda olan kablolar For cable with rated
voltage up to 1,8/3 kV (Um = 3,6 kV), 15 dakika boyunca

4*Un ‘lik bir dogru akim gerilimi uygulanacaktir.

3.3 Yuksek gerilim testinden o6nce ve sonra
izolasyon direnci 6l¢tlmelidir (500V DC/200MQ).

34 Testlerin tamamlanmasindan sonra iletkenler,
biriken elektrik yukinin desarj edilmesi icin yeterli bir

sire igin topraklanir.

Sonrasinda bir izolasyon direng testi tekrarlanir.

Tablo 8.5 Yiiksek gerilim kablolari igin test gerilimleri

Maksimum sistem

o kV 1,2 3,6 7.2 12 17,5 24,0
gerilimi Um
Nominal gerilim Uo/U kV/kV 0,6/1,0 1,8/3,0 3,6/6,0 6,0/10,0 8,7/15 12,0/20,0
AC test gerilimi kV 3,5 6,5 11,0 15,0 22,0 30,0
DC test gerilimi kV 8,4 15,6 26,4 36,0 52,8 72,0

Notlar:

U  :iletkenler arasindaki nominal gerilim.

Us : iletken ve toprak veya metal orgii arasindaki nominal gerilim
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A. Genel Kurallar
1. Kapsam
11 Bu BOlim, geminin ve gemideki makina

tesislerinin galigsmasi ve gemi guvenligi igin gerekli olan
kumanda, izleme ve gemi guvenlik sistemlerinin

techizati ve dizayni ile ilgili istekleri kapsar.

1.2 Bu bdlumde belirtilen genel kurallar ana
tiketicilerin 6lgme sistemleri ile agik ve kapali devre

kumanda sistemlerine de uygulanir (Bélim 1'e bakiniz).

1.3 Adamsiz makina daireli gemiler icin gerekli
ilave kurallar igin TL Kurallari, Kisim 4-1, “Otomasyon” a

bakiniz.
2, Planlama ve Dizayn
21 Donanim ve sistemler tarafindan

karsilanmasi zorunlu olan istekler, bunlarin uygulama
ve calisma Kkosullarina baghdir. Bu Kurallar, ilgili
isteklerin  minimum mertebede yerine getiriimelerini

ongdérmektedir.

2.2 Eger belirli bir sistem tasariminda 6zel
calisma durumlari s6z konusu ise TL, isletme ve sisteme

0zgu dikkate alinacak ilave kosullar talep edebilir.

2.3 Gerek normal galismada, gerekse kumanda,
izleme ve olgcim sistemlerindeki olasi bir durma veya
ariza nedeniyle personelin, geminin veya makinalarin
tehlikeye girmesi s6z konusu ise, koruyucu veya

glvenlik énlemleri alinmalidir.

24 Uygun olan durumlarda asagidaki temel

kosullar gézlenmelidir:

- Cevre ve galisma sartlarina uygunluk,

- Dogrulama kosullarina uygunluk,

- Parametre ayarlarinin, sinir degerlerinin ve fiili
degerlerin acgikca belirtiimesi,

- Proses ve onlarin 6zel istekleri ile 6lgme, acgik ve
kapali devre kumandalari ve izleme sistemlerinin

uyumlulugu,

- Tim sistemin c¢alismasi esnasinda sistem
elemanlarinin reaktif etkilere kargi bagisikhgi,

- Glg arizasi, tekrar devreye girme ve diger
hatalarda kritik olmayan davranis

- Belirsiz ¢calisma

- Bakim/onarim, hata anlama yetenegi ve test
etme kapasitesi,

- Degerlerin yeniden verilebilirligi,

25 El ile mudahale hasari 6nlemeye vyeterli

olamayacaksa otomatik mudahale saglanmalidir.

2.6 Gerek normal calismada, gerekse makina
veya ftesislerdeki veya kumanda, izleme ve Olgim
sistemlerindeki hatalar veya arizalar nedeniyle,
personelin veya geminin givenliginin tehlikeye girmesi
s6z konusu ise, glvenlik techizatt veya guvenlik
onlemleri gereklidir.

2.7 Kumanda, izleme ve Olgme sistemlerindeki
arizalardan dolayr makina techizati veya tlketiciler
islevleri yoniinden tehlikeye girebilecekse, koruyucu
tesis elemanlari olmali veya koruyucu Onlemler
alinmalidir.

2.8 Mekanik donatim veya techizat tamamen
veya kismen elektrik/elektronik techizat ile degistirilir
ise, ek olarak TL Kurallari, Kisim-4’ iin mekanik tesis ve
techizatla ilgili bélimlerine uygunluk istenir.

3. Dizayn ve Yapi

3.1 Makina alarm sistemleri, glvenlik sistemleri,
ana tlketicilerin agik ve kapali devre kumanda sistemi,
islevsel ve yapisal olarak arizalarin etkilerini sinirlamak
icin, birbirinden bagimsiz yapilmahdir. Bu kural élgme
techizatina da uygulanacaktir.

3.2 Makinalar ve sistemler uzaktan kumandali
veya otomatik calistirilabiliyorsa bu makina ve Unitelerin
el ile kumanda ve izleme techizatlari da olmaldir.

3.3 Ariza durumunda otomatik olarak devre digi
kalan tesisler, elle serbest birakilana kadar, yeniden
start igin serbest kalmamalidir.
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4, Bilgisayar Sistemlerinin Uygulanmasi

Eger bilgisayar sistemleri kullanilacaksa, Bolim 10’a

uygun olmalidir.

5. Bakim

5.1 Donatim, o6lcme ve onarim igin kolayca
ulasilabilir olmalidir. Fonksiyonel kontroller ve arizalarin
tesbiti igin; simulasyon devreleri, test terminalleri ve pilot
lambalar gibi olanaklar saglanmalidir.

5.2 Mimkin olabilir ise panel Uzerindeki diger

sistemler bakim galismasi yapilirken etkilenmemelidir.

5.3 Techizatin calismasini  engelleyecek bir
tehlike olmasi halinde veya tesis elemanlarinin tahrip
olmasi durumunda, devre panelleri yeniden
degistirilirken Unitenin icine bir ikaz isareti konmalidir.

5.4 Devre panelleri ve jak baglantilari
karisikliklara karsi glvenlige alinmalidir.  Yanhs
yerlestirmelerin, arizalara veya hasarlara yol agmasi
s6z konusu ise, ilgili yerleri acik olarak belirtecek sekilde
isaretleme yapiimahdir.

B. Makina Kumanda ve izleme Sistemleri
1. Giivenlik Cihazlan
1.1 Bu elemanlarin yapisi guvenli ve otomatik

calisacak sekilde ve mumkin oldugu kadar basit
olmalidir. Bir enerji kaynagindan bagimsiz olan givenlik
elemanlarinin denenmis olmasi tercih edilmelidir.

1.2 Verilen

elemanlarinin etkinlik ve uygunlugu test raporlar ile

uygulama icinde glvenlik

saglanmalidir.

1.3 Glvenlik cihazlar muhtelif hatalarda (gerilim
kesilmesi, kablo kopmasi vs.) insan hayatina, gemiye
veya makinalara zarar vermemelidir. Bu hatalar ve
glvenlik cihazlarinin galismasi bir alarmla bildirilecektir.

1.4 Guvenlik cihazlan uygun bir teknolojide
tasarlanmalidir. Alternatif teknik ¢oziimler igin TL'den

onay alinmalidir.

1.5 Glvenlik cihazlarinin ayar dizenleri, son
ayar durumu belli olacak sekilde tasarlanmalidir.

1.6 Calismasi icin yedek enerji gerektiren
guvenlik cihazlarinda bu durum izlenmeli ve hata alarmi
verilmelidir.

1.7 Dizel motorlarin asir hiz izlemesinin yani sira
jeneratorlerin kisa devre izlemesi gibi guvenlik techizati,
bir ariza durumunda techizatin elle g¢alisabilmesini
saglamak icin otomatik gu¢ kumanda sisteminden
bagimsiz olarak ¢aligsacaktir.

1.8 Guvenlik cihazlarina tip testi yapilmasi
zorunludur.

2, Giivenlik Sistemleri

21 Glvenlik sistemleri, aclk ve kapali devre

kontrol ve alarm sistemlerinden bagimsiz olmalidir. Bir

sistemdeki arizalar diger sistemleri etkilememelidir.

Yedek gugcli teghizatta, TL ile anlagsmak suretiyle, insan
yasami icin tehlike olusturmamak ve geminin givenligini
tehlikeye atmamak kosuluyla, bu istekten farkli

uygulamalara izin verilebilir.

2.2 Glvenlik  sistemleri, koruma gerektiren
sistemlere tahsis edilecektir.

2.3 Gulvenlik sistemlerinde, gegersiz  kilma
diizenleri mevcut ise, bu dizenler yanlishkla kullanima
karsi  korunmalidir. Gegersiz  kilma  duzenlerinin
harekete gegmesi durumu bir alarm ile gosterilmeli ve
kaydedilmelidir.

24 Gulvenlik sistemlerinde kontrolli agik-devre
prensibi uygulanmalidir. Segenek olarak, ulusal
kurallarin gerektirdigi durumlarda, kapali devre sistemi
kullanilabilir (6rnegin; kazan ve yag yakma sistemleri).
Esdeger izleme prensipleri kabul edilebilir. Hatalar ve
guvenlik sisteminin caligmasi bir alarm vermeli ve
kaydedilmelidir.

25 Guvenlik sistemleri, klasik teknoloji kullanimi
tercih edilecek sekilde dizayn edilmelidir. Alternatif
teknik ¢cozumler, TL ile anlagsma suretiyle uygulanabilir.
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2.6 Glc beslemesi izlenmeli ve gi¢ kaybi bir

alarm ile gosterilmeli ve kaydedilmelidir.

2.7 Glvenlik sistemleri zorunlu tip testine tabidir.
3. Elle emercensi durdurma
3.1 Elle emercensi durdurmalar istenmeyen

aktivasyona kargl korunmalidir.

3.2 Elle emercensi durdurma otomatik olarak iptal

edilmeyecektir.

3.3 Aktif edilmis olan elle emercensi durdurma
taninabilir olacaktir.

34 Elle emercensi durdurmalar, izlenen agik devre

prensibine goére dizayn edilecektir.

4. Acik Devre Kumanda Techizati

4.1 Ana makinalar ve o6nemli techizatin etkili
kumanda diizenleri bulunacaktir. Onemli techizatin tim
kumandalari birbirinden bagimsiz olacak veya bir
sistemdeki ariza diger sistemlerin performansini
etkilemeyecek sekilde dizayn edilecektir. A.2.4, B.8 ve
B.9'a da bakiniz.

4.2 Hatali calistirmalarin ciddi hasarlara ve ana
fonksiyonlarin  kaybina yol agabilecedi hallerde,
kumanda techizati kendi iginden koruma duzenlerine

sahip olmalidir.

4.3 Kumandalarin  sonuglari, ilgili kumanda

istasyonunda gosterilmelidir.

4.4 Kumandalarin  konumu ve cgalistirma
dogdrultusu, kumanda edilen sistem ile uyumlu olmaldir.

4.5 Ana techizata, techizatin Uzerinden veya

yakinindan kumanda edilebilecektir.

4.6 Cesitli kumanda istasyonlarindan kumanda
olanagi varsa, asagidaki hususlar dikkate alinacaktir.

4.6.1 Birbiriyle zit olan kumandalar, uygun kilitteme
dizenleriyle 6nlenmelidir. Aktif olan kumanda istasyonu
belirlenmelidir.

4.6.2 Kumandanin alinmasi, sadece aktif olan
kumanda istasyonundaki kullanicinin onaylamasi ile

mumkun olabilmelidir.

4.6.3 Kumanda istasyonundaki bir degistirme
nedeniyle, istenilen degerlere degistirmeyi O6nleyici
onlemler alinmalidir.

4.6.4 icten yanmali makinalarin (ana ve yardimci
makinalar) devir ve gucu ile ilgili acik devre kumanda
techizati ve elektrikli aktiatorler zorunlu tip onayina
tabidir.

5. Kapali Devre Kumanda Techizati

51 Kapali devre kumanda techizati, normal
kosullarda, proses degiskenlerini belirlenen sinirlar
icinde tutmalidir.

5.2 Kapali devre kumanda teghizati, tim

kumanda asamalarinda belirlenen tepkileri
gostermelidir. Planlama sirasinda parametrelerdeki

o6ngdrulen degisimler dikkate alinmalidir.

5.3 Bir kumanda devresindeki arizalar, isletimsel
olarak 6nemli olan kumanda devrelerinin iglevlerine
zarar vermemelidir.

5.4 isletimsel olarak 6nemli olan kumanda
devrelerinin gl¢ beslemesi izlenmeli ve gl¢ kaybi bir
alarm ile bildirilmelidir.

5.5 igten yanmali makinalarin (ana ve yardimci
makinalar) devir ve glci ile ilgili kapali devre kumanda
techizati ve elektrikli aktUatorler zorunlu tip onayina
tabidir.

6. Alarm Sistemleri

6.1 isletim degerlerinden kabul edilen sinirlarin
disinda bir sapma oldugunda, alarm sistemleri sesli ve
1sikli bir ikaz vermelidir.

6.2 Alarm gecikmeleri, sinir degerlerin asiimasi
halinde, izleme sistemine bir zarar vermeyecek zaman

sinirlari iginde tutulmalidir.

6.3 Isikli sinyaller tek tek belirtiimelidir. Tek tek
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belirtimenin anlami yazi ve semboller ile agik¢a

taninabilirliktir.

Bir arizayi gosteren isikli sinyal, ariza ortadan kalkana
kadar devam etmelidir. “Alarm alindi” ihbari olan bir
alarm ile ihbari olmayan bir alarmin ayirt edilebilmesi
muimkin olmahdir.

6.4 Sesli alarmlarin  “Alarm alind1” ihbarlari
bulunmalidir. Bir alarmin alindi ihbari, bagka bir
sebepten kaynaklanan bir diger alarmi

engellememelidir.

Sesli  alarmlar tim igletim  kosullarinda fark
edilebilmelidir. Ornegin; gurilti  seviyesi nedeniyle
alarmin duyulmasi garanti edilemiyorsa, ek olarak isikl
alarmlar (6rnegin; flagorler) monte edilmelidir.

6.5 Munferit durumlarda, TL ana ve bagimsiz
sistemlerden gelen makina alarm sistemine génderilmis

toplu alarmlari onaylayabilir.

6.5.1 Durmaya yol agmayacak her yeni tekil alarm,

toplu alarmi yeniden tetiklemelidir.

6.5.2 Her bir alarmin, ilgili sistem de taninabilir
olmasi gerekir.

6.6 Herhangi bir midahaleye gerek kalmaksizin
kendiliginden giderilen gegici arizalar belirlenmeli ve
sadece alarm ihbari alindiginda belirten 1sikli sinyallerle

gOsterilmelidir.

6.7 Alarm sistemleri kapali devre prensibine gére
veya izlenebilen kapali devre prensibine goére dizayn

edilmelidir. Esdeger izleme prensipleri kabul edilebilir.

6.8 Glc beslemesi izlenmeli ve gi¢ kaybi bir

alarm ile bildirilmelidir.

7. Ana ve Yardimci Makinalar igin lsletim
Duzenleri

TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 2, 1.2 ve 1.3e gore,
asagida belirtilenlerle ilgili olarak, makina dairesi
kumanda mahalleri igin gerekli olan isletim dizenleri,

diger sistemlerden elektriksel olarak bagimsiz olmaldir:

- Hiz/dénls yond,

- Yaglama yagi basincl,

- Kumanda havasi basinci,

- Yakit basinci.
8. Karsi Alarm Sistemi
8.1 Ana makinalarina képriu Ustinden kumanda

edilmeyen gemilerde, makina telgraf sistemi karsi alarm
sistemi ile techiz edilmelidir. Sesli alarm, makina telgrafi
tarafindan verilen hareket yonl, ana makinanin donus

yonu ile uyumlu hale gelinceye kadar ¢calismalidir.

9. Dizel Makinalarin Hiz/Cikis Giicii
Kumandalan

9.1 Genel

9.1.1 Governor ve kumanda elemanlari, makina

imalatcisi  tarafindan belirtilen istekler ve yapim
kurallarinda belirtilen ¢alisma sartlari altinda ilgili
makinanin kumandasini yapmaya uygun olmalidir (TL
Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 2, F’'ye bakiniz).

9.1.2 Elektrikli governér ve ilgili kumanda

elemanlarinin tip testli olmasi zorunludur.

9.1.3 Makina, kumanda sisteminde bir ariza olmasi
halinde tehlikeli bir ¢alisma pozisyonuna girmemeli ve
kumanda sistemindeki arizalar bir alarmin devreye

girmesini saglamalidir.

Ana tahrik makinalari mevcut hizi veya c¢ikis gliciind
artirmamalidir.  Yardimci  makinalarin ~ kumanda
sistemlerinde bir ariza olmasi halinde enjeksiyon

pompalarinin sarji “sifir” pozisyonuna gelmelidir.

9.2 Ana sevk makinalarinin kumanda

sistemlerinin gli¢ beslemesi

9.21 Yedekleme sistemine sahip badimsiz
kumanda sistemleri ana gui¢ kaynagindan beslenmelidir.

9.2.2 Sevk makinalari  elektrik  enerjisinden

bagimsiz olarak calistinlabiliyorsa (ana makinadan
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tahrikli pompalar), bunlarin kumanda sistemleri (destek
besleme Unitesine sahip degillerse) en az 15 dakika

akumdulator destekli ana gui¢ devresinden beslenmelidir.

Yeterli kapasite saglanmis ise otomasyon
akimulatérleri bu maksatla kullanilabilir.
9.2.3 Ana  makinalar elektrik  enerjisi ile

calistinlabiliyorsa (elektrik tahrikli pompalar), kumanda

sistemleri ana gii¢ devresinden beslenmelidir.

9.24 Birka¢g ana makinadan olusan tesislerin her

kumanda sistemi icin ayri besleme devresi olmalidir.

9.2.5 Makinanin durmasini takiben, kumanda
sistemi tarafindan akiimulatorlerin desarj olmalarini

Oonlemek icin gerekli tedbirler alinmalidir.

9.3 Jenerator setlerinin kumanda sisteminin

gli¢ beslemesi

9.3.1 Her bir kumanda sisteminin en az 15 dakika
akumdulatér destekli ve ana gli¢ kaynagindan beslenen

ayri bir besleme devresi olmalidir.

9.3.2 ikiden fazla ana yardimci makina mevcut ise

iki yedekleme akimdulatéri yeterlidir.

9.3.3 Ana yardimci makinalar elektrik starth ise

start  akimdilatériiyle  yedekleme  akiimilatdri

birlestirmelerine miisaade edilir.

Otomasyon akumdlatérleri, giris gerilimini  nominal
degderde tutmak igin ikinci yedekleme akimilatori

olarak kullanilabilir.

9.34 Kendi gli¢ kaynagi olan bir kumanda sistemi

icin besleme ve akimdlatér yedeklemesi talep edilmez.

9.3.5 Bir yedekleme sistemi varsa ayrica

yedekleme akimdlatéri gerekmez.

9.3.6 Makinanin durmasini  takiben kumanda
sistemi tarafindan akiimulatorlerin desarj olmalarini

onlemek igin tedbirler alinmalidir.

10. Ana Tegchizat igin Sistemlerin Biitiinlegmesi

10.1 Bltlinlesmis sistemlerin galismasi, en az,
tekil olarak c¢alisan sistemlerinki kadar glvenilir
olmalidir.

10.2 Bltlinlesmis sistemlerin, alt sistemlerinin
(tekil modiil, Unite veya alt sistem) birindeki bir hata,
diger alt sistemlerinin islevine etki etmemelidir. Arizali
bir alt sisteme dogrudan bagli islevler i¢in bu istek

uygulanmaz.

10.3 Birbirleriyle baglantii bagimsiz sistemlerin
datalarinin aktarimindaki bir ariza, bunlarin bagimsiz
islevlerine olumsuz etki yapmayacaktir.

104 Ana techizat, bdatinlesmis sistemlerden

bagimsiz olarak da calistirilabilmelidir.

C. Gemi Kumanda Sistemleri

1. Ana Makinanin Uzaktan Kumandasi

Ana makinanin kaptan kosklnden uzaktan
kumandasinin é6ngéruldagu hallerde, TL Kurallari, Kisim
4-Makina, Bolim 4-1’deki istekler dikkate alinacaktir.

2, Makina Telgraf Sistemleri

21 Genel

211 Makina dairesinde veya makina kontrol
odasinda, pervane devrinin ve itmesinin kumanda
edildigi yerlere kopri Ustlinden komutlarin iletilmesi igin

en az iki bagimsiz kumanda iletim sistemi bulunmalidir.

Bu yollardan biri, hem makina mahalleri hem de kdpru
Ustiinde emir ve cevaplarin gorsel uyarisini saglayan
makina telgrafi olacaktir. 2.3 veya 5.1 'e gbre baska
yollarla da saglanabilir.

Makinanin uzaktan kumandasi 6ngorilmis olsa bile,
makine dairesi katildi§i ya da katimadidi gercegine

bakilmaksizin telgraf her durumda gereklidir.

21.2 Makina telgrafi, alici tarafindan verilen sinyalin
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verici de hemen algilandigi iki yénlu sistem olacaktir.

21.3 Bir ¢ok kumanda pozisyonlu kurulum oldugu
durumda, onay komutu tim kumanda pozisyonlarinda
belirtilecektir. Kumanda pozisyonlari anahtarlama ile
segiliyorsa, ilaveten gosterge ile hangisinin kullanildigini
gOsterecektir.

214 Alicilar ve vericiler, bir komut iletiminin
baslangicindan itibaren dogrulugu kabul edilinceye
kadar aktif kalacagi ¢agri cihazlari ile donatilacaktir.

21.5 Sesli sinyal, makina dairesinin her noktasinda
duyulabilir olmalidir. Gerekirse, gorsel sinyaller de sesli

sinyallere ilave edilecektir.

21.6 Gilg beslemesi, ana elektrik gii¢ kaynagindan

yapilmalidir.
2.2 Ana makina telgraf sistemi
221 Alict ve vericilerin kaza ile kumanda

vermelerini engelleyici 6nlemler alinmalidir.

222 Makina telgraflarn, alici tarafindan iletilen
sinyal dogrudan vericilerde gorinen iki yollu tipten
olmalidir.

223 Birden fazla verici bulunan sistemlerde
kumandanin alindigina dair ikaz butin vericilerde
birlikte gortlmelidir.

Birbirleriyle akuple edilmemis verici kullanilmis ise hangi

vericinin kullanildigini belirten bir sinyal bulunmalidir.

224 Vericilerde ve alicilarda, dogru cevap islemi
yerine getirilene kadar gcalmaya devam eden sesli sinyal
tertibati bulunmalidir. Sesli sinyal makina dairesinin her
noktasindan duyulmalidir. Gerekirse, sesli sinyallere
ilave olarak, i1sikli sinyaller de kullanilacaktir.

225 Glg beslemesi, ana  elektrik  glg¢

kaynagindan saglanmalidir.

23 Emercensi makina telgraf sistemi

2.3.1 Emercensi makina telgraf sistemi, 2.2.1 ve
2.2.2'de ana sistem icin istenilenleri saglayacaktir.

Glg¢ beslemesi, emercensi elektrik giic kaynagindan
saglanmalidir.

2.3.2 Emercensi makina telgraf sistemi yerine, 5.1’

e uygun olarak bir telefon sistemi tesis edilebilir.

3. Képrii Ustiindeki Gostergeler

31 Geminin kumandasi igin 6énemli olan bitiin
cihazlar ve gostergeler her zaman okunabilir olmalidir.

3.2 Batin cihazlar ve gostergeler dimmerli
olmalidir.
3.3 Tum 1siklandirma ve aydinlatma enstrimanlari,

uyari aydinlatmasi ve alarm goOstergeleri ve okunabilir
kalacak dimmerlerin kontrolii hari¢ sifira kadar
ayarlanabilir olacaktir.

3.4 Her enstriman ayri bir 1sik ayarn ile monte
edilecektir. llaveten, normalde birlikte calisan enstriiman
gruplari ortak 1s1k ayari ile donatilabilir.

4, Diimen Agisi Gostergesi

4.1 Geminin ana kumanda istasyonunda vericisi
dimen saftindan tahrik olan bir dimen agisi gdstergesi

bulunmalidir.

4.2 Dimen agi gosterge sisteminin tim teghizati
mekanik ve elektrik olarak dimen makinasindan

badimsiz olmaldir.

4.3 Dimen agi gostergesi, kopri Ustlindeki
kumanda istasyonlarindan  okunabilir  olmalidir.

Gosterge kademesiz yani devamli tipte olmalidir.

44 Dumen acisi gostergesi, dumen makinasi
kumanda mahallindeki emercensi el kumandasi
konumundan goérulmiyor ise, bir ek gdsterge
bulunmalidir.

4.5 Yukaridaki kurallar benzer sekilde dimen
pervane ve benzeri sistemleri icin de gegerlidir. Dumen
acisi gOstergeleri geminin gitmesi istenilen yoni
gosterecek sekilde dizayn edilmelidir.

4.6 Dumen makinasi emercensi glc
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kaynagindan da besleniyor ise, dimen agisi gostergesi
ana ve emercensi gl¢ kaynagindan beslenmelidir
(Bolim 7, A.2.3’e de bakiniz).

5. Haberlegme, Dahili Haberlesme ve

Sinyalizasyon Sistemleri

5.1 Onemli dahili haberlesme sistemleri

5.1.1 Haberlesme vasitalari, her ¢alisma kosulunda
tatminkar dahili haberlesmeyi saglayacak sekilde dizayn
edilecektir.

5.1.2 Haberlesme vasitalari ayri baglantilar olarak
dizayn edilecektir. Alternatif olarak, herhangi bir olay
durumunda haberlegsmenin kopri Ustlinden
kesilebilecegi sartiyla, bir telefon sistemi veya bir dahili

haberlesme sistemi kullanilabilecektir.

5.1.3 Cagri cihazlar, ilgili cevre sartlar altinda fark
edilebilecek sekilde dizayn edilecektir. ilave gorsel

araclar bu amagla kullanilabilir.

5.1.4 Dahili haberlesme baglantilar icin bir elektrik
glic beslemesi gerekiyor ise, bu besleme ana tablodan
ve emercensi tablodan saglanacaktir. Bélim 3, C.3.2.4
ve C.3.4.2 dikkate alinacaktir.

5.1.5 Haberlesmeyi saglayan uygun bir arag, kopri
Ustiinden ve makina dairesinden, ana sevk sisteminin
kontrol edilebilecedi herhangi bir konuma kadar

saglanacaktir.

5.1.6 Haberlesmeyi saglayan uygun araglar, seyir
koprusu ile dimen disli bdlmesi arasinda saglanacaktir.

5.1.7  Kopruistl ve telsiz telgraf veya telsiz telefon

istasyonlari arasinda kullanilan iletisim araclari

5.2 Emercensi durumda dahili haberlesmeler

5.21 Yolcu ve yik gemilerinde stratejik 6neme
sahip noktalar, emercensi kumanda istasyonlari,
toplanma ve tahliye istasyonlari ile can kurtarma
donanimlarinin indirme istasyonlari arasinda bir dahili

haberlesme sistemi saglanmalidir.

5.2.2 Bu sistem tasinabilir veya sabit techizattan

olusabilir ve ana gii¢ beslemesinde ariza durumunda

dahi calismaya devam edebilmelidir.

5.2.3 Eger tasmnabilir teghizat varsa, VHF
cihazlarinin asgari adedi:

a) > 300 GRT olan yik gemilerinde : 2

b) = 500 GRT olan yuk gemilerinde : 3

5.3 Zabitanlar i¢in alarm

Makina dairesinden veya makina kontrol odasindan,
makinadan sorumlu olan personelin bulundugu yagsam
mahallerine alarm iletimi mumkin olmalidir.
Otomasyonlu makinalarin bulundugu gemilerde, Bolim
4-1,G ilaveten dikkate alinacaktir.

5.4 CO: alarm sistemi

CO:2 alarm sistemlerinin genel dizayni ve yapisi igin TL
Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18D'ye bakiniz.

5.4.1 Makina mabhalleri, kazan, kargo pompa
daireleri ve benzeri yerlerde korna veya siren gibi sesli
alarmlar CO2 ‘in puskirmesinden bagimsiz olarak

saglanmalidir.

Sesli alarm akis meydana gelmeden yeterli siire 6nce
otomatik olarak ikaz vermeli ve diger alarmlardan agikga
fark edilebilmelidir.

Yeterli sure 20 s’den az olmamak sartiyla akisin olacagi
mahallin bosaltiimasi i¢cin gerekli suredir. Sistem,
mekanik bir zaman sayaci sayesinde, bu sire
gecmeden akis olmayacak sekilde tasarlanmalidir.

Serbest birakma panelinin kapaginin agilmasi korunan
mahalde CO: alarminin ¢alismasina neden olmalidir.
Sesli alarm, CO: valfleri agik kaldigi siirece devam
etmelidir. Ayrica korunan mahalde 1sikli alarm da
verilmelidir.

COz alarmi ile emercensi kapatma dlzenlerinin otomatik
c¢alismasina izin verilmez (TL Kurallari, Kisim 4-Makina,
Bolim 18’e de bakiniz)

5.4.2 Bitisik veya baglantili mahallerde (makina
dairesi, pompa-seperatdr dairesi, makina kontrol odasi
gibi) ayrn akig sistemleri varsa, insanlara olabilecek
tehlikeler uygun alarmlarla ikaz edilmelidir.
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5.4.3 Gorsel ve skl alarm sistemleri (5.4.1° de
bahsedilen puskirtme oncesi alarmlari) ro-ro mahalleri,
konteyner tasima mabhalleri ve personelin normal
faaliyet gosterdigi mahallerde bulunmahdir. Kugtk
mahallerde (kliglk kompresér odalari, boya ambarlari

vs.) alarmlar uygun sekilde verilmelidir.

5.4.4 CO2 alarm sistemleri emercensi tablodan

beslenmelidir.

5.4.5 Eger alarm pnoématik olarak ¢alisiyorsa,
alarm sistemi icin gerekli olan basingli hava beslemesi

saglanmalidir.

5.4.6 Tankerlerin ~ kargo alanlarindaki  alarm

sistemleri igin TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bélim 15’e

bakiniz.
5.5 Asansor alarmi
5.5.1 Kumandalari  kabin igerisinde  bulunan

asansorlerde kabin icinden hareketle devreye girebilen

emercensi sesli bir gagirma dizeni bulunmaldir.

Alarm, gerek limanda, gerekse seyirde icinde insan

bulunan bir istasyona sesli bildirimde bulunacaktir.

5.5.2 Bir telefon (sesle calisan, pille calisan veya
elektrikle calisan) veya esdeger haberlesme araglari,
kalici olarak dahili kumandali asansér kabinlerine

yerlestirilecek ve surekli insanl mahale irtibatlanacaktir.

5.5.3 Acil gcagr sistemi ve telefon, emercensi elektrik
glic kaynagindan beslenecek olup gii¢ ve kumanda

sisteminden bagimsiz olacaktir.

5.6 Soguk ambarlar ve odalarin kapanma alarmi

Sogduk ambar ve odalarin kapisi igerden acgilamiyorsa,
icerde kalan kisi tarafindan aktive edildiginde iginde
surekli insan olan bir mahalde hemen alarm verecektir.
Alarmin aktivasyonu igin her bir soguk ambar / depo

icinde kapinin yaninda 1sikli buton olacaktir.

D. Gemi Giivenlik Sistemleri
1. Genel Alarm
11 Genel

111 500 GRT'dan buyuk gemilerde ve tim yolcu
gemilerinde yolculari ve/veya miurettebati toplanma
istasyonlarina ¢cagiran genel alarm sistemi bulunmalidir.
Alarm kopri uUstiinden ve gemi dudugi harig, énemli

diger stratejik mahallerden verilebilmelidir.

Filika istasyonu, toplanma istasyonu, yangin Kkontrol
istasyonu ve kargo kontrol istasyonu da stratejik
noktalar olarak kabul edilecektir.

11.2 Gemideki bultin insanlarin eksiksiz olarak
uyariimalarini  saglamaya yeterli anons cihazi
bulunmalidir.

Not:
Ses seviyesi IMO LSA Code (Karar MSC.48/66), degistirilmis
haliyle, uygun olmaldur.

11.3 Gurdlttld  mahallerde ilave 1sikli alarmlar
gerekli olabilir.

11.4 Alarm verildikten sonra, el ile kapatilincaya
veya genel haberlesme sistemi vasitasiyla gegici olarak

kesilinceye kadar devamli olarak sesli ikaz vermelidir.

11.5 Eglence sistemleri genel alarm verildiginde
otomatik olarak kapanmalidir.

1.1.6 Genel alarm sistemi ve genel haberlesme
sistemi kablolari yangina dayanikli olmalidir. (Bolim 12,
D.15’e bakiniz.

11.7 Genel alarm sistemi hem gemi ana gig¢
beslemesinden hem de emercensi elektrik glc
kaynagindan beslenmelidir.

2, Genel Anons (PA) Sistemi
21 Genel alarma ilave olarak kopru Ustliinden ve

en az iki diger stratejik noktalardan calistirilabilen bir

genel anons sistemi de olmaldir. Filika istasyonu,
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yangin Kkontrol istasyonu ve yuUk kontrol istasyonu
stratejik noktalar olarak kabul edilecektir. Bu anons
sistemi murettebatin normal ¢alisma mahallerinde,
yasam mahallerinde ve O6nemli diger stratejik
mahallerde duyulabilmelidir.

2.2 Genel haberlesme sistemi, genel emercensi
alarmi iletmek icin kullaniliyor ise asagdidaki istekleri
karsilamalidir.

221 Genel emercensi alarm igin mevcut olan

isteklerin tamamini saglamalidir.

222 Ayn amplifikatdrlerden beslenen en az iki
hoparloér devresi, her bir yangin bélgesinde kendi alt

bdlimleri icinde ayri ayri yerlegtirilecektir.

Bir amplifikatér veya hoparlér devresinde bir hata
olustugunda dusik seviyede yayin saglamak Ulzere

hoparlor devreleri dlizenlenecektir.

2.2.3 Sistem, tekil bir arizanin etkisini minimize
edecek sekildeayriimis sigorta korumali beslemeli,
kablo yollari ve dizenlemeli en az iki amplifikator
devresi kullanilarak olusturulacaktir.

224 Ses seviye kontrolleri Uzerinde bulunan
hoparldrler mevcut ise genel alarm verilmesi halinde bu
ses seviye kontrolleri ses siddeti seviyesini azaltmaz

duruma gelmelidir.

225 Her zaman acikgca duyulabilen ve
distorsiyona ugramamis alarm sinyali iletmek mimkin

olmali ve diger iletimler otomatik olarak kesilmelidir.

23 Bir genel seslendirme sisteminin LSA Code
7.2.2.1’e gore olamayacag! alanlar gliverte gegis yolu,
bosun, hastane ve pompa dairesi olabilir.

24 Kabin ve gemi kamaralariyla ilgili olarak, LSA
Code 7.2.2.2.1¢ uygun ses basing seviyesi, deniz
tecriibesi esnasinda, kabin ve kamaralarda istenen

seviyeye eristigi gorilecektir.

2.5 Tekil bir hoparlér lokal ses azaltici cihaza sahip
ise kopru ustinu de dahil kumanda istasyonundan
gelen bir kumanda ile bu cihazin devre digi kalmasi
saglanacaktir.

2.6 Ayni anda butun hoparlérleri devreye almak
mumkin olmalidir.

27 Hoparlér sistemi  gerekli minimum ses

seviyesine gore tasarlanmalidir.

Emercensi anonslar ortamdaki gurdltiye ragmen
anlasilir seviyede olmalidir.

Mikrofon ile yapilan anonslarda yanki ve diger

distorsiyonlar bulunmamalidir.

3. Yangin Algillama ve Yangin Alarm
Sistemleri
31 Genel

(TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18'e de bakiniz).

3141 Yangin algilama ve yangin alarm sistemleri,

zorunlu tip onayina tabidir.

31.2 Merkezi yangin alarm paneli kdpri Ustliine

veya ana yangin istasyonuna konulmalidir.

3.1.21 Yolcu gemilerinde; aktive olan her dedektori
ya da kullanilan her manuel ¢agri noktasini, bagimsiz
olarak belirleyebilen bir gosterge linitesi seyir kdprisine
konulacaktir.

3.1.2.2 Kargo gemilerinde; eger kontrol paneli yangin
kontrol istasyonunda bulunuyorsa, seyir koprisiine bir
gOsterge Unitesi konulacaktir.

3.1.23 1 Temmuz 2014 ve sonrasinda ingsa edilen,
kargo konrol Odasi olan gemilerde; ek bir gosterge
Unitesi, kargo kontrol odasina konulacaktir.

3.1.24 Kargo gemilerinde ve yolcu gemileri kabin
balkonlarinda gésterge Unitesi asgari olarak detektdrin
aktive oldugu ya da manuel ¢agri noktasinin kullanildigi

bdlmeyi belirtecek sekilde olacaktir.

Not

Kargo konrol konsolunun konuldugu fakat bu is icin ayrilmis
bir kargo kontrol odasi olmayan mahaller (6rnegign, geminin
ofisi, makine kontrol odasi); 3.1.2.1-3.1.2.4 maddelerinin
uygulanmasi esnasinda kargo kontrol Odasi olarak Kabul

edilecek ve bu sebeple ek bir gosterge tinitesi konulacaktir.
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313 Yangin sinyalleri, merkezi yangin kontrol
panelleri veya yangin godsterge Uniteleri, hangi yangin
bélimuindeki dedektdriin sinyal verdigini gostermelidir.
En az bir sinyal Unitesi, gemi denizde veya limanda
oldugu zamanlarda goérevli mirettebat tarafindan

ulasilabilecek sekilde yerlestiriimelidir.

31.4 Yangin sinyal Unitesinin Uzerinde veya
yakininda veya merkezi yangin alarm panelinde,
kapsadigi mabhaller ile bdlimlerin yerlestirmesini
gOsteren acik bilgi bulunmalidir.

315 Yangin algilama sistemi kendi kendini
izleyebilmelidir. Arizalar, 6rnedin besleme arizasi,
algilama devrelerindeki kisa devre veya hat kopuklugu,
bir  dedektérin  altigindan  ¢ikmasi,  algilama
devrelerindeki toprak kacak arizasi merkezi yangin

alarm panelinde sesli ve i1sikli sinyal olarak verilmelidir.

Ariza sinyalleri taninabilir olmali ve mimkinse bir
yangin sinyalinden ayirt edilebilmelidir.

3.1.6 Yangin algilama sistemi ve yangin emniyet
sistemlerinin kontrolorl arasindaki sinyal transferindeki
kisa devre ve kesilmelerde, yangin alarm sistemleri

veya alarm cihazlar saglanacaktir.

3.1.7 Sesli ve 1sikli sinyaller merkezi yangin algilama
istasyonunda tanimlanincaya kadar devam etmelidir.
Sesli yangin alarminin tanimlanmasi, isikh yangin
alarminin  tanimlanmasindan 6nce neticelenmelidir.
Sesli ve 1sikli yangin alarm sinyallerinin tanimlanmasi
birbirinden bagimsiz olmalidir. Tanimlama, ne algilama
devresini devreden cikaracak ne de diger algilama

devrelerindeki alarm sinyallerini ortadan kaldiracaktir.

Kumanda paneli, “normal”, “alarm”, “alarm alindr’,
“ariza” ve “susturuldu” kosullarini agikga ayirt edecektir.

3.1.8 Sabit yangin algilama ve yangin alarm

sistemleri, alarmdan ve ariza sartlarinin
temizlenmesinden sonra otomatik olarak normal

calisma kosullarina dénecek sekilde diizenlenecektir.

3.1.9 Merkezi kontrol istasyonunda her dedektor/
algilama devresinin testi ve devre disi birakilabilmesi ile
ilgili dizenler saglanmalidir. Bir dedektor/algilama
devresi devre digl kaldiginda bu agikga gosterilmelidir.

Her devre igin ayri gésterge bulunmalidir. Bir algilama

devresi devre digi kaldiginda veya arizalandidinda diger
algilama devrelerinin ¢alismasini etkilememelidir.

Dedektédrlerin ayni anda sinyal géndermeleri sistemin

calismasini bozmamalidir.

3.1.10 Yangin alarmi, yangin kumanda panelinde,
gOsterge birimlerinde ve sorumlu bir mihendis
tarafindan herhangi bir zaman gecikmesi olmadan,
taninan sesli ve optik olacaktir. Bir alarm 2 dakika i¢inde
alinmazsa, sesli bir alarm tum personel yerlesim
yerlerinde, hizmet mahallerinde, kumanda
istasyonlarinda ve A kategori makina mahallerinde
otomatik olarak devreye girecektir. Bu alarm sisteminin
yangin algilama sistemine entegre edilmesine gerek
yoktur genel emercensi alarm sinyal aletleri bu amagla

kullanilabilir.

3.1.11  Yangin algilama sistemleri, yangin kapilarinin
otomatik kapanmasi, fanlarin kapatilmasi, yangin
damperlerinin kapatilmasi, sprinkler sistemleri, duman
emis sistemleri, algak pozisyon aydinlatma sistemleri,
sabit lokal uygulama yangin séndirme sistemleri, CCTV
sistemleri, ¢agri sistemleri, yangin alarm ve genel
haberlesme sistemleri veya diger yangin emniyet

sistemleri disinda bagka amaclarla kullaniimayacaktir.

Makine dairesi fanlarinin otomatik olarak durmasina ve

uygun flaplara misaade edilmeyecektir.

3.1.12 Otomatik yangin dedektorleri 1si, duman veya
diger yanici Grinler, alevler veya bu faktorlerin herhangi
bir kombinasyonu tarafindan enerijilenirler.

Hassasiyetleri yukarida belirtilenlerden daha az degil ise
diger faktdrlerden harekete gecen dedektorler
onaylanabilir.

3.1.13 EN 54 ve IEC 60092-504 standartlarina gére
testler yapildigi zaman, konaklama yerleri icindeki tum
merdivenler, koridorlar ve kagis yollar igin gerekli
duman dedektorleri, duman yogunlugu metre basina %
12.5 kararmaylr asmadan, duman yogunlugu metre
basina 2% kararmaya kadar calistirmak igin
belgelendirilecektir.

3.1.14 EN 54 ve IEC 60092-504 standartlarina gore
testler yapildigi zaman 1s1 dedektorleri, sicaklik bir
dakikada 1 °C'dan daha az bir oranda bu sinirlara
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yukseldigi zaman 54°C - 78°C arasindaki sicakliklarda
calismak Uzere belgelendirilecektir. Daha hizli sicaklik
artiglarinda, TL'nin onayi ile daha yuksek esik degerine
izin verilebilir.

3.1.15 Isi dedektorlerinin  galisma sicakhgi, yuksek
ortam sicakligi olan mahallerde (6rnedin; kurutma

odalari), 130 °C’ye, saunalarda ise 140 °C’ ye kadardr.

3.1.16 Eger yangin algilama sistemi, dedektorlerin
uzaktan ve tekil olarak belirlenebilecegi sekilde dizayn
edilmisse, kapali merdiven bosluklarini izleyen bir bélge
hari¢, bir bolgenin, hizmet mahalleri ve kumanda
istasyonlari icinde birden fazla gliverteyi izlemesine izin
veriimez. Yanginin yerinin belirlenmesinde gecikmeye
neden olmamak igin, bir bélgedeki izlenen kapali mahal
sayisl, en ¢ok 50 ile sinirlandiriimistir.

Eger yangin algilama sistemi, dedektorlerin uzaktan ve
tekil olarak belirlenebilecedi sekilde dizayn edilmisse,
bolgeler birden fazla glverteyi ve herhangi bir sayidaki

kapali mahalli izleyebilir.

3.1.17 Yangin  dedektérleri ve yangin  ihbar
butonlarinin bir kismi, bir ana disey bélgeden daha

fazla yerlestiriimeyecektir.

3.1.18 Duman dedektorleri, gecitlerde, merdivenlerde
ve kagis yollarinda kullanilacaktir.

Merdivenlerdeki dedektorler, en azindan merdivenin Ust
seviyesinde ve altinda her ikinci seviyesinde
yerlestirilecektir.

Isi dedektorleri, normal olarak vyalniz yerlesim
alanlarindaki kabinlerde kullanilacaktir.

3.1.19 Alev dedektorleri sadece yukarida belirtilen
dedektorlere ilave olarak kullanilabilir. Alev dedektorleri,
EN 54-10 ve IEC 60092-504 standartlarina goére test
edilmelidir.

3.1.20 Butin yangin dedektorleri, galisip
calismadiklar test edilebilir tipten olmali ve testten
sonra herhangi bir elemanin degismesine gerek
kalmadan normal algilama fonksiyonuna doénebilmelidir.

3.1.21 Merkezi yangin alarm panelinde, hangi
dedektériin  sinyal verdigi belirlenemiyorsa, her bir
dedektdr Uzerinde bir skl sinyal bulunmalidir. Bu

sinyal, merkezi yangin kontrol panelinde devre yeniden

ayarlanana kadar ¢alismaya devam etmelidir.

3.1.22 Dedektdrler optimum performansi saglayacak
sekilde yerlestiriimelidir. Dedektorler, calismalarina etki
edebilecek veya mekanik hasarlar olusturabilecek olan
hava kanallarinin yakinina konulmamalidir.

Glvertelere monte edilen dedektorler perdelerden en az
0,5 metre uzakta olmalidir. Dedektorler arasindaki
maksimum uzaklik (ve bir dedektor tarafindan kontrol

edilen alan) asagidaki degerleri gegmemelidir:

Sicaklk dedektorleri 9 m. (37 m?)
Duman dedektorleri 11 m. (74 m?)

Perdelerden uzaklik duman dedektérleri igin 5,5 m. yi 1si

dedektdrleri igin 4,5 m. yi gegcmemelidir.

3.1.23 Yangin ihbar butonlarinin yasam mahalleri,
hizmet mabhalleri ve kumanda istasyonlari dahilindeki
munferit bir alana konulmasi gerekli degildir.

Her bir ¢ikis noktasina bir adet yangin ihbar butonu
konulmalidir. Yangin alarm panelinin koépri Ustiinde
bulundugu durumlarda, kopria Ustundeki her c¢ikisa

yangin ihbar butonu konulmasi gerekli degildir.

Her glvertenin koridorlarinda, aralarindaki mesafe 20
m. yi gegcmeyecek sekilde yerlestirilen yangin ihbar
butonlarina kolayca ulasilabilecektir. Agik guverteye
dogrudan giden tek bir erisimleri olan hizmet alanlari ile
kontrol istasyonlarinda, ¢ikistan 20 metreden fazla
olmayan noktada (glverte, merdiven velveya
koridorlarda kullanilarak erisim yolu boyunca 6élgliir) bir
yangin ihbar butonu bulunacaktir. Bir yangin ihbar
butonunun, bosluklar ve karbon dioksit odalari gibi ¢ok
az veya hi¢ yangin riski olmayan alanlarda bulunmasi
gerekli degildir.

3.1.24 Bir kumanda istasyonundaki, bir hizmet
mahallindeki veya bir yasam mahallindeki yangin
algilayicilarin bir bolimd, ayni anda A kategori bir
makine alanini veya bir ro-ro alanini igermez. Bir ro-ro
alanini kapsayan yangin algilayicilarin bir bélimad, A
kategori bir makine alanini igermez.

3.1.25 Yangin dedektorleri, bélimlerde veya dedektor
devrelerinde diizenlenecektir. Bir yangin detektdriinin
etkinlesmesi, merkezi yangin alarm panelinde ve ilave
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goOsterge cihazlarinda bir optik ve sesli alarm islemi

bagslatacaktir.

3.1.26 Yangin algilama sisteminin bir pargasini
olusturan kablolar, yiksek yangin riski olan mutfak,
kategori A makine alanlar ve diger kapali alanlarda (bu
alanlara bir yangin sinyali iletmenin zorunlu oldugu
durumlar diginda bu alanlarda bir yangin alarmi
baslatmak icin, ya da uygun elektrik enerji kaynagina
baglanti kurmak igin), dokunmay! 6nleyecek sekilde
diizenlenecektir.

Tekil olarak belirlenebilen bir bélim, yangin nedeniyle
birden fazla noktada hasar gormeyecek sekilde
dizenlenecektir.

Tekil olarak belirlenebilir yangin dedektérlerine sahip
sabit yangin algilama ve yangin alarm sistemleri
asagidaki hususlara uygun sekilde tasarlanmalidir;

- Bélimde meydana gelen herhangi bir arizanin
(6rnegin, glg¢ kesintisi, kisa devre, toprak vb.)
bélimdeki bagli dedektdrlerin geri kalaninin tekil
olarak belirlenebilmesini engellememesini

saglamak i¢in gerekli dizenleme yapilacaktir;

- Ariza durumunda (6rnegin, elektrik, elektronik,
bilisim vb.), sistemin ilk konfiglirasyonunun geri
yuklenmesini saglamak igin tim dizenlemeler

yapilacaktir;

- ilk gosterilen yangin alarmi, diger yangin
dedektorlerince verilen bundan bagka yangin

alarmlarinin gésterimini engellemeyecektir; ve

- Higbir bélim bir mahalden iki kez gegcmez. Bu
pratik olmadiginda (6rnegin, blylk kamusal
alanlar igin), boélimin zorunlu olarak ikinci kez
mahalden gegen kismi, bolimin  diger
kisimlarindan mumkin olan maksimum
mesafeye yerlestirilecektir.

3.1.27 1 Temmuz 2014 tarihinde veya daha sonra
insa edilmis gemilerde, sogutulmus kompartmanlar gibi
soguk mahallerde bulunan dedektdrler, bu gibi yerler

icin olan prosedurler dikkate alinarak test edilmelidir.

Not:  “The recommendations of the International
Electrotechnical Commission, in particular publication IEC
60068-2-1 — Section one -Test Ab, Environmental Testing —

Part 2-1: Tests — Test A: Cold” referans olarak verilir.

3.2 Giic Beslemesi

3.21.1 Yangin algilama ve alarm sistemi ana ve
emercensi gli¢c kaynagindan beslenmelidir. Bir besleme
devresi ariza yaptiginda, merkezi yangin alarm
istasyonu otomatik enversor salterle diger devreden
beslenmelidir. Otomatik enversér salterin devreye girdigi

sesli ve 1sikli alarm ile bildirilmelidir.

3.21.2 Alarm siren sistemi algilama sisteminin bir
parcasi degil ise, glic beslemesi;

3.2.1.2.1 Sabit yangin algilama ve alarm sistemi
tarafindan aktive edilen alarm siren sistemi, bir tanesi
emercensi gu¢ kaynagi olmak lzere en az iki gl¢

kaynagindan beslenmelidir.

3.2.1.2.2 Bolim 3.C'ye gore emercensi gegis gugc
kaynadi bulunmasi istenen gemilerde, alarm siren

sistemi bu gu¢ kaynagindan beslenmelidir.

Not: Herhangi bir dedektériin ya da yangin ihbar butonunun
aktif hale gelmesi, kontrol paneli ve gosterge iinitelerinde
gorsel ve isitsel yangin algilama alarm  sinyalini
baglatmalidir.  Eger  sinyaller 2  dakika igerisinde
onaylanmazsa, isitsel yangin alarmi otomatik olarak
miirettebat yasam mahalli ve servis mahalleri, kontrol
istasyonlart ve A kategori makina mahallerinde ¢alacaktir.
Bu alarm siren sisteminin, algilama sisteminin bir parcasi

olmasina gerek yoktur.

3.2.1.2.1 ve 3.2.1.2.2 maddeleri, insa kontrati 1 Ocak 2014

tarihinde veya daha sonra olan gemilere uygulanacaktir.

3.2.2 Giig Beslemesinin Devamhiligi

3.2.21 1 Temmuz 2014 tarihinde veya daha sonra
ingsa edilmis gemilerde, otomatik aktarma salterinin
calismasi veya bir gu¢ kaynagindaki ariza, yangin
algilama ve yangin alarm sisteminde kalici veya gegici

bir bozulmaya sebep olmayacaktir.
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3.2.2.2 Yangin algilama ve yangin alarm sistemi, anlik
glic kaybi ile bozulacagi durumlarda, yeterli kapasiteye
sahip depolanan enerji kaynagi gui¢ kaynaklari arasinda
gecis sirasinda surekli caligmasini  saglamak igin
saglanacaktir.

3.223 1 Temmuz 2014 tarihinde veya daha sonra
inga edilmis gemilerde, bir otomatik degistirici saltere
giden elektrik gl¢ beslemelerinin yerlesimi, bir hata
durumunda otomatik degistirme anahtarinin  tim
beslemesinin  kaybina neden olmayacak sekilde
olmalidir.

3.2.2.4 100 adedi asmayacak sekilde tum detektorleri
etkinlestirilmis sistemlerin sirekli calismasina misaade

etmek icin yeterli gl¢ saglanacaktir.

3.2.3 Emercensi besleme

3.2.3.1 Yangin algilama ve yangin alarm sisteminin
emercensi beslemesi bir akimulatér veya emercensi
tablodan saglanabilir. Gl¢ kaynagi, SOLAS Chapter II-
1, Regulations 42 ve 43'de gerekli olan periyotlar igin
yangin algilama ve yangin alarm sisteminin igletimini
devam ettirecek nitelikte olmalidir. Periyot sonunda,
bagl bulunan tim gorsel ve duyulabilir yangin alarm
sinyallerinin igletimini en az 30 dakika sureyle

yapabilecek nitelikte olmalidir.

1 Temmuz 2014 tarihinde veya daha sonra ingsa edilmis
gemilerde, sistemin bir akimilatorden beslenmesi
durumunda, duzenlemeler asagidaki gereksinimlere

uygun olmalidir:

- Akumulator, yangin algilama sistemini normal ve
alarm sartlarinda Bélum 3, C’ de emercensi glg¢
besleme kaynagi igin istenen slre boyunca
besleme kapasitesine sahip olacaktir.

- Giris glicu restorasyonu Uzerindeki sarj Unitesi
sayisi, yangin alarm sistemine giden c¢ikis
beslemesinin korunmasi esnasinda

akUmdalatorlerin yeniden sarj edilmesi igin yeterli

olacaktir.

- Akumdlatdrler yangin algilama ve yangin alarm

panelinin icine veya bir baska uygun konuma

emercensi bir durumda besleme saglamak igin

yerlegtirilirler.

Not:
Akiimiilatérler, sarj cihazlari ve kesintisiz gii¢ kaynaklart (UPS)

istekleri igin Boliim 20, D’ ye bakiniz..

3.2.3.2 Sabit yangin algilama ve yangin alarm
sisteminin calismasinda kullanilan elektrikli techizat icin
emercensi besleme, emercensi tablodan saglandidinda,
baska herhangi bir tablodan ge¢meden bu tablodan

otomatik gegis salterine gider.

3.3 Uzaktan Kumandali ve Mahal belirten

dedektorlii yangin algilama sistemleri

3.31 Uygulamasi var ise yangin algilama sistemi

madde 3.1'de belirtilen istekleri karsilamalidir.

3.3.2 Mahal belirten dedektorler kullanilirsa her
dedektdr merkezi yangin alarm panelinde gdsterilmeli
ve istenen sesli alarmi vermelidir.

3.3.3 Ayni alarm sekli olan dedektorler merkezi
yangin alarm panelinde ayni anda g0steriimezse,
merkezi panel butin dedektérleri tarama 6zelligine
sahip olmali ve dedektorlerin alarmi dizenli olarak
acikca tanimlanmalidir. Ayrica dider dedektorlerin de
ikaz gonderen dedektorlerden ayri olarak ayni alarm

seklinde olup olmadigi gésterilmelidir.

3.34 Algilama devresi birden fazla yangin
boélgesini, yangin alt bdlgesini veya su gegmez bdimeyi
kapsamamalidir.

3.3.5 Eger yangin algilama sistemi, dedektdrlerin
uzaktan ve tekil olarak belirlenebilecegi sekilde dizayn
edilmisse, devreler birden fazla guverteyi ve herhangi
bir kapali mahalli izleyebilir.

3.3.6 Uzaktan ve tek tek tanimlanabilir yangin
dedektorlerine sahip sabit yangin algilama sistemleri
icin, yasam mabhallinde yangin dedektorlerini kapsayan
bir bélim, hizmet mahalleri ve kumanda istasyonlari, A
kategori makina mahallerinde veya ro-ro alanlarinda
yangin dedektérleri icermeyecektir.
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3.3.7  Bir yangin bdlimd / bir yangin alt bolimu
icindeki algilama devresi, iletken kopmasi, bir kisa
devre veya bir yangin gibi bir hasar durumunda, sadece

etkilenen glivertede hasar olusacak sekilde diizenlenir.

Devrelerin mekansal  dizenlemesi onay igin
sunulacaktir.

3.3.8 Tim

yapilandirmasini ariza (6rnegin, elektrik, elektronik,

dizenlemeler sistemin ilk

bilisim, vb) durumunda geri saglamak igin yapilr.

3.4 Yuk gemilerinde yangin algilama ve alarm
sistemleri

Yasam mabhallerinin yapisinin tipine uygun olarak TL
Kurallar, Kisim 4-Makina, Bolim 18, C'de belirtilen
istekler ve asagidaki yangin algilama ve alarm
sistemleri saglanmahdir.

3.4.1 IC yapisal yangin koruma metodu

Yasam mabhallerinde bulunan koridorlar, merdivenler ve
kacis yollarinda yangin ihbar butonlarini iceren duman
algilama sistemi bulunmalidir.

3.4.2 lIC yapisal yangin koruma metodu

Yasam mahalleri ve hizmet mahalleri igin TL Kurallari,
Kisim 4-Makina, Bélim 18, C.4.4.2’ye uygun alarm tesis
elemanlar ile birlikte bir otomatik sprinkler sistemi

olmalidir (akis ve yangin alarmlari i¢in 3.4'e de bakiniz).

Yasam mahallerindeki koridorlar, merdivenler ve kagis
yollari igin ilave olarak bir duman algilama sistemi

saglanmalidir.

iginde yangin riski bulunmayan mabhallerin (6rnegin; bos

mabhaller, tuvaletler v.s.) izlenmesi gerekmez.

343 llIC yapisal yangin koruma metodu

icinde yangin tehlikesi bulunmayan mahaller disindaki
tim yasam mahallerinde yangin ihbar butonlarini da
iceren otomatik bir yangin algilama ve alarm sistemi
bulunmalidir.

3.5 Sprinkler sistemi olan gemilerde yangin
algilama ve alarm sistemi

TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18, D.6'da belirtilen

kurallar g6z énune alinmalidir.

3.51 SOLAS Kurallar’'na gore otomatik sprinkler
sistemi ile donatilan gemilerde, ek olarak paragraf 3.1'e
uygun kaptan koéskl paneli, otomatik duman
dedektdrleri ve yangin ihbar butonlari olan bir yangin

algilama ve alarm sistemi ile donatilmahdir.

3.5.2 Yasam mabhalleri ve genel mahaller sprinkler
sistemi ile donatilirsa alarm tesis elemanlar asagidaki

sartlari saglamalidir:

Her sprinkler kisminda, herhangi bir sprinkler calismaya
baslandiginda, bir veya daha fazla gOsterge Unitesinde
otomatik olarak goérsel ve sesli alarm veren dlzenler
saglanacaktir. Bu Unitelerde, sprinklerin hangi kisimda
calismaya basladi§i gosterilecek ve bu gdsterge
Uniteleri kaptan késkinde merkezilestirilecektir. Ayrica,
bu Unitelerdeki goérsel ve sesli alarmlar, bir yangin
durumunda bunlarin murettebat tarafindan aninda
algilanabilmesini saglamak Uzere, kaptan koésku
disindaki bir yerde de bulunmaldir.

Kendinden izleme ve gig¢ beslemesi yonlerinden alarm
sistemi, madde 3.1'e uygun bir yangin algilama sistemi
ile ayni prensipte dizayn edilmelidir.

3.6 insansiz makina mahallerinin yangin

algilama ve alarm sistemleri

3.6.1 TL Kurallari, Kisim 4-1-Otomasyon’ da
belirtilen otomasyon grubuna uyan makina dairelerinde,
daha ilk asamalarda yangin alarmi veren otomatik
yangin algilama sistemi saglanacaktir (6rnegin; duman
dedektdrlu sistemler). Genel istekler i¢in 3.1 ve 3.2'ye
bakiniz.

3.6.2 Yangin alarmi; kopri Ustlinde, makina
zabitaninin  veya makina tesislerinden sorumlu
murettebatin yasam ve yemek mahallerinde ve ayrica
makina mahallinde 1sikli ve sesli olarak alarm vermeli ve

bu alarm digerlerinden ayirt edilebilmelidir.
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Yangin alarmi, makina mahallinde vakit gegirmeksizin

uygulanacaktir.

3.7 Kargo ambarlarinda yangin algilama ve
alarm sistemleri

3.71 Duman algilama sistemi icin madde 3 dikkate
alinacaktir.
3.7.2 Emici tip (suction type) duman algilama
sistemleri

3.7.21 Emici tip duman algilama sistemlerinin tip

onayli olmasi zorunludur.

3.7.2.2 Her emici tip algllama sistemi sirekli
calismalidir. Tarama sistemi ile ¢alisan sistemler, ayni
O0lgme noktasindaki algilama doénemleri arasindaki

surenin asiri olmamasi kosuluyla onaylanabilir.

Sire (l) tarama noktalarinin sayisina (N) ve fanlarin

tepki stiresine (T), 20% indirimle bagh olacaktir:

I=12xTxN

Ancak, maksimum misaade edilebilir siire, 120 s (Imax =

120 s)’ yi agsmayacaktir.

3.7.2.3 Emici tip duman algilama sisteminin ¢alismasi
icin istenen ki gug¢ beslemesinin  arizalar
izlenebilmelidir. Her gli¢ arizasi kontrol Unitesinde ve
kopri Ustindeki sesli ve 1gikli bir alarmi harekete
gecirmelidir. Bu alarm, yangin alarm sinyalinden ayirt
edilebilmelidir.

3.7.2.4 Kontrol Unitesi képru Ustiine veya ana yangin
kontrol istasyonuna vyerlestiriimelidir. Kumanda paneli
yangin kontrol istasyonuna yerlestirilirse, bir gosterge

Unitesi kdpru Ustlne yerlestirilecektir.

Not: Kontrol istasyonlari, geminin radio ve ana navigasyon
ekipmanmmmin ya da acil giic kaynagmin bulundugu ya da
vangin  kayit  ve  yangmn  kontrol  istasyonlarinin
merkezlestirildigi yerdir. Yangin kayitlarimin ya da yangin
kontrol ekipmaninin merkezilestivildigi yerler ayrica bir

yangin  kontrol istasyonu olarak kabul edileceklerdir.

Eger COz2 sistemi disgarj borulari, duman tespit sistemi
ornek cikarici igin kullaniliyorsa kontrol paneli CO:2
odasina konulabilir ancak bu durmda bir goésterge
Unitesi kopriye vyerlegtirilecektir. Bu dizeneklerin,
madde 3.7.2.4’Un ilk paragrafini kargiladigi kabul edilir.

Not: Gosterge iinitesi, tekrarlayici panel ile ayni anlama gelir
ve duman gozlemlemesi; elektriksel yolla ya da tekrarlayict

paneled gorsel olarak yapilacaktir.

Kargo kontrol dairesi bulunan gemilerde kargo kontrol

dairesinde ilave bir gésterge unitesi bulunmalidir.

Kumanda panelinde, “normal”, “alarm”, “alarm alindi”,
“ariza” ve “sessiz” durumlari agikca ayirt edilecektir.

3.7.2.5 Sesli ve optik alarmlarin yayimi, alarmlar
kumanda Unitesinde taninincaya kadar devam
edecektir. Kopru Ustlinde sadece bir ripiter varsa, sesli
alarmin yangin gdsterim Unitesinde taninmasi kumanda
Unitesinden bagimsiz olacaktir.

3.7.2.6 Ornek almali (sample extraction) duman
algilama sistemi alarmdan ve ariza kosullari
temizlendikten sonra otomatik olarak normal calisma
kosullarina dénecek sekilde diizenlenmelidir.

3.7.2.7 Duman veya diger yanici Urlinlerin algilanmasi
kopru ustiinde ve kontrol Unitesinde sesli ve isikli bir
alarmi harekete gecirmelidir.

3.7.2.8 Egzost havalandirma kanallarini da iceren
izlenen mahaller kumanda (nitesinde veya ihtiyag
halinde gdsterge Unitesinde acikca belirlenmelidir.

3.7.2.9 Emici tip duman algilama sisteminin, algilama
hassasiyetinin, metrede %6,65'in altinda oldugu
kanitlanmalidir.

3.7.2.10 Sistem, numune emici iki fan ile donatiimalidir.
Fanlar normal sartlarda ¢alismayi saglamak icgin yeterli
kapasitede olmalidir.

3.7.211 Duman algilama sistemi tarafindan patlayici
gaz/hava karigimlari veya buharlari emilir ise patlama
korunmasi saglanmalidir (B6Iim 16 ve 17' ye bakiniz).

3.7.2.12 izleme tesis elemani, ayri ayri emis borulari

icindeki dumani gdézleyebilmelidir.
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3.7.2.13 Ayrni ayn her numune borusu i¢indeki hava
akisi izlenebilmelidir. MlUmkinse her numune alma
noktasindan esit miktarda hava cekilmesi icin dnlem

alinmalidir.

3.7.2.14 Sistem, dogru galismasi igin test edilebilecek
ve herhangi bir bileseninin yenilenmeksizin eski haline

donecek tipte olacaktir.

3.7.3 Paketlenmis tehlikeli
tasinmasinda kargo mahallerindeki yangin algilama

maddelerin

sistemi icin TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18,G’
ye de bakiniz.

4. Sabit, Su Esash Mahallinde Uygulanan
Yangin Sondiirme Sistemi (FWBLAFFS)

4.1 TL Kurallar, Kisim 4-Makina, Bolim 18,
D.4’e bakiniz.

FWBLAFFS bunyesindeki alev dedektorleri, uzaktan
kumandali valflar, elektronik kumanda techizati ve
yangin algilama sistemleri zorunlu tip testine tabidir.

4.2 Yangin algilama sistemi kendinden izlemeli
olacaktir. Algilama lupundaki besleme arizasi, kisa
devre veya iletken kopmasi, bir algilayicinin yuvasindan
cikmasi ve tum kutuplari yahtilmis algilama lupundaki
toprak arizasi gibi arizalar merkezi yangin alarm
panelinde sesli ve optik olarak sinyal verecektir. Ariza

alarmlari taninabilir olacaktir ve, miimkin olan yerlerde,

bir yangin alarmindan ayirt edilebilecektir.

Sesli ve gorsel alarmlarin yayimi, alarmlar merkezi
yangin alarm panelinde onaylanana kadar devam
edecektir. Sesli yangin alarminin taninmasi, optik
yangin alarminin onayindan once yapilacaktir. Sesli ve
optik yangin alarm sinyallerinin onaylari birbirinden
bagimsiz olacaktir. Onaylama, algilama lupunu
devreden c¢ikarmayacak, diger algilama luplarindaki

daha fazla alarm sinyallerini bastiracaktir.

Degerlendirme sistemi geminin yangin alarm panelinin
bir parcasi ise algilayicilar ve kontrol Uniteleri sadece bu

sistemin amaci igin kullanilacak sekilde ana yangin

sisteminden farkli luplar kullanilacak sekilde ayri

olmalidir.

4.3 Periyodik adamsiz makina mabhallerinde bu
sistem otomatik ve el ile calistinima 6zelligine sahip
olmaldir.

Sahte alarm nedeniyle otomatik galisma durumunda
mildahale etmek igin el ile durdurma imkani
bulunacaktir. El ile calistirma imkani yangin alarm
panelinden bagimsiz olacaktir.

Surekli adamli makina dairelerinde sadece el ile

calistirma imkani olacaktir.

4.4 El ile galistirma korunacak mahallin yakinina
kolayca erigilecek bir yere konulmalidir. Bu mahalde
calistirma imkanindan baska makina dairesinin disinda
guvenli bir yerde de galistirma imkani olacaktir.

Korunmus alanlarda olacak bir yangin bu sisteme ait

tesisatin devre digi kalmasina sebep olmamalidir.

4.5 Dedektoriin galigsmayi baglatma prensibi

451 Yangin dedektorleri, alev dedektéri olmalidir.

Bakig acisI sadece izlenen bodlgeye dogru olmaldir.

4.5.2 izlenen her bdlge igin sistemi galismasini
baslatmadan &nce yangini algilayacak 2 algilayici
gereklidir. Bir algilayicinin algilamasi ile alarm verilebilir.

Algilayicilar en fazla 10 s gecikme ile galismalidir.

453 Tip ve gcalismayi baslatma prensibi agisindan
algilayicilarin diger konfigirasyonu icin TL'den onay

alinmalidir.

4.6 Valfleri galistiran ¢ikiglarda meydana gelecek
hatalar (gerilim kesilmesi, hat kopuklugu, vs.) hatali

calismaya sebep olmamalidir.

4.7 Herhangi bir lokal uygulama sistemindeki
aktivasyon, makina mabhallinde ve slrekli adamli
istasyonda bu sistemin ¢alismasi goériinur ve duyulur bir

alarm vermelidir.
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4.8 Koruma - IP dereceleri

Suyun yaylabilecedi bitigik
alan: Uygun olma kamiti

pliskurtmeye maruz
kalan bitigik alan: 1P44

| D/Eng i ' Dogrudan
[c] .

Korunan alan: 1P44

Tammlar:

Korunan mahal: FWBLAFFS in monte edildigi makina mahallidir.
Korunan alanlar: FWBLAFFS tarafindan korunmasi istenen bir
korunan alan i¢indeki alanlardr.

Bitisik alanlar: Korunan alanlardan baska, direkt piiskiirtmeye
maruz kalan alanlar veya yukardakilerden baska, suyun

yvayilabilecegi alanlar.

FWBLAFFS
yerlestiriimesi  gerekli ise, asagidaki  6nlemler

donaniminin korunan alanlara

alinacaktir:

4.8.1 Korunan alanda FWBLAFFS’ nin ulasabilecegi
yerlerdeki ¢calisma kontrollari ve diger elektrikli techizat
ve dogrudan pusklirtmeye maruz bitisik alanlarda
olanlar en az IP44 koruma sinifina sahip olacaklar,
uygunluk belgesinin sunulmasi ve TL tarafindan
onaylanmasi beklenecektir.

4.8.2 IP derecesi IP44 ten daha dusuk, bitisik
alanlardaki dogrudan puskirtmeye maruz kalmayan s6z
konusu elektrikli techizat, tasarim ve techizat yerlesimi
(giris havalandirma agikhklarinin, filtrelerin, perdelerin,
vb techizat igine su buhari / puskirtme girisini dnlemek
veya kisittamak igin konumu) dikkate alinarak
onaylanabilir. Tecghizat icin hava akisindan emin
olunacaktir.

4.8.3 Sistemin  basing  kaynaginin  elektrikli
pargalari koruma sinifi en az IP54 olmaldir.

48.4 Asagidaki  hususlarla ilgili olarak ek

onlemlerin alinmasi gerekebilir:

a. teghizata su girmesi neticesinin izlenmesi
b. deniz suyu sistemlerinden kaynaklanan kalinti

tuzlarin sebep oldugu potansiyel hasar

C. yuksek gerilim donanimi
d. elektrik sokuna karsi personelin korunmasi
4.9 Pompa ve valfler gibi harici gu¢ kaynagi

gerektiren sistem parcalari ana gu¢ kaynagindan
beslenmelidir.

410 FWBLAFFS sistemi korunan alana su
gbéndermeden otomatik calistigi test edilebilmelidir. Her
korunan bolge periyodik olarak kontrol edilmelidir.

411 Sistemin  calistrma ve  bakim/onarim
talimatlann  ve  algilayicilarin  optik  pargalarinin
temizlenme  suresi her calistrma  mahallinde
bulundurulmali ve uygulamalar ile uygunlugu kontrol

edilmelidir.

5. Yik Gemilerindeki Su Gegirmez Kapilar ve
Acikliklar (Su Gecirmez Kapi Kumanda Sistemi)

Geminin yarali durumdaki stabilitesi ile ilgili olan su
gecirmez kapilar ve aciklklar igin, asagida belirtilen
kumanda ve izleme teghizati saglanmalidir:

51 TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bélum 10, B g6z
ontne alinmalidir.

5.2 Uzaktan kumanda istasyonunda, kapinin acik
veya kapali oldugunu gdsteren skl bir sinyal
saglanmalidir. Kapinin kapanmasi, mahallinde sesli bir
sinyal ile anons edilmelidir.

5.3 Seyir sirasinda normalde kapali olan giris
kapilari ve kaportalari i¢in, yerinde ve kaptan kégkunde,
bu kapilarin veya kaportalarin aglk veya kapal

oldugunu gosteren izleme dizenleri saglanmalidir.

54 Kumanda sistemindeki bir arizayi gostermek
Uzere, koOpri Ustinde skl ve sesli sinyaller
bulunmalidir.

5.5 Koépri  Ustindeki igletim  konsolunda,
gemideki su gecirmez kapilarin  yerlesimlerinin
belirlenebilecedi bir sistem semasi bulunmaldir.

6. Sintine Seviyesinin izlenmesi

Sintine seviyesinin izlenmesinin kapsami ve dizayni igin,

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



D Bolim 9 — Kumanda, izleme ve Geminin Giivenlik Techizat 9-19

TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 1, E.5'e bakiniz.

7. Kara Kutu (VDR)

71 Kara kutu, ana ve emercensi tablodan
beslenmelidir (Bélim 4, 1.9.1, 9.3 ve ayni zamanda
Karar MSC.494(104) ile degistirilen MSC.333(90)a
bakiniz).

7.2 Bu cihaz igin bilgi veya alarmlar geminin
operasyonlarinin reaktif etkilerinden serbest olmalidir.

8. Balast Suyu Aritma Sistemleri (BWTS)

8.1 Balast suyu aritma sistemleri, bayrak devleti
tarafindan Balast suyu ydnetim sistemlerinin onayi igin
koda (BWMS Kod) (Karar MEPC 300(72))* uygun
olarak onaylanacaktir. Tim gemiler Gemilerin Balast
Suyu ve Tortularinin Yénetimi ve Kontroli Sézlesmesi,
2004 Kural D-2'deki standartlari saglamak icin balast
suyu aritma sistemi techiz etmelidir.

(*) MEPC 279(70) ile kabul edilen Balast suyu yénetim
sistemlerinin onayr igin kilavuz (G8)’e gére onaylanan

BWMS’ler BWMS Kod’a uygun olarak kabul edilir.

8.2 BWTS i¢in TL kurallar, Kisim 5-Elektrik ve

mumkinse de Kisim 4-1, Otomasyon incelenmelidir.

8.3 BWTS, ayrica TL Kurallari, Kisim 4-Makina,
Bolim 14 “Basingh Kaplar” ve Bdlim 16 “Borulama

Sistemleri” ne uygun olmalidir.

8.4 Elektrikli cihazlar icin, her bir projenin onayi

icin asagidaki dokumanlar sunulacaktir:

- Teknik verilerle sistem tanimi,

- Baglanti diyagramlari,

— Gug¢ balans hesabi, ve

- Yapinin incelenmesi icin gerekli olan ilave

dokimanlar.

8.5 Ureticinin basvurusu iizerine, TL vyukarida
belirtilen TL Kurallarina uyumlu oldugu teyit edilen bir

onay sertifikasi yayinlayabilir.

8.6 BWTS'nin, TL Kurallarina uyumu TL Onay
Sertifikasi kapsamindadnceden teyit edildigi durumda,
onay icin diger belgelerin yeniden onaylanmasina gerek

yoktur.

8.7 TL'nin bir BWTS onay! igin, bilesenlerin
cevresel gugluklere dayanacak sekilde dizayn edilmeleri
saglanacaktir.

8.8 BWTS, TL Ek Kural "Balast Suyu Yonetim
Sistemlerinin Gemiye Techizi ile ilgili Kurallar"a uygun

olmalidir.
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A. Giris

1. Kapsam

Buradaki istekler, islevlerini uygun sekilde yerine
getirecek yazilimlar kullanan bilgisayar sistemlerinin
dizayni, yapimi, c¢ahstiriimasi ve bakimina uygulanir.
istekler, yazihmin ve onu destekleyen donanimin
islevselligi Uzerine odaklanmistir. Buradaki kurallar,
klaslamaya dahil olan kontrol, alarm, izleme, emniyet
veya dahili haberlesme islevlerini sadlayan bilgisayar

esasl sistemlerin kullanimina uygulanir.

2. istisnalar

SOLAS Kisim V geregi olan seyir sistemleri, SOLAS
Kisim IV geregi olan telsiz haberlesme sistemleri ve
geminin yukleme cihazi/stabilite bilgisayari bu isteklerin

kapsamina dahil degildir.

Not: Yikleme cihazi/stabilite bilgisayar igin TL-G 48
kullanilabilir.

3. Referanslar

Bu Bolum’un uygulanmasi amaciyla, bilgisayar esash

sistemlerin donanim/yaziliminin geligtiriimesinde
asagida belirtilen standartlar kullanilabilir. Diger endustri

standartlari da dikkate alinabilir:

- EC 61508:
electrical/electronic/programmable  electronic

Functional safety of

safety-related systems

- ISO/IEC 12207: Systems and software
engineering - Software life cycle processes

- ISO 9001: Quality Management Systems -

Requirements

- ISO/IEC 90003: Software engineering -
Guidelines for the application of ISO

9001 to computer software

- IEC 60092-504: Electrical installations in ships
- Part 504: Special features - Control and

instrumentation

- ISO/IEC 25000: Systems and software
engineering - Systems and software Quality

Requirements and Evaluation (SQuaRE) -
Guide to SQuaRE

- ISO/IEC 25041: Systems and software
engineering - Systems and software Quality
Requirements and Evaluation (SQuaRE) -
Evaluation guide for developers, acquirers and

independent evaluators

- IEC 61511: Functional safety - Safety
instrumented systems for the process industry
sector

- ISO/IEC 15288: Systems and software
engineering - system life cycle process

B. Tanimlar
1. Paydaslar
11 Donatan

Donatan, sartnameye uygun olarak yazilim dahil
donanim sistemini saglamak Uzere sistem butunleyici
ve/veya tedarikgi ile anlasma yapilmasindan sorumludur.
Baslangicta donatan gemi insaati bitlinleyicisi (yapimci
veya tersane) olabilir. Geminin tesliminden sonra
donatan, bazi sorumluluklari gemiyi isleten kurulusa
devredebilir.

1.2 Sistem biitiinleyici

Sorumlulugun alternatif bir yapilanma ile bagka bir
sekilde verilmedikge, sistem butunleyici gorevi tersane
tarafindan vyerine getirilecektir. Sistem bdtunleyici,
tedarikgi tarafindan temin edilen sistemlerin ve Urlnlerin
burada belirtilen isteklerle talep edilen sistemle
bltlinlesmesinden ve  bltlnlesmis  bir  sistemin
saglanmasindan  sorumludur.  Sistem  butlnleyici,
sistemlerin gemide bdtinlesmesinden de sorumlu
olabilir.

Sistemin butlnlegsmesini saglayan birden fazla taraf
varsa, sistemin bitliinlesmesinden ve bitinlesmis
faaliyetlerin koordinasyonundan sadece bir taraf sorumlu
olacaktir. Bitlinlesmede birden fazla kademe varsa,
bitlinlesmenin belirli kademelerinden farkli sistem

bltdnleyiciler sorumlu olabilir, ancak
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blatinlesmenin  tim  kademelerinin ~ tanimi ve

koordinasyonundan sadece bir taraf sorumlu olacaktir.

1.3 Tedarikgi

Tedarikgi, sistem  buitlnleyici veya tersanenin
koordinasyonunda, sistemin  bilesenlerinin  veya
yazilimin saglayicisi veya alt saglayicisidir. Tedarikgi,
sistem butunleyiciye programlanabilir cihazlari, alt-
sistemleri veya sistemleri saglamaktan sorumludur.
Tedarik¢i, donatan sartnamesine, ilgili ulusal ve uluslar
aras| standartlara ve burada verilen isteklere uygun

olarak, yazilimin kullaniliginin tanimini saglar.

2. Nesneler

Sekil 10.1°de bilgisayar esasli tipik bir sistemin hiyerarsisi

ve birbiriyle iliskileri gosterilmektedir.

211 Arag

Sistemin monte edildigi gemi veya agik deniz Unitesidir.

21.2 Sistem

Bir veya birden fazla amaca ulasmak igin organize

edilen, birbiriyle etkilesimli programlanabilir cihazlar

ve/veya alt-sistemlerin kombinasyonudur.

21.3 Alt-sistem

Belirli bir islevi veya iglevler silsilesini yerine getiren,
sistemin tanimlanabilir kismidir.

2.1.4 Programlanabilir cihaz

Yazilimin yiklendigi fiziki bilesendir.

21.5 Yazihm modiilii

Modiil, 6zgin ve birbiriyle baglantili islevler saglayan,

bagimsiz bir yazilim kismidir.

3. Sistem Siniflan

Asagidaki tabloda (Tablo 10.1), sistemin islevi

Uzerindeki etkilerinin esas alindigi, sistem siniflarinin

nasil belirlendigi gésteriimektedir.

Asagidaki sistemler tipik olarak sinif lIl’e ait olup, kesin
sinif, tim operasyonel senaryolar igin yapilacak risk

deg@erlendirmesine baghdir:

- Gemiyi hareket ettirmek amaciyla mekanik itme
ureten ve kontrol eden dizenler anlamini
tasiyan gemi sevk sistemidir (bas iticiler gibi,
sadece manevra sirasinda kullanilan donanim

bu kapsama dahil degildir)

- Manevra kontrol sistemi

- Elektrik gl sistemi (glic yonetim sistemi dahil)

- Yangin algilama ve soéndirme, su dolumu
algilama ve bosaltma, tahliye durumundaki
dahili haberlesme sistemleri, can kurtarma
donaniminin  operasyonu ile ilgili gemi

sistemlerini kapsayan gemi emniyet sistemleri

- IMO MSC/Circ. 645’e gore sinif 2 ve 3 dinamik

konumlandirma sistemi

- Sondaj sistemleri

Asagidaki sistemler tipik olarak sinif II'ye ait olup, kesin
sinif, tim operasyonel senaryolar igin yapilacak risk

degerlendirmesine baghdir:

- Sivi kargo transfer kontrol sistemi

- Sintine seviye algilama ve ilgili pompa

kumandalari

- Yakit aritma sistemi

- Balast transfer valfi uzaktan kumanda sistemi

- Dengeleme ve “ride” kumanda sistemi

- Sevk sistemine ait alarm ve izleme sistemleri

Sistemler 6rnek olarak verilmistir.
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Arag

Sistem

Alt-Sistem

Sistem

Programlanabilir

Alt-Sistem

cihaz

Programlanabilir

cihaz

Yazilim modiilii

Yazilim modiilii

Yazilim modiilii

Yazilim modiilii

Not: kesikli gizgiler diyagramin heniiz gelistiriimemis kisimlari gosterir

Sekil 10.1 — Sistem hiyerarsisi diyagrami

Tablo 10.1 Sistem siniflan

Sinif

Etkiler

Tipik sistem iglevi

Arizalanmasi durumunda, insanlarin
emniyeti, aracin emniyeti ve/veya gevre
Uizerinde tehlike olusturmayan sistemler

- Bilgilendirme/idari gorevlerle ilgili izleme

islevi

Arizalanmasi durumunda, sonug olarak,
insanlarin emniyeti, aracin emniyeti ve/veya
cevre Uzerinde tehlike olusturabilen
sistemler

Alarm ve izleme iglevleri
Gemiyi normal galigsma ve yasanabilir

kosullarda tutmak igin gerekli olan kumanda
islevleri

Arizalanmasi durumunda, derhal, insanlarin
emniyeti, aracin emniyeti ve/veya gevre

Uizerinde tehlike olusturabilen sistemler

Aracin sevk ve manevrasini devam
ettirmek i¢in kumanda islevleri

Aracin emniyet islevleri
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4. Diger Terimler

41 Simiilasyon testleri

Kumanda altindaki donanimi, kismen veya tamamen
similasyon donanimi ile degistirilen veya haberlesme
aginin ve hatlarinin kisimlari, similasyon donanimi ile

degistirilen kumanda sistemi testleri.

C. Yazihm ve Destekleyici Donanim ile Ilgili
istekler
1. Omiir Siiresi Yaklasimi

Yazilimin émir siresi belirlenirken, yazihm ve yazilimin
sistemle butinlesmesi ile ilgili olarak “global top to
bottom” yaklagimi esas alinacaktir. Bu yaklagim, burada
listelenen yazihm gelistirme standartlarina veya TL
tarafindan kabul edilen diger standartlara gore
gerceklestirilecektir.

1.1 Kalite sistemi

Sistem butunleyici ve tedarikgiler, yazilim gelistirme,
testler ve ilgili donanim igin, ISO 90003 dikkate alinarak
ISO 9001 gibi bir kalite sistemine sahip olmaldir.

Bu istege uygunluk, asagida belirtilenlerden biri ile

karsilanacaktir:

- Ulusal akreditasyon programina gore akredite
olmus bir kurulus tarafindan, taninmis
standarda uygunlugun belgelendirildigi kalite
sistemi, veya

- Ozel bir denetim vasitasiyla TL tarafindan
standarda uygunlugun dogrulanmasi.

Bu kalite sistemi sunlari icerecektir:

111 Sorumluluklar, sistem dokiimantasyonu,
konfigirasyon yonetimi ve uzman personel ile ilgili

proseddrler.

11.2 Yazilim omur siresi ve ilgili donanima ait

proseddurlr :

- Tedarikgilerden ilgili donanim ve yazilm

temini i¢in olusturulan organizasyon

- Yazillm kod yazma ve dogrulama igin

olusturulan organizasyon

Araca entegre etmeden 6nce sistemin gecerli

kilinmasi igin olusturulan organizasyon

1.1.3 Kalite sisteminin onayl igin minimum
istekler

- Sistemler, alt-sistemler ve programlanabilir
cihazlar ve modiiller seviyesinde, sinif Il ve
IIPdn yazilim kodunun dogrulanma

prosediriine sahip olmak.

- Sinif Il ve lll sistemler igcin TL’na verilecek
sekilde kontrol noktalarina sahip olmak

(minimum kontrol noktalari icin Ek’e bakiniz)

).

- Donatan ile etkilesimi tanimlayan, yazilim
degdisimleri ve gemiye uygulanmasi ile ilgili
prosedure sahip olmak.

1.1.4 Kalite plani

Burada kalite plani olarak adlandirilan ve bilgisayar
esasli sistem igin kalite ydnetim sisteminin nasil
uygulanacagini belirten ve asgari olarak, 1.1.1 ~ 1.1.3'de
istenilen tim materyalleri iceren bir dokiman
hazirlanacaktir.

1.2 Dizayn agsamasi

1.21  Sistemin risk degerlendirmesi

Bu asama, sistemin her bir islevi ile ilgili olarak
tehlikelerin belirlenmesi ve degerlendiriimesi suretiyle,
tum émru slresince sistemin risklerinin belirlenmesi igin
gerceklestirilecektir. Talep halinde risk degerlendirme

raporu TL'na verilecektir.

Bu dokiman normal olarak, diger tedarikcilerden gelen
veriler dahil, sistem butlnleyici veya tedarikgi tarafindan
verilecektir.

(1) Kontrol noktalarinin ornekleri, gerekli
dokiimanlarin verilmesi, bir test etkinligi, bir teknik dizayn
gozden gecirme toplantist veya uzman goézden gegirme

toplantist olabilir.
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Risk degerlendirme yonteminin belirtlenmesi igin,
IEC/ISO 31010 “Risk management - Risk assessment
techniques” uygulanabilir. Risk dederlendirme ydntemi
icin TL ile anlagsmaya varilacaktir.

Risk degerlendirmesi esas alinarak, revize edilen sistem
sinifi icin, TL ile sistem tedarikgisi arasinda anlagsmaya

varilmasi gerekebilir.

Bilgisayar esasl sistemlerle ilgili olan risklerin iyi
anlagildigi hallerde, risk degerlendirmesi yapilmayabilir,
ancak bu gibi durumlarda tedarik¢i veya sistem
butinleyici gerekgeleri sunacaktir. Gerekgelerde sunlar
dikkate alinacaktir:

- Risklerin nasil belirlendigi

- Riskleri belirlemek igcin, mevcut bilgisayar
esasli sistemin kullanim kapsami ile daha 6nce
kullanilan bilgisayar esasli sitemin denkligi

- Mevcut kontrol oOnlemlerinin kullanim

kapsamina uygunlugu.

1.2.2 Kod liretimi ve testler

Sinif Il ve lll sistemler i¢in, asagida belirtilen dokimanlar
TL’na verilecektir:

- Programlanabilir ~ cihazlar icin yazilim
modadillerinin iglevsel tanimi ve ilgili donanimin
tanimi. Bunlar tedarikci veya sistem butlnleyici

tarafindan verilecektir.

- Secilen yazilim gelistirme standardina gore,
yazihm moddlleri icin dogrulama kanitlari
(yazillm hatalarini algilama ve dizeltme).
Secilen yazihm standardinin kanit

gereklilikleri, yazilimin dogru sekilde

galismasinin, uyguladigi isleve ne kadar kritik
derecede bagh olduguna goére farklilik
gOsterebilir (yani, IEC 61508’in SlL’lere bagh
olarak farkl gereklilikleri vardir, diger taninmis
standartlar tarafindan benzeri yaklagimlar
kabul edilebilir). Bunlar tedarikci veya sistem

butinleyici tarafindan verilecektir.

- Yazilim moduill, sistemler ve alt-sistem

seviyesinde programlanabilir cihazlar igin iglev

testleri gereklilikleri. Bunlar, sistem butinleyici
vasitasiyla tedarik¢i tarafindan verilecektir.
islev testleri, yazilim tarafindan kullanilan,
ancak igletim sistemi, iglev kitapligi, yazilima
O0zel katmanlar ve tum parametre setleri
tarafindan temin edilen Ozelliklerin testini

saglayacak sekilde dizayn edilecektir.

1.3 Gemiye konulmadan onceki biitiinlegtirme
testi

Gemiye butinlestirmeden 6nce, sistem ile alt-sistem
yazihm modilleri arasinda sistem ici bitlinlesme testi
yapilacaktir. Amag, yazilimin iglevini dogru olarak yerine
getirdiginin, yazihmin ve kontrol ettigi donanimin
etkilesimde bulunduunun ve uygun sekilde birlikte
galistiginin ve ariza durumunda yazilim sistemlerinin
dizglin tepki verdiginin kontrol edilmesidir. Kusurlar,
sistem kusurunun uygun sekilde algilandiginin ve sistem
tepkisinin kanitlanmasi icin mimkun oldugunca realistik
olarak simule edilmelidir. Gerekli ariza analizi sonuglari
dikkate alinacaktir. islev ve ariza testleri, simulasyon
testleri ile kanitlanabilir.

Sinif Il ve Il sistemler igin:

- islev testleri ve ariza testleri ile ilgili test
programlari ve prosedurleri TL’na verilecektir.
Ariza testleri programinin icerigini desteklemek
amaciyla TL tarafindan bir FMEA istenilebilir.

- islev ve ariza testleri dahil fabrika kabul testi

TL gbzetiminde yapilacaktir.

Asagidaki dokiimanlar verilecektir:

(i) Yazilimin islevsel tanimi

(i) Sistemde kullanilan yazilimin listesi ve

versiyonlari

(iii) Yazihmin bakiminda kullaniimak UGzere
kullanim talimatlari dahil kullanici el kitabi

(iv) Sistem ile geminin diger sistemleri

arasindaki arayuzlerin listesi

(v) Veri linklerinde kullanilan standartlarin

listesi
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(vi)Uygulanan ariza testinin uygunlugunu
gostermek Uzere FMEA veya esdegerini
iceren ve TL tarafindan talep edilen ilave

dokimanlar.

1.4 Sinif Il ve Il sistemler i¢in programlanabilir

cihazlarin onayi

Bir sistem igine entegre edilmis olan programlanabilir
cihazlarin onayi, sistem bdltinleyici veya tedarikgiye
teslim edilecektir. Onay, yukarida belirtilen dokiimanlarin
gézden gegirilmis/onaylanmis olmasi (Ek'e gére) ve
gerekli testlerin TL gdzetiminde vyapiimig olmasi
(donanim tip testi ile ilgili olarak D.’ye bakiniz) kosuluyla
her durum igin ayri ayri olarak veya urun tip onayinin bir
parcasi olarak verilebilir. Dokiimantasyonda,
programlanabilir cihazin gemideki uygulamaya uygun
oldugu, gemiye bitlnlestirme sirasinda test yapilmasi
gerekliligi belirtiimeli ve onayli programlanabilir cihazlarin

kullanildigi sistem bilesenlerini tanimlamahdir.

1.5 Nihai biitlinlegtirme ve gemideki testler

Diger bilgisayarli sistemler ile emniyetli etkilesimin ve

daha 6nce test edilemeyen fonksiyonlarin kontroliniin

gerektigi hallerde, tesisten Once similasyon testleri

yapilacaktir.

Gemideki testlerde, nihai ortaminda bulunan, etkilesimde

bulundugu tuim diger sistemlerle bdtiinlesmis olan

bilgisayar esasli sistemin:

- Dizayn edildigi fonksiyonlari yerine getirdiginin,

- Dahili kaynakli veya sistem disindaki
cihazlardan olusan arizalara emniyetle tepki

verdiginin,

- Gemide uygulanan diger sistemlerle emniyetli

olarak etkilestiginin,

kontrolu yapilacaktir.

Sinif Il ve |l sistemlerin nihai entegrasyonu ve gemideki

testleri igin:

- Test kosullari onay igin TL’na verilecektir,

- Testler TL'nun g6zetiminde yapilacaktir.

2. Sinirli Onay

Gemi sisteminin nereye entegre olacaginin bilinmedigi
hallerde, alt-sistemler ve programlanabilir cihazlar, servis
sinirlamasi ile sinirli uygulamalar igin TL tarafindan
onaylanabilir. Bu durumda, madde 1.1’de belirtilen kalite
sistemleri hakkindaki istekler, TL tarafindan istenilen
sekilde yerine getirilmelidir. Tedarikgi tarafindan bildirilen
standartla ilgili ilave resimler, ayrintilar, test raporlari ve
sorveyler, TL tarafindan talep edilebilir.

Bu durumda, alt-sistemler ve programlanabilir cihazlara,
gerekli kontrollerin ve testlerin yapilmasini belirten sinirli
bir onay verilebilir.

3. Calisma Sirasindaki Degisimler

3.1 Sorumluluklar

Yazilm degisikliklerinden sorumlu kurulug, donatan
tarafindan TL'na bildirilecektir. Sistem butlnleyici,
donatan tarafindan belirlenecek ve madde 1.’deki
istekleri karsilayacaktir. llk onay kapsaminda dikkate
alinan ve kabul edilen degisimler igin, sinirh dmdr
kademeleri degerlendirilebilir. Temini gereken
tarafindan

dokiimantasyonun kapsami TL

belirlenecektir.

Gemi diizeyinde, bu degisimlerin izlenebilirlik yonetimi
donatanin sorumlulugundadir, bu sorumlulugun yerine
getiriimesi, yazihm kayitlarinin gincelleyen sistem
bittnleyici tarafindan desteklenecektir. Yazilim kayitlari

sunlari igerecektir:

- Madde 1.3'de istenilen sistemlerde yer alan

yazilimin listesi ve versiyonu

- Madde 4.de tanimlanan guvenlik taramasi

sonuglari.
3.2 Degisim yonetimi
Donatan, yazilim ve donanim degisimi yonetimi igin

gerekli prosedirlerin gemide bulundurulmasini ve
yazilimdaki herhangi bir degisimin/gelistirmenin
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prosedirlere gbre yapiimasini saglayacaktir. Calistirma
asamasinda bilgisayar esasli sistemlerdeki tim

degisimler, kaydedilecek ve izlenebilir olacaktir.
4. Sistemin Giivenligi

Donatan, sistem butunleyici ve tedarikgiler glvenlik
politikalari uygulayacak ve bunlar kalite sistemine ve

prosedurlerine dahil edecektir.

Sinif 1,1 ve 1l sistemler igin, gerek bizzat sistem tzerinde
ve gerekse uzaktan yapilacak olan yetkisiz ve istemsiz
degisimleri Onlemek Uzere fiziki ve lojik onlemler
uygulanacaktir. Kurulumdan énce, tim yapay olgular,
yazilm kodlari, vyuratulebilir dosyalar ve gemiye
kurulumda kullanilan fiziksel araglar virlsler ve kéti
niyetli yazihmlar ydéniunden taranacaktir. Taramanin
sonuglari dokiimante edilecek ve yazilim kayitlarinda
muhafaza edilecektir.

D. Ortamla ilgili Donanim istekleri

Sinif |, Il ve Il bilgisayar esasli sistemler igin, sisteme ve
alt-sistemlere dahil olan donanim elemanlarinin TL Tip
Testlerinin Yapilmasi ile ilgili Kurallar, Kisim 1- Tip Onayi
ile ligili Kurallar'a gére ortam tip testlerinin kanitlari TL’na
verilecektir. Bu istek Klaslama geregi olmayan Sinif |

bilgisayar esasli sistemler i¢in zorunlu degildir.

E. Sinif Il ve lll Sistemler igin Veri Baglantilari
istekleri

1. Genel istekler

1.1 Veri baglantisi kaybi, risk degerlendirme

analizinde o6zellikle belirtilecektir.

1.2 Veri baglanti donanimindaki tekil bir arizaya,
sistemin diizglin galismasini temin etmek lizere otomatik
olarak mudahale edilecektir. Sinif Ill sistemlerde, veri
baglanti donanimindaki tekil bir ariza sistemin dizgin

calismasina etki etmeyecektir.

1.3 Veri baglantisinin 6zellikleri, sistemin tim

c¢alisma kosullarinda asin yiiklenmesini 6nleyecektir.

1.4 Veri baglantilari; linkteki arizalarin algilanmasi
ve digim noktalarindaki veri iletisim arizalari yoninden
kendinden kontrolli olacaktir. Tespit edilen arizalarda bir

alarm devreye girecektir.

2. Kablosuz Veri Baglantilari igin Ozel istekler

21 TL tarafindan kabul edilen uluslararasi veya
ulusal standarlara gore yapilan mihendislik analizi esas
alinarak, TL tarafindan o&zellikle degerlendiriimedikge,
Sinif Il sistemlerde kablosuz veri baglantilari
kullaniilmayacaktir.

2.2 Diger sistem siniflarinda, asagidaki kosullarla
kablosuz veri baglantilari kullanilabilir:

221 Asagida belirtilenleri iceren, taninmis
uluslararasi kablosuz iletisim sistemi protokollerini
kullanacaktir:

- Mesaj batunlugu: Hata dnleme, tespit, teshis ve
dizeltme, bdylece iletilen mesaj ile
karsilastirildiginda alinan mesaj bozulmamakta

veya degismemekte;

- Konfiglirasyon ve cihaz kimlik dogrulama: Sistem
dizayni sadece dahil cihazlarin baglantisi izin
verecektir;

- Mesaj sifreleme; Gizlilik ve/veya kritik veri icerigi
korunmasit;

- Glvenlik  ydnetimi; Sebeke  varliklarinin
korunmasi, sebeke varliklarina yetkisiz erigimin
Onlenmesi.

2.2.2 Gemi dahilindeki kablosuz sistem, Uluslararasi
Telekomunikasyon Birligi'nin ve Bayrak Devleti’'nin telsiz
frekansi ve glic seviyesi gereksinimlerine uygun
olacaktir. Bu frekans ve glg¢ seviyesindeki kisitlamalar
nedeniyle, bir kablosuz veri iletisim baglantisi
calismasini engelleyen radyo frekans iletim kullanimi ile
ilgili liman devleti ve yerel ydnetmeliklerinin olmasi

durumunda sistemin ¢alismasina énem verilmelidir.

2.2.3 Kablosuz veri haberlesme donanimi igin, liman
ve seyir tecrlibeleri esnasinda yapilacak testlerde, telsiz-
frekans iletiminin herhangi bir cihazin arizasina neden
olmayacagi ve 0Ongorilen c¢alisma kosullarinda
elektromanyetik girisim sonucunda kendisinin basarisiz

olmayacagi gosterilecektir.
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E Bolim 10 — Bilgisayar Sistemleri 10-9
Ek
TL’na Verilecek Dokiimanlar ve Testlere Katilim
Sistem
. Tedarikgi - Sinif Sinif Sinif
Istek butinleyici Donatan
1(1) 1l 1]
Kalite plani X X @ (2) @ N
Risk degerlendirme raporu X @ (2 @ (2) @ (2)
Yaziim  modillerinin  iglevsel X
X @® @®
tanimi ve ilgili donanimin tanimi (gerekirse)
Yazihm  kodunun  dogrulama X
? X © ©
kanitlari (gerekirse)
Yazihm moduill, alt-sistem ve
sistem seviyesinde, Sinif Il ve Il
y X X @® @®
sistemlere dahil olan elemanlarin
islevsel testleri kanitlari
TL'nun talebi Uzerine verilecek,
destekleyici bir FMEA veya
esdegeri dahil, islev testleri ve X N N
ariza testleri ile ilgili test
programlari ve test prosedirleri
islev ve ariza testler dahil, fabrika
X X W W
kabul testlerinin sonuglari
Nihai butlinlesme igin yapilacak
,, e X ® ®
similasyom test programi
Nihai butinlesme igin yapilacak
S ¢in yap X @ @
simulasyom testleri
Gemideki testler icin test programi
Prog X @ ®
(kablosuz ag testleri dahil)
Gemideki  butlnlesme testleri
X W W

(kablosuz ag testleri dahil)

@ Verilecek (onay igin)
(@D Verilecek (bilgi icin)
@ Gozetim

(1) Talep halinde ilave dokiimanlar istenebilir

(2) Talep halinde
(3) Klas istekleri kapsaminda ise
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Bolim 10 — Bilgisayar Sistemleri

TL’na Verilecek Dokiimanlar ve Testlere Katilim (devami)

istek

Tedarikgi

Sistem

bitiinleyici

Donatan

Sinif
1(1)

Sinif

Sinif
]

- Sistemde kullanilan
yazilimin listesi ve
versiyonlari

- Yazilimin iglevsel tanimi

- Yazilimin bakiminda
kullaniimak Gzere kullanim
talimatlari dahil kullanici el
kitabi

- Sistem ile geminin diger
sistemleri arasindaki

araylizlerin listesi

Gulncellenmis yazilim kaydi

S)

S)

Glvenlik  politikasi  ile ilgili

prosedirler ve dokiimantasyon

S)

S)

Tip Testlerinin Yapilmasi ile lgili
Kurallar, Kisim 1- Tip Onayi ile

ilgili Kurallar'a gore test raporlari

® (3)

@ Verilecek (onay igin)
@ Verilecek (bilgi igin)
W Goézetim

(1) Talep halinde ilave dokiimanlar istenebilir

(2) Talep halinde
(3) Kilas istekleri kapsaminda ise
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Bolum 11 - Aydinlatma ve Fis Prizler 11-1

BOLUM 11

AYDINLATMA VE Fi$-PRIZLER

Sayfa

(7= T 11-2

AydINIatma TeSISALIAI .........ceiiiiiiiiicierrriiers s s re e s s s s s sne e e e e ss s s s s snn e e e e esasssssnneeeeeasasssnnnenesasasssnnnnnnnnn 11-2
1. Aydinlatma Tesisatinin Dizayni ve Yapisi
2. Aydinlatma Armaturlerinin Yerlegtiriimesi

=T o 4 (- PSSR 11-3

1.  Genel

2 Dus Kabinleri ve Banyolar
3. Kargo Ambarlari
4

Konteyner Baglantilari
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11-2 Bolum 11 - Aydinlatma ve Fis Prizler A,B

A. Genel
1.1 Aydinlatma techizati ile fig-prizlerin yapisi ve
dizayni, asagida belirtilen boélimlerdeki kurallara da
uygun olmalidir:

3,C Emercensi aydinlatma,

4, Hvel Gl besleme, nihayet devreleri, seyir ve

sinyal fenerleri,

20, H Fis-prizlerin yapisi,
20, | Aydinlatma armaturlerinin yapisi.
1.2 Kara tipi aydinlatma armaturlerin ve fig-

prizlerin yasama mahallerinde, kamaralarda ve hizmet
mahallerinde kullanilmasina izin verilir. Ancak, bunlar

B&lim 20, H veya I'ye uygun olmalidir.

B. Aydinlatma Tesisatlari
1. Aydinlatma Tesisatinin Dizayni ve Yapisi
1.1 lyi seviyede bir aydinlatma meydana

getirmek igin vyeterli sayida aydinlatma armatira
olmalidir.

1.2 Geminin miurettebat ve yolcular tarafindan
girilen batin mahallerini aydinlatan ve ana eneriji
kaynagindan beslenen bir ana aydinlatma sistemi
bulunmalidir.

1.3 Ana ve emercensi aydinlatma sistemleri (gli¢c
beslemeleri, ilgili transformatorler, tablolar ve merkezi
aydinlatma dagitim panelleri) bir yangin veya bagka bir
kaza oldugunda her iki sistemin ariza yapmasina sebep
olmayacak sekilde duzenlenmelidir. Ana ve emercensi
aydinlatma sistemlerinin yukarida belirtilen tecghizatlar

ayni mahal igine yerlestirilemez.

1.4 Ana gl¢ besleme devresinde bir ariza olmasi
halinde emercensi aydinlatma sistemi otomatik olarak
devreye girmelidir. Ancak emercensi aydinlatmanin
kesilmesi gerekebilecek olan mahallerde, &rnegin;

kopru Ustlinde kesici anahtarlar bulunabilir.

1.5 Ro/Ro yolcu gemilerinde ilave olarak bir
emercensi aydinlatma sistemi olmaldir (Bélum 16, F'ye
bakiniz).

1.6 Emercensi aydinlatma armatrleri kolay
taninabilmesi igin isaretlenmelidir.

1.7 SOLAS Anlagmasi geregince gemi ana
yangin bdlgelerine ayriimis ise, her ana yangin
boélgesinin en az iki aydinlatma devresi olmali ve her bir
devrenin kendine ait besleme devresi bulunmalidir.
Eger devaml olarak hizmet veriyorsa, bir devre
emercensi gl¢ kaynagindan beslenmelidir. Besleme
devreleri, bir ana yangin bdlgesinde ¢ikan yanginin

diger bdlgelerin aydinlatmasini etkilemeyecek sekilde

désenmelidir.
1.8 Kargo ambarlari, bunkerler ve boru
tiinelleri

Sabit olarak monte edilmis, donatiimis aydinlatma
sistemleri olmasi halinde, her alt devreyi veya bdlgeyi
besleyen salterlerin acik veya kapali oldugunu gdsteren
1s1k veya baska bir gosterge bulunmalidir.

Aydinlatma armaturleri kirllmaz kapaklarla korunmali ve
calismalardan dolayl hasarlanmayacak sekilde monte
edilmelidir.

YUk ambarlarindaki aydinlatma armaturleri, gemi yukli
iken dahi, kendisi ve c¢evresinde asiri Isinma
olusmayacak sekilde yerlestiriimelidir.

1.9 Pilot transferi ile ilgili aydinlatma

Tekne disindan transfer ile ilgili olarak, tekneye
girilebilecek veya cikilabilecek guverte alanlarinda ve
mekanik pilot kaldirma diizeninin kumanda mahallinde
yeterli aydinlatma saglanmalidir.

2. Aydinlatma Armatiirlerinin Yerlestirilmesi

21 Geminin seyri sirasinda devrede olan agik
glverte armaturleri seyir fenerleri ile karistinimayacak
sekilde yerlestiriimelidir. Gerekli oldugu taktirde,

lambalara reflektér konmalidir.

2.2 Aydinlatma armaturleri banyo ve duglarda
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B.,C Bolum 11 - Aydinlatma ve Fis Prizler 11-3

sadece IP 55 koruma derecesinde ve emniyet gerilimi
ile caligiyorlar ise 2,25 m. vyilkseklige kadar (dus
fiskiyesinden 1,2 m. ye kadar veya banyo késesinden
0,6 m. dikey mesafe) yerlestirilebilir. Anahtarlar kolun
ulasabilecegi bir yere konmamahdir.

2.3 Koridorlarda armatirlerin tabandan
yuksekligi en az 1,80 m. olmaldir.
24 Butun aydinlatma armaturleri, yaydiklar 1si

ile tutusabilir elemanlara zarar vermeyecek ve kendi-
lerini bir hasara maruz birakmayacak sekilde monte
edilmelidir. Aydinlatma armatirleri Uzerinde gdsterilen

minimum mesafeler g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Minimum mesafeler belirtiimemis ise "IEC 60598-1
Aydinlatmalar, Kisim 1: Genel istekler ve Testler'e
uygun olarak Tablo 11.1'de belirtimis 1sik yayma
yoénundeki minimum mesafeler tatbik edilmelidir.

Tablo 11.1 Aydinlatma armatiirlerinin montaji igin
minimum mesafeler

Nominal glc Minimum
[W] mesafe [m]

100'e kadar (100 dabhil) 0,5
100'den 300'e kadar (300 dahil) 0,8
300'den 500'e kadar (500 dahil) 1,0

C. Fig-prizler

1. Genel

1.1 Yasam mahalleri, yolcu kamaralari ve hizmet

mahallerindeki fig-prizlerin besleme devreleri (250 V)
aydinlatma tablolarindan yapilmalidir. Bir devre igin en
ylksek sigorta akimi 16 A'dir.

1.2 Degisik gerilim velveya frekansli dagitim
sistemlerindeki prizler igin degistirilemeyen priz ve fis
baglantilari kullaniimahdir.

1.3 Makina dairesi ve kazan dairesindeki

doseme altlarinda fig-prizli baglantilar kullanilamaz.

1.4 16 A AC veya 10 A DC'nin Uzerindeki gli¢
devrelerinin fig-prizleri, prizin temas yuvalarinda gerilim
oldugu zaman figin hem takilmasini hemde gekilmesini
onleyecek sekilde dahili kilittemeli olmalidir.

2, Dus Kabinleri ve Banyolar

21 Dus kabinleri ve banyolarda asagidaki (IEC

60364-7-701)’e uygun elektrik donanimina izin verilir,

2.2 Yabanci maddeye ve suya karsi minimum
koruma derecesi Tablo 11.2’ ye uygun olacaktir.

Tablo 11.2 Bodlge 0, 1 ve 2’ de yabanci madde ve

suya karsi minimum koruma derecesi

Dus kabinleri ve banyolarda ihtiyag
Bolge duyulan elektrik te¢hizatinin koruma

derecesi
0 IP X7
1 IP 55
2 IP 34

3. Kargo Ambarlari

YUk ambarlarina, sadece mekanik hasarlara karsi

yeterli koruma yaplilirsa fig-priz monte edilebilir.

4. Konteyner Baglantilari

41 Sogutma konteynerlerinin priz baglantilari,
yuk ambarlarinin digina yerlestiriimis ve merkezi olarak
devreden c¢ikarilabilen ayri  bir tali panelden
beslenmelidir. Bu tali dagitim panelinde, dagitim
sisteminde hem gerilim oldudu, hem de yuk devrelerinin

calistigi ayri ayri gésterilmelidir.

4.2 Cesitli fig-prizler, her baglanti ayrn ayr asiri
akim ve kisa devreye karsi korunmus ve besleme
kablosu toplam talep gticline gore dizayn edilmis ise bir
glc kablosundan beslemek icin birlikte gruplanabilir.
Detay icin Bélim 12, C'ye bakiniz.
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Bolim 12 — Kablo Sebekesi A

12-2
A. Kablo ve iletkenlerin Segimi
1. Genel Aciklamalar

Kablo ve iletkenler Bolim 20, F'de belirtilen kurallara

uygun olmalidir.

2. Nominal Gerilim

Herhangi bir kablonun nominal gerilimi ilgili devrenin
¢alisma geriliminin altinda olamaz.

izole edilmis dagitim sistemlerinde, sistemin iletken
gerilimi, bir iletken ile gemi binyesi arasindaki nominal
gerilim olarak kabul edilir.

3. Sicakliklar

Yiksek ortam sicakliklarinin olusmas olasiligi olan
yerlerde, maksimum ortam sicakliginin en az 10 K
Uzerinde bir sicakliga gore segilen kablolar kullaniimalidir.
Musaade edilen ylkleme siniri belli bir diizeltme faktori
ile carpilmalidir. Tablo 12.1'e bakiniz.

Dizel motorlar, tirbinler, kazanlar, vs. gibi Gzerinde asiri
sicaklik meydana gelme tehlikesi olan yerlerde kablolar
asiri iIsinmaya karsi korunacak bir sekilde désenmelidir.

4, Mekanik Koruma

Kablo secgimi yapilirken, galismasi esnasinda maruz

kalabilece@i mekanik etkiler g6z 6nine alinmalidir (D’ye
bakiniz).

5. Hareketli Techizat Baglantilan

5.1
monte edilmis makina veya tecghizat fleksibl kablo ve

Titresim absorberleri lastik veya yaylar Gzerine

iletkenler ile baglanmalidir.

5.2 Hareketli techizat HO7RN-F, CENELEC HD 22

tipi veya esdeger fleksibl kablo ile beslenmelidir.

50 V'un Uzerindeki nominal gerilimlerde g¢aligan techizati
besleyen ve cift izolasyonu olmayan hareketli baglanti
kablo ve iletkenlerinin bir toprak iletkeni olmali ayrica bu
toprak iletkeninin 6zel isareti bulunmalidir (6rnegin;

yesil/sari renkli).

5.3
v.s. ile beslenen hareketli techizat elemanlari veya

Kablo arsesi, aslili halkalar, gezer tip kablolar

yukselip - algalan seyir koprileri icin uygun fleksibl
kablolar kullaniimahdir.

6. Kablolarin ve iletkenlerin Kullanimi

Kablolar ve iletkenler, Tablo 12.2'de belirtilen uygulama

siniflarina uygun olarak kullaniimahdir.

Tablo 12.1 iletken kesit alanlarinin akim tagima kapasiteleri diizeltme faktorleri

Izin verilen calisma Ortam sicakligi [°C]

sicakhg 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
[°C] Tablo Duzeltme faktori
60 12.6 1,29 1,15 1,0 0,82 - - - - - - -
75 12.6 1,15 1,08 1,0 0,91 0,82 | 0,71 0,58 - - - -
80 12.7 1,13 1,07 1,0 0,93 | 0,85 | 0,76 0,65 0,53 - - -
85 12.7,12.8 1,12 1,06 1,0 0,94 | 0,87 | 0,79 0,71 0,61 0,50 - -
90 12.9 1,10 1,05 1,0 0,94 | 0,88 | 0,82 0,74 0,67 0,58 0,47 -
95 12.9 1,10 | 1,06 | 10 | 095 | 0,89 | 0,84 | 0,77 | 0,71 | 0,63 | 055 | 0,45
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A,B Bolim 12 — Kablo Sebekesi 12-3

Tablo 12.2 Giig, kontrol ve haberlesme kablolari i¢cin uygulama kategorileri
Sinif Uygulama alani Aciklamalar
1 Gemideki tiim alarmlarda ve agik giivertede Siperli ve dis kilifli kablolar

EMC istekleri olan yerler ve tehlikeli alanlar harig,

2 . Sipersiz kablolar
geminin tim alanlarinda
3 Sadece mirettebat ve yolcu yagsama mahallerinde, nihai Sipersiz, tek telli, kesiti 4 mm?'ye kadar olan
aydinlatma, fig-priz ve mahal isitma devrelerinde iletkenli kablolar
Dizel makinalarda, tirbinlerde, kazanlarda ve yliksek .
4 N . Istya-dayanikli kablolar (iletkenler)
sicaklikl diger diizenlerde
5 1 - 4'de belirtiimeyen diger uygulama alanlarinda Tip test sertifikasina bakiniz.
B. iletken Kesitlerinin Belirlenmesi 1.2 Bu diizenlemeler veya sogutma havasi girigi
saglanamiyor ise kablonun yiklenme kapasitesi tablolarda
1. Maksimum Akim Tagima Kapasitesine Gore verilen degerlerin %85 ine dugslrilmeli ve asirn akim

Kesit Belirlenmesi

iletkenlerin kesidi belirlenirken, C.1-C.3 teki sartlara uygun
olarak, kablo tarafindan tasinacak yukin belirlenmesi
gereklidir.

Hesap edilen akim, segilen iletken kesitinin misaade
edilen akim tagima kapasitesine esit veya daha kiguk
olmalidir.

Tablolar 12.6-12.9'da verilen iletken yik akimi Ust sinirlar
45°C’lik bir ortam sicakhgi ile kablo ve iletkenlerin

belirtilen maksimum ¢alisma sicakhgi icin gecerlidir.

1.1 Tablolar 12.6-12.9'da belirtilen akim tasima
kapasitesi degerleri yanyana désenmis 6 kablo veya tger
Uger tertiplenmis kablo veya izole edilmig iletken gruplari
icin gegerlidir.

Yanyana dizenleme

000000 000000 vs.

Ug kabloyu gecmeyen gruplar halinde diizenleme

8888

Uclii gruplar her yénde désenirken aralarinda en az, en

000 000 vs.
000 000 veva

biyuk kablonun dis ¢api kadar bir mesafe bulunmalidir.

korumasi da sartlara gére yapilmahdir.

Ayni devreye ait olmayan kablo ve/veya ayni anda
nominal akimlarini tasimayan kablo ve izoleli iletken

demetleri bu kuralin disinda tutulabilir.

1.3 Uc ve tek fazli alternatif akim sistemlerinde tek
damarli kablo ve izoleli iletkenlerle ilgili kurallar igin D.7'ye
bakiniz.

1.4 Misaade edilen maksimum sicakliklari
birbirlerinden 5 K'den fazla degisen kablolarin bir arada
demet halinde ddsenebilmesi igin en kiglk kapasiteli
kablonun misaade edilen akim degeri biittin kablolar igin

esas alinmalidir.

1.5 Ancak kesiti 10 mm? (AWG 7) veya daha bulyuk

kablolar paralel olarak dogenebilir.
Sadece ayni boyda ve ayni iletken kesitindeki kablolar
paralel olarak désenebilir. Esit yik dagilimini saglayici

onlemler alinmaldir.

Paralel kablolar, akim tasima kapasitelerinin toplami

kadar yuklenebilir ve ortak sigortadan gegirilir.

2, Gerilim Diigimii Esas Alinarak Degerlendirme

21 Normal ¢calisma sartlari altinda, baralar (ana/
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emercensi tablo) ile tiiketiciler arasindaki gerilim disimu
genelde %6 yI gegemez. Bu deger 50 V ve altindaki
akumdlatorlerden beslenen sistemlerde %10 olabilir.

Seyir fenerleri icin Boélum 4, 1.6'da belirtilen kurallar
gegerlidir.

2.2 Makinalarin startina bagl olarak, kisa streli pik
ylkler meydana geliyor ise kablolardaki gerilim distimi
sistemde arizalara neden olmamalidir.

3. Pik Akimlarigin Miisaade Edilen Sinirlar

Secilen kablo kesiti icin kisa devre veya start sartlarindan
dolayi olusan kisa sureli sicaklik ylikselmeleri, agagidaki
limit degerleri gecmemelidir:

EPR (EPDM veya EPM) igin (85°C) 200°C
XLPE (VPE) igin (85°C) 250°C
Silikon igin (95°C) 6zel spesifikasyona gore

Parantez igindeki degerler kablolar icin devamli galismada
musaade edilen en yuksek c¢alisma sicakhgini
gOstermektedir.

4. Minimum  Kesitler ve Akim Tasima
Kapasiteleri
4.1 Tablo 12.3’de belirtilen iletken kesitleri, dis

kablolamanin ve tablo, konsol gibi yerlerdeki i¢
kablolamanin minimum kesitleridir.

4.2 Kablolarin kesitlerine gére maksimum ylk
tasima kapasiteleri Tablo 12.6-12.9'da gosterilmistir. Tablo
12.4 de ise telekomiinikasyon kablolarinin akim tasima

kapasiteleri gosterilmigtir.

0,2 mm? (AWG 24) kesitli iletkenlerde ise damar sayisina

bakilmaksizin en fazla 1 A. akima misaade edilir.

4.3 Yasam mahallerinde ve dinlenme odalarinda 6
A’e kadar olan portatif cihazlar i¢in 0,75 mm? (AWG 18)
kesitli fleksibl kablo kullanilabilir.

44 Gemi blnyesinden doénlslu iletkenler icin
Bolim 1, G.3 ve 4.1.1.2'ye bakiniz.

4.5 Topraklama iletkenleri i¢cin Bolim 1, K'ya
bakiniz.
4.6 Ug fazhi dagitim sistemlerinde nétr hattinin

kesiti faz iletkeni kesitinin en az yarisi kadar olmalidir. Faz
iletkeninin kesiti 16 mm? (AWG 5) veya daha kuguk ise

notr iletkeninin kesiti faz iletkenine esit olmaldir.

4.7 Paralel galisan g fazh alternatorlerin uyarma
dengeleme kablolari, en blyuk alternatériin ikaz akiminin

yarisi kadar bir akima goére secilmelidir.

Tablo 12.3 Minimum kesit alanlari

Nominal kesit
Dis iletken i iletken
Uluslararasi AWG Uluslararasi AWG

Gug, i1sitma ve aydinlatma sistemleri 1,0 mm?2 17 1,0 mm? 17
Gug Unitesi kumanda devreleri 1,0 mm?2 17 1,0 mm? 17
Genel kumanda devreleri, Bolim 9'a uygun giivenlik sistemleri 0,75 mm?2 18 0,5 mm? 20
Telekomiinikasyon techizati ve otomasyon techizati 0,5 mm? 20 0,1 mm? 28
Geminin glvenligi icin gerekli olmayan telefon ve zil teghizati ve

murettebat gagirma devreleri 0,2 mm?2 24 0,1 mm?2 28
Veri yolu ve veri kablolari 0,2 mm? 24 0,1 mm? 28
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Tablo 12.4 Haberlesme ve kontrol kablolari kesitleri

Nominal kesit 0,5 mm? Nominal kesit 0,75 mm?
(AWG 20) (AWG 18)
izin verilen yiik Nominal izin verilen yiik Nominal
Damar ciftleri sayisi Damar A sigorta akimi A sigorta akimi
(2 damar) sayisli Maks. A Maks. A
1x2 2 - - 10,5 10
2x2 4 5 6 7,5 6
4x2 8 4 4 6 6
7x2 14 3,5 4 4,5 4
10x2 20 3 4 4 4
14x2 28 3 2 3,5 4
19x2 38 3 2 3,5 4
24x2 48 2 2 3 2
48x2 96 2 2 - -

Tablodaki degerler igin ortam sicakligi 45 °C ve iletken sicakligi en ¢ok 85 °C alinmuistir.

Tablo 12.5 Ving gruplarlyla ilgili diversite faktorleri

Asagidaki degerler kablo kesitlerinin belirlenmesinde kullanilir

Ving sayisi " . . . .
Dogru akim vingler i¢in 3 fazh vingler igin

En gulcli motorun %100 U + ikinci En gulcli motorun %100 U + ikinci

2 motorun %30 u, eger motorlar ayni ise toplam | motorun %50 si, eger motorlar ayni ise toplam
yuk akiminin %65 i yuk akimiin %75 i
En gulcld motorun %100 G + diger En glcld motorun %100 G + diger

3 motorlarin %25 i, esit motorlarda toplam yuk motorlarin %50 si, esit motorlarda toplam yuk
akiminin %50 si akiminin %67 si
En glcli motorun %100 U + diger En gulgli motorun %100 U + diger

4 motorlarin %20 si, esit motorlarda toplam yik | motorlarin %50 si, esit motorlarda toplam yiik
akiminin %40 | akiminin %62 si
En gulclid motorun %100 G + diger En glcld motorun %100 U + diger

5 motorlarin %20 si, esit motorlarda toplam yik | motorlarin %50 si, esit motorlarda toplam yiik

akiminin %36 si

akiminin %60 |

6 ve daha fazla

Toplam yuk akiminin %33 G

Toplam yuk akiminin %58 i

C. Devrelerin Akim Tasima Kapasiteleri, dikkate alinmalidir.

Korunmasi ve Donatimi
1.21 Her bir priz ¢ikisi icin en az 200 W

1. Bireysel Tiiketiciler ve Nihai Tali Devrelerinin

Akim Tasima Kapasitesi 2. Grup Besleme Devrelerine Uygulanacak
Diversite Faktoru

1.1 Kablolarin kesitleri; bagh olan yike ve

beslenen tiiketicinin gorevine goére belirlenmelidir. Bir
tuketicinin akimi olarak o tiketicinin etiketinde belirtilen

nominal akim alinabilir.

1.2 Besleme gerilimi 250 V AC olan bir priz

devresinin  yukinin hesabinda asagidaki yukler

21 Egder sistemin bir kismindaki tlketicilerin
hepsinin bir anda c¢alistirnlmayacaklari kesin ise grup
besleme hatlarinin kesit belirlenmesinde bir diversite

faktorl g6z dnuine alinabilir.
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Diversite faktort; normal sartlar altindaki olasi en buyulk
yUk akimi degerinin, bitlin tlketicilerin nominal akim-
larinin toplamina oranidir.

2.2 Kesit hesaplanmasinda bir diversite faktori
uygulanarak bulunan yik, sirekli yik olarak kabul
edilebilir.

23 Tablo 12.5'de gbsterilen diversite faktorleri ving
gruplarini besleyen kablo kesitlerinin belirlenmesinde
kullanilir. Tablo 12.5'de verilen degerler nominal motor
akimlarina veya gesitli farkl ¢ikiglari bulunan motorlarda
en buyulk ¢ikis akimina goéredir.

24 Hidrolik vinglerin grup besleme devreleri
nominal glce gore tespit edilir, diversite faktoru

uygulanmaz.

25 Yik kreynlerinin grup besleme devrelerinin

kesitleri yuk vingleri ile ayni sekilde yapilmalidir.

2.6 Tek bir tahrik motoru bulunan yuk kreynlerinde
besleme kablosu kesiti maksimum ¢ikis kademesine gére

tespit edilmelidir.

2.7 YUk kreynlerinin birden fazla motoru var ise
muinferit bir kreynin besleme kablosu asagidaki esaslara

gore belirlenmelidir:

Kablodan gegen akim kaldirma motoru akiminin %100
Une diger motorlarin akimlarinin toplaminin %50 si
eklenerek hesaplanmalidir. Béylece bulunan akim strekli
olarak c¢ekilen akim kabul edilerek kesit belirlemesi

yapilmalidir.

2.8 Kreynlerin ve ving gruplarinin gesitli calisma
sartlari altindaki akim diyagramlari tespit edilmisse,
diyagramdan elde edilen ortalama akim degeri, diversite

faktorl uygulamasinin yerini tutabilir.

29 Konteyner prizleri grup besleme devrelerinde
karsihk gelen diversite faktorleri géz 6nine alinarak
yapilan gli¢ analizine gore tasarlanmalidir (Bakiniz Bolim
3, B).

3. Kablolarin Asiri Yiike Kargi Korunmasi

31 Kablolar kisa devre ve asiri akima Kkarsl

korunmalidir.

3.2 Koruma elemanlarinin segimi ve ayari icin
Bolum 4'te belirtilen kurallar gegerlidir.

3.3 Tuketici tarafinda asin akima karsi korunmus
olan kablolarin besleme tarafinda kisa devreye karsi
koruma bulunmasi yeterlidir. DUmen makinasi igin Bolim
7, A'ya bakiniz.

3.4 DC motorlar ve paralel c¢alisan DC
jeneratorlerin uyarma devrelerine sigorta konmamalidir.

Bagimsiz calisan DC jeneratérlerin ve ug fazli senkron
alternatérlerin uyarma devreleri ancak 6zel bir neden var
ise, 6rnegin; kablolar geminin cesitli bélmelerinden gegiyor

ise, sigorta ile korunmaldir.

4. Devrelerin Ayrilmasi

4.1 Normalde kendi asiri akim ve kisa devre
korumasi olan her devrenin ayri bir kablosu bulunmalidir.

Ancak, asagidakiler bir kabloda birlegtirilebilir:

411 Bir ana devre ile bu devrenin ana salterinden
sonra kendisinden ayrilan kendisine ait kumanda

devreleri.
4.1.2 Ana devrelerden ayri désenmis ¢esitli kumanda
devreleri.
4.1.3 Kablonun biitiin damarlari merkezi beslemeden

hep birlikte ayrilabiliyor ise, tek bir sisteme ait ¢esitli ana
devreler ile onlara ait kumanda devreleri (6rnegin; bir
klima sistemine ait gesitli tahrik motorlari).

4.2 Emniyet gerilimli devre kablolari badimsiz
olmalidir.
4.3 Kendinden guvenli devrelerde, her sistemin

kendisine ait kablosu bulunmalidir.

5. Devre Kablolarinin Cekilmesi

51 Tek ve U¢ fazli AC sistemlerde mumkin olan

her yerde ¢ok damarli kablolar kullaniimalidir.

5.2 Ucg ve tek fazli devrelerde 10 A'den fazla akim
tasiyan kablolari tek damarli kablo olarak kullanmak
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gerekirse D.7’de belirtilen kurallara uyulmalidir.

5.3 Gemi blnyesinden doénusu olmayan ug fazlh
sistemlerde Ug¢ damarli kablo kullaniimahdir. N&tr hatti
bulunan Ug¢ fazli devrelerde doért damarli kablolar
kullaniimalidir.

5.4 Gemi bunyesinden doénisiu olan Ug fazl
sistemlerde kullanilan G¢ damarli kablolarin, herbir
iletkenindeki akim degerinin denge degerinden farki 20 A'i
asmamalidir (Bélum 4, T'ya da bakiniz).

5.5 Gemi blnyesinden donust olmayan DC
sistemlerde kiglk kesitlerde daima gok damarli kablolar
kullaniimalidir.

Blyuk kesitlerde tek damarli kablo kullaniimasi halinde
gidis ve dénus kablolari birbirine mimkin oldugu kadar
yakin doésenmelidir, bdylece istenmeyen manyetik

alanlarin dogmasi 6nlenmis olur.

5.6 Jeneratér devreleri, ana veya emercensi
tablolardan ¢ikan tim kablolar ile yardimci tablolardan
cikan kablolar ve ana techizati besleyen kablolar, dagitim
tablosu veya tuketiciye kadar tek pargca olarak

désenmelidir.

5.7 Kendinden guvenli devrelerin kablolari,
kendinden glvenli olmayan devrelerin kablolarindan en az
50 mm. uzakta désenmelidir. Kendinden gulvenli devre
kablolari ile kendinden guivenli olmayan devre kablolar

ayni kablo muhafazasi iginden gegmemelidir.

Kendinden glvenli devre kablolari isaretlenmelidir.

D. Kablo Désenmesi
1. Kablo Giizergahlari
1.1 Glizergah segiminde kablolarin  mimkin

oldugu kadar diiz ve mekanik tahribata maruz kalmayacak

sekilde désenmesine dikkat edilmelidir.

1.2 Donlsglerde, kablonun dis gapina ve yapisina
bagl olarak miisaade edilen minimum i¢ donus yarigaplari
icin imalatginin tavsiyesi esas alinir.Ancak higbir durumda
bu i¢ dobnis vyarncapt kablo dis ¢apinin alt

katindan az olamaz.

1.3 Kazanlar, sicak borular vb. gibi techizata yakin
yerlerden gegen kablolarin ek isiya maruz kalmamasini

saglayacak tedbirler alinmalidir.

Bu mumkin degilse kablolar, 1s1 radyasyonundan bir

koruyucu kilif yardimiyla korunmalidir.

1.4 Uzun kablo ¢alismalarinda termal genlesmeden
ve/lveya gemi yapisinin hareketinden kaynaklanan
kablolarin gekme gerilmesi; kablolara, kablo ¢alismasina

ve kablo gegcis sistemlerine hasar vermeyecektir.

Gegis yollari veya bos alanlarda oldugu gibi uzun ve diz
kablo galismalarinda veya kabul edilemez gekme gerilimin
kablo ve kablo tavalarinda olustugu durumlarda, bu ama¢
icin kullanilan bir kablo lupu Uzerinde esit genisleme
hareketini dagitmak igin kablolara, kablo ¢alismasina ve
kablo giris sistemlerine zarar vermeyecek sekilde 6nlemler
alinacaktir.

Kabul edilemeyecek c¢ekme gerilmelerinin meydana
gelebilecedi yerlerde, bu gerilme kabloda meydana
getirilecek bir devre boyunca uniform olarak dagitiimalidir.
Bu kablo devresinin ¢api en kalin kablonun ¢apinin en az
12 kati olmalidir.

1.5 Kablolar, mahallerin izolasyonunun i¢inden
dosenemezler. Sodutma mahalleri ve yasam
mahallerindeki aydinlatma, priz ve kumanda devreleri,
kablolarin maksimum yukinin nominal akimin %70'ini
asmamasini saglayan énlemleri almak kosuluyla, bu kural

disinda tutulabilir.

1.6 Gulvenlik nedeniyle bir sistemin iki ayri
beslemesi ve/veya iki ayri kumanda kablosu var ise, kablo

yollari birbirinden mimkiin oldugu kadar uzak olmalidir.

1.7 Emercensi tiiketicileri besleyen kablolar, ana
glc kaynagi ile ilgili techizatin bulundugu ana yangin
bdlgesinden gecirilemez. Bu tur bdlgelerde bulunan
emercensi tiketicilere bu kaide uygulanmaz.

1.8 Emercensi yangin pompalarina ait kablolar igin
bakiniz madde 15.1.2.
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1.9 Onemli ana ve emercensi tiketicileri, drnegin;
aydinlatmayi, 6nemli haberlesme ve sinyal sistemlerini
besleyen kablolar ve iletkenler mimkiinse Kkuzine,
camasirhane, A sinifi makina dairesi ve kaportasi ile
MSC.421(98)'e gbre IMO kararlari ile degistirilen SOLAS
Boliim 11-2 Kural 9'da belirtilen yiiksek yangin riski taglyan
mahallerden geciriimemelidir.

Geminin dizayni ve boyutlari dolayisiyla yukaridaki sart
saglanamiyor ise, yukarida belirtilen mahallerden gegen

kablolar i¢in gerekli koruma énlemleri alinmalidir.

1.10 Yiksek gerilim tecghizatina ait kablolarin

doésenmesi igin Bolim 8, E dikkate alinmalidir.

2. Kablolarin ve iletkenlerin Baglanmasi

21 Mumkin ise, kablo yollari ve parkeler,

korozyona dayanikli metalden yapilmaldir.

Kablo muhafazasi veya kanali icine désenen kablolar
haricindeki bitiin kablolar, korozyona karsi igslem gérmas,
alev geciktirici malzemeden yapilmis kelepgeler veya

baglar ile tespit edilmelidir.

Kablolar ve iletkenler, yipranma ve diger hasarlar

olusmayacak sekilde désenecek ve desteklenecektir.

2.2 Kablolari aliminyum perdelere tespit etmek igin

uygun malzemeden baglayicilar kullaniimahdir.

Dis kilfi bakir olan mineral izolasyonlu kablolarin
kelepgeleri, eger kablodan elektriki olarak izole ediimemis

ise, bakir alagimli olmahdir.

23 Tek damarli kablolar, kisa devreler esnasinda
meydana gelebilecek elektrodinamik kuvvetlere de

mukavemet edebilecek sekilde baglanmalidir.

24 Kullanilan baglantilar ve kablo raylan destekleri
arasindaki mesafeler kablonun tipi, kesiti ve sayisina gére

secilmelidir.

25 Asagida belirtilen boélgelerde, plastik baglama

elemanlarina ek olarak, 2 metreden fazla olmayan

araliklarla metal baglama elemanlari da kullaniimahdir:

- Kagis yollari ve emercensi c¢ikiglarda, agik
guvertelerde, kazan dairelerinde ve soguk
odalarda;

- Kablo demetleri, diisey olarak désenmis kablo
yoluna yandan monte edilmis ise veya parkenin
altina dbésenmis ise, ambarlarda, makina
mahallerinde, kumanda odalarinda ve hizmet
mabhallerinde.

2,6 Plastik kablo yollari kullanildiinda yangin
aninda kacis yollarini  kapatmayacaklari  sekilde
baglanmalidirlar.

Bu kablo yollarinin uygunlugu kanitlianmahdir. Bunlar TL

tip onayli olmalidir. Donanim i¢in ayrica 2.5'e bakiniz.

2.7 Kablolarin ve kablo demetlerinin boyanmamasi

tavsiye edilir.

Eger boyanacaksa, asagida Dbelirtilenler dikkate
alinmalidir:

Boyalar, kablo malzemesi ile uyumlu olmahdir;

- Kablolarin ve kablo demetlerinin yangin geciktirici

ozelliklerinin devamliligi saglanmalidir.

3. Cekme Gerilmeleri

Kablolar, meydana gelebilecek ¢ekme gerilmeleri
misaade edilen sinirflar iginde kalacak sekilde,
doésenmelidir. Disey kablo yollari ve diigey muhafazalar
icine désenen kablolarda bu nokta 6nemle g6z 6niline

alinmahdir.
4. Mekanik Hasarlara Kargi Koruma
41 Yuk ambarlari, acik glverteler ve mekanik

hasar riskine maruz kalabilecek bdlgelerde ddsenen
kablolar, borular ve kapakli veya kapali kablo kanallar
vasitasi ile etkin bir sekilde korunmaldir.

4.2 Guverte gecislerindeki kablolar en az 200 mm.
yukseklikte boru icinden gegirilerek veya celik muhafaza
ile hasara karsi korunmalidir.
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5. Kablo ve Illetkenlerin Metal Borular,
Muhafazalar veya Kapali Metal Kanallar igerisinde
Doésenmesi

5.1 Kablolarin muhafazalar veya kanallar igine
doésenmesi halinde, kablolardan yayilan isinin ortama
atilabilmesinin saglanmasi gerekir.

5.2 Muhafaza ve kanallarin i¢ ylzeyleri uygun
sekilde diizgiin olmali, u¢ kisimlari ise kablo kilifina zarar
vermeyecek bicimde olmalidir.

Metal borular, muhafaza ve kanallar korozyona karg! etkin
sekilde korunmalidir. Yodusum suyunun birikmesi
Onlenmelidir.

5.3 Genislik ve kavisler, iginden kablolarin rahatca
cekilebilecegi yeterlikte olmalidir. Muhafazalarin donus
yarigaplari en az kablo ¢apinin 9 kati kadar olmalidir.

5.4 Muhafaza veya kanallar, geminin hareketine
bagl olarak sisme veya yarilma tehlikesine maruz
bulunabilecekleri bolgelerden gegiyor ise, uygun techizatla
kompanze edilmelidir. Genlesme baglantilarinda
kompanzasyon gemberleri bulunmalidir.

5.5 Muhafaza veya kanallarin kesitlerinin (net 6lgu)
%40 indan fazlasi kablo ile doldurulamaz. Burada
kablolarin toplam kesiti olarak kendi dis gaplarindan

hareketle hesaplanan miunferit kesitlerinin toplami kabul

edilir.
5.6 Muhafaza ve kanallar topraklanmalidir.
5.7 Plastik dig kilifli kablolar, borular, kanallar ve

muhafazalar igerisinde désenmelidir.

5.8 Uzun kablo muhafaza ve kanallari tzerinde

yeterli sayida kontrol ve kablo gekme kutusu bulunmalidir.

6. Metal Olmayan Kanallar, Muhafazalar ve
Borular iginde Dégenmis Kablolar

6.1 Plastik malzemeden imal edilmis kablo
tavalari/koruyucu muhafazalar TL- R E 16’ya uygun olarak
tip testli olacaktir, (Bélum 21, E.5.1.1.d’ ye bakiniz).

Not:
"Plastikler", ornegin polivinil kloriir (PVC) ve fiber takviyeli
plastik (FRP) gibi takviye olan veya olmayan hem termoplastik

hem de termoset plastik malzemeler anlamina gelmektedir.

“Koruyucu muhafaza” bir boru ya da dairesel olmayan seklin
diger kapali kanallar bigimindeki kapali bir muhafaza

anlamindadir.

80 mm. den daha biiyiik ¢apli borular i¢in gegerlidir.

6.2 Metalik olmayan boru veya kablo kanallari aleve

dayanikli malzemeden yapiimis olmalidir.

Yolcu gemileri igin ek gereksinimler, B6lim 14 Madde
F.2.1 dikkate alinmalidir.

6.3 Plastik malzemelerden yapilmis  kablo
tavalari/koruyucu muhafazalari; bir yangin durumunda,
bunlarin ve 1 m. den fazla olmayan araliklarla baglanan
kablolarin diismesi ve insanlarin yaralanmasina ve/veya
herhangi bir kagis yolunu engellemesine neden olmasi
onlenecek sekilde metal baglar ve bantlar ile
desteklenecektir.

Not :
Plastik kablo tavalarii/koruyucu muhafazalarin agik giivertede
kullamildigi hallerde, bunlar ayrica UV isinlarina karsi da

korunacaktir.

6.4 Kablo tavalari / koruyucu muhafazalar tizerindeki
yuk, Emniyetli Calisma YUku (SWL) dahilinde olacaktir.
Destek araligi ne imalatginin tavsiyesinden ne de SWL
testindeki araliktan daha blylk olmayacaktir. Genel
olarak aralik 1 metreyi asmamalidir.

Not:

Kablo tavalarimin / koruyucu muhafazalarin desteklerinin
se¢iminde ve ara uzakliklarimda asagidakiler dikkate
alinmalidir:

- Kablo tavalarimin / koruyucu muhafazalarmn olgiileri

- Malzemelerinin mekaniksel ve fiziksel ozellikleri

- Kablo tavalarimin / koruyucu muhafazlarin kiitlesi

- Kablolarm agirligina, dis kuvvetlere, itme kuvvetine ve

titresimlere gore yiikler
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- Sistemin maruz kalabilecegi maksimum ivmeler
- Yiiklerin kombinasyonu

6.5 Kablolarin toplam kesit alanlarinin toplami,
kablolarin  dis  caplarina  dayanarak, koruyucu
muhafazanin i¢ kesidinin 40% in1 agsmayacaktir. Bu husus,

koruyucu muhafaza igindeki tek kablo i¢in uygulanmaz.

7. Tek ve Ug Fazli AC Sistemlerde Tek Damarl
Kablolarin ve iletkenlerin Dégenmesi

Cok damarli kablolar kullanilamiyor ise, IEC 60092-352
ve asagidaki sartlara uyulmak sarti ile tek damarli kablo
veya iletkenler kabul edilebilir:

71 Kablolarin manyetik 6zellikli bir zirhi olmamali
veya etrafi manyetik 6zellikli bir malzemeyle cevrili
olmamalhdir.

7.2 Ayni ve tek bir devreye ait olan tim iletkenler,
ayni muhafaza ve kanal igerisinde doésenmeli veya
kelepgeler antimanyetik malzemeden mamul degil ise,

ortak kelepgelerle baglanmalidir.
7.3 Munferit bir devrenin kablolari birbirleri yanina

dosenmelidir. Sogutma amaciyla birbirlerinden aralikli

doésenmeleri gerekiyor ise, bu aralik bir kablo ¢apindan

&

7.4 Celik bélmelerden gecen tek damarli kablolar

fazla olmamalidir.

arasina manyetik malzeme vyerlegtirilemez. Perde ve
glverte gecislerinde kablolar arasina manyetik malzeme
konulamaz. Ayni AC devresine ait kablolar yonca
formunda yerlestiriimedigi takdirde kablolar ile celik
kisimlar arasindaki uzakhdin 75 mm’den az olmamasina
dikkat edilmelidir (bkz. 7.3).

Tek damarli paralel kablolarin désenmesinde asagidaki
yerlesim uygulanmis ise yukarida belirtilen onlemlerin
alinmasina gerek yoktur.

7.5 Tek damarli paralel désenmis kablolarin hepsi ayni
boyda ve ayni kesitte olmalidir. Akimin esit olmayan bir
sekilde paylastiriimasini 6nlemek igin bir faza ait kablolar
diger faz kablolari ile degiserek désenmelidir yani her faz

icin 2 kablo atilmasi halinde:

L1,L2,L3,L3,L2,L1 veya L1,L2,L3
L3, L2, L1

veya L3,L1,L2 veya L2, L3, L1
L2,L1,L3 L1, L3, L2

7.6 Uzunlugu 30 m. yi, kesiti 150 mm?'yi gecen tek
damarli kablolarin bulundugu devrelerin empedansini
dengelemek igin fazlar 15 m. den daha blyiik olmayan
araliklarla yer degistirerek dosenmelidir.

7.7 Tek damarh kablolarda, metal kiliflar tim
uzunluklar boyunca birbirlerinden ve gemi buinyesinden
yalitimis olmali ve teknik nedenlerle her iki ucundan
topraklama gerekmesi durumu hari¢ (6rnegin; yiksek
geriim  kablolar1) sadece tek bir noktadan

topraklanmalidir.

8. Giiverte ve Perde Gegisleri

8.1 Kablo gecisleri SOLASta belirtilen bdimeleme
siniflarina uygun olmali ve perdelerin mekanik

dayanikliligini ve su gegirmezligini bozmamalidir.

8.2 Dolgu igsleminde kullanilan malzeme ile

gecirmezlik sistemleri TL tip onayli olmalidir.

Tip Testlerinin Yapilmasi ile ilgili Kurallar -2 “Perde ve
Guverte Gegiglerindeki Sizdirmazlik Sistemleri igin Test

Gereksinimleri” dikkate alinmalidir.

8.3 Kablo kesitlerinin toplami, gegis yuvasinin
alaninin %40'ini asmamalidir.

8.4 Dusey kablo kanallari, bir glivertede meydana
gelebilecek yangini bir Ust veya alt glverteye
gecirmeyecek sekilde dizayn edilmelidir (14.2.2'ye de
bakiniz).

9. Telsiz - Haberlesme ve Seyir Cihazlar
Yakinindaki Kablolar

9.1 Antenlerden, anten inis iletkenlerinden, telsiz
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odasindan, yon bulucudan ve diger telsiz seyir ve alici
teghizatindan metal perde ve glvertelerle ayrimamis
veya en Ust metal guvertenin Ustunde yer alan kablo ve
iletkenler, metal muhafaza ve kanallar icine désenmemis
olmalari durumunda, metal siperli veya metal dig kilifli tip

olmalidir. Metal kilif ve siperler topraklanmalidir.

9.2 Telsiz odasina, sadece bu odada bulunmasi
gereken kablolar désenirler. Telsiz odasindan sipersiz
kablo gecirilmesi gerekiyor ise bunlar kesiksiz bir metal
kanal veya muhafaza iginde désenmeli ve bu kanal veya
muhafazalar odaya giris ve ¢ikis noktalarinda
topraklanmalidir.

9.3 Tek damarli kablolar telsiz odasinda
kullanilamaz.
9.4 Eger telsiz techizati kaptan kdgkine monte

edilmis ise, uygulama durumuna gére, yukarida belirtilen

isteklere uyulmahdir.

10. Manyetik Pusula Bolgesi

Tum elektrik kablo ve devreleri, makinalari, cihaz ve
aksesuarlari manyetik pusuladan vyeterli mesafede
yerlestirilmeli veya manyetik pusula Gizerinde enterferans
(sapma < 0,5 derece) yapmayacak sekilde siperli
olmalidir.

11. Soguk Odalarda Kablo D6senmesi

11.1 Bu mahallerde sadece korozyona ve dusuk isiya
dayanikli dig kilifi olan kablolar dégenebilir.

11.2 Kablolar 1s1 izolasyonu iginden gegcirilmek

zorunda iseler, 1.5'e uygun olmalidirlar.

113 Soguk odalarda ve ilgili tfleyici mahallerinde
gemi blnyesinden donlsli olmayan kablolar olmalidir.
Topraklama kablolari, ana devre kablolari ile birlikte ilgili

tablodan itibaren désenmelidir.

12. Kablolarin ve Aksesuarlarinin Orgiilii Siper ve
Kiliflarinin Topraklanmasi

12.1 Gl tesislerinde kullanilan metal kablo kiliflari,
zirhlari ve siperleri gemi blnyesine her iki ucundan
baglanmalidir. Tek damarli kablolar sadece bir ucundan

topraklanmalidir. Elektronik techizata ait kablo ve devreler

icin Ureticinin tavsiyesi dikkate alinmalidir. Sadece bir
ucundan topraklama onerilir.

12.2 Her tirli metal kablo 6rtistnin surekli elektrik
baglantisi, kablo baglanti ve birlestirme kutulari icinde de
gecerlidir.

12.3 Metal kablo kiliflari, zirhlari ve siperleri,
mumkuinse bu amag i¢in dizayn edilmis standart nozul
fittingleri veya uygun kelepge ve baglayicilar vasitasiyla
topraklanmalidir.

12.4 Metalik kablo kiliflari, zirhlari ve siperleri,
kablolarin bagl bulundugu elektrik techizatinin koruma

topraklanmasi olarak kabul edilmezler.

13. Kablo Ekleri ve Brangmanlar

13.1 Kablolara uzatma eklemeleri yapilmasi TL'nun
6zel onayina tabidir. Kullanilan malzeme TL tip onayli
olmalidir.

13.2 Ek kutulari ve dagitim kutulari ulasilabilir yerle-
re konulmali ve agik olarak markalanmalidir.

13.3 Alcak gerilim glivenlik sistemine ait bir kablo
hi¢ bir durumda, ylksek gerilimli sistemlere ait kablolar ile
baglanti kutusu veya dagitim kutusunda birarada
bulunamaz.

13.4 Farkli tipten sistemlere ait uglar, 6zellikle

gerilimleri farkh ise bélmeler seklinde ayrilmahdir.

14. Kablo ve iletken Demetleri Boyunca Alevin
Yayilmasini Sinirlamak igin Onlemler

Butln kablolar, her kablonun orijinal aleve dayaniklilik
ozelligi bozulmayacak sekilde dogenmelidir. Bu gereklilik
asagida belirtilen sekilde saglanabilir:

141 Yontem 1;

IEC 60332-3-22 Kategori A'ya gore veya demet halinde
doésenmis kablolar igin buna esdeger bir test prosediiriine
gore test edilmis kablolar.

14.2 Yoéntem 2 (Sekil 12.1 — 12.4’e bakiniz);
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14.2.1 Asagida belirtilen yerlere konulmus en az B-0

gegcis 6zelligine sahip alev durdurucular:

14.2.1.1 Ana ve emercensi tablolarin kablo girisleri,

14.2.1.2 Kablolarin makina kumanda odalarina giris
yerleri,

14.2.1.3 Sevk makinasinin ve o6nemli yardimcilarin

merkezi kumanda panellerinin kablo girisleri,

14.2.1.4 Tamamen kapali kablo kanallarinin her bir ucu

14.2.2 Kapal ve yari-kapali mahallerde, kablo yollar

asagida belirtilenlere uygun olacaktir:

14.2.2.1 Asagida belirtilen sekilde yangindan koruyucu

kaplama uygulanacaktir:

- Her 14 m'deenaz1m

- Dusey kablo yollarinda tim boyda

14.2.2.2 Her ikinci glvertede bir veya disey kablo
yollarinda yaklasik 6 m’de bir ve yatay kablo yollarinda
her 14 m’de bir, en az B-0 gegislere sahip alev

durdurucularla donatilacaktir.

Kablo gegcisleri, disey yollar i¢in kablo yolunun en buyik
boyutunun iki kati ve yatay yollar icin bir kati boyunda
cepecevre devam eden en az 3 mm kalinlikh celik
levhalarla ddsenecektir, ancak bunlarin tavanlardan,
glvertelerden, perdelerden veya kablo kanalinin dolu

kisimlarindan devam etmesi gerekli degildir.

14.3 istisnalar

Tablolar ve konsollar ayni mahalle yerlestirilmis ve bu
mahallere, kargo ambarlarina ve kargo bdlgesindeki
glverte alti gegis koridorlarina kablo giriglerinde dnlemler
alinmis ise, 14.2.1 a) ve c)'de istenilen alev durdurucular

konulmayabilir.

Bu mahallerin sadece cidarlarinda alev durdurucular

saglanmalidir.

14.4 Alev durdurucularin yapisi

Kablo gecislerinin, alev durdurucular boyunca aleve karsi
direnci, SOLAS'da B-O tipi bélmeler icin istenen sartlari

saglamalidir.

Alev durdurucular, 6rnegin; mevcut bélme seklinde veya
B-O tip gecisli en az 3 mm. kalinliktaki gelik levhalar

seklinde olabilir.

Celik levhalar, asagida belirtilen boyutlarda dizayn
edilmelidir:

- Kablolarin dikey olarak doésendigi kablo
kanallarinda, levha kenarlarina net olarak demet
genisliginin iki kati kalacak sekilde;

- Kablolarin yatay olarak ddésendigi kablo
kanallarinda ise, levha kenarina net olarak demet

genisliginin ayni kalacak sekilde.

Celik levhalarin Ust kapak, glverte, perde ve trank

duvarlarinda genigletiimesine gerek yoktur.

14.5 Aleve dayanikli kaplamalarin uygulanmasi
Madde 14.4'de istenen alev durdurucularinin yerine,
désenen kablo demetlerinde agsagdida belirtilen ve TL
tarafindan onayl aleve dayanikh kaplama kullanilabilir:

- Yatay kablo yollarinda her 14 m. de 1 m.,

- Dikey kablo yollarinda ise dikey boyun timinde.

Diger kaplama mesafeleri 0zel testlerden sonra
onaylanabilir.

14.6 Alternatif metotlar

Madde 14.4 ve 14.5'de belirtilen onlemlere esdeger

oldugu kanitlanmig olan diger metotlar onaylanabilir.

14.7 Aciklayici skegler

Yukarida agiklanan donatim 6zelliklerine ait agiklayici
notlar sekil 12.1+12.4'de verilmigtir.
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Sekil 12.1 Alev tutucular en az 3 mm. kalinligindaki ¢elik levhalarla tamamen kapali tip
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Sekil 12.3 Kismen kapali yatay kanallar
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Sekil 12.5 Yiiksek yangin riskli alanlardan gegen yangina dayanikl kablolarin yerlesimi
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Tablo 12.6 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken ¢alisma sicakligi 60 °C ve 75 °C
Maksimum iletken galisma sicakhigina gore akim tagima kapasitesi
Nominal kesit 60 °C 75°C
S1-Siirekli S2 -30 dk. S2 -60 dk. S1.Siirekli S$2- 30 dk. $2-60 dk.
caligsma caligsma caligsma calisma caligsma calisma
mm? AWG/MCM A A A A A A
maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1,0 17 8 8 8 13 14 14
1,5 15 12 13 13 17 18 18
25 13 17 18 18 24 25 25
4 11 22 23 23 32 34 34
6 9 29 31 31 41 43 43
10 7 40 42 42 57 60 60
16 5 54 57 57 76 81 81
25 3 71 76 75 100 107 106
35 2 87 94 92 125 135 133
50 0 105 114 111 150 164 159
70 2/0 135 150 143 190 211 201
95 4/0 165 186 177 230 260 246
120 250 190 220 203 270 313 289
150 300 220 260 238 310 366 335
185 400 250 305 273 350 427 382
240 500 290 365 322 415 523 461
300 600 335 439 379 475 622 537
2 damarlh kablolar
1,0 17 7 7 7 11 12 12
1,5 15 10 11 11 14 15 15
25 13 14 15 15 20 21 21
4 11 19 21 20 27 29 29
6 9 25 27 27 35 38 37
10 7 34 38 36 48 53 51
16 5 46 52 49 65 73 70
25 3 60 71 65 85 101 92
3 veya 4 damarli kablolar
1,0 17 6 6 6 9 10 10
1,5 15 8 9 8 12 13 13
2,5 13 12 13 13 17 18 18
4 11 15 16 16 22 24 23
6 9 20 22 21 29 32 31
10 7 28 31 30 40 45 42
16 5 38 43 41 53 60 57
25 3 50 60 55 70 84 76
35 2 61 76 67 87 108 96
50 0 73 95 82 105 137 118
70 2/0 94 129 108 133 182 153
95 4/0 115 165 137 161 232 192
120 250 133 200 162 189 284 231
Cok damarli kablolar
5x1,5 5x15 7 10
7x15 7x15 6 9
10x1,5 10x 15 6 8
12x1,5 12x 15 5 7
14x1,5 14 x 15 5 7
16x1,5 16 x 15 5 7
19x1.5 19x 15 4 6
24x15 24 x15 4 6

AWG: American Wire Gauge

MCM: Mille Circular Mil
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Tablo 12.7 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken ¢aligsma sicaklgi 80 °C ve 85 °C

Maksimum iletken galisma sicakhigina gore akim tagima kapasitesi

Nominal kesit 80°C 85°C
S1-Sirekli S$2-30 dk. S$2-60 dk. S1-Sirekli S$2-30 dk. S$2-60 dk.
calisma calisma calisma calisma caligsma calisma
mm? AWG/MCM A A A A A A
maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1,0 17 15 16 16 16 17 17
1,5 15 19 20 20 20 21 21
2,5 13 26 28 28 28 30 30
4 11 35 37 37 38 40 40
6 9 45 48 43 48 51 51
10 7 63 67 67 67 71 71
16 5 84 89 89 90 95 95
25 3 110 118 117 120 128 127
35 2 140 151 148 145 157 154
50 0 165 180 175 180 196 191
70 2/0 215 239 228 225 250 239
95 4/0 260 294 278 275 311 294
120 250 300 348 321 320 371 342
150 300 340 401 367 365 431 394
185 400 390 476 425 415 506 452
240 500 460 580 511 490 617 544
300 600 530 694 599 560 734 633
2 damarh kablolar
1,0 17 13 13 13 14 14 14
1,5 15 16 17 17 17 18 18
2,5 13 22 24 23 24 26 25
4 11 30 32 32 32 35 34
6 9 38 41 40 41 45 43
10 7 53 59 56 57 63 60
16 5 71 80 76 76 86 81
25 3 93 111 100 102 121 110
3 veya 4 damarl kablolar
1,0 17 10 11 11 11 12 12
1,5 15 13 14 14 14 15 15
2,5 13 18 19 19 20 22 21
4 11 24 26 25 27 29 29
6 9 31 34 33 34 37 36
10 7 44 49 47 47 53 50
16 5 59 67 63 63 72 67
25 3 77 92 84 84 101 92
35 2 98 122 108 101 125 111
50 0 115 150 129 126 164 141
70 2/0 150 206 173 157 215 181
95 4/0 182 262 217 192 276 228
120 250 210 315 256 224 336 273
Cok damarli kablolar
5x1,5 5x15 11 12
7x15 7x15 11 10
10x1,5 10x 15 9 9
12x1,5 12x 15 8 9
14x1,5 14 x 15 8 8
16x1,5 16x 15 7 8
19x1,5 19x15 7 7
24x15 24 x 15 7 7

AWG: American Wire Gauge
MCM: Mille Circular Mil
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Tablo 12.8 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken ¢aligma sicakligi 85°C (JIS)

JIS'e a8 Maksimum iletken ¢calisma sicakhgi 85 °C'ye gére akim tagima kapasitesi
e gore
Nominagll kesit . 1 S2 s2
siirekli calisma 30 dk. calisma 60 dk. calisma
mm? A A A
maksimum maksimum maksimum
Tek damarli kablolar
1,25 18 19 19
2,0 25 26 26
3,5 35 37 37
55 46 49 49
8 59 63 63
14 83 88 88
22 110 117 117
30 135 144 143
38 155 167 164
50 185 202 196
60 205 228 217
80 245 277 262
100 285 331 305
125 325 384 351
150 365 445 398
200 440 554 488
250 505 662 571
2 damarlh kablolar
1,25 16 17 17
2 21 22 22
3,5 30 32 32
55 39 42 41
8 50 55 53
14 71 79 75
22 94 106 101
30 115 137 124
3 damarl kablolar
1,25 13 14 14
2 17 18 18
3,5 25 27 27
55 32 35 34
8 41 45 43
14 58 65 61
22 77 88 82
30 94 113 102
38 110 136 121
50 130 169 146
60 145 199 167
80 175 252 208
100 200 300 244
Cok damarli kablolar
5x1,25 11
7x1,25 10
9x1,25 9
12x1,25 8
16 x 1,25 7
19x 1,25 6
23x1,25 6
27 x 1,25 6

JIS : Japan Industry Standards
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Tablo 12.9 Kablolarin akim tagima kapasitesi, iletken ¢aligma sicakligi 90 ve 95°C

Maksimum iletken ¢aligma sicakligi 95 °C'ye gére akim tagima kapasitesi
Nominal kesit
90 °C 95°C
S1 S2 S2 S1 S2 S2
mm? AWG/MCM surekli 30 dk. 60 dk. strekli 30 dk. 60 dk.
calisma calisma calisma galisma galisma galisma
A A A A A A
maksimum maksimum maksimum maksimum Maksimum maksimum
Tek damarh kablolar
1.0 17 18 19 19 20 21 21
1.5 15 23 24 24 24 25 25
25 13 30 32 32 32 34 34
4 40 43 43 42 45 45
6 11 52 55 55 55 58 58
10 9 72 77 77 75 80 80
16 7 96 102 102 100 106 106
25 5 127 135 134 135 144 143
35 3 157 170 167 165 178 175
50 2 196 214 208 200 218 212
70 0 242 269 257 255 283 270
95 2/0 293 331 314 310 350 332
120 4/0 339 390 362 360 410 385
150 250 389 459 420 410 484 443
185 300 444 541 484 470 573 512
400
2-damarh kablolar
1.0 17 17 18 18
1.5 15 20 21 21 20 21 21
25 13 26 28 28 27 29 29
4 11 34 37 36 36 39 38
6 9 44 48 46 47 51 50
10 7 61 68 65 64 71 68
16 5 82 93 88 85 96 91
25 3 108 128 116 115 137 124
3-damarh kablolar
1.0 17 14 15 15
1.5 15 16 17 17 17 18 18
25 13 21 23 22 22 24 23
4 11 28 30 30 29 32 31
6 9 36 39 38 38 42 40
10 7 50 56 53 52 58 55
16 5 67 77 72 70 80 75
25 3 89 107 97 94 113 102
35 2 110 136 121 115 143 127
50 0 137 178 153 140 182 157
70 2/0 169 232 195 178 244 205
95 4/0 205 295 244 217 312 258
120 250 237 356 289 252 378 307
Cok — damarli kablolar
5x1.5 5x15 14
7x15 7x15 13
10x1.5 10x 15 11
12x1.5 12x 15 10
14x1.5 14 x 15 10
16x1.5 16x 15 9
19x1.5 19x15 9
24x15 24 x 15 8

AWG: American Wire Gauge
MCM: Mille Circulare Mil
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15. Yangina Dayanikli Kablo Uygulamasi

15.1 Uygulama kapsami

15.1.1 Gug beslemesiile ilgili olanlar dahil olmak Uzere,
yangin durumunda da ¢alismaya devam etmesi gereken
hizmetlere ait kablolar; hizmet ettikleri alanlarin digindaki
ylUksek yangin tehlikesi olan alanlardan, yangin
boélgelerinden veya glivertelerden gegiyorlarsa, Bolim 20,
F.1.3’e uygun, yangina dayanikl tipte olacaktir.

15.1.1.1 Genel ¢api 20 mm’den buyiik olan kablolar igin
IEC 60331-1’e ya da genel ¢api 20 mm’den kuigik olan
kablolar igin IEC 60331-21:1999+AMD1:2009 ya da IEC
60331-2’ye uygun yangina dayanikli kablolar; ylksek
yangin riski olan bélgelerde yangin bitiinligini saglamak
icin devamli olarak devam edeceklerdir. Bakiniz Sekil
12.5.

15.1.1.2 En az iki adet gift ilmek/radyal dagitim,
olabildigince ayrik olarak devam edecek ve yangin hasari
durumunda bu ilmek/radyal dagitimlarin en az biri galisir
vaziyette olacaktir.

islevselliginin sirdiriilebilir olmasi kosuluyla, kendinden
izlemeli, ariza guvenlikli ve birbirinden mimkin oldugu
kadar aralkli olarak yedeklenmis kablolu sistemler
bundan muaf tutulabilir.

15.1.2 Emercensi yangin pompalarina giden elektrik
kablolari, ana yangin pompalarini ve bunlarin gug
kaynak(larini)gini ya da ana tahrik mekanizma(larini)sini

iceren makine mahallerinden gegmeyecektir.

Bu kablolar, diger yuksek riskli alanlardan gecerken
madde 15.1.1.1’e gbre yangina dayanikl tipten olacaktir.

Notlar :

a) “Yiiksek yangn riskli alanlar” wm tanimi asagidadir:

- SOLAS Kisim 1I-2 / Reg. 9.2.2.3.2.2 Madde (10) da
(Tablo 9.3, 94, 9.5 96, 9.7 ve 9.8 icin
MSC.1/Circ.1436 ve MSC.1/Circ.1510 tarafindan
degistirilen MSC/Circ.1120 de belirtilen yorumlar dahil
olmak iizere) tammlanan diigiik rviskli ya da risksiz
mahaller hari¢; MSC.421(98)'e kadar olan IMO
kararlari ile degistirilen SOLAS Kisum II-2,Reg.3.30 da

tamimlandig gibi Makina alanlar

- Yakit aritma ekipmanlar: ve diger yiiksek derecede

yanict maddeler iceren alanlar
- Yemek pisirme cihazlari iceren mutfak ve kilerler
- Kurutma techizati iceren ¢camagirhane

- 36 yolcudan fazla tasryan gemiler igin SOLAS Kisim I1-
2 / Reg. 922322 nin (8), (12) ve (14)

paragraflarinda tanimlanan bosluklar

b) Yangina dayamikli  tip kablolar kolayca ayurt
edilebilecektir.

c) Ozel kablolar igin, asagidaki ~ standartlardaki

gereksinimler kullanilabilir:

1EC 60331-23: Procedures and requirements - Electric data

cables

IEC 60331-25: Procedures and requirements - Optical fibre

cables

15.1.3 Yangin durumunda hizmete devam etmesi

gereken emercensi servisler agsagida belirtilmigtir:
- Yangin ve genel alarm sistemi,

- Yangin séndiirme sistemleri ve yangin séndiirme
maddesi alarmlari,

- Yangin algilama sistemi,

- Glg tahrikli yangin kapilarinin ve tim yangin
kapilarinin durum gdstergelerinin kontrol ve gug
sistemleri,

- Gl tahrikli su gecgirmez kapilarin ve bunlarin

durum gdstergelerinin kontrol ve gug¢ sistemleri,
- Emercensi aydinlatma,
- Genel seslendirme sistemi,
- Alcak dizeyden aydinlatma
- Emercensi yangin pompasi

- Yangin ve [/ veya patlama yayllmasini
destekleyebilecek  sistemler igin  uzaktan

emercensi durdurma / kapatma dizenlemeleri.
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15.2 Tesis

Yangina dayanikl kablolarin tesisinde asagida hususlar
dikkate alinacaktir:

15.2.1 Kablolar, herhangi bir alandaki sinirli bir yangin
sonucunda islevsellik kayiplari en az olacak sekilde
dizenlenecektir.

15.2.2 Kablolar, mimkin oldugu kadar diizgin olarak
ve Ozel tesis gereksinimlerine (Ornegin; izin verilen

bikulme yaricapi) titizlikle uyularak dosenecektir.

E. Dagitim Tablolann ve Tekil Tiiketicilerin
Elektrik Beslemesi igin Ongoriilen Bara Ana Hat
Sistemleri ile ilgili istekler

Bara ana hat sistemlerinin testi ve tesisi i¢cin TL- G 67 Rev. 1’e

bakiniz.
1. Kapsam

Asagidaki ilave istekler; tablolarin disinda yer alan ve
dagitim tablolarini veya tekil tlketicileri beslemesi
ongdrilen bara ana hat sistemlerinin dizayn ve tesisi igin
gegcerlidir.

Barali kanal sistemleri, patlama tehlikesi olan alanlara ve

acik guverteye monte edilmeyecektir.
2, Bara Ana Hat Sisteminin Bilesenleri
Bara ana hat sistemi agagidaki bilesenlerden olusur:

- Nétr ve koruyucu iletken dahil elektrik iletkenleri,
bunlarin izolasyonlari ve bara ana hat sisteminin

muhafazalari,
- Baglanti elemanlari,
- Ayirma Uniteleri,
- izolatérler ve sabitlieme elemanlari,
- Ark bariyerleri,

- Baglanti kesme Uniteleri,

- Perde ve guverte gegcisleri,

- Koruyucu cihazlar.

3. istekler

3.1 Temel istekler

Bara ana hat sistemlerini de icerecek sekilde dizayn
edilen gemi elektrik devrelerinin guvenlik standardi ve
uygunlugu ariza durumunda dahi, asgari olarak gemi
devrelerindeki konvansiyonel kablolarinkine esdeger
olacaktir.

Bara ana hat sistemleri, IEC yayin 60439-1 ve 60439-
6’daki istekleri saglayacaktir.

3.2 Bilesenlerle ilgili istekler

3.21 Koruma sinifi

Bara ana hat sisteminin dizayni asagida belirtilen

minimum koruma siniflarina uygun olacaktir:

- Kuru mahaller, érnegin; yasama mahalleri, IP 54

- Islak mahaller, 6rnedin; makina daireleri, IP 56

Bara ana hat sisteminin gérev gérmesi, yogusmus nem
nedeniyle aksamayacaktir. Gerektiginde, otomatik dreyn
olanaklari saglanacaktir.

Bara ana hat sistemleri mekanik hasarlara karsi

korunacaktir.

3.22 Perde ve gliverte gegisleri, yangindan korunma
kullanilan malzemeler halojen icermeyecek ve IEC 60695-
2’ye gore alev geciktirici olacaktir.

Bara ana hat sisteminin bltinli, alev yayilmasi
bakimindan, |IEC 60332-3-21'deki, test isteklerini
karsilayacaktir.

Bara ana hat sistemlerinin perde ve glverte gegisleri,
SOLAS'ta belirtilen kategorilere uygun olacak ve perdeler
ile guvertelerin  mekanik mukavemetini ve su

gecirmezligini bozmayacaktir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022
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Bara ana hat sistemi ile dumanin yapilmasi etkin bir

sekilde 6nlenmelidir.

3.3 Sistemle ilgili istekler

3.3.1 Sistemin diizenlenmesi

Bara ana hat sistemlerinin dizayni; tekil bir ariza halinde,
fazlalkli ana donanimin beslemesinin devam edecegi
sekilde olacaktir. Fazlalkli ana donanim, ayri bara ana
hat sistemleri ile beslenecektir. Ana ve emercensi
besleme igin ortak bara sistemlerine izin verilmez.

Bara ana hat sisteminin en st devamli glivertenin altinda
diizenlendigi hallerde, makina dairesi disinda bir veya
daha fazla bélme su ile dolsa dahi, geminin manevra
yetenegi ile geminin ana amaci igin gerekli olan tim
tesislerin iglerligi ve mdurettebat ile yolcularin gutvenligi

olumsuz yénde etkilenmeyecektir.

Bara ana hat sistemlerinin birka¢ su gecirmez bdlmeden
gecmesi halinde, gegisin besleme tarafinin ayrilmasi ile
ilgili duzenler saglanacaktir. Ayirma ile ilgili Uniteler
ulasilabilir olmali, belirgin sekilde isaretlenmeli ve yetkisiz
acilmalara kargl glivenceye alinmalidir.

3.3.2 Koruma cihazlari

Bara ana hat sistemleri agiri yiklere ve kisa devreye karsi
korunacaktir.

Bara ana hat sisteminin agma-kapama donanimi,
selektivite dikkate alinarak diizenlenecektir.

Elektrik alanlarinin bara ana hat sistemi ile yayilimi, ark
bariyerleri veya diger dizenlerle dnlenecektir. E§er akim

sinirlayici devre kesiciler kullaniliyorsa, bu onlemlere

gerek yoktur.
4, Testler
41 Gemideki testler

Onayli dokimanlar esas alinarak, tamamlanmis tesisatin
gemide testi yapilacaktir. Bu testlere; bara ana hat
sisteminin islev testleri ve koruma cihazlarinin ayar
kontrolleri de dahildir.

4.2 Tip onayi

Bara ana hat sistemi, zorunlu tip onayi prosediriince
tabidir.
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A. Genel

1. Pervanelerin ana tahrik enerijisi elektrikli sevk
motoru ile saglaniyorsa veya motor gegici olarak tiim itici
glcu sagliyorsa, bu tip gemiler elektrikli ana sevk

donanimina sahip gemilerdir.

Lityum bataryalarin, tahrik icin ya da hibrid tahrik
sisteminin bir pargasi olarak kullanildigi durumlarda,
bataryalarin kurulum ve emniyet gereklilikleri i¢in TL,
“Lityum Bataryalarin Sertifikalandirilmasi, Montaji ve

Testleri ile ilgili Ek Kurallar’a bakiniz.

2. Eger sevk donaniminda, sadece bir sevk
motoru varsa ve gemide ilave bir sevk sistemi yoksa, bu
sevk sistemi; statik konverterde veya ayar ve kumanda
sisteminde bir ariza olmasi halinde, sinirh bir sevk olanagi

kalabilecek sekilde yapilmalidir.

21 Bir elektrikli ana sevk sistemi igin minimum
gereksinimler olarak asagidaki sartlar uygulanir:

- Karsilikli olarak badimsiz sogutma sistemleri,
regllasyon sistemleri, referans deger girisleri,
gercek-deger edinimi olan karsilikh olarak

bagimsiz en az 2 statik konverter saglanacaktir,

- Gl¢ devrelerinin beslemesi, sevk tablosunun farkli
bolimlerinden gelen ayri kablolar vasitasiyla

saglanmalidir.

Tek tahrik techizati olmasi durumunda, 3 fazli AC motorlar
2 elektriksel izoleli sargili olacaktir.

3. Yardimci sevk donanimlari, ilave sevk
sistemleridir.
4. Elektrikli sevk donaniminin jeneratdrlerini tahrik

eden makinalar, ana makinalardir. Pervane saftini tahrik
eden motorlar, sevk motorlaridir.

5. Elektrikli ana sevk donanimi, geminin ana gii¢
devresinden besleniyor ise, bu kurallar jeneratorlere ve
devre agma-kapama elemanlarina da uygulanir. Yardimci

sevk donanimi igin bu boliman ilgili hususlari uygulanir.

6. Statik konverterler, muayene, onarim ve bakim
icin kolayca ulasilabilir olacaktir.

7. Tecghizatin, ariza teshis islemini desteklemesi
saglanacaktir.

8. IEC 60092-501 "Special features-Electric

propulsion plant” dikkate alinmahdir.

B. Tahrik Teghizati
1. Boyutlandirma Esaslan
1.1 Ozel galigma kosullarinin geregi olarak, elektrik

makinalari ve donanimlari, kisa sulreli asiri yuklere,
manevralara ve deniz kosullarinin etkilerine gére dizayn

edilmelidir.

1.2 Makinalarin ve saft sisteminin yaglanmasi,
yedekleme dahil, her iki yondeki tim devir sayilarina

uygun olarak dizayn edilmelidir.

1.3 Her safta, geminin gekilmesine veya diger sevk
sistemlerinin Kkilitli, tahrikli olmayan saft dénmeden
calismasina misaade eden vyeterli bir sekilde
boyutlandiriimis kilitteme teghizati monte edilecektir.

Geri kalan tahrik techizati, yeterli manevra yetenegini
glvenceye alinmak kaydiyla, dusuk gugcte calistirilabilir.

2. Ana Makinalar

Ana makinalar, ayni zamanda, TL Kurallari, Kisim 4,
Bolum 2’deki isteklere de uygun olmalidir.

21 Dizel govarnorleri, gerek bagimsiz gerekse
paralel galismalarda, tim devir kademelerinde ve tim
calisma ve manevra kosullarinda guvenli c¢alismayi

saglamalidir.

2.2 Farkl azaltma alarmlarina cevap igin TL ile

mutabik kalinacaktir.

3. Sevk Motorlari

Sevk motorlari, ayni zamanda Bolim 20, A'daki istekleri
de kargilamalidir.

3.1 Sevk motorlarinin  dizayninda, akim ve

gerilimlerin harmoniklerinin etkileri dikkate alinmalidir.
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3.2 Sargilarin izolasyonu, manevralar, anahtarlama
operasyonlari, konverter operasyonlari ve toprak hatalari
esnasinda olusabilecek asir gerilimlere dayanabilecek

sekilde dizayn edilmelidir.

3.3 Cebri havalandirmali makinalar, havalandirma
arizasi durumunda, sinirli bir ¢alisma mumkin olacak
sekilde boyutlandiriimahdir. Bu prensipten farkh
uygulamalar igin, TL ile anlasma saglanmalidir.

3.31 Lokal sicaklik gOstergeleri vasitasiyla sogutma
sisteminin fonksiyonlarinin kontroli mimkin olacaktir

(6rnegin; giris ve ¢ikis suyu, girig ve tahliye havasi).

Lokal ve dogrudan o6lgim yapan termometre montaji
mumkin degilse diger sistemlerden badimsiz harici
gOstergeler saglanacaktir.

Sizinti veya yodusma nedeniyle suyun sargilardan uzak

tutulmasi saglanacaktir.

3.4 Elektrikli sevk motorlari, nominal c¢alisma
kosullarinda, terminallerinde ve sistemde bir kisa devre
meydana geldiginde, koruyucu elemanlar devreye
girinceye kadar hasarlanmamalidir.

35 Tam stator sargi uglari terminal kutusu igindeki

terminallere ydnlendirilecek ve sadece orada bagli

kalacaktir.
C. Statik Konverler Donanimi
1. Genel

1.1 Gug elektronigi techizati, Bolum 6'da belirtilen

kurallara uygun olmalidir.

1.2 Statik konvertorler, asiri yiklenmeler dahil, tim

isletim ve manevra kosullarina gére dizayn edilmelidir.

1.3 Statik konverter kabinlerinin dizayninda, ana
tablolar i¢in istenen gereklilikler uygulanacaktir

2, Konverter Montajlari

21 Ayri  sogutmali statik konverterlerde, her

konverter igin bagimsiz sogutma sistemleri saglanacaktir.

Eger statik konverterler ayri ayri sogutuluyorsa, sogutma
sisteminde arniza durumunda tesisin dislk glgcte

calismasina devam etmesi mimkun olacaktir.

Sogutma sistemi arizasi bir alarm ile gosterilecektir.
Konverter kabininin sicakligina ilaveten, gli¢ vyar
iletkenlerinin veya sogutucularin sicaklgi izlenecektir.

2.2 Eger ayri sogutma sistemindeki ariza sonrasi,
sivi sogutmali statik konverterlerin sinirli galigmasi
mumkin degilse, sonrasinda stand-by devrelerle ilgili iki

sogutma pompasi saglanacaktir.

2.3 Sivi sogutmali statik konverterler icin ilave olarak
asagidaki izleme diizenleri saglanacaktir:

- Sogutucu sivi akis ve yer degistirme basinci

- Sogutucu sivi kacagi

- Sogutucu sivi basinci

- Sogutucu sivi iletkenligi

- Sogutucu sivi sicakhgi

- Sogutucu sivi pompalari/fanlar arizasi

- Sogutma pompalarinin stand-by alarmi

24 DC hat bilesenleri i¢cin agagidaki diizenlemeler

saglanacaktir:

- DC Hat reaktori sicakhginin izlenmesi

- Dusuk gerilim ve agsiri gerilim izleme

- Akim izleme

- Kisa devre izleme

- Frenleme direnci akiminin izlemesi

25 Giris beslemesi asagidaki izleme dizenleriyle
saglanacaktir;

- Besleme Arizasi
- Asir Gerilim
- Dusuk Gerilim

Dusuk Frekans
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Bu degerler, besleme koruma ve jeneratdr koruma

vasitalariyla koordine edilecektir.

2.6 Asagidaki dahili izleme teghizati, statik konverter
icin saglanacaktir:

- Yari iletken arizasi

- Yari iletken sigorta arizasi

- Atesleme darbe hatasi

- Kumanda sapmasi

- Kumanda sisteminin sistem hatasi

- Gergek hiz / rotor pozisyon sensori arizasi

- Gegerli gercek deger arizasi

- Hatali deger girisi

- Glg besleme arizasi

- Bara sisteminde ariza

3. Ana ve Uyartim Gii¢ Devreleri

31 Ana glic beslemesi ve uyartim techizatina ait

devreler dogrudan tablodan beslenecek ve her motor ve

her sargi sistemi igin ayri olacaktir.

Uyaricl, ana devreyi besleyen ana veya sevk sistemine ait

tablonun 6zel bir boliminden beslenecektir. Bu husus

diger yardimci sistemlere de uygulanir.

DC motorlar ve tek tahrik techizatli olarak dizayn edilmis

ayri uyartimli makinalar iki uyartim cihaziyla monte

edilecektir.

3.2 Ana devrelerde uzaktan kumandali devre
kesiciler bulunacaktir.

33 Uyartim devrelerinin beslemesinde sadece kisa

devre korumasi saglanacaktir.

34 Uyartimda ariza olmasi durumunda, ilgili gic
bileseni ayni zamanda kapali olacaktir. Uyartim

sistemindeki ariza, bir alarm ile gdsterilecektir.

4, IEC 60533’ e Uygun Montaj

41 “Tip Testlerinin Yapilmasi ile iigili Kurallar Kisim
1 - Elektrik / Elektronik Techizat, Bilgisayar ve Bilginin
Alindigi veya Verildigi Klsimdaki Techizatlarin Tip
Testlerinin  Yapilmasi ile ligili Kurallar’ da iletilen
parazitlerden ve/veya govdeden gelen kagak radyasyonla
ilgili olan gereksinimleri kargilamayan tesisler ayri alanlara

yerlestirilecektir.
411 Besleme hatlari ve sevk motorunu besleyen
kablolar, birbirlerinden ve diger kablolardan ayri olarak

dosenecektir.

4.1.2 Bu tUr tesisler transformatérler vasitasiyla
beslenecektir.

5. Filtre Devreleri

5.1 Eger harmonikleri azaltmak icin filtre devreleri

kullanilirsa, bu devreler kisa devre ve asiri yike karsi

korunmahdir.
5.2 Filtreler aniza durumuna karsi izlenecektir.
5.3 isletme kilavuzlar, hangi sevk ayarlarinin ve

jeneratér kombinasyonlarinin bir filtrenin veya tim
filtrelerin arizalanmasindan sonra kabul edilebilir oldugunu
belgelendirecektir. Bu husus bir toplam harmonik

distorsiyon (THD) dlgimi vasitasiyla dogrulanacaktir.

5.4 Filtreler tim sevk ayarlarinda ve sebeke
konfiglrasyonlarinda iglevlerini dogru olarak yerine
getirecek ve gerilim ile akim artislarina sebebiyet
vermeyecektir. Bu husus, seyir tecribeleri esnasinda

yapilacak 6lglimler vasitasiyla dogrulanacaktir.

D. Kumanda istasyonlan

Kumanda techizati, TL Kurallari, Kisim 4-1, “Otomasyon
Kurallar” na uygun olmalidir. ilave olarak asagidaki

kurallar uygulanir.

1. Ana kumanda istasyonunun makina dairesi
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disinda oldugu durumlarda, sevk sistemine makina
dairesinden veya makina kumanda odasindan da
kumanda edilebilmelidir.

2, Eger uzaktan kumanda sisteminde bir ariza
olursa, lokal kumanda muimkin olmahdir. Lokal
kumandaya gegis kisa slirede mimkin olabilmelidir. Bu
islem, Ornegin; sevk sisteminin kumanda kabininden
yapilabilmelidir. Kopri Ust ile ses iletisimi saglanmalidir.

21 Konum degistirme, makul kisa bir sire icinde
mumkun olacaktir. Lokal kumanda istasyonu en yuksek
Onceligi alacak ve bu kumanda istasyonunu lokal olarak

segcmek mimkun olacaktir.

Bu kumanda istasyonu ilgili statik konvertere dogrudan
irtibatlanacaktir.

Kumandanin her an yalniz bir kumanda istasyonundan
mumkuin olacagina emin olunacaktir. Kumandanin bir
istasyondan bir digerine aktariimasi sadece ilgili kumanda
kollari ayni konumda oldugunda ve aktarmayi kabul etmek
icin secilen kontrol istasyonundan bir sinyal verildiginde
mumkun olacaktir.

Bahse konu kumanda istasyonundaki kumanda kaybi
gorsel ve sesli olarak sinyal verecektir.

2.2 Hizmet sahasi sinirli olan gemilerde, TL’nin
onayl alinmak suretiyle, sadece kopru uUstinde bir
kumanda konsolu ve bir lokal kumanda konsolu

bulunabilir.

23 Lokal kumanda istasyonunda tim arizalari
onaylamak muimkiin olacaktir.

24 Sevk ana kumanda istasyonunda, en azindan
yardimci hizmetlerden veya besleme sebekesinden
kaynaklanan tim arizalarin onaylanmasi mumkin
olacaktir. Sevk ana kumanda istasyonunda bir elektrik
kesintisinden sonra sevk sistemini yeniden devreye almak
mumkun olacaktir.

3. K&pru Ustl, makina dairesi veya makina kontrol
odasinda bulunan ana kumanda konsollari Uizerinde, ana
kumanda sisteminin kumandalarindan bagimsiz olan bir
emercensi durdurma tertibati bulunmalidir. Madde 2.2'de
izin verildigi Gzere, kumanda yeri bulunmasa bile, makina
kumanda odasinda emercensi durdurma dizeni

bulunmalidir.

4. Tdm isletim fonksiyonlari, hatali kullanimi
dnlemek bakimindan, mantiki ve basit olmalidir. isletim
teghizati buna uygun olarak dizenlenmeli ve
isaretlenmelidir.

5. Senkronizasyon sisteminde veya cesitli
kumanda istasyonlarinin kumanda kollarinin  konum
esitleme dizenlerindeki bir ariza, ana kumanda

istasyonundan uzaktan kumanda da bir arizaya yol

acmamalidir.
E. Gemi Ana Elektrik Devresi
1. Pervane sevk sisteminde kesinti olmaksizin

jeneratorleri baglamak ve ayirmak mimkiin olmalidir.

2, Eger bir ylk yonetim sistemi mevcutsa,
manevra esnasinda, ana makinalarin otomatik olarak
durdurulmasinin énlenmesi mimkudn olmalidir.

21 Hali¢ seyri esnasinda, her bir ana bara bolimi

en az bir jeneratdr tarafindan beslenecektir.

3. Sevk Sistemi Tablolari

Sevk tablosu esas olarak sevk sistemine enerjiyi dagitir.

3.1 Eger ana jeneratdrin toplam kurulu gtici 3 MW’ |
asarsa, sevk tablosunda tesisi ayirmak igin bir devre kesici
bulunacaktir.

3.2 Sevk tablolari, ana tablolarin gereksinimlerini tam
olarak veya miimkun oldugu mertebede karsilayacaktir.

F. Kumanda ve Ayarlamalar

Genel olarak sevk sisteminin kumanda ve regullasyon
fonksiyonlari diger sistemlerden tamamen bagimsiz
olacaktir. Normal c¢alismada, bilgisayarlar ve bara
sistemleri surekli olarak ilgili aktarma sistemlerine bagli
olacaktir. Diger kumanda ve izleme techizatinin arizasi,

sevk sisteminde arizalara yol agmayacaktir.

Alarmlar, toplu alarm ile makine alarm sistemine gecti ise,
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her ilave yeni bagimsiz alarmin bu toplu alarmi yeniden
bildirecedi kabul edilecektir. Bolim 9, B. ve TL Kurallari,
Kisim 4.1’ e de bakiniz.

1. Sevk motorlarinin otomatik gi¢ sinirlamasi,
ana elektrik glic sisteminin ve sevk sisteminin asiri
yuklenmemesini saglamalidir.

2. Asiri akim, disuk gerilim, dusik frekans, ters glg
ve asirl yuk olmasi durumunda, sevk sinirlanacak veya
buna uygun olarak azaltilacaktir.

3. Bir jenerat6r ya da bir bara baglanti kesicisinin
arizasi| durumunda, ortaya ¢ikan yuk dalgalanmasi tahrik
techizatlar tarafindan kabul edilebilir degerler ile sinirli
olacaktir.

4. Ters calisma veya hiz duglirme manevralari
sirasinda olusan ters glg, kabul edilebilir maksimum

degerler icinde kalmalidir.

G. Donanimin Korunmasi
1. Genel
11 Geminin manevra yetenegini olumsuz yonde

etkilemesi neticesini doguracak olan sevk sisteminin
otomatik durdurulmasi, teghizata agir hasar vermesi olasi

arizalarla sinirlandiriimalidir.

1.2 Koruma, azaltma ve alarm cihazlarinin
aktivasyonu gorsel ve sesli olarak gosterilecektir. Alarm
durumu kapatildiktan sonra da taninabilir kalacaktir. Sevk
sisteminin galismasinda, jeneratérlerin maksimum ¢ikis
glclne ulasmasindan kaynaklanan sinirlandirma, bir

alarm olarak sinyal vermeyecektir.

1.3 Sevk motorunun koruma konsepti izah edilecek
ve TL ile anlasmaya varilacaktir.

1.4 Jeneratorlere, transformatdorlere ve sevk
motorlarina ait koruma cihazlarinin ayarlari, gli¢ yénetim
sisteminin ve sevk sisteminin konverterlerinin ayarlari ile
koordineli olacaktir. Uyarma devrelerindeki herhangi
koruma cihazlar devre digi birakilacak ya da sonradan

cevap verecek sekilde ayarlanacaktir.

2. Koruma elemanlari, normal ¢alisma sirasinda

meydana gelen asiri  yiklerden dolayr harekete
gecmeyecek sekilde ayarlanmaldir. Ornegin; manevra
sirasinda veya agir deniz kosullarinda.

3. Azaltma ve durdurma teghizatindaki arizalar
A.2'de belirtilen sinirli igletime olumsuz etki yapmamalidir.

4. Gergek degerde veya referans alinan degerde
bir kayip s6z konusu oldugunda, pervane devrinin agiri
yiukselmemesi, sevk motorunun donis yo6ninin
degismemesi veya tehlikeli c¢alisma kosullarinin
olusmamasi saglanmalidir. Ayni yaklasim kumanda ve
ayar techizatinin gu¢ beslemesindeki arizalara da

uygulanir.

5. Asagida belirtilen ilave koruma techizati

saglanmalidir:

5.1 Tahrik sisteminin, kontrol disinda mekanik
olarak durmasi s0z konusu ise, sistemin hasarlanmasini

onleyici koruma cihazlar saglanmalidir.

5.2 Asiri hiz korumasi.

5.3 Asiri akima ve kisa devreye kargi koruma.
54 Stator ve ikaz sargilarinin toprak kacagdi
izlenmesi.

5.5 Cikis gici 1500 kW’ tan daha fazla olan sevk
motorlari igin motorun dahili arizalarini algilayan koruma

cihazi (diferansiyel koruma, vb)

5.6 Motordaki dahili bir arizanin veya c¢ikis
devresindeki bir kisa devrenin ardindan, ¢esitli 6nlemler
hasarin yerine ve motor tipine baglh olarak gerekli olabilir.
Hata gdstergesi, sistemin hasarli kisimlarini belirlemeyi
mumkuin kilacaktir. Besleme kesicileri ve ayirici, zarari en
aza indirmek amaciyla hizmet verdigi surece otomatik

olarak agilacaktir.

6. Kalici Uyartimhi Motorlar

6.1 Kalici uyartimli motorlar ve ¢oklu stator sargil
motorlar icin, motor terminalleri ile statik konverter

arasinda bir ayirici olacaktir.

6.2 Kalici uyartimli  motorlarda, ayiricinin  alt

devresinde bir ariza olmasi durumunda, gemi mimkin
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olan en kisa slrede durdurulacak ve ilgili saft
kilitlenecektir. ilgili alarm kumanda istasyonunda
saglanacaktir. Sistem, motorun durus zamanindaki kisa
devre akimini tasiyabilecek sekilde dizayn edilecektir.
Ayirici, ilgili anahtarlama kapasitesine sahip olacaktir.
Statik konverterin ¢ikis devresinde ariza olmasi
durumunda, bu ayirici otomatik olarak agilacaktir.

7. Ayri Uyartimh Motorlar
71 Ayri uyartimli motorlarda, ¢ikis devresindeki

arizalar durumunda ana devredeki ayiricilar agilacak ve
uyartim cihazlar ¢ikis devresindeki arizalarda devreyi

acacaktir.
8. Asenkron Motorlar
8.1 Asenkron motorlarda, statik konverteri kapatmak

ve varsa, tekli sargilar icin ayirici cihazlari agmak

yeterlidir.

9. Sevk sistemlerinin transformatdrleri, agiri akim ve
kisa devreye karsi korunacaktir. Sevk sistemlerinin yliksek
gerilim transformatérleri, bir topraklanmig ekran sargisiyla
techiz edilecektir. Sevk transformatérleri asiri sicaklik igin
izlenecektir.

Cikis glci 1500 kW’ tan daha fazla olan sevk
transformatorleri diferansiyel koruma ile techiz edilecektir.
H. Olgme, Gosterge ve izleme Teghizat

Olgme, izleme, gosterge ve isletme techizatindaki arizalar
kumanda ve ayarlama teghizatinin arizalanmasina neden
olmamalidir.

1. Olgme Teghizati ve Gostergeler

Ana sevk donanimi igin, kumanda istasyonlarinda, en az
asagida belirtlen o6lgme techizati ve gostergeler
bulunmalidir:

1.1 Bir lokal kumanda istasyonunda;

- Her besleme ve her yiik elemani igin ampermetre

ve voltmetre,

- Her uyarma devresi i¢cin ampermetre ve voltmetre,

- Her saft icin devir gostergesi,

- Degisken pic pervaneli sistemler igin pig
gOstergesi,

- Sevk jeneratérleri veya hala kullanilabilir yedek

guc gostergesi,

- Her statik konverter igin Agik/Kapali butonlari,

- Her statik konverter icin Agik/Kapali sinyalleri,

- Secilen statik konverter,

- “Sistem acgilmaya hazir”,

- “Sistem isletime hazir”,

- “Sistemde ariza”,

- “Kumanda makina kontrol odasinda”,

- “Kumanda koépri Ustiinde”,

- “Kumanda lokal kumanda istasyonunda”.

- Dusuk gu¢ ve "Azaltmayi gecersiz kil" veya

"Azaltma iste@i" butonu

- Sisteme bagimli alarmlar

1.2 Makina kumanda odasindaki ana kumanda
istasyonunda:
- Gug olger,

- Her saft icin devir gostergesi,

- Degisken pi¢c pervaneli sistemler i¢in pi¢

gOstergesi,

- Sevk jeneratorlerinin gostergesi veya kullanilabilir
durumdaki yedek gii¢ gostergesi,

- Her statik konverter icin Agik/Kapali butonlari,
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Her statik konverter icin Agik/Kapali sinyalleri,

“Sistem acgilmaya hazir”,

“Sistem igletime hazir”,

“Sistemde ariza”,

Dusik glc ve "Azaltmayl gecersiz kil" veya

"Azaltma istedi" dugmesi

“Kumanda makina kontrol odasinda”,
“Kumanda lokal kumanda istasyonunda”,
“Kumanda koépri dstiinde”,

Sevk igin kullanilan jeneratérlerin gésterimi

Liman, hali¢ ve deniz caligmalari igin degistirme
anahtari

Sisteme bagimli alarmlar.

Kopru Ustindeki ana kumanda istasyonunda:

Her saft igin devir géstergesi,

Degisken pi¢c pervaneli sistemler igin pic

gOstergesi,

Sevk jeneratdrleri veya hala kullanilabilir yedek yiik
gOstergesi,

Her statik konverter icin Agik/Kapali butonlart,

Her statik konverter igin Agik/Kapali sinyalleri,

“Sistem acgilmaya hazir”,

“Sistem igletime hazir”,

“Sistemde ariza”,

Dusik glc ve "Azaltmayl gegersiz kil" veya

"Azaltma istegi" dugmesi

“Kumanda makina kontrol odasinda”,

- “Kumanda kopra Ustiinde”,

- “Kumanda lokal kumanda istasyonunda”.

- Sisteme bagimli alarmlar.

2. izleme Techizat

Asagida belirtilen izleme techizatinin ¢alismasi 1sikh ve
sesli sinyallerle belirlenmelidir:

2.1 Fanlarin ve cebri havalandirmali makinalarin ve

transformatorlerin sogutma havasi sicakliginin izlenmesi.

2.2 Kapali sogutma sistemli makinalarin ve statik
konvertorlerinin  sogutucu akiginin ve kacaklarinin

izlenmesi.

ikinci gevrimde en azindan giris sicakligi kayit altina
alinacaktir. Ayri sogutma sistemi, ariza igin izlenecektir.

23 500 kVA lizerindeki jeneratdrlerde ve motorlar ile

transformatérlerde, sargi  sicakhdinin  izlenmesi

saglanacaktir.

24 1500 kVA Uzerindeki jeneratorler ve sevk
motorlari i¢in yatak sicakligi izlenmesi saglanacaktir. Bir
termometre izleme amaciyla lokal olarak yerlestirilecektir.
Yataklar erisilemez ise, sicaklik 6lgiim sistemi yedekleme

saglayacak sekilde dizayn edilecektir.

2.5 Distan
kosullarinda (basing, akis hizi, dolum seviyesi, vb) yeterli

yaglamali yataklar, tim ¢alisma

yaglama igin izlenecektir.

Yag sicakligi izlenecektir.

Elle muayene icin bir gdzetleme cami olacaktir. Yataklar
erisiiemez ise, yaglama izleme sistemi yedekleme
saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

Kisim 20, A.1.5’e de bakiniz.

2.6 Saft kilitteme cihazinin her iki son konumlari
(kilitli ve serbest) izlenecektir. Kilitteme cihazi kabul

edilemez konumunda ise bir alarm verilecektir.

2.7 izole edilmis sebeke ve alt sebekelerde,

izolasyon direnci izlenecektir.
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3. Alarm koordinasyonu

Sevk sisteminin durdurulmasi ya da azaltimasindan énce,
mimkin olan her yerde genel olarak bir 6n alarm
olmalidir.

4, Baslama Bloke Etme

Sevk sisteminin baglatma sureci, mevcut arizalar bir
kapatmay! tetikleyecekse veya eger baglatma surecinin
kendisi sevk sisteminin hasarlanmasina sebep olacak ise
baslatma mumkin olmayacak sekilde kilitlemeli olacaktir.
4.1 Baslama-Bloklayicilar:

- Saft kilitteme cihazi serbest birakiimamis

- Statik konverterin sodutmasi yok (gecersiz
kilinabilir)

- Sevk motorunun sogutmasi yok (gegersiz
kilinabilir)

- Sevk transformatoriiniin sogutmasi yok (gegersiz
kilinabilir)

- Uyarma cihazinda ariza

- Statik konverterde ariza

- Konverter kontrol: durdurma aktif

- Sevk tablosu kapatma aktif

- Emercensi durdurma aktif

- Ayar noktasi sifira esit degil

- Yataklar; yaglama yagi basinci ¢ok dusiik

- Sogutma ortami iletkenligi cok ylksek

- Koruma tetiklendi

- Devre kesici arizasi

- Degisken pitchli pervaneden saglanan sinyalde

kayip

4.2 Sadece baslangi¢ icin tim 6n kosullar yerine
getirildiginde "sistem devreye alinmaya hazir" pilot 151G
aktif olabilir.

4.3 “Sistem ¢alismaya hazir” pilot 15131, sadece sevk
sistemi ayar noktasi ayarlarina yanit verdiyse aktif olabilir.

. Kablolar ve Kablo D6senmesi

Elektrikle tahrik edilen sevk Unitelerinde, kablo sebekesi
Bolim 12'deki kurallara uymalidir. Sevk Unitesi birden
fazla ise, her bir makinaya ait kablolar, mimkin oldugu
oranda diger makinalarin kablolarindan ayri désenmelidir.

J. Yapim Esnasindaki Sorveyler, Test ve
Tecriibeler
1. Yapim Esnasindaki Sorveyler

Sevk motorlari, jeneratorler, statik konventérler ve ana
sevk sisteminin bir pargasi olarak agma-kapama donanimi
yapim esnasinda TL tarafindan sorveye tabidir.

Yapim sirasinda sOrveylerin yapilmasi igin kalite yonetim
plani TL’a verilmelidir.

Kalite yénetim plani; planlanmis i¢ teslim, tGretim ve son
muayene ve testleri ve tim planli test kayitlarini
icerecektir.

Devam eden hususlar, TL'nin katilimiyla kalite glivence

plani esas alinarak belirlenecektir.

2. Testler

Uretim sirasinda ve iiretim tamamlandiktan sonra asagida
belirtilen ilave testler yapilmalidir:

21 Makinalar, statik konvertérler, agma-kapama
elemanlari, teghizat ve kablolar Bolim 20 ve 21'e uygun
olarak, uretim yerlerinde test edilmelidir.

211 Statik konverterlerin testi
2.1.11 Bu testler, uygun olan yerlerde Bolim-6" daki

gereksinimleri karsilayacaktir. “Durdurma” ve “Azaltma”
kategorilerindeki tim alarmlar limit degerleriyle
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dokimante ve test edilecektir. Statik konverterlerin tip
onayli olmasi durumunda, bu durum sadece projeye 6zel
parametreler icin gereklidir.

21.1.2 Tip onayll statik konverterler igin, genel
alarmlarin fonksiyonu nokta kontrollerle dogrulanacaktir.
Tip onayh olmayan statik konverterler icin, her bir serinin

ilk konverteri icin komple bir teste ihtiyag vardir.

2.1.1.3 Referans ve gercek deger sinyallerin yetmezIigi,
gulc kaynagi arizasi, vantilatér arizasi, sogutma suyu
yetersiz basin¢g ve kacak, minyatir devre kesicilerin
arizasi, iletisim hatasi gibi hatalar sistem Uzerindeki
etkileriyle beraber listelenecek ve sonrasinda test
edilecektir.

21.1.4 Bir serinin ilk statik konverteri ve sonraki
konverterler igin testlerinin kapsami igin her durumda TL
ile anlagsma yapilacaktir.

21.2 Sevk tablosunun testi

Koruma cihazlarinin, kilit tertibatinin, vb komple bir testi,

ana tablo test isteklerine uygun olarak gerceklestirilecektir.

21.3 Uzaktan kumandanin testi

Bir serinin ilk gemisi igin uzaktan kumanda, tim kumanda
istasyonlari ile kurulacak ve test edilecektir.

21.4 Transformatorlerin testi

Komple bir tip ve rutin test IEC 60076 ya uygun olarak
gerceklestirilecek veya sunulanlarin  dogrulamasi
yapilacaktir. Sicaklik artis testi igin, harmoniklerin etkisi
dikkate alinacaktir. Bélim 20, B’ ye bakiniz.

215 Motorlarin testi

Komple bir tip ve rutin test IEC 60034’ e gdbre
gercgeklestirilecektir. Sicaklik artis testi icin, harmoniklerin
etkisi dikkate alinacaktir. B6lim 20, A’ ya bakiniz.

21.6  Gii¢ yonetim sisteminin testi

Guc¢ yonetim sistemleri, Ureticinin isyerinde fonksiyonel bir

teste (yazilim FAT"1) tabi olacaktir. Sevk sistemi panosu

ile ortak test onerilir.

Bir test spesifikasyonu tanimlanacak ve TL ile anlagsma
yapilacaktir.

22 Jeneratorler ve sevk motorlarinin saft
malzemelerinin testleri.

TL Kurallari, Kisim 2-Malzeme, Bolim-1 ve Bolim-2’ ye
uygunlugun kanitlanmasi, saft malzemesinin, gemi
saftlarinda oldugu gibi test edilmesi suretiyle
saglanmalidir.

23 Elektrikli ana sevk sisteminin diger énemli ddvme
ve dokiim malzemelerinin (6rnegin; rotorlar ve kutup ayagi
civatalari gibi) testi igin TL ile anlagsma saglanmalidir.
2.4 TL, ilave testler isteme hakkina sahiptir.

3. Montaj Sonrasi Testler

Yeniimal edilen veya genisletilmis sistemlerin gemide test
ve tecrlbeleri yapilmalidir.

Tecrlbelerin kapsami hususunda TL ile anlasma
saglanmalidir.

3.1 Liman tecriibeleri

Sevk sisteminin galismasi, seyir tecriibelerinden énce, bir

liman tecriibesi ile kontrol edilmelidir.

TL s6rveydrinin gbzetimi altinda, en azindan asagidaki

tecriibeler/6lgiimler yapiimalidir.

3.1.1 Sistemin dizaynina uygun olarak ana ve sevk
motorlarinin start, yikleme ve yuk kaldirma kontrolu ile

ayar, kumanda ve agma-kapamanin kontrold.

3.1.2 Pervane devir degisimi ve ilgili tim techizatin
kontrolU.

3.1.3 Koruma, izleme ve gdOsterge/alarm techizati ile
kilitleme tertibatinin dogru c¢aligtiginin kontrold.

3.1.4 Toplu alarmlarin yeniden duyurulmasinin

dogrulanmasi.
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3.1.5 Ana sevk devrelerinin izolasyon durumunun

dogrulanmasi.

3.1.6 Gemi sebekesini, ana motorunu ve sevk
sistemini test etmek igin, bir sifir-itme pervane veya

benzer techizat ile bir deneme onerilir.

3.2 Seyir tecriibeleri

Tecrube programi en az asagida belirtilenleri icermelidir:

3.21 Tdm sistemin surekli ¢galisma sicakliklarina
ulastiginda, tam glcte seyir.

Tecrlbeler, nominal makina devrinde ve governdrin

degismeyen ayar konumunda yapilmalidir:

- %100 gugte (nominal glg) : en az 4 saat ve
seyirde normal kosullarda kullanilan surekli gligte:
en az 2 saat

- Nominal pervane devrinin en az %70'ine karsihk
gelen minimum devirde, liman tecribeleri veya
seyir tecriubeleri sirasinda pervane ters yénde
doénerken : 10 dakika

3.2.2 Surekli galisma halinde, tam gugcte ileriden tam
glcte geriye gecis ve bu durumun en azindan gemi yol
kaybedene kadar muhafazasi suretiyle sistemin ters
calistinimasi. Hiz, sistem gerilimi ve akimi ve
jeneratorlerin yik paylasimlarn gibi karakteristik degerler
kaydedilmelidir. Gerekirse, osilogramlar yapilmaldir.

3.23 Limana girerken yapilan manevralarin
performanslari (“TL Gemilerde yapilacak seyir tecriibeleri
ile ilgili esaslar” kuralina da bakiniz).

3.24 Her turli calisma koiullarinda makina ve
sistemlerin kontrol(.

3.25 Geminin sevk sebekesinde ve devresindeki

sebeke kalitesinin kontroli.

- Normal ¢alismada gesitli sevk hizlarinda élgtim.

- En olumsuz sebeke ve sevk tesisi

yapilandirmasiyla belirlenen élgimler.

- En olumsuz sebeke ve sevk tesisi

yapilandirmasinda degisken sevk hizlarinda élgiim

- MUmkin oldugu kadar THD filtresiz olgimi
tekrarlayiniz. C.5.3’e de bakiniz.

Olciim sonuglari kaydedilecektir.

3.2.6  Seyir tecrubesi tamamlandiktan sonra, sevk
tesisi bilesenlerinin gorsel bir incelemesi gerceklestirilir.
Sevk transformatérlerinin, sevk motorlarinin  ve
jeneratérlerin  izolasyon direncleri belirlenecek ve
kaydedilecektir.

K. Fazlalikli Sevk Sistemli (RP1x%, RP2x% veya

RP3x%) Gemiler igin ilave Kurallar

Bolim 23, Fazlalikh Sevk ve Manevra Sistemleri
Kurallari’na bakiniz.
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14-2 Bolim 14 — Yolcu Gemileri igin Ek Kurallar A,B,C

A. Genel
1. Kapsam
Bu kisimin genel hidkimleri, mimkin olan mertebede,

daha 6zel gereksinimleri bu bolimde belirtilenler harig
yolcu gemileri i¢in de gegerlidir.

2. Diger TL Kurallarina Referans
21 Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari;
2.2 Kisim 4, Makina Kurallart;

3. Uluslararasi Kurallara Referans

31 Yolcu gemilerinde SOLAS 11-2, Reg. 23 and
MSC.1/Circ.1368'deki isteklere uygun olarak bir glivenlik
merkezine sahip olacaktir.

3.2 120 m. veya daha fazla uzunluga veya Ug¢ veya
daha fazla dikey yangin bdlgesine sahip yolcu gemileri
SOLAS II-1, Reg. 8, 8-1 ve Reg. II-2, 21 ve 22’ ye uygun
olacaktir.

B. Elektrik Teghizatinin Yerlestirilmesi

1. Kumanda istasyonlarinin yangindan yapisal

korunmasi ile ilgili 6zel dnlemlere dikkat edilmelidir.

Kumanda istasyonlari érnek olarak asagida belirtilmistir:

1.1 Emercensi elektrik gli¢c kaynaginin bulundugu
mahal;

1.2 Koprl Ustl ve harita odasi;

1.3 Telsiz odasi;

14 Ana yangin alarm ve yanginla mucadele
istasyonu;

1.5 Makina dairesi disinda ise makina kontrol
odasi;

1.6 Genel emercensi alarm ve emercensi anons

icin genel haberlesme (PA)-sistemlerine ait merkezlerin

bulundugu bélgeler.

2. Emercensi diimen mevkisi igeren diimen odalart,
kumanda istasyonlari olarak kabul edilmez.

3. Kisim [I-22 de sabit yangin séndirme
sistemleriyle ilgili kurallarda, bir sistemin 6nemli
bilesenlerinden bir kontrol istasyonu kapsaminda
merkezilesme icin belirli istekler yoktur. Bu tur ana
bilesenler bir kontrol istasyonu olarak kabul edilmeyen

alanlara yerlestirilebilir.

4. Asagidaki akumulator kaynaklarini iceren alanlar,
akimiulator kapasitesi ne olursa olsun kumanda

istasyonlari olarak kabul edilmelidir:

41 Elektrik kesintisi durumundan emercensi
jenerator devreye girinceye kadar glic beslemesini
saglayan ayri akumdulatér odasindaki emercensi
akimilatorler,

4.2 Telsiz telgraf tesisinin rezerv kaynagi olarak ayri
bir akiimulator odasindaki emercensi akimulatorler,

4.3 Emercensi jeneratérin baslatma akimulatérleri,
4.4 ve, genel olarak, Reg. II-1/42 veya Reg. 11-1/43.
(degistirilen MSC/Circular.1120 geregi ihtiyag duyulan tim

emercensi aklimulatorler)

5. Yolcu mahallerinde bulunan tablo ve dagitim

panellerine yolcular girememelidir.

C. Elektrik Gii¢ Besleme Sistemleri

1. Emercensi Elektrik Gii¢ Beslemesi

1.1 Bagimsiz bir emercensi elektrik gi¢c kaynagdi
bulunmalidir.

Emercensi ve / veya gegici emercensi yikler bir elektronik
doénlstirtct veya inverter vasitasiyla akimdilatérden
beslendidinde, izin verilen maksimum DC gerilim
degisimleri converter veya inverterin ylk tarafinda gibi
alinacaktir.

DC nin AC ye donisturaldigld durumlarda maksimum
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C Bolim 14 — Yolcu Gemileri igin Ek Kurallar 14-3

degismeler Tablo 1.5 — 1.7 de verilen degerleri

asmayacaktir.

1.2 Geminin emercensi glic kaynagi, ¢alismalari
elektrie bagll oldugu takdirde asagidaki hizmetlerin
belirtilen surelerde yerine getirilmesini saglamalidir. Bu
hizmetleri saglayacak gucin hesabi yapilirken start
akimlari ve hizmetlerin ayni anda birlikte yapilacagi g6z
onune alinmalidir.

1.21 36 saat sureyle emercensi aydinlatma:

a) Tdm can kurtarma donanimlarinin indirme

istasyonlarinin glverte ve bordalarinda;

b) Yasam ve hizmet mahallerindeki gecis yollarinda,
merdivenlerde, c¢ikislarda, insan asansorl

kabinlerinde;

c) Makina mahallerinde, jeneratdér daireleri ile
kumanda odalarinda;

d) Tdim kumanda istasyonlarinda, kopri Ustiinde,
makina kumanda odalarinda, ana ve emercensi
tablolarda;

e) Yanginla micadele teghizatinin kondugu tim

mahallerde;

f) Dimen dairesi ile CO2 odasinda;

g) Madde 1.2.4'de belirtilen yangin pompalarinda,
sprinkler pompasinda, emercensi  sintine
pompasinda ve bunlarin motorlarina start verilen
mahallerde.

1.2.2 36 Saat sureyle;

a) Seyir fenerleri ile "Uluslararasi Denizde Catismayi

Onleme Tiiziigii"nde belirlenen diger 1siklar;

b) SOLAS IV’e gore gerekli olan “VHF telsiz
istasyonu’nda,  gerekli ise “MF telsiz
istasyonu’nda, “gemi kara istasyonu’nda ve
“MF/HF telsiz istasyonu”nda.

1.2.3 36 Saat sureyle;

a) Emercensi bir durumda gerekli olan tim dahili

alarm sistemleri ve haberlesme techizati;

b) SOLAS [V/12'de istenilen, geminin tim seyir

cihazlari;

c) Yangin algilama ve yangin alarm sistemi, yangin
kapilari galistirma ve izleme sistemi;

d) Gun 15131 sinyal lambasinin aralikh galismasi, gemi
sireni, el kumandali yangin ihbarlari ve bir
emercensi durumda gerekli olan tim dahili
sinyaller (6rnegin; genel alarm, CO2 alarmi).

Eger yukarida belirtilen teghizat kendilerini 36 saat streyle

besleyebilecek, emercensi kullanim igin uygun sekilde

yerlestiriimis bir akiimilator grubundan beslenmiyorsa.

1.2.4 36 Saat siireyle;

a) Ongériilen emercensi yangin pompalari;

b) Otomatik sprinkler pompasi;

c) Emercensi sintine pompasi ve elektrikle galisan
uzaktan kumandah dreyn valfleri igin gerekli tim

techizat;
d) Emercensi dizelin tim yardimcilari.
1.2.5 Emercensi besleme gerektiriyor ise, dimen

makinasi ile dimen agisi gbstergesi, Bolim 7, A.4'de

belirtildigi strece.

1.2.6 Ug¢ saat siireyle Ro-Ro yolcu gemilerinde,
kendi akimulatorleriyle beslenen ilave emercensi

aydinlatma (B6lim 16'e bakiniz).

1.2.7 Bir saat sureyle elektrikle calisan algak
diizeyden aydinlatma sistemi (LLL sistemi).

1.2.8 Yarim saat sureyle;

a) TL Kurallar, Kisim 4-Makina, Bolim 7, D'ye
uygun, elektrikle calisan su gegirmez kapilar ile
bunlara ait gostergeler ve alarm sinyallari ve

kumandalar (1.4.2 b’ye de bakiniz);

b) insan asansérlerinin kabinlerini en yakin ¢ikis
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14-4 Bolim 14 — Yolcu Gemileri igin Ek Kurallar C

noktasina getirebilecek emercensi diizenekler.
Birden fazla asansor kabini bulundudu takdirde

firar istasyonuna birbiri arkasindan gelebilirler.

1.3 Devamli olarak kisa stireli sefer yapan gemiler
icin ulusal makamlar, yeterli bir givenlik standardi
saglandigina ikna olurlar ise, 1.2.1 ile 1.2.4 arasinda
belirtilen tiketiciler icin 36 saatten daha az bir sureyi kabul
edebilirler (12 saatten az olmamak sarti ile).

Emercensi gu¢ kaynaginin kullanilabilirliginin azaltiimig
surede dagitimina asagidaki gemilerde izin verilebilir:

- "Kiyl hizmet" klas notasyonlu gemiler

- 20 deniz milinden daha fazla mesafede seyir

yapmayan gemiler.

14 Yolcu gemilerinin emercensi gli¢ kaynagi, bir
gecis kaynagina sahip olan emercensi jenerator seti veya

bir akimulatoér grubu olabilir.

1.4.1 Emercensi gli¢ kaynag! bir jenerator seti ise, bu
setin TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 16, G'de
belirtildigi sekilde bagimsiz bir yakit beslemesi ile bagimsiz
bir sogutma sistemi olmalidir. Jeneratér seti, ana glgc
kaynag! kesildigi zaman otomatik olarak devreye girmelidir.
Madde 1.2'de belirtilen tlketicilerin beslemesi otomatik
olarak emercensi beslemeye ge¢melidir. Emercensi gii¢
kaynagi, ana gu¢ kaynagi kesildiginde en ge¢ 45 saniye
icinde nominal yiikiinu alabilecek sekilde dizayn ediimelidir.

1.4.2 Gegici emercensi elektrik glic kaynagi, ana ve
emercensi gu¢ kaynaginin kesilmesi halinde, derhal
asagida belirtilen tlketicileri 1.4.1'de belirtilen jenerator
seti calisip devreye girene kadar besleyen bir akimulatér
grubudur. Asagida belirtilen zaman siresince sarj
yapiimaksizin tuketicileri besleyebilecek kapasitede
olmalidir. Bu zaman siresince akimilatér grubunun
gerilimi nominal gerilimden + %12 den fazla sapmamalidir.
Elektrik ile calgiyor iseler asagidaki hizmetler

saglanmaldir:

a) Yarim saat sureyle 1.2.1 ve 1.2.2 a)'da belirtilen
aydinlatmalar ile 1.2.3 a), 1.2.3 c) ve 1.2.3 d)'de
belirtilen hizmetlerin timu (eger bu hizmetlerle ilgili
cihazlarin kendilerine ait emercensi akimulatorleri
yok ise);

b) Su gecirmez kapilarin kapanmasi igin yeterli enerji
ile (ttm kapilarin ayni anda kapanmasi kural
degildir) 1.2.8 a) maddesinde belirtildigi gibi bu
kapilara ait gostergeler ve alarm sinyalleri.

143 Emercensi gii¢ kaynagi bir akiimulatér grubu
ise, ana gug¢ kaynaginin kesilmesi durumunda otomatik
olarak ve derhal 1.2'de belirtilen tuketicileri, belirtilen
zaman suresince herhangi bir garj islemine gerek
olmaksizin besleyebilmelidir. Bu sire zarfinda akiimulator
gerilimi, nominal geriimden * %12 den fazla
sapmamalidir.

1.4.4 AklUmiulator desarjinda olusan istenmeyen bir
durum (gegici ve emercensi elektrik gli¢ kaynagi) ana
tabloda veya makina kontrol odasinda gérulebilmelidir.

2, Gii¢ Sistemleri

2.1 Diimen makinasi

Tdm yolcu gemilerinde, bir gl¢ Unitesi devre disi kalsa

bile, dimen makinasinin tam guicu saglanmaldir.

2.2 Basingli su piiskiirtme sistemleri (Sprinkler)

Elektrikle calisan otomatik bir yangin alarm ve séndirme
sistemi var ise, pompa ve kompresor tahrik motorlari ana
ve emercensi tablolardan dogrudan birer kablo ile
beslenmelidir. Ana tablo beslemesi kesildigi takdirde,
sprinkler sistemi konsolu yakinina monte edilmis bir
otomatik enversor gsalter beslemeyi ana tablodan
emercensi tabloya cevirmelidir.

23 Yangin pompalari

GRT = 1000 olan yolcu gemilerinde, eder yangin devre
basinci dlserse, yangin pompalarindan biri otomatik
olarak galigmalidir.

2.4 Fanlar

241 Yolcu gemilerinde, makina mahalleri ile yik
mahalleri diginda kalan mahallerin havalandirmalarinin
kumandalari, fanlarin hepsi birbirinden miumkin oldugu
kadar uzak olan iki ayri noktanin her birinden
durdurulabilecek sekilde gruplandiriimalidir.

Makina mahallerinin havalandirma kumandalari, biri
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C,D Bolim 14 — Yolcu Gemileri igin Ek Kurallar 14-5

mahal disi olmak tizere iki ayri noktadan calistirilabilecek

sekilde ayarlanmalidir.

YUk ambarlarinin havalandirmasi ise, disaridan emniyetli
bir konumdan durdurulabilmelidir.

2.4.2 Kuzine emici ve basici fanlari, kuzinenin girig
kapisina yakin bir kumanda istasyonundan da
durdurulabilmelidir.

25 Sintine pompalari

251 TL Kurallari, Kisim 4-Makina, B6lim 16'ya da
bakiniz.

2.5.2 Elektrikli sintine pompalari su iginde c¢aligiyor
iseler, kablolari perde giverte Gizerinde bir yerden motora

kadar devamli boyda désenmelidir.

Bu amagla kullanilan tim elektrik teghizati o mahale perde
glverte seviyesine kadar su doldugu takdirde c¢aligabilir
durumda olmalidir.

2.5.3 Sabit sintine pompalarindan su iginde galigabilen,
perde gliverte seviyesi Uzerinde bulunan bir mahalden

start verilebilmelidir.

Motorun starti mahallinden de yapiliyor ise, motorun bittin
kumanda devrelerinin perde guverte uzerinde bir

noktadan ayrilmasi mimkin olmalidir.

2.6 Enine su gegirme diizenegi

Enine su gecirme dlzeneginde kapatma cihazlar
kullanildiginda, kopri Ustiinden veya perde glivertesi
Uzerinde merkezi bir mahalden calistirilma imkanlari
olacaktir. (TL Kurallari, Kisim 1-Tekne, Bélim 30 ve Kisim
4 - Makina, Bolim 16, P ve Bolim 12).

D. Kumanda, izleme ve Geminin Giivenlik
Sistemleri

1. Dahili Haberlesme Sistemleri

1.1 Emercensi durumda sesli haberlesme
1.1.1 Stratejik Oneme sahip noktalar, toplanti

mahalleri, emercensi kumanda istasyonlari, toplanma

istasyonlari ve can kurtarma donanimlari indirme
mahalleri arasinda kumanda iletimini saglayan iki yonli

sesli haberlesme sistemi bulunmalidir.

1.1.2 Bu sistem, geminin ana gu¢ beslemesi kesilse
dahi iglevini sirdirmesi gereken seyyar ve sabit

techizattan olusabilir.

113 Seyyar sistemler igin en az 3 adet seyyar VHF
cihazi bulunmalidir.

1.1.4 Vardiya zabiti ile bir merkezi kumanda
istasyonundan kapatiimasi miimkun olmayan herhangi bir
su gecirmez kapiyl kapatmaktan sorumlu kisi arasinda

saglanan iletisim araclari

1.1.5 Seyir koprusu ile ana yangin kontrol istasyonu
arasinda saglanan iletisim araglari.

1.2 Genel haberlegsme sistemi (PA sistemleri)

1.21 Genel

Genel haberlesme sistemi, tim mesajlari, mirettebatin
ve/veya yolcularin bulundudu tim mahallere aninda
yayimlayabilmelidir. Bu mabhaller, yolcularin veya
murettebatin acil durumlarda toplandigi mahalleri
(6rnegin; toplanma istasyonlar) de kapsar.

Murettebatin yasama ve galisma mabhallerinin yayinlama

icin yolcu mahallerinden ayrilmasi mimktn olmaldir.

Yayin, koépru Ustiinden ve en az ayri bir mahalden
(6rnegin; toplanma istasyonu, filika binme istasyonu)
yapilabilmelidir.

Kopru Ustliinden yayin yapilirken, sistemden yayinlanan

diger mesaijlar kesilebilmelidir.

Bolim 9, D.2.1'e ilave olarak, genel haberlesme sistemi,
acik glverteyi de kapsamalidir.

Genel haberlesme sistemi, genel alarm yayimlanmasi igin

kullaniliyorsa, madde 2, ilave olarak dikkate alinacaktir.

Cevresel kosullara uygun olarak islevsel denemeler
yapilmali ve Tip Testlerinin Yapilmasi ile ligili Kurallar,
Kisim 1- Elektrik/Elektronik Techizat, Bilgisayar ve Bilginin
Alindigi veya Verildigi Kisimlardaki Teghizatin Tip
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14-6 Bolim 14 — Yolcu Gemileri igin Ek Kurallar D

Testlerinin Yapilmasi ile iigili Kurallar’ndaki EMC istekleri

kargilanmalidir.

Not:
EMC icin IEC yayinlar: 60533 ve 60945 uygulanmalidir.

1.2.2 Sistemle ilgili istekler

Acil durumlar igin gerekli olan kontrol istasyonlari,

asagidaki hususlara uygun olacaktir:

1. Emercensi iglevlerin kumandasi acgik olarak
gOsterilecektir;

2, Kumandalar, yetkisiz kullanima kargi emniyete
alinacaktir;
3. Sistemin  kullanimi, diger sistemlerin veya

programlarin yayimini otomatik olarak kesecektir;

4, Sistemin kullanimi, emercensi durumda tim
mahallerde gerekli ses duzeyi saglanacak sekilde,
otomatik olarak tim ses duzeyi kumandalarini ve

acma/kapama kumandalarini kesecektir.

Her bir yangin bdlgesindeki tim mahallerde, en az ikKi
bagimsiz devre bulunacaktir. Besleme, en az iki bagimsiz

amplifikator ile saglanacaktir.

Bir amplifikatériin veya devrenin arizalanmasi durumunda
yayimi daha disik ses diizeyi ile yapilabilecektir.

Birden fazla gikish amplifikatorler, diger yangin bolgesinin
devresinde kullanilabilir. Ancak, bir ¢ikistaki kisa devre,

diger cikiglari etkilememelidir.

1.2.3 Hoparlor devrelerinin korunmasi

Hoparlorlerdeki kisa devreler, devrenin tamamen
arizalanmasina yol agmayacaktir. Bu istek; her bir
hoparloriin kendi transformatori ile beslendigi ve ikincil
sarimdaki bir kisa devrenin diger hoparldrlerin

calismasina etki etmedigi durumlarda saglanacaktir.
1.2.4 Amplifikatorlerin beslenmesi
Her amplifikator, kendi devre adaptorleri ile ¢aligacaktir.

Besleme, ana gii¢ kaynagi emercensi gu¢ kaynagi ve

gecici emercensi gii¢ kaynagi tarafindan saglanacaktir.

1.2.5 Donanim

PA genel haberlesme sisteminin panelleri bir kontrol

istasyonuna monte edilmelidir.

Sistem olasi tekil arizalarin etkilerini en aza indirecek
sekilde duzenlenecektir (0rnegin; ayri kablo yollu, ¢ok
cikigl amplifikatérlerin kullanimi).

Kablolar, mumkin oldugunca, kuzinelerden,
camasirhanelerden, A kategori makina mahallerinden,
bunlarin kaportalarindan ve yangin tehlikesi fazla olan
diger alanlardan uzakta dizenlenecektir. Bu mahallere
hizmet veren kablolar harigtir. Bu tip kablolar, mimkun
oldugunca, bitisik bir mahaldeki yangindan etkilenen
perdelerin 1sinmasi nedeniyle islev géremez hale

gelmeyecek sekilde dizenlenecektir.

2. Genel Emercensi Alarm

2.1 Genel

Tdm yolcu gemilerinde, yolculari ve murettebati ikaz
edecek veya toplanma yerlerine gagiracak bir alarm
sistemi tesis edilmelidir.

2.2 Her tekil yangin boélgesinde ayri sigortalanmis
kablolar dégenmelidir.

2.3 Genel emercensi alarm ana ve emercensi gig¢
kaynagindan beslenecektir. Eger emercensi gu¢ kaynagi
bir jenerator ise, genel emercensi alarm ilaveten gegici

emercensi elektrik gii¢c kaynagindan beslenecektir.

2.4 Bolim 9, D.2.1'de belirtilen alarm sistemi ve
anons sistemi yolcularla mirettebat icin ortak ve ayri
olarak calisabilecek sekilde dizenlenmelidir. Genel
haberlesme sistemi, tim yolcu ve hizmet alanlarinin,
kumanda ve givenlik istasyonlarinin ve acgik glvertenin

tamaminda duyulabilmelidir.

3. Sprinkler Sistemli Gemilerde Yangin Algilama

ve Alarm Sistemi

3.1 Onemli dlgiide yangin tehlikesi bulunmayan,
bos mahaller, tuvaletler gibi mahaller hari¢ olmak Uzere,
tim yasam mahalleri ve hizmet mahallerinde ve gerekli

oldugu olcide tum kumanda istasyonlarindaki her bir
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disey veya yatay yangin bdlgesi icin, asagida belirtilen

sistemlerden biri saglanmalidir:

a) Bu mahallerdeki tim yanginlari algilayacak sekilde
monte edilmis olan sabit yangin algilama ve alarm

sistemi, veya

b) Otomatik sprinkler, yangin algilama ve yangin
alarm sistemi, TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim
18, D.6'ya bakiniz.

3.2 Tim hizmet mahallerine, kumanda

istasyonlarina ve gegitler ve merdivenler dahil olmak

Uzere yasam mahallerine otomatik sprinkler, yangin

algilama ve vyangin alarm sistemi konulacaktir

(TLKurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 18, D.6'ya bakiniz).

4. Yangin Algilama Sistemleri

4.1 Tum yasam ve hizmet mahalleri, kapali
merdiven mahalleri ve gegcitler duman algilama ve alarm
sistemi ile teghiz edilmelidir. Bos mahaller ve benzeri
alanlar gibi 6nemli dlgiide yangin tehlikesi bulunmayan

mahaller ve tuvaletler harig tutulacaktir.

Kuzinelere, duman dedektérleri veya esdederleri yerine,
1s1 dedektorleri konulabilir.

Merdiven bosluklari ve gegitlerdeki asma tavanlarin
Uzerine ve yanabilir malzemeli tavanlara sahip alanlara
duman dedektorleri konulmalidir.

Dedektorler arasi mesafeler, Bolim 9, D.3.1.16'ya uygun
olacaktir. Bozulan hava akimi nedeniyle daha kigik

araliklar gerekli olabilir.

4.2 Koridorlar, merdivenler ve firarlardaki duman
dedektoérlerine ilave olarak yasam mahalleri ve genel

odalarda onayli otomatik yangin dedektorleri kullanilabilir.

4.3 Yasam mahallerindeki her bir algilama lupunda
maksimum 100 dedektér ve 50 kapali mahalden fazlasi
bulunamaz.

4.4 Yangin algilama ve yangin alarm sistemi uzaktan
ve tek tek her dedektorii ve yangin ihbar butonunu tanima

yetenegine sahip olacaktir.

4.5 Kabin icine monte edilen dedektorler, aktif

olduklarinda, yayma yetenegine de sahip olacak veya,
bulunduklari alan iginde bir sesli alarmin yayilmasina
neden olacaktir. Tekil olarak dedektdr belirleme olanagi
bulunmayan yangin algilama sistemleri, geminin her iki
tarafindaki mahalleri veya birden fazla giiverteyi ayni anda
izlememelidir. izlenen alan sadece, bir diigey yangin

bdlgesini kapsayabilir.

Geminin yangin glvenligini azaltmayacagi kanisina varilir

ise bu kuraldan farkli uygulamaya izin verilir.

4.6 Yangin algilama sistemlerinde (tekil dedektor
belirlemeli) izlenen bir bélge, geminin her iki tarafindaki ve
birden fazla guvertedeki mahalleri kapsayabilir.

Ancak, bu mahaller ayni ana yangin bdlgesi iginde
olmalidir.

4.7 Yakininda bulunan bir emercensi armatirden
yeterince aydinlatiimiyor ise, yangin ihbar butonlarinin

pilot aydinlatmasi bulunmaldir.

4.8 Kargo odalari ve tanklarinda yakit olan motorlu
araclari tasiyan Ro/Ro gemilerinin arag¢ gulverteleri ve
ulasilamayan kargo odalari gibi 6zel alanlar, onayh bir
otomatik yangin algllama ve alarm sistemi ile

donatilacaktir. Bolim 16, D’ ye bakiniz.

Eger 6zel kategorideki alanlar SOLAS’ a uygun olarak bir
yangin devriyesi tarafindan sirekli izleniyorsa, bu gibi
alanlar sadece yangin ihbar butonlariyla techiz edilmelidir.

El kumandali yangin ihbar butonlari mahallerde ve bu

mahallerin her ¢ikisinda yeterli miktarda dagitilacaktir.

4.9 Fire Safety Systems Code (FSS Code) Bolim 9
geregince, sabit yangin dedektorleri ve yangin alarm
sistemi, mobilya ve sinirli yangin riski (alev geciktirici)
digindaki mobilyalarin kullanildigi kabin balkonlarina

yerlestirilecektir.

1 Temmuz 2008 den Once inga edilen yolcu gemileri 1
Temmuz 2008 sonrasindaki ilk sérveyde bu paragraftaki

gereksinimlere uygun olacaktir.

410 Bolim 9, D’ ye gore; yangin algilama ve yangin
alarm sistemleri icin agiklanan gereksinimler, kabin

balkonlarinda yangin algillama icin ilave etkiler
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gOzlenecektir:

- Ruzgar kosullar

- Gunes isinlari

- Ultravioleye maruz kalma

4.10.1 Tip onayh dedektdrler, i1si, duman alevi veya bu
faktorlerin herhangi kombinasyonu ile galisacaktir. Diger

dedektdrler uygunluk kanitinin bir tip onayi ile gésterildigi

yerlerde kullanilabilecektir.

5. Yangin Kapilari Kapatma Sistemi

51 TL Kurallari, Kisim 4, Bélim 14, G. g6z 6niine
alinmahdir.

5.2 Elektrik enerjisi, emercensi elektrik glc

kaynagindan saglanmalidir.

5.3 Bir yangin bdlgesi adres birimleri, yangin alarm
sisteminin bir adres Unitesi Gzerindeki bir yangin kapisinin
kumandas! ve/veya gosterimi calisirsa bir devrede
birlestirilecektir. Kopru Ustlindeki ekran bu adres biriminde

calisirsa aleve dayanikh kablolar kullanilacaktir.

6. Yangin Kapilari Kapatma Sinyalleri

6.1 Ana disey yangin boélgesi perdelerindeki,
kuzine ve cidarlarindaki ve merdiven bélmelerindeki tim
yangin kapilari icin, her bir uzaktan kumandali kapinin,
kapatilip kapatilmadigi, iginde devamli olarak personel
bulunan bir kontrol istasyonundaki bir gésterge panelinde

gosterilmelidir.

6.2 Elektrik enerjisi, emercensi elektrik glic
kaynagindan saglanmalidir.

7. Su Gegirmez Kapilar

71 TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 10, A.5
g6z oniine alinmalidir.

7.2 Elektrikli tesis elemanlari, perde guverteleri

Uzerinde ve patlama tehlikesi olan alanlarin digina
konulmahdir.

Eger elektrik teghizati perde guivertesi altinda yer aliyorsa,

bunlarin minimum koruma dereceleri asagdidaki sekilde
olmalidir:

a) Elektrik motorlari, gruplanmis devreler ve izleme

tesis elemanlari : IPX7;

b) Kapi pozisyon géstergeleri ve gruplanmis techizat:
IPX8

Su basing testinde, su ile dolma sirasinda
techizatin bulundugu mahalde olugabilecek basing

esas alinir;

c) Kapinin kapanmasi ile harekete gegen uyar tesis
elemanlari : IPX6.

7.3 Su gegmez kaplilar ve ilgili kontrol ve izleme
tesis elemanlarinin gli¢ beslemesi, dogrudan emercensi
tablodan veya emercensi tablodan beslenen bir tali
panelden yapilmahdir. Beslemenin tali panelden yapiimasi
halinde, tali panel perde glvertenin Ustine
yerlestiriimelidir.

Emercensi gii¢ beslemesi bir jenerator tarafindan
saglaniyorsa, sistem 30 dakika slresince gegici bir
emercensi gl¢ kaynagindan beslenmelidir. Besleme
gecici bir emercensi gui¢ kaynagindan yapilirsa, ayni anda
bltlin su gegmez kapilarin kapatiimasina yetecek
kapasitede olmasi gerekmez. Fakat 60 saniye icinde

bltin su gegmez kapilarin kapatiimasi saglanmahdir.

7.4 Glgle galigtirilan su gegirmez kapilarin elektrik
techizati ve motorlari birbirinden bagimsiz olmali ve agma-

kapama igin kendi gii¢ beslemeleri bulunmalidir.

Ana veya emercensi elektrik glic beslemesinde ariza
olmasi durumunda, elektrik beslemesi gecici emercensi
elektrik gli¢ kaynagindan otomatik olarak ve kapiyi g kez
(kapama-agma-kapama) calistiracak kapasitede olmak

lizere saglanmalidir.

7.5 Bir gu¢ besleme arizasi, kdpru uUstindeki
merkez istasyonda sesli ve isikli bir alarmi harekete

gecirmelidir.

7.6 Glg ile calistirlan bir kapinin elektrik
beslemesi ve kontrol devrelerindeki bir ariza, kapinin

aclimasina sebep olmamalidir.
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7.7 Kapatici hidrolik silindirdeki harig, gli¢ tahriginin
kumanda Unitesindeki tekil bir ariza, su gegirmez kapinin
el kumandasi ile galistirlmasini engellememelidir.

7.8 Kopru Ustlindeki kontrol konsolunda, gemideki
su gegmez kapilarin yerlerini gosteren bir diyagram
olmalidir. Su gegmez kapilarin agik veya kapali oldugunu

gOsteren gostergeler bulunmalidir.

Her su ge¢cmez kapinin agik oldugunu kirmizi bir pilot
lamba, kapali oldugunu yesil bir pilot lamba géstermelidir.
Su gegmez kapi yari agik oldugu zaman yanip sénen bir
kirmizi pilot lamba ile ikaz edilmelidir.

Gosterme devreleri her kapinin kontrol devrelerinden

bagimsiz olmalidir.

7.9 Su gecmez kapilarin merkezi uzaktan
kumanda ile agilmasina miisaade edilmez.

7.10 Elektrikli kontroller, gésterme techizatlar ve
glc beslemeleri, su gegmez kapinin birine ait elektrikli
teghizati etkileyen bir ariza olustugunda diger su gegmez
kapilarin galismasini engellemeyecek sekilde yapilmali ve
devrelerinde sigorta bulunmalidir.

Bir su gecmez kapinin alarm veya gosterme
devrelerindeki arizalar ve kisa devreler, o su gegcmez

kapinin gli¢ beslemesinde arizaya sebep olmamalidir.

Perde guverte altindaki bir kapinin elektrikli techizatinin

icine su girmesi, kapinin aciimasina sebep olmamalidir.

8. Borda Kapilarinin Gosterge ve izleme
Sistemleri

Ro/Ro yolcu gemilerinin, borda kapilarinin gosterge ve

izleme techizati igin Bélim 16, E’ye bakiniz.

9. Devamli Adam Bulunan Kontrol istasyonu
9.1 Asagida belirtilen alarmlar, gostergeler ve
kumandalar, devamli adam bulunan bir kontrol

istasyonunda yer alacaktir:

9.1.1 Sprinkler ¢aligsma alarmi, yangin alarmi;

9.1.2 Yangin kapilari kapama kumandalari;

9.1.3 Fanlarin kapatma ve agma kumandalari ve
acik-kapali durum géstergeleri;

9.1.4 Yangin kapilari gésterge paneli.

9.2 Alarmlar, kapali devre prensibine gore dizayn
edilecektir.
9.3 Madde 9.1.3 ve 9.1.4'de belirtilen gostergeler

icin yardimci besleme gerekiyorsa, bu besleme ana gii¢
kaynagindan ve ana gug¢ kaynagdinda bir ariza durumunda
otomatik olarak devreye giren emercensi gl¢
kaynagindan saglanacaktir.

10. Sel algilama sistemi

10.1 Bdlme guverte altinda su gecirmez alanlar igin bir
sel algilama sistemi, 36 veya daha fazla yolcu tasiyan ve
1 Temmuz 2010 da veya sonrasinda SOLAS, Kisim II-1,
Regulation 22-1 de tanimlandigi gibi inga edilen yolcu
gemilerinde saglanacaktir.

10.2 Sel algilama sistemi sensorleri ve ilgili

ekipmanlar zorunlu tip onayina tabidir.

10.3 Tanimlar

10.3.1 Sel algilama sistemi, su gegirmez alanlara su
sizmasini algilayan ve ikaz eden sensdrler ve alarmlardan
olugan bir sistem anlamina gelir. Sirekli sel seviyesi
izlemesi saglanabilir ancak zorunlu degildir.

10.3.2 Sensor, izlenen mahale monte edilen, mahalde
suyun varhgini tespit ettiginde bir sinyali aktive eden
cihazdir.

10.3.3 Alarm, dikkat gerektiren bir sel durumu duyuran

sesli ve gorsel sinyal anlamina gelir.

10.4 Sistem kurulumu

10.4.1 Bir sel algilama sistemi, bdlme guverte altindaki
tiim su gegirmez asagidaki alanlara monte edilecektir:

- Geminin en derin alt draftindaki kaliplanmis
deplasmanindan [cm] daha fazla bir hacme [mq]
sahip; veya
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- 30 m3ten daha blylk hacime sahip.

10.4.2 Kopru Ustiinde (guvenlik merkezi kdpru Ustlinden
ayri bir alanda bulunur ise) bir gosterge paneli veya bir
bagka izleme cihazi ile ayr bir sivi seviye izleme sistemi
(6rnegin, tatli su, balast suyu, yakit, vb gibi) ile donatiimis
herhangi su gecirmez alanlar, bu gereksinimlerin diginda
birakilir.

10.5 Sensor yerlesimi

10.5.1 Sel algilama sisteminin sensorlerinin sayisi ve
lokasyonlari, bir sel algilama sistemi gerektiren su
gecirmez bir alana herhangi bir Snemli su girisinin makul
denge ve yana yatma agilari altinda tespit edildigini yeterli
bir sekilde saglayacaktir.. Bunu gerceklestirmek icin,
gerekli sel algilama sensorleri madde 10.4.1 uyarinca

genellikle asagida belirtildigi gibi monte edilmelidir:

- Dikey konum - sensérleri su gegirmez alanda
pratik olarak mimkin oldugunca alt seviyeye
monte edilmelidir.

- Orta uzunluk ilerisinde bulunan boyuna konum su
gecirmez alanlarda, sensdrler genellikle alanin

sonunun ilerisine monte edilmelidir;

ve orta uzunlugun arkasinda bulunan su gegirmez
alanlarda, sensorler genellikle alan sonunun
arkasinda monte edilmelidir. Orta boy bdlgesinin
¢evresinde bulunan su gecirmez alanlar igin,
sens6riin  uzunlamasina  uygun  konuma
yerlegtiriimesi dikkate alinmalidir. ilaveten, Ls / 5
(Ls alt uzunluk) den daha fazla uzunluktaki
herhangi su gecirmez alanda veya suyun boyuna
akisini ciddi kisitlayacak duizenlemeler ile hem
basta hem de kigta sensorler ile saglanacaktir.

- Enine (transvers) konum - sensorleri genellikle
alanin merkezine monte edilmelidir (veya alternatif
olarak hem sancak hem de iskele taraflarda).
ilaveten geminin tam genigligine uzanan herhangi
bir su gegirmez alan veya enine su akisini ciddi bir
sekilde kisitlayan diizenlemeler ile hem iskele hem
de sancak tarafinda sensérlerle saglanmalidir

10.5.2 Su gegirmez bir alan birden fazla gliverte Uizerinde
yukseklikte uzanirsa, her guiverte seviyesinde en az bir sel
algilama sensorii bulunmalidir. Bu strekli bir sel seviye

izleme sisteminin yukli oldugu durumlarda gegerli degildir.

10.6 Olagandisi diizenlemeler

10.6.1 Olagandigi diizenlemelerle veya bu gereksinimin
tasarlanan amaca ulagmayacagi diger durumlarda su
gecirmez alanlar igin sel algilama sensdrlerinin sayisi ve

konumu 6zel bir itina ile belirlenmelidir.

10.7 Alarm yerlesimi

10.7.1  Her sel algilama sistemi kopri Ustiinde ve kdpri
Ustiinden bagka ayri bir alana yerlestirildiyse glvenlik
merkezinde bir sesli ve gdrsel alarm verecektir. Bu
alarmlar, hangi su gecirmez alanin sular altinda oldugunu
belirtmelidir.

10.7.2 Gorsel ve sesli alarmlar geminin korunmasi veya
glvenlik igin bir alarm olarak uygulanabilir seklinde
degistirilen “Code on Alerts and Indicators, 2009” a uygun
olacaktir.

10.8 Dizayn gereksinimleri

10.8.1 Sel algilama sistemi ve teghizati, gemide normal
olarak kargilagilan besleme gerilim degisimi ve gegisler,
ortam sicaklik degisiklikleri, titresim, nem, sok, darbe ve
korozyona dayanmasi igin uygun bir sekilde dizayn
edilecektir. Sensor kablolamasi ve baglanti kutular, bir sel
durumunda tespit sisteminin islerligini uygun oranda
saglayacaktir.

ilaveten, algilama sistemi acgik bir sensér devresi bir alarm
durumu yol agacagi “glivenlikte hata” prensibine gore
dizayn edilecektir.

10.8.2 Sel algilama sistemi, emercensi ve ana elektrik
glc kaynagindan beslenecektir. Gli¢ beslemesindeki her
arizada gorsel ve sesli alarm verilecektir.

10.9 Dedektor bakimi, ulasilabilirligi ve testi
10.9.1 Sel algilama sistemi icin dokimante edilen
calistirma, bakim ve test prosedirleri gemide
bulundurulacak ve kolayca ulasilabilir olacaktir.

10.9.2 Sel algilama sistemi sensorleri ve ilgili teghizat,
onlara test, bakim ve onarim igin ulasilabilecek yerlere

yerlestirilecektir.

10.9.3 Sel algilama sisteminin, dogrudan veya dolayli
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yéntemler kullanilarak islevsel test edilebilmesi mimkin

olacaktir. Test kayitlari gemide muhafaza edilir.

E. Aydinlatma
1. Alcak Diizeyden Aydinlatma (LLL Sistemi)
11 Merdivenler ve cikiglar dahil, yolcularin ve

personelin tum kagis yollarinin, kdseler ve kesismeler de
dahil tim noktalarinda, giiverteden itibaren elektrikli veya
kendinden isildayan algak dizeyden aydinlatma sistemi
bulunmalidir.

Algak diizeyden aydinlatma sistemi, yolculara tim kagis
yollarini gostermeli ve emercensi cikislarin kolaylikla
bulunmasini saglamalidir.

1.2 Elektrikli algak dizeyden aydinlatma sistemleri tip
onayli olmaldir.

1.3 Elektrikle ¢alisan sistemler, emercensi elektrik
gli¢c kaynagindan beslenmeli ve her yangin bélgesi igin
ya yangina dayanikli kablolar kullaniimali yada
besleme hatasi durumunda en az 60 dakika ¢alisma
saglayacak kendi sarj cihazi bulunan akimulatérlerle
donatiimalidir. Ornek bir besleme diizeni igin Sekil
14.1'e bakiniz.
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Sekil 14.1 Algak diizeyden aydinlatma igin 6rnek
besleme diizeni

1.4 Algcak diizeyden aydinlatma sistemi adamli
kontrol istasyonundan baglanabilmelidir.

1.5 Algak diizeyden aydinlatma sistemi giiverteden
0.3 m'den fazla ylksege ve duvarlardan 0.15 m acgiga
yerlestirimemelidir. 2m'den genis koridorlarda algak
dizeyden aydinlatma sistemi koridorun her iki yanina da
konulmahdir.

1.6 Elektrikli alcak diizeyden aydinlatma sisteminin
dizayni, IMO Res. A.752 (18)'deki ve MSC/Circ.1168'deki
teknik gereksinimlere uygun olarak yapilmalidir.

2, Ro/Ro Yolcu Gemileri igin ilave Emercensi
Aydinlatma

Ro/Ro yolcu gemilerinde, ilave bir emercensi aydinlatma
bulunmalidir. Bélium 16, F'e bakiniz.

3. Aydinlatma Sistemi

31 SOLAS Antlasmasi geregince, bir gemi ana
yangin bdlgelerine ayriimis ise, her ana yangin bdlgesinin
en az iki aydinlatma devresi olmali ve her bir devrenin
kendine ait besleme devresi bulunmalidir. Devrelerden
biri, surekli olarak beslenen emercensi tablodan
beslenebilir. Besleme devreleri, bir ana yangin bélgesinde
¢ikan yanginin, dider bolgelerdeki aydinlatmayi
etkilemeyecek sekilde diizenlenmelidir.

3.2 Ek aydinlatma, c¢ikisi gostermek igin tim
kabinlerde acik bir bicimde saglanacaktir.

Not:

Ana aydinlatma mevcutsa belki kapanir.

F. Kablo Sebekesi

1. Kablo Désenmesi

Yolcu gemilerinde, bir ana yangin bdlgesinde yangin
¢ikmasi durumunda, diger disey veya yatay ana yangin
bélgesindeki ana ve emercensi techizattan gecgen
besleme kablolarinin, mumkun oldugunca,
etkilenmemesini saglamak Uzere, bu ana disey yangin
bdlgesinden gegen ana ve emercensi besleme kablolari

birbirinden mumkiin oldugu kadar uzak désenmelidir.
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2. Kablolarin Segimi

21 Yolcularin  bulundugu mahal ile hizmet
mahallerindeki sabit tesislerde, sadece “halojen-free”
kablolar kullaniimaldir. Plastik malzemeden imal edilmis

kablo tavalari/koruyucu muhafazalarin yani sira montaj

malzemeleri de halojen-free olacaktir.Ozel amagch tekil
kablolarla ilgili istisnalar i¢in TL ile anlagsma saglanmalidir.

2.2 Geminin diger tim bolgelerinde de “halojen-

free” kablolarin kullanimi tavsiye edilir.
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BOLUM 15

TANKERLER iGiN EK KURALLAR
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A. Genel

1. Kapsam

Bu kurallar, yanabilir gaz ve buhar cikaran sivilari
tasiyan tankerlerdeki elektrik teghizati igin, ek kural
olarak kullanilr.

2, Diger TL Kurallarina Referanslar

21 Bolim 1, K.3

2.2 Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari

2.3 Kisim 4, Makina Kurallari; Bolim 20, Tanker

icin 6zel Kurallar;

24 Kisim 10, Sivilastinimig Gaz Tankerleri
Kurallari (IMO IGC-Code’a da bakiniz)

25 Kisim 8, Kimyasal Madde Tankerleri Kurallari
(IMO IBC-Code’a da bakiniz).

2.6 IEC 60092-502:1999.

27 SOLAS
3. Tehlikeli Bolgeler
3.1 Koruyucu O&nlemlerin  zorunlu olarak talep

edildigi tehlikeli bolgeler B ve C’ de, IEC 60092-
502:1999’ da, Kisim 10-Sivilastinimig Gaz Tankerleri’
nde, IGC-Code’ da, Kisim 8- Kimyasal Tankerler’ de ve
IBC-Code’ da belirtilmigtir.

3.2 Acik glvertede bulunan termal degisimlerden
kaynaklanan gaz karngimlari veya kuguk hacimdeki
buharin akisina izin veren kargo tanki havalandirma
cikislarina 3 m. mesafedeki alanlar veya yari acgik
IEC 60092-502:1999 madde 4.2.2.7'de
belirtildigi gibi Boélge 1 olarak tanimlanir.

bosluklar

3.3 Yukarida madde 3.2’de tanimlanan alanlarin 2
m. Gtesindeki bolge ise Bolge 2 olarak kabul edilir (IEC
60092-502:1999 madde 4.2.3.1’de belirtilen 1,5 m’nin

aksine).

4. Giugc Besleme Sistemleri
4.1. Asagidaki glic besleme sistemlerine miisaade
edilir:

411 Dogru akim ve tek fazli alternatif akim:

- 2 iletkenli, gemi bunyesinden izoleli.

41.2 g fazh alternatif akim:

- 3 iletkenli, gemi bunyesinden izoleli.

4.2, Asagida belirtilen sistemlerdeki bolgesel olarak

sinirlandinimig  tekne gdvdesi Uzerinden donugslu
sistemler veya tehlikeli bélge disinda bulunan nétri
toprakh sistemler haric gemi bunyesinden donugslu
sistemlere veya notri toprakl sistemlere veya toprak

iletkenli sistemlere misaade edilmeyecektir.

- Aktif korozyon korumasi

- icten yanmali sistemlerin start ve én isitma
sistemlerinin 6lgme devreleri

- Tehlikeli alanlarin etkisi olmayan yliksek gerilim

sistemleri (Bolim 8, C’ye bakiniz)

4.3 Tehlikeli bolgelerdeki topraklanmamig primer
tehlikeli

bélgelerdeki techizatlarin izolasyon direngleri surekli

veya sekonder dagitim sistemleri ile

izlenebilmelidir. Toprak arizalar sesli ve 1sikli alarm ile

belirtiimelidir (Boélim 5, E ve Bélum 18, E'ye bakiniz).

5. Kablo Donanimi

51 Tankerlerdeki

ekipmanlarin,

tehlikeli elektrik

kablolar ve kablolama islemleri bu

bdlgelerde,

bolimde yer almadigi ve TL tarafindan kabul edilen
(bakiniz, Uluslar arasi Elektro Teknik Komisyon, IEC
60092-502:1999) standartlarin Ustiinde yer almadigi
surece baglanamaz.

Ancak bu standartlarda kapsanmayan vyerlerde TL
onayina tabi olan bir risk degerlendirmesi de yapip
esdeger bir guvenlik saglandigi kanitlanirsa standarda
uymayan elektrik ekipmanlari, kablolar ve kablolama
yapilabilir.
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A Bolum 15 — Tankerler igin Ek Kurallar 15-3

Not:

SOLAS gerekleri ile ilgili kodlarm (IBC, IGC) ve , IEC
600092-502:1999 ile simirl kalmamak sarti ile Uluslararas:
Elektro Teknik Komisyonu nun standartlar: ile ortiismedigi
durumlarda SOLAS ve kodlar édncelik tagir ve bunlarin
uygulanmasi gereklir. Yukaridaki dokiimanlar arasimdaki

Sfarklarin gériildiigii liste TL- 1 SC274, EK 'de yer almaktadir.

5.2 Tehlikeli bolgelerde, bu bdlgelerde kullanimina
izin verilen teghizatin kablolari ddsenebilir, bu
bélimdeki diger kurallara uyan eksiz kablolar bu
bdlgelerden gegebilir. Kablolar mekanik hasarlara karsi
tamamen korunmus olmalidir.

53 Kargoya, yakit buharlarina veya gazlarina maruz
kalma olasiligi bulunan tim kablolar, zirhli veya siperli
olmali, ayrica su gegirmez ve yakita mukavemetli bir dis
kilifi olmahdir.

54 Her kendinden guvenlikli sistemin kendisine ait
kablosu bulunmalidir. Kendinden glivenlikli sistemler ile
kendinden guvenlikli olmayan sistemlere ait kablolarin
tek bir kablo demeti olarak veya ayni muhafaza iginde
désenmesine veya ayni kelepge ile bagdlanmasina
musaade edilmez (Boélim 12, C.5.7'ye bakiniz).

Kendinden guvenlikli kablolar isaretienmelidir.

6. Tehlikeli Bolgelerdeki (Bolge 0, 1 ve 2)
Elektrik Teghizati
6.1 Prensip olarak, sertifikasiz emniyetli tip

elektrikli techizat tehlikeli bolgelerin disina monte
edilecektir. Bu ekipmanlar yalnizca, iyi havalandiriimis
ve koferdamlarla veya esdeger bosluklarla kargo
tanklarindan, yag gecirmez ve gaz gegirmez perdeler ile
koferdamlardan ve kargo pompa odalarindan ayriimis
olan kapali veya yar kapali odalara yerlestirilebilir. Bu
odalara sadece tehlikeli olmayan bir bdlgeden veya
yeterince havalandirilan hava Kkilitleri  Gzerinden

erisilebilir olacaktir.

Sertifikasiz emniyetli tip elektrik techizati, eger
kendinden emniyetli bir devreye ait ise tehlikeli bolgeye

yerlestirilebilecektir.

6.2 Elektrik  techizatinin  tehlikeli  bdlgelerde
kullanimi, kullanimina gerek duyulan techizat ile
sinirhdir.

6.3 Tehlikeli bolgelerdeki elektrik techizatinin
patlama tipleri;

- Bolge 0 icin Bolim 1, K.3.2'de,
- Bolge 1 icin Bélum 1, K.3.3'de,

- Bolge 2 igin Bolum 1, K.3.4’ de belirtildigi gibi
olacak ve patlama gruplari ile sicaklik siniflar da
yukun karakteristiklerine uygun olacaktir.

6.4 Motorlar

Patlama koruma tipi Ex e (yuksek glvenlik) motorlarin
kullanilmasi durumunda, bu motorlar eger sargi
sicakliklari kabul edilemez yiksek seviyelere c¢ikarsa
motorlari durduracak asir akim koruyucu cihazlarla
donatilacaktir. Sargi sicakliginin  izlenmesi, her
durumda gerekli olan motor salterinde motor akim
korumasi yerine gegmez.

6.5 Olgme, Sinyal, Kumanda ve Dahili
Haberlegsme Devreleri

6.5.1 Tehlike bolgesine uygun olarak (Ex)ia veya
(Ex)ib tip malzeme segilmelidir.

6.5.2 Tank seviye olgumi, yuksek seviye alarmi,
tank basinci izleme sistemleri, tasinti kontroli ve gaz
6lgum sensorleri icin sistemlerin uygunlugu bir tip testi
ile TL'na kanitlanmalidir, Bélum 21, E.5.6’ ya bakiniz.

7. Fan Motorlarn ve Havalandirma
71 Tehlikeli bdlgelere yerlestiriimesi tasarlanan

fan motorlari, TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 20,
B.5.3’ e uygun olarak dizayn edilmelidir.

7.2 Havalandirma istekleri icin Bélim 21" e
bakiniz.

8. Entegre Kargo ve Balast Sistemleri

8.1 Bazi acil durumlarda veya seyir esnasinda

kargo ve / veya balast sisteminin ¢alismasi tankerin
guvenligini saglamak igin gerekli ise, kargo ve balast
pompalarinin kendi kumanda ve guvenlik sistemleri

dahil olmak Uzere tek bir ariza nedeniyle ayni anda
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15-4 Bolum 15- Tankerler icin Ek Kurallar A,B,C

calismaz hale gelmesini 6Onlemek igin tedbirler

alinmalidir.

8.2 Yik ve balast sistemlerine ait emercensi
durdurma devresi diger kumanda devrelerinden
bagdimsiz olmalidir. Kumanda veya emercensi durdurma
devrelerindeki tekil bir hata, yik ve balast sisteminde bir

soruna sebebiyet vermeyecektir.

8.3 Yik  pompalarinin el ile  emercensi
durdurmalari, balast  pompalarinin  c¢alismasini

durdurmayacaktir.

8.4 Kumanda sistemi igin, ana tablodan beslenen
ikinci bir glic kaynagi olabilecek, yedek bir glic kaynagi
saglanacaktir. Herhangi bir gl¢ beslemesindeki bir
ariza, her kumanda panelinde sesli ve gorsel alarm
verecektir.

8.5 Otomatik veya uzaktan kumanda sistemlerinde
bir ariza olmasi durumunda, ikinci bir kumanda yéntemi,
kargo ve balast sisteminin ¢alismasini saglayacaktir. Bu
kumanda sistemleri, elle gegersiz kilma ve / veya

yedekli dizenlemeler ile elde edilecektir.

9. Aktif Katodik Koruma Sistemi

9.1 Tehlikeli alanlardaki metalik aksamlarda, 6zel
olarak dizayn edilmedikge ve TL tarafindan kabul
edilmedikce, dig akim kaynakli katodik koruma
kullaniimayacaktir.

9.2 Aktif katodik koruma sisteminde kullanilacak
kablolar igin Bolim 1, K.3.3.3’ e bakiniz.

B. Kargo Parlama Noktasi 60°C den Yiksek
Olan Yakit Tankerleri

1. Kargolar parlama noktalarinin 15°C altina
veya daha yukarisina kadar isitildiginda altbélim C’
deki istekler uygulanabilir.

2. Kargolar isiilmadiinda veya parlama
noktasinin en fazla 15°C altinda 1sitildiginda,
genigletilmis tehlikeli alanlar (bdlge 2), kargo tanklarinin,

slop tanklarinin veya kargo ve slop tanklarina veya

tahliye sistemine ait boru tesisatinin i¢ taraflar olarak
belirlenir.

21 Olasi bir kivilcim kaynagindan korunmak igin

asagidaki koruyucu tedbirler uygulanacaktir:

2141 Bolge 2’ ye yerlestiriimesi gereken elektrik
techizati Blim 1, K.3.4.2’ de belirtilen tiplerde olacaktir.

21.2 Kargo tanklan iginden kablo désenmemelidir.
Ancak tanklar igcindeki ana techizata ait kablolar, kalin
duvarli ve gaz gegirmez c¢elik muhafaza veya kanal
icinde ana guvertenin daha yukarisina bir noktaya kadar
désenmelidir.

C. Kargo Parlama Noktasi 60°C veya Diisiik
Olan Yakit Tankerleri

1. Tehlikeli Alanlar Bélge 0 ve Miisaade Edilen
Elektrik Techizati

1.1 Tehlikeli alanlar (bdlge 0) IEC 60092-
502:1999, madde 4.2.1’ de belirtiimektedir.

1.2 Bolge 0 a yerlestirimesi gereken elektrik
techizati, Bélum 1, K.3.2.2 de belirtilen tiplerde
olacaktir.

2, Tehlikeli Alanlar Bolge 1 ve Miisaade Edilen
Elektrik Teghizati

21 Tehlikeli alanlar (bolge 1) IEC 60092-502:1999
madde 4.2.2’ de belirtiimektedir.

2.2 Bolge 1 e yerlestirimesi gereken elektrik
techizati, Bélum 1, K.3.3.2" de belirtilen tiplerde
olacaktir.

3. Genigletilmis Tehlikeli Alanlar Bolge 2 ve
Miisaade Edilen Elektrik Techizati

31 Genigletilmis tehlikeli alanlar (bdlge 2) IEC
60092-502:1999 madde 4.2.3’ de belirtiimektedir.

3.2 Bolge 2’ ye yerlestiriimesi gereken elektrik
techizati Bolim 1, K.3.4.2’ de belirtilen tiplerde olacaktir.
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D. Sivilastinimis Gaz Tankerleri E. Kimyasal Tankerler
Ozel istekler igin Bdlim 10 — Sivilagtirlmis Gaz Ozel istekler i¢in Bolim 8 — Kimyasal Tankerler ve IMO
Tankerleri ve IMO IGC-Code’ a bakiniz. IBC-Code’ a bakiniz.
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Bolim 16 — Motorlu Kara Tasitlarini Tagiyan Gemiler igin Ek Kurallar 16-1

o

BOLUM 16

MOTORLU KARA TASITLARINI TASIYAN GEMILER iGiN EK KURALLAR
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16-2 Bolim 16 — Motorlu Kara Tasitlarini Tagiyan Gemiler igin Ek Kurallar A,B,C.D

A. Kapsam 2.2 Ambarlar ve tasit glivertelerinden gikan egzost
kanallari.

Bu kurallar kendi imkanlariyla gemiye girip c¢ikabilen

vel/lveya depolarinda yakit bulunan motorlu tasitlari

taslyan yuk ve yolcu gemilerinin elektrik techizatina C. Havalandirma

uygulanir (Ro/Ro-gemileri).
1. Motorlu tasitlanin  yikleme ve bosaltma

B. Koruma Bolgeleri

Koruma bédlgeleri (bdlge 1) icerisinde zaman zaman
patlayici gaz birikmesi olasiligi olan bdlgelerdir (Sekil
16.1'e bakiniz).

Bunlar;
1. Yolcu Gemilerinde
1.1 Perde glvertesinin Uzerinde bulunan kapali

tasit glivertelerinin (saatte en az on defa hava degisimi)
450 mm. yukseklige kadar olan kismi.

Yeterli gecirgenlige sahip izgaral tasit guvertelerinin
Uzerindeki mahaller  koruma bdlgesi olarak
degerlendiriimeyecektir;

1.2 Perde guvertesinin altindaki motorlu tasit

glvertelerinin tim yuksekligi kapsayan bélgeler;

1.3 Motorlu tasit ambarlari;

1.4 Ambarlar ve ara¢ guvertelerden ¢ikan egzost
kanallar.

2, Kargo Gemileri

21 Havasi, saatte en az 10 defa degisebilen

ambarlarda guverteden 450 mm. yukseklige kadar olan

bdlge.

Havasi, saatte 10 defadan az degisen ambarlarda tim
yuksekligi kapsayan bélge.

Yeterli gecirgenlige sahip izgaral tasit guvertelerinin
Uzerindeki mahaller  koruma bolgesi olarak
degerlendiriimeyecektir;

islemleri ile tasinmalari esnasinda, uygun bir hava
degisimini  saglamak amaciyla cebri-emici  bir
havalandirma sistemi bulunmalidir. Ayrintilar igin, TL
Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 12, B.11’e bakiniz.

2, Yolcu gemilerinde, bir fan arizasi (1)
durumunda veya tasit glivertesi ve ambarlar igin belirtilen
hava degisiminin saglanamadigi hallerde, kdpru Ustinde
sesli ve 1sikli alarm verilmelidir.

3. Yik gemilerinde, bir fan arizasi (1) kopri

Ustinde sesli ve 1sikli alarm olarak gdsterilmelidir.

4. Havalandirma sistemini, havalandirilan tasit
glverteler veya ambarlarin disindan calistirmak ve
durdurmak mumkidn olmalidir. Bir yangin esnasinda
sistemlerin hemen durdurulmasi ve hava akiginin

kesilmesini saglamak igin énlemler alinmalidir.

D. Yangin Alarm Sistemi

1. Yolcu gemilerindeki kapali tasit guverteleri
seyir esnasinda bir yangin séndirme ekibinin kontrolu
altinda degil ise, bu bdlgelerde otomatik bir yangin alarm
sistemi bulunmalidir. Bu sistemin karakteristikleri Bolim 9,
D ve TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 12, C'ye uygun
olmalidir.

Yukarida belirtilen bélgelerde yeterli sayida el kumandali
yangin ihbar butonu bulunmalidir. Her cikis noktasi

yakininda da bir yangin ihbar butonu bulunmalidir.

2. YUk gemilerinde tasit gliverteler ve depolarinda
yakit bulunan tasitlarin tasindigi yik ambarlari otomatik
bir yangin alarm sistemi ile donatiimalidir. Bu sistemin
karakteristikleri Bolim 9, D ve TL Kurallari, Kisim 4-
Makina, B6lim 12, C.'ye uygun olmalidir.

(1) Motor-fan agma/kapama cihazlarimin durumunun izlenmesi

yeterlidir.
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E. Borda Kapilan igin Gosterge ve izleme
Sistemleri

Kopri Ustlinde, asagida belirtilen ilave izleme sistemleri
ve gbstergeler bulunmahdir (TL Kurallari, Kisim 1-Tekne,

Bolim 6, H. ve J'ye bakiniz).

1. Bas Kapilar ve i¢ Kapilar

11 Arag glvertesine giris saglayan bas kapilar ve
ic kapilarin asagida belirtilen fonksiyonlarinin, fribord
glvertesi Uzerindeki bir yerden uzaktan kumanda
edilebilecegdi dizenler saglanacaktir:

- Kapilarin kapanmasi ve aciimasi, ve

- Her kapinin ilgili  kilitleme ve guvenlik

donanimlarinin galistiriimasi.

Her glivenlik ve kilitteme donaniminin agik/kapali durum
gOstergesi, uzaktan kumanda istasyonunda yer alacaktir.
Kapilarin ¢calistiriimasi ile ilgili kumanda panellerine yetkili
olmayanlarin  girisi  Onlenecektir.  Tim  guvenlik
donanimlarinin, limandan ayrilmadan 6nce, kapali ve Kilitli
olmasi hususundaki ikaz levhasi her bir kumanda
paneline yerlestirilecek ve bu yerlerde uyari lambalari
bulunacaktir.

1.2 Kopru Ustinde ve kumanda paneli tGzerinde,
bas kapinin ve i¢ kapinin kapali oldugunu ve bunlara ait
guvenlik ve kilitteme donanimlarinin uygun konumda
bulundugunu gdstermek Uzere ayri gdsterge lambalari
saglanacaktir. Dogru kapanma konumundan sapmalar
varsa, bunlar sesli ve 1sikli alarmlar ile ikaz edilecektir.
Gosterge panelinde asagidaki hususlar saglanacaktir;

- Bir gu¢ arizasi alarmi,

- Bir toprak arizasi alarmi,

- Bir lamba testi,

- “Kapi kapali”, “Kap kilitli”, Kapi kapali degil” ve

“Kapi Kilitli degil” durumlari igin ayri gosterge.

Gosterge i1siklarinin kapatiilma olanagi bulunmayacaktir.

1.3 Gosterge sistemi, kendinden-izleme prensibine
gbre dizayn edilecek ve kapinin tam olarak kapanmadigi
ve kilittenmedigi veya glvenlik donaniminin agik konuma
veya kilitteme donaniminin guvensiz konuma geldigi
hallerde gbrsel ve sesli duzenlerle alarm verecektir.
Gdsterge sisteminin gli¢ beslemesi, kapilarin ¢alistirma ve
kapama gli¢ beslemesinden bagimsiz olacaktir. Gosterge
sisteminin hissedicileri (sensor); sudan, buz birikiminden
ve mekanik hasarlardan korunacaktir. Koruma sinifi, en
az IP 56 olacaktir.

1.4 Koépri  Ustlindeki gosterge  panelinde,
“Liman/deniz seyri” segici salteri bulunacak ve salter,
geminin bas kapi veya i¢ kapl kapanmadan ve herhangi
bir glivenlik donanimi dogru konumda olmadan limandan
ayrilmasi  durumunda alarm  verecek  sekilde

dizenlenecektir.

1.5 Kopra Ustlinde ve makina kontrol odasinda i¢
kapidan su sizmasi ile ilgili bir gosterim saglayan, sesli
alarmh bir su sizinti algilama sistemi ve televizyon
gOzetim sistemi diizenlenecektir.

1.6 Bas kapi ile i¢ kapi arasina, kOpru Ustiinde ve
makina kontrol odasinda birer monitérleri bulunan
televizyon gozetim sistemi konulacaktir. Sistem, kapilarin
konumlarini ve bunlarin givenlik donanimlarinin yeterli
sayida oldugunu izlemelidir. Godzlemlenen cisimlerin
aydinlatiimasi ve farkli renklerde olmasi hususuna 6zel
onem verilecektir.

1.7 Bas kap! ile rampa arasindaki alanda ve rampa
ile varsa i¢ kapi arasindaki alanda bir dreyn sistemi
diizenlenecektir. Sistem, bu alanlarda, su diizeyinin araba
glvertesinden itibaren 0,5 m. yi agsmasi halinde, kopri

Ustlinde sesli bir alarm verilecek sekilde teghiz edilecektir.

2. Borda ve Kig¢ Taraf Kapilar

21 Bu maddedeki istekler, catisma perdesinin
gerisinde yer alan borda kapilarina ve kapali mahallere

giris saglayan kig taraf kapilarina uygulanir.

2.2 SOLAS 1974, Kisim 1I-2, Kural 3'de belirtildigi
Uzere, dogrudan 6zel kategori mahallere veya Ro/Ro
mahallerine agilan ve bu mahallere su dolmasina neden
olabilecek kapilara, 1.2, 1.3 ve 1.4'deki istekler, benzesim

yoluyla uygulanir.
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E,F,G,H

Bu kurallar yiik gemilerinde de 6m?nin lzerinde agikliga
sahip veya agiklik 6m?'nin altinda olmasina ragmen esigi
yukleme hattinin altinda olan borda kapilarina uygulanir.

23 Yolcu gemilerinde, kdprl Ustiinde ve makina
kontrol odasinda kapilardan su sizmasi ile ilgili bir
gOsterim saglayan, sesli alarmh bir su sizinti algilama

sistemi ve televizyon gézetim sistemi diizenlenecektir.

Yuk gemilerinde, kdpri Ustlinde bir gosterim saglayan

sesli alarmli  bir su sizintt algilama sistemi
dizenlenecektir.

3. Yolcu Gemileri igin Asagidaki ilave
Onlemlerin Alinmasi Gereklidir

31 Arag guvertelerine acgilan tim kapal yangin

kapilari icin kdpru Ustinde géstergeler bulunmalidir.

3.2 Ozel
mabhalleri; gemi seyirde iken, agir havalarda araclarin

kategori mahaller ve Ro/Ro kargo
hareket etmesinin veya yolcularin izinsiz olarak girmesi
durumlarinin izlenmesi bakimindan, ya yangin devriye
sistemine dahil edilmeli veya televizyon gbzetimi gibi etkin
bir yolla izlenmelidir.

F. Ro/Ro Yolcu Gemilerinde Aydinlatma igin Ek
Kurallar

1. ilave Emercensi Aydinlatma

1.1 Emercensi aydinlatmaya ek olarak yolcularin

kullandidi butiin koridor ve mahallerde (kamaralar harig)
kendi akumulatorlerinden beslenen lambalarla ikinci bir

emercensi aydinlatma saglanmalidir.

Tdm diger gu¢ kaynaklarinda bir ariza olmasi halinde
kacis yollarina ulagilabilecek yon, isikli olarak agikca
belirtiimelidir.

kendi

lambalarin devreleri emercensi tablodan yapiimalidir.

Mimkdinse, akimdulatorlerinden beslenen bu

1.2 Tum diger gi¢ kaynaklarinda ariza olmasi
durumunda, bu ikinci emercensi aydinlatma, durumlari ne
olursa olsun, en az 3 saat gorev yapmaldirlar. Bu
aydinlatmanin gu¢ kaynagi, her bir armatire yerlestirilmis

devamli olarak sarj edilen bir akiimilator olmalidir.

Bu akiumdlatorlerin servis émirleri, ilgili calisma kosullari

g0z onlne alinarak, Uretici tarafindan belirtiimelidir.

Bir armatirln arizalanmasi derhal farkedilebilmelidir.

1.3 Madde 1.1'de belirtilen emercensi aydinlatma
sistemi mevcut degilse, mirettebat mahallindeki butin
koridorlar ve kamaralar ile normalde personel bulunan
atOlyelerde tasinabilir ve yeniden sarj edilebilir kendi
akumdulatérinden beslenen lambalar olmalidir.

2, Algak Diizeyden Aydinlatma (LLL Sistemi)

21 Alcak duzeyden aydinlatma saglanmalidir
(BAlim 14,E'ye bakiniz).

2.2 Birinci maddede belirtilen ilave armatirler
tamamen veya kismen bu sistemin parcasi ise 1.
maddedeki kosullar saglanmalidir.

G. Koruma Bolgelerindeki Elektrik Teghizatinin
Yerlestirilmesi

1. Yerlestirilen elektrik teghizatinin kapsami yeterli
¢alisma icin gerekli minimum techizat ile sinirli kalmalidir.

2. Bitln elektrik teghizati sabit olarak tesis

edilmis olmalidir.

3. Fleksibl kabloyla beslenen portatif teghizat
ancak 6zel onayla veya gemide ara¢ bulunmadigi zaman
kullanilabilir.

4. Kablolar mekanik darbelere karsi korunmus
olmalidir. Kapal bir tasit giverte Uzerinde 45 cm.
yukseklige kadar olan koruma bdélgesi iginde yatay kablo

désenmesine miisaade edilmez.

H. Miisaade Edilen Elektrik Tecghizati
1. Koruma bélgesi icinde (Bolge 1’e esdeger)
11 Elektrik techizati, IEC 60079-10-1:2015'te

tanimlandigi gibi patlama grubu IIA ve sicaklik
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sinifi T3 olan, guvenlik sertifikali tipte olmahdir. Bélge 1
alanlarinda kullanima uygun koruma tipleri igin IEC
60079-14'e bakin.

1.2 Bélim 1, K.3.3.2'ye uygun givenlik sertifikali
tipteki techizatin kullanimina izin verilir.

2, Koruma bolgesi Uzerinde (Bolge 2’ye
esdeger)

21 Bolim 1, K.3.4.2'ye uygun techizatin kullanimina
izin verilir, ylizey sicakligi 200°C’1 gegmemelidir. Elektrikli

ekipman, en az IP55'lik bir muhafazaya veya IEC 60079-
10-1:2015'te tanimlandigi gibi

kullanima uygun aparata sahip olmaldir.

Bolge 2 alanlarinda
Bolge 2
alanlarinda kullanima uygun koruma tipleri igin IEC
60079-14'e bakin.

2.2 Acik guvertede, dogal havalandirmanin 1 m.

cevresindeki havalandirma acikliklari  veya cebri

havalandirmanin 3 m. gevresindeki oda havalandirma
acikhklari Bélge 2’ ye dahil olacaktir. Sekil 16.1’ e bakiniz.
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Yolcu Gemisi
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Motorlu tasitlar icin Ro-Ro

giliverteleri

dogal havalandirma
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cebri havalandirma

Bolgeler

Ekipman tasarimi

korunma bolgesinin
lzeri (bolge 2)

korunma bdlgesi
(bdlge 1)

[ 2 R
i n iz,
g

IP 55 ambar icerisindeki
havanin saatte 10 kez degisimi
ile birlikte (Bolim 1, K.3.4¢
bakiniz)

sertifikali emniyetli tip
ekipman (Bélim 1, K.3.3 e
bakiniz)

Sekil 16.1 Kendi kendine gemiye girip gikabilen ve/veya depolarinda yakit bulunan motorlu tasitlarin tagindigi

ambarlardaki ve tasit giivertedeki koruma bélgeleri 6rnekleri
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A,B,C

A. Kapsam
Bu kurallar, tehlikeli maddelerin taginmasi icin tasarlanmig
yUk mahallerine sahip olan gemilerdeki elektrik techizatina

uygulanir.

Tanklar iginde tasinan gaz ve sivilar istisnadir.

(Tankerler).
B. Diger Kurallara Referanslar
1. SOLAS Kisim II-2, Kural 19 "Tehlikeli Madde

Tasiyan Gemiler icin Ozel Kurallar."

2. SOLAS, Kisim VII, "Tehlikeli Maddelerin
Tasinmasi"
3. "Kati Dékme YUukler icin Guvenlik Uygulama

Kodu" (IMSBC kodu)

4, "Uluslararasi Denizcilik Tehlikeli Maddeler
Kodu" (IMDG kodu)

5. TL Kurallari, Kisim 4-Makina, Bolim 12, P ve

6. IEC yayini 60092-506.

C. Tehlikeli Maddelerin Siniflandiriimasi

Elektrik techizati ile ilgili glivenlik énlemlerinin SOLAS
Kisim 1I-2, Kural 19, IMDG-Kodu, IMSBC-kodunda
belirtildigi tehlikeli maddeler asagida gibi siniflandirilir.

1. Paketlenmis Sekildeki Tehlikeli Maddeler

Sinif 1.1,-1.6  Patlayici maddeler, Sinif 1, Kisim 1.4,
uygunluk grubu S (1) olan maddeler harig
(IMDG kodu)

Sinif 2.1, Batin yanabilir gazlar, basing altinda
sikistinimig, sivilastinlmig veya ¢ézulmus

Sinif 2.3 Bir yan riski olan bitiin zehirli gazlar Sinif

2.1

Sinif 3

Sinif 4.3

Sinif 6.1,

Sinif 8

Sinif 9

2,

Sinif 4.1

Sinif 4.2

Sinif 4.3

Sinif 5.1

Sinif 9

MHB

Parlama noktasi 23°C'in altindaki butin
yanabilir gazlar (kapali-kap testi)

Su ile temas ettiginde, yanici gazlar

yayan sivi maddeler

Parlama noktasi 23°C'ye esit veya

altindaki  bltin  zehirleyici  (toksik)

maddeler (kapali-kap testi)

Parlama noktasi 23° C'ye esit veya
altindaki bdatlin asindirict madddeler

(kapali-kap testi)

Yanici buharla gelisen cesitli tehlikeli
maddeler ve pargaciklar

Dokme Haldeki Tehlikeli Kati Maddeler

Yanabilir kati maddeler

Kendi kendine tutusmaya hassas
maddeler

Sadece solvent 6zU iceren kisbeye,
amonyum nitrata ve amonyum nitrat

glbrelerine uygulanir.

Su ile temas edince yanabilir gazlar

cikaran maddeler

Oksitlenen maddeler

Sadece amonyum nitrat'a ve amonyum

nitrat gtibrelerine uygulanir.

Deneyimlere dayanilarak, bu kismin
uygulanmasini gerektiren tehlikeli bir
yapiya sahip diger tehlikeli maddeler

Sadece amonyum nitrat'a ve amonyum

nitrat glbrelerine uygulanir.

Doékme olarak tasindiginda bir tehlike
olusturan, kesin Onlemler alinmasi

istenen maddeler

(1) SOLAS, Kisum II-2, Regulation 54, Tablo 54.3'e bakiniz.
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D. Tehlikeli Alanlar ve Onayli Elektrik Teghizati

Patlama tehlikesine maruz alanlar, C alt boliminde
belirtilen kargolarin tasindigi alanlardir. Bu alanlar
muhtemel patlayici ortama veya patlayici atmosfere

sebebiyet verebilirler.

Bu alanlarda patlama-koruma énlemleri alinmalidir.

1. Tehlikeli alanlar agsagidaki gibi siniflandirilir:

11 Zaman zaman tehlikeli gaz/hava karisimi,
tehlikeli  buharlar veya tehlikeli ~miktarda ve
konsantrasyonda toz olusan alanlar, patlama tehlikesine
maruz alanlardir.

(Bolge 1’e esdeger)

1.2 Nadiren ve kisa slreyle gaz/hava karisimi,
tehlikeli  buharlar veya tehlikeli ~miktarda ve
konsantrasyonda toz olusan alanlar az tehlikeli alanlardir
(Bolge 2'ye esdeger).

1.3 Tehlikeli bir bélgedeki agik uglara sahip borular
(6rnegin, havalandirma ve sintine borulari, vb) igin,
borunun kendisi tehlikeli alan olarak siniflandinlir. IEC
60092-506 Tablo B1, madde B’ ye bakiniz.

1.4 Kargo mahallerinde, 3, 6.1 veya 8 sinifi,
23°C ‘nin altinda parlama noktasi olan yanici
sivilarin tagsinmasi halinde, flengleri ile birlikte sintine
borulari, valfler, pompalar vs bir bosalim kaynagi
olustururlar ve bitisik hacimler (yani boru tinelleri,
sintine pompasi dairesi vs.), saatte 6 adet hava
gevrimi yapabilecek bir mekanik havalandirmaya
sahip degilse, genigletilmis tehlikeli alan (Bolge 2'ye
kiyasla) olarak siniflandirilirlar. Otomatik olarak
calismaya baglayabilen yedekli mekanik
havalandirma ile korunan yerler diginda, Bolge 2 igin
sertifikasi olmayan ekipmanlarin  baglantilari
havalandirmanin durmasi ile otomatik olarak
kesilecektir. Sintine, balast sistemleri gibi dnemli
sistemler Bolge 2 sertifikasina sahip olacaklardir.

Yedek mekanik havalandirma varsa, Bdlge 2 igin
sertifikalandirilmamis olan ekipmanlarin ve yardimci
sistemlerin havalandirma devre disiyken yanlislkla
calistinimasini  6nlemek igin kilittenmelidirler. Adam
bulundurulan istasyonlarda hata aninda i1sikli ve sesli
alarmlar saglanmali.

1.5 Tehlikeli alanlarin tanimi igin Bélim 1, B.11'e
bakiniz.
2. Elektrik techizati, sadece c¢alisma amaci

zorunlu kilarsa tehlikeli alanlar igine yerlestiriimelidir.
Yerlestirilen ve calistirilan elektrik techizatinin patlama
koruma sinifi, tehlikeli kargonun karakteristigine uygun
olmalidir.

3. Bir elektrik techizati, taninmis bir standarda
(6rnegin: IEC 60079 veya EN 60079-0, EN 60079-11)
gbre imal edilirse ve TL'nun tanididi yetkili bir kurulus
tarafindan test edilmis ve onaylanmis ise patlama
korumali olarak kabul edilir.

4. Idarenin goriisiine goére operasyonel amaglar igin
gerekli olmadig slrece elektrik techizati ve kablolama
kapali kargo alanlari veya tasit alanlarinda monte
edilmeyecektir. Ancak, elektrik techizatlar bu tur alanlarda
donatilmis ise, elektrik sistemi tamamen izole edilmedigi
(6rnegin; sigortalardan bagska sistem baglantilarinin
ctkariimasiyla) surrece tehlikeye maruz kalabilecegi igin
tehlikeli ortamlarda kullanim igin onayl bir emniyetli tip
olacaktir. Glverte ve perdelerin kablo gegisleri gaz veya
buhar gecisine karsi contali olacaktir. Kargo alanlarindan
gecen ve bu alanlarda bulunan kablolar darbeden
kaynaklanacak hasara karsi korunmalidir. Yanici buhari
atesleme kaynagi teskil etme ihtimali bulunan diger

techizata izin veriimeyecektir.

5. Her durum igin koruyucu 6nlemler alinan tehlikeli
alanlar ve onayli elektrik techizati asagidaki maddelerde

belirtilmistir:

5.1 Kisim 1.4 uygunluk grubu S olan maddeler
harig, Sinif 1'e uygun paketlenmis sekildeki tehlikeli

maddelerin (C.1'e bakiniz) taginmasi

51.1 Patlama tehlikesine maruz alanlar (Bélge 1'e
esdeger) (Sekil 17.1 ve 17.2'ye bakiniz.):

a) Kapali ve kapali veya acgik ro/fro kargo
mahalleri;

b) Daimi sabit konteynerler (magazalar).

51.2 Elektrik techizati icin minimum istekler:

a) Patlayici tozlu atmosfer
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- Koruma derecesi IP 65,

- Maksimum yuzey sicakhg! 100 °C.

b) Potansiyel patlayici, gazli atmosfer

- Patlama korumali teghizat,

- Patlama grubu lIA,

- Sicaklik sinifi T5,

- Altb6lim E'de agiklanan kablolar.

c) Patlayici tozlu ve potansiyel patlayici gazli

atmosfer: a) ve b) maddelerindeki istekler

saglanmalidir.

d) b) ve c¢) maddeleri icin, asagidaki glvenlik
sertifikall tip teghizat kullanilabilir.

- (Ex) i, kendinden guvenlikli,

- (Ex) d, alev gegirmez muhafazall,

- (Ex) e, sadece aydinlatma armatirleri igin,
guvenligi arttiriimis,

- Olugsmasi olasi atmosferde guvenli olarak
calismasi garanti edilen diger guvenlik
sertifikal tip techizat kullanilabilir.

5.2 Sadece tehlikeli toz olusturabilen (C.2'ye

bakiniz) tehlikeli katt maddelerin dékme olarak

taninmasi

5.2.1 Patlama tehlikesine maruz alanlar (Bélge 1'e
esdeger) (Sekil 17.1 ve 17.2'ye bakiniz):

a) Kapali kargo mahalleri;

b) Tehlikeli alanlara ait havalandirma kanallart;

c) a) veya b)ye olan dogrudan agikliklar

(6rnegin; kapilar veya kapaklarla)
kapatilamayan kapali veya yar kapal

mabhaller.

5.2.2 Elektrik teghizati icin minimum istekler (Bolim
1, K.3.3'e de bakiniz):

- Koruma derecesi IP 55,

- Maksimum yuzey sicakhgi 200 °C,

veya

- Patlama korumali teghizat,

- Koruma derecesi IP 55,

- Sicaklik sinifi T3,

- Alt bélim E'de agiklanan kablolar.

5.2.3 Daha disik bir ylzey sicakligi gerektiren kargo
karakteristigi mevcutsa, bu dikkate alinmaldir (D.5'e de
bakiniz).

5.3 Parlama noktasi 23°C'ye esit veya altinda
olan paketlenmis tutusabilir sivilarin, tutusabilir
gazlarin (C.1'e bakiniz) ve belirli kogullarda potansiyel
bir patlayici gaz ortam olusturan, 6nemli olcide

tehlikeli dokme kargolarin (C.2'ye bakiniz) taninmasi

5.3.1 Patlama tehlikesine maruz mahaller (Bolge 1’e
esdeger) (Sekil 17.1 ve 17.2'ye bakiniz.):

a) Kapali kargo mahalleri ve kapali veya acik

ro/ro kargo mahalleri;

b) Tehlikeli alanlara ait havalandirma kanallari;

c) a) veya b)ye olan dogrudan agikliklar
(6rnegin; kapilar ve kapaklarla) kapatilamayan

kapali veya yari kapali mahaller;

d) Acik guvertedeki alanlar veya b)'de belirtilen
herhangi bir egzost havasi ¢ikisinin 1,5 m.
civarindaki acik guvertedeki yari kapali
mabhaldir.

5.3.2 Madde 4.3.1.a) and c)de belirtilen emniyet

sertifikall elektrik tecghizati igin minimum istekler:

- Patlama grubu IIC,
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- Sicaklik sinifi T4,

- Alt bélim E'de acgiklanan kablolar.

Tasinacak kargolar iginde; hidrojen, hidrojen karigimlari
ve belirli kosullarda hidrojen meydana getirebilecek
kargolar yoksa, patlama grubu Il B olabilir. D.5 ve F'ye
bakiniz.

54 Az tehlikeli alanlar ve onayli teghizat

5.4.1 Az tehlikeli alanlar (Bolge 2’'ye esdeger) (Sekil
17.1 ve 17.2'ye bakiniz.):

a) Tehlikeli alanlardan gaz-gecirmez kapilarla

ayrilabilen alanlar.

Su sizdirmaz kapilar uygun sekilde gaz-
gegirmez olmalidir.

Bu alanlar asagidaki kurallari sagladigi taktirde

guvenlidir:

- Yuksek basing havalandirmasi varsa ve hava
saatte 6 kez degistiriliyor ise. Havalan-
dirmanin durmasi durumunda, bu sesli ve i1siklh
olarak ikaz edilmeli ve az tehlikeli alanlar igin
misade edimeyen techizat devreden
cikariimalidir. (5.4.3'e de bakiniz.)

veya

- Dogal olarak havalandiriimali ve hava tamponu

ile korunmaldir.

b) Sintine pompa mahalleri ve lizerinde patlama
tehlikesi olan alanlara hizmet veren devre
elemanlari (6rnegin; flengler, valfler, pompalar
vs.) bulunan boru tiinelleri.

Bu alanlar saatte en az 6 kez hava degisimi
olacak sekilde havalandinidigi taktirde

glvenlidir:

Havalandirma sisteminde bir ariza olmasi
halinde sesli ve 1sikli alarm sinyal vermeli ve az
tehlikeli alanlarda kullanilmaya uygun olmayan
techizat devreden ¢ikmalidir (5.4.3'e bakiniz);

c) 5.3.1 d)'de belirtilen bdlge 1'in acik veya yari
kapali mahallerinin 1,5 m.lik civarindaki alanlar.

5.4.2 441 a), b), c)de belirtlen alanlarda

kullanilacak elektrik teghizati igin minimum istekler:

a) Emniyet sertifikall tip techizat kullaniimal,
(patlama tehlikesine maruz mahallerde oldugu

gibi); veya
b) (Ex) n tip korumali teghizat kullaniimali; veya
c) Normal ¢alisma sartlarinda kivilcim Gretmeyen

ve yuzey sicakligi kabul edilmeyen sicakliklara

ulagmayan techizat kullaniimali; veya

d) Basitlestirilmis basingli muhafazali veya buhar
gegirmez muhafazali (minimum koruma sinifi
IP 55) ve yuzey sicakliklari istenmeyen
sicakliklara ulagmayan techizat kullanilmahdir;

e) Alt bolim E'de aciklanan kablolar.

5.4.3 Ana techizat

Havalandirma sistemi olan odalarda gemi ve mirettebatin
guvenligi icin 6nemli olan techizat, havalandirma sistemi
olmayan mahallerdeki kurallari kargilayacak sekilde
dizayn edilmelidir. Bu techizatlar ~ devreden
ctkarilmamalidir.

6. Ozel Onlemler

6.1 Tasinacak kargonun karakteristik detaylari
mevcut degilse veya bir gemi C alt bolimunde tanimlanan
bitin malzemelerin tasinmasinda kullaniimak igin
tasarlanmis ise elektrik techizati asagidaki kurallari
kargilamaldir.

- Koruma derecesi IP 65,

- Maksimum yuzey sicakhgi 100 °C,

- Patlama grubu IIC,

- Sicaklik sinifi T5.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



17-6

Bolim 17 — Tehlikeli Madde Tasiyan Gemiler igin Ek Kurallar

& Tehlikeli %
S kargo
Servis gegcisleri /
S Tehlikeli alan (Bolge 1’e esdeger)
,Q" B Tehlikeli alan (Bolge 2’ deg
..&Q_ ehlikeli alan (Bolge 2'ye esdeger)
gD Emniyetli alan

m Tehlikeli alan (Bolge 1’e esdeger)
m Tehlikeli alan (Bolge 2'ye esdeger)
l:] Emniyetli alan

Sekil 17.1 Ambara agclilir, kilitlenebilir kapili servis gegisleri igin 6rnekler

1,5m 1,5m
1,5m . 15m
/4
Tehlikeli kargo Sintine — -
ambari pompa - u
odasi
7
_J

< -

XX

4%

/ /%
A Hava kilidi Q Servis gegcisleri

BB Tehlikeli alan (Bsige 1'e esdeger)
/] Tehlikeli alan (Bolge 2'ye esdeger)
l:l Emniyetli alan

Sekil 17.2 Ambara hava kilidi ile agilir, kilitlenebilir kapili servis gegisleri igcin 6rnekler
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6.2 Konteyner tasimak i¢in 6zel olarak tasarlanmis
gemilerde, tehlikeli madde (6.1'e bakiniz) konteynerleri
kargo ambari icine istiflenirse, (sinif 1 maddeler, hidrojen
ve hidrojen karisimlari harig) elektrik teghizati asagidaki
istekleri kargilamalidir:

- Koruma derecesi IP 55,

- Maksimum yuzey sicakhgi 135 °C,

- Patlama grubu 1B,

- Sicaklk sinifi T4.

6.3 6.1 veya 6.2'de belirtilen énlemlerden sapmalar
mumkuindur. Bu sapmalar, sertifikaya yazilir ve teghizat ve

malzemelerin karakteristiklerine uygun olarak, tehlikeli
maddelerin taninmasi sinirlandirihir.

E. Tehlikeli Alanlardaki Elektrik Teghizatinin
Donatimi
1. Patlama Tehlikesine Maruz Alanlardaki

Elektrik Teghizatinin Donatimi (Bélge 1’e Esdeger)

1.1 Patlama tehlikeli alanlar, bu alanlarda
kullaniimasi uygun olmayan elektrik techizati ile donatilir
ise, bu techizatin yetkisiz personel tarafindan yeniden
devreye alinmasina kargi guvenlik énlemi olmali ve
devreden cikarilabilecek sekilde tesisat yapiimalidir.

Devreden ayirma tesis elemanlari patlama tehlikesine
maruz alanin digina yerlestiriimeli ve mimkinse bunlarin
dizayni izolasyon linkleri veya kilitlenebilir anahtarlari

kapsamalidir.

Elektrik teghizati gemi veya murettebatin givenligi icin
onemliise devreden gikarilmamali ve patlama tehlikesine

maruz alanlarda kullanilabilmesi icin onaylanmalidir.

1.2 Kablolar metal kanallar icinde désenmezse

zirhli veya 0rguli olmalidir.

1.3 Perde ve glverte gegisleri gaz ve buhar
gegcislerini 6nlemek icin sizdirmaz olmalidir.

1.4 Geminin galismasi igin 6nemli olan taginabilir
elektrik teghizati, patlama tehlikesi olan bir mahalde veya
kurallar gerektirdigi icin kullaniimig ise sertifikali gtivenlikli

tip olmalidir.

2, Az Tehlikeli Alanlardaki Elektrik Techizatinin
Donatimi (Bélge 2’ye Esdeger)

2.1 Az tehlikeli alanlar, bu alanlarda kullaniimasi
uygun olmayan elektrik techizati ile donatilir ise, bu
techizatin yetkisiz personel tarafindan devreye alinmasina
kargi glivenlik 6nlemi olmali ve devreden ¢ikarilabilecek
sekilde tesisat yapimalidir. Teghizat bu alanda
kullanilmasi igin onaylanmamis ise devreden ayirma
tehlikeli bélgenin disinda yapilmahdir.

Elektrik techizati gemi veya murettebatin guvenligi igin
6nemli ise, devreden c¢ikarimamali ve az tehlikeli

alanlarda kullanilabilmesi igin onaylanmalidir.

2.2 Kablolar korunmus olarak désenmelidir.

F. Yukaridaki Onlemlere Uygun Olmayan
Donatimlarin Sertifikalandiriimasi

Yukaridaki énlemlere uygun olmamasi halinde, tehlikeli
maddenin tasinmasi sertifikasina ilgili en disuk patlama
grubu ve sicaklik sinifi sertifikaya yazilir.

G. Yangin Pompalari

Eger yangin devresinin basinci diiserse, yangin pompalari
otomatik olarak ¢alismali veya kdpru ustiinde yer alan bir
uzaktan ¢alistirma dizeni ile calistinimahdir, TL Kurallar,
Kisim 4-Makina, Boélum 12'ye de bakiniz.

H. Paketlenmis Niikleer Yakit, Plutonyum Ve
Yiiksek Seviyede Radyoaktif Atik Tagiyan Gemilerde
Alternatif Elektrik Gilic Beslemesi

Alternatif elektrik glic beslemesi i¢in degistirilmis IMO
Res.MSC.88 (71) (INF-Code)'e uyulmalidir.
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. Kati D6kme Yiiklerin Taginmasinda Patlama Tehlikesi olan Bolgelerde (Bélge 1’e Esdeger) Kullanilan Elektrik

Tecghizatinin Karakteristikleri

Patlamaya karsi koruma

atmosfer toz
Doékme Kargo Nakliye Adi (BCSN) Sinifi Tehlike
Patlama Sicaklik sinifi Koruma
Grubu derecesi
Aldminyum ferrosilikon toz UN 1395 4.3 H2 IIc T2 -
Aliminyum silisyum toz
4.3 H2 IIc T2 -
kaplamasiz UN 1398
Aliminyum eritme yan Urinleri veya
aliminyum yeniden ergitme yan 4.3 H2 IIc T2 -
Urtinleri UN 3170
islenen driinler vasitasiyla aliiminyum
izabesi veya yeniden ergitilen MHB H2 IIc T -
aliminyum
Amonyum nitrat UN 1942 51 Yanici - T3 -
Amonyum nitrat bazh gibre Yanici
51 - T3 -
UN 2067
Amonyum nitrat bazh gibre Yanici
9 - T3 -
UN 2071
Kahverengi komiir briket MHB Toz, Metan INA T4 IP55
Komur MHB Toz, Metan INA T4 IP55
Dogrudan azaltiimig demir (A) briketler,
MHB H2 Ic T2 -
sicak kalipl
Dogrudan azaltiimig demir (B) topaklar,
. ) MHB H2 Ic T2 -
granul, soguk kalipli briketler
Dogrudan azaltilmis demir (C) (By-
9 s © By MHB H2 Ic T2 -
product fines)
Toz (6rnegin; tahildan) - Toz - - IP55
Fosforlu demir 6n alagimi
. . MHB H2 IIc T -
(briketler harig)
Ferrosilikon MHB H2 IIc T -
Ferrosilikon UN 1408 MHB H2 Ic T -
Etkisi azaltilmis demir oksit veya demir
4.2 Toz A T2 IP55
sponge UN 1376
Tohum kuspe, sebze yagi iceren UN
o 4.2 Hegzan A T3 -
1386 (b) ¢dzilicl ayiklanir tohumlar
Tohum kispe UN 2217 4.2 Hegzan A T3 -
Silikon manganez MHB H2 IIc T
Kagittan ve plastikten geri donustirilen
MHB Yanici - T3 IP55
katilagsmis yakitlar
Sdlfir UN 1350 4.1 Yanici - T4 IP55
Kurutulmus ahsap MHB Yanici - T3 IP55
Cinko killeri UN1435 4.3 H2 IIc T2

Not:

"Tehlike" ifadesi, zellikle tehlikeli maddeler ve elektrikli aletler icin atfedilebilecek patlama tehlikesiyle ilgilidir.
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DOKME YUK GEMILERI VE DOKME YUK GEMILERI DISINDAKi TEK AMBARLI KARGO
GEMILERI IGIN ILAVE KURALLAR

Sayfa
7= T 18-2
1.  Kapsam
2. Diger Kurallara Atiflar
ST U V=T 1= L1 g o = o SRR 18-2
Genel
Donatim

Dedektor Sistemi ile llgili istekler
Alarm Sistemi ile llgili Istekler
Testler

El Kitaplari

A

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



Bolim 18 — Dokme YUk Gemileri ve Dokme Yiik Gemileri Disindaki

18-2 Tek Ambarli Kargo Gemileri icin ilave Kurallar A,B
A. Genel B. Su Seviye Dedektorleri
1. Kapsam 1. Genel

Bu kurallar, asagidaki gemilerdeki elektrik tesislerine,

ilave olarak uygulanir.

- Dékme yik tastyicilar, veya

- 1 Ocak 2007’ den once inga edilen dokme yik
gemileri disindaki tek ambarli kargo gemileri, en
ge¢ 31 Arallk 2009 a go6re sartlara uygun
olmalidir, veya

- 80 m veya eger 1 Haziran 1998’ den Once insa
edilmis ise 100 m. den az uzunluda (L) sahip
kargo gemileri ve fribord giiverte altindaki tek bir
kargo ambari veya bu glverteye kadar en az bir
su gegirmez bdlme ile ayrilmamis olan fribord
guvertenin altindaki kargo ambarlari (Kural XI11/12’
ye uyumlu olan gemiler hari¢), veya her iki
tarafindaki su gegirmez yan bolmeleri en azindan
i¢ altindan fribord guiverteye dikey olarak uzanan

kargo ambarina sahip gemilerde.

2, Diger Kurallara Atiflar

Bu bdlimdeki gerekliliklerde asagida belirtilen
kurallar/kaideler esas alinmis ve daha fazla bilgi icin
atifta bulunulmustur (6rnegin, MSC.188(79) Ek ve TL-I
SC180°deki yorumlar).

. 436(99)a kadar olan IMO Kkararlar ile
degistrilmis haliyle SOLAS Bolum 11-1, Kural 25

. MSC.170(79) kadar olan IMO kararlari ile
degistrilmis haliyle SOLAS Bolim XII, Kural 12

. MSC.188(79)- Dokme yuk gemileri ve dokme
yuk gemileri disindaki tek ambarli kargo
gemilerinde kullanilan su seviye dedektorleri
icin performans standartlari

. TL-1 SC 180

. Kisim 1- Tekne Yapim Kurallari Bélim 27.

1.1 Tanim
111 Su seviye dedektorii

Su seviye dedektorleri; dokme yik gemileri igin SOLAS
Kural XII/12.1 ve doékme ylik gemileri disindaki tek
ambarli kargo gemileri igcin SOLAS Kural II-1/25te
istenildigi  sekilde, kargo ambarlarinda ve diger
mahallerdeki su girisini algillayan ve ikaz eden,
sensorlerden ve gostergelerden olusan bir sistem
anlamindadir.

11.2 Sensor

Sensor, izlenen mahalle yerlestirilen ve mahaldeki suyun
varligini belirlemek i¢in bir sinyali etkinlestiren bir tnite

anlamindadir.

1.1.3 On alarm seviyesi

On alarm seviyesi; kargo ambarindaki sensoriin

calisacagi en alt seviyedir.

114 Ana alarm seviyesi

Ana alarm seviyesi; SOLAS Kural XII/12 veya I-1/23-
3'deki gerekliliklerin uygulanacag kargo ambarindaki
sensorin galisacagdi daha Ust seviye veya kargo ambari

disindaki mahallerdeki calisacagi seviyedir.

1.1.5 Gorsel gosterge

Gorsel gosterge, bulundugu mahaldeki tim aydinlk veya
karanlik seviyelerinde insan g6zuyle gorilebilen bir 1sigin
ya da bagka bir aygitin etkinlestiriimesiyle gosterilmesi
anlamindadir.

1.1.6 Sesli gosterge

Sesli gosterge, sinyal verildigi yerde isitilebilen sesli bir

sinyal anlamindadir.
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1.2 Su girigini algilayici diizenler

1.21 Su girigini algilama yéntemi; asagida

tanimlanan, dogrudan veya dolayli yollarla olabilir.

1.2.11 Dogrudan algilama duzenleri, suyun algilama
cihaz ile dogrudan fiziksel temasi yoluyla mevcudiyetini
belirler.

1.21.2 Dolayli algilama dizenleri, su ile fiziksel

temasi olmayan cihazlari icerir.

1.2.2 Dedektérlerin montaj yeri, mimkin oldugunca
merkez hattina yakin olmali veya hem iskele ve hem de
sancak tarafta olmaldir.

Dékme yiik gemilerinde dedektorler; her kargo ambarinin
kig tarafina veya bu kurallarin uygulama kapsamina
giren, kargo ambarlari disindaki mabhallerin en alt
kismina konulacaktir.

Dékme yik gemileri disindaki tek ambarli kargo
gemilerinde, dedektérler ambarin kic kismina veya
tasarlanmis su hattina paralel olmayan bir i¢ tabani olan
gemilerin en distk noktasinin yukarisina
yerlestirilecektir. Derin postalarin ve kismi su gegirmez
perdelerin i¢ tabanin yukarisina donatildigi yerlerde,

idareler ilave dedektérlerin konulmasini talep edebilir.

1.2.3 Su seviyesini algllama sistemi; gemi seyir
halinde iken surekli olarak ¢alisabilmelidir.

1.24 Kargo ambarlari, su seviyesi 6n alarmi ve ana
alarmi seklinde izlenecektir. Kargo ambarlari digindaki

bdélmeler, su mevcudiyeti bakimindan izlenecektir.

1.2.5 Sunulacak dokiimanlar

- Donanimin konumlarini goésteren algilama ve
alarm sistemi hat diyagramlari,

- dedektérin  performansinin gosterildigi  ve
sertifikalandirildi§i  kargolarin  listesi. Varsa,
guvenlik sertifikali tip elektrik donaniminin

sertifikalandirma bilgileri ve/veya kanitlari,

- Donanim ve sistem ile ilgili bakim istekleri,

- Uygulama, ayarlama, guvenlige alma, koruma ve
testlerle ilgili talimatlar,

- Donanimin dogru ¢calismamasi halinde izlenecek

proseddrler,

- Donanimin her elemaninin, gemi isletiminin her
asamasi sirasinda, mimkin oldugunca kontroli
icin prosedur listesi dahil olmak Uzere, algilama

ve alarm dizenlerinin tanimi,

- 5.2’ye gobre gemideki testlerle ilgili bir test

prosedurd,
- Sistemin tip testi sertifikasi/sertifikalari.
El kitaplari gemide bulundurulacaktir.
2. Donatim
2.1 Kargo ambarlarina konulacak dedektérler,
elektrik kablolari ve ilgili diger donanim, kargonun veya
dékme yuk islemlerine bagli mekanik ellegleme
techizatinin olusturacagdi hasarlardan korunacaktir.
2.2 Geminin yapisindaki, elektrik sistemlerindeki
veya boru sistemlerindeki tim degisimler, ise

baslaniimadan 6nce TL tarafindan onaylanacaktir.

2.3 Dedektorler ve teghizat; sérvey bakim ve
onarim i¢in ulasilabilecek sekilde yerlestirilecektir.

3. Dedektor Sistemi ile ilgili istekler
3.1 Genel
311 Algilama sistemi, suyun énceden ayarlanan

seviyeye ulastigini guvenilir sekilde gosterilmesini
saglayacak ve tip testli olacaktir.

Onceden ayarlanmig her iki alarm seviyesini (6n alarm
seviyesi ve ana alarm seviyesi) algilayabilen bir sensére

izin verilir.

31.2 Kargo ambarlarindaki algilayici diizenleri, su
seviyesini iki agamada algilayabilecektir; 6n alarm ve ana
alarm seviyeleri. Kargo ambarlari digindaki bélimelerde,

bir algilama seviyesi yeterlidir.
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313 Dedektorler; her kargo icin ince malzemeleri
tutarak, demir cevheri tozu, kdmur tozu hububat ve kum
gibi  belirli  kargolar igin kargo/su karigiminda
calisabilecektir.

314 Dedektér, o6n-ayar seviyesinin £100 mm.
degeri icinde ilgili alarmi galistiracaktir. Su yogunlugu
1000 ile 1025 kg/m?® arasinda alinacaktir.

3.1.5 Dedektérlerin montaji; kargo ambarlarindaki
veya diger mahallerdeki herhangi bir iskandil borusu
veya diger su seviye Olgme dizenlerinin kullanimini

engellemeyecektir.

3.1.6 Dedektorler, ambar bos iken, dogrudan veya
dolayli yollar kullanilarak monte edilmis durumda iglevsel
olarak test edilebilecektir.

3.1.7 Dedektorler;
ongorilebilir bir arizayi bir alarmla gosterebilecek sekilde

calismasini engelleyici

ariza - guvenlikli tip olacaktir. 4.1.4’ e de bakiniz.

3.2 Konuma bagl istekler

3.21 Kargo ambarlarina, balast tanklarina ve kuru
mahallere monte edilen elektrik donanimi
muhafazalarinin korumasi, IEC 60529'a gore IP68

isteklerini karsilayacaktir.

Bas taraftaki kuru alanlara yerlestirilen su tahliye
sistemlerine ait elektrik teghizatinin muhafazalarinin
korunmasi, elektrikli teghizatin en az 24 saatlik bir sire
boyunca monte edildigi alanin ylksekligine esit bir su
irtifasi icin IEC 60529:1989/AMD2:2013/COR1:2019
standardinda  belirtildigi  gibi IPX8 isteklerini
karsilayacaktir.

3.2.2 Balast ve kargo mahallerinin tzerine monte
edilen elektrik donanimi muhafazalarinin korunmasi, IEC
60529’a gore IP56 isteklerini karsilayacaktir.

3.23 Algilayici donanimi, kargo ambarlarinda ve
kuru/balast mahallerinde gérulebilecek tim ortamlarin
korozyon etkilerine karsi dayanimh olacaktir. Uretici,
algilayici  donaniminin  kullanilabilecegi  ortamlarin

listesini bildirecektir.

Algilayici donanim, SOLAS kural 11-1/25 veya Xl1/12.1’in

gerektirdigi sekilde kargo ambarlarina ve diger mahallere
konulan dedektorler igin sensoér, filtre ve koruma

dizenlerini igerir.

3.24 Sistemin kargo alanindaki devresi kendinden

emniyetli olmalidir.

. Genel olarak, yapi ve tip testi, minimum EX
(ib) gereklerine gére IEC 60079-11:2011e
uygun olacaktir. MSC.188/79)'un EK’inin
Lahikasinin 4.1 maddesinde istenilen el
kitabinda yer alan kullanim talimatinda
Ozellikle potansiyel patlayici bir atmosfer
olusturabilecek yulklerin taginmasinin hari¢
tutulmasi kosuluyla, bir geminin yalnizca
yanici veya patlayici bir ortam olugturmayan
kargolarin taginmasi igin dizayn edildigi
durumlarda, kendinden emniyetli devre gerekli
kosul olmayacaktir. EK’te belirtilen kargolarin
hari¢ tutulmasi, geminin Kargo Kitabi ve 6zel
olarak tanimlanmis kargolarin taginmasi ile

ilgili sertifikayla tutarl olacaktir.

. Kargo mahallerinde yer aan donanimin
maksimum ylzey sicakhgi, karsilasiimasi
olasi yanici tozlar ve/veya patlayici gazlar igin
uygun olacaktir. Tozlarin ve gazlarin
ozelliklerinin bilinmedigi durumlarda,

donanimin maksimum yuzey sicakhgi 85 °C'yi

gecmeyecektir.

. Kendinden emniyetli donanimin kullanildigi
hallerde bunlar emniyet sertifikali tipte
olacaktir.

. Dedektor sistemlerinin kendinden emniyetli

devrelerden olustugu durumlarda, bunlarin

yerlesim planlari TL tarafindan
onaylanacaktir.
3.25 Dedektorler; dokme yuklerle ilgili tozlu ortam

dahil, tagsinacak kargoya uygun olacaktir.

4, Alarm Sistemi ile ilgili istekler

4.1 Genel

Gorsel ve sesli alarmlar, IMO-Resolution A.1021 (26)
“Code on Alerts and Indicators, 2009” ile uyumlu olarak
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geminin guvenliginin korunmasi igin bir birincil alarm

olarak uygulanabilir.

Birincil alarm olarak 6n alarm, acil bir durumu 6nlemek
Uzere hemen dikkat edilmesi gereken bir durumu
belitmek igcin ve emercensi alarm olarak ana alarm,
insan hayati veya gemi i¢in olusacak tehlikeyi 6nlemek

igin acil 6nlemlerin alinmasi gerektigini belirtmek igindir.

Alarm ve izleme sistemleri ile ilgili TL Kurallari, Kisim 4-
1, Otomasyon’daki istekler dikkate alinacaktir.

411 Alarmlar, koépri  Ustinde  bulunacaktir.
Sinyalizasyon bu ortama uygun olacaktir ve geminin
guvenli sekilde galismasi icin gerekli diger faaliyetleri

ciddi bir sekilde engellemeyecektir.

4.1.2 Alarm sistemleri tip testli olacaktir.

4.1.3 Alarm panelinde, gorsel ve sesli alarmlarin
testi icin bir anahtar bulunacaktir ve anahtar ¢aligsmadigi

durumlarda kapali konumda olacaktir.

41.4 Dedektorler dahil komple sistem kendinden
izlemeli tip olacak ve algilayicilardaki veya baglanti
kablolarindaki herhangi bir ariza sistem tarafindan
taninacak ve alarmla bildirilecektir.

4.1.5 Herhangi bir mahaldeki suyun ayarlanan
dizeyinin algilanmasi, etkilenen mahalli ve algilanmis su
seviyesini gosteren bir alarmi harekete gecirecektir.

4.1.6 On ve ana alarm seviyeleri igin sesli alarm

sinyalleri birbirinden farkli olacaktir.

4.1.7 Gorsel ve sesli alarmlar asagidaki 6zelliklere

sahip olmalidir:

41.71 Geminin emniyetli olarak c¢alismasi igin
gerekli olan diger faaliyetlerle cakismayan, éngdrilen
tim sk seviyelerinde agikga gorilebilen, ayirt edilen
renkte bir 1sik veya dijital ekran kullanilan gorsel
gosterge. Gorsel gosterge, kendisini etkin duruma
getiren kosul ilgili sensor seviyesinin altina dénene kadar
gorunir kalmalidir. Gorsel gésterge, operatér tarafindan
kapatilmamalidir.

41.7.2  Sistem, ayni sensor igin gorsel gosterge ile
baglantili olarak, gdstergenin bulundugu alanda sesli
uyari ve alarm verebilmelidir. Sesli uyari operator
tarafindan kapatilabilmelidir.

41.8 Gemi hareketleriyle iligkili calkanti etkileri
nedeniyle sahte alarmlari 6énlemek icin alarm sistemine
zaman gecikmeleri dahil edilebilir.

41.9 Arizalar, alarmlar ve gostergeler igin, bir hata
tespit edildiginde goérsel ve sesli bir alarmi etkinlestiren,
sistemi surekli olarak izleyen bir olanak bulunmalidir.
Sesli alarmin sesi kapatilabilmeli, ancak gorsel gésterge
ariza giderilene kadar aktif kalmalidir.

Ariza izleme, sistemle ilgili arizalarn belirlemek igindir,
ornegin acik devre, kisa devre, gu¢ kaynaklarinin kaybi,
CPU arizasi.

4.1.10 Kargo ambarlarinda sistem asagidaki gibi
olmahdir:

4.1.10.1 Hem gdrsel hem sesli bir alarm, izlenmekte
olan boélimdeki suyun seviyesi algilayicidaki 6n alarm
seviyesine ulastiginda devreye girer. Ikaz, bolimii
tanimlayacaktir.

Dokme yuk gemilerinde 6n alarm yukseklik seviyesi i¢
tabandan 0,5 m. yukaridadir.

Dékme yiUk gemileri disindaki tek ambarli kargo
gemilerinde 6n alarm seviyesi en az i¢ tabanin 0,3 m.
yukarisinda olacaktir.

41.10.2 Hem gorsel hem sesli bir alarm, algilayicidaki
su seviyesi bir kargo ambarinda artan su seviyesini
g0steren ana alarm seviyesine ulastiginda devreye girer.
Gosterge alani belirler ve sesli alarm 6n alarm ile ayni
olmayacaktir.

Dékme yuk gemilerinde alarm seviyesi yuksekligi, kargo
ambarinin derinliginin %15 inden daha az olmayacak
ancak 2 m. den daha fazla olmayacaktir.

Dokme yuk gemileri disindaki tek ambarli kargo

gemilerinde su seviye algilayicilari, su seviyesi kargo

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



Bolum 18 — Dokme Yk Gemileri ve Dokme Yk Gemileri Disindaki
18-6 Tek Ambarli Kargo Gemileri igin llave Kurallar B

ambari i¢ tabanin 0,3 m. den az olmayan bir yiikseklige
ulastiginda veya su seviyesi kargo ambarinin derinliginin
%15 inden daha fazla olmayan yukseklige ulastiginda
kopru Ustlinde sesli ve gdrsel bir alarm verecektir.

41.11 Kargo ambarlarinin diginda kalan bdlmeler

asagidaki sisteme sahip olmalidir:

41111 Kargo ambarinin disinda kalan baska bir
bélmedeki suyun varligini gosteren hem goérsel hem de
sesli bir alarm bulunacaktir ve izlenmekte olan su
seviyesi sensOre ulastiyi zaman alarm gdéstergesinin
sesli ve gorsel karakteristikleri, bir ambardaki ana alarm

seviyesiyle ayni olacaktir.

Dokme yuk gemisi igin SOLAS Ydnetmelik 11-1/12 geredi,
carpisma bdlmesi ilerisindeki herhangi bir balast
tankindaki su seviyesi dedektorleri, tank icindeki sivi
seviyesi tank kapasitesinin %10’ una ulastiginda sesli ve
gorsel alarm verir. Tank kullanimdayken alarmlari
Onleyecek bir cihaz kurulabilir. Ayrica dékme yik gemisi
icin, bir zincir dolabi disindaki herhangi bir kuru ya da
bos alandaki veya en dndeki kargo ambarinin ilerisine
uzanan herhangi bir bélumdeki su seviyesi dedektorleri,
glverte Uzerindeki 0,1 m su seviyesinde bir sesli ve
gorsel alarm verir. Boyle alarmlarin, geminin maksimum
deplasman hacminin 0,1%’ ini gegmeyen hacimdeki
kapali alanlarda saglanmasi zorunlu degildir.

4.2 Kapatma

421 Sistemde; yalnizca balast tagsimak icin dizayn
edilen tanklarda ve ambarlarda yer alan algilama sistemi

gOsterge ve alarmlarini kapatabilme olanagi bulunabilir.

4.2.2 Bu kapatma olanagdinin bulundugu hallerde,
ambarin veya tankin, en disik alarm gostergesi
seviyesine balastinin bosaltiimasindan sonra, kapatma
durumunun iptali ve alarmin yeniden g¢alisir hale gelmesi
olanagi bulunacaktir.

423 Su girisi alarm sistemi, balast tasimak Uzere
dizayn edilmeyen veya balast tagsinmasi amacglanmayan
mabhallerde (6rnegin kuru mahaller, kargo ambarlari, vb.)

kapatilamaz.

Sistemin alarmlar gegersiz kilacak  sekilde
etkinlestirilmesi,  sertifikalandirma  geregince  TL
gbzetiminde yapilan devreye alma testlerinden dnce her
gemi icin o6zgunlegtirilecektir. Daha sonra yapilan
herhangi bir degisiklik, yeniden sertifikalandirmayi

gerektirir.

. Personelin herhangi bir ambardaki alarmi
kapatmasini  yasaklayan ‘“ikaz Levhas!”
yukarida belirtilenlere alternatif olarak kabul
edilmez.

4.3 Giic beslemesi

Su seviyesi gOstergesi, iki bagimsiz elektrik glg
kaynagindan beslenmelidir. Ana elektrik gli¢c kaynaginin
arizasi bir alarmla belirtiimelidir.

. Elektrik glic beslemesi; biri ana elektrik gl
kaynagindan ve digeri duzenleme, yerlesim
ve kapasite yoninden emercensi gug¢
kaynagina esdeger (18 saat) surekli sarjli 6zel
akl olmadikga, emercensi gli¢ kaynagindan
olmak Uzere iki ayri kaynaktan olacaktir. Ak
beslemesi, su seviyesi dedektori sistemine

dabhil bir aktiden olabilir.

. Bir elektrik gii¢ kaynadindan digerine gecis
dizenlemesinin  su  seviyesi  dedektor

sistemine entegre edilmesi gerekmez.

. ikinci glic kaynag olarak akdilerin kullanildig:
durumlarda, her iki glic kaynagi igin de ariza
alarmlari saglanacaktir.

5. Testler
5.1 Tip testi
511 Su seviyesi dedektor sistemleri, uluslararasi

kabul goérmis kosullarda, dayanikhliklarinin  ve
uygunluklarinin  kanitlanmasi i¢gin tip testine tabi
tutulmahdir. Testler igin IEC 60092-504 ve IEC 60529'a
bakiniz. TL-R E 10, IEC 60092-504’e esdeger bir test
standardi olarak kullanilabilir
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Kargo ambarlarina, balast tanklarina ve kuru mahallere
monte edilen elektrik bilesenleri, IEC 60529’a gére IP 68
gereksinimlerini karsilamalidir.

Testlerin kapsami asagida belirtilmistir:

Alarm/izleme paneli igin:

MSC.188(79)'a gore islev testleri,

. Elektrik gii¢c kaynagi ariza testi,

. Glg¢ kaynagi degisimi testi,

. Kuru 1s1 testi,

. Nemli 1si testi,

. Titresim testi,

. EMC testi,

. izolasyon direnci testi,

. Yiksek gerilim testi ve

. Hareketli pargalar varsa, statik ve dinamik meyil
testleri.

Kaptan kogkinde yer aliyorsa IS bariyer Unitesi igin:
. Yetkilendiriimis bagimsiz  bir test kurulusu
tarafindan duzenlenen sertifikaya ek olarak, EMC

testleri de yapilacaktir.

Su girigi algilayicilari igin:

MSC.188(79)a gore islev testleri,

. Elektrik glic kaynagi ariza testi,
. Glg¢ kaynagi degisimi testi,

. Kuru 1s1 testi,

. Nemli 1s1 testi,

o Soguk testi,

. Titresim testi,

. MSC.188(79)'a gére muhafaza sinifi,

. izolasyon direnci testi,

. Yiksek gerilim testi,

. EMC testleri (eder dedektdr eletromanyetik

glrdlta uretiyorsa) ve

. Statik ve dinamik meyil testleri (eger dedektorler
hareketli pargalara sahipse).

5.1.2 Filtre ile birlikte komple algilayici sisteminin tip
testinde, agirlikca %50 konsantrasyonda, deniz
suyundaki ince taneli malzeme &rneklerinin karigimi

kullanilacaktir.

Filtreli  algilayici  sisteminin  iglevi,  temizleme
yapilmaksizin kargo/su karigimi ile 10 kez tekrarlanarak

dogrulanacaktir.

51.3 Muhafazanin su basinci testi, uygulamaya
bagh olarak, belirli bir sire basinca maruz birakarak

yapilacaktir:

Balast tanklari veya ambarlarina konulan dedektorler
icin; uygulanacak basing yulksekligi, ambar veya tank

derinligidir ve tutma suresi 20 ginddir.

Kuru mahallere konulan algilayicilar icin uygulanacak
basing yuksekligi, mahallin derinligi bir ve tutma siiresi 24
saattir.

5.1.4 Tecghizatin  Ureticisi; algilayici  unitelere
konulan filtrelerin  etkinligini ve temizlenmesini
kanittamalidir.

51.5 Tip testleriyle ilgili diger gereklilikler igin
MSC.188(79), Ek 1’e ve TL-I SC 180°de verilen ilgili

yorumlara bakiniz.
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18-8 Tek Ambarli Kargo Gemileri icin ilave Kurallar B
5.2 Gemideki testler 5.24 Sistemin test kayitlari gemide muhafaza
edilmelidir.

Montajdan sonra, her bir su girisi algilama sistemi igin bir
islev testi yapilacaktir.

5.2.1 Testlerde, izlenen her seviye igin,
algilayicidaki su mevcudiyeti gosterilmelidir. Dogrudan
su kullaniminin elverigsiz oldugu hallerde, simulasyon

yéntemleri kullanilabilir.

5.2.2 Her dedektorler alarmi; konulduklari her
mahalde 6n ve ana alarm seviyelerinde dogru galistiginin
ve dogru seviye gosterdiginin dogrulanmasi yoninde test
edilmelidir.

5.2.3 Hata izleme sistemleri, mimkin oldugu

Olglde test edilmelidir.

6. El Kitaplan

Su seviyesi algilama sistemine ait galistirma ve bakim
talimatlari gemide bulundurulmali ve kolayca erigilebilir
olmalidir.

Not: El kitaplarinda yer alacak bilgiler ve ¢alistirma
talimatlar1  hakkindaki ayrintilar i¢in MSC.188(79), Ek’e

bakiniz.

Her gemi igin, el kitabinin bir kopyasi, su seviyesi tespit
donaniminin sdrveyinden en az 24 saat 6nce sérveyore
sunulacaktir. Klaslama amaciyla gerekli tim planlar

degerlendirilecek/onaylanacaktir.
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Buz Klash Gemiler

BOLUM 19

BUZ KLASLI GEMILER iGIN ILAVE KURALLAR

1.  Elektrik Donanimi
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A. Buz Klash Gemiler
1. Elektrik Donanimi
1.1 Gemideki tim makina donanim ve cihazlarin

segimi; yerlesimi ve dizenlenmesi, buzla kaph kutup
sularinda silrekli olarak hatasiz ¢alismayi saglayacak
sekilde olacaktir. Elektrik sistemindeki girisimler
nedeniyle, emercensi 1sitma ve gug¢ istekleri, bu

hikumlerden etkilenmeyecektir.

Buzlu sularda seyir yapmaya yonelik gemiler eger Cilt C
Kisim 33 “Kutup Klash Gemilerin Yapimi ile llgili Esaslar’
ile uyumlu ise Klaslama 6zelliklerine ekli PC7-PC1 buz
klas notasyonlarina sahip olabilirler.

1.2 Buz kirma islemleri sirasindaki titresimler

veya ivmeler nedeniyle anahtar veya devre kesicilerin

yanhghkla veya kazaen agilmasindan dolayi ana ve
emercensi servislerin beslemesinin kesilme riskini en
aza indirici onlemler alinacaktir.

1.3 AkuUmulatérle beslenen iletisim donaniminin
emercensi beslemesi asiri disuk sicakliklardan

korunan akimulatorler vasitasiyla saglanacaktir.

1.4 Guvertedeki kutularda muhafaza edilenler
dahil, emercensi glc¢ akuleri, buzdan gegis islemleri
sirasinda asiri hareketleri 6nlenecek bir yerde
bulunacak ve buz veya kar birikimi nedeniyle egzost

gazi havalandirmasi engellenmeyecektir.

1.5 Ana donanimin diizglin ¢alismasi icin gerekli
olan bilgisayarlar ve diger donanimlarin esas alinhgi
kontrol sistemleri, fazlalikli olarak ve titresime, 1slakliga
ve disuk neme dayanikli olarak dizayn edilmelidir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



Bolum 20 — Elektrik Teghizat 20-1

BOLUM 20

ELEKTRIK TEGHIZATI
Sayfa

L] L= LT TP 1T F= 1 =T 20-2
1. Jeneratorler ve motorlar

2. Manyetik Frenler

3. Manyetik Kavramalar

4. Elektrik Makinalarinin Testleri

(Lo =T 153 0 ' F= o U= o 20-8
1.  Genel

2. Nominal Degerler

3. Etiket

4. Testler

L0 3 Lo FoT =T T o) =Y 20-13
1.  Genel

2. Yapi

3. Testler

4. Secim ve Calistirma
Akiimiilatdrler, Sarj Uniteleri ve Kesintisiz Glig KaynNakKIar .........c.ccoveeveeerriseiensesessssessessssessessssessesssesses 20-14
1.  Genel

2. Akumdilatorler

3. Sarj Uniteleri

4. Kesintisiz Glug Kaynaklar (UPS)

Devre Acma-Kapama ve Koruma Elemanlar ............ouuuiiiiiiiiiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnen 20-16
1.  Genel

2. Yiksek-Gerilim Agma-Kapama Elemanlari

3. Algak Gerilim Agma-Kapama Elemanlari

4. Koruma Elemanlari

Kablolar Ve 1ZOIEli IIELKENIET ..........ccucueeveeeeeieeeeeteeeeeeete et e eeess et ess e s easseseese e s esssessesssessssssensessssnsssssensesns 20-17
1 Genel

2 iletken Malzeme ve Yapisi

3. izolasyon Malzemeleri ve Et Kalinliklari

4.  Koruyucu Ortii, Kilif ve Orgiler

5. isaretleme

6. Onaylar

7. Testler
Kablo Gegigleri ve AleV DUFAUIUCUIAN ........cocivcimiiiies i s s s s san s s nns 20-19
1. Perde ve Glverte Gegigleri

2. Alev Durdurucular
DoNatim MalZemESi .....uuuiieeiiiiiiiire i 20-20
1.  Genel

2. Fig ve Priz Baglantilar
AydiNIatma ArMaAtlirIeri.........cceeiiiiiiciierrr s r s ssssr e e e s s sn e e e e e s s s s s s sne e e e e sassssssnnseeneeasssssnnnnneeesanssnnnnns 20-20
1.  Genel

2. Dizayn
Elektrikli Isitma Techizati ve ISIHICIAN ........coovviiiie 20-20
1. Genel

2. Dizayn

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



20-2 Bolum 20 — Elektrik Teghizat A

A. Elektrik Makinalar
1. Jeneratorler ve motorlar

Elektrik Makinalari IEC 60034 veya esdeger bir
standarda uygun olmalidir.

Ek olarak, AC Jenerator setlerinin sertifikalandirilmasi
icin Kisim 4 — Makina, Boluim 2, E.5’e bakiniz.

Yiksek gerilim makinalar icin ayrica Bolim 8'e de
bakiniz.

11 Malzemeler

Elektrik makinalarinin imalatinda kullanilan malzemeler
Bolim 1, J'de belirtilen kurallara uygun olmalidir.

Saft malzemeleri igin 1.4'e bakiniz.
1.2 Koruma sinifi

Elektrik carpmasi, kazaen temas ve igeriye su ile
yabanci maddelerin girmesine karsi koruma Bolim 1,
K'ye gore olmalidir. istenen koruma sinifi, techizatin
yerlestirildigi ve ¢alistirildiginda saglanmalidir.

1.3 Havalandirma ve sogutma

1.31 Sogutma sisteminde hava haricinde bir
madde kullanilan makinalarin  yapiminda, isletme
kosullarr da dikkate alnarak, TL ile anlagsma
saglanmalidir.

1.3.2  Isi1 degistirici / sogutucu

Sogutma dUniteleri TL Kurallani Kisim 14’ e uygun
olacaktir. Calisma ortami suyu ile calisan sogutma
Uniteleri, pc<16 bar’ ik bir dizayn basinci ve t<200°C lik
bir dizayn sicakligi sinif lll basingli kaplara karsilik gelir.

1.3.3 Emici fan ile havalandirma

Makinalar tarafindan havalandirma icin emilen hava
nem, yakit buharlari ve tozdan arindirilmis olmalidir.
Gerekli ise filtreler kullaniimalidir.

1.3.4 Kapali hava sogutma devresi
Hava devresinde sogutucular var ise, bu sogutma

sisteminden makinalarin sargilarina su sizmasini veya

yogusmay! engellemek icin gerekli dizayn ve montaj

onlemleri alinmalidir. Uygun olan yerlerde cift borulu

sogutucular kullaniimahdir.

Su kagag! izlemesi gereklidir. Su besleme hatlarina ve
her 1s1 degistiricinin sirkilasyon hatlarina kapatma
vanalar takilacaktir. Isi degistiricinin gézle muayenesi
icin  muayene pencereleri olan hava kanallar
saglanacaktir.

Bir sogutma arizasinda (hava filtreleri, fan flaplari, cebri
havalandirma, geri sogutma) alarm verilmelidir (6rnegin;

hava sicakligi sogutmasinin izlenmesiyle).

Elektrik sevk sistemindeki makinalar, Bolim 13, H a
uygun olarak izleme cihazlari ile donatilacaktir.

Firgali makinalar, firgalardan gelen toz taneciklerinin
makinanin igine girmeyecegi yonde havalandirilacaktir.

1.3.5 Yiizey sogutmasi

Acik glvertelerde bulunan ylizey sogutmali makinalarin,
sadece donmaya karsl korunmus olmak sarti ile harici
fanlari bulunabilir.

1.4 Saftlarin yapisi

Asagida belirtilenlerin saft malzemeleri, TL Kurallari,
Kisim 2ye uygun olmali ve TL tarafindan
sertifikalandiriimalhidir:

a) Elektrikli sevk Unitelerinin motorlart;

b) Elektrikli sevk Unitelerinin motorlarini besleyen
ana jeneratorler; ve

c) Geminin saft sisteminin baglisi olan saft
jeneratorleri veya diger gug tahrik Uniteleri.

Diger makinalarin saft malzemeleri, bilinen uluslararasi
ve ulusal standartlara uygun olacaktir..

Saftlar ve rotorlar (izerindeki kaynaklar TL Kurallari,
Kisim 3’ e uygun olacaktir.

1.5 Yataklar ve yataklarin yaglanmasi

1.5.1 Kaymali yataklar

Yataklar kolayca degisebilir tipten olmali, yatadin
yaglanmasinin kontrolu igin gerekli tertibat bulunmalidir.
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Bolim 1, Tablo 1.2'de belirtilen meyillerde dahi disariya
yagd sizintist ve makinaya disaridan sivi  girigi
olmamalidir.

Cebri yaglamal yataklarda, yag beslemesinin kesilmesi
ve yatak sicakliklarinda ylkselme meydana gelirse bu
durumu ihbar eden bir alarm bulunmahdir.

Mumkin olan durumlarda, iki parcal yataklarda alttaki
"bur¢" un sicakhgini  gbsteren bir termometre
bulunmalidir.

Turbo jeneratér ve sevk motorlarinda, yag beslemesinin
kesilmesi halinde, makinanin durmasina kadar gecen

surede uygun bir yaglama saglanmalidir.

1.5.2 Yataklarda akimlarin olugsmasinin
onlenmesi

Yataklarin, zarar gérmemesi igin, yataklar ve saft ara-
sindaki zararl akimlar 6nlenmelidir.

1.6 Belli 1sida tutma amaglh isitma sistemi

Nominal glici 500 kVA ve daha buyilk olan tim
jeneratorler ile 500 kW ve daha buyik olan tim sevk
motorlari, iglerindeki sicakhgi, ortam sicakhginin 3 K
Uzerinde muhafaza etmek igin elektrikli 1sitma sistemi ile
donatiimalidir.

Bu 1sitma sisteminin devrede oldugunu gosteren bir

sinyal lambasi olmalidir.

1.7 Kontrol, onarim ve bakim maksadiyla

ulagilabilirlik

Kollektorler, bilezikler, karbon firgalar ve regllatorler
onarim, bakim ve kontrol maksadiyla kolayca ulagilabilir

bir konumda olmalidir.

Kaymali yataklara sahip olan daha biyik makinalarda,
hava araliginin dogrudan veya dolayl olarak dlgtimesini

saglayacak 6nlemler alinmalidir.
1.8 Sargilar
Makinalar, koruma cihazlarinin niteliklerine gére, bir

kisa devreye bagli olarak meydana gelebilecek dinamik

ve termal gerilmelere dayanabilmelidir.

Makinalar, Tablo 20.3'de belirtilen, misaade edilen
sicaklik ylkselmelerini gegmeyecek sekilde dizayn
edilmeli ve buna gére nominal degerlere sahip olmalidir.

Butun sargilar, yakit buharlari ile tuz ve nem yuklu
havanin etkilerine kargi korunmaldir.

1.9 Hava araliklari

icten sadece bir yatakla yataklanmis makinalarin hava
araligi en az 1,5 mm. olmalidir.

Pervane safti (zerinde bulunan alternatorlerde,
alternator ve alternator temeli, en kotu deniz sartlarinda
dahi geminin yuklenme durumuna bagli olmayarak,
sevk sisteminin hatasiz calismasini saglayacak sekilde
dizayn edilmelidir. Ozel galisma sartlarindan dolay!

alternator hava araligi 6 mm. den az olmamalidir.

1.10 Firca tutucusu

Firga tutucusunun galisma pozisyonu agik bir sekilde
markalanmalidir.

1.11 Baglanti kutulari

Baglanti  kutulari  kolayca ulasilabilecek sekilde

yerlestirilmelidir.

Calisma gerilimleri 1000 V AC veya 1500 V DC'nin
Uzerinde olan baglantilar icin ayri baglanti kutulan
bulunmalidir.

Klemensler, birbirinden acgikga ayrilmasini saglayacak
belirleyici isaretlere sahip olmalidir.

Baglanti kutularinin koruma sinifi makinanin koruma
sinifi ile ayni olmali fakat IP44 den disiik olmamalidir
(B6lum 1, K'ye bakiniz).

1.12 Gerilim regulatorleri

Regdilatérler, baglanti noktalarinda meydana
gelebilecek titresim yUklerine kargi koyabilmelidir

(Bolim 1’e bakiniz).

Regulatorlerin, kablo baglant kutulari icine
yerlestiriimesine ancak, baglanti uglarindan, kablo
baglantisi  yapilirken  regilatér  Unitesine  zarar
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vermeyecek uzaklikta olmasi sarti ile misaade edilir.
Ayar civatalari (veya vidalar veya diigmeleri) disaridan
bir alet vasitasiyla ayarlanabilir olmal ve ayarlari kendi

kendine bozulmamalidir.

1.13 Yar iletken konverter sistemleri

Yari iletken konverterli dagitim sistemleriyle gruplanmig
elektrik makinalar sistemin harmoniklerine uygun olarak

dizayn edilmelidir.

Sinlizoidal yUklerle ilgili yeterli bir sicaklik ylkselmesi
rezervi saglanacaktir.

1.14 Etiketler

Makinalarin (zerinde korozyona dayanikli etiketler
bulunmalidir.

2, Manyetik Frenler

Madde 1’de belirtilen kurallara benzer sekilde uygulama

yapilmalidir.

Sargilardaki 1sinma Tablo 20.3'de gosterilen misaade
edilen degerleri asmamalidir.

Sargilar fren balatalarinin gok yakinina yerlestiriimis ise,
frenleme esnasinda meydana gelen isinin sargilara
gecgmesini 6nleyici tedbirler alinmalidir.

3. Manyetik Kavramalar

1. Maddede belirtilen kurallara benzer sekilde uygulama

yapilmalidir.

Kavrama devreye girdigi anda déndirme gobrevini
yumusak ve emniyetli bir sekilde Uzerine almalidir.

Kavramada aksiyal bir gekme olmamalidir.
4. Elektrik Makinalarinin Testleri

Tudm elektrik makinalari imalatginin yerinde test edilmeli

ve testleri iceren bir fabrika test raporu hazirlanmalidir.

Testler IEC 60092-301:1980/AMD2:1995 ve 60034-
1:2017’e  uygun olarak gergeklestiriimelidir. ilk defa
kullanilan yeni tip makinalar igin veya 6zel bir nedenle,
TL ek testler isteme hakkini sakli tutar.

4.1 Sorveyor gozetiminde yapilan testler

Asagida listesi verilen makinalar imalatginin yerinde,

sorveyor gozetiminde testlere tabi tutulacaktir:

Not: Sorveyoriin katilimina ihtiyag duyulmayacak alternatif

bir sérvey plant TL ve iiretici tarafindan kabul edilebilir.

411 100 kW (kVA) ve Uzerindeki ana techizata ait

jeneratérler ve motorlar.

41.2 100 kW (kVA) ve uzerindeki, 6rnegin; YST klas
notasyonlu teghizata ait motorlar.

41.3  Asagidaki teghizatin saft testleri yapiimahdir:

a) Elektrikli sevk tnite motorlari,

b) Elektrikli sevk Unitelerinin motorlarini besleyen

ana jeneratorler,

c) Geminin saft sisteminin baghsi olan saft
jeneratorleri veya diger gug tahrik uniteleri (1.4
ve Bolim 13, J'ye bakiniz).

4.2 imalatg test raporlar

istek (lizerine, sorveydr goézetiminde test edilmeyen
makinalar igin imalatgi test raporu saglanacaktir.

4.3 Testlerin kapsami

Tip testler bir prototip makina izerinde veya serinin ilk
makinasi Uzerinde, rutin testler ise Tablo 20.1" e uygun
olarak sonraki makinalar tzerinde gerceklestirilecektir.
Not:

Test gereksinimleri, saft jeneratorleri, 6zel ama¢lh makinalar
ve yeni imal edilen makinalarda farklilik gosterebilir..

4.3.1 Teknik dokiimanlarin incelenmesi

100kW ve Uzeri makinalarin teknik dokimantasyonu
sbrveyor incelemesi igin hazir olacaktir.

4.3.2 Gozle muayene

Goézle muayene, uygulanabildigi kadariyla makinanin
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teknik belgelere uygun oldugunu, saglamak icin

yapilacaktir.

4.3.3  Sargi direncinin olgiilmesi

Makina sargilarinin direnglerinin  dlcimu, uygun bir
képri metodu veya gerilim-akim metodu kullanilarak

yapilacak ve kaydedilecektir.

4.3.4  Gerilim regiilasyon sisteminin onaylanmasi

Gerilim regulasyon sisteminin onaylanmasi igin bakiniz
Boélim 3-B.2.4.

4.3.5 Yiiksiiz test

Makinalar, bir motor olarak nominal gerilim ve frekansta
besleniyor iken nominal devirde yiksliz olarak
calistinlacak veya eger jeneratérse, uygun bir sekilde
tahrik edilecek ve nominal ¢ikis gerilimi vermek igin

uyarilacaktir.

Calistirma testi sirasinda, makinanin titresimi ve yatak
yaglama sisteminin c¢alismasi, uygun olursa, kontrol
edilecektir.

4.3.6 Sicaklik artis testi

Sicaklk artiglari, nominal ¢ikis guciinde, geriliminde,
frekansinda Olgllecektir ve makinanin goérevi IEC
60034-1:2017’ de belirtilen test metotlarina gére, veya
diger testlerin kombinasyonu vasitasiyla degerlendirilir
ve markalanir.

IEC 60034-1:2017nin ilgili tablosunda belirtilen sicaklik
artis sinirlari, TL- R M40’ da belirtilen gerekli ortam
referans sicakliklari icin ayarlanir.

a) Sicaklik artis  testine istenen  calisma

sartlarindaki sabit sicaklik degerlerine
ulasilincaya kadar devam edilmelidir. Bir saatte 2
K'den fazla sicaklik ylkselmesi olmuyorsa sabit

sicaklik sartlarina ulasildigina hikmedilir.

Ayri sogutma fanlar ve/veya hava filtreleri
bulunan makinalar bu techizatiyla birlikte test
edilmelidir.

Isi artig testiyle birlikte sicakhk ylkselmesi de
belirlenmelidir. Tablo 20.3'de belirtilien misaade

edilen maksimum degerler agilmamahdir.

b) Olgiilen degerlerin  okunmasi Tablo 20.2'de
gOsterilen periyotlar icinde neticelendirilir ise,
kaydedilen Olgimlerin kapatma silresine (t=0)

kadar ekstrapolasyonuna gerek yoktur.

c) Ayni yaplya sahip makinalarda daha ©nceden
yapilmisg olan 1s1 artis testleri, eder aradan 3
yildan fazla bir zaman ge¢memis ise, kabul
edilebilir.

Bu durumda, belirlenen sicaklik artigi Tablo

20.3'de verilenden en az %10 daha az olmalidir.

Asagidaki testler, yaklasik olarak normal c¢alisma
sicakliklarinda yapiimaldir.

4.3.7 Yik karakteristikleri

Yikin bir fonksiyonu olarak jeneratorlerde gerilimin,

motorlarda ise dénme hizinin kontroll yapilmalidir.

4.3.8 Asin yiik testi

Asirt yik testi, tip testi olarak jeneratorler igin
jeneratérin  ve uyarma sisteminin asin  ylk
dayaniklihgini ispat igin, motorlar igin ise IEC 60034-
1:2017’ de istenen anlik agiri tork dayanikliliginin ispati
icin gergeklestirilir. Agir yuk testi, rutin testte asiri akim
testiyle degistirilebilir. Asiri akim testi, her makinanin
sargilarinin, iletkenlerinin, baglantilarinin, vb. akim
dayaniklilik kapasitesinin ispati olacaktir. Asiri akim
testi motorlarda azaltiimis devirde veya jeneratérlerde
kisa devre iken yapilabilir.

Asagida belirtilenler igin asiri yuk testi yapilmalidir:

a) Jeneratérler : ki dakika siireyle nominal

akiminin 1,5 kati ile.
b) Saft  alternatorleri (Pervane  saftina
yerlestirilen ve -yapilari nedeniyle- Uretim
yerlerinde test edilemeyen) 10 dakika sireyle
nominal akimin 1,1 kati ile.
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c) Ozel kosullari bulunmayan motorlar : 15 Nominal momentin iki kati ile ¢aligirken cekilen motor
Saniye slreyle nominal momentinin 1,6 kati ile. akimi dlgtlmeli ve motor etiketinde belirtiimelidir.
Test esnasinda motorlar nominal hizlarindan
biyik sapma gostermemelidir. Ug fazli motorlar Motorlarin ve jeneratorlerin tip onayi varsa asiri yik /
kayma yapmamaldir. asir akim testi zorunlu degildir.
d) Irgat motorlan : iki dakika siire ile nominal
momentlerinin 1,6 kati ile. Benzer yapidaki
motorlarda yapilmis olan agiri yuk testleri kabul
edilebilir.
Tablo 20.1 Yapilacak testlerin kapsami
A.C. Jeneratorler Motorlar
No Testler ) )
Tip test 1) Rutin test 2) Tip test 1) Rutin test 2)
1. Teknik dokiimanlarin kontroll, gézle kontroller X X X X
2. izolasyon direnci 6lgtimii X X X X
3. Sargi direnci 6lgima X X X X
4. Gerilim regiilasyon sisteminin kontrol(i X x 3)
5. Nominal yik testi ve sicaklik artis élgimleri X X
6. Asiri yik/Asirn akim testi X x 4) X x 4)
7 Sirekli kisa devre kosullarinin X
’ dogrulanmasi 5)
8. Asiri hiz testi X X x 6) X 6)
9. Dielektrik dayanim testi X X X X
10. Yikslz test X X X X
1. Koruma derecesinin kontroli X X
12. Yatak kontroll X X X X
1)  Prototip makinalarda tip testleri veya en azindan serinin ilk makinasinda testler .
2)  Rutin test edilmis makinalarin raporu, tip testten gegirilmis makinanin seri numarasini ve test sonuglarint icermelidir.
3)  Sadece gerilim regiilatériiniin fonksiyon testi.
4)  Sadece 100kW iizeri nominal giigteki temel hizmet makinalar igin gegerlidir.
5)  Siirekli kisa devre kosullarimin dogrulanmasi sadece senkron jeneratérlere uygulanir.
6)  Sincap kafesli motorlara uygulanmaz.
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Tablo 20.2 Olgiimlerin yapilmasi igin zaman sinirlan

Nominal ¢ikis guici

Salterlerin
kapatilmasindan sonraki

[kW/kVA] . i
zaman gecikmesi [s]
50'ye kadar 30
50'den 200'e kadar 90
200'den 5000'e kadar 120

5000'den yukari TL ile anlasma ile

4.3.9

a)

b)

Kisa devre testi

Kararli durum kisa devre kosullari altinda,
jeneratoriin herhangi bir zarar gérmeden kendi
gerilim regulatora ile muhafaza yetenegine sahip
oldugu, en az 2 saniyelik bir sire i¢in en az lg¢
kez bir akim nominal akim veya, kesin veriler
mevcut ise, ayirma amagclari igin bir tetikleme
cihazinin takilabilecedi herhangi bir gecikme
suresi icin dogrulanmaldir.

Jeneratorin kullanilacadl dagitim sistemindeki

ayirma ayarlarinin  belirlenmesi  amaciyla
sorumlu tarafa yeterince bilgi saglanmasi icin
jenerator ureticisi tahrik edilmis ve nominal hizda
calisirken ani bir kisa devre oldugunda kisa
devre akim hattinin gegis davranisini dokiimante
edecektir. Otomatik gerilim regilatériiniin ektisi
dikkate alinarak gerilim regilatoérinin ayar
birlikte

kaydedilecektir. Boyle bir azalma egrisi, dagitim

parametreleri azalma  egrisi ile
sisteminin kisa devre koruma ayari hesaplanmig
ise, hazir bulundurulmalidir. Azalma egrisi
fiziksel bir test gerektirmez. Ureticinin jeneratdr
ve gerilim regllatori simulatorli, daha Onceki
ayni modelin tip testlerinde onaylanmis ise,

kullanilabilir..

Batin senkron jeneratdrlerde, uyarma Unitesi
devrede iken kalici kisa devre akimi tespit
edilmelidir.

Baglantilar arasi ug¢ fazli bir kisa devrede, kalici
kisa devre akimi nominal akimin en az 3 kati
olmalidir.

Jeneratér ve uyarma unitesi, herhangi bir hasara
ugramaksizin, iki saniye sireyle kalici kisa devre
akimina dayanabilmelidir.

c) Asagidakiler icin bir ani kisa devre testi
istenebilir:

- Reaktansin belirlenmesi igin,

- Eger mekanik ve elektriksel dayanim konusunda

bir tereddit varsa.

Ani kisa devre akimi testinden geg¢mis olan senkron
jeneratérler, herhangi bir hasar olup olmadigi hususunu

tespit icin bir muayeneye tabi tutulmalidir.

4.3.10 Asin hiz testi

Makinalar IEC 60034-1:2017’e belirtilen asirn hiz testine
dayanikli olmalidir.Mekanik dayaniklihgin kaniti olarak,
iki dakikallk asin hiz testi asagidaki sartlar altinda

gerceklestirilmelidir.

a) Kendi
nominal devirin 1,2 kati ile;

tahrik makinasi olan jeneratorlerde,

b) Ana sevk Unitesinden hareket alan ve pervane
saftina yerlestiriimeyen jeneratérlerde, nominal
devirin 1,25 kati ile;

c) Pervane saftindan tahrik edilen ve vyapisi
nedeniyle testi mimkin olmayan saft
alternatorlerinde mekanik dayanimin

matematiksel olarak kanitlanmasi gerekir;

d) Sabit devirli motorlarda, bostaki devir sayisinin
1,2 kati ile;
e) Degisken devirli motorlarda, bostaki maksimum

devir sayisinin 1,2 kati ile;

f) Seri karakteristikli motorlarda, motorun etiketinde
gOsterilen maksimum devir sayisinin 1,2 kati ile,
ancak bu degder nominal devir sayisinin en az
1,5 kati olmalidir.

Sincap kafesli motorlar i¢cin asin hiz testi
yapilmayabilir.
4.3.11 Sargi yiiksek gerilim (dielektrik dayanim)
testi

Makinalar IEC 60034-1:2017’de belirtilen dielektrik
testine

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



20-8 Bolum 20 — Elektrik Teghizat A,B

dayanikli olmahdir. Yiksek gerilim makinalarinda darbe
testi TL- R E11'e uygun olarak bobinler Uzerinde
gerceklestiriimelidir.

a) Test gerilimi Tablo 20.4'de gosterildigi sekilde

olacaktir. Bu gerilim 1 dakika uygulanacaktir.

Gerilim testi, sargilar ile makina gdvdesi arasina
uygulanacak, sargilara baglanmis olan makina
govdesi teste dahil edilmeyecektir. Bu test,
yalnizca yeni ve tim hareketli pargalari isletme
kosullarindaki sekilde monte edilmis makinalara

uygulanir.

Test gerilimi, AC sinlUsoidal ve sistem
frekansinda olacaktir.

Test geriliminin  belirlenmesinde, &ngorilen
maksimum bosta ¢alisma gerilimi veya sistemin

maksimum gerilimi esas alinmaldir.

b) Gerekli olabilecek her gerilim testi tekrari, Tablo
20.4'de belirtilen nominal test geriliminin yalnizca
%80'inde yapilmalidir.

c) Boélim 8'de belirtilen gerilim degerlerindeki
elektrik makinalari icin IEC 60034-15:2009'a
gore darbe dayanim testi yapiimalidir. Test
rastgele secilen sarimlarda yapilabilir.

4.3.12 lzolasyon direncinin belirlenmesi
Yuksek gerilim testlerinden hemen sonra, dogru akim

test cihazi kullanilarak asagidakiler arasinda izolasyon

direngleri dlglilecektir:

a) birbirlerine irtibatli tim akim tasiyan kisimlar ve
toprak,
b) her kutup veya fazin iki ucuna da ayri ayrn

erigilebilen farkl faz veya polaritede tim akim

tasiyan kisimlar

Test gerilimlerinin minimum degerleri ve karsilik gelen
izolasyon direngleri Tablo 20.5’ te verilmistir. Izolasyon
testi calisma sicakligina yakin odlgllecek veya uygun bir

hesaplama metodu kullanilacaktir.

4.3.13 Koruma derecesinin kontrolii

IEC 60034-5:2000+AMD1:2006 ve Tablo 1.10' da
belirtildigi gibi.

4.3.14 Yatak kontrolii

Yukarida belirtilen testlerin tamamlanmasiyla, kaymali
yatakli makineler, saftin yatak kabuklari igine dogru bir
sekilde oturdugunun tespit edilmesi amaciyla TL
Sorveyodrl tarafindan incelenmesi igin talep Uzerine
acllacaktir.

4.3.15 Gerilim regiilatorii testi

Bolim 3, B.2'ye bakiniz.

B. Gii¢ Transformatorleri

1. Genel

Transformatoérlerin tasarimi IEC 60092-303 gereklerine
ve |IEC 60076-“Gug Transformatorleri” ilgili kisimlarina
uygun olacaktir.

Yiksek gerilimli transformatérler icin, Kisim 8’ e bakiniz.

1.1 Sogutma

Gemilerde sadece kuru tip transformatérler kullanilabilir.
Cebri sogutmal transformatdrlerde sogutucu akigi
hatalara karsi izlenmeli ve ariza durumunda alarm
vermesi saglanmalidir. Cebri sogutma arizasinda
transformatdr azaltilmig yuk ile galismasi mumkin

olmalidir.

1.2 Sargilar
Atesleme transformatorleri ile yol verme
transformatorleri haricindeki tim transformatorler ayrik
sargili olmaldir.  Atesleme ve yol verme
transformatorleri oto transformatéri tipinde olabilir.
Yiksek gerilim dagitim transformatérleri ve sevk
transformatorleri  sicaklik izleyiciler ile donatiimalidir.

Yiksek gerilim sevk transformatorleri topraklanmis

ekran sargisina sahip olmalidir.
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Tablo 20.3 45° C ortam sicakhginda (K olarak) dolayli olarak hava ile sogutmali makinalarin sicaklik

ylikselme sinirlari

Olgme izolasyon sinifi
No Makinanin kisimlari yontemi
A E B F(1) H(1)
3)
1 Makinalarin alternatif akim sargilari R 55 70 75 100 120
2 Kollektor sargilari R 55 70 75 100 120
3 4'de belirtilenler hari¢g, dogru akimla uyarilan
dogru akim makinalari ve alternatif akim R 55 70 75 100 120
makinalarinin alan sargilari
4 a) Senkron indiksiyon motorlari harig, oluklar
icerisine yerle§jurllm.|§', q?gru akim uyarma R i i 85 105 125
sargilarina sahip silindirik rotorlu senkron
makinalarin alan sargilari
b) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim
. . R 55 70 75 100 120
makinalarinin sabit alan sargilari
c) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim
makinalarinin kornpanzasyon.sargllarl, d?gfu R 55 70 75 95 115
akim ve alternatif akim makinalarinin disik Th
direngli alan sargilari
d) Acik, ciplak yliizeyli veya vernikli metal yiizeyli
alternatif akim ve dogru akim makinalarinin R
tek tabakali sargilari, dogru akim Th 60 75 85 105 125
makinalarinin tek tabakali kompanzasyon
sargilari
5 Surekli kisa devreli, izoleli sargilar Th 55 70 75 95 115
6 Surekli kisa devreli, izolesiz sargilar Bu kisimlardaki isinmalar izolasyona veya bitisik
7 Sargilarla temasi olmayan demir c¢ekirdek ve | kisimlardaki diger malzemelere veya kendisine
diger pargalar zarar vermemelidir.
8 I\/!'flnyetlk cekirdekler ve sargilarla temasi olan Th 55 70 75 95 115
diger pargalar
9 Kollektorler ve bilezikler, agik veya kapali Th 55 65 75 85 105
10 Kaymali yataklar durdurmayi takiben alt
yatak godvdesinde veya 45
yagd haznesinde 0lglilen
11 ?Urtﬂnmesiz yataklar yaglama nipeli deliginde 45
Ozel yagh veya dis tasima ylzeyi 75
surtinmesiz yataklar yakininda élgulen
12 Yizey sicakhgi Referans deger 35 (2)

(1) VYiiksek gerilim alternatif akim sargilarinda bu degerlerin degistirilmesi gerekebilir.

(2) VYiiksek 1siya dayanikli izolasyona sahip elektrik makinalarinda daha yiiksek sicaklik artiglari goriilebilir. Bu tip
makinalarin herhangi bir parcasina kaza ile temas sonucu yanma riski var ise (>80°C), TL tutamak v.s gibi kaza ile
temaslart onleyici techizati isteme hakkini sakli tutar.

(3) R =direng¢ yontemi, Th = termometre yontemi
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Tablo 20.4 Sargi yiiksek gerilim testi icin test gerilimleri

iigili sarginin nominal gerilimine (U) bagl olarak test

No Makinalar veya makinalarin kisimlari S
gerilimi (r.m.s)
1 Guciu 1 kW (kVA)'dan kiclik ve Madde 4'den 8'e | 2 U + 500V
kadar belirtilenler haricinde, nominal gerilimi 100
V'un altindaki déner makinalarin izoleli sargilari
2 1. Madde ve 4'den 8'e kadar olan maddelerde | 2 U + 1000 V, minimum 1500 V
belirtilenler haricinde, 10.000 kW (kVA)'dan kuliglk
doéner makinalarin izoleli sargilari
3 Madde 4'den 8'e kadar belirtilenler haricinde 10.000 [ 2 U + 1000 V
kW (kVA) veya daha bliyik déner makinalarin izoleli
sargilari. Nominal gerilim 11.000 V'a kadar
4 Dogru akim makinalarinin ayri olarak uyariimis alan 1000 V + Maksimum nominal devre geriliminin iki
sargilari kati, minimum 1500 V
5 Senkron jeneratdrler, senkron motorlar ve
konverterlerin alan sargilari
a) Nominal alan gerilimi Nominal alan geriliminin 10 kati, minimum 1500 V
500 V'a kadar 4000 V + nominal alan geriliminin iki kati
500 V'un Ustinde
b) Makina, kisa devre edilmis veya sargl | Nominal alan gerilimin 10 kati, minimum 1500 V,
direncinin 10 katindan daha disik degerdeki | maksimum 3500 V.
bir direng ile gapraz bagli alan sargisi ile start
edilmek Uizere tasarlandiginda
c) Makina, sargi direncinin 10 kati veya daha | 1000 V +belirli galigtirma kosullarinda, alan sargisi-nin
fazla degerdeki bir direng ile gcapraz bagh alan | baglantilan arasinda veya bolinmUs alan sargisi olmasi
sargisi ile, bir alan bolici anahtarli veya | halinde, herhangi bir kesitin baglantilari arasinda
anahtarsiz aglk devre Uzerindeki alan | meydana gelebilen r.m.s gerilimin maksimum degerinin
sargilariyla start edilmek Uzere | iki katr, minimum 1500 V.
tasarlandidinda
6 Surekli kisa devreli degdilse (6rnegdin; reostali start
icin tasarlanmis ise) induksiyon motorlari veya
senkron indiksiyon motorlarinin sekonder
(genellikle rotor) sargilari
a) Ters yone ddénmesi miumkin olmayan veya 1000 V + primer sargilarina nominal gerilim
sadece durduktan sonra ters donebilen uygulanmi sekonder klemesler veya bilezikler
motorlar arasinda 6l¢llen acik devre geriliminin iki kati
b) Motor c¢alisirken primer beslemesinin tersine 1000 V + Madde 6 a)'da belirtildigi gibi sekonder agik
cevrilmesi ile ters donebilen veya frenleme  devre gerilimin 4 kati
yapabilen motorlar
7 Uyaricilar (Asagida belirtilenler istisnadir) Bagli olduklari sargilar gibi.
istisna 1 Start esnasinda alan sargilarindan | Nominal wuyarici geriliminin iki katt + 1000 V,
ayrilmis veya topraga baglanmis ise senkron | minimum 1500 V
motorlarin (senkron indiksiyon motorlari dahil)
uyaricilari
istisna 2 : Uyaricilarin ayri olarak uyariimis alan | padde 4'de belirtildigi gibi
sargilari
8 Makinalar ve cihazlarin birlestirilmis gruplari Mimkinse yukarida Madde 1'den 7've kadar
belirtilen testlerin yenilenmesinden kaciniimahdir.
Fakat, her biri daha 6nce ylksek gerilim testine tabi
tutulmus c¢esitli yeni parcalardan meydana gelen
gruplara bir test gerekli ise, birlestirilmis gruba,
grubun herhangi bir pargcasina uygun olan en dusuk
test geriliminin % 80'i oraninda bir test gerilimi tatbik
edilmelidir (1).
(1) Bir veya daha fazla sayida makinaya ait birkag¢ sargi bir araya getirilmigse, test geriliminin belirlenmesinde, topraga

gore olusabilecek maksimum gerilim esas alinir.
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2. Nominal Degerler

21 Yiuk altinda gerilim degigimi

Omik yuk altinda, bosta calisma ile tam ylkte ¢calisma

arasindaki gerilim degisimi %2,5’i gegmemelidir.

Bu kural kisa devreye dayanikli transformatorler igin
gecerli degildir.

2.2 Sicaklik artigi

Sargilardaki sicaklik artisi Tablo 20.6'da gosterilen limit

degerleri gegcmemelidir.

Muhafaza kutularinin 80°C’in Gzerinde Isinan yizeyleri
kazaen temaslara kargi korumali olmalidir.

23 Kisa devre dayanimi

Transformatorler primer ya da sekonder

terminallerindeki en az 1 saniye siren ve anma gerilimi
ve frekansi altinda gerceklestirilen kisa devre akimina i¢
yapisinda veya muhafazasinda  higbir  hasar
olusmayacak yapida imal edilecektir.

24 Paralel calisma

Paralel calisacak transformatorler uyumlu kuplaj
gruplarina ve gerilim regulasyonuna sahip olmalidir.
Paralel c¢alisan her transformatériin  akimi, kendi

nominal yik akiminin %10’nundan fazla olmamalidir.

3. Etiket

Transformatorlerin -~ (izerinde  korozyona  dayanikli

asagidaki bilgileri iceren bir etiket bulunmalidir:
- Yapu, tip,seri no.
- Performans standardi

- Anma degerleri : ¢ikis gérindr gucd, gerilimler,
frekans, akimlar

- Hizmet tipi (S1’den farkli ise)
- izolasyon sinifi

- IP kodu (muhafazanin ve terminal kutusunun)

- Sargilarin vektor gruplari

- izin verilen maksimum sogutma sicaklig
- Kisa devre empedans degeri

- Sivi tipi(eger varsa)

- Toplam kiitle

Tablo 20.5 Test gerilimi ve izolasyon direnci igin
minimum degerler

Nominal Test izolasyon
gerilim gerilimi direnci
[V] [V] [MQ]
Un £ 250 2 x Un 1
250 <Un < 1000 500 1
1000<Un < 7200 1000 1000 !
L |
7200<U, < 15000 5000 1000

Tablo 20.6 45°C Ortam sicakhginda transformator
ve reaktor sargilan icin miisaade edilebilir sicakhk
artiglan

izolasyon sinifi A E B F H

Sicaklik artisi [K] 55 70 75 95 120

4. Testler

Transformatorler imalat¢inin yerinde test edilmelidir.
Nominal giict 100 kW’in Uzerinde olan transformatérler
bir sorveyor gozetiminde test edilmeli ve gergeklestirilen
testlere ait raporlar dizenlenmelidir. Bu raporlar, istek
halinde verilmelidir. Tip testi (TT) aym tip
transformatérlerden bir adedine, rutin testleri tim

transformatérlere uygulanir.

Transformatorlerin  gereken testleri ve muayeneleri
Tablo 20.7°de verilmigtir.

Testlerin kapsami :
41 Sicaklik artis testi
Tablo 20.6'da belirtilen, izin verilen maksimum degerleri

gecmemesi gereken sicaklik artiginin belirlenmesi igin
bir test yapilmalidir.
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Buylk transformatéler icin tam yikte sicaklik artigi testi
yapmak mimkuin olmadigi durumlarda asagidaki simule
edilmis test yontemleri ya da esdegerleri kabul edilebilir.

- Arka-arkaya methodu, IEC 60076-11’'e gore

- Simule edilmis yik methodu, IEC 60076-11’e

gore

Ayni yaplya sahip olan transformatorlerde, 3 yili
gecmemis olmak kaydiyla, daha &énce yapilmis olan
sicaklik artis testleri kabul edilebili. Bu durumda,
Olgulen sicaklik artisi, Tablo 20.6'da belirtilen degerlerin

%10 altinda olacaktir.

Asagidaki testler, yaklagik olarak normal ¢alisma
sicakliklarinda yapilmalidir.

4.2 Endiiklenen asiri gerilim testi

Spirler arasindaki izolasyonun yeterli oldugunun
dogrulanmasi bakimindan sargilar nominal gerilimlerinin
iki kati bir gerilim ve yukseltilmis frekans ile test edilir.
Uygulanan frekans nominal frekansin iki kati degerine
kadar(iki kati dahil) 60sn boyunca test edilir.

Test suresi =

anma frekansi
120 s x —————————————

test frekansi

fakat 15 sn'den az olmamalidir.
4.3 Kisa devre testi

istenildigi takdirde kisa devre dayaniminin B.2.3'e

uygunlugu dogrulanmaldir.

Tablo 20.7 Uygulanacak testlerin kapsami

No. | Testler Rutin Tip IEC referansi
Test Test

1 Muhafazanin, sonlandirmalarin, aletlerin ve korumalarin tetkiki X

2 izolasyon direncinin élgiilmesi X

3 Cevirme oraninin élgulmesi ve faz deplasmanin kontroll X IEC 60076-11.14.2

4 Sargi direncinin 6lgllmesi X IEC 60076-11.14.2

5 Kisa devre empedansi ve yuk kayiplari X IEC 60076-11.14.2

6 Bosta kayiplari ve akimin élcilmesi X IEC 60076-11.14.2

7 Uygulanan gerilim testi X IEC 60076-11.14.2

8 Endiklenen gerilim dayanim testi X IEC 60076-11.14.2

9 Sicaklik artis testi X IEC 60076-11.14.3
Um>3.6kV Transformatér sargilarinin  kismi desarjinin  6lgtlmesi

10 |Kismi desarjin maksimum degeri 10pC'dir. (siviya batinimig X IEC 60076-11.14.2
transformatorler igin uygulanabilir degildir)
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4.4 Sargi testi (Yiiksek Gerilim testi)

Tablo 20.8'de gosterilen test gerilimleri sargilarin test
edilecek olan bolimleri ile test sirasinda gévdeye ve
cerceveye baglanacak tim diger sargilar arasina
sicaklik artis testinden (yapilmisg ise) hemen sonra

uygulanir. Test gerilimi 1 dakika sureyle uygulanir.

Yeniden sargilanmasi ya da diger genis kapsamli
onarim sonrasinda transformatér Tablo 20.8'de
belirtilen test geriliminin en az %75 degerinde teste tabi

tutulur.

Tablo 20.8  Transformator igin test gerilimleri

Maksimum calisma Dayanma gerilimi
gerilimi [V] (Alternatif) [V]
<1000 3000
3600 10000
7200 20000
12000 28000
17500 38000
4.5 izolasyon direncinin tayini

izolasyon direnci 6lgiimii, tim testlerin sonunda, Tablo
20.5’de belirtilen test gerilimi ile asagida belirtilen

kisimlar arasinda yapilmalidir.

- Birbirine baglanmis tim akim tasiyan kisimlar

ve toprak arasinda

- Farklh faz ve polaritedeki tim akim tasiyan
kisimlari kendi arasinda (her iki fazin ya da

polaritenin ulasilabilir oldugu durumlarda)

izolasyon direnci en az Tablo 20.5de belirtilen

degerlerde olmalidir.

4.6 Gemide testler

Tdm transformatérler gemi Uzerine vyerlestirildikten
sonra tasarlanmisg yilk altinda fonksiyon testine tabi

tutulur.

C. Kondansatorler

1. Genel

Bu boélimdeki kurallar reaktif gugcleri 0,5 kVAr ve

Uizerinde olan gl¢ kondansatorlerine uygulanir.

2. Yapi

21 Kondansatoérler gaz gecirmez celik govdeler

icinde bulunmaldir.

Metal govdeler (Uzerinde topraklama iletkeninin

baglanabilecedi tertibat bulunmalidir.

Kondansatorlerin boyutlari, gévdede bir hasar meydana
geldiginde 10 litreden fazla sivinin disari akmamasini

saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

2.2 Dahili arizalar sigortalar ile sinirlandiriimalidir.
2.3 Devreden c¢ikarildiktan sonra 1 dakika
icerisinde desarj direncleri tUzerinden desarj yapilarak,
kondansator gerilimi 50 Volt'un altina duguralmelidir.

3. Testler

istek halinde, kondansatorler igin bir tip test raporu

sunulmalidir.
4, Segim ve Calistirma
41 Olusan 1sinin konveksiyon ve radyasyon ile

dagiimasini  saglayan tertibat bulunmalidir. Ortam
sicakhgi yiksek olan yerlerde, daha yiksek sicaklk
sinifina sahip kondansatdrler segilmelidir.

4.2 Kondansatériin nominal gerilimi, g¢ sisteminin
gerilimine gore segilmeli ve kondansatér veya seri

bobinlerdeki gerilim ylkselmeleri géz éntine alinmalidir.

4.3 Yuksek seviyede harmonikleri  bulunan
sistemlerde, kondansatorler asiri yiklenmeye kargl ya
seri enduksiyon bobinleri kullanilarak ve/veya daha

yiksek gerilimli kondansatér segilerek korunmalidir.

4.4 Kendilerine 6zgli kompanzasyonu bulunan

motorlarin  kendiliklerinden ikaz almalarini Onlemek
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amaciyla, kompanzasyon glicli, motorun bogstaki reaktif

guciniin %90 ini gegmemelidir.

4.5 Gemi ana elektrik devresinin asiri kompanse
edilmesini Onlemek igin kontrolérler veya elektriksel
kilitteme bulunmalidir.

D. Akiimiilatérler, Sarj Uniteleri ve Kesintisiz
Gii¢ Kaynaklan

1. Genel

11 Asagidaki kurallar, sabit olarak yerlestiriimis
akimulatorler ile sarj Unitelerine uygulanir.

1.2 Akumiilatorlerin nominal degerleri

Akumulatorler nominal glglerinin %80 i oraninda sarj
edilmis olarak, istenilen slre boyunca tuketicileri
besleyebilecek sekilde segilmelidir.

Besleme siresi sonunda akumdulatérlerdeki ve buna
baglh olarak, tiketicilerdeki gerilim, asgari gereklilik
olarak, Boélim 1, F ve Bdlum 3, C'de belirtilen degerleri

saglamalidir.

1.3 Diger TL kurallarina referans

Bolim 2, C. ve Bolim 3,

2. Akimiilatorler

21 Elektrolit olarak seyreltik sulfurik asit kullanilan
kursun asitli ve elektrolit olarak seyreltik potasyum
hidroksit kullanilan nikel kadmiyum hicreli ¢gelik

akUmdulatorler kullanilmasina misaade edilir.

2.2 GuUmdus/cinko akimulatorleri veya sizdirmaz
kursun asitli  akumdilatorler gibi diger akimilatorler
ancak gemide kullanmaya uygun olduklari kanitlanmig

ise kullanilabilir.

23 Akumdlatorler geminin 22,5° lik egimlerinde
dahi nominal giglerini verebilecek ve 40° ye kadar olan

egimlerde elektrolit sizintisi olmayacak sekilde dizayn

edilmelidir. Uzeri kapali olmayan hiicrelere miisaade

edilmez.

24 AkUmulatérlerin  keysi elektrolitlere, mineral
yaglara, temizleme maddelerine ve tuzlu rutubet
korozyonuna dayanikli olmalidir. Cam ve kolayca alev
alabilen malzemeler akimdilatér keysi yapiminda

kullanilamaz.

2.5 Sivi elektrolit iceren akimulatorlerde elektrolit
seviyesinin kontroli mimkin olmalidir. Miisaade edilen
en Ust elektrolit seviyesi isareti bulunmalidir.

2,6 Tasinabilir en kiguk unitenin agirhdr 100 kg'

gegemez.

2.7 AkUmulatorlerin nominal deg@erleri tip etiketinde
gosterilmelidir.

28 AkUmulatérler imalat¢inin talimatlarina uygun

olarak caligtiriimali ve bakimi yapiimalidir.

3. Sarj Uniteleri

31 Sarj techizati, akimdilatorlerin tipine, istenen
sarj karakteristigine ve secilen baglantiya uygun
olacaktir.

3.2 Sarj Uniteleri, desarj olmus akimulatorleri, 10
saat icerisinde, misaade edilen maksimum sarj akim
degerinin Uzerine ¢ikmadan, nominal kapasitelerinin
%80 ine sarj edilebilecek kapasitede olmalidir.

Sadece, akimdlatorlerin tiplerine adapte edilmis sarj

karakteristikli otomatik sarj cihazlari kullanilacaktir.

3.3 Sarj esnasinda tiiketiciler beslenmeye devam
ediyor ise, maksimum sarj gerilimi Tablo 1.7'deki
deg@erleri gecemez. Sarj Unitesi seciminde tlketicilerin

gucleri g6zéniine ahinmahdir.

34 2 kW'In Uzerinde bir sarj gligline sahip sarj

Uniteleri TL s6rveydrtunin gbzetiminde test edilmelidir.

3.5 AklUmulatdr sarj Unitelerinin imalatgi isyerindeki
testleriyle ilgili olarak Bolim 21, C.2.2 ¢’ ye bakiniz.
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4. Kesintisiz Gu¢ Kaynaklari (UPS)
41 Genel

411 Bolim 3, C' de tanimlanan hizmetlere bir
alternatif glc¢ beslemesi veya gegis glic beslemesi
saglanirken, IEC 62040-3:2011’de tanimlanan UPS
Uniteleri igin bu gereksinimler uygulanir.

Bu kosullari saglayan bir UPS Unitesi bagimsiz bir gic
kaynagi olmasi agisindan Bolim 14, C.1.2.3 veya
Bolim 3, C.3.2.4'te tanimlanan hizmetler icgin bir
akUmdalator gibi alternatif glic kaynagi saglayabilir.

41.2 Tanimlar
4.1.21 Kesintisiz gii¢ sistemi (UPS)

Giris glclnde ariza durumunda yukin gug surekliligini
korumak igin bir gl¢ kaynadi sistemi olusturan
konverter, inverter, anahtarlar ve akumdulatérler gibi
enerji depolama araglarinin kombinasyonu (IEC 62040-
3:2011).

4.1.2.2 GCevrimdisi (Off-line) UPS iinitesi

Normal galisma kosullarinda bir UPS Unitesi ¢ikis yuku
giris glic beslemesinden (by—pass yoluyla) beslenir ve
sadece giris gu¢ beslemesinde ariza veya belirlenmis
limitler disina c¢ikildiginda invertere transfer edilir. Bu
gecis her zaman yuk beslemesinde kisa bir kesintiye
neden olacaktir.

4.1.2.3 Cevrimigi (On-line) UPS iinitesi

Normal ¢alisma kosullarinda bir UPS Unitesi inverterden
beslenir ve bu nedenle gl¢ beslemesi girisinde ariza
veya Onceden belirlenmis olan limitlerin asiimasi
durumunda kesintisiz olarak calismaya devam
edecektir.

4.1.2.4 Hat etkilegsimli UPS unitesi

Bir ¢evrim disi UPS Jnitesi, giris gicl o©nceden
ayarlanmis gerilim ve frekans sinirlarinin  disina
ciktiginda bypass hatti depolanan enerji glicline gegis

yapar
4.2 Dizayn ve yapi

H 4.21 UPS dniteleri, IEC 62040-1:2017, IEC 62040-

2, IEC 62040-3:2011, IEC 62040-4 velveya IEC 62040-
5-3’e veya kabul edilebilir ve ilgili ulusal/uluslararasi
standarda uygun olarak olusturulacaktir. Akimilator
havalandirmasi, Bolim 2, C’ ye uygun olarak dizayn
edilecektir.

4.2.2 UPS’ in calismasi harici hizmetlere bagh
degildir.

423 Uygulanan UPS unitesinin tipi, off-line veya on-
line, baglanan yik techizatinin gli¢ besleme ihtiyacina
uygun olmalidir.

4.2.4 Bir bypass veya ikinci bir UPS paralel olarak
saglanmalidir.

425 UPS Unitesi
durumlarda, bir sesli ve gorsel alarm geminin alarm

izlenmelidir. Asagidaki

sistemine verilecektir;

- Bagll yik gi¢ besleme hatasi (gerilim ve
frekans),

- Toprak kacagi, varsa,

- AkUmilatér koruma cihazinin galismasi,

- AkUmulator desarj ediliyorken, ve

- UPS normal sartlar altinda ¢alismiyorken.

4.3 Konum

4.3.1 UPS (nitesi, bir emercensi olarak kullanim igin
uygun bir sekilde konuslandiriimalidir.

4.3.2 Valf reglleli, contali akimdulatérler kullanilan
UPS (niteleri, normal elektrikli teghizatla IEC 62040-
1:2017, IEC 62040-2, IEC 62040-3:2011, IEC 62040-4
velveya |EC 62040-5-3 veya kabul edilebilir ve ilgili
ulusal veya uluslararasi standart gereklerine uygun
dizenlemeleri

olarak havalandirma saglanan

bdélmelerde bulunabilir.
4.4 Performans
441 Cikis glici korunacaktir, ¢ikis glicli, Bélim 3,

C’ de belirtildigi Gzere, bagl techizat icin gerekli stre
muhafaza edilecektir.

TURK LOYDU - ELEKTRIK KURALLARI - TEMMUZ 2022



20-16 Bolum 20 — Elektrik Teghizat D,E

4.4.2 Hi¢ bir ilave devre, UPS unitesinin yeterli
kapasiteye sahip oldugu dogrulanmadan, UPS Unitesine
baglanmayacaktir. UPS akiumdilatér kapasitesi, her
zaman, Bolim 3,C’ de belirtilen zaman igin dizayn
edilen yukleri besleme kapasitesinde olacaktir.

443 Giris glc kaynaginin tekrar devreye girmesi ile,
sarj Unitesinin performansi, yuk techizatina c¢ikis
beslemesi saglanirken akumdilatérleri yeniden sarj
etmek icin yeterli olmahdir.

4.5 Test ve sorvey

4,51 50 kVA ve Uzeri UPS uniteleri, TL tarafindan

uretim ve testler esnasinda muayene edilmelidir.

452 UPS nitelerinin istenen ortam igin uygun

oldugunu gOstermek icin uygun bir  test

gerceklestirilecektir. Bu testin, asgari olarak asagidaki
testleri icermesi beklenmektedir:

- Alarm kontroll dahil galisma,

- Sicaklik artigl,

- Havalandirma miktari,

- AkUmdalatér kapasitesi.

453 Gug giris hatasini  takiben beslemenin
kesintisiz saglandigi gemide test edilmelidir.

E. Devre Acma-Kapama ve Koruma Elemanlan
1. Genel
1.1 Devre agma-kapama ve koruma elemanlari

ilgili IEC kurallarina veya TL tarafindan taninan diger
bir standarda uygun olmalidir.

1.2 Malzeme ve izolasyon igin Bolim 1, J'ye
bakiniz.
1.3 Zorunlu tip onayina tabi tutulacak techizat ve

elemanlar igin Bolim 5, H ve 21, D ve E’ye bakiniz.

2, Yiksek-Gerilim Agma-Kapama Elemanlari

Orta-gerilim techizati ile ilgili detaylar icin Bolim 8.,'e

bakiniz.
3. Algak Gerilim Agma-Kapama Elemanlari
31 Devre Kesicileri

3.11 Kurma Tertibati

a) Elektrik enerjisiyle kurulabilen devre kesicilerde
ek bir emercensi elle kurma tertibati da

bulunmalidir;

b) Jeneratérlere ve ana devrelere ait devre
kesicileri mekanik kurmali iseler, mekanik kurma
kollari kaybolmayacak sekilde devre kesiciye

bagl olmalidir;

c) Kapama kapasiteleri 10 kA in Uzerinde olan
devre kesicileri, kurma iglemini, kurma kuvveti ve
hizindan bagimsiz olarak gerceklestiren bir
mekanizma ile kurulmalidir (Yay hareketi);

d) Kapama iglemi ile ilgili kosullar saglanmamis ise
(6rnegin; dustk gerilim bobini enerjilenmemis
ise), kapama igleminin yapiimasi muimkin
olmamalidir.

3.1.2 Kapama ve A¢gma Kapasitesi

Kapama ve agma kapasiteleri IEC 60947-2'ye uygun
olarak test edilmelidir. Diger standartlar da kabul

edilebilir.
4, Koruma Elemanlari
41 Kisa devre korumasi

Kisa devre koruma elemanlari korunmasi gereken
devrenin digindan gelen enerjiye bagh olmamalidir. Bir
kisa devre halinde, besleme geriliminin tamamen
kesilmesi saglanmalidir. Jeneratdrlere ait kisa devre
koruma elemanlar yeniden kapanmayi engelleyen bir
tertibata sahip olmali ve selektif devreden g¢ikma igin
gecikmeli olmaldir.
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4.2 Asirn akim korumasi

Asint akim rélelerinin galismasi ortam sicakligindan

etkilenmemelidir.

Termal bimetal elemanlar kompanse edilmis olmaldir.

Motor korumasi igin kullanilan asiri akim roleleri
ayarlanabilir tipten olmali ve yeniden kapamayi

engelleyen bir tertibati bulunmalidir.

4.3 Diisiik gerilim korumasi

Dusuk gerilim actirici elemanlari, gerilim nominal
gerilimin %70-%35'ine dustigli zaman devre kesicinin
acilimasini saglamahdir. Jeneratér devre kesicilerinin
distk gerilim agtirici elemani 500 milisaniye’ye kadar

gecikmeli olmaldir.

4.4 Sont agtirici elemanlar

$So6nt agtirici  elemanlar, gerilim nominal gerilimin
%85'ine distigd zaman devre kesicinin agiimasini

saglamalidir.

4.5 Elektronik koruma tesis elemanlari

Elektronik koruma tesis elemanlari misaade edilen
maksimum sirekli yukte ve 55°C ortam sicakliginda

calisabilmelidir.

4.6 Ters gii¢ korumasi

Ters gu¢ koruma elemani gug¢ faktérine bagh
olmaksizin sadece aktif glice cevap vermeli ve sadece
ters gu¢ halinde faaliyete gegmelidir. Calisma degeri ve

devreyi agma siiresi ayarlanabilir olmalidir.

Ters glic koruma elemani besleme gerilimi nominal
gerilimin %60 na kadar disse dahi gbérev yapmaya

devam etmelidir.

4.7 Faz kesilme korumasi

Ucg fazh devrelerde tek faz kesilmesi ile harekete gegen
koruma elemanlari zaman gecikmeli olamaz. Bu
nedenle diferansiyel olarak devreyi acan bimetal roleler

faz kesilme koruma elemani olarak kullanilamaz.

4.8 Kontrol senkronizatorleri

Kontrol senkronizatorleri, alternatérlerin uygun olmayan
bir faz acisi ile paralele girmesine kargi koruma
saglarlar. Bunlar 45° nin Gzerinde bir faz agisi sapmasi
ve 1 Hz'in Gzerindeki frekans farki halinde paralele

girmeyi Onler.

Senkronizatorler, besleme veya o6lgme geriliminin
kesilmesi veya herhangi bir tesis elemaninin
arizalanmasi halinde paralel baglanmayi engelleyen
tertibatin galismaya devam edebilmesini saglayacak

sekilde olmalidir.
4.9 izolasyon izleme teghizati

izolasyon izleme teghizati, siirekli olarak dagitim
sisteminin izolasyon direncini gostermeli ve izolasyon
direncinin, devre geriliminin beher voltu basina 50
ohm’un altina dismesi halinde bir alarmi devreye

sokmalidir.

Toprak kacadi olmasi halinde o6lgilen akimi 30 mA'i
gegmemelidir.

F. Kablolar ve izoleli iletkenler
1. Genel
1.1 Kablolar ve iletkenler alev geciktirici ve kendi

kendine sénebilen tipten olmalidir.

1.2 IEC 60332-3-21, |IEEE 45-18.13.5'e uygun
demet alev testinden gegen kablo ve iletkenler demet
halinde baglandiklarinda, alev durdurucular
kullanilmayabilir (Bélim 12, D.14 veya SOLAS 1981

Bolim 11-1, Kisim D, Reg. 45.5.2'ye bakiniz).

1.3 Yangina dayanikh kablolar kullanilacaksa, IEC
60331'e gore izolasyon 6zelligini sadlayan kablolarin

kullanimina izin verilir (Bélim 12, D.15'ye de bakiniz).

1.4 IEC 60092-350, 60092-352, 60092-353,
60092-354, 60092-360:2014 (*), 60092-370, 60092-376’
ya uygun olarak imal edilen kablolar TL tarafindan
uygunluk bakimindan test edilmesi kosuluyla kabul

edilecektir.
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(*): Izolasyon ve kilf malzemelerinin sayilarin makul hale
getirmek i¢in polivinilkloriir (PVC) esash izolasyon ve kiliflar
(ST 1) kaldwrimistr.

Yukarida bahse konu standartlardan bagka standartlara
uygun olarak Uretilen ve test edilen kablolar, kabul
edilebilir ilgili uluslararasi veya ulusal standarda uygun
ve madde 1.4'de listelenenlere esdeder veya daha
yuksek emniyet dizeyinde olmak kaydiyla kabul
edilecektir.  Ancak, 6zel amaglarla kullanilan esnek
kablolar, fiber-optik kablolar, vb. gibi kablolar, TL
tarafindan taninan ilgili standartlara gére Uretilmesi ve
test edilmesi kosuluyla kabul edilebilir.

2. iletken Malzeme ve Yapisi

21 Kablo ve tellerin iletken malzemeleri IEC
60228'e uygun olmalidir.

22 izolasyon malzemesi tabii veya kikiirtle
vulkanize edilmis sentetik kauguk ise, her iletken tel
kalaylanmig olmalidir.

2.3 Fleksibl kablolarin iletkenleri ince telli olmalidir.

Sabit olarak dosenmis kablo ve iletkenler bukilmuis
tellerden (sinif 2) veya fleksibl bikilmus tellerden (sinif
5) meydana gelmelidir.

Mahal aydinlatmasina ait nihayet devrelerinde, mahal
Isitma devrelerinde, 6zel TV kablolari ile multimedya
uygulamalarinda kullanilan 4 mm? ve daha kuglk kesitli
iletkenler tek telli olabilir.

3. izolasyon Malzemeleri ve Et Kalinliklari

3.1 Kullanilan izolasyon malzemeleri, normal
calisma esnasinda iletkendeki maksimum misaade

edilen sicakhdi belirlenmis standart tiplerden olmalidir.
4. Koruyucu Ortii, Kilif ve Orgiiler

4.1 Tek damarli kablolar izolasyon malzemesi
Uzerinde dolgu malzemesinden uygun bir ayirma katina

veya bir folyo katina sahip olmahdir.

4.2 Cok damarli kablolar dolgu malzemesi, ortak bir
ortiye veya dis kilif ve sarmal bir tabakaya sahip
olmalidir.

4.3 Metalik olmayan dis kiliflar i¢in ancak standart
tip malzeme kullanilabilir. Bitin durumlarda kullanilan
tim  bilesimlerin  termik  stabiliteleri  izolasyon

malzemesininkine uygun olmalidir.

44 Orgiiler bakir veya bakir alagimi gibi korozyona

dayanikli malzemeden veya galvanizlenmis celik gibi

korozyona  karsi islem  gérmis  malzemeden
yapilmalidir.
4.5 Yizey teskil eden metal iletken orgller, kursun

icermeyen ve alev geciktirici nitelikli bir koruyucu boya
ile boyanmalidir. Boyanin viskozitesi, uygulandigi anda
iletken siperinin icine nufuz etmesini saglayacak kadar
distk olmalidir. Boya kuruduktan sonra, kablo kendi
capinin 15 kati kadar ¢apa sahip olan bir merdane
etrafina sarilarak bikildaginde boyada dokilmeler
meydana gelmemelidir.

5. isaretleme

5.1 Her kablo, tipini ve imalatcisini belirten bir

sekilde isaretlenmelidir.

5.2 Tek damarli ve ¢ok damarli kablolarin
damarlari kalici bir sekilde isaretlenmelidir. Cok damarli
kablo veya iletkenlerde, damarlar konsantrik tabakalar
olarak diizenlenmis ise, her tabakaya isabet eden iki
bitisik damar birbirinden ve diger butiin damarlardan
ayri renkte olmalidir. Tim damarlar birbirlerinden baska
bir yontemle ayrilmis ise (0rnegin; numara basilarak)
ayri renk kullanmaya gerek yoktur.

5.3 Koruma topraklamasi iletkenleri yesil/sari renk

koduna sahip olmalidir.

6. Onaylar

6.1 Tdm kablo ve iletkenler TL'nun tip testi
sertifikasina sahip olmalidir.

6.2 imalatcinin fabrikasinda, ilgili standarda uygun
olarak surekli imalat yapilan kablolarin her makarasinin
tekil olarak ve o6rnekleme ile test edildigi imalatci
tarafindan verilen bir fabrika test sertifikasi ile
belirtiimelidir. Standartlardan sapmalar mevcut ise bu
raporlarda belirtiimelidir.
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F.G Bolum 20 — Elektrik Teghizat 20-19

6.3 Tip testinden gecmemis kablo ve iletkenlerin
kullaniimasi TL ile anlagsmaya tabidir. Bu kablolarin her
makaras! igin, imalatginin yerinde, tekil olarak ve
ornekleme ile testlerin yapilmasi gereklidir (7.3'e
bakiniz).

7. Testler

71 Tip testleri imalatcinin  yerinde, ilgili
standartlara gbére ve TL so6rveydrunin gdzetiminde
yapilmalidir. Testlerin kapsami icin TL ile anlagsma

saglanmaldir.

7.2 Standardlarda belirtiimemis ise ilave istek
olarak asagidaki testler yapilmalidir:

Tabi veya sentetik kauguk esasli malzemeden yapilmis
kablo dis kiliflarina uygulanan ozon testleri.
Test sartlar agagidadir:

Ozon konsantrasyonu 250-300 ppm
Sicaklik : (25+2)°C
Sire : 24 saat

Testler, IEC 60811-3'e gore yapiimahdir.

Diger esdeger test yontemleri icin TL ile anlasma

saglanmalidir.

Ciplak gobzle bakildiginda c¢atlaklar  meydana
gelmemigse malzemenin uygun oldugu kabul edilir.

7.3 Calismakta olan bir geminin  elektrik
donaniminda yapilan blylk degisimlerde veya insa

halindeki yeni gemilerde;

- Tip onay sertifikali kablo ve iletkenlerin testi
imalat¢inin yerinde TL sorveydru gdzetiminde
en az asagidaki testleri icerecek sekilde
yapilmalidir.

- Tip onay sertifikasi olmayan kablo ve
iletkenlerin  testi imalat¢inin  yerinde TL
kurallarina uygun olarak TL soérveyori

gbzetiminde yapilmalidir. Testlerin kapsami TL

ile 6nceden anlasma saglanarak ilgili
standartlara gore tespit edilmelidir.

En azindan asagidaki testleri icermelidir:

a) iletken direnci;

b) Dielektrik mukavemeti;

c) izolasyon direnci;

d) Numunelerin yapisi ve boyutlari;

e) Numunelerin mekanik mukavemet
karakteristikleri.

G. Kablo Gegisleri ve Alev Durdurucular

1. Perde ve Giiverte Gegisleri

1.1 Perde ve giverte gegcislerinde kullanilan

sizdirmazlik elemanlari TL tip test sertifikali olmalidir.

1.2 Perde ve guverte gegisleri icin istekler Bolim
12, D.8'de belirtilmistir.

1.3 Tip test sertifikasinin verilmesi igin kablo gegis
malzemeleri imalatginin  yerinde TL  sorveyori
g6zetiminde veya bagimsiz bir kurulusta “Tip Testlerinin
Yapilmasi ile ilgili Kurallar-3 Perde ve Gulverte
Gegislerindeki  Sizdirmazlik  Sistemleri igin  Test
Gereksinimleri’ne uygun olarak test edilmelidir.

Testlerdeki istekler icin TL ile anlagsma saglanmalidir.

2. Alev Durdurucular

21 Bolmeleme veya kaplamalar ile yapilan alev
durdurucularla ilgili istekler, Boélum 12, D.14'de
belirtimistir.

2.2 Kullanilan alev durdurucu kaplamalarin yapisi
imalat¢cinin yerinde TL sérveyéri goézetiminde  tip
testine tabi tutulmahdir. Test kapsami ile ilgili olarak TL

ile anlagma saglanmalidir.
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H. Donatim Malzemesi
1. Genel
1.1 Donatim malzemesi, IEC vyayinlarina uygun

olmalidir. Diger standartlar da TL tarafindan kabul
edilebilir.

1.2 Klemenslerin bikilmis iletkenlerin baglantisina
uygunlugu saglanmalidir. Tek telli iletkenlere izin verilen
sistemlerde (6rnegin; yasam mahallerindeki aydinlatma,

fis-prizler ve i1sitma dlzenleri) istisnalar taninabilir.

1.3 Malzemeler igin, Bélim 1, J'ya bakiniz.
2, Fis ve Priz Baglantilari
21 Uygulamaya bagli olarak, fis ve prizlerin

baglantilar, asagidaki kurallara uygun olmalidir:

- Yasam mahallerinde, kamaralarda ve hizmet
mabhallerinde (16 A, 250 V AC’ye kadar), IEC
Yayin 60083 ve 60320-1 (hangisi

uygulanabilirse),

- Glg¢ devrelerinde (250 A, 690 V AC’ye kadar)
IEC Yayin 60309-1 ve 60309-2,

- Elektronik a¢cma-kapama elemanlarinda, IEC
Yayinlari, 6rnegin; 60130 ve 60603,

- Sogutulmus konteynerlerde, ISO 1496-2,

1. Aydinlatma Armatiirleri

1. Genel

Lambalar, isildaklar ve projektorler IEC Yayin 60598 ve
60092-306'ya uygun olmalidir. Diger standartlarda TL
tarafindan kabul edilebilir.

H.1'de belirtilen istekler de dikkate alinmalidir.

2. Dizayn

21 Aydinlatma
dokunulabilen kisimlarinin  ylizey sicakhdi 60°C’i

armatirlerinin kolayca

gecmemelidir.

2.2 Yuzey sicakliklari yiksek olan yiksek gugli
lambalar, kazaen temaslara karsi ek Onlemlerle

korunmalidir.

2.3 Aydinlatma armaturleri, kablo ve iletkenlere
hasar verebilecek sicaklik artiglarini ve c¢evreleyen
malzemenin asir 1sinmasini  6nleyecek sekilde
dlzenlenecektir.

24 Klemenslerde ve kablo baglanti yerlerinde,
kablo ve iletkenler icin misaade edilen degerin Uzerinde
bir sicaklik olusmamalidir.

Buatlardaki sicaklik artisi 40 K'y1 gegmemelidir.

2.5 Bir armatirin tim metal kisimlari, elektriksel

olarak birbiriyle baglantili oimahdir.

2.6 Armatir igindeki iletkenlerin kesiti en az 0,75
mm? olmalidir. Armatirden gegip devam eden iletken

kesitleri de en az 1,5 mm? olmalidir.

Armatdr ici iletkenler 1siya dayanikli tip olmahdir.

2.7 Her aydinlatma armatirine asagida belirtilen
detaylar kalici bir sekilde isaretlenmelidir:

- Misaade edilen maksimum lamba glic(,

- Aydinlatma armatirinin montaji igin istenen
minimum mesafe.

J. Elektrikli Isitma Techizati ve Isiticilar

1. Genel

1.1 Elektrikli 1sitma techizati ve kazanlar IEC
yayinlarina uygun olmahdir, (6rnegin; IEC 60335,
ozellikle 1EC 60092-307). H. 1'de belirtlen genel
onlemlerde uygulanabilir.

1.2 Gl¢ besleme kablolarinin uglari, klemensler ve
besleme kablolari igin misaade edilenden daha buylk
bir sicakliga maruz kalmayacak sekilde dizayn

edilmelidir.
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1.3 Kontrol elemanlari, 6rnegin; anahtarlarin
hareketli pargalari ve kollarinin sicakligi, c¢alisma
esnasinda; metal kisimlar igin 55°C’1, porselen, cam,
dokme plastik veya ahgap kisimlar igin 65°C’1 gegemez.
Sadece kisa parmak temasi ile galisan kisimlar igin 5°C
fazlasina misaade edilebilir.

1.4 Seramik boncuk igine alinmis veya kaplanmis
Isitma elemanlarindan baskasi kullanilamaz. Infraruj

radyatdrlere izin verilir.
2. Dizayn
21 Mahal isiticilari

21.1 Isiticilarin govde veya muhafazalari, Uzerine
herhangi bir esya konulmasinin mimkin olmamasini ve
havanin i1sitma elemaninin  etrafinda rahatlkla
dolasimini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

2.1.2 Elektrikli mahal isiticilarinin dizayni, 20°C ortam
sicakliginda, dis muhafaza veya kapagdin sicakhgi ile
isiticidan gelen hava sicakhginin 95°C’in  Gzerine

cilkmamasini saglayacak sekilde yapilmalidir.

21.3 Isi birikmesi sonucu kabul edilemeyecek
sicaklik yukselmelerini 6nlemek igin, her siticida,
glvenli bir sicaklik kesici bulunmali ve yeniden otomatik
baglanti mimkin olmamalidir.

Onemli dlgiide yangin tehlikesine maruz bulunmayan
mabhallerde, (6rnegdin; banyolar ve yikama odalari) su
gecirmez siticilar kullanilmis ise yukarida belirtilen

sicaklik kesicileri konulmayabilir.

21.4 Calistirma anahtari bitin akim tasiyan
iletkenleri devreden ayirmalidir. Anahtarlar Gzerinde tim

pozisyonlar acik olarak belirtiimelidir.

2.2 Su isiticilari ve boylerler

Su isiticilan ve boylerlerde birbirlerinden bagdimsiz iki
termik koruma elemani bulunmalidir. Bunlardan bir
tanesi devamli ayni sicaklia ayarlanmis bir emniyet
sicaklik sinirlayicisi dideri ise bir termostatik kontrol
elemani olarak gérev yapmalidir.

2.3 Elektrikli kuzineler ve yemek pisirme
techizati

231 Sadece kapall tipten ocak go6zlerinin
kullaniilmasina misaade edilir. Elektrik teghizatina veya
kablolarin ~ bulundugu mabhalle sivilarin  girmesi

onlenmelidir.

2.3.2 Tum ocak gbzlerinin ve isitma elemanlarinin
anahtarlari  akim tasiyan iletkenleri devre disi
birakabilmelidir. Anahtarlarin tim kademeleri agik¢a
belirtiimelidir.

2.3.3 ¢ baglantilar, yanmaz klemensler ve baglama

telleri ile yapilmali ve korozyona dayanikli olmalidir.

24 Frit6z (kizgin yag) donanimi

Fritoz donanimi, asagidaki dizenleme ile

yerlestirilecektir:

- Uluslararasi bir standarda gore test edilmis
otomatik veya el kumandali yangin séndurme
sistemi (1)

Her bir termostatin arizasi durumunda
kullaniciyi ikaz eden alarma sahip ana ve yedek
termostat

- Yangin sondirme sisteminin harekete gegmesi
durumunda, elektrik enerjisini otomatik olarak
kesen dizenlemeler

- Donanimin  monte edildigi kuzinede, yangin
séndirme sisteminin galismasini gdsterir bir

alarm,

- Murettebatin kolay kullanimi igin etiket bulunan
yangin sondirme sistemini elle g¢alisma

kumandalari,

(1) ISO 15371 “Kuzinedeki fritoz donanimini korumak

igin yangin sondiirme sistemlerine bakiniz.
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21-2 Bolim 21 — Testler A,B,C

A. Genel

1. Asagidaki kurallar elektrik ve elektronik tesislerinin,

techizatinin ve cihazlarinin testlerine uygulanir.
2. imalatcilar, genel kalite glivence
programlarinin  yapisina bagh olarak, Grtnlerinin,

belirtilen isteklere uygun Gretilmelerini saglamalidir.

Kalite guvence onlemleri ve testler ile ilgili kayitlar
tutulmali ve talep edildiginde TL'na verilmelidir.

3. Bazi donatimlar, techizat ve cihazlarin bir TL
sOrveyoriniin nezaretinde test edilmesi istenir (C, D ve

E'ye bakiniz).

Asagida belirtilen testlerle ilgili madde ve detaylar

minimum istekleri meydana getirir.

TL, gemide veya imalatcinin yerinde, diger elemanlarda
da test yapilmasini isteme hakkina sahiptir.

4, TL klas notasyonuna sahip bir gemide yeni
tip techizat ve cihazlarin ilk defa kullaniimasi
durumunda, yapilacak ek test ve tecriibelerin kapsami
konusunda TL ve imalat¢i arasinda mutabakat
saglanmalidir.

5. Testlerin amaci, kurallarda belirtilen

isteklere uygunlugun dogrulanmasi ve techizatin 6zel

uygulamalar igin uygun oldugunun kontroltddr.

6. Testler;

- Teknik belgelerin kontroll (B'ye bakiniz),

- imalatginin yerindeki testler (C'ye bakiniz),

- Gemideki testler (D'ye bakiniz).

- Tip onay testleri (E'ye bakiniz).

B. Teknik Belgelerin Kontrolii

1. Onaylanmasi gereken belgelerin listesi
Bolim 1, C'de belirtilmistir.

2. Kontrol edilmis ve onaylanmis belgeler talep
edildiginde s6rveydre verilmelidir.

C. imalatginin Yerindeki Testler
1. TL Sorveyorii Nezaretinde Yapilan Testler
1.1 Testler, onaylanmis projeler ve yapim

kurallari esas alinarak yapilmalidir. Testler taninmig

standartlara uygun olmaldir.

1.2 Madde 2'yve gore teste tabi olan makinalar,
donanimlar ve sistemler, Uretici tarafindan, sorumlulugu
altindaki testlerin yapilmasi ile ilgili 6n kosullarin yerine
getirilmesi durumu harig, TL sorveyorinin gézetiminde
test edilmelidir (Madde 3'e bakiniz).

2. Teste Tabi Makinalar, Tecghizat ve
Donatimlar
21 Elektrik makinalari

Testlerin kapsami igin B6lim20, A'ya bakiniz.

211 Elektrikli tahrik Uniteleri igin jeneratérler ve
motorlar;
2.1.2 Ana techizat igin jeneratdrler ve motorlar,

veya eger kargo/gemi guvenliginin korunmasi igin
gerekliyse, drnegin; YST, RCP klas notasyonu icin, gaz
tankerleri icin kompresorler, deniz operasyonu igin
sirkilasyon pompalari, v.b. P=100 kW/kVA,;

2.1.3 Transformatorler P=100 kVA;

214 Ototransformatérler P=100 kVA.

2.2 Elektronik gii¢ techizati

Testlerin kapsami igin Bélim 6, G'ya bakiniz.

a) Elektrikli sevk Uniteleri icin Bélim 13, K'ye
bakiniz;

b) Ana techizat icin P=50 kW/kVA.

c) Akumdlator sarji icin P22 kW
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2.3 Tablolar

Testlerin kapsami i¢cin Bolim 5, F ve Bolum 8, E'ye

bakiniz.

a) Ana tablolar;

b) Emercensi tablolar;

c) Elektrikli sevk Unitelerinin tablolart;

d) YST klas notasyonlu yik sogutma sistemlerinin
tablolarr;

e) Baglanan glig=500 kW oldugu dagitim tablolari;
f) 2.1.b)'de belirtilen motorlarin starterleri;

24 Kazan ve termal yag uniteleri

Test kapsami igin Bolim 5, H'ye bakiniz.

25 Elektrikli sevk tiniteleri

Test kapsami igin Bolim 13'e bakiniz.

2.6 Bilgisayar sistemleri

Test kapsami igin Bolim 10'a bakiniz.

3. Ureticinin Sorumlulugu Altindaki Testler

3.1 21 b), c); 2.2.b), ¢), 2.3.d), e), f)yde
belirtilen drinler, asagida belirtilen én kosullarin
saglanmasi sartiyla Ureticinin sorumlulugu altinda

test edilebilir:

3.11 TL tarafindan kabul edilen bir Kalite Yonetim

Sistemi varsa;

3.1.2 TL, Grtnlerle ilgili tip testlerini yapmissa;

31.3 Ureticinin  sorumlulugu altindaki testler ile
ilgili olarak, TL ile anlagsma saglanmigsa.

D. Gemideki Testler
1. Genel
Testler;

- Yapim esnasindaki testler,

- Liman tecriibeleri esnasindaki testler,

- Seyir tecribeleri esnasindaki testler olarak

siniflandirilir.
2. Yapim Esnasindaki Testler
21 Geminin insa periyodu siresince

donatimlarin  yapim kurallari ve TL tarafindan

onaylanmig projelere uygunlugu kontrol edilmelidir.

2.2 Yapiimis olan testlere ait test sertifikalar
istek halinde soérveydre verilmelidir.

23 Koruyucu 6nlemler kontrol edilmelidir.

a) Yabanci maddelere ve suya karsi koruma;

b) Elektrik carpmalarina kargi koruma, o6rnegin;
koruma topraklamasi, elektrik izolasyonu veya
Bolum 1'de agiklandigi gibi diger 6nlemler;

c) Patlamaya karsi koruma o6nlemleri. Tasarim,
tehlikeli bélgelerde kullanilan elektrikli teghizatin
yapisi igin
sundugu dékiimana uygun olmalidir.

tersanenin onaylanmak Uzere

24 Kablo sebekesinin testi

Kablolarin ve kablo yollarinin test ve kontroli asagida

belirtilen maddelere gore yapiimalidir:

a) Kablo yollarinin uygunlugu;

- Kablo yollarinin ayrilmasina gore,

- Yangin korumasina gore,

- Emercensi tuketicilerin besleme guvenligine
gore.
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b) Kablolarin se¢imi ve yerlestiriimesi;

c) Su gegmez ve yangina dayanikh perde ve

glverte gegislerinin yapisi;

d) izolasyon direnci dlgimdi;

e) Yuksek gerilim donatimlari igin, Boélum 8'e
bakiniz.

3. Liman Tecribeleri Esnasindaki Testler

31 Genel

Ana ve emercensi gu¢ kaynaklari, dimen makinasi,
manevra techizati ve kurallarda belirtilen diger tesisatin
yeterli diizeyde calistiklari gésterilmelidir.

Kurallarda belirtilenlerin disindaki testler hususunda ilgili
techizatin karakteristikleri de g6z 6énune alinarak TL

sOrveyoru ile anlagsmaya variimahdir.

3.2 Jeneratorler

3.21 Jenerator setlerinin ve mimkin oldugunca saft
jeneratorlerinin  bir test c¢alismasi normal c¢alisma
kosullari altinda yapilir ve “Gemide Elektrik Gug

Kaynaginin Testi” formu ile rapor edilir.

3.22 Elektrik gli¢ kaynaginin yeniden devreye
girmesi gerekli olan gemilerde, bu husus karartma ve
0lu gemi sartlarindan sonra (Bélim 3, B.1.7 ve 1.8 ile
C.1.4" e bakiniz) gerekli makine ile baglantili olarak
gemi sevk sisteminin karartmadan sonra 30 dakika

icinde devreye girebilecegi. ispatlanacaktir

3.3 Akimilatorler

Asagidaki kontroller yapiimalidir:

a) Akilmilatorlerin yerlestiriimesi;

b) AklUmulator mabhallerinin ve kutularinin

havalandiriimasi, havalandirma kanallarinin

kesiti;

c) AkUmdalator sarj teghizati,

d) ikaz ve bilgi levhalari.

3.4 Devre agma-kapama tecghizati

Asagidaki kontroller yapiimalidir:

a) Calistirma ve bakim igin ulasilabilirlik;

b) Tablolarin yakinindaki boru ve kanallardan su ve
yakit girisine kargi koruma, yeterli havalandirma;

c) Ana ve emercensi tablo techizati icin izole
edilmis parmaklik, i1zgara ve izole ddseme
kaplamasi;

d) Koruyucu cihaz ve i¢ kilittemenin dogru ayar ve

calismasi;

e) Ortak harici gerilim ve otomasyon sistemlerinden
bagimsiz olarak manuel calistirma (Manuel
calistirma lokal start/stop ve hiz ayari ayni
zamanda gerilim kontrolu, koruma cihazlari ve

ana tablodan senkronizasyon anlamina gelir.)

TL geminin besleme sisteminin selektif dizenlemesinin
ispatlanmasini isteme hakkini sakli tutar.

3.5 Gii¢ elektronigi tesisati

Asagidaki kontroller yapilmalidir:

a) Donatilan mahallin havalandiriimasi;

b) Techizatin ve Kkoruyucu tesis elemanlarinin
calismasi.

3.6 Giig techizati

Asagidaki kontroller yapiimalidir:

3.6.1 Agir isletme kosullarina maruz kalabilecek
olan motorlarin, mimkiinse, tahrik edilen makinalarla
birlikte kontroll. Bu test, motorlarin kisa devre ve asiri
yuklenme korumalarinin ayarlarinin  kontrollerini de
icerir.

3.6.2 Makina dairesi fanlari, yakit pompalari,
seperatorler, kazan bloverlerinin, vs emercensi uzaktan
durdurma donanimlari (Bélim 4, 1.8’e bakiniz);
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3.6.3 Kapali devre kumandalari, acik devre
kumandalari ve bitin elektrikli  glivenlik tesis
elemanlari.

3.7 Kumanda, izleme ve geminin giivenlik

techizati

Bu sistemlerin calisma testleri yapiimalidir.

3.8 Elektrikli sevk donanimi

Testlerin kapsami ile ilgili olarak, Bolim 13'e bakiniz.

3.9 Bilgisayar Sistemleri

Testlerin kapsami ile ilgil olarak, Bélum 10’a bakiniz.

4. Seyir Tecriibesi Esnasindaki Testler

4.1 Ana ve emercensi gii¢ besleme sisteminin
nominal degerleri

Seyir tecriibesi esnasinda ana ve emercensi besleme
sisteminin gucinin uygun oldugu ve Bélim 3'de
belirtilen kurallara uygunlugu ve izleme cihazlarinin

tesis amacina uygun olarak c¢alistigi gésterilmelidir.

4.2 Seyir esnasindaki galigma giivenligi

4.21 Ozellikle ana makina ve diimen makinasi
manevralari  esnasinda, ana  makinanin  tiim
devirlerinde, elektrik sistemini olusturan tim makina,
cihaz v.s. nin yeterli calismay! yapip yapmadigi kontrol
edilmelidir.

4.2.2 Seyir esnasinda, bir karartmadan sonra ana
emercensi gl¢ besleme sisteminin yeniden kurulmasi
test edilmelidir.

423 Yari iletken konverterlerden beslenen
dagitim sistemleri ile yar iletken konverterlerden
beslenen yuklerin oldugu dagitim sistemlerinde
devrelerin uygunluk testleri yapiimalidir.

4.2.4 Elektrikli sevk donanimi

Testlerin kapsami ile ilgili olarak, Bolim 13'e bakiniz.

E. Tip Testleri

1. Madde 5'de belirtilen tesisat, techizat ve

donatimlar zorunlu tip testine tabi tutulur.

Avrupa bayrakh gemilerde “Directive 96/98/EC on
marine equipment (MED)” g6z énline alinmaldir.

2, Tip testleri TL’nun bir sdrveydrinin
nezaretinde imalatginin  yerinde veya uygun bir
enstitide yapiimahdir.

3. Tip testleri "Tip Testlerinin Yapilmasi ile ilgili
Kurallar" ve belirtlen standartlara uygun olarak
yapilmalidir.

4. Tip testi yapimis tesisat, techizat ve

donatimlar gecerli yapim kurallarina uygun olarak
kullanilabilir. Kullanilig seklinin uygunlugu saglanmalhdir.

5. Zorunlu tip testine tabi tutulacak tesisat,

techizat ve donatimlar asagida belirtiimistir:

5.1 Elektrik donatimlari

511 Kablolar ve aksesuarlari (Bélim 20, F ve G'ye
bakiniz)

a) Kablolar ve izoleli iletkenler;

b) Perde ve giverte gegislerinde kullanilan

sizdirmazlik elemanlari ve malzemeleri;

c) Donatim icin bara kanal sistemleri

d) Plastik malzemelerden yapiimis kablo tavalari /
koruyucu kiliflar TL- R E 16’ya uygun olarak tip

onayli olacaktir; 12, D.6’ya bakiniz.

Test kurallan i¢cin TL- G 73’e basvurunuz.

51.2 Devre agma-kapama elemanlari (Boélim 5,
H'ye bakiniz)
a) Ana sevk, ana ve emercensi tablolarin

korumasiz dagitim baralarina veya ana baralara
dogrudan baglanan guc¢ devre kesicileri, yuk
salterleri, izolatorler, anahtarlar ve sigortalar;
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b) Azaltiimis klerens ve atlama mesafeli olarak seri
imal edilmis standart devre ag¢ma-kapama

elemanlari, Bolim 5, F.3.2'ye bakiniz.

51.3 Jeneratér-/ ana besleme koruyucu tesis
elemanlari (Bolim 4, A'ya bakiniz)

a) Kisa devre korumasi;

b) Asiri akim korumasi;

c) Ters gl¢ korumasi;

d) Otomatik senkronizasyon cihazi;

e) Dustuk frekans korumasi;

f) Asiri ve dusuk gerilim korumasi;

g) Diferansiyel koruma.

h) Toprak hatasi izleme

5.2 Dimen pervaneler ve dimen sistemleri

(Bolim 7, A'ya bakiniz)

5.2.1 Algilama elemanlari, érnegin;

a) Faz arnza roleleri,
b) Seviye sensorleri.
5.2.2 Dimen kontrolinin guvenligi ile ilgili butin

ana elemanlar ve dimen kontrol sistemi:

- Dimen modu segici anahtari

- Takipli/takipsiz kontrol cihazlar

5.3 isleviyle ilgili olarak &nemli olan tiim

elemanlarla birlikte degisken pigli pervane kumanda

sistemleri.

54 Makina kumanda sistemleri (Bolim 9'a
bakiniz)

a) Elektrikli kontrol elemanlari ile (ana ve yardimci)

icten yanmali makinalarin hiz ve verimi ile ilgili

acik ve kapall lup kumandalart;

b) Guvenlik cihazlarr;
c) Glvenlik sistemleri.
5.5 Gemi kontrol ve glvenlik sistemleri (Bolim 9,

C ve D'ye ve B6lum 7,G bakiniz)

a) Yangin algilama ve alarm sistemleri;

b) Emici tip duman algilama sistemleri;

c) Yukleme cihazi (yikleme bilgisayari, TLKurallari,
Kisim 1-Tekne, Bolum 6, H.5'e bakiniz.

d) Meyil &nleyici sistemlerin otomatik durdurma
cihazlari ve kumanda Uniteleri, Bélim 7, G'ye

bakiniz.

e) Sabit, su bazl lokal uygulamali yangin séndirme
sistemleri, FWBLAFFS, igin alev dedektorleri,
uzaktan kumandal valfler, elektronik kumanda
ve yangin algilama sistemleri ile ilgili Bolim 9,

D’ye bakiniz.

f) Yanmali motor karter yag buhari tespit izleme

cihazi / sistemi.

5.6 Tankerler icin Bélim 15, J'ye bakiniz.
a) Tank seviye 6lgme techizati;

b) Tank seviye alarm techizati;

c) Asiri doldurma koruma tesis elemanlari;

d) Tank basing izleme sistemi,

e) Gaz dedektorleri ve sistemleri.

5.7 Dokme yuk gemileri icin su girigini algilama

sistemi, Bolim 18’e bakiniz.

5.8 YST notasyonlu gemiler igin Cilt C, Kisim 15,
Sogutma Tesisleri, Bélim 1’e bakiniz.

Algilama elemanlari ve kontrol elemanlari.
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59 Elektriksel olarak beslenen LLL-sistemleri
5.10 Bilgisayar sistemleri, Bélium 10'a bakiniz.
5.1 Otomasyonlu ve/veya uzaktan kumandal

sistemlerin yapimi igin TL Kurallarina gére uygulanan

donanim, Kisim 4-1, Otomasyon’a bakiniz.

512 Bolim 2,C.2° ye uygun olarak akumdilator

sistemlerinin izlenmesi-korunmasi ve yonetim sistemleri

513 Saglam gerekgelere dayandirilmis durumlarda,
tip testleri yerine TL s6rveyoru nezaretinde rutin testler

yapilabilir. Testten 6nce TL ile anlasma gereklidir.

5.14 Kablo ve iletkenlere ait ayr testler Bolim 20, F’
de belirtilmigstir.
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BOLUM 22

YEDEKLER

1. Seyir esnasinda hasarlanma durumunda, gemide bulundurulmalidir.

geminin makinalarinin ¢alismasinin ve manevra

kapasitesinin tekrar eski konumuna getirilebilmesi 2. Yedeklerin miktari dokimante edilmeli ve
icin, ana tahrik Unitesi ile dnemli yardimci makinalara uygun bir liste gemide bulundurulmahdir.

ait yedek parcalar, gerekli takimlari ile birlikte,
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