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General Conditions |

GENERAL CONDITIONS

A. General

Tark Loydu (TL) is an independent, impartial, reliable,
specialised, “Classification Society” which is rendering
survey, audit and certification services, aiming to
safeguard life, property and environment, governed by a
Code of Ethics.

TL, with surveyors and technical staff carries out its work
without in any way harming the intellectual property rights
of shipyards, equipment suppliers, and shipowners,
including patents, licences, know-how, or any other kind
of knowledge whose use is legally protected at
international or national level.

B. Proviso

Any confirmation or certification of compliance of
technical facts or of a product with the Classification and
Construction Rules published by Tirk Loydu (TL) is due
to TL exclusively. Mention of due observance of these
regulations during production is permissible solely with
the consent of TL.

C. Protective Rights

Application of the Rules of construction of TL does not
infringe possible rights for protection of their products on
part of the manufacturers.

D. Fees

For services rendered by TL fees are to be paid in accor-
dance with the Tariffs of Fees of TL, even if no classi-
fication is granted. In addition to these fees, TL will
charge for any extra expenses incurred in connection with
the services rendered (e.g. travelling or other expenses
and, where applicable, any value added / turnover tax).

E. Payment of Invoices

1. All fees for all services rendered by TL are due for
payment immediately upon receipt of the invoice. On
default TL is - without prejudice to any further claims (e.g.
legal costs, overtime and other expenditure) - entitled to

charge interest at a highest rate of rediscount in banking,
to withhold certificates and other documents and to with-
draw the classification.

2, Any rights of set-off with counter-claims in favour
of the client are excluded, unless such counter-claim is
undisputed or finally adjudicated upon the courts.

F. Confidentiality

TL maintains confidentiality with respect to all documents
and other kinds of information received in connection with
the orders entrusted to them. Documents and information
shall only be provided to third parties with the prior written
consent of the client, except as required by judicial order,
governmental order or regulation, by subpoena or by
direction of a governmental agency with subpoena power.
The duty of the confidentiality shall survive the end of the
contract between TL and the client.

G. Liability

TL will exercise due diligence in selecting its surveyors
and all other personnel whose services are employed for
the purpose of performing its obligations. However if any
client using the services of TL suffers a loss, damage or
expense which is proven to have been caused by the
negligent act, omission or default of TL's officers or
surveyors towards the client, then the liability of TL to
client shall under no circumstances exceed 2 (two) times
of the fee charged for that particular service and can not
exceed 40.000.-Euro.

H. Jurisdiction

The place of jurisdiction is court of istanbul Tuzla. The
place of performance is istanbul. The governing law is
Turkish law.

l. Rules

The electronic pdf version of this document found through
http:/www.turkloydu.org is the officially binding version.
Any comments can be sent by e-mail to
tl_kural@turkloydu.org.



Il List of Rules

Part Chapter Title
1 Rules for Classification of Steel Ships — Hull
2 Rules for Classification of Steel Ships — Materials
3 Rules for Classification of Steel Ships — Welding
4 Rules for Classification of Steel Ships — Machinery
5 Rules for Classification of Steel Ships — Electrical Installation
7 High Speed Vessels
8 Chemical Tankers
9 Rules for Construction and Classification of Yachts
10 Liquefied Gas Tankers
11 Fire Fighting Ships
12 Oil Recovery Vessels
13 Escort Tugs
14 Fishing Vessels
15 Refrigerating Installations
16 Pipe Laying Vessels
17 Pusher, Pusher/Barge Units
18 Drilling Vessels
19 Inland Waterway Vessels
20 Cable Laying Vessels
21 Bridge Design on Sea Going Ships, One-Man Control Console
22 Dynamic Positioning Systems
23 Redundant Propulsion and Steering Systems
24 Chemical Recovery Vessels
25 Guidelines for Machinery Condition Monitoring
26 Guidelines for the Use of Fuel Cell Systems on Board of Ships and Boats
27 Construction Of Wooden Passenger Vessels Less than 24 m. in Length
28 Ventilation
30 Wooden Fishing Vessels
Rigging for Large Sailing Ships
33 Rules for the Construction of Polar Class Ships
50 Regulation for Lifting Appliances
51 Stowage and Lashing of Containers
52 Diving Systems
53 Submersibles
54 Underwater
55 Guidelines for the Construction, Repair and Testing of Freight Containers
58 Guidelines for Ocean Towage
59 Offshore Technology - Classification, Certification and Surveys
60 Offshore Technology - Mobile Offshore Units
61 Offshore Technology - Fixed Offshore Installations
62 Offshore Technology - Structural Design
63 Offshore Technology Machinery Installations
64 Offshore Technology — Electrical Installations
70 Rules For Multiple Point Mooring Systems
75 Guidelines for Corrosion Protection and Coating Systems
76 Guidelines for the Environmental Service System
77 Guideline for the Certification of Floating Oil Booms
101 Naval Ship Technology, Classification and Surveys
102 Naval Ship Technology, Hull Structures and Ship Equipment
103 Metallic Materials, Special Materials for Naval Ships
104 Naval Ship Technology, Propulsion Plants
105 Naval Ship Technology, Electrical Installations
106 Naval Ship Technology, Automation
107 Naval Ship Technology, Ship Operation Installations and Auxiliary Systems
111 Naval Ship Technology, Submarines
112 Naval Ship Technology, Remotely Operated Underwater Vehicles
113 Naval Ship Technology, Guidelines for Air Independent Power Systems for Underwater Use
200 Guideline for the Certification of Wind Turbines
201 Rules for the Certification of Offshore Wind Turbines
202 Guidelines for the Certification of Condition Monitoring Systems for Wind Turbines
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BOLUM 1

BALIKGI GEMILERININ KLASLANMASI

A. GBNEL..eieiieeee s
B. Balikgi Gemilerinin Sérveyleri...........coccoocvvinieiiiienens
C. Sogutma Tesislerinin Klaslanmasi............cccccceeeevenneee..
D. Sogutma Tesislerinin SOrveyleri.........cccocvvveieeeniieenns
A. Genel

1.1 Klaslama

1.1.1 Balikgi  gemilerinin  klaslanmasi, TL’nun
“Balikgi Gemileri” Kurallari esas alinarak yapilir.

TL tarafindan yayimlanan diger 6zel kurallar da dikkate

alinacaktir.

11.2 Klaslama, geminin teknesini ve elektrik
tesisatini da icermek Uizere, makina donanimini kapsar.

1.1.3 TL, geminin isletiimesinde kullanildidi halde,
yapilari ve dizenleri nedeniyle geminin givenligini
dogrudan etkileyebilecek her tirli makina donanimi ve
techizata iligkin klaslama kapsamini genisletme hakkini
sakli tutar.

1.1.4 TL tarafindan klaslanan her balik¢i gemisi igin,
klaslama sonuglari, klas isaretleri ve ilgili ana verilerle
birlikte, TL tarafindan yayinlanan Sicil Kitabina
kaydedilecektir.

TL, sorveyorler tarafindan verilen raporlara dayanarak,
klas  periyodu boyunca kayitlarin  guncelligini

saglayacaktir.

1.1.5 Ana klas igaretleri ile olasi ek klas isaretlerinin
verilmesi, ilgili resimlerin TL Merkez Ofisi tarafindan
incelenmesine ve gemi yapisinin TL soOrveydrlerince
kontrol edilmesine baglhidir.

1.2 Ana klaslama igaretleri

1.2.1 Butindyle, TL Balikgi Gemileri Kurallarina veya
esdeger oldugu kabul edilmis diger kurallara uygun olan
balik¢l gemilerine 1A4 ana klas isareti verilecektir.

TL kurallarina bitinlyle uymayan balikgi gemilerine,
1A3, 1A2 gibi ana klas isaretleri verilebilir. Buradaki 4,
3, 2 gibi rakamlar, yil olarak, klas periyodunu
belirlemektedir. Geminin klas periyodunun gecerliligi,
devamli klas yenilenmesine baglidir.

1.2.2 Makina donanimi i¢in ana klaslama isareti
Mdir. Bu isaret; makina, elektrik tesisati ve klaslama
kapsamindaki diger tim techizatin, TL Kurallarina

uygun olmasi halinde verilecektir.

1.2.3  TL Kurallarina butiiniyle uymayan, ancak 6zel
degerlendirmeler sonucu kabul edilmis bulunan balikgi
gemilerine, M ana klas isareti verilebilir.

1.24  TL, yapim kurallarindan farkli bulunan her tirl

hususu, klas sertifikasinda belirtme hakkina sahiptir.

1.2.5 Teknesi ve makina donanimi TL’'nun gozetimi
altinda ve ilgili kurallara uygun olarak TL tarafindan test
edilen malzemeler ve parcalar kullanilarak, TL
kurallarina goére insa edilen balik¢i gemilerinin ana klas

isaretinin basina + belirleyici isareti verilir.

1.2.6 Teknesi ve makina donanimi, diger bir
klaslama kurulusunun kurallarina uygun olarak ve onun
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g6zetiminde insa edilen ve daha sonra TL tarafindan
klaslanan balik¢i gemilerinin ana klas isaretinin basina
+ belirleyici isareti verilir.

1.3 Ana klaslama isaretlerine ilave edilen ek

klaslama isaretleri

1.3.1 Sinirh sefer bolgesi icin gegerli olan kurallara
uygun olarak insa edilen balikgi gemilerinin ana
klaslama isaretlerine ek olarak, asagida belirtilen ek
klas isaretlerini, ilgili servis bolgesinde etkili olan deniz
sartlarini (resmi deniz istatistikleri) géz 6niine alarak da
verme hakkina sahiptir.

1.3.1.1 Y (Yakin Sefer)

Bu sefer bolgesi, genelde kiyr boyunca yapilan seferler
icin en yakin siginma limanina ve kiyaya olan uzakhgi,
200 deniz mili ile sinirlandiriimistir. Ayrica Kuzey Denizi
ile, Akdeniz, Karadeniz gibi kapali denizlerle, benzer
deniz sartlarinin olustugu diger denizlerin de tim
bolgelerinde sefer yapabilirler. izlanda’ya Spitzbergen’e
ve Azor Adalari’na yapilan seferler ayr tutulacaktir.

1.3.1.2 K 50 veya K 20 (Kiy1 Seferi)

Bu sefer boélgesi, genelde kiyi boyunca yapilan seferler
icin, en yakin siginma limanina ve kiyaya olan uzakligi,
sirasityla 50 ve 20 deniz mili ile sinirlandiniimigtir.
Ayrica, Baltik Denizi, Marmara Denizi gibi kapali
denizlerde ve benzer deniz kosullarinin olustugu

korfezlerde sefer yapilabilir.

1.3.1.3 L (Liman Seferi)

Bu sefer bdlgesi genelde yapilacak seferleri, sinirlari
devlet otoritelerince belirlenmis limanlar icinde kalmak
veya guvenli demirleme noktasindan 200 deniz milinden
fazla agilmamak ve kiyi boyunca kalkig limanindan 100

deniz milinden fazla uzaklasmamak sartina baglidir.

1.3.1.4 TL, basvuru U(zerine, 6zel deniz alanlarini,
onayli galisma bdlgesi olarak belirleyebilir.

1.3.1.5 TL, basvuru lzerine, sefer bdlgesini sinirli bir

zaman slresince genisletebilir.

1.3.2.1 Buzlu sularda seyir ile ilgili tekne ve makina
kurallarina uygun olan balikgi gemilerinin ana klas
isaretlerine ek olarak B (indisli veya indissiz olarak) ek

klas isareti verilir.

1.3.2.2 Grondland Adasi ve Labrador Yarimadasi
cevresindeki sularda seyretmesi 0Ongorilen balikgl
gemilerinin ana klas isaretlerine ek olarak BF ek klas

isareti verilir.

1.3.2.3 Fin/lsve¢ Buz Klas Kurallarina uygunlugu
istenilen balikgl gemilerinin ana klas isaretlerine ek
olarak B1-B4 (hangisi uygunsa) ek klas isaretleri verilir.

1.3.3  Balikgi gemilerinin ana klas igaretlerine ek
olarak FISHING VESSEL ek klas isareti verilir.

1.3.4  Ana sevk donaniminin kdpru Ustinden uzaktan
kumandasi ile ilgili TL Kurallarina uygun bir sistemle
donatiimig balikgi gemilerinin ana klas isaretine ek
olarak R ek klas isareti verilir.

1.3.5 Makina donanimi, TL’nun adamsiz makina
daireleri ile ilgili Kurallarina uygun olan balikgl
gemilerinin ana klas isaretine ek olarak asagidaki ek

klas isareti verilir:

AUT: en azindan 24 saat sureyle adamsiz birakilmaya
uygun makina dairelerine uygun techizat ile donatilmis
balik¢i gemileri icin AUT ek klas igareti.

1.3.6  Yeterli tecribeyi gecirmemis bir dizayna goére
insa edilmis balikgi gemilerinin (tekne, makina, elektrik
tesisatt veya bunlarin Onemli elemanlar) klas
sertifikasina EXP ek isareti konulacaktir. Periyodik
sOrveyler icin gerekli olan araliklar klas sertifikasinda
ayri ayri belirtilecektir. Gegen zaman silresi icinde
kazanilan tecrUbeler, dizaynin tutarhihdini ispatlar ise,
EXP ek klas isareti kaldirilabilir.

1.4 Klasin gecerliligi
1.41 Geminin teknesi, makina ve elektrik donanimi

icin klas periyodu ayni olacaktir. Klas, geminin tekne ve
makinasinin belirtilen tim soérveylere tabi tutulmasi ve
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gerekli goérilen onarimlarin TL'nun istedi dogrultusunda

yapilmasi stiresince gegerliligini koruyacaktir.

1.4.2 Eger tekne ve makina sorveyleri gegerli olan
tarihte yapilmamis ise, geminin klasi askiya alinacaktir.

1.4.3 Geminin klasi ile ilgili olabilecek ve teknede,
makina  donaniminda  veya klaslanmis  diger
donaniminda olusan herhangi bir avarya durumu veya
eksiklik ve hasarlar, derhal TL merkezine veya
temsilcilerine bildirilecektir.

Bu gibi durumlarda, geminin ilk limana varisinda bir

sorvey yapilmasi zorunludur.

144 Teknenin veya makina donaniminin, klasin
verildigi kosullara uyumlu olan istekleri
karsilayamayacak durumda olmasi halinde veya
armatér, TL tarafindan istenilen onarimlari veya
degdisimleri Uzerinde anlasmaya varilacak sire iginde
yerine getirmez ise, geminin klasi askiya alinacaktir.

1.4.5.1 Eger armatdr, klasin veya sefer bdlgesinin
sinirlandinimasini kabul ederse, klasin korunmasi igin
istenmis olan onarimlardan, 6zel durumlarda, tekne ve
makina donaniminin incelenmesi sonucuna goére

vazgecilebilir.

1.4.5.2 Gerekli onarimlar, TL so6rvey6rinin uygun
buldugu sekilde yapilmis ise ve geminin yeniden
klaslanmasi isteniyorsa, orijinal klas yeniden verilebilir.
Bununla ilgili sorvey, Klas Yenileme Sorveyi gereklerine
gOre yapilacaktir. Basvuru Uzerine, yeni klas periyoduna
esas olusturacak yeniden klaslama sorveyi tarihi igin TL

ile anlasmaya varilabilir.

1.4.6.1 Klaslanmis balikgi gemisinin onarimlari ve
degisimleri, klasin devam etmesi veya yeniden verilmesi
i¢in, TL’nun gozetimi altinda yapilmalidir.

Onarim ve degisim nedeniyle etkilenen bdlgelerde
tekne, makina, elektrik donanimi ve otomasyon
sistemleri ayrim yapilmaksizin yeni ingaatta oldugu gibi

islem gordir.

1.4.6.2 Yapilan inceleme sonuglarina gore, olusan

hasar nedeniyle yapisal bir degisim gerekli bulunursa,
bu degisimler yapilacaktir.

1.4.7 Klasin herhangi bir nedenle TL tarafindan sona
erdiriimesi veya geri alinmasi s6z konusu ise, bu husus
Sicil Kitabinda yer alacaktir.

1.4.8 Geminin klasini kaybetmesi ve/veya armatoriin
klasin devam etmesini veya yeniden klaslanmasini arzu
etmemesi halinde, bu durum TL’na bildirilecektir. Klas
sertifikalari TL'na geri génderilecektir.

1.5 Gegici olarak servisten c¢ikarilan balikgi

gemileri

1.51 Tekne, makina ve elektrik donaniminin klas
periyodu, gegici olarak servisten g¢ikarma suresi
boyunca kesintiye ugramayacaktir. Bu, periyodik
sorveylerin 6nceden oldugu gibi yapilacagi, geminin
havuzlanmasi ile ilgili sérveylerin ise, tekrar servise
girinceye kadar uzatilabilecedi demektir. Bunun disinda,
A.1.4’de belirtilen kurallar uygulanacaktir.

1.5.2 Olasi azami uzatma da dahil olmak (zere,
klasin sona ermesi Uzerine, klas yenileme sorveyi
yerine gecen bir sdrvey yapilmak zorundadir. Klasin
yenilenmesi, klas sertifikasinda “Laid-up ship” klas
isareti ile belirtilecek ve sicil kitabinda yayimlanacaktir.

1.5.3 Yeniden servise girmeden O6nce, eksik
birakilmis sérveylere ek olarak, tim makina ve elektrik
donaniminin bir sérveyi yapilacaktir. Servis disi kalma
suresine bagli olarak, TL sorveyori gbzetiminde bir

seyir tecrubesi yapilacaktir.

2. TL Kurallarina Gore ve TL’nun Gozetimi
Altinda Insa Edilen veya Degisim Yapilan Balikgi
Gemilerinin Klaslanmasi

21 Genel

2141 Tersane veya Armator “Turk Loydu Klaslama

Talep Formu™nu doldurarak yazili basvuru yapacaktir.

212 TL Yapm Kurallarinda belirtildigi  gibi,
incelenecek tim dokimanlar, TL'na 3 kopya olarak

verilmelidir.
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21.3 Tersanedeki tim imalatlar, onayli resimler

esas alinarak yapilacaktir.

2.1.4  Onayli resimlerde ve dokiimanlarda yapilmasi
istenilen herhangi bir degisiklik, ise baslamadan 6nce

TL tarafindan onaylanacaktir.

21.5 Uretimin  gézetimi ve testlerin  yerine
getirilebilmesi icin, onay kapsaminda olan pargalarin ve
malzemelerin  Uretiminden yeterince 6nceden TL

sorveyorune bilgi verilecektir.

21.6 Balkgl gemisinin, yapiminin ve seyir
tecribelerinin  tamamlanmasindan  sonra, TL'nun
dizenleyecegi klas sertifikalarina esas tegkil eden

yapim raporlari hazirlanacaktir.

2.2 Yapim gozetimi

2.21 Onay! gerektiren kisimlara ait resimler ve diger
dokimanlar incelenmek tizere TL’na verilecektir.

2.2.2 Yeni insaatlarda kullanilacak malzemelerin,
degistirilen ve onarilmig parcalarin, TL Malzeme
Kurallar’'na gére test edilmesi gereklidir.

2.2.3 Onayl gerektiren ve teknede, makina ve
elektrik donanimlarinda kullanilacak pargalar, onayli
resimlere ve dokiimanlara uygunluklari bakimindan TL

sorveyoriince kontrol edilecektir.

224 Makina donanimi ve techizat, gemideki
kosullara esdeger kosullarda, mumkinse yapimcinin
tesisinde isletme tecriibelerine tabi tutulacaktir. Bu
husus, seri Uretilen makinalara da uygulanir. Dizayni
yeni gelistiriimis ve gemide gosterecegi yeterlilik, gergek
isletme kosullarinda gerekli siire denenmemis makina,
teghizat ve elektrik tesislerinin, 6zel olarak belirlenmis
kosullarda test edilmesi gerekebilir.

225 TL sorveyori balikgl gemisinin  yapimina,
makina ve elektrik donanimlarinin montajina nezaret
edecek, isciligi kontrol edecek ve gerekli sizdirmazlik ve

isletim testlerine katilacaktir.

2.2.6 Balikgi
lanmasindan sonra, geminin tim donanimi, makina ve

gemisinin yapiminin tamam-

elektrik tesisleri, seyir tecribesi sirasindaki isletim

kosullarinda nihai bir teste tabi tutulacaktir.

2.2.7 Sorveyore, gorevini yerine getirebilmesi igin,
gemiye ve onaya tabi parcalarin yapildigi ve/veya
monte edildigi atolyelere serbest giris hakki verilecektir.

Tersane veya yapimci, sorveyodre, testler igin gerekli
yardimci personeli ve techizati saglayacaktir.

3. TL Kurallarina Goére ve TL’nun Gozetimi
Altinda insa Edilmeyen Balikgi Gemilerinin
Klaslanmasi

31 Genel

311 TL gb6zetimi altinda insa edilmeyen balikgi
gemilerinin klaslama talepleri, TL’'na yazih olarak
yapilacaktir.

31.2 Basvuru ile birlikte asagida belirtilen resimler
ve dokiimanlar da TL’na verilecektir.

3.1.21 Tekne : Balikgi gemisinin tipi ve ana
ozellikleri, yapim vyili, yapim tersanesi. Orta kesit,
boyuna Kkesit, guverteler, ki¢ bodoslama, dimen,

makina faundeysini ve su gegirmez perdeler.

3.1.2.2 Makina : Ana makinalarin, énemli yardimci
makinalarin, elektrik tesislerinin, otomatik/uzaktan
kumanda sistemlerinin, dimen makinasinin ve demir
irgatlarinin tipi, guct ve ana o6zellikleri, yapim yili ve

yapimcisi.

Ana makinalarin, kazanin, saft aranjmaninin, yakit
yakma sisteminin, buhar ve besleme suyu devresinin,
sogutma suyu devresinin, yaglama yagi devresinin,
sintine-balast devresinin, iskandil ve hava firar
devresinin, resimleri ile elektrik donanimi sematik devre
resimleri, ilk hareket tlplerinin, ilk hareket havasinin ve
yakit sisteminin resimleri ve burulma titresimleri hesabi.

3.1.2.3 TL, klaslama ydéniunden gerekli goérilen ilave

resimlerin verilmesini isteyebilir.

3.1.3  Geminin mevcut klasi ve klas periyodu ile ilgili
ozellikler ve mevcut klasin devami icin gerekli olan

hususlar TL’na verilecektir.
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3.2 Klaslama prosediirii

3.21 Klasa alma igin, balik¢i gemisi, klas yenileme
sorveyi kapsaminda sérvey edilir. SOrvey sonucu olumlu
ise, TL'nun klasi s6rveyin tamamlandigi tarihten itibaren

gegerli olur.

3.2.2 Eder gemi, taninmis bir klas kurulugsunun
klasina sahip ise, TL teknenin, makina donaniminin,
elektrik tesisinin ayri ayri boélimlerinin ve pargalarinin
kapsaml olarak incelenmesini gelecek sérvey tarihine
kadar erteleyebilir. Ancak, en azindan yillik sérvey

kapsaminda bir sérvey yapillir.

Bu gibi durumlarda, &nceki klas periyodu esas

alinacaktir.

3.2.3  TL'nun isteklerini kargilayan balikgi gemisine,
geminin kondisyonu hakkinda soOrveydrin verdigi
rapora dayanarak klas sertifikasi dizenlenir. Geminin
TL klasini almasindan sonra, TL klasi altinda insa
edilmis gemilere uygulanan kurallar, benzer sekilde

uygulanacaktir.

B. Balik¢i Gemilerinin Sorveyleri

1. Genel

1.1 Sorvey cesitleri

Balikgi gemileri, klasin korunmasi igin asagida belirtilen

sorveylere tabi tutulur.

1.1.1 Klas periyodunun baslangi¢ tarihinden itibaren
12 aylk araliklarda, geminin teknesine ve elektrik
donanimini da icermek Uizere makina donanimina

uygulanan yillik sorveyler.

11.2 B.1.4 ve B.2.2'ye gore yapilacak havuz
sorveyleri.

113 Teknenin ana klaslama isareti ile belirlenen
aralikta, geminin teknesine ve elektrik donanimini da
icermek Uzere makina donanimina uygulanan klas

yenileme sérveyleri.

1.1.3.1 Devamli klas yenileme sorveyleri; gemi
sahibinin basvurusu ve TL’nun kabulu ile, klas yenileme
sorveyi, anlagsmaya varilan programa bagl kalarak,
birbirini takip eden sorveyler seklinde devamli sérvey
esasina gore yapilabilir (B.2.7’ye bakiniz).

114 Sevk sisteminin, elektrik tesisinin, makina
donaniminin ve kisimlarinin periyodik sorveyleri ve 6zel
testleri (B.2.5’e bakiniz).

1.1.5 ligili klas yenileme sérveylerinin zamaninda
tamamlanmamasi durumunda vyapilan klas uzatma

sOrveyleri.

1.1.6 Geminin teknesinde, makina veya elektrik
donaniminda bir hasar olusmussa veya baska bir
nedenden kaynaklanan bir hasarin olusabilecegi

durumlarda yapilan hasar sérveyleri (B.2.8’e bakiniz).

11.7 TL, gerekli goérdugu durumlarda, duzenli
sorveylerin gegerli s6rvey tarihlerinin arasinda soérvey
isteme hakkini sakl tutar. Bu soérveyler, 6nceden
belirlenen diizenli sérveyler sirasinda dikkate alinabilir.

1.2 Sorvey kurallari, genel

1.21 Tdm islerin yeterli sekilde gozetilebilmesi igin,
yerel TL temsilcisine, gerekli sdrveyler veya éngorulen
onarim ve degisimler, zamaninda bildirilecektir.

1.2.2 Gemi sahibinin basvurusu veya TL tarafindan
gerekli gorilmesi halinde, sorveyler birden fazla

sOrveydr ile yapilabilir.

1.2.3 Her sérveyin sonuglari ve klasin devamhhgini
sarta baglayan istekler, klas sertifikasinda belirtilecektir.
Sorveyér, sertifikada ve diger dokumanlardaki
imzasiyla, sadece sérveyin yapildigi sirada kendisinin
go6rdugund ve kontrol ettigini onaylar.

Asagida belirtilenlerle ilgili kayitlar, tarihlerine uygun

olarak, sicil kitabinda yer alacaktir.

Klas yenileme 1, II, lll ve ll'den sonra gelenler, yillik,
devamli klas yenileme, klas uzatma, dip kismin ve

pervane saftinin muayenesi.
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Buhar kazanlarinin, basingl kaplarin, basing altinda
calisan cihazlarin ve boru devrelerinin periyodik
testlerinin kayitlari, gemide bulundurulacak olan bir test

formunda yer alacaktir.

1.2.4  Sorveyorlerin hazirladigi raporlar, TL merkezi
tarafindan kontrol edilecektir. Yapilan sorveylerin
Kitabinda

sonuglari, kabulden sonra, Sicil

yayimlanacaktir.

Sorvey raporunda belirtilen “klasin teyidi” kontrollerde
teknenin klasina etki edecek bir eksiklik bulunmasi
halinde, TL merkezi tarafindan iptal edilebilme kosuluyla

gegerlidir.

Basvuru halinde, klas ayn bir sertifika ile yazili olarak
teyid edilebilir. Ancak, bu sertifika, sadece TL merkezi
tarafindan diizenlenmisse veya 0&zel hallerde, TL
merkezinin bu amacla 6zel olarak yetki verdigi temsilcisi

tarafindan diizenlenmisse gegerlidir.

1.2.5 Resmi Idarelerin istegi (izerine; buhar
kazanlari, basin¢gh kaplar, basing altinda c¢alisan
cihazlar ve boru devreleri ile ilgili sérveylerin ve testlerin
yapilmasi halinde, bu sérveyler ve testler, TL tarafindan

istenilen sorveylerin ve testlerin yerini alabilir.

1.2.6 Bulunan kusurlarin gegici olarak onarildigi
veya sorveyor tarafindan onarim veya parcga degisiminin
derhal yapilmasina gerek gorilmedigi durumlarda,
balik¢i gemisinin klasina belirli bir suire ile veya bir sefer
ile sinirlama getirilebilir. Bu husus klas sertifikasinda
belirtilir. Bu sinirlamanin kaldirilmasi durumunda klas

sertifikasina ilgili kayit konulacaktir.

1.2.7 Parcalarin, TL kurallarindaki istekleri
karsilayamayacak derecede hasarlanmasi  veya
asinmasi  durumunda, bunlar onarilacak veya
yenilenecektir.

1.2.8  Eger geminin sdrvey talep ettigi limanda ya da
cevresinde TL sorveyorii veya temsilcisi yoksa,
ybredeki sorumlu konsolosdan, yetkili idareden veya
ilgili sigortanin bilirkigisinden bir uzmanin gemiyi sérvey
etmesi talep edilecektir. Uzmanin vyetkisi, konsolos,
idare veya sigorta bilirkisisi tarafindan onaylanmalidir.
Kaptan, uzmandan Turk Loydu’na geminin ve onarimin

durumunu belirten ve ayni zamanda varilan karari da
iceren raporu gondermesini talep edecektir. Raporun bir
kopyas! gemide tutulmalidir. Uzmanin karari, TL'nun
onayina baghdir. TL, geminin tekrar soérvey edilip

edilmemesine karar verecektir.

1.3 Klas yenileme sorveyleri

1.3.1 Klasin yenilenmesi igin; tekne, elektrik
donanimini da icermek Uzere makina donanimi ve
otomatik /uzaktan kumanda sistemleri, sabit araliklarla

sorveylere tabi tutulur.

1.3.2 Klas yenileme sorveyleri, 6zel durumlarda,
bélimler halinde yapilabilir. Tim soérvey periyodu 12
ay’t gegmeyecektir. Bu zaman sireci icinde yapilacak
bir havuz soérveyi, B.1.4.3'deki isteklerin saglanmasi

halinde, klas yenileme sérveyi olarak kabul edilebilir.

1.3.3  Sorveyorin, uygun durumda oldugundan
stiphe etmemesi ve armatérin 12 ay icinde muayene
icin aclimasini garanti etmesi halinde, bazi kapali
kisimlarin muayenesinden vazgegilebilir. Bu husustaki

kayit klas sertifikasinda yer alacaktir.

1.3.4 Teknenin klas yenilenmesi, sirasiyla, I, Il, Il
vb. olarak numaralanir. Klas yenileme IV ve sonrakiler,

klas yenileme IIl'e benzerler.

1.3.5 Yeni klas periyodu, klas yenileme sdrveyinin

tamamlandidi ay sonundan itibaren baslar.

Eger klas yenileme sérveyi, mevcut klas periyodunun
sona erme suresinin 6 ay Oncesinden daha evvel
bitirlemez ise, yeni klas periyodu, mevcut klas
periyodunun bittigi ay sonundan itibaren baglayacaktir.

1.4 Havuz sorveyleri araliklar

1.4.1 1A4 klaslama isaretine sahip  balikgl
gemilerine, 2,5 yilda bir havuz sérveyi uygulanir.

1.4.2 1A4 klaslama isaretinden farkh isarete sahip
balik¢ci gemilerine, sahip olduklari klas periyodunun

yarisi kadar olan bir aralikta havuz sérveyi uygulanir.

1.4.3 Havuz sorveyleri, mimkinse belirlenmis diger

periyodik sérveylerle birlikte yapilacaktir.
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B.1.3.2'ye gb6re yapilan bir havuz sérveyinin klas
yenileme sorveyi olarak kabul edildigi hallerde, klas
yenilemedeki havuzlamayla ilgili tekne ve makina
donanimina ve havuzlamaya ait tim istekler yerine

getirilecektir.

1.4.4  Araligina bagli olmaksizin, tim havuzlamalara

TL s6rveyort davet edilecektir.

2. Sorveylerin Kapsami ve Yapilisi

21 Yillik sorveyler

211 Balikgi  gemilerinin  yilik  sOrveyi, genel

muayene i¢in, gemi ylzer durumda iken yapilacaktir.

Sorveyler agagida belirtilenleri kapsar:

- Kapatma duzenleri, parampetler ve vardavelalar

ile birlikte su hatti Gzerinde kalan tekne bilinyesi,

- Demirleme ve baglama donanimi,

- Su gegirmez perde gegisleri,

- Su gegirmez perde kapilarinin ve yangin

kapilarinin muayenesi ve islev testleri,

- Degisimlerle ilgili olarak yangindan vyapisal

korunma,

- Rastgele olarak ballk ambarlari ve makina
mahalleri,

- Yangin ve patlama tehlikeleri bakimindan

makinalar,

- Pompalarin, valflerin, fanlarin, vb. uzaktan
kumandasi/ ani kapamasi/ durdurulmasi,

- Sintine sistemi,

- Kazan tesisi ve basingli kaplar,

- Emercensi gl¢ beslemesi dahil elektrik

makinalari,

- Didmen makinasi,

- Koépri Usti ile makina ve dimen daireleri

arasindaki haberlesme sistemi.

21.2 “AUT” ek klaslama isaretine sahip balikgi
gemilerinin otomatik /uzaktan kumanda sistemleri her iki

yilda bir sérveye tabi tutulacaktir.

Bakim galismalarindan sonra, her ikinci veya Uglincl
yilhk sérveyde kanitlari sorveyére veriimek Uzere, tim

yangin séndurme sistemleri tecribe edilecektir.

21.3 Eger balikgi gemisine “R” ek klas isareti
verilmis ise, ana sevk makinasinin uzaktan kumanda

sistemi kontrol edilecektir.

21.4 Yangin sondurme sistemleri distan sérveye
tabi tutulacak ve eksiksiz oldugu kontrol edilecektir. Su
ile yangin séndurme sisteminin iglev testleri yapilacaktir.
Sorveyérin kararina bagli olarak, yangin hortumlari ve
pusklartme nozullari, su ile yangin séndirme sisteminin
islev testine dahil edilebilir.

2.1.41 Gazl ve koépuklu yangin séndirme sistemleri
gibi diger sistemler ile tasinabilir yangin sdnduruculer,
iki yili asmayan surelerle, uUretici veya yetkili bakim
firmasi tarafindan kontrol edilecektir. Yillik sorveylerde,
son test kanitlari gésterilecektir.

2.1.4.2 Sabit yangin sondirme sistemlerine ait CO>
tipleri ve halon tanklar, her yil, distan muayene
edilecek ve seviye kontroll yapilacaktir (basing testleri

araligi icin B.2.5.4.5’e bakiniz).

Seviye kontrolleri, gemi mirettebati tarafindan
yapilabilir. Bu durumda, bir test protokoll hazirlanacak

ve kontrollin sonuglari gemi jurnaline kaydedilecektir.

%10’dan fazla CO, azalmasi ve/veya %5’den fazla
halon azalmasi durumunda yeniden dolum yapilacaktir.

2.1.4.3 Kopukli yangin soéndirme sistemlerindeki
kopuk konsantreleri, durumlarinin anlasilabilmesi igin bir
klas periyodu icinde en az iki kere kontrol edilecektir. Bu
kontroller, Uretici firma veya bagimsiz bir labarotuvar
tarafindan yapilacaktir.
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Geriye donuk olarak, 2 yili gegmemesi zorunlu olan son
test tarihini tasiyan ve laboratuvar tarafindan
hazirlanmig rapor sérveyore verilecektir.

Basvuruldugu durumda so6rveydre verilmek (zere,
yangin sonduriici  képlk konsantresinin etkisinin,
ongoérilen gayeye uygunlugunu goésteren Uretici

sertifikasi saglanmalidir.

21.5 Yangin algillama ve alarm sistemlerinin

uygunlugunun kaniti saglanmalidir.

21.6 Yanginda giyilecek donanim, butunligu ve
durumunun  degerlendiriimesi  yoninden  kontrol
edilecektir.

21.7 Kazanlar, her yil digtan muayene edilecektir.
Resmi Idareler adina veya bunlar tarafindan yapilan
sorveyler kabul edilebilir.

21.8 Isi iletim tesisleri icin B.2.5.3’e bakiniz.

2.2 Havuz sérveyleri

221 Balikgi gemileri, so6rveyler sirasinda, tim
kontrollerin yapilabilecegi sekilde, yeterli yikseklikte ve
glvenli bloklarin Gzerine oturtulmalidir. Sérveyler; dip ve
borda kaplamalarini, bunlarin ayrilmaz parcasi olan
elemanlari, dimenleri ve dimen yataklarini, frengileri,
dreyn borularini  ve bunlarin fitinglerini, tekne
baglantilari da dahil olmak U(zere borda bosaltim
valflerini ve deniz baglantilarini, pervaneleri ve saft
sizdirmazlik elemanlarini kapsar (B.2.5.1’e bakiniz).

2.2.2 Teknenin dip kismi yeniden boyanacak ise, bu
islem soOrveylerin  yapilmasindan veya testlerin
tamamlanmasindan sonra gerceklestiriimelidir.

23 Teknenin klas yenileme sorveyi

2.31 Klas yenileme |

(5 yasina kadar olan gemiler)

2.3.11 Klas yenileme soérveyi bir havuz soérveyini

icermelidir.

2.3.1.2 TL'nun degerlendirmesine bagll  olarak,
muayenelerin  kapsami;  teknenin  tim  yapisal
elemanlarint  ve makina faundeysinlarini, dimen
donanimini (emercensi donanim dahil), su gegirmez
kapilari, stlis valfleri, hava firar ve iskandil borularini,
can filikalarini, mataforalari, 1siklik kaportalarini, inig
kaportlarini, ambar agizlarini, kapatma donanimlari ile
birlikte artik madde atim agizlarini, frengileri ve valfleri
ile birlikte su dreyn borularini, yangindan koruma
dizenlerini, direkleri, arma donanimlarini, balik avlama
donanimlari aranjmanina bagl olarak olusan kuvvet
aktarma bdlgelerini, demirleri, demir zincirleri ve logalar
gibi geminin isletim ve guvenlidi icin 6nemli olan diger

kisimlari da igerecek sekilde genigletilebilir.

2.3.1.3 Balik ambarlari, sintineler, pik tanklari ve derin
tanklar; postalar, doések levhalari, stringerler, dis
kaplama, guverteler, kemereler, perdeler, tavanlar, ic
dip, vb. gibi tim i¢ yapisal elemanlarin muayene
edilebilmesi i¢cin  bosaltmali ve temizlenmelidir.
Tamamen dolu durumda iken, sizdirmazligi, digtan
muayene ile dogrulandidi takdirde; yakit, yaglama yagi
ve besi suyu tanklarinin bosaltiimasina gerek yoktur.

2.3.1.4 Dis kaplamanin, guvertelerin ve perdelerin
kalinliklarinin  arastinimasi, bakimindan, soérveydrin
gerekli gbérmesi halinde bu kisimlardaki paslar
giderilecek, celik yapi Uzerindeki her cins kaplama
malzemesi (¢imento, asfalt, vb.) kaldirilacak veya
yenilenecektir. Celik yapilar, boyadan veya yeniden
kaplama yapilmadan 6énce muayene edilecektir.

2.3.1.5 GCift dipli olmayan gemilerde, her bir su
gecirmez bdlmede ve O6zellikle merkez i¢c omurgaya
yakin ve sintine ile iskandil borularinin bulundugu
kisimlarda, sérveyorin karari dogrultusunda, sancak ve
iskele taraftaki dip fars kaplamasi kaldirilarak, bunlarin
altindaki dip yapi kontrol edilecektir. Cift dipli gemilerde
ise, sOrveyorin kararina bagli olarak cesitli kisimlarda

fars kaplamasi kaldirilarak, alti kontrol edilecektir.

2.3.1.6 Bolme perdeleri geminin ana yapisini meydana
getiren tim tanklar ile, ¢ift dipteki her bdlime basing
testi uygulanacaktir. Yakit, yaglama yag! ve besi suyu
tanklari ayni sivilarla doldurularak test edilebilir.
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Uygulanacak test basinci, tankin tasinti / hava firar
borusunun Ustiine kadar doldurulmasi ile olugan su

sutununa esdeger olacaktir.

Boru tinelleri ve kuru mahaller basingl hava ile test
edilebilir. Bu tip sizdirmazlik testlerinin sorumlulugu ve
ilgili glvenlik gereklerine uygunluk, testleri yapan

atolyelere aittir.

2.3.1.7 Kalinlik él¢timleri igin, B.2.3.4’e bakiniz.

2.3.2 Klas yenileme Il

(5 yasindan biiyuk ve 10 yasina kadar olan gemiler)
Klas yenileme |l istekleri, klas yenileme | isteklerinin
aynidir. Ancak, asagida belirtilen istekler ek olarak
yerine getirilecektir:

2.3.2.1 Fars kaplamalari ve izolasyonlar altinda kalan
yapisal elemanlar, sOrveydrin istegi dogrultusunda
kontrol edilecektir.

2.3.2.2 Tum tanklarin i¢ kontroli yapilacaktir. Yakit,
yaglama yadi ve besi suyu tanklari ise, sérveyorin

secimine bagl olarak kontrol edilecektir.

2.3.2.3 Zincirler serilecek ve tim zincir boyunca

muayene yapilacaktir.

2.3.2.4 Kalinhk 6lglimleri igin B.2.3.4’e bakiniz.

233 Klas yenileme lll ve daha sonrakiler

(10 yasindan buyuk gemiler)

Klas yenileme |l ve daha sonrakilerde, klas yenileme ||
isteklerine ek olarak, asagida belirtilen istekler de yerine
getirilecektir:

2.3.3.1 Dip yapinin, dis kaplamanin i¢ yuzeylerinin ve
tank  Ustinin  durumunu goérip, degerlendirme
yapabilmek igin, gerekli gérilen yerlerde tavanlar ve

izolasyonlar kaldirilacaktir.

2.3.3.2 Dis kaplama (izerindeki pencerelerin altina

rastlayan kaplama, sérveyorin istegine bagh olarak

kaldirillarak, altta kalan yapi kontrol edilecektir.

2.3.3.3 Kalinlik Olgimleri igin B.2.3.4’e, asinma
yipranma toleranslari icin B.2.3.5’e bakiniz.

2.3.3.4 Yakit, yaglama yagi ve besi suyu tanklari, igten
muayene edilecek ve igletme kosullarinda olugsan asir
basincin en biyiik degerine gore test edilecektir.

2.3.3.5 Distan yapilan sorvey neticesinde, sérveyoriin
gerekli gbérmesi halinde, dimen rodu soékulerek
muayene edilecektir.

Dimen, her durumda, B.2.3.1.17'e gbére muayene
edilecektir.

2.3.4 Kalinlik olglimleri

2.3.41 Klas yenileme Il ve daha sonrakilerde,
teknenin yapisal ana elemanlari 6lgim alinarak kontrol
edilecektir. Yapilacak oOlgimlerin  kapsami, balikgi
gemisinin bakim durumuna baglidir ve sdrveydrin
kararina birakilmistir. Genel olarak, boyuna tekne yapi
elemanlarinin kalinhklari, 3 enine kesitte dlgllecektir.

Kic rampanin, aglarin ¢alisma alanindaki agik
guvertenin ve balik ylkleme ambar civarindaki
kaplamalarin kalinliklari 6&lgllecektir. Yan ag cekisi
yapan gemilerde, ag mataforalarinin bulundugu
mahaldeki borda kaplamasinin kalinhd élgllecektir.

Tekne ana yapi elemanlarinin kaplama ve stifnerlerinin,
makina ve kazan faundeysinlarinin, diimenin, vb.nin
Uzerindeki paslar giderilecektir.

Klas yenileme Ill ve daha sonrakilerde, demir zincirinin
kesit alani ve demirlerin agirhg! belirlenecektir. Her bir
27,5 m. zincir boyunda belirlenen 3 adet baklanin en
fazla asinan ug¢ noktalarindan o&lgli alinarak demir
zincirinin kesit alani belirlenir.

Ozel nedenler varsa, sérveyor B.2.3.4.2'ye gore kalinlik

olcumu isteyebilir.

2.3.4.2 Eger gemi 20 yasinda ve daha eski ise, tekne
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ana yap! elemanlarinin kalinlklarini belirlemek Uzere,
asagida belirtlen bolgelerden  kalinlik  dlgimleri
alinacaktir:

a) Havaya ve denize acglk olan mukavemet
glvertesinin 0,5 L gemi ortasinda kalan her
levhasindan;

b) Bos ve tam yukll su hatlari arasinda kalan borda
kaplamasinin 0,5 L gemi ortasinda olan her
levhasindan;

c) 0,5 L gemi ortasinda ve guverte acikliklarinin
oldugu yerde bulunan en az iki enine kesitteki

tim devamli boyuna yapisal elemanlardan;

d) Ki¢c rampanin ve yan ag c¢ekisi yapan gemilerde
ag mataforalarinin bulundugu mahaldeki borda
kaplamasindan;

e) Cesitli ana postalardan, levha déseklerden ve c)
maddesinde belirtilen enine kesitler civarindaki
enine perdelerden.

2.3.4.3 Ozel nedenler varsa, sérveydr daha fazla
miktarda kalinlik 6lgimi isteyebilir. Ayrica, 0,5 L gemi
ortasi disindaki kisimlardan da kalinhk o6lgimu
istenilebilir.  Yapisal elemanlarin  blylk Olglide
yenilenmis oldugu hallerde, korozyon olasiligl izin
verilen sinirlarin altina inmis ise, kalinlik olgimlerinin
kapsami azaltilabilir.

2.3.5 Korozyon ve agsinma paylari

B.2.3.4’e gore alinan kalnlik dlgimlerinin sonuglarina
gore, B.2.3.5.1 ve B.2.3.5.2'de belirtilen korozyon ve
asinma degerlerinin asildig1 goérulirse, s6z konusu
yapisal elemanlar yenilenmelidir. Belirtilen degerler,
basvuru degerleri olarak g6z énline alinacaktir.

Etkin bir korozyon &nleme sistemi uygulanarak,
azaltiimis malzeme kalinliklarina misaade edilmis ise,
musaade edilen korozyon paylari, azaltiimamis kural

kalinliklarina gére belirlenecektir.

2.3.5.1 Boyuna mukavemet : Orta kesit modiliinde,
miisaade edilen en fazla azalma %10 olabilir.

2.3.5.2 Lokal mukavemet Levhalarin ve profil

govdelerinin kalinliklarinda, miisaade edilen en fazla
yuzey indirimi (t) :
t <10 mm. igin, tx =1,5 mm.
t> 10 mm. i¢in t =0,1 - t+ 0,5 mm.
maks. = 4,0 mm.

t = Levha ve/veya profil gévde kalinligi [mm]

Lokal olarak, kalinlikta misaade edilen azalma degeri =
0,2t.

2.3.5.3 Demir zinciri : Kesit alaninda miisaade edilen

azalma : %20

24 Elektrik tesislerini de icirmek lizere makina

donaniminin klas yenileme soérveyleri

241 Genel

Elektrik tesisleri de dahil olmak U(zere makina
donanimlarinin  tim ©6nemli elemanlari, sérveyorin
istekleri dogrultusunda muayene edilecektir.

2.4.2 Sevk sistemi

Sevk sisteminin asagida belirtilen pargalari, tecriibelerle
muayene ve test edilecektir:

- Ana makinalar,

- Ana elektrik motorlari,

- Disli donanimi,

- Mekanik, hidrolik ve elektrikli kaplinler,

- Saft sistemi.

243 Yardimci makinalar, aksesuarlan ile birlikte

tegchizat, yangin sondiirme sistemi ve yedek

parcalar

Yardimci makinalar ve aksesuarlari ile birlikte teghizat,
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ana boru devreleri, boru birlestirmeleri, genlesme
pargalari, hortumlar, boru fitingleri, sintine seperatérleri,
borda disgarg valfleri ve deniz baglantilari, kumanda
donanimi dahil dimen makinasi ve demir Irgati
muayene ve test edilecektir. Bltliin yangin séndirme
sistemleri ¢galismaya hazir durumda iken ve B.2.1.4 +
1.6’ya gore kontrol edilecektir.

Kurallarda onerilen yedek parcalarin durumu ve adedi
kontrol edilecektir.

244 Otomatik / uzaktan kumanda sistemleri

Otomatik/uzaktan kumanda sistemleri kontrol

edilecektir.

24.5 Elektrik tesisleri

Jeneratérler dahil, elektrik donanimi, 6énemli yardimci
makinalarin elektrik motorlari, koruyucu ve i¢ kilitteme
dizenleri dahil tim devre agma-kapama elemanlari ve
kablo sebekesi muayene ve test edilecektir. izolasyon
direnci dlgllecektir.

Ozellikle patlama korumali makina ve cihazlar olmak
Uzere, elektrik tesislerinin, patlayici gaz veya buhar-
hava karigimi tehlikesi olan mahallere yerlestiriimis

olmasi halinde, bunlar muayene edilecektir.

2.5 Bagimsiz makina ve sistemlerin periyodik
sorveyleri ve testleri

251 Pervane saftlar ve sterntiip saftlan

2.5.1.1 Sorvey araliklar

2.5.1.1.1 Dizayn onayli ve deniz suyundan korunmusg
olan pervane ve sterntiip saftlari 5 yilda bir bitiinlyle
muayene edilmek Uzere gekilecektir (SW).

istisnalar igin B.2.5.1.1.2’ey bakiniz.

Son kapsamli muayeneden (SW) 2,5 yil sonra pervane
saftlari ve sterntlip saftlari yerinde soérvey edilecektir

(SWS). Fiili aralik, havuz sérveyi ile ¢cakisabilir (B.1.4’e
bakiniz).

2.5.1.1.2 Dizayni onayli, deniz suyundan korunmus, yag
sizdirmazlik gleni ve yaglamali yataklari bulunan
pervane ve sterntlip saftlari, sérvey sonuglar saftin
cekilmesini gerektirmezse, 5 yilda bir modifiye sérveyine
(SWM) tabi tutulacaktir.

Son kapsamli muayeneden (SW) veya modifiye
sorveyden (SWM) 2,5 yil sonra pervane saftlan sterntlp
saftlar yerinde sorvey edilecektir.

2.,5.1.1.3 Dizayni onayh olmayan ve deniz suyundan
korunmus olan pervane ve sterntlip saftlar, eder tek
saft donanimi s6z konusu ise 3 yilda bir, eger ¢oklu saft
donanimi s6z konusu ise 4 yilda bir batiinlyle muayene
edilmek Uzere cekilecektir (SW). Gelecek sorvey
tarihine kadar olan sirenin yarisindan sonra, saftlar
yerinde sdrvey edilecektir (SWS).

25114 Madde B.5.1.11 =+ 5.1.1.3'deki istekleri
saglamayan pervane saftlar ve sterntiip sarftlari ile elle
yaglamali saftlar, 2,5 yilda bir butunldyle muayene
edilmek Uzere cekilecektir (SW).

2.5.1.1.5 Pervane saftlarinin bitinlyle veya modifiye
sorveyleri  sirasinda, kumanda  edilebilir  pigli
pervanelerin uzaktan ve lokal kumanda donanimlari,
sbrveyorin  kararina bagli olarak sérveye tabi
tutulacaktir.

2.5.1.1.6 Yukarida belirtilen tum soérvey araliklar, + 6
aylik bir zaman payi iginde gegerlidir.

2.5.1.2 Sorveylerin kapsami

2.5.1.2.1 Gekilmig saftin s6rveyi (SW)

Eger uygulanabiliyorsa, c¢ekilmis saftin  sorveyi

asagidakileri kapsar:

- Saftin tima ve Ozellikle kama yuvasi, civata ve
somununu igermek Uzere konik bélgesi ile flengli

baglantida fleng dibi;

- Saftin ki¢ bolgesinde onayli ¢atlak bulma yontemi
ile tahribatsiz muayene;
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- Yag sizdirmazlik glenlerinin kontrol(
(sizdirmazlik dizeninin bakimi ve yenilenmesi,
servis dmrlne, dizaynina ve soérvey bulgularina

baghdir);
- Krom alagiml gelik laynerin kontrold;
- Temas ylzeylerinin ve saft laynerlerinin kontrolU;
- Sterntup yataklarinin kontrol(;
- Pervane oturma yuzeyleri ve pervane kontrold,

- Olcllmiis  degerlerin  (dip geygc okumasi)
dokiimana gegirilmesi ile birlikte, sérvey oncesi
ve sonrasi yatak bosluklarinin kontrol(.

2.5.1.2.2 Modifiye sérvey (SWM)
Modifiye sOrvey asagidakileri kapsar:

- Saftin pervaneye baglantisini da igermek (zere,
saftin tim erisilebilir kisimlari;

- Pervane;

- Yag sizdirmazhk glenlerinin kontrolu
(s1izdirmazlik dizeninin yenilenmesi ve bakimi,
servis dmrlne, dizaynina ve soérvey bulgularina

baghdir);

- Sterntlp yataklarinin yaglama yaginin kalitesinin
kontroli (calisma sirasinda alinan 6&rnegin;
laboratuvar test sonuglari);

- Sterntlp yataklarinin bosluk élgimi ve 6lgilmis
degerleri gosterir dokiimanlara dayali olarak, dip
geyg ile kontrol(;

- Pervane, sabit fleng ile bagh ise kaplin flenci
dibinin veya konik Uzerinde oldugu durumda da
saftin, ki¢ taraftaki konikligin bas tarafinin, onayh
bir catlak arama yontemi ile tahribatsiz
muayenesi.

Gerekli gorilirse, test yapilarak gatlak aranacak bolge,
pervane saftinin iceriye veya pervanenin geriye

surllmesi ile tamamen agiga gikartilacaktir.
2.5.1.2.3 Yerinde sérvey (SWS)

Pervane ve sterntip saftlarinin yerinde soérveyi
asagidakileri kapsar:

- Dip geyg ile yapilan kontroli de igermek Uzere,
sterntUp yataklarinin bosgluklarinin kontrold;

- Yad sizdirmazlik glenlerinin  sizdirmazhdinin
kontrol(;

- Pervanenin sorveyi.
2.5.2 Buhar kazanlari

2.5.2.1 Buhar kazanlar, duzenli araliklarla (1), asagida
belirtilen muayenelere ve testlere tabi tutulacaktir.
Buhar kazanlari terimi, icten yanmal makinalarin egzost
devrelerindeki egzost gazi kazanlarini ve buharla veya
sivilarla 1sitilan durumlar harig, ¢ikis sicakhgi 110°C’|
gecen sicak su boylerlerini de kapsar (B.1.2.5'%e
bakiniz).

2.5.2.2 Kazanlarin distan muayenesi yillik olarak
yapilr.

2.5.2.3 Geminin servisi igin esas olusturan tim
kazanlar ile izin verilen galisma basinci 3,5 bar'dan ve
Isitma ylzeyi 45 m”den biyik olan tim diger kazanlar,
iki yilda bir icten sérveye tabidir.

2.5.2.4 icten muayene asagidaki sekilde yapilacaktir:

Gereken hallerde, kazanin su ve duman gazi tarafi
temizlenecek, gerekirse, dig ylzeyler de agcilarak
basincin etkidigi tim yuzeyler kontrol edilebilecektir.

Kazanin dizayni icten muayeneye olanak vermiyorsa,
yalniz hidrolik test istenilebilir. Kazanin durumuna bagli
olarak, hidrolik test ile desteklenen icten muayene,
sorveyorin kararina baghdir. Kazanin cidar kalinliklari
ile ilgili tereddut varsa, onayli bir kalinlik 6lgme yontemi
ile kalinlklar incelenecektir. Bu tip muayene sonuglarina
dayanarak, ileride kazanin calistinlabilecegi basing
degeri kararlastirilacaktir.

(1) Balik¢t gemisinin kayith bulundugu liman Idarelerinin

kurallar: da dikkate alinacaktir.
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Musaade edilen ¢alisma basincinin (WP) 1,3 kati kadar
bir degerde, hidrolik basing testi uygulanir. Onemli
hasarlarin giderilmesinden sonra yapilacak test basinci
1,5 x WP olacaktir.

Hi¢ bir durumda, test basinci (WP+1) bardan az ve ilk
yapimi sirasinda uygulanan test basincindan daha fazla

olmayacaktir.

2.5.2.5 Duizenli so6rveylerin ve testlerin disinda,
sorveyor, 6rnegin; hasara ugramis kazanlarda veya
onarimlardan sonra, O0zel sorveylerin ve testlerin

yapilmasini isteyebilir.

2.5.3 Is1 iletim tesisleri

2.5.3.1 |Isi iletim tesislerinin isiticilari, yilda bir kez
distan muayene tabi tutulacaktir. Isi iletici maddelerin
kullanilabilirligi, uygun bir test kurulugsundan alinacak

belge ile kanitlanmaldir.

2.5.3.2 Tum tesisin sizdirmazlik testi de dahil olmak
Uzere icten muayene, bulgular nedeniyle soérveyor
tarafindan daha kisa araliklar istenmemis ise, her 4
yilda bir yapilacaktir.

2.5.4 Basin¢gh kaplar ve basing altinda calisan
cihazlar

2541 TL Kurallarina gore sorveye tabi tutulmasi
gereken basingh kaplar ve basing altinda calisan

cihazlar, 4 yilda bir igten ve distan muayene edilecektir.

2.5.4.2 icten yeterli bir sekilde kontrol edilemeyen ve
icten muayene sirasinda durumlari agik olarak
belirlenemeyen basingli kaplara, ilave olarak, tahribatsiz
bir test yontemi veya hidrolik bir basing testi

uygulanacaktir.
2.5.4.3 Hidrolik basing testi, miisaade edilen isletme
basincinin (WP) 1,5 katinda yapilacaktir. Ancak, test

basinci (WP+1) bar'dan az olmamalidir.

Test basinci, higbir zaman ilk yapim sirasinda
uygulanan test basincindan daha fazla olmayacaktir.

2.5.4.4 WP [bar] x kiibik kapasite [litre] degeri 200 olan

basingh kaplar ve basing altinda ¢alisan cihazlar, ilgili
boru devresinin konrolii sirasinda soOrveye tabi
tutulacaktir.

2,5.4.5 Yangin sondirme amaciyla kullanilan CO>
tlplerinin ve halon tanklarinin periyodik testleri 10 yilda
bir yapilir. Her 10 yilda bir gaz tuplerinin ve tanklarin en
az %10'u igten muayeneye ve hidrostatik testlere tabi
tutulur.

Eger son test tarihi Gzerinden 10 yil veya daha fazla bir
slire gegmisse, gaz tlpleri ve tanklar, yeniden dolum
sirasinda test edilecektir.

Hidrolik basing testinden sonra tanklar ve/veya tlpler
dikkatli bir sekilde kurutulacaktir.

2.5.4.6 Hidrolik ve pnématik kumanda sistemlerinin
tipleri, sistemlerin onarimlari sirasinda, WP [bar] x
kiibik kapasite [litre] degeri. 1000 olan tlpler ise, her
klas yenileme sérveyi sirasinda icten muayene
edilecektir.

255 Buhar borulari

2.5.5.1 Buhar borulari, 4 yilda bir muayene edilecektir.
Boru devrelerinin ve 6zellikle boru dirseklerinin secilerek
icten kontroli veya ek olarak ayrintii kontroli
istenilebilir.

Her 8 yillik periyottan sonra, i¢cten ve uygun bulunursa
distan, gerekirse tahribatsiz muayene yontemleri
kullanilarak muayene edilecektir.

25.5.2 Buhar sicakhgi 350 °C’dan ve i¢ ¢api DN
75'den buylk olan buhar borulari, segilerek muayene
edilecektir.

icten sérvey yerine, dizayn basincinin 1,5 katinda ve
ilgili kazan igin belirlenen test basincini asmayacak
sekilde hidrolik test uygulanabilir.

2,5.6 Boru devreleri
Baglantilari, valfleri, fitingleri, genlesme parcalari ve

hortumlari da dahil olmak Uizere, geminin makinalarinin
isletimi icin gerekli olan boru devreleri, her klas
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yenileme sérveyi sirasinda muayene edilecektir.

2.5.7 Isitma kangallari

Yakit tanklarindaki 1sitma kangallarina, her klas
yenileme soérveyi sirasinda, muisaade edilen isletme
basincinin 1,5 kati kadar bir basing testi uygulanacaktir.

2.5.8 Tank icindeki borular

Tank iginden gegen borular, muayene edilecek ve
sOrveyor tarafindan gerekli gorilirse ve s6z konusu
tanklar igin icten muayene gerekiyorsa, hidrolik testlere

tabi tutulacaktir.

2.5.9 Fleksibl kaplinler

Blinyesel olarak takviyeli olan veya olmayan lastik
esasl ve kesme yUki tesiri altindaki yay elemanlari ile,
halka seklindeki veya diger kavramalarin, soérvey
sirasinda durumlarinin iyi olmadiklari  gorulurse,

yenilenmeleri zorunludur.

2.6 Klas uzatma sorveyleri

2.6.1 Armatorin basvurusu halinde, en az ylizer
durumdaki yillik sérveylerin kapsaminda olmak Uzere,

sorveyi takiben en ¢ok 12 ay sure ile klas uzatilabilir.

Klas uzatimi;  teknenin, makina ve elektrik
donanimlarinin uygun durumda olmasi ve son havuz
sorveyinden sonra, su alti elemanlarinda hasara yol
acabilecek gelismelerin olmamasi kosullariyla verilebilir.

2.6.2 1 Ad’den daha farklh bir klaslama isareti verilen

balik¢l gemilerine klas uzatimi verilemez.

2.6.3 Klas uzatiminin uygulandigi hallerde, B.1.4’e
gOre yapilan havuz sérveylerinin sureleri agiimamalidir.

2.6.4 Klas uzatma soérveylerinde, balikgi gemisi,
yukslz durumda, mimkiinse, ambarlari, kaportalari, ara
guverte mahalleri, su gegirmez kapilari, vb. ile gerekirse
tanklari da muayene edilecek sekilde incelenecektir.
Makina ve elektrik donanimlari, 6zellikle, yeterli isletim

yoéniinden kontrol edilecektir. isletim kayitlari dikkate

alinarak, otomatik/uzaktan kumanda sistemleri

muayene edilecektir.

Eger balikgl gemisi, gelecek klas yenileme sérveyi igin
kabul edilecek olan klas wuzatma soérveyi icin
havuzlanmis ise, tim ilgili muayeneler dikkate
alinacaktir.

27 Devamli klas yenileme sérveyleri

271 Gemi sahibi, B.2.3-2.4'de belirtilen klas
yenileme yontemi yerine, tekne ve makina igin devamli
klas yenileme ydntemi igin basvurada bulunabilir.
Devamli klas yenileme yobntemi, sadece tekne veya
sadece makina ve elektrik donanimi icin de

uygulanabilir.

2.7.2 Gerekli sorveyler, 5 yili agmayan bir periyoda
yayilabilir. Devamli klas yenileme soOrveyi siresinde,
tekne vel/veya makina-elektrik donaniminin  tim
elemanlarinin klasin korunmasi i¢in gerekli olan sureleri
asmayacak araliklarla sérveye tabi  tutulmasi
zorunludur. Yilhk sorveylerle ilgili kurallar (B.2.1’e
bakiniz), devamh klas yenileme sistemine tabi olan
tekne ve makina donanimina kosulsuz olarak uygulanir.

Sorveyér tarafindan gerekli gorilirse, belirli kisimlar
tekrar incelenebilir.

Tekne sorveylerinin kapsami, ilgili klas yenileme | = lIl’e
bagldir (B.2.3.1 + 2.3.3’e bakiniz).

273 Hem teknenin hem de makina-elektrik
donaniminin, devamh klas yenileme ydntemine gére
sorveye tabi tutulmasi durumunda, 5 yillik klas periyodu
her iki kisim icin de gecerlidir.

Ongoriilen sdrvey araliklari kosullarina ve gerekli sérvey

kapsamina uyulmalidir.

Sadece teknenin veya sadece makina-elektrik
donaniminin, devamh klas yenileme ybntemine gore
sorveye tabi tutulmasi durumunda, 4 yillik klas periyodu
her iki kisim icin de gegerlidir. B.2.6’ya gore klas uzatimi
mumkunddr. Devamli klas yenileme ydntemine goére
yapilacak sérveyler, klas uzatma periyodu sirasinda da
gecerlidir.
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274 Devamli klas vyenileme soérveyleri ile ilgili
mevcut durumun belirlenmesi icin, TL devamli klas
yenileme listelerini kullanir. Her klas periyodu sonunda,
TL sorveyori sorveyi gereken tim pargalarin, sorveye
tabi tutulup tutulmadigini ve tim tavsiyelere uyuldugunu

belirler.

Eger sonugclar olumlu ise, sérveyor sertifikalara yeni klas

periyodunu yazacaktir.

2.8 Hasar ve onarim sérveyleri

2.8.1 Geminin teknesinde, elektrik ve makina
donaniminda, otomatik/uzaktan kumanda sistemlerinde
bir hasar meydana gelmisse, hasarl pargalara, hasarin
belirlenebilmesi i¢in, ayrintih  ve belirleyici  bir
muayeneye olanak verecek sekilde ulagilabilmelidir.

28.2 Balikgi gemilerinde tamir yapilirken ve/veya
klas kapsamindaki pargalarin degistiriimesinde, prensip
olarak, geminin yapildigi sirada gecerli olan yapim
kurallari esas alinacaktir.

Bu husus, benzer hasarlarin olusumlarinin incelenmesi
sonucu, ayni hasarin bir daha meydana gelmemesi igin,
yapida istenen degisimlerin  yerine  getiriimesi

durumunda uygulanmayacaktir.

3. Diger Sorveyler

31 Resmi tuzlkler, uluslararasi antlagsmalar veya
diger kurallardan dolayi sorveylerin yapilmasi gerekiyor
ise, TL bagvuru halinde, ilgili kurallara gore ve ilgili

otorite adina bu sorveyleri yapacaktir.

3.2 Teknenin  bagl  oldugu Ulkenin  ulusal
otoritelerince istenilen diger soérveyleri ve testleri,
basvuru halinde yapabilir. Sérveyler, her 6zel durum igin
ayri ayri anlasma vyapilmasina veya ilgili Ulkenin
kurallarina tabidir.

3.3 B.3.1 ve 3.2de belirtilen tim c¢alismalarin
yapillmasi ve ilgili sertifikalarin duzenlenlenmesi, bu
kural kitabinin bag tarafinda yer alan “Genel Hikiimler’e
tabidir.

34 Herhangi bir nedenden dolayi, bir balikgl

gemisinin klasi sona ermigse veya TL tarafindan klastan
cikarilmigsa, ilgili  bayrak devletinin  kurallarina
bakilmaksizin, klasin gecerliligi igin teknik esasi
olusturan TL sertifikalari da gecersiz hale gelir. Eger
daha sonra klas yenilenir veya tekrar verilirse, bu arada
yapilmasi gereken tim soérveylerin yapilmasi kosuluyla,
bu sertifikalar orijinal gegerlilik periyodu kapsaminda

yenilenir.

C. Sogutma Tesislerinin Klaslanmasi
1. Klaslama ve Ana Klaslama igaretleri
1.1 Klaslama

1.11 Deniz  gemilerinin  sogutma tesislerinin
klaslanmasi, TL'nun Klaslama ve Yapim Kurallari esas

alinarak yapilir.

Yapim Kurallar terimi: Malzeme Kurallarini, Kaynak
Kurallarini ve TL tarafindan yayimlanan diger yapim
kurallarini ifade eder.

Bu kurallarin  kapsamindaki, izolasyonlu kargo
ambarlarina ait sogutma tesisleri ile soklayarak ani
dondurma tesislerinin, gemide sabit olarak yer aldigi ve
balikgi gemisinin ayrilmaz bir pargasi olduju esas
alinmigtir.

1.1.2 Klaslama sogutma tesislerinin makinalarini ve

tekne donanimini kapsar.

1.1.3 Sogutma tesislerine ait klas sertifikasi TL
merkez ofisi tarafindan dizenlenir. Bu sertifika gemide
bulundurulmalidir.

1.1.4 TL tarafindan klaslanan sogutma tesisleri, klas
isareti ile birlikte sicil kitabina kaydedilir ve onaylh

sogutma tesislerine sahip gemiler listesine dahil edilir.

1.1.5 Sogutma iglemlerinin, onarimlarin, vb.’nin
ayrintilarinin kaydedildigi, sogutma tesisi jurnali gemide
bulundurulmalidir.

Otomatik sistemli tesislerde, bir onarim kitabi ile birlikte
veri jurnal listeleri yeterli olabilir. Bu dokimanlar, istek
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halinde sérveyore verilecektir.

1.1.6 Ana klas isaretlerinin verilmesi, yururlikte olan
TL Yapim Kurallarina uygunluga baghdir. Bu uygunluk
ilgili resimlerin TL merkez ofisince incelenmesi ve gemi
yapisinin  TL soérveyorlerince kontrol edilmesi ile
saglanir.

1.2 Ana klaslama isaretleri

1.21 Ana klaslama isareti :

BST'dir.

122 TL'nun kurallarina tamamiyla  uymayan

sogutma tesislerine verilecek ana klaslama isareti:

BST ‘dir

1.2.21 TL, ahsiimis dizaynlardan farkli olan sogutma
tesisleri icin, Ozel incelemeler yapma, ilave testler
isteme ve sodutma tesisi sertifikasi ile Sicil Kitabina 6zel
notlar koyma haklarina sahiptir.

1.2.3  TL’nun g6zetimi altinda ve ilgili kurallara uygun
olarak TL tarafindan test edilen malzemeler ve pargalar
kullanilarak, TL kurallarina gére ingsa edilen sogutma
tesislerinin ana klas igaretlerinin basina + belirleyici

isareti verilir.

1.2.4 Diger bir klaslama kurulusunun kurallarina
uygun olarak ve onun goézetiminde insa edilen ve daha
sonra TL tarafindan klaslanan sogutma tesislerinin ana

klas isaretinin bagina + belirleyici isareti verilir.

1.2.5 Ana klaslama isaretlerine ilave edilen ek
klaslama igaretleri

1.2.5.1 Balikgi gemileri kurallari  Bolim  40’in
isteklerine uygun olarak ani dondurma tesisleri ile techiz
edilen balik¢i gemilerenin ana klaslama isaretlerine
ilave olarak “Ani doldurma” (Quick Freezing) ek klas

isareti verilir.

1.3 Klasin gegerliligi

1.3.1 Sogutma tesisinin klas periyodu, makina klas

periyodu ile ayni olacaktir. Klas, sogutma tesisinin
belirtilen tim sorveylere tabi tutulmasi, gerekli gorilen
onarimlarin TL'nun istedi dogrultusunda yapilmasi ve
makina klasinin yUrirligint korumasi kosullariyla
gecerlidir.

1.3.2 Eger, sogutma tesisinin sorveyi gegerli olan
tarinte yapilmamis ise, sogutma tesisinin klasi askiya
alinacaktir.

1.3.3  Sogutma tesisinin klasi ile ilgili olabilecek ve
sogutma tesisinin herhangi bir parcasinda olusan
avarya durumu, eksiklik veya hasarlar, derhal TL

merkezine veya temsilcilerine bildirilecektir.

Bu gibi durumlarda, en geg, baligin veya avlanan diger
drdnlerin gemiye alinmadan énce bir soérvey yapilmasi
zorunludur.

1.34 Sogutma tesisinin, klas verildigi kosullara
uyumlu olan istekleri kargilayamayacak durumda olmasi
halinde ve armator, TL tarafindan istenilen onarimlari
veya degisimleri Uzerinde anlasmaya varilacak sire
icinde yerine getiremez ise, sodutma tesisinin klasi
askiya alinacaktir.

1.3.5 Eger, TL tarafindan istenilen onarimlar
yapiimis ise ve yeniden klaslama sorveyi tamamlanmig
ise, orijinal klas yeniden verilebilir. Sérveylerin kapsami,

klas yenileme soérveyi ile aynidir.

1.3.6 Klaslanmig sogutma tesisinin degisimleri,
klasin devam etmesi veya yeniden verilmesi igin,

TL’nun goézetimi altinda yapiimahdir.

Teknik olarak, degisimler yeni insaatta oldugu gibi islem

gOrur.

1.3.7 Armatérin  basvurusu halinde, D.2.4de
belirtilen klas uzatma sorveyinin yapilmasi kosulu ile TL,
sogutma tesisinin klasinin 12 ay uzatabilir.

1.3.8 Herhangi bir nedenle klasin TL tarafindan sona
erdiriimesi veya geri alinmasi ve armatdrun istegi
durumunda, bu husus sicil kitabinda yer alacaktir. Klas
sertifikasi TL'na iaede edilecektir.
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2. TL Kurallarina Gore ve TL’nun Gozetimi
Altinda Uretilen veya Degisimi Yapilan Sogutma
Tesislerinin Klaslanmasi

21 Genel

211 Sogutma tesisinin klaslanmasi igin, Tersane
veya Armator “Tirk Loydu Klaslama Talep Formu’nu

doldurarak yazili bagvuru yapacaktir.

21.2 Sogutma tesisi ile ilgili resim ve dokimanlar,

incelenmek Uzere, 3 kopya olarak TL'na verilmelidir.

21.3 Onayli resimlerde ve dokiimanlarda yapilmasi
istenilen herhangi bir degisiklik, ise baslamadan 6nce

TL tarafindan onaylanacaktir.

214 Uretimin  gézetimi ve testlerin  yerine
getirilebilmesi  icin, testlere tabi pargalarin ve
malzemelerin  Uretiminde TL  sorveyoriine  bilgi
verilecektir.

21.5 Sogutma tesisinin yapiminin ve gemideki
tecriibelerinin tamamlanmasindan sonra, TL tarafindan
klas sertifikasi dlizenlenecektir.

2.2 Yapim gozetimi

221 Onayi gerektiren kisimlara ait resimler ve diger
dokimanlar, incelenmek tzere TL'na verilecektir.

2.2.2 Yeni tesislerde kullanilacak malzemelerin,
yedek ve degistirilen pargalarin TL Malzeme Kurallarina

gore test edilmesi gereklidir.

2.2.3 Sogutma  tesislerinin  testleri  gerektiren
parcalari, onayli resimlere ve dokiimanlara uygunluklari
bakimindan kontrol edilecektir.

2.24 Sogutma makinalari, yapimcinin tesisinde
isletme tecribelerine tabi tutulacaktir. Dizayni yeni
gelistiriimis veya gemide gosterecedi yeterlilik gerekli
stre denenmemis makinalar i¢in, TL daha kapsamli

testler isteyebilir.

225 TL sOrveyori sogutma tesisinin yapimina

nezaret edecek, isciligi kontrol edecek ve gerekli
sizdirmazlik ve igletim testlerine katilacaktir.

2.2.6 Tesisin tamamlanmasindan sonra, tim tesis,
Balik¢i Gemileri Kurallar, Bolim 40’daki isteklere gére
isletim kosullarinda bir teste tabi tutulacaktir.

2.2.7  Sorveyodre, gorevini yerine getirebilmesi igin,
gemiye ve pargalarin Uretildigi ve monte edildigi
atolyelere serbest giris hakk verilecektir.

Tersane veya yapimci, sorveyore, testler igin gerekli
yardimci personeli ve techizati saglayacaktir.

3. TL Kurallarina Gore ve TL’nun Gozetimi
Altinda Uretilmeyen Sogutma Tesislerinin
Klaslanmasi

31 Genel

311 TL gbzetimi altinda insa edilmeyen sogutma
tesislerinin klaslama talepleri, TL'na yazili olarak
yapilacaktir.

3.1.2 Basvuru ile birlikte, sogutma tesisinin yapim
kurallarinda belirtilen resim ve dokimanlari ile galisma
kosullarindaki testlerin sonuglari, TL'na verilecektir.
Testlerin sonuglari mecut degilse, testler
tekrarlanacaktir.

3.1.3  Eger sogutma tesisi baska bir taninmis klas
kurulusu tarafindan klash ise, onayli resimlerden ve
dokiimanlardan birer kopya verilmesi yeterlidir.

3.1.4 Sogutma tesisinin mevcut klasi ve klas
periyodu ile ilgili 6zellikler ve mevcut klasin devami igin
gerekli olan hususlar TL'na verilecektir.

3.1.5 TL, klaslama ydnunden gerekli gorilen ilave
resimlerin verilmesini isteyebilir.

3.2 Klaslama prosediirii

3.21 Klasa alma i¢in, sogutma tesisi, klas yenileme
sorveyi kapsaminda soérvey edilir. S6rvey sonucu olumlu
ise, TL’nun klasi sérveyin tamamlandigi tarihten itibaren

gecerli olur.
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3.22 Eger sogutma tesisi, taninmis bir klas
kurulusunun klasina sahip ise, TL, tesisin elemanlarinin
incelenmesini, gelecek sorvey tarihine kadar
erteleyebilir ve yillik sérvey kapsamindaki bir sorvey
yeterli kabul edilebilir.

3.2.3  TL'’nun isteklerini karsilayan sogutma tesisine,
sOrveyorin verdidi rapora dayanarak klas sertifikasi
dizenlenir. Sogutma tesisinin TL klasini almasindan
sonra, TL klasI altinda Uretiimis tesislere uygulanan
kurallar, benzer sekilde uygulanacaktir.

D. Sogutma Tesislerinin Sorveyleri

1. Genel

1.1 Sorvey cesitleri

Sogutma tesisleri, klasin korunmasi igin asagida
belirtilen sérveylere tabi tutulur:

111 Klas periyodunun baslangi¢ tarihinden itibaren
12 aylik araliklarda uygulanan yillik sorveyler, D.2.1.'e
bakiniz.

1.1.2 Klas yenileme sorveyleri araliginin ortasinda
yapilan genigletilmis yillik sérveyler (D.2.2'ye bakiniz).

113 Makina ile ilgili sérveyler dahil, klas yenileme
sorveyleri (D.2.3’e bakiniz).

1.1.3.1 Devamli klas yenileme sorveyleri, Gemi sahi-
binin bagvurusu ve TL'nun kabull ile gerekli sérveyler,
klas periyodunun tamamina yayilabilir. (D.2.5'e bakiniz).

1.1.4 ligili klas yenileme sérveylerinin zamaninda
tamamlanamamasi durumunda yapilan klas uzatma
sorveyleri (D.2.4’e bakiniz).

11.5 Sogutma tesisinde bir hasar olugsmussa ve
geminin tekne ve makinasinda olusan hasarlarin
sogutma tesisine etkisi s6z konusu ise, yapilan hasar

sorveyleri (D.2.6’ya bakiniz).

11.6 TL, gerekli gordigi durumlarda, dizenli

sOrveylerin gecerli sérvey tarihlerinin arasinda sorvey
isteme hakkina sakkl tutar. Bu sorveyler, dnceden
belirlenen dizenli sérveyler sirasinda dikkate alinabilir.

1.1.7  Vidali kompresérlerin veya vyari-hermetik
pistonlu kompresoérlerin  bulundugu hallerde, gemiye
monte edilmis durumda igten muayenelerin uygun
olmamasi nedeniyle, bu Unitelerde c¢alisma saati
sayacinin ve gemide yeterli yedek Unitelerin bulunmasi
kosuluyla, TL basvuru Uzerine ve Onceki deneyimlere
dayanarak, s6z konusu Unitelerin atélyede icten

muayene edilmesini kabul edebilir.

1.2 Sorvey kurallan

1.21 Tum iglerin yeterli sekilde gozetilebilmesi igin,
yerel TL temsilcisine, gerekli sérveyler veya 6ngoérilen
onarim ve degisimler zamaninda bildirilecektir.

1.2.2  Gemi sahibinin basvurusu veya TL tarafindan
gerekli gorulmesi halinde, soOrveyler birden fazla

sorveydr ile yapilabilir.

1.2.3 Her sérveyin sonuclari ve klasin devamliligini
sarta baglayan istekler, klas sertifikasinda belirtilecektir.
Ana klas isaretleri, klaslama tarihi ve son yillik sérvey
tarihi (veya son genigletilmis yillik sérvey veya son klas
yenileme sorveyi tarihi) sicil kitabinda yer alacaktir.

1.2.4  Sorveylerin hazirladigi raporlar, TL merkezi
tarafindan kontrol edilecektir. Yapilan sdrveylerin
kitabinda

sonuglari, kabulden sonra, sicil

yayimlanacaktir.

Sdrvey raporunda belirtilen “klasin teyidi”, kontrollerde
sogutma tesisinin klasina etki edecek bir eksiklik
bulunmasi halinde, TL merkezi tarafindan iptal

edilebilme kosuluyla gecerlidir.

Basvuru halinde, klas ayn bir sertifika ile yazili olarak
teyid edilebilir. Ancak, bu sertifika, sadece TL merkezi
tarafindan dlzenlenmisse veya ©zel hallerde, TL
merkezinin bu amagla 6zel olarak yetki verdigi temsilcisi

tarafindan diizenlenmisse gegerlidir.

1.2.5 Resmi idarelerin istegi lizerine; basingh kaplar
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ve basing altinda g¢alisan cihazlar ile ilgili sérveylerin ve
testlerin yapilmasi halinde, bu sorveyler ve testler, TL
tarafindan istenilen sdrveylerin ve testlerin yerini alabilir.

1.2.6 Bulunan kusurlarin gegici olarak onarildig
veya soOrveyor tarafindan onarim veya parga degisiminin
derhal yapilmasina gerek gorulmedigi durumlarda,
sogutma tesisinin klasina belirli bir siire ile veya bir
sefer ile sinirlama getirilebilir. Bu husus klas
sertifikasinda belirtilir. Bu sinirlamanin  kaldinimasi

durumunda, klas sertifikasina ilgili kayit konulacaktir.

1.2.7 Pargalarin, TL kurallarindaki istekleri
karsilayamayacak derecede hasarlanmasi  veya
asinmasi  durumunda, bunlar onarilacak veya

yenilenecektir.

1.2.8 Eger geminin sorvey talep ettigi limanda ya da
cevresinde, TL sOrveydri veya temsilcisi yoksa,
yoredeki sorumlu konsolosdan, yetkili idareden veya
ilgili sigortanin bilirkisisinden bir uzmanin gemiyi sérvey
etmesi talep edilecektir. Uzmanin yetkisi, konsolos,
idare veya sigorta bilirkigisi tarafindan onaylanmalidir.
Kaptan, uzmandan, Tirk Loydu’na sogjutma tesisinin ve
onarimin durumunu belirten ve ayni zamanda varilan
karar da igeren raporu gondermesini talep edecektir.
Raporun bir kopyasi gemide tutulmahdir. Uzmanin
karari, TL’nun onayina baglidir. TL, sogutma tesisinin
sorvey edilip edilmemesine karar verecektir.

2. Sorveylerin Kapsami ve Yapilisi

21 Yillik sorveyler

Sogutma tesislerinin agagida belirtilen kisimlari yillik

sorveylere tabi tutulur:

211 Sogutma tesisinin bitind galisma kosullarinda
kontrol edilecektir. Hava kulerlerinin ve salamura
kulerlerinin ¢ikis ve discarg sicakliklari, soguk kargo
mahallerindeki  sicakliklar, hava ortam sicaklgi,
sogutma suyu giris ve c¢ikis sicakhdi, kondenser ve
evaporatoér

sogutucu maddesinin sicakligi

belirlenecektir.

21.2 Sogutma tesisinin ¢alismasi igin gerekli olan
elektrik tesisi dahil olmak Uzere tim gli¢ besleme

kaynagi distan muayene edilecektir. Sérveyor, tesisin
durumu ile ilgili gerekli bilgileri, ana makina ve sogutma
tesisi jurnalinden elde edecek ve makinalarin muayene

icin acilip acilmayacagina karar verecektir.

2.1.3 Elekirik tesisinde izolasyon direnci olgimi
yapilacaktir.

2.1.4  Valfleri, fitingleri ve givenlik donanimlari dahil

tum basingli kaplar, distan muayene edilecektir.

Sogutucu madde olarak amonyak kullaniliyorsa, bir
veya daha fazla sayida isi degistiricilerin kapaklari
cikartilarak, boru ayna baglantilarinin muayenesi
yapilacaktir. Muayene sonuglarina baglh olarak,
sorveyor, tesisin diger kisimlarinin da muayene icin
acllmasini isteyebilir.

21.5 Sogutma ve salamura pompalari ve bunlarin
izolasyonlari distan muayene edilecek ve borularin,
calisma sirasinda sizdirmazlik testi yapilacaktir.

21.6 Hava kulerleri, salamura kangallari veya
dogrudan genlesmeli evaporatorler ile devridaim fanlari,

¢alisma sirasinda muayene edilecektir.

21.7  Ambar agizlan altindaki, stringerler altindaki ve
guverte altindaki izolasyonlar gibi, nemin birikme
olasihgi bulunan yerlerde, hasarlanma ve kuruluk
durumunun anlagilabilmesi icin, soguk mabhallerin,
cihazlarin ve boru devrelerinin izolasyonlari kontrol
edilecektir.

2.1.8 izolasyonun onarimindan sonra, sdrveyor,
sogutma havasinin izolasyondan ge¢mediginden emin
olmalidir.

21.9 Sintine kapaklari agilacak ve sintineler
temizlenecektir. Kapatma dizenleri ile birlikte, Ust
bdlimlerin dreynleri, sintine borulari ve bunlarin emme
stizgegleri ve iskandil borulari muayene edilecektir.
Ambar agizlari, kapilar, borulari, su gegirmez kapilar ve
hava kanallari kontrol edilecektir. Salamura akintisini
sintinelere yonelten beton kisimlar 6zel olarak muayene
edilecektir.

2.1.10 Nem gidericilerin, termometrelerin ve uzaktan
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g6zlemeli termometrelerin iglerligi kontrol edilecektir.

Test sonuglari sOrveyore verilecektir.

2111 Yedek pargalar, yeterliligi ve kosullari
bakimindan kontrol edilecektir.

22 Genisletilmis yillik sérveyler

ikinci yillk sérvey, asagida belirtilen kapsamda

genisletilecektir:

Sorveyorin ayrintih - bir  kontrol gerekli gormedigi
durumlarda, silindirler, pistonlar, piston rodlari,
salmastra kovanlari ve vyataklar gibi kompresorlerin
asinan parcalari ve ayrica santriflj pompalarin saftlari,
pervaneleri ve diflizorleri gibi yardimci makina pargalari,
secilerek muayene edilecektir.

Kompresorlerin tahrik motorlari muayene edilecektir.
Tahrik motorlarinin  igletilmesi igin gerekli olan
parcalarda bu muyane kapsaminda degerlendirilecektir
(D.1.1.7’ye de bakiniz).

Boru baglanti aynalarinin ve borularin  kontrol
edilebilmesi icin 1s1  degigtiricilerin  tum kapaklar
acllacaktir.

Borularin veya boru baglanti aynalarinin degistiriimesi
gerekli olursa, bu islemden sonra hidrolik basing testleri
yapilacaktir.

Ozel durumlarda, TL sérveydrii pnomatik basing testini
kabul edebilir.

23 Klas yenileme sorveyleri

Klas yenileme soérveyleri, 2.2’de belirtilen sorveyleri
kapsayacaktir. Bunlara ilave olarak, asagida belirtilen
testler ve muyaneler yapilacaktir:

Kompresorlerin ve tahrik motorlarinin aginabilen tim
pargalarinin kontroli (D.1.1.7 'ye de bakiniz).

Tercihan, ana makinanin klas yenileme galismalari ile
baglantili olarak, sogutma tesisinin ana gu¢ besleme
tesisi ve elektrik sisteminin muayenesi.

Tesise sogutma suyu saglayan deniz suyu giris ve gikis
valflerinin muayenesi.

Olanak bulundugu takdirde, basingli kaplarin igten
muayenesi .

Kondenserlerin, evaporatérlerin ve salamura borularinin
sizdirmazlik testleri. Gerekirse sokiilmek suretiyle, boru
kangallarinin kontrolU.

Sogutucu madde ve salamura borularinin muayenesi.
Bu amacla izolasyon kismi olarak kaldiriimalidir. Tesis
yeni ise, sorveyorin uygun bulmasi halinde, yukarida
bahsedilen sizdirmazlik testinden, boru kangallarinin
izolasyonunun kaldirilarak sokulmesinden, ilk klas

yenileme sorveyi sirasinda vazgegilebilir.

Kapali devreli sodutucu ile calisan basingh kaplarda,
basing testi yapilmasindan vazgegilebilir. Eger bu tip bir
basingh kap, genel bakim igin hizmet digina alinmissa,
icten muayeneler ve basing testleri yapilacaktir. 2.2'ye
bakiniz.

Farkli uygulamalar igin TL onayi gereklidir.

24 Klas uzatma sorveyleri

Klas uzatma soérveyi i¢in, tim sogutma tesisi, en az
D.2.1’de belirtilen yillik sérvey kapsaminda kontrol
edilecektir. Tum kargo ambarlari, bos halde iken
muayene edilecektir.

25 Devamli klas yenileme soérveyleri

Ayni elemanin birbirini takip eden iki sérveyi arasindaki
sorvey araligi, klasin korunmasi igin belirlenmig
periyodu asmayacaktir. Madde 2.1°de belirtilen
sorveyler ise yillik olarak yerine getirilecektir.

5 yil gecmeyen araliklarda, klas periyodu icinde tim
pargalarin sorveye tabi tutulmus olmasi durumu da dahil

olmak Uzere, tesisin son bir sérveyi yapilacaktir.

Sorveyor tarafindan  gerekli  gorUlmesi  halinde,
elemanlarin tek tek yeniden sdrveyi yapilabilir.
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Son soérvey sonuglarinin olumlu olmasi ve klas yenileme
ile ilgili isteklerin saglanmasi durumunda, sorveyoér, klas
sertifikasina, klas yenilemesini kaydedecektir. Klasin

yenilenmesi, sicil kitabina da kaydedilecektir.

2.6 Hasar sorveyleri

Sogutma tesisinin hasarlanmasi durumunda, hasarli
bdlge, yeterli bir muayene yapilabilmesi icin ulasilabilir
bir duruma getirilmelidir.

2.7 Servisteki gemiler i¢in sogutma testleri
Sogutma tesisinin kapasitesi veya izolasyon Kkalitesi
konusunda herhangi bir siphe varsa, TL ilgili yapim
kurallarina uygun olarak, sogutma testi seklinde ilave bir
test isteme hakkini sakli tutar.

3. Klaslama Kapsami Digindaki Sorveyler

31 Teknik gtivenlik sérveyleri

3141 Basvuru Uzerine, klima ve kumanya gibi

hizmetlerde kullanilan sogutma tesislerinin, sogutucu
basinci altinda olan kaplar ve cihazlar gibi glivenlik igin
6nemli olan elemanlarin dizayn kontroll, gerekli tim

sorveyleri ve basing testleri TL tarafindan yapilacaktir.

31.2 TL, basvuru Uzerine, sogutucu basincinin etki
ettigi kaplarin ve cihazlarin dizenli periyodik sérveylerini
de yapacaktir.

3.2 Ozel anlasmaya varilmis sérveyler

3.21 Devlet kanunlari, uluslararasi antlagmalar veya
diger kosullar dogrultusunda istenilen sdrveyler;
basvuru Uzerine veya vyetkili idareler adina, TL
tarafindan yapilacaktir.

3.3 Yukarida 3.1 ve 3.2 maddelerinde Ozetlenen
tim c¢ahsmalar, bu kurallarin “Genel Hukumler”
bélimundeki kosullara tabidir.
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BOLUM 2

TEKNE KONSTRUKSIYONU - GENEL

AT OGmMmMOOW®Y»

A. Gegerlilik, Klas isaretleri

1. Bu kurallar, 1A4 klasini alan, geniglik derinlik
orani normal sinirlar iginde kalan, H derinligi ise asagida
verilen de@erlerden bliylik olan gelik balikgi gemilerine
uygulanir.

L/16 Sinirsiz seferler
L/18 K50 ve K20 (Kiyi seferleri)

Mukavemet, rijidlik ve stabilitenin esdeger oldugu
hesapla ispatlanirsa, bu degerlerden farkh degerler
kabul edilebilir.

2. Kurallarda verilen boyutlandirmalar, sefer
isaretinde herhangi bir sinirlama olmaksizin 1A4 ana

klas isareti verilen gemilere uygulanir.

3. Bu isteklere uygun olan balikgi gemilerinin ana
klas isaretine ek olarak “FISHING VESSEL” ek klas
isareti verilir.

4. TL tarafindan gerekli gorildigu takdirde, TL
Tekne Yapim Kurallar’ndaki 6zel mukavemet isteklerine
uygunluk istenebilir.

5. Bagvuru halinde, TL “Torremolinos

Gegerlilik, Klas isaretleri..........c.ocoovoveoieeiceieeieei
SN SEfer. .o
Can Kurtarma Donanimlari ve indirme Diizenleri.........
EsdegerliliK............ooriii e
UlasilabilirliliK............ooo oo,
Stabilite. . ..o
Titresim ve GUIGIRG. .........coooiieeieeii e,
Onaya Sunulacak Dokimanlar.............cccccoveeeeniniennnne.
TANIMIAC e

Yuvarlama Toleranslart........cccccoeeeveevieeiiceeeeeeeeeeeeee,

International Convention for the Safety of Fishing,
Vessels 1997” nin hukimlerine uygun olarak yangindan
yapisal korunma, can kurtarma ve diger donanimlar ile
Boélim 22, FE'ye wuygun olarak balk avlama
donanimlarini muayene edebilir ve sertifikalandirabilir.

B. Sinirh Sefer

Belirli sinirlar iginde sefer yapmasi ongorilen balikgl
teknelerinin enine ve boyuna yapisal elemanlarinin
kural boyutlari, K50 ve K20 sefer isareti icin %10
azaltilabilir.

Buz takviyeleri, dimen, ki¢ bodoslama, diimen topugu,
perdeler, tank glivertesi kemereleri, kargo givertelerinin

kiris ve puntelleri ve ambar adzi yapilari igin bu azaltma

yapilmaz.
C. Can Kurtarma Donanimlari ve indirme
Dizenleri
1. Can filikalarinin ve diger can kurtarma

donanimlarinin dizenlenmesi ve isletimi konusunda;
“Torremolinos International Convention for the Safety of
Fishing Vessels, 1997”nin isteklerine, 1974 SOLAS
Kurallarina ve ilgili idareler tarafindan olusturulan diger
kurallara uyulmus oldugu kabul edilir.
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2. Can filikalarinin, bunlarin indirme diizenlerinin
ve diger can kurtarma donanimlarinin boyutlandiriimasi
ve testleri, klaslama kapsaminda degildir.

Ancak, yukarida Dbelirtlen donanimlardan gelen
kuvvetler esas alinarak, indirme duizenleri bdlgesinde
tekne yapisinin onaylanmasi klaslama kapsamindadir.

Ayrica, can kurtarma donanimlarinin ve bunlarin
indirme dizenlerinin ¢aligsmasinin ve gérev gérmesinin,
klas yenileme sorveyleri cercevesinde sorveylere tabi
tutulmasi da klaslama kapsamindadir.

D. Esdegerlilik

Tipleri, bazi kisimlari veya techizati nedeniyle yapim
kurallarina gore farklihk gosteren gemiler, yapi
elemanlarinin veya techizatinin esdegerlilik sagladigi
klasi alabilirler.

E. Ulasilabilirlik

Teknenin bitin bdlimlerine sbérvey ve bakim igin
ulasilabilmelidir.

F. Stabilite

Celik balikgi gemilerine klas, ancak 6ngorilen servis
icin hasarsiz durumdaki stabilite degerinin yeterli
oldugunun kanitlanmasi halinde verilecektir.

Hasarsiz durumdaki stabilite degerinin yeterli olusu, ilgili
idarenin 6ngérdiigii standartlara uygun olmasi demektir.
TL, 6zel nedenlerden dolayi gerekli olmasi durumunda,
geminin buayukliginu ve tipini dikkate alarak, bunlari
degistirme hakkini sakh tutar. Her blyuklikteki gemi igin
hasarsiz durumdaki stabilite seviyesi, hi¢ bir durumda,
A. 268 no.lu kararla degistirilien IMO’nun A.168 no.lu
kararinda ongérillenden az olamaz. |llgili Iidare
tarafindan verilen onay, klaslama icin kabul edilebilir.

G. Titresim ve Giirilti
1. Mekanik Titresim

Yapi elemanlari ve tekne, isletme kosullarinda titresim

rezonansindan mimkin oldugu kadar uzak tutulmalidir.
Bu sebepten sevk sisteminden ve basincin
dalgalanmasindan  gelen  kuvvetlerin  olugmalari
mimkin oldugu kadar azaltiimahdir. Bundan baska
sevk Unitesinin segimine oldugu kadar, kig bodoslamayi
da iceren tekne hatlarina ve olusabilecek kavitasyonun
en aza indirimesine de 06zel dikkat gosterilmelidir.
Blyuk gemilerin bas formunun bigimlendiriimesinde,
denizden gelen zorlayici titresimin sinirli  kalmasi
saglanmalidir.

Titresim  meydana getiren  kritik  zorlamalardan
kacinilamiyorsa, 6n dizayn sirasinda yorulmanin da g6z
onine alindigi belirli  sinirlar igerisinde teorik  bir
inceleme yapilmalidir.

Ana makina donanimi ve dider tesisler i¢in, Bolim
24'de belirtilen titresim dizeyinden muimkin oldugu
kadar daha disik degerlerde kalinmasi saglanmalidir.
Yasama ve calisma alanlarindaki titresim degerlerinin
ulusal, uluslararasi veya diger standartlar ile kurallara
uyma zorunlulugu bulunmuyorsa, ISO 6954'e uygunlugu
tavsiye edilir. Dizayn sirasinda titresim kriteri olarak ISO
6954'Uin alt gegis (transition) egrisinin kullaniimasi
énerilir.  Ust egri, titresim &lglimlerinin  degerlen-
dirilmesine esas alinir.

2, Giralta

Murettebat mahalleri, c¢alisma hacimleri, yolcu
bélimlerinde guriltinin mimkin oldugu kadar disik
olmasini saglamak i¢in uygun onlemler alinmalidir.
Geminin  bagli oldugu devletin glrulti  seviyesi
sinirlamasina iliskin kurallarina (eger bodyle bir kural

varsa) dikkat edilmelidir.

H. Onaya Sunulacak Dokiimanlar

1. Yap! elemanlarinin boyutlarini ve durumlarini
net olarak gosteren asagidaki resimler ve belgeler
kurallara uygunluklarinin onaylatiimasi icin ¢ kopya
halinde génderilmelidir.

1.1 Orta kesit

Enine kesit planlari (orta kesit, diger tipik kesitler), demir
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ve demirleme techizatlarinin detaylari da dahil olmak
lzere, boyuna ve enine elemanlarin yerlestirme ve
boyutlarina ait buttin bilgileri icermelidir.

1.2 Boyuna kesit

Boyuna kesit plani gemi yapisini teskil eden boyuna ve
enine kiris ve cgergevelerin boyutlarina, su gegirmez
perdelerin durumuna, glvertelerin desteklenmesine,
glverte evleri ve Ust yapilarin yerlegtiriimelerine ve ayni
zamanda tekne Uzerindeki can kurtarma botlarinin
mataforalarinin ve yik direklerinin baglantilarina ait
batun bilgileri icermelidir.

1.3 Giiverteler

Guverte planlar, glverte elemanlarinin boyutlarini,
ambar agizlarinin, makina ve kazan daireleri ile diger
glverte acikliklarinin boy ve genigliklerini gostermelidir.
Her glverte icin kargodan dolayr meydana gelen
glverte vyukleri, glvertelerin boyutlandiriimasina ve

desteklenmesine esas alinmak Uzere belirtiimelidir.

1.4 Dis kaplama

Dis kaplama aginimi resmi, bitin agikliklarin yeri ve
boyutlari ile deniz sandiklarinin detaylarini da
icermelidir.

1.5 Buz takviyeleri

1.1 = 1.4 ve 1.9'daki resimler, buz takviyelerine ait btln

detaylari da icermelidir.

1.6 Perdeler

Perde resimlerinde, sivi yogunlugu, tasinti borusu
yuksekligi, basing-vakum valflerinin (eder varsa) ayar
basinci belirtilerek enine, boyuna perdeler ve calkanti
perdeleri ile tank perdeleri yer almalidir.

1.7 Dip yapi
Cift ve tek dip resimlerinde enine ve boyuna Kkiriglerin

yerlestiriimeleri ve cift dip igerisindeki su ve petrol
gecirmez bolumler gbsterilmelidir.

1.8 Makina ve kazan temelleri

Makina ve kazan temelleri, temellerin altindaki dip yapi
ve makina dairesindeki enine yapinin resimleridir.
Bunlarda makinanin oturdugu levhanin temellere

baglantisi ve makinanin tipi ve glict belirtiimelidir.

1.9 Bas ve ki¢ bodoslama, diimen

Bas ve kig bodoslamanin, dimen ve dimen
tasiyicilarinin resimleridir. Dimen resmi, kullanilacak
olan dimen yatak malzemesine, buz takviyesine ve
gemi hizina ait bilgileri icermelidir. Paft braketleri ile saft

cikisinin resimleri de verilmelidir.

1.10 Ambar agizlan

Ambar adzi ve bitin ambar kapaklarinin kontriiksiyon
resimleri. Bunlarda mukavemet kontrolu igin gerekli

bittn bilgiler bulunmalidir.

1.11 Malzemeler

1.1 = 1.10'daki resimler, kullanilan tekne yapim c¢eliginin
celik kalitesini de igcermelidir. Yiksek mukavemetli gelik
kullanildigi hallerde, olasi onarimlar i¢in gerekli resimler

gemiye verilmelidir.

1.12 Kaynak birlegtirmeleri

1.1 + 1.10'daki resimlerde, yap! elemanlarinin kaynak

birlestirmelerine ait bilgiler bulunmalidir.

1.13 Hasarsiz durumdaki stabilite

Cesitli ylkleme durumlari igin, stabilite degerlerinin
hesaplanmasinda gerekli olan tum bilgileri iceren,
hasarsiz durumdaki stabilite ayrintilari. Yeni ingaatlara
klasin ilk verilisinde, hesaba dayali 6n (preliminary)

ayrintilar kabul edilebilir.

1.14 Temel yapilar ve alt takviyeler

Trol goérderi, dimen makinasi, irgat, zincir tutucu ile
direk ve matafora altina gelen takviyeli yapilarin



2-4 Bolim 2 — Tekne Konstriiksiyonu — Genel H,J

resimleri. YUklerin yapi elemanlarina iletiimesinin

detayini da icermelidir.

1.15 Yangindan yapisal korunma

Yangin kontrol ve emniyet planina ek olarak, bélmeleme
dizenlemelerinin, (A, B ve C bdlmeleri olarak ayriimis)
TL'na goére uygun bulunan bilgileri iceren resimler,
havalandirma ve klima tertibatinin resimleri.

2, Gerekli gorilirse ek resimler, hesaplar ve

bilgiler istenebilir.

3. Onaylanmig resimlerden herhangi bir degisiklik
icin galismanin baslamasindan 6nce TL'nun onayi
alinmahdir.

J. Tanimlar

1. Genel

Aksi belirtiimedikge, 2 ve 3'deki tanimlarda ve

formdillerde gegen boyutlarin birimi [m] dir.

2. Ana Boyutlar

21 Boy L: Yaz yikli su hattinda, bas
bodoslamanin 6én tarafindan dimen bodoslamasinin
arka tarafina veya dimen bodoslamasi yoksa diimen
rodunun eksenine kadar olan uzunluktur (Lpp). Lpp, yaz
fribordundaki yikli su hatti boyunun (Liwi) %96'sindan
az ise, 0,96 Lyw. dan az alinamaz. Lpp, LowL nIN
%97'sinden buyulk ise 0,97 Liw. dan biylk alinmasina
gerek yoktur. Alsilagelmisin disindaki bas ve kig

formuna sahip gemilerde L 6zel olarak tanimlanir.

2.2 Boy, L. : (LLC 1966, MARPOL 73/78, IBC-
Code ve IGC-Code'lara gore) Omurga Uzerinden
Olgulen en kiguk kalip derinliginin %85'indeki su hatti
toplam boyunun %96's1 veya eger buylkse, ayni su
hattinda bas bodoslamanin bas tarafindan dimen rodu
eksenine kadar olan boy alinir. Gemi meyilli omurgali
olarak dizayn ediliyorsa bu boyun dlgiilecedi su hatti,
dizayn su hattina paralel olarak alinir.

23 Bas kaime Bas kaime L veya Lcnin
Olclldukleri su hatti ile bag bodoslamanin 6n tarafinin

kesistigi noktadaki dikeydir.

24 Geniglik B : Geminin en blyuk kalip genisligi

(postalarin dis kenarindan oélgllen en blylk genigliktir).

2.5 Derinlik H : Gemi L boyu ortasinda, kaide
hattindan en lst devamli glvertedeki kemerenin en Ust
kenarina kadar gemi bordasindaki disey uzakliktir.
Etkin Ust vyapilar boyunca yapi elemanlarinin
boyutlarinin  belirlenmesinde H derinligi Ust yapi
guvertesine kadar olculur.

2,6 Cektigi su T : Gemi L boyu ortasinda, kaide
hattindan yaz y(kli su hatti icin fribord markasina kadar
olan dugey uzakliktir. Kereste fribordu olan gemiler igin
cektigi su T kereste fribordu markasina kadar olan
uzakliktir.

3. Posta arasi a : Bir postanin marka hattindan
komsu postanin ayni tarafta kalan marka hattina kadar
olcllen uzaklk.

4, Blok katsayisi Cg : Cektigi su T ve boy L igin
blok katsayisi
CB = v
LBLT

V = Cektigi su T degerindeki deplasman hacmi, [m3]
5. Gemi hizi v, : Sakin suda ve sevk sisteminin
anma devir sayisinda geminin beklenen en yuksek hizi,
[kn].

6. Giivertelerin Tanimlar

6.1 Perde giivertesi

Su gegirmez perdeler tarafindan tasinan giverte.

6.2 Mukavemet giivertesi

Etkin boyuna yapinin st tabani olan glverte pargasi
veya glvertenin tamami.
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6.3 Acik giiverte

Batliin serbest glivertelerden ve guvertelerin parcala-
rindan deniz  kosullarina maruz olanlar agik
glvertelerdir.

6.4 Alt gliverteler

En Ust devaml glverteden asagiya dogru guverte

No.2,3,... olarak tanimlanan alt glivertelerdir.

6.5 Ust yapi giiverteleri

Ust yap! giiverteleri, en st devamli giivertenin hemen
Uzerinde olan, bas kasara guvertesi, kdpru guvertesi,
kic kasara glivertesi olarak isimlendirilen givertelerdir.
Kopru glvertesi Uzerindeki Ust yapi guverteleri ikinci Ust
yapi guvertesi, Uglnci Ust yapi glvertesi olarak
isimlendirilir.

6.6 Ambar agizlari, kapilar ve havalandirmalarin

dizenlenmesi icin asagidaki bolgeler belirlenir:

Poz.1

Acik fribord guvertesi Ustl

- Set guverte Ustu

- Bas tarafta L; nin 1/4'G igerisindeki acik ust

yapli glverteleri Usti

Poz.2 - Bas kaimeden L. nin 1/4'G uzakligindaki bir
noktanin ki¢ tarafinda kalan agik Ust yapi

guverteleri Ustl

K. Yuvarlatma Toleranslari

Levha kalinliklarinin segiminde standartlara uygun
olarak kalinliklari tam ve buguklu yapabilmek igin,
ondaliklari 0,2 ve 0,7 mm. den kiglk olanlar tama ve
yarima indirilerek, 0,2 ve 0,7 mm. den blylk olanlar
yarima ve tama yiukseltilerek yuvarlatilir.
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BOLUM 3

TEKNE KONSTRUKSIYONU - MALZEMELER

A. GENEI e
B. Levhalar ve Profiller igin Tekne Yapim Celigi ..............
C. Dovme Celik ve Dokme Celik ........coovvevciieeviieiiieeee,
D. Aliminyum AlaSIMIart ......ooocevviieeiiie e
A. Genel

Yapim kurallarinda belirtilen yapi elemanlar igin
kullanilacak olan  butin  malzemeler, Malzeme
Kurallarina uygun olmalidir. Kural isteklerinden farkli

malzemenin kullaniimasi 6zel onay ile mimkuindur.

B. Levhalar ve Profiller igin Tekne Yapim
Celigi

1. Normal Mukavemetli Tekne Yapim Celigi

1.1 Normal tekne yapim geligi, en Ust anma akma

sinirt degeri Ren, en az 235 N/mm? ve cekme
mukavemeti ise, 400-520 N/mm? degerinde olan gelik.

1.2 Normal mukavemetli tekne yapim c¢eligi icin,
ilerideki bolimlerdeki formdillerde kullanilan k malzeme
faktor 1 olarak alinir.

1.3 Normal tekne yapim celigi saglamlik ozellikleri
birbirinden farkli olan, TL-A, TL-B, TL-D ve TL-E

kalitelerine gore gruplandirilir.

Tekne yap! elemanlarinda kullanilacak her bir kalite igin
3'e bakiniz.

2. Yiiksek Mukavemetli Tekne Yapim Celigi

21 Yuksek mukavemetli tekne yapim celigi, akma
ve c¢ekme oOzellikleri, normal tekne yapim celiginin

Ustiinde olan geliktir. Malzeme kurallarina gére yiksek
mukavemetli tekne yapim celigi, en Ust anma akma
sinir Rer'in 315, 355 ve 390 N/mm? degerlerine sahip
olmalarina gore, dort gruptur. Yuksek mukavemetli
celigin  kullanildigi  yerlerde, c¢esitli  bolimlerde
bahsedilen k malzeme faktéri icin Tablo 3.1'de
gosterilen deg@erler alinir. Tabloda gosterilenlerden farkli
anma akma sinirina sahip yiksek mukavemetli yapim
celigi icin k malzeme faktori asagidaki formdalle bulunur:

K= 295
ReH +60
Tablo 3.1
Ren [N/mm?] k
315 0,78
355 0,72
390 0,66
2.2 Yuksek mukavemetli tekne yapim celigi

saglamlik Ozellikleri birbirinden farkli olan, asagida
belirtilmis kalite gruplarina ayrilir:

TL-A 32/36/40
TL-D 32/36/40
TL-E 32/36/40
TL-F 32/36/40

Tablo 3.2, 3.3 ve 3.6'da yuksek mukavemetli celiklerin
kaliteleri "H" harfi eklenmis sekilde belirtilmistir.
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23
celigin  kismen veya

Yapi elemanlarinda ylksek mukavemetli

tamamen kullanildigi, gemi

sertifikalarinda uygun bir isaretle gosterilecektir.

2.4 Onaylanmak igin teslim edilen resimlerde hangi
tekne yapi elemanlarinin yiksek mukavemetli tekne
yapim g¢eliginden vyapilacag gosterilir. Bu resimler

teknede herhangi bir durumda onarim yapilabilmesi igin,
gemiye verilmelidir.

3. Tekne icin Malzeme Secimi
3.1 Malzeme siniflan
311 Gemi yapi elemanlarinda malzeme segimi igin

Tablo 3.2 'de verilen malzeme siniflari belirlenmistir.

3.2 Boyuna yapi elemanlari igin malzeme
segimi
3.21 Cesitli yapi elemanlarinin malzemeleri, Tablo

3.3'den elde edilenlerden daha dusik kalitelerde
olamaz. Tablo 3.3'de gosterilmeyen yapi elemanlari igin,
bu elemanlarin kategorilerine bagh olarak (ikincil, Ana
ve Ozel), genelde A/AH kalite malzemeler kullanilabilir.
Gemi ortasi 0,4L igerisinde sinif lll, veya E/EH malzeme

3.3 Lokal yapi elemanlari icin malzeme segimi

3.31
elemanlari

Boyuna tekne yapisina ait olmayan lokal yapi
icin malzeme secimi, Tablo 3.4'e gobre
yapilabilir.

3.3.2

bulunan kisimlarinda (6rnegin; yari askili dimenlerin en

Dimen yelpazesinin  gerilme  yigilmalari

alt mesnetinde), sinif lll malzemesi kullaniimalidir.

3.3.3
malzemesi segilebilir.

Ozel olarak adi gegmeyen elemanlar igin sinif |

3.4

icin malzeme segimi

Diisiik sicaklik ortamindaki yapi elemanlari

3.4.1 0°C  altindaki
ortamindaki, 6rnegin sogutulmus yik ambarindaki veya
yapl
elemanlarinin dizayn sicakligina goére

Devamli  olarak sicaklik

bitisigindeki elemanlari igin malzeme segimi,
mukavemet
yapilir. Dizayn sicakligi, dizayn dis ortami sicakligi da
g6z onine alinarak, sicaklik dagilim hesabi ile gikarilan

sicaklik derecesidir.

Dizayn dis ortam sicaklik derecesi, sinirsiz seferler igin

kalitesindeki her bir levha sirasinin genigligi en az Hava icin + 5°C
b=800+ 5L, maksimum 1800 mm. olmalidir. Deniz suyu igin 0°C
Tablo 3.2
Kalinlik (1) t [mm)]
Sinif 1 >15 >20 >25 >30 >35 >40 >50
B <20 <25 <30 <35 <40 <50 <100
I A/AH A/AH A/AH A/AH B/AH B/AH D/DH D/DH (2)
] A/AH A/AH B/AH D/DH D/DH D/DH E/EH E/EH
1] A/AH B/AH D/DH E/EH E/EH E/EH E/EH E/EH
(1) Yapr elemanlarmn gercek kalinlig
(2) >60 mm. i¢in E/EH.
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Tablo 3.3

Malzeme sinifi veya kalitesi

Yapi elemanlari kategorisi 0,4L gemi ortasi 0,4L gemi ortasi

icinde disinda

Ikincil :

Boyuna perdelerin alt sira levhasi
Acik gliverte kaplamasi (genel)
Borda kaplamasi

A/AH

Ana:
Levha omurga dahil, dip kaplama
Mukavemet glivertesi kaplamasi (1)

boyuna elemanlar
Boyuna perdelerin Ust sira levhasi
Ust yan tanklarin diisey sirasi (ambar adzi yan kirigi) ve meyilli Gist siras|

Boyuna ambar mezarnalari harig, mukavemet glivertesi Ustlindeki devamli Il A/AH

Ozel :
Mukavemet glvertesindeki siyer levhasi (2)

Sintine donim levhasi (4, 5)

Devamli boyuna ambar agzi mezarnalari (6)

Mukavemet glvertesindeki stringer levhasi (2) I
Boyuna perdenin tGzerindeki guverte levhasi (3) I (0,6L diginda )

(1)  Biiyiik ambar agzi agikliklarinin kése levhalart ozel olarak incelenecektir. Yiiksek lokal gerilmelerin oldugu bolgelerde sinif
111 veya E/EH kalite malzemeler kullanilacaktir.

(2) 250 m. den biiyiik gemilerde, 0,4L gemi ortasinda E/EH kalite malzemeler kullanilir.

(3)  Genisligi 70 m. yi asan gemilerde, giiverte kaplamasinin en az 3 sirast sunif Il olmalidir.

(4)  Biitiin gemi genisligince ¢ift dibi olan ve boylari 150 m. yi asmayan gemilerde sunif [ malzeme kullanilabilir.

(5)  Boylari 250 m. yi asan gemilerde en az D/DH kalite olmalidir.

(6) En az D/DH kalite olmalidir.

Tablo 3.4 3.4.2 Dusik sicaklhktaki bolgelerde sefer yapan
gemilerde (-20°C ve daha disik), ©6rnegin; kis

mevsiminde Kuzey veya Giliney kutup denizlerindeki

Yapi elemani Malzeme sinifi
dizenli seferlerde, havaya agik yapilarin malzemeleri,
Kirig sisteminin gdvdesi ve ) 3.4.5'de belirtildigi sekilde alinacak olan dizayn sicaklig
alin lamasi,ambar kapaklari tp esas alinarak secilecektir.

Dumen yelpazesi (2), duimen

boynuzu, topuk, kic [} En disuk balastli su hatti (BWL) lzerinde havaya agik
bodoslama, pervane braketi gesitli mukavemet elemanlarinin malzemeleri, yapisal
(1) Normalize edilmis sactan soguk kesilmis eleman ve elemanlarin kategorilerine bagh olarak (ikincil, ana ve

2

haddelenmis profil kullaniliyorsa, malzeme siifi I Ozel) Tablo 3.5'de verilen sinif I, Il ve lll'e karsilik

uygundur. gelenlerden daha disuk kalitede olamaz. Havaya agik

3.3.2've bakiniz. olmayan yapilarla, en distk balasth su hatti altindaki

yapilar i¢in 3.3'e bakiniz.
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3.4.3 Herbir malzeme sinifinin kalite gerekleri,
kalinhga ve dizayn sicakligina bagli olarak Tablo 3.6'da
belirtilmigtir. tp<-55°C olan dizayn sicakliklar igin
malzemeler 6zel olarak incelenecektir.

3.44  Sinif lll veya E/EH veya FH kalitesindeki herbir
levha sirasinin genisligi en az b=800+5x L, maksimum
1800 mm. olmahdir.

Ki¢c bodoslama, dimen boynuzu, dimen ve saft
braketlerinin levha malzemeleri, 3.3'de verilen malzeme
siniflarina karsilik gelenlerden daha disik kalitelerde
olamaz.

3.4.5 tpdizayn sicakhgi, ¢calisma bolgesindeki glinlik
ortalama hava sicakhginin en dusuklerinin  genel
ortalamasi olarak alinacaktir. Bu konuda asagidaki
tanimlar uygulanir:

Genel ortalama : En az 20 yillik gozlemlerden elde
edilen istatistiksel ortalama.

Ortalama : Bir glin ve gecenin ortalamasi.

En disuk : Bir yil suresince en dusuk.
Mevsimlik sinirli  seferler igin, isletim siiresinde
o6ngorilen en dusik deger alinir.

C. Dévme Gelik ve Dokme Celik

Bas, ki¢ ve diimen bodoslama malzemesi olarak dovme
ve dokme celik icin Malzeme Kurallari'ndaki istekler
gecerlidir. Dovme c¢eligin ¢cekme mukavemeti 400
N/mm?®den, dokme celigin gekme mukavemeti 375
N/mm?den az olmayacaktir.

D. Aliminyum Alagimlari

1. Malzeme kurallarinda &zellikleri verilen deniz
suyuna dayanikli aliminyum alagimlarinin tst yapilarin,
guverte evlerinin, ambar agzi kapaklarinin ve benzer
kisimlarin yapiminda kullaniimasi halinde, celikten
aliminyum boyutlandiriimasina gegiste kullanilacak
malzeme faktori:

635
kat = ————
Rpo,2 -Rm
Rpo,2 = Aliminyum alasiminin ¢ekme deneyinde
%0,2 uzama siniri, [N/mmz]
Rm = Aliminyum alasiminin gekme mukavemeti,

[N]

Kaynak baglantilari igin, kaynak yapilan sartlara iligkin
degerler alinir. EGer bu degerler tespit edilemiyorsa,
yumusgak tavlama haline karsilik gelen degerler kullanilir.

Dondsim hesabi;

a) Kesit moduli Wae = Wst - Kag

b) Levha kalinhgi tas = tet \/m

2. Basinca zorlanan yapi elemaninin gerekli
burkulma mukavemetinin hesaplanmasinda, alimin-
yumun en kuglk elastisite modula alinir. Bu deger, ayni
zamanda yapi elemaninin kabul edilebilir en fazla sehim
miktarinin 6nceden tespiti igin de kullanilir.

3. Ana yapi elemanlarinin gelikten aliiminyum
alasimina doénlsimuinde, daha kiglk olan elastisite
modulinin gelige gore mukayesesi ve karsit aliiminyum
alagiminin ~ yorulma  mukavemeti 6zel olarak
degerlendirmek suretiyle g6z 6niine alinir.
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Tablo 3.5

Dusuk sicakliklara agik yapilar igin malzeme siniflari ve kaliteleri

Malzeme sinifi

Yapi elemanlari kategorisi 0,4L gemi ortasi 0,4L gemi ortasi

icinde disinda

ikincil :

Agcik guverte kaplamasi, genel

BWL (zerindeki borda kaplamasi (5)
BWL Uzerindeki enine perdeler (5)

Ana:

Mukavemet giivertesi kaplamasi (1)

Boyuna ambar mezarnalari harig, mukavemet glivertesi Gistindeki devamli
boyuna elemanlar

BW.L Uzerindeki boyuna perdeler (5)

BWL Gzerindeki Ust yan tank levhalari (5)

Ozel :

Mukavemet glvertesindeki siyer levhasi (2)
Mukavemet glvertesindeki stringer levhasi (2) I Il
Boyuna perdenin tzerindeki guverte levhasi (3)
Devamli boyuna ambar agzi mezarnalari (4)

(1)  Biiyiik ambar agzi agikliklarimin kése levhalar: ozel olarak incelenecektir. Yiiksek lokal gerilmelerin oldugu bolgelerde sinif
Il veya E/EH kalite malzemeler kullanilacaktir.

(2) 250 m. den biiyiik gemilerde, 0,4L gemi ortasinda E/EH kaliteden daha diistik olamaz.

(3)  Genisligi 70 m. yi asan gemilerde, giiverte kaplamasinin en az 3 swrast sinif IIl olmalidir.

(4)  Enaz D/DH kalite olmalidir.

(5) BWL = balastli su hatti.
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Tablo 3.6
Diisiik sicakhklardaki sinif I, Il ve lll igin malzeme kalitesi gerekleri
Sinif | - ikincil
Levha kalinhigi to to to to
[mm] -20/-25°C -26 / -35°C -36 /-45°C -46 / -55 °C
t <10 A /AH B/ AH D/ DH D/ DH
10< t <15 B / AH D/ DH D / DH D/ DH
15< t <20 B/ AH D / DH D/ DH E / EH
20< t <25 D / DH D / DH D/ DH E / EH
25< t <30 D / DH D / DH E / EH E / EH
30< t <35 D / DH D / DH E /EH E /EH
35< t <45 D / DH E / EH E / EH FH
45< t <50 E / EH E / EH FH FH
Sinif Il - Ana
Levha kalinhigi to to to to
[mm] -20/-25°C -26 /-35°C -36 /-45 °C -46 / -55 °C
t <10 B / AH D / DH D/ DH E /EH
10< t <20 D / DH D / DH E /EH E / EH
20< t <30 D / DH E / EH E / EH FH
30< t <40 E / EH E / EH FH FH
40< t<45 E / EH FH FH
45< t<50 E / EH FH FH
Sinif Il - Ozel
Levha kalinhgi to to to to
[mm] -20/-25°C -26 /-35°C -36 / -45 °C -46 / -55 °C
t <10 D / DH D / DH E /EH E /EH
10< t <20 D / DH E / EH E / EH FH
20< t <25 E / EH E / EH FH FH
25< t<30 E / EH E / EH FH FH
30< t <35 E / EH FH FH
35< t <40 E / EH FH FH
40< t <50 FH FH
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BOLUM 4

TEKNE KONSTRUKSIYONU - DiZAYN ESASLARI

@emMmoowp

A. Genel

1. Bu bélim daha sonraki bolimlerde verilen
formdillerin kullanilabilme esaslarini ve tariflerini oldugu
kadar, yapisal ayrintilari kapsayan uyarilari da igerir.

2. Miisaade Edilebilen Gerilmeler

Daha ilerdeki bélimlerde, postalarin, kemerelerin,
kiriglerin, stifnerlerin ve dider yapi elemanlarinin kesit
moddlleri ve kesit alanlari hesaplanmasi igin gerekli
formdillerle birlikte miisaade edilebilen geriimeler de
verilmistr ve bu gerilmeler, bu elemanlarin
boyutlandiriimasinin dogrudan mukavemet hesabi ile
yapilmasinda kullanilabilir.

3. Lateral Basing Etkisindeki Levhalar

llerdeki bélimlerde lateral basing etkisindeki levhalar
icin verilen boyutlandirma formiilleri, kenar orani b/a =
2,24 oldugu kabul edilen duz levhalar icin gegerlidir.
Egrilmis levhalar ve/veya kenar orani b/a 2,24'den
kicuk olan levhalar igin, kalinlik agagida gosterildigi gibi
azaltilabilir:

t=C@0OJp kM (2 +tk

C = Sabit (6rnegin; C = 1,1, tank levhalari igin)

Desteklenmeyen Boy ...
Ug Baglantilar ........cccoeeiii
Levha Kaplamanin Etkin Genisligi .............cccccoeiiiineeen.
Glverte Derin Kemerelerinin ve Kirislerinin EsnememezIigi
Yapisal Ayrintilar ...

Korozyon Paylar! ..........ooeeeeeeiieiiiiiiiiieiiiiieieieeeeeeieeeeeeeaeees

f=1-2, f =075

1 2r 1min

f =1,1-0,5(alb)2, e =10
r = Egrilik yanigapi, [m]
a = Levhanin kugik kenarinin uzunlugu, [m]
b = Levhanin biyuk kenarinin uzunlugu, [m]
p = Dizayn yiki, [kN/m?]
t« = Korozyon artimi (G'ye bakiniz)

B&lim 7'ye gore boyuna sistemdeki borda kaplamasinin

kalinliginin hesaplamasinda f, katsayisi kullaniima-

yacaktir.

B. Desteklenmeyen Boy

1. Stifnerler, Postalar

1.1 Stifnerlerin veya postalarin ¢ desteklenmeyen

boylari, desteklendidi iki kirisin arasindaki stifner boyu

veya ug baglantisi (braketleri) dahil boylaridir.
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1.2 Postalarin desteklenmesinde, kirikliklarin ne

sekilde alinabilecegi, Sekil 4.1'de verilmigtir.

SCAREF.

Sekil 4.1

2. Ondiile Perde Elemanlari

Ondule perde elemanlarinin ¢ desteklenmeyen boylari,
dip veya ilgili gliverte arasindaki boylari ile, disey veya
yatay kiriglerin arasinda kalan boylaridir. Ondiile perde
elemanlarinin baglandidi rijitligi nisbeten kiiglik kutu
seklindeki elemanlarin derinligi, hesaplamada aksi
gOsterilmedikge, ¢ desteklenmeyen boy igerisine alinir.

3. Enine Cergeveler ve Kirigler

Enine c¢ercevelerin ve Kkiriglerin £ desteklenmeyen
boylari u¢ baglantilarinin tipine bagli olarak Sekil 4.2'ye

gOre saptanir.

Bazi 6zel durumlarda, kirisin desteklenmeyen boyunun

tespitinde, baglandig kirisin rijitligi g6z énine alinir.

c . Gtb

b
oo
wla

<

N\
N

o] { <o) ﬂ
- a'

i

Sekil 4.2

C. Ug Baglantilan

1. Tanimlar

Kemerelerin, stifnerlerin  ve  kirislerin  boyutlan-
dirlmasinda "Ankastre" ve "Basit Mesnet" terimleri
kullanilacaktir. Ug¢ baglantilarinin "Ankastre" oldugu,
ornegin; stifnerlerin  rijit olarak diger elemanlara
braketler vasitasiyla baglanmasi veya destek olan kirigi
delerek ge¢gmesi halinde kabul edilir.

"Basit Mesnet" oldugu, stifner sonlarinin kesilmis olmasi
veya stifner sonlarinin sadece kaplamaya baglanmasi
halinde kabul edilir. Ayni zamanda madde 3'e bakiniz.
2. Braketler

21 Braketlerin boyutlari, profillerin gerekli kesit
moddullerine gére belirlenir. Kesit moddlleri farkh
profillerin  birbirleri ile baglanmalarinda braketlerin

boyutlandirilmalari i¢in genellikle kiiguk profil esas alinir.

2.2 Braket kalinliklari agagidakilerden az olamaz:

_ 3/
t1 =126 YW +1 [mm] Flengsiz braketler igin
ty =1,26 3w -1 [mm] Flencli braketler igin
tmaks = Kiguk profilin gévde kalnligi , [mm]

Tanklar icindeki braketlerin kalinligi, Bolim 13, A.5'de

verilen tmin kalinligindan az olamaz.
Kalinhgi t1'den az olan braketler flengli olacaktir.
w = Kiglk profilin kesit moduila.

2.3 Kaynakli braketlerin dal uzunlugu, asagida
verilenden daha az olamaz:

¢ =1610 Owrtq  [mm]

Emin = 100 mm.

W = 2.2'ye bakiniz.
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Dal uzunlugu ¢, kaynakli birlestirme boyudur.

24 Cesitli profiller icin, braket boyutlar (kalinlik,

dal uzunlugu), eklerde verilen tablolardan alinabilir.

25 Kaynak baglantisinin dikis kalinligi, Bolim

20'ye gore belirlenir.

2.6 Flengli braketlerin  kullaniimasinda, fleng

genigsligi asagidaki formdille hesaplanir:

b=40+W/30 [mm]

b, 50 mm. den az alinmaz, 90 mm. den fazla alinmasina
da gerek yoktur.

3. Stifnerlerin Uglarinin Serbest Birakilmasi
Stifnerler tarafindan taginan kaplama kalinlidi, asagida

verilen kalinliktan az olmadiginda stifner sonlari agili
olarak kesilebilir:

t=cOfp@(/-05@)Ren  |mm]

p = Dizayn yiiki, [kN/m?]

L =  Stifnerlerin desteklenmeyen boyu, [m]

a =  Stifner arasi mesafe, [m]

Ren = Levha malzemesinin akma siniri, [N/mmz]
c = 15,8, su gecirmez perdeler igin;

c = 19,6, diger yap! elemanlarinda.

4, Ondiile Perde Elemanlari

Ondule perde elemanlarinin altina mesnet kuvvetinin
aktarilmasini saglamak Uzere mesnet profilleri, kirisler
ve dosekler tertiplenir. Bunlar perdelerin alin levhalari

boyunca dogrusal olarak yerlestirilir (Sekil 4.3'e bakiniz).

Tt \ﬂ-’
et /

ez O]

Sekil 4.3
D. Levha Kaplamanin Etkin Genisligi
1. Postalar ve Stifnerler

Genellikle posta ve stifner araliklari kaplama levhasinin

etkin genigligi olarak alinabilir.

2. Enine Cergeveler ve Boyuna Kirigler (Genel)

2.1 Enine c¢ercevelerin ve boyuna Kiriglerin
kaplama levhalarinin en, etkin genisligi, yikleme sekline

gore, asagidaki Tablo 4.1'den bulunur.

Alin lamalarinin simetrik olmamasi veya tek tarafli
konulmus olmasi durumlari igin, 6zel hesap istenebilir.

Kirig Uzerinde uniform dagili yuk veya 6 adetten az ol-
mayan esit aralikl tekil yiklerin bulunmasi halinde em1
alinir. Kirig Uzerinde 3 veya daha az tekil yukin
bulunmasi halinde em2 alinir. Ara deg@erler interpolasyon
ile elde edilebilir. Tabloda kullanilan £ uzunlugu, egilme
momenti egrisinin sifir dederine sahip oldugu noktalar
arasindaki uzakhktir. Yani kirisin basit mesnetlenme
durumunda desteklenmeyen boy, kirisin her iki ucu
ankastre ise, desteklenmeyen boyun %60'id1r.

e = YUk genigligi, tasinan levha genigligi olup,
yan yana iki desteklenmeyen alan merkezleri
arasindaki uzaklktir.

2.2 Kaplama levhalarinin etkin kesit alanlari alin

levhasinin kesit alanindan kiglk olamaz.
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23 Stifnerlerin veya Kkiriglerin, goévdeleri ile bagh
oldugu levhalar arasindaki o agisi 75° den az ise, gerekli
kesit modulu 1/sina faktord ile carpilir.

Tablo 4.1
tle emile emole
0 0 0
1 0,36 0,2
2 0,64 0,37
3 0,82 0,52
4 0,91 0,65
5 0,96 0,75
6 0,98 0,84
7 1 0,89
>8 1 0,9
3. Konsol Kemereler

Her postaya konsol kemere konuldugunda, kaplama
levhasinin etkin genisligi posta arasi kadar alinir.
Konsol kemerelerin posta arasi uzakhidindan daha
blylk araliklarla yerlestirildigi yerlerde, kaplamanin
etkin genisligi, kuvvetin etki noktasinin ilgili kesite
uzakh@r kadar alinir. Bu deger, konsol kemereler
arasindaki uzakliktan fazla olmamaldir.

E. Giiverte Derin Kemerelerinin ve Kiriglerinin
Esnememezligi

Guverte derin kemerelerinin ve Kkiriglerinin ve diger
kirigleri destekleyen Kkiriglerin atalet momenti asagida

verilen degerden az olamaz:

I=c-W ~€[cm4]

c = 4,0, eger her iki ug basit mesnetli ise,

c = 2,0, eger tek ug veya her iki u¢ ankastre ise,

w = S6z konusu yapisal elemanin kesit moduld,
[em’]

L = S0z konusu vyapisal elemanin destek-

lenmeyen boyu, [m]

F. Yapisal Ayrintilar
1. Boyuna Elemanlar
11 Boyuna elemanlarin mukavemetinin  ani

degisikliklerinden mimkiin oldugu kadar kaginiimalidir.
Degisik boyutlara sahip boy elemanlarinin birbirlerine

bagdlanmasinda tedrici gecis saglanmalidir.

1.2 Boyuna perdelerin veya devamli boyuna

duvarlarin  nihayetlerine uygun gecis braketleri

konulmahdir.
2. Enine Cergeveler ve Boyuna Kirigler
2.1 Enine cergeveler ile boyuna Kkiriglerin ayni

dizlem Uzerinde birbirlerine baglanmasinda
mukavemetlerindeki blylk farklardan kaginiimalidir.
Kiglk olan kirisin gévde derinligi genellikle buyik

olaninin %60'Indan daha az olamaz.

2.2 Degisik boyutlu alin lamalarinin birbirlerine
baglanmalarinda boyutlarin azalmalar tedrici olmalidir.
Genellikle, azalma egimi 1/3'i agmamalidir. Kesisme
yerlerinde alin lamalarina etkiyen kuvvetlerin tam olarak

gecisi saglanmalidir.

G. Korozyon Paylari

1.1 Daha sonraki bélimlerde verilen kural boyutlari,

Tablo 4.2'de verilen korozyon paylarini da igerir.

t' malzeme kalinligi, korozyon payi tc'yi icermeyen kural
kalinligidir.

1.2 Yakit tanklarinin yatay dst kisimlarindaki

korozyon paylari 2,5 mm. den az olamaz.

Tablo 4.2
Malzeme kalinhgi t’ tx [mm]
<10 mm. 1,5
> 10 mm. 0,1t + 0,5 maks. 4,0 mm.
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BOLUM 5

TEKNE KONSTRUKSIYONU - DiZAYN YUKLERI

A. Genel, Tanimlar...........oeeeeeiiiiieeee e,
B. Deniz Etkisinden Dogan Dig YUKIer..........cccoceeeenniis
C. Kargo Yukleri, Yasam Glvertelerindeki YUkler.............
D. Tank Yapilarindaki YUKIEr..........ccccoooiiiiiiiiiieeee
A. Genel, Tanimlar

1. Genel

1.1 Bu bdlim, tekne yapisal elemanlarinin

boyutlarinin belirlenmesindeki dizayn yiklerine iligkin

verileri kapsar.
1.2 ilerideki bélimlerde aksi belirtimedikge, bu

bélimde verilen yikler, s6z konusu bélimlerdeki

formdillerde veya mukavemet hesaplarinda

kullanilacaktir.

2. Tanimlar

21 Yik merkezi

211 Levhalar igin :

Dusey stifnerli sistemde : Levha sahasinin en alt
mesnedinden olan yliksekligi, stifner araliginin yarisina
esit olan nokta veya levha sahasinin icinde levha
kalinh@i degdisiyorsa levhanin alt kenari.

Yatay stifnerli sistemde : Levha sahasinin orta noktasi
2.1.2  Stifnerler ve kirisler igin :

{, desteklenmeyen boyun ortasi

2.2 Ayrica, asagida belirtilen tanimlar da

uygulanir:

po = 10,5-c1 [kN/m?

Sayfa
...................................................................................... 5-1
...................................................................................... 5-1
...................................................................................... 5-3
...................................................................................... 5-4

C1 = co/n
Co == +41 L <90 m. icin
25
15
co =10,75 - 300 -L L =90 m. igin
100

n = 8,0-0,05L L <90 m. igin
n = 3,5 L =90 m. igin
z = Yapinin yuk merkezinin kaide hattindan olan

disey mesafesi, [m]
X = Geminin L boyunun kigtaki ucundan olan

uzaklik, [m].
B. Deniz Etkisinden Dogan Dis Yiikler
1. Acik Gilverte Yiikii
1.1 Deniz etkisine maruz tim glverteler veya

glverte kisimlari, agik glverte olarak kabul edilir.

1.2 Acik glverte Uzerindeki ylUk, asagdidaki formdil

yardimiyla belirlenir:

20 OO 2
= & [KN/m?]
Po =Po s z-T)m @

Ca = Tablo 5.1 'den alinir.
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Tablo 5.1
Bolge Ca katsayisi
A X
0<—<0/1
3 1,1
M <X
01< DS 038 1,0
L<100 m. igin:  25.X_1 (1)
F | o8s<=<10 :
L>200 m. igin: 10 %—7

(1) L’nin ara degerleri igin dogrusal enterpolasyon

yapulir.
“-l
N
A M F
—<_,
L
0 1.0
Sekil 5.1
1.3 Acik glverte olan mukavemet givertelerinde

ve bas kasara glvertelerinde, guverte yUku

asagidakinden az olamaz:

Pomin = 8,0  [kN/m? L<100 m. igin
Pomn = 0,35-po [KN/m’ L >100 m. igin
2. Gemi Bordalarindaki Yiik

Geminin bordasindaki ps dis yiki, asagidaki formullere

gbre hesaplanir.

21 Yik merkezi LWL'nin altinda bulunan

elemanlar igin;

ps =10(T - 2)+pg -{0,5 —i+b} (kN/m?]
2T
P, =po(1+b) «

2.2 Yik merkezi, LWL'nin {zerinde bulunan

elemanlar igin;

10

— "~k [kN/m?
10+z-T

Ps :pO'(1+b)

b=1-5.2 0<X<02 icin,
L L
b=10-|2-08| 08<X<10 icin,
L L
b=0 0,6 L gemi ortasi igin.

X X
b degerinin, —=0,1 ve —0,95 icin
L L
elde edilenden daha buyuk alinmasina gerek yoktur.

'k = Geminin 208 bas bélgesindeki postalarin

calikhgi ile ilgili katsay!.

&

!
|
|
| i
|
N\

¢

a<18%igin K =1

18°<a< 30° igin: K =0,9+tan’a
a >30° igin: K =0,73+1,5 tan’a
3. Gemi Dip Yiikii

Gemi dibindeki ps dis yuku asagidaki formdalle

hesaplanir:
ps =10 T +po- (0,5+b) [KN/m?]

4. Ust Yapilarin ve Giiverte Evlerinin
Giivertelerindeki Yuk

41 Havaya acik guvertelerde ve ust yapi ile
glverte evi guvertelerindeki yuk asagidaki sekilde

belirlenir:

Poa=pp-n  [KN/m?
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po = 1.2'ye gore tanimlanan yuk

n = (1-h/10), Nmin = 0,5

n = 1,0 ,baskasara glvertesiicin

h = H Derinliginden itibaren guvertenin yuksekligi,

[m].

Glverte evleri icin giverte ylk, yukaridaki degerin
asagidaki katsayi ile garpilmasi ile elde edilir:

(0,7.b— + 0,3]
B/

b' Guverte evi genigligi,

S6z konusu

genisligi

bdélgede geminin en buyuk

Bas kasara glvertesi harig, en kiguk yUk,
Poamin = 4 [kKN/m?].

4.2 Miyar glvertedeki yik asagidaki degerden az
olamaz:

Poamin = 2,5  [kN/m?]

C. Kargo Yikleri, Yasama Mabhalli
Giivertelerindeki Yiikler

1. Kargo Giivertesi Yuki

11 Kargo guvertesi yiki asagidaki forml ile elde
edilir:

pL=pc(1+ay) [kN/m2]

pc = Ongérilen kargo yiikii , [kN/m?]

Kargo yuku verilmemis ise, ara gliverteler igin 15 kN/m?

den az olmamak kosulu ile, pc = 7 - h alinir.
h =

Ara guverte ortalama yuksekligi, [m]

Ambar

yuksekligi alinir.

mezarnasl civarinda kargonun  arttiriimis

av

av

Vo

2,

Asagidaki sekilde hesaplanan ivme faktor(,

F=011-vy /L

1+

m0—1(

1,0 , 0,2<x/L<0,7icin
mo-(mp-1)5x/L , 0<x/L<0,2 igin

x/L-07) , 0,7<x/L<10igin

03
1,5+F
35+F

B.1.2'ye bakiniz

J.5'e

«/E degerinden az alinamaz.

Bolim 2, bakiniz, vy [knots],

i¢ Dip Yiikii

ic dip kargo yiikii asagidaki formiille bulunur:

adv

31

3.2

pi=1o%.h.(1+av) [kN/m?]

Ambardaki kargonun agirligi, [t]

Ambar agzi haric ambarin hacmi, [m3]

Ambar tam dolu oldugu géz 6nline alinarak, i¢
dipten kargonun en Ust noktasina kadar
yukseklik, [m]

1.1'de verilen faktor. a,'nin hesaplanmasi igin,
ambar agirlk merkezi ile L gemi boyunun
kigtaki ucu arasindaki uzaklk alinir.

Yasam Mahalli Giivertelerindeki Yiik
Yasama ve servis mahallerinde gliverte yiuku:
[kN/m?]

p=35-(1+a))

Makina glivertesinde gliverte yiku:
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p=8-(1+a) [kKN/m?

3.3 Blylk tekil yukler, varsa, ayrica g6z Oniine
alinr.

D. Tank Yapilarindaki Yukler

1. Servis Kosullarindaki Dizayn Basinci

Servis kosullarindaki dizayn basinci igin asagidaki

degerlerden en buyigu alinir:
p1=10-hy-(1+ay) [kN/mZ] veya
p1 =10 - [h1.cos20°+(b/2+y)-sin20°] [kN/mZ]

hy = Tankin en st noktasinin ylik merkezine olan
uzakligi, [m]

ay = C.1.1'ebakiniz.

b = Tankin ust genisligi, [m]

y = YUk merkezinin tankin disey boyuna orta
dizleminden uzakhgi, [m]

2. En Biiyiik Dizayn Basinci

En buyik statik dizayn basinci :
P,=10-hy [KN/m?]
ho = Yuk merkezinin tasinti borusunun Ust kenarina

veya tank Ustiinden 2,5 m. yukaridaki noktaya

olan uzakhigi [m], bunlardan biyik olani alinir.
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BOLUM 6

TEKNE KONSTRUKSIYONU - BOYUNA MUKAVEMET

A. Genel

1. Balikgi gemileri, bu bolimdeki isteklere uygun
boyuna tekne kirisi kesit moduliine sahip olmalidir.

Genel olarak, B.1'de verilen orta kesit moduli, Bolim 2,
A.1'de belirtilen L/H oranina sahip ve genislikleri, Bolim
2, J.2.5'de tanimlanan H derinliginin 2 katini gegmeyen
tim tekneler igin gecerlidir. Bu sinirlarin  disindaki
karakteristiklere sahip tekneler Ozel olarak

degerlendirilecektir.

2. Boyu 90 m. ve daha fazla olan tekneler igin,
sakin su egilme momentinin hesaplanmasi gereklidir.

B. Tekne Kirisi Boyuna Mukavemeti

1. Orta Kesit Modiilii

Glverteye ve dibe gore hesaplanan kesit modili, en az
asagida verilen degere esit olacaktir:

Wmin=k-C-L%-B-(Cg+0,7)- 10° , [m?]

O
1l

L/25+4,1 L<90 m. igin

10,75 - [(300-L)/100]"°, L =90 m. icin

O
1l

Cs degeri 0,60'dan daha az alinmayacaktir.

Orta kesit modili K50 ve K20 klas isaretleri icin %10
azaltilabilir.

2. Orta Kesit Atalet Momenti

Yatay eksene gore hesaplanan orta kesit atalet
momenti asagida verilen degerden az olamaz:

ly=3-102-W-L/k [m’
W igin, 1'e bakiniz.
3. Orta Kesit Modiiliiniin Hesaplanmasi

31 Dibe gére kesit moduli Wg ve glverteye goére
kesit moduli Wp asagida verilen formillere gére
belirlenir:

I

WB =Y [m3]
!

Wp =L m]

es = Orta kesitin tarafsiz ekseni ile kaide hatt
arasindaki uzaklik, [m],

ep = Orta kesitin tarafsiz ekseni ile bordadaki
guverte hatti arasindaki uzaklik, [m].

3.2 Genel olarak, gemi ortasi 0,4 L bdlgesinde

devamli olmasi ve 0,4 L disinda giderek azalmasi
kosuluyla, asagida belirtilen elemanlar, kesit modulinin

hesaplamasina dahil edilir:

- Glverte kaplamasi (mukavemet giivertesi ve
diger etkin guverteler),

- Dis kaplama ve i¢ dip kaplamasi,
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- Guverte kirigleri ve dip kirigler,

- Boyuna perdelerin levhalari ve boyuna stifnerleri,

- Gluvertelerin, bordalarin, dibin ve i¢ dibin tim

boyuna elemanlari.

Boy perdeleri veya rijid Kkiriglerle etkili olarak
desteklenen devaml tranklar ve boyuna ambar agzi
mezarnalari, orta kesit modili hesabinda g6z 6niine
alinir. Bu durumda fiktif gtiverte kesit modulu asagida

verilen formille hesaplanir:

ep=z-(0,96+0,2-y/B) [m]

z = Orta kesit tarafsiz ekseninden, devamli boyuna
mukavemet elemaninin en Ust noktasina kadar

olan uzaklk, [m],

y = Devaml boyuna mukavemet elemaninin en st
noktasinin geminin merkez diizlemine olan

yatay uzakhgi, [m].

€’p > ep On kosuldur.

3.3 Genel olarak, tekne Kkirisi kesit modullu
hesaplarinda, boyuna mukavemet elemanlarinin net
kesit alanlari kullanilir. Glverteye veya dibe goére kesit
modull, atalet momentinin, tarafsiz eksenle gemi
ortasinda bordadaki giiverte hatti veya tarafsiz eksenle
kaide hatti arasindaki uzakliklara bdlinmesi suretiyle

bulunur.

3.4 Kesit modult hesaplarinda kullanilan giverte
kesit alanlari, gemi ortasi 0,4 L bélgesinde korunacaktir.
Bu alanlar, nihayetlerden itibaren 0,15 L bélgelerinde,
normal degerlerin %50'sine kadar azaltilabilir. Gemi
ortasi 0,4 L disindaki Ust yapi bolgesinde, mukavemet
glvertesi kesit alani, normal degerinin yaklasik %70'ine
azaltilabilir.
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IeTmMOoO®m >

ps =

Pps =

n =

n =

tk =

Opg =

by =

1.1

BOLUM 7

TEKNE KONSTRUKSIYONU - DIS KAPLAMA

Sayfa
IE= 1011101 RSP PR 7-1
(DT o 3N =T o] = o 0 =T PR UUUPURRNE 7-1
[2T0] o = TN 0= T o] =1 o =T PP 7-2
Bag Taraf DiP TaKVIYESI.....cooeeeiiiiie ittt et e et et e e e bt e e s et srn e e e e e are e e enn e e s naneas 7-3
Pervane, Saft Braketleri ve Yalpa Omurgasi Bélgelerinin Takviye EAIIMESi..........cccccvveveeiiiiiiiieeiieiieece e, 7-4
Dis KaplamadaKi AGIKIIKIAT. ......... .o ettt ettt e e e e ettt e e e e e s teeeaaeaansaeeae e e nnnneeeaeeeaseneeanns 7-5
[ To] o £ T8 =T o | = o USSP 7-5
P arAMPELIET. ... e e h e e e e e ara e e e e a e s e e e e s 7-5
Tanimlar kaplama kalinli§i asagidaki degerden az olamaz:

Bolim 5, B.3'e gore dipteki yik, [kN/mz]
Bolim 5, B.2'ye gore bordalardaki yuk, [kN/mZ]
2,0, enine posta sistemi igin,

1,6, boyuna posta sistemi igin,

5,9, enine posta sistemi igin,

4,8 boyuna posta sistemi igin,

Bolim 4, G’ye gore korozyon pay!i

Boyuna egilmeden olusan dipteki maksimum
basi gerilmesi, [N/mmz]

1+ (a/b)?

Levha panelinin blyik kenarinin uzunlugu,
[m].

Dip Kaplamasi

Gemi Ortasi 0,4 L Bélgesindeki Kaplama

Boyu 100 m.ye kadar olan gemiler i¢in dip

t=ni@l/pg [k +t  [mm]
1.2 Eger varsa, sinirli sefer igin yapilmis olan
indirimlerden sonra dip kaplama kalinhdi 3.1'de verilen

nihayetlerdeki kalinliktan daha az olamaz.
2. Kritik Levha Kalinhgi

Boylari 90 m. ve daha fazla olan gemilerde, kalinlik
burkulma ydniinden de kontrol edilecektir.

Kritik levha kalinligi icin asagidaki formul kullanilabilir:

teit = 2,04 @ 0Jopg /¢ + 1t [mm] enine posta sistemi
icin

t =Ll6@mO/c  +t [mm] boyuna posta sis-
krit DB K
temi igin

3. Gemi Ortasi 0,4 L Disindaki Bolgedeki
Kaplama Kalinhgi

31 L boyunun ki¢ nihayetinden itibaren basa
dogru 0,1 L mesafede ve bas kaimeden itibaren kica
dogru 0,05 L mesafede kalinlik, asagidaki formillerden
elde edilen degerlerin blylk olanindan daha az olamaz.
ty =126 [a

pg Kk +tk [mm]
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t, =(15-001L WLk  [mm] L<50 m. igin

t, =+L Kk [mm]

L=50 m. igin
L’nin 12 H'den biyik alinmasina gerek yoktur.

3.2 Gemi ortasindaki kalinhk degeri, nihayetlerde,
3.1'den elde edilen kalinlik degerine kadar giderek
azaltilir, ancak bu kalinlik géz 6nline alinan bdlgedeki
hakiki posta arasi alinarak elde edilen t; degerinden
daha az olamaz. D.4'de bas taraf dip takviyesi igin

istenilen kalinlik dikkate alinmalidir.
4, Sintine Sirasi

Sintine doniml yarigapi iginde kalan sintine sirasi
kalinligi, bordada enine posta sistemi uygulamasinda,
borda kaplamasi kalinhd kadar olacaktir. Dip ve
bordada boyuna posta sistemi uygulaniyor ise, sintine

sirasi kalinligi, dip kaplama kalinh@i kadar olacaktir.
Sintine sirasi genisligi, asagida verilenden az olamaz:
b =800 + 5L [mm]

5. Levha Omurga ve Lama Omurganin
Yanindaki Levha Sirasi

5.1 Levha omurganin genigligi asagida verilen

degerden az olamaz :
b =800 + 5L [mm]

0,7 L gemi ortasi i¢in levha omurga kalinligi, asagida
verilen dederden az olamaz:

trk=t+2,0 [mm]
t = Levha omurgaya bitisik olan levha kalinligi, [mm].

Levha omurganin kalinlidi, nihayetlerden itibaren 0,15 L
bolgeleri icinde %10 azaltilabilir. Makina faundeysini
bdlgesinde bu azaltmaya izin veriimez. Levha
omurganin kalinhigi, higbir zaman, bitisik dip kaplamanin
kalinligindan az olamaz.

5.2 Tek dipli gemilerde, levha omurga ve lama
omurganin yanindaki levha sirasinin kalinligi, makina
mabhallinde yeterince arttirilacaktir.
5.3 Lama omurga kullanilmasi durumunda, lama
omurgaya bagli omurga yani sirasinin boyutlari, levha
omurga degerinin ayni alinacaktir.

6. Lama Omurga

Lama omurga kullaniimasi durumunda, bunun kalinlig

asagidaki formdallere gore belirlenir:
Yikseklik : h=1,1-L+ 100 [mm]
Kalinhk :t=0,6-L+ 12 [mm]

Gerekli kesit alaninin saglanmasi kosuluyla, yukarida
belirtilen degerlerden kuguk farkliliklara izin verilir.

C. Borda Kaplamasi
1. Gemi Ortasi 0,4 L Bolgesindeki Kaplama

Boyu 100 m. ye kadar olan gemiler i¢in borda kaplamasi
kalinligr asagidaki degerden az olamaz:

t=n, BA/TK +tx +0,5 [mm]

Eger varsa, sinirli sefer icin yapilmis olan indirimlerden
sonra borda kaplamasi kalinligi B.3.1'de nihayetler igin
verilen t2 kalinhigindan daha az olamaz.

2, Gemi Ortasi 0,4 L Disindaki Bolgedeki

Kaplama Kalinhgi

2.1 L boyunun ki¢ nihayetinden itibaren basa
dogru 0,1 L mesafede ve bas kaimeden itibaren kica
dogru 0,05 L mesafede kalinlik, asagidaki formillerden
elde edilen degerlerin blylk olanindan daha az olamaz.

tz =126 (A 0ps [k +tx [MM]

to =B.3.1'e goére
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22 Nihayetlere dogru kalinlik B.3.1'e uygun olarak

azaltilabilir.
3. Siyer Sirasi
3.1 Siyer sirasinin  genigligi en az asagida

belirtildigi kadar olacaktir.

b=800+5- L[mm]

brmaks = 1800 [mm]

3.2 Gemi ortasi 0,4 L bdlgesi igindeki siyer
sirasinin  kalinhigi, genel  olarak, mukavemet
glvertesinin gemi ortasi kural kalinhgindan az
olmayacaktir. Ancak, s6z konusu kalinlik, borda
kaplamasinin gemi ortasi kural kalinligindan az olamaz.
Nihayetlere dogru, borda kaplamasinin nihayetlerdeki
kalinligina kadar giderek azaltilabilir.

3.3 Guverte stringer levhasinin siyer levhasi ile
birlesimi dairesel oldugundan, yarigap, levha kalinliginin
en az 15 kati olmalidir.

3.4 Boyu 60 m.yi gecen gemilerde, gemi ortasi 0,4
L bolgesi icinde siyer sirasinin st kenarinda, prensip
olarak kaynaga izin verilmez. Frengiler ve diger
acikliklar  6zenle yuvarlatimah ve c¢entiklerden
kaginiimaldir.

4. ilave Takviyeler

Yan ag cekigli balikgi gemileri icin, asagida belirtilen

ilave takviyeler gereklidir:

4.1 Siyer sirasinin  kalinhgi, ag mataforalan
bélgesinde, en az 3 mm. arttinlacaktir. Siyer sirasi
kalinliginin bas ve kig ag mataforalari arasinda boydan
boya 1 ile 2 mm. arttirlmasi tavsiye edilir.

4.2 A§ c¢ekme islemindeki, ki¢ taraf ag
mataforalarinin trol agi makarasini vira ettigi yol
Uzerindeki sintine donimu ortasinin  Ustlindeki dis
kaplama levhalarinin kalinhgi, istenilen kalinhktan %50
bayudk alinir.

4.3 Bas taraf mataforalarinda sintine donimu Ust
kenarindan yukarida borda levhalari benzer sekilde
takviye edilir.

44 Siyer sirasi  alt kenarindaki ve sintine
doniminin Ustiindeki armuzlari ve kaynaklari, gelik ag
(trol) halatlarinin asindirici etkisinden korumak Uzere,
bas ag mataforasindan kig aj mataforasina kadar
uzanan ve ek olarak bunlarin aralarinda yer alan veya
diyagonal olarak yerlegtirilen yarim yuvarlak cgubuklar
konulur.

4.5 Ki¢ taraf ag mataforalar altinda takviye edilmis
dis kaplama boyunca glverteye ve levha ddseklere
baglanan veya takviye edilmis levhalarin alt kenarindaki
stringer ile desteklenen, ara postalar konulur. Bu ara
postalarin kesit moddilleri, aralarina yerlestirildikleri

postalarin kesit modullerinin %75'inden daha az olamaz.

4.6 Parampet saclari, G.de istenilenden,
operasyonun yapildigi tarafta 2 mm. ve ag mataforasi
altinda 3 mm. daha kalin olacaktir. Kayici kanca
civarinda, parampet kalinhigi 10 mm. den az olamaz.

4.7 Kigctan ag cekisli balikgi gemilerinde, kig tarafin
¢ikma kismindaki dip kaplama, D.4.2'de istenilenden az
olamaz.

4.8 Kictan ag cekisli balikgi gemilerinde, ki¢
bodoslamadan ki¢ kaimeye kadar su hatti bolgesindeki
dis kaplama kalinhgdinin, lokal hasarlara karsi korunma
icin, Bolim 8, A.5'de kig rampalar igin istenilen kalinhk
kadar olmasi tavsiye edilir.

D. Bas Taraf Dip Takviyesi

1. Takviyenin Kapsami

Bas kaimeden itibaren kigca dogru 0,3 L mesafesindeki
dip kisim takviye edilecektir.

2. Doseklerin Yerlestirilmesi

Enine sistemde, dolu ddsekler her postada bir
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yerlestiriimelidir. Boyuna posta sistemi veya boyuna
kiris sistemi uygulandiginda, dolu doseklerin arasi, iki
enine posta arasi mesafesine esit olabilir.

3. Yan Kiriglerin Yerlestiriimesi
Enine posta sisteminde, yan kirigler arasi mesafe L/250
+ 0,9 [m] degerini gegemez, maksimum mesafe 1,4 m.
dir. Boyuna posta sistemi veya boyuna kiris sistemi
uygulandiginda, yan kirisler arasi mesafe iki boyuna
posta arasindan fazla olmamalidir.
4. Dip Kaplama ve Dip Takviye Elemanlari
4.1 Genel
Yukarida 1. maddede belirtilen bdlgede, kismen veya
bltinlyle diz kisimda yer alan dip kaplama levhalari,
4.2 + 4 3'e gore takviye edilecektir.
4.2 Levha kalinhg:

t=26@QLKO, +At [mm]
fo = Bolim 4, A.3'e gore belirlenecek katsayi.
Eger geminin hizi vp; 1,2 x/E degerlerinden buyuk
olanindan daha fazla ise, yukarida belirtilen dederlerden

fazla olan her bir knots igin, At = 0,5 [mm)] arttirilacaktir.

At artimi, 0,5 mm. den az olamaz ve 2 mm. den fazla

alinmasina gerek yoktur.

4.3 Takviye elemanlan

Enine posta sisteminde, levha omurga ve dip kaplama,
yan Kkirigler arasina, interkostal boyuna postalar
konulmak suretiyle takviye edilecektir.

Boyuna postalar mimkin oldugu kadar basa dogru
uzatilacaktir. Bunlarda yer alan cogullar, kaynak ve su

akimi i¢in gerekli olanlarla sinirlanacaktir.

Boyuna postalarin kesit modili asagida verilenden

daha az olamaz:
W =3"L-80[cm’]

Boyuna posta sisteminde, boyuna postalar mimkin

oldugu kadar basa dogru uzatilacaktir.

Boyuna postalarin  boyutlandinimasinda alinacak,
desteklenmeyen boy 1,8 m. den daha az olmayacaktir.

E. Pervane, Saft Braketleri ve Yalpa Omurgasi
Bolgelerinin Takviye Edilmesi

1. Pervane ve Saft Braketleri Bélgelerinin

Takviye Edilmesi

1.1 Saft braketlerinin ve saft bosalarinin oldugu
bolgelerdeki dis kaplama kalinhdi; 0,4L gemi
ortasindaki kalinlik ile ayni olacaktir. Saft braket
kollarinin tekneye baglandigi yerdeki levha kalinhgi

gemi ortasindaki kalinligin 1,5 kati olacaktir.

1.2 Pervane devrinin yaklasgik 300 rpm’i astig
hallerde, 6zellikle diz diplerde, dip panel boyutunu
azaltmak igin, pervanenin hemen 0On tarafinda veya
Uzerinde interkostal lokal takviye elemanlar
konulacaktir (Bolim 9, A.1.2.4.4'e de bakiniz).

2. Yalpa Omurgalari

2.1 Gemide yalpa omurgasi bulunacaktir. Bunlar
tim boylarinca devamli olacaktir. Yalpa omurgalari,
cepecgevre su gecgirmez devamli kaynakla tekneye bagli
surekli lama Uzerine kaynatilacaktir.

2.2 Yalpa omurgalarinin nihayetleri, Sekil 7.1'de
oldugu gibi, yumusak bicimde sona erecektir. Yalpa
omurgasinin nihayetleri, bir i¢ takviye elemani Uizerinde

sona erecektir.

2.3 Yalpa omurgalarinda kaynak cogullarindan
veya acikliklardan kaginiimalidir.
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Sekil 7.1
F. Dis Kaplamadaki Agikliklar
1. Genel
11 Dis kaplama (zerinde pencereler veya

lumbuzlar, logalar, frengiler, deniz valfleri, vs. igin
yapilan acikliklarin késeleri ¢ok iyi bir sekilde yuvarlatil-
malidir.

1.2 Yukarda bahsedilen agikliklar, 0,4L gemi
ortasindaki siyer levhasinda ise, siyer levhasi
kalinlagtinlarak veya devamli dablin saci ile, kayip kesit
alanini karsilayacak sekilde takviye edilmelidir.

1.3 Loca
kuvvetlendiriimelidir.

agizlarinda dis kaplama

1.4 Her iskandil borusunun altinda, dig kaplama
kalinlastirilmali veya dablin saci ile takviye edilmelidir.

2. Dis Kaplamada Boru Baglantilari

Frengi borulari ve valfler dis kaplamaya kaynak flengleri
ile baglanmalidir. Kaynak flengleri yerine, flengli ve kalin
etli boru parcalari da, dis kaplamaya uygun tarzda

kaynak edilme kosuluyla kullanilabilirler.

G. Parampetler
1. Parampet sac kalinliklari agsagida verilenlerden
az olamaz:
t=(0,75-L/1000)3/L [mm]
2. Parampet, iki posta araliginda bir olmak tzere

yerlestirilen braketler ile desteklenmelidir. Parampet,

Sekil 7.2'deki gibi dizayn edildiginde, guverteye bagh

olan kesitin kesit modili asagida verilenden kiiglk

olamaz.
-
Dablin saci
Sekil 7.2
W = 4-ps-e-# [cm?,
ps = Bélim 5, B.2'ye gore yuk, [kN/mZ]
Psmin = 15 kN/m2
e = Parampet braketleri arasindaki mesafe, [m]
f = Parampetin ylksekligi, [m]

Prampet braketleri; glverte kemereleri, kemere
braketleri veya mesnet profilleri Ustiine yerlestiriimelidir.
Guverte kaplamasina baglantinin etkili olabilmesi igin,

alt kismina lama desteklerin konulmasi tavsiye edilir.

Daha sonra vyapillacak onarimlarda, givertenin
korunmasi ic¢in, braket altinda kalan glverte kismina

dablin saci konulmasi tavsiye edilir.

3. Parampetlerde yeterli blyUklikte su lumbarlar
(denizlikler) bulunmahdir. Blim 22, B.2'ye de bakiniz.

H. Borda Kapilari
1. Genel
1.1 Genellikle kapilar yikli su hattinin altina

gecmeyecektir.
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1.2 Kapilarin késelerine konulan takviyeli levhalar,
kapilarin her iki yanindan en az 1,5 posta arasi
mesafesine kadar uzanacak sekilde yerlestiriimelidir.

1.3 Kapilar, olanaklar dogrultusunda disari
acilabilir tarzda dizayn edilecektir.

1.4 Bordadaki kapi acikliginin koéseleri ¢ok iyi
yuvarlatilacak ve kapi yanlarina derin postalar, alt ve
Ustlerine stringerler veya bunlarla esdegder yeterli
takviyeler  konulacak, agikhk nedeniyle olusan
mukavemet kaybi giderilecektir.

2. Boyutlandirma

21 Genel olarak yan ve kig kapilarin mukavemeti,
bunlar ¢gevreleyen gemi yapisindan az olmayacaktir.

22 Kapilar vyeterli sekilde takviye edilecektir.
Gerekli  gorulirse  stifnerler,  kirigler  tarafindan
mesnetlenecektir. Kapilara, kapali durumda iken
hareketlerini dnleyecek gerekli diizenleme yapilacaktir.
Kaldirma ve kumanda kollari ile menteselerin, kapi ve
gemi blnyesine baglanti  kisimlarinda  gerekli
mukavemet saglanacaktir.

23 Kapilar ayni zamanda tasit rampasi olarak
kullaniliyorsa, menteselerin ~ boyutlandiriimasinda,
geminin belli bir trim agisindan dogacak esit olmayan
yiklenmeler dikkate alinacaktir.

24 Kapilarin kaplama sac kalhnhgi C.2.1'e gore
hesaplanacaktir. Kapilar ayni zamanda tasit rampasi
olarak kullaniliyorsa, kaplama kalinligi ve stifnerler, 6zel

olarak degerlendirilecektir.

25 Stifnerlerin ve kiriglerin kesit modilleri ve
kesme alanlari agagidaki formullere gore hesaplanir:

Kesit moduli :
W=k ps-a-# [cm?
Kesme alani :

f=k-0,06-ps-a-{ [cm?

ps = Bolum 5, B.2'ye gbre dizayn basinci

V]
1}

Stifner veya kirigin aralidi, [m]

)
1]

Stifner veya kirigin desteklenmeyen boyu.

Kapi stifnerlerinin kesit modulleri, B6lim 10'a gbre
hesaplanan postalarinkinden daha kiiglik olamaz,
bununla birlikte kapi stifnerleri ile postalar arasindaki
farkli mesnet sartlar géz 6niine alinmaldir.

2.6 Kapinin tasiyici kiris sistemi, kapinin gevresel
desteklenmesinin  bitinltgini saglayacak mukave-
mette olacaktir. Kenarlardaki stifnerlerin veya kirislerin
dénmeye karsi yeterli mukavemeti olacak ve atalet
momenti asagida verilenden az olmayacaktir :

1=8- pp-d* [ecm?]

o
1]

Kapama aygitlari arasindaki mesafe, [m]

p: Kenarlar boyunca contalama gizgisel basinci

[N/mm]; 5 N/mm’den az alinamaz.
Kapama tertibatlari arasindaki ana kirigleri tasiyan
kenar kiriglerinin atalet momentleri, ilave kuvvete bagl
olarak arttirilir.

3. Kapilarin Kapama ve Emniyet Tertibati

31 Kapama ve emniyet tertibatlarinin dizayn
kuvveti, asagida belirtilenlerin blylk olanidir:

A Dis kuvvet :

Ke=ps'A'Kp [kN]

.2 ic kuvvet :

Ki=10-h-A+ K, [kN]

A = Kapinin projeksiyon alani, [m2]
h = Kapi merkeziile st gliverte arasi mesafe,[m]
Ko = 2.6'da belirtlen p, basincinin esas alindigi

toplam contalama kuvveti, [KN].
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3.2 Kapama tertibati ve mesnet elemanlarinin 3.3 Mesnet ve kapama elemanlari 2,5 m. den fazla
boyutlarinin hesaplanmasinda, misaade edilen esdeger olmayan bir aralikla ve mimkin oldugu kadar kapi
gerilme : kdselerine yakin yerlestiriimelidir. Bununla birlikte, ¢ok
sayida kuglk elemanlardan kaginiimalidir. Toplam
o, = o2 +371? 51% [N/mmz] disey ve yatay kuvvetlerin elemanlar arasinda esit
olarak dagildigi kabul edilebilir.
o = Egilme gerilmesi,

T = Kesme gerilmesi.
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BOLUM 8

TEKNE KONSTRUKSIYONU - GUVERTELER

A. Genel

1.1 Celik Kkaliteleri igin Bolum 3'deki istekler dikkate

alinacaktir.

1.2 Eger mukavemet glivertesi ahgap ile kaplanmig

ise, glverte sacinda 1,0 mm.ye kadar indirime izin

verilebilir.
2. Mukavemet Giivertesi ile Siyer Levhasi
Baglantisi
21 Mukavemet glvertesi ile siyer levhasi

arasindaki kaynak baglantisi, Tablo 20.2'yve uygun
olarak, kése kaynagi ile yapilabilir.

22 Siyer levhasinin glverte stringer sirasina
yuvarlatilarak birlestiriimesinde, Bolim 7, C.3.3'deki
istekler g6z 6niine alinacaktir.

3. Mukavemet Giivertesindeki Agikliklar

31 Mukavemet glvertesindeki butin acikliklarin
koseleri iyi bir sekilde yuvarlatilacaktir. Dairesel
acikliklarin kenarlar, agiz lamasi ile takviye edilecektir.
Agdiz lamasinin kesit alani asagidaki degerden az

olamaz:

f=0,25-d - t[cm?

d = Aciklik ¢capl, [cm]

t = Glverte kalinhgi, [cm]

Aciklik ¢gapi 300 mm. den kuguk ve en yakin acgikliga
uzakligr 5x kiiglk agiklik gapindan fazla ise, agiz lamasi
konulmayabilir. Borularin gegisi igin agilan deliklerin dis
kenarinin gemi bordasina uzakligi en az delik capi
kadar olacaktir.

4, Mukavemet Giivertesinin Boyutlandirilmasi

41 0,4 L gemi ortasi icinde mukavemet glvertesi
kesit alani, Bolim 6, B.1'e gére minimum orta kesit
modulu isteklerine uyularak hesaplanir.

4.2 Gemi  boyunun  bitininde, mukavemet

glvertesinin kalinhidi asagida verilenden az olamaz:
(5,5 +0,02L) vk [mm]
L, 50 m. den daha az alinamaz.

4.3 Eger mukavemet glvertesi levha kalinligi,
borda levha kalinhgindan az ise; genisligi siyer sirasi
genigliginde, kalinhgi borda kaplamasi kalinliginda bir
stringer levhasi diizenlenir.

4.4 Boyu 90 m. ve daha fazla olan gemilerde, kritik
glverte kaplamasi kalinhigi, Bolim 7, B.2'ye gore,

benzesim yoluyla hesaplanabilir.
5. Ki¢c Rampalar

5.1 Rampalar, tercihen, boyuna dogrultuda takviye
edilmelidir. Gliverte ile rampa arasindaki gegis yarigapi
mumkin oldugu kadar buyik ve en az 300 mm.

olmalidir.
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5.2 Kictan ag cekisli balikgi gemilerinin  kig alt yapi takviyeleri konulacaktir. Agag ile kaplanmig olsa
rampalarinin levha kalinhgi asagida belirtilenden az bile bu bdlgelerdeki guverte kalnhdi yeterince
olamaz: arttinlacaktir.

t=(8 +0,01L) Wk [mm]

- K ] B. Alt Giiverteler, Ust Yapi Giiverteleri

min

Levha kalinligi asagida belirtilenden az olamaz:
t maks =16 D\/E [mm]

(5,5 +0,02L) Wk [mm]

5.3 Rampanin kenarlarini olusturan kaplamanin

kalinhgi, 4.2'de istenilenin 2 mm. arttirlmasi ile elde

edilen degerden az olamaz. Rampaya bitisik olan yan veya 6,0 [mm]. Blylk olan deger alinir.

alt siranin kalinhigi 5.2'de istenilenden az olmamak

Uzere arttirilacaktir. Sekil 8.1'e bakiniz. Bas kasara glvertenin kalinhgr 7,0 mm. den, agag ile

kapl ise 6,0 mm. den az olamaz.
6. ilave Takviyeler

6.1 Trol vinglerinin, ag mataforalarinin, irgatlarin ve

doner babalarin altlarina yeterli mukavemette kirisler ve

rampanin yan
kaplamasi \

rampa %

- Kesit A-A
/,’ |
x | ag bobini
g _,«.{ .A_ _____ g \/\ \é ]f
\ B \o A% §
N ‘
takviye edilen |
sira oy s———— B

Sekil 8.1
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BOLUM 9

TEKNE KONSTRUKSIYONU - DiP YAPILARI

o)
O

=

9
S

A. Tek Dip
1. Dosek Levhalan
1.1 Genel

1.1.1 Ddsekler her postada bir yerlestiriimelidir.

1.1.2 Derin dobsekler, ozellikle ki¢ pikte, burkulma

stifnerleri ile desteklenmelidir.

1.1.3 Sintine pompa emis agzina sularin ulasabilmesi

icin, dosek levhalarina gegis delikleri agilmahdir.

1.2 Boyutlandirma

1.2.1 Yik ambarlarindaki désekler

Cift dipli olmayan gemilerde veya cift dip disindaki

bdlgelerde, bas ve ki¢ gatisma perdeleri arasinda kalan
doseklerin boyutlari, asagidaki formillere gére hesap-

lanir:

W = c¢-T-a-¢? [cm3]

c = 7,5 tam yUkli gektigi su degerinde, makina
daireleri, magazalar, gibi bos kalabilen
bélimler igin,

c = 4,5 diger bolimlerde,

¢ = Desteklenmeyen boy [m], genellikle dések en
Ust kenarinda borda levhasindan borda
levhasina olglur.

Lrnin =0,7-B

Tam yuUkli c¢ektigi su degerinde, makina daireleri,
magazalar gibi genelde bos kalan boélimlerde, ddseklerin
kesit modililleri %65 arttirilir. Makina dairesindeki désekler

icin C.1'e de bakiniz.

Doéseklerin - ylksekligi asagida verilen degerden az
olamaz:

h= 55-B-45 [mm]

hmin = 180 mm.
Sintine kalkimli gemilerde, ¢ boyunun nihayetlerinden
0,1-¢’de, dosek govde vylksekligi, kural yiksekliginin
mumkun oldugunca yarisi kadar olacaktir.
Buyuk sintine kalkimli gemilerde, dések yuksekligi, sintine
doniminin baslangicinda, posta derinliginden az
olamaz.

Dések kalinligr asagidaki degerden az olamaz:

t = h/100+3 [mm]
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1.2.2 Makina dairesinin diginda ve bas kaimeden
itibaren 0,25 L’nin gerisinde, désekler alin lamali yerine

felengli olabilir.

1.2.3 Ddseklerin alin lamalari ¢ boyunca surekli
olmalidir. Merkez i¢ omurgada alin lamasi kesildigi
takdirde; bunlar merkez i¢ omurgaya tam nufuziyetli olarak
kaynak edilir.

1.2.3 Piklerdeki dosekler

A Piklerdeki ddések levha kalinhklari asagidaki

degerden az olamaz:

t = 0,035L+50 [mm]

Bununla beraber, kalinligin, B.6.2'de istenilenden
blyik olmasina gerek yoktur;

2 Bas pikte omurga Ustiinden veya bas bodoslama
garigi  Uzerinden alinan ddsek yuksekligi

asagidakinden az olamaz:

h= 0,06H+0,7 [m]

3 Kic pikte dosekler stern tlibln Uzerine kadar
uzanmalidir;
4 Pervane devri yaklasik olarak 300 rpm'i gegiyorsa,

pervane Uzerindeki ki¢ pik ddsekleri takviye
edilmelidir. Ozellikle diz diplerde, pervane
Uzerine veya ilerisine ilave yan boyuna stifnerler

yerlestiriimelidir.
2, Boyuna Kirigler
21 Genel
211 Tek dipli gemilerde, bir merkez i¢ omurga

bulunmalidir. Dések Ust kenarindan dlglilen genislik 9 m.

yi gecmiyorsa, bir yan i¢c omurga ve eger bu genislik 9 m.

yi gegiyorsa, iki yan i¢c omurga konulmalidir. Genisligin 6 m.

yi gegmedigi yerlerde yan ic omurga gerekli degildir.

2.1.2 Bas tarafta takviye edilen yapi bolgesindeki yan i¢

omurgalarin diizenlenmesi igin Bolim 7, D.3'e bakiniz.

21.3 Merkez ve yan i¢ omurgalar mimkun oldugu
kadar bas ve kica dogru uzatilmalidir. Bunlar devamli
olmayan cift dibin merkez ve yan i¢ omurgalarina
baglanmalidir veya cift dip icinde iki posta arasi kadar
daha uzatiimalidir.

2.2 Boyutlandirma

2.21 Merkez i¢ omurga

Gemi ortasinda 0,7L iginde merkez i¢ omurga kahnhgi
asagidakinden az olamaz:

t = 0,07L+55 [mm]

0,7L gemi ortasi icinde, alin lamasi kesit alani

asagidakinden az olamaz:

f = 07L+120 [cm?
Nihayetlere dogru, merkez i¢c omurga levha kalinhigi ve alin
lamasi kesit alani %10 azaltilabilir. Hafifletme deliklerinden
kaginiimahdir.

2.2.2 Yanig omurga

Gemi ortasi 0,7L i¢inde, yan i¢c omurga levha kahnhgi

asagidakinden az olamaz:
t = 0,04L+5,0 , [mm]

Gemi ortasi 0,7L icinde, alin lamasi kesit alani

asagidakinden az olamaz:
f= 02L+6,0 [cm?

Nihayetlere dogru, yan i¢ omurga levha kalinligi ve alin

lamasi kesit alani %10 azaltilabilir.

B. Gift Dip
1. Genel
1.1 Geminin  boyutlarinin  bdyle bir dizenleme

yapilmasina uygun olmadigi haller (boyu 50 m. den kiguk
gemiler) harig, giivenlik bakimindan c¢ift dip yapilmasi

tavsiye edilir.
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1.2 Derin tanklar ile bas ve ki¢ pikte c¢ift dip

diizenlenmesi zorunlu degildir.

1.3 Cift dip, su gegirmez yan i¢g omurgalar ile
bélmelere ayrilmiyorsa, merkez i¢ omurga 0,5L gemi
ortasinda su gecgirmez olmalidir.

2. Merkez ig Omurga

21 Hafifletme delikleri

Merkez i¢ omurga Uzerindeki hafifletme deliklerine,
genellikle, sadece 0,75L gemi ortasi disinda izin verilir.
Bunlarin ylkseklikleri merkez i¢ omurga ylksekliginin
yarisinl gegemez ve boylari posta arasinin yarisindan

fazla olamaz.
2.2 Boyutlandirma

Merkez i¢ omurga ylksekligi asagida verilenlerden az
olamaz:

A Yikseklik;

h =350+45-B [mm]

hmin= 600 mm.

Boyuna yan perdelerin diizenlenmesi halinde, B degeri
yerine yan perdeler arasindaki mesafe konulur. Bununla
beraber, bu deger 0,8 - B'den az olamaz.

2 Kalinlk;

t = (h/100 +1,0) B/k [mm]
h <1200 [mm] igin,
t = (h/120 +3,0) vk [mm]
h >1200 [mm] icin,

0,7 L gemi ortasi igin

.3 .1'e gbre s6z konusu merkez ic omurga yuksekligi,
kural yiiksekligi h’den daha buyk ise, kalinlik t,
yeterli burkulma ve kesme mukavemeti kalacak
sekilde azaltilabilir.

0,15L gemi nihayetlerinde, kalinlik %10 azaltilabilir.

3. Yan ig Omurgalar

3.1 Diizenleme

Makina dairesine ve bas taraf 0,25L igine en az bir yan i¢
omurga konulacaktir. Cift dibin diger bolgelerinde, marcin
levhasinin alt kenari ile merkez i¢c omurga arasindaki
yatay mesafe 4,5 m. yi asiyorsa; bir yan i¢ omurga
konulmalidir. Bu mesafe 8 m. yi asiyorsa iki yan i¢ omurga,
10,5 m. yi agiyorsa Ug¢ yan i¢ omurga konulacaktir. Yan i¢
omurgalarin birbirinden, merkez i¢ omurgadan ve marcin

levhasindan uzakhgi, asagidakilerden buyuk
olmayacaktir:
1,8 m. Makina dairesinde, makina temelleri igerisinde;

4,5m. Cift dibin diger bolgeleri igin, bir yan i¢ omurga
konulan yerlerde;

4,0 m. Cift dibin diger bolgeleri icin, iki yan ic omurga
konulan yerlerde;

3,5m. Cift dibin diger bolgeleri igin, li¢ yan i¢ omurga
konulan yerlerde.

Bas tarafta takviye edilen yapi bdlgesinde, yan i¢
omurgalarin araligi, Bélim 7, D’ye gore belirlenecektir.

3.2 Boyutlandirma

3.21 Yan i¢c omurgalarin kalinhdi, asadida verilenden

az olamaz:
t=(h/120) Wk [mm]
h = 22've gbre, merkez ic omurga yiksekligi, [mm]

Gerekli gorilen hallerde, yan i¢c omurganin yeterli
burkulma mukavemetini saglamasi istenebilir.

Makina temelleri altindaki takviyeler icin, C.’ye bakiniz.
3.2.2 Bolum 7, D’'ye gore bas tarafta takviye edilen yapi

bdlgesinde, yan i¢ omurgalarda sadece kaynak cogullari
su akis delikleri bulunabilir.
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4. ic Dip

4.1 ic dip levha kalinhg asagidakilerden kiigiik
olamaz:

t=11@0O/pPK +t [mm]
K

p = Dizayn basinci, [kN/m?]

p asagidaki degerlerden blyuk olanidir:

o = 10 (T - hps)

p2 = 10 - h, i¢ dip bir tankin cidarini olusturuyorsa

ps = pi, Bolim 5, C.2'ye gore

h = ¢ dip lizerinden tasinti borusu Ustiine kadar
olan yukseklik, [m]

hpg = Cift dip yiksekligi, [m]

4.2 ic dip Ulzerine fars konulmuyorsa, 4.1'e gére

hesap edilen kalinlik 2 mm. arttirilir.

4.3 Makina dairesinde, i¢ dibin takviye edilmesi icin
C.2.4'e bakiniz.

5. Cift Dip Tanklan

5.1 Boyutlandirma

Cift dip tanklarinin cidarlarini olusturan yapilar Bolim
13'Un isteklerini karsilayacaktir.

5.2 Yakit ve yaglama yagi tanklari

5.2.1 Cift dip tanklarinda, parlama noktasi (kapali kap
testi) 60°C'in Uzerinde olan akaryakitin taginmasina
musaade edilir.

5.2.2 Mumkin oldugu takdirde, yaglama yagi discarc
tanklari veya devirdaim tanklari dis kaplamadan ayrik
tutulmahdir.

5.2.3 Yakit tanklarinin sivi taginan diger tanklardan

ayirimi i¢in, Bolim 13, A.5'e bakiniz.

5.2.4 Hava firar, tasinti ve iskandil borulari igin, Bolim
22, D'ye bakiniz.

5.3 Deniz sandiklari

5.3.1 Deniz
belirtilenden az olamaz:

sandiklari levha kalinhgi asagida

t=12 & 0Jp Kk +tK[mm]

V]
I}

Stifner arasi, [m]

Basingl hava veya benzeri devre valfi basinci,
[Bar].

©
I}

p degeri 2 bardan az olamaz.

5.3.2 Deniz sandigi stifnerlerinin kesit modiilleri,

asagida belirtilenden kiglik olamaz:
W =k-56-a-p-¢* [cm
a ve pigin 5.2.1'e bakiniz.
¢ = Stifnerin desteklenmeyen boyu, [m]

5.3.3 Dis kaplamadaki deniz suyu giris agzi, slzge¢
gOrevi goren 1zgara ile korunmalidir.

5.3.4 Sandik

korozyona karsi katodik korunma, ¢inko veya aliiminyum

sogutuculu  deniz  sandiklarinda

galvanik anotlari ile saglanmalidir. Koruyucu akim
yogunlugu yeterli boyanmis levhalarda, 30 pA/m2 ve
sogutma alanlarinda 180 HA/m? olmalidir.
6. Enine Posta Sisteminde Cift Dip

6.1 Dolu dosekler

6.1.1 Enine posta sistemi kullaniliyorsa, ¢ift dipte her

postada dolu dések konulmasi tavsiye edilir.

6.1.2 Asagida belirtilen yerlerde her postada dolu
dosek tertiplenmelidir:

A Bolim 7, D'ye gore, bas taraf dip takviyelerinin

bulundugu kisimlarda,



B Bolim 9 — Tekne Konstriiksiyonu — Dip Yapilar 9-5

2 Makina dairesinde,
.3 Kazan temelleri altinda,
6.1.3 Perde altlarina dolu dések konulmalidir.

6.1.4 Geri kalan cift dip kisimlari igin, dolu dosek arasi
yaklasik 3 m. yi gecmemelidir.

6.2 Boyutlandirma

6.2.1 Dolu doseklerin kalinhklari asagida verilenden az
olamaz:

t=(h/100 -1,0) Xk [mm] ; h <1200 [mm] igin,
t=(h/120 +1,0) Bk [mm] ; h> 1200 [mm] igin,

Kalinhgin 16 mm. den fazla olmasina gerek yoktur.

2.2'de belirtilen merkez ic omurga yuksekligi,
[mm].

Enine posta sisteminde, 2.2'de belirtilen h ylksekliginden

her %10 fazlalik igin, dolu dések kalinhdi %3 arttirilacaktir.

Eger dolu doseklerin yiksekligi, 2.2'de belirtilen h
degerinden 6nemli dlglide fazla ise, burkulma stifnerleri
konulacaktir.

6.2.2 Yanicomurga istenmeyen kig¢uk gemilerde (3.1'e
bakiniz) her dolu désege en az bir disey stifner
konulacaktir. Bu stifnerin kalinhgi, dések levha kalinligina
esit ve govde derinligi, en az merkez i¢ omurga
yuksekliginin 1/15'i olmalidir.

6.2.3 Bas taraf dip takviyelerinin, Bélim 7, D’ye gore
yapildigi bolgelerdeki dolu dosekler, dis kaplamaya ve i¢
dip levhasina devamli i¢ kbse kaynagdi ile baglanmalidir.
Dolu déseklerde sadece kaynak cogullari ve su akis
delikleri bulunabilir.

6.2.4 Makina dairelerindeki dosek takviyeleri igin
C.2.2'ye bakiniz.

6.3 Bos dosekler

6.3.1 6.1'e gbre dolu dbések istenmeyen yerlerde, bos

dosekler tertiplenebilir.

6.3.2 Bos dosekler, dip kaplamada dip postalar ve i¢
dipte i¢ dip postalarindan meydana gelir ve bunlar merkez
ic omurgaya, yan i¢ omurgaya ve bordaya braketlerle
baglanir.

6.3.3 Dip ve i¢ dip postalarinin kesit modilleri,

asagidakinden az olamaz:

w =n~c-a~EZ-p~k [cm3]
p = Dizayn yukd, [kN/mZ], uygulandigi yere gore
asagidakilerdir.
p = ps,Bodlim 5, B.3'e gore dip postalari igin

ic dip postalari igin;

p =pi, Bolim 5, C.2'ye gére

= p1 veya p2 , Bolim 5, D'ye gore

=10'(T-hDB)

buyuk olan deger kullanilir.

hos = Cift dip yuksekligi, [m]

n =044, p=p2ise,

n =0,55, p=piveyap=p1ise,

n =0,70, p=psise,

c =0,60, ¢t/2de 6.5'e gore payandalar konulmus
ise,

aksi halde,

c = 1,0 alinr.

L = Payandalar géz o6nine  alinmaksizin,

desteklenmeyen boy, [m].

6.4 Braketler

6.4.1 Braketler, genel olarak dolu ddseklerle ayni
kalinhkta ahnirlar. Braketlerin genislikleri, merkez i¢
omurganin 2.2'ye gére bulunan yuksekliginin 0,75 kati
olmahdir. Dip postalarin desteklenmeyen boylarinin 1 m.
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yi gecmesi veya dosek derinliginin 750 mm. den buyuk
olmasi halinde, braketlerin serbest kenarlarina fleng
basilir.

6.4.2 Yan i¢ omurgalarda, dip postalari ve i¢ dip pos-
talari, i¢ dip posta gévde derinligine esit derinlikte lama
profiller ile desteklenmelidir.

6.5 Payandalar

Payanda kesit alanlari Bolim 11, C.2'ye benzer sekilde

belirlenecektir. Dizayn kuvveti olarak, asagidaki
degerlerden buyuk olani alinir:
P= 05-p-a-t[kN]
L = 6.3.3'e gore desteklenmeyen boy, [m]
P = 6.3.3'e gore yuk
7. Boyuna Posta Sisteminde Cift Dip
71 Genel

Boyuna posta sisteminin enine posta sistemine
donustigu yerlerde, yapisal sureklilik ve tedrici gecis
saglanmalidir.

7.2 Dip ve i¢ dip boyuna postalar

Boyutlar Bolim 10, B'ye gore hesaplanmalidir.

7.3 Dolu dosekler

7.3.1 Dolu dosek aralidi, genel olarak, ortalama boyuna

posta araliginin 5 katini asamaz.

7.3.2 Perde altlarina ve makina dairesinde ana
makinanin altina her postada bir dolu dések konulacaktir.
Makina dairesinin geri kalan kismina ise, her iki postada
bir, dolu dosek yerlestiriimelidir.

7.3.3 Bas taraf dip takviyesi yapilimis kisimlardaki

doseklerle ilgili olarak Bolim 7, E gbz énlne alinmahdir.

7.3.4 DOsek boyutlari 6.2'ye gore hesap edilmelidir.

7.3.5 Dolu dosekler her boyuna postada, i¢ dip boyuna
postasi ile ayni boyutlarda diisey stifner ile takviye
edilmelidir. Stifner derinliginin 150 mm. den fazla
olmasina gerek yoktur. Gerektiginde mukavemet

kontrolinin yapilmasi istenilebilir.

7.4 Braketler

7.41 Yan kaplama enine posta sisteminde ise, dolu
dbsekler arasina, her bir posta araliginda, bordaya
baglanan ve en digdaki dip ve i¢ dip boyuna postalarina
kadar uzanan, kalinhdi ise dések kalinligina esit olan
flengli braketler yerlestiriimelidir.

7.4.2 Dosek araligi 2,5 m. den az ise, dolu ddsek
araliginin ortasina olmak Uzere merkez i¢c omurganin her
iki yanina bir adet braket konulmalidir. Dolu dések araligi
fazla oldugu takdirde, iki braket yerlestiriimelidir.

C. Ana Sevk Sistemi Bolgesindeki Makina
Dairesi Dip Yapisi

1. Tek Dip

11 Doések boyutlart A.1.2.1'e gére, makina dairesinde
Olgilen en buyuk desteklenmeyen aralk icin

hesaplanmalidir.

1.2 Dolu déseklerin gévde yuksekligi, motor temelleri
boyunca mumkin oldugu kadar buytk tutulmahdir. Derin
postalara bagli dolu déseklerin derinlikleri, motor boyuna
temel kirislerinin derinlikleriyle ayni olmalidir. Yag karteri
boyunca derinlik 0,5 - h degerinden az olmayacaktir.

Dosek govde kalinhigi asagida verilenden az olamaz:

t = h/100+4 [mm]

h = A1.2.1ebakiniz.

1.3 Boyuna temel kiriglerin kalinhgi, 3.2.1'e gore

hesaplanmalidir.

1.4 Boyuna temel kirisler boyunca merkez i omurga
konulmasina gerek yoktur. Bunun yerine interkostal
havuzlama profilleri kullaniimaldir. Havuzlama profilleri
kesit alanlar asagidakinden kuigik olamaz:
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A= 10+0,2L [cm?

Havuzlama profilleri, lama omurga kullanildigi yerlerde
gerekli degildir. Désekler, lama omurgaya her iki tarafina
tertiplenen braketlerle baglanmalidir.

2. Cift Dip
21 Genel

211 Makina temelleri boyunca hafifletme delikleri
mumkin oldugu kadar kiguk, fakat gegilebilir olmalidir.
Eger gerekli ise, hafifletme deliklerinin kenarina alin
lamasi gevirmeli veya levha alani stifnerlerle takviye
edilmelidir.

21.2 Lokal takviyeler, asagidaki minimum istekler

disinda, konstriksiyon ve lokal kosullara gore

gerceklestiriimelidir.
22 Dolu doésekler

Dolu dosekler her postada bir konulmalidir. Doéseklerin

B.6.2'ye gbre bulunan kalinliklar asagidaki kadar arttirilir:
3,6 + P/500 (yuzde olarak)

minimum %5, maksimum %15

P = Tek makinanin gicu, (kW)

2.3 Yan i¢ omurgalar

2.3.1 g dibe kaynakla baglanmis makina temeli (st
levhasi altindaki yan i¢ omurga levhasinin kalinhgi,
3.2.1'de istenilen i¢ dip Uzerindeki yan i¢ omurgalarin
kalinliklariyla ayni olmahdir.

2.3.2 Cift dipte, makina temel kirigleri altina, 3.2'ye gére
yan i¢ omurga igin istenilen kalinhkta ve cift dibin tim
yuksekliginde, yan i¢ omurgalar yerlestiriimelidir.
Makinanin her iki tarafinda iki yan i¢ omurga bulunuyorsa,
3000 kW'a kadar olan motorlarda temelin altindaki yan i¢
omurgalar, i¢ dibin altinda cift dibin yan yiksekliginde
olabilir.

2.3.3 Temel kirigleri altindaki yan i¢c omurgalar, komsu
bdlmelerin icine kadar uzatilmali ve dip yapi elemanlarina
baglanmalidir. Makina dairesi perdelerinin 6n ve arka
tarafina dogru yapilacak bu uzatmalar, pratik olarak
mUmkin oldugu takdirde, 2 - 4 posta arasiI mesafesi kadar
olmalidir.

2.3.4 Makina temelleri boyunca merkez i¢ omurgaya
gerek yoktur (1.4'e bakiniz).

2.4 i¢ dip

Temel Kkirigleri arasinda, B.4.1'e gére istenilen i¢ dip
kaplama kalinhgi 2 mm arttinimahdir. Bu kaln levha,
makina temelleri bitiminden sonra 3 - 5 posta arasi kadar
daha uzatiimalidir.

3. Motor Temeli
31 Genel

3.1.1  Asagidaki kurallar dusik devirli motorlara
uygulanir. Orta ve yiksek devirli makinalar icin motor
temelleri, 6zel olarak degerlendirilecektir.

3.1.2 Motor temelleri, gevresindeki elemanlarla birlikte
yeterli rijitlikte olmahdir. Bunlan etkileyen yiklerin
meydana getirdigdi sekil degistirmeler, misaade edilebilen
sinirlariginde kalmalidir. Ozel hallerde, sekil degistirme ve
gerilmelerin incelenmesi istenebilir.

Not :

Ozel durumlarda, makina temellerinin dogrudan hesaplanmasi

gerekiyorsa, asagida belirtilenler dikkate alinacaktir:

- Iki zamanly, diigiik hizli dizel makinalar ve elastik bagl,
orta hizli, dort zamanli dizel makinalarin temellerinde
Af=f,+f, toplam deformasyon, asagidaki degerden biiyiik
olmayacaktir:

Af=0,2 €y [mm]

€y = Makinanin boyu, [m]
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fu = Ly boyunda, temelin asagiya dogru maksimum

diisey deformasyonu, [mm]

fo

€y boyunda, temelin yukariya dogru maksimum

diisey deformasyonu, [mm]

[ ve f, tekil deformasyonlari, asagidaki degerden biiyiik

olamaz:

ﬁl maks:ﬁ)maks =07 - Af [mm]

Deformasyonlarin  hesaplanmasinda, lokal yiiklerden
olugan maksimum statik ve dalgalardan olusan dinamik i¢
ve dig yiikler ile tekne kirigi boyuna egilme momenti ve

makinann rijidligi dikkate alinacaktir.

- Elastik bagh olmayan, orta hizli, dért zamanli dizel

makinalarin  temellerinde,  deformasyon  degerleri,

yukarida belirtilen degerlerin %50'sini agsmayacaktir.

3.1.3 On dizayn asamasinda, temellerdeki kuvvetlerin
enine ve boyuna dogrultuda iyi bir dagihminin
saglanmasina dikkat edilmelidir.

3.1.4  Motorun temellere baglantisini saglayan temel
civatalari, boyuna temel kiriglerinden 3xd mesafesinden
daha uzak olmayacak sekilde yerlestirilecektir. Temel
civatalarinin boyuna temel kiriglerine uzakliginin daha

fazla oldugu hallerde, esdegerliligin  saglandigi
kanitlanmalidir.
d = Temel civatalarinin ¢api.

3.1.5 Ana sevk sisteminin devamli isletiimesindeki
biatin devir bolgelerinde, kabul edilmeyen buyik
genliklerle birlikte rezonans titresimlerinin meydana
gelmemesine dikkat edilmelidir. Rezonans
frekanslarindan kaginmak icin gerekli gérilmesi halinde
yapisal degisiklige gidilmelidir. Aksi takdirde kritik devir
bolgesi tespit edilmelidir. Anma devir sayisinin %-10'dan
%+5'e kadar olan devir bélgesinin kritik devir sayisi
bdlgesi icine dusmesine muisaade edilmemelidir. TL,
titresim hesabi ve eger gerekiyorsa titresim olgimleri

isteyebilir.

3.2, Boyuna kirigler

3.21 ic dip lizerinde yer alan boyuna kirislerin gévde

kalinliklari agsagidakinden az olamaz:

t=yP/15 +6 [mm]

t = P/750+ 14 [mm]
t=P/1875 + 20 [mm]

P <1500 kW igin ,

1500 < P < 7500 kW igin
P = 7500 kW igin ,

P icin 2.2'ye bakiniz.

3.2.2 Motorun her iki tarafina ikiser boyuna kirig
konulmus ise, bunlarin kalinliklari 3.2.1'e gore iste-
nilenden 4 mm. daha az alinabilir.

3.2.3 Motor temelleri st levhasinin boyutlari (genigligi ve
kalinhgi), motorun kusursuz olarak yerlestiriimesi ve
tespitini saglayacak ve motor tipine ve temel yiksekligine
gore yeterli rijitlige sahip olacak sekilde segilmelidir. Ust
levha kalinligi, yaklasik olarak baglanti civatalarinin
caplarina esit olacaktir. Levha kesit alani asagidakinden

az olamaz:
Ar = PM5+30,[cm? , P<750kW
Ar = P/75+70,[cm’ , P>750kW

Tek bir pervane saftina bagli iki ana motor icin, genellikle
devamli bir temel Ust levhasi tertiplenir.

3.2.4 Motor temellerinin boyuna kirigleri derin postalar

veya yan perdeleri ile enine olarak desteklenmelidir.

Derin postalarin  boyutlari Bolim 10, A.8'e gobre
hesaplanmalidir.

3.2.5 Ust levhalar takriben 15 mm. den daha kalin
boyuna ve enine kiriglerle tercihen cift tarafli kaynak agz
acllarak (K dikisi) birlestirilmelidir.
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BOLUM 10

TEKNE KONSRUKSIYONU - BORDA YAPILARI

A. Enine Postalar ...
B. Dip ve Borda Boyuna Postalari, Boyuna Kemereler ........

A. Enine Postalar
1. Genel
1.1 Posta arasi

1.1.1 Bas kaimenin 0,2L ki¢ tarafindan itibaren kig pik
perdesine kadar olan bolgerdeki kural posta arasi ag
(enine posta arasi) asagidaki formule gore hesaplanir:

ao = L/500 + 0,48 [m]

Aomaks = 1,0 m.
1.1.2 Catisma perdesinin bas tarafinda ve ki¢ pik
perdesinin ki¢ tarafinda, posta arasi, genel olarak 600

mm. yi gegmeyecektir.

1.2 Tanimlar

)
1

Desteklenmeyen boy [m], Bolim 4, B'ye de

bakiniz.

Bolim 5, B.2'ye gore, belirlenen yik, [kN/m2]

e
»
1

1.3 Egilmis postalar

Egilmis postalarin kesit modill, asagidaki katsayi ile

carpilabilir:
f =1,0-2-s/t, Sekil 10.1'e bakiniz.
S = Postanin egikligi

fmin = 0,75

Sekil 10.1

2. Ana Postalar
21 Boyutlar

211 Ana postalarin kesit moduli asagdida verilen
degerlerden az olamaz:

W=k-055a- (> ps [cm’]

2.1.2 Ana postalar, asgari en alt giverteye kadar,
3'den fazla guverteli gemilerde ise asgari, en alt
glvertenin Ustlindeki gliverteye kadar devam etmelidir.

21.3 Boyuna sistemde yapilandinimis glverte
tarafindan tasinan ve derin postalar arasinda yer alan
postalar en yakin boyuna kemereye braketlerle

baglanacaktir.
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3. Tanklardaki Postalar

3.1 Tanklardaki postalarin kesit modiilleri, Bolim 13,
B.3'de istenilen W, dederinden daha az olamaz.

4, Tank Borda Braketleri

4.1 Tank borda braketleri veya i¢ dip Uzerindeki dip
braketlerinin kalinligi asadida verilenden az olamaz:

t=0,5 -H+5,0[mm]
tmaks = 15,0 mm

3 veya daha fazla guverteli gemilerde H’nin L/12'den
blylk alinmasina gerek yoktur.

Tek glverteli gemilerde, kalinlik %10 arttirilacaktir.

4.2 Tank borda braketleri veya sintine braketleri,
postanin kesit modulinin 30 cmden fazla oldugu
hallerde, flengli olacaktir. Fleng genisligi, 75 mm. den az
olamaz.

4.3 Ana postalar ile tank borda braketlerinin
baglantisi icin Bolim 20, B.4.2'ye bakiniz.

5. Ara Giiverte ve Ust Yapi Postalan
5.1 Boyutlandirma

5.1.1 Ara guverte ve Ust yapi postlarinin kesit modulu
asagida verilen dederden az olamaz:

W=k-055-a-t* ps [cm
ps asagidaki degerden az alinamaz :

Pmin= 0,4 - pL- (b/ 0)*  [kN/m?]

b = S6z konusu ara glverte postasinin altinda
kalan, glverte kemeresinin desteklenmeyen
boyu [m]

pL = Ara guverte yuk, tank Ustl igin; tank Usti ile
tasinti  borusunun Ustine kadar olan
mesafenin yarisini karsilik gelen yik. Bu

deger 12,3 [kN/mz]’den az alinamaz.

Ara glvertelerin boyuna posta sisteminde olmasi halinde,

derin kemereler arasinda yer alan ara guverte postalari

igin pmin dikkate alinmayacaktir.

Alt ucunda derin kemereye baglanan ara glverte
postalari icin pmin degeri asagida belirtilen faktor ile

carpilacaktir:
fi = 0,75+0,2-efa 21,0
e = Derin kemereler arasi mesafe, [m]
5.1.2 Ara glverte postalari igin, wi/e? degderinin, daha
asagida yer alan ana postalara ait degerden biylk
alinmasina gerek yoktur.
5.2 Ug baglantilari
Ara guverte ve Ust yapi postalari, altlarindaki ana

postalara veya glverteye baglanacaktir. Ug baglantilari
Sekil 10.2'ye uygun olabilir.

Sekil 10.2
6. Pik Postalari ve Ki¢ Postalari
6.1 Pik postalar

6.1.1 Pik postalarinin kesit modili asagidaki
degerden az alinamaz:

W = k-055-a-¢* ps [cm’]
= BoOlim 4, Bye goére postlarin desteklen-

meyen boyu, [m]. £ boyu 2,0 m. den daha az
alinamaz.

6.1.2 Bas pik boyu 0,06L’yi agsmiyorsa, bas pikin yari
boyu i¢in istenen kesit modull tim boy icin gegerlidir.

6.1.3 Pik postalari, stringer saclarina yeterli kesme
mukavemetini saglayacak tarzda baglanmalidir.
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6.1.4 Piklerin tank olarak kullaniimasi durumunda, pik
postalarinin kesit modiilleri, Bélim 13, B.3'de W igin
istenen degerden az olamaz.

7. Bas ve Ki¢ Tekne Yapisinin Takviye Edilmesi
71 Destek Kemereler

711 Catisma perdesinin 6n tarafinda bas pik iginde,
su hatti Ustlindeki en alt giivertenin altina, genellikle
disey araliklari 2,6 m. den fazla olmayan destek kemere-
leri (iki postada bir) diizenlenir. Destek kemerelere, dis
kaplamaya devamli kaynakli ve her postaya braketle
bagli bir stringer levhasi konulur. Stringer levhasinin
boyutlari agagidaki formdllere gore hesaplanir:

genislik b=750/L [mm]

kalinlik t=6,0+L/40 [mm]
7.1.2 Her destek kemeresinin fg kesit alani, asagida
belirtilenden az olamaz:

£ 10 P

=2 [cmz},/\ <100 icin
B 95-0,0045 A

2
f:&

2} -
cm® |, A >100 igin
B 5[104[

Iy = t/i =Kemerenin narinlik derecesi

)
1

Kemerenin desteklenmeyen boyu, [cm]

T/f Kemerenin atalet yarigapi
B

Kemerinin en kiglk atalet momenti, [cm4]

—
]

A = Kemerenin yuk alani, [sz]

Bas pik tankinin boyunun 0,06 L’yi gegcmedigi hallerde,
tim kemerelerin boyutlarinin belilenmesinde, bas pikin
boyunun yarisindaki yik kullanilabilir.

71.3 Ki¢c pikteki stringerlerde aralikli kaynaktan
kaciniimahdir. Stringer Uzerindeki agcikliklar, kaynak
cogulu ve sivi akigi igin gerekli delikler ile sinirhdir.

71.4 Ki¢c pikte stringer levhali destek kemereler,
genellikle 2,6 m. diisey aralikla ve gemi seklinin elverdigi
Olcude 7.1.1'e uygun olarak diizenlenir.

7.1.5 Pikler tank olarak
levhalarinin i¢ kenarlarina fleng basilmali veya alin

kullaniliyorsa,  stringer

lamasi konulmaldir. Stringerler, ¢atisma perdesindeki
yatay stifnerlerle ayni hatta yer alacak sekilde
yerlestiriimelidir.

7.2 Derin postalar ve stringerler

7.21 Destek kemereler yerine, derin postalar ve
stringerler dizenlenecekse, bunlarin boyutlari asagdida
verilen formiillere gére belirlenir:

| Kesit moduli;
W= 0,55 e (* ps [cm’]
2 Mesnetlerdeki kesit alani;
f= k-005-e 0ps [cm]
e = Desteklenen alanin genisligi, [m]
L = Bolim 4, B’ye gore desteklenmeyen boy, [m]

Stringerlerin  dusey araligi,
gecmeyecektir.

genelde 2,6 m. i

7.2.2 Enine cgergevenin disey elemanlari birbirlerine,

kesit alanlan 7.1.2'ye gbére hesaplanan capraz
baglantilarla baglanmalidir.
7.3 Ara giivertelerde ve list yapi1 giivertelerinde

derin postalar ve stringerler

Hz 160VL [kn]'u asan veya bas taraf formu 6nemli
Olclide disa egimli (kuruzlu) olan gemilerin, bas kaimeden
itibaren 0,2L icinde kalan ara glverte ve (st yapi
bolimlerinde, 7.2'ye goére belirlenmis derin postalar ve
stringerler diizenlenmelidir.

7.4 Triping braketleri

7.41 Geminin maksimum cektigi sudaki en genis yeri
ile catisma perdesi arasinda, asagidaki Sekil 10.3'e gore,
2,6 m. den fazla disey aralikli olmamak Uzere triping
braketleri konulmalidir. Braketlerin kalinhidi, 7.1.1'e gore
belirlenecektir.
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Sekil 10.3

7.4.2 Ayni bolgede, glverte ylksekligi 3 m. ve daha
fazla olan ara gliverte ve Ust yapilarda, 7.4.1'de
tanimlandigi sekilde, triping braketi konulmalidir.

7.4.3 Catisma perdesi onlndeki pikler veya diger
mabhaller tank olarak kullanilacaksa, destek kemereler
veya stringerler arasina, 7.4.1'de belirlendigi sekilde
triping braketleri konulmalidir.

8. Makina Dairelerinde Derin Postalar
8.1 Diizenleme

8.1.1 Makina dairelerine derin postalar konulmalidir.
Bunlar, genellikle, en st devamli glverteye kadar
uzatiimahdir. Derin posta araligi ortalama 3,5m.
olacaktir.

8.1.2 Gucli 400 kW'a kadar olan icten yanmali
motorlarda, genellikle motorun 6n ve arka nihayetlerine
derin posta konulmahldir. Gici 400 kW ile 1500 kW
arasinda olan igten yanmali motorlarda motor boyunun
ortasina ek bir derin posta konulmalidir. Daha gigli
motorlarda ise en az ek iki derin posta daha konulmalidir.

8.1.3 Igten yanmali motorlari kigta bulunan gemilerin
makina dairesine pikteki stringerlerle (eder varsa) ayni
hizaya gelecek sekilde 2,6 m. aralikla stringerler konul-
mali veya ana postalar yeterince kuvvetlendirilmelidir.

Stringerler derin postalarla ayni boyutta olmaldir. En alt
glverte ylksekligi 4 m. den az ise, en az bir stringer
konulmaldir.

8.2 Boyutlandirma

8.2.1 Derin postanin kesit modull, asagidaki degerden
az olamaz:

W= k-08-e-*ps [cm’]

]
1

Derin postalarin arahgi, [m]

~
1]

Desteklenmeyen boy, [m]; Boélim 4, B'ye
bakiniz.

Derin postanin atalet momenti, asagidaki degerden az
olamaz:

I = H(4,5H-3,75) - ¢-10° [em*], 3 m. <H<10 m.ise
1=H(7,25H-31)-c10% [cm*] , H>10m. ise
c=1+(H,-4)- 007

Hu = En alt glverteye kadar 6lgiilen derinlik [m].
Gdévde boyutlari asagidaki gibi hesaplanir:

yikseklik : h=50-H [mm], Rmin = 250 mm.
kalinhk: t=h/(32+0,03 - h) [mm], tmin = 8,0 mm.
8.2.2 Derinligi 3 m. den az olan gemilerde, derin posta

govde boyutlari 250 x 8 mm. den ve alin lamasinin kesit
alani 12 cm®den az olamaz.

B. Dip ve Borda Boyuna Postalari, Boyuna
Kemereler

1. Genel

1.1 Boyuna postalar ve kemereler, mimkin

oldugunca, doseklerden, derin posta ve kemerelerden
devamli olarak gecgerler. Bunlarin gdévdelerinin dosek,
derin posta ve kemerelerin gbévdelerine baglantisi,
mesnet tepkilerini iletecek sekilde olmalidir.

2. Tanimlar

W)

= Boyuna posta ve kemerelerin arahgi, [m]
{ = Bolim 4, B.3'e gbre desteklenmeyen boy, [m]
p = Yk, [kN/m?]

=ps, Bolim 5, B.3'e gore, dip boyuna
postalari igin;

=ps , Bolim 5, B.2'ye goére, borda boyuna
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postalari igin;

=py, Bolim 5, D.1'e gore, tanklara rastlayan
kisimlarda, borda boyuna postalari ve
boyuna perdelerdeki boyuna postalar

icin;

=pp , Bolim 5, B.1'e gore, mukavemet

glvertesinin boyuna kemereleri igin;

=pi, Bolim 5, C.2'ye gore, i¢ dip boyuna

postalar igin.

Ancak, bu yik i¢ dip ile en derin yikli su hatti arasindaki
uzakliga karsilik gelen yiikten az olamaz.

3. Boyutlandirma

31 Boyuna postalarin ve mukavemet givertesi
boyuna kemerelerinin kesit modili asagidaki degerden
az olamaz:

W= k-055e-¢*-p [cm’
3.2 Bolim 7, D'ye gore takviye edilecek olan bas

taraf dip bdlgesindeki dip boyuna postalari igin, €
desteklenmeyen boyu 1,8 m. den az alinamaz.

3.3 Tanklarda kesit moduld, Bolim 13, B.3.1'e goére
belirlenmis olan W2'den daha az olmayacaktir.

4, Derin Postalar

4.1 Borda boyuna postalarini tagiyan derin postalarin

kesit modulleri asagida verilen degerlerden az olamaz:
W= k-055-e (> p [cm’]

e = Derin postalar arasi mesafe, [m]

L = Bolum 4, B’ye gore desteklenmeyen boy, [m]

Govde kesit alani, en az asagdida verildigi kadar olacaktir:
f= k-055-el-p [cm]

4.2 Tanklarda kesit modulu ve kesit alani, Bolim

13, B.3'de belirtiimis olan W, ve f, degerlerinden az

olmayacaktir.



AB Bolim 11 — Tekne Konstriiksiyonu — Tasiyici Gliverte Yapilari 11-1

BOLUM 11

TEKNE KONSTRUKSiIYONU — TASIYICI GUVERTE YAPILARI

A, TaNIMIAr oo
B. Giverte Kemereleri ve Kirisler ..........cccccooveiiiiiiiiieieeins
C. Glverte Puntelleri ........coovvvviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveveaes

A. Tanimlar

L = BOolim 4, B'ye gore, desteklenmeyen boy, [m]

e = Desteklenen glverte genigligi, [m]

p = BOolim 5, B'ye gore, pp ,ve ppa glverte yikleri,
[kN/m?]

B. Giiverte Kemereleri ve Kirigleri

1. Enine ve Boyuna Giiverte Kemereleri

Enine glverte kemereleri ve kaide hatti Gizerinden 0,25H
ile 0,75H arasinda kalan boyuna kemerelerin Wy kesit
modiilleri ve Aq kesme alanlari, asagidaki formillere gére
hesaplanir:

W = k-08-a-p-¢® [cm)

2. Baglantilar

2.1 Enine kemereler, postalara Boélim 4, C.2'ye gore

braketlerle baglanmalidir.

2.2 Boyuna bdlme duvarlari ve guverte alti boyuna
kirislerinden gegen enine kemereler, duvar stifnerlerine ve
glverte alti boyuna Kkiriglerinin gévdelerine braketsiz

olarak kaynakla baglanabilir.

2.3 Birlesme noktalarinda ankastrelik istenmiyorsa,

kemereler ambar mezarnalarina veya guverte alti boyuna

kirislerine, cift tarafli kdse kaynagi ile baglanabilir. Kaynak
boyu, profil derinliginin 0,6 katindan az olamaz.

3. Derin Kemereler ve Boyuna Kirigler

3.1 Kesit modill asagidaki degerden az olamaz:
W = k-08-e-p-0® [cm]

3.2 Kesme alani asagidaki degerden az olamaz:
fu = k- 005-p-e- L-k [cm?

3.3  Govde derinligi, desteklenmeyen boyun 1/25'inden
az olamaz. Kemerelerin devamliligini temin igin oyulmus
guverte alti boyuna kiriglerinin govde derinligi, kemere
derinliginin 1,5 katindan az olamaz. Tank giivertelerine ait
kiriglerin boyutlandiriimasi, Bélum 13, B.3'e gore yapllir.

3.4 Eger bir kirisin bltin bolgelerinde ayni kesit
modulli gerekmiyorsa, mesnetlerin Ustiinde en buylk
boyut muhafaza edilir, kiigik boyutlara dogru tedricen

azaltilir.

3.5 Kirislerin perdelere ara ve nihayet baglantilar
egdilme momenti ve kesme kuvvetlerini nakledebilecek
sekilde boyutlandiriimalidir. Kirislerin altindaki perde
stifnerlerinin boyutlari, mesnet kuvvetlerini karsilamaya

yeterli olmahdir.

3.6 Derin kemerelere ve boyuna kiriglere yaklasik 2,5

m. aralikla triping braketleri konulacaktir.
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4. Vinglerin, Irgatlarin ve Zincir Tutucularin Alt

Yapilari

4.1 Irgat ve zincir tutucular altindaki yapi eleman-
larinda, asagidaki misaade edilebilen gerilme degerleri

asllmamalidir:
ob =200/k , [N/mm?]

T =120/k , [N'mm?

o = /0§+3T2 =220/ k [N/mmZ]
\

4.2 Etki eden kuvvetlerin hesabi ic¢in, zincir kopma
mukavemetinin, asagida belirtildigi sekilde, %80 ve %45'i

esas alinir; yani,

Zincir tutucu igin %80
Irgat igin, zincir tutucu yoksa %80
Irgat i¢in, zincir tutucu varsa %45

Ayrica Makina Kurallari, Bolim 14'e bakiniz.

C. Giiverte Puntelleri

1. Genel

1.1 Puntellerin alt ve Ust uglarindaki yapi elemanlari ile,
alt takviye elemanlari, etki edecek kuvvetler g6z éniine
alinarak tertiplenmelidir. Boru puntellerin alt ve Ust ucuna
genellikle dablin konulur. Baglanti, 10 kN'luk bir kuvvet
cm?lik kesit olacak

icin, en az, 1 sekilde

boyutlandirilacaktir.

1.2 Tanklardaki punteller ve baglantilari, ¢ekme
gerilmesine karsi da kontrol edilmelidir. Alevlenebilen
sivilarin tagindigi tanklara boru puntel konulmamalidir.

2. Boyutlandirma

2.1 Puntellerin kesit alani agagidaki verilen degerden

az olamayacaktir.

f ILZ[szl, A <100 igin
117 -0,0056 [A

2
f= PDH4 cmZ], A >100 icin
6,100

P = Yik[kN] = p-A

P ylkul, Bolim 5’e gore bulunan ilgili gliverte yika p ile,
boylamasina bitisik kiris alaninin merkezleri arasinda,
enlemesine ise bitisik kemere alaninin merkezleri
arasinda yer alan ve puntel tarafindan tasinan guiverte
alaninin c¢arpimindan elde edilir. Tekil ylkler ile Ust
guvertelerden yer alan puntellerden gelen yikler, bunlarin

yerlesimine bagdli olarak, ilave edilecektir.

A = (/i = Puntelin narinlik derecesi

L = Puntelin boyu [cm]

i = \/W Puntelin atalet yaricapi [cm]
I = Puntelin atalet momenti [cm4]

f = Puntelin kesit alani [sz]

2.2 Dairesel puntellerin atalet yaricapi, asagidaki

formile gore hesaplanacaktir.

0,25 d [cm], dolu punteller igin

d = Puntelin ¢api [cm]

i=0.25 [dz +d? [cm] bos punteller igin
a I

da = Puntelin dis ¢capi [cm]

di = Puntelin i¢ ¢gap! [cm]
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BOLUM 12

TEKNE KONSRUKSIYONU - SU GEGIRMEZ PERDELER

A. GENEI e
B. BOYULIAK oot
C. Saft TUnelleri ..o
D. Tasinabilir Balik Ambar Bolmeleri...........cocovevieenieene
A. Genel

1. Su Gegirmez Perde Sayisi

1.1 Bitin gemilerde bir adet gatisma perdesi, bir
adet kig pik (stern tup) perdesi ve makina dairesinin bas
ve ki¢ nihayetlerinde birer perde bulunmasi zorunludur.
Makina dairesi kigta olan gemilerde makina kig perdesi
ayni zamanda kig pik perdesi olabilir.

1.2  Yukaridaki 1.1 maddesine gore yerlestirilen enine
perdelerin adedi ve yeri, tekneye yeterli enine
mukavemet sagdlayacak sekilde segilecektir.

2. Su Gegirmez Perdelerin Diizenlenmesi

2.1 Catisma perdesi

2.1.1 Tum gemilerde gatisma perdesi, bas kaimeden
uzakhgr 0,05 LcJden az olmayacak sekilde
yerlestiriimelidir.

2.1.2 Tim yik gemilerinde c¢atisma perdesi, bas
kaimeden uzakhdi 0,08 Lc/den fazla olmayacak sekilde
yerlestiriimelidir. Ozel durumlarda daha fazla uzakhga
yerlestiriimesi, Bayrak Idaresi tarafindan onaylanabilir.

2.1.3 YUklG su hattinin altinda, bas kaimeden basa
dogru uzantisi olan (6rnegin balbli) gemilerde, 2.1.1 ve
2.1.2'de tanimlanan bu mesafe, bas kaimeden basa

dogru bir x mesafesindeki referans hattindan oélguldr. Bu
x mesafesi, asagidaki degerlerin en klglgu olur:

X =al2
x=0,015" L¢
x=3,0m.

L. boyu ve a mesafesi, onaylanacak planlarda
belirtilecektir.

Ust yap: glivertesi

|
I
|

|
Fribord glvertesi |
I

=

e Max. 0,08L.

v )l

1

Sekil 12.1
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2.1.4 Catisma perdesi, fribord guvertesine kadar su
gecirmez olarak devam etmelidir. 2.1.1, 2.1.2 ve
2.1.3'de belirtilen hususlar yerine getiriliyorsa, kademe
veya girintilere izin verilir.

2.1.5 Devamli veya uzun ust yapisi olan gemilerde,
catisma perdesi, fribord guvertesi Ustindeki ilk
glverteye kadar uzatiimalidir.

Madde 2.1.1, 2.1.2 ve 2.1.3'de belirtilen istekler yerine
getiriimek ve kademe veya girinti olusturan fribord
glivertesi boyutlari gatisma perdesi igin istenilenden az
olmamak kaydiyla, bu fribord glvertesi lizerindeki perde
kismi, alttaki perde duzleminde olmayabilir. Catisma
perdesinin fribord glivertesi Ustiindeki kismina ve ayrica
yukarida bahsedilen kademe ve girintilere su gegcmez
kapatma duzenleri bulunan acikliklar tertip edilebilir.

Acikliklar, dizayn ve geminin igletimi ile uyumlu olan en
az sayida olacaktir.

2.1.6 Catisma perdesinin, cift dip Ustinden fribord
glivertesine kadar devam eden kisminda kapi, menhol,
gecis acikligl, hava kanali bulunamaz. Yuk gemilerinde
borular fribord guvertesinin altinda ¢atisma perdesinden
geciyorsa c¢atisma perdesinin  Ustine stop valf
konulmalidir. Bu valfler bag pik tarafina konulmus ise,
fribord glivertesi Ustiinden kumanda edilebilmelidir. Bag
pike bitisik bolme, ambar olmayip kolaylikla ulasilabilir
bir bdlme ise (bow thruster yeri gibi), stop valfler buraya
konabilir ve bu durumda uzaktan kumandaya gerek
yoktur.

2.2 Kig pik (stern tiip) perdesi

Tdm gemilerde stern tiplin ve dimen kovaninin bir su
gecirmez bdlme igerisinde kalacagi sekilde, bir ki¢ pik
(stern tlp) perdesi bulunmalidir. Bu perde fribord
glvertesine kadar veya yUkli su hatti Ustliinde yer alan
su gecirmez platforma kadar uzanmalidir.

2.3 Diger su gecirmez perdeler

Diger su gegirmez perdeler, gemilerin tipine bagl olarak,
genellikle fribord glvertesine kadar uzanir. Mimkiinse
perdeler ayni posta diizleminde yer almali, aksi takdirde
enine perde arasinda kalan glverte kisimlari su
gecirmez olmalidir. B.2.4 ve B.3.2'deki hususlara dikkat
edilmelidir.

3. Su Gecirmez Perdelerdeki Acikliklar

3.1  Genel

3.1.1 Kapi tipleri ve vyerlestirme plani onaya
sunulmalidir.

3.1.2 Catisma perdesindeki agikliklarla ilgili olarak
2.1.5 ve 2.1.6'ya bakiniz.

3.1.3 Diger su gecirmez perdelere de su gegirmez kapi
konulabilir. En derin yikli su hattinin altinda yer alan
kapilar sirme tip olmahldir, su hatti Ustinde ise,
menteseli kapi konulmasina misaade edilebilir.

3.1.4 Yarall halde ylzebilirligin sadlanmasi istenen
gemilerde, 3.1.3'den farkh olarak, en elverigsiz yarali su
hatti Ust tarafinda, sadece belirli b6lmelerde, menteseli
kap1 yapilabilir.

3.1.5 Kig pik perdesinde en derin yikli su hatti altina
menteseli kapi konulmasi hususu, 6zel durumlarda istek
halinde kabul edilebilir. Bu husus sadece yerlesim ve
servis mahalleri kapilari igin gegerlidir.

3.1.6 Su gegirmez kapilar, yeterince saglam ve
onaylanmis bir yapida olmahdir. Levha kalinhg: B.2'de
belirtilen minimum kalinliktan az olamaz.

3.1.7 Perdelerdeki su gegirmez kapi acikliklari,
kapilarin tam olarak kapanarak, su gegirmezliklerinin
saglanabilmesi icin etkin gercevelere sahip olmalidir.

3.1.8 Yerlerine konulmadan 6nce, su gegirmez perde
kapilari, kasalari ile birlikte, perde guvertesi
yuksekligine uygun su basinci ile test edilecektir.
Yerlerine monte edildikten sonra kapilar, hortum ve
kopukle vyapilan sizdirmazlik testine ve galistirma
denemesine tabi tutulacaktir.

3.2 Menteseli kapilar

Menteseli kapilar, yeterli bir conta basinci saglayacak
sekilde lastik contalar ve kapama kollari ile veya onayli
baska bir kapama tertibatiyla donatiimaldir. Kapama
kollari ve kapama tertibatina perdenin her iki ylizinden
kumanda edilebilmelidir. Menteselerin delikleri oval
olmaldir. Civata ve yataklar korozyona dayanikli
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malzemeden imal edilmelidir. Seyir aninda kapali
tutulmasi igin, kapilarin  Ustline uyari levhasi
konulmalidir.

3.3 Siirme kapilar

Slirme kapilar her pozisyonda tam kapanabilecek ve
rahatca surllebilecek yapida olmalidir. Yangin hali
perdenin su gegirmez ozelliginin kaybina neden
olacagindan, su gecirmez bodlme perdelerindeki
kapilarda isidan etkilenen malzeme kullanilmamalidir.
Kapama donanimi perdenin her iki yizinden ve fribord
glivertesi  Ustinden emniyetle calistirilabilmelidir.
Kapinin  kapandigi kesin olarak gbzlenemiyorsa,
kapama dizeni kumanda mabhallerine, kapinin agik
veya kapali oldugunu gosterir gostergeler konulmaldir.

3.4 Sugegirmez perde gegisleri

Perdelerde yapilacak butin gegislerde, su gegirmezligi

saglamak icin gerekli 6zen gosterilmelidir. Catisma

perdesindeki gegisler igin 2.1.6 goz 6nline alinmalidir.

B. Boyutlar

1. Genel, Tanimlar

1.1 Balast suyu ile doldurulmasi 6ngoérilmis ambar
perdeleri, Bolim 13'deki istekleri karsilamalidir.

1.2 Maden cevheri tasinan ambarlari sinirlayan
perdelerin  mukavemeti, Bolim 24'deki istekleri
karsilamalidir.

1.3 Tanmmlar

tx = BOlim 4, K'ye gore, korozyon payi

V]
I}

Stifner araligi, [m]

~
1

Bolum 4, C'ye gore, desteklenmeyen boy, [m]

9,81-h [kN/m?

©
|

h = Yapinin yuk merkezinden, perde
glvertesinin bordadaki kenarindan veya
catisma perdesi icin de, gatisma perdesinin
Ust kenarindan, 1,0 m. yukarndaki bir

noktaya kadar olan uzaklik, [m].

Cp,Cs=  Tablo 12.1'e gére katsayilar
fo 235
R
eH
Rev = Bolum 3, B.2'ye gbére minimum akma siniri

tst degeri, [N/mm?]
2. Perde Levhalan

21 Perde levhalar kalinhgi asagida verilenden az

olamaz:

t=cp~a~Jp_+tK [mm]
t=60-vf  [mm]

2.2 Kugiuk gemilerde perde levhasi kalinhginin,
stifner arasina esit posta arasi igin bulunan, dis
kaplama kalinligindan fazla olmasina gerek yoktur.

Tablo 12.1

Catisma Diger
Cp Ve Cs katsayilari )
perdesi perdeler

Levha Co 110" | 0,9(H"

Stifnerler, Cs: her iki ug

0,33 f 0,265 f
ondile perde |ankastre

elemanlari Cs: bir ug basit
mesnetli, diger| 0,45f 0,36 f

ug ankastre

Cs: iki ug basit
. 0,66 f 0,53 f
mesnetli

"Ankastre" ve "basit mesnetli" ibarelerinin tanimi igin,
B&lum 4, C.1'e, yuk merkezi tanimi icin ise, Bolim 5, A.3'e
bakiniz.
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2.3 Stern tip bolgesinde ki¢ pik perdesi (stern tiip
perdesi) kalinlastirilacaktir.

2.4 Perdelerin yatay kisimlarinda, perde levhasinin
kalinhgi, perdenin yatay kismina kadar olgilen basing
yuksekligine gore 2.1'de istenilenden, ilave korozyon
payi olarak, 1 mm. daha kalin olacaktir.

3. Stifnerler

3.1 Perde stifnerlerinin  kesit modilli asagidaki
degerden az olamaz:

w =cs~a~32~p [cm3]

3.2 Perdelerin yatay kisimlarindaki stifnerler, ayni
zamanda, kemereler igin verilen kurallara uymalidir.
(Bolim 11'e bakiniz)

3.3 Braketlerin boyutlari, Bolim 4, C.2'ye gore,
stifnerlerin kesit moddliine bagh olarak tayin edilir.
Stifner boyu 3,5 m. veya daha fazla ise, braketler en
yakin kemere veya dosege kadar uzatilmalidir.

3.4 Braketsiz  stifnerler  gliverteye  kaynakla
baglanmalidir. Bunlarin kaynak boyu, profil derinliginin
0,6 katindan az olamaz.

3.5 Perde gulvertesi ile bir alttaki guverte
arasindaki stifner boyu 3 m. veya daha kisa ise, istenen
nihayet baglantisina gerek yoktur. Bu durumda stifner
nihayetleri glverteden yaklasik 25 mm. mesafede biter
ve uclari aglili kesilir.

3.6 Su gegmez kapilarin oldugu bélgede kesilen
perde stifnerleri, mesnet profilleri veya stifnerler ile
desteklenmelidir.

4. Ondiile Perdeler

41 Ondile perde levhasinin kalinhgi, 2.1'de
istenen degerden az olamaz. a stifner arasi olarak,
4.3'de gosterilen b [m] veya s [m] degerlerinden buylk
olani alinir.

4.2 Ondiile perde elemaninin kesit modili 3.1'e
gore tayin edilir. a aralik degeri olarak 4.3'deki e [m]
eleman genisligi alinir. Nihayet baglantilari igin Bolim 4,
C.4'e bakiniz.

4.3 Ondiile perde elemaninin gergek kesit moduld,
asagidaki formule gore hesaplanir:

W =t-d-(b+s/3) [cm’

e = Eleman genisligi, [cm]

b = Alin kismi genisligi, [cm)

s = Govde kismi genigligi, [cm]

d = Alin kisimlari arasindaki mesafe, [cm]
t = Levha kalinhgi, [cm]

a > 45°

l«— b —

—O-Ib/z%“ s
L i

e
e _-;:
Sekil 12.2
C. Saft Tiinelleri
1. Genel
1.1 Saft ve salmastra kutusuna her zaman

ulasilabilmelidir. Ki¢ pik perdesiyle (stern tlip perdesiyle)
makina dairesi arasinda bir veya birden fazla bdlme
varsa, su gegirmez bir saft tineli dizenlenmelidir. Saft
tineli, onarim ve bakim-tutum hizmetlerinin eksiksiz
olarak yapilabilmesini saglayacak blyuklikte olmalidir.

1.2 Makina dairesiyle saft tineli arasindaki gecis
acikligi, A.3.3'te belirtilen istekleri yerine getiren bir su
gecirmez kapi ile kapatiimalidir. Cok kisa saft tiinelinde,
Ozel onay alinarak, makina dairesi ile tinel arasina su
gecirmez kapi konulmayabilir.

1.3 Tinel havalandirma kanallari ile, emercensi
cikis acikliklari fribord guverteye kadar su gegirmez
olmalidir.
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2. Boyutlandirma

21 Saft tuneli levhalari, perdeler gibi B.2.1'e gore
boyutlandirilir.

2.2 Tunel Gstindeki yuvarlak kismin levhalari, %10
daha ince olabilir.

2.3 Ambar agizlan altindaki saft tineli Ustd,
farslarla korunmaya alinmadigi takdirde, levha kalinligi
2 mm. arttinlarak saglamlastirilir.

2.4 Saft tineli stifnerlerinin kesit modiili, B.3.1'e
gore tayin edilir.

2.5 Tunelin yatay kisimlari, benzer sekilde
perdelerin yatay kisimlari ve kargo guverteleri gibi
degerlendirilecektir.

2.6 Tanklardaki saft tunelleri, Bolum 13'e gore,
tank gibi incelenir.

2.7 Tilnel, puntellerin altina rastlayan kisimlarda,
uygun bir sekilde takviye edilmelidir.

D. Tasinabilir Ballk Ambar Bolmeleri
1. Genel
1.1 Her tasinabilir balik ambar bdélmesi, ambarin

dibinden glverteye kadar devam etmelidir.

1.2 Kargo ambarinin en buyik i¢ genisliginin 6 m.
oldugu yerlerde, bir boyuna bdlme konulacaktir. Bu
genisligin 6 m. yi gectigi yerlerde, boyuna bdlmeler
arasindaki veya boyuna bdlmeler ile gemi bordasi
arasindaki mesafe 3 m. yi gegmeyecek tarzda, en az 2
boyuna bdlme konulacaktir. Boyuna bdlmeler, geminin
merkez hattina goére simetrik olacak  sekilde
yerlestirilecektir.

1.3 Bir boyuna bdlmeye sahip gemilerde, ylUkleme
sirasinda bélmenin her iki tarafinda, kargo seviyesinin
yaklasik olarak ayni olacagi kabul edilmistir.

1.4 Bu kisimda, tasinabilir balik ambar
bélmelerinin, digsey dikmeler ile bunlarin arasina

konulan yatay ahsap tirizlerden olustugu esas alinmigtir
(Sekil 12.3'e bakiniz).

Sekil 12.3

1.5 Dikmeler arasindaki veya dikmeler ile sabit
enine perdeler arasindaki £ boyuna mesafesi, normalde
2,0 m. yi agsmayacaktir.

1.6 Tasinabilir balilk ambar bdlmelerinin yerlesimi
ve ayrintilari onay igin TL’na verilecektir.

2. Dikmeler

21 Celik veya aliminyum dikmelerin kesit moduli
asagida belirtilenden az olamaz:

w=c-h® (b+0)-k [cm?]

c = 1,6, bir boyuna bélme konulmussa

c = 2,0, iki veya daha fazla boyuna bdlme
konulmussa

h = Dikmelerin desteklenmeyen boyu, [m]

b = Geminin enine dogrultusunda dikmeler arasi
mesafe, [m]

L = Geminin boyuna dogrultusunda dikmeler

aras| mesafe, [m]

k = Bdlum 3, B.2 veya D.1'e gbre malzeme
faktori

2.2 Minimum kesit modula 40 - k [cm3]’d|r.

2.3 Tepki kuvvetlerinin bitisik elemanlara iletimin

saglanmasi igin, dikmeler alt ve (Ustlerinden
sabitlenecektir.
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24 Ust siradaki tirizlerin konulabilmesi bakimindan
dikmelerde vyarik agilmasi durumunda, bu bdlimde
tirizlerin yerinden c¢ikmasini 6nlemek igin, tirizler
yerlerine sabitlenecektir.

3. Tasinabilir Ahsap Tirizler

3.2
3.1 Tirizlerin kalinlig1 asagida belirtilenlerin blyik
olanindan daha az olamaz :

t=25-7-vh  [mm]

veya

t=25-b-vh  [mm]

Minimum tiriz kalinhgi 65 mm. dir.
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BOLUM 13

TEKNE KONSTRUKSIYONU - TANK YAPILARI

@omMmoowp»

A. Genel

1. Tanklarin Bélmelendirilmesi

1.1  Genisligi gemi genisligine ulasan ve kismen dolu
olarak kullanilan tanklarda ¢alkanti perdesi de olabilen,

en az bir boyuna perde bulunmalidir.

1.2 Bas pikin tank olarak kullaniimasi ve tank
genisliginin 0,5B veya 6 m. den buylk olmasi halinde
(hangisi blylkse), en azindan bir adet tam veya kismi
boyuna calkanti perdesi konulmalidir. Ki¢ pikin tank
olarak kullaniimasi halinde ise, en az bir adet tam veya
kismi c¢alkanti perdesi konulmalidir. Kig pikteki sivi
ylizeyinin en buyik genisligi, 0,3B'yi gegmemelidir.

1.3 Boyu 0,06L veya 6 m. yi gegen pik tanklarina, bir

enine galkanti perdesi konulmalidir.

2. Hava Firar, Taginti ve Iskandil Borulari

Her tank, hava firar, tasinti ve iskandil borulariyla
donatiimalidir. Hava firar borulari agik glverteye kadar
uzatimal ve tankin tam doldurulmasini saglayacak
sekilde dizenlenmelidir. Giverte Ustliinden hava firar
borusu agzina kadar olan yikseklik en az, fribord
glvertesinde 760 mm. ve Ust yapi glvertesinde 450
mm. olmalidir.

Boyutlandirma ...
ASMA TaNKIAr ......ooeiiiiiiii e
Icme Suyu Tanklart ...
Calkanti Perdeleri ..........ccooeieiiiiiiiiiee e
Si1zdirmazlik Testi ...

Salamura igin Mambran Tip Tanklar ...........ccccccccoeeenns

Ayrica Bolum 22, D'ye de bakiniz. Iskandil borulari tank

dibine kadar uzanmalidir (Bélim 7, F.1.4'e de bakiniz).

3. Bas Pik Tanki

Bas pik tanki yakit tagsinmasinda kullanilamaz.

4. Genel Istekler

41 Tank perdesi su gegirmez perdenin bir kismini
olugturuyorsa, bu perdenin mukavemeti Bélim 12'de
istenilenden az olamaz.

4.2 Tanklarin testi icin F'ye bakiniz.

4.3  Yakit tanklari igin, Bolum 12'ye de bakiniz.

4.4 Sorveyler ve temizleme amaglariyla gerekli olan
ve yakit gecirmez kapaklari bulunan yakit tanki
acikliklari, tankin Uzerinde veya tank perdelerinin (st
kisminda yer alacaktir. Eger tank perdesinin alt
kisminda bir aciklik bulunmasi gerekiyorsa, bu aciklik
bir menholden daha buyik olmayacaktir.

5. Yakit Tanklarinin, Diger Cins Sivilarin
Tasindigi Tanklardan Ayriimasi

5.1  Yakit tanklari; yaglama yagi, hidrolik yagi, termal
yag, bitkisel yag, besleme suyu, yogusum suyu ve icme
suyu tanklarindan koferdamlar ile ayrilmalidir.
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5.2 Asagida belirtilen sartlarin yerine getiriimesi ve
Ozel inceleme sonucunda, yakit ve yaglama yag: tank-
larinin koferdamlar ile  ayriimasi isteginden

vazgegilebilir.

a) Tanklarin ortak olan cidari devamli olacak, yani,
bitisik tanka dogru tagsmayacaktir. Sekil 13.1'de
gorulebilecegi sekilde, bitisik olan tank cidari
devamli olarak yapilamiyorsa, ortak cidarin her
iki ylOzinde cift tarafll ic kose kaynagi
uygulanacak ve kaynak dikis kalinligi, t levha
kalinhgi olmak (zere, (0,5 - t) den az

olmayacaktir.

b) Stifnerler veya borular, ortak olan tank cidarini

delerek gegmeyecektir.

c) Ortak olan tank cidari i¢in korozyon payi 2,5 mm.

den az olmayacaktir.

— \ miigterek

tank cidar:

——=
Sekil 13.1
5.3 Yaglama yagi sirkulasyon tanklarina bitisik olan
yakit tanklari, yukarida 5.2 maddesinde belirtilenlere ek
olarak, Makina Kurallari, Bolim 10'daki kosullari da
yerine getirmelidir.

6. Minimum Kalinhk

Tim tank yapisi i¢in kalinlik asagdida verilen degerden
az olamaz :

tpn =(55+002L)-vk  [mm]

L’nin, 100 m. den buylk alinmasina gerek yoktur.

B. Boyutlandirma

1. Tanimlar

a = Stifner arasi uzaklik veya yik genisligi, [m]

L = Bolim 4, B'ye gore, desteklenmeyen boy, [m]
p = BOo6lum 5, D.1'e gore, p1 yukd, [kN/m2],

p2 = BO6lim 5, D.2'ye gore ylk, [kN/m2].

"Ankastre" ve "basit mesnetli" tanimlari igin, Bélim 4,
C.1'e bakiniz.

2. Perde Levhalari

2.1 Perde levhasi kalinligi asagidaki degerlerden az

olamaz:

ty=1,1-a-4p-k +tg [mm]

to =09-a-4po -k +tk [mm]

2.2 Derin tanklardaki saft tineli kaplamasinin
kalinligi, bir tank perdesi gibi hesaplanir. Ancak bu
kalinlik, Bolim 12, C'de istenilenden az olamaz.

3. Stifner ve Kirigler
3.1  Boyuna mukavemet elemani olarak deger-
lendiriimeyen ve her iki ucu ankastre bagh olan stifner
ve Kkiriglerin kesit modull, asagidaki degerlerden az
olamaz:

Wi=k-055-a-¢*-p [cm’]

Wo=k-044-a- (2 p, [cmY

Ug baglantilarindan biri veya her ikisi de basit mesnetli
ise, kesit modull %50 arttirilacaktir.

Kiris gbvdesinin kesit alani, asagidaki degerlerden az

olamaz:

fi=k-0,050-a-t-p [cm?]



B,C Bolim 13 — Tekne Konstriksiyonu — Tank Yapilari 13-3

fo=k-0,040-a-¢-p2 [cm2]

Ankastre bagh ug tarafinda f, degeri, 0,1¢ igin, %50
arttirilir.

3.2 Tank guvertelerinin guverte alti  boyuna
kiriglerinin ve kemerelerinin boyutlari, Bolim 11'de

istenilenleri de saglayacak degerde olmalidir.

3.3 Tank Postlari igin, Bélim 10, A.3'e bakiniz.

3.4 Derin tanklardaki saft tineli stifnerlerinin
boyutlar, Bélim 12, C'de istenilenden daha az
olmayacaktir.

3.5 Tank perde stifnerlerinin uglari, Bolim 4, C.2'de
belirtilen sekilde braketlerle baglanir. Braket olglleri,
stifner kesit modulline gére hesaplanir. Stifner boyu 2
m. yi gegiyorsa, braket konulmasi gereklidir.

3.6  Stifner braketleri en yakin kemere, dosek ve
postaya kadar wuzatiimalidir, aksi halde serbest
uclarindan desteklenmelidir.

4, Ondiile Perdeler

4.1 Ondile perde levha kalinhgi ile, ondile perde
elemanlari icin gerekli kesit moddli, Bélim 12, B.4'e

benzer sekilde, 2 ve 3'e gore hesaplanmalidir.

Levha kalinhgi A.6'daki tmin degerinden veya asagidaki
hesaplanan degerden az olamaz:

Eger p1 yuki etkisindeyse;
trit = L\/O-D +1k [mm]
905

Eger p2 yuki etkisindeyse;

b
tirit :%\/O_D +tk [mm]

Basing gerilmesi, [N/mmz]

oD

(o2
1

Alin levha seridinin genisligi, [mm]

4.2 Ucg baglantilarn igin Boélim 4, C.4'de istenen

hususlar g6z 6niine alinmalidir.

C. Asma Tanklar
1. Genel

11 Asma tanklar, geminin denizdeki hareketlerine

karsi yeterli sekilde guivenlige alinacaktir.

12 Asma yakit tanklarn ballk ambarlarina
konulmamalidir. Bu tir diizenlemeden kaginilamiyorsa,
baligin sizan yakittan zarar gérmemesi saglanmalidir.

1.3  Asma tanklardaki borular ve donanimlar trizlerle
korunmal ve sizintilari bosaltmak (izere dereler
olusturacak lamalar konulmalidir.

2. Boyutlandirma

21 Asma tanklarin levha kalinhg, asagida

belirtilenden az olamaz:

t:1,1~a-\/5+tK [mm]
2.2 Asma tank stifnerlerinin kesit modilleri asagida

belirtilen degerden az olamaz:

W=c-a~€2~p [cm3]

c = 0,36, stifnerler her iki uglarinda ankastre
ise

c = 0,54, birveya iki ucu basit mesnetli ise

p = Levhanin alt kenarindan veya { desteklen-

meyen boyunun orta noktasindan, tasinti
borusunu Ustline kadar dlgulen h yiksekligine
karsilik gelen yik [kN/mZ]. Tankin Ustiinden
tasinti borusunun Ustiine kadar olan yukseklik

2,5 m. den az alinamaz.
p =10-h [kN/m?

2.3 Minimum kalinlik igin, genel olarak, A.7'deki

istekler uygulanir.
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D. Iigme Suyu Tanklar

1. icme suyu tanklar, igme suyu, balast suyu,
damitilmis su veya besleme suyundan baska sivi
bulunan tanklardan ayrik tutulmahldir (ortak perdeleri

bulunmamalidir).

2. Hic bir surette icme suyu tanklar Ustlne, sihhi

tesisat veya borulari yerlestiriimemelidir.

3. Tank Ustiine konulan menhollerin mezarnasi
olmalidir.
4. icme suyundan baska bir sivi tasiyan borular,

icme suyu tankindan gegiriliyorsa, bir boru tlneli

icerisine yerlestiriimelidir.

5. igme suyu tanklarina ait tasinti ve hava firar boru-
lari, diger tanklara ait borulardan bagimsiz olmalidir.

E. Calkant: Perdeleri

1. Levha kalinhgi, genel olarak, A.6'ya gobre
belirlenen minimum kalinhda esit olacaktir. Yik tagiyan

yapisal elemanlarin takviye edilmeleri istenebilir.

Calkanti perdesinin alt serbest kenari yeterli bir sekilde

takviye edilmelidir.

3. Piklerde, her postada bir stifner konulacaktir.
F. Sizdirmazlik Testleri
1. Tum tanklar, tank Ustiinden itibaren 2,5 m. veya

2,5 m. den blylk oldugu takdirde, tank Ustinden yUkli
su hattina kadar olan mesafeye esit bir test
yiksekliginde teste tabi tutulacaktir. Test su yuksekligi,
en az, hava firar veya tasinti borusunun Ustline kadar

olan dlizeyde olacaktir.

2. Testler, genel olarak denize inisten 6nce ve

¢imento ile kaplama veya boya islemlerinden &nce

yapllir.

Bu husustaki farkli uygulamalar, TL'nun onayina tabidir.
Eger, testlerden sonra, tank cidarlarindan boru gegisi
veya diger amaglarla delik acildigi takdirde, sérveyoriin
istegi dogrultusunda ikinci bir test yapilir. Bu test, gemi

denizde iken yapilabilir.

3. Ayni zamanda balast tanki olarak goérev goéren
kuru yik ambarlari, taginti borusunun en Ustiine kadar

su ile doldurularak test edilecektir.

4. Asma tanklar, tank Ustlinden itibaren 3 m. veya
tank Ustiinden itibaren hava firar veya tasinti borusunun
Ustline kadar olan mesafeye esit bir test yiliksekliginde
(hangisi buyukse) teste tabi tutulacaktir.

G. Salamura igin Mambran Tip Tanklar

1. Genel

1.1 Salamura mambran tanklari, yik tasiyici bir tank
yapisi tarafindan desteklenen, cepecevre izolasyonlu,
sivi gegirmez bir cidardan (mambran) olusur. YUk
tasiyici tank vyapisi, normalde, tekne yapisindan
(perdeler, guverteler, dis kaplama, i¢ dip) meydana
gelir.

1.2  Yuk tasiyici tank yapisi; guverteler, dis kaplama,
i¢ dip, vs. gibi elemanlarla ilgili isteklere uygun olmali ve
en az B’de belirtlen boyutlandirma gereklerini

saglamalidir.

1.3 Onceden imal edimis mambran tanklar;
mambran cidarlarinda asiri gerilmeler olusmaksizin

tasinabilecek sekilde dizayn edilecektir.

1.4 Mambran tanklarin ayrintilari ve izolasyon
malzemesi (tercihen poliliretan képik) onay icin TL'na

verilecektir.
2. Mambranin Sizdirmazlik Testleri
2.1 Boyadan 6nce tanklar; 0,15 bar'dan az olmayan

bir test basinci (hava basinci) uygulanmak suretiyle

sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir.



G Bolim 13 — Tekne Konstriksiyonu — Tank Yapilari 13-5

2.2 Mambran ile tekne biinyesi arasindaki bosluklar,

2.1'de belirtilen sekilde test edilecektir.

2.3 Mambranin montajindan énce, dis kaplamanin,
glvertelerin, perdelerin, vs.’nin hortumla sizdirmazlik
testi yapilacaktir.

3. Kopiik Malzemesi, Képugiin Uygulanmasi

3.1 Koépuk malzemesi, sivi basincini mambrandan

tekne blinyesine iletmeye yeterli mukavemette olmalidir.

3.2 Kopugin uygulanmasi, Ureticinin yonergelerine

gbre yapilacaktir.

3.3 Mambran ile tekne blinyesi arasindaki bogluklarin

kopuk ile tamamen doldurulmasi saglanacaktir.
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BOLUM 14

TEKNE KONSTRUKSIYONU - BAS VE KIC BODOSLAMA

A. Bas Bodoslama ...

ow

A. Bas Bodoslama
1. Lama Bodoslama

1.1 YUKIO su hattl altinda lama bodoslamanin kesit

alani, asagidaki degerden kiglk olamaz:

f=125-L [cm?
1.2 Lama bodoslamanin kesit alani, bodoslamanin
Ust ucunda 0,75 - f olacak sekilde, yUkli su hattindan
itibaren azaltilabilir.

2. Levha Bodoslama

21 Kaynakla imal edilen bodoslamanin levha

kalinligi, asagidaki degerden kigilik olamaz:
t=0,1-L+6 [mm]

2.2 YUikli su hattinin 600 mm. yukarisindan

baslamak Uzere levha kalinhgi, bodoslama (st

nihayetinde 0,8 - t olacak sekilde, giderek azaltilabilir.

2.3 Levha bodoslama ve balblar, araliklari 1,0 m. den

fazla olmayan federler ile desteklenecektir.

24 Federler arasinin 0,5 m. ye indiriimesi halinde,

bodoslama levha kalinhdi %20 oraninda azaltilabilir.

2.5 Balb levha kalinligi, genellikle 2.1'de istenilenden

az olmayacaktir.

Kigc Bodoslama ..o
Saft Braketleri ...

Sayfa
..................................................................................... 14-1
..................................................................................... 14- 1
..................................................................................... 14- 4

B. Ki¢c Bodoslama
1. Genel
11 Pervane ve dimen bodoslamalari Ust

kisimlarindan teknenin igine uzatilmali, uygun ve etkin
bir sekilde tekne ile birlestiriimelidir. Dimen
bodoslamasinin tekne ile birlestigi yerde kaplama
levhasi Bolum 7, E'ye uygun olarak kuvvetlendirilecektir.
Kic gbvdenin, dimenin ve pervane boslugunun
dizayninda pervane tarafindan (retilen kuvvetlerin
etkisinin en aza indiriimesine dikkat edilmelidir.

1.2 Ki¢c bodoslamanin alt kismi saft kovan bosasi
on kenarindan itibaren, en az (i¢ posta arasi mesafesi
olmak Uzere, bas tarafa dogru devam ettirilecektir.

1.3 Stern tip dések levhalari ile cepegevre sarili
olmali veya gemi formunun daralmasindan dolayi bu
yapilamiyorsa, i¢ takviye halkalari konulmalidir. Topuk

bulunmuyorsa, i¢ takviye halkalari konulmayabilir.

2. Pervane Bodoslamasi

2.1 Dikdortgen  kesiti ve  dolu pervane
bodoslamasinin boyutlari, asagidaki formullere gére
belirlenir:

£=14L+90 [mm]

b=16L+15 [mm]
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Dikdortgenden baska kesitlerin kullaniimasi durumunda,
bunlarin kesit modiilleri, £ ve b icin elde edilenden daha

az olmayacaktir.

2.2 Kaynakli olarak Uretilen pervane
bodoslamalarinin boyutlari, asadida verilen formullere

gére belirlenecektir:
¢=500/L [mm|
b=36GL [mm]
t=24GL  [mm]

2.3 Celik dékim olarak Uretilecek ve kesit sekli, Sekil
14.1'de gOsterilmis olandan farkh olan pervane
bodoslamalarinin, boy eksenine gbére hesaplanacak

kesit moduli asagidaki degerden az olmamalidir:

W,=12-L" [cm

b

[e—— f ——>

Sekil 14.1

2.4 Pervane bodoslamasinda, stern tlip ki¢ bosasinin
islenmis durumdaki et kalinhgi, paragraf 2.1'e goére
belirlenen, pervane bodoslamasi kalinhd@inin en az
%60" olmahdir.

3. Diimen Bodoslamasi ve Diimen Merkezleme
Safti

3.1 Dimen bodoslamasinin, gemi boyu eksenine

gOre hesaplanan kesit modull, asagidaki degerden az

olmaz:
o
1000
Cr = Bolim 15, B’ye gbre diimen kuvveti, [N]
L = Dumen bodoslamasinin  desteklenmeyen

boyu, [m].

Topugun rijitliginin - az olmasi halinde, dimen
bodoslamasi mukavemet hesaplarinda, y-dogrultusunda
topugun dimen bodoslamasina yeterli destek teskil
edemeyecegi ve bundan dolayi, diimen bodoslamasinin
Ust ankastre ucunda ilave eg@ilme gerilmelerinin hasil
olacagi, g6z énune alinmalidir. Egilme gerilmesi, oy , 85

N/mmz‘yi gegemez.

Sekil 14.2

3.2 Balansli dimende, merkezleme safti ¢apl,

asagidaki degerden az olamaz:
173
d=44 EE—CR [bé'é b)} [mm]

_by+b,

2 [m]‘ dir.

! [m] b

Dimen saftinin  mukavemet hesaplarinda, 3.1'de
yapilan uyari g6z éniinde tutulmalidir.

4. Topuk

41 Topuk ile kaide hatti arasindaki, acisi, karaya
oturma durumunda topugun hasarlanmasinin énlenmesi
bakimindan, éngdérilen maksimum kiga trim agisindan

daha biylk olmamahdir.

4.2 Topugun z-eksenine gobre hesaplanacak kesit

modull, asagidaki degerden az olmamalidir:
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WZ = m [CmS]
80
B4 = Bolim 15, C.3'e gore hesaplanan mesnet
kuvveti, [N].

iki mesnetli diimenlerde, topugun elastisitesi
dikkate alinmaksizin, mesnet kuvveti Bq =

Cr/2 'dir.

X = GOz 6nline alinan kesitin dimen ekseninden
uzakligi, [m].

Xmin = 0,5 050

Xmaks = {50

Ls0 icin Sekil 14.3'e ve Bolum 15, C.3.2'ye bakiniz.

k = Bélum 3, B.2'ye gbére malzeme faktori

Zz
ez, -
z
™\ _
X
Eso

Sekil 14.3
4.3 Wz kesit moduli degeri, Madde 3.1'e uygun
dimen bodoslamasinin olmasi halinde, %15 oraninda

azaltilabilir.

4.4 y-eksenine gbre hesaplanacak kesit moduli W,

asagidaki degerlerden az olamaz:

- Dimen bodoslamasi veya dimen merkezleme

safti yoksa;
W

W =—2
y 2

- Dimen bodoslamasi veya dimen merkezleme

safti varsa;

4.5 Topudun, x = 5o degeri icin, kesit alani asagida

verilenden az olmamalidir:

As = (B1/48) -k [mm?]
4.6 ({50 mesafesi icinde kalan herhangi bir noktada
egdilme ve kayma gerilmelerinin birlikte g6z 6nine

alinmalari halinde, esdeger gerilme, o, asagida

verilenden buyutk olmamaldir:
o = [o?+30? =120/k [N/mmz]
\ b

o =—1 [N/mmz]

7=By/Ag [N/mm?]
5. Yari Aski Diimenlerin Diimen Boynuzu

5.1 EgJilme momenti, kesme kuvveti ve burulma

momenti dagilimi asagidaki formdillere gére belirlenir :
Egilme momenti ‘Mp=Bq1-z [Nm]
Mbmaks= B1 - d  [Nm]
Kesme kuvveti :Q=B1 [N]
Burulma momenti

. MT= B1 * €(2) [Nm]

B4 = Boélum 15, C.3'e gbére hesaplanan, dimen

boynuzundaki mesnet kuvveti, [N]
On boyutlandirma sirasinda diimen boynuzunun
esnekligi g6z 6nine alinmayabilir ve B1 mesnet kuvveti,
asagidaki formal yardimiyla hesaplanabilir:

B1=Cr - (b/lc) [N]

Crk = Bolum 15, B.2'ye gbre hesaplanan dimen
kuvveti.

c,d,e) ve z icin Sekil 14.4 ve 14.5'e bakiniz.
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5.2 Dimen boynuzunun enine dogrultuda egilmesi ile
ilgili olarak x- eksenine gore hesaplanacak kesit
modull, higbir (z) noktasinda asagidaki degerden az
olmamalidir:

W, = % [cms]

Sekil 14.4
Bi-d B; Bi- €w)
P A L IJ Lhldl I
/ d §
z .
I/ =
€(z) My Q M7

Sekil 14.5
5.3 Dimen boynuzunun herhangi bir kesitinde,
kesme kuvveti Q'dan olusan kayma gerilmesi, asagidaki
degerden bliylk olamaz:

=48k [N/mm?

5.4 Esdeger gerilme, dimen boynuzunun hi¢ bir (z)

noktasinda, asagida verilen degeri agsamaz:

0, = o2 +3(r2 +12) =120 /k [N/mmZ]

ob = Mu/Wx  [N/mm?]

_ My00d

= [N / mm2]
20AT Oy

I7

At incelenen noktada, diimen boynuzunun

cevreledigi kesit alani, [m2].

th

Dimen boynuzu levha kalinhi@i, [mm].

5.5 Dimen boynuzunun kaplama levhasi kalinhginin
belirenmesinde 5.2+5.4'deki isteklere uyulacaktir.
Bununla beraber kaplama levhasinin kalinhgi, asagidaki
degerden az olamaz:

timin =240/ [N/mmzl

5.6 Yeterli sayida ve gerekli kalinlikta diizenlenmesi
zorunlu olan dimen boynuzunun enine federleri, tekne
yapisinin igine girmeli ve bir Ustteki glverteye kadar
devam etmelidir.

5.7 Diumen boynuzunun tekne ile yeterli bir sekilde
birlestiriimesini saglamak amaciyla, enine dimen
boynuzu federleri hizasinda kuvvetlendiriimis dolu
dosekler tertiplenmelidir. Bu déseklerin levha kalinliklari,
Boélim 9'a gore bulunan %50 daha fazla olmalidir.

5.8 Kic pikte merkez boy perdesi (calkanti perdesi),
diimen boynuzuna baglanmaldir.
C. Saft Braketleri

1. Sokulebilir saft

birbirleriyle, pervane kanatlari arasindaki agidan farkl

braketlerinin kollari,

olmak Uzere, bir o acgisi olusturacak sekilde
yerlestirilecektir. 3 veya 5 kanath pervanelerde o
acisinin yaklagik 90° olmasi tavsiye edilir. 4 kanath
pervanelerde bu agi 70° veya 110° olmalidir. Braket
kollarinin eksenleri pervane safti ekseni Uzerinde

kesismelidir.

2. Braket kollari dis kaplama levhasindan gecip
dbseklere ve postalara, gerekli saglamligi temin edecek
sekilde baglanmalidir. Braket kollarinin dis kaplama
levhasina gecisinin ve baglanmasinin isgiligine 6zen

gosterilmelidir.
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Braket kollarinin dis kaplama levhasina kaynakla
baglanmasi halinde, kollar kaynak flengli veya
kalinlagtinimis  kisimh  ya da kaplama levhasina
birlestiriimeye uygun bir sekilde imal edilmelidir. Braket
kollarinin ve saft bosalarinin bulundugu bdlgede, dis
kaplamanin takviye edilmesi i¢cin Bolim 7, E’ye bakiniz.

Bolim 20, B.4.3'ln istekleri gbz 6nlne alinmalidir.

3. Dolu malzemeden imal edilmis braket kollarinin
boyutlari, saft c¢api (d)ye bagh olarak, asagida

verilmistir:

- Kalinlik 0,44d
- Kesit alani 0,44 d?
- Bosa boyu 3,00d
- Bosa et kalinhigi 0,35 d

4. Levhalardan imal edilen saft braketleri ve saft

bosalari, dolu olanlarla ayni mukavemette olmalidir.
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BOLUM 15

TEKNE KONSTRUKSIYONU - DUMEN VE MANEVRA DONANIMI

TIomMmooOow®p

A. Genel

1. Diimen Donanimi

1.1 Her gemi yeterli derecede manevrayi saglayacak
dimen donanimina sahip olmahdir.

1.2 Didmen donanimi, dimen yelpazesi ve
makinasindan itibaren dimen konsoluna kadar olan ve

geminin manevrasi i¢in gereken tum elemanlari igerir.

1.3 Dumen rodu ve yataklari, kaplin ve yelpaze bu
bolimin konusunu olusturur. Dimen makinasi Bolim

36'ya uygun olmahdir.

1.4 Dumen makinasi dairesi kolayca girilebilir olacak

ve mumkinse makina bolumlerinden ayrilacaktir.

Uyari :
Kaptan késkiinde, manyetik pusula civarinda antimanyetik
malzemenin kullanilmast halinde, yetkili ulusal idarenin ilgili

kurallar dikkate alinmalidir.

Dimen Rodunun Boyutlandirilmasi ...........cccccceciiiininees
Dimen Kaplinleri ...
Dimen Yelpazesi, Dimen Yataklari ...........c.ccceecvvenunnnns
Dimen Rodunun Dizayn Akma Momenti ..........cccccccuennee
Stoper, Kilitleme DUZeni .........ccocveeiiieeieeeee e
Pervane NOozullar! .........cccooiviiiiiiiieeeeeeeeee e

2. Yapisal Ayrintilar

2.1 Asin yatak basinci meydana gelmeden yelpaze
agirhdinin tasinmasi igin, dimen rodunun Ust kismina
tespit edilmis dimen tasiyicisi gibi etkili dizenekler
tertiplenmelidir. Dimen tasiyicisi gevresindeki tekne
binyesi, yeterli sekilde takviye edilmelidir.

2.2 Uygun bir tertibatla, dimen yelpazesinin yukariya
dogru hareketine engel olunmalidir.

2.3 Dumen rodu, ya gemi bunyesini su gegirmez bir
kovan icerisinden gecmeli veya yUkli su hattinin
Ustindeki kismina salmastra kutulari yerlestiriimelidir.
Bdylece dimen makina dairesine su gegisi ve dumen
tasiyicilarindan yag kagmasi o6nlenir. Eger dimen
kovaninin ust kenari yukliu su hattinin altinda kalyorsa,
iki ayri salmastra kutusu gerekir.

Uyari :

Diisiik sicaklikli bélgelerde seyir yapan gemilerde, diimen
govdesi ile tekne arasindaki mesafenin az olmasi, donma
nedeniyle diimenin tekneye sabitlenmesine neden olabilir. Bu
nedenle, ara mesafenin, diimen goévde kalinliginin
1/20’sinden veya 50 mm. den az olmasindan kaginilmast veya

isitma donanimu gibi bir diizenin konulmasi tavsiye edilir.
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3. Malzemeler

Minimum akma gerilmesi degerinin 200 N/mm*den az
oldugu ve minimum ¢ekme mukavemeti degerinin 400
N/mm?den az ve 900 N/mm®den fazla oldugu
malzemeler, genel olarak, dimen rodu, ignecik, kama
ve civata i¢in kullaniimayacaktir.

Bu bolim kapsamindaki malzemeler igin, malzemenin
akma gerilmesinin 235 N/mm? oldugu varsayilmistir.
Akma gerilmesi degerinin 235 N/mm?®den farkli oldugu
malzemelerin kullanimi s6z konusu ise, k; malzeme

faktori, asagida belirtildigi sekilde belirlenecektir:

. 935 1075 L
7 Rorr , Ren > 235 N/mm? igin,

235
" Rer . Ren<235N/mm?igin
Rei = Kullanilan malzemenin akma gerilmesi,
[N/mm?].

Ren , hangisi az ise, 0,7Rn veya 450 N/mm?den blyuk
alinmayacaktir. Rmn kullanilan  malzemenin ¢ekme
mukavemetidir.

B. Diimen Kuvveti ve Buruima Momenti

1. Normal Diimenler icin Dimen Kuvveti ve
Burulma Momenti

11 Dimen kuvveti asadidaki formulle gore
belirlenecektir:

Cr=K1 k2 k3132 -A-v® [N]
A = Toplam dimen yelpazesi alani, [mz]

Nozul dimenlerde, A nozul projeksiyon
alaninin 1,35 katindan daha az alinamaz.

vo = Geminin hizi [kn], Boélim 2, J.5'e bakiniz.

10 kn’dan daha dusuk hizlar igin, vo yerine
asagidaki deger alinir:

v + 20
0

min 3

Eger tornistan hizi va < 0,4 - vo veya 6 kn’dan kiglk ise,
tornistan durumu igin dimen kuvveti ve burulma
momenti hesabi gerekli degildir. Daha bulylk tornistan
hizlari igin, dimen agisinin baglisi olarak diimen kuvveti
ve diimen burulma momentinin 6zel olarak incelenmesi
istenebilir. Eger tornistan durumunda dimen agisi igin
bir sinirlama getirilmemis ise, k. faktord, Tablo 15.1'de
tornistan durumu igin belirtiimis degerden az alinamaz:

K1 = Kenar oranina (A) bagh katsayi

K1 = (A + 2)/3, A’'nin 2'den buyuk alinmasina
gerek yoktur.

A = b’/A Burada;

b = Dumen vyelpazesi alaninin  ortalama

yiiksekligi Sekil 15.1'e bakiniz.

X, + X
C = 1 2 . b = ﬁ
2 c
Tablo 15.1
Dumen yelpazesi K2
(profiliftipi) ileri tornistan
NACA-00 serisi,
1,1 1,4
Géttingen profilleri
Duz kenarli profiller 1,1 1,4
ic biikey profiller 1,35 1,4
} o Ozel olarak
Yiksek gucli dumenler 1,7 )
belirlenecek
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A: = A+ diimen boynuzu alani (varsa), [m?]
ko = Tablo 15.1'e go6re, dumen tipine ve dumen
yelpaze profili tipine bagli katsayi.

k3 = Dumen yelpazesinin konumuna bagli katsayi

k3 = 0,8, pervane jetinin disinda bulunan dimen
yelpazesi

k3 = 1,15, pervane nozulunun ki¢ tarafinda bulunan
dimen yelpazesi

k3 = 1,0, diger konumlarda (pervane jetinin iginde

yer alma durumunu da igerir)

1.2  DUmen burulma momenti asagidaki formiile gore
belirlenir:

Qr=Cr-r [Nm]

r=c(a-ks) [m]

¢ = Dimen yelpazesi alaninin ortalama genisligi, [m].
Sekil 15.1'e de bakiniz.

o = 0,33, ileridurum igin

a = 0,66, tornistan durumu igin

Dimen boynuzu gibi sabit yapinin arkasinda yer alan
dumen kisimlari igin;

0,25, ileri durum igin

=]
1

= 0,55, tornistan durumu igin

=]
I

Yiksek gugli  dUmenler icin o 06zel olarak
degerlendirilecektir. Eger bilinmiyorsa, ileri durumu igin
o = 0,4 degeri kullanilabilir.

ko = Asagida agiklandigi gibi, balans faktord
ke = Af/A
As = Dimen safti ekseninin bag tarafinda yer alan

dimen yelpazesi kisminin alani, [m2]

Balanssiz dimenler igin ky =0,08 degeri kullanilabilir.
fmin = 0,1-c [m], ileri durum igin
2, Yelpazesinde Kesintiler olan Diimenler (Yari-
aski Diimenler) icin Dimen Kuvveti ve Burulma
Momenti
2.1 Toplam dimen kuvveti, Cgr, 1.1'e gore
hesaplanacaktir. Dumen burulma momentinin ve
yelpaze mukavemetinin belirlenmesi igin esas alinan
yelpaze Uzerindeki basing dagilimi asagida agiklandigi
gibi bulunacaktir. Toplam dimen alani, herbirinin alani
A = As + Az olacak sekilde, herbirinin alani, ve A1 veya
A, olan iki dikdortgene veya yamuga bolindr (Sekil
15.2'ye bakiniz).
Her parga igin bileske kuvvet, asagidaki gibi alinir:
Cr1=Cr " (A1/A) [N]

Cr2=Cr - (A2/A) [N]

2.2 Her bir parga igin bileske burulma momenti,
asagidaki gibi alinir:

Qr1=Cr1-r1  [NmM]
Qr2=Cr2-r2  [Nm]
rn=ci (a-kp) [m]
r2=cz (0 - Kke2) [mM]
kb1 = Ass ] Aq

kb2 = Azr/ A2

0,1(c1~A1+c -A )

r = 22 [mj],ileri durumuigin
1,2min A

c1=A1/by

Cx = A2 / bz

b1, b2 =A1 ve A2 alan pargalarina ait ortalama yukseklik,
[m] (Sekil 15.2'ye bakiniz).
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-n;c1——

Sekil 15.2

2.3 Dimen toplam burulma momenti, asagidaki
formile goére belirlenir:

Qr=Qr1+Qr2 [NmM]
Qrmin = Cr * M2min  [NmM]

Buyuk olan deger alinacaktir.

C. Diimen $aftinin Boyutlandiriimasi
1. Diimen Rodu Gapi

1.1 Burulma momentini ileten dimen rodu c¢api
asagida verilen degerden az olamaz:

Di =42-3Or -kr [mm]
Qrigin B.1.2 ve B.2.2 + B.2.3'e bakiniz.

Bununla ilgili olan burulma gerilmesi asagida
belirtilmigtir:

23

=kr [N/mm2]

Tt

kricin A.3.1'e bakiniz.

1.2 Madde 1.1'e uygun olarak hesaplanan dimen
rodu ¢api; dimen makinasi, dumen kaplini, stoperler ve
kilitteme dlzeni igin belirleyici olacaktir.

1.3  Mekanik dimen makinasinin kullaniimasi halinde
rod’un gapl, yalniz yardimci dimen makinasindan gelen
burulma momentini tasiyan Ust kisimda, 0,9 Dy
degerine esit alinabilir. Yardimci yeke dortkdse
cikintisinin anahtar agzi agikhgdi 0,77 - Di{den, ylksekligi
ise, 0,8 - D{den kiliglik olamaz.

1.4 Dimen rodu eksenel dogrultudaki kaymalara
karsi emniyete alinmis olmalidir. izin verilen eksenel
klerenslerin  mertebesi, dumen makinasinin ve
yataklarin yapim sekline baghdir.

2. Diimen Rodunun Takviyesi (Genel)

21 Dumen yelpazesinin tipi nedeniyle dimen
rodunda burulma momentine ilaveten, edilme momenti
meydana geldiginde, dimen rodu ¢api uygun olarak
arttirlacaktir.

Arttinlmis  dimen rodu ¢api, kaplin  boyutlarinin
seciminde belirleyici olacaktir. Arttirilmis dimen rodu
¢ap! icin egilme ve burulmanin birlikte etkili olmasi
durumunda, esdeger geriime asagida verilmis degeri
asmayacaktir:

o =.[0%+3.12 <118k [N/mmz]
v b r

Egilme gerilmesi:

pumm?]

M, = Bogaz yatagindaki egilme momenti, [Nm].

Burulma gerilmesi:

51-0

T = R [N/mmz]
t D3
1

D1 = Arttinimis dimen rodu ¢api, [cm]

Arttinlmis  diimen rodu c¢api, asagidaki formul ile
hesaplanabilir:
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Qrigin B.1.2 ve B.2.2 + 2.3'e bakiniz.
D¢ = 1.1'e bakiniz.

Uyari :

Cift pistonlu bir diimen makinasinin kullanilmas: halinde,
diimen makinasindan diimen roduna ilave egilme momenti
iletilebilir. Bu ilave egilme momenti, diimen rodu g¢apinin

belirlenmesinde dikkate alinmis olmalidir.
3. Hesap Yolu
3.1  Genel

Dimen-dimen rodu sistemi icin egilme momentleri,
kesme kuvvetleri ve mesnet kuvvetlerinin hesaplanmasi,
Sekil 15.3 + 15.5'te gosterilen bazi diimen tipleri esas
alinarak, asagida ana hatlari agiklandigi gibi yapilabilir.

3.2 Hesaplar igin veriler
L10- lso = Sistemdeki her bir ayrilmis kirisin boyu, [m]

Iio-Iso = Yukarida belirtilen kiriglerin atalet

momentleri, [cm4]

Topuk vasitasiyla mesnetlendiriimis dimenlerde (2
boyu, diimenin alt kenari ile, topuk merkezi arasindaki
mesafe. Iy ise topuk igindeki ignecigin atalet
momentidir.

Diimen yelpazesindeki yiik (genel);

Cr

= kN |
103~€10 [ m]

Pr

Yari aski tipindeki diimen yelpazelerindeki yik;

PRr10 :SL [kN 1 m]
10° - 710

Proo :% [kN/ m]
107 - 420

Cr, Cr1 ve Crzicin B.1 ve B.2'ye bakiniz.

Z = Topuk veya dimen boynuzundaki mesnetin
yaylanma katsayisi

Iso = Topugun z-eksenine gore atalet momenti, [cm4]

lso = Topugun etkin boyu, [m]

7= 6,183‘ Is0 [kN 1 m] Sekil 15.3'te goriilen
30 topuk mesnedi igin.
7-—1 [N 1 m] Sekil 15.4'te gorillen
o+ Ji '
dimen boynuzu
mesnedi igin.
fo = Mesnet merkezini etkileyen 1 kN'luk birim
yUk igin dimen boynuzunun sehimi, [m]
a3
fp =021 T [m 1 kN] (bagvuru degeri)
In = Dumen boynuzunun, d/2 de x-eksenine gore
atalet momenti, [cm4] (Sekil 15.4'e de
bakiniz)
fi = Burulma nedeniyle birim sehim, [m]
L o2 ] 4
ft :de—zgul/;l [m / kN] celik igin
3,14 -10° . Fy
Fr = Didmen boynuzunun ortalama kesit alani,
[m?]
Ui = Fr alanini teskil eden her bir levhanin
genigligi, [mm]
ti = u; genisligindeki her bir levhanin kalinligi,
[mm]
ed = Sekil 15.4'e gore mesafeler, [m].
3.3 Hesaplanacak momentler ve kuvvetler
3.31 Dumen goévdesindeki egilme momenti Mg ve

kesme kuvveti Qq ile, bogaz yatagindaki egilme
momenti Mp, ve mesnet kuvvetleri B4, B, Bs
hesaplanacaktir. Hesaplanan bu  kuvvetler ve
momentler, bu bélimin 2 ve E.1 maddeleri ile, Bolim
14, B.5'te istenen gerilme kanitlanmasinda

kullanilacaktir.
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C.D

3.3.2

asagidaki formiillerle hesaplanabiir:

Aski dimenler igin momentler ve kuvvetler,

L10(2-c1 +¢2) [Nm]

Mp=Cp-|l2 +
b R [20 3 (a+o)

kalan bir kovan icinden ge¢mesi halinde, kovanin
boyutlari, egilme ve kesme gerilmelerine bagli esdeger
gerilme, kullanilan malzemenin akma sinirinin 0,35'ini
gecmeyecek sekilde belirlenir.

D. Diimen Kaplinleri
M
B3 :z_b [N] Ba=cr+Bs [N]
30
1. Genel
4, Diimen Kovani
1.1 Kaplinler, dumen  rodundaki  burulma
Dimen rodunun, dimen etkisinden kaynaklanan momentinin tamamini iletebilecek sekilde
kuvvetlerin  meydana getirdigi gerilmelere maruz boyutlandirilacaktir.
- —-I Ba b
-Biﬁ —
My =
Lo | 240 Bz —
e = —
Isg | 239 %
Prt]
Lio | [0 2 = Mg E
I2o —
A= 7
= |
N =Byt~
Lea Sistem M Q
Sekil 15.3 Topuk ile taginan diimen
7 —-334—
My | é =

|

— B,
—= z E Q, |-'—

ARAAAA L 1

— Mg

e

: M 0
Sistem

Sekil 15.4 Yan aski diimen
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-

7]

Bl

[ =

e

|

Sistem

Sekil 15.5 Aski diimen

1.2 Civata ekseninin flengin kenarindan mesafesi,
civata gapinin 1,2 katindan az olmayacaktir. Yatay
kaplinlerde, rod ekseninin bas tarafinda kalan kaplin
kismina, en az iki adet civata konulacaktir.

1.3 Kaplin civatalari, raybali civata tipinde
olacaktir. Civatalar ve somunlar lagka olmayacak
sekilde emniyete alinmalidir.

2. Yatay Kaplinler

2.1 Kaplin civatalarinin gapi, asagidaki formi | ile
bulunan degerden daha kiigik olamaz:

3
dp :0,62~‘/D—'k’ [mm]
kb -n-e

D = C'ye gore dimen rodu gapi, [mm]

n = Toplam civata sayisi. Alti (6) adetten az
olamaz.

e = Civata ekseninin, civata sisteminin

merkezine ortalama uzakligi, [mm]

kr = AJ3'de dimen rodu igin verilen malzeme
faktora.
Kp = A.3'de verilene benzer sekilde, civatalar igin

malzeme faktoru.

2.2 Kaplin fleng kalinhigi, asagidaki formil ile
verilenden daha az olamaz:

3 . .
tyr =0,62 - D—k’ [mm]
kr-n-e
trmin = 0,9 - db
k¢ = A.J3'de verilene benzer sekilde, kaplin flenci

icin malzeme faktora.

Civatalar disinda kalan kisminda kaplin fleng kalinhgi
0,65 - tr den kiiglk olamaz.

2.3 Kaplin flengleri, kaplin civatalarina ilave olarak,
DIN 6885'e veya esdeger standarta uygun olan siki
gecme kama ile donatilmalidir. Ancak, civatalarin ¢api
%10 oraninda arttirilarak kamadan vazgegilebilir.

2.4 Yatay kaplin flengleri ya diimen safti ile birlikte
tek parga halinde dovilerek imal edilecek veya Bolum
20, B.4.4.3'de 6zetlendigi gibi dumen roduna kaynakla
birlestirilecektir.

2.5 Kaplin
birlestiriimesi igin, Bolim 20, B.4.4'e de bakiniz.

flenglerinin dimen govdesine

3. Konik Kaplinler

3.1 Konik kaplinlerde k koniklik degeri, 1:8 ile 1:12
arasinda olacaktir.

k = (do-du)/t , Sekil 15.6'ya gore
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Koniklik g¢ok duzgin olmal, somun Sekil 15.6'da
gosterildigi  gibi, kendi kendine ¢6zilmemesi igin
emniyete alinmis olmahdir.

Sizdirmazhk
i izolasyonu

| 1
l ] i Layner (Gémlek)
|

Sizdirmazhk
AAd H

da

AN

hp

Somun emniyel

dn sagl

Sekil 15.6

3.2 Kaplin uzunlugu ¢, genellikle, dimenin Ust
kismindaki d, degerinden daha kiiguk olamaz.

3.3 Dumen rodu ve diimen yelpazesi arasina kama
yerlestirilen konik kaplinlerde, kesmeye c¢alisan alan,
asagidaki degerden az olamaz:

a7

as

QF = F'ye gore, dumen rodunun dizayn akma
momenti, [Nm]

d« = Kamanin oldugu bdlgede, dimen rodunun
konik olan kisminin ¢api, [mm]

Ren1= Kama malzemesinink minimum akma siniri,
[IN/mm?]

3.4 Kama ile dumen rodu veya konik kaplin
arasindaki kamanin tasiyici yuzey alani, yuvarlatiimig
kenarlar harig olmak lizere, asagidaki formdlle verilen ax
degerinden kiglk olamaz:

ap =—22r 2]
di - Rer2

Ret2 = Kama, dimen rodu veya konik kaplin
malzemelerinin, hangisi kuguk ise, akma
gerilmesi, [N/mmz].

3.5 Somun boyutlari asagida verilenlerden az olamaz:

Yukseklik :hn=0,6-dg

Dis cap :dh=1,2-dy veya
:dn=15-dqg

Dis dibi ¢api :dg=0,65-do

Sekil 15.6'ya bakiniz

3.6 Sokme ve takma igin 6zel donanimi gerektiren
konik kaplinler 6zel olarak degerlendirilecektir.

E. Diimen Yelpazesi, Diimen Yataklari
1. Diimen Yelpazesinin Mukavemeti

1.1 Dumen vyelpazesi disey ve vyatay federler
vasitasiyla, egilmeye zorlanan bir kiriste oldugu gibi,
etkin sekilde takviye edilmelidir. Dimenin ayrica arka
kenarindaki levhalara da ek takviyeler yapilmalidir.

1.2 Dumen yelpazesinin mukavemeti, C.3'e gore
dogrudan hesap yolu ile de kanitlanmalidir.

1.3  Kesintili kisimlari olmayan dimen
yelpazelerindeki  (kesintisiz  diimenler), asagidaki
gerilme degerleri asilmayacaktir:

A Mr’den dolay! egilme gerilmesi :

ob = 110 N/mm?

2 Q1 den dolayl kayma gerilmesi :
© =50 N/mm?

3 Egdilme ve kaymanin bir arada olmasi halinde
esdeger gerilme:

o = }02+3~72:120 N/ mm?
\ b

Mr ve Qq igin C.3.3, Sekil 15.3 ve 15.4'e bakiniz.
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1.4 Kesintili kisimlari olan dimen yelpazelerinde
(yari- aski dimenler) asagidaki gerilme degerleri
aslimayacaktir:

.1 Mr’den dolayi egilme gerilmesi : o, = 75 N/mm?

.2 Qy den dolayl kayma gerilmesi :t =50 N/mm?

- 1= 50 N/mm?

.3 Burulma gerilmesi

.4 Egilme ve kaymanin bir arada olmasi halinde
esdeger gerilme:

O'V1:,IO'§+3+12 =120 [N/mmz]

o-v2=,/cr§+3+r[2 =100 [N/mmz]
f

M =C -f+B ?2 [Nm]

R R2 1 1
Q1=Cr2 [N]
f1 ve fz igin, Sekil 15.7'ye bakiniz.

Burulma gerilmesi, 1 asagida verilen basitlestirilmis
formil ile hesaplanabilir:

M

L -100

t=m [N/mmz]

.
h, £,t [cm]icin Sekil 15.7'ye bakiniz.

Disey federler arasindaki uzakhk 1,2 - h degerini

asamaz.

Dumen yelpazesi kaplamasinda, levha kalinliginin 4-5
katindan daha az bir yaricap degerinde yuvarlatiimig
kisim olmayacaktir. Bu deger, hi¢ bir durumda 50 mm.
den daha az olamaz.

Mt = CR2~e [Nm]

Cre = Incelenen enine kesit altinda kalan kismi A,
alaninin kismi diimen kuvveti, [N]
e = Burulma momentinin moment kolu, [m].

(A2 alaninin basing merkezi ile, incelenen etkin enine

kesit alaninin merkez hatti arasindaki uzaklik igin, Sekil
15.7'ye bakiniz. cy; Az alaninin ortalama genisligi
olduguna gore, A, alaninin basing merkezi, Az kismi
alaninin bas taraftaki kenarindan itibaren kiga dogru,
0,33 - ¢z uzakliginda oldugu kabul edilecektir).

Sekil 15.7

1.5 Tamami su iginde olan dimenin dogal frekan-
sinin, pervaneden kaynaklanan uyari frekansindan
(pervane devir sayisi x kanat sayisi), en az %10 daha
fazla tutulmasi tavsiye olunur.

2. Diimen Yelpazesi Kaplamasi

21 Dimen yelpazesi kaplama kalinhgi asagidaki
formille hesaplanir:

t=16-a- p +t [mm]
R K

C
p =10.T+—F [kN/mz]
R 107 - A
a = Dumen kaplamasindaki bir levha alaninin en

kiiclik desteklenmeyen genisligi, [m]

Cr ve Aigin B.1.1'e bakiniz.

Levha alaninin kenar oraninin etkisi, Bolim 4, A.3'de

verildigi gibi g6zoniine alinabilir.

Dimen levhasi kalinhgi, Bélim 7, B.3.1'de verilen
nihayetlerdeki levha kalinhgi t, den az olamaz.

2.2 Dimenin bas nihayetindeki levha kalnhgr %25
arttirllacaktir.
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2.3 Dumen yan kaplamasinin federlere
baglanmasinda ge¢gme gdbek kaynagdi uygulanmasina
misaade edilmez. Bunun yerine, kose kaynaginin
kullanilmasi mimkin olamiyorsa, federlere kaynak
edilmis lamalara cogul kaynagi yapilarak birlestiriimesi

saglanir.

2.3 Federlerin kalinhgi, 2.1'e go6re hesaplanmis
dimen yelpazesi kalinligindan az olamaz.

3. Diimen Burulma Momentinin iletilmesi

3.1 Dimen buruima momentinin iletiimesi igin,
kaplama levhasinin 2.1'e goére bulunan kalinligi, kaplin
yoresinde %25 oraninda arttiriimali ve yeterli sayida
digsey federler duzenlenmelidir.

3.2 Eger dimen burulma momenti, dimen iginden
gegen bir saft vasitasiyla iletilecek ise, bu saftin ¢api,
dimenin Ust kenarindan itibaren igeri giren boyunun
%10'u kadar olan kisminda, evvelce belirlenen D; veya
D+'in blyik olanina esit olmahdir. Geri kalan kisminda,
alt nihayette 0,6 - D: degerini alacak sekilde giderek
azaltilabilir. Aski dUmenlerde, vyeterli desteklenme
saglanmigsa, alt nihayette arttirlmis capin 0,4'Une
kadar indirilebilir.

4. Diimen Yataklan

41 Yatak  yorelerine laynerler ve  burglar
yerlestiriimelidir. Kuguk gemilerde burglarin
tertiplenmemesi halinde, daha sonra yeniden iglenerek
asinma ve oyulmalarin giderilmesine imkan vermek igin,

diimen rodu gapi uygun miktarda arttirilir.

4.2 Yatak kuvvetleri C.3'te verilen hesaplama
yontemiyle elde edilir. ilk yaklasim olarak yatak
kuvvetleri, mesnetlerin elastisitesi dikkate alinmaksizin
belirlenebilir. Bu sekilde yaklasik hesaplama asagida
belirtildigi gibi yapilabilir:

A iki mesnetli normal diimen
Dimen kuvveti Cr , dumen alani agirhk merkezi

ile mesnetler arasindaki dusey mesafeler dikkate

alinmak suretiyle, mesnetler tzerine dagitilir.

2 Yari-aski diimen
Dimen boynuzundaki mesnet kuvveti:
B1 = Cr- (b/c) [N]
Bogaz yatagindaki mesnet kuvveti:
B2=Cr-B1, [N]
b ve cigin Bolim 14, B.5'deki Sekil 14.4'e bakiniz.

4.3 Yatak Ust yuzeyi izdisim alani A, (yatak
yuksekligi x layner dis g¢api) asagida verilen degerden
kiiglik olamaz:

Ap=Blqg [mm?
B = Mesnet kuvveti, [N]

g = Tablo 15.2'ye gére musaade edilen yilzey
basinct, [N/mm?]

4.4 Genel olarak yatak yuksekligi yatak capina esit
olmali ve higbir sekilde ¢capin 1,2 katini da gegmemelidir.
Yatak yuksekliginin yatak c¢apindan kuglk olmasi
halinde, belirtilenlerden daha yiksek yuzey basinglarina
izin verilebilir.

4.5 Dumen topugunda ve boynuzunda ignecik
yataklarinin et kalinhgi, ignecik ¢apinin yaklasik 1/4'G

alinir.

4.6 Paslanmaz ve asinmaya dayanikh gelikler, bronz
ve sicak preslenmis bronz-grafit malzemeler alagimsiz
celige nazaran dikkate deger farklilikta elektriki
potansiyele sahiptirler. Buna karsi koruyucu onlemler
alinmalidir.

5. ignecikler
5.1 ignecikler, 4.3 ve 4.4'da verilen kosullar
karsilayacak boyutlarda olmalidir. ignecik capi asagida

verilenden az olamaz:

d=035-yBi-kr [mm]
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B1 = 4.3'e gore mesnet kuvveti, [N]

kr = A.3'de verildigi sekilde, ignecik igin malzeme
faktora.

Tablo 15.2
Yatak malzemesi q [N/mm2]
|Pelesenk 2,5
Yag ile yaglanan beyaz metal 4,5
Sentetik malzeme (1) 55
Celik (2) bronz ve sicak olarak 70
preslenmis bronz-grafit malzemeler

(1) Sentetik malzemeler onayli tip olacaktir. Yatak]
iireticisi sartlarina ve testlere gére 5,5 N/mm?’yi
asan yiizey basinglart kabul edilebilir. Ancak by
deger 10 N/mm?yi asamaz.

I(2) Diimen rodu layneri ile olan malzeme uyumu onayli}

paslanmaz ve asinmaya dayanikly ¢elik. Testlerle]

dogrulanmasi kosuluyla 7 N/mm®’den daha biiyiil}

yiizey basinglar ikabul edilebilir.

5.2 Herhangi bir burgtaki kalinlik asagidaki degerden
kuguk olamaz:

1=001-+Bi [mm]
tmin= 8 mm. , Metalik ve sentetik malzemeler igin
tmin= 22 mm., Pelesenk agaci igin

5.3 ignecikler konik ise, captaki koniklik 1:8 ile 1:12
arasinda olmaldir.

5.4 gnecikler, gevsemeyecek ve dismeyecek
sekilde tertiplenmelidir.

Somunlar ve digleri igin, D.3.5'deki istekler uygulanir.
6. Yatak Bosluklari igin Ongériilen Degerler

Yatak malzemesinin metalik olmasi halinde yatak
boslugu genellikle asagida verilenden kiiglik olamaz:

dp/ 1000+ 1,0  [mm]

dp = Burg'un i¢ gapi, [mm]
Eger metalik olmayan yatak malzemesi kullaniimis ise,
malzemenin sismesi ve isil genlesme Ozelligi dikkate

alinarak yatak boslugu 6zel olarak belirlenecektir.

Yatak boslugu, hi¢bir durumda, ¢apta 1,5 mm. den az

alinmayacaktir.

F. Diimen Rodunun Dizayn Akma Momenti

Dimen rodunun dizayn akma momenti, asagidaki

formil yardimi ile belirlenir:

Qr=0,02664 - D - k, [Nm]

D: = C.1'e gore, dimen rodu ¢api, [mm]

k. = A.3'de verildigi sekilde, dimen rodu igin malzeme

faktori

Gergek diimen rodu gapi Dy , eder hesap ile bulunan
D: gapindan buyik ise, Diw degeri kullanilacaktir. Fakat
Dia degerinin 1,145

alinmasina gerek yoktur.

D: degerinden daha buyik

G. Stoper, Kilitleme Diizeni

1. Stoper

Yeke ya da kuadrantin iskele ve sancaga hareketleri
stoperler vasitasiyla sinirlandirilir.  Stoperler  ve
temellerinin tekneye baglantilar, kullanilan
malzemelerin akma siniri degerinin, dimen rodu dizayn

akma momentini gegmeyecegi sekilde, saglam olmalidir.

2. Kilitleme Diizeni

Her dimen donanimi, dimeni herhangi bir pozisyonda
sabit tutmaya yarayacak, kilitteme duzeni ile donatiimig
olmalidir. Kilitteme dizeni ve temelinin tekneye
baglantisi, kullanilan  malzemelerin  akma  siniri
degerinin, F'de belirtilen dimen rodunun dizayn akma
momentini gegcmeyecegdi sekilde, olmalidir.
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Gemi hizinin 12 kn'u gegmesi halinde, dizayn akma
momentinin, vo = 12 kn hiza karsilik gelen dimen rodu
gapl igin hesaplanmasi yeterlidir.

3. Stoper ve kilittleme dlzeni ile ilgili, ayrica, Bolim
36'ya bakiniz.

H. Pervane Nozullari

1. Genel

1.1  Asagidaki kurallar, ic capit 5 m. ye kadar olan
pervane nozullari igin gegerlidir. Daha bulylk captaki
nozullar 6zel olarak incelenecektir.

1.2  Sabit nozullarin tekne biinyesine baglanmasina

ayrica 6nem verilecektir.
2. Dizayn Basinci

Pervane nozullari igin dizayn basinci, asagidaki formal
ile hesaplanir:

Pa=C- pao [KN/M?

[kN/mz]

P4
1}

Maksimum saft gucd, [kW]

A, = Pervane disk alani, [m?]

T
Ay = ZD2
D = Pervane gapi, [m]

Asagidaki formdl ile belirlenen faktor

™
1l

5:0,21—2-10‘4i
Ap

emin= 0,10
¢ =1,0, 2numarali bolge igin (pervane bolgesi)

¢ =05, 1ve3numaral bélgelerigin

¢ = 0,35, 4 numaral bdlge i¢in

Sekil 15.8'e bakiniz. (2 numarali bdlge boyu en az b/4
olmalidir)

1" min b/4 ]/

o .
bolge 3 bolge 2 Polge 1

Sekil 15.8
3. Levha Kalinhig

3.1 Nozul kaplama kalinligi, asagidaki degerden
klguk olamaz:

t:5-a-\/p_+t [mm]
d &k

tmin = 7,5 mm. dir.

(]
1

Dairesel stifnerler arasindaki uzaklik, [m]

3.2 Dairesel stifner govdelerinin kalinliklari, Bélge No.
3 icin istenilen kaplama levha kalinhgindan kiguk
olamaz. Bununla beraber, en az kalinlik 7,5 mm. dir.

4. Kesit Modiilii

Sekil 15.8'de gosterilen kesitin tarafsiz eksenine gore
kesit modull, asagidaki degerden kiiglik olmamaldir:

W=n-d?>b-v® [cm’]

d = Nozulun i¢ ¢api, [m]

Vo = B.1'e gore geminin hizi, [kn]
b = Nozulun boyu, [m]

n = 1,0, dimen nozullarigin

n = 0,7, sabit nozullarigin
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5. Kaynak

Nozulun i¢ ve dis kaplama levhalari, dairesel stifnerlerle,
mumkin oldugunca, cift tarafli devaml kaynak ile
birlestirilecektir. Cogul kaynagi, sadece nozulun disi

taraf kaplama saclarinin birlestiriimesinde kullanilabilir.
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BOLUM 16

TEKNE KONSTRUKSIYONU - BUZ TAKVIYESI

ow

A. Genel

1. B Ek Klas isaretleri

izlanda veya Barent Denizinde veya benzeri bélgelerde
calismasi 6ngoérilen balikgl gemilerine, herhangi bir
sinirlayici isaret olmaksizin, 1A4 B ek klas isareti verilir.
2. BF Ek Klas isareti

Gronland ve Labrador'a yakin bolgelerde galismasi
ongorilen balikgi gemilerine C.2'de belirtilen buz
takviyelerinin yapilmasi tavsiye edilir. Bu takviyelere
sahip gemilere BF ek klas isareti verilir.

3. Fin-isveg Buz Klaslari, Kutup Buz Klaslari

3.1  Fin-Isveg buz klaslarindan birine uygunluk gerekli
ise, Tekne Yapim Kurallari, Bolim 15'deki istekler
saglanacaktir.

3.2 Kutup buz klaslarindan birine uygunluk gerekli ise,
Tekne Yapim Kurallari, Bolum 15, D'deki istekler
saglanacaktir.

4. Tanimlar

41 Buz kusagi

411 Buz kusagi, takviye edilecek dis kaplama

bolgesidir.

"B" Ek Klas isareti ile ilgili Istekler .............c.ccceovevveenn..
BF Ek Klas Isareti ile iigili istekler...............ccccovevevenene.e.

| Bas bolge (F)
Bas bodoslama ile, paralel gévde ve bas kuruzlu
bdlgenin kesisme (sinir) hattina paralel ve ondan
(c) kadar ki¢ tarafa olan hat arasindaki boélge.

.2 Orta bolge (M)
Yukarida .1 maddesinde tanimlanan bas bolge (F)
kic siniriile, paralel gévde ve ki¢ kuruzlu bélgenin
kesisme (sinir) hattina paralel ve ondan (c) kadar
kic tarafta olan hat arasindaki bdlge.

3 Kig bolge (A)
Yukarida .2 maddesinde tanimlanan (M)
bélgesinden ki¢ bodoslamaya kadar olan bdlge.

c=0,04L

4.1.2 B ek klas isareti icin, disey olarak dlgiilen buz
kusaginin genisligi, BWL'nin 500 mm. altindan LWL'nin
400 mm. ustiine kadar devam eder. BF ek klas igareti
icin, disey olarak olgllen buz kusaginin genisligi
asagidaki Tablo 16.1'deki gibi belirlenir.

Tablo 16.1

Bolge Geniglik

BWL’nin 800 mm. altindan daha az olmamak
F Uizere, sintine sirasinin alt kenarindan, LWL’nin

600 mm. Ustline kadar

BWL’nin 800 mm. altindan, LWL nin 600

M,A o
mm. Ustlne kadar

BWL: Minimum balastl ¢ektigi sudaki balastli su hatti
LWL: Maksimum ¢ektigi suda, yukli su hatt
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A.B.C

.

4.1 2'ye bakimz

AN
775
A

¥
-

H=H
1

g

o

=

S I FF
—ol 4
Sekil 16.1
4.1.3 Takviye edilecek postalarin minimum disey 2.2 Posta arasinin azaltilmasi yerine, pik postalarinin

uzanimi! bg, BWLnin 1,3 m. altindan, LWL’nin 1,0 m.
Ustline kadardir.

B. B Ek Klas Isareti ile ilgili istekler

1. Buz Kusagindaki Dig Kaplama

1.1

bas bodoslamadan, yikli su hattinin en bliyiik geniglige

Buz kusagi bélgesindeki dis kaplama kalinligi;

ulastigi noktaya kadar arttirilir.

1.2

orta kesit kural kalinliginin en az 3 mm. lizerinde olmak

Bu bdlgedeki dis kaplama kalinhgi; Bolim 7'deki

Uzere, %25 arttirilir. Ancak, kalinligin 25 mm. den fazla
olmasina gerek yoktur. Orta kesit kural kalinhgi, buz
kusagindaki hakiki posta arasina gore hesaplanir. Ancak,
bu aralik en az Bolim 10, A.1.1'de belirtilen a, kural

posta arasi kadar olacaktir.

1.3

kalinliga kadar, inceltiimeden devam edecektir.

Orta kesitteki dis kaplama kalinhgi F bélgesindeki

2. Postalar

21

icindeki posta arasi 0,6 - a, de@erine azaltilir, ancak bu

Bas bodoslamadan itibaren 0,075 L mesafesi

deger 500 mm.yi gegemez.

kesit modulinin %75'ine sahip ara postalar konulabilir.
Ara postalarin nihayet baglantilarina gerek yoktur.

23

A.7'de belirtilen destek kemereler ve stringerler hizasina

Postalarin dénerek burkulmasini igin Bolim 10,

gelecek ve digey araligi 1,3 m. yi asmayacak sekilde
devriime braketleri konulacaktir. Devrilme braketleri,
yukli su hattinin en biyik geniglige ulastigi noktaya

kadar devam edecektir.

3. Bas Bodoslama

Kaynakli levhalardan imal edilen bas bodoslamanin
LWL’nin 600 mm. Ustline kadar olan kalinhgi, Bélim 14,
A.2'de istenilen kalinligin 1,1 kati olacaktir. Ancak, bu
kalinligin 25 mm. yi gecmesine gerek yoktur. Kalinlik,
LWL’nin 600 mm. Ustlinden itibaren yukariya dogru,
Bolim 14, A.2'de istenilen kalinliga kademeli olarak

indirilebilir.

C. BF Ek Klas isareti ile ilgili istekler

1. Genel

1.1

edilen ve buz kusagi bolgesindeki su hatlari diizgiin ve

Asagida belirtilen isteklere uygun olarak insa

dis bukey bir egrilige sahip gemilere BF ek klas isareti

verilir. Geminin merkez hatti ile su hatti tedeti arasindaki
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acl 15° yi gegcmemelidir. Su hatlari hicbir surette i¢ bikey
olmamalidir.

1.2  Formlarn yoniinden 1.1'de belirtilenlerden énemli
Olcude farkli olan ve/veya buz kusagi icinde i¢ biikey su
hatlarina sahip gemiler, 6zel inceleme neticesinde BF ek
klas isareti verilebilir.

2. Dis Kaplama

21 Buz kusagl bolgesinde dis kaplama takviye
edilecek ve kalinigi asagida belirtelenden az
olmayacaktir:

F bélgesi icin : 1,5 x kural orta kesit kalinigi M ve A

bdlgeleri igin : 1,25 x kural orta kesit kalinhigi

2.2 Kigrampanin alt kisminda kalan diiz dip; kaplama
kalinhiginin, kural orta kesit kalinhdinin 1,25 kati kadar
arttinlmasi ve dosekler arasina dip boyuna postalari
koyulmasi suretiyle takviye edilmelidir.

3. Postalar ve Stringerler

3.1 A.4.1.3'de belirtilen be digsey uzanim bdlgesinde
gemi boyunca ara postalar konulacaktir. F ve M
bdlgelerine konulan ara postalarin kesit modull, ana
postalarla ayni olacaktir. A bdlgesine konulan ara
postalarin kesit modulu, ana postalarinkinden %25 daha

az olabilir.

Tim ara postalar, alt ve st nihayetlerinden 3.3'de
belirtilen bir stringere veya bir gliverteye baglanacaktir.
Glverteye baglanmasi halinde, gliverte kaplamasinin
yeterince takviyesi gereklidir.

3.2 FveMbodlgelerinde, digey araligi 1,3 m. den fazla
olmayan, 3.3 ve 3.4'de belirtilen ve Bolum 10, A.7'de
istenilen destek kemereler ve stringerler hizasina,

stringerler konulacaktir.

3.3 Ara postalarin bir glverteye veya dip yapisina
baglanmadigi  hallerde, bgnin minimum  disey
uzaniminin sinirlarini olusturan stringerin boyutlari, en

az ara postalar kadar olmalidir.

3.4 Diger stringerler igin; postalarin izerine konulan
ve dis kaplama ile postalara atlamali olarak yerlestirilen

levhalarla bagli olan, lamalar yeterlidir.

Lamanin kalinligi, arttinimis dis kaplama kalinligi kadar
olacaktir. Lamanin genigligi ise, kaliniginin 10 kati

olacaktir.
4. Bas Bodoslama
41 Kaynakh levhalardan imal edilen bas

bodoslamanin LWL’nin 600 mm. ustine kadar olan
kalinligi, Bolim 14, A.2'de istenilen kalinhdin 1,75 kati
olacaktir. Ancak, bu kalinligin 30 mm. yi gecmesine
gerek yoktur. Kalinhk, LWL'nin 600 mm. Ustinden
itibaren yukariya dogru, Bolim 14, A.2'de istenilen

kalinhga kademeli olarak indirilebilir.

4.2 Balbli bas bodoslamanin, omurganin bas
kismindan itibaren buz kusaginin Ust sinirina kadar,

celik dokiimden yapilmasi tercih edilmelidir.

Bu kisim levhalardan imal edilecekse, balbin formu ve
yapisal dizayni, levhalarin sadece bir dogrultuda
egilerek imal edilecegi tarzda olmalidir. Levha kalinhigi,
buz kusag icindeki borda kaplamasi i¢in gerekli olan

kalinhda kadar giderek azaltilabilir.

Balbli kisimdaki posta arasinin, bas buz kusagi igindeki
posta arasindan daha blylk olmamasini saglamak
Uzere ara postalar, gogus levhalari ve mesnet profilleri
konulacaktir.
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BOLUM 17

TEKNE KONSTRUKSIYONU - UST YAPILAR VE GUVERTE EVLER i

Etkisiz Ust Yapilarin Yan Kaplamalari ve Giiverteleri

moowp

A. Genel

1. Tanimlar

1.1 Dis kaplamalari glvertelerine kadar devam eden
bas kasara ve ki¢ kasara, bu Boélimde Ust yapi olarak

degerlendirilecektir.

1.2 0,4 L gemi ortasi diginda yer alan veya boylari 0,2
L veya 15 m. den kuglk olan ve bordalari, Bélim 10,
A.1.1'de belirtilen kural posta arasi a,’'in en az 1,6 kati
olacak sekilde diizenlenen ve mukavemet glivertesi
Uzerinde yer alan yapilar, guverte evi kurallarina gére
boyutlandirlir. Yukarida belirtilenden daha kiiglik olacak
sekilde dizenlenen glverte evleri ile 0,4 L gemi ortasi
diginda yer alan ve boylari 0,2 L veya 15 m. yi gegen
glverte evleri 6zel olarak degerlendirilecektir.

1.3 Gemi ortasinda 0,4L bdlgesinin igine uzanan ve
boylari 0,15L den buylk olan Ust yapilar, etkili tst yapi
olarak tanimlanir. Bunlarin yan kaplamalari borda
kaplamasi, giiverteleri de mukavemet givertesi gibi kabul
edilecektir.

1.4 Boylarn 12 m. den veya 0,15L den kisa olan veya
gemi ortasinda 0,4L bélgesi diginda diizenlenmig bulunan
bltin Ust yapilar, bu bélimde etkisiz Ust yapilar olarak

kabul edilecektir.

1.5 Aliminyumdan yapilmis giverte evleri igin Bolim

3, D istekleri g6z 6niine alinacaktir.

Ust Yapi Sonu Perdeleri ve Giiverte Evi Duvarlari .........
Guverte Evlerinin GUverteleri ..........ccocccveviiieeeiienene,
ACIKIKIAT ...

1.6 Diger yapilara bitisik olmayan bacalar, glverte

evlerindeki gibi boyutlandirilacaktir.

2. Ust Yapi Sonlarinda Takviye

2.1 Ust yapi sonlarinda, siyer sirasi levhasinin, gemi
bordasindan 0,1B genigliginde olmak lzere mukavemet
glvertesi levhasinin ve Ust yapi yan duvar levhasinin
kalinliklari, Tablo 17.1'de verilen yizdeler kadar takviye
edilmelidir. Takviyeli bolge, takviye edilen st yapi son
perdelerini 4 - a, kadar gegmelidir. 0,5 L gemi ortasi

disinda takviyeye gerek yoktur.

Tablo 17.1
N [%]=de olarak takviye
Ust Nihayet
yapinin perdesinin I\/.I'ukaver.net Ust yapinin
tipi konumu gl.JverteS| ve yan duvarlari
siyer sirasi
0,4L gemi 25
1.3'% ortasinda 50
gore
etkili Gst | Gemi ortasi
yapl 0,4 L-0,5L 30 20
arasinda
0,4 L gemi
14'e ortasinda 25 10
gore
etkisiz | Gemi ortasi
Ustyapi | 0,4 L-0,5L 20 10
arasinda
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2.2 Gemi ortasinda 0,6L iginde mukavemet glivertesi
altina, Ust yapinin boyuna duvarlari ile ayni hizada olan ve
bunlarin u¢ noktalarindan en az li¢ posta arasi kadar disa
uzatilan, glverte alti boyuna Kkirigleri tertiplenmelidir.
Glverte alti boyuna kirisleri, en az iki posta arasi kadar,

boyuna duvarlara bindirme olmak (izere Ust yapida

uzatiimahdir.
3. Ust Yapilarin ve Giiverte Evlerinin Enine
Yapisi

Kaporta ve i¢ bélme c¢elik duvarlarinin, derin postalarin,
yapl sonlarindaki perdelerin veya daha bagka
elemanlarinin  uygun sekilde tertiplenmesiyle, Ust
yapilarin ve guverte evlerinin enine yapisinin yeterli

mukavemeti saglanmalidir.

4. Kapali Ust Yapilardaki Kapilar

4.1 Kapali st yapi sonlarinda yer alan perdelerdeki
bitin gecis acikliklar, perde ile ayni saglamlikta ve
perdeye daimi sekilde baglanmis olan su gegmez kapilar
ile donatilmalidir. Kapilar, perdenin her iki tarafindan da
acilip kapatilabilecek sekilde olmalidir. inis kaportalarinin
mezarna yukseklikleri Bolim 18'e gore belirlenecektir.

4.2 Fribord

dizenlenmis st

glvertesinin hemen Ustiinde

yapinin  veya giverte evinin

guvertesindeki acikliklar, su gegcmez kapama duzeni ile

korunmalidir.

B. Etkisiz Ust Yapilann Yan Kaplamalan ve
Giiverteleri

1. Yan Duvar Levhasi

1.1 Yan duvar levhasinin kalinligi, asagidaki

formillerden elde edilen en biyuk degerden kiguk

olamaz:
t=121-a-\ps +tx [mm] veya
t =08 -t [mm]
ps = Bolim 5, B.2'ye gbre yuk, [kN/mz]. p2 levhanin

alt kenarindan o6lgllecektir.

to = Bolum 7, B.3.1'e bakiniz.

1.2 Bir Ust yapinin Ustindeki Ust yapilarin yan duvar

levhalarinin kalinhgi 0,5 mm. daha az olabilir.
2. Giiverte Kaplamasi

2.1 Glverte kaplama kalinhgi, asagidaki
formillerden elde edilen degerlerin blylk olanindan

kiiglik olamaz:
t=1,21-a-4p-k +t
21-a-4p-k + K [mm]
t=5,5+0,02L [mm]

p = Bélim 5, B.1 veya C.1'e gbre pp veya p.=den

blyuk olani alinacaktir,

2.2 Mukavemet guvertesi Ustiindeki etkisiz Ust
yapinin Ustline bir bagka st yapinin tertiplenmis olmasi
halinde, alttaki etkisiz st yapinin gliverte levhasi kalinhigi,

2.1'e gore bulunacak kalinliktan %10 daha az olabilir.

2.3 Glverte levhalari bir malzeme ile kaplandiginda,
2.1 ve 2.2'ye gbre bulunacak levha kalinligi tk kadar
azaltilabilir. Bununla beraber, kaplama nedeniyle azaltilan
levha kalinligi, 5 mm. den kiguk olamaz.

Glverte levhalari, ahsaptan baska bir malzeme ile

kaplandiginda, kullanilan kaplamanin c¢elige etki

etmemesine dikkat edilmelidir. Kaplama glverte

levhasina iyice tespit edilmelidir.
3. Giiverte Kemereleri, Tasiyici Gliverte Yapisi

Glverte kemerelerinin  ve tasiyici glverte yapisi
elemanlarinin boyutlari B6lim 11'e goére belirlenir.

4. Postalar

Ust yapi postalarinin boyutlari, Bélim 10, A.5'de

verilmistir.

C. Ust Yapi Sonu Perdeleri ve Giiverte Evi

Duvarlan
1. Tanimlar
Boyutlandirma ile ilgili dizayn yiku :

Pa=n-c-(b-f-z) [kN/m? dir.
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n =20+L/12 Korunmamig g6gdls perdesinin alt
sirasl igin. Alt sira, genelde, kural H
yuksekliginin  élculdigld en st
devamli glivertenin hemen (stiine
tertiplenmis Ust yapi sirasidir.
Bununla beraber, eder H - T
mesafesi en az bir standart Ust yapi
yuksekligi  kadar  dizeltiimemisg
friborddan blylk ise, korunmamis
gogus perdelerinin en alt sirasi 2.
sira ve bunun Ustindeki 3. sira
olarak kabul edilir.
n=10+L/12 Korunmamis gogus perdesinin 2.
sirasl igin.
n=5+L/15 Korunmamig gégus perdesinin 3. ve
Ustiindeki siralari ile, yan duvarlar ve

korunmus gogus perdeleri igin.

n =7+L/100-8-x/L: Gemi ortasinin ki¢ tarafindaki ki¢

perdeler igin.

n=5+L/100-4-x/L : Gemi ortasinin bas tarafindaki ki¢

perdeler igin.

2
pe104| X L2048 XL <0,45 icin

c +0.2
B
x/L-045]
b=1,0+1,5{—’} x/L 20,45 igin
cp+0,2

0,60 < Cg = 0,80 dir. Gemi ortasinin bas tarafindaki kig
perdelerin boyutlarinin belirlenmesinde Cg'nin 0,80'den

kiiglk alinmasina gerek yoktur.

X = Kig kaime ile, gdéz 6nline alinan enine perde
arasindaki mesafedir, [m]. Bir gliverte evinin yan
duvarlari boyutlandiriidiginda gtiverte evi, beheri
0,15L'den uzun olmayan esit parcalara ayrilir ve
her bir parganin merkezi ile kig kaime arasindaki
mesafe, g6z 6nlne alinan parga i¢in "x" degeri

olur.

f = 01-L-e™ - [1-(L/150)]
f faktori Tablo 17.2'den alinabilir.

z = Yaz yuUklu su hatti ile stifnerin desteklenmeyen
boyunun orta noktasi veya levha sahasinin orta
noktasi arasindaki dusey uzaklik, [m].

c = (0,3+0,7-b'/B")

b' = Gobz dniune alinan yerde guverte evi genisligi,
[m].

B' = GOz oOnine alinan yerde geminin aglk

glvertesinde olcllen en buyuk genislik, [m].

b'/B' ; 0,25 'ten kiglk alinmaz.

Tablo 17.2

L f L f L f

20 0,89 65 4,42 110 7,16
25 1,33 70 4,76 115 7,43
30 1,75 75 5,09 120 7,68
35 2,17 80 5,41 125 7,93
40 2,57 85 5,72 130 8,18
45 2,96 90 6,03 135 8,42
50 3,34 95 6,32 140 8,65
55 3,71 100 6,61 145 8,88
60 4,07 105 6,89 150 9,10

Makina kaportasinin havaya acik kisimlari igin "c" degeri

1,0'dan kiigiik olamaz.

Dizayn yikU pa, degeri, Tablo 17.3'de verilen minimum
degerden az olamaz.

V)
1

Stifner arasi, [m]

-
1

Desteklenmeyen boy, [m]. Ust yapi yiksekligine
veya gulverte evi ylksekligine esit alinacaktir.
Ancak, 2,0 m. den kii¢tik alinamaz.
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Tablo 17.3
Min. pa [kN/m?]
L
[m] Korunmamis gogis .
) Diger yerler
perdesi alt sirasi
<50 30 15
> 50 25+ L/10 12,5 + L/20
2. Boyutlandirma

21 Stifnerler

Stifnerlerin kesit moddlleri asagdidaki formiile gore
belirlenecektir:

W=035-a-*>ps [cm]

Alt sira stifner gdvdelerinin glvertelere yeterli sekilde
kaynak edildigi varsayilir. Bagka sekildeki u¢ baglantilar
halinde stifner boyutlari 6zel olarak degerlendirilecektir.

Glverte evi yan duvarlar stifnerlerinin kesit moduilleri,

“n

Ustinde bulundugu glvertenin altindaki ayni “a

araliginda ve £ boyundaki postalarin kesit modiillerinden
blylk olmasi gerekmez.
2.2 Levha Kalinhgi

Levha kalinhd1 asagdida verilen formullere gére saptanir:

t=09-a-\pa+itx [mm]
tmin = 5,0+L/100, Alt sira igin

tmin = 4,0+L/100, Ust sira icin, ancak 5,0 mm. den

kiiguk olamaz
D. Giiverte Evlerinin Giiverteleri
1. Kaplama

Glverte kaplamasinin  kalinhgi, asagidaki degerden
kliglk olamaz:

t =8-a- +t, [mm] havaya agik gliverteler igin

Kaplanmis havaya acik guvertelerde veya kapali

glvertelerde kalinlik t kadar azaltilabilir.

Kalinlik, minimum kalinlik olan tmin = 5,0 mm. den kiigiik
olamaz.

2. Giiverte Kemereleri

Kemereler ve tasiyici guverte yapisi Bélim 11'e goére

belirlenir.

E. Acikliklar

1. Genel

Tdm acikliklar, her tirli deniz kosullarinda suyun
girmesini onleyecek etkili kapatma dizenleri ile
donatilmahdir.

Acikliklar ve kapatma duzenleri, kapali durumda iken
tim yapilar, agikhdr bulunmayan perdeye esdeger
olacak tarzda imal ve takviye edilecektir.

2. Kapilar

21 Dis kapilar celik veya esdegeri malzemeden
yapilacak, perdelere sabit ve saglam olarak
baglanacaktir.

Tum kapilarda, perdelere veya kapilara sabit olarak
baglanmis contalar ve kilitteme donanimlari veya
esdeger dizenler bulunacaktir. Tim kapilar, perdenin
her iki tarafindan da acilip kapatilabilecek ve disa dogru
acilacak sekilde olacaktir.

2.2 Acgik glvertede yer alan Ust yaplr ve guverte
evlerinin havaya acik bas ve nihayet perdelerindeki
kapilar, mimkin oldugu kadar merkez hattina yakin

olarak dlizenlenecek ve su gegmez olacaktir.
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BOLUM 18

TEKNE KONSTRUKSIYONU - GUVERTE AGIKLIKLARININ KORUNMASI

Sayfa
A GBI et h Lo h oLt h b et et e e E et et et et ea e bt e e e 18-1
B. Balik Ambari Agizlari, INig Ve Girig AGIZIAIT ..........c.ovoveueeeeeeeeeeeee ettt eteeeeee ettt en s st sean s s e ennn 18- 1
[ O N 4] o= Tl =T o= 1 (= o SRRSO PRPPRP 18-2
D. Makina ve Kazan Daireleri KapOrtalart ............ooiiioiiiiiie ettt e e anre e e 18-2
E. Havaya Acgik Perde Giivertelerindeki ve Ust Yapi Giivertelerindeki Cesitli AGIKIKIAr ..........cooveoveveeeeiieieieen, 18-3
| |V =T a1 = - | O PO PP PP PR PUPPR 18-3
A. Genel B. Balik Ambari Agizlari, inis ve Girig Agizlari
1. Ambar ve kaporta agizlari, kapilar ve manikalar gibi 1. Balikk ambari agizlarinin mezarna yuksekligi igin

tim acik gliverte agikliklarinda mezarnalar ve esikler ile
yeterli kapatma diizenleri bulunacaktir.

Bu acikliklar konumlarina goére asagidaki sekilde

siniflandirilirlar:

Pozisyon 1 : Acik perde giiverteleri, set gliverteler ve
bas taraftan itibaren 0,25 L; icinde
kalan st yapi glverteleri

Pozisyon 2 : Bas taraftan itibaren 0,25 Lc'nin
gerisinde kalan Ust yapi glverteleri.

2. Acik perde glvertesinin ve Ust yapi guvertesinin

Uzerindeki mezarnalarin ve egiklerin ylkseklikleri [mm],
Tablo 18.1'e uygun olacaktir.

Tablo 18.1
Pozisyon Pozisyon
1 2

Ambar ve kaporta agizlar 600 300
inis kaportalari ve makina

kaportalari kapilari, giris 600 300
kaportalari agizlari

Manikalar 900 760

A.2'ye bakiniz.  Geminin

dismemesi kosuluyla ve 6zel olarak incelenmek suretiyle

glvenliginin  tehlikeye
bu mezarna ylkseklikleri azaltilabilir veya mezarnalar
tamamiyla kaldirilabilir. Bu durumda, bahis konusu agiklik
agz mumkin oldugunca kiiglik tutulacak, menteseli sabit
kapaklar veya esdegerleri dizenlenecek ve hizli bir

sekilde kapatilabilecektir.

2. inis ve giris agizlarinin mezarna yiksekligi icin
A.2'ye bakiniz. Buna secenek olarak, inis ve giris
agizlarinin kaportalari Gist yapi veya giverte evinin iginde

ise, bu yapilarin uygun sekilde korunmasi zorunludur.

3. inis kaportalarinin kapilari, her iki taraftan da agilip
kapatilabilecektir. Bu kapilar, lastik contalar ve sikma
kollari ile su gegmez sekilde kapatilacaktir.

4. Girig kaportalarinin net acikligi en az 600x600 mm.

olacaktir.

5. A.2'de belirtilen konumlardaki mezarnalarin levha
kalinliklari, bu bdlgedeki guiverte kaplamasi kalinliginin,
fiili ~desteklenmeyen

yukseklige gore duzeltiimis

degerinden daha az olamaz.
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6. Yiksekligi 450 mm. veya daha fazla olan
mezarnalarin Ust kenarlari, yatay stifnerlerle takviye

edilecektir.

7. Stifnerler, araliklarlari 3 m. den fazla olmayan etkili

braketler veya dikmelerle giiverteye baglanacaktir.
Havaya acik mezarnalarin yiksekligi 750 mm. veya daha
fazla ise, stifnerler ile braketler veya dikmeler yeterli
destek saglayacak sekilde dizenlenecektir. Korumali
mezarnalarda stifnerlerin, braketlerin veya dikmelerin
dizenlenmesinde degisiklik yapilabilir.

8. Acikliklarin Takviyesi

Glvertelerdeki tim acikliklar, vyeterli mukavemet

saglanmak ve nihayetlerinden giverte elemanlarina

baglanmak Uzere stifnerlerle takviye edilecektir.

C. Ambar Kapaklari

1. Genel

Havaya acik konumda bulunan ambar kapaklari gelikten

imal edilecektir. Diger malzemeler 6zel degerlendirmeye

tabidir.

2. Celik Ambar Kapaklarinin Boyutlandiriimasi

21 Kaplama

Kaplama kalinhdi1 asagidaki degerden az olamaz:
t=10-a [mm]

a = Stifnerler arasi, [m].

2.2  Stifnerler

Stifnerlerin kesit modili asagidaki degerden az olamaz:

W=k-08-a-p-0® [cm’]

)
1

Stifnerlerin desteklenmeyen boyu [m]

0,3:-L+7,0 [kN/m2] , tank Ustleri igin

©
1}

p = 0,2-L+4,5 [kN/mz] , diger yerlerde.
2.3 Su gecmezligi saglama diizenleri

Su gegmezligi saglayici diizenler, tim deniz kosullarinda
islevlerini yerine getirecek 6zellikte olmalidir.

Kapaklar hortum testine tabi tutulacaktir. Su basinci 2
bar'dan daha az olmamali ve hortum nozulu denenecek
ambar kapagindan 1,5 m. den daha uzakta tutulmamalidir.
Asiri soguk hava kosullari nedeniyle don olay! olasiligi
varsa, sérveyor onayina bagl olarak esdeger sizdirmazlik

testleri yapilabilir.

D. Makina ve Kazan Daireleri Kaportalan

1. Perde glverteleri ve acgik Ust yapilarin i¢ kismindaki
makina ve kazan daireleri acgikliklari, yeterli ylkseklikteki
kaportalarla korunmalidir.

2. Acik perde givertelerindeki kaporta ylkseklikleri,
gemi boyu L, 75 m. ye kadar olan gemilerde 1,8 m. gemi
boyu L’'nin 125 m. ve daha fazla oldugu hallerde 2,3 m.
den az olamaz ara degerler enterpolasyonla bulunur.

3. Kaporta yanlarinin ve Ustlerinin kaplama kalinhgi
7,0 mm. den daha az olamaz. Mezarna kalinligi 8,0 mm.
den daha az olamaz. Kaporta ylksekligi 1,8 m. ve daha
fazla ise, kaporta Gstuntn kalinhgi 6,5 mm. ye indirilebilir.

4. Mezarnalar, mimkuin olan hallerde, kemerelerin alt
kenarina kadar uzatilacaktir.

5. Ust bina glivertelerindeki kaportalarin yiikseklikleri
en az 760 mm. olmalidir. Levha kalinhgi 3. de istenilen
degerden 0,5 mm. daha az olabilir. Stifnerlerin gévde
yuksekligi 75 mm. ve 750 mm. aralikla diizenlendiginde
de, govde kalinhgi levha kalinliginin ayni olmalidir.

6. Havaya agik givertelerdeki ve acgik Ust binalarin
icindeki kapilar gelikten imal edilmis, stifnerlerle yeterince
takviye edilmis, menteseli ve her iki taraftan da
kapatilabilecek sekilde olmali, lastik conta ve sikma kollar

vasitasiyla, su gecmez sekilde kapatiimalidir.

7. Kapilar, en az monte edildikleri kaporta duvari

mukavemetinde olmalidir.
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E. Havaya Acik Perde Giivertelerindeki ve Ust Yapi
Givertelerindeki Cesitli Agikliklar

1. Pozisyon 1 ve 2'deki glvertelerdeki veya acik st
yapilarin igindeki menholler ile, silme kiiglik ambar agzi
acikhklari, su gecirmez sekilde kapatiimalidir.

2. Eger civatali olarak su gegirmez sekilde
kapatilmamigsa, bunlar bayonet tip veya vidali kapakli
celik konstriksiyondan imal edilmelidir. Kapaklar
menteseli olmali veya gliverteye zincirle sabit olarak
baglanmalidir.

3. Ambar agzi ve makina kaportalari disinda kalan
fribord gulvertesindeki agikliklar, sadece su gegmez
sekilde kapali Ust yapilar veya guiverte evlerinde veya ayni
mukavemetteki su gegmez sekilde kapali inis agizlarinda
dizenlenebilir.

F. Manikalar
1. Mezarna yiiksekligi icin A.2'ye bakiniz.

2. Kargo ambarlarindaki manikalar, diger mahallerle

baglantili olamaz.

3. Net aciklik kesit alani 300 cm? veya daha az olan
manika mezarnalarinin levha kalinligi 7,5 mm. ve net
aciklik kesit alan1 1600 cmz'yi gecerse 10 mm. olacaktir.
Ara degerler enterpolasyonla bulunacaktir. Sabit olarak
kapall olmayan Ust yapilar icinde 6 mm. lik mezarna

kalinligi genelde yeterlidir.

4. Manika govdesinin kalinligi, en az 3. de manika igin

istenilen kalinliga esit olmalidir.

5. Net aciklik kesit alani 1600 cmz'yi gecen manika
govdelerinin kalinhi@i, 6ngorilen yiklere uygun olarak
arttinlacaktir.

6. Genelde, manika mezarnasi ve govdesi giiverteyi
delerek gececek ve glverte kaplamasi alttan ve Ustten

kaynatilacaktir.

Manika mezarnasinin veya goévdesinin glverteye
kaynatildi§i durumlarda, distan ve i¢cten yapilacak kaynak
icin a= 0,5 - t, olan i¢ kdse kaynagi uygulanacaktir.

7. Deniz  etkilerine dogrudan maruz manika
mezarnalari ve goévdeleri, gemi blinyesine etkin bir sekilde

baglanacaktir.

8. Gliverte kaplamasinin kalinhdr 10 mm. den az ise,
10 mm. kalinhdinda bir dablin levhasi veya insert levhasi
konulacaktir. Bu levhalarin kenar uzunluklari, mezarnanin
boyu veya genisliginin iki katina esit olacaktir.

9. Kemerelerin, manika mezarnalar tarafindan
kesildigi yerlerde, giivertenin mukavemetinin saglanmasi
bakimindan, kemereler arasina yeterli boyutlarda takviye

profilleri konulacaktir.

10. Makina dairesindeki manikalar, gliverte altinda
kemereler arasinda gaz birikimi olmayacak sekilde

dizenlenecektir.

11. Havalandirma sisteminin ana giris ve ¢ikis
acikliklari, deniz etkilerine kargi su ge¢mez olarak
kapatilabilen kolayca ulasilabilir kapatma dizenleri ile
donatilacaktir. Boylari 100 m. den kiguk gemilerde,
kapatma dulzenleri sabit olacaktir. Boylari 100 m. den
biyik olan gemilerde, s6z konusu kapatma dizenleri, ait

olduklari agikhklarin yakininda muhafaza edilebilir.

12. Pozisyon 1 glvertelerde, giiverte Uzerinden
yuksekligi 4,5 m. yi ve pozisyon 2 guvertelerde, glverte
Uzeriden yuksekligi 2,3 m. yi gegen manika govdeleri igin
kapatma dizenleri sadece 6zel hallerde gereklidir.
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BOLUM 19

TEKNE KONSTRUKSIYONU - TEGHIZAT

@GmmDow»

A. Genel

1. Her gemi, 6ngdrilen tim galisma kosullarinda hizli
ve guvenli islev gormek Uzere ve gemiyi demirde tutmak
Uzere dizayn edilmis demirleme donanimi ile techiz
edilecektir. Demirleme donanimi; demirin atiimasi,
toplanmasi ve geminin demirde tutulmasi igin, demirleri,
zincirleri ve irgatlari veya esdegeri donanimlari
kapsamalidir.

iki adet g6z demiri, demir zincirine baglanmis olarak, demir
logalarina yerlestirilecektir.

F. maddesinde belirtilen kosullarla, demir zincirleri yerine
halatlar kullanilabilir.

2. Demir irgatlari, varsa zincir tutucusu ve tel halat
vingleri Bélim 36'ya uygun olmalidir.

3. Demirler, demir zincirleri ve tavsiye edilen baglama
halatlari, ENr ve ENk teghizat numaralarina gore
belirlenecektir.

A ENr >720 olursa, TL Tekne Yapim Kurallari, Bélim
18 uygulanir.

2 ENF < 720 olursa, Tablo 19.1 uygulanir.
Tablo 19.1'e gbre techiz edilen teknelerin,

sertifikalarindaki ve Sicil Kitabindaki teghizat
numaralarina “F” ek isareti verilecektir.

Techizat NUMAras! .....cccooeeeeeieieieee,
Demirler ...
Demir ZINCIFleri .....oooieieeee e
ZINCIFIK e
Demir Zinciri Yerine Celik Halat Kullaniimasi......................
Baglama Donanimi ..........eeeeiiiiiiiiiiiee e

.3 Boylari L<40 m. olan ve K ek klas isareti (kiyi seferi)
verilmis olan tekneler igin ENk techizat numarasi ve
Tablo 19.2 uygulanir.

Boylari L<20 m. olan tekneler igin, techizat numarasi
L boyuna gore belirlenecektir.

Tablo 19.2'yve gb6re techiz edilen teknelerin
sertifikalarindaki ve Sicil Kitabindaki teghizat
numaralarina “K” ek isareti verilecektir.

4, Ozel nedenlerden dolayi, 3. maddede istenilenden
daha kiguk bir demirleme donanimi ile teghiz edilen
tekneler igin, her durum igin ayri ayrl inceleme
yapllarak  onay verilebilir. Bu teknelerin
sertifikalarina ve Sicil Kitabina “6zel demirleme
donanimi” ek isareti verilecektir.

5. TL sérveyi altinda inga edilerek, sertifikalarina ve
Sicil Kitabinda (+) isaretine sahip olan gemiler,
malzeme kurallarina uygun ve onaylanmis
cihazlarla sorveyor gozetiminde test edilmis olan
demir ve demir zincirleri ile teghiz edilmelidir. K ek
klas isaretine (kiyi seferi) sahip gemiler i¢in, demir
ve demir zincirlerinin uygun sekilde test edildiginin
belgelenmesi yeterlidir.

B. Techizat Numarasi

1. ENr teghizat numarasi asagidaki formile gore
hesaplanir:
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ENF=D*+2-h-B+ A0

D = Yaz yUkli su hattindaki kalip deplasmani, [t]
(Yogunlugun 1,025 t/m® oldugu deniz suyunda)

h =f, + ¥h’="Yaz yikli su hattindan, en (st gliverte evinin
ust noktasina kadar olan etkin ytkseklik, [m],

o = Gemi ortasinda, yaz yukli su hattindaki fribord,
[m].
¥h’ = Genisligi B/4'den buylk olan Ust yapi veya

glverte evlerinin, her sirasinin, merkez
hattindaki ytkseklikleri toplami, [m]. Varsa,
guverte siyeri hesaba katilmaz.

En alttaki st yapi veya glverte evinde kesiklik
veya kademe varsa, h yiksekligi sanal
glvertenin merkez hattindan o6lgilir. Genigligi
B/4 veya daha az olan bir glverte evi Uzerinde
genisligi B/4'den daha bliyiik olan bir gliverte evi
yer aliyorsa, genis gliverte evi ylksekligi dahil
edilir, ancak dar olan hesaba katiimaz.

A = Teknenin ve genigligi B/4 den fazla olan Ust
yapilar ve glverte evlerinin, L boyu i¢inde, yaz
yukli su hatti Gzerinde kalan ve h yiksekligine
kadar olan boyuna izdiigiim alani, [mz].

A ve h'nin hesabinda, ylksekligi 1,5 m.den daha fazla olan
parampetler gliverte evlerinin bir parcasi kabul edilirler.
Ornegin; Sekil 19.1'deki A; alani, A alanina dahil edilir. A
ve h'nin hesabinda, ambar mezarnalari, konteyner gibi
guverte yukleri dikkate alinmaz.

]
Y

e s N

Sekil 19.1

2. ENk techizat numarasi asagidaki formile goére
hesaplanir:

ENc=L (B+H)+20,5-¢-h

L = L boyu iginde tekil st yapi ve gliverte evlerinin
boyu, [m]
h = Tekil ust yapi ve glverte evlerinin merkez

hattindaki yuksekligi, [m].

Genigligi B/4'den daha az olan guverte evleri hesaba
katiimayabilir.

C. Demirler

1. Demirler onaylanmis bir dizayna sahip olmalidir.
Normal ¢iposuz demirlerin, pim ve donanimi dahil, bas
kisminin agirhigi, toplam demir agirliginin %60'indan daha
az olamaz.

2. Cipolu demirlerin ¢ipo dahil toplam agirhigi, Tablo
19.1 ve 19.2'de verilenlere uygun olacaktir. Cipo agirhgi,
bu toplam agirhigin %20'si olacaktir.

3. Her bir g6z demirinin agirhidi, beher demir igin
kuralda istenilen agirhigin %7 altinda veya Ustlinde olabilir.
Ancak, g6z demirlerinin toplam agirligi, gerekli demir
agirhiginin toplamindan az olamaz.

4. "Yiksek tasima kuvvetli demir" olarak onaylanmis
demirler kullanildiginda demir agirhdi Tablo 19.1 ve
19.2'de verilen demir agiriginin %75'i olarak alinabilir.
"Yiksek tasima kuvvetli demirler" gemilerde her zaman
kullaniimaya uygun olan demirlerdir. Demirin "Yiksek
tasima kuvvetli demir" olarak onaylanmasi igin, cesitli
zeminlerde test edilmesi ve admiralti ¢iposuz demirine
gOre, en az iki misli tutma kuvvetine sahip olmasi gereklidir.
Demir zincirinin ve rgatinin  boyutlandiriimasinda,
tablolarda verilen indirimsiz demir agirlig1 esas alinir.

D. Demir Zincirleri

1. Tablolarda verilen zincir c¢aplari, TL Malzeme
Kurallarinda belirtilen demir zinciri malzemesi kullanilarak

asagidaki kalitelerde Uretilen zincirlere uygulanir.
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Kalite derecesi K1 (normal kalite)

Kalite derecesi K2 (6zel kalite)

Kalite derecesi K3 (ekstra Ozel kalite)

2. Kalite derecesi K1 olan malzeme, "YUlksek tasima

kuvvetli demir" lerle baglantili olan zincirlerin Uretiminde
kullaniliyorsa, R , gekme mukavemetinin, 400 N/mm? den

az olmamasi gerekir.

3. Tablolarda verilen toplam zincir boyu, iki g6z demir

arasinda, olanak bulundugu oranda, esit olarak bolindir.

4. 16 mm. capa kadar, lokmali demir zincirleri yerine
ayni kopma yiku degerine sahip DIN 766'ya uygun kisa

baklali demir zincirleri kullanilabilir.

5. Demir ile demir zincirinin baglantisi i¢in, normal D
tipi kilit yerine, onayli kenter tip demir kilitleri kullanilabilir.
Demir ile zincir arasina firdonddli ug baklasi konulur.
Firdondlll ug baklasi yerine, onayli firdéndill kilit de
kullanilabilir.  Ancak, 6zel olarak onaylanmadikea,
firdonduli kilit, demire direkt olarak baglanamaz.

Gemide her zaman vyeterli miktarda yedek Kkilit
bulundurulacaktir.

6. Zincirin gemi binyesindeki ug baglantisi, tehlike
aninda personele zarar vermeden demirin denize
serbestce birakilmasi igin, zincirligin diginda kolayca
ulasilabilir bir durumda olmasi saglanacak sekilde
yapilmalidir. Zincirin gemideki u¢ baglantisini saglayan
hirca mapasinin mukavemeti, demir zincirinin kopma
mukavemetinin = %15'inden az, %30'undan fazla

olmamalidir.
E. Zincirlik
1. Zincirlik, zincirin, zincirlik borusundan kolayca

akisini saglayacak ve zincirin kendi kendine istifine uygun
olan derinlik ve blyuklikte olmahdir. Zincirlik, sancak ve
iskele zincirlerinin ayri ayri ve tamamiyla istif edilmesini
sag@layacak sekilde, bir perde ile iki kisma boliinmelidir.

2. Zincirlik perdeleri ve giris acikliklari, su gegirmez
olmalidir. Bdylece zincirligin su ile dolmasindan dolayi
yanindaki boélmelere su girmesi Onlenerek, buralarda
bulunan 6nemli tertibat ve techizatin zarar gérmemesi ve
geminin galismasinin engellenmemesi saglanmalidir.

3. Zincirlikte yeterli bir dreyn sistemi bulunmalidir.

4. Zincirligin perdeleri, ayni zamanda tank perdeleri
ise, bu perdelerin levha ve stifnerlerinin boyutlari, Bélim
13'de tanklar igin verilen dederlere gore hesap edilir. Tank
perdesi degilse, levha kalinhdr Bolum 13, B.2'deki t2'ye,
stifnerlerin kesit modull ise, Bélim 13, B.3'deki W,'ye
uygun olarak hesaplanir. Yik hesaplamasinda, yik
merkezinden zincirligin en st noktasina kadar olan
mesafe alinir.

F. Demir Zinciri Yerine Celik Halat Kullaniimasi

1. Boylari 30 m. ile 40 m. arasinda olan gemiler igin, bir
g6z demirinin zinciri yerine g¢elik halat kullanilabilir (ayni
zamanda 3.’e da bakiniz).

2. Boylari 30 m. den kiigiik gemilerde, her iki g6z
demirinin zinciri yerine c¢elik halatlar kullanilabilir (ayni
zamanda 3.e de bakiniz).

3. Demir zinciri yerine celik halatlar kullanildiinda,
asagidaki hususlar dikkate alinmalidir.

A Halat boyu, tabloda belirtilen zincir boyunun en az
1,5 katina esit olmalidir. Halatin kopma
mukavemeti, cetvelde verilen K1 kalite zincirin
kopma mukavemetinden az olamaz.

.2 12,5 m. den veya yerlesmis pozisyondaki demir ile
ving arasindaki mesafeden hangisi daha az ise, o
boyda olacak sekilde, demir ile tel halat arasina
zincir konulur.

.3 Demir irgati kurallarina uygun olan celik halat
vingleri kullaniimalidir (Bolim 36, B’'ye bakiniz).

4 Ag vinglerinin ¢elik halatlari demir zinciri olarak
kullanilabilir. Yon bastikalar ve kilavuz makaralar,
halatlarin guverte evlerini, Ust yapilari, glverte
kaplamasini ve gliverte techizatini asindirmayacagi
sekilde diizenlenmelidir. Halat gapi 18 mm. ve daha
buylk ise, kilavuz makaralar sabit olarak
yerlestirilecektir. Ag vinci, demir irgati kurallarina
uygun olacaktir (Bélim 36, B’ye bakiniz).

4. Boylari 20 m. den kiigik olan gemilerde, ikinci géz
demiri icin 2. de belirtilen tel halat yerine, capi 20 mm. den
az olmayan manila veya sentetik lif halat kullanilabilir.



19-4 Bolim 19 — Tekne Konstriksiyonu — Techizat F.G

Manila halatin kopma yik, zincirin kopma yikinden az
olamaz. Gemiyi demirde tutmak i¢in (halat vinci, baba) ve
demir almak igin (halat tamburu veya halat vinci ya da ag
cekme vincinin fenerlikleri gibi) gereken donanimlar
bulundurulmalidir. Bolim 13, B’deki istekler de géz oniine
alinmahdir.

5. Demir agirligi 60 kg. veya daha az olan gemiler igin
asagida belirtilenler uygulanir:

A Her iki demire de manila veya sentetik lif halat
baglanabilir. Halat boyu, istenilen demir zinciri
boyunun 1,5 katindan az olamaz. Halat ¢gapi 20 mm.
den daha az olamaz.

.2 Demir ve demir halati arasina, 3.2'ye gore kisa
boylu bir zincir baglanacaktir.

3 Madde 3.3'e gore istenilen halat vinci yerine, gemiyi
demirde tutmak ve demiri almak icin diger uygun
donanim (6rnegdin; baba, ad ¢ekme vinci veya halat
vinci fenerlikleri) kullanilabilir. Bolim 13, B’deki
istekler dikkate alinabilir. Ozel durumlarda ve
armatoriin istegine bagli olarak; demirin atilip
alinmasi, murettebati herhangi bir tehlikeye maruz
birakmaksizin el ile saglanabildigi ispat edilirse, ving
kullaniimayabilir.

4 Boylari 10 m. den kicluk olan gemiler icin ving
gerekli degildir.

G. Baglama Donanimi

1. Tablolarda ve asagidaki 2. maddede belirtilen
baglama halatlari, klaslama sarti olmayip bir tavsiye
niteligindedir.

2. Yedekleme ve baglama halatlari igin, celik tel
halatlar, dogal veya sentetik lif halatlar ve lif 6zI0 celik
halatlar kullanilabilir.

Tablo 19.1'de belirtilen kopma ytikleri, sadece gelik halatlar
ve dogal lif halatlar (manila) i¢in gecerlidir.

Manila halatlar yerine ayni captaki sentetik lif halatlar
kullanilabilir.

Kopma yiikiine bakilmaksizin, lif halatlarin ¢api 20 mm.
den daha az alinamaz.

3. Babalar, logalar ve ko¢ boynuzlari halatlarin agiri
derecede asinmasini Onleyecek tarzda dizayn edilmeli,
denenmis bir konstriksiyonu sahip olmali ve ilgili
standartlara uymalidir.
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Tablo 19.1 Balik¢i gemileri i¢cin demirler, zincirler ve halatlar
. . GOz demirleri igin lokmali demir Tavsiye edilen baglama
G0z demiri zincirleri (1) halatlari
) Techizat
Tescll numarasl Tek demir | Toplam Cap o
numarasi ENe Adet agirlg boy d d d Adet Boy |Kopma yuk
kg m kN
m mm mm mm
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
101 <30 2 70 137,5 11 11 11 2 40 25
102 30 -40 2 80 165 11 11 11 2 50 30
103 40 - 50 2 100 192,5 11 11 11 2 60 30
104 50 - 60 2 120 192,5| 12,5 12,5 12,5 2 60 30
105 60 - 70 2 140 192,5| 12,5 12,5 12,5 2 80 30
106 70 - 80 2 160 220 14 12,5 12,5 2 100 35
107 80 -90 2 180 220 14 12,5 12,5 2 100 35
108 90 - 100 2 210 220 16 14 14 2 110 35
109 100 - 110 2 240 220 16 14 14 2 110 40
110 110 - 120 2 270 247,51 17,5 16 16 2 110 40
111 120 - 130 2 300 2475 17,5 16 16 2 110 45
112 130 - 140 2 340 275 19 17,5 17,5 2 120 45
113 140 - 150 2 390 275 19 17,5 17,5 2 120 50
114 150 - 175 2 480 275 22 19 19 2 120 55
115 175 - 205 2 570 302,5 24| 20,5 20,5 2 120 60
116 205 - 240 2 660 302,5 26 22 20,5 2 120 65
117 240 - 280 2 780 330 28 24 22 3 120 70
118 280 - 320 2 900 357,5 30 26 24 3 140 80
119 320 - 360 2 1020 357,5 32 28 24 3 140 85
120 360 - 400 2 1140 385 34 30 26 3 140 95
121 400 - 450 2 1290 385 36 32 28 3 140 100
122 450 - 500 2 1440 412,5 38 34 30 3 140 110
123 500 - 550 2 1590 412,5 40 34 300 4 160 120
124 550 - 600 2 1740 440 42 36 32 4 160 130
125 600 - 660 2 1920 440 44 38 34 4 160 145
126 660 - 720 2 2100 440 46 40 36 4 160 160
1(1) 16 mm. ¢apa kadar lokmali demir zincirleri yerine, en az ayni kopma yiikii degerine sahip DIN 766'va uygun lokmasiz ~ demin
zincirleri kullanilabilir.
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Tablo 19.2 Kiy1 seferi yapan balik¢i gemileri i¢in demirler, zincirler ve halatlar
. . GOz demirleri igin lokmall Tavsiye edilen baglama
G6z demiri
demir zincirleri (1) halatlari
Tesci Boy Techizat ca ca
numaras L numarasi Tek demir | Toplam P Toplam P

m ENk Adet agirhg boy d1 d> d4 ds

kg m mm mm Boy mm mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
101 " - 1 10 4xL 6,0(2) | 6,0(2) 35 - 20
102 6-8 - 1 20 33,0 | 8,0(2) | 8,0(2) 40 - 20
103 8-10 - 1 30 38,0 | 8,0(2) | 8,0(2) 55 - 20
104 10-12 - 1 50 45,0 |10,0(2) | 10,0(2) 65 - 20
105 - 2 60 95,0 11,0 11,0 80 - 20
106 :jﬁ - 2 80 110,0 11,0 11,0 100 10 20
107 - 2 95 110,0 12,5 12,5 120 10 20
108 17-20 <270 2 110 137,5 12,5 12,5 150 10 22
109 ) 270 - 300 2 140 165,0 14,0 12,5 180 10 22
110 ! 300 - 330 2 180 165,0 14,0 12,5 200 10 22
111 330 - 360 2 210 220,0 16,0 14,0 225 10 24
112 20-40 360 - 400 2 250 220,0 16,0 14,0 225 10 24
113 400 - 450 2 300 2475 17,5 16,0 225 10 24
114 ! 450 - 500 2 370 247,5 19,0 17,5 250 12 26
115 ] >500] 2 440 275,0 22,0 19,0 250 12 26

demir zincirleri kullanilabilir.
(2) DIN 766'va gore lokmasiz demir zincirleri.

(1) 16 mm. ¢apa kadar lokmali demir zincirleri yerine, en az ayni kopma yiikii degerine sahip DIN 766'yva uygun lokmasiz

Tablo 19.1 ve 19.2 ile ilgili notlar:

Tablo 19.1 'e gore tecghiz edilen balikgi gemilerin tescil numaralarina “F” igareti,

Tablo 19.2'ye gore techiz edilen balikgi gemilerinin tescil numaralarina “K” isareti ilave edilecektir.

d¢ = Zincir ¢api Kalite K1 (Normal kalite)

dz = Zincir capi Kalite K2 (Ozel kalite)

ds = Zincir ¢capi Kalite K3 (Ekstra 6zel kalite)

Bolum 19, D'ye de bakiniz.

d4 = 6x24 tel halat ¢api, nominal kopma mukavemeti : 1570 N/mm?

ds = Normal yapidaki poliamid halatlar ve manila halatlarin (Kalite 1) ¢api.

Polyester ve polipropilen halatlarin kopma yiikii, poliamid halatlarinki kadar olacaktir.
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BOLUM 20

TEKNE KONSTRUKSIYONU - KAYNAKLI BiRLESTIRMELER

A, GENEL ..o
B. Dizayn ve Boyutlandirma ............ccccooiiiiiiiiiiiieeee e

A. Genel
1. Uretim Dokiimanlarinda Bulunacak Bilgiler

11 Kaynak dikislerinin  sekilleri ve boyutlar
resimlerde ve parga listelerinde, kaynak ve kontrol
planlari gibi tiretim dokiimanlarinda belirtiimelidir.

Ozel hallerde (6rnegin; dzel malzemelerin séz konusu
olmasi halinde) resim ve dokimanlar, yukarida
bahsedilenlerin haricinde, kaynak yontemi ve dolgu
malzemeleri, 1s1 girisi ve kontroll, dikis yapisi ve
istenebilecek kaynak sonrasi islemler hakkinda bilgileri
icermelidir.

1.2 Kaynakh birlestirmelerin (kaynak dikiglerinin)
genel anlamda tanitimi igin kullaniimis isaret ve sem-
boller, sembol ve tarifleri iceren ilgili standartlardan,
(6rnegin; DIN, TS) farkliysa, bunlarin agiklamalari
yapilacaktir. Onaylanmis olan kaynak yoéntemine bagli
olarak, kaynak dikisi hazirlanmasinin, normal gemi
yapim pratigi ile, bu bolimde verilen kurallara ve
uygulamasi mimkin olan taninmis diger standartlara
uygun olmasi halinde, ayrica 6zel aciklamalarin
yapilmasi gerekmez.

2. Malzemeler, Kaynaga Elverislilik

2.1 Kaynakli yapilarda sadece kaynak icin elverisliligi
kanittanmis olan ana malzemenin kullaniimasina
misaade edilir. Celigin onaylanmasi ve gelik
imalatcilarinin  tavsiyeleri ile ilgili hususlar, yerine
getirilmis olmalidir.

2.2 TL tarafindan test edilmis A, B, D ve E kaliteli
normal tekne yapim cgeliklerinin kaynaga elverigli olduk-
larinin kanitlanmis oldugu kabul edilir. Bu celiklerin
kaynakli birlestirmelerinde, bu bélimde belirtilenlerin
disinda herhangi bir hususun dikkate alinmasi
gerekmez.

2.3 TL tarafindan onaylanmis olan AH, DH, EH ve FH
kalitede yiiksek mukavemetli tekne yapim celiklerinin,
kaynaga elverigliligi denenmis ve normal gemi insa
pratigine gore kullaniimalarinin kanitlanmis oldugu da
varsaylilacaktir.

24 Yiksek mukavemetli (su verilmis  ve
temperlenmig) ince taneli yapim celikleri, diisiik sicaklik
celikleri, paslanmaz ve diger (alasimli) yapim celikleri
TL'nun 6zel onayini gerektirir. Burada bahsedilen yliksek
mukavemetli celiklerin herbirinin kaynaga
elverigliliklerinin ispati, kaynak yéntemi ve kaynak dolgu
malzemeleri ile baglantili olarak, belgelendirilecektir.

2.5 Celik dokim ve dovme pargalarin TL tarafindan
test edilmeleri zorunludur. Kaynakl yapida birlestirilen
elemanlarin kimyasal bilesimindeki karbon igeridi %0,23
C den fazla olmayacaktir (Parga analizinde karbon igerigi
%0,25 C den fazla olamaz).

2.6 Aliuminyum alagimlarinin TL tarafindan test
edilmeleri zorunludur. Bunlarin kaynaga elverislilikleri,
kaynak yontemi ve kaynak dolgu malzemesine bagl
olarak, kanitlanmig olmalidir.
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2.7 Kullanilan kaynak dolgu malzemeleri kaynatilacak
esas malzemeye uygun olacak ve TL tarafindan
onaylanacaktir. TL'nun 6&zel onayina bagli olarak,
kaynatilan ana malzemelerin mukavemet 6zelliklerinden
farkli olan (daha dislik) kaynak dolgu malzemeleri
kullaniliyorsa, kaynakli birlestirmelerin

boyutlandiriimasinda bu durum g6z énuinde tutulmalidir.

3. Uretim ve Kontrolii

3.1 Kaynakli yapi elemanlarinin dretimi, ancak,
onaylanmis olan atblyelerde veya igletmelerde
yapilabilir. Kaynak islemlerinin yapilmasi ile ilgili olarak
g6z 6nline alinmasi zorunlu istekler Kaynak Kurallari'nda
belirtilmistir.

3.2 Kaynak dikislerinin kalite derecesi, kaynak
dikiginin toplam yapi igindeki Onemine ve yapi
elemanindaki yerine (asal gerilme dogrultusuna gore
konumuna) ve maruz kalacagi gerilmeye baghdir.
Kaynak kontrollnln tipi, kapsami ve test tarzi ile ilgili
olarak, imalat¢i ile TL arasinda anlagsma saglanmalidir.

B. Dizayn ve Boyutlandirma

1. Genel Dizayn Esaslan

1.1 Kaynakh birlestirmeler, dizayn asamasinda,
Uretim safhasinda kolayca ulasilabilecek, kaynak islemi
icin en uygun olan pozisyonda tertiplenecek ve gerekli
olan kaynak sirasi takip edilebilecek, sekilde
planlanacaktir.

1.2  Kaynakh birlestirmeler ve gereken kaynak sirasi,
asiri  sekil degistirmeye yol acan kalici kaynak
gerilmelerini en alt dizeyde tutmaya olanak verecek
sekilde planlanmalidir. Kaynak dikisi ol¢ileri gereginden
daha buyik olmamalidir.

1.3  Kaynakl birlestirmelerin planlanmasi yapilirken ilk
olarak, 6ngérilen kaynagin; tip ve kalitesinin, imalat
sartlari altinda kusursuz olarak yapilabileceginden emin
olunmahdir (6rnegin; V ve K kaynak agizli kaynak
dikiglerinde kok nufliziyetinin tam olmasi gibi). Aksi
takdirde, daha basit bir tip kaynak dikisi segilmeli ve
muhtemelen disik mertebedeki yik tasima kapasitesi,
kaynatilacak elemanlarin boyutlandiriimasinda dikkate
alinmaldir.

1.4  Yiksek gerilmelerin etkiledigi hallerde genellikle
muayeneye tabi tutulmasi gereken kaynak dikis yerleri,
kaynak hatalarinin bulunmasi i¢in kullanilan "Réntgen”
"Ultrasonik" ve "Ylizey Catlagi Tesbit Deneyleri" gibi, en
uygun muayene yontemlerinin  glvenilir  olarak
uygulanabilmesini saglayacak sekilde, dizayn edilmis
olmalidir.

1.5 Haddelenmisg malzemelerin kalinlik
dogrultusundaki disik mukavemet degerleri veya
kaynak sonucu olarak soguk sertlestiriimis aliminyumun
yumusamasi seklinde gorilen malzemeye has 6zellikler,
kaynak dikis yerlerinin dizayninda ve élgllendiriimesinde
dikkate alinmasi zorunlu etkenlerdir. Asil malzeme ile
kaplama malzemesi arasindaki baglanti mukavemetinin
yeterliliginin kanittanmasi halinde, "Kaplanmig Sac
Levha" tek parca sac levha olarak g6z éniine alinabilir
(Kaplanmis sac levhalarin kose kaynakli
birlestiriimelerinde ortalama sac kalinligina kadar alinir).

1.6  Deniz suyunda veya diger elektrolitik bir ortamda
calisan farkl iki malzemenin bir ¢ift teskil etmesi halinde
(6rnegin; dimen saftlarinin ve dimen nozulunun
asinmaya karsi kaplanmasi igin alasimsiz celikle
paslanmaz celigin kaynakla birlestiriimesinde) potansiyel
farkindan dolayi meydana gelebilecek buyuk olgtideki
olasi korozyona, Ozellikle kaynak dikisleri civarinda,
dikkat edilmelidir. Mimkin oldugunca bu gsekildeki
kaynaklar korozyon tehlikesinin daha az oldugu yerlere
(6rnegin; tanklarin disina) tertiplenmeli veya korozyona
karsi koruyucu onlemler alinmalidir (6rnegin; koruyucu
kaplama "boya", katodik korunma gibi).

2. Dizayn Detaylari

2.1 Kuvvet akisi, gegisler

2.1.1 Ana taslyici elemanlar Uzerindeki tim kaynakli
birlestirmeler, 6nemli ic veya dis c¢entik etkisi
olusturmayacak, rijitlikte sureksizlik yaratmayacak ve
uzamalara engel olunmayacak sekilde, diizgiin gerilme
dagihmi saglamak lizere dizayn edilecektir.

2.1.2 Bu husus, benzer sekilde, kaynakla birlestiriimis
elemanlar nedeniyle olusan gentik etkisinden olanaklar
elverdigince kagcinmak igin, ana elemanlarin serbest olan
levha veya fleng kenarlarina diger alt elemanlarin kaynak
edilmesi sirasinda da uygulanacaktir
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Siyer levhasinin st kenarinda kaynakli birlestirmeye izin
veriimemesi konusunda Bolim 7, C.3.4'e bakiniz. Bu
husus, benzer sekilde, devamli ambar adzi yan
mezarnalarinin Ust kenarlarinda yapilacak kaynakl
birlestirmeler i¢in de gecerlidir.

2.1.3 Ana taslyici elemanlara eklenmis olan etek
saclari, usturmagalar, yalpa omurgalari, vs. gibi uzun
veya devamli yapi elemanlarinin alin birlestirmeleri,
kesitleri boyunca devamli kaynak ile yapilacaktir.

2.1.4 Kirislerin ve profillerin, 6zellikle saha montaji
sirasinda olmak (zere, birlestirimeleri, olanaklar
Olclisiinde ylksek egilme gerilmelerinin etki ettigi
bdlgelere rastlatiimamalidir. Aiin lamalarinin kirikhginin
oldugu yerde kaynakli birlestirme olmamalidir.

2.1.5 Boyutlan farkli olan elemanlarin birbirleri ile
birlestiriimelerinde bir boyuttan digerine gegis diizgiin ve
tedricen olacaktir. Kirislerin yahut profillerin gdévde
yukseklikleri arasindaki fark; gévdelerini yarmak, agmak,
birlikte imal etmek suretiyle giderilecektir. Bunlarin
flenglerinin, alin lamalarinin veya balblarinin élgu farklari,
pahlandirmak sureti ile giderilecektir.

Bdylece saglanmis olan bir boyuttan diger bir boyuta
gecis islemi, ylkseklikler arasindaki farkin iki katindan
kiigik olmayan bir gegis boyu iginde gerceklestiriimis
olacaktir.

2.1.6 Asal gerilme dogrultusuna dik olan kaynak dikis-
lerinde sac kalinliklari farkinin 3 mm. den biyik olmasi
halinde, kalin olan sacin kenari, Sekil 20.1'de goruldigu
gibi, en az 1:3 oraninda veya gentik sinifina uygun
olarak, pahlandirilacaktir. S6zi edilen sac kalinliklari
farki 3 mm. yahut daha az ise, pah kaynak icinde yer
alacagi igin bu isleme gerek yoktur.

Kalinliklar farkh elemanlarin kaynagi
Sekil 20.1

2.1.7 Celik dokim veya dovilerek elde edilen eleman-
larin, sac veya oldukga kugik et kalnhkh diger
elemanlara kaynatiimasi icin, dévme veya celik dokim
elemanlar uygun sekilde inceltilecek veya imal edilmeleri
esnasinda Sekil 20.2'de goérilduglu gibi, kaynak
flengleriyle buttnlestiriimis olacaktir.

Doévme yahut ¢elik dokiim elemanlarda kaynak flenci

Sekil 20.2

2.1.8 Saft braketi kollarinin bosaya ve tekne kaplama
levhasina birlestiriimesi icin 4.3'e, yatay kaplin flencinin
dimen yelpazesine birlestiriimesi igin 4.4'e, dimen
rodunun dolgu kaynagi ile kalinlastirimasi ve kaplin
flencine birlestirilmesi icin 2.7'ye bakilmalidir. Dimen
rodu ile kaplin flenci arasindaki birlestirme, tim enine
kesit boyunca devamli kaynak ile yapilmalidir.

2.2 Kaynak dikislerinde yerel yigilmalar ve en
kiigiik aralik

2.2.1 Kaynak dikiglerinin yigiima olusturmasindan ve

aralarinda kisa mesafenin birakilmasindan
kaciniimaldir. Yan yana olan alin kaynaklarinin arasinda

en az

50 mm. + 4 x sac kalinhg1 [mm]

kadar aralik bulunmalidir. Kése kaynaklari birbirlerinden
ve alin kaynaklarindan en az

30 mm. + 2 x sac kalinhg1 [mm]
uzaklikta olmalidir.
Yenilenen veya eklenen levha pargalarinin (seritlerin)
genislikleri en az; 300 mm. veya kalinlklarinin 10

katindan blylk olacaktir. Bu deg@erlerden biyuk olani
ahnir.
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2.2.2 Sac levhaya gegme olarak kaynatilan zivana
levhalari, kaynak flengleri, montaj ve benzeri elemanlar
asagida verilen en kiglk 6lgtide olmalidir:

Dmin=170+3 - (t-10)=2170 [mm]

D :  Gecgme elemaninin, dairesel ise ¢apl, koseli
ise kenar uzunlugu, [mm]

t . Gegme elemaninin monte edildigi levhanin
kalinligi, [mm].

Kdseli gegcme elemanlarinda, kése yaricapi 5 - t [mm]
olmalidir. Bu deger en az 50 mm. olacaktir.

Secenek olarak, "boyuna dikis", “enine dikis"in disinda
devam edecektir. Gegmeli elemanlar, monte edildigi
kaplamalara tam olarak kaynatilacaktir.

2.3 Kaynak gecis delikleri

2.3.1 Dikislere acili olarak gelen elemanlarin yerlestiril-
mesi sonrasi alin veya kdse kaynaklarinin yapilmasi igin,
acil  olarak konulan elemanlarda agilan delikler
yuvarlatiimali, bunlarin yarigaplar kalinliklarinin ki
katindan veya 25 mm. den kigik olmamalidir. Bu
degerlerden buytk olani alinir. Bu delikler Sekil 19.3'te
goruldigi gibi, alin veya i¢ kbdse kaynagini igeren
elemanlarin satihlarinda diizgiin bir gegis saglayacak
sekilde olacaktir. Ozellikle dinamik zorlanmalarin oldugu
yerlerde bu sekildeki kaynak gegis delikleri gereklidir.

Kaynak gecis delikleri

Sekil 20.3

2.3.2 Kaynak dikisi, kendisine gbére acili olarak
konulacak elemanlarin  yerlestirimesinden  evvel
tamamlaniyorsa, kaynak gecis deliklerinin agilmasina
gerek yoktur. Mevcut dikislerdeki kaynak yikseklikleri,

Uzerine oturacak elemanin yerlestiriimesinden evvel
taslanacaktir.

2.4 Lokal takviyeler, dablinler

2.4.1 Kiris levhalari ve boru cidarlari da dahil olmak
Uzere lokal olarak geriime artisina maruz kalacak
levhalarda, mimkin oldugunca, dablin kullanilarak
takviye yerine, daha kalin saclar kullaniimalidir. Yatak
burglari ve gévdeleri, vs. gibi elemanlar, sac levhaya
gecme olarak kaynatilmis daha kalin takviye elemanlari
ile esas olarak ayni anlamda dusunilmelidir.

2.4.2 Dablin saclarindan kaginilamadigi hallerde, dablin
sacl kalinhgi, takviye edilen levha kalinhd@inin 2 katini
gecmemelidir. Kalinhginin takriben 30 katindan daha
buyuk genislikteki dablin saclari, kalinhginin 30 katindan
daha blylk olmayan araliklarla 3.3.11'e uygun olarak
altinda kalan levhaya cogul kaynak metoduyla kaynatil-
malidir.

2.4.3 Dablin saclari; uzun kenarlari boyunca kalinlk-
larinin 0,3 kati olan "a" dikis kalinhigindaki i¢ kose
kaynagi ile, takviye edilen levhaya devamli olarak
kaynatilmalidir. Dablin saci nihayetlerinde "a" dikis
kalinligi, Sekil 20.4'e uygun olarak, dablin saci
alinlarinda kalinhiginin yarisina esit olacak sekilde
arttirihr, fakat takviye edilen levhanin kalinligindan fazla
olamaz. Dablin saci nihayetleri, kaynak dikisinin takviye
edilen levhaya gegcisi 45° veya daha az acili olacak

sekilde, diizenlenecektir.

2.4.4 Yorulma mukavemeti kontrolinin istenmesi
halinde dablin saci nihayetleri secilmis olan ayrinti
sinifina uygun olmalidir.

2.4.5 Tutusabilir sivilarin bulundugu tanklarda, dablin
sacina izin verilmez.

Dablin saclarinin uglar

Sekil 20.4
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2.5 Kesisen elemanlar, kalinlik dogrultusunda
gerilme

2.5.1 Birbirleri ile kesisen sac levhalarin veya diger
haddeden gegmis elemanlarin tasidiklari kuvvet ve/veya
kaynak c¢ekmesi nedeniyle kalinhk dogrultusunda
blzllme gerilmelerine maruz kalmasi halinde, yapiyi
olusturan elemanlarin  haddelenmeleri esnasinda
blnyesel homojenlikleri bozularak tabaka olugumunun
ortaya ¢ikmasi nedeniyle, yirtiimalardan kaginmak igin
dizayn ve vyapim asamasinda gerekli Onlemler
alinmaldir.

2.5.2 Bu gibi 6nlemler, en az dolgu malzemesi hacmi
icerecek uygun kaynak agzi sekillerinin kullaniimasini ve
kaynak dikisine dik dogrultudaki blizilmeleri azaltacak
kaynak sirasinin tesbitini kapsar. Sekil 20.12'de goériilen
glverte stringeri, siyer sirasi baglantisi érneginde oldugu
gibi, kalinhk dogrultusunda yiklenen elemanlarin gok
sayida tabakalarla birlestirimesi veya dolgu kaynak
kullaniimasiyla, gerilmelerin genis bir sac ylizeyi alanina
dagitiimasi da diger énlemlerdir.

2.6 Soguk sekillendirilmis elemanlarin kaynagi,
egrilik yarigaplari

2.6.1 Uzama vyorulmasi olasihgr olan c¢elik yapi
elemanlarinin, %5'den fazla kalici uzama hasil olacak
kadar soguk halde egim verilen kisimlarinda ve
civarinda, mumkin  oldugu kadar kaynaktan

kacinilmalidir.

Egim verilen elemanin dis ¢ekme gerilmesine maruz
kisimlarindaki uzama,

e=—% (%]
1+2-r/t
r : Ig kisim egrilik yarigapi, [mm].
t : Sac kalinhgi, [mm].

2.6.2 En kiguk egrilik yaricap! asagidaki tabloda veri-
lenlerden kiglk olmamak kaydiyle, tekne yapim geliginin
ve esdeger yapi ¢eliginin (6rnegin; DIN-EN 10025 kalite
grup No.su S...J... ve S...K...) egim verilmis kisimlari ve
civarinda kaynak iglemi yapilabilir.

Tablo 20.1
Sac kalinligi En kiguk i¢ egrilik
t yaricapi r

4 mm. ye kadar 1xt

8 mm. ye kadar 1,5xt

12 mm. ye kadar 2xt

24 mm. ye kadar 3xt
24 mm. den buyik 5xt

Not: Malzemenin egilme yetenegi, daha biiyiik egrilik

yarigapini gerektirebilir.

2.6.3  Siphe halinde ve uygulanmasi mimkiin oldugu
takdirde, diger celikler ve malzemelerin en kuigtk egrilik
yarigaplari deney ile tespit edilir. Minimum akma siniri
ust anma degeri 355 N/mm? 'den biyuk olan celikler ile,
soguk sekillendirme sonunda %2 yahut daha fazla kalici
uzamaya maruz 30 mm. ve daha buytk kalinliktaki
saclar i¢in, kaynak sonrasi yeterli mukavemetin
kanittanmasi istenebilir.

2.7 Diumen saftlarinda ve igneciklerinde dolgu

kaynagi

271 Dimen saftlarinin, igneciklerin ve benzerlerinin,
yatak boélgelerine rastlayan ve caplari, bitisik saft
bélgelerindeki capa gore en az 20 mm. daha buyuk olan
kisimlarinda, asinmaya ve/veya korozyona dayanikli

dolgu kaynagi uygulanacaktir.

2.7.2 Dizayna bagh nedenlerle saftin yatak iginde
kalan kisimlarinda saft capini arttirmak mumkin
olmuyorsa, geriye yeterli saft gapinin kalacagi sekilde
2.7.3'te aciklanan oyma islemine olanak bulunmasi
durumunda, diz saftlarin Gzerine de dolgu kaynagi

uygulanabilir.

2,73 Dolgu kaynagindan sonra, saftin kaynak
yapilmis kismi ile kaynak yapilmamis kismi arasinda,
Sekil 20.5'te gosterildigi gibi, buylk egdrilik yarigapindaki
cevresel oyuntu ile gegis bolgesi saglanmalidir. Boylece
konkav gegcis bolgelerinde dolgu kaynagi islemi sirasinda
esas malzemenin terkibinin degismis oldugu kisimlar
atilir, metalurjik ve geometrik ¢entik etkilerini dnleyici

fiziksel ayirim saglanir.
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3. Kaynak Sekilleri ve Boyutlari

3.1 Alin kaynagi birlestirmeleri

3.1.1 Alin kaynaklarinda; sac kalinligina, kaynak yontemi
ve pozisyonuna bagh olarak, ilgili standartlara uygun
(6rnegin; DIN EN 22553, DIN EN 29629, DIN 8551 T4,
DIN 8552 ve DIN 8553) kut alin, "V" veya "X" kaynak agzi
sekilleri uygulanir. Diger kaynak sekilleri uygulanmasi
halinde bunlar, resimlerde 6zellikle gdsterilmelidir. Tek
tarafli veya elektroslag kaynadi gibi 6zel islemlerin
uygulanmasindaki kaynak sekilleri; kaynak yontemi testi

kapsamina gore, test ve kabul edilmis olmak zorundadir.

Kaynaktan sonra
oyularak atilacak

Kalinlagtirilmug saft

Diimen saftlarina ve igneciklere uygulanan

dolgu kaynagi

Sekil 20.5

3.1.2 Prensip olarak, alin kaynaginda kok ters tara-

findan oyularak bir ek kapak pasosu cekilir.

3.1.1'de bahsedilen kaynak uygulamalari veya toz alti
otomatik kaynagi gibi bu kurala istisna teskil eden haller,
kaynak yontemi testine goére test ve kabul edilmis
olmahdir. Kaynak dikis etkin kalinhdr hesabinda,
birlestirilen saclarin kalinhdi veya sac kalinliklari farkh

oldugu hallerde daha ince olan sacin kalinhgi esas alinir.

3.1.3 Yukarida

gerceklesmemesi halinde, 6rnegin; kaynak vyerlerine

bahsedilen hususlarin
sadece bir taraftan ulagilabilen kaynakl birlestirmelerde;
Sekil 20.6'da goéruldigu Uzere, ¢ok az acih "V" koki
aralikli kaynak agzi ile ve dokim veya talagl isleme
yoluyla birlestirilen elemanlarin bunyesinde olusturulmus
veya bunlara kaynakla sonradan eklenmis sirt lamalari
kullanarak, kaynak havuzu meydana getirmek suretiyle
yapilirlar.

30° 30°

Lo
%r

e

Kaynak havuzunu emniyete alan sabit althkl
tek tarafli kaynaklar

Sekil 20.6

3.1.4 Kaplanmis saclarin kaynaginda Sekil 20.7'de
gosterilen kaynak dikis sekilleri kullanilir. Bunlar, ayni
yontemle, kaplanmis saclarin, alasimsiz veya dusuk
alasimh  tekne yapim celigi ile birlestiriimesinde
uygulanir.

Kaplanmis taraflarin kaynag

Kaplanmis saclarin kaynak agizlari

Sekil 20.7

3.2 Kose, T ve ¢ift T kaynak birlestirmeleri

3.21 Birlesen saclar ile tam nufuziyetli, kbse, T ve cift
T (+ seklinde) kaynaklari, en az kdk alinh ve yeterli hava
aralikl, tek veya cift tarafta pahli olarak yapilirlar. Kok
alinlarina ters taraftan agiz agilarak kapak pasosu gekilir.
Kaynak dikisi etkin kalinlig1 birlestirilen saclarin

kalinligina gore hesaplanmalidir (Sekil 20.8'e bakiniz).
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3.22 Kose, T ve cift T kaynaklari, belirlenmig
degerlerdeki kok aralikli olarak Sekil 20.9'da goéruldugu
gibi, tek veya cift tarafta pahli olarak yapilir. 3.2.1"' de
tariflendigi Uzere, tek tarafta pahli birlestirmede ters
tarafa kapak pasosu cgekilir, ancak tam paso igin agiz
acllmaz. Kaynak dikisinin etkin kalinhgi, birlestirilen
sacin kalinhgi t den kok arahdr f nin g¢ikartiimasi ile
bulunan degerdir. Kok araligi f degeri 0,2 - t olup, en

blylk degeri 3 mm. dir.

-

Kok niifuziyeti tam, tek ve cift tarafli T kaynak

Sekil 20.8

Belirlenmis kok niifuziyeti olmayan T kaynagi

Sekil 20.9

3.2.3 ¢ genisliginde kaynatiimayan kok alinli ve f
degeri ile tanimlanmis tamamlanmamis kék nifuziyetli
kose, T ve gift T kaynaklari, Sekil 20.10'a uygun olarak
yapilirlar. Kaynak dikisi etkin kalinligi, birlestirilen sacin
kalinligr (t)'den (f + c)'nin gikarilmasi ile belirlenir ve f

degeri 0,2 - t olup, en fazla 3 mm. alinir.

Tek ve ¢ift taraf pahli, kaynatilmamis kok alinli,
Kok niifuziyeti tam olmayan T kaynagi
Sekil 20.10

3.2.4  Sadece bir tarafina ulagilabilen kose, T ve Gift T
kaynaklari; 3.2.2'de belirtilene benzer tarzda tek taraf ve
pahli veya 3.1.3'de belirtilen kaynak havuzu kullanilarak
yapilan alin kaynagina benzer uygulama ile, Sekil 20.11
deki gibi yapilirlar. Kaynak dikisi etkin kalinhgi, 3.1.3
veya 3.2.2'deki gibi hesaplanir.

il

Tek taraf kaynakh T baglantisi

Sekil 20.11

3.2.5 Saclarin herhangi birinde etek pargasi birakil-
maksizin, diz kése halinde birlestirmelerinde kaynak;
2.5'te acgiklanan tabakalarin ayrismasi (kademeli kirilma)
tehlikesinden kaginmak igin, disey olarak siralanmis
saclara Sekil 20.12'de gorildigi gibi en az 30°'lik pah
verilerek yapilmaldir. Benzer islem, i¢ sacin "T"
birlestirmesinde dik konulan sac araya girdigi zaman da

uygulanir.

Diiz kose kaynagi

Sekil 20.12



20-8 Bolum 20 — Tekne Konstriksiyonu — Kaynakh Birlestirmeler B

3.2.6 Onemli dinamik yiiklere maruz kalmayan "T"
birlestirmelerde, ana gerilme dogrultusunun yatay
saclarin diizleminde olmasi ve bu saclara dik Uglnci
sacin ikinci derecede ©neme sahip bulunmasi
durumunda, ¢ sacin birlestiriimesinde kaynak Sekil
20.13'e uygun olarak yapilabilir.

Yatay saclarin birlesim kaynaginin etkin kalinhgi,
3.2.2'ye uygun olarak belirlenecektir. "a" olglisi; disey
sacin birlesimine goére ve gerektigince, Tablo 20.2'ye
uygun olarak veya kose kaynaklar igin yapilacak
hesaplama ile belirlenecektir.

Ug sacin birlikte kaynag:

Sekil 20.13
3.3 ic kose kaynak birlestirmeleri
3.31 ic kdse kaynaklari, esas olarak, cift tarafl

yapilir. Buna karsilik (kapali kutu kirigler ile baglica
kesme zorlamalarinin kaynak dikisine paralel olmasi
gibi) bu kaideye uymayan i¢ kose kaynaklarinda, her
durum igin, onay alinmasi gereklidir. Kaynak kesitinin
olusturdugu ikizkenar Uggenin taban yiksekligi olan ve
kaynak dikisi kalinligi olarak tanimlanan "a" degeri, Tablo
20.2'den belirlenir. Bir i¢ kbdse kaynadinin kenar
uzunlugu, dikis kalinhg "a" degerinin 1,4 katindan az
olamaz. Dablin saclarinda i¢ kose kaynagi igin 2.4.3'e,
braketli birlestirmeler i¢in de, Bélim 4, C.2'ye bakiniz.

3.3.2 Tablo 20.2'de belirtilen i¢ kose kaynagi izafi
dikis kalinliklari, normal ve daha ylksek mukavemetli
tekne yapim celikleri ile, bunlara esdeger yapi gelikleri
icindir. Genellikle izafi dikis kalinliklari, dikisi meydana
getiren kaynak  metalinin  cekmedeki  kesme
mukavemetinin, asil malzemenin cekme
mukavemetinden kiguk olmamasi sartiyle, yiksek
mukavemetli yapi ¢elikleri ve gelik digindaki metaller icin

de kullanilabilir. Aksi takdirde "a" boyutu, uygun olarak

arttinlmah ve gerekli arttirma miktari, uygulanacak
kaynak yontemi testi ile tespit edilmelidir

Note :

Yiiksek mukavemetli aliiminyum alasimlarinda (Ornegin; AIMg
4,5 Mn), kaynak prosediir testlerinde, i¢ kose kaynaklarmin
(uygun dolgu metali kullanlarak yapilan) c¢ekme-kesme
mukavemetinin, ana malzemenin ¢ekme mukavemetine
ulasamadigi belirlenmis oldugundan, ¢ekme gerilmelerine

maruz ¢ift T kaynaklarinda bu arttirma gerekli olabilir.

3.33 ic kose kaynaklari dikis kalinliklari, kaynak
edilen pargalarin ince olaninin kalinhdinin (genellikle
govde kalinhigr) 0,7 katini gegmeyecektir. Minimum dikis
kalinhgr asagidaki formdille belirlenir:

amin = 1/ d ;tz [mm] , 3 mm. den kiglk olamaz.

Burada;

ty : Ince olan sacin kalinhgi (6rnegin; T birlestirmede

govde kalinhgr), [mm].

to :  Kalin olan sacin kalinligi (6rnegin; T birlestirmede
alin lamasi kalinhgt), [mm].

3.3.4 ¢ koése kaynagi kesitinin ana malzemeye
yumusak gegisli ve diiz ylizeyli olmasi istenir. Kaynak, en
az teorik kdk noktasina kadar nifuz etmelidir.

3.3.5 Derin nifuziyetin teorik kék noktasi arkasina
kadar iyice yapilmasini temin eden otomatik kaynak
yontemlerinin kullaniimasi ve bu gibi derin nifuziyetin
homojen olmasi ile imalat sartlarinda guvenilirfligini
muhafaza etmesi hallerinde, bu derin nufuziyet igin
kaynak dikis kalinhiginin belirenmesine misaade
edilebilir.

Hesap boyutu;

2-mine [mm]

Aderin = a+
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Sekil 20.14'e uygun olarak ve her kaynak iglemi icin bir
kaynak yontemi testi ile tespit edilecek "min e" deg@erinin
formiilde kullaniimasiyle belirlenir. Dikis kalinhgi, teorik
koék noktasi ile ilgili olan en kugtk dikis kalinhgindan

kiiglik olamaz.

Teorik kidk
noktasi

Arttinlmis nifuziyetli ic kose kaynagi

Sekil 20.14

3.3.6 Ozellikle gbzeneklenmeye sebep olabilecek; astar
boya Uzerine kaynak yapilmasi halinde, uygulanacak
kaynak yéntemine baglh olarak, "a" élgisinde 1 mm. ye
kadar arttirma ongorilebilir. Bu arttirma, 6zellikle en az
dikis kalinlikli i¢ kése kaynaklarinin kullaniimasi halinde

istenir.

Yapilacak arttirmanin miktari, astar boyanin Tekne
Yapiminda Kaynak Kurallari'na gore yapilacak deney
sonuglarina gore, kaynak dikisinin maruz kalacagi ytkin
siddeti ve 6zelligi de dikkate alinarak, her durum igin ayri
ayri belirlenir. Bu, benzer sekilde, yetersiz kok nifuziyeti

icin dnlem alinmig kaynak islemlerine de uygulanir.

3.3.7 Kalinlagtirlmis  ¢ift taraf devamli i¢c kdse
kaynaklari, siddetli dinamik ylklere maruz vyerlerde
(6rnegin; makina temeli boyuna ve enine Kiriglerinin
temel Ust levhasi ile makina baglanti civatalari
civarindaki birlestirme yerlerinde) tek veya cift tarafa
kaynak agzi agilarak kaynak yapilacagi dngoérilmedikge,
uygulanir. Siddetli dinamik ylklere maruz yerlerde "a"
Olclist, kaynatilan elemanlardan daha ince olanin
kalinhginin 0,7 katina esit olmaldir.

3.3.8  Aralikli i¢ kdse kaynaklari Tablo 20.2'ye uygun
olarak, tam karsilikli ¢ift tarafli (zincir kaynak, mimkin
oldugunda kaynak oyuklu) veya Sekil 20.15'te goruldigu
gibi zikzak olarak ¢ift tarafli yapilir. Su ve kargo
tanklarinda, yakit tanklari diplerinde, yogusum veya
sigranti  sularinin toplandi§i yerlerde ve korozyona
ugrayabilecek dimen vyelpazeleri gibi igi bos

elemanlarda, sadece devamli veya oyuklu aralikli i¢ kbse
kaynagi kullanilacaktir. Bu uygulama, butinlyle ortam
kosullarina veya korrozif etkisi olan kargoya agik alanlar,
yapilar veya mahaller i¢in de gegerlidir. Sac kaplamanin
siddetli lokal gerilmelere maruz kalacagi yerlerde
(6rnegin; geminin bas taraf dip yapisinda) kaynaklarin
oyuklu yapilmamasi ve bilhassa etkili dinamik yuklerin
varligi halinde devamli olmasi tercih edilecektir.

f = \
o @ -0
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Oyuk, zincir ve zikzak kaynaklar
Sekil 20.15
3.3.9  Aralikh i¢c kbse kaynaklarinda dikis kalinligi, ay,
secilen, adimla kése kaynak boyunun oranina (b/€) bagli
olarak asagidaki formilden hesaplanir:

av=11-a-b/t [mm]

a : Devamli kaynak icin Tablo 20.2'ye gére veya

hesap yoluyla belirlenen gerekli dikis kalinligi,

[mm].
b : Adm=e+ ¢ [mm].
e : Kaynaklar arasindaki mesafe, [mm].
10 : Kdse kaynagi boyu, [mm].

Adim orani b/f < 5 olmalidir. En buyuk kaynatiimamis
uzunluk (oyuklu ve zincir kaynak igin : b - £, zikzak
kaynak igin b/2 - £) birlestirilen elemanlarin ince olaninin
kalinliginin 25 katindan daha biiyiik olamaz. Oyuk boyu,
e, hig bir sekilde 150 mm. den fazla olmamalidir.
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3.3.10 Bindirme i¢ kose kaynak birlestirmelerinden
mimkin oldugunca kaginiimali ve siddetli zorlamalara
maruz elemanlarin birlestiriimesinde kullaniimamalidir.
Birlestirilen elemanlarin disik zorlamalara maruz
olmalari halinde, bindirme i¢ kdse kaynak birlestirmeleri,
kaynak dikisinin mumkin oldugunca ana geriime
dogrultusuna paralel olacak sekilde tertiplenmesi sarti
ile, kabul edilebilir.

Bindirme genisligi, 1,5 - t + 15 mm. (t : birlestirilen
saclardan ince olaninin kalinhigi) olacaktir. Hesap yoluyla
baska bir degerin belirlenmemesi halinde i¢ koése

kaynagi dikis kalinligi "a", birlestirilen saclardan ince

olaninin kalinliginin 0,4 katina esit olacaktir. Ancak bu
sekilde belirlenecek "a" degeri, 3.3.3'te belirlenen en
kiiglik dikis kalinligindan az olmayacaktir. I¢ kdse
kaynagi her iki tarafta devamli olacak ve nihayetlerde

birbirleriyle birleseceklerdir.

3.3.11 Cogul kaynadi uygulamasinda kaynak igin
acilan delikler, mimkin oldugunca, ana gerilme
dogrultusunda uzatiimisg delikler seklinde olacaktir.
Deliklerin boyu ve aralarindaki mesafe, 3.3.8'de aralikli
kaynak icin adim "b" ve i¢ kése kaynagi boyu "t" ile
kiyaslanarak belirlenebilir. i¢ kdse kaynagr dikis kalinlhigi
"ay" 3.3.9'a uygun olarak tespit edilebilir. Cogul kaynagi
deliginin genisligi, sac kalinliginin en az iki katina esit
olacak ve 15 mm. den kuglk olmayacaktir. Deliklerin
nihayetleri yarim daire seklinde olacaktir. Alttaki sac
veya profil, delik agilan sac ile en azindan ayni kalinlikta
ve her iki tarafta 20 mm. yi gegmemek sartiyla kalinhgin
1,5 kati kadar daha genis olacaktir. Mimkun oldugunca
cogul kaynagi deliginde sadece gerekli olan kdse
kaynagi yapilmali, geri kalan bosluk uygun bir dolgu
malzemesi ile kapatiimalidir. Gegme gobekli kaynak
birlestirmesine miisaade edilmez.

4. Ozel Elemanlarin Kaynakli Birlestirmeleri
4.1 Kirig ve stifner sonlarindaki kaynak

411 Sekil 20.16'da goruldigu gibi, aralikli kaynakla
imal edilmis kiris veya stifnerlerin nihayetlerinde gévde,
kaplama levhasina veya alin levhasina, en az kiris veya
stifner ylksekligi "h" ya esit (en fazla 300 mm.) bir
mesafe boyunca devamli olarak kaynatilmalidir. Ucg
taraftaki takviye edilmis devamli kaynak boyu, normalde,
desteklenmeyen aralidin 0,15'ine esit olmalidir (Tablo
20.2'ye bakiniz).

delik agilamayacak

Stifner ve kiris sonundaki kaynaklar

Sekil 20.16

4.1.2 Braket hizalarinda stifner veya kirigs gévdeleri,
kaplamaya ve alin levhasina en az braket boyu kadar
devamli olarak kaynatilmalidir. Kaynak oyuklari, sadece,
braket serbest kenarinin hayali olarak uzatilmasi ile
meydana getirilen dogrunun ayirdidi kismin digina
yerlestiriimelidir.

41.3  Stifnerlerin serbest olan uglari kaplamadaki
gerilme yigilmalarindan kaginilmasi igin, karsit geldikleri
kaplamaya veya kiris ve profillerin gévdelerine
mimkinse birlestiriimelidir. Bu yapilmadigi taktirde,
stifnerlerin nihayetlerinde govde ylksekligi en fazla 300
mm. lik ve en az 1,7 - h kadar uzunlukta meyilli olarak
kesilmek suretiyle azaltiir ve bu kisimda gdévde gift

tarafta devamli olarak kaynatilir.

414 Alin levhalarindaki alin birlestirmelerinde, alin
levhasi gbévdeye, ek yerinin her bir tarafinda en az kendi
genisligine esit uzunlukta olmak Uzere, her iki tarafta
devamli olarak kaynatiimalidir.

4.2 Profil sonlan ile saclar arasindaki

birlestirmeler

421 Profil sonlari ile saclarin kaynakl birlestirmeleri
(6rnegin; postalarin alt uglari) ayni diizlemde veya birinin
digerine bindiriimesi seklinde yapilabilir. Kaynakli
birlestirmeler icin boyutlandirma hesaplarinin
yapilmadigi veya sart  kosulmadigi hallerde
birlestirmeler, Sekil 20.17'de gosterilenlere uygun olarak

yapilabilir.

4.2.2 Birlestirmenin levha diizlemi iginde bulunmasi
halinde tek tarafi kaynak agizli alin - kése kaynaginin
uygun olan bir sekli uygulanir. Sac levha ile profil nihayeti
arasindaki birlesmenin bindirme olmasi halinde kdse
kaynagi her iki yizde devamli olmali ve nihayetlerde iki
yuzdeki kaynak birbiriyle birlesmelidir.
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Kose kaynagi dikis kalinh@i, 3.3.3'te belirtilen en az
degerden kigik olamaz.
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Levhalarin ve profil sonlarinin birbirleri ile birlestirilmesi

Sekil 20.17

Kaynak flenci ile birlikte dokiilen saft braketi

Sekil 20.18

4.3 Saft braketlerinde kaynakli birlestirmeler

4.3.1 Tek bir parca olarak veya 2.1.7'de belirtilenlere
(Sekil 20.18'e bakiniz) benzer sekilde kaynak flengleri ile
birlikte dékilmemis kollar, birbirleriyle ve dis kaplamayla,
Sekil 20.19'da gosterilen tarzda birlestirilir.

4.3.2 Saft braketlerinin tek kollu olmasi halinde, kol
Uzerindeki

ankastre bag civarinda kaynak
yapiimamalidir. Bu husus birlikte dokiimis veya

déviulmis kaynak flengleriyle saglanmalidir.

{t]

Xy

Piiriizsiiz yuvarlatilmyg —I—— ——
birlestirme hatlar |

t= Bolim 6, F'ye gore sac kalinhgi

t= di3+5, [mm], d <50 mm.

t'=3-\/3 , [mm]

d =50 mm.

Eliptik kesitli saft braketlerinde, yukaridaki formillerde d
yerine 2/3 d konulabilir.

Birlikte dokiilmiis kaynak flenci olmayan saft braketi
Sekil 20.19
44 Dimen kaplin flengleri

441 2.1.7'ye uygun olarak birlikte dévilmus veya
dokilmis kaynak flengli dovme veya celik dokim
flencglerin kullanilimamasi halinde, dimenlerin yatay kap-
lin flengleri, kalinhgi kademeli arttirnimis levhalar ve
3.2.1'de belirtilen (Sekil 20.20'ye bakiniz) tek veya gift
taraf pahli (kaynak agizli) tam nifuziyetli kaynak ile,
dimen yelpazesine birlestirilir. Bélim 15, D.2.‘e bakiniz.

442 Kaplin  flencinin  kalinhk  dogrultusunda
mukavemet azalmasi goéz éniine alinmalidir (1.5 ve 2.5'e
bakiniz).  Suphe halinde, vyapilacak  kaynakl

birlestirmenin yeterliligi hesap yoluyla kanitlanmalidir.
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443 Dimen rodu (kalinh@r arttinlmis rod, 2.1.8 'e
bakiniz) ile kaplin flenci arasindaki kaynakli birlestirme,
Sekil 20.21'e gore yapilacaktir.

t= Bolim 15, E.3.1'e gbére belirlenen sac kalinligi,
[mm]

tr= Fiili fleng kalinh@i, [mm]

t= t/3+5 , [mm], tr<50 mm. Diimen rodu ile kaplin flenci arasindaki

kaynakl birlestirme
t':3'\/; s [mm] tr =50 mm.

Sekil 20.21

Yatay diimen kaplin flengleri

Sekil 20.20
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Tablo 20.2 i¢ Kose Kaynak Birlestirmeleri
Cift taraftan
devamli i¢ kdse Misaade
Birlestirilecek yapi elemanlari kak)((jr;?ek:(a;r;/rggllg arzﬁ:ﬁ?gigée
kalinlik orani, kaynaklari (2)
alto (1)
Lama omurga ve bas bodoslama, dis kaplamaya 0,70
Levha bas bodoslama, merkez stifnere ve federlere 0,24 X
Dimen yelpazesi kaplamasi, federlere 0,24 X
Dip yapilan
- Désekler
e lama omurgaya 0,30
e merkez i¢ omurgaya (merkez Kirig) 0,15
e dis kaplamaya veya i¢ dip kaplamasina 0,15
e bas dibin takviye edildigi bdlgede ve kig pikte dis kaplamaya veya i¢ dip 0,30
kaplamasina
¢ makina faundeysini bolgesinde dis kaplamaya veya i¢ dip kaplamasina 0,35
¢ stern tip muhafazasina 0,15
e alin lamalarina 0,15 X
e makina mahallerindeki alin lamalarina 0,20
e yan ic omurgalara 0,15 X
e marcin levhasina veya sintine dénimd sirasina 0,40
e stifnerlere 0,12 X
e Kki¢ pikte stifnerlere 0,30 X
- Merkez i¢c omurga
e levha omurga veya lama omurgaya 0,40
e alin lamalarina 0,12
e ¢ dibe 0,35 X
- Yan i¢ omurgalar,
e dis kaplamaya ve i¢ dibe 0,15 X
¢ makina faundeysini bolgesinde dis kaplamaya ve i¢ dibe 0,30
e alin lamalarina 0,12 X
- Braket dosekler
- Dip postalari, dis kaplamaya ve i¢ dibe 0,12 X
- Braketler,
e merkez i¢c omurgaya ve dis kaplamaya 0,30
e dip ve i¢ dip postalarina 0,15 X
- Marcin levhasi, disg kaplamaya ve i¢ dibe 0,40
- I¢ dip, dis kaplamaya 0,40
- Tank yan braketleri, dig kaplamaya 0,30 X
Makina faundeysini
- Boyuna ve enine kirigler,
e Dbirbirlerine, dis kaplamaya, i¢ dibe ve alin lamalarina 0,40
e Ustlevhalara 0,50 (3)
e faundeysin civatalarinin bulundugu boélgede Ust levhalara 0,70 (3)
e braketlere ve stifnerlere 0,30
- Srast yatag! boyuna kirigleri, i¢ dibe 0,40
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Cift taraftan
devamli i¢ kdse Misaade
. - kaynaklari icin i¢ edilebilen,
Birlestirilecek yapi elemanlari kbse kaynag! aralikli ic kise

kalinlik orani, kaynaklari (2)
alty (1)
Postalar
- Enine postalar,
o dis kaplamaya 0,12 X
. bastan 0,15 L icinde dis kaplamaya 0,15 X
e ki¢ pikte dis kaplamaya 0,30 X
- Boyuna kirigler, dig kaplamaya ve i¢ dibe 0,15 X
- Derin postalar ve borda stringerleri,
e dis kaplamaya ve alin lamalarina 0,15 X
e konsol kemerelerle baglantili olma halinde dis kaplamaya ve alin
lamalarina
- Ara glverte ve Ust yapi postalari,
e dis kaplamaya 0,12
e vakit ve su tanklarinda dis kaplamaya 0,15
Bas taraf dip takviyesi,
- Boyuna postalar ve boyuna kirigler, dis kaplamaya 0,30
Deniz sandiklari,
e suile temasta olan tarafa 0,50
e diger tarafa 0,30
Yalpa omurgasi, dis kaplamaya 0,12
Guverteler
- Guverte stringer levhasi,
e siyer levhasina (mukavemet glivertesi) Bolim 8, A.2'ye bakiniz 0,40
o diger glvertelerin, dis kaplamaya 0,30
- Kaportalarin, bélmelerin ve manikalarin mezarnalarinin giivertelere 0,40
Kemereler ve boyuna kemereler
- Kemereler,
e glvertelere 0,12
e tank glvertelerine 0,15 X
- Boyuna kemereler, glivertelere 0,15
- Derin kemereler,
e glvertelere (glverte boyuna sistemde ise) 0,15 X
e nihayetlerden itibaren desteklenmeyen boyun 0,15'inde glvertelere 0,25
e alin lamalarina 0,15 X
Giiverte alti kirigleri, ambar agzi kirigleri
- Mesnetler (perdeler, punteller) diginda, desteklenmeyen boyun 0,15'inde 0,25
glverteler ve alin lamalarina
- Diger yerlerde, glivertelere ve alin lamalarina 0,15 X
Punteller, glivertelere, alt ve (st elemanlara 0,40
Ust yapilar ve giiverte evleri
- Nihayet perdeleri ve yan duvarlar,
o dis kaplamaya ve glverteye (alt kisim) 0,35
e glverteye (Ust kisim) 0,25
o stifnerlere 0,12 X
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Cift taraftan

devamli i¢ kdse Misaade
. - kaynaklari igin i¢ edilebilen,
Birlestirilecek yapi elemanlari kbse kaynag! aralikli ic kise
kalinlik orani, kaynaklari (2)
alto (1)
Su gecirmez perdeler ve tank yapilari
- Levhalar, dig kaplamaya, i¢ dibe, glverteye, diger perdelere ve bdlme 0,40
duvarlarina
- Stifnerler, 0,12
e kaplamaya X
e nihayetlerde, desteklenmeyen boyun 0,15'inde kaplamaya x (4)
- Yatay ve dusey kirigler 0,18
- Derin elemanlar,
e kaplamaya 0,18
e nihayetlerde, desteklenmeyen boyun 0,15'inde kaplamaya 0,30
e diger derin elemanlara 0,30
e alin lamalarina 0,12
e nihayetlerde, desteklenmeyen boyun 0,15'inde alin lamalarina 0,18 X
o destekleyici elemanlara 0,12 x (4)
- Calkanti levhalari,
e  bitisik kaplamaya 0,40 X
o stifnerlere 0,12 X
o  kig pikte stifnerlere 0,30 X
Ambar agizlar1 ve ambar kapaklari
- Mezarnalar, 0,40
e glverteye 0,50
e ambar agzi kdselerinde gliverteye 0,30
e boyuna takviyelere 0,12 X
e dlsey takviyelere ve braketlere 0,30
e mezarna profillerine ve alin lamalarina 0,50
e nihayetlerdeki alin lamalarina ve bag levhalarina
- Ambar kapagi takviyeleri,
e kaplamaya ve alin lamalarina 0,12 X
e nihayetlerde, desteklenmeyen boyun %15'inde kaplamaya ve alin 0,18 x (4)
lamalarina
- Ambar kapagi
e su gecirmez i¢ kdse kaynaklar 0,30
e havaya aclik taraftaki su gegmez i¢ kdse kaynaklari 0,30
e ¢ taraftaki su gegcmez i¢ kdse kaynaklari 0,15 X

(1) t, = ince levhanin kalinhigr.
(2) Korozyon tehlikesi olan yerlerde yapilacak i¢ kose kaynagi icin B.3.3.8 dikkate alinacaktir.

(3) Kalnhigi 15 mm. yi gegen levhalarda, tek veya ¢ift tarafli pah agilmus alin kaynagi uygulanacaktir.
(4) B.4.1.1'de devamli i¢ kose kaynagi istenmedikge.
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BOLUM 21
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A. Genel

1. isyerinden istenenler

1.1 syeri, malzemenin uygun kullanimi, imalat
islemlerini ve blnye elemanlarinin eksiksiz yapilmasini
v.s. saglayacak uygun techizat ve imkanlarla donatiimis
olmalidir. TL isletmenin uygunlugunu tetkik etme veya
isletmedeki mevcut potansiyele gére imalatin kapsamini
sinirlama yetkisine sahiptir.

1.2 Isyerinde vyeterli derecede uzman personel
bulunmalidir. Isyerindeki kontrol personelinin isim ve
sorumluluk alanlari TL’na bildirilmelidir. TL uzmanliklarin

kanitlanmasini isteme hakkina sahiptir.
2, Kalite Kontrolii

2.1 Uygulanabildigi ve gerektigi kadar, isyeri isletmesi
tim yapi elemanlarinin, gerek imalat gerekse montaj
safhasinda, tamamlanmis olduklarini, olgilerinin dogru
isciliginin
standartlarina uygun oldugunu kontrol etmek zorundadir.

oldugunu, tatminkar ve gemi yapim

2.2 isyeri isletmesi tarafindan kontrol ve gerekli
dizeltmler yapildiktan sonra, imalatlar, boyasiz halde ve
rahatga ulasilabilecek sekilde, kontrol igin TL sGrveyoriine

gOsterilecektir.

2.4 Sorveyor; imalatlan, isletme tarafindan uygun
sekilde kontrol edilmedigi gerekcgesiyle reddedebilir ve
isletme tarafindan gerekli dizeltmelerin ve kontrollerin
uygun sekilde tamamlanmasindan sonra tekrar

sunulmasini talep edebilir.

B. Yapisal Ayrintilar

1. imalat Dokiimanlarindaki Ayrintilar

1.1 Kalite ve uygulanabilirligi ile ilgili bitin 6nemli
ayrintilar imalat dokimanlarinda (iscilik resimleri v.s.) yer
almahdir. Bunlar sadece boyutlar olmayip ayni zamanda,
musaade edilebilen toleranslar, yuzey durumlari (igsleme),
kullanilan 06zel imalat metodlari, kontrol ve kabul
istekleridir.

1.2 Imalat dokiimanlarinda, eksiklik veya ayrintilarin

yetersiz  olmasindan dolayl, imalatin kalite ve
uygulanabilirligi garanti edilemez veya stpheli oldugunda
TL gerekli dizeltmleri isteyebilir. Bu, resimlerde onay
safhasinda istenmemis olmasina veya yetersiz ayrintilarin
neticesi olarak agik¢a gerektigi belirtiimemesine ragmen,
tamamlayici veya ilave elemanlarin (6rnegin; takviyelerin)

konulmasi talebini igerir.

2. Delikler, Levha Kenarlari

2.1 Deliklerin, ambar agizlari késelerinin v.s. serbest

kenarlari  (kesilen kisimlar), dizgun bir sekilde
hazirlanmali ve g¢entik bulunmamalidir. Genel bir kural
olarak, kesim hatlarinda olusan kesim hatalari ancak
uygun bir taglama islemi ile giderilmelidir. Tim keskin
kenarlar kiriimali, eger

gerilmeler blylkse

yuvarlatiimahdir.

2.2 Alevli veya mekanik olarak kesilen levhalarin veya
profillerin serbest kenarlari keskin olmamali ve 2.1'de

belirtildigi sekilde isleme tabi tutulmalidir. Bu islem
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kesit alani degisimi veya benzer devamsizliklara, kesim
hatlarina, 6zellikle siyer levhasi Ust kenari ve kaynak
birlestirmelerine uygulanir.

3. Soguk Sekil Verme

3.1 Egme, fleng basma ve katlama gibi soguk sekil
verme iglemleri esnasinda egme yaricapi ortalamasi 3t
(t=sa¢ kalinhgi) degerinin altina dismemelidir. Egme
yarigap! higbir yerde (2t) den az olamaz. Sogduk sekil
verilmig bolgedeki kaynak icin Bolim 20, B.2.6'ya bakiniz.
3.2 Catlamayr onlemek amaciyla soguk sekil
vermeden oOnce, alevli kesme ve mekanik kesme
capaklari giderilmelidir. Soduk sekil vermeden sonra tim
elemanlar, 6zellikle, egim nihayetleri (sac kenarlari) catlak
kontroliine tabi tutulmalidir. ihmal edilebilecek gok kiigiik
kenar catlari disinda, catlaklari bulunan elemanlar
reddedilir. Kaynakla tamire miisaade edilmez.

4. Montaj ve Alistirma

4.1 Tekil elemanlarin ve seksiyonlarin montajinda,
blyltk kuvvetlerin tatbikinden kaginilmalidir. Mimkiin
oldugu kadar elemanlardaki biylk deformasyonlar
montajdan dnce dizeltiimelidir.

4.2 Perdeler, glverteler v.s. ile kesisen kiris, kemere,
stifner, posta v.s. gibi elemanlarin birbirlireni kargilamasi
temin edilmelidir.

4.3 Dizeltmeler, kaynak islemi bittikten sonra
malzeme oOzelliklerinin  6nemli Olglide etkilenmemesi
sartiyla yapilir. Teredditli durumlarda, TL kaynak islem

veya iscilik testinin yapilmasini isteyebilir.

C. Korozyondan Korunma
1. Genel

Kutu kirigler, boru punteller, vs. gibi hava gegirmez olan
veya normal tekne yapim pratigine gére hava gegirmedigi
kabul edilen elemanlarin i¢ ylzeylerinin korunmasina
gerek yoktur. Ancak, imalat suiresince bu tip bos hacimler
kuru ve temiz tutulmalidir.

2. Boyama
21 Saclar ve profillerin ylzeyleri 6zenle pastan

arindiriimali, temizlenmeli ve imalatgi talimatina uygun
olarak, denenmis bir boya ile kuru ortamda boyanmalidir.

2.2 Pas derecesi ve gerekli kalite tayininde isveg
Standardi SIS 055900 den yararlanilabilir. Aksi kabul
edilmedikge ylizey temizligi en az S a 2 1/2 kalitesinde
olmalidir.

2.3  Astar boyalar onayli tipte olmalidir.

2.4 Geminin su alti kisimlarinda kullanilan ilk kat ve
son kat boyalar hidrolize olmalali ve sabunlagmamalidir.

3. Katodik Koruma

3.1 Katodik koruma tutyalar kullanilarak veya kanalize
edilmis akim (impressed current system) uygulamasi ile
saglanir.

3.2 Cok dusik potansiyelden kaynaklanan asiri
korunmadan kaginiimalidir. Boya ve katodik korunmanini
birlikte degerlendiriime durumunda, boya katodik
yuklemeye kargi hassas olmamalidir. Tutyalar ve yakin
cevresi boyanmamalidir.

4. Malzemelerin Etkisi

4.1 Birbirinden farkli potansiyele sahip metallerin,
deniz suyu gibi elektrolitik bir ortamda bir arada
bulunmalari halinde, beklenen temas korozyonuna karsi
gerekli koruyucu tedbir alinmalidir.

42 Temas korozyonundan korunmada, mevzii
uygulamalar i¢in en uygun malzemelerin segcilmesi
yaninda, uygun izole malzemesi kullanmak, etkili boya ve

katodik koruma gibi olanaklar bulunmaktadir.

5. Donatim ve Kizak Safhalari

5.1 Donatim ve kizak safhalarinda gemi biinyesine
arzu edilmeyen akimlarin yiklenmesi s6z konusu ise,
gemi etrafina yeterli blylklikte tutyalar asiimali ve

elektriksel olarak buinyeye irtibatlandiriimalidir.

5.2 Kaynak ve tek kutuplu aydinlatma amaciyla gemiye
uygun olmayan tarzda dogru akim verilmesi nedeniyle
olusan arzu edilmeyen yabanci akimlar, yeterli boyutta ve

dogru dagitilmis donis kablolari ile elimine edilmelidir.
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BOLUM 22

TEKNE DONANIMI

moowp

A. Lumbuzlar ve Pencereler

1. Borda kaplamasi ile nihayet perdelerinde bulunan
lumbuzlar ve pencereler, camlari da dahil yeterli
mukavemette olmaldir. Bunlar ISO veya esdeger
standartlara uygun olmalidir. Diger tipler onaya

sunulmalidir.

2. Perde guvertesinin altindaki ve perde guverte
Uzerindeki kapali Ust yapilardaki lumbuzlar agir veya
orta tip olmalidir.

3. Borda kaplamasi Uzerindeki lumbuzun en alt
kenari, en alt noktasi en derin yUkli su hatti Gzerinden
0,025B veya 500 mm. uzaklikta olan perde glvertesine

parallel bir dogru Gzerinde olmahdir.

4. Sadece alttaki bir mahale giris saglayan aciklikla-
rin korunmasi i¢in yapilmis perde guvertesi Uzerindeki
gliverte evlerinin pencere ve lumbuzlari, Uzerlerine
daimi olarak takill kér kapaklara sahip olmalidir.

B. Frengiler, Pis Su Bosalticilari, Denizlikler

1. Frengiler ve Pis Su Bosalticilari

1.1  Acik glvertelerde ve benzer sekilde su gegcmez

kapal st yapilar ve glverte evleri icinde kalan perde

Lumbuzlar ve Pencereler ............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiee,
Frengiler, Pis Su Bosalticilari, Denizlikler ......................
Atiklarin ve Sularin Disgarg Diizenleri, Sintine Kuyulari
Hava Firar, Tasint ve iskandil Borulart ..........c.cccccovene....

Balik Avlama Donanimi.........ccceeeeeviiiiiiieeeeeeeeeccee e

guvertelerinde, suyun etkin bigimde disari atilmasini
sa@layacak vyeterli boyutta ve sayida frengi bulun-
malidir. Kapal st yapilar igindeki glvertelerden
bosaltma sintineye yapilmalidir. Su gegmez olarak
kapali olmayan Ust yapi ve glverte evlerinin frengileri

de borda disina yonlendirilmelidir.

1.2  En derin yikli su hatti altinda kalan béimelerdeki
frengiler, bosaltmayl sintineye yapacak borulara
baglanmali ve bu borular yaralanmaya karsi ¢ok iyi
korunmalidir.

1.3 Perde glvertesi altindaki bdlmelerden, su
gegmez olarak kapali Ust yapilardan ve glverte
evlerinden gelerek gemi bordasindan disariya agilan
frengi borularina, otomatik tip geri déndirmez valf
takilmalidir. Bu valfler her zaman perde glvertesi
Uzerinde uygun bir yerden kumanda edilebilmeli ve
valflerin agik veya kapali oldugunu gdsterir tertibati

saglayan dizen bulunmalidir.

1.4  En derin yUkli su hattindan bosaltma borusunun
ic taraf en altina kadar dlgulen disey mesafe 0,01L'yi
aslyor ve i¢ taraftaki valfe her zaman muayene igin
ulasilabiliyorsa, bir bagka deyisle valf en derin yuklu su
hatti  Gzerine vyerlestirimisse bosaltma, kapama
tertibatsiz iki adet otomatik geri déndirmez valfle
yapilabilir.
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1.5 1.4'de sbzu gecen yuksekligin, 0,02L'yi asmasi
durumunda kapama tertibatli olmayan bir tek otomatik
geri déndlirmez valfe misaade edilebilir.

1.6 Herhangi bir seviyeden baslayan bosaltma ve
frengi borusunun dis kaplamada son buldugu yer, perde
glvertesinden 450 mm. den asagida veya en derin
yUkli su hattinin Gzerinden 600 mm. den daha asagida
ise, bu borulara dig kaplamada bir otomatik geri
dondirmez  valf konulacaktir. Bu valf 1.3'de
istenmiyorsa, ve eger kalin cidarli bosaltma borusu

varsa konulmayabilir.

1.7 Adamsiz ana ve yardimcl makina
dairelerindekiler hari¢, makinalarin igletmesinde gerekli
deniz suyu alici ve bosalticilari yerel olarak kontrol
edilebilmelidir. Kapama tertibati kolaylikla erigilebilir
olmali ve valflerin agik veya kapali oldugunu gosterir bir
tertibati bulunmahdir.

1.8 Borda valfleri da dahil olmak tzere 1.2 ve 1.7'de
belirtilen bitin valfler ve diger armatir, c¢elik, bronz
veya diger onayl tip stinek malzemeden imal edilmis
olmalidir. Normal dékme demir kabul edilmez. Borular

celik veya benzer malzemeden olmalidir.

1.9 Frengi agizlari ve pis su bosalticilari can
filikalarinin denize indirelecegi bdlgeye rastgelen en
algak balast su hatti UGzerinde olmamalidir veya can
filikalarina herhangi bir su bosaltmasi 6nlenmelidir.
Frengi deliklerinin ve pis su bosalticilarinin bulundugu
yerler, gegitlerin ve kilavuz asansoérinin dizenlen-
mesinde g6z énlne alinmahdir.

2, Su Lumbarlar (Denizlikler)

21 Perde velveya Ust yapi guvertelerinin havaya
aclk kisimlarindaki parampetlerin havuz olusturdugu
durumlarda, suyun glvertelerden hizla atiimasini

saglayacak yeterli bliylklikte diizenlemeler yapilir.

2.2 23'den 2.5'e kadar olan istekler hari¢ olmak
Uzere, fribord guvertesi Uzerinde olusmus her bir
bordasindaki F su lumbari minimum alani, havuz
civarindaki siyerin standart veya standartdan daha
blylk oldugu durumlarda asagida verilen formul ile
saptanir:

F = 0,07-¢ [m]
10 = Parampet uzunlugu, [m]
Cmaks = 0,7Lc

Ust yapi giivertelerindeki herbir havuz igin, denizliklerin
en kiglk alani, yukaridaki formillere gére hesaplanmis
alanlarin %50'sinden az olamaz.

Eger parampet ylksekligi ortalama olarak 1,2 m. den
fazla ise gerekli alan, parampet yliksekliginin her 0,1 m.
farki igin havuz uzunlugunun m'si basina 0,004 m?
arttinhr. Eger parampet yuksekligi ortalama olarak 0,9
m. den az ise, alan ayni oranda azaltilabilir.

2.3 Siyersiz gemilerde, 2.2'ye gbre hesaplanmis alan
%50 arttinihr.  Siyerin, standart siyerden az oldugu
yerlerde, kesit arttirllma ylzdesi dogrusal interpolasyon

ile bulunur.

2.4 Acik perde guvertesi lizerinde, bir trank veya ayri
Ust yapilar arasinda devamli veya devamliya yakin
ambar agzi boyuna mezarnasi bulunmasi durumunda
minimum denizlik alan1 asagidaki tablodan hesaplanir.

Tablo 22.1

Ambar agzi veya trank Her bir bordadaki toplam

genisliginin gemi denizlik alaninin parampet

genisligine orani [%] alanina orani [%]

40 veya daha az 20

75 veya daha fazla 10

Ara  genigliklerde  denizliklerin alani  dogrusal

interpolasyon ile elde edilir.

2.5 Acik Ust yapili gemilerde, sularin bosaltiimasini
kesin olarak saglayacak vyeterli miktarda denizlikler

bulunmalidir.

2.6 Denizliklerin alt kenarlari mimkin oldugu kadar
guverteye yakin olmalidir. Gereken denizlik alaninin
Ugte ikisinin, siyer egrisinin en alt noktasina yakinhgi
saglanmalidir.
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2.7 Parampetlerdeki bltin acikliklar, aralarindaki
uzaklik 230 mm. yi gegmeyen dusey yerlestiriimis demir
cubuk veya benzeri elemanlarla korunmalidir.
Denizliklere kapaklar tertiplenmisse, klerensleri buyik
tutularak  sikismaya  karsi  emniyete  alinmali,
menteselerde  paslanmaz  pimler ve  yataklar
kullaniimalidir.

C. Atiklarin ve Sularin Disgarg Diizenleri, Sintine
Kuyulan

1.  Baliklarin islenmesi neticesinde meydana gelen
tim atiklar ve sular, tekneyi tehlikeye diistrmeksizin
disgar¢c edilmelidir. Sintine pompalari yeterli glcte

olmalidir.

2. Balik isleme ambarlarinin agik glivertenin altinda
yer aldigi durumlarda, isleme neticesinde meydana gelen
atiklar ve sular, uygun pompalarla veya konveyor diglileri
ile tekne disina discarg edilecektir. Dis kaplamadaki ¢ikis
agizlari, miimkin oldugunca agik gliverteye yakin olacak
ve sulus valflerle kapatilabilecektir. Disgar¢ devresi agik
glvertenin Uzerine kadar ylkseliyorsa, siilis valf yerine
geri dondurmez valf konulabilir. Pompalar digardan emis
yapiyorlarsa, suyun ara glverte mahallerine
pompalanmasini  6nlemek Uzere bir kesme duzeni

gereklidir.

3. Balik isleme glivertesindeki kati atik agizlari
mimkiin oldugunca yiiksekte yer alacaktir. g
acikliklarin en alt noktasi, gemi tam yUkli iken, 15%lik
meyile kadar suya girmemelidir. Kati atik agizlarinin su
gegirmez kapaklarina ilave olarak, bordada siirgili
kapaklar da bulunacaktir.

4. Balilk ambarlarinda, kapasitesi 0,2 m¥den az
olmayan sintine kuyulari (gamur kuyulari) bulunacaktir.
Sintine kuyularinda, sintine bélgesinin galkalanmasi igin,
yanhslikla kullanima karsi glivenlige alinmis dlzenler
bulunacaktir.

D. Hava Firar, Tasinti ve Iskandil Borulari
1. Her tanka hava firar, tasinti ve iskandil borulari

tertiplenir. Hava firar borulari genellikle agik guverte

Uzerine kadar uzatihir. Suyun girebilecedi noktanin

glverteden ylksekligi, perde glvertesinde en az 760

mm., Ust yapi glivertelerinde ise, 450 mm. olmalidir.

2. Dogrudan rnhtim baglantisi ile  doldurulup
bosalttilabilen tanklar igin hava firar borulari ayni
zamanda tasinti borulari olarak g6z 6niine alinir. Bu
hava firar borularinin serbest i¢ kesit alanlari, doldurma
borusunun serbest i¢ kesit alanun en az 1,25 kati
olmalidir.

3.  Acik guvertelerden, perde glvertelerinden veya su
gecirmez kisimlardan gegen borular etkin kaynak
yapilabilecek ve carplamalara ve benzer hasarlara karsi
dayanabilecek vyeterli kalinlikta olmahdir. Gegis
noktalarinda 6zel baglama parcgalari kullanilabilir.

Hava firar, tasinti ve iskandil borularinin et kalinhgi,

Bolim 33'e gbre saptanir.

4. Hava firar, tasinti ve iskandil borularina uygun
kapatma tertibati konulmali ve kapatma tertibatina her

zaman kolaylikla ulagilabilmelidir.

5. ¢ dip veya tank Ustiinden asagida kalan, kapali
hacimlerdeki, ddsek levhalari, yan i¢ omurgalar,
kemereler, gliverte alti boyuna kirisleri, vs. de hava firar
borularina ulagacak serbest havaya gegit vermek lzere
delikler agilir. Bundan bagka, bitin doések levhalarinda
ve yan i¢c omurgalarda su ve petrolin pompa emis
agzina ulasabilmelerine olanak saglamak icin akis
delikleri acilir.

6. iskandil borusu tank dibine kadar dogrudan
uzatilmalidir. Iskandil borusu altindaki kaplama levhasi
daha kalin levhalar ile veya dablin levhasi ile takviye
edilmelidir.

7. Yag ve yakit tanklarinin iskandil borularinin, dig
kaplama levhasindan olan uzakliklari 100 mm. den az
olamaz.

E. Balik Avlama Donanimi

1. Genel

1.1 Ballk avlama islemlerinde kullanilan direkler,

gentriler, ag mataforalari, konsollar, makaralar, Kilitler,
halatlar, vs. klaslamaya dahil degildir.
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Ancak; direkler, gentriler ve aj mataforalari bélgesinde
etkiyen kuvvetler ydniinden tekne konstriiksiyonunun

kontroli klaslama kapsamindadir.

1.2 Islenmis baliklarin, balik ununun, techizatin, vs.
nin yuklenmesi veya bosaltiimasi icin kullanilan
bumbalar kreynler, arabalar, vingler ve diger
donanimlar, yik kaldirma donanimlari olarak kabul
edilirler ve bu nedenle bu kurallarin kapsaminda
degildirler.

1.3 Balik avlama donanimlarinin gemiye montajini
takiben ve servise alinmadan Onceki testleri,
muayeneleri ve sertifikalandiriimasi ve bunlarin
periyodik test ve muayeneleri sadece 6zel istek Uizerine
yapilir. Bu durumlarda E.2 = E.4 uygulanir.

2. Onay icin Verilecek Dokiimanlar

2.1 Balik avlama donanimlari ile ilgili olarak, asagida

belirtilen dokiimanlar 3 kopya halinde verilmelidir:

- Genel plan,

- Mukavemet hesaplari ve kuvvet diyagramlari,

- Halat donanim planlari,

- Direklerin, gentrilerin, ag mataforalarinin ve
konsollarin fitingleri ile birlikte resimleri,

- Direklerin, gentrilerin ve ag mataforalarinin tekne
blnyesi ile baglantilarini ve lokal takviyeleri
gOsteren resimler,

- Standartlara uygun olarak Uretilmeyen

degistirilebilir elemanlarin (6rnegin; trol

makaralari) resimleri,

- Trol halati ile ilgili bilgiler

- Kaldirma, déndirme ve orsalama mekanizmalari
gibi techizatin dizayn verileri ve vingler ile ilgili
bilgiler ile hidrolik, pnématik veya buhar sistemleri

diyagramlari.

2.2 Onay igin verilecek resimlerde malzeme ve
kaynak olceleri ve ayrintilari bulunmalidir. Gereken
hallerde malzeme listeleri de verilecektir.

3. Dizayn Kriterleri

3.1 Tdm balik avlama donanimlari belirlenmig bir yiike
gbre (ylk durumu 1) dizayn edilecektir. Dizayn yukleri,

verilen resimlerde ve hesaplarda belirtilecektir.

Birden fazla kaldirma veya gekme donanimindan destek
yapilarina gelen yikler veya ayni anda etkiyen yukler
dikkate alinacaktir.

3.2 A§ cekme amaciyla kullanilan donanimlarin
hesabinda asagida belirtilen yik durumlar dikkate
alinacaktir:

| Trol halatinin boyuna ydnde yatayla 30°lik bir agi
yapmasil,

.2 Trol halatinin boyuna eksenle 45°lik bir agida ve
yatayla 30°'lik bir agi yapmasi.

3.3 Ag cekmede S halat gerilmesi tutma kuvvetine
veya trol vincinin kayma torkuna veya kurulu sevk
glictne (yUk durumu II) bagl olarak hesaplanacaktir.
Kiguk olan deger kullanilabilir.

Halatin minimum kopma yuku 2,5 - S olmahdir.

3.4 Toplam ¢ekme kuvveti F, kurulu sevk guctnden
asagida belirtildigi sekilde yaklasik olarak
hesaplanabilir:

Nozullu pervaneler igin : F =245 N/kW

Nozulsuz pervaneler igin : F =160 N/kW

3.5 Trol halatinin kopmasina (6rnegin; agin takilmasi
durumu) uygun diizenlerle engel olunamadigi (6rnegin;
sabit cekmeli vinglerin kullaniimasi ile) durumlarda, yik
tasiyici yapilar, halatin minimum kopma yiikiine gore
dizayn edilecektir (yk durumu Il1).
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3.6 Eger ballkk avlama donanimi, trol halatinin
kopmasina dayanacak sekilde dizayn edilmisse;
makaralar, kilitler, halkalar, vs. gibi degistirilebilir
elemanlarin nominal boyutlari, en az trol halatinin
minimum kopma yukinun yarisina esit olacak tarzda
belirlenir.

4, izin Verilen Gerilmeler

4.1 Asagida belirtilen izin verilen gerilmelerde,
ylklerin karsilanmasi ve/veya deniz kosullari nedeniyle
olusan dinamik etkiler dikkate alinmistir.

4.2 Direkler, gentriler, ag mataforlari, konsollar ve

diger yapisal elamanlarla ilgili izin verilen gerilmeler
asagidaki formule gore hesaplanir:

35

v/ mn?]

Operm =

295

k = Malzeme faktori m

Ren = Malzemenin akma gerilmesi, [N/mm2]

y = Tablo 22.2'ye gére emniyet katsayisi

Tablo 22.2
Yik durumu] Yuk durumu [YUk durumu
Gerilme tipi

I ] 11

Basi gerilmesi 2,3 1,6 1,4
ekme

¢ . . 2,0 1,4 1,2
gerilmesi
Kesme

. . 3,5 2,4 2,1
gerilmesi
Esdeger

i . ° 2,0 1,4 1,2
gerilme
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A. Malzemeler 2. Makina mahalleri lizerinde yer alan yasama ve
hizmet mabhalleriyle kontrol istasyonlarinda ilk kat

1. Yangin tehlikesi goz 6nitinde tutularak, uygun glverte kaplamalari  kullaniliyorsa, bunlar kolay

malzemelerin onaylandigi durumlar hari¢; tekne,
glverteler, blnye perdeleri, st yapilar ve gliverte evleri
celikten yapilacaktir.

2. Makina mabhallerini, kargo mabhallerini,
emercensi jenerator dairelerini, kuzineleri, iginde yemek
pisirme cihazlari bulunan bufeleri, yanici sivi igeren
depolari ve makina dairesi iginde yer alanlarin digindaki
atdlyeleri cevreleyen perdeler ve glverteler celik veya

esdegeri malzemeden yapilacaktir.

3. Tdm merdivenler c¢elik veya esdegeri bir

malzemeden yapilmis olacaktir.

B. istisnalar

Tirk Loydu, kiiglik balikgi gemileri icin A.1 ve A.2'deki
isteklerden farkhliklari kabul edebilir.

C. Yanici Malzemelerin Kullaniminin
Kisitlanmasi
1. Acik i¢ ylzeylerde kullanilan boya, vernik ve

diger benzer malzemeler, asirn yangin tehlikesi
gostermeyecek ve asiri miktarda duman Ureten cinsten

olmayacaktir.

tutusmayan onaylh bir malzemeden olacaktir.

D. Havalandirma Sistemleri
1. Bir yangin durumunda, havalandirma
sistemlerinin butln ana giris ve ¢ikiglari, havalandirilan

mahallerin digindan kapanabilir nitelikte olacaktir.

2. Kuzineden gelen egzost kanallari yasama
mahallerinden veya vyanici maddeler bulunan

mahallerden gegerken, uygun sekilde izole edilecektir.

E. Kacis Yollar

1. Tum merdivenler, tim yagsama mahallerinden ve
makina mahalleri diginda, mirettebatin normal olarak
gorev yaptiklari mahallerden agik giverteye ve oradan
da can filikalari ve can sallarina g¢abuk kagis yolu
saglayacak sekilde diizenlenecektir.

2. Yasama mahallerinin tim guvertelerinde,
sinirlanmis mahallerden veya mahal gruplarindan,
birbirinden yeteri kadar uzakta bulunan en az iki kagis

yolu saglanacaktir.
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3. Mahallin 6zelligine ve konumu ile bu mahalde
normal kosullarda yasayan veya calisan insan sayisi
dikkate  alinarak, kacis  yollarindan birinden
vazgegilebilir.

4. 7 m. den uzun ¢ikmaz koridorlara izin verilmez.
Cikmaz koridor, sadece bir kagis yolu bulunan bir koridor
veya koridor pargasidir.

5. Makina dairesinden kacis; acgik giverteye cikis
saglayan birbirinden yeteri kadar uzakta iki celik
merdivenle saglanacaktir.

6. 1000 GRT'den kiigik gemilerde, mahallin Ust
kisminin konumu ve boyutlari dikkate alinarak, bu kagis

yollarinin birinden vazgegilebilir.

7. Asansorler kagls yolu olarak kabul

edilmeyecektir.
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BOLUM 24

MAKINA GENEL KURALLARI VE UYARILAR

IeTmMoOOw®m >

A. Genel

1. Makina Kurallari, Tirk Loydu (TL) tarafindan
klaslanan gemilerin sevk donanimlarina, geminin ¢alig-
masi ve guvenligi nedeniyle lizumlu olan tiim yardimci
makinalara ve techizata, ve ayrica, klaslanmis olanlara
esdeger oldugu TL tarafindan kabul edilmis olan makina

donanimlarina uygulanir.

2, Ayrintili olarak asagida belirtiimis bulunan
makina donanimi ve teghizattan ayri olarak, geminin ve
yukinun guvenligi nedeniyle gerekli gorilen makina
donanimi ve tecghizata da, kurallarin birbirlerinden

bagimsiz olarak uygulanmasi zorunludur.

3. Uygunlugu TL tarafindan denenmis ve ayni
degerde oldugu onaylanmis olan degisik dizaynlar, yapi
kurallarindan farkli olsa da kabul edilebilir.

4. Alisiimisin digindaki prensiplere gore
gelistiriimis ve/veya gemilerde henlz vyeteri kadar
denenmemis makina donanimi i¢in TL'nun &zel

onayinin alinmasi zorunludur.

Yukaridaki 3. maddede belirtimis oldugu sekilde,
uygunlugu ve esdegerliligi yoninden glven verici
denemelerden gegiriimemis olan s6z konusu makina
donanimi, ana klas isaretine ek "exp." isareti ile

tanimlanacak ve sorveyleri genis kapsamli tutulacaktir.

Onaylanacak Dokimanlar.............ccccoooiiiieeiiiiiiieeeeee
Ortam KOSUIIAI........ccoiiiiiiieei e
Makina Donaniminin Dizayni ve Yapimi........ccccceeeueee
Makina ve Kazan Dairesi Techizatl............cccccccvvvinennns
Givenlik Techizati ve Koruma Onlemleri......................
Kumanda Haberlesmesi ve Sinyal Teghizati................

Yapim Kurallarinin Uygulanmasi icin Uyarilar..............

5. Uclincli ve dérdiincii maddelerde belirtilen
hallerde TL, projeye ilave belgeler ve 6zel tecribe

uygulanmasini istemeye yetkilidir.

6. TL, yeni bulgularin ve isletme tecriibelerinin
sonuglarinin garanti edildigi durumlarda, kurallarin
kapsami diginda ek taleplerde bulunma veya mevcut
kurallardan sapma yapma hakkini sakli tutar.

7. TL kurallari yaninda yurdrllkteki ulusal kurallar

da aynen gecerlidir.

B. Onaylanacak Dokiimanlar

1. Uretime baslamadan evvel makina tesislerinin
genel yerlestirme planlari ile, Makina Kurallarn'nin
ilerideki bolimlerinin kapsami iginde verilen denenmesi
zorunlu pargalarin butliin resimleri, Gger kopya halinde
TL'na verilecektir.

2, Resimlerde, onay igin gerekli olan tim bilgiler
bulunmalidir.

Gerekli gortilmesi halinde, pargalar igin dizayn hesaplari
ile tesisi tanitici belgeler de verilmelidir.

3. Ongérilen belgeler, TL onayindan sonra
yapim icin baglayici olurlar. Daha sonraki olasi
degisiklikler uygulanmadan 6nce, TL'nun onayini

gerektirir.
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C. Ortam Kosullan aksaksiz ve surekli bir calismayi guvenle saglayacak
sekilde olmalidir.
1. Calisma Sartlari, Genel
1.2 Gemi tekne elemanlarinin  sekil degis-
11 Gemide bulunan makinalarin, cihazlarin ve tirmelerinin makina tesisleri Uzerindeki etkileri g6z
techizatin sec¢imi, tertibi ve yerlestiriimesi, Tablo o6niinde bulundurulmahdir.
24.1'den 24.4'e kadar belirtlen ortam kosullarinda,
Tablo 24.1 Meyiller
Meyil agisi [°] (2)
Donanimlar, donanim elemanlari Gemi enine gére Gemi boyuna gore
Statik Dinamik Statik Dinamik
Ana ve yardimci makina donanimlari 15 30 5 10
Emercensi gli¢ kaynagi, emercensi yangin pompasi ve
tahrik Uniteleri de dahil olmak lGizere tim guivenlik
teghizat 22,5 30 10 10
Acma - kapama elemanlari, elektrik ve elektronik aletler
ve uzaktan kumanda sistemleri (1)
(1)  45°lik meyile kadar arzu edilmeyen devre agma - kapama islemi ve fonksiyonlarda degisimler meydana gelmemelidir.
(2) Geminin enine ve boyuna dogrultusundaki meyilleri aym anda meydana gelebilir.
Tablo 24.2 Su sicakhigi Tablo 24.3 Hava sicakhgi
B} . Hava basinci = 1000 mbar ve
Sogutucu sivi Sicaklik [°C] Bagil nem = %60 olmasi durumunda
Deniz suyu +32 (1)
(1) Yalniz ézel bolgelerde sefer yapan gemiler i¢in TL, Tesisler, Yerlestirme, Sallt‘:aalll(lllk
daha diisiik su sicakligina miisaade edebilir. pargalar tertipleme [oC]g
O'dan +45'e
Kapali yerlerde kadar (2)
. Makina pargalarinda,
M:ISI?taril\(/e kazanlarda, daha Ozel olan
donanimlari yiksek ve daha yerel sartlara
(1) alcak sicakliklarin uyan
alinabildigi yerlerde
. -25'ten +45'e
Acik guvertelerde kadar
(1) Elektronik techizat +55°C'lik sabit hava sicak-
higinda bile yeterli ¢alismayr yapabilecek sekilde
dizayn ve test edilecektir.
(2) Yalmz ozel bolgelerde sefer yapmasi oOngoriilen
gemiler ic¢in TL, daha diisiik hava sicakligina
miisaade edebilir.
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Tablo 24.4 Diger ortam kosullari

Yerlestirme Kosullar

Yag buhari ve tuz igeren
havaya karsi dayaniklilik

Tablo 1.3'de belirtilen sicaklik
araliginda ve, 45°C'lik bir
referans sicakliginda %100
bagil neme kadar arizasiz
calisma

Batln yerlerde

Kabul edilen yogusma

45°C'lik bir referans
sicakliginda %80 bagil nem

Ozel korunmus
kontrol odalarinda

Deniz suyu ve tuz zerrelerinin

Acik guvertelerde etkisine dayaniklilik

2, Titresimler

21 Genel

211 Makinalar, cihazlar ve geminin tekne yapisi
elemanlari, genel olarak titresim zorlamalarinin
etkisindedir. Her durumda, dizayn, yapim ve yerlestirme

bu yikler gbz 6niinde bulundurularak yapiimahdir.

Her bir elemanin aksaksiz olarak devamli calismasi,
titresim yukleri nedeniyle tehlikeye sokulmamalidir.

21.2 Bir makina veya bir cihazin c¢alismasi
esnasinda meydana getirdigi titresimlerin  siddeti,
belirtilen sinirlari  gegmemelidir. Boylelikle, vakitsiz
calismaya veya hatali ¢calismaya sebep olabilecek asiri
yukseltilmis ilave titresim yuUklerinden, titresime sebep
olanlar ve bitigsik gruplar, cevredeki cihazlar ve keza

gemi blnyesini olugturan elemanlar korunmus olur.

2.1.3  Asagidaki uygulamalarda titresimler, 2 ila 300
HZz'lik bir frekans alani icinde olmalidir. Frekansi 2 Hz'in
altinda olan titresimler kati cisimlerin titresimleri olarak
gorulebilir ve frekansi 300 Hz'in Ustlinde olan titresimler
kural olarak bélgesel sinirlandinimistir ve blinyesel ses
karakteri gdsterdikleri kabul edilir. Ozel haller igin bu
sartlar dogru bulunmazsa (6rnegin; bir disli pompanin
bir dis gecirme frekansi ile olusturulan 300 HZz'in
Uzerindeki titresimlerde) asagidaki uygulamalar benzer
sekilde g6z 6nline alinmalidir.

2.1.4  Titresim yikleri, titresim dogurucularin toplam
calisma alaninda dikkate alinmalidir.  Titresimi
doguranin, bir makina olmasi halinde inceleme,
kullanilabilen toplam devir sayisini ve uygunsa gig¢

alanini kapsamalidir.

21.5 Asagida verilen acgiklamalardaki uygulama
turleri genis olclide standard hale getirilmistir. Sonug¢
olarak titresim yUki veya titresimi doduranin
spektrumunun (dagiliminin) siddeti yerine konulan bir
blylklik olusturulur (2.2.1'e bakiniz). Bu buyUklik
neticede musaade edilebilen veya garanti edilen
degerle karsilastiriimali ve bunun kabul edilebilirligi
gbzden gegirilmelidir.

21.6 2.1.5'de belirtlen ydntem, fiziksel olaylarin
yalnizca tam olmayan agiklamasini yapar. Amag ise,
gercek gerilmelerin veya degisken zorlanmalarinin
degerlerini elde etmektir. Gergek zorlanmalar ile dig
cerceve kisimlarinda olugan titresim genligi, titresim hizi
ve ftitresim ivmesi gibi yerine koyma buyuklikleri
arasinda basit birer bagdintt mevcut degildir. Buna
ragmen halihazirda bu yéntem, makul olarak
gerceklenebilir gériinen tek yol olmasi itibariyle burada
islenecektir. Bu nedenlerle, ilgili sinirlara goére
uygulanan yerine koyma miktarinin buyuklikleri, bu
sinirlarin  asilmamasi halinde, gulvenilebilirlik veya
bilesenlerin  zorlanmalari  hakkinda bir  sonuca
variimasina misaade etmeyecedi Uizerinde Onemle
durulmahdir.  Ozellikle cesitli  dizel makinalarin
elemanlarina ait zorlanmalarin mukayesesinin, makina
kaidesinde olcllen yerine koyma titresim buyukltklerinin

mukayesesi lizerinden yapilmasina miisaade edilmez.

21.7 Dizel makinalarda, asagidaki agiklamalar
yalniz 100 kW'in Uzerindeki glgler ve 3000 d/dak'nin

altindaki devir sayilari igin kullanilabilir.
2.2 Degerlendirme

2.21 Makinalarin, cihazlarin ve gemi ile ilgili
yapilarin titresim yuklerini degerlendirmek icin genel
olarak titresim hizindan (\A/) mevcut tiresim yUku icin bir
6lcl olarak yararlanilir. Ayni élgu, bir titresim dogurucu
tarafindan meydana getirilen titresim spektrumunun
siddetinin degerlendiriimesinde de kullanihr (2.1.2 ile
karsilastiriniz).
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Tam bir sintizoidal titresim halinde titresim hizinin etkin

degeri (vetk) asagidaki formille hesaplanabilir:

1 1

Vctk=%'§'0)=$-</=_2~% (1)
Burada:
S Titresim hareketinin genligi,
v Titresim hizinin genligi,
vetk - Titresim hizinin etkin degeri,
a Titresim ivmesinin genligi,
o : Titresimin agisal hizi.
1,2, .... n, harmonik bilesenden olusan herhangi bir:

periyodik titresim igin titresim hizinin etkin degeri
asagidaki formil ile hesaplanabilir.

Burada (vei), (i) inci harmonik bilesenin titresim hizinin
etkin degeridir. Her bir harmonik bilesen igin (1)
formuliine dayanarak Vew de@erleri hesaplanir. Gegerli
sartlara bagli olarak tam sintizoidal titresim igin formal
(1) veya herhangi bir periyodik titresim icin formul (2)

den yararlanarak titresim hizinin etkin degeri belirlenir.

2.2.2  Titresim yuklerinin degerlendirilmesi igin Sekil
1.1'de gosterilen sinir egrileriyle cevrilmis A, B ve C
bélgeleri genel olarak esas alinir. A, B ve C egrilerinin
sinir egrileri Tablo 24.5'de gdsterilmigstir. Degerlendirilen
titresim birgok harmonik bilesenlerden olusuyorsa, bu
takdirde etkin deger 2.2.1'e uygun olmalidir. Bu degerin
belilenmesinde, 2 ila 300 Hz alani igindeki bitlin dnemli
harmonik bilesenler dikkate alinmalidir.

2.2.3 Bitin makinalarin, cihazlarin ve techizatin
degerlendiriimesi icin A bdlgesinden yararlanilabilir.
Gemide bulunan makinalar, cihazlar ve techizat bir
titresim yiUkil icin en az A bolgesinin sinir egrilerine
uygun dizayn edilmelidir. Diger hallerde gercek titresim

yukinU misaade edilebilen seviyelere diigtirebilmek igin

v \/ 2 D) D) TL'nun onayladi§i  onlemler alinabilir  (titresim
=Viik1 + Vs +...FV

etk etk1 ™ Tetk2 etkn (2) sonduriictleri, vb.).

100 Voil=45

oL ]
Pt T D S e L :-.I'.-.' R ks,

Y =77 C Bolgesi — | Vetk=287 IR 1g
N - e ety Attt et _f.f.f...._l__ vd .
= B Bolgesi e s, //—/
= O 7 T 5 PP AN T F A T 1.6g
— A Bolgesi //ﬂ
N
2 10 el
=] .
o 5
e
&

1
2 5 10 50 100 300

Frekans [Hz]

Sekil 24.1 Titregim yiiklerinin belirlenmesi i¢in bolgeler
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Tablo 24.5 Sekil 24.1'e uygun bolgeler igin
sinirlarin niimerik tanimlari

Bolge A B C A B'
§ [mm] <1 <1 <1 <1 <1
vV [mm/s] <20 | <35 | <63 | <20 | <40
Vetk [mmV/s] <14 | <25 | <45 | <14 | <28
a [9,81m/s?] <07 | <16 | <4 | <1,3 | <26

224 Dizel makinalar galisma sekli nedeniyle titresim
dogurucu olduklarindan ayrica 6zel surette géz oniine
alinmaldir. Yalniz dizel makinalarin meydana getirdigi
ve ayni zamanda kendisine direkt bagli cevresel
cihazlarda (regulatér, egzost gazi turbini, yaglama yagi
pompasi gibi) ve civarindaki makinalar ve tesislerden
(jeneratorler, disli kutulari, boru devreleri gibi) gelen
yuklerden dogan titresimler bu kurallar gergevesinde ve
2.1.6'da belirtilen sinirlamalar ve 2.2'de belirtilen yerine

koyma buiytkltkleri yardimiyla degerlendirilebilir.

2.241 Esas itibariyle dizel makinalari Uretenler,
Onemli ve dogrudan bagh cevresel cihazlar icin kabul
edilebilir titresim yiUklerini garanti etmelidir. Dizel
makinay! ureten, 2.3'e dayanarak kabul edilebilir yikun

kanitlanmasi i¢in TL'na karsi yikimlGduir.

2.2.4.2 Dizel makinalarin titresim yikleri "A" bolgesi
icinde bulunuyorsa, bu takdirde dogrudan bagh cevresel
cihazlar icin 6zel inceleme veya kanitlama gerekmez
(2.2.4'le karsilastirmiz). Titresim doguranin yakin
cevresinde bulunan makinalar ve tesisler igin aynisi
gecerlidir. Bu durumda direkt bagl cevresel cihazlar
esas itibariyle en az "B™ bdlgesinin sinir ylkleri igin,
cevredeki makinalar "B" bdlgesinin sinir yukleri igin

dizayn edilmis olmalidir.

"B" bdlgesinin sinir egrisinin altinda 2.2.4.1'e dayanarak
bulunan, tekil, direkt bagl cevresel cihazlarin kabul
edilebilir titresim yukleri igin kabul edilebilirlik, s6z
konusu gercek titresim  yukunidn  Olglimesiyle
kanitlanmalidir.

“«

2.2.4.3 Dizel makinalarin titresim ylkleri “A’
"bdlgesinin diginda, “B” bdlgesinin iginde bulunuyorsa,
bu takdirde direkt bagli c¢evresel cihazlarin,"C"
bélgesinin  sinir  degerinin  Ustliinde  ylUklenmedigi
olgulerek kanitlanmalidir.

Bu durumda direkt bagl ¢evresel cihazlar esas itibariyle
en az "C" bolgesinin sinir yudkleri igin, g¢evredeki
makinalar "B" bdlgesinin sinir ylkleri igin dizayn edilmis
olmalidir.

Titresim  doguranin  yakin  gevresinde  bulunan
makinalarin ve cihazlarin, "B" boélgesinin sinir egrisinde
tespit edilenden daha yliksek olmayan yiklerin etkisinde
oldugu kanitlanmalidir.

Belirtilen buyukliklerin altinda, 2.2.4.1'e dayanarak
bulunan tekil, direkt bagl cevresel cihazlarin veya
makinalarin kabul edilebilir titresim yukleri i¢in kabul
edilebilirlik, s6z konusu gergek titresim yukinun
olclilmesiyle kanitlanmalidir.

2.2.44 Dizel makinalarin titresim ylkleri “B”
bélgesinin Ustlinde fakat henliz "C" bdlgesinin iginde
bulunuyorsa, bu takdirde direkt bagli ¢cevresel cihazlarin
titresim yiklerinin hala "C" bélgesinin iginde kalmasi igin
caba gOsterilmelidir. Bu gerceklestiriemezse, 6nemli
cevresel cihazlarin, 2.3 paragrafina uygun olarak daha
buyik yik degerleri icin dizayn edildikleri
kanittanmalidir.

Uygun tedbirlerle, (titresim sondlriici veya digerleri)
cevredeki makinalardaki veya cihazlardaki asiri titresim
yukd glvenceye alinmalidir. Bunlar igin 2.2.4.3'e uygun
kabul edilebilir yiklerin uygulanmasi gecerlidir ("B"
bolgesi veya Uretici tarafindan belirlenen daha disOk
deger).

2245 Dogrudan bagh gevresel cihazlar igin, sayet
dizel makinalarin Ureticisinden 2.2.4.1 c¢ergevesinde
garanti edilmis ve 2.3 cgergevesinde kanitlanmissa,
TL'nca 2.2.4.2, 2.2.4.3 ve 2.2.4.4'de belirtilenden daha
yuksek deger kabul edilebilir.
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Bu husus, sayet ilgili Gretici daha ylksek degeri garanti
eder ve 2.3 cergcevesinde bunu kanitlarsa, benzer
sekilde etraftaki makinalar ve cihazlar icin de gecerlidir.

225 Dimen dairesinde veya bas itici bélmesinde
bulunmalari nedeniyle ylksek titresim yiklerinden
etkilenen aletler, cihazlar ve elemanlar igin, 2.2.3'den
farkli olarak titresim yukinin kabul edilebilirliginin
degerlendiriimesi, "B" bélgesinin sinirlarina goére tayin
edilebilir. Boyle cihazlarin dizayninda, s6z konusu

yuksek zorlamalar g6z 6nline alinmaldir.

2.3 Kanitlamalar

231 Titresim yukunin daha yiksek degeri, 2.2.4.1,
2244 ve 2.24.5 gergevesinde TL tarafindan kabul
edilebilir olarak taninmasi isteniyorsa, bu takdirde
bunun igin Ureticinin veya teslim edenin kabul edilebilir
degderinin baglayici glivencesi normal olarak yeterli olur.

23.2 TL sebep gdsterilen durumlarda ayrintili
kanitlar (hesaplar, dizayn dokimanlari, olgller, vs.)
isteme hakkini sakl tutar.

23.3 TlL'nca daha onceleri 6rnek muayenesi
yapilmis olan makina, cihaz ve teghizatta denenmis ve
uygun bulunmus olan titresim yidki degerleri, kanit
olarak kabul edilebilir.

2.3.4 Uzun slreli anzasiz bir g¢alisma, 6ngorilen
kabul edilebilirligin ve ¢alisma guvenliginin yeterli kaniti
olarak TL tarafindan taninabilir.

2.3.5 Herhangi bir dizel makina tarafindan meydana
getirilen titresimin spektrum giddetinin gerekli kanitlari
bakimindan TL'na karsi esas olarak dizel makina Ureti-

cisi sorumludur.

2.4 Olgme

241 Paragraf 2.2.4.2'den 2.2.4.4'e kadar verilen
ilave sartlara da uyan 100 kW'in Gizerinde bir glice sahip
yalniz dizel makinalar igin kural olarak 6lgi teknigine
dayanan bir kanitlama istenir. Gerekli durumlarda TL
daha kiguk gugler icin de 6lgu teknigine dayal kanitlar

isteyebilir.

2.4.2 Olgmeler esas itibariyle calisma yerinde gergek
isletme sartlarinda yapilmalidir. Dizel = makinalarin
verdigi gug, kanittama esnasinda anma degerinin %80
inden daha az olamaz. Muhtemel mevcut rezonans
belirtilerini kaydetmek igin mimkun olabilen bitin devir

sayilarini kapsayacak sekilde 6lgme yapilmalhdir.

2.4.3 Olgi teknigine uygun kanittama olarak, TL,
calisma yerinde olmayan (6rnedin test yerindeki
denemeler) veya calisma yerinde olup bununla beraber
farkli calisma sartlari altinda yapilan &lgmeleri
sonuglarin  uygunlugunu kanittamak sartiyla kabul
edebilir.

Alisilagelmis  yapidaki elastik yataklanmis  dizel
makinalarda kural olarak sonuglarin uyumlulugu kabul
edilir.

Dizel makinanin elastik yataklanmamasi halinde, bir
uyumluluk igin esas sartlar (benzer temel yapisi, benzer
yerlesim ve devrelerin kumandasi, vs.) saglaniyorsa bu

takdirde de sonuglarin uyumlulugu kabul edilebilir.

244 Dizel makinalari etkileyen veya bunlardan
dogan titresim yukinun belilenmesi igin, kural olarak en
yuksek titresim yUku degerinin yeri g6z Onune
alinmalidir. Sekil 24.2'de pistonlu sira makina igin kural
olarak gerekli dlgiim yerleri gosterilmistir. Olgme, g
boyutun  hepsinde  yapiimaldir.  Bitin  dlgme
noktalarinin hepsinin bir arada alinmasindan gerekli
hallerde vazgegilebilir.

245 Olgme cihazlar olarak, dlgme hassasiyeti
dikkate alinmak  kosuluyla  dlcilen  degerlerin
kademelerini dogrulukla veren, mekanik o6lgt aletleri
kullanilabilir. Normal olarak, frekans alani en az 2'den
300 Hz'e kadar olan dogrultu segici, dogrusal o&lgu
algilayicilart  kullaniimahdir. Dogrusal olmayan &lgu
algilayicilar, davranis karakteristigini dikkate almak
kosuluyla dlgcme degerleri uydugu takdirde ayni sekilde
kullanilabilir.

2.4.6 En buylk yUklerin gorildugu olgme yerleri igin
6lcme protokolleri, bir degerlendirme tablosu ile beraber
TL'na sunulur.
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Olgme taraflari :

L : Kaplin flenci tarafindan bakildiginda sol taraf

R : Kaplin flenci tarafindan bakildiginda sag taraf
Olgme yiiksekligi :
Temel

Makinanin oturma flenci

Kranksaft ylksekligi

w N = O

Freym Ust kenari
Motor boyunca élgme noktalar :
I :  Kaplin tarafi (KT)

Il : Motorun ortasi
Il - Kaplinin karsi tarafi (KKT)

D. Makina Donaniminin Dizayni ve Yapimi
1. Pargalarin Boyutlari
1.1 Bitin pargalar; gemi blnyesindeki

esnemeler, titresimler, yogun paslanma etkileri, sicaklik
degisimleri ve gerektiginde dalga tesirleri gibi geminin
calismasindan dogan 6zel zorlamalara karsi yeterli ve

bu kisimdaki kurallara uygun boyutlarda olmahdir.

o~
~

Herhangi bir parganin boyutlandiriimasi igin kural veril-

memigse teknigin bilinen hikdmleri uygulanir.

1.2 Farkli  kuvvetler, basinglar ve sicakliklar
(gerilmeler) icin dizayn edilmis sistemler veya donanim
elemanlari arasinda varolan baglantilarda, daha duguk
deg@erler icin dizayn edilmis sistem veya donanim
elemani, asin gerilmelerden gulvenlik elemanlari ile
korunmahdir. Herhangi bir hasar olusumuna engel
olmak icin s6z konusu sistemler, asiri basinca ve
sicakliga velveya tasintiya karsi koruma saglayan
techizat ile donatiimalidir.

2. Malzemeler

Makina Kurallarl' nda konu edilen tim elemanlar, Kisim

2, Malzeme Kurallari'ndaki istekleri kargilamalidir.

3. Kaynak

Kaynakli elemanlarin yapimi, igyeri yeterliliginin onayi
ve kaynakgilarin sinavi Kisim 6- Basingli Kap, Boru ve
Makina Elemanlari Kaynak Kurallarindaki kurallara
tabidir.

4, Testler

41 Makina tesisleri ve bunlarin pargalari, yapim

ve malzeme testlerine, basing ve sizdirmazlik testlerine
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ve isletme denemelerine tabidir. izleyen bélimlerde

belirtilen testler TL'nun gézetiminde gergeklestirilir.

Seri halinde Uretilen pargalar igin belirtilen testler yerine,
TL'nca ayni degerde taninan, TL'nun gorisu alinarak,

diger test metodlari uygulanabilir.

4.2 TL test kapsamini  gerektigi hallerde
genigletme ve bu pargalari, kurallarda istenmemis olsa

bile bir testten gecirme hakkini sakli tutar.

4.3 Ana ve vyardimci makinalarin  gemiye
montajindan sonra makina tesislerinin iglerligi, ilgili
yardimci techizatlarla beraber kontrol edilir. Yapimcida
TL'nun gdzetiminde yeterli deneme yapilmamis ise,

bltin glvenlik teghizati denenir.

ilave olarak, olanaklar elverdigince ana sevk sistemi,
ongérilen c¢alisma sartlarinda bir seyir tecribesi

esnasinda ayrintil denemeye tabi tutulur.
5. Korozyona Karsi Korunma

Korozyona maruz pargalar, korozyondan korunmak igin
korozyona dayanikli malzemelerden dretilmeli veya

korozyona karsi etkili bir koruyucu uygulanmalidir.
6. isletmeye Hazir Olma

Geminin makina donanimi, gemiyi "0" c¢alisma
durumundan (dead ship), kendi imkanlari ile harekete
gegcirebilecek sekilde diizenlenmeli ve donatiimalidir.

"0" galisma durumundan (1), elektrik Gretimi de dahil
bitin makina donaniminin devre digi oldugu ve ilk
hareket havasi, akiimilatérden temin edilen ilk hareket
akimi, v.s. gibi yardimci enerjilerle ana makinalarin
devreye alinmasinin ve ana elektrik enerijisi Ureticilerinin

tekrar galistirlimasinin mimkin olmadidi anlagiimalidir.

"0" durumundan cikilabilmesi igin, ayni anda tim
emercensi ihtiyaclarin karsilanacaginin garanti edilmesi
halinde, emercensi jeneratorin kullaniimasina misaade
edilir.

7. Kumanda ve Ayar Tecghizati

71 Makina donanimi, yapimcinin  dngdrdugu
isletme  kosullarinin  korunmasi igin, c¢alistirma
talimatlarina uygun olarak kumanda edilebilecek sekilde
donatilmahdir.

7.2 Ayar ve kumanda techizatina, elektrikli, havali
veya hidrolik enerji temin eden sistemdeki disus veya
istenmeyen dalgalanma esnasinda veya bir ayar veya
kumanda zinciri igindeki bir kesilmede :

- Techizatin, ayar edilen c¢alisma durumunda
kalmasi veya e@er gerekli ise, calismayl mumkin
oldugu kadar ¢ok az saptiracak bir duruma

gelmesi, (hata giivenligi durumu)
- Ayarlanan veya kumanda edilen makinalarin
devir sayillaninin  veya verdikleri  glcin

yukselmemesi,

- istenmeyen bir harekete gegme olayina
sebebiyet verilmemesi

garanti edilmis olmalidir.

7.3 El ile caligtirma

iletme 6nemi olan otomatik galismaya ayarli veya
uzaktan kumandali her tesis, el ile ve tesisin bulundugu
yerden calistirilabilmelidir.

8. Sevk Donanimi

8.1 Manevra techizati

Sevk donanimina ait her kumanda yeri;

- Sevk donanimi butin c¢alisma kademeleri igin

ayarlanabilecek,

(1) "0" ¢alisma durumu "Black-out"la (cereyan kesilmesi)
aynt degildir. "Black-out "  (cereyan kesilmesi)
durumunda ana elektrik giiciiniin tekrar iiretilmesi,
gemideki emercensi jeneratoriin devreye girmesine

gerek kalmadan miimkiin olmalidir.
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- Geminin gidis yonu degistirilecek ve

- Sevk
durdurulabilecek

donanimi yani pervane safti

tarzda donatiimis olacaktir.

8.2 Uzaktan kumandalar

Ana sevk donaniminin képriiden kumandasi igin Bolim
38'deki uygun kurallar gecerlidir.

8.3 Saft ve ana makina adedi birden fazla olan

sistemler

Bir ana makinanin ¢alismamasi durumunda, geri kalan
makinelerle gerektiginde basit bir degistirme olanagi ile

geminin ylritilmesi saglanmahdir.

Birden fazla saftli sistemlerde, durdurulmus olan saftin
gemi hareketi nedeniyle dénmesini Onlemek igin

kilitteme tertibati olmalidir.

8.4 Disgli donanimlari, kaplinler

Digli donanimi veya kaplinlerle yapilan ana sevk
donanimi manevralarinda, galistirma hatasindan dolayi,
donanimin asirn yiklenmesi veya hasara ugramasi,
¢aligtiran makinanin asiri yiklenmesi, durmasi veya
devir sayisinin asiri yikselmesi, kumanda sisteminin
uygun sekilde tertiplenmesiyle dnlenmelidir.

9. Doéndiirme Mekanizmalari (Torna Cark)

9.1 Makina donanimi uygun bir (torna ¢ark)
dondirme mekanizmasi ile donatiimahidir.

9.2 Dondlirme mekanizmalari kendinden kilittlemeli
olmali ve elektrik makinalari ise uygun bir frenleme

sistemi ile durdurulmalidir.

9.3 Dondirme mekanizmasinin devrede olmasi
halinde sevk donaniminin calismasini énlemek igin
kendinden galisabilen bir kilitleme donanimi ile glivenlik
saglanacaktir.

10. Kullanim ve Bakim Talimati

Makinalarin, kazanlarin ve yardimci tecghizatin
yapimcilari yeterli sayida kullanim ve bakim talimatini
beraber vermek zorunlugundadir.

Ek olarak, kazanlarin ¢alistigi yerde, kazan ve brilorler
icin en 6nemli kullanma talimatlarini iceren ve net olarak

okunabilir bir yazi levhasi bulunur.

11. Tanitici isaret, Tamitici Tabela

Hatali devreye sokma veya gereksiz calistirmadan
genis Olgude kaginmak icin, makina tesisinin ilk bakista
calisma sekli bilinmeyen butin kisimlari yeterince

isaretlenmeli ve tabelalarla tanitilmalidir.

12. Yakitlar

121 Kazan ve makina tesislerinin calismasi igin
gerekli akaryakitlarin alevlenme noktalari (1) 60 °C'in
altinda olamaz.Emercensi jeneratdér igin alevlenme
noktasi 2 43°C olan yakitlar kullanilabilir.

12.2 Gemilerin sinirl bélgelerde sefer yapmasi veya
TL'dan onayli guvenlik tedbirlerinin alinmig olmasi gibi
6zel hallerde, alevlenme noktasi 43°C ile 60°C arasinda

olan yakitlar da kullanilabilir.

Bu durumda, yakitin bulundugu veya kullanildigi ortam
sicakliklarinin, alevlenme noktasinin daima 10°C altinda

olmasi sarttir.

E. Makina ve Kazan Dairesi Teghizati
1. isletme ve izleme Teghizati
1.1 Aletler, uyari, gdsterge ve isletme donanimi

aclk ve maksada uygun olarak tertiplenmelidir. Goz
kamastirmama, Ozellikle kaptan koprisinde

saglanmaldir.

(1)  Burada esas teskil eden, kapali kapta 60°C'a kadar

alevlenme noktasinin belirlenmesidir.
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isletme ve izleme techizati, donanimin &nemli
elemanlarinin kolayca kumanda ve kontrol edilebilecegi
sekilde gruplandiriimahdir.

Techizat ve aletlerin tertibinde asagida belirtilen istekler

dikkate alinir:

- Rutubete ve pisligin birikimine karsi korunma,

- Misaade edilmeyen sicaklik degisimlerinden
kaginma,

- Yeterli havalandirma.

Konsollarda ve dolaplarda, elektrikli ve hidrolik, buhar
veya su ile calisan techizat beraber bulunuyorsa,
elektrikli teghizat, sizintilarin meydana getirecegi

hasarlardan korunmalidir.

Klimatize edilmis makina daireleri ve kumanda
odalarinda gereginden fazla havalandirma sistemi

ongorilir.

1.2 Basing dlgerler (manometreler)

Basing olgerlerin (manometreler) taksimatlari, dngoérilen
deneme basincini gosterecek Olgiide olmalidir. Kazan-
larda, basingli kaplarda ve emniyet valfleri ile korunmus
sistemlerde misaade edilen maksimum calisma
basinci, basing olgerler Uzerinde belirtiimelidir. Basing
Olgerler, basing ileten kisimlardan ayrilabilmelidir (Yani,

basing giris devresi kapatilabilmelidir).

Basing olcerlere (manometreler) gelen boru devreleri,
muhtemel akigkan sltunlarinin  olusturacadr statik
basinglarin gostergeyi etkilemeyecegi sekilde dogenmeli
ve tesis edilmelidir.

2. Makinalara ve Kazanlara Ulasilabilme

21 Makina ve kazan donanimlarina ve cihazlara

kullanma ve bakim igin ulagilabilmelidir.

2.2 Makina ve cihazlar, motaj ve muayene
acikliklarina her zaman ulasilabilir ve girilebilir sekilde

diizenlenmeli ve yerlestiriimelidir.

3. Makina Kontrol Daireleri

Makina dairesindeki yangin esnasinda birisi firar yolu
olarak da kullanilabilmek sartiyla, kumanda odalarinda
en az iki ¢ikis bulunmalidir.

4. Aydinlatma

Batin calisma yerlerinin, kontrol ve gbzetleme
aletlerinin kusursuz okunabilecegi yeterlikte

aydinlatilmasi gerekir, bunun igin Bolim 51'e bakiniz.

5. Sintine Kuyulari / Sintineler

Batin sintine kuyulari ve sintineler kolay girilebilir ve
temizlenebilir olmalidir. Elektrik makinalarinin altindaki
sintineler, calismadan dolayi meydana gelen meyillerde
ve gemi hareketlerinde, sintine sularinin makinelere
girmesini 6nleyecek sekilde dizenlenmelidir.

6. Havalandirma

Makina daireleri ve diger ¢alisma yerleri, her turli hava
sartlarinda makinelerin kayitsiz sartsiz galismalarini her
an icin saglayacak sekilde, yeterince
havalandirilabilmelidir. 1966 Yukleme Siniri
Soézlesmesi'nin 19. kural dikkate alinarak, her tirlu
hava kosullarinda kullanilabilecek sekilde tertiplenen
yeterince korumali menfezler vasitasiyla hava temini

saglanmaldir.

icinde vyanici, zehirli veya bogucu gazlarin veya
buharlarin toplanabildigi hacimler igin de havalandirma
ayni sekilde saglanmalidir.

7. Giirultiiyii Azaltma

Gemiyi ¢alistiran makinalarin gurultisi icin, ilgili ulusal
kurallar dikkate alinarak bunlardan kabul edilemez
sekilde uzaklagilmamasina gayret edilmelidir.

F. Giivenlik Teghizati ve Koruma Onlemleri

Makina donanimi, kazalardan gelen tehlikenin genisle-

mesini sinirlayacak sekilde tertiplenmeli ve korumaya
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alinmahdir. Ulusal kurallardan baska bilhassa asagida

belirtilenlere de dikkat edilmelidir.

1. Hareketli kisimlar, volanlar, zincir ve kayisla
tahrik sistemleri, hareketli kollar ve g¢alisma esnasinda
personele zarar verebilecek diger parcalar, dokunmaya
kars! koruyucu bir parca ile kapatilmalidir. Ayni tedbir,
Istlya karsi izole edilmemis kizgin makina pargalari,
borular ve cidarlara uygulanir (6rnegin; hava

kompresorlerinin basing devreleri).

2. Dizel makinalarin ilk hareketini saglayan
kranklar, makina calismaya bagslayinca, kendiliginden

devreden ayriimalidir.

Dizel makinalardaki dondirme Unitesi (torna ¢ark),
tahrik eden glcin kullanici kumanda ettidi slrece
devrede olacagi, aksi halde kendiliginden devre disi
kalacagi sekilde dizayn edilmelidir.

3. BI6f ve dreyn donanimlari, digsariya atilan
maddenin, glvenli olarak bosaltilmasini saglayacak
sekilde dizayn edilmelidir.

4. isletme  bélimlerinin  zemininde, kaymaz

levhalar veya kaplama malzemeleri kullaniimalidir.

5. Hizmet gegitleri, calisma platformlari,
merdivenler ve galisma esnasinda dolasilan diger yerler
vardavelalarla emniyete alinmalidir. Platformlarin ve
dosemelerin  bosluga acgilan kenarlarinin  etrafi
personelin ve pargalarin kayip gitmesini énlemek igin,
bir esik ile cevrilmelidir.

6. Kazan suyu seviye g0stergelerinin cam
kisimlari firlayan klglUk pargalara ve fiskiran buhara
karsi korunmalidir. Su seviye gostergeleri Uzerinden
nefeslenmenin  yapilmasini  saglayan  tecghizatin

calismasi ve gézlenmesi glivenli olmalidir.

7. Emniyet valfleri ve kapama elemanlarina
glvenli bir sekilde galistirilabilmelidir. Gerektiginde sabit
basamaklar, merdivenler veya sahanliklar yapilimalidir.

8. Emniyet valfleri, istenmeyen hi¢ bir asin

calisma basinci meydana gelmeyecek sekilde

ayarlanmalidir.

9. Buhar, besleme suyu ve egzost devreleri,
kazan ve diger buhar veya kizgin su ileten cihazlar ve
devreler etkin bir sekilde yahtiimalidir. Yalitim
malzemesi yanmaz olmalidir. Yanici akigkanlarin veya
rutubetin izolasyona nifuz edebilecegi yerler, (kilif

gecirme) kaplama gibi uygun bir tarzda korunmalidir.

10. Makinalarin devir sayilarinda, galisma aninda
yukin ani olarak ortadan kalkmasi sonucu kabul
edilemez artiglarin olmamasi igin, ¢abuk etki eden ve

guvenilir emniyet techizati ile koruma saglanmalidir.

G. Kumanda Haberlegsmesi ve Sinyal Teghizati

1. Konugma Baglantisi

Geminin kumanda yerleri ile makina dairesi ve diimen
makina dairesi arasinda her tirli calisma sartlarinda,
ana enerji kaynagindan bagimsiz ve karsilikli anlagmayi
pirizstiz bir giivenle saglayan konusma baglantilari
bulunmalidir.

2. Miihendisler igin Alarm

Makina dairesinden veya makina kontrol odasindan
kumanda edilebilen ve mihendislerin yasam

mahallerinde etki edecek bir alarm olmalidir.

3. Makina Telgrafi

Makina dairesinden kumandali makina donanimi,
makina telgrafi ile donatiimisg olmalidir. Birden fazla saft
donanimli tesislerde her donanim igin bir telgraf
bulunmalidir.

Kopriden uzaktan kumandali ana makinalarda makina

telgrafi, bir emercensi telgraf olabilir.
4, Saft Devir Gostergesi
Pervane saftlarinin devir sayisi ve donds yonid, hem

kaptan koéprusinde ve hem de makina dairesinde

gosterilmelidir.
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5. Haberlegsme ve Sinyal Cihazlarinin Dizayni

Hareket yoéninlu degistirme, haberlesme ve isletme
kumanda cihazlari, vs. kumanda yerinde bir arada

olmalidir.

Hareket yonind degistirme "ileri" veya "geri" durumu
ana makina kumanda vyerinde acik bir sekilde
gbsterilmelidir. Sinyal cihazlari, makinalarin tam yukte
calismalari durumunda, makina dairesinin her yerinden
iyi bir sekilde goérulebilmelidir.

H. Yapim Kurallarinin  Uygulanmasi igin
Uyarilar
1. Onemli Yardimci Makinalar

Sevk tesisinin galismasi ve geminin givenligi ve islevleri
icin gerekli olan tim yardimci makinalar, 6nemli

yardimci makinalar kapsamindadir.
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A. Genel (Deniz suyu ile bagintih dolgu havasi sogutucularina
dolgu havasi sogutma akigkaninin giris sicakligr)

1. Kapsam

Bu bélimin kurallari, icten yanmali ana ve yardimci

makinalar ile hava kompresoérleri icin gecerlidir.

Bu kurallarda s6zi edilen i¢cten yanmali makinalar, dizel
makinalardir.

2, Ortam Kosullan

Batin makinalar icin gug¢ tespitinde asagida belirtilen

ortam kosullari esas alinir:

Atmosfer basiNCl.........cccoeeiciiieiniiccieeeeee, 1000 mbar
Emilen havanin sicakligi...........ccoooooveeiieiiiiiee s 45°C
Bagil Nem........ooiiiii %60
Deniz suyu sICaKNGl......ccocoeiiiieeieiiieee e 32°C

3. Yakitlar

Sivi yakitlarin kullaniimasinda Boélim 24, D.12'deki
kurallar gecerlidir.

4, Giic
41 Dizel makinalarinin, anma devir sayisindaki

anma gicu, devamh faydali glg¢ olarak tanimlanabilir.
Sekil 25.1'de ® olarak belirlenen guc alani, devamli
calismada, @ olarak belirlenen glc alani ise kisa sireli
calismada uygulanabilir.

Gl¢ alaninin buydkligad makina Ureticisi tarafindan

belirlenir.

4.2 Makina Ureticisi tarafindan 6ngdriilen bakim ve
tutum programinin uygulanmasi sartiyla makinanin
devamli verecegi faydal glg slrekli gii¢ olarak kabul
edilir.
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A,B,C.D

4.3 Anma gicinin %110'u olan asiri glgte ve ilgili
devir sayisinda bir saat slre ile dizgin calistigi
kanitlanabilen makinanin anma guct, devamh glg

olarak tespit edilebilir.

4.4 Kural olarak, ana makinalarin deneme yerinde
calismasindan sonra yakit besleme sistemi, makinalarin
gemideki galismasi esnasinda bir asirn giice ¢gikmasina
olanak vermeyecek sekilde ayarlanir.

4.5 Elektrik jeneratorlerini tahrik edecek dizel
makinalari, adi gegen sartlar gercevesinde gemideki
calismalari esnasinda da asir yuklenebilmelidir.

. Asir giig

Nominal pervane

\
\\\
T

-~ o
F/ @ [ edrisi
% )%;Z\( Anma gﬁcﬁ)
%/ Devamh gii
Z?% ? evamli gii¢
= N
z 77
g 7
9 Z?Zéz Z Alan:
) 0 e -
0 g (1) =Devamli
< I, ici
5 /Z%?é%?é ? calisma icin
: ZZZ?@ZZ% Z @ =Kisa siireli
g Z?Z/ZZZZZ Z calisma i¢in
0
ZZZZZZZZ Z @ ={0zel durumlar
17770

Devir sayis1 yiizdesi veya dakika™ — =

Sekil 25.1 Gii¢ diyagrami igin bir 6rnek

5. Makinalara Ulasabilme

Makinalar, makina devresinde, (Ureticinin istedigi
kontrollerin ve onarimlarin yapilmasi igin gerekli montaj
ve muayene deliklerine kolaylikla ulagilabilecek sekilde
dizenlemeledir.

B. Makinalarin Dizayni

1. Makinalarin dizayni, yerlesimi ve yapisi, TL

Makina Kurallarinin 1. ve 2. Bolimlerindeki ilgili
isteklere uygun olmalidir.

2, Kranksaftlarin sevk tarafindaki kaplin flencinin

civatalari igin, siki gegme civatalar kullanilir.

Ozel durumlarda, siki gegme civatalarin kullanimi
mumkin olamiyorsa, TL’nun onayi ile surtinmeye
dayanikli esdeg@er bir baglanti kullanilabilir.

3. Sevk tesisinin ve yardimci makinalarin burulma
titresimleri igin, Bélium.37'deki istekler karsilanmalidir.
C. Onaylanacak Dokiimanlar

1. Makina dUreticisi tarafindan,TL'nun Makina
Kurallar, Bélim 2'de belirtilen resim ve dokiimanlar

onaylanmak Uzere/bilgi icin TL'na goénderilir.

2. Gerekli takdirde, TL ek
dokimanlarin génderilmesini isteyebilir.

goruldugu

3. Nominal gici 100 kW ve daha az olan
makinalarda, sadece asagida belirtilen dokiimanlarin

verilmesi yeterlidir:

Teknik veri listesi
Boyuna ve enine kesit
Kranksaft

Konektin rot

isletme el kitabi

D. Malzemeler

1. Nominal gict 100 kW ve daha az olan dizel
makinalarin elemanlarinda kullanilan malzemelerin
kalite Ozellikleri, makina Ureticisinin teknik datalarina

uygun olacaktir.

Nominal giici 100 kW’dan fazla olan makinalar ise,
yukarida belirtilene ilave olarak, TL Makina Kurallari

Boélim 2'ye uygun olacaktir.

2, Kurallara  uymayan kalite  Ozelligindeki
malzemeler TL'nun 6zel izniyle kullanilabilir. TL bu

malzemelerin uygunlugunun gosterilmesini ister.



E Boliim 25 — icten Yanmali Makinalar ve Hava Kompresorleri 25-3
E. Testler ve Denemeler 1.3 Makina ureticisinin, TL tarafindan “seri olarak
Uretilen makina Ureticisi” onayini alabilmesi, s6z konusu
1. Uretim Kontrolleri seri Uretilen makinanin, TL ile Uretici arasinda yapilmis
olan protokole uygun olarak uretiimesi sonucu “Tip
1.1 Nominal glcii 100 kW ve daha az olan dizel onay!’ni almisg olmasina baghdir.

makinalarin, makina Ureticisinin teknik datalarina gére
Uretilmesi kabul edilir.

1.2 Nominal guci 100 kW’dan fazla olan dizel

makinalar, TL'nun gdzetimi altinda Gretilmelidir.

2, Basing Testleri

Dizel makinalarin ilgili parcalari Tablo 25.1'de verilen

basinglarda teste tabi tutulurlar.

Tablo 2.6 Basing testleri (1)

Parga adi Test basinci pp [bar] (2)
Silindir kaveri, sogutma suyu mahalli (1) 7 bar
Silindir layneri, tim sogutma suyu mahalli boyunca 7 bar

Silindir ceketi, sogutma suyu mahalli

4 bar,enaz 1,5 pemis

Egzost valfi, sogutma suyu mahalli

4 bar, en az 1,5 - pPemis

Makinaya bagli

kompresbrler: Hava tarafi
silindir, kaver, ara sogutucu,
son sogutucu Sivi tarafi

1,5 * Pe,mis

Pompa gévdesi, basing
tarafi

1,5+ Pemis Veya pemis + 300 bar (hangisi kiiguk ise)

Yakit pUskurt istemi
akit piskurtme sistemi Valfler

1,5+ Pemis Veya pemis + 300 bar (hangisi kiiguk ise)

Boru devreleri

1,5 Pemis Veya pemis + 300 bar (hangisi kiiglk ise)

Egzost valfinin hidrolik
tahrikinde ylksek basing
altindaki borular

Hidrolik sistem

1,5 Pe,mis

Turbosarjer, sogutma suyu mahalli

4 bar,enaz 1,5 pemis

Egzost gaz manifoldu, sogutma suyu mahalli

4 bar,enaz 1,5 pemis

Sogutucu, her iki tarafi (2)

4 bar,enaz 1,5 Pemis

Makinaya bagli pompalar (yag, su, yakit, sintine)

4 bar,enaz 1,5 Pemis

ilk hareket ve kumanda havasi sistemi

1,5 - pemis Montajdan evvel

- Genel olarak parcalara hidrolik test uygulanir. Dizaynin ve testlerin ozelligi nedeniyle test kurallarinda bir degisiklik

gerekiyorsa, ozel kurallar iizerinde anlagma saglanabilir.

= Pemis [bar] = ligili par¢alarin miisaade edilebilen en biiviik ¢alisma basinct.
(1) Dovme silindir kaverleri i¢in basing testi yerine diger test yontemleri kabul edilebilir.

(2) Dolgu havasi sogutucusu yalniz su tarafi.
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3.1 Makinalar, genel olarak, Ureticinin

atolyesindeki test mahallinde denemelere tabi tutulur.

3.2 Nominal gici 100 kW ve daha az olan
makinalarin denemelerinin, Uretici spesifikasyonlarina

uygun olarak yapilmasi kabul edilir.

3.3 Nominal glici 100 kW’'dan fazla olan dizel
makinalarin denemeleri, 3.4'e gére TL’nun gbzetiminde

yapllir.

34 Atélye denemelerinin  kapsami denemeler
sirasinda makina Ureticisi tarafindan, her bir yukleme
noktasinin ilgili galisma degerleri 6lglllr ve protokole
baglanir. Butln sonuglar, makina ureticisi tarafindan
diizenlenen bir kabul protokoliinde toplanir. Bitin
Olcmeler, her zaman sirekli ¢alisma durumuna
ereseldiginde vyapilir. % 100 gugcteki (anma devir
sayisindaki anma gucu) kayitlar en az 30 dakikalik bir

aralikla iki defa yapilir.

3.4.1 Pervaneye dogrudan bagh ana makinalar

Denemeler asagidaki sartlarda yapilir:

a) %100 gli¢ (anma glicu): %100 Devir sayisinda
(anma devir sayisi) no
Sirekli galisma durumuna erisildikten sonra en
az 50 dakika;

b) %110 giig, n = 1,032 - n, da
Sirekli galisma durumuna erisildikten sonra 30
dakika;

Not :
Kural olarak, deneme yerindeki denemeden sonra, ¢alisma
swrasinda agirr giicii onleyebilmek i¢in giic, anma giicii ile

(%100 gii¢) smrlandirilir.

c) Nominal pervane egrisine uygun olarak; %90,
%75, %50, %25 gug;

d) ilk hareket ve doéniis yénini degistirme

manevralari;

e) Regulatér ve bagimsiz agiri devir koruyucusunun
testi;

f) Makinayi durduran tertibatin testi.

3.4.2 Jeneratorleri ve yardimcilari galigtiran
makinalar

Testler, anma devir sayisinda ve regulatérin sabit

ayarinda, asagidaki sartlarda yapilr:

a) %100 Gii¢ (anma glicl):
Surekli galisma durumuna erigildikten sonra en
az 60 dakika;

b) %110 Gug:
Surekli ¢calisma durumuna erigildikten sonra 30
dakika;

Not :

Deney yerindeki denemeden sonra jeneratorii dondiiren
makinalarin giicii, gemiye montajdan sonraki ¢alismada da
aswr giicii (%110 gii¢) verebilecek sekilde ayarlanir. Bu
nedenle jeneratérii koruyan tertibatin gerekleri ve ayarlama

sartlary her zaman igin gergeklestirilebilmelidir.

c) %75, %50, %25 glc ve bosta calisma;

d) ilk hareket testleri;

e) Regilator ve bagimsiz asiri devir koruyucusunun

testi;

f) Makinayi durduran tertibatin testi.

34 TL, tesisin tipine gore 6zel bir test programi
hakkina sakl tutar.

4, Gemideki Denemeler (Liman ve Seyir

Tecriibeleri)

Makina (Ureticisi tarafindan o6ngoérilen ilk calisma
denemesi programi Uzerinde varilan anlasmadan sonra

makinalarda asagidaki denemeler yapilir.
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4.1 Seyir tecriibelerinin kapsami

411 Ana sevk makinalan

Denemeler asagidaki sartlarda yapllir:

a) Anma devir sayisinda (no): en az 4 saat ve
Normal deniz seyrindeki devamli giice uyan bir
devir sayisinda en az iki saat;

b) n = 1,032 - n, devir sayisinda: 30 dakika

c) En dusuk devir sayisinda;

d) ilk hareket ve tornistan manevralarinda;

e) Liman veya seyir tecribeleri sirasinda, pervane
donds yoninin tersi yonde (tornistanda) ve en az
anma devir sayisinin %70'ine esit bir devir
sayisinda: 10 dakika;

f) izleme, alarm ve giivenlik sistemlerinin testleri.

g) Kumanda edilebilir pigli pervaneli makinalarda
pervanenin degisik pi¢ durumlan icin testler
yapilir. Sayet kombine bir galisma 6ngoérilmus
ise, bu takdirde kombine egriler kaydedilir ve

olcllerle dogrulanir.

41.2 Jeneratorler ve yardimcilari calistiran
makinalar

Bu makinalara en az 4 saat sureyle bir calisma testi
uygulanir. Bu sirada ilgili setin daha uzun bir stire anma

gucdu ile yuklenmesi istenir.

Makinanin, % 110 nominal glcu verebilecegi

kanitlanmalidir.

4.2 Liman tecriibelerinin kapsami

Balikgi gemisinin galisma Ozelliklerine bagli olarak, en
az 60 dakikalik gerekli liman tecrlbeleri yapilacaktir.

F. Giivenlik Cihazlan

1. Devir Sayisinin Ayarlanmasi ve Asiri Devir

Sayilarina Kargi Makinanin Korunmasi

1.1 Ana ve yardimci makinalar

111 Her dizel makinayi, anma devir sayisinin
%15'inden fazla bir devir sayisina ¢cikamayacak sekilde
ayarlanmis bir devir sayisi governori veya regilatord ile
donatiimalidir.

1.1.2 Devreden  ayrilabilen  (kavramali) veya
kumanda edilebilir pigli bir pervaneyi déndiiren 220 kW
ve daha buyik anma giictindeki her ana makina, normal
governdérden ayri olarak, makinanin anma devir
sayisinin %20'sinin Ustindeki devir sayisina makina
devrinin ylkselmesini dnleyecek ek bir asiri devir sayisi

koruyucusu ile donatiimahdir.

1.2 Elektrik jeneratorlerini caligtiran makinalar

1.21 Elektrik jeneratorlerini  calistiran her dizel
makinayi, tam yikten sifir ylike aniden diigsmesi halinde
anma devir sayisinin %10'undan fazla gegici blyuk bir
devir sayisi degisikligini onleyecek bir governdr ile
donatilmalidir. Kalici devir sayisi degisikligi ~ %5'i
gecmemelidir.

1.2.2  Anma giici 220 kW ve daha fazla olan bir dizel
makinayi, normal governére ek olarak, anma devir
sayisinin %15'inin  Ustindeki devir sayisina makina
devrinin ylkselmesini Onleyecek bir asiri devir sayisi

koruyucusu ile donatiimahdir.

1.1 ve 1.2 ile ilgili not:

Bagimsiz bir asiri devir koruyucusundan, hareket tertibati
dahil, biitiin kisimlari normal governorden bagimsiz olarak
calisan bir cihaz anlasiimalidir.

2, Silindir Asiri Basinci Uyari Cihazi

21 Silindir ¢api 230 mm.den blylk makinalarin
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bltln silindirleri, silindir asiri basincini haber veren bir
valf ile donatiimahldir. Bu uyarici valfin ses verme
baslangici i¢cin ayar basinci, anma giciindeki yanma
sonu basincinin %40 daha fazla bir basing degerini

gecemez.

2.2 Silindir asin basincini uyarici valf yerine,
gOrunir veya duyulur bir sekilde etkin olarak uyaran
cihaz konulabilir. Bunun TL'nca tip testi yapiimis

olmalidir.
3. Krankkeyzin Havasinin Alinmasi
3.1 Krankkeyzler, boru ¢api miimkin oldugu kadar

kiguk olan hava bosaltma borulari ile techiz edilecektir.

3.2 Her bir silindir sirasi basgina strock hacmi 50
dm®den blylUk olan makinalarda krankkeyzin havasini
bosaltan borular, serbest havaya agilmali ve su girisine

kargi korunmalidir.

3.3 Ornegin yag buharlarinin konsantrasyonunun
izlenmesi gibi, yaglama yagdi buharlarinin emildigi
tedbirler sirasinda, krankkeyzdeki vakum degeri 2,5 m
bar'' asmamaldir.

34 iki veya daha fazla sayidaki makinanin
krankkeyz havasini bosaltan borular biribirleriyle
baglantili olamaz.

4. Krankkeyz Giivenlik Techizati

41 Silindir gapi > 200 mm. veya krankkeyz
hacmi 20,6 m® olan tim makinalarda emniyet valfleri
bulunacaktir.

4.2  Silindir gapt 200 mm. den blyuk 250 mm. den
kiiglk veya buna esit olan makinalarin krankkeyzinin
her iki ucunda en az birer emniyet valfi bulunmalidir.
Eger sekizden fazla krank boslugu varsa bu taktirde
krankkeyzin yaklasik orta yerine ek bir emniyet valfi

yerlestirilmelidir.

Silindir ¢api 250 mm. den blylik 300 mm. den kiiglik
veya buna esit olan makinalarin her iki krank boslu-

gundan birinde en az bir emniyet valfi bulunmalidir.

Bunlarin toplami ikiden az olamaz.

Silindir gapi 300 mm. den biyuk olan makinalarin her
krank boslugunun bulundugu bélimde en az bir emniyet

valfi bulunmalidir.

4.3 Bir emniyet valfinin serbest orta kesit alani en

az 45 cm? olmalidir.

Bir makinada krankkeyzdeki asin basinca karsi
glvenceyi saglayan emniyet valflerinin toplam serbest
kesit alani, krankkeyz hacminin beher m>{ icin 115

cm?den az olamaz.

44 Emniyet valfleri, klape veya valf seklinde
denenmis yapida olmalidir. Bunlar, galisma sirasinda
yag gecirmez sekilde kapanmali ve krankkeyze olan
hava akimini énlemelidir. Emniyet valflerinin ¢alismasi
sirasinda meydana gelen gaz akimi etrafta duranlara
tehlike yaratmamali, érnegin; bir koruma levhasi ile yolu
saptirilmalidir. Emniyet valfleri, olanaklar 6él¢isinde
krankkeyzdeki distk asiri basinglarda da galismalidir
(en fazla 0,2 bar).

5. ilk Hareket Havasi Sistemindeki Giivenlik

Teghizati
Asagidaki techizat kullanilacaktir:

5.1 Havali ilk hareket makinasi bulunmayan
makinalarda hareket havasi devresinde kesici bir geri

dondirmez valf bulundurulur.

5.2 Silindir ¢ap1 > 230 mm olan makinalarda, ilk
hareket havasi manifoldunda emniyet valfleri

bulunacaktir.

6. Yaglama Yagi Sistemindeki Giivenlik

Cihazlan

Anma gucu 220 kW ve daha fazla olan her makina,
yaglama yagi teminindeki aksaklik durumunda makinasi
kendiliginden  durduran tertibatla  donatilmalidir.
Emercensi jeneratdrii ve emercensi yangin pompasini
calistiran makinalar bunun disindadir.
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G. Boru Devreleri ve Filtreler

1. Genel

Makinadaki g¢evresel boru devreleri sistemi igcin Bolim

33'deki kurallar gegerlidir.

2. Yakit Devreleri

21 Yakit plskirtme devrelerinde yalniz metal
sizdirmazlik elemanlari veya buna esdeger kabul edilen

boru baglanti sekilleri uygun gorulir.

2.2 AQgir yakitla ¢calisan makinalarda yakit besleme
ve geri donls devreleri, TL tarafindan kabul edilen geri

tepme basing séndiricusti ile teghiz edilmelidir.

2.3 Korunma

2.31 Silindir ¢apr 2250 mm olan bitin ana ve
yardimci makinalarda bulundugu yere bakilmaksizin
esas itibariyle ylksek basingli yakit plskirtme devreleri,
herhangi bir kisimda catlak meydana gelmesi halinde,
yakit veya yakit sisinin, makinada veya etrafindaki
herhangi bir kizgin parcada alevlenme meydana
getirmesine karsi etrafina gegirilen bir yapi elemani ile
muhafaza edilmeli ve guvenlik altina alinmahdir.

2.3.2  Yakit geri donis devrelerinde basing dalgalan-
malari 20 bar'dan blylk olursa, bu devreler de ayni
sekilde muhafaza altina alinmalidir.

233 Eger (V) tipi makinalarda yakit sistemi silindir
siralari arasina yerlestiriimis ise, muhafaza iginde yer
almali ve ayrica yakit sizintilari icin de dreyn kanallari
tertiplenmelidir.

234 Muhafaza elemani olarak kullanilan esnek
hortumlarin bu amag igin uygunlugu, TL tarafindan
onaylanmis olmalidir.

24 Sizan yakit, basingsiz ve tehlikesiz olarak
akitilmali ve makinanin yaglama yagi ile karismamasina
dikkat edilmelidir.

25 On isitmall  yakitla c¢alisan makinalarin
puisklrtme devreleri dahil yakit devreleri, 1sI kaybina
karsi yalitimali ve eger gerekli ise, devreye devre

boyunca eslik eden bir isitici ile donatiimalidir.

Yakit sisteminin temizlenmesi (purging) icin techizat

olmalidir.
3. Filtreler
31 Ana makinalar i¢in yaglama yagi filtreleri

3141 Yaglama yagi devrelerinde, pompalarin basma
tarafindaki ana devre lzerinde yeterli blyilklikte ve
incelikte yaglama yagi filtreleri yer almalidir.

3.1.2 Ana devredeki filtrenin, calisma kesilmeden
temizlenecedi garanti edilmelidir. Calisma sirasi
degistirilebilir ikili filtreler, otomatik filtreler veya esdeger
kabul edilen tertibatlar kullanilarak bu istek
gerceklestirilir.

3.2 Yardimci makinalar igin yaglama yagi
filtreleri

Yardimci makinalar igin 3.1.1/3.1.2'ye uygun filtreler
saglanacaktir.

3.3 Ana makinalar igin yakit filtreleri

Yakit puskirtme pompalarini besleme devresinde,
calisma sirasi degistirilebilen ikili filtreler veya otomatik
filtreler bulunmalidir.

3.4 Yardimci1 makinalar i¢in yakit filtreleri

Yardimci  makinalar icin  3.3'e  uygun filtreler

saglanacaktir.

3.5 Filtrelerin yerlestirilmesi

3.51 Makinanin Uzerinde bulunan yakit ve yaglama
yagi filtreleri, hareketli parcalar izerinde olmayacak ve
sicak  parcalarla  dogrudan  dogruya  yakinligi
bulunmayacak sekilde tertiplenmelidir.
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3.5.2 Yakit ve yaglama yagi filtrelerinin altina yeterli

blyukllkte ve dreynli sizinti tavalar tertiplenmelidir.

3.5.3 Calisma sirasinda sirasi  degistirilebilen
filtrelerde yeterli boyutlarda dreyn ve hava firar valfleri
bulunacaktir. Hangi filire bélmesinin devrede veya devre
disi oldugu, acikca ve her an igin izlenebilmelidir.

4, Egzost Gazi Devreleri

41 Bélim 33, M egzost gazi devrelerine ait genel

kurallari icermektedir.

4.2 Egzost gazi devreleri genlesme alici pargalarla
donatilmalidir.

4.3 Egzost gazi devreleri, Ust ylzeylerindeki
sicakhgi 220°C’1 gegmeyecek sekilde yalitimali veya
sogutulmahdir.  Yalitim malzemesi yanmaz tipte

olmalidir.
4.4 Egzost gazi devreleri, sizinti yaglarin yalitim
malzemesine girmesine karsi sa¢ levha veya kabul

edilebilen sert malzeme ile sarilarak korunmalidir.

4.5 Ana ve vyardimci makinalarin egzost gazi
devrelerinde etkili susturucular bulunmalidir.

4.6 Susturucularda muayene delikleri ve vyeterli

dreyn dizenleri bulunmalidir.

4.7 Egzost gazlari glverteden itibaren yeterli

yukseklikte atmosfere verilmelidir.

H. ilk Hareket Donanimi

1. Genel

ilk hareket donanimi, durmakta olan makinalari
gemideki olanaklari kullanarak harekete gegcirebilmelidir.

2. Basingh Hava ile ilk Hareket
21 Basingli hava ile ilk harekete gegcen ana

makinalar icin en az iki adet ilk hareket havasi
kompresoriu 6ngoérilmelidir. Hava kompresdrlerinin en

az bir adedi ana makinadan bagimsiz olarak ¢alismal
ve gerekli toplam kapasitenin en az %50'sini
tretebilmelidir.

2.2 ilk hareket havasi kompresorlerinin toplam
kapasitesi, ilk hareket havasi tlplerini bir saat iginde
atmosfer basincindan en son basinca kadar

doldurulabilecek sekilde secilmelidir.

2.3 Toplam ilk hareket havasi kapasitesi iki adet
bagimsiz hava tiipiinde depolanmalidir.

24 ilk hareket havasi tiiplerinin toplam hacmi, ara
dolgu yapilmadan tek yonlu her sevk makinasinda en az
6 adet ilk hareket manevrasi yapilabilecek kapasitede

olmalidir,

2.5 Jeneratorleri ve diger makinalari calistiran
makinalarda ilk hareket havasi, her bir makina igin 3 ilk
hareket manevrasi yapilmasina yetecek kapasitede
olmaldir. Ancak toplam 6 ilk hareket manevrasina

uygun kapasitenin agilmasi gerekmez.

3. Elektrikli ilk Hareket Donanimlari

3.1 Ana makinalarin elektrikle ilk harekete
geciriimesi halinde, birbirinden bagdimsiz iki adet ilk
hareket  akimulatéru ongoralar. AkiUmulatorler
birbirleriyle paralel baglanamayacak sekilde
tertiplenmelidir. Her  bir  akimulatérle  soguk
durumundaki ana makinanin ilk harekete gecmesi
mumkdn olmalidir.  AkUmdalatorlerin toplam gucd,
basingl hava ile 6 defa ilk hareket manevrasini 30
dakika iginde hi¢c sarj edilmeden, saglamaya yeterli

olmalidir.

3.2 Yardimci makinalarin elektrikle ilk hareket
devreleri, birbirlerinden bagdimsiz iki akumdilatérle
donatiimalidir.

Yukari da belirtilen yardimci makinalarin yalniz bir
tanesinin elektrikle ilk harekete geciriimesi durumunda
bir tek akimulator yeterlidir.

Bataryalarin glici her makina icin en az 3 defa ilk

hareket manevrasi yaptiracak yeterlikte olmalidir.
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3.3 ilk hareket akiimiilatorleri yalniz ilk hareket igin

ve makinaya ait izleme ve kontrol tertibati i¢in kullanilir.

34 AkUmulatorlerin sarj durumlarini  strekli
korumak ve izlemek icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

4. Emercensi Jeneratér Grubunun ilk Hareketi

41 Emercensi jeneratdr grubu, 0°C sicaklikta dahi

derhal galistirilabilecek sekilde dizayn edilmelidir.

Eger dislk bir ortam sicakhdi olasiligi mevcutsa, bu
taktirde 6n 1sitma teghizati gereklidir.

Grubun calismaya hazir olmasi igin, hava giris ve
cikiglarina ait acikhklar otomatik olarak c¢alismasini

saglayici diizenler bulunmalidir.

Tum vyangin kapaklari, yalniz yangin durumunda

kapatilacak ve normal kosullarda agik tutulacaktir.

4.2 Otomatik olarak ilk harekete gegmesi gereken
her emercensi jeneratdér grubu, TL tarafindan kabul
edilen ve pegpese en az ¢ defa ilk hareket olanagi
saglayabilen guice sahip bir ilk hareket techizati ile
donatilr.

Ek olarak, otuz dakika iginde (¢ ek ilk hareket olanagi
saglayan ikinci bir enerji kaynagi 6éngérulir. Grubun elle
de ilk harekete gegcirilebilmesi halinde bu istek

uygulanmayabilir.

4.3 ilk hareket donaniminin hazir bulunmasini

garanti etmek igin;

a) Elektrik enerjisinin emercensi kontrol tablosundan
beslenmesi;

b) Basingli hava ile ilk hareket sisteminin, ana ve
yardimci hava tliplerinden bir geri déndiirmez valf
vasitasiyla veya  bir  emercensi hava

kompresoriinden beslenmesi;

c) ilk hareket, doldurma ve enerji depolama
techizatinin  emercensi  jeneratér odasinda

bulundurulmasi saglanmalidir.

4.4 Otomatik bir ilk hareket sart kosulmamis ise,
kolla, yay kuvvetiyle, el hidroligi veya atesleme kapsull
gibi, elle ilk hareket saglayan guvenli sistemler
kullanilabilir.

4.5 Dogrudan elle bir hareket olanadi yoksa, lokal
kumandali ve 4.2 ile 4.3'e uyan ilk hareket tertibat
ongordldr.

4.6 Emercensi jeneratdr grubuna ait ilk hareket
tertibati yalniz bu amagla kullanilir.

I izleme Sistemi

1. isletim Data Gostergeleri

1.1 Lokal gbstergeler

111 Sevk makinalari

Lokal kumanda panelinde asagidaki gostergeler yer
alacaktir:

- rom,

- yaglama yagi basinci,

- yakit basinci,

- sogutma suyu basinci,

- dolgu havasi basinci,

- kumanda havasi basinci/devir ayar governord,

- ilk hareket havasi basinci/ilk hareket bataryasi

voltaj.

Makinada, asagdida belirtilen lokal sicaklik gdstergeleri
bulunacaktir:

- yaglama yagi girisinde,
- sogutma suyu giris/cikisinda,

- sogutucu dolgu havasi giris/gikisinda,
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- boyutlar izin veriyorsa egzost gazinin her silindir

cikisinda ve tlirbosarjer giris/gikisinda.

1.1.2 Disli donanimi igin lokal kumanda panelinde
asagidaki géstergeler bulunacaktir:

- yaglama yagi basinci,

- kumanda yagi/havasi basinci,

- disli girisinde yag basinci.

1.1.3  Kumanda edilebilir picli pervane sistemleri icin

lokal kumanda panelinde asagidaki gostergeler

bulunacaktir:

- kumanda yagi basinci,

- pic,

- rpm-saft.

1.1.4 Yardimci makinalar

Lokal kumanda panelinde asagidaki gostergeler
bulunacaktir:

- rem,

- yaglama yagi basinci,

- yakit basinci,

- sogutma suyu basinci,

- dolgu havasi basinci,

- ilk hareket havasi basinci/ilk hareket bataryasi

voltaj.

Makinada, asagida belirtilen lokal sicaklik gdstergeleri
bulunacaktir:

- yaglama yagi,

- sogutma suyu,

- egzost gazi.

1.2 Kaptan koskii gostergeleri

1.21 Sevk makinalari

Kaptan koéskli konsolunda asagidaki gOstergeler

bulunacaktir:

- rpm-makina(lar)

- rpm-saft(lar)

- pervane havasi basinci

- ilk hareket basinci

1.3 Makina kontrol odasi (varsa)

1.31 Sevk makinalari

Makina kontrol odasi panelinde, asagidaki gostergeler
bulunacaktir:

- rm,

- yaglama yagi basinci,

- yakit basinci,

- sogutma suyu basinci,

- kumanda havasi basinci/devir ayar governoéru,

- dolgu havasi basinci,

- ilk hareket havasi basinci/ilk hareket bataryasi

voltaj.

1.3.2 Disli donanimi icin asagidaki gostergeler
saglanacaktir:

- yaglama yagi basinci,

- kumanda yagi/havasi basinci.
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1.3.3 Kumanda edilebilir picli pervane sistemleri igin
asagidaki géstergeler saglanacaktir:

- kumanda havasi basinci,

- pic,

- rpm-saft.

2. Alarm ve gulvenlik sisteminin diizenlenmesi ve
dizayni Bélum 38'e gbre yapilacaktir.

K. Yardimci Sistemler
1. Yaglama Yagi Sistemi
1.1 Yaglama yagi sistemi ile ilgili genel istekler,

Bolim 33'e uygun olacaktir.

1.2 Yag deposu olarak da goérev yapan islak
karterli makinalar, galisma sirasinda da yag seviyesini
tespit edebilme ve gerektiginde yagd ikmali yapabilme
olanaklari bulunacak sekilde donatiimis olmalidir. Yagin

tamamiyle bosaltilmasini saglayacak tertibat
bulunmalidir.
1.3 Uzerinde bulundugu makina tarafindan tahrik

edilen ana yaglama yagi pompalari, makina calistig
surece, yaglama yagini temin edecek sekilde dizayn
edilmelidir.

1.4 Ana yaglama yagi pompalarini tahrik eden ana
makinalar, bagimsiz c¢alisan standy pompalarla
donatilmalidir.

2. Sogutma Sistemi

21 Sogutma suyu sistemi ile ilgili genel istekler
Bolim 33'e uygun olacaktir.

22 Makinaya bagl ana sogutma suyu pompalari,
bltiin g¢alisma kosullarinda, sogutma suyu teminini
devam ettirebilecek sekilde tertiplenmelidir.

2.3 Ana sogutma suyu pompalarini tahrik eden
ana makinalar, bagimsiz ¢aligan standby pompalarla
donatilmalidir.

2.4 Hava sogutmali makinalarin sogutulmasi
sonucu Isinan hava, makinanin yer aldigi ortamda kabul
edilmeyen bir 1Isinmaya sebep olmamalidir. Kural olarak
bu isinan hava 6zel kanallarla agik havaya atilmalidir.

3. Dolgu Havasi Sistemi

3.1 Egzost gazi tlrbosarjeri

311 Egzost gazi tlrbosarjerlerinin  yapisi ve
denenmesi icin TL, Makina Kurallari, Bolim 3b'ye
bakiniz.

3.1.2 Egzost gaz tlrbosarjerleri, makinanin butin
calisma araliginda, kritkk devir sayisi sahasi
gOsteremezler.

3.1.3 Egzost gaz turbosarjerinin devrede ve devre
disi olmasi durumunda da yaglama yagi temini glvenli
olmalidir.

3.1.4 Givenli bir galismayr mimkin kilmak igin ana
makinalar dusuk devir sayilarinda da dolgu havasi ile
beslenmelidir.

3.1.5 Bir turbosarjerin devre disi kalmasi halinde ana
makinayla emercensi bir calisma mumkiin olmalidir.

3.2 Dolgu havasinin sogutulmasi

3.21 Makina Ureticisi tarafindan belirlenen sicaklik
araliginda, dolgu havasi sicakliinin ayarlanmasini
mumkdin kilan tertibatlar dngérilmelidir.

3.2.2 Dolgu havasi sogutuculu makinalarin, dolgu
havasi manifoldlar yeterli bir su dreyni tertibati ile
donatiimalidir.

L. Makinanin Yerlestirilmesi

Makinanin yerlestiriimesi ile ilgili olarak, TL Makina
Kurallari, Bélim 2, K ‘ya bakiniz.

M. Hava Kompresorleri

Hava kompresorlerinin yerlestiriimesi, yapisi ve testleri

ile ilgili olarak, TL Makina Kurallari, Bélim 2, Mye
bakiniz.
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BOLUM 26

ANA SAFT DONANIMI
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A. Genel

1. Kapsam

Asagidaki kurallar, alisiimis ve standart saft donanimi
uygulamalarinda gegerlidir. Bunlardan farkli yapimlar
TL'nun 6zel onayini gerektirir.

Buz sinifindaki gemiler icin Boélum 35'deki kuvvet-
lendirme faktorii g6z oniine alinacaktir. TL, pervanenin
tertiplenme tarzi nedeniyle egilme gerilmesinin artmasi
halinde, bu bolimdeki kural isteklerinin Uzerinde bir
pervane saft boyutunu isteme hakkini sakli tutar.

2. Onaylanacak Dokiumanlar

Ana makinanin kaplin flencinden pervaneye kadar tim
saft sisteminin genel yerlestirme resmi; saftlarin,
kaplinlerin ve sevk makinasinin déndirme momentini
ileten diger kisimlarin ayri ayri resimlerinden (ger
kopya, onaylanmak i¢in, TL'na sunulmalidir. Resimler,

zorlanmalarin  hesabi i¢cin gerekli butin verileri

icermelidir.
B. Malzemeler
1. Kabul Edilen Malzemeler

Pervane saftlari, ara saftlar ve srast saftlari, fleng ve
manson  kaplinlerle  beraber, dévme  celikten
yapilmalidir. Kaplinler gerektiginde ¢elik doékimden
yapilabilir. Flengsiz diz saftlar icin haddelenmis

yuvarlak c¢elikler de kullanilabilir.

Saft donanimi igin  kullanilan c¢eliklerin  gekme
mukavemeti, genelde 400 N/mm? ve 800 N/mm?
arasinda olmaldir. Bununla beraber malzeme
faktorinin (Cy) hesabi igin (2) Formuliindeki (Rm)
degeri, pervane saftlar igin 600 N/mm? den buyuk

alinmamaldir.

Ozel hallerde saftlar icin deniz suyuna dayanikli dégme
bakir alasimlarin  kullaniimasinda, TL'nun izni
alinmalidir.

2. Malzeme Testi

Gemi sevk donaniminin verdigi déndirme momentini
ileten saft donanimi pargalari, TL Malzeme Kurallari'na
uymali ve bu kurallara gore test edilmis olmalidir. Bu
kurallar, pervane safti laynerleri icin de gecerlidir.

Eger deniz suyunda c¢alisan pervane saftlari metal bir
layner yerine, deniz suyunun girmesine karsi 0Ozel
plastik kaplamayla korunmus ise, kullanilan plastik
kaplamanin kullanma teknigi TL  tarafindan
onaylanmalidir.

C. Saftlarin Boyutlandiriimasi
1. Genel

Saft donaniminin bitiin kisimlari, Bélim 37'ye uygun

sekilde, burulma titresimleriyle ilgili kurallar g6z éniine
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alinarak, asagidaki formillere gére boyutlandiriimalidir.
Saft donaniminin boyutlandiriimasinda toplam kurulu
glc esas alinmaldir. Bir parcanin 6zel sekli nedeniyle
bu formillere goére boyutlandiriimasi yapilamiyorsa,
mukavemet degeri TL'na 6zel olarak kanitlanmalidir.

2. En Kiigiik Cap

En kiguk saft capi Formdil (1) ile hesaplanir.

-Cw <d (1)

d [mm] Saftin gereken dis ¢api

di [mm] ici bos olan saftlarda ic gap. Eger bu
cap 0,4xd ye esit veya bundan kiglk
ise, [1 - (di/da)"] = 1,0 alinabilir.

da  [mm] Gergek saft capi

Pw  [kW] Saftin ilettidi glic

n [dak'1] Saftin devir sayisi

F [-] Sevk sisteminin tipine ait faktor

a) Ara saftlar, srast saftlar,
Turbinli sevk sistemleri, kayici kaplin
iceren makinali sevk sistemleri, elektrik
makinall sevk sistemleri igin,
=95
Geri kalan tim sevk sistemleri igin,
=100
b) Pervane saftlari,

Buitlin sevk sistemleri igin,
=100

Cv [ Malzeme faktoriu

560

— @)
Rm 1160

Rm [N/mmz] $aft malzemesinin ¢ekme mukavemeti

(1)

k=1,0

k=1,10
k=1,10
k=1,10
k=1,15
k=1,20
k=122

(4.B.1'e de bakiniz)

Saft tipine ait faktor

Dovme flengli veya kamasiz soguk siki
gecme flengli ara saftlar igin

Nihayetlerine, flenglerin kamalar
yardimiyla takildigi ara saftlar igin.
Bdyle saftlar, kama yuvasinin ucundan
en az 0,2xd kadar mesafe iginde, k = 1

ile hesaplanan bir capa dusurulebilir.

Caplari 0,3xd den daha blylk olmayan

radyal delikli ara saftlar igin

Srast kollarinin iki tarafina bitisik
tasiyici yataklarin etki sahasindaki veya
srast yataginin bir slrtlinmesiz yatak
yapisinda olmasi halindeki eksenel
yatagin etki sahasindaki srast saftlar

icin

Dis gapi (d) olan ¢ok oluklu kamali saft
seklindeki ara saftlar igin. Oluk agiimis
bélgenin diginda saftlar k = 1,0 ile

hesaplanmis bir gapa disUrulebilir

Uzunlugu 1,17xd den ve genigligi
0,25xd den buyik olmayan boyuna

oluklu kamali ara saftlar igin

Kic stern tlip veya saft braket
yatagindan pervane bosasinin tasiyici
yataginin 6n yiizeyine kadar boyu en az
2,5d olan bdlgede ve pervanenin
kamasiz olarak TL'nun kabul ettigi bir
sekilde pervane safti konidine siki
olarak gegirilmis olmasi veya
pervanenin pervane saftinin dévilerek
yapiimis ucundaki bir flence civatalarla
baglanmis olmasi, pervane saftinin yag
icinde calismis olmasi hallerindeki
pervane saftlari igin
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k=1,26 Pervanenin pervane safti konigine kama
vasitasiyla tespit edilmis olmasi sartiyla
k= 1,22 icin belirtilen bdlgede ve yag
icinde cgalisan pervane saftlari veya su
ile yaglanan ve D.3.2'ye uygun sekilde
deniz  suyunun girmesine karsi
korunmus olan pervane saftlari igin

k=1,40 Stern tlp icinde gres yag ile yaglanan
ve k = 1,22 igin belirtilen bdlgedeki
pervane saftlari igin

k=1,15 Stern tlp cikisina kadar olan 6n kisim-
lardaki pervane saftlari icin. Pervane
saftinin stern tlpin 6ninde bulunan

kismi ara gaftin dlglsiine digsUrilebilir.

D. Dizayn

1. Genel

Cap degisiklikleri, koniklikler veya buyuk yuvarlatmalarla
olmalidir. Dévme flenglerin yuvarlatma vyarigcapi ara
saftlar icin en az 0,08 - d [mm], pervane saftinin arka

flencinde ise en az 0,125 - d [mm] olmahdir.

2. Saft Konikleri ve Pervane Somunu Disleri

Pervane saftinin pervane tarafindaki koniginde kama
yuvalari, yuvanin 6n ucu dolu saft kesitine, tedrici gegis
yapacak sekilde dizayn edilmelidir. Kama yuvasinin 6n
ucu ayrica kasik seklinde olmalidir. Pervane koniginin
Ust ylzeyinde kama yuvasi kenarlari  keskin
olmamalidir.

Yuvarlatiimig kama yuvasinin 6n ucu pervane gébeginin
oturma yulzeyinin iginde olmalidir. Pervane kamasinin
tespit vidalarinin vida delikleri, kama yuvasinin yalniz

arka yarisinda bulunmalidir (Sekil 26.1'e bakiniz).

Flencli kaplinlerin emniyeti icin olan koniklik, genellikle
1:10 ila 1:20 arasi bir koniklige sahip olmalidir.

Pervane saftlarinin pervane tarafindaki konikliklerinde,
konikler 1:10 ile 1:15 arasinda olmalidir. Pervaneler
basingh yad metoduyla pervane saftina takilmissa,

konikligin 1:15 ile 1:20 arasinda olmasi tercih edilir.

Pervane somununun takilacagi vidanin dis ¢api, konigin
hesaplanan buyuk ¢apinin %60'iIndan daha kiguk olma-
malidir.

3. Pervane Saftlarinin Korunmasi

31 Sizdirmazhk

Yag veya gres icinde calisan pervane saftlari, stern tip
nihayetlerinde, uygun ve TL tarafindan onaylanmis
sizdirmazlik elemanlari ile donatilmalidir. Bunun igin
klaslama ve so6rvey kurallarina gére pervane safti
sorveyi kapsamindaki stern tip dis sizdirmazhgina ait
isteklere bakiniz.

Sizdirmazligin korunmasi icin bir kum kapagi 6ngérulir.
Pervane go6begdinin oturdugu vyer, deniz suyunun
girmesine karsi etkin bir sekilde korunmalidir.

Pervane saftinin korozyona dayanikli malzemeden

yapilmasi halinde sizdirmazlik elemani bulunmayabilir.

3.2 Saft laynerleri

3.21 Deniz suyunda calisan, korozyona dayanikli
malzemeden yapilmamis pervane saftlari, deniz suyuna
dayanikli metal laynerler veya TL'nca onaylanmig diger
laynerler vasitasiyla ve pervanede uygun sizdirmazlik
elemanlari ile deniz suyunun girmesine Kkargl
korunmaldir.

3.2.2 Deniz suyu iginde galisan, 3.2.1'e uygun metal
laynerler, tek bir parga olarak yapilmaldir. Yalniz
TL'nun kesin onayi ile bilhassa uzun laynerler iki pargali
yapilabilir, ancak bunlar safta gegirildikten sonra
birlesme yerinde, TL'nca bilinen bir ydontem ile sizdirmaz
bir sekilde birlestiriimeli ve birlesme bdlgesi 6zellikle
muayene edilmelidir.
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Sekil 26.1 Pervane saftindaki kama yuvasinin dizayni

3.2.3  Saft laynerlerinin minimum et kalinhigi Her turli gegme kaplin flenglerinin (sq) fleng kahnhgt,
civata dairesi alaninda formdl (4) ile bulunandan daha

Metal saft laynerlerinin s [mm] minimum et kalinhgi, kiiglik olamaz:
3.2.1'e uygun olarak asagidaki gibi belirlenir: P .C
S =370 %W (4)
$=0,03-d+7,5 3) f n-D
(4), (5), (6), (7) ve (8) Formillerinde asagida belirtilen
d [mm] Layner igindeki saft capi semboller kullanilir:
Sirekli laynerlerde et kalinhgi, yatak yerleri arasinda A [mmz] Siki gegmede etkin temas alani
0,75s'e kadar azaltilabilir.
c [ Siki gegme birlestirmeler icin katsayi
4. Kaplinler
=1,0 dizel makina ve tirbin digli
Ara ve srast saftlardaki ve pervane saftinin 6n ucundaki donanimi igin

kaplin flenglerinin kalinliklari, ilgili saftin hesapla

bulunan ¢apinin en az %20'si kadar olmaldir. =1,2 direkt bagh dizel makina ile
sevk igin

Pervanenin, pervane saftindaki dovme flence

baglanmasi durumunda, flenc kalinidi hesaplanan Cc [] Saft nihayetlerinin konikligi

capin en az %25'i kadar olmalidir. Ayrica bu flengler,

saft malzemesiyle ayni ¢cekme mukavemeti degerine Konik Caplari arasindaki fark

sahip olmasi gereken siki gegcme fleng civatalarinin Konik uzunlugu

hesaplanan ¢apindan daha ince olamaz.
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d [mm] Mansgon kaplin civarinda saft ¢api =0,18 kuru olarak siki gegirilmis
birlestirmeler igin
ds [mm] Siki gegme civatalarinin ¢api
0 [-] Saft nihayetlerinin konikliginin yarisi
d«  [mm] Normal civatalarin dis dibi ¢api
=C/2
D [mm] Civata dairesinin bdlim ¢api
4.2 Flengli kaplinlerin kaplin civatalari, kural olarak
E [N/mmz] Elastisite modulu siki ge¢cmeli civatalar olmaldir. Kaplin flenglerinin
birlesme yerinde yer alan siki gegme civatalarin (ds) en
f [] Siki gegmeli birlestirme i¢in katsayi kiiclk capl asagidaki formille belirlenir:
Q [N] Siki gegmeli bir birlestirmenin ortalama ds = 16 - 106—PW (5)
birlesme yeri capinda gevresel kuvvet n-z-D-Rm
n [dak'1] Saft devir sayisi 4.3 Siki gegme civatalari kullanmanin  mimkin
olmadidi 6zel hallerde, ayni dederde surtinme direncini
p [N/mmz] Siki gegmeli birlestirmede ylizey basinci saglayan bir baglanti, TL'nca kabul edilebilir.
Pw  [kW] Saftin ilettidi glic 4.4 Manson kaplinlerin birlestirme civatalarinin (dg)
en kigik dis dibi capi, asagidaki formdille belirlenir:
S [mm] Civata bolim dairesi alaninda fleng
kalinhig ~ 1 - Pw (6)
& = 12 /—
n-z-d-Rny
S [ Saft donanimindaki  siki gegmeli
birlestirmelerde kaymaya kargi emniyet 4.5 ince govdeli civatalarin gdvdesi, dis dibi
katsayisi ¢apinin en az 0,9 kati bir capta yapilabilir. Eger civata
baglantisi donme momentinden baska onemli ek
=3,0 dizel makina ile digli donanimi kuvvetleri tasimak zorunda ise, bu taktirde civatalarin
arasinda oOlcdlleri uygun olarak artiriimahdir.
= 2,5diger bitin uygulamalarda 4.6 Saftlarin, ayarlama yayi olmadan siki gegirilmis
flengli veya kovanh kaplinlerle birlestiriimesi halinde siki
T [N] Pervanenin itme kuvveti gecmenin boyutlandiriimasi, eleman tarafindaki maksi-
mum "v. Mises" esdeger gerilmesi, kaplin malzemesi
z [-] Siki gegme veya normal civatalarin akma sinirinin %80'ini gegmeyecek sekilde yapiimalidir.
sayisl
Baglantinin kaymasina kargi emniyet nedeniyle
Rm [N/mmz] Siki gecme veya normal civatalarin oéngorilen siki gegcme toleransinin maksimum kleransi
malzemelerinin gekme mukavemeti esas alinir ve siki gegmeli baglantinin zivana yuvasinda
gerekli yizey basinci, p [N/mm?, (7) ve (8)
o [ Statik surtiinme katsayisi Formidilleriyle belirlenir.

=0,15 basingh yad yardimi ile siki

gegcirilmis birlestirmeler icin

@ T (P B+TI20 T )
P7 At
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Karekokten sonraki (+) isareti, geri ydnde bir itmeyi
karsilayacak eksenel bir durdurucunun bulunmadigi siki

gecmeli baglantilar igindir.

Karekokten sonraki (-) isareti, geri yonde bir itmeyi
karsilayacak eksenel bir durdurucunun bulundugu siki

gecmeli baglantilar igindir.

f=(Mo/s)*-6" (8)
5. Saft Yataklan
5.1 Saft yataklarinin tertiplenmesi

Sterntlibln igindeki ve disindaki saft yataklari, calisma
sicakhigindaki tesiste, geminin yiikleme durumundan
bagimsiz olarak, pozitif yatak etkisi gosterecek sekilde

tertiplenmelidir.

Yatak araliklarinin segiminde, makinanin veya digli
donaniminin ddéndirme flencine dogru saft sisteminin
layna alinmasinda, c¢alisma sicakhigindaki tesisin digli
donanimi saftlarinda ve kranksaftta, kabul edilmeyen
blylk enine kuvvetlerin veya eg@ilme momentlerinin
olusmamasina dikkat edilmelidir.  Ayrica gemi
blnyesinin sekil degistirmesi veya bizzat yatagin
kaymasi veya asinmasi nedeniyle bir veya birkac
yatagin yerinin de@ismesi halinin, saft tasiyici
yataklarindaki ve digli donaniminin dénddrict milinin
yataklanmasindaki yatak etkilerinde, kayda deger bir
etki olusturmasindan sakinacak sekilde, uygun yatak

araliklari secgilmelidir.

Sinir durumlarda yatak tepkilerinin, saftlarin layninin
hesaplanmasi esnasinda kontrol edilmesi tavsiye edilir.
Kabul edilebilen en blylk vyatak araliklan igin

yonlendirici degerler, fmaks [mm] (9) formdlli ile

belirlenebilir.
lmaks — K1 \/E (9)
d [mm] Yataklar arasindaki saft gapi

n [dak'1] Saft devir sayisi

Ki =450

yaglamali beyaz metal yataklar igin

=280
gresle yaglamali, kir dékme demir sterntiip

yataklari igin

=280 - 350
su ile yaglanan stern tip ve saft braketi
kauguk yataklari igin (Ust degerler yalniz

Ozel uygulamalar icindir)

350 d/dak'nin Uzerindeki saft devir sayilarinda, en
blylk yatak araliklarinin, miisaade edilmeyen yiksek
egilme titresimlerinin ylkinden kaginmak igin, 10
formdala ile belirlenmesi ve sinir durumlarda saft sistemi

icin bir egilme titresim hesabinin yapilmasi tavsiye edilir.

fmaks =Kz Vd/n (10)

Ko =8400 vyag ile yaglamal beyaz metal yataklar

icin

=5200 gresle yaglamali, kir dokim vyataklar
icin ve stern tlp ve saft braketi icindeki

kauguk yataklar igin

5.2 Stern tiip yataklari

5.2.1 Pervane saftlar, stern tiip icinde genellikle iki
yatak yeri ile desteklenmelidir. Kisa stern tiiplerde 6n

yatak kaldirilabilir.

5.2.2 Pervane saftinin, stern tiip iginde yag ile yag-
lamali beyaz metal malzemelerden yataklarda ¢alismasi
halinde, arka stern tlp yatak uzunlugu, saft gapinin
yaklagik 2 ve o&ndekinin uzunlugu ise, yaklagsik 0,8

katina esit olmalidir.

5.2.3 Pervane saftinin, stern tip icinde su ile
yaglanan stern tip yataklarinda kullanilan pelesenk
agaci, kauguk veya plastik yatakta ¢alismasi halinde,
arka stern tup yatak uzunlugu, saft capinin yaklasik 4 ve

ondekinin uzunlugu yaklasik 1,5 katina egit olmalidir.
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Yatak yuk kapasitesinin yeterliligi tezgahla yapilan testle

kanitlaniyorsa yatak uzunlugu azaltilabilir.

5.2.4 Pervane saftinin, gresle yaglanan kir dékim
burg icinde calismasi halinde, arka stern tlip yataginin
uzunlugu, saft capinin yaklasik 2,5 katina ve éndekinin
uzunlugu ise, yaklasik saft capina esit olmalidir.

Gresle yaglanan kir dokim yataklarda galisan pervane
saftinin gevresel hizi 2,5, en fazla 3 m/s, suyla yaglanan
lastik yataklarda 6 m/s, pelesenk yataklarda cgalisan
pervane saftlarinin gevresel hizi 3, en fazla 4 m/s'yi
gecmemelidir.

5.2.5 Pervane saftlari stern tlp iginde ve rulmanl
yataklarda caligiyorsa, bu yatak oncelikle bombeli
silindirik rulmanlardan veya kanallardan meydana
gelmeli ve vyatak klerensi biyitilmis olmahdir.
Bombelik, saftin yatak eksenine nazaran %0,1'lik bir
meylinin, zararli etkilerini karsilayabilecek yeterli
biyuklikte olmalidir. Eksenel ayarlanabilirligi
glvenceye alindigi takdirde, oynak rulmanh yataklar

pervane saftinin yataklanmasi i¢in kullanilabilir.

5.3 Yatak yaglamasi

5.3.1 Saft donanimindaki kaymali ve rulmanli
yataklarin malzeme uyumu ve yaglanmasi, denizde

calisma gereklerine uygun olmahdir.

5.3.2 Yaglama yagi veya gres, 6n ve arka stern tup
yataklari yagla veya gresle giivenli olarak etkilenecek
sekilde, stern tup icine gonderilmelidir. Bunun igin gresle
yaglamada, 6n ve arka yataga gres ikmalini saglayacak
baglantilar saglanmalidir. Surekli gres temini igin,
mimkinse, safttan hareket alan bir gres pompasi
kullaniimalidir.

Stern tup i¢inde yagda galisan saftlar icin, geminin yuklu
su hatti Gzerinde yeterli ylkseklikte bir yag besleme
tanki tertiplenmelidir. Yag tankinin dolulugu, her zaman
kontrol edilebilmelidir.

Otomasyon sistemli gemiler icin, Bolim 39 dikkate
alinmaldir.

5.4 Stern tiip baglantilar

Yagla yaglanan stern tipler, bir doldurma, muayene ve
bosaltma baglantisi ve ayrica havalandirma borusu ile
donatilmalidir. Pervane safti deniz suyunda c¢alisiyorsa,
on stern tlp yataginin 6n tarafina, doldurma baglantisi
yerine bir yikama devresi bulundurulmalidir.

5.5 Dokme regine ile yataklama

Stern tlpin ve stern tlp yataklarinin dékme regine ile
yataklanmasi ve yatak govdesinin dokme regine
parcalarina oturtulmasi TL'nun gdzetiminde yetkili

firmalar tarafindan yapilmalidir.

Yataklamada yalniz TL tarafindan onaylanan dékme
recine kullaniimalidir.

Dékme regine Ureticisinin yerlestirme talimati g6z éniine

alinmahdir.
E. Basing Testleri
1. Saft Laynerleri

Saft laynerleri, safta geciriimeden evvel, mimkiinse tam
islenmis durumda, 2 bar'lk bir su basinci ile bir
sizdirmazlik testine tabi tutulmahdir.

2. Stern Tiipler

Doékium stern tupler, montajdan evvel, mimkiinse tam
islenmis durumda, 2 bar'lk bir su basinci ile bir
sizdirmazlik testine tabi tutulmalidir.

Diger bir sizdirmazlik testi montajdan sonra uygulanma-
hdir.

Celik saclardan kaynakla yapilmis stern tipler igin, stern
tuplerin gegctigi gemi bélmelerinde yapilan basing testleri

esnasindaki sizdirmazlik muayenesi yeterlidir.
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BOLUM 27

DiSLi DONANIMLARI, KAPLINLER

@emMmoowp»

A. Genel

1. Kapsam

11 Bu bdélimin kurallari, alin, planet ve konik disli
donanimlari ile, ana sevk sistemlerinde veya Bolim 24,
H'de belirtilenlere uygun, énemli yardimci makinalarda
kullaniilmasi gerekli her cesit kaplinler icin gecerlidir.
Esdeder mukavemet kanitlamasinin  bulunmadigi
durumlarda, burada kaydedilen dizayn kurallari, Bolim
24, H'de belirtilenlerin disindaki yardimci makinalarin

diglileri ve kaplinleri igin de kullanilabilir.

1.2 Bu kurallarin 1.1'de belirtilen yardimci makina
kaplinlerine uygulanmasi, genel olarak TL'nca kaplin tipi

icin verilmis temel onay ile sinirlandirilabilir.

Jeneratér gruplarindaki elastik kaplinlerinin  yapisi
hakkinda G.2.6'ya basvurulur.

1.3 Buz klash gemilerin digli ve kaplinlerinin

boyutsal dizayni igin Bélim 35'e bakiniz.

2. Onaylanacak Dokiimanlar

Gerekli detay resimleri ve parca listeleriyle birlikte,
montaj ve kesit resimlerinin herbirinden Uger kopya,

onay igin TL'na gonderilir.

Bunlarda, zorlanma hesaplarinin son kontrolleri igin
bitdn veriler bulunmalidir.

Dislinin YUk Tasima Kapasitesi...........ccccceeeeuvvieeeeennnns
Disli Saftlari........ooo e
TeGhizat.......coo o
Balans Ayari ve Testler.........cooiiiiiiiii e

Kaplinlerin Dizayni ve YapIimi........coooeeeeveienninininieneinnns

B. Malzemeler

1. Onaylanan Malzemeler

11 Ana sevk sistemi disli donanimindaki saftlar,
pinyon diglileri, digliler ve digli bandajlar tercihen dovme
celikten yapilmis olmalidir. Flengsiz diz saftlar igin

haddelenmis yuvarlak celikler de kullanilabilir.

Disli govdeleri, kir (1) veya noduler dékme demir
malzemeden veya kaynakli konstriiksiyon olarak gelik

veya cgelik dokiim gébekli ¢elik levhalardan yapilabilir.

1.2 Ana sevk sistemindeki kaplinler, celikten, gelik
doékimden veya 6zellikle ferritik binyeli noduler dokme
demirden yapiimalidir. Kaplinlerin az zorlanan dis
kisimlari, hidrolik kaymali kaplinlerin rotor ve gévdeleri,
kir (1) dokimden veya uygun bir aliminyum dokim
alasimindan da yapilabilir.

1.3 Bolim 24, H'deki 6nemli yardimci makinalarin
diglileri icin 1.1'deki malzeme kosullari gecerlidir. B6lum
24, H'de sb6zi edilen yardimci makinalarin
digindakilerde  kullanilan digliler icin ise, diger
malzemeler kabul edilebilir.

(1)  Genel olarak ¢evresel hiz, demir dokiim disli
tekerlekleri icin 60 m/s'yvi, demir dokiim mangson

kaplinler icin ise, 40 m/s'yi gecmemelidir.
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1.4 Bolum 24, H'deki énemli yardimci makinalarin
elastik kaplinlerinin gévdeleri genel olarak kir dokiimden
(1), kaplin gdvdelerinin disindakiler uygun bir
aliminyum alasimindan da yapilabilir. Bununla birlikte,
elektrik akimi Ureten jeneratdér gruplar igin tercihen
ferritik esas blnyeli nodiller dokme demir, gelik veya
celik doékim yapimli kaplin gévdeleri kullaniimahdir.
Bununla, kisa devre esnasinda meydana gelen moment
darbelerine karsi kaplinin dayanmasi saglanir.

TL, yardimci tahrik Unitelerine ait kaplinler icin, benzer

isteklerde bulunma hakkini sakli tutar.

2. Malzeme Testleri

21 Ana sevk donanimlarinda kullanilan, digli
donanimlarinin  ve kaplinlerin déndirme momenti
iletimine katilan bltin pargalari, TL'nun Malzeme
Kurallarina gére test edilmelidir. Bu husus, jeneratérlerin
disli donanimlarinin ve kaplinlerinin, déndiirme momenti
iletimine esas itibariyle katilan parcalarinin malzemeleri

icin de gecerlidir.

Bolim 24, H'e uygun olan diger bitiin édnemli yardimci
makinalarin, disli donanimlarina ve kaplinlerine ait esas
pargalarinin malzemelerinin uygunlugu, dokimanlarla
kanitlanmalidir.

Bu kanit, TL malzeme test sertifikasi veya celik

Ureticisinin test kabul sertifikasi ile saglanabilir.

40.000 Nm’ye kadar girig déndirme momenti olan
makinalarin tip onayl kaplinleri ve digli donanimlarinin
malzeme testlerinden, TL ile anlasarak vazgegcilebilir.
Malzemelerin istenilen kalite 6zellikleri, TL’nun ilgili

kurallarina uygun olmaldir.

2.2 istenilen testler, boyutlarin kiigiik olmasindan
veya Ozel udretim islemlerinden dolayi tekil pargalara
pratik olarak uygulanamiyorsa, Malzeme Kurallarinda
ongorulen testler TL'nun onayi ile sinirlandirilabilir. Bu

durumda kalite, baska sekilde kanitlanmalidir.

C. Dislinin Yiik Tagima Kapasitesi
1. Ana ve Yardimci Makinalarin Diglileri
Ana sevk makinasi ile dinamik ve statik olarak yukli

olan 6nemli yardimci makinalarin dislilerinin yik tagima
kapasitesi, TL'nun Makina Kurallarina uygun olarak

belirlenir.
D. Digli Saftlan
1. En Kiigiik Cap

Yon degistirici ve devir dislricu digli donanimlarinin

saftlar, asagidaki formulle hesaplanir:

(1)

d [mm] En kiglk saft capi

di [mm] i¢i bos saftlarda, saft ic capi
(uygulaniyorsa)

da [mm] Gercgek saft capi
P [kW] $Saft sevk glicu
n [dak'1] Saft devir sayisi
F [[1 Sevk turd icin faktor
= 95 Turbin donanimlari, elektrik sevk
sistemleri ve kaymali kaplinli makina

donanimlari igin

= 100 Diger butun sevk sistemleri igin.
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TL, donanimin yuklenme durumu
nedeniyle gerekli gorildigu takdirde, daha
yuksek F degeri belirleme hakkini sakli

tutar.

Cw [[(] Bolim 26'daki Formiil (2)'ye gére malzeme
faktorl. Bununla beraber digli saftlari igin,
Rnm= 800 N/mm?den daha yuksek bir
deger kullaniimaz. Pinyon saftlarinda

mevcut gekme mukavemeti kullanilabilir.

k [[1 = 1,10 Disli saftlari igin
= 1,15 $afta kama vasitasiyla tespit
edilmis pinyon govdesi ve digli govdesi
sahasinda ve basing saftlari ve ¢ok

kamal digli saftlari igin

Yatak diizenlemesi, govde yapisi, dis
basinci, vs. gibi nedenlerle, saftta yuk-
sek egme zorlamasi hesaplama
zorunlulugu varsa, bu takdirde, TL

tarafindan daha yulksek (k) degeri tespit

edilebilir.
E. Techizat
1. Yag seviye Gostergesi

Ana ve yardimci diglilerin yaglama yagi seviyesinin
izlenmesi icin, yad seviyesini tespit edebilecek tertibat

bulunmalidir.

2. Basing ve Sicaklik Kontrolii

Yaglama yagi basincinin ve yaglama yagi sicakhginin
kontroli icin yaglama yagi sogutucusunun c¢ikisinda,
yagin digli donanimina girisinden evvel, sicaklik ve
basing gostergeleri bulunmalidir.

Kaymali yataklar da sicaklik gbstergeleri ile

donatiimalidir.

Digliler, rulmanlh yataklarla donatiimis ise, bir sicaklik
gbstergesi uygun yere konulmalidir. 2000 kW'a kadar
olan digli donanimlarinda, TL ile 6zel tertipler igin
anlagmaya varilabilir.

Otomasyon sistemli gemiler icin, BOlim 39'a

uyulmahdir.
3. Yaglama Yagi Pompalari

Disli donanimi tarafindan doéndurilen yaglama yagi
pompalari kolay ulasilabilir ve degistirilebilir olmalidir.

S6z konusu pompalar igin, Bélim 33 H'ye uyulmalidir.
4. Disli Donanimi Gévdeleri

Ana sevk donanimindaki ve o6nemli yardimci
makinalardaki digli donanimlarinin gdvdeleri, diglilerin
muayenesine ve srast yatagindaki  boslugun
Olcllmesine olanak verecek sekilde, sokilebilir
g6zetleme kapaklari ile donatiimalidir.

5. Dislilerin Temellerine Yerlestiriimesi

Disli donanimlarinin temellerine, celik ayar parcalari
veya dOkme regina ayar pargalari  Ustliinde
yerlestiriimeleri, makina  donanimlarinin makina
temellerine vyerlestiriimeleriyle ilgili kurallara uygun
yapiimalidir.

Doékme recgina temellerde, itme, stoperler tarafindan
karsilanmalidir. Ayni husus, ayri srast yatakli dokme
recina temellere de uygulanir.

F. Balans Ayari ve Testler
1. Balans Etme

1.1 Digliler, pinyonlar, saftlar, digli kaplinler ve
mumkunse devir hizi yiksek elastik kaplinler de, balans

edilmis durumda monte edilmelidir.

1.2 Genel olarak misaade edilebilen kalici
balanssizlik (U), diglilerin her bir dengeleme ylzeyinde,
Uretim sekli, calisma ve ylkleme sartlari nedeniyle,
statik veya dinamik bir balans gerektiginde,

. 96-Q-G
Z-Nn

u (kgmm] (2)

formdlt ile belirlenebilir.
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G [kg] Balans edilecek cismin kitlesi

n [dak'1] Balans edilecek cisimlerin c¢alisma devir

sayisl
z [[(] Balans diizlemlerinin sayisi
Q [1 Balans derecesi

Makinaya bagl disli donanimlarinin digli
saftlari, pinyon ve kaplin elemanlari igin

=6,3

Tarbin aktarma dislilerinin burulma saftlari,

digli kaplinleri, pinyon ve diglileri igin

=25
2. Diglilerin Testi
21 Uretici atdlyesindeki testler

Ana sevk sistemleri ve Bolim 24, H'deki onemli
yardimci makinalara ait digliler, Uretici atdlyesinde,
malzeme ve parga testlerinin bagarilmasi sonunda, son
sorvey ve calisma denemesi icin, TL'na sunulmalidir.
Son soérvey, kismi veya tam vylkte, yeterli bir sire
devam eden, bir seyir tecriibesiyle birlestiriimelidir. Bu
esnada, dislilerin dis bosluklari ve temas durumlar da
kontrol edilmelidir. Bir tam ylk deneyinde, diglinin
gerceklesebilecek  her turli  g¢alisma  sartinda,
denenmesi tamamlanmis olmalidir.

Blylk digli donanimlarinin c¢alisma ve ylkleme
denemeleri igin Uretici olanaklari sinirli ise, bu
denemeler liman tecriibesi sirasinda da uygulanabilir.

Bu denemelerle ilgili parcalara sizdirmazlik testleri

ongorilir.

Deney kapsaminin azaltimasi, TL'nun onayini
gerektirir.

2.2 Geminin  seyir tecrilbesi  esnasinda

yapilacak denemeler

2.21 Seyir tecriibesine baslamadan 6nce, ana sevk
sisteminin disli donaniminin disleri, temas izlerinin
kontroli i¢in, uygun bir temas rengiyle boyanir. Seyir
tecrlibesi esnasinda butin ileri ve geri seyir kademe-
lerinde, kusursuz galismalari, diizglin donmeleri, yatak
sicakliklari ve yaglama yaginin temizligi bakimindan,
disliler kontrol edilir. Seyir tecriibesinin sonunda digliler,
muayene deliklerinden tetkik edilir ve temas izleri
kontrol edilir. Bu esnada diglerin, eksenel ve radyal
dogrultuda temas kisimlari icin Tablo 27.1'de verilen
basvuru degerleri, seyir tecribesi esnasinda diglilerin
yukleme ve calisma suresi géz 6nune alinarak, esas

kabul edilmelidir.

2.2.2 Rulman yataklar ile vyataklanmig, yon
degistirmeli-hiz  kademeli veya c¢ok kademeli disli
donanimlarinda, kanitlanmis yiiksek Uretim hassasiyetli
ve yaklasik 20000 Nm'ye kadar bir giris dondirme
momentinde temas izi kontrolii, TL'nun onay! ile
sinirlandirilabilir.

223 Uretici  atdlyesinde uzun sireli bir yik
denemesi sonuglarl tatmin edici olmussa veya tam
yukte ilgili dislinin bir tip denemesinde, bitin dis temas
izleri kusursuz bir temasi kanithyorsa, seyir tecribesi
sonunda, planet diglilerde, temas kontroli kapsami

azaltilabilir.

Tablo 27.1 Temas alanlarn yiizdesi

Ortak di Dis genisligi

Diglilerin malzemesi- . ,I? '3 genisig

L ) yuksekligi (son kabart-

Uretim sekli )

(tip kabartmasiz) masiz)

Isil islem gormis,
fi { Imis,
rezeyle agimis %33 ortalama %70
genel yontemle
sekillenmis
Ust yiizeyler
sertlestiriimis, %40 ortalama %80
taslanmis, tragslanmis
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G. Kaplinlerin Dizayni ve Yapimi
1. Disli Kaplinler
11 Yeterli yan yiiz yuk tasima kapasitesi; kabul

edilen yontemlere veya TL'nun Makina Kurallarina
uygun olarak belirlenir.

1.2 Kaplin dislilere etkili bir yaglama yapilmalidir.

Bunun igin genellikle kaplinin sabit bir yag seviyesi,
d-n?<6-10° [mm/dakika?] (5.10)
d [mm] BO6lUm dairesi gapi
n [min'1] Devir sayisi

olmasi halinde, yeterli gorilebilir. d.n*nin blylk

degerleri icin, ana sevk sistemindeki kaplinlerde, bir

dolagim yaglamasi 6ngorlir.

1.3 Disli kaplinlere ait manson, fleng ve civatalarin
boyutlandiriimasi igin, BAIim 26'da verilen formiller g6z

onune alinir.
2. Elastik Kaplinler
21 Ana sevk sistemlerinde ve galisma 6nemi olan

yardimci makinalarda kullanilan elastik kaplinlerde,

Uretici tarafindan verilen yliklemelere uyulmalidir.

2.2 Ana sevk sistemlerindeki ve elektrik enerjisi
Ureten sistemlerdeki elastik kaplinler, belirli bir sire

esnasinda, herhangi bir silindirin ateslenmemesi

durumundaki bir g¢alismaya dayanacak sekilde,

boyutlandiriimalidir.

Buz klasli gemiler igin, ek dinamik ylklemeler goz
6ninde bulundurulmalidir. Bunun igin, Bélim 37'ye de

bagvurulur.

2.3 Elastik kaplinlere ait kaplin gd&vdelerinin,
flenclerin ve kaplin civatalarinin 6&lgllendiriimesinde,

Bolim 26, D'de verilen istekler gdz éniine alinmalidir.

24 Bir elastik kaplin, yapisi gereg@i, c¢alisma
esnasindaki yuklenmede, baglantt saglayan yik
elemanlar Gzerinde eksenel bir itmeye neden oluyorsa,
bu itmenin karsilanmasi i¢in 6zen gosterilir.

25 Dizel-jeneratér sistemindeki elastik kaplinler,
elektrik kisa devrelerinden dolayi, kaplinin anma
momentinin 8 katina kadar olan, darbe momentini

kargilayabilmelidir.

3. Fleng ve Manson Tipi Kaplinler

Fleng ve manson tipi kaplinlerin gévdesinin, flenglerin ve
kaplin civatalarinin dlgulendiriimesinde, Boélim 26'da

verilen kurallar g6z ontine alinir.

4. Kaplinlerin Denenmesi

Gemilerin sevk sistemindeki kaplinler ile, keza elektrik
uretici gruplarinin ve yanal itme sistemlerinin kaplinleri,
son sorvey ve gerektiginde cgalisma ve sizdirmazlik
testinin yapilmasi icin, TL'na sunulur.
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BOLUM 28

PERVANELER

A. GBNEL.eieiei e s
B. Malzemeler..........ooo e
C. Pervanelerin Boyutlandiriimasi ve Dizayni

D. Kumanda Edilebilir Pigli Pervaneler..............ccccccuveeeee...
E. Pervanelerin Yerine Takilmasl.........ccccoocoiiiiiniiiinenn.
F. Balans Ayari ve Denemeler...........ccccooooieiiiiiiiinneen.
A. Genel

1. Kapsam

Bu kurallar uskur pervanelere uygulanir. Buz klaslh

gemilerin pervanelerinin boyutlandiriimasi ve

malzemeleri i¢in, Bolim 35'e bakiniz.
2. Onaylanacak Dokiimanlar

Pervanelerin dizayn resimleri incelenmek Uzere (g
nisha olarak TL’'na verilmelidir. Resimler, asagidaki
kurallara uygunlugun belirlenmesine olanak saglayacak
ayrintida olacaktir.

B. Malzemeler
1. Pervaneler ve Pervane Gobekleri

Pervaneler ve vyonlendirici tekerler deniz suyuna
dayanikli dékme bakir alasimlarindan veya dokme celik
alasimlarindan imal edilmelidir. Bunlarin  minimum
¢cekme mukavemeti 440 N/mm? olmalidir (Malzeme
Kurallarina, bakiniz). Pervane kanatlarinin kalinligi ile
ilgili asagidaki boyutlandirma ve dizayn kurallarinin
uygulanabilmesi igin, dokme bakir veya doékme gelik
alasimlarinin deniz suyuna karsi direnglerinin yeterli
oldugu, asagidaki sartlarda kabul edilebilir. Bunun igin,
kullanilan alasimlarin, %3'lik NaCl c¢dzeltisi icinde
minimum ¢ekme mukavemetinin takriben %20'si bir

zorlama ile, 10® kere tekrarlanan degisken egilme

gerilmeleri  altinda  yapilan  yorulma  deneyine
dayandiklari, ayrica dogal deniz suyu igerisindeki
degisken egilme gerilmeleri  altindaki  yorulma
mukavemetlerinin de, %3'lik NaCl c¢ozeltisi icerisinde
elde edilenlere gore, %65'inden daha az olmadiklari
gosterilebilmelidir.

Degisken egilme gerilmeleri altinda elde edilen yorulma
mukavemetinin yeterliliginin gosterilmesi, ancak klas
kurulusu tarafindan kabul edilen bir yénteme gére

olmalidir.

2. Kumanda Edilebilir Pigli Pervanelerin veya
Pargali Pervanelerin Yapi Elemanlan

Pi¢c kumanda mekanizmasinin esas elemanlarinin ve
kanatlari ve gobegi birlestiren civatalarin malzemeleri

malzeme kurallarina uygun olmaldir.

Parcall veya kumanda edilebilir picli pervanelerin kanat-
larinin birlestiriimesinde kullanilan civatalar, bunlarin
deniz suyu ile temaslari o6nlenemedigi taktirde, ayni
sekilde deniz suyuna dayanikli malzemelerden imal
edilmelidir.

3. Yeni Tiirdeki Malzemeler

Yeterli bir sure pratik deneyimden gegiriimemesi
nedeniyle glvenli olarak cgaligabilirligi belilenemeyen
malzemenin pervane imalinde kullaniimasi halinde,
TL'na bu ¢esit malzemenin kullaniimaya elverigli oldugu
6zel olarak kanitlanmalidir.
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4.

Malzeme Testi

Pervaneler, pervane goébekleri ve dénme momentinin

iletimine istirak eden diger butliin ana elemanlar TL

malzeme kurallarina gore test edilir.

A

B

Ce

Coin

Cw

d

Pervanelerin Boyutlandiriimasi ve Dizayni

Semboller ve Terimler

[mm?]

[mm]

-]

[mm]

Siki gegmede etkin temas alani

0,25R, 0,35R ve 0,6R yaricaplardaki

silindirik kesitlerin kanat acinim

genislikleri

Siki gegirilmis baglantilara ait katsayi

=1,0 Makinali ve turbinli gemilerdeki

disli donaniml tahrik sistemi igin

=1,2 direkt tahrik igin

Formil (2) ile tanimlanan buyudklik

faktoru

Formiil (3) ile tanimlanan dinamik faktor

Pervane malzemesine ait karakteristik
deger olup, Tablo 28.1'de verilmistir. Bu
deger pervane malzemesine ait minimum
cekme mukavemeti Ry'e karsit gelir ve
paragraf B.1'e gére malzemenin degisken
egilme gerilmeleri etkisi altinda yeterli
yorulma mukavemetine sahip oldugunu
gOsterir.

Saft nihayetinin konikligi

koniklikteki ¢ap farki

koniklik uzunlugu

Kanat veya pervane tespit civatalarina ait
civata dairesi bolim ¢api

d« [mm] Kanat veya pervane tespit civatalarina ait
dis dibi ¢capi
D [mm] Pervane gapi
=2-R
dn [mm] Ortalama koniklik ¢api
e [mm] Arkaya dogru kanat egimi
=R - tane
= [(] (5) Formilinde gegen itme uyarma faktori
Tablo 28.1 Pervane malzemesi igin karakteristik
Cw degerleri
IMaIzeme Tanimlama (1) Cw
Cu1 |Manganezli dékme piring 440
Cu 2 |Manganezli ve nikelli dokme piring 440
Cu 3 |Nikel-aliminyum dékme bronz 590
Cu4 |Manganez-aliminyum dékme bronz 630
Fe 1 |Alasimsiz dékme cgelik 380
Fe 2 |Duslk alagimli dokme gelik 380
Fe 3 [Martensitik krom dékme celik 13/1-6 600
Fe 4 [|Martensitik-Gstenitik dokme ¢elik17/4 600
Fe 5 [Ferritik-6stenitik dokme celik 24/8 600
Fe 6 [Tam Ostenitik dokme gelik 18/8-11 500
Fe 7 |Kir dékme demir 200

(1) Alasimlarin kimyasal bilesimi i¢in, TL'nun
Malzeme Kurallarma bakiniz.

f,f1,f2,f3 []
Fwm [N]
H [mm]
Hm  [mm]

(2), (3), (4), (11) Formiillerinde gegen
faktorler

Civataya gelen kuvvet

0,25R, 0,35R ve 0,6R'deki pervane kanat
yonline ait pi¢
kanat

Degisken pigli  pervanelerde,

yonuine ait ortalama etkin pi¢

S(R-B-H)

2(R-B)




Bolim 28 — Pervaneler

28-3

K -]

Kr -]

Lv  [mm]

burada R, B ve H lar farkh yarigaplardaki
piclere karsit gelen degerlerdir.
Pervane ilerleme katsayisi

Farkl

28.2'den alinacak katsay

profil kesit sekilleri icin, Tablo

Tablo 28.2'deki kesit sekillerinden farkli
kesitler icin (6) Formulinden hesaplanan

katsayi

itme katsayisi

0,9 R deki kanat genisliginin giris kenari
parcasinin uzunlugunun 2/3'l, fakat kanat
egiminin oldukg¢a fazla oldugu pervane-
ise, 0,9 R deki

genigliginin en az 1/4'G

lerde toplam kanat

Tablo 28.2Cesitli profil bigimleri icin k degerleri

Profil bigimi

k degerleri

0,25R]0,35R| 0,6R

Sirt dairesel segmental

profiller
Bx=0,12

73 62 44

Sirti parabolik segmental

profiller
Bx=10,11

77 66 47

Wageningen B serisi veya
benzeri kanat profilleri
Bxo.25 = 0,10, Bxo3s = 0,11,

Bxos =0,12

80 66 44

Not : 0,2R deki kanat genisligi B < 4 - t olan ozel
tipteki pervanelerde, klas kurulusu, k degerinin

artirtlmasi yoluna gidebilir.

L [mm]

Lmek [mm]

Ltemp [mm]

Pervanenin koniklik Gzerindeki ilerletme

uzunlugu

t = 35°C'da ilerletme uzunlugu

t < 35°C igin sicakligin baglisi olarak
ilerletme uzunlugu

M [Nm]
n [dak™]
Pw  [kW]
P [N/mm?]
Q IN]
S [l
t [mm]
T [N]
Tv  [Nm]
Vs [kn]

w [-]
Woasr [mm?]

Wosr

Dénme momenti

Pervane devir sayisi

Ana makina gucl

Pervane ile saft arasindaki siki gecme

ylizey basinci

Ortalama koniklik gapindaki c¢evresel

kuvvet

Koniklik Gizerinde pervanenin kaymasina

kars1 emniyet faktori = 2,8

0,25R, 0,35R ve 0,6R'deki
silindirik kesitlerinin acilmis haldeki en

pervane

biyilk kanat kalinhgi

Pervane itmesi

Carpma momenti

Gemi hizi

iz katsayisi

0,35R ve 0,6R yari ¢capinda silindirik

kesitlerin kesit modilu

Bir kanadi baglamak igin veya pervane
icin kullanilan toplam civata sayisi

Pervane kanat sayisi

0,25R, 0,35R ve 0,6R deki profillere ait
pic agisi

1,27-H
D

o 25 = arctan

091-H
D

o0 35 = arctan
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oa [
Bx (-]
Bx [
€ [-]
to
t

o ]

0,53-H

0,60 = arctan

D

Tespit civata ve saplamalari igin sikma

faktoru

=1,2- 1,6 sikma ydntemine bagl olarak

(Bakiniz; VD1

standartlar)

2230 veya esdeger

Tablo 28.2'de verilmis kanat profilleri igin,
kanat pi¢ hatti etrafinda agilimis silindirik
kesitlere ait kesit moduli faktori

Tablo 28.2'de verilmiglerin disindaki kanat
profilleri igin, kanat pi¢ hatti etrafinda
acilmis silindirik kesitlere ait kesit modulu
faktorl

ile bu

Pervane ylizeyi doguray hatti

yuzeyin normali arasindaki agl

)
.
| ¢
— 088
; 08 A
\
\ o
+| tarali alan egrisi
048
\
\ 05R
\ " 0A4R|
\,
1026 Is \ 025 R|
L) 0.2R]

Mo [-]

v []

Rpo2 [N/mm?]
IQeH

Rm

Omaks/Om

Saft nihayetlerindeki yari koniklik
=C/2

Statik surtiinme katsayisi

Basingli yagla siki gegcme birlestirmeler
icin

=0,13

Siki gegme birlestirmelerin kuru olarak
gerceklestirildigi haller igin
=0,18

Sekil 28.1'e gbre egim agisi

Pervane malzemesinin %0,2 uzama

siniri

[N/mm2] Akma siniri
[N/mm2] Cekme mukavemeti

[-] Kanat ylziindeki maksimum gerilmenin
ortalama gerilmeye orani

maksimum

- ...._.L. kalinlik egrisi
/ E§ f; ™~

-

N

Q

profil orta efrisi

- — —

i

| X
\\’\/

T

\
{

-

A

\

=i

\
'.

Pl

*

‘ ¢ikig kenan -

— —— -

o
- ani b — ——

0.25

giris kenar:

Wageningen B sensme gore kanat

kesiti

Sekil 28.1 Kanat kesitleri
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2. Kanat Kalinliginin Hesaplanmasi

21 Yekpare pervaneler i¢cin 0,25R ve 0,6 R deki
kanat kalinliklarina ait degerler, (1) Formiline goére
hesaplananlardan daha az alinmamalidir.

t=Ko Kk Ki"Cg ' Cpin (1)

e-cosa N
H 15000

Ko=1+

k, Tablo 28.2'den alinacaktir.

Pw-10%-[2-(D/Hp)-cos o + sina]

Kq=
n -B-z-Cw:cos’e
2
Co []  Blyliklik faktord,
,+D
1,1> >0,85
12,2
1 +D
1,12 >0,85 (2)
12,2

D, [m] olarak alinacaktir.
fi =7,2 yekpare pervaneler igin
=6,2 kanadi ayn olarak dékulmus degisken picli
veya pargalar birlestirilerek olusturulmus
pervaneler icin

Cpoin [-] Dinamik faktori

O maks .
Imaks ~1,5 icin

Om

(Omaks /Tm = 1)+ >10 (3)
05+1; o

Omax/Om, ilk yaklagsim olarak (5) Formiili ile verilmis olan
itme uyarma faktéri ile hesaplanabilir. Daha dogru
hesap icin 2.5'in benzeri uygulanir.

Omaks _ f, -E1+ 1 C%maks _ fy -E1+1 (4)
O-m O-m
Burada;
43.107%.v,-n-(1-w).D3 (5)
Eq = =

Tek pervaneli gemiler igin,

f2=0,4-0,6

Pervane kanat uglari ile gemi ki¢g bodoslamasi
arasindaki araligin biyik oldugu ve dimen topugu
bulunmayan hallerde kiguk deger, bu arahdin kiguk
oldugu dimen topugu bulunan hallerde biylk deger
alinmahdir. Bu ikisi arasindaki durumlar igin, ara

degerler alinir.

Cift pervaneli gemiler igin,

f2 = 0,2

B.1'de verilen gartlara uyan pervane malzemeleri igin,

f3 = 0,2

2.2 Kumanda edilebilir pigli pervanelerde kanat
kahnliklar 0,35R ve 0,6R de (1) Formuliund uygulamak
suretiyle tayin edilmelidir. Burada, maksimum statik
cekmeye karsit gelen cap/pic orani D/Hm degeri

alinarak (1) Formiiliinde kullanilacaktir.

2.3 (1) Formilini kullanmak suretiyle hesaplanan
kanat kalinliklari, islenmis durumdaki pervanelerdeki

minimum degerlerdir.

24 Kanatlarin ylz ve sirtlarinin gébekle birlesme
yerlerindeki yuvarlak gecislerin yaricaplari, G¢ ve dort
kanatll pervaneler igin, yaklasik pervane ¢apinin %3,5'i
civarinda olmaldir. Kanat sayisi daha fazla olan
pervanelerde maksimum gegis yarigaplari, pervane
dizayninin 6ngdérdiugu sekilde olmali ve hig bir halde 0,4-

to 25 degerinden daha kiigtik yapiimamahdir.

2.5 Ozel kanat bicimine sahip pervaneler igin
yapilan mukavemet hesaplari ile, pervane kanadinin
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boyutlandirilmasinin  yeterli oldugu TL'na kanit-
lanmalidir.

Tablo 28.2'de verilenlerin digindaki profil bigimleri igin,
asagidaki degerler uygulanir.

K=k |B<  burada g = \ZNX (6)
Bx t“-B

D. Kumanda Edilebilir Picli Pervaneler

1. Hidrolik Kumanda Tecghizati

Pic kumanda mekanizmasi hidrolik olarak caligiyorsa,
bu tertibat birbirinden bagimsiz olarak g¢alisabilen iki
adet makina-pompa grubu ile donatiimalidir.

200 kW glce kadar sevk donanimina sahip gemilerde,
bir makina-pompa grubu yeterlidir. Ancak, buna ek
olarak, yeteri kadar kisa sire igerisinde, kanatlari tam
ileri durumdan tam geri duruma gevirebilecek sekilde,
pic kumanda mekanizmasini ¢alistirabilen bir el
pompasi da mevcut olmalidir.

Hidrolik boru ve pompalara Bélim 33, A-D benzer
sekilde uygulanir.

2. Pi¢ Kumanda Mekanizmasi

Pic kumanda mekanizmasi, (7) Formili ile tanimlanan
Tm c¢arpma momentlerine maruz ise, mekanizmayi
olusturan parcalarin, yapildigi malzemelere ait akma
sinirina goére, en az 1,5 kati emniyet faktoriine sahip
olduklarinin gdsterilmesi gereklidir.

_ TO0ReH - Woer -Lm
D

Tm (7
Wy er formil (8)'den elde edilebilir.
Woer = 0,11 (Bt)oer (8)

3. Kanat Tespit Civatalan

3.1 Civatalar, bir kanadin 0,35R'deki plastik
deformasyon kuvvetleri, 0,9R'e etki eden kuvveti

emniyetle karsilayabilecek sekilde dizayn edilmelidir.
Civata malzemesinin, kendi akma sinirina karsi 1,5 kat
emniyet siniri olmahdir.

Civatalarin dis koku capi asagidaki dederden kiguk
olmayacaktir.

9
d =26 ®)

k
Burada ;

Mo 35k = Wo,35r - Rpo,2

3.2 Kanat tespit civatalari, akma sinirinin %60' ile
%70'i arasinda kalacak sekilde, kontrol altinda ©n
gerilme verilerek, sikilacaktir. Kanat tespit civatalarinin
govde kismi ¢api, en az dig kdku ¢apinin 0,9 kati kadar
yapilabilir.

3.3 Kanat tespit civatalari, istenmeyen gevseme
ve ¢bzulmelere karsi, emniyete alinmalidir.

4, Gostergeler

Kumanda edilebilir pigli pervane sistemleri, kanatlarin
ayarlandiklari gergek konumu gosteren ve makina
dairesinde bulunan bir gésterge ile donatiimalidir.
Bundan baska, kanatlarin konumunu belirten iki ayr
gbstergeden biri kaptan koprisune, digeri de makina
dairesine takilmaldir (Bélim 38 ve 39'a da bakiniz).

5. Kumanda Sisteminin Arizalanmasi

Kanat pi¢ ayarinin degismesi durumunda sevk
makinasinin agiri yiklenmesini veya durmasini dnleyen
dizenler tertiplenmelidir.

Kumanda sisteminin arizalanmasi halinde,

- kanatlarin ayar durumu degismeyecek veya,

- kanatlarin yeteri kadar yavas hareket ederek son
konumu almalari icin, emercensi sistemin yeterli
zaman icerisinde devreye sokulmasi

saglanacaktir.
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6. Emercensi Kumanda

Uzaktan kumanda sisteminin arizalanmasi halinde,
sistem kumanda edilebilir pigli pervaneyi calisir
durumda tutabilen emercensi kumanda araclariyla
donatiimalidir.

Bunun igin, kanatlari "ileri" hareket konumunda kilitleyen
bir aygitin tertiplenmesi tavsiye edilir.

E. Pervanenin Yerine Takilmasi
1. Konik Baglamalar
1.1 Eger konik baglama yerinde saftla pervane

arasina bir kama takilmigsa, pervane konik saft Gzerine,
ortalama doéndirme momentinin safttan pervaneye
surtinme yoluyla tasinabilmesini saglayacak sekilde
gegirilmelidir. Pervane somunu uygun bir tarzda
emniyete alinmalidir.

1.2 Eger konik baglama kamasiz olarak basingh
yag yontemine goére yapiliyorsa, konik saft Uzerindeki
gerekli ilerletme uzunlugu, asagidaki formile gore tayin
edilmelidir.

L (1) = Lmek + Ltemp (10)

Burada; Lmek, Siki gegcme baglamalar igin, 35°C su
sicakliginda ve ortalama koniklik c¢apinda, (11)
formiliine gbre hesaplanan ylzey basing degerinin p
[N/mmz], elastisite teorisi formullerinde kullaniimasi

suretiyle tayin edilir.

_x/02~T2+f~(02~Q2+T2)+19~T (11)
P= AT
Burada;
Hoy2 2
f=(=)-0
(S)
Ltemp = (dm /C)-6-1O‘6 -(35-1) (12)

(1) Geregi halinde, yiizey diizgiinliigiine gore, L boyunda

ayrica bir arttirma yapilir.

t [°C] pervanenin takildigi esnadaki sicaklik derecesi

Ltemp bu deger yalnizca bronz ve Ostenitik celikten

yapilan pervaneler i¢in uygulanir

1.3 Maksimum spesifik alan basinci p'ye gére Von
Mises bilesik gerilmesi ve pervane gobegi deligindeki
tegetsel gerilme, pervane malzemesinin %0,2 uzama
sinirindaki gerilmesinin veya akma sinirinin - %75'ini
asmamalidir.

1.4 Basingli yag teknigine gore pervane saftina
takilan pervanelerde koniklik 1:15 den fazla ve 1:20 den
az olmamalidir.

1.5 Pervane somunu pervane saftina sikildiktan
sonra, bosalmaya karsi etkin bir sekilde emniyet altina

alinmalidir.
2. Flengli Baglama
21 Flengli olarak takilan pervaneler ve kumanda

edilebilir picli pervanelerin gébegdi siki ge¢meli pinler ve
civatalarla (tercihen havsal civatalarda) tespit edilir.

2.2 Siki gegmeli pinlerin ¢api Bolim 26, D.4.2
Formil (5)'ten hesaplanir.

23 Pervane tespit civatalari D.3'dekilere benzer
sekilde dizayn edilir.

Dis dibi capi asagidaki formulle verilenden kigik

olmamalidir.
de=4d- Mo,35R - @A (13)
d-Z-Ren
F. Balans Ayari ve Denemeler
1. Balans Ayari

Pervane ve kumanda edilebilir pigli pervane ve
yonlendirici teker kanatlarinin islendikten sonra statik
balans ayarlari yapiimalidir.
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2. Kontrol

Sabit kanatli pervanelerin, kumanda edilebilir pigli
pervanelerin, kumanda edilebilir pigli  pervane
sistemlerinin ve yonlendirici tekerlerin son incelemeleri
ve Olgllerinin kontroll, TL tarafindan yapilacaktir.

Bundan baska, kumanda edilebilir pigli pervane

sistemlerinde basing ve sizdirmazlik testleri ile sistemin
calisma deneyleri de gergeklestirilecektir.

TL, yuzeysel gatlaklarin ve dokim hatalarinin tespiti
amacilyla, tahribatsiz muayeneler yapilmasini isteyebilir.
Pervanelerdeki ve yonlendirici tekerlerdeki hatalarin
tespiti ve bunlarin giderilmesi, tumulyle TL'nun dnerileri
ve direktifleri dogrultusunda yerine getirilecektir.
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BOLUM 29

BUHAR KAZANLARI ve ISI iLETIM TESISLERI

A. KaPSaAM..cci i
B. Genel Prensipler..... ...
C. Onaylanacak Dokimanlar.............cccccooecveieeiieciiieeeee,
D. Tekneye Montajdan Sonraki Testler...............c.cooe....
A. Kapsam

1. Bu kurallar, geminin isletimi ve balik isleme igin

gerekli olan ve asagidaki amaglar icin kullanilan tim

kapali kaplara ve boru sistemlerine uygulanir:

- Atmosfer basincindan daha yiksek basingta
buhar Uretilmesi (buhar Ureticiler);

- Atmosfer basincina kargit gelen kaynama noktasi
Ustlindeki sicaklik derecelerinde suyun isitiimasi

(sicak su ureticileri);

Yukarida belirtilen kap ve boru sistemlerine
dogrudan dogruya bagl olarak ¢aligsan ve Uretilen
buharin icinde kizdinldigi veya kizginhdinin
ayarlandigi  donanim ile cebri dolasimh
kazanlarin dolagim pompalari ABuhar Ureticisi@

deyimi altinda toplanir.

- Egzost gazi, yakit veya elektrik enerjisi kullanmak
suretiyle, atmosfer basincinda  baslangi¢
kaynama noktasinin altindaki sicakliklara kadar

organik sivilarin (isi iletici sivilar) isitiimasi.

B. Genel Prensipler

1. Yukaridaki A1 maddesinde belirtilen buhar ve
sicak su Ureticileri ile 1si iletim tesisleri, TL Makina
Kurallari, Bélim 7a ve 7b’deki kurallara gore Uretilecek,

donatilacak ve test edilecektir.

2. Geminin igletimi icin gerekli olmayan buhar ve

sicak su dUreticileri, diger taninmis uluslararasi

standartlara gore de Uretilebilir ve test edilebilir.

Bu husus ayrica asagida belirtilenlere de uygulanir:

- Su kapasitesi 10 It. den fazla olmayan veya
kapasitesi 10 It. den fazla olup ¢alisma basinci

1,0 bar'dan biyulk olmayan kazanlar;

- Cikis sicakhigi t < 120°C olan sicak su Ureticileri.

C. Onaylanacak Dokiimanlar

Dramlar, hederler, kazan borulari, kapaklar, hiterler,
genlesme tanklari, vb. gibi basinca maruz ve yuksek
basincglara goére dizayn edilecek tim pargalarin resimleri
ile techizata ait tim veriler, (ic kopya olarak TL’na

verilecektir.

Bu dokumanlar, mukavemet hesaplari igin gerekli olan

tim ayrintilar igermelidir. Ornegin;
- Calisma/dizayn basinci,

- Kizdiriimig buhar sicakhgi,
- Kullanilacak malzemeler,

- Kaynak sarf malzemeleri,

- Kaynak muayenelerinin kapsami,
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- Isil islem uygulamalari,

Onerilen valfler ve bunlarla ilgili techizati iceren

dokimanlar da verilecektir.

Isil iletim tesisleri igin ilave olarak asagida belirtilenler
de verilecektir:

- Hiterin, genlesme tankinin, dreyn ve toplama

tankinin resimleri,

- On goriilen giivenlik techizatinin ayrintilari ile
birlikte gcalisma semasi.

Techizata ait veriler asagidaki ayrintilari icerecektir:

- Cikis ve doénus sicakliklari,

- En ylksek film sicakhgr,

- Isiiletici sivinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,

- Techizatin toplam sivi miktari.

Ozel istek halinde, en yiiksek film sicakligi DIN 4754'e

gore hesapla kanitlanacaktir.

D. Tekneye Montajdan Sonraki Testler

Tekneye montajdan sonra, kazanlarin, 1s1 iletim
tesislerinin, sicak su Ureticilerinin ve bunlara ait givenlik
techizatinin montaji ve yerlestiriimesi TL sorveyori
tarafindan kontrol edilecektir.

Gulvenlik techizatinin ayari ve testi TL sorveyori
denetiminde yapilacaktir.
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BOLUM 30

BASINCLI KAPLAR

A. KaPSaAM..cci i
B. Genel Prensipler..... ...
C. Onaylanacak Dokimanlar.............cccccooecveveeiiecciieeeee,
D. Tekneye Montajdan Sonraki Testler...............c.cooe.e.
A. Kapsam

Bu kurallar, balikgi gemilerindeki basingli kaplara ve
cihazlara uygulanir.

B. Genel Prensipler

1. Geminin igletimi ile ilgili olan tim basingl
kaplar, TL Makina Kurallari, Bélim 8'e uygun olarak

Uretilecek, donatilacak ve test edilecektir.

2. Geminin isletimi icin gerekli olmayan basingli
kaplar, asagida belirtilen sinirlamalar dahilinde, diger
taninmis uluslararasi kurallara uygun olarak da
Uretilebilir, donatilabilir ve test edilebilir. Bu konudaki

Uretici sertifikalar TL’na verilecektir.

a) izin verilen galisma basinci p < 1,0 bar ve basing
x kapasite (p x I) degeri > 200 (basin¢ bar,

kapasite It.) olan basingli kaplar.

b) izin verilen galisma basinci p > 1,0 bar ve basing
x kapasite (p x I) degeri < 200 olan basingl
kaplar.

c) Basing degeri, sicakhdi sadece atmosfer
basincindaki kaynama noktasini asmayan
sivilara ait olup, basing x kapasite (p x I) degeri <
1000 olan basingl kaplar.

C. Onaylanacak Dokiimanlar

Geminin isletimi igin gerekli olan tim basingli kaplar ile
geminin igletimi igin gerekli olmayan ve B. 2 a) ve b) de
belirtilen sinirlari agan tim basingh kaplarin glvenli
olduklarinin saptanabilmesi icin gerekli olan tim bilgileri
iceren resimleri, l¢ kopya olarak TL’na verilmelidir.
Asagidaki ayrintilar, 6zellikle belirtilecektir:

- Kullanim amaci, her bir bdlmenin ayri ayri hacmi,

- Basingli kabin icerdigi madde, ¢calisma basinci ve
sicakhgi,

- Kullanilacak malzemeler, kaynak ayrintilari,

- Isil islemler.

D. Tekneye Montajdan Sonraki Testler

Tekneye montajdan sonra, basingli kaplarin ve bunlara
ait guvenlik donanimlarinin montaji ve yerlestiriimesi TL
sorveyorl tarafindan kontrol edilecektir. Gerekirse, islev
testi de yapilabilir.
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BOLUM 31

AKARYAKIT YAKMA TEGHIZATI

A GENEL.eiie s
B. Onaylanacak Dokimanlar.............ccccoooiiiieeiiiiiiieeeeee
C.  ISHSNAIAI. ..ot
A. Genel

Kazanlar ve 1si iletim tesislerinin akaryakit yakma
teghizati i¢cin, TL Makina Kurallari, Bolim 9,B’deki
kurallar uygulanir. Akaryakit brilorleri, ek olarak, atik ve
camur halindeki akaryakitlari da yakmak igin
kullanilacak ise, gerekli dnlemlerin alinmasi bakimindan

TL ile anlagsmaya variimalidir.

Sicak su kazanlari ile makina dairesinde veya
makinalarin ¢alismasi i¢in 6nemli olan cihazlarin
bulundugu mahallerde yer alan akaryakitla g¢alisan
isiticilarin ve kiglk isitma, cihazlarinin brilérleri igin TL

Makina Kurallari, Bélim 9, C’'deki kurallar uygulanir.

B. Onaylanacak Dokiimanlar

Her degisik tip bruldr icin kesit resmi, calisma kilavuzu
ve elektrik kumanda sistemine ait devre diyagramlari
onaylanmak Uzere Ug kopya olarak TL'na verilecektir.

C. istisnalar

DIN 4787 veya diger uluslararasi taninmis kurallara
gore uretilen ve test edilen brilérler de kabul edilebilir.
Prototip testleri ve esdeger testlerin yapilmis oldugu
belgelendirilirse, bu tip  brilérlerin  resimlerinin

incelenmesi istenmeyebilir.
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BOLUM 32

SIVI YAKITLARIN, YAGLAMA ve HIDROLIK YAGLARININ, ISI ILETEN
SIVILARIN ve PETROL ARTIKLARININ DEPOLANMASI

moowp

A. Genel

1. Kapsam

Sivi yakitlarin, yaglama yaglarinin, hidrolik yaglarin, isi
ileten sivilarin ve petrol artiklarinin depolanmasi igin,

asagidaki kurallar gegerlidir.

2. Tanimlar

"Servis tanklan" tlketicilerin ihtiyacini  dogrudan
karsgilayan tanklardir.

"Degisebilir tanklar" degisimli olarak sivi yakit ve
balast suyu icin kullanilabilen tanklardir. Degisebilir
tanklar, yakit tanki gibi igslem gorurler.

B. Sivi Yakitlarin Depolanmasi

1. Sivi Yakitlar igin Genel Giivenlik Onlemleri

Tanklar ve boru devreleri; yakit, gemi icinde veya guver-
tede vyayillamayacak, sicak yuzeyler ve elektrikli
cihazlarca ateslenemeyecek bir sekilde, yerlestirilip
donatilmalidir. Tanklar, asiri basinca karsi givenlik igin,
hava firar ve tasinti borulariyla donatiimalidir (Bélim 33,
R'ye bakiniz).

Sivi Yakitlarin Depolanmasi............ccccveeeeeeiniieeeceeenns
Yaglama ve Hidrolik Yaglarinin Depolanmasi..............
Isi ileten Sivilarin Depolanmasi..........ccccccceevvvieeeeeeennes
Petrol Artiklarinin Depolanmasi............ccccoooviiieeeeenies

2. Yakit Tanklarinin Dagilimi, Yeri ve
Kapasitesi

21 Yakit tanklarinin dagilimi

211 Yakit stogu, tanklarin birinin tabanindan hasar
goérmesi durumunda bile timiyle yok olmamasi igin,
birden fazla tanka boéliinmelidir.

21.2  Agir yakit kullanan igten yanmali makinalarin
ve kazan tesislerinin, gegici olarak, 06n iIsitma
gerektirmeyen yakitla g¢alisabilmesini saglayacak,
onlemler alinmalidir. Bu amag igin uygun tanklar
tertiplenmelidir. On isitma, ana veya yardimci
makinalarin sogutma suyuyla yapildiginda, bu kosul
aranmaz. Bundan farkli diizenlemelerin, TL tarafindan

onay! gereklidir.

21.3 Yakit tanklari, yaglama, hidrolik ve yenebilir
yagdlar ile, 1si iletici sivilari iceren tanklardan ve bunlara
ek olarak, kazan besleme suyu, yousma suyu ve icme
suyu iceren tanklardan, koferdamlarla ayrilmalidir.

21.4 Kiclk gemilerde, tanklar arasindaki ortak
perdeler Bdlum 13, A.5.2'ye gore tertiplenmisse,
TL'nun onayl ile 2.1.3'de istenilen koferdamlardan

vazgegilebilir.

21.5 Yaglama yagi sirkulasyon tanklarina bitisik
olan yakit tanklari Boélim 13'deki kosullara ek olarak,
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uygun cihazlarla donatilir. Ornegin; yakit tanklarindaki
maksimum dolum seviyesinin, yaglama yag sirkilasyon
tanklarindaki en disuk calisma seviyesini agsmadiginin

glivenceye alinabilmesini saglayacak seviye alarmi.

2.2 Yakit tanklarinin yerlestirilmesi

221 Yakit tanklari, eger sadece bu tanklar altinda
yeterli tasma tavalari varsa ve tanklar sicaklik etkisine
karsi korunmuslarsa, makinalarin, kazanlarin, tlrbinlerin
ve yiksek ylzey sicakligi (220°C'dan fazla) olan
teghizatin Ustline yerlestirilebilir. Elemanlarin, yaltimsiz
ve kaplanmamig Ust ylzey sicakhdi g6z Onine
alinacaktir.

2.2.2 Yakit tanklari, geminin yapisiyla bitinlesmig
bir yapi elemani olarak tasarlanmalidir. Eger bu
mimkin degilse, tanklar, makina dairesi perdesine ve
¢ift dip tank ustiine bitisik olarak yerlestiriimelidir.
Makina dairesi iginde, yakit tanklarinin asma tank olarak
yerlestiriimesinden kaginilmalidir. Yukaridaki kurallara
uymayan tank yerlesimlerinin, TL tarafindan onayi
gerekir.

23 Sogutulmug kargo bdlmelerine bitisik tanklar

icin, Bolim 40'daki kurallar uygulanir.

24 Emercensi elektrik gl¢ kaynaginin tahrik
motorlari igin, 6zel bir yakit stogu 6ngérulmelidir.

Yakit stogu, en az 18 saat icin yeterli olmalidir. Bu, ayni
sekilde emercensi yangin pompalarini calistiran
motorlar i¢in de gecerlidir.

Yakit tanki, en Ust devamli glvertenin Gzerinde, makina
ve kazan dairelerinin disinda ve catisma perdesinin
gerisinde yer almalidir.

Yakit tanklarinin dizenlenmesi ve/veya isitiimasiyla,
emercensi dizelin galismaya hazir olmasi, disaridaki
hava sicakhiginin disik oldugu zamanda bile,
glvenceye alinmalidir.

3. Yakit Tanklarinin Donatilmasi

3.1 Doldurma ve bosaltma devreleri igin, Bolim

33, G'ye, hava firar, tasinti, iskandil borulari igin, Bélim
33, R'ye bakiniz.

3.2 Servis tanklari, geminin denizdeki hareketine
ragmen su ve artiklar durulup, c¢Okebilecek sekilde
dizenlenmelidir.

Cift dip Uzerine yerlestirilen yakit tanklar igin, otomatik
kapama valfleri olan su dreynleri dngérulmelidir.

3.3 Tank iskandilleri

3.3.1  Asagidakiler tank iskandilleri olarak kabul edilir:

- iskandil borusu,

- Seviye gosteren donanimlar (tip denemesi
yapiimis),

- Tank baglanti yerinde, distan hasara karsi
korunmus otomatik kapama valfleri olan ve diz

camli seviye gostergeleri.

3.3.2 Yakit depolama tanklari igin, iskandil borulari
yeterlidir. Iskandil borularindan, TL tarafindan tip testi
yapiimig yag seviyesi gOsteren cihazlarla donatiimig
tanklarda, vazgegcilebilir.

3.3.3  Yakit servis tanklarinda, TL tarafindan tip testi
yapiimig seviye gdstergeleri bulunacaktir. Diger seviye
goOstergeleri  kullanilmissa, tanklarda ayrica iskandil
borulari bulunacaktir.

3.3.4 Dogrudan tankin yan yuzine yerlestiriimis
gbzetleme camlarina ve seviye gostergelerine ve ayrica,

yuvarlak seviye camlarina izin verilmez.

3.3.5 Yakit tanklarinin iskandil borulari, yasam
mahallerinde ve ayrica olusabilecek tasinti nedeniyle,
tutusma tehlikesi olan bdlimlerde, son bulmasina
musaade edilmez.

4, Cihazlarin ve Fitinglerin Yakit Tanklarina

Baglanmasi

41 Yakit tanki techizatindan sayilmayan cihazlar,
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fitingler ve baglanti elemanlari, yakit tanki cidarlarina
yalnizca ara tasiyicilarla yerlestirilebilir. Asma tanklara,
yalniz tank techizatina ait kisimlar baglanabilir.

4.2 Valflerin ve boru baglantilarinin yerlestiriimesi

icin, tank cidarlarina kaynakl takviye flengleri konmaldir.
Baglanti civatalar igin delikler, tank cidarlarina agilamaz.

Takviye flengleri yerine, tank cidarlarinda kaynakl, kisa,
kalin etli boru fleng baglantilar kullanilabilir.

5. Tank Isitma Sistemi

5.1 Akiskanhdi az yakitlar 1sitmak igin, bir tank
1siticisi kullanilir. Her  bir tankin Isitiimasi

ayarlanabilmelidir.

Tank 1sitilmasi, her ortamdaki calismada yakitin
pompalanma  giivencesi  saglanabilecek  sekilde
olmalidir. Buz  klasli gemiler  Ozel olarak

degerlendirilecek.

Isitma kangallari, her birinin kendi bagimsiz kapatma
valfleri olan, uygun bir sekilde alt bélimlere ayrilabilmeli

veya gruplar halinde tertip edilebilmelidir.

Gerekli oldugu yerlerde, emme borulari igin bir yardimci
1sitma bulundurulmaldir.

5.2 Tank cikisinda, 1sitma kangallari, yogusma
suyunda yad kagaginin kontroliini yapmak igin, bir
aygitla beraber bir kapama araci ile donatiimaldir.
Tanklarin igindeki 1sitma kangalinin baglantilari,
genellikle kaynakli olmalidir. Ayrilabilen baglantilarin

tertibi, yalnizca 6zel durumlarda kabul edilebilir.

Isitma kangallari, tank iginde, Ozellikle baglanma
noktalarinda titresim ylzinden dogan, misaade
edilemeyen zorlanmalardan etkilenmeyecek sekilde
desteklenmelidir.

5.3 igindeki yakitlarin én isitiimasi gereken tanklar,
sicaklik Olgen cihazlarla ve gerektidi yerlerde, 1si
yalitkanlariyla donatiimahdir.

5.4 Isitma kangallarinin malzemeleri, boru et

kalinliklari ve basing deneyleri igin, Bélim 33'e bakiniz.

6. Su Basing Testleri

Yakit tanklarina, Bolim 13'e uygun olarak, sizdirmazlik
testi yapiimalidir.

7. Parlama Noktasi £ 60°C olan Yakitlar

Parlama noktasi < 60°C olan sivi vyakitlarin

depolanmasiyla ilgili olarak, Bolim 24, D.12'ye bakiniz.

C. Yaglama ve Hidrolik Yaglarinin

Depolanmasi

1. Tanklarin Yerlestirilmesi

Tanklarin yerlestirimesinde, B.2.2.1 ve B&élim 13
benzer sekilde uygulanir.

2. Tanklarin Donatilmasi

21 Yaglama vyadi tanklarinin doldurma ve

bosaltma devreleri icin, Blim 33, H'ye bakiniz.

2.2 Yag tanklarinin tank iskandil cihazlar igin,
B.3.3.1 ve B.3.3.4 ‘e bakiniz.

23 Cihazlarin ve fitinglerin tanklara baglanmasi
icin, B.4 benzer sekilde gegerlidir.

3. Tanklarin Kapasitesi ve Yapisi

31 Yaglama yagi toplama tanklari, hava kabarcik-
larinin ¢gikmasi, kalinti vs. nin ¢ékelmesi igin, yeterli bir
sure yagin tank iginde kalmasini saglayacak olcllerde
olmalidir. Toplama tankinin %85'i, gravite tankinin da
icerigi dahil olmak Uzere, tum yaglama vyagdi
sistemindeki yagi alabilecek kapasitede olmalidir.

3.2 Tank igeriginin timunin dolagsimda olmasini

guvenceye almak icin, 6zellikle makina temeliyle ilgili
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olarak yapisal mukavemet bakimindan gemi insaat
istekleriyle uyumlu olmak sartiyla, sintine gecis delikleri
veya delikli bdlme perdeleri tertiplenmelidir. Gegis
delikleri tankin, mimkin oldugu kadar dibine yakin
olmalidir. Emme borusu baglantilari, geminin mimkin
olan egimli bltiin ¢alisma durumlarinda havasinin veya
yag camurunun emilmemesi igin, yag geri donus
borusunun agzindan mimkin oldugu kadar uzaga
yerlestiriimelidir.

3.3 Yaglama yagi toplama tanklari, yeterli hava

firar teghizati ile donatiimahdir.

D. Isi lleten Sivilarin Depolanmasi

1. Tanklarin Yerlestiriimesi

Tanklarin yerlestiriimesi igin, B.2.2.1 ve Bélim 13

gegerlidir.
2. Tanklarin Donatilmasi
21 Isi ileten sivi tanklarinin tank 6lgme cihazlar

igin, B.3.3 ve TL Makina Kurallari, Bolim 7b'ye bakiniz.
Genlesme tanklari, tip testi yapiimis seviye gostergeleri
ile donatilmalidir.

2.2 Cihaz ve fitinglerin tanklara baglanmasi igin,
B.4 uygulanir.

E. Petrol Artiklarinin Depolanmasi

1. Camur Tanklarinin Kapasitesi

Camur tanklari, 6ngérilen maksimum sefer siresi goz
online alinarak geminin galigmasindan meydana gelen
atiklar icine alacak sekilde, élgulendirilmelidir. (1)

2, Camur Tanklarinin Donatiimasi

21 Camur tanklari B.5'e uygun bir isitma devresi
ile donatimahdir. Isitma, ¢amur tanki igindekilerinin
pompalanabilir sekilde kalmasini saglamalidir. Bu sart,
tank igindekilerinin  60°C'in  Ustliinde sitilabildigi

durumda, yeterli gérulmelidir.

2.2 Tank iskandil cihazlari igin, B.3.3.2 ve B.3.3.5

uygulanir.

2.3 Hava firar borulari i¢in, Boliim 33, R'ye bakiniz.

(1) Varsa, ulusal istekler goz dniine alinmalidir.
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1. Kapsam - Kazan besleme suyu devreleri,
Bu kurallar, yardimci makinalari ve techizatiyla birlikte - Yogusma suyu devreleri,
ana sevk sisteminin g¢alismasi igin gerekli olan, valfleri,
fitingleri ve pompalari da dahil, boru devrelerine - Yakit devreleri (Yakit alma, aktarma ve besleme
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gerekli bitin verilerle birlikte sematik planlari TL'na Ug

kopya olarak verilmelidir: - Egzost gazi devreleri,
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- Sintine devreleri,

- Balast suyu devreleri,

- Doldurma borusu kesitlerinin verilerini de igeren

hava firar, taginti ve iskandil borulari,

- Sihhi tesisat devreleri (tath su, deniz suyu),

- Sihhi tesisat / pis su bosaltma devreleri,

- igme suyu devreleri,

- Sintine suyu ve yakit artiklarini isleme ve

depolama tertibati.

Tablo 33.1 Boru devrelerinin "Boru Siniflan™ na ayrilmasi

Di b PR [B
Borunun igerigi / Boru devresinin tipi |z.ayn asinct . [Bar]
Dizayn sicakligi t [°C]

PR> 16 PR<16 PR<7
Buhar, is1 ileten sivi veya ve ve

t > 300 t <300 t<170
Hava, gaz
Yaglama yag, hidrolik yag PR > 40 PR <40 PR<16
Kazan besleme suyu, yogusma suyu veya ve ve
Sogutma igin deniz suyu ve tatli su t> 300 t<300 t=<200
Sogutucu donaniminda kullanilan salamura

PR> 16 PR<16 PR<7
Sivi yakitlar veya ve ve

t>150 t<150 t<60
Sogutucu akigkanlar - Tamu -
Acik uglu devreler (kapanmayan) érnegin bosaltma, havalandirma Tami
devreleri, taginti devreleri ve kazan bosaltma devresi
Boru sinifi Il Il
3. Boru Siniflari kazanlarindaki boru, valf ve fitinglerde kullanilan

Boru devrelerinin testi, boru baglantilarinin segilmesi,
kaynatiimasi ve isil igslemleri icin borular, Tablo 33.1'e

uygun olarak U¢ sinifa ayrilirlar.

B. Malzemeler, Testler

1. Genel

Malzemeler amaglandiklari uygulama maksadina uygun
olmali ve TL'nun Kisim 2, Malzeme Kurallari'na
uymalidir. TL, ézellikle korrozyona neden olan ortamda
kullanilan malzemeler igin 6zel kosullar getirebilir.
Kaynaklar i¢in, Kisim 6, Basingli Kap, Boru ve Makina
bakiniz.  Buhar

Elemanlart Kaynak Kurallari'na

malzemeler igin Bolim 29'a bakiniz.

2. Malzemeler

21 Celik borular, valfler ve fitingler

Sinif | ve Il'ye ait olan borular dikissiz yapilmal veya
TL'nun onayladigi bir kaynak yontemiyle Uretilmis

olmalidir.

2.2 Bakir ve bakir alagimh borular, valfler ve

fitingler

Bakir ve bakir alasimli  borular dikissiz ¢ekme
malzemeden yapilmali veya TL tarafindan onaylanan
bir yontemle Uretilmis olmahdir. Sinif | ve Il'ye ait bakir
borular dikigsiz gekme olmalidir.
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Genelde bakir veya bakir alasimli borular, valfler ve
fitingler, calisgma sicakliklari asagidaki sinirlari asan
maddeler i¢in kullanilamazlar:

- Bakir ve aliiminyum piring 200°C
- Bakir-nikel alagimlar 300°C
- Yiksek sicaklik igin bronz 260°C
2.3 Nodiiler ferritik dokme demirden borular,

valfler ve fitingler

"Malzeme Kurallari"na uygun olarak, noduler ferritik
doékme demirden borular, valfler ve fitingler boru Sinifi Il
ve lll'e uyan ve 350°C'a kadar sicakliklar igin kabul
edilebilir.

2.4 Kir dokme demirden borular, valfler ve
fitingler

Kir dékme demir borular, valfler ve fitingler, TL tara-
findan Sinif lll igin kabul edilebilir.

Yakit ve yaglama yagi doldurma devrelerinin  hortum
baglantilari igin stinek malzemeler kullanilir.

Asagida belirtilenlerde kir dokme demirin kullaniimasina
musaade edilmez:

- 200 °C'in Uzerindeki sicakliklardaki maddeler igin
kullanilan borular, valfler ve fitinglerde ve su
sokuna, asiri zorlamaya ve titresimlere maruz
boru devrelerinde;

- Gemi bordasina yerlegtirilen deniz valflerinde ve
borularda ve gatisma perdesindeki valflerde;

- Statik basing altinda olan yakit ve vyag
tanklarindaki valflerde.

Kir dékme demirin yukarida belirtlen durumlardan
bagka hizmetler icin kullanimi, TL'nun onayini gerektirir.

25 Plastik borular (1)

Madde 3.2'ye gore kalitesi garanti edilen plastik borular
TL'nun 6zel onayi ile kullanilabilir.

2.6 Aliiminyum ve aliiminyum alagimlar

Aliminyum ve aliminyum alasimlari TL'nun "Malzeme
Kurallan" ile uyumlu olmalidir. Bunlar 6zel durumlarda,
TL'nun izni ile 200°C'a kadar olan galisma sicakliklari
icin kullanilabilirler. Yangin sdndirme devrelerinde
kullanilmalarina misaade edilmez.

2.7 Malzemelerin kullaniimasi

A.3'de s6zu edilen boru siniflari igin, malzemeler Tablo
33.2'ye uygun olarak kullanihr.

3. Malzeme Testleri

3141 Sinif | ve ll'ye ait olan boru sistemlerinde
"Malzeme Kurallari"na uygun olarak ve TL'nun
gbzetiminde asagidaki testler yapilir:

a) Borular, boru dirsekleri, fitingler;

b) Tablo 33.3'e uygun olarak valf gdvdeleri ve
flengler;

3.1.2 Sinif I'e ait olan boru sistemlerinin malzeme
testleri TL'nun gézetiminde yapilir.

313 Boru Sinifi | ve Il'ye ait boru devrelerindeki
kaynakli birlestirmelerde, Kaynak Kurallari'na uygun
olarak testler yapiimalidir.

4. Boru Devrelerinde Basing Testleri
41 Tanimlar

411 Miisaade edilebilen maksimum c¢alisma
basinci, PB [bar], formiildeki sembolii: pe miis

Kullanilan malzemeler, dizayn kosullari, ¢alisma
sicakligi ve kesintisiz is gérmesi géz 6niine alinarak, bir
parga veya boru donanimi igin misaade edilebilen
maksimum i¢ veya dis basingdir.

1) IMO karart A.753(18)’e bakiniz (Gemilerde plastik

borularin kullanima ait yonerge).
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Tablo 33.2 Miisaade edilen malzemeler

Malzeme veya kullanma maksadi

Boru siniflari

Borular

Genel kullanimlar igin olan
borular, 300°C'in lizerinde
yuksek sicakliga dayanikl celik
borular, -10°C'in altindaki
distik sicakliklara dayanikl
celikten yapilmig borular,
kimyasal maddeler igin
paslanmaz gelik borular

Genel kullanimlar
icin olan borular

Belirli bir 6zelligi olmayan
kalitede, kaynaklanabilme
ozelligi "Kaynak Kurallar" na
uygun celikler

Celikler
Dévme pargalar,
levhalar, flengler

llgili zorlanma ve isleme kosullarina uygun celikler, 300°C'dan fazla sicakliklara
dayanikli yiksek sicaklik gelikleri, -10°C'in altindaki sicakliktaki soguga dayanikh

celikler

Civatalar,
somunlar

Genel makina yapimi igin
civatalar, 300°C'in Gzerindeki
sicakliga dayanikl gelikler,
-10°C'in altindaki soguga
dayanikli gelikler

Genel makina yapimi igin civatalar

Celik dokiim

Dokim

Genel uygulamalar igin gelik
doékim, 300°C'in Gzerindeki
sicakliklar igin ¢elik dokim,
-10°C'in altindaki soguga
dayanikli gelik dokim,
asindirici maddeler igin
paslanmaz ¢elik dokiim

Genel uygulamalar igin gelik dokim

Nodiler dokme
demir

malzemeleri
(valfler, fitingler

Yalnizca ferritik cinsler, kopma uzamasi As en az %15

ve borular)

Kir dokme demir

200°C'a kadar en az GG-20,
1. Kargo tanklar iginde
bulunan balast devrelerinde
2. Gemi bordasi, catisma
perdesi ve yakit ve yag
tanklarindaki valf ve
fitinglerde, miisaade edilmez.

Denizsu 1)

IMO karart A.753(18) e bakiniz (Gemilerde

. Bakir, bakir plastik borularin kullanima ait yonerge).
Demir olmayan alasimlari Ozel anlasmayla disuk
metallller sicakliklar icin bakir-nikel | yu ve alkalinli su i¢in yalnizca korrozyona
(valfler, fitingler alasimlari dayanikli bakir ve bakir alagimlari
ve borular)
Aliminyum, .
. y Yalnizca TL ile anlasarak, 200°C'a kadar, yangin
aliminyum - R . .
sondlirme sistemlerinde kullanilamaz.

alasimlari

Metal olmayan i
Y Plastikler - - Ozel izinle (2.5’e bakiniz)

malzemeler
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Tablo 33.3 Miisaade edilen malzemeler ve sertifika tipi

Sertifika tipi EN
" . . Malzem
Boru L Musaade edilen Dizayn . . 10204 (DIN 50049)
snifi Elemanin cinsi malzeme sicaklid Testi gerekli e
g Kurallar | 3-1C | 3.1 22
(TL) B '
i DN>32 o[l X - -
Borular, boru Celik Bolum 4
dirsekleri, fitingler | Do
’ g Bakir alasimi DN< 32 Bolim 9 - X -
Qel!k - >300°C DN>32 B?Ilfm 5 X
Celik dokim DN< 32 Bolim 6 - X -
PBxDN>2500 o
Bolim 5
Celik veva X i )
DN< 250
1+ | Valfler, flengler, 1 ey dokim < 300°C Bélim 6
metal genlesme Nodiiler dékme demir PBxDN< 2500
baglantilari ve veya Bélim 7 - X -
hortumlar, diger DN=< 250
elemanlar
DN>32 - -
>225°C
Bakir DNs 32 Bolim9 | - | x -
Bakir alagimi
PBxDN>1500 X - -
< 225°C
PBxDNs 1500 - X -
Bolim 5
Celik
elik dokim Bolim 6
Valfler (2), ¢ .. . oum
flencler. dider Kir dokme demir (1) «
I Ger €9 Nodiiler dokme demir Blim 7
elemanlar
Bakir
Bakir alagimi Bolim
10
(1) Kuwr dokme demir i¢in malzeme testi yapilmaz.
(2) Gemi bordasindaki boru nozullari ve valf gévdeleri boru sinifi Il'in kapsamina alinir.
41.2 Anma basinci, PN [bar] 414 Dizayn basinci, PR [bar], formildeki

Yapisal parcalarin standardlastiriimasi icin kullanilan,
secilen bir basing-sicaklik iligkisine verilen tanimdir.
Genelde, standartlarda belirtilen bir malzemeden
yapilmis, standartlastinimis bir parca icin anma basinci,
misaade edilebilen maksimum c¢alisma basincinin (PB)

20°C'daki esdegeridir.

41.3 Test basinci, PP [bar], formiildeki sembolii:
Pp
Test amaciyla, pargalara veya boru donanimina

uygulanan basingtir.

sembolii: pc

Yeterli mukavemette boyutlandirilan bir parga veya boru
donanimi igin misaade edilebilen maksimum calisma
basincidir (PB).
cihazlarinin mudahale edecegi

Genelde, dizayn basinci, glvenlik
(emniyet valflerinin
harekete gegmesi, pompalarin donls devrelerinin
acllmasi, asiri basing guvenlik dizenlerinin ¢alismasi,
basing azaltma (relief) valflerinin agiimasi gibi) veya
pompalarin kapali valflere kargi ¢calismaya baslayacagdi

misaade edilebilen maksimum ¢alisma basincidir.
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4.2 Gemiye montajdan once yapilan basing
testi

4.21 Baglanti elemanlari, ekleme pargalari, kollari
ve dirsekleriyle birlikte; dizayn basinci, PR, 3,5 bar'dan
blylk olan butin sinif | ve Il borulara ve buhar
devrelerine, basingli besleme suyu devrelerine, basingli
hava ve yakit devrelerine, Uretimin bitiminden sonra
fakat, eger varsa, izolasyon ve kaplamadan &nce;
sOrveyor kontrolinde asagida verilen p, basing
degerinde bir su basing testi uygulanir.

P, = 1,5 - [bar]

Burada; pc dizayn basincidir.

4.2.2 Teknik nedenlerle, gemiye montajindan 6nce
boru kisimlarinin bltini igin su basing deneyleri
uygulanmasinin mimkin olmadigi durumlarda, gemide
yapilan boru baglantilarinin, 6zellikle kaynak dikislerinin
nasil test edilebilecedi hakkindaki 6neri, onaylanmak
Uzere TL'na sunulur.

4.2.3 Boru devrelerinin su basing testi gemide
yapildiginda, bunlar, 4.3'de &ngodrilenlerle birlikte
olabilir.

4.2.4 Uygulanma amacina gore ve TL'nun onayina
bagli olarak, anma c¢api 15 mm. den kiclik olan

borularin basing testinden vazgegilebilir.

4.3 Gemiye montajdan sonra yapilan testler

4.3.1 Gemiye montajindan sonra, bu kurallarin
kapsamina giren butin boru devrelerine TL
sOrveyorinin hazir bulundugu bir sizdirmazlik testi
uygulanir.

Genelde, bitin boru sistemleri sizinti igin, ¢alisma
kosullari altinda test edilir. Gerekirse, su basing
testinden bagka yontemler uygulanir.

4.3.2 Tanklarda isitma kangallarina ve sivi veya gaz
seklindeki yakitlara ait boru devrelerine 4 bar'dan az
olmamak Uzere, 1,5 PR'den az olmayan bir basing testi
uygulanir.

4.4 Valflerin basing testi

Asagidaki valflere, Uretici firmanin tesislerinde, TL sor-

veyorinin hazir bulundugu bir su basing testi uygulanir:

a) Boru sinifi | ve Il'ye ait valfler 1,5 PR ile;

b) Geminin bordasindaki valfler ve baglantilari en az
5 bar basing ile.

C. Boru Et Kalinhiginin Hesabi
1. En Dustik Et Kalinhgi
1.1 2'deki mukavemet hesabi sonucu daha blylk

kahnliklar gerektirmiyorsa, Tablo 33.5, 33.6 ve 33.7'de
verilen en kiclk et kalinliklari istenir.

Borularin korrozyona karsi etkili bir sekilde korunmus
olmasi kosuluyla, Tablo 33.5'de Grup M ve D igin
gosterilen et kalinliklari, TL'nun onayi ile azaltma miktari
et kalinhiginina bagh olarak, 1 mm. ye kadar azaltilabilir.

Yerine baglanmasi esnasinda koruma tabakasi guvenle
korunmus ise bu takdirde, sicak galvanizleme gibi
koruma tabakalari etkin korrozyon koruyucusu olarak
taninabilir.

Celik borular icin, désendigi yere uyan et kalinhidi grubu
Tablo 33.4'e gore belirlenir.

1.2 Ostenitik paslanmaz celikten borularda en
kuguk et kalinliklari Tablo 33.6'da verilmistir.

1.3 Acik glverteden gegen hava firar, iskandil ve
tasinti borularinin en kiglik et kalinlklar icin R'ye
bakiniz.

2. Boru Et Kalinliklarinin Hesabi

21 Asagidaki formul, i¢ basing etkisindeki silindirik
borularin ve dirseklerin et kalinliklarini hesaplamak igin

kullanilir:

S = s, +Cc + b [mm] 1)
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So:ﬁ-sc\ﬂ'pc [mm (1a)
s [mm] En kiguk et kalinhgi (2.7'ye bakiniz)
So [mm] Hesaplanan et kalinhigi
da [mm] Boru dis ¢api

Omis [N/mm’] Misaade edilebilen gerime (2.3'e

bakiniz).
Pc [bar] Dizayn basinci (B.4.1.4'e bakiniz)
b [mm] Dirsekler icin artim (2.2'ye bakiniz)
\Y [-] Kaynak faktorl (2.5'e bakiniz)
c [mm] Korrozyon artimi (2.6'ya bakiniz).
2.2 Bikilmesi gereken duz silindirik borularda,

borularin bikilmesi igin bir artim (b) uygulanir. (b)'nin
dederi, borularin bikilmesinden dogan gerilmenin
misaade edilebilen en ylksek hesaplama gerilmesini
(omas) asmayacak sekilde segilir. (b) artimi asagidaki
gibi hesaplanabilir.

—04. 2.
b = 0,4 R So (2)
R [mm] Buikme yarigapi.
23 Miisaade edilebilen gerilme: Omis

2.31 Celik borular

Formil (1a)da misaade edilebilen geriime Omis

asagidaki degerlerin en kiigtigli olmahdir:

Dizayn sicakhgi < 350°C

Rm,20° Rma20c = Oda sicakliginda garanti edilen en

disiik gekme mukavemeti,

ReHt  Rent = Dizayn sicakliginda garanti edilen
B en dusuk akma siniri,

veya

Rpo2t Rpo2t = Dizayn sicakhginda  garanti
B

edilen en disik %0,2 uzama

siniri.
2.3.2 Bakir ve bakir alagimli borular

Bakir ve bakir alasimli borular i¢cin Tablo 33.8 ge-
cerlidir. Diger malzemeler icin, misaade edilebilen en
yuksek gerilme TL'nun onayiyla belirtiimelidir, fakat bu
en az

Umﬂss% olmaldir.
Burada Rm; dizayn sicakhdindaki en kigik c¢ekme

mukavemetidir.

2.3.3 Tablo 33.9 ile ilgili olarak, "Malzeme Kurallan"
kapsaminda olmayan malzemelerin  mukavemet

degerleri TL ile anlasarak tespit edilir.

Nitelikleri garantilenmeyen cgelik borular ancak 120°C'lik
calisma sicakliklarina kadar kullanilabilir ve bunlar igin
misaade edilen gerime Omis < 80 N/mm? olarak
belirtilir.

24 Dizayn Sicakhgi

241 Dizayn sicakhdi, borunun icindeki akiskanin en
yuksek sicakhgidir. Buhar devreleri, hava
kompresorlerinden gelen doldurma devreleri ve igten
yanmali makinalara giden ilk hareket havasi devreleri

icin hesaplama sicakligi en az 200°C alinir.



33-8 Bolim 33 — Boru Devreleri, Valfler, Fitingler ve Pompalar

Tablo 33.4 En kiigiik et kalinliklarinin segimi

Kullanma Yeri
E e [0}
— S, s e |3 = | & 2| & |5
Boru sistemi & _ =~ |E > [= X & 2 |9
=l 2| s |5 |% |2 | s | 2|8 |8 -
s|l58 | 3|1 =21® [ | |2 |8z |¢5]2| ¢
5| € 1S = I D © > 3 2 o < g 2
S| © @ ® |2 -|o =| € X~ 5 S |E& =
°| © o ..J; > 5135 5 = o 2 o 3 IS o
fle ol |ExlzsE|lo | S| 2|2 |22 & x
§ e | 2| |fsles| S|z ||z |23 <
Sintine boru devreleri M D M -
Balast boru devreleri M F -
M X X
Deniz suyu boru devreleri D X X M
X X
Yakit boru devreleri D | N
Yaglama yagi boru devreleri - X X N X
. ) M N
Isi ileten sivi boru devreleri _ N
. M M M M
Buhar boru devreleri . N
Yogusma suyu boru devreleri M N
Besleme suyu boru devreleri X X X
- X X X
Igme suyu boru devreleri X X N N
X
Tath sogutma suyu boru devreleri D N D X X
X  Boru devreleri dégsenemez.
(-) Borudevreleri, TL ile dzel bir anlasmaya varidiktan sonra dosenebilir.
Tablo 33.5 Celik borular igin en kiiglik et kalinliklari
Grup N Grup M Grup D
da s da s da s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10,2 1,6 21,3'den itibaren 3,2 38,0'dan itibaren 6,3
13,5'den itibaren 1,8 380" " 3,6 889 " " 71
200" " 2,0 51,0 " " 4,0 1143 " " 8,0
483 " " 2,3 76,1 " " 4,5 1524 " " 8,8
70,0 " " 2,6 1778 " " 5,0
889" " 29 1937 " 54
1143 " " 3,2 2191 " " 59
1330 " " 3,6 2445 " " 6,3
152’4 " " 4,0
177,8 " " 4,5
2445 " " 5,0

2985 " " 5,6




c

Bolim 33 — Boru Devreleri, Valfler, Fitingler ve Pompalar

33-9

Tablo 33.6 Ostenitik paslanmaz gelikler igin en

kiiciik et kalinliklan

Boru dig ¢api En kiguk et kalinhgi
da S
[mm] [mm]
17,2'ye kadar 1,3
483" " 16
889 " " 2,0
168,3 " " 2,3
2191 " " 2,6
2730 " " 29
406,0 " " 3,6
406,0'nin Ustlinde 4,0

Tablo 33.7 Bakir ve bakir alagimlari igin en kiigiik

et kalinhiklan

b) Kaynakli borularda, v nin degeri, TL'nun onay

testlerinde belirlenen degere esit olmalidir.

2.6 Korrozyon artimi, ¢

Korrozyon artimi Tablo 33.10a ve 33.10b'ye uygun
olarak, boru devrelerinin kullanim amacina baghdir.
TL'nun uygun gormesiyle, korrozyona karsi etkin bir
sekilde korunmus celik borularin korrozyon artimi,
TL'nun

uygun gérmesiyle korrozyona dayanikli malzemelerden

%50'den fazla olmamak Uzere azaltilabilir.

(6rnegin; ostenitik celikler ve bakir alagimlari) yapiimis

borularda korrozyon artimindan vazgegilebilir.

2.7 Tolerans artimi, (t)

Borularin dretiminde teslim kosullarinin standartlarina

- N bagll olarak misaade edilen et kalhnhginin negatif
Boru dis ¢apl En kuguk et kalinhgi o 3
s uretim toleransi, s,, hesaplanmis et kalinligina
da [mm] eklenmeli ve tolerans artimi, t olarak belirtiimelidir. t'nin
[mm] Bakir Bakir degeri asagidaki gibi hesaplanabilir.
alasimlari
8-10 1,0 0,8 _ a 3
, t= . (3)
12-20 1,2 1,0 1002 S [Mm
25-445 1,5 1,2
50-76,1 2,0 1,5 a [%], et kalinliklarinin negatif Gretim toleransi
88,9 - 108 2,5 2,0
133 - 159 3,0 2,5
193,7 - 267 3.5 3,0 So [mm], 2.1'e uygun olarak hesaplanmis et kalinlig
273 -457,2 4,0 3,5
(470) 4,0 3,5
508 4,5 4,0 3. Flengler ve Fitingler
o Flencler ve fitingler taninmis standartlara gére
25 Kaynak faktord, v boyutlandirilacak  veya  TL tarafindan ozel
degerlendirmeye tabi tutulacaktir.
a) Dikigsiz borular i¢in, v=1,0
Tablo 33.8 Bakir ve bakir alagimlar (tavlanmis) icin miisaade edilebilen gerilme Omis
En kiigiik Miisaade edilebilen gerilme oimas [N/mm?]
Boru malzemesi gekme
m‘[ﬁ?r;’]?nn;]et' 50°C|75°C|100°C|[125°C|150°C|175°C|200°C| 225°C | 250°C| 275°C | 300°C
|Bak|r 215 41 41 40 40 34 | 275|185 - - - -
[Gminyumlu piring
I’éu Zn 20 Al 325 78 | 78 78 78 78 51 1245 - - - -
CuNi5Fe
Bakir-nikel 275 68 | 68 67 | 655 | 64 62 59 56 52 48 44
axIr-nikelicy Ni 10 Fe
alasimlari
Cu Ni 30 Fe 365 81 79 77 75 73 71 69 67 65,5 64 62
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Tablo 33.9 Miisaade edilebilen gerilme, Omis'yi

belirleyen A, B katsayilari

Boru sinifi

Malzeme | I, m

A B A B

Alasimsiz ve alasimli karbon 2,7 116 2,7 1,8
celigi
Haddelenmis ve dévme 24 1161 24 1,8
paslanmaz gelik
Celik, 0s20°>400 N/mm? (1) 30(11,7] 30 [ 1,8

Kir dokme demir - - 11,0 -
Nodiler dékme demir - - 50 | 3,0
Celik dokiim 32| - 4,0 -

(1) En diisiik akma sinirt veya 20°C'daki en diisiik %0,2
akma sinir

Tablo 33.10a Karbon cgelik borular i¢in korozyon

artimi ¢
Korozyon
Boru sisteminin turd artimi
¢ [mm]
Kizgin buhar devreleri 0,3
Doymus buhar devreleri 0,8
Kargo tanklari icindeki buhar 1sitma
kangallari 2.0

Besleme suyu devreleri;
- Kapali sistemlerde 0
- Agik sistemlerde 1

Kazan bl6f devreleri 1

Basingli hava devreleri 1

Hidrolik yag devreleri, yaglama yagi

devreleri 0,3
Yakit devreleri 1,0
Petrol ylk( devreleri 2.0
Grup | sogutucular igin sogutucu

akigkan devreleri 0,3
Grup Il sodutucular igin sogutucu

akigkan devreleri 0,5
Deniz suyu devreleri 3.0
Tatl su devreleri 0,8

Tablo 33.10b Demir olmayan metaller icin korozyon

artimi c
. Korozyon artimi
Boru malzemesi
¢ [mm]
Bakir, piring ve benzer alagimlar
Kursun igerenler digindaki bakir- 0,8
kalay alasimlari
Bakir-nikel alagimlari 05
(Ni =%10 ile) ’

D. Boru Devrelerinin, Valflerin, Fitinglerin ve

Pompalarin Yapimi igin Esaslar

1. Genel Esaslar

1.1 Boru devreleri, gemi yapiminda genelde kulla-
nilan standartlar temel alinarak yapilip hazirlanmalidir.

1.2 Boru sistemlerinde, iIsinmadan ve geminin sekil
degistirmesi sonucu askilarin kaymasindan dogan
genlesmeler, dirsekler, kompansatorler ve esnek boru
baglantilariyla giderilir. Burada uygun sabit noktalar
dizenlenmesi g6z 6ntne alinir.

2. Boru Baglantilan

21 Boyutlandirma ve hesaplama

Flencglerin ve fleng civatalarinin boyutlari taninmis

standartlara uygun olmalidir.

2.2 Boru baglantilar

2.21 Asagidaki boru baglantilari kullanilabilir:

- Kokin kalitesini artirma onlemleri  alinmis/
alinmamis tam nifuziyetli alin kaynaklari;

- Uygun kdse kaynagi kalinligi olan ve mimkinse

bilinen standartlara uygun manson kaynaklar;

- Onaylanan tipten disli baglantilar.

Boru baglantilarinin  kullanimi igin  Tablo 33.11
gecerlidir.

2.2.2 Dislii manson baglantilari ve benzeri
baglantilara Sinif I, Il ve Il borularinda misaade
edilmez. Digli manson baglantilara yalniz disik
basinglarda galisan, anma c¢api 50'ye kadar olan ikinci
derece sistemlerde (6rnegin; sihhi tesisat ve sicak su
Isitma sistemleri) misaade edilir. Digli boru baglantilari
ve boru kaplinleri 6zel bir izne baglh olarak kullanilabilir.

223 Celik flengler, ilgili standartlarda misaade
edilen, Tablo 33.12 ve 33.13'e uygun basing ve
sicakliklar géz éntine alinarak kullanilabilir.
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Tablo 33.11 Boru baglantilari

Baglanti tirt Boru sinifi Anma gapl

Kokl hazirlanmis

alin kaynagi AL

Koku Tama
hazirlanmamig I,
alin kaynagi

1]
Manson kaynagi I <50

224 300°C'In Uzerindeki sicaklarda, boru Siniflari |
ve |l igin fleng baglantilarinda inceltiimis gdvdeli
civatalar kullanilir.

225 Tip onayh boru kaplinlerinin asagidaki boru
sistemlerinde kullaniimasina musaade edilir:

- Sintine ve balast devreleri,

- Yakit ve yag devreleri,

- Deniz suyu devreleri,

- Tath su ve deniz suyu ile sogutma devreleri,

- Yangin séndiirme ve giverte yikama devreleri,
- Hava firar, doldurma ve iskandil devreleri,

- icme suyu devreleri,

- Sihhi tesisat bosaltma devreleri,

Asagidaki yerlerde boru kaplinlerinin kullaniimasina
musaade edilmez:

- Yakit tanklari igindeki sintine devreleri,

- Kargo ambarlar ve yakit tanklari igcindeki deniz

suyu ve balast devreleri,

- Kargo ambarlari, makina dairesi ve balast
tanklari igindeki yakit ve yag devreleri.

2.2.6 Makina dairesi ve yangin tehlikesi olan diger
mahallerdeki sintine ve deniz suyu sistemlerinin boru
kaplinleri aleve dayanikli olmalidir.

3. Tertipleme, isaretleme ve Déseme

3.1 Boru donanimlari, kullanim amaclarina uygun
olarak yeterince isaretlenmelidir. Valfler kalici ve agik
olarak belirtiimelidir.

3.2 Perdelerden ve tank perdelerinden boru
gecisleri, su ve yagd sizdirmaz olmaldir. Perdeleri
delerek gecirilen civatalara misaade edilmez. Tespit
civatalari igin tank duvarlarina delik agilamaz.

3.3 Elektrik dagitim tablolarina yakin  boru
donanimlari, olasi sizmalarda elektrik tesisatinin zarar
gérmeyece@i  bir  bicimde  vyerlestirimeli  veya
korunmahdir.

34 Boru donanimlar, igindekiler tamamiyla
bosaltilabilecek, sudan ve havadan arindirilabilecek bir
sekilde dizenlenmelidir. Calisirken sivi yigilmalarinin
hasara yol acgabilecedi boru sistemleri, 6zel bosaltma
duzenleriyle donatiimalidir.

4. Kapatma Aygitlan

41 Kapatma aygitlari taninmisg bir standarda
uymahdir. Disli kapaklari olan valfler, kapaklarin
istenmeyerek gevsemesini Onlemek Uzere emniyete
alinmalhdir.

4.2 Elle calistirlan kapatma aygitlari, saat ibresi
yoniinde doéndurilerek kapatiimalidir.

Tablo 33.12 Fleng tiirlerinin kullanimi

Buhar, 1s1 ileten sivilar Yaglama yagi ve yakit Diger maddeler
Boru sinifi . . .
Sicaklik [°C] Fleng tard Fleng tara Sicaklik [°C] Fleng tard
| > 400 A A B > 400 A
<400 A, B(1) ’ <400 A, B
> 250 A B, C > 250 A B, C
. < 250 AB.C.DE A.B.C.E(2) < 250 A B.C,D,E
] - A B, CDE AB,CE - A,B,C,D, E F(3)

(1) B tipi yalmiz D, < 150 mm. igin.
(2) E tipiyalmiz t < 150°C ve PR < 16 bar igin.
(3) F tipi yalniz agik uglu boru devreleri ve su devreleri igin.
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Tablo 33.13 Fleng baglant: gesitleri

A Tipi

Kaynakli boyun flenci Serbest flen¢li boyun baglantisi

B Tipi

00, A i
Sy

Kaynak nifuziyetli diz flengler

C Tipi

Kismen kaynakh diiz flengler

D Tipi E Tipi F Tipi

R S S SSSISNNRSNNRY

|
Duz fleng
- kenari kivrilmis boruda -

ilave pargali vidal fleng Diiz fleng
- konik disli - - her iki taraftan kaynakli -
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4.3 Bir valfin acik ve kapali durumu belirgin olarak

isaretlenmelidir.

4.4 Hizmet sirasinda olasi bir ara konumunun
tehlikeli olabilecedi yo6n degistirme aygitlari, boru

sistemlerinde kullanilamaz.

4.5 Valfler kalici olarak isaretlenir. isaretler en az
asagidaki verileri kapsamalidir:

Govde malzemesi,

- Anma cgap!,

Anma basinci.

5. Gemi Borda Valfleri

51 Gemi bordasi

konusunda Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bélim 6,

valflerinin baglanmasi

G'ye bakiniz.

5.2 Gemi bordasindaki valflere kolayca erigile-
bilmelidir. Deniz suyu giris ve ¢ikis valfleri dosek Ustu
levhalarinin yukarisindan galistirilabilmelidir.

Bordadaki musluklar, yalniz musluk kapali oldugu
zaman musluk anahtari  ¢ikarilabilecek sekilde
tertiplenmelidir.

5.3 Gemi bordasindaki ve kinistin sandiklarindaki
yalnizca bir taraftan flengli kelebek valfler ancak ¢zel
onay alinarak kullanilabilir.

54 Kapatma aygitlari olmayan disari akitma
borularinin fribord glivertesi altinda tekneye baglandigi
durumlarda, ilk kapatma aygitina kadar, bu borularin et
kalinliklari Tablo 33.16a ve 33.16b'ye uymahdir.

6. Uzaktan Kumandal Valfler

6.1 Kapsam

Bu kurallar, boru sistemlerindeki ve sihhi tesisat

bosaltim borularindaki hidrolik, pnématik veya elektrikle

calisan valflere uygulanir.

6.2 Yapim sekli

6.2.1 Uzaktan kumandali sintine valfleri ve geminin
glvenligi icin onemli olan valfler, emercensi galisma
dizeniyle donatilir.

6.3 Valflerin tertiplenmesi

6.3.1 Valflerin tertiplenmesinde bakim ve onarim i¢in
ulagilabilirlik, olanaklar  elverdigince g6z oniinde
tutulur. Sintine ve sihhi tesisat valflerine her zaman
ulasilabilmelidir.

6.3.2 Sintine devreleri

Valfler ve kumanda devreleri geminin bordasindan ve
dibinden olabildigince uzaga yerlestirilir.

6.3.3 Balast devreleri

Valflerin ve kumanda devrelerinin yerlesiminde de

6.3.2'de belirtilen kogullar gegerlidir.

Uzaktan kumandali valflerin balast tanklarinin iginde
bulundugu durumlarda, ilgili tank valfleri bitisik tanka
yerlestirilir.

6.3.4  Yakit devreleri

Cift dibin Uzerindeki yakit tanklarinda bulunan uzaktan
kumandali valfler, iginde olduklari bdlimin disindan
kapatilabilmelidir.

6.4 Kumanda yerleri

6.4.1 Uzaktan  kumandali  valflerin  kumanda
cihazlari, musterek bir kumanda konsolunda yer

almalidirlar.

6.4.2 Kumanda cihazlan agik ve kalici bir gekilde
ayirt edilmeli ve isaretlenmelidir.

6.4.3  Valflerin acik veya kapali olduklari kumanda

yerlerinden belirlenebilmelidir.

Sintine valflerinde ve degisebilir tanklar igin olan
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valflerde kapali konum, kumanda yerlerindeki goérsel
goOstergelerle ve de TL tarafindan onaylanmis sinir
konumunu belirleyen géstergelerle tespit edilir.

6.4.4  Degisebilir tanklara ait valflerin kumanda
cihazlarinda, sadece ilgili tanka ait olan valfin
calisabilmesinin saglanmasi kilitleme yoluyla glivenceye
alinir. Ayni kural kargo ambarlarinin ve iginde kuru yiik
ve balast suyunun dénusumli olarak tasindidi tanklarin

valfleri igin de gecerlidir.

6.5 Giig birimleri

6.5.1 Uzaktan kumandali valflere enerji saglayan
glg birimleri, en az birbirinden bagimsiz iki grup olarak

tertiplenecektir.

6.5.2 Yay kuvvetiyle kapanmayan valfleri kapatma
islemi icin gerekli enerji, bir basing deposu tarafindan

saglanir.

6.5.3 Basingli hava ile galisan valfler igin hava, genel
basingli hava sisteminden saglanabilir.

Yakit tanklarinin ¢abuk kapama valflerinin pnématik
calistigi durumlarda ayri bir basing deposu 6ngoralur.
Bu depo yeterli kapasitede olmali ve makina dairesi
disina yerlestiriimelidir. Bu deponun genel basingli hava
sisteminden dogrudan bir baglantiyla doldurulmasina
misaade edilir. Basing deposunun doldurma baglanti-
sinda bir geri déndiirmez valf tertiplenir. Basing deposu
icin ya gorsel ve sesli alarmi olan bir basing kontrol
aygitt ya da, ikinci bir doldurma aleti olarak bir el
kompresori saglanir. EI kompresoérli, makina dairesinin
disina yerlestirilir.

6.6 Gemiye montajinin sonunda batun sisteme, bir

calisma denemesi uygulanacaktir.

7. Pompalar

71 Malzemeler ve yapim kurallari igin TL'nun
istekleri gecerlidir.

7.2 Asagida belirtlen pompalar igin, Uretici
firmanin atdlyesinde ve TL'nun gbzetiminde bir galisma
denemesi yapilir:

- Sintine pompalari,

- Deniz suyu ile sogutma pompalari,

- Tath su ile sogutma pompalari,

- Yangin séndurme pompalari,

- Tahrik dahil emercensi yangin soéndirme

pompalari,

- Yogusma suyu pompalari,

- Kazan besleme suyu pompalari,

- Kazan devridaim pompalari,

- Yaglama yagi pompalari,

- Yakit besleme ve aktarma pompalari,

- Isi iletim yagi pompalari,

- Salamura pompalari,

- Sogutucu akiskan dolagim pompalari,

- Kumanda edilebilir pigli pervanelerde hidrolik

pompalar.
8. Boru Sistemlerinin Asin Basinglara Karsi
Korunmasi

Asagidaki boru sistemleri, misaade edilmeyen asiri
basinglardan kaginmak icin emniyet valfleriyle donatilir:

a) icindeki sivilari kapali devre galisan ve isitilabilen

boru sistemleri ve valfleri;

b) Calisma sirasinda, dizayn basincindan daha
yuksek basinglarin etkisinde kalabilecek boru

sistemleri.

Emniyet valfleri, misaade edilen g¢aligma basincinin
%10 arttinlmis  bir maksimum basingla c¢alisma
maddesini bosaltabilmelidir. Emniyet valfleri, basing
dusdricu valflerin dusuk basing tarafina takilmahdirlar.
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E. Buhar Devreleri
1. Boru Devrelerinin Hesabi
11 Buhar devreleri ve valfleri B 4.1.4'e uyan

dizayn basinci PR'ye gore yapilandiriimalidir.

2. Buhar Devrelerinin Dosenmesi

2.1 Buhar devreleri, hem normal hem de arizali
calis-ma kosullarinda, 1sil genlesmeden dogdan
yiklenmeler, dis vyikler ve destekleyici yapinin
kaymasindan dodan yuklere karsi guvenli bir sekilde

doésenmeli ve korunmalidir.

2.2 Buhar devrelerinin boru yerlestirmelerinde su
ceplerinin olusmamasina dikkat edilmelidir.

23 Boru sisteminin dreyni icin uygun tertibat

saglanmalidir.

24 Buhar devreleri, i1s1 kayiplarini énlemek icin
etkili bir sekilde yalitilir.

241 Dokunma olasiliginin bulundugu noktalarda,
yahtilmis buhar devrelerinin yilizey sicakhgi 80°C"

asamaz.

24.2 Gerekli yerlerde, istenmeyen dokunmalara

karsi ek koruma diizenleri saglanir.

2.5 Buhar devreleri, yasam alanlari igin 1sitma
amacli buhar devreleri hari¢, yasam yerlerinden

gegirilemez.

2.6 Buhar sisteminin sabit noktalari olarak

yeterince takviye edilmis yerler segilir.

27 Buhar devreleri, genlesmeyi karsilayan yeterli

dizenlerle donatiimalidir.

2.8 Daha yliksek basingh bir sistemden ikinci bir
buhar sistemine gegilebiliyorsa, disirtcu valfler ve

daha sonra devreye giren emniyet valfleri ile donatilir.

29 Buhar devrelerindeki kaynakl baglantilar igin
Basingli Kap, Boru ve Makina Elemanlari Kaynak
Kurallari gecerlidir.

3. Buhar Filtreleri

Buhar sistemlerindeki makinalar ve aletler yabanci mad-

delere kargi gerektigi kadar buhar filtreleri ile korunur.

3.1 Yag tasiyan cihazlara ve boru devrelerine
(6rnegin; buhar puskirticuleri veya buhar cikisi
teghizati) birlesen buhar baglantilari, yakitin veya yagin
buhar devrelerine giremeyecegi sekilde emniyete alinir.

F. Kazan Besleme Suyu, Sirkiilasyon ve
Yogusma Suyu Déniis Devreleri

1. Besleme Suyu Pompalari

11 Her kazan tesisati icin en az iki besleme suyu
pompasi bulunur.

1.2 Besleme suyu pompalari, pompalar
calismazken suyun geri akamayacadi bir sekilde

diizenlenir veya donatilir.

1.3 Besleme suyu pompalari yalniz buhar
kazanlarini beslemek igin kullanilir.

2. Besleme Suyu Pompalarinin Kapasitesi

21 iki besleme suyu pompasinin bulundugu
durumlarda, herbirinin kapasitesi, butiin birlesik buhar
ureticilerinin misaade edilen en yiksek buhar guictiniin

en az 1,25 katina uygun olmalidir.

2.2 ikiden fazla besleme suyu pompasinin
bulundugu durumlarda, en biyik kapasiteli pompa
arizalandig! takdirde diger besleme suyu pompalarinin
birlesik kapasitesi en az 2.1'e uygun kosullarda

doldurma yapabilmelidir.

2.3 Cebri gegisli kazanlarda, besleme suyu
pompalarinin kapasitesi, misaade edilen en ylksek

buhar ¢ikisindan az olamaz.
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24 Akaryakit yakilan kazanlar ve egzost gazi
kazanlarinin birlesiminden olusan tesislerde besleme
suyu pompalarinin kapasitesi icin 0zel istekler de

onaylanabilir.

3. Besleme Suyu Pompalarinin Calisma
Basinci

Besleme suyu pompalarinin, ¢calisma basinci asagidaki

kosullari saglayacak sekilde diizenlenmelidir:

a) 2'yve uygun gerekli kapasite, buhar Ureticisinin
misaade edilen maksimum c¢alisma basincini

yenecek sekilde saglanmalidir.

b) Emniyet valfleri, misaade edilen ¢alisma
basincinin 1.1 katindaki onaylanan buhar

cikisina esit kapasiteye sahip olmalidirlar.

Besleme suyu pompasi ve kazan arasindaki borulardaki
akis direncleri géz o6nltne alinmalidir. Cebri gegisli

kazanlarda ise kazanin toplam direnci hesaba

katilmahdir.
4, Besleme Suyu Pompalarina Gig
Saglanmasi
4.1 Besleme suyu pompalarinin galismasi igin en

az birbirinden bagimsiz iki gi¢ kaynagi bulunur.

4.2 Buharla calisan besleme suyu pompalarinda,
bltiin pompalarin yalniz tek bir buhar sisteminden
beslenmesine, bitiin buhar Ureticilerinin bu buhar
sistemini besleyebilir olmasi kosuluyla misaade edilir.
Besleme suyu pompalarinin yalniz buharla calistig
durumlarda, buhardan bagimsiz bir gli¢ kaynagi ile
calismaya uygun bir doldurma ve isletmeye alma

pompasi bulundurulur.

4.3 Elektrikle tahriklerde, herbir pompa motorunun
ortak baradan beslenmesi yeterlidir.

5. Besleme Suyu Devreleri

Besleme suyu devreleri, besleme suyu igermeyen

tanklardan gegemez.

5.1 Ana buhar kazanlan igin besleme suyu

devreleri

51.1 Her ana buhar kazani igin bir ana ve bir
yardimcli besleme suyu devresi bulunur.

51.2 Her besleme suyu devresinin kazan girisinde
bir kapama valfi ve bir geri dondirmez valf bulunur.
Kapama valfi ve geri déndirmez valfin dogrudan
pespese baglanmadigi durumlarda, aradaki borudan
bosaltma amaciyla bir dreyn bulunur.

51.3 Her bir  besleme suyu pompasi, emme
tarafinda bir kapama valfiyle ve basma tarafinda
kapatilabilir bir geri déndirmez valfle donatilir. Boru
baglantilart  herbir pompa, herbir besleme suyu
devresini besleyebilecek sekilde diizenlenir.

514 Eger var olan 6n siticilar ve otomatik
diizenleyici cihazlar baypas devreleri ile donatiimislarsa,
yardimci kazan ve egzost gazi kazani igin bir besleme

suyu devresinin tertiplenmesi yeterlidir.

5.1.5 Besleme suyunun kesilmesi durumunda buhar
Ureticisinin otomatik olarak durmasi ve besleme suyu
pompasinin yalniz bir buhar (reticisini etkilemesi
kosuluyla, cebri gecisli kazanlarda 5.1.2'de istenen

valflerden vazgecilebilir.

6. Kazan Suyu Dolagim Sistemi

6.1 Her cebri dolagimli kazan, birbirinden bagimsiz
olarak calistirilabilen iki dolagim pompasiyla donatilir.
Calismakta olan dolasim pompasinin arizasi bir alarm
sinyali ile belirtilir. Alarm, bir dolagim pompasinin tekrar
galismasi veya buhar Ureticisinin  durdurulmasi
sonucunda kapanabilir.

6.2 Asagidaki kosullarda her kazana yalniz bir

dolagim pompasi tertiplenmesi yeterlidir.

a) Kazanlar, sicakliklari 400°C'i gegmeyen gazlarla
Isitiliyorsa veya,

b) Ortak bir standby dolagim pompasi varsa ve bu

kazana baglanabilirse veya,
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c) Yag veya gaz yakan yardimci kazanlarin
brildrleri, dolasim pompasinin arizalanmasinda
otomatik olarak kapaniyor ve kazanda biriken isi,
kazanda bulunan suyun misaade edilmeyen
derecede buharlagsmasina neden olmuyorsa.

7. Besleme Suyu Saglanmasi
71 Besleme suyu birden fazla tankta depolanir.
7.2 Yardimci buhar tesisleri i¢in bir depolama tanki

yeterli gortlebilir.

8. Yogusma Suyunun Tekrar Dolagimi

8.1 Ana kondenser i¢in, biri devrede iken yogusma
suyunun en bulyldk miktarini transfer edebilecek iki

yogusma suyu pompasi bulundurulur.

8.2 Akaryakit, yaglama vyagi, vs. yi Isitmakta
kullanilan butin isitma sistemlerinin yogusma sulari,
yogusma suyu godzlem tanklarina gonderilir. Bu tanklar
hava firar cihazlariyla donatilir.

G. Akaryakit Sistemleri

1. Akaryakit Doldurma Devreleri

Sivi yakitlarin alinmasi, ya agik gliverteden gelen ya da
alt guvertede diger vyerlerden bdlmelerle ayriimis
akaryakit dolum istasyonlarindan gelen, sabit boru

devreleri aracihgi ile gergeklestiriimelidir.

Dolum istasyonlari, geminin her iki bordasindan

tehlikesizce yakit alinabilecek sekilde diizenlenir.

2. Akaryakit Transfer ve Besleme Devreleri

21 Cift dibin (zerinde yer alan tanklarin transfer
ve besleme devreleri, dogrudan tank cidarlarina tespit
edilen, ilgili bolmenin disinda givenli bir yerden

kapatilabilen kapama cihazlar ile donatilir.

22 Kapasitesi 500 {den az olan akaryakit

tanklarinda kapama cihazlarinin uzaktan kumandali

olmasi gerekmez.

2.3 Transfer devreleri tank dibine kadar
uzanmalidir. Bir tank perdesinden yonetilen kisa
transfer borularina misaade edilebilir. Depolama
tanklarinin akaryakit besleme devreleri de transfer

devreleri olarak kullanilabilir.

24 Tank tavanindan gegen ve tankin maksimum
sivi seviyesinin altinda son bulan transfer devreleri, tank

Ustlinde bir geri dondiirmez valf ile donatilir.

2.5 Besleme  borularinin  emis  baglantilari,
¢cokelmis su veya yabanci maddelerin emme borularina
giremeyecegi bir  sekilde, tanklardaki dreyn
tertibatlarindan yeterince uzakta tertiplenir.

3. Boru Désenmesi

31 Besleme suyu, icme suyu, yaglama yagi ve isi
ileten yaglarn iceren tanklarin icinden akaryakit
borularinin gegmesine miisaade edilmez.

3.2 Balast tanklarindan gecen vyakit devreleri,

Tablo 33.4'e uygun olarak kalin etli olur.

3.3 Yakit devreleri, kazanlarin, tirbinlerin veya
yuzey sicakhgi yiksek olan (220°C''in (zerinde)

teghizatin ve elektrikli cihazlarin yakinina désenmez.

34 Akaryakit boru devrelerinde muhtemel yag
sizinti  veya  puskurtilerinin, sicak  ylzeylere,
makinalarin hava emme yerlerine veya diger sicak
yuzeylere erismesini 6nlemek igin bu boru devreleri

ortllecek veya uygun sekilde korunacaktir.

Ayrilabilir boru baglantilarinin sayisi sinirlandirilir.

3.5 Makina dairesinde, yakit devrelerindeki
kapama valfleri ddsek st levhasi (zerinden

cahistirilabilir sekilde tertiplenir.

3.6 Cam, pleksiglas ve plastik pargalara yakit
sistemlerinde misaade edilmez.
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3.7 Yakit pompalari, kapama valfleri vasitasiyla

boru sisteminden ayrilabilmelidir.

4, Yakit Transfer, Besleme ve Basing
Yiikseltme Pompalari

4.1 Yakit transfer, besleme ve basin¢ yikseltme
pompalari, pompalanan maddenin 6ngorilen galisma
sicakliina uygun segilir.

4.2 Yakit transferi igcin bir yedek pompa bulunur.
Diger servis pompalari, eger bunun i¢in uygun iseler
standby pompa olarak kullanilabilir.

4.3 GUnlik tanklari doldurmak icin en az iki

transfer tertibati bulunmalidir.

K Klas isaretli gemilerde, glinlik tanklarin doldurulmasi
icin gerekli olan diizenlerden biri, teknedeki yedek bir

pompa olarak kabul edilebilir.

4.4 Ana veya yardimci makinalara yakit saglamak
icin bir besleme veya basing ylkseltme pompasi gerek-
tiginde, bunun igin bir standby pompa bulundurulur. Bu
pompalarin yardimci makinalar tarafindan tahrik edildigi

durumlarda, bir standby pompadan vazgegilebilir.

4.5 Emercensi kapama tertibati igin BOlim
34,B.7’ye bakiniz.

5. Yakit doénus / tekrar dolasim devrelerinde
kapama valflerinin kullanimina muisaade edilmez.
Kapama valflerinin kullanilmasi gerekiyorsa, bunlar

c¢alisma durumunda kilitlenmelidir.

6. Filtreler

6.1 Akaryakit saglama devrelerinde pompalarin
arkasina akaryakit filtreleri yerlegtirilir.

6.2 Filtrelerin inceligi ve buyukligi makina

yapimcisinin isteklerine uygun olarak belirlenir.

6.3 Filtre edilen akaryakitin kesintisiz saglanmasi,
filtre techizatinin temizlenmesi ve bakimi ile garanti

edilmelidir. Otomatik kendinden temizlemeli filtrelerdeki

bir ariza, filtreleme islemini tamamen durdurmamalhdir.

6.4 Ozellikle emercensi jeneratorleri ve emercensi
yangin séndirme pompalarini ¢alistiran makinalar basit

filtrelerle teghiz edilebilir.

6.5 Ana akaryakit filtreleri diferansiyel basing
kontrolu ile donatilir.

Otomatik kendinden temizlemeli filtrelerin ilave olarak

temizleme araligi izlenmelidir.

6.6 Yakit transfer tertibatlarinin emme tarafi, basit
tipteki filtreyle donatilir.

7. Separatorler

71 Bir yakit seperatériiniin istisnai olarak yaglama
yagini temizlemek igin kullanilabildigi durumlarda,
seperatériin alici ve verici devreleri, yakit ve yaglama
yaginin karigma olasiligini yeterli givenlikte 6nlemek
icin, birinden digerine gecis dizenine sahip olmalidir.
Sirguli kor flengler, alici ve verici devrelerde yeterli
guvenlik saglayamazlar.

Bdyle bir karismanin, kumanda ve sikistirma
devrelerinde de olmasini 6nlemek igin uygun donanim
saglanmalidir.

7.2 Seperatér ¢amur tanklar, tank igindeki
seviyenin seperatdrin galismasini aksatmamasi igin
seviye alarmi ile donatiimalidir.

8. Agir Yakitla Galigsma
8.1 Agir yakitin isitiimasi
8.11 Agir yakit tanklari 1sitma sistemiyle donatilir.
Tank isitma sistemleri ¢alisma kosullarina ve calisma
icin kullanilmasi disundlen yakitin kalitesine uygun

sekilde tasarlanmalidir.

Batin calisma ve cgevre sartlarinda ongorilen yakit
kalitesinin  pompalanma  kabiliyetinin  glvenceye
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alinabilmesi  kosuluyla, depolama tankinin isitma

diizeninden TL'nun onayi ile vazgegilebilir.

8.1.2 Pompalar, filireler ve boru devreleri igin,
gerekmesi halinde, bunlara eglik eden isitma sistemleri

dizenlenmelidir.

8.1.3  AQgir yakit kullanilan makinalarda, enjektorlerin
on i1sitmasi gerekiyorsa, enjektér sogutma sistemine bir

ek 1sitma olanagi saglanmalidir.

8.2 Agir yakitin hazirlanmasi

8.2.1 Dinlendirme tanklari

Dinlendirme tanklari, dreyn ve bosaltma tertibati ile ve
sicaklik dlgme aletleri ile donatilir.

8.2.2 Dizel makinalar igin agir  yakitin

temizlenmesi

Agir yakitlarin temizlenmesi igin seperatorler veya
otomatik filtrelerle donatilmis seperatérler dngoéralir.

8.3 Agir yakit gunliik tanklar

8.3.1 Tanklarin donanimi ve dlzenlenmesi igin

Bolim 32, B'ye bakiniz.

8.3.2 Glnlik tanklarin kapasitesi, yakit hazirlama
donaniminin  arizalanmasi durumunda batin ilgili
tiketicilerin en az 8 saatlik ihtiyacini kargilayacak
yeterlikte olmalidir.

8.3.3 GUnlik tank tasinti borusu dinlendirme tanki
icinde son buluyorsa, bir dinlendirme tankinin
doldurulmasi durumunda hazirlanmamis agir yakitin
glnlik tanka karismamasini saglayacak uygun énlemler
alinmaldir.

8.3.4 Glnlik tank, dreyn ve bosaltma tertibati ile
donatilir.

8.4 Dizel yakiti/agir yakit degistirme diizeni

8.4.1 Yakit besleme ve donis devrelerinin

degistirme dizeni, hatali baglantiya yer verilmeyecek ve
yakitlarin birbirine karismamasini saglayacak sekilde
tertiplenmelidir. Ara konumlu degistirme valflerine

musaade edilmez.

8.4.2 Degistirme diizenleri ulagilabilir olmali ve kalici
bir sekilde isaretlenmelidir. Her birinin kendisine ait

calisma konumlari agikga belirtiimelidir.

8.4.3 Uzaktan kumandali degistirme duzenleri igin,
kumanda masalari, yol verme durumunu gésteren sinir

konum gostergeleriyle donatiimalidir.

8.5 Yakit degisim borularindan yakit temini

8.5.1 Yakit deg@isim borularinin kapasitesinin 50l'yi
gectigi durumlarda, c¢ikis devresi, makina dairesinin
disinda uzaktan kumandali ¢abuk kapama valfi ile
donatilir.

Yakit deg@isim borulari, hava/gaz firarlariyla ve bosaltma
ve dreyn tarafinda da kendinden kapanan baglantilarla
donatilir. Yakit degisim borularinda lokal bir sicaklik

gOstergesi bulunmalidir.

8.5.2 Atmosfere acik (basingsiz) yakit degisim
borulari

Gunluk tanklarin tertibi ve en ylksek yakit seviyesi g6z
online alinarak, yakit degisim borular igerisinde, gaz
giderme igin yeterli serbest bosluk kalacak sekilde

dizenlenir.

8.5.3 Kapali yakit degisim borulan (basingh
sistemler)

Kapali yakit degisim borulari basin¢gh kaplar olarak

tasarlanir ve asagidaki techizatla donatilir.

a) Tuketicilerden gelen yakit donus / tekrar dolasim
devrelerinde bir geri déndirmez valf,

b) Bir otomatik gaz giderici veya elle gaz giderme

tertibath bir gaz yastigi uyaricisi,

c) Calisma basincini gosteren lokal bir gosterge,
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d) Lokal bir sicaklik gostergesi,

e) Kapali konumda iken kilitlenecek bir dreyn/bo-

saltma tertibati.
8.6 Son 6n isiticilar
Birbirinden bagimsiz iki adet son 6n isitici ngoriiliir. On
Isitma gerektirmeyen yakitla gecici bir calismanin
surdurilebilmesi glivenceye alinmigsa, yalniz bir 6n
Isiticinin tertibine musaade edilebilir. Yeterli bir yakit
stoku igin gerekli tanklar bulundurulur.

8.7 Viskozite ayarlanmasi

8.71 AQgir yakitla galisan ana ve yardimci makinalar
icin, otomatik viskozite ayarlayicisi saglanmalidir.

8.7.2  Viskozite ayarlayicilari, bir lokal sicaklik

gOstergesiyle donatilir.

8.8 Lokal izleme aygitlan

Asagidaki lokal izleme aygitlari, makinadan evvel
dogrudan dogruya yerlestirilir:

a) Calisma asir1 basinci igin bir gosterge,

b) Calisma sicakhdi i¢in bir gésterge.

8.9 Agir yakit sistemi, geregince etkili bir sekilde

yalitilir.

H. Yaglama Yag: Sistemleri

1. Genel istekler

11 Yaglama yagi sistemleri, butlin devir sayisi

bolgelerinde ve makinalarin  her tirli ¢alisma
kosullarinda, guvenilir yaglamayi ve yeterli 1s1 transferini
saglayacak sekilde tertiplenir.

1.2 On yaglama pompasi

Makinalar ¢aligmaya alinirken bir ©6n yaglama

gerektiriyorsa, 6n yaglama pompalari éngoruldr.

1.3 Yaglama yaginin hazirlanmasi

Yaglama yaginin yeterince hazirlanabilmesi igin gerekli
techizat (separatorler, otomatik kendinden temizlemeli
filtreleri, filtreler ve serbest jet santrifijleri) bulunur.

2, Yaglama Yagi Sistemleri

21 Yaglama yag: sirkilasyon tanklan ve

gravite tanklari

211 Bu tanklarin kapasitesi ve tertiplenmesi igin
B6lim 32, C'ye bakiniz.

21.2 Makina dairesinde ¢ift dip istenen gemilerde,
yaglama yag@i sirkilasyon tanki dis kaplamaya
dayaniyorsa, dreyn devresinde, makina krank keyzi ile
sirkilasyon tanki arasina kapama valfleri yerlestirilir. Bu
valfler platformun Ustiinden kapatilabilmelidir.

2.1.3 Yaglama yagi pompalarinin emme baglantilari
dreyn borularindan  mimkin oldugunca uzaga
yerlestirilir.

2.2 Doldurma ve besleme boru devreleri

221 Cift dibin Gst kisminda bulunan kapasitesi 500
{ ve daha fazla olan yaglama yagi besleme devrelerine
dogrudan tank perdelerine monte edilen G.2.1'e uygun
kapama dizenleri konulmalidir. Normal c¢alismalari
sirasinda kapal tutulan, G.2.1'e uygun kapama

diizenlerinin uzaktan kumandasindan vazgegilebilir.
2.2.2 Yaglama yagi basing devrelerinin,  kizgin
makina kisimlarinin yakinindan gec¢mesinin gerektigi
durumlarda, tek parcadan olusan ve gerekli yerlerde
korunmus olan ¢elik borular kullanilir.

2.3 Filtreler

2.31 Yaglama vyagdi devrelerinde  pompalarin

¢ikisinda, yaglama yagi filtreleri bulunur.

2.3.2 Filtrelerin kapasiteleri ve gdzenek buyuklukleri
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makina ureticilerinin gereksinimleriyle uygun olmalidir.

233 Filtrelerin  temizlenmesinin  ve  bakiminin
filtreleme islemine ara  vermeden yapilmasi
saglanmalidir.

2.3.4 Emercensi jeneratdrlere ve emercensi yangin
sondlirme pompalarina gli¢ saglayan makinalarda basit
filtreler kullanilir.

2.3.5 Ana akim filtreleri, basing farkini izleme
tertibati ile donatimahdir. Otomatik kendinden
temizlenmeli filtrelerde ek olarak temizleme sikhgi

izlenmelidir.

2.3.6 Filtrelerin tertibi icin Bolim 25, G.3'e bakiniz.
2.3.7 Yaglama yagdr pompalarinin korunmasl igin
pompanin emme tarafina gbézenek buyukliga 100 n
olan basit filtre yerlestirilir.

24 Yag seviye gostergeleri

Kendinden yaglamali olan makinalarda, c¢alisma
sirasinda yag seviyesini digaridan saptayabilme olanagi
saglanmalidir. Bu durum devir dusurici disli grubunda,
srast yataklarinda ve saft yataklarinda da g6z 6nilne
alinmahdir.

25 Separatorler

G.7'deki kosullar, bunun gerekli oldujgu zamanlarda

kullanihr.
3. Yaglama Yagi Pompalari
31 Ana makina ve disli donanimi

3141 Sinirsiz  sefer yapan gemilerde, ana ve

bagimsiz ¢alismaya hazir standby pompalar 6ngoruilir.

3.1.2 K klas isaretli gemilerde ve birbirinden
bagimsiz yaglama yag: sistemlerine sahip birden fazla
ana makina olmasi durumunda, ana yaglama yagi
pompasinin yerlestirmesinin bir degisiklie olanak

verdigi durumlarda gemide bulunan ve montaja hazir bir

yedek pompa, standby pompa olarak kabul edilebilir.

3.1.3 Ana makinalara bagli ana pompalar, tim

calisma araliginda yaglama yagi saglayacak sekilde

tasarlanmalidir.

3.2 Yardimci makinalar

3.21 Dizel Jeneratorler

Birden fazla dizel jeneratériin bulundugu durumlarda,

standby pompalara gerek yoktur.

. Deniz Suyu ile Sogutma Donanimi

1. Deniz Suyu Baglantilari, Deniz Sandiklari

11 En az iki deniz sandigi bulunur. Mimkin

oldugu vyerlerde, deniz sandiklari, geminin her iki
bordasinda da mimkiin oldugunca derinde tertiplenir.

1.2 Si§ sularda seyir icin ek bir sig su alicisi
onerilir.
1.3 Makina donanimi igin toplam deniz suyu

temininin sadece bir deniz sandigindan yapilabilmesi

saglanmalidir.

1.4 Herbir deniz sandigi icin etkili bir hava giderme
imkani bulunmalidir. Asagidaki hava giderme dizenleri

onaylanir.

a) Perde givertesi Uzerine kadar uzanan ve
kapatilabilen en az 32 mm. i¢ ¢apli bir hava firar

borusu,

b) Dis kaplamada vyeterli boyutta havalandirma
delikleri

1.5 Deniz sandigi izgaralarinin tikanikliklarini
gidermek icin buhar veya geminin basingli hava sistemi
ile baglanti saglanmalidir. Buhar veya basingl hava
devreleri, dogrudan deniz sandiklarina kapama
valfleriyle  baglanir. Deniz sandi§i 1zgaralarina
puskurtilen havanin basinci, eder deniz sandiklari daha
yuksek basinglar icin tasarlanmigsa 2 bar'i asabilir.
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1.6 Bir deniz sandigi 6zellikle kapali devre sandik
sogutucu olarak tertiplenmigse bu taktirde TL'nun onayi
ile bazi durumlarda 1.5'e uygun bir tikanikhdi giderme

devresi tertiplenmesinden vazgegilebilir.
2. Buz Klash Gemiler igin Ozel Kurallar
21 B veya BF klas isaretli gemiler

211 Madde 1.1'de belirtilen deniz sandiklarindan
biri icin deniz suyu girisi, geminin ortasinda ve mimkin
oldugu kadar kigta tertiplenir. Bitlin makina tesislerinin
deniz suyu cikis devresi deniz sandiginin Ust kismina

baglanir.

2.1.2 B{tin bosaltma valfleri, geminin her cektigi
suda, su bosaltmanin buzlarca engellenemeyecegi bir
sekilde diizenlenir veya yerlestirilir.
21.3 Deniz sandiklarina, gerektiginde buz
temizlemek ve eritmek icgin bir buhar baglantisi veya

kizgin serpantini saglanmalidir.

214 ilave olarak, makina tesisatina ek sogutma
suyu saglanmasi balast suyu tanklarindan sirkilasyon

sogutmasi ile diizenlenebilir.

21.5 Yangin pompalari igin sogutma suyu
sisteminden bir emis saglanacaktir.

22 BF klas isaretli gemiler

221 BF klas isaretli buz klasli gemiler igin deniz

sandiklari asagidaki sekilde diizenlenir:

a) Deniz sandidinin hacmini hesaplamada rehber
olarak, asagidaki deger gecerlidir;

Yardimci makinalarin ¢ikiglari dahil geminin
makina glctnldn herbir 750 kW' igin yaklasik 1
m?® deniz sandigi hacmi 6ngéralir;

b) Deniz sandiginin yuksekligi deniz suyu giris
devrelerinin st kisminda emilen buz igin yeterli
hacim bulunacak sekilde dlgtlendirilir;

c) Deniz sandigi i1zgaralarinin serbest kesit alani,
deniz suyu giris devrelerinin kesit alaninin 4
katindan az olamaz.

2.2.2 Alternatif olarak, uygun iki adet daha kuguk
deniz sandidi 2.2.1'de belirtildigi sekilde tertiplenebilir.

2.2.3 Madde 2.1.4'e gore makina tesisatina balast
suyu tanklarindan sirkilasyon sogumasi ile ek sogutma

saglanmasi, 2.2.1'de belirtilenlere alternatif olarak kabul

edilmez.
3. Deniz Valfleri
3.1 Deniz valfleri, dosek usti levhalarinin Ust

kismindan galistinlabilecek sekilde yerlestirilir.

3.2 Deniz suyu ile sogutma sistemleri igin olan
borda bosaltma borularina, dis kaplamada bir kapama
valfi takilir.

4. Siizgeg

Deniz suyu pompalarinin emme devrelerine slizgegler
takilir. Stzgegler, pompalarin ¢alismasi esnasinda
temizlenebilecek sekilde diizenlenir. Sogutma suyunun
bir kepce (scoop) yoluyla saglandii durumlarda, ana
deniz  suyu sogutma devresindeki slizgeglerden
vazgegilebilir.

5. Deniz Suyu Sogutma Pompalari

51 Dizel makinali tesisler

511 Ana sevk sistemleri icin, ana ve standby

sogutma suyu pompalari bulundurulur.

5.1.2 Ana sogutma suyu pompasi sevk sistemine
bagl olabilir. Baglh pompanin kapasitesi, tim devir
sayllarinda sevk sistemi ve yardimci techizati igin yeterli
olmahdir. Standby sodutma suyu pompasi ana

makinadan bagimsiz olarak ¢alisabilmelidir.

5.1.3 Ana ve standby sogutma suyu pompalarinin
herbiri, tesisin maksimum sogutma suyu gereksinimini

her zaman karsilamalidir.
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5.1.4  Balast pompalari veya diger uygun deniz suyu
pompalari, standby sogutma suyu pompasi olarak
kullanilabilir.

5.1.5 Sogutma suyunun bir kepce (scoop)
araciligiyla saglandigi durumlarda, ana ve yardimci
sogutma suyu pompalari, kismi ylik kosullari altinda
tesisatin glvenilir galismasini saglayacak kapasitede
olmalidir. Ana sogutma suyu pompasl, Kkepgenin
galismasi igin gerekli hizin altina dismesi halinde
otomatik olarak beslemeye baslamalidir.

51.6 K Kklas igaretli gemilerde ve birbirinden
bagimsiz sogutma suyu sistemlerine sahip birden fazla
ana makina olmasi durumunda, ana deniz suyu
sogutma pompasinin yerlestirmesinin bir degisiklige
olanak verdigi durumlarda gemide bulanan ve montaja
hazir bir yedek pompa, standby pompa olarak kabul
edilebilir.

5.2 Yardimci  makinalara sogutma suyu

saglanmasi

Ortak bir sogutma suyu pompasinin birden fazla
yardimci  makinaya hizmet vermesinin saglandigi
durumlarda, ayni kapasitedeki bagimsiz c¢alisan bir
standby sogutma suyu pompasi bulundurulmalidir. Ana
makina tesisinin bagimsiz c¢alisan sogutma suyu
pompalari, denizdeyken, yardimci makinalara sogutma
suyu temininde bu tir pompalarin kapasitesinin ek
sogutma suyu ihtiyacini karsilamada vyeterli olmasi
kosuluyla kullanilabilir. Eger her bir yardimci makinaya
bagh bir sogutma suyu pompasiyla donatiimissa,

standby sogutma suyu pompasina gerek kalmaz.

6. Havuzda Sogutma Suyu Saglanmasi

Gemi havuzda iken en az bir dizel jeneratoriin ve eger
gerekirse buzluk tesisatinin caligtirilabilmesi igin
sogutma suyunun temininin, o6rnegin; bir balast
tankindan, saglanmasi énerilir.

K. Tath Su Sogutma Sistemleri
1. Genel
1.1 Tath su sogutma sistemleri, makina tesislerini,

tim c¢alisma kosullarinda yeterli olarak sogutacak

sekilde dlzenlenir.

1.2 Makina tesislerinin gereksinmesine bagl
olarak, asagidaki tatl su sogutma sistemlerine miisaade

edilir:

a) Tdm tesis icin tek bir sogutma devresi ile;

b) Ana ve yardimci makina tesisleri icin ayr

sogutma devreleri ile;

c) Sogutma gerektiren ana makina kisimlari
(6rnegin; silindirler, pistonlar ve enjektorler) ve
yardimci makinalar igin birden fazla bagimsiz

sogutma devreleri ile;

d) Cesitli sicaklik araliklar i¢cin ayri ayr sogutma

devreleri ile.

1.3 Sogutma devreleri, eger devrelerden biri
islemez duruma gelirse c¢alisma, diger sogutma
devreleriyle surdurilebilecek sekilde dizenlenmelidir.
Uygun yerlerde, bu amac¢ icin gerekli degistirme

dizenleri bulunmalidir.

1.4 MUmkin oldugunca, ana ve yardimci
makinalarin ve c¢esitli devrelerin sicakhk ayarlari

birbirlerinden bagimsiz yapilmalidir.

1.5 Otomasyonlu makina tesislerinde yakit ve
yaglama yagi igin 1s1 degistiricileri ana makinanin silindir
sogutma suyu devresi iginde yer almigsa, yakit ve yag
kacaklari  bakimindan tekmil sodutma sistemi

izlenmelidir.

1.6 Ana ve yardimci tesislerin ortak sogutma suyu
devreleri, tesisi hizmet disi birakmadan onarimlari

saglayacak kapama valfleriyle donatilir.
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2, Is1 Degistiricileri, Sogutucular

21 Isi degistiricileri ve sogutucularin yapimi ve

donanimi igin B6lim,30'un kurallar gegerlidir.

2.2 Sogutma suyu sistemlerinin, makinalarin ve
cihazlarin sogutuculari, bitin ¢alisma kosullari altinda,
ongorilen sogutma suyu sicakliklarinin korunabilmesini
saglayacak sekilde dizayn edilir.

Sogutma suyu sicakliklar, makinalarin ve cihazlarin

gereksinmesini kargilayacak sekilde ayarlanir.

2.3 Ana sogutma suyu devresindeki yardimci
techizat icin olan s1 degistiricilerinin arizalanmalari
esnasinda, sistemin c¢alisir durumda kalmasini
saglayacak baypas devreleri bulunur.

24 Ana  sogutucular  onarilirken,  yardimci
makinalarin goérevlerini sirdlrilebilmesi saglanmalidir.
Gerektiginde 1s1 gecigini gecici olarak gercek-
lestirebilecek diger 1s1 degistiricilerine, makinalara veya
cihazlara baglanti saglanmalidir.

2.5 Batin 1s1 degistiricilerinin giris ve c¢ikiglarinda

kapama tertibati bulunur.

2.6 Her 1sI degistiricisinde ve sogutucuda bir hava
firar ve bir dreyn tertibati bulunur.

2.7 Omurga sogutuculari, sandik sogutuculari
271 Omurga sogutucularinin ve sandik sogutu-
cularinin yerlestrme ve yapim resimleri onay igin
sunulur.

2.7.2 Omurga sogutucularinin ve sandik sogutu-
cularinin en yiiksek yerinde tath su igin kalici hava

firarlari bulunur.

2.7.3 Omurga sogutucularinin tath su giris ve

cikisinda, basing gostergesi baglantilari bulunur.

3. Genlesme Tanklari

3.1 Her kapall sogutma suyu devresi igin, yeterli

yukseklikte genlesme tanklari yerlegtirilir.

Farkli sogutma devreleri, ancak birbirlerini etkile-
memeleri kosulu ile ortak bir genlesme tankina
baglanabilir. Bir sistemdeki hasar veya hatanin digerini

etkilememesini saglamak igin énlem alinmalidir.

3.2 Genlesme tanklari, doldurma baglantilari, hava
borulari, su seviyesi gdstergeleri ve bir dreyn dizeniyle

donatiimalidir.

4. Tath Su Sogutma Pompalari

4.1 Her bir tath su sogutma sistemi igin, ana ve
standby sogutma suyu pompalari bulunur.

4.2 Ana sogutma suyu pompalari, tim calisma
kosullarinda yeterli sodutma suyunun saglanmasi
kosuluyla, ana ve yardimci makineler tarafindan tahrik
edilebilir.

4.3 Standby soJutma suyu pompalari ana
makinalardan bagimsiz olarak tahrik edilir.

4.4 Standby sodutma suyu pompalar, ana
sogutma suyu pompalariyla ayni kapasiteye sahip
olmalidir.

4.5 Makinalarin yapimina uygun olarak, birden
fazla sogutma devresinin gerekli oldugu durumlarda, her
bir ana sodutma pompasi i¢in bir standby pompa

yerlestirilir.

4.6 4.1'e bir istisna olarak, 1.5.4'deki deniz suyu
sogutma pompalarina ait kurallar, énemli yardimci

makinalarin tatli su sogutma pompalarina uygulanir.

4.7 Bir sogutma suyu sisteminin standby sogutma
suyu pompasi, gerekli boru baglantilarinin bulunmasi
kosuluyla, bagka bir sistem icin standby pompa olarak
kullanilabilir.  Bu baglantilardaki kapama valfleri,

istenmeyen calistirmalara kargi emniyete alinmalidir.

4.8 Bagka bir sistemden emercensi durum igin
sogutma saglayan donanim, eger tesisat ve sistem bu

amaca uygunsa onaylanabilir.
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4.9 K klas igaretli gemilerde ve birbirinden
bagimsiz tath su sogutma sistemlerine sahip birden
fazla ana makina olmasi durumunda, ana tatll su
sogutma pompasinin yerlestirmesinin bir degisiklige
olanak verdigi durumlarda gemide bulunan ve motaja
hazir bir yedek pompa, standby pompa olarak kabul
edilebilir. Ana tatli su sogutma pompasini, tath su
sogutma sisteminden kapama valfleriyle ayirmak
mimkin olmaldir.

5. Sicaklik Ayarlanmasi

Sogutma suyu devreleri, gereksinmelere uygun olarak,
sicaklik ayar araglariyla donatilir. Ayar cihazlarinin
arizalanmalarinin, makinanin  ¢alisma  guvenligini
engellemesi stz konusu oldugu durumda elle galisma
dizeni bulunmalidir.

6. Sogutma Suyunun On-Isitilmasi

Gereken durumlarda, tathh sogutma suyunun 6n-

1sitiimasi igin olanaklar saglanmalidir.

L. Basingli Hava Devreleri
1. Genel
1.1 Hava kompresdrlerinin basing devrelerinde,

kompresor ¢ikisinda geri dondirmez valfler bulunur.

1.2 ilk hareket havasi devreleri, hava siselerinin
doldurma devresi olarak kullanilamaz.

1.3 Dizel makinalarinin devamh basing altinda
olan ilk hareket hava devrelerinde, yalniz metalik
malzemeden Uretilen, tip testi yapilmis hortumlar

kullanilabilir.

1.4 Her bir makinaya giden ilk hareket havasi
devrelerine, bir geri déndlirmez valf ve dreyn takilir.

1.5 Havali gemi dudigu en az iki basingli hava

sisesine baglanir.

1.6 Her basing dislriicu valfden sonra bir emniyet
valfi bulunur.
1.7 Basingli hava sistemine bagli basingli su

tanklari veya diger tanklar, basingli kap olarak
degerlendirilir ve Bolim 30'daki basingli hava sisteminin
calisma basinciyla ilgili kosullarina uygun olmalidir.

1.8 Deniz sandiklarina hava puskurten basingl

hava baglantilari igin 1.1.5'e bakiniz.

1.9 Pnématik valflere basingli hava temini igin
D.6'ya bakiniz.
2. Kumanda Havasi Donanimlari

Onemli tiiketiciler icin gerekli kumanda havasi
donanimlari, uygun kumanda havasinin hazirlanmasi
icin gerekli cihazlarla donatilir.

M. Egzost Gazi Devreleri
1. Boru Dosenmesi
1.1 Cesitli makinalarin ve kazanlarin egzost gazi

devreleri, yapisal yangindan korunma bakimindan
birbirlerinden ayri désenir. Bu istek, hizmet digi bulunan
makinalara egzostun geri doénlisini Onleyen 6zel

donanimlara uygulanmaz.

1.2 Devreler dosenirken ve askiya alinirken isil
genlesme g6z 6nune alinir.

1.3 Egzost gazi devrelerinin su seviyesine yakin

disari ¢iktidi yerlerde, makinalara suyun girmesi

onlenmelidir.

2, Susturucular

21 Makina egzost devrelerine etkin susturucular
takilir.

2.2 Susturucularin i¢  kisminin muayenesi igin

gbzetleme delidi veya benzer tertibat dngoéraldr.
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3. Su Dreynleri

Egzost devrelerine ve susturuculara, yeterli buytklikte

uygun dreynler konur.

4, Yahtim

4.1 Egzost gazi devreleri, susturucular ve egzost
gazi kazanlari, Uzerlerindeki yanabilir maddelerin
tutugsmasini énlemek igin etkin bir sekilde yalitilir.

4.2 Yalitma malzemeleri yanmaz olmalidir.

4.3 Makina  dairesi igindeki egzost gazi

devrelerinde metal kaplama veya 06zel hallerde diger

onaylanan tiirden sert kaplama kullanilabilir.

N. Sintine Donanimi
1. Sintine Devreleri
11 Boru désenmesi

111 Sintine devreleri ve sintine emicileri, elverissiz
trim kosullari altinda bile, sintineler timiyle pompala-
nabilecek sekilde diizenlenir.

11.2 Sintine emicileri, normal olarak, geminin her iki
bordasina yerlestirilir. Geminin bas ve kiginda yer alan
bdlmeler icin, tek bir sintine emicisi, ilgili bdélmeyi

timUyle bosaltabilmesi kosuluyla yeterli sayilabilir.

1.1.3 Catisgma perdesinin o6niinde ve ki¢ pik
perdesinin arkasinda olan ve genel sintine sistemine
bagli olmayan yerler, yeterli kapasitedeki diger uygun
araclarla bosaltiimalidir.

1.1.4 Sintine devrelerinin istenilen boru et kalinliklari

Tablo 33.4'e uygun olmalidir.

1.2 Tanklardan gegen borularin désenmesi

1.21 Sintine borulari, yaglama yagi, isi ileten yag,
icme suyu ve besleme suyu tanklarindan gegirilemez.

1.2.2  Sintine borularinin, ¢ift dip yukarisinda yer alan
yakit tanklarindan gegirildigi ve sefer sirasinda
erisilemeyecek yerlerde son buldugu durumlarda,
emiciden gelen borunun yakit tankina girdigi yerde
sintine borusuna bir ek geri ddndirmez valf takilmalidir.

1.3 Sintine emicileri ve siizge¢ sepetleri

1.31 Sintine emicileri, sintinelerin ve sintine kuyu-
larinin temizligini engellemeyecek sekilde diizenlenir.
Bunlara, kolayca sokulebilir, korrozyona dayanikli

slizge¢ sepetleri takilir.

1.3.2 Emercensi sintine emicileri, ulasilabilecek, su
akisi serbest ve tank Ustl veya geminin dibinden uygun

bir uzaklikta olacak bir sekilde diizenlenmelidir.

1.3.3  Sintine kuyularinin blyUkligld ve yapimi igin
Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bélim 8, B.5.3'e

bakiniz.

1.4 Sintine valfleri

1.4.1 Sintine ve deniz suyu ile balast suyu sistemi
arasindaki ve ayrica farkli bélimlerin sintine baglantilari
arasindaki baglayici borularda bulunan valfler, hatali
calisma veya valflerin ara konumlarinda bile, deniz
suyunun sintine sistemine girmesini guvenli bir sekilde
o6nlemelidir.

1.4.2 Sintine  bosaltma borulari, geminin dis

kaplamasinda kapama valfleri ile donatilir.

1.4.3 Sintine valfleri, geminin ylik ve balast
durumlarina bakilmaksizin her zaman ulasilabilir

olmalidir.

1.5 Ters akig giivencesi

1.5.1 Kumandali geri dondirmez valf ters akis

guvencesi olarak taninir.

1.5.2 Kapama mekanizmasiz bir geri ddndurmez valf
ve kapama valfi kombinasyonu, TL onayi ile esdeger

olarak taninabilir.
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1.6 Boru baglantilari

1.6.1 Balast ve deniz suyunun, sintine sisteminden
gemiye girmesini Onlemek igin, iki adet ters akigi
Oonleme guvenlik dizeni bulunmalidir. Bunlardan biri
kumandali geri déndlirmez valf olmaldir. Bu ters akisi
onleme guvenlik dizenlerinden biri her bir emme

devresine konulmalidir.

1.6.2 Makina dairesi disindaki sintine baglantilari
icin, kapama mekanizmasiz bir geri déndirmez valf ve
bir uzaktan kumandali kapama valfi kombinasyonu
esdeger olarak taninabilir.

1.6.3 Direk sintine emicisi ve emercensi sintine
alicisinda vyalnizca bir ters akis guvencesi diizeni
bulunmasi yeterlidir.

1.6.4  Sintine pompalarina, onlari kuru c¢alismaktan
korumak igin, direk deniz suyu baglantisinin bulundugu
durumlarda sintine emicilerine ayni sekilde kumandali

iki adet geri dondirmez valf takilir.

1.6.5 Yagl su ayiricilarinin bosaltma devreleri gemi
bordasinda kumandali bir geri déndirmez valf ile

donatilr.
2. Boru Caplarinin Hesabi
21 (4) ve (5) numarali formiillerle hesaplanan

degerler, bir sonraki yilksek anma boru c¢apina

yuvarlatilir.
2.2 Ana ve baglanti sintine borulari
a) Ana sintine borulari

dg=1,68-{(B+H)-L +25 [mm] (4)
b) Baglanti sintine borulari

dz=2,15-\[(B+H)- ¢ +25 [mm] (5)
dn [mm] Ana sintine borusunun hesaplanan i¢ ¢api

dz [mm] Baglanti sintine borusunun hesaplanan ig
capl

L [m] Geminin kaimeler arasi boyu

B [m] Geminin kalip genisligi

H [m] Perde  glvertesine kadar geminin
yuksekligi
{ [m] Su gegirmez bélmenin uzunlugu

2.3 En kiigiik cap

Ana ve baglanti sintine borularinin i¢ gapi 50 mm'den az
olamaz. Boylari 25 m. nin altindaki gemilerde, bu ¢cap 40

mm. ye indirilebilir.
24 Kolayliklar

Formul (5)'in, formil (4)le saptanan daha biyik bir
sintine borusu c¢apina gerek gdsterdigi, munferit
durumlarda, formil (4)'e gore olandan daha buyik bir
boru capi gerekmez.

3. Sintine Pompalari
31 Sintine pompalarin kapasitesi

Her bir sintine pompasi asagidaki miktari karsila-

yabilecek kapasitede olmalidir.
- 2 3
Q=575-10"dy;"  [m°/h] (6)
Q [m*h] En kiigiik kapasite

dy  [mm] Ana sintine borusunun hesaplanan i¢ ¢api
3.2 Sintine pompalamasi igin santriflij pompalari
kullanildiginda, bunlar kendinden emisgli olmali (self-

priming) veya bir hava emici aygita baglanmalidir.

33 Formul (6) ile belirlenenden kiiglik kapasitesi
olan bir sintine pompasina, diger pompa orantili olarak
daha blylk bir kapasite igin Olgtlendiriimisse, miisaade
edilebilir. Fakat daha kiglik sintine pompasinin
kapasitesi, hesaplanan kapasitenin %85'inden az
olamaz.
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3.4 Sintine

pompalarin kullaniimasi

pompalanmasi icin diger

3.4.1 Balast pompalari, standby deniz suyu sogutma
pompalari ve genel hizmet pompalari da, kendinden
emigli olmalari (self priming) ve formil (6)'ya gore
gerekli kapasiteye sahip olmalari kosuluyla, bagimsiz

sintine pompalari olarak kullanilabilir.

3.4.2 Sinirsiz sefer yapan gemilerde, belirtilen
pompalardan birinin arizalanmasi halinde her zaman bir
pompa yangin sondirme ve sintine igin kullanima hazir
olmalidir.

3.43 Yakit ve yag pompalari sintine sistemine

baglanamaz.

3.4.4 Sintine ejektdri, bagimsiz bir ¢alistirma suyu
temini 6ngoérilmis olmasi sartiyla, sintine cihazlar

olarak da kabul edilebilir.
3.5 Sintine pompalarinin sayisi

Tim gemiler, bagimsiz olarak tahrik edilen iki sintine
pompasi ile donatiir. Bu pompalardan birisi ana

makinadan tahrikli olabilir.

K klas igaretli ve 10 gros ton’dan kiiglik gemilerde
makina tarafindan tahrik edilen bir sintine pompasi
yeterlidir.Kapasitesi en az 5 m®h olan ikinci bagimsiz
sintine pompasi, kalici sekilde monte edilmis bir sintine
el pompasi olabilir. Makina tarafindan tahrik edilen
sintine pompasi, ana sevk sistemine baglanabilir.

4. Cesitli Bolmeler igin Sintine Tertibati
41 Makina daireleri

411 Sinirsiz sefer yapan gemilerde, her bir ana

makina dairesi,

a) Ana sintine sistemine bagli sintine emicileri
vasitaslyla,

b) En buyuk bagimsiz sintine pompasina bagh bir

dogrudan emici vasitasiyla, ve

c) Ana tahrik sisteminin sogutma suyu pompasina
bagli bir emercensi sintine emicisi veya bagka bir
uygun emercensi sintine tertibati araciigi ile

sintineleri basilabilmelidir.

4.1.2 Kiy! seferi yapan gemilerde (K klasl isaretli)
emercensi sintine emercensinden vazgegilebilir.

41.3 Dogrudan emiciler kullanimda iken, bitln diger
sintine pompalari vasitasiyla, ayni anda ana sintine
devresinden pompalamak mimkin olmalidir.

Dogrudan emicinin ¢api, ana sintine borusu ¢apindan

kiiglik olamaz.

41.4 Paragraf 4.1.1 (c)'ye uygun olarak, emercensi
sintine emicisinin ¢api, sogutma suyu pompasinin
emme devresinin, c¢apina esit olmalidir. Emercensi
sintine emicisi, sogutma suyu pompasi emme devresine

kumanda edilebilir bir geri dondiirmez valfle baglanir.

Bu valfe asagidaki uyariyi tasiyan bir levha
konulmaldir:

Emercensi sintine valfi!

Yalniz emercensi durumda agilir!

Emercensi sintine valfleri ve sojutma suyu giris valfleri
dések Ustl levhasi yukarisindan calistirilabilmelidir.

4.2 Saft tiineli

Saft tlnelinin arka nihayetine bir sintine emicisi
tertiplenir. Tdnelin - boyunun veya dip formunun
gerektirdigi yerde, ek bir sintine emicisi 6n tarafa da
yerlestirilir. Saft tlinelinin sintine valfleri tiinelin diginda,
makina dairesinde tertiplenir.

4.3 Ambarlar

4.3.1 Ambarlar normal olarak, o6nde ve arkada

sintine emicileri ile donatilir.

4.3.2 Yalniz bir kargo ambari olan gemilerde, basta
ve kicta yeterli blyuklikte sintine kuyulari bulunur.
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4.4 Soguk ambarlar

Soguk ambarlar ve eritme tavalarinda, kapatilamayan
dreynler bulunur. Her bir dreyn borusu, bosaltma
ucunda isi ve kokularin gegisini 6nlemek igin bir kapanla
donatilr.

4.5 Bas ve kig pikler

Bu yerler ya sintine sistemine baglanabilir ya da, elle
calistirilan bir sintine pompasi araciliiyla dreyn edilir.
Pik tanklarinin tGzerindeki yerler, dreyn devresine agikga
gorulen ve kolayca ulasilabilen bir konumda otomatik
valf takilmis olmasi kosuluyla, saft tlineline ve makina
dairesi sintinesine bogaltilabilir. Dreyn borularinin ¢api
en az 40 mm. olmalidir.

4.6 Koferdamlar, boru tiinelleri ve bos yerler

Geminin dis kaplamasina bitisik koferdamlar, boru
tiinelleri ve bos yerler sintine sistemine baglanir.

4.7 Zincirlikler
Zincirlikler, uygun diizenlemelerle bosaltilabilir.
5. Sintine Deneyi

Biitiln sintine tertibati TL'nun gézetiminde denenir.

0. Sintine Suyunu, Yakit ve Yag Artiklarini
Depolama ve Aritma Donanimi (1)

1. Yag ve Yakit Giderici Teghizat

11 400 groston ve daha fazla tonajli gemilerin
makina dairelerinde olusan yagli sintine suyunun yag ve
yakitlardan aritilmasi igin yag ve yakit giderici techizat
ve donanim bulunacaktir.

(1) Gemilerin, yag gidericilerle, filtre tesisleriyle, yag
toplama tanklariyla, yag atik devreleriyle keza bir
uyart ve kontrol sistemiyle veya yag gidericinin su
¢ikisinda bir 15 ppm. alarm diizeniyle donatilmast icin
Uluslararas1 1973 Konvansiyon smirlamalart ve
"MARPOL" denizlerin gemiler tarafindan kirlen-
mesini korumayla ilgili 1978 Protokolii keza varsa

ulusal kurallar dikkate alinir.

1.2 10000 groston ve Uzerinde olan gemiler, 1.1'e
ek olarak yag bosaltiimasini kontrol ve izleme sistemi ile
veya 15 pp’lik alarm tertibati ile donatiimalidir.

1.3 400 groston ve daha fazla tonajli gemilerden
6zel bolgelere discar¢ yapmasi 6ngérilenlerde; 15
ppm'den daha dislk atik olusturan, 15 ppm degeri
asildiginda atimi otomatik olarak durduran alarma sahip
yag ve yakit giderici techizat veya filtre sistemi
bulunacaktir.

1.4 Yag ve yakit gidericilerin veya filtre tesislerinin
bosaltma devrelerinde bir 6rnek alma tertibati bulunur.

1.5 Sintine suyu yag ve yakit gidericisi veya filtre
tesisleri igin baypas tertibatina miisaade edilmez.

2. Yakit Artiklarinin ve Yag Artiklarinin
Atilmasi
2.1 Bir gamur tanki bulunur. Camur tanklarinin

donatilmasi igin Bolim 32, E'ye bakiniz.
2.2 Camurun sahildeki alma tesislerine
basilabilmesi igin kendinden emigli bir pompa bulunur.
Pompa, c¢amur tankini makul bir zamanda
bosaltabilecek kapasitede olmalidir.

2.3 Yakit artiklarinin ve yag artiklarinin karaya ve
dubaya verilmesi igin ayri bir atma devresi bulunur.

24 Yakit artiklari ve yag artiklar icin olan yakma
tesislerinin kullaniminda, B6lim 31 ve agik deniz
gemilerindeki atlk yakma tesislerinin yapilmasi ve
testindeki kurallara dikkat edilir.

P. Balast Sistemleri
1. Balast Devreleri
1.1 Genel olarak borularin dégenmesi

111 Balast tanklarindaki emis agizlari, geminin
elverigsiz trim ve meyil kosullarina ragmen tanklarin
bosaltilabilecegi sekilde tertiplenmelidir.

11.2  Cok genis cift dip tanklarina sahip gemilerde,
tanklarin alabandalarinda da emiciler bulunmalidir.
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1.2 Tanklardan gecen borularin yerlestirilmesi

Balast devreleri igme suyu, besleme suyu, isi ileten yagd

ve yaglama yagi tanklarindan gegemez.

1.3 Boru sistemleri

1.3.1 Bir tankin doénisimli olarak balast suyu ve
yakit icin kullanildiyi durumda, bu tankdaki emici, ilgili
sisteme L tipi tapall (¢ yonli musluklar, alti agik
musluklar  veya  degistirme piston  valfleriyle

baglanmalidir.

Bunlar, valf veya musluk bir ara konumda oldugunda
safra suyu ve yakit sistemleri arasinda higbir baglanti
olmayacak sekilde dizenlenmelidir. Degistirme borusu
baglantilari, yukarida bahsedilen valfler yerine
kullanilabilir. Her bir degistirme tanki, kendi ilgili
sistemine ayri ayri baglanmalidir. Uzaktan kumandali

valfler igin D.6'ya bakiniz.

1.3.2 Boru devrelerinin, fribord glivertenin altinda
catisma perdesinden gectigi durumlarda, dogrudan
catisma perdesinde baspikin igcinde bir kapama valfi
tertiplenir. Fribord glvertesinin Ustiinden bir uzaktan

kumanda bulunmalidir.

Bas pike dogrudan bitisik, kargo mahallinden ayrilmig
daima girilebilen bdlmelerde (6rnedin; bas itici dimen
dairesi) bu kapama valflerinin, uzaktan kumandasiz
olarak ve s6z konusu bélme tarafinda kalacak sekilde
dogrudan bas pik perdesine tertiplenmesine miisaade
edilebilir.

2. Balast Pompalari

Pompalarin sayir ve Kkapasitesi, geminin ¢alisma

gereklerine uymalidir.

3. Calisma Testi

Balast tertibatina TL'nun goézetiminde g¢alisma testi
yapllir.

Q. Isi iletim Sistemleri

Isi iletim sistemleri, Bolim 29'a uygun olarak diizenlenir.

Bu tesislere ait boru devreleri, pompalar ve valfler igin

ek olarak asagidaki kurallar gecerlidir.

1. Pompalar

1.1 Birbirinden bagimsiz iki sirkilasyon pompasi
bulunur.

1.2 Genlesme tankini doldurmak igin, sistemin

bosaltiimasinda da kullanilacak bir transfer pompasi
tertiplenir.

1.3 Pompalar, herhangi bir yag sizintisini gtivenle

akitabilecek sekilde yerlestirilir.

1.4 Emercensi durdurma igin Bolim 34, B.7've
bakiniz.

2. Valfler

21 Yalniz sunek malzemeden yapilmis valfler
kullanilabilir.

2.2 Valfler PN 16k bir anma basincina gore
yapllir.

23 Valfler erisilebilir yerlere tertiplenir.

24 Pompalarin basing devrelerinde geri

dondirmez valfler bulunur.

2.5 Doénlis devrelerindeki valfler, agik konumda
emniyete alinir.

2.6 Tercihen boJaz sizdirmazlik elemaninin

korukla tip oldugu valfler kullaniimalidir.

3. Boru Devreleri

3.1 Tablo 33.1'e uygun borular kullanilir.
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3.2 Sizdirmazlik elemanlari igin, yalniz dizayn
sicakhginda surekli calismaya uygun ve 1isi ileten yaga
dayanikli malzemeye musaade edilir.

3.3 Uygun bir devre yerlesimi ve Ozel esneme
parcgalari vasitasiyla isil genlesme dikkate alinir.

34 Devreler, tercinen kaynakli olarak dbésenir.
Ayrilabilir  boru  baglantilarinin  sayisi  olanaklar
elverdigince en az tutulur.

3.5 Devrelerin, yasam mabhalleri, herkese acik
oturma yerleri veya hizmet alanlarindan gegcirilmesine
miisaade edilmez.

3.6 Kargo ambarlarindan gecen devreler bir hasar
olmayacak sekilde korunmus olarak désenir.

3.7 Perde ve glvertelerden gegisler, Isinin
yayllmasina karsi yaltilr.

3.8 Havalandirma tertibati, havalyag karisimlar
tehlikesizce uzaklastirilabilecek sekilde dizenlenir.
Havalandirma vidalarina misaade edilmez.

4. Basing Testi
B.4'e bakiniz.
5. Sizdirmazhk ve Calisma Testi

Montaj sonrasi, tim donanima TL'nun go&zetiminde
sizdirmazlik ve galisma testi uygulanir.

R. Hava Firar, Tasinti ve iskandil Borular
Genel

Hava firar, taginti ve iskandil borulari yalnizca ilgili boru
devrelerinin  désenmesine misaade edilen vyerlere
ddsenir (Tablo 33.4'e bakiniz).

1. Hava Firar ve Tasinti Borulari

1.1 Yerlestirme

111 Kural olarak, bitin tanklarin en yiksek

yerlerine, bos bolimlere, vs. ye, acglk glvertenin
yukarisinda son bulan hava firar veya tasinti borulari
baglanir.

1.1.2 Hava firar ve tasinti borulari dikey olarak
dosenir.

113 Kargo ambarlarindan gegen hava firar ve
tasinti borular hasarlara karsi korunur.

114 Hava firar ve tasintt borularinin giverte
Uzerindeki yiksekligiyle ilgili olarak Kisim 1, Tekne
Yapim Kurallari, Bélim 2' e bakiniz.

11.5 Isitilmamis sizinti yakit ve yaglama yagi tank-
larinin hava firar borulari makina dairesinde agikga
g6rulebilir durumda son bulabilir. Bu tanklar, dogrudan
geminin dis kaplamasina dayaniyorsa, hava firar
borulari fribord glivertesinin yukarisinda son bulmalidir.
Burada, disari sizan yadin veya yakitin kizgin
yuzeylerde tutusmamasi icin  gerekli dnlemler
alinmalidir.

11.6 Yakit ve yaglama yagdi sizinti tanklarinin
makina dairesinde son bulan hava firar borularinda,
olasi bir tasinti halinde guvenilir bosaltmayi saglayacak
huniler ve borular 6ngérulur.

11.7 Yaglama vyagd tanklarinin acik glvertede
nihayet bulunan hava firar borulari, borularin
hasarlanmasi durumunda tanklara dogrudan deniz veya
yagmur suyu giremeyecek sekilde diizenlenir.

1.1.8 Besleme suyu ve damitiimis su tanklarinin
hava firar borulari mumkin oldugunca agik havaya
uzanmamalidir. Bu tanklarin cidarlarinin geminin dis
kaplamasinin bir pargasini olusturdugu durumda, hava
firar borulari makina kaportasi iginde fribord guverte
yukarisina kadar yukseltilir.

1.1.9 Sintine baglantilari olan koferdam ve bos
bélimlere ait hava firar borulari, agik givertenin
yukarisina kadar uzanir.

1.1.10 Gunluk yakit tanklarinin agik glivertede nihayet
bulan hava firar borulari, borularin hasarlanmasi
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durumunda tanklara dogrudan deniz veya yagmur suyu

giremeyecek sekilde diizenlenir.

1.1.11 Ginlik yakit tanklari igin degistirilebilir taginti
devreleri yapilacaksa, degistirme aygitlarinin tasintiyi

bir depolama tankina yénlendirmesi saglanir.

1.1.12 Karsilikh olarak akaryakit ve balast suyu
tasinabilen tanklarin tasinti borulari, balast suyu
tasinmasi durumunda akaryakit tasinti sisteminden
ayrilabilmelidir.

1.1.13 Geminin dis kaplamasinda yer alan birden
fazla tankin hava firar ve tasinti borularinin birlesmesi,
miimkinse fribord glivertesinin Gzerinde olmali fakat bu
birlesme, en az geminin dig kaplamasinin hasara
ugramasi durumunda tanklardan birinde sizinti ortaya
cikarsa veya hasarin oldugu taraftaki yakit veya suyun
baska bir tanka akamayacag sekilde, en derin yUkli su

hattinin yeterince yukarisinda gergceklesmelidir.

1.1.14 Yaglama yagi ve yakit tanklarinin hava firar ve
tasinti borularinin birlesmesine miisaade edilmez.

1.2 Hava Firar/Taginti borularinin sayisi

1.2.1 Hava firar borularinin sayisi ve tertibi, tanklarin
dizayn basinci agilmadan hava alip vermesini
saglayabilecek sekilde belirlenir.

1.2.2 Geminin bir bordasindan digerine uzanan
tanklar herbir kosede bir hava firar/taginti borusuyla
donatiimalidir. Geminin bas ve ki¢ kisimlarindaki ¢ift dip
tanklarinin dar nihayetlerinde bir hava firar/tasinti
borusu yeterlidir.

1.3 Hava firar borusu kapama tertibati

Acik givertenin tst kisminda son bulan hava firar/tasinti

borulari, tip onayli otomatik kapama cihazi ile donatilir.

1.4 Tasinti sistemi

1.4.1 Yakit tanklari

Tasinti sistemlerinin gerekleri icin TL'nun "Kapali yakit

tasinti sistemlerinin yapimi, donatimi ve testi ile ilgili

yonerge" gegerlidir.

Tablo 33.14 Hava firar / Taginti borularinin kesit
alanlarn

Hava firar/taginti
Tanklarin doldurma sekli | borularinin kesit alani
HB HTB
. Her tank
Graviteyle icin 1/3 f -
Doldurma Her tank
Pompalamayla - icin 1,25 f
(1)
Aciklamalar:
HB = Hava firar borusu
HTB = Hava firar/tasinti borusu
f = Tank doldurma borusunun kesit alant

(1) Hava firar borusu kapama baglantilart dahil,
ongoriilen kapasitede, hava firar/tasinti borularinin
akis direnci tasinti esnasinda tank icinde kabul
edilemeyen yiiksek basinca neden olamayacak
sekilde giivenceye alimirsa, 1,25 f toplam serbest
kesit yeterlidir.

1.4.2  Yakit tanklarinin taginti toplama borulari yeterli

meyille yeterli kapasitede bir taginti tankina yonlendirilir.

Tasinti tanki, yaklasik 1/3 dolulukta galisan bir seviye
alarmi ile donatilir.

143 Hava firar ve tasinti borularinin buyuklikleri
icin Tablo 33.15'e bakiniz.

1.4.4  Bir yakit depolama tankinin tasinti tanki olarak
kullanilmasina, bir asiri doluluk alarminin yapilmasi ve
yakit alma devresinin kesitinin 1,25 kati kesiti olan bir

hava firar borusunun bulunmasi sartiyle miisaade edilir.

1.5 Boru kesitlerinin belirlenmesi

1.5.1 Hava firar ve tasinti borularinin kesitleri igin
Tablo 33.14'e ve 33.15'e bakiniz.

Hava firar ve taginti borularinin ¢api 50 mm. den kigik
olamaz.

1.6 Hava firar ve tasinti borularinin en az et
kalinliklari Tablo 33.16a ve 33.16b'ye uygun olmalidir.
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Tablo 33.15 Hava firar/Taginti borularinin kesit alani (Kapali devre taginti sistemi)

Hava firar ve taginti borularinin kesit alani
. . Uyarilar
Tankin doldurma ve tasinti sistemleri HB B BB
13§ Seviye borusunun
Seviye borusu kesiti= 1,25 F
Doldurma Rilif valfi
N 113 (1) (2) min. 1,25 F - it valiin anma
Rilif valf capi=21,25F
Tasinti sandigi 1/3 F sandikta (2) min.1,25 F 1,25 F -
Taginti sistemi Toplama borusu 13 F (2) min. 1.25 F - -
Tasinti tanki 13 F - - -
Actklamalar:
HB = Hava firar borusu
TB = Tasinti borusu
BB = Dreyn borusu
f = Tank doldurma borusunun kesit alan
F = Ana doldurma borusunun kesit alant

(1)  1/3fyalmz yapisal olarak tasmaya karst engel olunan tanklar i¢in.
(2) 1.4'e gore belirlenir.

Tablo 33.16a En az et kalinliginin se¢imi

Bulundugu yer

Hava firar, iskandil ve
Dreyn ve frengi borulari tasinti borulan

Ayni Farkl Fribord g
maddeyi |[maddeleri ribord veya perde

iceren iceren guvertesinin altinda Fribord Acik Acik
tanklar | tankiar Dis Dis glvertesinin|glvertenin| glvertenin
kaplamada |kaplamada| Ustlinde | Ustlinde altinda
kapamasiz | kapamali

Boru sistemi veya

agiz agikhginin yeri Kargo | Makina

ambarlari| bolimleri

Hava firar, tasinti
ve iskandil borulari

cilk  glverteden
rengi borular

Dogrudan bordayal B
acillan disari atma -
ve frengi borulari

Pis su sistemine aif]
pompalarin  disari - A
atma borulari
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Tablo 33.16b Hava firar, tasinti, iskandil ve pis su

borularinin en az et kalinhigi

En az et kalinligi [mm]
Boru dis ¢capi [mm]
A B C
38-82,5 4,5 71 6,3
88,9 4,5 8 6,3
101,6-114,3 4,5 8 7.1
127-139,7 4,5 8,8 8
152,4 4,5 10 8,8
159-177,8 5 10 8,8
193,7 54 12,5 8,8
219,1 59 12,5 8,8
244,5-457,2 6,3 12,5 8,8
1.7 Boru malzemeleri i¢in B'ye bakiniz.
2. iskandil Borulari

21 Genel

211 Tanklar, koferdamlar ve sintine baglantili bos
bolimler igin ve her zaman ulasilamayan yerlerdeki
sintineler ve sintine kuyulari i¢in iskandil borulari
bulunmalidir. Basvuruldugunda, her zaman
ulagilabilenyerlerdeki  sintine  kuyularina  iskandil

borularinin konulmasindan vazgegilebilir.

21.2 Tanklarin TL tarafindan tipi onaylanmig
uzaktan seviye gostergeleriyle donatildigi durumda

iskandil borusu diizeninden vazgecilebilir.

21.3 Iskandil borulari mimkin oldugunca tank
dibinin yakinina kadar diiz olarak uzanmalidir.

2.1.4  Ust agizlar en derin yikli su hattinin altinda
bulunan iskandil borulari kendinden kapanir aygitlarla
donatilr.

Bdyle iskandil borularina sadece her zaman ulasilabilir
yerlerde muisaade edilir. Bitlin diger iskandil borular
acik guverteye kadar uzanmahdir. Iskandil borularinin
agizlar her zaman ulasilabilir olmali ve su sizdirmaz
kapama dulzeni ile donatiimalidir.

2.1.5 Tank iskandil borularinda, tank Ustl saginin

altinda basing esitleme delikleri olmalidir.

2.1.6 Kargo ambarlarinda, her sintine kuyusu igin bir
iskandil borusu bulunur.

21.7 Kargo ambarlarinda her sintine kuyusu igin bir
seviye alarmi 6ngoriliyorsa, iskandil borusundan
vazgegcilebilir. Seviye alarmlari birbirinden badimsiz ve

TL tip onayli olmaldir.

2.1.8 Kargo ambarlarindan gegen iskandil borulari
muhafazali yerlere konulmali veya hasara karsi

korunmalidir.

2.2 Yakit, yaglama yagi ve termal yag tanklari
icin iskandil borular

221 Acik glvertenin altinda son bulan iskandil
borulari kendinden kapanir aygitlarla ve kendinden
kapanir kontrol muslugu ile donatilir.

2.2.2 Atesleme tesisati, yiksek yiizey sicakligi olan
makina parcalari veya elektrik donanimi sahasina

iskandil borularinin yerlestiriimelerine miisaade edilmez.

223 iskandil borulari, yasam mahallerinde veya

hizmet bolgelerinde son bulamazlar.

2.2.4 iskandil borulari doldurma borulari olarak

kullanilamazlar.

2.3 Borularin kesitleri

2.31 iskandil borular igin en az 32 mm. bir anma i¢

gapi 6ngoraldr.
2.3.2 0°C'in altinda bir sicaklikta sogutulmus
ambarlardan gecen iskandil borulari icin daha bulylk

anma caplari segilir.

24 Iskandil borularinin en dustk et kalinhklar
Tablo 33.16a ve 33.16b'ye uygun olarak belirlenir.

25 Boru malzemeleri icin B'ye bakiniz.
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S. icme Suyu Sistemleri (1)
1. icme Suyu Tanklan

igme suyu tanklarinin tasarim ve diizenlemesiyle ilgili

olarak Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bolim 12'ye

bakiniz.
2, icme Suyu Tanki Baglantilan
21 Doldurma baglantilari guvertenin yukarisinda

ve yeterince yiksekte yer almali ve bir kapama aygitiyla
donatilmalidir.

211 Doldurma baglantilari hava firar borularina

takilmamalidir.

2.2 Hava firar/tasintt borulari agik glvertenin
yukarisina kadar uzatilir. Béceklere karsi sik dokulu bir

tel kafesle korunur.

2.3 iskandil borulari glvertenin yeterince
yukarisinda son bulmalidir.

3. icme Suyu Devreleri

31 icme suyu devreleri, diger akici maddeleri

tasiyan boru devrelerine baglanmaz.

3.2 icme suyu devrelerinin icme suyu igcermeyen
tanklardan geciriimesine miisaade edilmez.

3.3 icme suyu icermeyen tanklara (6rnegin; tath su
sogutma sisteminin genisleme tanklarl) igme suyu
saglanmasi, bir acik huni veya geri akisi dnleme yoluyla

yapilmalidir.
4. icme Suyu Pompalari
4.1 icme suyu sistemleri igin, ayri icme suyu

pompalari saglanir.

1) Ulusal kurallar, varsa gozéniine almmalidir.

4.2 icme suyu basing tanklarinin pompalarinin
basing devrelerine kumandali geri dondirmez valfler
takilir.

5. igme Suyu Uretimi

Geminin kendi damitici Unitesinin Urettigi damitiimig
suyun icme suyu olarak kullanildigr durumda, damitiimis
suyun hazirlanmasi ulusal saglik kuruluglarinin

kosullarina uygun olmalidir.

T. Sihhi Tesisat
1. Genel Diizenleme
1.1 Frengi delikleri ve borda lGzerindeki ¢ikislar icin

Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bolim 21'e bakiniz.

1.2 Fribord glvertesi veya perde glivertesi altindan
dogrudan bordaya ¢ikan pis su bosaltma borularina ait
en az et kalinlklar igin Tablo 33.16a ve 33.16b'ye
bakiniz.

1.3 Fribod/perde guvertesi Uzerindeki bosaltma

devreleri igin asagidaki borular kullanilabilir:

- Tablo 33.5, Grup N'deki gelik borular,

- Ozel olarak korrozyona karsi korunmus, o6zel
onaya bagli, et kalinlig1 kiigtik borular,

- Taninmis sandartlara goére o6zel tipteki, o6zel
onaya bagh borular (6rnegin; zivanal (soketli)
borular).

1.4 Fribord/perde glvertesi altinda su gecirmez
bdlmelerde bulunan ve pis su toplama tanklarinda veya
pis su aritma sistemlerinde son bulan pis su bosaltma

devrelerinde 1.3'de belirtilen borular kullanilabilir.

1.5 A tipi perdelerden gegen 0zel tipteki, kiigik et
kalinlikh  borular ve plastik borular TL tarafindan

onaylanmalidir.
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1.6 Pis su bosaltma borulari kargo ambarlarindan
geciyorsa, kargonun neden olacagi hasara Kkarsi
korunmalidir.

1.7 Pis su tanklar ve pis su aritma sistemleri

1.71 Pis su tanklari, acik glvertenin Ustline kadar
uzatilan bir hava firar borusu ile donatilir. Hava firar
borulari kapama aygitlari igin R.1.3'e bakiniz.

1.7.2 Pis su tanklari, bir doldurma baglantisi, bir
temizleme baglantisi ve bir seviye alarmi ile
donatiimalidir.

1.7.3 Pis su toplama ve pis su aritma tanklarinin
bosaltma devreleri geminin bordasinda kumandali geri
dondirmez valflerle donatilir. Valfler, dogrudan geminin
bordasina tertiplenemiyorsa, boru et kalinhdi, Tablo
33.16b sutlin B'de verilen dederde olmalidir.

1.7.4  Geminin sancak veya iskeleye 5° yana yatmasi
halinde, pis su bosaltma sisteminin en alttaki i¢c agzinin
yaz yukleme su hattinin Gzerinden yuksekligi 200 mm.
den daha az ise, pis su tanklarindaki veya pis su aritma
sistemindeki pis su pompasinin emme ve basma
devrelerine ikinci bir geri akimi 6nleme tertibati
yerlestirilir. Pis su aritma tertibati sintineye emercensi
dreyn veya kimyasal maddeler igcin agizlarla
donatilmigsa bu kurallara gére i¢ agizlar olarak g6z

onlne alinabilir.

Ikinci geri akimi Onleyici olarak tasinti yiksekligi 5°
meyilde yaz yUkli su hattinin en az 200 mm. Ustinde
olan bir boru bikimid uygulanabilir. Boru bikim,
bikumdin tepesinin altina 45° aci ile yerlegtirilen bir

otomatik havalandirma aygiti ile donatilir.

1.7.5 Geminin sancak veya iskeleye 5° yana yatmasi
halinde pis su bosaltma sisteminin en alttaki i¢ agzi yaz
yukli su hattinda veya bu hattin altinda bulunuyorsa,
pis su toplama tankinin bosaltma devresi, 1.7.4'de
istenilen geri akimi Onleme tertibatina ek olarak
dogrudan gemi bordasinda bir strglli valfle donatilir.
Bu durumda geri akimi onleme tertibatinin kumandali

tipte olmasina gerek yoktur.

1.7.6  Balast ve sintine pompalari, pis su tanklarinin

bosaltilmasi icin kullanilamaz.

u. Hortum Devreleri ve Metal Olmayan

Malzemelerden Yapilmis Kompensatorler

Hortum devreleri, ddsenmesi tamamlanmis ve
denenmis durumdaki hortumlardan ve bunlara ait

fitinglerden olusur.

1. Kapsam

1.1 Asagidaki kurallar, akaryakit, yaglama yag,
hidrolik yagi, sintine, balast, tath sojutma suyu, deniz
sogutma suyu, basin¢li hava ve yardimci buhar
sistemlerinde kullanilan hortum devreleri ve metal
olamayan malzemeden yapilan kompensatorler igin
gecerlidir.

1.2 Metal olmayan malzemeden yapilmis hortum
devreleri ve kompensatorler, dizel makinalarinin
devamli basing altinda olan ilk hareket devrelerinde

kullanilamaz.

1.3 CO; ve halon sistemlerinde kullanilan hortum
devrelerinde, CO; ve halon vyangin sdndirme
sistemlerinde kullanilan hortum devreleri icin yapilan tip
testi yénergeleri gecerlidir.

2. Tanimlar

21 Yiiksek basin¢li hortum devreleri

Buradaki kurallara gore, yiksek basingli hortum devresi,
dinamik yikler altinda bulunan tesisatta kullanilan
hortum devreleridir.

2.2 Algak basingli hortum devreleri

Buradaki kurallara goére, algak basinglh hortum devresi,

dinamik yukleri bulunmayan tesisatta kullanilan hortum
devreleridir.



U Bolim 33 — Boru Devreleri, Valfler, Fitingler ve Pompalar 33-37

2.3 Miisaade edilebilen maksimum c¢alisma
basinci

2.31 Yiksek basingli hortum devreleri icin miisaade
edilebilen maksimum c¢alisma basinci, hortum devresini
etkileyen en ylksek dinamik i¢ basingtir.

2.3.2 Algak basingh hortum devreleri ve
kompensatorler igin musaade edilebilen maksimum
g¢alisma basinci, hortum devresi veya kompensatori
etkileyen en ylksek statik i¢ basingtir.

24 Test basinci

241 Yiksek basingli hortum devreleri igin test
basinci, misaade edilebilen maksimum c¢alisma
basincinin 2 katidir.

242 Algak basingh hortum devreleri ve
kompensatorler icin test basinci musaade edilebilen
maksimum ¢alisma basincinin 1,5 katidir.

2.5 Yarilma basinci

Yarilma basinci, hortum devresinin veya

kompensatoériin parcalandidi statik basingtir.

Yiksek basingli hortum devreleri i¢in yarilma basinci,
misaade edilebilen calistirma basincinin 4 kati, algak
basin¢li hortum devreleri ve kompensatérler igin ise, 3
kati olarak alinir.

3. istekler

31 1.1'de anilan sistemlerde yalnizca onaylanmis
olan hortum devreleri ve kompensatérler kullanilabilir.

3.2 Hortum devreleri Ureticileri TL'nun onayini
almalidir.
3.3 Birlestirme fitingleri ile birlikte hortum devreleri

ve kompensatoérler basilan maddeye, bunun basincina
ve sicakligina uygun olarak segilmis olmalidir.

34 Hortum devrelerinin  ve kompensatdrlerin
seciminde, sisteme gelen maksimum miisaade
edilebilen c¢alistirma basinci g6z 6ninde tutulur. En
disik calistirma basinci olarak 5 bar alinir.

3.5 Akaryakit, yaglama yagi, hidrolik yagi, sintine
ve deniz suyu sistemlerinde kullanilan hortum ve
kompensatorler aleve karsi dayanikli olmalidir.

3.6 Dinamik olarak zorlanan yiksek basingl
sistemlerde Ornegin; hidrolik sistemlerinde, yalniz
yuksek basing hortum devreleri kullaniimalidir.

4. Désenme

4.1 Hortum  devreleri  kullanilma  amaglarinin
gerektirdiginden daha uzun olmamalidir.

4.2 Hortum  devreleri ve  kompensatdrlerin
désenmesi esnasinda Uretici tarafindan belirtilen

minimum egme yarigapinin altina inilmemelidir.

4.3 Hortum devreleri ve kompensatérler her zaman
yanina ulagilabilir sekilde tertiplenir.

4.4 Calisma basinci 5 bar'a esit ve altinda olan
tath su sistemlerinde ayni zamanda doldurma havasi ve
suipurme havasi devrelerinde kullanilan hortumlar boru
nihayetlerinde cift kelepce ile baglanirlar.

4.5 Boru devreleri ve kompensatorler kizgin tesisat
kisimlarinin direk olarak yakinindan gegciyorlarsa, bunlar
onaylanmig, sicaga karsl koruyucu Ortlilerle 1siya karsi
emniyete alinir.

5. Testler

Hortum devrelerine ve kompensatérlere, 2.4'e gore,
Uretim yerinde ve TL'nun go0zetiminde basing testi
uygulanir.

6. Markalama

Hortum devreleri ve kompensatorler kalici bir sekilde
markalanmalidir. Markalama en azindan asagidaki
ayrintilari icermelidir:

- Ureticinin sembol markasi,

- Uretim tarihi,

- Tip isareti,

- Anma c¢ap!,

- Misaade edilebilen maksimum ¢alisma basinci.
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A. Genel 2.2 Tasinabilir yangin sondiiriiciiler

1. Kapsam - Tip, boyutlar ve yerlesim.

Bu bolimde verilen kurallar, makina dairelerindeki 2.3 Sabit gazla yangin sondiirme sistemi

yangindan korunma ve tim gemideki yangin séndirme

techizati icin gecerlidir. - Borularin, nozullarin, gaz tiiplerinin, kumanda ve

alarm donanimlarinin yerlestirmesi,

2. Onaylanacak Dokiimanlar

- Tap valflerinin tipi, élgileri ve Ureticisi,

Sematik planlar, resimler ve dokimanlar, lger kopya

olarak, onaylanmak lizere TL'na verilecektir. - Bosaltma sisteminin, alarm sisteminin ve varsa

izleme sisteminin  sematik diyagrami  ve

Monte edilecek sistemlerin tim ayrintilari ve 6zellikle ayrintilar,

asagida belirtilenler verilmelidir:

- Gerekli sénduriticu gaz miktari ve ayrintilar.

21 Suyla yangin sondiirme sistemi

24 Cok genlesmeli kopuik sistemi

- Pompalarin yerlesimi, tipi, kapasitesi ve ilgili gli¢
kaynaklarin yerlesimi, - Yerlestirme resmi,

- Malzemeler, boru caplari ve et kalnliklan ile - Képuk ureticisinin, pompalarin, gu¢ beslemesinin
birlikte  borularin, valflerin ve hidrantlarin ve kdplk konsantresi beslemesinin ayrintilari.
yerlestirme resimleri,

2.5 Basingh su piskiirtme sistemi

- Yangin hortumlarinin ve nozullarin boyut ve
adetleri.

Yerlestirme resmi,
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- Malzemelerin, nozulun, pompalarin ve gii¢

beslemesinin ayrintilari,

- Pompa kapasitesinin ve basinglarin hesabi.

2.6 Yangin algilama sistemi

- Yerlestirme resmi ve kablo plani.

B. Makina Mahhallerin Yangindan Korunmasi
1. Makina Dairesinin Donatilmasi
1.1 Makina dairesinin donatilmasinda, yanabilen

sivilarin  depolanmasi ve kullanilmasi igin yerine

getirilmesi zorunlu olan glvenlik Onlemleri
saglanmalidir.
1.2 icten yanmali makinalarin, brilérlerin veya

yakit dinlendirme ve kullanma tanklarinin bulunduklari
yerler, kolaylikla yanlarina yaklasilabilir ve yeterince
havalandiriimis olmahdir.

1.3 Normal ¢alisma veya olagan bakim c¢alismalari
esnasinda yanicl sivi siziyorsa, bu sivilarin atesleyici
kaynak ile temasa gegmemesi icin, 6zel onlmler

alinmalidir.

1.4 Makina dairelerinde normal olarak, bu
mahallerin ates alma meylini artici tipte malzemeler

kullaniimahdir.

1.5 Kumanda yerleri, makina daireleri veya yakit
tanklarinin bulundugu mahallere ait zemin, duvar veya
tavan kaplamalari yanici tipte olmayan malzemelerden
olmalidir. Ancak, bilnyesi yanici malzemelerden

yapilmis olan gemiler igin bu istek uygulanmaz.

1.6 Yagin izolasyon maddesine girmesi tehlikesi
bulunan vyerlerde, bunlar yad ve yagd buharlarinin
girmesine karsi korunmalidir.

2. Kazanlarin Yerlestirilmeleri

21 Tank igeriginin veya ambardaki yUkln

Isinmasina engel olmak igin kazanlar, yakit su ve

yaglama yagi tanklarindan ve de ambar perdelerinden,
yeterli uzaklikta olmak Uzere yerlestirilir. Aksi halde,
tank cidarlari ve perdeler izole edilmelidir.

2.2 Su gegmez perde ile ayriimadigi takdirde,
kazan dairesi ile makina dairesi arasinda yag gecirmez
bir mezarna yer almaldir.

3. Yiksek Yizey Sicakligi Olan Boru

Devrelerinin ve Cihazlarin izolasyonu

31 220°C’in Uzerinde yuzey sicakligina sahip olan
tim parcalar, 6rnegin buhar, s iletici sivi ve egzost
gazi boru devreleri, egzost gazi ile calisan kazanlar,
susturucular, turbosarjerler ve benzerleri, etkin bir
sekilde yanmaz malzemelerle izole edilmelidir.
izolasyon malzemesi, yag ve akaryakit emmeyecek
tirde olmalidir.

Sac ile veya kabul edilebilir sert bir malzeme ile
kaplamak suretiyle, emilmeye kargi etkin koruma elde
edilmelidir.

3.2 Kazan, Uzeri celik sac veya benzeri bir
malzeme ile korunmus olarak, yanmaz cinsten bir

izolasyonla kaplanmalidir.

3.3 izolasyon, titresim nedeniyle gatlamayacak ve
bu cinsten hasarlar meydana gelmeyecek sekilde
olmalidir.

4, Yakit ve Yaglama Yagi Tanklari

B&lim 32' deki kurallar g6z 6nine alinmahdir.

5. Yag ve Yag Sizintilarina Karsi Korunma

5.1 Olasi sizinti yerlerinin altlarina, uygun toplama
tertipleri 6n gorulmelidir.

Yakit brulorleri, seperatorler, servis tanklarinin dreynleri
ve valfleri gibi yakit sizdirmasinin sik meydana
gelebilecegi yerlerde, toplama tertibatlari, bir yakit dreyn

tanki ile igtirak ettirmelidir.

Yakit sizintilarindan olugan akintilar, tasinti sistemlerine
sevk edilemezler.
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5.2 icinde yanici  sivilar sevk edilen boru
sistemlerinin  ve bunlara ait ylzeylerle veya
atesleyebilen diger kaynaklarla temas etmemeleri
glvence altina alinmalidir. Eder bu durum yapim
bakimindan mimkiin dedlse, uygun koruyucu énlemler
alinmahdir.

53 Yanici sivilar igeren tanklar, boru devreleri,
filtreler, 6n isiticilar ve benzeri elemanlar higbir sekilde,
kazanlar, buhar boru devreleri, egzost gazi tasiyicilar
ve ezgost gazi susturucular gibi sicaklik kaynaklarinin
3.1'e gore bir izolasyon ile kaplama zorunlugunda olan
tertibatlarin  ve  elektrik  salterlerinin  (zerlerinde

tertiplenemezler.

5.4 Sizintt yolu ile olusan vyakiti tehlikesizce
aktarabilecek sekilde, makinalarin basingli yakit

puskirtme devreleri korunmali veya désenmelidir.

5.5 Isitilmis yakitin, 1,8 bar basincin Ustiinde
tutulan butin yakit sistemi pargalari, mimukin oldugu
kadar hasarlar ve sizintilarin gézle incelenebilecegi
sekilde tertiplenmelidir.

6. Perde Gegigleri

SOLAS 1974 kurallarina uygun olarak, boru devrelerinin
A veya B sinifi bolmelerdeki gegigleri, bdlme igin
belirlenmis olan sicakliga dayanikli olmalidir.

Buhar, egzost gazi ve isi iletici sivi borularinin perde
geciglerinde, perde asiri i1sinmaya kars! uygun sekilde
izole edilerek korunmalidir.

7. Acikliklarin Acil Kapatilmasi, Makinalarin
Durdurulmasi ve Yakitin Kesilmesi

71 Makina ve kazan dairelerindeki tim agikliklar,
bu mahallerin disindan sizdirmaz sekilde

kapatilabilmelidir.

7.2 Makina ve kazan dairelerinin havalandirma
fanlari bu mahallerin digsindan durdurabilmelidir.

7.3 Tum cebri emici fanlar, yakit Gnitesi pompalari,
yakit transfer pompalari bulunduklari mahallerin
disindan durdurabilmelidir.

7.4 Bagimsiz kigik tanklar hari¢ olmak Uzere, gift
dibin (izerinde yer alan depolama, dinlendirme veya
servis tanklarinin yakit emme borularina, bulunduklari
mabhallerin digindan kapatilabilen bir musluk veya valf
konulacaktir. Bu husus yaglama yagi tanklarina da

uygulanir.

7.5 Madde 7.2, 7.3 ve 7.4'de istenilen kumandalar;
mumkin oldugunca gruplar halinde yerlestiriimeli,
kolaylikla ulagilabilir, bulunduklari mahallerdeki yangin
durumunda ¢alisir ve belirgin bir sekilde isaretlenmis
olmalidir.

8. Yangin Alarm ve Algilama Sistemleri
Personelsiz makina dairelerinde onayli bir yangin alarm
ve algilama sistemi bulunacaktir (Bélim 39, C.2'ye
bakiniz).

C. Yangin Sondiirme Tecghizatinin Kapsami

1. Genel

Her gemi D. maddesine uygun olacak sekilde suyla
yangin sondidrme sistemiyle ve E. maddesine uygun

tasinabilir yangin séndurtculerle donatiimalidir.

Makina dairesindeki yangin séndirme donanimi igin F.

maddesi gecerlidir.

D. Suyla Yangin Sondiirme Sistemi
1. Yangin Pompalari
11 Boylari 25 m. den buylk olan gemilerde, ana

makinadan badimsiz en az iki adet yangin pompasi
bulunacaktir.

1.2 Boylari 25 m. yi gegmeyen gemilerde, sevk
sistemine ait saft donanimi ana makinadan kolaylikla
ayrilabiliyorsa veya degisken picli pervane varsa, bu
takdirde ana makina bagli da olabilen en az bir adet

yangin pompasi yeterlidir.

1.3 Yangin pompalari, sintine pompalari igin
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gerekli olan toplam kapasitenin en az 2/3' Unu

basabilmelidir.

1.4 Her yangin pompasinin minimum kapasitesi en
az 8 m¥/h olacaktir.

1.5 Madde 4.9'da belirtilen nozullar vasitasiyla,
madde 4.1'de belirtilen sayida jeti besleyen yangin
pompalari her hidrant'ta en az 0,24 N/mm? ‘lik bir basing

saglayacaktir.

1.6 iki pompanin gerekli oldugu hallerde, ikinci
pompanin kapasitesinin belirlenen toplam kapasite
saglanacak sekilde arttirlmasi kosuluyla, pompalardan
birinin kapasitesi, 8 m® /h’ dan daha distk olmamak
kaydiyla 1.3'de belirtilen kapasitenin % 40''na kadar
disiiriilebilir. Ikiden fazla pompanin konuldugu hallerde,
bunlarin  kapasitesi TL tarafindan 6zel olarak
degerlendirilecektir.

1.7 En az bir adedinin yangin sondirme hizmetleri
icin hazir durumda olmasi kosuluyla, kapasitesi ve
basinci yeterli sintine, balast veya diger deniz suyu

pompalari, yangin pompalari olarak kullanilabilir.

1.8 Birden fazla pompanin yangin devresine
baglandigi hallerde, her pompanin ¢ikisina kumandali
geri dondirmez valf veya kapatma ve geri dondiirmez
valf kombinasyonu konulacatir.

1.9 Geminin kargilagsabilecegi tim meyil, trim, bas-
kic vurma kosullarinda yangin sondirme suyunun
saglanmasi ile ilgili énlemler alinacaktir.

1.10 Bolim 39'a gdre personelsiz makina daireli
gemilerde en az bir yangin pompasinin uzaktan
kumandali olmasi saglanacaktir.

2 Emercensi Yangin Pompalari

21 1000 GRT ve daha buyuk gemilerde, eger bir
bélmedeki yangin tim ana yangin pompalarini hizmet
digi  birakiyorsa, bir emercensi yangin pompasi
bulunacaktir.

2.2 Emercensi yangin pompasi 1.5, 1.8 ve 1.9'da
belirtilen istekleri saglayacaktir. Ayrica, bu pompalarin

enerji kaynagr ve vyakit beslemesi ana yangin
pompalarinin bulundugu mahallin disinda ve en az 18
saat igin belirlenen miktar ve basingtaki suyu yangin
devresine basabilecek kapasitede olacaktir.

2.3 Ana yangin pompalarinin bulundugu
mahaldeki yangin devresi ile yangin devresinin diger
kisimlarini  ayiracak  sekilde bir kapatma valfi

konulacaktir.

24 Pompanin dizel makinali enerji kaynagi, 0°C’a
kadar olan soduk kosullarda kolaylikla c¢alisabilir
olacaktir. Eger daha disuk sicakliklarda ¢alisma
olasihgi varsa, kolay calistirma ile ilgili onlemler
hakkinda TL ile anlagsma saglanacaktir.

3. Yangin Devresi

31 Yangin séndirme boru devreleri gerekli yangin
pompalarinin toplam kapasitesine uygun olarak dizayn
edilecektir.

3.2 Yeterince korunmadikga, sicaktan etkilenen
melzemeler kullaniimayacaktir. Normal dékme demir

kullaniimaz.

33 Borular ve aksesuarlari; korozyona, darbelere
ve buzlanmaya kargi korunacaktir. Donmaya maruz
kalabilecek tim kisimlardaki bosaltmayi saglamak icin

uygun yerlere dreyn musluklari konulacaktir.

4, Hortum Baglanti Yerleri (Hidrantlar),
Hortumlar ve Nozullar

41 Gemideki hidrantlarin sayisi ve yerleri, geminin
normal olarak girilebilen tim kisimlarina, asagida
belirtilen sekilde ulasilabilecek tarzda olacaktir:

- Boylari 25 m. yi gegmeyen gemilerde, tek hortum

boyundan bir su jeti ile,

- Boylari 25 m. den fazla olan gemilerde, ayni
hidranttan beslenmeyen iki su jeti ile. Jetlerden

biri tek hortum boyundan saglanacaktir.

4.2 Yangin hidrantlari, sistem basin¢ altinda iken
hortumun ayrilabilmesine olanak verecek kapatma
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valfleri ile donatilacaktir.

43 icten yanmali makina veya kazan bulunan

mahallerin giriginin yakininda bir hidrant bulunacaktir.

4.4 Hidrantlar her zaman kolaylikla ulasilabilir
sekilde yerlestirilecektir.

4.5 Yangin  hortumlari  iglevine uygun  bir
malzemeden yapiimis olacaktir. Boylari, geminin
boyutlari géz 6nlne alinarak belirlenmelidir. Ancak,
glvertede 15 m. yi ve makina dairesinde 10 m. vyi
gecmesine gerek yoktur.

4.6 Bulundurulmasi gereken hortumlarin sayisi:

- Boylari 25 m. yi gecmeyen gemilere en az iki

adet;

- Boylari 25 m. den biyik gemilerde en az (g
adet;

- 1000 GRT’den buyuk gemilerde; gemi boyunun
her 30 m. si i¢in bir adet olmak Uzere, en az bes
adet. Makina ve kazan daireleri hortumlari buna

ilave edilecektir.

4.7 Ucunda nozul bulunan yangin hortumlari,
acikca isaretlenmis olarak, yangin hidrantlarinin

yakinina konulacaktir.

4.8 Hortumlarin hidrantlara ve nozullara baglantisi
icin sadece uygun anahtar kullanilacaktir.

4.9 Boylari 25 m. den buylk gemilerde nozul
caplari 12 mm. ve daha kigik gemilerde 10 mm.
olacaktir.

4.10 Makina ve kazan dairelerinde kullanilacak
nozullar Gift maksatli olacaktir (kapatmali
jet/puskurtme). Ancak, bu tip nozullarin tim gemide

kullanimi onerilir.

E. Yasama ve Hizmet Mahallerdeki Tasinabilir

Yangin Sondiiriiciiler

1. Yasama ve hizmet mahallerinde tasinabilir

yangin sonduriculer bulunacaktir.

Yangin sondurlcilerin adedi asagida belirtilenlerden
daha az olamaz:

- Boylari 45 m. yi gegen gemilerde bes adet.

- Boylari 45 m. den kiguk olan gemilerde Ug¢ adet.
2. Tasinabilir yangin sondurtculer, yasama ve
hizmet mahallerinde olugabilecek her tirli yangini

séndirmeye uygun olacaktir.

3. Yangin sonduriculer G.’de belirtilen isteklere
uygun olacaktir.

F. Makina Dairesindeki Yangin Sondiiriicii
Yerlegimi
1. icten yanmali makina veya kazan igeren

mabhallerde asagida belirtilen séndurdculer bulunacaktir:

a) 45 It. kopukli veya 50 kg. kuru tozlu bir
sondurtc;

b) igten yanmali makinanin toplam giiciiniin her 750
kWa kadar olan kismi igin bir tasinabilir
sondulrtcu. Toplam sayi 2'den az olamaz, 6'dan

fazla olmasina gerek yoktur;

c) Kum veya diger uygun bir kuru madde igeren bir
kap ve bir kurek. Alternatif olarak bir adet ilave
tasinabilir yangin séndirucu.

Boylari 25 m. yi gegmeyen gemilerde a)da belirtilen
sOndurucl yerine bir adet ilave taginabilir séndurtcu
kullanilabilir.

2. Sevk amaci diginda kullanilan ve toplam gicu
110 kW’dan daha az olan igten yanmali makinalarin
bulundugu mahallerde, madde 1.'de belirtilenler yerine
bir adet tasinabilir séndirtcu kabul edilir.

3. Glcu 175 kW’dan az olan i1sitma kazanlarinin
bulundugu mahallerde, madde 1. a)da belirtilen
sOnduruculer yerine bir adet taginabilir sénduriicu kabul

edilir. icten yanmali makinanin giicii ile kazanin
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glcundn toplamlarinin 175 kW’i gegmemesi kosuluyla
kazanla ayni mahalde bir icten yanmali makinanin da
bulunmasi hali igin ayni husus gecerlidir.

4. Asagidaki durumlarda, madde 5’de belirtilen

sabit bir yangin séndiirme sistemi saglanacaktir:

4.1 Toplam glici 375 kW veya daha fazla olan
icten yanmali makina bulunan makina dairelerinde.

4.2 500 GRT ve daha buyuk gemiler icten yanmali
makina bulunan mabhalleri ile kazan veya yakit Unitesi
bulunan mahallerinde.

4.3 Esas olarak ahsap veya GRP’den insa edilen
gemilerin glverteleri ayni malzemelerden insa edilen ve
icten yanmali makina veya kazan bulunan makina
dairelerinde.

5. Madde 4’de istenilen sabit yangin séndirme
sistemi asagida belirtilenlerden herhangi biri olabilir:

5.1 H. maddesine uygun bir gaz sistemi.

5.2 I. maddesine uygun cok genlesmeli bir kdpik
sistemi.

5.3 J. maddesine uygun bir basingli su piskirtme
sistemi.

G. Yangin Sondiiriiciiler

1. Bu kurallarin geregi olan tasinabilir veya

tasinamaz yangin sénduirtculer, séndirulecek yangina

uygun tipte olacaktir.

2. Tim sondirtciler taninmis bir resmi kurulug
tarafindan onaylanmalidir.

3. Tasinabilir yangin soénduriciler 6 kg. dan az

sondlrtct madde ile doldurulmayacaktir.

4. Gerek yalnizca kendisi ve gerekse o6ngoriilen
ortamdan kaynaklanan kosullarda, insanlara zarar
verebilecek derecede zehirli gaz c¢ikaran maddeleri

iceren yangin sonduriculere izin verilmez.

5. Yasama mabhallerine CO2 soénduriciler
konulmaz. Makina veya kazan daireleri icin suyla
sonddruculer kullaniimaz.

6. Sénduarucller kolaylikla ulasilabilen yerlere
yerlestirilecektir. Bir dolap igine konuldugu takdirde, bu
husus aclkca isaretlenmelidir.

Herhangi bir mahal i¢in 6ngdrilen soénduriciler, o

mahallin girisine yerlestirilecektir.

7. Bosalmis olan séndiriiculerin bog halde yerine
konulmamasini bildirir ikaz levhalari soéndiricinin

yanina veya dogrudan lizerine konulacaktir.

8. Kurallarin geregi olan her taginabilir séndiriict
icin gemide yedek dolgu bulunacaktir. Teknede
doldurma olanagi bulunmayan herbir sondiricl igin
yedek sonduriculer saglanacaktir.

H. Sabit Gazli Yangin Sondiirme Sistemleri
1. Genel
1.1 Makina ve kazan dairelerindeki yangin

sondirme sisteminde, sondiriciT. madde olarak

karbondioksit kullanilir.

1.2 Boru devrelerinde, TL Malzeme Kurallarina

uygun kaynak yapilabilir malzemeler kullanilir.

1.3 Tupleri manifolda baglamada kullanilan

hortumlar tip onayli olacaktir.

1.4 Korunan mahallere soéndlriicii maddeyi sevk
eden boru devresinde, borularin gittigi mabhal
anlagilacak  sekilde isaretlenmis kontrol  valfleri
bulunacaktir. Herhangi bir mahalle sénduriici maddenin

yanlislikla sevk edilmesini 6nleyici tedbirler alinacaktir.

1.5 Borular ve nozullar sondiriici maddenin
uniform dagilimini saglayacak sekilde diizenlenecektir.

1.6 Korunan mahalle hava girmesine veya bu
mahaldeki gazin disariya ¢ikmasina neden olabilecek
tim acikliklari kapatici dizenler saglanacaktir.
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1.7 Gerekli sondurtcu madde miktarinin
hesaplanmasinda, hava tlpleri iginde yer alan ve
yangin durumunda korunan mahalle bosalabilecek olan

serbest havanin hacmi dikkate alinacaktir.

1.8 Korunan mahalle sondirici  maddenin
bosalmasindan 6nce otomatik olarak calisan bir sesli
alarm dizeni kurulacaktir. Sistem, alarmin
bogdurulacak mahallerin terkedilmesi icin gereken siire
kadar ve 20 sn. den az olmamak Uzere calisacak
sekilde dizayn edilecektir. Bu alarm, diger alarmlardan

belirgin sekilde farkl olacaktir.

Elektrik alarm sistemi, emercensi gi¢ kaynagindan
beslenebilecektir.

1.9 Sabit gazli yangin séndirme sisteminin
harekete gecirme tertibati, tercihen girise yakin olmak
Uzere, korunan mahaldeki yangindan etkilenmeyecek
ve kolaylikla ulasilabilecek bir yerde olmalidir. Harekete
gecirme mekanizmasi kolaylikla calistirilabilecek,

calistirma ve glivenlik talimati asili olacaktir.

1.10 Yangin sondiriici maddenin otomatik olarak

bosalmasina izin verilmez.

1.11 Soéndurict. maddenin birden fazla mahalli
korumasi s6z konusu ise, korunan en blylik mahal igin
gerekli olan miktarda sénduriici madde yeterlidir.

1.12 Soéndurict maddenin depolanacagdi basingl

tipler, korunan mahallin diginda yer alacaktir.

Depolama mahallinden de harekete gecirmek ve bu
durumda 1.8'de belirtilen alarmlari ¢alistirmak mimukin

olacaktir.

1.13 Tlplerdeki sondirici  madde miktarinin
murettebat tarafindan guvenli olarak kontrollni

saglayan dizenler bulunacaktir.

1.14 Yangin sondirici  maddenin  depolandigi
tupler ve ilgili basingli elemanlar TL'nun ilgili kurallarina

ve ilgili Ulusal Kurallara uygun olacaktir.

1.15 Yangin séndiriict madde, glvenli ve kolaylikla
ulasilabilen ve yeterince havalandiniimis bir mahalde
depolanacaktir.

Bu mahalle acgik giverteden girilecek ve korunan
mahalle dogrudan baglantisi olmayacaktir. Giris kapisi
disariya dogru acilacaktir, Bu mahaller ile bitisik kapali
mahaller arasindaki sinirlar, kapilar ve diger acikliklar
kapatma duzenleri dahil, gaz gegirmez olacaktir.

CO; icin mahaldeki sicaklik 45°C’1 gegcmeyecek sekilde
bir 1sI izolasyonu saglanacaktir. Bu mahal ile korunan
mabhalli, yasama veya hizmet mahallerini ayiran perde
ve guverteler yangina karsi uygun sekilde izole
edilecektir.

1.16 Gazli yangin sdndirme sisteminin uzaktan
kumanda ile harekete gecirildigi durumlarda, sistemi
depolama mahallinden de hareket gecgirmek ve bu

durumda 1.8'de belirtilen alarmlari ¢aligtirmak mimkin

olacaktir.
2. Karbondioksit Sistemleri
21 Makina ve kazan daireleri i¢in gerekli olan gaz

miktari; kaporta veya tanklar da dahil olmak Uzere,
korunan en buyik mahallin toplam hacminin % 35'ine
serbest gaz saglamaya yetecek kadar olacaktir. Serbest
CO2 gazi hacmi 0,56 m3/kg’dan hesaplanacaktir.

2.2 Sistem; gazin % 85'inin ilgili mahalle 2 dk.

icinde bosaltilabilecedi sekilde dizayn edilecetir.

2.3 Boru devresi, Tablo 34.1 ve 34.2'yve gore
dizayn edilecektir.

24 CO2' in harekete gecirildigi yerde calistirma
talimati bulunacaktir. Bu talimatta ayrica asagidaki uyari
da yer alacaktir.

“Personel mabhalli terkettikten, havalandirma
kapatildiktan ve sizdirmazlik saglandiktan sonra,

serbest birakmayi harekete gegir.”
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Tablo 34.1 Ani-bogdurma devresi dizayni

Nominal Capi
DN Makina ve kazan daireleri icin CO2 agirhdi [kg]
[mm] [inches]

15 1/2 45

20 3/4 100

25 - 135

32 11/4 275

40 11/2 450

50 2 1100

65 21/2 1500

80 3 2000

Tablo 34.2 CO; igin gelik borularin minimum et kalinliklari
Dagit Iflerind la kad
da Tiplerden dagitim valflerine agitim va e;IPm(;?] nozula kadar
[mm] kadar s [mm]

21,3-26,9 3,2 26
30,0-48,3 4,0 3.2
51,0-60,3 4,5 3.6
63,5-76,1 5,0 3.6
82,5-88,9 5,6 4.0

da =dis cap [mm]

s = boru et kalinhdr [mm]

25 CO2 odasinda (mimkin olursa) ve sistem
tarafindan korunan mahallin girisinde asagida belirtilen

uyari levhasi bulunacaktir.

“DIKKAT!

Alarm verilince veya CO; in serbest birakilmasinda,
derhal mahalli terk et (bodulma tehlikesi). Mahalle
ancak, yeterli bir havalandirmadan ve icerdeki havanin

kontroliinden sonra tekrar girilebilir.”

10. Testler

10.1 Tesisatin montajindan sonra, tiiplerle dagitma
valfleri arasindaki boru devreleri ve yasam
mahallerinden gegen boru devreleri TL sdrveyoriniin
huzurunda sirayla 120 bar’lik ve 50 bar’lik hidrostatik
basing testlerine tabi tutulur. Geri kalan diger boru
devreleri icin, 10 bar’lik bir basing testi istenir.

Egder boru devresi tim tecghizati ile birlikte tamamsa,
gemiye montesinden 6nce de hidrostatik basing testine
tabi tutulabilir. Gemide kaynaklanmis birlestirmeler,

uygun bir basing testinden gegirilmelidir.

Eger test ortami olarak su kullaniimiyorsa ve boru
devresi hizmete sokulmadan 6nce kurutulamiyorsa,
diger test maddeleri ve test yontemleri hakkindaki

oneriler, TL'nun onayina sunulmalidir.

10.2 Gemiye montajdan sonra, hava, halon veya
diger uygun bir maddeden yararlanilmak suretiyle,
sizdirmazlik testi yapiimalidir. Burada basing, sizmanin
kontroli igin  kullanilan  ydnteme bagh olarak,

secilmelidir.

10.3 Tdm boru devreleri, borular iginden serbest

gecis ve sizdirmazliga karsi kontrol edilmelidir.
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. Cok Genlesmeli Kopiik Sistemi

1. Makina ve kazan dairelerinin korunmasi ile ilgili
herhangi bir sabit ¢ok genlesmeli koplik sistemi,
icerideki makina ve techizat dikkate alinmaksizin,
korunan en blylk mahalli dakikada en az 1 m.
yukseklikte kopuk ile doldurulabilecek kapasitede

olacaktir.

2. Cok genlesmeli koéplgin genlesme orani
1000:1'i gegmemelidir.

3. Koépuk konsantresinin  miktari, korunan en
blylk mahalli en az bes kere tam olarak kopikle
doldurabilecek sekilde olacaktir.

4. Koépuk  ureticileri, pompalar, ilgili glc
beslemesi, kdplk konsantresi beslemesi ve kumandalar
kolaylikla ulasilabilir olacak ve calistirilabilecektir. Bu
techizat, korunan mahaldeki bir yangin nedeniyle
kesilmeyecek veya etkilenmeyecek sekilde ve uygun
gruplar halinde, korunan mahallin disina
yerlestirilecektir.

5. Geminin karsilamasi olasi hava kosullarina
bagl olarak, sistemde donmaya karsi gerekli énlemler
alinacaktir.

6. Kopuk, korunan mahallere sabit olarak monte
edilmis kanallar iginden sevk edilecektir. Koplk
Ureticisinin, korunan mahaldeki yangin nedeniyle

hasarlanmamasi saglayici diizenler yapilacaktir.
7. Kopuk sistemi, kopUkli yangin soéndiirme
sisteminin  korunmasi altindaki mabhallere kopuk

basiimaksizin test edilecedi sekilde diizenlenecektir.

8. Ayni zamanda su ile yangin séndirme sistemi

icin gerekli kapasitede suyun saglanmasi ve madde
4’de belirtilenlerin kargilanmasi kogsullariyla, sisteme su
temini icin bir yangin pompasi kullanilabilir.

J. Basingh Su Piiskiirtme Sistemleri

1. Sabit devreli ve nozullu su piskirtme sistemi,
korunan alanin m?si basina en az 5 It. suyun dizgin
olarak dagihmi saglanacak sekilde diizenlenmeli ve
dizayn edilmelidir. Yakit sigramasi olasihigi bulunan
sintinelere, tank Uzerlerine veya didger alanlara ve
yangin tehlikesi olan diger mahallere 6zel olarak dikkat

edilecektir.

2. Plskirtme sistemi alt kisimlara ayrilabilir.
Harekete gecirme valfi korunan mahallerin diginda ve

bir yangin ¢ikmasi halinde dahi yanina yaklasabilecek

3. Sistem gereken basingta tutulacak ve pompa
basing dismelerinde otomatik olarak harekete

gececektir.

4. Pompa, korunan herhangi bir mahaldeki tim
kisimlari ayni anda yeterli miktardaki suyla gereken
basingta besleyebilecektir. Pompa, pompanin gig¢
kaynagi ve pompanin kumandalari korunacak mahallin
disinda yer alacaktir. Sistem korunacak mahaldeki
yangin nedeniyle devre disi kalmayacaktir.

5. Pompa devresi dogrudan bir emme baglantisi
ile donatilacaktir. Bu devredeki kapama tertibatinin agik
durumda bulunmasi saglanacaktir.

6. Boru devresi ¢elik veya dider uygun
malzemeden yapilacak  ve korozyona karsi
korunacaktir. Nozullarin tikanmasi Onleyici tedbirler

alinacaktir.



A,B Boliim 35— Buz Klash Balikci Gemileri icin Makina Donanimi 35-1

BOLUM 35

BUZ KLASLI BALIKGI GEMILERI iCIN MAKINA DONANIMI

A. Buz Klasi Isaretleri..............cooooiveieoieeeeeeeeeeeen
B. Gerekli TaKviyeler...... ..o,

A. Buz Klas isaretleri

Buzlu sularda seyir icin takviye edilmis ve buzlu sularda
seyir icin herhangi bir ulusal veya bélgesel kurala uygun
olmayan balik¢i gemilerinin makina donanimi, takviye
kapsamina bagh olarak, ana klas isaretinden sonra B
veya BF ek klas isaretini alirlar. S6z konusu isaret,
yalnizca gerekli tekne yapisi takviyesinin yapiimasi
durumunda verilebilir.

B. Gerekli Takviyeler

B ve BF buz klas isaretleri igin sevk sisteminin asagida
belirtlen elemanlari, Tablo 35.1'deki faktorlerin
uygulanmasi suretiyle takviye edilecektir.

1. Pervane

Bolim 28'deki kanat kalinliklari Cgpr faktorii kadar
arttirllacaktir.

te = Cepr - t
2. Saft Sistemi

Bolim 26'da istenilen pervane safti capi Cewr kadar

arttinlacaktir.
Pervane saftinin kig yatagindan oninden sterntiip’iin
sonuna kadar olan kismiyla ara saftin takviye
edilmesine gerek yoktur.

de = Cewr - d

3. Disli Donanimi

Bolim 27'de istenilen dis dibi ve dis yanagi gerilmeleri
sirastyla Ker veya Kge degerleri kadar arttirilacaktir.

ore = Ker - OFp
oHe = VKup -Onp
4. Elastik Kaplinler

Ana sevk sistemindeki elastik kaplinler, burulma
titresimlerinden dolayi asagida verilen Te
biydkligindeki  déndirme momenti  darbelerine

dayanacak sekilde dizayn edilmelidir:
Te = Ker - Tnenn [NM]

TNenn = Sevk sistemi dondiirme momenti, [Nm]

Tablo 35.1 B ve BF buz klas isaretli makina donanimi i¢in takviye faktorleri

Buz sinifi takviye faktori

Buz klasi B Buz klasi BF
Pervaneler igin Cepr 1,05 1,15
Pervane saftlari igin Cewr 1,0 1,08
Disliler icin Ker 1,0 1,08
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BOLUM 36

DUMEN DONANIMLARI, YAN iTiCILER, DEMIR IRGATLARI, VINGLER,

HIDROLIK SISTEMLER
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A. Diimen Donanimlari 2. Malzemeler
1. Genel 21 izin verilen malzemeler

1.1 Kapsam

Bu alt bolimin igermis oldugu kurallar, dimen
makinasli, dimen kumanda mahalli ve dimen kumanda
mahallinden diimen makinasina kadar olan, tim iletim
elemanlari igin gegerlidir. Dimen ve manevra donanimi
icin  Bolim 15'deki kurallara bakiniz. Buradaki
kurallarda, dimen donanimi olarak, makina elemanlari
dahil olmak U(zere, dimen makinasindan dimen
kumanda mabhalline kadar, dimeni hareket ettiren tim

tertibatlar anlasiimalidir.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

Her bir dimen donanimina ait montaj ve genel yerlesim
resimleri ile birlikte, hidrolik ve elektrik devre semalari
ve gi¢ nakleden tim o&nemli elemanlarin detay
resimleri, U¢ kopya halinde, onaylanmak Ulzere TL'na
sunulur.

Resimler ve diger dokiimanlar, malzeme, c¢alisma
basinci, pompalarin debisi, harekete geciren motor
glici gibi, kontrol igin gerekli olan tim bilgileri
icermelidir.

Bu hususta TL Malzemeler Kurallari’'nin ilgili Bolimleri

uygulanir.

2.2 Borular

221 Hidrolik dimen donanimlarinin boru devreleri
icin, dikissiz veya boyuna kaynak dikisli celik borular
kullaniimalidir. Soguk ¢ekilmis ve tavlanmamis borularin

kullanilmasina misaade edilmez.

Kumanda devresindeki bakir borular, tehlikeli yerlerde
olusabilecek hasarlara kargi Uzerleri ortilmek suretiyle
ve titresim nedeniyle sertlesmeye karsi, uygun
baglayicilarla korunmalidir.

222 Kisa boru birlestirmeleri igin, yiksek basinca
dayanikli hortum devreleri kullanilabilir. Bu hususta
E’ye bakilmalidir.

2.2.3 Sizdirmazlik elemanlari da dahil olmak Uzere,
basing altinda c¢alisan alamanlara ait malzemeler,
kullanilan hidrolik yagi i¢in uygun olmalidir.

2.3 Malzemelerin testi

Kullanilan  malzemelerle ilgili test dokimanlari
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verilmelidir. Malzemelerin test sertifikalariyla

uyumlulugunu saglayici diizenlemeler yapilmahdir.

Ozel durumlarda gerekli gériiimesi halinde, TL
sorveyoru ilave testlerin yapilmasini isteyebilir.

3. Dizayn ve Techizat

31 Diimen donanimi sayisi

Her gemi, en az bir adet ana ve bir adet yardimci
dimen donanimina sahip olmahdir. Her iki dimen
donanimi birbirinden bagimsiz olmali ve mumkin
oldugu takdirde, dimen saftina ayri ayri kumanda
edebilmelidir. Bazi elemanlarin ortak olarak hem ana,
hem de yardimci diimen donanimlarinda kullaniimasi
hususunda musaadeyi TL verebilir.

3.2 Ana diimen donanimi

3.21 Ana dimen makinasi, sakin suya tam olarak
dalmig vaziyetteki dimeni, Tekne Yapim Kurallari,
Bélim 14'e uygun olarak dizayn edilen gemi hizinda,
35° iskeleden 35° sancaga veya tersine dondirebilecek
sekilrde yapilmis olmalidir.

Boylece, dimenin 35° iskeleden 30° sancada veya
tersine dondurilmesinde gegen sire, 28 saniyeyi

asmamalidir.

Ana dimen donanimi, kural olarak, makina glici ile
calismalidir.

3.3.2 Tekne Yapim Kurallari, Bélim 14, C.1
uyarinca burulmaya gére hesap edilmis, dimen safti
¢api en fazla 120 mm. ye kadar olan dimen
donanimlarinda, elle calistirimaya misaade edilir.
Dimen alabandadan alabandaya basilmasi igin, el
dimen carkinin, 25 devirden daha fazla dondiriimesi
gerekmemelidir. Sistemin randimanina bagl olarak,
genelde el carkina uygulanacak kuvvet, 200 N'u
asmamalidir.

3.3 Yardimci diimen donanimi
3.31 Tam olarak sakin su yuzeyi altina dalmig

dimeni, maksimum gemi hizinin % 50'sinde, bununla
beraber en az 8 knot hizda, 15° sancaga veya tersine

60 saniye icinde dondurebilecek sekilde, yardimci
dimen donanimi dizayn edilmis olmalidir. Dimen
makinasinin boru ve hortum devresi baglantilari, direkt
olarak basing altindaki govde Uzerinden

kapatilabilmelidir.

3.3.2 Hesaplanmis dimen safti ¢api 230 mm. ye
kadar olan yardimci dimen donanimlarinin, el ile
calistiriimasina misaade edilir.

34 Gl unitesi

3.41 Eger makina glclyle c¢alisgan hidrolik ana
diimen donanimi, iki veya daha fazla es buyuklikte gi¢
Unitesi ile  donatimigsa, asagidaki kosullarin
gerceklesmesi halinde, yardimci dimen donaniminin
konulmasina gerek yoktur.

3.411 Yik gemilerinde, calisma sirasinda, gilg¢
Unitelerinin timd tarafindan 3.2.1 ve 4.1'deki sartlar
saglanacak sekilde, bu gug Uniteleri dizayn edilmelidir.

3.4.1.2 Ana dumen donanimi igindeki herhangi bir
elemanin hasarlanmasi halinde, dimen yekesi veya
benzeri tirden yapisal parglar, ayrica silindir ile déner
kanatlar “rotary vane” ve govdesi hari¢ tutulmak uzere,
tekrar ¢abuk bir sekilde kontrolu saglayabilen bir sistem
tesis edilmelidir.

3.4.1.3 Hidrolik yaginin kaybedilmesi halinde, ikinci
kumanda sisteminin tam olarak c¢alisir durumda

kalabilmesi igin, hasarli sistem izole edilebilmelidir.

3.5 Diimen agisinin sinirlanmasi

Makina glclyle calisan dumen donanimlarinda,
dimenin alabandalara dénme agisi normal kosullarda
35%lik bir dimen agisi igin, dimen makinasindaki
tertibat yardimi ile  (6rnegin; limit  suviglerle)
sinirlanmalidir. Bu miktardan olan sapmalara, yalnizca
TL’'nun onayina bagh olarak miisaade edilebilir.

3.6 Nihayet durumu sinirlayicilar

Yekenin nihayet durumlarinin stoperlerle
sinirlandiriimasi  hakkinda, Kisim 1, Tekne Yapim

Kurallari, Bélim 14, G’ye bakiniz.
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Yeke veya karsiti sayilabilecek elemanlar igin, nihayet
durumu sinirayicisi  bulunmayan hidrolik  dimen
donanimlarinda, dimen makinasinda bir nihayet

durumu sinirlayicisi mevcut olmahdir.

3.7 Kilitleme tertibati

Her dimen donanimi, dimeni herhangi bir pozisyonda
sabit kilmaya yarayan bir kilitleme tertibati ile donatiimig
olmalidir (Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bolim 14,
G'’ye de bakiniz.)

3.8 Asin yiike kargi korunma

Makina glcu ile ¢alisan dimen donanimlari, ¢calistiran
taraftaki uygulanan momenti maksimum misaade
edilebilen degerde tutabilen asir ylklemeye karsi bir
koruyucu ile (kaymali kaplinler, emniyet valfi)
donatiimalidir. Emniyet valflerinin dizayn ve ayarlari,
maksimum misaade edilebilen g¢alisma basin-
cinin % 10'unun Ustine ¢lkamadan harekete
gegebilecek sekilde yapilmis olmalidir. Asiri yike kargi
koruyucu cihaz, yetkisiz kimseler tarafindan ayarinin
degistiriimesine karsi emniyet altina alinmis olmalidir.
Calisma esnasinda  bunlarin  ayarlari  kontrol

edilebilmelidir.

3.7'ye gore kilitteme tertibati da bulunan hidrolik diimen
donanimlarinin  basing altindaki gévdeleri, dimen
saftina akma sinin momenti uygulandiginda olusan
basing, basing altindaki gévdelerde pargcalanmaya veya
kalici sekil degistirmeye neden olmayacak sekilde
dizayn edilmedikleri takdirde, emniyet valfleri ile
donatiimalidir.

3.9 Kumanda

3.9.1 Ana ve yardimci diimen donanimlari kumanda
kdprisundeki bir kumanda yerinden calistiriimalidir.
Donanimlarin kumandalari birbirinden bagimsiz olmali
ve dumen, istek digi hareket edemeyecek sekilde

tertiplenmis olmahdir.

3.9.2 Ek olarak, makina dairesindeki bir kumanda
mahallinden de dimene kumanda edilebilmelidir. Glg
iletim sistemi, ana diimen kumanda mahallindekinden

bagimsiz olmalidir.

3.9.3 Kumanda koprist ile tim diger kumanda
mahalleri arasinda uygun anlasma olanaklari
saglamalidir.

3.10 Dumen acisi gostergeleri

3.10.1 Kumanda koépriusinde ve dider dumen
kumanda mahallerinde, dimenin o andaki durumu,
acikga gorulebilir olmalidir. Elektrikli ve hidrolik
kumandali sistemlerde diimen agisi, bizzat dimen safti
tarafindan veya bunula rijit olarak bagimsiz elemanlarla
hareket ettirilebilen bir tertibatla (dimen pozisyonu
gOstergesi) gosterilebili. Ana ve yardimci dimen
donanimlarinin zamana bagli kumandalarinda, dimenin
gemi ortasina goére durumu, ek bir tertibatla (ihbar
lambasi veya benzeri) kopri Uzerinde takip
edilebilmelidir. Ikinci kumanda sistemi elle galistirilan bir
hidrolik donanim dahi olsa, genellikle bu gdsterge temin
edilmelidir.

3.10.2 Her an dimenin almis oldugu pozisyon dimen
makinasi uzerinde de goérulmelidir. Ayrica ek bir dimen
pozisyon goOstergesinin makina mahallinde bulunmasi

tevsiye edilir.

3.1 Boru devreleri

3.11.1 Hidrolik donanimin boru devreleri, her an
yanlarina yaklasabilir sekilde ve hasarlara karsi

tamamiyla korunmus olarak désenmelidir.

Boru devreleri, gemi disg kaplamasindan yeterli uzakhkta
olmaldr. Mimkiinse boru devreleri, kargo

mabhallerinden gegirilmemelidir.

Boru devrelerinin diger hidrolik sistemlerle istiraki

olmamalidir.

3.11.2 Borularin, valflerin, fitinglerin, basingh kaplarin
ve digerlerinin dizayn ve O&lgulendiriimesi icin, B&lUm
30'daki (Basingli kap ve cihazlar) ve ayni zamanda
Bolim 33'deki (Boru devreleri, valfler, fitingler,
pompalar) A,B,C,D ve U’ya bakiniz.

3.12 Yag seviyesi gostergeleri, filtreler

3.121 Hidrolik sistem iginde yer alan tanklar, yag

seviyesi gOstergesi ile donatiimalidir.
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3.12.2 Misaade edilebilen en algak yagd seviyesi

genel makina alarm sistemi ile izlenebilmelidir.

3.12.3 Calisan sivinin  temizlenmesi igin, boru
sistemlerinde filtreler tertiplenmelidir.

3.13 Depolama tanklari

Makina gticu ile ¢alisan ana dimen donanimlarinda,
servis tanki da dahil olmak Uzere, en az bir kumanda
sistemini tekrar doldurabilecek yeterli hacimde ve sabit
olarak monte edilmis bir depolama tanki bulunmalidir.
Dimen makina dairesindeki bir yerden kumanda
sistemini tekrar doldurabilmek igin, bu depolama tanki
sabit olarak ddsenmis borularla kumanda sistemine
baglanmaldir.

3.14 Yerlestirme

Dimen donaniminin her an i¢in yanina yaklagilabilmel

ve bakimi kolayca yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir.

4. Diimen donanimlarinda gii¢

4.1 Dimen donanimlarindaki giig, 3.2 ve 3.3'deki
kurallara gore elde edilir.

Gerekli gicun belirlenmesi igin, dimen makinasindaki
ve diimen rodu yataklarindaki stirtinme kayiplari da g6z

onidnde bulundurulmalidir.

4.2 Elektrik motorlari, Elektrik Bolimlerindeki
kurallara da tabidir.

5. Giig ileten Elemanlarin Dizayni

Glg ileten elemanlarin dizayninda, Makina Kurallari,
Bolim 14, A.4.2 uygulanir.

6. Uretci Atélyesinde Yapilan Testler

Uretici atélyesinde yapilan testlerle ilgili olarak, TL

Makina Kurallari, Bélim 14, A.5 uygulanir.

7. Gemide Yapilan Tecriibeler

Dimen donaniminin g¢alisma durumu, seyir tecribesi
esnasinda kontrol edilmelidir. Bu amagla 3.2.1 ve
3.3.1'e uygun sekilde, minimum istek olarak zig zag
manevra tecriibesi yapiimalidir.

B. Yan lticiler

Yan iticiler icin, TL Makina Kurallari, Bélim 14,C

uygulanir.
C. Demir Irgatlari
1. Genel

11 Kapsam

Bu alt bolimdeki kurallar bas demir irgatlari igin
gecerlidir. Demirler ve zincirler i¢in, Blum 19'a bakiniz.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

1.21 Her demir irgati tipi icin, genel ve Kkesit
resimleri ile birlikte, bunlarin hidrolik, elektrik ve buhar
devrelerine ait devre semalari, ana saft, kavaleta, frene
ait tekil parca resimleri, Gi¢ kopya halinde onaya sunulur.

Ayrica asin yuklenmeye karsi 06ngorulen koruma
sekilleri ve diger guvenlik donanimlari ile birlikte, demir
irgatina ait aciklamalar da, bir kopya olarak
sunulmahdir.

1.2.2 En blylk frenleme momentine gore yapilan
hesaplar sunulmali, ayrica ilgili demir ve zincirler igin,
4.1'e gbre bulunan calistirma guci ve c¢ekme hizi

kanitlanmalidir.

2. Malzemeler

2.1 izin verilen malzemeler

Yik ileten ana elemanlar, genelde, celik veya celik

dékum olacaktir. Diger malzemelerin kullanimi, TL ile

6zel anlagsmaya tabidir.
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2.2 Malzeme

Kullanilan  malzemelerle ilgili test dokimanlar

verilmelidir. Malzemelerin test sertifikalariyla

uyumlulugunu saglayici diizenlemeler yapilmahdir.

Ozel durumlarda gerekli gérilmesi halinde, TL

sorveyoru ilave testlerin yapilmasini isteyebilir.

3. Dizayn ve Teghizat

3.1 Tahrik sekli

3.1.1 Demir irgatlan kural olarak, diger gulverte
makinalarindan bagimsiz ayri bir tahrik makinasi ile
cahistinimalidir. Hidrolik ve buharla calistirilan rgat
makinalarinin boru devreleri, bu sistemler icin miisaade
edilebilen diger hidrolik veya buhar sistemlerine
baglanabilirler. Bununla beraber irgatlar, diger bagh

olan sistemlerden bagimsiz olarak galistirilabilmelidir.

3.1.2 El ile tahrike, agirhg ancak 250 kg'a kadar
olan demirler icin miisaade edilebilir.

3.2 Asin ylke kargi koruma

Mekanik pargalarin, irgatin sikismasi halinde korunmasi
icin, tahrik makinasinin  dogdurabilecegi  yiksek
miktardaki déndirme momentini sinirh  tutabilen
(6rnegin; kaymali kavramalar, emniyet valfleri gibi) asiri
yuklenmeye karsi koruyucular bulunmahdir. Asiri
yuklenmeye karsi  koruyucunun ayar  durumu
belirtiimelidir (6rnegin; calistirma talimati gibi).

3.3 Kaplinler

Irgatlar, kavaleta ile tahrik safti arasinda bosalabilen
kaplinlerle donatiimahdir. Hidrolik olarak veya elektrikle
calisan kaplinler, emercensi durumunda elle de

bosaltilabilmelidir.
34 Fren tertibati
Irgatlar, demir zinciri ¢ekme Kkuvvetine dayanacak

sekilde boyutlandirilan kavaleta frenleri ile
donatiimalidir.

3.5 Boru devreleri

Borularin, valflerin, fitinglerin, basingh kaplarin, vb. nin
dizayn1 ve boyutlandiriimasi igin, Bolim 30 (Basingli
kaplar) ve ayrica Bolim 33 (Boru devreleri, valfler,
fitingler, pompalar) A,B,C,D ve U’ya bakiniz.

3.6 Kavaleta

Kavaleta en az bes dise sahip olmalidir.

3.7 Elektrik teghizati

Elektrik teghizati igin, Elektrik Bolimune bakiniz.

4. Giig Unitesi

Irgatin glg Unitesi, Uretici ile kullanici arasinda mutabik
kalinan bir hizda demiri ve zinciri ¢ekebilecek
kapasitede olmalidir.

5. Dizayn

5.1 Demir irgatinin yik ileten elemanlarinin dizayni
icin zincir yikinden meydana gelen kuvvetler esas
alinir.

5.2 Kavaleta freni, demir ve zincir denize
bosaltilirken, bunlari emniyetle durdurabilecek sekilde
boyutlandirihr.

53 Elemanlara etki eden toplam gerilmeler,
kullanilan malzemelerin en dusik akma siniri

degerlerinin altinda kalmalidir.

54 Irgatlarin ve zincir tutucularin alt yapilari igin
Tekne Kurallari gecerlidir.

6. Uretici Atolyesinde Yapilan Testler

Uretici atélyesinde yapilan testlerle ilgili olarak, TL
Makina Kurallari, Bélim 14, D.5 uygulanir.

7. Gemide Yapilan Tecriibeler

Demirleme donanimi seyir tecribeleri sirasinda test
edilecektir.
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D. Vingler

1. Yiuk ve Diger Kaldirma Donanimi Vingleri

Vinglerin dizayni ve testleri TL “Kaldirma donanimlarinin

Yapim ve Sorvey Kurallar” na uygun olacaktir.

2. Can Filikasi Vingleri

Can filikasi vinglerinin dizayni ve testleri igin konu ile

ilgili kurallar uygulanir.

3. Trol Vingleri

3.1 Genel

3.1.1 Kapsam

Bu maddedeki kurallar trol halatina hizmet veren

vinglere uygulanir.

3.1.2  Onaylanacak dokiimanlar

Vingler montaj ve kesit resimleri, hidrolik ve/veya
elektrik techizatinin diyagramlari, tamburun, tambur
saftinin ve tambur freninin detay resimleri onay igin g
kopya halinde TL’na verilecektir.

3.2 Malzemeler

3.2.1 lzin verilen malzemeler

3.21.1 Gilg iletim sisteminde ana islevleri gdren
parcalar, normalde, TL Makina Kurallarina uygun celik
veya celik doékim malzemeden vyapilacaktir. Diger

malzemelerin kullanimi, TL ile anlagsmaya baglidir.

3.2.1.2 Hidrolik sistemler, dikissiz veya boyuna kaynak
dikisli gelik borulardan yapilacaktir.

3.21.3 Kisa boru birlestirmeleri icin, bu maddeye
uygun yuksek basinca dayanikh hortum devreleri
kullanilabilir.

3.2.2 Malzemelerin testi

Kullanilan ~ malzemelerle ilgili test dokimanlari

verilmelidir. Malzemelerin test sertifikalariyla

uyumlulugunu saglayici dizenlemeler yapilmalidir.

Ozel durumlarda gerekli gérilmesi halinde, TL

sorveyori ilave testlerin yapilmasini isteyebilir.

3.3 Dizayn ve teghizat

3.31 Gii¢ Unitesi

Trol  vingleri, normal olarak, diger glverte
makinalarindan bagimsiz ayri bir tahrik makinasi ile
calistinimahdir. Hidrolik gug sisteminin borulari, bu
sistem icin izin verlen diger hidrolik sistemlere

baglanabilir.

3.3.2 Asin yike karsi koruma

Mekanik parcalarin irgatin sikismasi halinde korunmasi
icin, tahrik makinasinin  dogurabilecegi yuksek
miktardaki dondirme momentini sinirh  tutabilen
(6rnegin; kaymali kavramalar, emniyet valfleri gibi) agin

yuklenmeye karsi koruyucular bulunmalidir.

3.3.3 Fren tertibati

Trol vingleri, 3.3.6.2 ve 3.3.6.3'deki yuke doyabilecek
sekilde tanbur frenleri ile donatiimalidir.

Gl¢ Unitesi frenleri, Unitede bir ariza olmasi halinde trol

halatinin bosalmasini 6nleyebilmelidir.

3.34 Tambur

Tambur ¢api, Uzerine sarilan halat ¢apinin 14 katindan
daha az olmayacaktir.

Halatin tambur flenglerinin digina ¢ikmasi bir sarici
duzenle veya baska duzenlerle 6nlenmedikce, halat
tamburunda, dis kenarlari halatin en st sarimindan
itibaren halat gapinin en az iki kati kadar daha devam
eden yanal flengler bulunacaktir.
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3.3.5 Nominal gii¢

Gug¢ Unitesinin nominal giict, nominal ylk ve buna bagh

nominal gekme hizi saglanacak kapasitede olacaktir.

Glg¢ Unitesi, nominal dondirme momentinin en az 1,5
katinda bir maksimum dondirme momenti

olusturabilmelidir.

3.3.6 Dizayn

3.3.6.1 Tambur freni, halat bosaltilirken agin ve halatin
guvenli sekilde durdurulmasini saglayacak sekilde

dizayn edilecektir.

3.3.6.2 Yk ileten elemanlarin dizayni igin, 3.3.5'deki
maksimum dondirme momenti esas alinir.

3.3.6.3 Agin sikismasi nedeniyle trol halatinin
kopmasi uygun dlizenlerle &nlenemiyorsa, vincin
guverteye baglantilari da dahil olmak Uzere tim ving
elemanlari, halatin minimum kopma yukinu esit bir
cekmeye gore dizayn edilecektir.

Tambur saftinin  hesaplanmasinda, tambur freninin

tutma yUkl de g6z oniine alinacaktir.
3.3.6.4 Elemanlara etki eden toplam gerilmeler,
kullanilan malzemelerin en disuk akma sinin

degerlerinin altinda kalmalidir.

3.3.6.5 Trol vinglerinin alt yapilari i¢in, Tekne Kurallari
gecerlidir.

3.4 Uretici atélyesinde yapilan testler

3.4.1 Giig linitelerinin testleri

Gug Unitesi, Uretici tarafindan Uretim mahallinde test
edilecektir. Test sonuglarini igeren bir test protokoli
dlzenlenecektir.

3.4.2 Son muayeneler ve igletim testleri

Uretimden sonra, trol vingleri, TL sérveydrii nezaretinde

son muayenelere ve isletim testlerine tabi tutulur.

Testler sirasinda, testlerde, 6zellikle fren ve guvenlik

tertibatlarinin kontroll ve ayari yapilacaktir.

3.5 Gemide yapilan tecriibeler

Trol teghizati seyir tecriibelerinde test edilecektir.

E. Hidrolik Sistemler

1. Genel

1.1 Kapsam

Bu alt bdélimde yer almis bulunan kurallar, hidrolik
sistemler igin gegerlidir (6rnegin; ambar kapaklarinin
calistinimasi, borda ve perde kapilarini kapatma

dizenleri, kaldirma tertibatlari).

Eger gemideki diger hidrolik sistemler, Bolim 33'deki
kurallar iginde yer almiyorsa, buradaki kurallara uymasi

halinde bunlar i¢in de kullanilabilir.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

Hidrolik sistemin galisma diyagrami, ayrica (6rnegin;
calistirma verileri, tanimlar, 6ngériilen malzemeler gibi)
degerlendirmede gerekli olan tim verilerle birlikte,
basing silindirine ait resimler, (¢ kopya olarak onaya
sunulmalidir.

1.3 Boyutlandirma

Basingli kaplarin boyutlandiriimasi igin Bélim 30'a, boru
ve hortum devreleri igin Bélim 33'e bakiniz.

2. Malzeme

2.1 Miisaade edilebilen malzemeler

211 Kuvvet iletimine blyidk Olguide katilan
elemanlar, kural olarak Kisim 2'deki Malzeme
Kurallar'na uygun olarak celik veya dékme celikten
yapiimalidir. Diger malzemelerin kullanimi TL'nun 6zel
musaadesine baghdir.
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Silindirler tercihen celik, dokme celik veya noduler

dokme demir (etkin miktarda ferritik) den yapilmalidir.

21.2 Boru devreleri igin, dikissiz veya boyuna
kaynakli gelik borular kullaniimalidir.

2.2 Malzeme testleri

Kullanilan  malzemelerle ilgili test dokimanlar

verilmelidir. Malzemelerin test sertifikalariyla

uyumlulugunu saglayici diizenlemeler yapilmahdir.

Ozel durumlarda gerekli gérilmesi halinde, TL

sorveyoru ilave testlerin yapilmasini isteyebilir.

3. Dizayn Teghizat

31 Hidrolik sistemler, ya ortak bir glg¢
merkezinden veya ayri gu¢ merkezleri tarafindan
beslenebilirler. Eger ortak bir glic merkezi kullaniliyorsa,
en az iki pompa Unitesi bulunmalidir.
3.1.2 Elemanlar, yalnizca pompalarin
calistinimasiyla harekete gegirilemezler. Kumanda
elemanlari, serbest birakilmalariyla elemanlarin hareketi

derhal duracak sekilde dizayn edilecektir.

3.1.3  Yetkisiz kiriglerin erisemeyecegdi sekilde lokal
kumandalar saglanacaktir. Elemanlarin  hareketi,
kumanda

istasyonundan normal kosullarda

gOrunebilmelidir.

3.1.4  Elemanlarin nihayet konumlarina asiri hizlarda
garpmasini Onleyici duzenler saglanacaktir. Bu
dizenler, tahrik eden glg¢ Untesinin durmasina neden

olmamalidir.
3.1.5 Gerekli ise, elemanlarin nihayet konumlarinda
kilith ~ kalmalanini saglayici  mekanik  duzenler
bulunacaktir.

3.2 Boru devreleri

3.21 Borular hasarlara ve dis etkenlere karsi

kusursuz bir sekilde korunmus olarak désenmeli ve

yerlerine baglanmalidir.

3.2.2 Hidrolik sivinin temizlenmesi igin boru devre
sistemi filtrelerle  ve hidrolik sistem, havasinin

alinabildigi cihazlar ile donatiimaldir.

3.2.3  Hidrolik akimdalatorlerin bulundugu mahaller
birlestiriimis olan sistemin emniyet valfleriyle kalici
olarak irtibatlandiriimis olmalidir. Akumdlatoriin gaz
bélimu yalnizca inert gazla doldurulabilir. Gaz ve
kullanilan hidrolik sivi, diyafram veya benzer ayiricilarla
birbirlerinden ayrilmalidir.

3.24 Boru devresi basinci, izin verilen maksimum
galisma basincinda tutan emniyet valfleri ile
donatilacaktir.

3.2.5 Dusey olarak hareket eden elemanlar, hidrolik
sistemdeki ariza veya boru patlamasi nedeniyle ani
olarak diismeyi 6nleyici diizenlerle donatilacaktir.

3.3 Hortum devreleri

3.31 Hortum devrelerinde, yuksek basing hortumlari
kullanilacaktir.

3.3.2 Hortum devrelerinin yapisi Bolum 33'e uygun
olacaktir.

34 Uretici atélyesinde yapilan testler

Hidrolik elemanlar, Uretici tarafindan basing ve iglev
testlerine tabi tutulacaktir.

ilgili test protokolleri diizenlenecektir.
3.5 Gemide yapilan tecriibeler
Montajdan sonra hidrolik techizat nihai muayene ve

islev testlerine tabi tutulacaktir. Bu islemlerde, asin ylike

karsi korunma ayarlari yapilacaktir.
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BOLUM 37

BURULMA TiTRESIMLERI

Misaade Edilebilen Burulma Titresim Gerilmeleri

mmoow>»

A. Tanim

Bu kurallarda s6zl edilen burulma titresim gerilmeleri,
burulma titresimlerinin neden oldugu ek gerilmelerdir.
Bunlar, ortalama dondirme momenti Gzerine degisken

déndirme momentinin ylklenmesi suretiyle olusur.

B. Burulma Titresimlerinin Hesabi

1. Ana makina saft sisteminde ve ilgili
eklentilerinde beklenen burulma titresim gerilmelerine
ait titresim hesaplari, kontrol icin TL'na sunulur. Bu
arada asagidaki bilgiler kesin olarak hesaplarda yer
almalidir:

- Tekil kltleleri ve ataletsiz burulma elastisitelerini
kapsayan esdeger dinamik sistem,

- Ana makina
Makina tipi
Anma glicu, anma devir sayisi
Calisma ilkesi (4 zamanli/2 zamanli)
Yapim sekli (sirall makina/V-makina)
Silindir sayisi, atesleme sirasi
Silindir capi, krank pin yarigapi
Krank-biyel orani
Bir krank tahrik duizeninin salinan agirhgi

- Titresim damperleri, séndirme verileri,

Burulma Titresimlerinin Hesabl..........coooevini.

Burulma Titresimi OlgUmleri...........cooeoeeveeeeeeeeee,

Yasaklanmig Calisma Sahalari..........cccccceeeeviciieneecnnns

= Tgo [T aa el Y =1 T g b1 b= SRR

- Kaplinler, dinamik karakteristikler ve séndirme

verileri,

- Disgli donanimi verileri,

- Krank saftlari, iletim ve ara saftlar, digli donanimi

safti, srast safti ve pervane safti ¢aplari,

- Pervaneler

Pervane capi, kanat sayisi, pi¢ ve alan orani

- Makina uyarilarinin  harmoniklerinin  vektoérel
toplamlarina ve ilgili titresim bigiminin naturel
frekanslarina ait bilgiler,

- Tdm 6nemli sistem elemanlarini igine alan ve
ozellikle kesin belirlenmis rezonans devir sayilari
ve surekli ¢galisma sahalari i¢in, tahmini burulma

gerilmelerine ait bilgiler.

2. Hesaplar, hem normal g¢alisma icin, hem de,
diizensiz ateslemenin neden oldugu normal ¢alismadan
sapmalar icin yapilir. Buradaki hesaplarda, bir tek
silindirde atesleme olmaksizin ¢alisma yapildid1 kabuld,
esas alinir.

3. Tesis yapisi, farkli calisma sekillerine misaade
ediyorsa, o zaman tim farkli galisma sekilleri igin
burulma titresim karakteristikleri incelenmelidir (Ornegin;
kumanda edilebilir pigli pervane tesislerinde sifir ve tam
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pi¢ icin, makina g¢ikisindan veya disliden tahrik edilen
jeneratorlerin  tam yUkli ve ylksiz durumlar igin,
kaplinlerin ayrilabilen elemanlarinin baglantili ve ayrik

konumlari igin).

4. Sistemin belirlenmesinde 6nemli olan ve gok
sayida titresim mertebelerinin Ust Uste binmesinden
meydana gelen gerilmeler de, burulma titresiminin
hesabinda g6z 6nline alinmalidir.

5. Sistem icindeki degisiklikler, burulma titresim
karakteristiklerini onemli Olglide etkiliyorsa, yeni bir
burulma titresim hesabi yapilir ve bu hesap, kontrol icin

TL'na sunulur.

6. Burulma titresim hesaplari, makinanin en
buyuk fiili ylkinden kaynaklanan uyari katsayilari
kullanilarak  yapilmahdir. Dizgliin pervane egrisi
alanindan sapan c¢alisma durumlari  geregince
degerlendirilimelidir. Bu tlir sapmalar, tam glgte ve
disuk devirde (sabit picli pervaneli balik¢i gemileri)
veya ylksek devirdeki maksimum sabit glicte (degisken
picli pervaneli balikgi gemileri) olugabilir.

C. Miisaade Edilebilen Burulma Titresim
Gerilmeleri
1. Saft Donanimlan

11 Saft donaniminin hi¢ bir kisminda degisken
burulma titresim gerilmeleri, asagida belirtiimis, surekli
calismada 11 ve gegis surelerindeki 1> degerlerini
asmamalidir. Sekil 37.1'de gosterilen 11 ve T2 sinir
degerleri, aligilagelmis dizayndaki ara saftlar ve pervane
saftlari ile, asin zorlandi§i kabul edilen yerler igin (Ck =
0,55 veya Ck = 0,45 pervane safti icin ve Ck = 1,0 ve Ck
= 0,8 ara saftlar igin) belirtilmigtir. Belirgin durumlardaki
bu sinirlar, bunlarin dizaynina ve bulunduklari yere
baghdir ve belirtilen sahalar disinda bulunabilirler. Sinir
degerleri, 1-4 numarali denklemler ve Tablo 37.1
yardimiyla hesaplanir. izin verilen 11 degerlerini asan,
ancak T degerlerini agsmayan devir sayisi sahalari
E.'ye gbre vyasaklanmig c¢alisma devirleri olarak
tanimlanmalidir.  0,8:n,+1,05'-n, n, geminin serbest
c¢alismasindaki nominal makina devri veya tam yUkli
calisma durumunda dikkate alinmasi gereken devamili

makina devridir (6rnegin; tam yukli durumda agin
cekilmesindeki makina devri). Bahis konusu aralik
sadece sabit picli pervaneler icin uygulanir. T2 sinirinin
asllmasi genel olarak kisitlanmistir.

A <0,9igin;

y=%Cy Gy Cp-(3-2-22) (1)

0,9 <A <1,05igin;

7¢=2Cy Ck -Cp 138 (2)
7o =%17-6,0-74/4/Cx -Cw (3)
d [mm] Saft capi
A [-] Devir sayisi orani=n/n,
n [dak'1] Devir sayisi
No [dak'1] Anma devir sayisi

Rm [N/mm?  Saft
mukavemeti

malzemesinin cekme

Cw [ Malzeme faktoru

Ry +160
- 18 4)

Ortalama ¢ekme mukavemeti R=450 N/mm? 'den daha
kiguk saft malzemeleri igin, malzeme faktérii olarak,

Cw=33,9 degerleri kullanihr.

Cekme mukavemeti 600 N/mm? degerine kadar olan
yuksek mukavemetli ve yuksek dévme faktori olan
uygun saft malzemelerinde, TL'nun onayl ile,
malzemenin Rn degeri, (4) numarali formulde yerine

koyularak, Cw degeri tespit edilir.

Co [[]  blylklik faktori
0,35+ 0,93 - 02
Ck [-] form faktori
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Saft donanimindaki baglanti elemanlarinin dizayn ve
tipine bagli olarak, ara saftlar ve pervane saftlar igin,
form faktori Ck degeri Tablo 37.1'den alinir.

1.2 0,9 < A < 1,05 devir sayisi sahasi iginde, saft
donanimindaki degisken doéndirme momenti, saft
donanimiyla en fazla nakledilen ortalama doéndurme
momentinin  %75'ini asamaz. DoOndirme momenti
sadece surtinmeli kaplin ile naklediliyorsa, TL'nun
onaylyla ortalama dondirme momentinin  %90'Ina

musaade edilebilir.

1.3 Kumanda edilebilir pigli pervane sisteminde,

sistemin kugulk bir pic ile ¢aligtirimasi ve ek degisken

kayma geriimeleri A=0,55 icin formiul (3)'e gore
hesaplanan 12 degerinin altinda bulunmasi durumunda,
sinirli bir devir sayisi sahasi icinde misaade edilebilen

T2 degeri aglilabilir.

2. Krank Saftlar

2.1 Dizel makinalarinin krank saftlarinin hesabina
ait yonergelere gbére TL'nca onaylanan krank saftlarda,
bu hesap kurallari esas alinarak bulunan maksimum
degisken burulma gerilmeleri (TL Makina Kurallari
Bolim 2, C.1'e de bakiniz), calisma devir sayisi sahasi

icindeki, her turli galisma kosulunda asilmayacaktir.

Tablo 37.1 Ara ve pervane saftlari i¢in form faktorleri

Ck Saft tipi
1,00 Dévme flengli ve/veya yag basingh baglantili kaplinli ara saftlar
Kama baglantili ara saftlar
0,80
Pervane safti sahasinin 6n tarafindaki pervane saftlari (1)
0,70 Capraz oyuku ara saftlar
0,60 Yivli ara saftlar
0,55 Pervane safti sahasinin kig tarafindaki (2) dévme flengli, pervane saftlari
0.50 Pervane safti sahasinin kig tarafindaki (2) ve Turk Loydu'nca uygun gérulen bir yéntemle
' pervanesi baglanmis, pervane saftlari
0.45 Pervane safti sahasinin kig tarafindaki (2) ve konik ve kamali baglantili ve stern tlp iginde
' yaglamali, pervane saftlari
0,40 Pervane safti sahasinin kig tarafindaki ve (2) stern tiip icinde gres yaglamali, pervane saftlari

Stern tiip disindaki (makina dairesi sahasi) pervane safti kisimlart igin, ara saftlarin Cy form faktorleri, aynen kullanilir.

(1) Pervane safti sahasumun éon tarafi : Bu saha, stern tiip iginde ve ki¢ yatak sahasindan basa dogru uzanan bélgeyi ve saft
bosali konstriiksiyonlarda ise bu saha, ki¢ bosa yatagindan basa dogru stern tiip icinde uzanan bélgeyi kapsar.

(2) Pervane saftt sahasinin kig¢ tarafi : Bu saha, stern tiip i¢inde ki¢ stern tiip yatagindan, pervane gébeginin tasiyict on
kenarina kadar uzanan bélgeyi ve saft bosali konstriiksiyonlarda ise bu saha, ki¢ bosa yatagiyla, pervane goébeginin tastyict

on kenart arasindaki bélgeyi kapsar. Pervane saftinin ki¢ tarafindaki saha, en az 2,5d kadar aksial olarak uzanmalidir.
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22 Yukarida s6zi edilen yoénergeye gore onay-
lanmamis krank saftlarda, misade edilebilen degisken
burulma zorlamalari 11 ve 72 igin, ilk basvuru olarak,

asagidaki degerler kullanilabilir:

0,9=A<1,05 igin,

71=Cp-30,36 (%)
A <0,9 icin,
T1=CD~22-(3—2-2,2) (6)
A <0,8 igin,
7, =19-14 (7)
2.3 Krank saftdaki burulma gerilmelerini azaltmak

icin yerlestirilen burulma titresim damperleri, dizel
makina-larinda da kullanim igin uygun olmalidir. Tirk
Loydu, bunlarin kanitlanmasini isteme hakkini sakh

tutar.

Titresim damperleri ¢alismaya hazir durumda kontrol
edilmeli veya muayene igin kolaylikla sdkulebilir
olmalidir.

3. Disli Donanimi

31 Calisma devir sayisi alaninda 0,9 < A < 1,05
olmasi halinde, genelde hicbir disli donanimi kademe-
sinde, bu kademenin ortalama anma devir sayisi
momentinin %30'undan daha fazla degisken déndirme
momentleri olusmamalidir. Aksi halde, dis dibindeki
misaade edilebilen egilme gerilmesi ile dis temas
ylzeyi basincina iliskin referans degerleri, uygun
sekilde azaltilir. Ortalama anma dondirme momenti
olarak, disli donanimi kademesiyle aktarilan maksimum
ortalama déndirme momenti degeri kabul edilmelidir.

Sayet dislinin yiksek glc¢ i¢in dizayn edilmis oldugu
kanitlanabiliyorsa, bu takdirde TL'nun onayiyla ilgili
disli donanimi kademesinde, dizayn torkunun %30'u,
limit sinir olarak kabul edilebilir. Diger taraftan, misaade
edilebilen dis dibi egilme gerilmelerinin ve disli temas
ylzeyi basinglarinin (Herz basinglari) esas degerleri,

uygun olarak azaltilir.

3.2 Devreye girme ve c¢ikma durumlarinda, disli
donanimi iginde rezonans frekanslarindan ortaya g¢ikan
degisken dondirme momenti  degerlerinin,  disli
donaniminin dizayn edildigi ortama aktarilan anma
doéndirme momenti degerinin yaklagik 2 katindan daha
bilyilk olmasina, miisaade edilmez.

33 Degisken dondirme momentlerinin
olusturdugu yik degdisimine, genelde sadece A = 0,35'e
kadar olan alcak devir sahasindan gegcisler sirasinda,
musaade edilebilir.

Eger o6zel durumlarda, yik degisimi devir sayisi
alaninda 2>0,35 kaginilmaz olursa, E.1'e uygun bir

sinirlayici saha éngéralur.

Bu kurallar, yuksiz bosta calisan disli donanimi
kademeleri igin (6rnegin; tornistan dizeninin bosta
calisan kademesi, yukslz saft jeneratoriin bosta ¢alisan
diglisi) kullanilmaz. Bunlar igin, C.3.4'deki kurallar
kullantlir.

3.4 Disli donanimi kisimlari yikslz olarak birlikte
calisan tesislerde, yuksuz kisimlarin surekli calismadaki
degisken dondirme momenti, yik degisimiyle meydana
gelen muisaade edilmeyen gerilmeleri azaltmak igin,
anma doéndirme momentinin %20'sini agsmamalidir. Bu
durum, yalniz digli donanimi kademeleri icin degil, ayni
zamanda burulma titresimiyle 6zellikle zorlanan kisimlar
icin de (6rnegin; cok diskli kavramalar) gecerlidir. Digli
donanimi sisteminin ytklenmis kisimlari igin, ek olarak,

C.3.1'dekiler de gegerlidir.

Yuksek degisken déndurme momentleri, dislilerin bu
zorlamalar karsilamasi i¢in 6nlemlerin alindigi Turk

Loydu'na kanitlandiktan sonra, onaylanir

4. Elastik Kaplinler

4.1 Elastik kaplinler, geminin g¢alismasi sirasinda
olusan burulma titresim ylklerine dayanacak sekilde,
dizayn edilir. Burada, B.4'e uygun olarak bir ¢ok titresim
mertebelerinin Ust lUste eklenmesinden meydana gelen

toplam yiik g6z 6nuine alinir (Bolim 27'ye de bakiniz).

4.2 Madde B.2'ye uygun ve normal calismadan
sapmalarin meydana getirdigi yUksek degisken
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déndirme momentleri, makul bir slire icinde, elastik
kaplinler tarafindan absorbe edilmelidir. Normal
calismadan sapmalarda, surekli calismaya misaade

edilmeyen devir sahalan, E.2'ye uygun olarak

belirtiimelidir.
5. Saft Jeneratorleri
5.1 Ana makinadan dogrudan hareketli saft

jeneratorlii  tesislerde, ivmelerin, jeneratériin  her
kisminda, (Uretici tarafindan belirtiimis degerlerin

Uzerine gikmamasi saglanmalidir.

Onemli 8lgiit, tegetsel ivmedir. Bu tegetsel ivme, acisal
ivme ile etkin yarigapin ¢arpimina esittir. Agisal ivme,
zorlanmis burulma titresim hesaplariyla belirlenir ve tim
Onemli mertebelerin toplami olarak anlagilir. Buna
ragmen, rezonansin tesbit edildigi noktalar i¢in, bunun
yerine, tek tek harmonik titresim degerleri, deger-
lendirmede esas alinir.

5.2 Saft jeneratorlerinin  agisal titresim genligi,
genelde 15° elektriksel degerleri asmamalidir.
Elektriksel titresim genligi, mekanik titresim genligi ile
kutup cifti sayisinin ¢garpimiyla bulunur. Yiksek degerler,
Turk Loydu tarafindan, gemideki elektrik dagitim
sebekesinin yapisina bagli olarak, kabul edilebilir.

6. Bagh Uniteler

6.1 Ana sevk sistemine, gug itibariyle veya sekil
itibariyle bagli olan diger Uniteler de (6rnegin; ek gulg
turbinleri veya kompresdrler), burulma titresimleri

incelenmesinde gz 6nline alinir.

Bu (Unitelere ait dinamik zorlamalarin degerlendiril-
mesinde, C.1'de s6zu edilen faktorlere ek olarak, ilgili
Ureticinin  koydugu sinir degerleri de, g6z O6niine
alinmalidir. Bu limit sinirlarin asilmasi halinde, ya ilgili
Unite devreden ayrilir veya E.1'deki yasaklanmig
c¢alisma sahasi g6z éntine alinir. Bu Unitelerden birinin
devreden ayrilmasi ile, genel olarak, saft donanimi igin
T2 sinirinin ve elastik kaplin icin maksimum momentin vs.
nin asiimasi nedeniyle, ana sistem &6nemli bir asin
zorlamalarla kargilasmamalidir.

6.2 Ozel kritk durumlarda, hasarli calisma
(devreden ayrilmis Unite) i¢in yapilan zorlanmig burulma
titresim hesaplari, B.1'e uygun olarak, TL'na sunulur.
Bdyle durumlarda, hasarli ¢alisma igin de, TL, dlgme
teknigine uygun bir kanit isteme hakkini sakl tutar (D'ye
bakiniz).

D. Burulma Titresimi Olgiimleri

1. Geminin seyir tecribesinde, sevk sistemi
burulma titresimi olgimleri, tim galisma sahasi iginde
yapilir. Ayri sevk sistemli es gemilerin 6lgiim sonuglari
uyarsa, bundan sonraki es gemilerde TL'nun uygun

g6rmesiyle, élguimler yapilmayabilir.

2. Mevcut sevk sisteminin degismesi durumunda,
burulma titresim karakterisitiklerinin yeniden kanitlan-
masini isteme hakkini TL sakl tutar.

E. Yasaklanmis Galisma Sahalan

1. Burulma titresim gerilmelerinin  blyUkIGugu
nedeniyle, sirekli calismayip, sadece gegis yapilabilen
sahalar, yasaklanmis galisma sahalari olarak gosterilir.
Kumanda yerinde, bu bdlgeler devir gostergesi tizerinde

kirmizi renkle markalanir veya uygun sekilde belirlenir.

2. 0,8ny+1,05n, araligi yasaklanmis devirlerin
disinda tutulmalidir. n, geminin serbest ¢calismasindaki
nominal makina devri veya tam yukli galisma
durumunda dikkate alinmasi gereken devamli makina
devridir  (6rnegin; tam  yUkli  durumda agin
cekilmesindeki makina devri). Bahis konusu aralik

sadece sabit picli pervaneler igin uygulanir.

3. Yasaklanmis sahanin belirlenmesinde, seyir ve
manevra c¢alismalarinin asirt  sekilde sinirlandiril-

mamasina, dikkat edilmelidir.

4. Normal g¢alisma sartlarindan sapmalarda, sevk
sisteminin asin  yiklenmesinden kaginilmasi ve
dolayisiyla cihazlarin tehlikeden korunmasi igin, gerekli
onlemleri iceren uyarici levhalar, bitin kumanda

yerlerine konur.



37-6 Bolim 37 — Burulma Titresimleri F

F. Yardimci Makinalar

1. Onemli yardimci makinalarin (érnegin; dizel
jeneratorler ve vyanal itici Uniteler) c¢alisma devir
sayllarina ait sahalar, asiri  burulma titresim
gerilmelerinden uzak olacak sekilde, Bolim C'ye uygun
olarak dizayn edilir. 150 kW'in Gzerindeki tesisler igin,

burulma titresim hesaplari, TL'na sunulur.

2. Atesleme arizalarini algilayacak donanim veya
dizenler mevcut degilse, Unitelerin dizayni, B.2'de
belirtilen kosullarda guvenli bir calisma saglanacak

sekilde olmaldir.

3. YUuklG dnitelerle ilgili burulma titresimi hesabi,
sadece gerekli devir sayisi aralhidinda (6rnegin;
jeneratorler icin senkronize devir F% 10) yapilacaktir.

Hesaplanan degerler, devamli c¢alismalardaki izin
verilen sinirlarla karsilastirilacaktir (yani elastik kaplinler
icin titresim momenti, saftlar igin 4 sinir). Eger, yik,
sadece nominal devir civarinda uygulaniyorsa, minimum
devir ile galisma devri arasindaki gegis devir sayisi
araliginda uniteler ylikstz olarak kabul edilebilir.

Burulma momentleri ve gerilmeleri ile ilgili olarak
hesaplanan yikler, kisa sireli uygulama durumlarinin
izin verilen sinirlan ile karsilastirilacaktir (yani, elastik
kaplinler igin maksimum déndirme momenti, saftlar igin

T2 SINIr)

4. Rijit olarak baglanmis dizel jeneratorlerde,
surekli galismalardaki burulma titresim momenti,
jeneratér momentinin 2,5 katini agsmamalidir.
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Sekil 37.1  Saft malzemesinin gekme mukavemeti 450 N/mm? olan ve formiil 1, 2, 3’e

uygun saft donaniminda miisaade edilebilen burulma titresimi gerilmeleri
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BOLUM 38

ANA SEVK DONANIMI iGIN UZAKTAN KUMANDA SISTEMI

A. GENEL.eiie s
B. Donanim Dizayn ve YapiMi......cccooeeeeieiiiieeeeaiieeeeeene
C. Koprii Ustiinden Uzaktan Kumanda

D. Makina Kumanda Odasindan Uzaktan Kumanda.........
A. Genel

1. Uygulama

Buradaki kurallar, ana sevk sistemi uzaktan kumandali
olan balikgi gemilerinin, icinde personel bulunan makina

dairelerine uygulanir.

2. Klas isareti

Ana sevk donaniminin  koOpri Ustiinden uzaktan
kumandasi ile ilgili uzaktan kumanda sistemine sahip
gemilerin, bu boélime uygun olarak insa edilmesi,
sorveylere ve testlere tabi tutulmasi durumunda, R ek

klas isareti verilir.

3. Sunulmasi Gereken Dokiimanlar

Uzaktan kumanda donaniminin degerlendirilmesi igin,
gerekli aciklayici Dbilgilerle birlikte devre semalari.
Uzaktan kumanda sistemi TL tarafindan onaylanacaktir.
4. Testler

Gemiye montajdan sonra, tim uzaktan ve otomatik
kumanda techizati, TL sOrveydri nezaretinde, liman ve
seyir tecrlibelerinde testlere tabi tutulacaktir.

B. Donanimin Dizayni ve Yapimi

1. Uzaktan kumanda sistemi; hizina, itme

yonine, uygulanan hallerde pervane pigine ve

manevrasina, tim seyir kosullarinda, bitliniyle
kumanda edebilmelidir.

Uzaktan kumanda sisteminin herhangi bir elemaninin
arizalanmasi durumunda, elle kumandaya gegisi

saglayan dizenler bulunmalidir.

2. Uzaktan kumanda islemi, gerektiginde sevk
makinasini agiri yike kargi koruyucu diizene sahip bir
kontrol cihazi ile yerine getiriimelidir.

3. Uzaktan kumandalar ve bunlara bagh manevra
cihazlari, bunlarin arizalanmasi aninda alarm verilecek
ve elle kumanda olusuncaya kadar ayarlanmis gemi hizi

ve yonl degismeyecek sekilde dizayn edilmelidir.

Ozellikle kumanda giig kaynagindaki (elektrik, pnématik,
hidrolik) arizalar nedeniyle sevk glictinde, pervane devir
sayisinda veya devir ydnunde ani degismeler
olmamalidir. Bir ariza durumunda, asagidaki karsit
hususlar saglandigi takdirde, bu &zel durum TL
tarafindan uygun olarak degerlendirilir;

- Gemi hizi artmayacak,

- Seyir dogrultusu degismeyecek,

- istenmeyen harekete gecirme islemleri

olusmayacak.

4. Ana sevk sisteminin emercensi veya otomatik
durdurulmasindan sonra tekrar calistirma, sadece

kumanda kolunun stop durumunda bulunmasi halinde
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mimkin olabilmelidir. Otomatik calistirmaya misaade

edilmez.

5. Otomatik  kontrol  sistemleri, tim  yik
kosullarinda tim parametreleri, givenli ¢alisma igin

gereken sinirlar iginde tutmahdir.

C. Képrii Ustiinden Uzaktan Kumanda

1. Uzaktan kumanda igin tek kollu tip tercih edilir.
Kumanda kolunun hareket yonu, geminin istenen seyir

dogdrultusu ile ayni olmalidir.

2. Sevk makinasinin uzaktan kumandasi, sadece
bir kumanda yerinden mimkin olmalidir. Herhangi bir
kumanda vyerinde karsilkli kilittenebilen kumanda

Unitelerine izin verilebilir.

Her kumanda yerinde, sevk makinasina hangi yerden
kumanda edildigini bildiren go6stergeler bulunacaktir.
Kumandanin képri Ustliyle makina dairesi arasindaki
aktarimi, sadece makina dairesinden yapilabilmelidir.
Sevk makinasinin  gici 750 kW’dan az olan
makinalarda, Bélim 24, D.8'de belirtilen tecghizat ile
Bolim 25, K.de istenilen yardimci teghizat, kopri
Ustiinde yer alabilir. Bu durumda, makina dairesindeki
cihazlar ana parametrelerin (6rnegin; pervane devri ve
yaglama yagi basinci) belirlenmesine yetecek diizeyde
tutulur.

3. Kumandanin koépri sahasi igindeki diger
kumanda yerlerine devredilmesi, kopri Ustiinden

gergeklestirilir.

4. Kopri Ustlinde, genel olarak, asagida belirtilen
techizat bulunmalidir:

a) Kumandanin  hangi kumanda istasyonunda

oldugunu gosteren bir gosterge.
b) Cevapli makina telgrafi
Uzaktan kumanda sisteminden bagimsiz olan

(6zellikle kumanda giris sinyalleri) cevapli makina
telgrafi. K klas isaretli gemilerde, kaptan

kdoskiinde C.2'yve uygun manevra platformu

varsa, telgrafla ilgili isteklerden vazgegilebilir.

c) Uzaktan kumandanin arizalanmasi durumunda,
ana makina, uzaktan kumandadan ve buna ait
gl¢c kaynagindan badimsiz olarak, ayri bir
techizatla képriden durdurulur. Alternatif olarak,
kavramali kaplinli tesislerde, saft ayirma islemi
kopriden yapilabilir. Emercensi  durdurma
sistemleri, yeterince biriktirilmis kumanda gticii ile
beslenmeli ve elektrikli ise acik devre prensibiyle
calismalidir.

Emercensi durdurma sisteminin, istenmeyen

durumlarda harekete gegcmesini dnlemek Uzere yeterli

onlemler alinacaktir.

5. Kopride, ayrica asagida belirtilen techizat
bulunmalidir:

a) Dogrudan sevk icin (sabit kanatl pervane):

Pervane saftinin devir sayisini ve devir yonini

belirten gdsterge.

b) Kumanda edilebilir pigli pervaneler igin:

Pervane saftinin devrini ve kanatlarin pigini
belirten gdsterge.

c) Tornistan diglileriyle donatiimis digli donanimi

tesisleri igin:

Pervane saftinin devir sayisini, ddnme yénini ve
ana makinanin devir sayisini belirten gostergeler.

d) Kavramali sistemler igin:
Uzaktan kumandali kavrama/birakma donanimi
saglanacaktir. Kavrama/birakma  konumlari
isaretlenecektir.

e) Asagida belirtilenler i¢in alarmlar bulunacaktir:

- Ana makina yaglama yagi basing disimd,

- Ana sogutucu sicakhgi artimi,
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- Disli kutusu yaglama yagi basing diisuimd,

- Pic kontrolli pervane hidrolik yadi basing
disimd (ana makinanin ilk hareketine olanak

verecek dlizeye goére yapilacaktir),

- Kumanda gticu disimdi.

Saft  jeneratdrli gemilerde manevranin saft
jeneratoriiniin galismasiyla yapilmasi durumunda, ana
elektrik devresi etkilenmeyecek sekilde, kdprl Ustlinden

uzaktan kumanda sistemi dizenlenmelidir (6rnegin;

kumanda edilebilir picli pervane sisteminde sabit devir
sayislyla veya glic besleme sisteminin otomatik olarak
diger bir badimsiz jeneratdér setine aktariminin

saglanmasiyla).

D. Makina Kumanda Odasindan Uzaktan

Kumanda

Sevk sisteminin makina kumanda odasindan uzaktan
kumanda edilebiimesi i¢cin C.4, C.5 ve BO&lim
2,1.1.3.1'de belirtilen tecghizat, makina kumanda

odasinda da bulunmalidir.
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BOLUM 39

PERSONELSiZ MAKINA DAIRELERI

mmoow>»

A. Genel

1. Uygulama

Buradaki  kurallar, makina dairesinde personel

bulunmamasi 6ngérulen balikgi gemilerine uygulanir.

2. Klas igareti

Makina daireleri, Bolim 38'de istenilenlere ilave olarak,
bu Bolimdeki isteklere uygun olarak insa ve teghiz
edilen, sérveylere ve testlere tabi tutulan gemilere AUT
ek klas isareti verilir.

3. Sunulmasi Gereken Dokiimanlar

Asagida belirtilen planlar ve 6zellikler onay igin TL'na
verilmelidir:

- AUT 1-M soru tablosu,

- Uzaktan kumanda sistemleri igin aciklayici

bilgilerle birlikte devre semalari,

- izZleme sisteminin genel yerlestirme plan,
calistirma  prensibinin  tanimi ve  Olgim
noktalarinin listesi.

4. Testler

Gemiye montajdan sonra, tim otomatik ve uzaktan
kumanda techizati, TL sérveyori nezaretinde, liman ve

Kapsam, Techizat Dizayni ve Yapimi.........ccccceeeeennnnes
izleme TeGhIZatl........cooveeeeeeeeeeee e
Yangindan Korunma/Yangin Séndirme..............c........
Makina Dairesinin Su ile Dolmasinin Onlenmesi..........

Diger Konular ...

seyir tecrlibelerinde testlere tabi tutulacaktir.

B. Kapsam, Techizatin Dizayni ve Yapimi

1. Otomasyonun Kapsami

Geminin igletimi ve glvenligi igin gerekli olan yardimci
techizat ile birlikte sevk sisteminin otomasyonu; gemi
normal seyirde, normal manevra islemlerinde ve
rthtimda iken, makina dairesinin bakim ve gobzetim
gerektirmeden  personelsiz  kalabilmesine  olanak

verecek kapsamdadir.

2. Elle Kumanda

Otomatik ve/veya uzaktan kumandali her o&nemli
sisteme, ayni zamanda elle kumanda edilebilmelidir.

3. Pnomatik ve Hidrolik Sistemler

islevini arzu edilmeyen bir nedenle yerine getirmemesi
halinde, yerine yedeginin veya diger bir olanagin kural
geregi olarak istenmedigi cihazlari veya birden fazla
tuketiciyi besleyen pndématik ve hidrolik sistemler, bir
ariza halinde yedekleme olanagi olacak sekilde dizayn
edilmelidir.

4. Tip Testleri

Sinirlayicilar, dedektorler, transduserler geri ve
génderici Uniteler ile galistirici cihazlar, yangin alarm
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techizati ve merkezi makina alarm sistemleri tip onayli

olmalidir.

C. izleme Techizati

1. Makina Alarm Sistemleri

1.1 Makina alarm ve gdsterge sistemleri, Tablo

39.1+39.4'de gosterilen igletme parametrelerinden
misaade edilmeyen sapmalarin meydana geldigi

durumlari gosterebilecektir.

1.2 Alarmlar, sesli ve gorsel olarak, makina
dairesinde, makinadan sorumlu bulunan miurettebatin

yasama mahallerinde ve kaptan kdskinde verilecektir.

K klas isaretli gemilerin kaptan kogsklerinde, ortak bir
sesli ve gorsel alarm sistemi bulunabilir. Ayni zamanda
kaptan koskinde birlesik bir alarm sinyali ile birlikte,
ayirt edilebilir sesli “alarm alindi ihbarli” bir alarm
verilmelidir.

1.3 Kaptan koskindeki gorsel alarm sinyalleri,
oncelik derecesine uygun olarak, kombine alarm

sinyalleri seklinde gruplandirilabilir. Yani;

-Grup | Ana makinanin derhal durdurulmasini
gerektiren arizalarla ilgili alarmlar (kirmizi

1siklr)

-Grup Il Ana makinanin glctnin disitrilmesini
gerektiren arizalarla ilgili alarmlar (kirmizi

1siklr)
-Grup il 1. ve 2.’de istenilen onlemleri

gerektirmeyen arizalarla ilgili alarmlar (sar
1sikli)

1.4 Sistemin cgalisir durumda oldugu, makina
dairesinde ve kaptan kdskiinde, sinyal verici

gostergelerle belirlenebilmelidir.

1.5 Daha o©nceden belirlenen bir zaman sireci
icinde, makina dairesi veya kontrol odasindan, bir alarm
sinyalinin alindigi belirtir bir karsit sinyalin verilmedigi
durumlarda, makina =zabitanin yasam ve hizmet

mabhallerini uyaracak Bélim 50, D.1'e uygun bir zabitan
alarm sistemi bulunmaldir.

1.6 Bolim 50, A. ve B.’deki genel elektrik kurallari
isteklerine de uyulacaktir.

1.7 Giicli 750 kW’dan az olan sevk makinalari

icin alarmlar

Sevk makinasinin giici 750 kW’dan az olan gemilerde,
Tablo 39.1'de belirtilen alarmlar ve gdstergeler
bulunacaktir. Sinirlamalar sadece izleme sistemine
uygulanir. Sistemin dizenlenmesi buradaki kurallara

gbre yapilacaktir.

1.8 Gilicii 750 kW ve daha fazla olan sevk

makinalar i¢in alarmlar

Sevk makinasinin gict 750 kW ve daha fazla olan
gemilerde, en az Tablo 39.2 + 39.4'e belirtilen makina
alarmlari (uygulanabilen durumlarda) bulunacaktir.

Makina izleme sisteminin kapsami; makinalarin
adedine, tipine, glclne ve sisteminin dizenlenmesine
bagli olarak degistirilebilir.

2, Makina Daireleri i¢in Yangin Algilama ve

Yangin Alarm Sistemleri

21 Makina dairesinde, yangini olustugu ilk anda
haber verebilecek, onayli ve test edilebilme olanakli bir

yangin algilama ve yangin alarm sistemi bulunacaktir.

Yangin algillama sistemi kendinden izlemeli tipte
olacaktir.  Sadece iyonizasyon veya duman
dedektdrlerine izin verilebilir.

2.2 Yangin alarmi; kaptan kdgskunde, makina
dairesinde ve yasam mahallerinde gorsel ve sesli olarak
verilmelidir. Alarmlar, net olarak diger alarmlardan ayirt
edilebilmelidir.

Yangin alarm go6sterge paneli, kaptan kogkine

yerlestirilecektir.

23 Algilayicilarin sayisi ve yerleri, tum tehlikeye
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maruz alanlari kaplayacak sekilde belirlenecektir.

24 Yangin algilama sistemi, ana elektrik gtcu
kaynaginda bir ariza olmasi durumunda, emercensi
elektrik gl¢c kaynagindan beslenebilecektir.

3. Giivenlik Sistemleri

3.1 Onemli tiim parametreleri, alarm sisteminden

bagimsiz olan bir guivenlik sistemi bulunacaktir.

Makina murettebati tarafindan zamaninda gideriimeyen
anormal ¢calisma kogsullari ve 6nemli arizalarin olusmasi
halinde, glivenlik sistemi asagida belirtilenleri
saglanmalidir:

- Gemideki makinalarin, Tablo 39.5'e gére normal

calisma kosullarina getirilmesi (stand-by islevler),

- Makinalarin ¢alismasinin Tablo 39.1, 39.2 ve
39.4 Grup II'ye gére gegici olarak geriye kalan
olanaklara uydurulmasi (otomatik veya elle glg
azaltimi),

- Makinalarin, Tablo 39.1 ve 39.2, Grup lI'e gére
kritik calisma durumlarindan korunmasi (otomatik
durdurma).

3.2 Glvenlik sistemi, c¢alismaya basladiginda,
isletmede, glvenlik ve alarm sistemlerinde gereksiz
kesintiler olusmayacak sekilde dizayn edilecektir.

Tekil bir ariza durumunda, iki veya daha fazla sayida
glvenlik 6nlemi devreye girecekse, bunlar asagidaki
siraya goére kumanda vermelidir:

a) Stand-by olanaga gegis isleminin, alarm verilerek

gergeklestiriimesi;

b) Durdurma ve azaltma Onlemlerinin baslatiimasi
veya guvenlik sisteminden kaynaklanan azaltma
istekleri ile birlikte, Tablo 39.1+39.4'de belirtilen
alarm cihazlari tarafindan alarm verilmesi.

3.3 Ana sevk sistemi ile ilgili glvenlik sistemleri,
normalde, agik devre prensibine gore c¢alisacaktir.
Kazan ve akaryakit yakma techizati ile ilgili glvenlik

sistemleri ise, normalde, kapali devre prensibine gore
calisacaktir. Yardimci makinalarin galisma prensibi,
makinalarin dizaynina ve yapisina uygun olarak yeterli

glvenlik saglayacak tarzda olacaktir.

34 Ana makina sisteminde, makinayl durdurarak
veya yavaslatarak emniyete alacak guvenlik sistemini,
istege bagl bir sire igin devre disi birakan bir sistem
istenmeyen igletme sartlarina karsi  glivenceye
alinmahdir.  Sistemin  ¢alismasi  halinde alarm
verilmelidir.

3.5 Geminin sevki, manevrasi ve glvenligi igin
esas olusturan yardimci hizmetler, sadece elektrikle
besleniyorsa, elektrik glicii beslemesinin kesilmesinden
kacinilmal veya olasi kesintiler, asagidaki 6nlemlerle
giderilmelidir:

- Stand-by jeneratériin otomatik olarak devreye

girmesi, veya

- Glg¢ kesilmesi durumunda olusacak kararmayi
takiben stand-by jeneratoriin kaptan kdskiinden
uzaktan kumanda ile calistirlmasi ve devreye

alinmasi,

- Onemli olmayan tiiketicileri devre digi birakarak,

asiri yuklenmenin énlenmesi.

3.6 Bir kararmay! takiben, kaptan kdgkinden sevk
sisteminin tekrar calistirlmasi ile ilgili olan tim
elemanlar igin otomatik olarak yeniden calistirma
olanad! saglanacaktir. Bir Unitenin durmasi, sevk
sisteminin devre digI kalmasina yol agmiyorsa, ¢ok
Uniteli sistemler icin istisnalar taninabilir.

3.7 Diger ayrintilar icin Bélim 44, B.2'ye bakiniz.
4, Bilgisayar Sistemleri

Kullaniliyorsa, makina tesislerinin izlenmesi ve
kumandasi igin, bilgisayarlarin kullanimiyla ilgili kurallar

uygulanir.

5. Makina Miirettebati igin  Haberlesme
Sistemleri

Kaptan kdskunde bulunan vardiya zabiti, makinadan
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sorumlu mirettebati yasam mahallerinden ayri ayri
cagirabilmelidir. Bu techizat, karsihkli haberlesme
sistemi seklinde olabilir. Bu sistem, sabit veya taginabilir

Ozellikte olabilir ve ana glg¢ kaynagi arizasinda dahi

calisabilmelidir.

D. Yangindan Korunma / Yangin Séndiirme

1. Yangindan Korunma

1.1 Dizel makinalarin ylksek basingh vyakit

enjeksiyon borulari, sizinti yakitlari tehlikesizce bir
dreyn tankina akitabilecek sekilde ddésenmeli veya
muhafaza igine alinmalidir.

1.2 Otomatik veya uzaktan kumandali olarak
doldurulan yanici sivi igeren tanklarda, tasintiy1 onleyici
tedbirler alinacaktir.

2. Yangin Séndiirme

21 Makina dairesine Bolim 34 'e gdre sabit bir

yangin sondiirme sistemi konulacaktir.

2.2 Kaptan  koskinden  uzaktan  cgalistirma
dlzenine sahip, bir ana yangin pompasi saglanacaktir.

E. Makina Dairesinin Su ile Dolmasinin
Onlenmesi
1. Makinalarin ¢alismasi esnasinda acgik olan

borda valfleri, erigilebilir ve panyol levhalarindan gtivenli
yukseklikte kullanilabilir sekilde olacaktir.

2. Makina dairesi sintineleri ve sintine kuyulari,
makina dairesinin personelsiz oldugu zamanlarda, bir
seviye alarmi  c¢alisirmadan, normal akintilari

karsilayabilecek hacimde olacaktir.

3. Her makina dairesi sintinesi igin en az 2 adet
yuksek seviye sensorl bulunacaktir. “K” klas isaretli

gemilerde, 1 adet seviye sonsori kabul edilebilir.

F. Diger Konular

1. Yardimci Makinalar

Uzaktan kumandali veya otomatik ¢alistirmali yardimci
makinalar, uzaktan veya otomatik harekete ge¢cmeye
karsi guvenceye alinabilmelidir (6rnegin; onarimlarda).

2. Separatér Donanimlari

21 Separatérler  kendinden  temizlemeli ve

otomatik galistirmali olacaktir.

2.2 Separe edilecek sivilarin giris sicakhgina,
gerekmesi halinde, otomatik olarak kumanda edilmelidir.

23 Temizleme iglemi arizalarinda, separatore giris
otomatik olarak durdurulacaktir. Her separe islemi ve
yapim tarzina bagh olarak, tamburun istenmeyen
sekilde agilmasi, kacaklarin neden oldugu su kaybi ve
separe edilen sivinin iginde su bulunmasi durumlarinda
alarm calisacaktir. On siticilarin  i1sitma  sistemi,
separatore akisin kesilmesi durumunda, 6n isiticilarda

asiri Isinma meydana gelmeyecek sekilde duzenlenir.

3. Yardimci Dizel Makinalar / Hava

Kompresorleri

Basingli yaglamanin arizalanmasi halinde, yardimci
dizel makinalar ve bagimsiz calisan hava kompresorleri
otomatik olarak durmalidir.

4. ilk Hareket ve Kontrol Havasi Tiipleri

ilk hareket ve kontrol havasi tiipleri otomatik olarak
doldurulmalidir.

5. Yardimci Kazanlar ve Isi iletim Tesisleri

Yardimci kazanlarin veya sl iletim tesislerinin otomatik
kumandalari, i1sitma sekline bagl olmaksizin olasi tim
yuk degdisimleri sinirlari icinde istenilen degerleri
saglayabilecek sekilde olmalidir.

izin verilen igletim sinirlar agildiginda, ayri bir alarm
veriimeli ve givenlik sistemi otomatik olarak
calismalidir. Givenlik sisteminin ¢calismasi izlenmelidir.
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Tablo 39.1 Giicii 750 kW’dan az olan sevk makinalari igin alarmlar

Makina dairesi alarmlar: Kaptan koski alarmlar:
x = tekil alarm -Grup | : Ana makinanin durmasi, kirmizi
- Grup Il : Ana makinanin gu¢ azaltimi, kirmizi
- Grup lll : Sari
Kaptan Kogki
izlenen parametreler: g _
{ = alt sinir 3 (_% g Agiklamalar
h  =dstsinir - = o a
c © ¥ 2
»n = [t o
Ana mak.yaglama yagi basinci, e X == |
Ana mak. sogutma suyu sicakligi h X - |
Ana mak. sogutma suyu basinci e X === Il
Egzost borusunda ana mak. egzost h X "
gazi sicakhgi
Ana mak. asiri hiz koruma diizeninin X I
harekete gegmesi
Deniz sogutma suyu basinci e X -- ]l
ilk hareket havasi basinci e X - n
Ust sinir sadece otomatik veya
Yakit gunlik tanki seviyesi e+h X - ]l uzaktan kumandali doldurma varsa
gerekli
Digli yaglama yagi basinci e X - |
Pic kontrollii pervane hidrolik vad “Uzaktan kumanda sistemi arizasi”
¢ P yag e X X — | ile birlikte kaptan késkiinde yer
basinci .
alabilir
Dimen mak. arizasi / asin
. . s X X
yuklenmesi
Uzaktan kumanda sisteminde ariza X X -
Makina dairesinde yangin X X -
Makina dairesi sintine seviyesi h X - ]l
Sizinti tanki seviyesi h X --- 11
Sadece 6nemli yardimcilar
Ana elektrik gli¢ kaynagi arizasi X - ]l elektrikle tahrik edilmeyen sevk
sistemlerine uygulanir.
Dizel jenerator yaglama yagi basinci e X - ]l
Dizel jen. Sogutucu madde sicakhgi h X - ]l
1) Eger kaptan koskiinde tiim tekil alarmlar mevcutsa, makina dairesinin izlenmesinden vazgegilebilir.
Actklamalar:

Eger makina tesisinin kapsami daha baska izlemeleri de gerektiriyorsa (Ornegin; agir yakitla ¢alisma kazan tesisi) 24 saat

personelsiz makina dairesi isletimi i¢in gerekli tiim izlemeler Tablo 39.2 +39.4 e uygun olacaktir.
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Tablo 39.2 Giicii 750 kW ve daha fazla olan sevk makinalan icin alarmlar

Ana makinalar, disliler ve saft donanimi

Makina dairesi alamlari: Kaptan koskii alarmlari:
x = tekil alarm -Grup | :Ana makinanin durmasi, kirmizi
- Grup Il : Ana makinanin gug¢ azaltimi, kirmizi
- Grup lll : Sari
Kaptan Kogku
izlenen parametreler: 8 _ _
{ = alt sinir é g g Aciklamalar
h =dstsinr C £ 5 iy
S K N 2
[ = [ (0]
Ana makina P I
Makinaya giriste yagl. yagi basinci
Yaglama yagdi basing filtresindeki
glama yagi basing h X M
basing farki
Otomatik yaglama yagi filtresindeki X "
ariza
Makinaya giriste yaglama yagi sicakligi h X - Il
Makina yataklar sicakligi veya yag h X " 2200 kw veya 300 mm. silindir
buhari yogunlugu capinin Ustinde
Silindir sogutma suyu basinci e X - |
Sogutma suyu gikis sicakhgi h X - Il
Makina sogutma suyu sisteminde yag X " Yakit veya yagin, sojutma suyu
kagagi ile 6n 1sitmasi yapildiginda
Piston sogutucu basinci e X - |
Enjektor sogutucu basinci e X - ]
Enjektdr sogutucu sicakligi h X - 1]
Deniz sogutma suyu basinci e X - ]l
Tath su geri dénus devresindeki basing 14 X - ]l
Tath su geri donis devresindeki
h X 1]
sicaklik
Yakit pliskirtme pompalarindan énce P X i
yakit basinci
Ikistaki agir yakit sicakhgi veya
Cikistaki agiry grvey e+h X m
viskozitesi
Kapali deg@isim borusundaki yakit P X " Otomatik gaz ¢ikarmalarda
seviyesi (gaz yastig) istenmez
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Tablo 39.2 Giicii 750 kW ve daha fazla olan sevk makinalan icin alarmlar

Ana makinalar, disliler ve saft donanimi (devam)

Makina dairesi alamlar:

Kaptan koski alarmlan:

x = tekil alarm - Grup | : Ana makinanin durmasi, kirmizi
- Grup Il : Ana makinanin gu¢ azaltimi, kirmizi
- Grup lll : Sari
Kaptan Kogski
izlenen parametreler: @ _ _
‘© £
£ =altsinr 3 £ 5
3 T Acikl I
h  =dstsinir _ £ o iy grcamatar
= © 5 2
(%) = [t o
Otomatik yakit filtresi arizasi X - ]l
. Alt sinir degeri “yerine dolgu
Dolgu h ki e+h X ]l
olgu havast sicaxdig! havasi kanalinda su” konulabilir
Egzost gazi sicakhgi veya bu
sicakligin ortalama degerden e+h - 1l
sapmasil
Kaptan koskiinden uzaktan
ilk hareket havasi basinci e X --- 1 kumandali ¢aligtinlan makinalarda
tekil alarm
Asiri hiz koruma sisteminin X I
harekete gegmesi
Dislil
isrer ) h M| 1500 kW ve iisti
Yaglama yagi sicakligi
Yaglama yagi giris basinci e X - |
Saft donanimi h X " Saft capi < 400 mm. igin, sensoér,
Stern tup ki¢ yatagi sicakligi ki¢c yatagin civarina konulabilir
Saft yataklari sicakhgi h X - ]l 1500 kW ve usti
Srast yatagi yaglama yagi
sicakhdi veya srast yatagi h X - n
sicakhgi
Pic kontrollii bervane sistemi “Uzaktan kumanda sisteminde
.g i N P e X X - ariza” ile birlikte kaptan kogkiinde
Hidrolik yagd basinci .
bulunabilir
Gravite tankindaki hidrolik yag
seviyesi veya takviye pompasi e X - 11
basinci
Kaplinler
p. . e X X - Ariza, manevra kaybina yol agar
Kaplin kumanda gucu
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Tablo 39.3 Giicii 750 kW ve daha fazla olan sevk makinalar icin alarmlar

Yardimci makinalar, tanklar ve gesitli konular

Makina dairesi alamlari:

Kaptan koski alarmlan:

x = tekil alarm - Grup | : Ana makinanin durmasi, kirmizi
- Grup Il : Ana makinanin gu¢ azaltimi, kirmizi
- Grup lll : Sari
Kaptan Kogki
izlenen parametreler: g _ _
{ = alt sinir 3 (_% g Aciklamalar
h =dstsinir _ = S o
= s ] 2
(%) = [t o
Dizel jeneratorler P "
Yaglama yagi basinci
Sogutma suyu basinci veya akisi 14 X - 1]
Sogut / sogutma h
ogdu nja suyu/ sogutma havasi h X . "
sicakhgi
ilk hareket havasi basinci 14 X - 1]
Elektrikli besleme pompalarindaki Uyart igin yerel gosterge varsa
4 X - m merkezi panelde ortak bir alarm
yakit basinci
yeterlidir
Agir yakit viskozitesi veya sicakligi e+ h X -- 1]
Agir yakit filtresindeki basing farki h X - ]
Asiri hiz koruma diizeninin harekete X "
gegmesi
Voltaj e+h X ]
Frekans 14 X - 1]
ikincil tiiketicilerin harekete gegmesi X --- ]l
Yalniz ana yardimci makinalari
Ana elektrik gli¢c kaynag arizasi X - 1] elektrikle tahrik edilmeyen sevk
sistemlerinde uygulanir
S tor d |
epara or' onanimlari ) e+h X "
Separe edilecek sivinin sicakhigi
istenmeyen dram agilmasi / su Uyarl igin yerel gdsterge varsa,
valfinin kagagi / separe edilecek sivi X - ] merkezi panelde ortak bir alarm
icindeki su yeterlidir.
Dimen makinasi
. . X X J—
Dumen makinasi arizasi
Faz arizasi / asin yuk X X -
Kumanda sistemindeki ariza X X -
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Tablo 39.3 Giicii 750 kW ve daha fazla olan sevk makinalar icin alarmlar

Yardimci makinalar, tanklar ve gesitli konular (devam)

Makina dairesi alamlar:

Kaptan koskii alarmlari:

x = tekil alarm - Grup | : Ana makinanin durmasi, kirmizi
- Grup Il : Ana makinanin gii¢ azaltimi, kirmizi
- Grup lll : Sari
Kaptan Kogku

izlenen parametreler: @ _ _
{ = alt sinir 3 g g Aciklamalar
h  =dstsinir - £ S iy

c © ¥ 2

n = [t o
Tank seviyeleri P "
Yakit servis tanklari
Genlegme tanklan ¢ X - - Otomatik veya uzaktan kumandali
Camur, sizinti ve yakit taginti tanklar h X - 1 olarak doldurulan tanklarda ayrica
Stern tiip gravite tanklari e X -- n ylksek seviye alarmlari

X - - bulunacaktir

Ana makina yaglma yagi toplama P X "
tanklan
Dimen makinasi hidrolik yag / tanklari e X - 1l
Yangin algilama sistemi X X
Yangin alarmi
Arizalar X - ]l
Cesitli konular X X
Uzaktan kumanda sisteminde ariza
Alarm sistemlerinde ariza X --- 11
Glvenlik sistemlerinde ariza X - ]l
Guvenlik sisteminin harekete gegcmesi X - ]l
Yardimci makinalarin otomatik olarak X "
devreye alinmasi
Makina dairesi sintinesinin / sintine h X Her makina mahalli igin en az 2
kuyularinin seviyesi sensOr veya uyaricl
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Tablo 39.4 Giicii 750 kW ve daha fazla olan sevk makinalar icin alarmlar

Yardimci buhar kazanlari ve isi iletim tesisleri

Makina dairesi alamlari: Kaptan koski alarmlar:
x = tekil alarm - Grup | : Ana makinanin durmasi, kirmizi
- Grup Il : Ana makinanin gu¢ azaltimi, kirmizi
- Grup lll : Sari
Kaptan Kogki
izlenen parametreler: @ _ _
{ = alt sinir 3 (_% g Aciklamalar
h  =dstsinir - g S >
= K £ 3
(7} = — o
Buhar kazanlari
Guvenlik sisteminin harekete X -—- i
gecmesi
Buhar basinci e+h X --- n
Su seviyesi e+ h X - ]l
Sirkulasyon pompasi arizasi h X -- ]l
Kondens suyu tuzlulugu h X --- 11
Kondens suyuna yag karigmasi h X -- ]l
Isi iletim tesisleri
Guvenlik sisteminin harekete X - n
gecmesi
Isi ileten sivinin akisi e X - Il
Isi ileten sivinin sicakhgi h X - 11 Isitici ¢ikiginda
Genlesme tankindaki sivi seviyesi e+ h X - ]l
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Tablo 39.5 Onemli yardimci makinalar igin otomatik degistirme

Elektrik gl
beslemesinin kesilmesi

Yardimci Otomatik ve yeniden gelmesi Aciklamalar
Makinalar degistirme durumunda otomatik
olarak yol verme
Ana makina (1) X X Tdm ayrilmis devrelere
Yaglama yagi pompalari uygulanir
Piston sogutucusu pompalari X X
o Sadece elektrik tahrikli
Silindir sogutma suyu pompalari X X | |
pompalara uygulanir
L . Sadece elektrik tahrikli
Enjektdr sogutucu su pompalari X X | |
pompalara uygulanir
Yakit besleme pompalari
Yakit buster pompalari
Ana elektrik giic kaynagi
Dizel jeneratorler
J X X Eger bagimsiz tahrikli ise
Yakit buster pompalari
o Eger bagimsiz tahrikli ve ana
Silindir sogutma suyu pompalari X X tesisten bad q )
esisten bagimsiz devre ise
Disli donanimi yaglama yagi X X
pompalari
Pi¢ kontrollii pervaneler igin X X
hidrolik yag pompalari
Diumen makinasi hidrolik X Kaptan késkiinden uzaktan

pompalari

kumanda ile yol verme

ilk hareket havasi kompresorleri

Kumanda havasi kompresorleri

Basinca baglh olarak
otomatik olarak yol verme ve

durdurma

Ana yangin pompasi

Kaptan késkiinden uzaktan

kumanda ile yol verme

1)  Her makina veya makina grubu i¢in bagimsiz olmasi durumunda, 2 veya daha fazla ana makinali gemilerde, stand-by

pompalarm otomatik ¢alistiriimasi isteginden vazgegilebilir.
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A. Genel 3. Sogutma Tesislerinin Klaslanmasi
1. Kapsam 31 Sogutma tesislerinin klaslanmasi ve klaslama

isaretleri icin Bolim 1, C'ye bakiniz.

Sogutma tesislerinin yapimi ile ilgili kurallar, balik ve
diger deniz Urunlerinin depolanmasina ait sogutma 3.2 Sogutma tesislerinin sérveyi icin Bélim 1, D'ye
tesislerinin, tim makina ve teghizati ile balik ve diger bakiniz.
deniz UrUnlerinin  gemide ani dondurulmasina ait
sogutma tesislerine uygulanir. 4. Onaylanacak Dokiimanlar
2. Tanimlar 41 TL kurallarina uygun olarak ve TL'nun

Buradaki kurallar kapsaminda, balik¢i gemilerindeki
sogutma tesisleri;

"izolasyonlu balikk ambarlari ve/veya balik tanklarinin
sogutulmasi ve balik ve diger deniz Urinlerinin ani
dondurulmasi ile ilgili kargo sogutma tesisleri"

anlamindadir.

Kurallarda, sogutma tesislerinin sabit olarak monte
edildigi ve gemiye ait oldugu esas alinmistir.

g6zetiminde insa edilen sogutma tesislerine ait olan
asagidaki dokUmanlar onaylanmak Uzere (¢ kopya
halinde TL'na verilecektir:

a) Sogutma tesisinin klaslanmasi i¢in gerekli bilgileri

iceren agiklamalar;
b) Tesisin sogutma yuki hesabi;
c) Sogutma makinalari odasinin  havalandirma

detaylarini da igeren sogutma tesisinin genel

yerlesim plani;
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d) Kompresorlerin  resimleri (boyuna ve enine
kesitler) ile krangaft veya rotorlarin resimleri.
Sogutma kapasitesi ile ilgili ayrintilar;

e) Kondenserler, evaporatédrler, yag separatorleri,
vs. gibi sogutucu basinci altinda bulunan tim
kaplarin ve donanimin resimleri. Ayrica,
kullanilan malzemelerin ayrintilari, salamura
tanklari ve hava kulerlerinin resimleri;

f) Boru et kalinliklarini ve malzemelerini de
icerecek sekilde, sogutucu madde-salamura ve
sogutma suyu devrelerinin yerlesimini gosterir

diyagramlar;

g) Hava sirkilasyonu detaylari da dahil olmak
Uzere, sogutulan mahallerin yerlestiriimesini ve
teghizatini gosteren resimler ile hava kanallar ve
sicaklik o6lcim teghizatini da icerecek sekilde
havalandirma resimleri;

h) Defrost sistemi aranjman resimleri;

j) Sogutulan mahaller ile hava kuleri mahallerindeki

sintine pompalama ve dreyn resimleri;

k) Sistemin kapsamini iceren detaylarla birlikte
elektrikli  sicaklik izleme  sistemi, 6lgim
noktalarinin ve cihazlarinin aranjmani, sayisi ve
koordinasyonu, Olgiim araliklari, hassasiyeti,

devresi, vs. ile ilgili resimler;

1) Otomatik kontrol sisteminin tanimi.

4.2 BST "Ani dondurma" klas isaretli gemiler igin:

Ani dondurma tesisi icin, 4.1'de belirtilen

dokiimanlardan ilgili olanlar onay i¢in TL'na verilecektir.

5. Malzemelerin ve Elemanlarin Testleri

Malzemelerin  segimi ve testlerii, TL Malzeme
Kurallari'nda belirtilen isteklere gére yapilacaktir.

5.1 Sogutucu madde basinci altinda bulunan
elemanlarin, ilgili maddelerde belirtildigi  sekilde
malzeme testlerine tabi tutulmasi gerekir.

5.2 Gerekli gérdugl takdirde, TL diger 6nemli tesis

elemanlarinin malzeme testlerinin yapilmasini

isteyebilir.
B. Tesisin Dizayni ve Hesaplanmasi
1. Elektrik Gii¢ Beslemesi

Sogutma tesisine guc¢ beslemesi, en az iki jenerator
setinden saglanmalidir. Bélim 44, B'de belirtilenlere
ilave olarak, jeneratorlerin kapasitesi asagidaki
hususlari saglayacaktir:

- Tum jeneratorler caligirken, sogutma tesisinin

kurulu elektrik yuka kargilanabilmelidir,

- Herhangi bir jeneratérin arizasi veya devre digi
kalmasi halinde, stand by setler hari¢, tim

sogutma makinalari tam ylkte caligabilmelidir.

K klas isaretli gemiler igin bu isteklerden vazgecilebilir
(Bélim 44, B'ye de bakiniz).

2. Sogutucu Unitelerin Adedi

21 Her sogutma tesisi veya bagimsiz sogutma
tesisi grubu icin en az 2 adet komple sogutma Unitesi
bulunacaktir.

22 Buradaki kurallar kapsaminda "sogutucu
Unitesi" ifadesi, bir sogutucu madde kompresori ve
tahrik makinasini, bir kondenseri ve salamuranin
sogutucu madde olarak kullanildiginda dolayl
buharlasma durumunda, bir salamura sogutma

evaporatoriinden (buharlastiricisi) olusur.

2.3 Cesitli kompresorlerin bir kondenser ile kapali
bir gevrimde calismasi ve uygulaniyorsa bir salamura
sogutma evaporatéri olmasi durumunda bunlar bir
sogutma Unitesi olarak kabul edilir.

24 Sadece iki sogutma Unitesi varsa, herbir
kompresor her kondenser ile veya uygulaniyorsa her
salamura sogutma evaporatori ile birlikte

calisabilmelidir.
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3. Sogutma Kapasitesi

31 Tesisin sogutma kapasitesi; herhangi bir
sogutma Unitesi devre disinda iken, sodutulacak kargo
ile tam dolu halde gerekli soguk mahal sicakhgi

muhafaza edilebilecek sekilde hesaplanacaktir.

3141 Ani dondurucular, buz yapicilar, vs. gibi ilave
tesisler de sogutma tesisine bagh ise, en olumsuz

kosullar igin yedek sogutma tnitesi de dikkate alinabilir.

3.2 K klas isaretli gemiler igin 3.1'de belirtilen
yedek Uniteden vazgegilebilir.

3.3 Gerekli soduk mahal sicakhgi, sogutma
kapasitesi hesaplarinda esas alinan ve Sogutma Tesisi
Sertifikasinda belirtilen sicakliktir.

4. Tesisin Kapasitesinin Hesaplanmasina Etki
Eden Faktorler

4.1 Gerekli sogutma kapasitesinin
hesaplanmasinda, o6zel sefer durumu gbéz 6nine
alinarak TL ile diger degerler Uzerinde mutabik
kalinmasi durumu hari¢, deniz suyu sicakliyi en az
32°C, hava sicakligi en az 40°C ve bagill nem %55
olarak alinacaktir.

4.2 Hesaplarda  ayrica, izolasyonlu  soguk
mahallere bitisik olan sogutulmayan mabhaller, daha
yuksek sicakliklarda sogutulan mahaller, hava veya
deniz ortami da dikkate alinmaldir.

5. Otomasyon

51 Otomatik sogutma tesisleri, elle de kumanda
edilebilecek sekilde donatilacaktir.

5.2 Asagida  belirtlen  durumlarda, devaml
personel bulunan mahallerde alarm veren bir alarm
sistemi bulunacaktir:

5.2.1 Donus havasinin veya izin verilen azami
seviyenin (zerindeki mahaldeki havanin sicakligi.
Alternatif olarak, kaptan koskindeki sicaklik 6lgim
cihazi kabul edilebilir.

5.2.2  Sirkllasyon faninin arizasi.

5.2.3 Sogutulan mahallerin sintinelerinde veya
sintine kuyularinda izin verilen seviyenin asiimasi.

5.24 Sogutucu maddenin emis basincinin izin

verilen seviyenin altina dismesi.

5.2.5 Sogutucu maddenin yogusma basincinin izin

verilen seviyenin lzerine gikmasi.

5.2.6 Yaglama yagdi basincinin gerekli seviyenin

altina dusmesi.

53 Madde 5.2.4, 525 ve 5.2.6'da belirtilen
durumlarda tesis otomatik olarak devre disi kalmalidir.

54 Hava kulerlerinin defrost duizenleri bir defrost
programi ile kontrol edilecektir.

C. Sogutucu Madde

1. Siniflandirma

Sogutucu maddeler asagidaki sekilde siniflandirilir:

1.1 Onayl sogutucu maddeler, Grup 1

insan sagligina énemli bir zarari bulunmayan yanmaz

sogutucu maddeler, érnegin;

Tetrafluorethane (R134a) CHF-CF3
Difluoromonochloromethane  (R22) CHCEF2 (1)

Ancak bu sogutucu maddelerin boducu tehlikesi gbz
o6nlne alinmalidir.

1.2 Sinirli onayh sogutucu maddeler, Grup 2
Zehirli ve yakici sogutucu maddeler ile hacimce en az
%3,5 oraninda hava ile karisimi halinde daha dusuk bir
patlama sinirina sahip olan maddeler

Amonyak NH3

(1) Ulusal kurallarda dikkate alinacaktir.
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Dogrudan buharlagsmali olarak calisan sogutma
tesislerinde amonyak kullanilamaz. Ayrica, tescil
devletinin ilgili ulusal otoritelerinin kurallari da g6z

Onine alinacaktir.

1.3 Onayli olmayan sogutucu maddeler, Grup 3
Hacimce %3,5'dan az oranda hava ile karigimi halinde
daha duslk bir patlama sinirina sahip olan sogutucu
maddeler. Ornegin; ethane, ethylene.

2. Calisma Basinci

21 Bilinen sogutucu maddeler igin izin verilen
¢alisma basinci PB (dizayn basinci PR) asagida

verilmistir.
Tablo 40.1
Sogutucu Yiksek basing Algak basing
madde tarafi (HP) tarafi (LP)
NH3 24 bar 17,5 bar
R134, 15,5 bar 11,0 bar
R22 22,5 bar 17,0 bar

Diger sogutucu maddelerin izin verilen c¢alisma

basinglari igcin TL ile anlagsmaya varilacaktir.

2.2 Buradaki kurallar kapsaminda, tesisin algak
basing tarafi; sogutucu maddenin buharlagsma basincina
maruz tim elemanlarini igerir. Ancak sistemin ters
islemesi durumunda (6rnegin; sicak gaz defrostu)
ylksek basing altinda galisma durumu s6z konusu ise,
bu elemanlar yiksek basing tarafinin dizayn basincina
da maruzdurlar. iki kademeli tesislerin orta-basingli
elemanlari, yiksek basing tarafina dahildir.

3. Yedek Sogutucu Maddenin Depolanmasi
31 Gemide yedek sogutucu maddeler, yalnizca,
tescil devletinin yetkili kuruluslarinca, 6zellikle bu amaca

uygunlugu onayli gelik tipler iginde depolanabilir.

3.2 Bu tlplerin dolum seviyesi tropik kosullara

uygun olmaldir.

3.3 Sogutucu madde igeren tipler, disey durumda
sabitlenmeli ve asiri iIsinmaya karsi korunmalidir.

34 Sogutucu madde igeren tlpler, sadece bu
amaca uygun olarak hazirlanmis ve iyi havalandirilan
mahallerde veya sogutma makinasi mahallinde
depolanabilir.

3.5 Sogutma makinasi mabhalli olmayan ve
sogutma makinalari ana veya yardimci makina
mahallinde bulunan gemilerde (D. maddesi de g6z
online alinmak suretiyle) TL, Grup 1'e ait olan sodutucu
maddeler igin 3.4'de istenilenlerden muafiyet taniyabilir.
Bu durumda, sistemin acil dolumu igin, toplam sogutucu
maddenin azami %20'si oranindaki miktari kadar tip,

ana veya yardimci makina dairesinde muhafaza

edilebilir.
D. Sogutma Makinasi Mahalleri
1. Tanimlar

Buradaki kurallar kapsaminda sogutma makinasi
mahalleri; diger hizmet mahallerinden perdelerle
ayriimis olan ve sogutma makinalarinin ve ilgili
techizatin bulundugu mahallerdir.

2, Sogutma Makinalarinin Montaji

Sogutma makinalari; isletim, bakim ve onarim igin

yeterli bosluk birakilacak sekilde monte edilecektir.

3. Techizat ve Aksesuarlar

31 25 kg. dan fazla miktarda amonyak kullanilan
sogutma makinalari, geminin diger mahallerinden ve
hizmet odalarindan gaz gecirmez bdlmelerle ayrilmis

olan sogutma makinasi mahalline monte edilecektir.

3.2 Kullanilan sogutucu maddeye bakilmaksizin,
sogutma makinasi mabhallerinin  kapilari yasama
mahallerine  veya bu mahallerdeki koridorlara
acllmayacaktir. Kapilar disariya agilmali ve kendinden
kapanir olmalidir.
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3.3 Amonyak ile calisan sogutma sistemlerinde,
sogutma makinasi mahalleri, asagidaki sekilde techiz
edilecektir:

a) Bu mahallerde, birbirinden mimkin oldugu kadar

uzakta yer alan en az iki giris kapisi bulunacaktir.

b) Tip onayl gaz algilayicilari bulunacaktir. Mahallin
icinde ve disinda sesli ve gorsel alarmlar
saglanacaktir. Alarm sistemi genel makina alarm
sistemine baglanacak ve kaptan koskinde ve

makina kontrol odasinda bir alarm verecektir.

c) Sogutma makinasi mahallerinin girisi Gizerinde su
perdesi olusturan techizat bulunacaktir. Bu
techizatin sogutma makinasi mahalli disindan
harekete gecirilmesi mumkun olacaktir. Harekete
gecirme donanimi, girislerin  yakininda yer
almayacaktir.

Sogutma makinasi mahalli icinde ilave olarak su
puskirtme sistemi bulunuyorsa, bu sistem sabit
olacak ve mahallin digindan harekete gegiriimesi
mumkdin olacaktir.

Su puskirtme sisteminin  nozullari, sogutma
makinasi mahalli icinde uygun sekilde dagitilmig
olacaktir.

Elektrikli makina ve teghizata 6zel olarak dikkat
edilecektir. Puskirtme nozullari, mimkin oldugu
kadar genis bir alana, kliglik damlaciklar halinde
puskurtme saglayacaktir.

d) Sodutma makinasi mahallerindeki elektrikli
tiketiciler cebri havalandirma sisteminden
bagimsiz olarak, mahallin disinda yer alan
merkezi bir salterle kapatilabilmelidir.

3.4 Sogutma makinasi mahallerinin sintine pompa-
lanmasi veya dreyni saglanmalidir. Sogutma sistemi
amonyak ile galisiyorsa, sogutma makinasi mahalleri,
diger mahallerin sintine kuyularina veya sintinelerine
dreyn edilmemelidir.

4. Havalandirma

41 Sogutma  makinasi  mahallerinde  cebri
havalandirma sistemi bulunmalidir. Grup 1 sogutucu
madde kullanimi halinde, emis havasi, diger mahallerin
hava kanalindan ayri olarak acgik havaya atiimalidir.
Hava giris kanallari yasama mahallerine hizmet veren

havalandirma sistemine baglanmayacaktir.

4.2 Amonyagdin kullaniimasi durumunda, sodutma
makinasi mabhallerinin havalandirma sistemi, diger
mahallerin  havalandirma  sisteminden  bagimsiz
olacaktir. Havalandirma sistemi emici tip olacaktir.

4.3 Sogutma makinasi mahallerine ait fanlarin
emis hava kanallari gaz gegirmez olacaktir. Emig
havasi, geminin diger mahallerine gaz girisi dnlenecek

sekilde disari atilacaktir.

4.4 Sogutma makinasi mahallerinin fanlarinin, s6z
konusu  mahallerin  disindan  cgalistinlmasi  ve
durdurulmasi  mumkin olmalidir.  Salterler  belirgin
sekilde markalanacaktir.

4.5 Cebri havalandirma sisteminin hesaplanmasi

asagida belirtilen kriterlere uygun olacaktir:

a) Grup 1 sogutucu maddelerin kullanildigi
durumlarda, sodutma makinasi mahalleri igin,
saatte en az 30 hava degisiminin saglandigi cebri
havalandirma gereklidir.

b) Sogutucu madde olarak amonyagin kullanildigi
durumlarda, sogutma  makinasi mabhalleri

fanlarinin minimum kapasitesi asagidaki formile

gOre hesaplanacaktir:

V =60-Ym?
Ancak, saatteki hava degisimi adedi 40'dan az olamaz.
Yukaridaki formtlde;
\% [m3/h] Fanin kapasitesi

m [kg] Sistemdeki sogutucu madde miktari
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Etkin bir su puskirtme sistemi bulunan mahallerde
bulunan ve amonyak kullanilan sogutma sistemlerinde
fanlar icin yukarida belirtilen minimum kapasite %20

azaltilabilir.

E. Sogutucu Madde Kompresorleri

1. Genel

11 Elektrik tahrikli kompresérlerin  motorlari ve

diger elektrik donanimi, Bolim 53'deki Kurallara uygun
olacaktir.

1.2 Diger tahrik sistemleri (dizel makinalar,
turbinler) Makina Kurallarinin ilgili bolimlerine uygun
olacaktir.

1.3 Hava sogutmali kompresérler, en az 45°C'lk

bir hava sicakhgina gore dizayn edilecektir.

1.4 Kompresorlerin - sogutma suyu mabhalleri,
serbest bir c¢ikis saglanmadigi takdirde, emniyet
valfinden kaynaklanan asiri basinca veya emniyet
cihazlarinin arizalanmasina karsi korunacaktir.

2. Sogutucu Madde Kompresoérlerinin Dizayni
ve Yapimi
21 Sogutucu madde kompresoérlerinin dizayni ve

yapimi igin TL Sogutma Tesisleri Kurallari, E.2'ye
bakiniz.

3. Malzeme Testleri

Sogutucu madde kompresorleri ve kompresorlerin
elemanlari, TL Malzeme Kurallarina gére malzeme
testlerine tabi tutulacaktir.

4. Tecghizat

4.1 Kompresor tahrik sisteminin, asagida belirtilen
durumlarda otomatik olarak devre disi kalmasini

saglayici dnlemler alinacaktir:

- Basing, izin verilen maksimum c¢alisma basincini

asarsa,

- Yaglama yagi basinci, izin verilen sinirin altina

digerse,

- Sogutucu maddenin emis basinci, izin verilen
sinirin altina diserse.

4.2 Kompresérlerde, izin  verilen  maksimum
galisma basinci asildiginda, gikis ve emis taraflarindaki
basinglari esitlemek Uzere, basing bosaltici valfler,

kirilma diskleri, vs. gibi dizenekler bulunacaktir.

Asirl basinca kargl emniyet anahtarlari ile korunmasi ve
tesiste yer alan emniyet valflerinin iglerine devam
edecek sekilde devamli olarak agik olan kapatma
valfleriyle calisabilmesi kosuluyla, otomatik tesislerdeki

yari-hermetik kompresorler bu istekden muaf tutulabilir.

4.3 Basin¢ gostergeleri ve termometreler J.2.1 ve
J.2.2'ye uygun olarak konulacaktir.

4.4 Asagida belirtilen bilgileri igeren uretici isim
plakasi her sogutucu madde kompresoru Uzerine
konulacaktir:

Uretici, yapim yili, sogutucu madde ve izin verilen

maksimum ¢alisma basinci [bar].

5. Testler

Yapimin tamamlanmasindan sonra sogutucu madde
kompresorleri, sogutucu madde olmaksizin, dretim
yerinde bir deneme calistirmasina ve K. maddesine
gore basing ve sizdirmazlik testlerine tabi tutulacaktir.

F. Basinglhi Kaplar ve Cihazlar (Tanklar,
Isiticilar, Sogutucular, vs.)

1. Sogutucu Madde Basinci Altinda Bulunan

Basingh Kaplar ve Cihazlar
11 Genel
Sogutucu madde basinci altinda bulunan elemanlarin

malzemeleri, TL Malzeme Kurallarina goére test

edilmelidir.
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1.2 Giivenlik donanimlarn

1.21 Sivi sogutucu madde iceren ve kapatilabilen
basingl kaplara ve cihazlara bir emniyet valfi
konulacaktir. Valflerin dizayni igin J.1'e bakiniz.

1.2.2 Birden fazla sayida basingh kap igin ortak bir
emniyet valfi dngérilmisse, basingli kaplar arasinda
yer alan her kapatma dulzeni, agik konumda kalacak
tarzda techiz edilecektir. Her kapatma dizeninin
yakininda, Uzerinde asagida belirtilen ibarenin de yer
aldigi bir ikaz isareti bulunacaktir.

"Valfler agik durumda emniyete alinacak ve sadece
onarim igin kapatilabilecektir".

1.2.3 Sogutucu madde giris ve cikiglarinin ayni
anda, istenmeyerek kapanamamasi kosuluyla, filtrelere
ve kurutuculara emniyet valfi konulmasina gerek yoktur.

1.3 Basing ve sizdirmazlik testleri

Yapimin tamamlanmasindan sonra sogutucu madde
basinci altinda bulunan basingl kaplar ve cihazlar, K.
maddesine gére basing ve sizdirmazlik testlerine tabi
tutulacaktir.

2. Salamura Tanklan

21 Genel

211 Buradaki kurallar kapsaminda, sogutucu bir
madde olarak "salamura" ifadesi, endustriyel bir tuz
eriyigi anlamindadir. Dusik donma noktali diger
maddelerin kullanimi i¢in TL'nun onayi alinmahdir.

2.1.2 Buradaki salamura tanklari, salamura sogutma
evaporatorlerini kapsamamaktadir. Salamura sogutma
evaporatdrleri, madde 1. de belirtilen sogutucu madde
basinci altinda bulunan basingli kaplar ve cihazlar igin
istenilenlere uygun olmaldir.

2.1.3 Salamura tanklarinin i¢ kisimlari galvaniz-
lenmeyecektir.

21.4 Salamura sistemleri, kapatilamayan hava firar
borulari ve salamura genlesme tanklari ile tecghiz
edilecektir.

2.1.5 Kapatilabilen salamura tankalari, ya emniyet
valfleri ile veya kapatma diizenlerini agik konumda
sabitleyen bir mekanizma ile, salamuranin termal
genlesmesi nedeniyle olusan asir basing

yukselmelerine karsi korunmalidir.
2.2 Testler

Salamura tanklari, Uretim yerinde, K. maddesinde
belirtilen basing ve sizdirmazlik testlerine tabi
tutulacaktir.

Genel olarak, malzeme testleri ve pnématik sizdirmazlik
testleri yapilmayabilir.

3. Hava Sogutuculan (Kulerleri)
31 Genel

311 Dogrudan buharlagsmali (1) hava sogutuculari
madde 1. de belirtilen isteklere tabidir. Bununla birlikte,
guvenlik donanimlari sadece sulu evaporatérler icin
gereklidir.

31.2 Dolayh buharlagmali hava sogutuculari igin,
benzesim yoluyla 2.1.3 maddesi ile 3.2 ve 3.3
maddelerindeki istekler dikkate alinacaktir.

313 Hava kulerlerinde damlama tavalari ve yeterli
dreyn olanaklari bulunacaktir.

314 Hava kulerlerinde M.2'yve uygun defrost
donanimi bulunacaktir.

3.1.5 Kanatli-borulu veya c¢oklu plakali hava
sogutucularinin kullanimi halinde, en az hava girig
tarafinda olmak Uzere, kanatgiklar veya plakalar
arasindaki arallk 10 mm. den az olmamalidir. Burada
hava giris tarafi olarak sogutucunun hava akisi yéniinde
olgulen boyunun 1/4'G alinacaktir.

(1)  Buradaki kurallar

buharlasmali  sogutma tesisleri, sogutucu madde

kapsaminda, dogrudan

evaporatériiniin, sogutulan mahal i¢inde yer aldig
tesislerdir. Bu tip tesislerde salamura veya benzeri

sogutucu maddeler kullanilmaz.
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3.1.6  Kullanillan hava sirkilasyon sistemine bagli
olarak, hava sogutuculari, herhangi bir hava sogutma
béliminin arizalanmasi halinde, sogutulan mabhallin
sogutulmasinin devami saglanacak tarzda, kesme
dizenleri ile bolimlere ayrilacaktir.

Cok kuguk mahaller igin, TL tarafindan yapilacak 6zel

incelemelere gore, bu istekten vazgegilebilir.

3.2 Malzeme testleri

Dogrudan buharlagsmali hava sogutucularinin
malzemeleri, TL Malzeme Kurallarinda belirtilen testlere

tabidir.

Dolayli buharlagsmali hava sogutucularinda, eger
sogutucu madde olarak salamura kullaniliyorsa,

malzeme testlerinden vazgegcilebilir.

3.3 Basing ve sizdirmazlik testleri

Hava sogutuculari, Uretim yerinde, K. maddesinde
belirtilen basing ve sizdirmazlik testlerine tabi

tutulacaktir.

Dolayli buharlagmali hava kulerlerinde pndmatik
sizdirmazlik testlerinden vazgecilebilir.

G. Borular, Valfler ve Fitingler

1. Sogutucu Madde Borulan, Valfleri ve
Fitingleri

11 Genel

1.1.1 Sogutucu madde borulari, valfleri ve fitingleri

Bolim 33'e gore dizayn edilecektir.

Sogutucu madde olarak amonyak kullanildi§inda; bakir,
bronz, piring ve diger bakir alasimlar

kullaniimayacaktir.

11.2 L.1'e gore izole edilmis olan ¢elik sogutucu
madde borulari, korozyona karsi korunacaktir. Diger bir

yontemle etkin bir sekilde korundugu TL'na kanit-

lanmadikga, borularin dig ylzeyleri galvanizlenecektir.

11.3 Mesnetlendigi noktalarda veya perde ve
guverte gecis noktalarinda, borularin gemi binyesi ile

temasindan kaginilacaktir.

1.1.4  Gerektiginde, kompresorler ve kondenserler
arasindaki sogutucu madde borulari, yanhslikla temasa

karsi korunacaktir.

1.1.5 Otomatik kumanda valfleri, tesisin elle de
calistinlabilecegi sekilde by-pass dizeni ile techiz

edilmeli veya yerlestiriimelidir.

1.2 Malzeme testleri

1.21 Sogutucu madde borulari, TL Malzeme
Kurallarina gore testlere tabi tutulmahdir.

1.2.2 Govdeleri celik dokim veya kiresel grafitli
dékme demirden yapilan ve izin verilen maksimum
calisma basinci PB [bar] ile nominal gap DN [mm]'nin
carpimi >2500 olan sogutucu madde valfleri ve fitingleri
malzeme testlerine tabi tutulacaktir. DN < 32 olan valfler

ve fitingler bu kuralin kapsami disindadir.

1.2.3 Govdeleri, kalipta dovilerek veya bakir
alagimlarindan yapilan valfler ve fitingler icin malzeme

testine gerek yoktur.

1.3 Basing ve sizdirmazlik testi

1.3.1 Sogutucu madde valfleri ve fitingleri, Uretim
yerinde K. maddesinde belirtilen basing ve sizdirmazlik

testlerine tabi tutulacaktir.

1.3.2 Basing testinde uygulanacak basin¢ nedeniyle,
hassas i¢ elemanlarinin hasarlanma tehlikesi bulunan
otomatik kumanda valfleri igin  basing testi
yapilmayabilir. Dizaynin elvermesi halinde, iginde

eleman bulunmayan gdvdeler teste tabi tutulacaktir.

1.3.3 Montajdan sonra, sogutucu madde borular
K.2.1.3'de belirtilen sizdirmazlik testlerine tabi

tutulacaktir.
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2, Salamura Borulari, Valfleri ve Fitingleri

21 Genel

211 Salamura borulari, valfleri ve fitingleri Bolim
33'de belirtilen isteklere uygun olmalidir. Bunlarin ig
yuzeyleri galvanizlenmeyecek, ancak dis ylzeyleri

korozyona karsi korunacaktir.

21.2 Genel olarak Bolim 33, Tablo 33.5, Grup M
kalin etli borular kullanilacaktir.

21.3 Mesnetlendigi noktalarda veya perde ve
gliverte gecis noktalarinda borularin gemi blinyesi ile
temasindan kaginilacaktir.

2.2 Testler

Montajdan sonra ve izolasyondan 6nce, salamura boru
devresi, K. maddesinde belirtilen basing testlerine tabi

tutalacaktir.

Malzeme testlerine genelde gerek yoktur.

H. Fanlar ve Pompalar

1. Fanlar

Sogutulmus ambarlarin sirkiilasyon fanlarini tahrik eden
motorlar, Bo6lim 53'de belirtilen kurallara uygun
olmalidir. Montajdan sonra, fanlar Q.1.5'e gore test
edilecektir.

Sogutulmug ambarlar tam olarak doluyken dahi, fan
kanatlarinin ve fan motorlarinin degistiriimesi mimkiin
olacaktir.

K. klas isaretli gemiler icin bu istekten vazgecilebilir.

2. Sogutucu Madde Sirkiilasyon Pompalari

21 Biri yedek olarak gérev gérmek Uzere, en az iki

adet, bagimsiz ¢alisan pompa bulunacaktir.

K. klas isaretli gemilerde yedek pompa bulunmayabilir.

2.2 Sogutucu madde basinci altinda bulunan tim
parcalarla ilgili olarak malzemelerin kalitelerinin kanitlar
verilecektir.

23 Sogutucu madde sirkilasyon pompalarini
tahrik eden motorlar, B6lim 53'de belirtilen kurallara

uygun olmalidir.

24 Sogutucu madde sirkilasyon pompalari, Uretim
yerinde, performans testine ve K. maddesine gore
basing ve sizdirmazlik testlerine tabi tutulacaktir.

3. Salamura Pompalari

3.1 Biri yedek olarak gérev gérmek lzere, en az iki

adet, bagimsiz caligan pompa bulunacaktir.

K. klas isaretli gemilerde, yedek pompa bulunmayabilir.

3.2 Salamura pompalarini tahrik eden motorlar,
Boélim 53'de belirtilen kurallara uygun olmalidir.

33 Salamura pompalari, Uretim yerinde,
performans testine ve K. maddesine goére basing testine
tabi tutulacaktir. Pndématik sizdirmazlik testine gerek
yoktur.

4, Sogutma Suyu Pompalari

Madde 3. de belirtilen istekler, benzesim yoluyla
uygulanir. Yedek pompalar igin 1.2'ye bakiniz.

. Sogutma Suyu Sistemi

1. Genel

Borular, valfler ve fitingler, Bolim 33'e uygun olmahdir.
2, Yedek Sogutma Suyu Beslemesi

Sogutma tesisinin yedek sogutma suyu besleme
sisteminin ana sevk sisteminin sogutma suyu sistemine
bagl oldugu hallerde, ana sevk sisteminin yedek

sogutma suyu pompasinin ana sevk sisteminin

calismasina olumsuz olarak etki etmeksizin sogutma
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tesisine yeterince sogutma suyunu saglayabilmesi
kosuluyla, H.4'de belirtilen yedek sogutma suyu
pompasindan vazgegilebilir.

3. Emis Devresi

Her sodutma suyu pompasinin kendi devresi olmali ve
en az iki deniz sandigindan emis yapabilmelidir. Deniz
suyu filtreleri, sogutma suyu beslemesini kesmeksizin

temizlenebilecek sekilde yerlestiriimelidir.

4. Havuzda Calisma

Gerektiginde, gemi havuzda iken sogutma tesisinin
calisabilmesi igin, sogutma suyu devresini balast
tanklarina baglamak veya hortumla gliverte yikama
veya yangin devresine irtibatlandirmak suretiyle gerekli

onlemler alinacaktir.

Bu husus K. klas isaretli gemilere uygulanmaz.

5. Kargo Ambarlarindaki Sogutma Suyu
Borulan

Sogutma suyu borularinin kargo ambarlarindan veya
sogutulmus kargo ambarlarindan gegerek sogutma
makinasi mahallerine gittigi durumlarda, bunlar boru
tiinelleri igine monte edilecektir. Ozel hallerde, sojutma
suyu borulari giiverte Uzerine veya cift dip tanklarina
monte edilebilir.

6. Testler
Montaji takiben, sodutma suyu borulari, valfleri ve

fitingleri K. maddesinde belirtilen basing testine tabi
tutulacaktir.

J. Giivenlik ve izleme Teghizati
1. Giivenlik Techizati
1.1 Genel

111 E.4.1'de belirtilen sinirlarin asilmasi
durumunda, kompresoriin otomatik olarak devre digi
kalmasini saglayici énlemler alinmahdir.

11.2 izole edilebilen ve sivilastinlmis sogutucu
madde igeren basingli kaplar ve cihazlarda bir emniyet
valfi bulunmalidir. F.1.3'e bakiniz.

1.1.3  Sogutucu maddenin dogrudan agik havaya ve

glivenli olarak atiimasi saglanacaktir.

1.2 Emniyet valfleri ve patlama emniyet diskleri

1.21 Sogutucu madde basincina maruz emniyet
valfleri G.1'de belirtilen isteklere tabidir. Salamura basici
altinda bulunan emniyet valflerine G.2'de belirtilen

istekler, benzesim yoluyla uygulanir.

1.2.2 Emniyet valfleri, izin verilen maksimum c¢alisma
basincina  ayarlanacak ve ayarin  yanhglikla
degistirilmesi 6nlenecek sekilde emniyete alinacaktir.

1.2.3 Emniyet valfinin 6ntne bir patlama emniyet
diski konulmugsa, emniyet diski ile emniyet valfi
arasindaki aralik, alarml basing g0stergesi veya

esdegeri bir cihazla izlenecektir.

Emniyet valfinin islevini saglamak UGzere patlama
emniyet diskinden sonra bir kafes konulacaktir.

Emniyet diskinin patlama basinci, izin verilen
maksimum ¢alisma basincini asmayacaktir. %10
tolerans kabul edilir.

2. izleme Techizat

21 Basing gostergeleri

Sogutucu madde kompresorlerinin  emis ve c¢ikis
devresine, ara kademe basingli kaplara ve basingli
salamura devrelerine basing gdstergeleri konulacaktir.
Sogutucu madde basing gostergelerinde, ilgili sogutucu
madde igin basing ve sicaklik skalalarinin bulunmasi
gereklidir. izin verilen maksimum calisma basinci
kirmizi ile isaretlenecektir.

22 Termometreler
Salamura ¢ikis ve donls borularinda, kondenser

sogutma suyu giris ve c¢lkis borularinda ve
kompresérlerin  basma ve emme  borularinda
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termometreler olacaktir. Sogutulmus kargo
ambarlarindaki termometrelerin adedi ve yeri hakkinda,

N. maddesine bakiniz.

23 Sivi seviye gostergeleri

Sivi sodutucu maddeler i¢in kullanilan gézetleme cami
gibi dogrudan belirtegli goOstergeler, kapatilabilecek

sekilde dizayn edilecektir.

Boru seklindeki géstergelerin kullanimina izin verilmez.

K. Basing ve Sizdirmazlik Testleri
1. Genel
1.1 Tim basing testlerii TL so6rveyorinin

gbzetiminde yapilacaktir. Bu testler ilk asamada Uretim
yerlerinde, Uretim gbzetimi sirasinda veya bu bolimin
ilgili yerlerinde belirtilen sekilde gemide yapilir.

1.2 Kural olarak, pndématik sizdirmazlik testleri,

basing testlerinden sonra yapllir.

1.3 Ozel durumlarda, basvuru (zerine, TL
tarafindan onaylanacak bir test basincinda (1) bir
pndmatik basing testinin yapilmasi kosuluyla, hidrolik
basing testinden vazgecilebilir.

1.4 Sogutucu madde ile doldurulmus olan sogutma
tesislerinde, eger Grup 1 sogutucu madde kullaniimis
ise, pndmatik basing testleri sadece azot veya
karbondioksit ile, e§er amonyak kullaniimis ise sadece
azot ile yapilabilir. Diger gazlarin kullanimi igin TL onayi

alinmaldir.

2. Test Basinglari

21 Sogutucu madde basinci altindaki
elemanlar

211 Hidrolik test basinci, Tablo 40.1, C.2.1'de
verilen PB-izin verilen c¢alisma basincinin 1,5 kat
olacaktir.

21.2 Tesisin dusuk basing tarafi, yiksek basing
tarafinin basincina da maruz kalabiliyorsa, ilgili kaplar
ve techizati yiksek basing tarafi igin belirlenen

basinglara gore dizayn ve test edilecektir.

2.1.3 Pnomatik sizdirmazlik testi basinci, izin verilen
calisma basincina (PB) esit olacaktir.

2.2 Sogutma suyu veya salamura basinci
altindaki elemanlar

Hidrolik test basinci PB-izin verilen galisma basincinin
1,5 kati olacaktir. Ancak, bu deger 4 bar'dan az olamaz.

L. Basingh Kaplarin, Cihazlarin, Borularin,
Valflerin ve Fitinglerin izolasyonu

1. Soguga Karsi izolasyon

1.1 Ortam sicakh@inin altindaki sicakliklarda gérev
gébrme olasihigi bulunan basingli kaplar, cihazlar,
borular, valfler ve fitingler soguda karsi izole edilecektir.

Ozel olarak izole edilmis sogutma makinasi
mahallerinde yer alan tesis elemanlari i¢in bu kural

uygulanmaz.

1.2 Sogutulmayan mahallerden gecen sogutucu
madde ve salamura borulari, 6zel sekilde izole edilecek
ve hasarlara karsi korunacak sekilde désenecektir.

1.3 Sogutma tesisinin yeterli kapasiteye sahip
oldugu kabul edilerek, yogusan suyun damlamasinin
tehlikeye yol agmamasi kosuluyla, kontrol istasyonlari
ve kontrol gruplariyla sogutulan mahallerde veya hava
kuleri mahallerinde yer alan ve 6zellikle bu mahallerin
sogutulmasi amaciyla kullanilan cihazlar, borular, valfler

ve fitinglerin sogugda karsi izolasyonuna gerek yoktur.
1.4 Sogutulan mahallerde veya hava kuleri

mahallerindeki hava firar, iskandil, termometre ve dreyn
borulari uygun sekilde izole edilecektir.

(1) Ulusal is giivenligi kurallar: da dikkate alinmahldir.
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1.5 izole ediimeden é&nce lgili elemanlar
korozyona karsi korunmus olacaktir.

1.6 Soguga karsi izolasyon, ylzeylerde,
maksimum bagil nemi %90 olan yogusum suyunun

olusumunu 6nlemeye yetecek kalinlkta olacaktir.

1.7 izolasyonda devamsizliklar ve kesintiler
olmayacak ve son kati buhar gegirmez 6&zellikte

olacaktir.

1.8 Hasarlanma tehlikesi olan kisimlarda,
izolasyonda gereken koruma onlemleri alinacaktir.

2. Isi izolasyonu
21 Sogutucu  maddenin  erken yogusumunu
onlemek lizere, sicak gaz defrost borular bitiniyle

izole edilecektir.

2.2 Yanligshkla dokunmaya kargi izolasyon igin,
G.1.1.4'e de bakiniz.

2.3 izole edilmesi gereken parcalar korozyona
karsi korunacaktir.

M. Sogutulan Mahallerin Tecghizati ve
izolasyonu

1. Tecghizat

1.1 Sogutulan mahallerin dig cidarlari su gegirmez

ve celik olacaktir. Diger malzemelerin kullanimi TL'nun
iznine baghdir.

1.2 Cift dipte veya yakit tanklan Ustindeki
menholler 100 mm. yulksekliginde yakit gegirmez
mezarnalarla gevrilecektir.

1.3 Su gegirmez perde ve glvertelerden, salamura
veya sogutucu madde borularinin gegigleri onayl
dizaynda olacaktir. Borular; perdelere, gemi blinyesine
veya diger metal yapi elemanlarina dogrudan temas
etmeyecektir. Perdelerin ve guvertelerin  yangin

bltlnligu bozulmayacaktir.

1.4 Kargo veya hava kuleri mahallerine agilan giris
kaportalari 600 mm. x 600 mm. den daha kigik
olmayacaktir. Menteseli kaporta kapaklari yanlglikla
kapanmaya kargi korunacak ve iceriden el ile
acilabilecektir.

1.5 Sogutulan mahaller veya hava kuleri mahalleri,
soguk kumanyalik ve salamura mahalleri gibi isletim
amacliyla kullanilan soguk boélmelere agilan inig
kaportalarinin kapilari veya menteseli kaporta kapaklari
icerden de acilabilecektir.

Bu mahallerde, devamli olarak izlenen bir istasyona

bagl alarm tertibati bulunacaktir.

1.6 Sogutulan mabhallerin ve muayene gegitlerinin
destek yaplilari, kargo yuklerini karsilayacak sekilde

dizayn edilecektir.

1.7 Sogutulan mahallerde dreynler ve/veya sintine
pompalarina olanaklari bulunacaktir. Bu konuda, Bolim
33, N'ye bakiniz.

1.8 Perde glivertesindeki frengiler icin Bolim 22'ye
bakiniz.
1.9 Sogutulan mahallerde veya hava kuleri

mahallerinde yer alan sirkilasyon fanlari ve hava
kulerleri, her zaman ulasilabilir durumda olacaktir.
Kargo mahalli tam dolu iken dahi, fan kanatlarini ve
tahrik motorlarini degistirmek mimkin olacaktir (H.1'e
de bakiniz).

Egder, bir mahalde, en olumsuz kosullarda dahi,
fanlardan birinin calismadigi halde gerekli minimum
sicakhdin saglanmasina yetecek kapasitede iki veya

daha fazla sayida fan varsa, bu istegin uygulanmasina

gerek yoktur.
2, Defrost
21 Hava kulerlerinin defrost olanagi saglanacaktir.

Sogutulan mahal tam yUkllu iken dahi etkin bir defrost

yapilabilecektir.

2.2 Damlama tavalari ve dreynler, uygun isitma
dizenleri ile donmaya karsi korunacaktir.
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23 Hava kulerlerinin asiri i1sinmasini  dnleyici

onlemler alinacaktir.

3. izolasyon

3.1 Sogutulan mahallerin i¢ ylizeyleri uygun
sekilde izole edilecektir. Isi kdprilerinden kaginilacaktir.
Glverteler, bélmeler ve punteller gibi termal kdpri
olusturabilecek gemi bunyesi elemanlarinin sogutulan
mahal icinde kalan kisimlarinin en az 1 m. lik kismi
bltinuyle izole edilecektir.

3.2 Ayni sicakliktaki sogutulan mabhalleri ayiran
bélmeler, perdeler ve givertelerin izole edilmesine
gerek yoktur. Ancak, 3.1'de belirtilenlere uyulacaktir.

Kargoyu korumak icin kaplama yapilacaktir.

3.3 izolasyon malzemeleri, kokusuz olmal ve
mumkin oldugunca nem emmemelidir. Kaplamasi ile
birlikte izolasyon malzemesi taninmis standartlara
uygun olarak aleve dayanikli 6zellikte olmaldir.
Poliiretan kopukler ve esdeger aleve-dayaniklilik
Ozelligine sahip izolasyon malzemeleri, sadece metal

veya esdegeri bir kaplama ile birlikte kullanilabilir.

Sogutulan mahallerde kullanilan izolasyon malzemeleri
TL onayli olmalidir.

3.4 Sogutulan kargo mahallerinde ahsap malzeme
kullanilirsa, bunlar mimkiinse, ¢lrimeyi ve yangini
Onlemek bakimindan, kokusuz madde ile emprenye

edilecektir.

3.5 izolasyonlar sabit olarak baglanacaktir. Tabaka
halinde izolasyon malzemesi kullaniliyorsa, tabakalarin

kenarlari birbirlerine bitisik olacaktir.

3.6 Menhol kapaklarinin, sintine emislerinin ve

kuyularinin izolasyonu ¢ikarilabilir olacaktir.

3.7 Sogutulan mahallerdeki borularin izolasyonu

icin L. maddesine bakiniz.

3.8 izole edilen kaportalarin, kaporta kapaklarinin
kapilarin, sintine muhafazalarinin, vs. nin kenarlar

hasarlara karsi korunacaktir.

3.9 Alt ambarlardaki kaportalarin ve bunlarin
yaklasik 500 mm. disinda kalan kisimlardaki gliverte
izolasyonunda 6zel koruyucu kaplama kullanilacaktir.

Ayni husus saft tlinellerine de uygulanir.

3.10 Ust kaplama olarak, uygun giiverte malzemesi
veya aliminyum izgara bulunmadidi hallerde, sogutulan
mahallerin glvertelerinin izolasyonu, kesiti en az 50
mmx50 mm. ebadinda olan ftirizler ile korunacaktir. Bu

tirizler, ¢ikarilabilir izgara seklinde de olabilir.

Kargonun daima asili olarak tasindidi hallerde,
sogutulan mahallerde daha ince tirizler kullanilabilir.

3.1 Sogutulan mahallerin perdelerinin ve hava
kanallarinin izolasyonu, hasarlara karsi etkin bir sekilde
korunacaktir. Bu korumadan dolayr hava akimi

etkilenmeyecektir.

3.12 Sogutulan mabhaller, yakit veya yaglama yagi
tanklarina bitisik olmayacaktir. Eger bu saglanamiyorsa,
bu tanklarin dusey yuzeyleri ile izolasyon arasinda
yeterli bir aralik birakilacaktir. Bu aralikta, sintineye
giden bir dreyn ve acik havaya agilan bir hava firar
borusu bulunacaktir. izolasyonun arkasi, érnegin; metal

kaplama ile, nemin girisine karsi korunacaktir.

3.13 Madde 3.12'de belirtilen istekler, yaglama yagi
ve yakit tanklarinin Ustleri icin de benzesim yoluyla
uygulanir. Kaynakli tank ustlerinde, tank Ustlerinin eksiz
ve yeterli kalinlikta yakit gegirmez bir kaplama ile
kaplanmasi kosuluyla, yukarida belirtilen izolasyon
araligindan vazgegilebilr.

N. Sogutulan Mabhaller igin Sicaklik izleme
Tecghizati

1. Genel

11 Sogutulan her mahalde, uygun sekilde

yerlestirilmis ve kolaylikla ulagilabilen termometreler
bulunacaktir. Her hava kulerinden 6nce ve sonra en az

bir termometre gereklidir.

1.2 Normal sekildeki mahaller ve belirtilen faydal
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kapasite esas alinarak, en az asagida belirtilen sayida

termometre konulacaktir:

Kapasitesi yaklasik 300 m®e kadar olan mahaller icin:
2 termometre

Kapasitesi yaklasik 800 m>'e kadar olan mahaller icin:

3 termometre

Kapasitesi 800 m®den fazla olan mahaller icin:
4 termometre

Gerekli termometre adedinin belirlenmesinde, birkag
mahalle tek bir hava kuleri hizmet veriyorsa ve ara
glverteler izole edilmese dahi, sogutulan herbir mahal

ayri ayri degerlendirilir.

1.3 Kargonun gerektirdigi hassasiyette deger
veren, kalibre edilmis termometreler kullanilacaktir.

1.4 Termometre borularinin konuldugu hallerde,
bunlarin i¢ ¢aplarinin en az 50 mm. olmasi gereklidir.
Eger  termometre borulari acik glverteden
calistirlliyorsa, digli baglantilar ve borular, glverte
kaplamasindan izole edilecektir. Diger mahallerden
gectikleri takdirde, bu borular etkili bir sekilde izole
edilecektir. Bu borular, su girisi 6nlenecek sekilde

yerlestirilecektir.
2. Elektrikli Sicaklik izleme Teghizati

21 Sicakhgin lokal olarak izlenmedigi hallerde,
gerek asagida gerekse Elektrik Kurallarinda belirtilen
isteklere uygun elektrikli cihazlar kullanilacaktir.

2.2 Tim cihazlarin ve diger sistem elemanlarinin
dizayni ve koruma dereceleri, isletim kosullarina iliskin

mekanik ve iklim kosullarina uygun olmalidir.

Sogutulan ambarlar icin tasinabilir sicaklik sensorleri
kullanihyorsa, bunlarin  baglanti uclar olacak ve

sensorler hasarlanmalara kargl korunacaktir.

23 Sicaklik izleme sisteminde bir ariza olmasi
halinde, kargo ambarlarinin sicakliklarinin élctlmesi ile
ilgili olanaklar saglanacaktir. Sogutulan mahallerdeki

Olgim noktalarinin (sensdrlerin) adedi, herbir mahallin

sekline ve boyutlarina baghdir. En az, 1.1 ve 1.2'de

belirtilen istekler karsilanacaktir.

24 Sistemlerin 6lgim araligi, ongorilen sicaklik
T5 K arah@ini kapsamahdir. Olgiim arahi@inin altindaki
ve Ustlindeki sicakliklar, sistemler lizerinde olumsuz etki

yaratmayacaktir.

25 Sicaklik dlgimunidn ve okumalarin hassasiyeti

ile ilgili olarak asagidaki degerler uygulanir:

Maksimum toplam hata : 0,5 K

istisnalar icin TL ile anlasma saglanmalidir.

Analog olglimler igin derece kalibrasyonu en az 2,5
mm./K olmaldir.

2.6 Sicaklik Olgimil, sensériin calisma cevrimi

suresinden etkilenmemelidir.

Tel boyunca 0° ile +40° arasinda diizensiz sicaklik
degisimleri ve/veya oOlgim voltajindaki  F %20'lik
dizensiz  degisimler nedeniyle 6lgim  ucunun
direncindeki degisimler, yukarida belirtilen toplam hatayi

asmamalidir.

2.7 Kablolar ve tesisati, Elektrik Kurallarina uygun
olmalidir. Su geg¢irmez dagitim ve baglanti kutulari

kullaniimalidir.

2.8 Her sicaklik o6lgim sisteminin kendi enerji
beslemesi olmalidir. Enerji besleme sistemi yedekli

olmalidir.

29 Sicaklik Olgim sistemlerinin  kendi enerji
kaynagi ile veya geminin besleme sisteminden
konverterler vasitasiyla beslendigi hallerde, yedek bir
enerji kaynagina kolaylikla baglanma olanaklari

saglanmalidir.

210 Cihazlarin ve techizatin tipleri ve numaralari
Uzerlerine isaretlenmelidir.

2.1 Sistemler ve sistem elemanlar, Uretim

yerlerinde ve TL'nun gbzetiminde teste tabi tutulacaktir.
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0. Ani Dondurma Tesisleri

1. Genel

"Ani dondurma" (Quick Freezing) ek klas isaretli gemiler
icin bu Bolumlerin ilgili maddeleri, miimkin oldugunca
dikkate alinacaktir. Kurallardan farkli hususlar igin

TL'nun onayi alinmalidir.

2. ilave istekler

21 Plakal elemanlar veya dondurma kangallari ile
ilgili olarak F.3'de belirtilen kurallar, benzesim yoluyla

uygulanir.

2.2 Metal olmayan esnek sogutucu madde
hortumlari Bélim 33, U'ya uygun olmalidir. Sadece
onayli hortumlar ve KkorUkli genlesme pargalari
kullanilabilir.

23 Onemli miktarda sogutucu madde kaybina yol
acmaksizin hortumlarin degistiriimesini saglamak icin
kapatma valfleri bulunmalidir.

P. Yedek Pargalar ve Koruyucu Teghizat

1. Yedek Pargalar

Gemide bulundurulacak yedek pargalar Bolim 41'de
gOsterilmigtir.

Kayit cihazlari ile ilgili yedek parcalar igin TL ile

anlasma saglanmalidir.

K klas isaretli gemiler igin; sogutma tesisinin yedek
parcalari 6zel olarak degerlendiriimeli ve gemi sahibi ile

kararlagtiriimalidir.
2. Koruyucu Techizat
Gaz maskelerinin, nefes cihazlarinin, koruyucu

giysilerin, vs. nin bulundurulmasi ydururlikteki kazalari
Onleme tuziklerine tabidir.

Q. Gemide Yapilacak Testler

1. Calhigtirma Testleri

Sogutma tesisleri asagdida belirtlen testlere tabi
tutulacaktir:

1.1 Tdm kompresorler, pompalar, fanlar, vs.
ongortlen tim devir aralklarinda tekil ve birlikte
galistinlacaktir. Kompresoérlerin, farkli  buharlagsma
sicakliklarindaki calismasi gosterilecektir.

Testler sirasinda, kompresorler, olasi tim c¢alisma
kombinasyonlarinda, kondenserlere ve evaporatdrlere
baglanacaktir.

1.2 Otomatik sogutma tesislerinde, otomatik ve

elle galismanin uygunlugu gdsterilecektir.

1.3 Kondenserler, ana sogutma suyu pompasi ile
ve yedek pompa ile calistinlacaktir. Havuzda sogutma

suyu beslemesi ile 1.4'e gore calisma gdsterilecektir.

1.4 Salamura pompalari test edilecektir.

1.5 Kargo ambarlarinda ongorulen hava
degisiminin ve Uniform hava dagihminin saglandigi

gOsterilecektir.

1.6 Defrost sisteminin etkili olarak calistig
gOsterilecektir.

2. Sogutma Testleri

21 Sogutulan mabhallerin I1s1 izolasyonlarinin
derecesini ve tesisin sogutma kapasitesinin B.3 ve
B.4'de belirtilen isteklere uygunlugunun kanitlanmasi
amacliyla bir sogutma testi (balans testi) yapilacaktir.
Hesaplarda esas alinan si transfer katsayisinin
asllmadigi, testlerin degerlendiriimesi neticesinde
anlasildigi takdirde, gerekli performansin saglandigi

kanitlanmis olur.

211 Ozel hallerde, sadece sogutulan mahallin 1si
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izolasyonun testi yapilacak ise, test yontemi olarak cift
radyasyon testi (giftli test) kabul edilebilir.

Test yontemi hususunda TL ile anlagsma saglanmalidir.

2.2 Sogutulan ambarlardaki sicaklik, tesis icin
belirtiimis olan sogutulan mahal sicakhigina indirilir.
Burada, ortak sicakhdi (hava) ile sogutulan mahaller
arasindaki sicaklik farki 15 K'den daha az olmamalidir.
Soduk mevsimlerdeki testlerde, TL tarafindan test
kosullari 6zel olarak degerlendirilecektir.

2.3 Balans testine baslaniimadan 6nce, tim
kisimlarin  Gniform olarak sogutulmasini saglamak
Uzere, Uzerinde anlasma saglanilan, sogutulan ambar
sicakligi en az 10 saat sireyle sabit tutulacaktir. Bu
sogutma siresi sonunda, sogutma makinalari normal
¢alisma durumunda olmalidir.

24 Balans testindeki sicaklik olgiimleri en az 6
saatlik bir siirede devam edecektir. Bu sire iginde, dig
sicaklik mimkin oldugunca sabit olmalidir. Kuvvetli
glnes 1sinimi surelerinden kaginiimalidir.

2.5 Balans testi sirasinda kullanilan tiim makina ve
techizat, normal galisma kosullarinda bulunmali ve el ile
kumanda edilmelidir.

2.6 Balans kosullarinin elde edilmesi igin gerekli
olan kompresér adedi, devamli calisma saglanacak
sekilde belirlenecektir. Eger, bir tek kompresor
kapasitesi dahi ¢ok blylkse, calisma siresinin kaydi
sirasinda tesis, kesintili olarak calistirimahdir. Tekil
silindirlerin  veya silindir siralarinin  devre digl
birakilmasina izin verilmez.

2.7 Asagida belirtilen dlgimler yapilacaktir:

a) Sogutulan mahaller: Sogutulan mahaldeki ve
hava kulerlerindeki sicakliklar. Ayrica, sicaklik
kaydedici yardimiyla sicakhk egrisi cizilecektir.
Ancak, test sicakliklari kaydedilen grafikten
okunamaz.

b) Ortam kosullari ve diger gemi mabhalleri:
Havanin ortam sicakligi ve su sicakligi ile
geminin sogutulan ambarlara bitisik olan diger
mabhallerinin sicakliklar élgllecektir.

c) Kompresoérler: Sogutucu maddenin emme ve
basing taraflarindaki basinci ve sicakhdi,
kompresdrlerin devir sayilari ve tahrik motorunun
glc sarfiyatl. Yari-hermetik motorlu
kompresorlerde, devir  sayilarinin  dlgimi
yapilmayabilir.

d) Kondenser:

Sogutucu maddenin cikis

sicakliklari.

e) Salamura : Salamura kulerinden dnce ve sonraki
salamura sicakhgi, salamura pompasi ¢ikisindaki
basing ve salamura pompasinin gug sarfiyati.

f) Sogutulan mahaller icin sirkilasyon fanlar:
Fan motorlarinin gu¢ sarfiyati

Balans testi sirasinda kayitlar saatte bir, olanak yoksa
iki saatte bir tutulacaktir.

Degerlendirme i¢in gerekli olan sogutulan ambarlarin
disindaki ortam sicakhdi, izolasyona bagli olarak,
balans stresinden onceki 4 ile 6 saatlik bir strede,
saatte bir okunacaktir.

2.8 Balans testinden sonra, asagida belirtilen
dokiimanlar TL'na verilecektir:

a) Sicaklik 6lgim noktalarini gosterecek sekilde
geminin ve sogutulan ambarlarin sematik
gOsterimi;

b) Olclilen  verileri,  kaydedilen  sicakliklarin
kopyalarini ve termograf kayitlarini da iceren bir
test raporu;

c) Geminin, bas ve kig drafti.

3. "Ani Dondurma" (Quick Freezing) Klas
isaretli Gemiler icin Galistirma Testleri

31 Ani dondurma tesisinin iglev testi yapilacaktir.

3.2 Ani dondurucularin sogutma sistemi, ana
sogutma tesisinden bagimsiz ise, madde 1. de belirtilen
calistirma testleri, mimkin oldugunca benzesim yoluyla
uygulanmalidir.
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BOLUM 41

YEDEK PARCALAR

B.  Yedek Parca ihtiyaci igin Gegerlilik Bélgeleri................
C. Yedek Pargalarin Kapsami............ooooeeiiiiiiiiininieiiinnes

A. Genel

1. Yedek pargalar, klaslama i¢in zorunlu degildir.
Bununla beraber, geminin planlanmis olan c¢alisma
seklinin gereklerine cevap verecek yeterlikte bir yedek
parca envanterinin, gemide bulundugu kabul edilir. Bu
envanterin icerigine, asagidaki hususlar géz 6nunde

bulundurulmak suretiyle, karar verilir:

- Olasi arizalar sonucu dogabilecek gereksinimler,

- Ana fonksiyonlari etkileyen olasi arizalar,

- Gemi personelinin  gereken onarim islemi
yapabilme olanagi.

2, Genel olarak yol géstermek amaciyla, normal
kosullar altinda diinyanin her yerinde deniz ticaretinde
calistinimasi istenen gemilerde, makina tesisleri igin,
Tablo 41.1+8'de listeler halinde verilen, yedek
parcalarin bulundurulmasi tavsiye edilir. Bu durumda,
bu parcalarin yerlerine takilmasi igin gerekli aletler ve
talimatlar, gemide bulundurulmalidir.

3. Onemli sistemler ve kisimlar hakkinda,

Ureticinin onerileri de g6z 6niinde tutulmahdir.

4. Geminin kayith oldugu Ulkenin uygulanabilir
kurallari da, g6z 6niine alinmalidir.

B. Yedek Parga Ihtiyaci igin Gegerlilik

Bolgeleri

Yedek parga ihtiyaci icin sefer bolgeleri:

A : Sinirsiz sefer ve "Y" (Yakin sefer)

B : Diger sefer bolgeleri

Y (Yakin seferler)

Bu ek klas isaretine sahip gemilerin seyir sahalari, genel
olarak en yakin siginma limanina veya emniyetli
demirleme vyerine olan uzakligin 200 deniz milini
asmayacagl sartina bagli olarak, kiyi boyunca sefer
olarak sinirlandiriimistir. Ayrica Karadeniz, Akdeniz,
Kizildeniz, Kuzey Denizi gibi, kapali denizlerin tiim
bélgelerinde sefer yapabilirler.

K50 veya K20 (Kiyi seferleri)

Bu ek klas isaretine sahip gemilerin seyir sahalari, genel
olarak en vyakin siginma limanina veya emniyetli
demirleme yerine olan uzakligin 50 veya 20 deniz milini
asmayacagdi sartina bagh olarak, kiyi boyunca sefer ile
sinirhdir. Bununla birlikte, bu isaret, kapali denizlerle
(Marmara denizi ve korfezler gibi) benzer deniz sartlar
icin de sefer ifadesidir.

L (Liman seferleri)

Bu sefer araligi; s6z konusu limanlar icin otoritelerce
liman bolgesi olarak tanimlanan veya emniyetli
demirleme yerinden 5 mil, kalkma limanindan 25 mili
asmayan seferler ile sinirhidir.

C. Yedek Pargalarin Kapsami

Asagidaki tablolarda belirtilen yedek parcalar, ayni
kullanim amagli her makina icin gegerlidir:
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iICTEN YANMALI MAKINALAR
Tablo 41.1 Ana makina i¢in yedek pargalar (1), (3), (4)
Yedek parca kapsami A B
Ana yataklar Ana yataklar veya yatalf sel!e.ri, her tip ve buyuklikte, simleri, 1 i
civatalari ve somunlari ile birlikte komple
Ana srast blogu Michell tipi srast blogunun bir yuzine ait pedler veya 1 Takim 1 Takim
(gémme) : .
Komple "white" metal baski ¢cemberi 1 1
Krank pin yataklari veya yatak selleri, her tip ve buyuklik igin, simleri, 1 Takim
civatalari ve somunlari ile birlikte, bir silindir igin
Konnektin rot yataklar: K.roset. tipi; kroset yataklar vey:'a §ellle.r|, her'tlp'\./e lf)u.yl'JkIuk icin, 1 Takim i
simleri, civatalari ve somunlari ile birlikte, bir silindir igin
Trank piston tipi; Gacin pin burg/yatak selleri ve emniyet halkalari ile 1 Takim
birlikte, bir silindir icin komple
Silindir layneri Silindir layneri, ringleri ve contalariyla birlikte komple 1 -
S . C 1/2
Silindir kaveri civatalari ve somunlari, bir silindir igin -
I . Takim
Silindir kaveri
Silindir kaveri, tam techizatli montaja hazir, gasketi dahil, 1 -
Egzost valfleri, bir silindir icin tam techizatli ve montaja hazir 2 Takim 1 Takim
Emme valfleri, bir silindir i¢in tam techizatli ve montaja hazir 1 Takim 1 Takim
Valfler ilk hareket valfi, tam techizatli ve montaja hazir 1 1
Asiri basing kontrol valfi, komple 1 1
Yakit puskurt Iflari, her ti buyUklik igin, ilgili teghizatiyl
.all puskirtme Ya ar!, ej\r. ip ve blyUklUk igin, ilgili teghizatiyla 1 Takm | 1/4 Takim
birlikte komple, bir makina igin
Hidrolik valf hareket
1aro I, valrhareke Yiksek basing borusu/hortumu, her tip ve blyukluk igin 1 -
mekanizmasi
Piston -Krosetli tip Pistonun her tipi icin, pistf)n. rodu, salmastra kutusu, segmanlar, 1 i
civatalar ve somunlarla birlikte komple
Piston - Trank piston Pistonun her tipi icin, segmanlar, gacin pin, konnektin rot, saplamalar 1
tipi ve somunlarla birlikte komple
Segmanlar Piston segmanlari, bir silindir igin 1 Takim -
Piston sogutmas| Teleskopik veya mafsalli, montaja hazir, sogutma borulari ve 1 Takim i

fitingleri, bir silindir igin
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Tablo 41.1 Ana makina i¢in yedek parcgalar (devam)
Yedek parca kapsami A B
Silindir yaglayicilan Yagdlayicilar, komple, ilgili hareket sistemi ile en biyik tip 1 -
Yakit puskirtme pompasi, komple veya seyirde degistirme pratik
Yakit plskirtme P " pomp . P Y Y . 9 § P .
ompalarn olarak mimkuinse, hareketli kisimlarin komple seti, bir pompa igin 1 -
pomp (plencerler, bilezikler, valflar, yaylar v.s.)
Yakit plskirtme Yakit piskirtme yiliksek basing borulari, her tip ve blyUklik igin 1
yuksek basing borulari | komple, baglanti elemanlariyla birlikte
Yedek kérikler, tahrik sistemi dahil komple 1 -
Dolgu havas! sistemi E.gzosF gazi tlerbosialrjerIen; If{otorlar, yataklar ile birlikte komple nozul 1 Takim
@) ringleri ve bagh yaglama yagi pompasi
Emici ve basici valfler, her tip bir pompa veya bir silindir igin 1 Takim -
Contalar ve Silindir kaveri ve layneri igin 6zel contalar ve salmastralar, bir silindir 1 Takim
salmastralar icin
Egzost gazi sistemi Her tipte kompensator 1
(1) Birden fazla makinall tesislerde, yedek parca sadece bir makina igin onerilir.
(2) Ariza durumunda ana makinanin emercensi ¢alistirilmasimin miimkiin oldugu acik¢a goriiliiyorsa, egzost gaz tiirbosarjeri
ve yardimci koriik igin yedek par¢alardan vazgegilebilir.
(3) Tavsiye edilen yedek par¢alarin tespiti i¢in gerekli alet ve techizatin gemide bulundurulmasi tavsiye edilir.

(4) Kullanilan yedek pargalarin yerine yenisi konulmalidir.
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Tablo 41.2 Onemli hizmetlerde kullanilan elektrik jeneratérlerini galigtiran makinalar igin yedek pargalar

Yedek parca kapsami A
Ana yataklar veya seller, her tip ve blyUkltk icin simleri, civatalari ve
Ana yataklar y . yas P y ¢in s 1
somunlari ile, komple
Egzost valfleri, kovanlari, valf sitleri, yaylari ve diger techizatiyla birlikte > Takim
komple, bir silindir igin
Emme valfleri, kovanlari, valf sitleri, yaylar ve diger techizatiyla birlikte 1 Takim
komple, bir silindir igin
Valfler ilk hareket valfi, kovani, siti, yaylari ve techizatiyla birlikte komple 1
Asiri basing kontrol valfi, komple 1
Yakit puskurt Ifleri, her ti buyuUkluk igin, tim teghizatiyla birlikt
aki pus.u me v.a' eri, her tip ve buyUkluk igin, tim techizatiyla birlikte 1/2 Takim
komple, bir motor igin
Krank pin yataklari veya yatak selleri, her tip ve blyuklik igin, teghizati ile 1 Takim
Konnektin rot birlikte, komple
yataklan
Gacin pin, burcu ile birlikte, bir silindir i¢in 1 Takim
Segmanlar Segmanlar, bir silindir igin 1 Takim
Yakit plskirtme Yakit puskirtme pompasi, komple veya seyirde degistirilebilen, hareketli 1
pompalari kisimlarin komple seti, bir pompa icin (salmastralar, valfler, yaylar, vs.)
Yakit plskirtme Her tip ve bluyUklik i¢in yakit yiiksek basing borulari, komple, baglanti 1
borulari elemanlariyla birlikte
Contalar ve Silindir kaveri ve silindir layneri igin her tip ve blyUklikte 6zel contalar ve 1 Takim
salmastralar salmastralar, bir silindir igin
(1) Jenerator set sayisi (standby dahil), kurallarda éngoriilenden fazla ise, bu durumda yardimcr makinalar i¢in yedek parga
onerilmez.
(2) Jeneratérii calistirmak iizere ayni tipte bircok makina tertiplenmisse, yalniz bir makina i¢in yedek parca énerilir.

(3) Emercensi jeneratorleri ¢alistiran makinalar icin yedek parca onerilmez.
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YARDIMCILARI HAREKETE GEGIREN MAKINALAR

Tablo 41.3  Jeneratoérler hari¢, 6nemli amaglar i¢in kullanilan yardimcilari harekete geciren makinalar

icin yedek parcalar

Yedek parca kapsami

17.2 veya 17.4'e uygun olarak belirlenir.

Onemli amaglar icin kullanilan yardimcilari harekete gegiren makinalar igin gerekli yedek pargalarin kapsami Tablo

Not: Ayni kullanim amacgl ek bir iinite var ise, bu takdirde yedek par¢a onerilmez.

BUHAR KAZANLARI

Tablo 41.4 Buhar kazanlari i¢in yedek pargalar

Yedek parca kapsami A B
Her tipte, emniyet valfleri igin yaylar 1 1
Her bir kazanin, kazan ve kizdirici borulari igin, her élgiide, boru tapalarn %2 %2
Her bir kazanin su seviye gostergeleri igin, cam borular 4 Takim 2 Takim
Her bir kazanin su seviye geygcleri icin ilgili sizdirmaz malzemelerle birlikte, cam

2 Takim 2 Takim
levhalar, mika levhalar
Her bir brilér igin asinabilir pargalar 1 Takim 1 Takim
DISLILER, SRAST YATAKLARI
Tablo 41.5 Ana sevk sistemindeki digliler ve srast yataklari i¢in yedek parcgalar

Yedek parca kapsami A B
Makinadan hareketli disli yaglama yagdi pompasinin kullanmadan dolayi degistirilecek 1 Takim
parcalari veya -
standby yaglama yagdi pompasi bulunmuyorsa, komple bir yaglama yagi pompasi 1
Srast yataklarinin bag kismi i¢in oynak pedler 1 Takim 1 Takim

ONEMLI KULLANIMLAR iCIN HAVA KOMPRESORLERI
Tablo 41.6 Hava kompresoérleri igin yedek pargalar
Yedek parca kapsami A B

Bir piston icin her tip ve blyUklikte segmanlar 1 Takim 1 Takim
Her tip igin komple emme ve basma valfler, bir kompresor igin 1/2 Takim 1/2 Takim
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POMPALAR
Tablo 41.7 Pompalar i¢in yedek pargalar
Yedek parca kapsami A B

Valflar, sitleri ve yaylarla birlikte, mevcut her blyuUklik igin 1 Takim 1 Takim
Pistonlu pompalar

Bir piston igin, her tip ve buyuklikte segmanlar 1 Takim 1 Takim

Her tip ve buyuklikte yataklar 1 1
Santrifiij pompalar Her tip ve buyuklikte saft salmastralari 1 1
Disli ve vidall tip Her tip ve buyuklikte yataklar 1 1
pompalar Her tip ve blyukllkte saft salmastralari 1 1

Not: Bir sistemde yeterli kapasitede bir standby pompa varsa, bu takdirde, yedek par¢alardan vazgecilebilir.

HIDROLIK DONANIMLAR

(Ornegin; kumanda edilebilir pigli pervane donanimlari, diimen donanimlari, demir irgatlari, ambar kapaklari galistirma

donanimlari, borda kapama donanimlari, su gegirmez kapilari kapama donanimlari, kaldirma donanimlari)

Tablo 41.8 Hidrolik donanimlar icin yedek pargalar

Yedek parca kapsami A B
Basingh kaplar icin her tipte emniyet valfi veya valf yayi ile birlikte valf
MQ plaric p Y Y yay %20 %20
konigi
Sizdirmazlik elemanlari, contalar 1 Takim 1 Takim

Not: Yukarida belirtilen malzemeler (sizdirmazlik elemanlari), ancak gemi olanaklari ile yapilabilecek onarim ve bakim
durumlarinda énerilmektedir.
Bir hidrolik donanim birbirinden bagimsiz iki ayri kisimdan olusuyorsa, bu takdirde yalniz bir kisim icin yedek par¢a

saglanmasi onerilir.

DIGER YEDEK PARGALAR

Tablo 41.9 Ana ve yardimci makinalar ve isletme bakimindan énemli sistemler igin

Yedek parca kapsami A B
Basingli kaplar igin her tipte emniyet valfi 1 1
Hortumlar ve genlesme parcalari %20 %20
Yakit plskirtme valflerinin testi icin gerekli teghizat 1 1

Not: Gemide onarim ve bakim islerinin yapilabilmesi i¢in, makina tesisinin biiyiikliigiine gore yeterli sayida uygun ve ozel

aletlerin bulundurulmasi onerilir.
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SOGUTMA TESISi

Tablo 41.10 Sogutucu tesisleri i¢in yedek parcalar

Yedek parca kapsami A
Her tip icin piston rodu ve krank yatagi ile birlikte kompresoér pistonu, montaja hazir 1
Bir piston icin her tipten segman takimi 1
Bir silindir icin her tipten emme ve basma valfleri takimi 1
Her tipten saft salmastrasi, montaja hazir 1
Sogutucu madde devresi igin her tipten genlesme valfi 1
Kompresoérlerin ana kapatma valfleri icin, valf konigi ve siti ile birlikte her tipten emme ve 1
basma valf gévdesi
Emme ve basma devreleri i¢in her tipten basing svigi 1
Her tipten basing olgeri 1
Her tipten en az iki adet olmak Uzere sogutma makinasi ve sogutulan mahaller igin %5
termometreler
Bir kompresor icin, her boyda V-kayisi takimi 1
Contalari ile birlikte her tipten yakit gdézetleme cami 1
Her tipten fan kanadi 1
Tdm patlama emniyet disklerinden komple takim 1
Sogutucu madde sistemindeki sizintilarin izlenmesi icin algilayici 1
Her tipten en az bir tane olmak Uzere, elektrikli uzaktan-kumandali termometreler igin %5

sensorler

Not : Sogutma tesisinin biiyiikliigiine gére; yeterli sayida sizdirmazlik ve baglanti malzemesi, ¢ok kullanilan borulardan belirli
bir miktar, disli baglantilar, flengler, somunlar ve civatalar ile sogutucu madde miktarini arttirici diizenler gemide

bulundurulacaktir.

Tablo 41.11 “Ani dondurma” (“Quick Freezing”) klas isaretli sogutma tesisleri icin yedek parcalar

Yedek parca kapsami A B
Plakali dondurucular igin her tipten plaka elemani 1 -
Her tipten en az iki tane olmak lizere esnek sogutucu madde hortumu %10 %5

“Ani dondurma” (“Quick Freezing”) klas isaretli sogutma tesisleri i¢in,Tablo 41.10'da verilen yedek parcalar ilave olarak

degerlendirilecektir.
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BOLUM 42

ELEKTRIK GENEL KURALLARI VE UYARILAR

mmoow>»

A. Genel

1. Kapsam

1.1 Buradaki kurallar, balikgi gemilerinin elektrik
teghizatina uygulanir.

TL, 6zel durumlarda, bu kurallara istisnalar getirmek
veya yeni malzeme ve techizatin gikmasi halinde 6zel
sartlar ileri siirmek hakkini sakli tutar.

1.2 Gerilimi 50 Voltu velveya guci 5 kW’
gegmeyen DC veya AC sistemlere bu kurallar bitiinliyle
uygulanmaz. Bu tip sistemler TL tarafindan 6zel olarak

degerlendirilecektir.

1.3 Elektrikli sevk sistemli balikgi gemileri igin, TL
Elektrik Kurallari, Bolim 12'deki ilave istekler mimkin
oldugunca dikkate alinacaktir.

2, Standartlar ve Kaideler

Buradaki kurallarda aksi belirtiimedikge, elektrik
techizati, TL tarafindan gecerli sayilan bir standarda

(6rnegin; IEC) uygunluk sarti aranir.

Mevcut ulusal kurallar da TL kurallarina ek olarak

uygulanmalidir.

3. Dizayn

Elektrik tesisinin dizayni ve yapimi asagida belirtilenleri

Onay igin Verilecek Dokimanlar..........c.cccoceeeiiiiiinee.n.
Calistirma ve Ortam Kosullari...........cccccoeeevieeeeeecnnnen..
Malzemeler ve 1zolasyon..............cccceveeveeiveeeeeneeenn
Koruma ve Koruyucu Onlemler...........c..coccooveeeveennne.
Sistemler, Gerilimler ve Frekanslar..............ccccceeeeeee..

saglayacak tarzda olmalidir:

3.1 Geminin ana elektrik glici, emercensi
kaynaklarin yardimi  olmaksizin geminin normal
calismasi  ve icindeki insanlarin ~ yasamlarini
surdurebilmeleri icin  gerekli yardimci  hizmetlerin

timanu kargilayabilecek diizeyde olmalidir.

3.2 Emniyet icin gerekli elektrik beslemeleri,
emercensi sartlar altinda saglanabilmelidir.

3.3 Murettebatin ve geminin elektriksel

tehlikelerden korunma giivenligi saglanmalidir.

B. Onay i¢in Verilecek Dokiimanlar

1. Resimler

Asagida belirtilen resimler ve dokumanlar, incelenmek

Uzere, Ug nlisha olarak TL’na verilmelidir.

Verilecek datalarda, her ana ve tali devre igin yUku, tel
boyutu, kablo tipi, devre kesicilerin kapasitesi veya ayar
degeri, sigorta ve salterlerin kapasitesi ve devre
kesiciler ile sigortalarin kesme kapasitesini veren devre
listesi bulunmalidir.

Asagida belirtilen resimler onay igin verilecektir:

- Elektrik tek hat diyagrami,

- Ana tablo ve dagitim tablolari,
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- Elektrik yuk balans hesabi,
- Glg ve aydinlatma sistemleri,
- Emercensi elektrik sistemleri,
- Dabhili haberlesme sistemleri,
- Alarm sistemleri,
- Seyir fenerleri,
- Sevk kontrol sistemi,
- Dumen makinasi gli¢ ve kumanda sistemleri.
2. Gemiye Verilecek Dokiimanlar
Geminin donatiminin tamamlanmasindan veya elektrik
sisteminde yapilan buyik degisim ve genisletmelerin
bitiminden sonra, degisimler islenerek son durumlarina
getirelen dokiimanlar gemiye verilecektir.
C. Calistirma ve Ortam Kosullan
1. Gemideki tim elektrikli makinalar, cihazlar ve
teghizat asagida belirtilen kosullarda gulvenli olarak
calismalidir:
1.1 - 15%ye kadar olan devamli meyilde
5°ye kadar olan devamli trimde, ve/veya

- 307lik maksimum yalpa genliginde
45%lik meyile kadar arzu edilmeyen devre agma
kapama islemi ve iglevlerde degisimler olusmamaldir.
Meyiller icin ayrica, Bolim 24, C.1'e de bakiniz.
1.2 - +40°C’lik ortam sicakliginda,
Tropik bolgelerde galisan veya “Sinirsiz Sefer” klas
isaretli gemilerde, +45°C’lik ortam sicakhg dikkate

alinmaldir.

Ortam sicakligi ile ilgili olarak Bélim 24, C.1'e de

bakiniz. Kutup bdlgelerinde ¢alisan veya “Sinirsiz
Sefer” klas igaretli gemilerin agik glvertelerinde -
25°C’lik ortam sicakhgi dikkate alinmalidir.

1.3 - Tablo 42.1'e goére voltaj ve frekans
degisimlerinde.

2. Akllerden veya  statik  konverterlerden
beslenen dagitim sistemlerindeki farkli kosullardan
olusma olasiligi bulunan, daha buyuk voltaj degisimleri
de dikkate alinacaktir. Belirtilen sinirlar iginde istenilen
sekilde calismayan bazi 06zel techizatin (6rnegin;
elektronik techizat) giris gerilimini dengeleyici dnlemler

alinacaktir.
D. Malzemeler ve izolasyon
1. Elektrik makinalari, kablolar ve cihazlar; nem

ve tuz yukli deniz havasi, deniz suyu ve vyakit
buharlarina dayanikli olmalidir. Bunlarin nem tutucu
olmamasi, alev geciktirici ve kendi kendine sdénebilen
tipte olmasi zorunludur. Tuzlu deniz havasi etkisinde
olmayan mahallerde standart endustriyel tip Unitelerin
kullanilmasina, uygunlugun kanitlanmasi kosuluyla izin

verilebilir.

2, Uzerinde akim tasiyan pargalarin tasiyicilari
“Tracking direnci” ylUksek malzemeden imal edilmig
olmalidir.

E. Koruma ve Koruyucu Onlemler

1. Yabanci Maddelere ve Suya Karsi Korunma

Elektrikli cihazlarin su ve yabanci maddelere karsi
korunmalari yerlegtirildikleri yere uygun olmaldir.
Koruma siniflarinin  alt  sinirlant Tablo  42.2'de
gOsterilmistir.

Makinalarin, cihazlarin ve kumanda panellerinin bu tip
koruma sinifinda olmamalari halinde, montaj sirasinda
gereken korumalar saglanmalidir.

Bir cihazin koruma sinifi igletme esnasinda da ayni

kalmalidir.
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Tablo 42.1
Degisimler
Parametre
Devamli Gegis
Genel Voltaj +%86, -%10 * %20 (1,5 sn)
Frekans * %5 + %10 (5 sn)
Akdler ve statik Voltaj +9%20
konverterler

Tablo 42.2 Yabanci maddeler ve suya karsi koruma siniflarinin alt sinir degerleri

Yasama ve dinlenme mahalleri, girisler, gegitler IP 20
Makina mahalleri ve benzeri mahaller, kaldirilabilir kapagi olmayan kaptan koskleri,
o oo IP 44 (1)

curiime tehlikesi bulunan mahaller
Rutubetli mahaller, yikama odalari, tuvaletler ve giris lobileri veya 6zellikle elektrik

L . IP 44
carpma tehlikesi bulunan benzeri mahaller
Balik- unu odalari IP 55
Acik guvertelerdeki techizat IP 56

(1) Elektrik makinalari, cihazlar ve kontrol panelleri igin IP 22 yeterlidir.

2. Elektrik Carpmasina Karsi Koruma

21 Dogrudan temasa karsi1 koruma

211 Tum elektrik cihazlari, normal kullanimda,
kullanicinin akim taglyan pargalara temas etmesini veya
tehlike dogacak derecede yaklagsmasini 6nleyecek

sekilde dizayn edilmelidir.

21.2 50 V ve altindaki gerilim ile calisan elektrik
teghizatinda  dogrudan temasa karsi  koruma

Onlemlerine gerek yoktur.

2.2 Dolayl temasa karsi koruma

Elektrik cihazlari, personelin bir izolasyon disukligu
durumunda dahi tehlikeli bir temas gerilimi ile karsi
karsiya kalmayacaklari sekilde imal edilmelidir. Bu
amagla cihazlarin imalatinda asagida belirtilen koruma

onlemlerinden biri bulunmalidir:

a) Koruma topraklamasi (2.3'e bakiniz);

b) Cift izolasyon;

c) Bir kagak aninda bile tehlike olusturmayan dusuk

gerilim kullaniimasi.

2.3 Koruma topraklamasi

Elektrik cihazlarinin, akim tasimamakla birlikte temasa
maruz ve iletken olan pargalari, bir kagak halinde
tehlikeli bir temas gerilimi olusturacaklarindan, gemi
gOvdesine irtibatlandiriimahdir (topraklama).

Topraklama, cihazlarin bagh bulundugu temel tizerinden

saglanmiyorsa, topraklama iletkeni ile yapiimahdir.

24 Topraklama iletkenleri

241 Topraklama iletkeninin kesiti, en az Tablo
42 .3'de gosterilen degerlere uygun olmalidir.

242 Makinalarin veya tecghizatin titresim alici izole
temelleri varsa, esnek kablolar, iletkenler veya
bikalmis  bakir  geritter de  topraklanmalidir.
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243 izole edilmis yapilar ve aliiminyum yapilar F. Sistemler, Gerilimler ve Frekanslar
birka¢ noktadan gemi blinyesine irtibatlandiriimalidir.
irtibatlar, yiliksek iletkenlie sahip ve korozyona 1. Asagida belirtilen dagitim sistemleri
dayanikli olmalidir. Her topraklama iletkeninin kesiti en kullanilabilir:
az 50 mm? olmalidir.
1.1 Dogru akim ve tek fazl alternatif akim igin:
3. Tum ahsap direklere veya gabyalara paratoner

konulacaktir. iletken olmayan malzemeden insa edilen iki iletkenli, bir kutbu toprakli,

teknelerde, paratonerler uygun iletkenlerle, su hattinin
yeteri kadar altinda tekne biinyesine bagl olan bir bakir - Tek iletkenli, gemi blnyesinden donislu,
levhaya baglanacaktir.

iki iletkenli, gemi biinyesinden izoleli.

Tablo 42.3 Topraklama iletkenlerinin kesiti

Topraklama iletkeninin minimum kesiti

Ana iletkenin kesit [mmz]
izoleli kablolarda

o . 2
[mmg] Ayri désenmis kablolarda [mm?]

0.5'den 4'e kadar Ana |Ietkeer§1:;1 kesitine 4

Ana iletkenin kesitine

>4'den 16'ye kadar Ana iletkenin kesitine esit

esit
>16'dan 35'e kadar 16 16
>35'den 120'ye kadar Ana iletkenin ke§|t|n|n Ana iletken kegltlnln yarisina
yarisina esit esit
=120 70 70

Tablo 42.4 Devre gerilimlerinin izin verilen ust sinirlan

500V Sabit glg techizati, emercensi gii¢ beslemesi, Isitma ve kuzine techizati ve sabit kontrol devreleri

Aydinlatma techizati, genel amagli prizler, ¢ift izoleli ve/veya koruyucu izolasyon transformatérll

250V
tasinabilir cihazlar, makina kontrol, izleme ve givenlik teghizati

Cift izoleli ve/veya koruyucu izolasyon transformatdrt bulunmayan techizatin kullanimi halinde,
50V islak odalardaki, agik glivertedeki, magazalardaki, makina dairelerindeki ve diger hizmet
mahallerindeki dar hizmet mahallerinde kullanilacak taginabilir cihazlar
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1.2 Ug fazh alternatif akim icin:

- Dért iletkenli, nétri toprakli, gemi blnyesinden

donlssiz,

- Uc iletkenli, nétrii toprakh, gemi biinyesinden

donusl,

- Ug iletkenli, gemi biinyesinden izoleli.

1.3 Gemi blnyesinden dénusliu sistemler, TL’nun

Ozel onayi ile kullanilabilir.

“Sinirsiz sefer” klas isaretli gemilerin glig, 1sitma veya
aydinlatma devrelerinde, tekne donusli dagitim sistemi

kullaniimayacaktir.

Bu husus agagida belirtilenleri kapsamaz:

1.31 Kanalize edilmis akimli (impressed current)

katodik koruma sistemleri;

1.3.2 icten yanmali makinalarin ilk hareket sistemleri

gibi, sinirli ve lokal olarak topraklanmis sistemler veya;

1.33 En olumsuz kosullarda dolasim akimi 30 mA’i

gecmemek sartiyla izolasyon seviyesi izleme cihazlari.

2. Standart gerilim ve frekanslarin kullaniimasi
tavsiye edilir. Kullanilmasina izin verilen gerilimlerin
nominal degerlerinin  Ust sinirlari  Tablo 42.4'de

gOsterilmistir.
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BOLUM 43

ELEKTRIK TEGHIZATININ DONATIMI VE YERLESIMI

Onay icin Verilecek Dokimanlar

Calistirma ve Ortam Kosullari

moowp

A. Genel

1. Techizatin Yerlesimi

Elektrik techizati; toz, yakit buhari, buhar veya sivi
damlalarindan kaynaklanacak mekanik ariza olusma
olasiigini en aza indirecek sekilde yerlestiriimeli veya
korunmalidir. Isiklik kaportalari ve manikalar, cihazlara
su girmesi olasiigini ortadan kaldiracak sekilde

dizenlenmelidir.

2. Sintine Sularindan Korunma

TUm jeneratorler ve motorlar, sintine sularindan zarar
gérmeyecek sekilde duzenlenecek ve gerekirse bahis
konusu techizat etrafinda bir tava olusturacak sekilde su
gecirmez bir mezarna ile gevrilecektir. Bu tavada dreyn

dizeni bulunacaktir.

B. Jeneratorler, Elektrik Kaynaklari

1. Ana Jeneratorler

Ana jeneratorler, makina dairesine veya ayri bir

yardimci makina dairesine yerlestirilmelidir.

Jeneratorler perde glvertesinin  altinda c¢atisma
perdesinin 6n kismina yerlestirilemez.
Emercensi

2. Emercensi Jeneratorler,

Kaynaklar

Emercensi elektrik glic kaynaklari, makina mahalleri

Malzemeler ve [zolasyon............c.ccococeveveeeerenennnn.

Koruma ve Koruyucu Onlemler..............c.ccccovvevennn.

diginda yer almal ve ana elektrik tesisindeki yanginin
ve diger arizalarin, islevini etkilemeyecegi sekilde
dizenlenmelidir.

Mimkin oldugu takdirde, emercensi gi¢ kaynaginin,
ilgili transformatorlerin, varsa, gegici emercensi glg¢
kaynaginin ve emercensi tablonun bulundugu mahaller,
ana gl¢ Unitesinin, ilgili transformatoérlerin ve ana
tablonun bulundugu mabhaller ile makina mahallerine

bitisik olmamalidir.

C. Akumiilatorler

1. Yerlesim

1.1 Akimdlatorler;  kontrolleri, testleri, hicre
degisimleri, temizlikleri ve cikan gazlardan

arindirilmalari  kolayca mumkin olabilecek sekilde

yerlestiriimelidir.

AkUmulatorlerin meyil veya gemi hareketleri nedeniyle
yer degistirmelerini  Onleyici  6nlemler alinacaktir.

Kullanilan kelepceler havalandirmaya engel olmamalidir.

1.2 AkUmulatérler yasama mahallerine veya
ambarlara yerlestirilemez. Bu kuralin istisnasi, sarj
esnasinda zararll gaz c¢ikarmayan tipte (Ornegin;
emercensi aydinlatmada kullanilanlar), gaz gecirmez

hicreli akimulatorlerdir.

1.3 Akumdulatérler, calismalarini  aksatabilecek
veya Omiurlerini kisaltabilecek oranda ylksek veya
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distik sicakliklara veya plskirmelere  maruz
kalabilecekleri yerlere konulmamalidir.

AkUmulatorler, yanlarinda bulunan teghizata, kagak
elektrolit buharlarinin  zarar vermeyecegi sekilde
yerlestiriimelidir.

1.4 Sarj glict 2 kW’dan yiiksek olan akimudilatérler,
sadece bu amagla ayrilmis olan mahallere konulmalidir.
Eger bunlar guverteye konulacaksa, kapali bir dolap
veya sandik igcinde yer almalidirlar.

Sarj gucu 2 kW veya altinda olan akiimulatorler, akuller
icin ayriimis bir mahalle veya bir sandik veya dolap igine
konulmalidir. Bunlar hava sirkiilasyonu yeterli olan
glverte alti mahallerine, iyi havalandirilan makina
dairesine veya baska bir mahalle konulabilir. Ancak,
gazlarin serbestce c¢ikisini saglayacak sekilde dizayn
edilmis bir kapakla disebilecek cisimlere ve
damlamalara kargi korunmus olacaktir.

1.5 Koruma gaz cikisina engel olmamali ve
hicrelerin gaz c¢ikisini  kolaylikla ulasabilecek, bir
yangina neden olabilecek kivilcim veya alevleri

onlemelidir.
2. Havalandirma
21 AkUmiulatorlerin bir bélmeye, bir sandiga veya

kapali bir dolaba yerlestiriimeleri halinde, etkili olarak
havalandiriimasi saglanmalidir. Hava, akimilatoriin
tamaminin dis hava ile havalandiriimasi saglanacak
sekilde, alt kisimdan girmeli ve Ust kisimdan disari
atiimalidir. Havalandirma kanallarinda, serbest hava
girisine engel olabilecek dizenler (durdurma muslugu
ve diger musluklar) bulunmamalhdir.

Mevcut hava, disariya dogru miimkiin oldugunca disey
olarak atimalidir. Dogal havalandirmada, diseyle
45°'den fazla aglili gikislara izin verilmez.

Degistirilmesi gerekli hava miktari en az;

Q=0,11 - n-|olmahdir.

Burada;

Q = Degistirilen hava miktar [m3/h]

n = AkUmdlatér hiicrelerinin sayisi,
=  Sarj karakteristiklerine uygun akim [A]
En az maksimum sarj akiminin 1/4'G.
2.2 Dogal havalandirma

Dogal havalandirmada, kanallarin kesitleri Tablo 43.1'de
verilen minimum degerlere uygun olmalidir.

Tablodaki degerlerde, minimum hava hizinin 0,5 m/dk
oldugu kabul edilmistir.

2.3 Cebri havalandirma

2.31 Mimkunse cebri havalandirma emici bir fan ile
saglanmalidir. Fan motorlari  explosion-proof ve
elektrolite dayanikli olmali veya tehlikeli alan disina
yerlestiriimelidir.

Fan kanatlari, statik ylklenmeyen ve muhafazasi ile
temas ettiginde kivilcim olusturmayan malzemeden
yapiimalidir.

2.3.2  Akumdilatérler otomatik olarak sarj ediliyorsa;
havalandirma fani sarj baslangicinda otomatik devreye
girmeli ve sarj tamamlandiktan sonrada en az 1 saat
galismasini saglayici dizenlemeler yapilmahdir.

2.4 ikaz levhalar
AkUmulatér odalarinin giriglerine ve sandiklarinin
Uzerlerine, patlama tehlikesini belirten ikaz levhalari

konulmalidir.

Tablo 43.1 Havalandirma kanallarinin kesiti

.. Havalandirma kanali kesiti
Gig 5
b [em’]
[w] Kursun-asitli | Nikel-kadminyumlu
akUmdalatorler akUimdulatorler
<1000 80 120
21000
<1500 120 180
21500
160 240
<2000
= 2000
<3000 240 cebri havalandirma
> 3000 cebri havalandirma
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D. Gii¢ Transformatorleri

Transformatoérler kolayca ulasilabilen ve yeterli sekilde
havalandirilan mahallere konulmalidir. Emercensi glg
beslemesine ait transformatérlerin bulundugu mahaller,
emercensi  elektrik gl¢  kaynagmin  bulundugu
mahallerin, ana elektrik gli¢c beslemesine ait transfor-
matoérlerin bulundugu mahaller ise, ana elektrik glg
kaynaginin bulundugu mahallerin kosullarina uymak

zorundadir.

E. Tablolar

1. Ana Tablolar

1.1 Normalde ana tablolar, ayni mahalde meydana

gelecek bir kaza veya vyangin disinda elektrik
beslemesinin aksamamasi i¢in ana jeneratorlere yakin
bulunmalidir.

Tablonun ayri  bir kontrol odasina yerlestiriimesi
mumkuinddr.

1.2 Sintine Uzerindeki panyol Uzerine yerlestirildigi
taktirde alt kismin sizdirmazhd: saglanmahdir.

Fleng veya fitingleri ile birlikte boru devreleri ve hava
kanallari, devrede sizinti veya kagak olmasi halinde,

ana tabloya zarar vermeyecek sekilde désenmelidir.

1.3 Ana toblonun éniinde yeterli geniglikte bir gegis
yolu saglanmalidir.

isletim ve bakim yénlerinden tablonun arka kismina giris
gerekiyorsa, burada vyeterli genisglikte bir gecis
saglanacaktir.

isletme gerilimi 50 V'dan biiyiik olan ana tablonun én
tarafina izole kaplama veya izole i1zgara veya paspas
konulmaldir.

2. Emercensi Tablo

Emercensi tablo, emercensi jeneratdrin ve/veya
emercensi glic akiimulatorlerinin yakinina yerlestiriimeli
ancak patlamaya kargl koruma acisindan ayni mahalde
olmamalidir.
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BOLUM 44

ANA ELEKTRIK DONATIMI

Y N € Ti Lol 31117 Yo PRSP

B. Ana Elektrik GlUg Kaynagi.......cccoeveeeiieeeiiiieee e

C. Jenerator Setlerinin Nominal Degerleri ve Kumandalari
D. Emercensi Elektrik Glig Kaynagl.......ccccoeeieeiieeiiineenn.

A. Giig ihtiyaci

1. Asagida belirtilen galisma kosullarinda elektrik

enerjisinin  Uretilmesi, depolanmasi ve transformas-
yonuna iliskin nominal degerleri belirleyen bir gii¢
balans hesabi TL'na verilmelidir:

- Agik denizde seyir,

- Balik avlama,

- Emercensi gli¢ beslemesi.

2, Sogutma tesisi ile birlikte (BST) klaslanan
balikgi gemilerinde, sogutma sistemi ve avlarin
muhafazasi ile ilgili gug ihtiyaci dikkate alinmahdir.

B. Ana Elektrik Giig¢ Kaynagi

1. Geminin sevki, manevrasi ve givenligi icin
esas olusturan yardimci servislerin sadece elektrik
enerjisi ile beslendigi durumlarda, ana elektrik glig
kaynagi; bir adedi ana makinadan tahrik alabilen (saft
jeneratorii), en az iki adet jeneratérden olusacaktir. TL,
esdeger elektriksel olanaklara sahip dizenlemeleri
kabul edebilir.

Bu setlerin giicu; bir jenerator devre disi kalsa dahi
Bolim 42, A.3'de belirtilen hizmetleri ve ilave olarak
“BST” klas isareti durumunda, avlarin muhafaza
edilmesi i¢in gerekli glici karsilayabilecektir.

Ancak, “K” klas isaretli gemilerde, jeneratorlerden biri
devre digi kaldiginda, sadece geminin sevki, manevrasi
ve glvenligi icin esas olusturan yardimci servislerin
gerekli olan glclin saglanmasi vyeterlidir. Gerekli
jenerator setlerinde biri, yeterli kapasitede aki
kombinasyonlu bir jeneratdr olabilir.

Ana elektrik gu¢ kaynadi, gemi dursa dahi; tim deniz,
seyir ve manevra kosullarinda Bolim 42, A.3'de
belirtilen hizmetlerin karsilanacagi sekilde

dizenlenmelidir.

Transformatorlerin, elektrik besleme sisteminin 6nemli
bir pargasi oldugu durumlarda, sistem, beslemenin

devamliligini saglayacak sekilde diizenlenecektir.

2. Geminin ana elektrik gi¢ kaynagi, jenerator-
lerden biri veya tahrik makinasi devre digi kaldigdi
zaman, gemi “dead-ship” durumunda iken, ana sevk
sisteminin tekrar calistirlmasi mumkin olacak sekilde

dizayn edilecektir.

3. Ana aydinlatma sistemi; varsa transformatorier
dahil, ana elektrik gu¢ kaynadinin bulundugu mahal
veya mahallerdeki yanginin veya didger kazalar,
emercensi aydinlatma sistemini islemez durumda

birakmayacak sekilde dizenlenecektir.

Ayni sekilde, emercensi aydinlatma sistemi; varsa
transformatérler  dahil, emercensi elekirik  glg¢
kaynadinin  bulundugu mahal veya mahallerdeki
yanginin ve diger kazalar, ana aydinlatma sistemini
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islemez durumda birakmayacak sekilde

dizenlenecektir.

C. Jenerator Setlerinin Nominal Degerleri ve

Kumandalari

1. Jenerator setlerinin gerilim ayar o6zellikleri;
besleme gerilimi + %3 degeri icinde saglanacak sekilde

olmalidir.

2. Kalici Kisa Devre Akimi

Uc faz kisa devresi halinde, siirekli kisa devre akimi
nominal akimin 3 katindan kigik, 6 katindan buylk
olmamalidir. Jeneratér ve uyarici, sirekli kisa devre
akimina 2 saniye sure ile hasar gdérmeden

dayanabilmelidir.

3. Voltaj Diiglimii

Ug fazli jeneratorlerin nominal giicli, normal motor
startlarindan dolayi meydana gelen gerilim dismelerinin
kabul edilebilir diizeyde olmasini saglayacak kapasitede
olacaktir. Start akimi en ylksek olan motorun starti
sirasinda meydana gelen gerilim diisimi higbir sekilde
calismakta olan diger tiketicilerin galismalarinda bir

dengesizlige neden olmamalidir.

4. Paralel Calisma

Tahrik Unitesinin hiz karakteristigi bitiin ¢ikis glglerinde
lineer olmalidir. ki veya daha fazla sayida jeneratoriin
paralel gcalismasi halinde yilk, toplam nominal yikiin
%20'si ile %100'U arasinda degisirken, her jeneratére
gelen yilk, kendi oransal payindan, nominal glcinin
%15'inden fazla sapmamalidir.

5. Tahrik Uniteleri

Ug fazli ve tek fazli alternatér gruplarinin  tahrik
makinalarinin regulatérleri; nominal frekansta, tahrik
makinalarinin, toplam yikin +'%5'i arasinda bir yik
ayarlamasi elde edilecek sekilde ayarlama yapilmasina
olanak vermelidir.

6. Ana Sevk Unitesine Bagh Olan Jeneratér
Sistemleri
6.1 Ana tahrik Unitesi kaptan koskiinden kumanda

ediliyorsa ve ana makinaya saft jeneratériniin nominal
glicini vermesini engelleyen bir kumanda verildiginde,
tlketicilerin beslemesi ve sevk, manevra ve dimen
sistemi ile ilgili kumandalar, mimkiin oldugunca kisa
strede otomatik olarak yeniden saglanmalidir.

6.2 istisna olarak, kaptan késkiinden kumanda ile
start edilebilen ve otomatik olarak beslemeyi sagdlayan
stand-by setlerin kullanilmasi onaylanabilir.

D. Emercensi Elektrik Giig¢ Kaynagi

1. Tum gemilerde, madde 3. de belirtilen
tuketicileri 18 saat sureyle, “K” klas igaretli gemilerde 3
saat sureyle besleyebilen bagimsiz bir emercensi
elektrik glic kaynagi saglanacaktir.

2, “K” klas igaretli gemilerde ve ana elektrik
beslemesi bir aki grubu ile yedeklenen hallerde,
emercensi tiketiciler bu sistemden beslenebilir. Akillerin
kapasitesi, gereken sure icin ana ve emercensi
tuketicileri beslemeye yeterli olmalidir.

3. Emercensi elektrik glc kaynagi, ilk hareket
akimi ve baz yiklerin slrekli olmayisi da dikkate
alinarak, asagida belirtilen tlketicileri ayni anda

besleyebilmelidir:

31 Dahili haberlesme techizati, yangin algilama
sistemleri ve emercensi bir durumda gerekli olabilecek
sinyaller.

3.2 Yalnizca elektrikli ise, seyir fenerleri.

3.3 Asagidaki emercensi isiklar:

3.31 indirme istasyonlarindaki ve teknenin borda
Isiklari;

3.3.2 Gecis  yollarindaki, merdivenlerdeki  ve
cikiglardaki isiklar;
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3.3.3 Kumanda istasyonlarindaki, kaptan késkundeki

Isiklar;

3.34 Makina dairesindeki veya emercensi elektrik
glc kaynagdi mahallerindeki isiklar;

3.35 Balik ellegleme ve igsleme mahallerindeki

Isiklar.
3.4 Varsa, emercensi yangin pompasil.
4. Emercensi elektrik glic kaynagi, bir jenerator

veya bir akl grubu olabilir.

41 Emercensi elektrik gi¢ kaynagi bir jenerator
ise, hem bagimsiz bir yakit beslemesi ve hem de
otomatik bir start ve devreye alma sistemi saglanacaktir.

Emercensi jeneratériin starti icin ikinci bir bagimsiz
dizen bulunmadi§i takdirde, depolanmis tek enerji
kaynaginin otomatik start sistemi ile tamamiyla

bosalmasi dnlenecektir.

4.2 Emercensi elektrik glic kaynagi bir aki grubu
ise, bu halde, desarj suresi boyunca akimilator gerilimi,

nominal gerilimden +%20'den fazla sapmamak Uzere
herhangi bir sarj islemine gerek kalmaksizin emercensi
yuk karsilanabilmelidir.

Ana glc¢ kaynaginin kesilmesi halinde, bu aku grubu
otomatik olarak emercensi tabloya baglanacak ve
derhal 3.1 + 3.3'de belirtilen hizmetleri besleyebilecektir.

5. Emercensi elektrik gi¢ kaynadi ve otomatik
start techizati, gemi galisir durumda iken mirettebat
tarafindan test edilebilir sekilde imal edilecek ve
diizenlenecektir.

6. Emercensi elektrik glic kaynagi, kapasitesinin
ayni anda emercensi hizmetleri de besleyebilmeye
yeterli olmasi kosuluyla, ana sevk sisteminin, “dead-
ship” durumundan harekete gecirimesinde de
kullanilabilir.

7. Tdm kosullarda bagimsiz emercensi islemlerin
saglanmasi ile ilgili uygun &nlemlerin alinmasi
kosuluyla, emercensi jeneratorler, istisnai olarak ve kisa
surelerle, emercensi olmayan devrelerin (6rnegin; liman

hizmeti) beslenmesi igin kullanilabilir.
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BOLUM 45

GUC DAGITIMI VE KORUMA

A. Ug Fazli Ana Jeneratorler.............ccooeveeveveeeeeeeeeenne.
B. Sahilden Besleme...........cccoovveiiiiciie e,
C. TUKELICIEL ..o

A. Genel
1. Jeneratorlerin Korunmasi
1.1 Jeneratorler kisa  devrelere  ve  asin

yuklenmelere kargi korunmalidir.

1.2 Paralel ¢calismak uzere dizenlenmeyen ve 50
kVA'dan kuglk jeneratorler, sigortalarla korunabilirler.
50 kVA ve daha buyuk jeneratérler, devamli ¢alisma
esasli makinalarda tam yikin, 6zel calisma esasli
makinalarda asin yukin %15 fazlasini asmayacak
sekilde, uzun sireli asin yik korumasi igin devre
kesiciler kullanilir.

Tahrik  Unitesinin  kapatilmasi, geminin  servis
jeneratoriiniin  devre kesicisinin agilmasina neden
olmalidir.

1.3 Alternatif akim jeneratoériinin devre kesicisi,
kisa zaman gecikmeli, kisa devre trip'i ile teghiz
edilecektir.

Zaman gecikmesi 500 Msn’ye kadar olacaktir.

14 Dogru akim jeneratérinin devre kesicisi,
zaman gecikmesi yaklagik 200 Msn’'ye kadar olan,
maksimum jeneratdr kisa devre akiminin altindaki

degere ayarlanmis kisa devre trip'i ile teghiz edilecektir.
Bu trip, ana hat devre kesicisinin trip ayar ile birlikte
calisacak olan jeneratér akiminin en kiguk degerine

ayarlanacaktir.

1.5 Madde 1.3 ve 1.4'de belirtilen es galismanin

saglanmasi igin jeneratdr ile ana hat koruma dizeni
arasinda selektif agma saglanacaktir.

Ana hizmetleri besleyen devrelerde, ana hat ile brang
devresi koruma dlzeni arasinda da selektif agma
saglanacak ve ana hizmetlerle ilgili her koruma dizeni,
tesis noktasinda olasi maksimum kisa devre akimindan
az olmayan bir kesme kapasitesine sahip olacaktir.

1.6 Paralel calismak Uzere diizenlenen dogru akim
jeneratorleri, ters-akim  devre kesici  triplerle
korunmahdir. Paralel ¢alismak Uzere dizenlenen
alternatif akim jeneratorleri, ters akimli rdleyle
korunmalidir.

1.7 “Sinirsiz Sefer” yapan ve personelsiz makina
daireli gemilerde, ana elektrik gli¢c kaynagdi asagidaki
sekilde saglanacaktir:

1.71 Elektrik  enerjisinin - normal olarak tek
jeneratorden saglandigi hallerde, sevk ve manevra icin
gereken beslemenin sadlanmasi icin uygun yik dagitimi
duzenlemesi yapilacaktir. Devredeki jeneratoriin devre
digi kalmasi halinde, sevk ve manevra igin yeterli
kapasite bir stand-by jeneratérin otomatik starti ve ana
tabloya baglanmasi ve gerekirse, sirali calistirma da
dahil ana yardimcilarin otomatik olarak tekrar
calistinimasi ile ilgili nlemler alinacaktir.

Stand-by jeneratoriin, kaptan késkiinden uzaktan (elle)
starti ve ana tabloya badlanmasi ile ana yardimcilarin
tekrarli uzaktan starti hususundaki dizenlemeler

onaylanabilir.

1.7.2 Eger elektrik enerjisi, normal olarak, birden
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fazla jeneratérden ayni anda saglaniyorsa, bu
jeneratorlerden birinin devre disi kalmasi halinde,
diger(ler)inin sevk ve manevra i¢in asiri yike maruz
kalmaksizin galigabilmesi (6rnegin; yiuk dagitimi ile)
saglanmalidir.

1.8 Yedeklenmesi gereken hallerde, sevk ile ilgili
diger ana vyardimcilar, yedek makinaya transferi
saglayacak, otomatik degistirme duzenleri ile techiz

edilecektir.

Otomatik degistirmede bir alarm verilecektir. Ayni tipteki
setlerin sirall  calismasini saglamak Uzere yedek

devreler bulunacaktir.

2. Emercensi Jeneratorler

21 Jeneratdor korumasi, esas olarak ana
jeneratorlerinki  gibi olacaktir. Ancak, asin yik
korumasinin jeneratori otomatik olarak ayirmak yerine,
ana ve emercensi tablolarda gérsel ve isikl bir alarm

verilmesine izin verilir.

2.2 Asin yiikiin dagitilmasi

Emercensi jenerator asiri ylklenmis ise, emercensi
tablodan gecici olarak beslenmekte olan emercensi
tiketiciler disindaki diger tiketiciler devre disi kalarak
emercensi devrelerin beslenmesi saglanmalidir.

3. Transformatorler

Transformatoérler primerleri kisa devreye, sekonderleri

ise asir1 yiklenmelere karsi korumalidir.

Sekonder tarafindaki nominal akimi 2A’den kiigiik olan
transformatorlerde, asiri akim korunmasindan

vazgegilebilir.

4. Elektronik Gii¢ Techizati

Elektronik glic techizati ve emercensi tlketicileri
emercensi akullerden besleyen inverterler, sirekli
calisma esasina gore ve asiri yik ile kisa devreye karsi
korumali olarak dizayn edilecektir.

5. Akilimiulatorler

Akimdlatorler asin ylk ve kisa devreye karsi korumali
olacaktir. ilgili makinanin yakinina yerlestiriimis olan,
icten yanmali makinalarin 6n i1sitmasina ve startina ait

akimdlatorler bu kuralin digindadir.

B. Sahilden Besleme

1. Sahil besleme devresi salterli olmali ve kisa

devreye ve asiri yiklenmeye karsi korunmalidir.

Sahil besleme baglanti kutusunda, asgari olarak, kisa
devreye karsi koruma saglanacaktir.

2. Ana tablo Uzerinde, sahil baglanti devresinde
enerji olup olmadigint gobsteren bir gosterge
bulunmalidir.

3. Sahil besleme baglantisinin  polaritesinin
(dogru akimda) ve faz sirasinin (¢ fazl alternatif
akimda) gemi devresi ile kargilastirimasini saglayan
dizenler bulunmalidir.

C. Tiiketiciler

1. Tiiketicilerin Beslenmesi

Genelde, tiuketiciler ana tablodan dizgin sekilde
dagilan bir dagitim sistemiyle beslenirler. Tek bir
besleme devresine u¢ dagitim paneli baglanabilir.

2. Devre Korumasi

21 Her besleme devresi kisa devre ve asiri

yuklenmeye kargl korunmalidir.

Kendi asir yuklenme korumasi bulunan tek bir aliciyi
besleyen bir devrede, kisa devre korumasinin yalnizca

giris noktasina konulmasina izin verilebilir.

Bu tip besleme devrelerinde, surekli calisma igin
segilecek sigorta akimi, tiiketicinin nominal akiminin iki

kademe Ustlnde segilebilir.
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Dumen makinasi devresi i¢in, Bolim 48, A.6'ya bakiniz.

3. Ana Besleme Devreleri

3.1 Ana sistemler dogrudan ana tablo, emercensi
tablo veya gegici emercensi gi¢ kaynagindan
beslenecektir.

3.2 Ayni gorevi yapan (6rnegin; ana ve stand-by
yaglama yagdi pompalari) ana tlketicilerin beslemeleri
ana tablodan ayri ayri kablolarla ya da bagimsiz iki ayri

tali dagitim panelinden yapilacaktir.

4. Aydinlatma Tesisatinin Beslenmesi

4.1 Ana aydinlatma tesisatlari ana tablodan,
emercensi aydinlatma tesisatlari ise emercensi tablodan

beslenecektir.

4.2 Aydinlatma nihayet devreleri Uizerindeki
sigortalarin  nominal  akimlari  16A’in  Uzerinde
olmayacaktir. Bir devreye bagl aydinlatma armatlri

sayisl;
55 V’a kadar 10 adeti,
55 V’un Uzerinde 14 adeti,

120 V'un Uzerinde 24 adeti gegemez.

4.3 Asagida belirtilen mahallerde, aydinlatma en

az iki devre Uizerinden yapilmahdir:

4.3.1 Makina dairesi ve diger ©nemli hizmet
mabhalleri ile kumanda istasyonlari;

4.3.2 Balik ellegleme ve isleme glverteleri;

4.3.3 Filika glverteye gikan merdivenler ve gegitler.

5. Seyir Fenerleri

5.1 Borda, silyon ve pupa fenerleri, seyir fenerleri
panelinden ayri devrelerden beslenmeli, her devre asir
yuklenmeye ve kisa devreye kargi korunmalidir.

5.2 Seyir fenerleri panelinde, her borda, silyon ve
pupa feneri igin, ilgili fenerin arizalandigini gosteren bir

gOsterge bulunmali veya alarm vermelidir.

6. Kumanda, izleme ve Alarm Sistemleri

6.1 Bu sistemlerin her biri ayr bir devreden
beslenmeli ve bu devre Bo6lim 50'de belirtilen

durumlarda bir akiimulator tarafindan beslenebilmelidir.

Eger varsa, kapasitesinin yeterli olmasi ve iki sarj
Unitesi veya gu¢ beslemesinin bulunmasi halinde

emercensi aku bu amagla kullanilabilir.

6.2 Ana gu¢ kaynaginin kesilmesi halinde dahi
calismaya devam etmesi zorunlu olan sistemlerde
akimulatér tarafindan da beslenen ortak bir sebeke
kullanilmas! halinde, iki gsarj Unitesi veya beslemesi
saglanacaktir.

7. Emercensi Durdurma

Techizatin yerlestirildigi mahal disindan ani olarak yakit
ve hava beslemesini kesici dizenler mevcut degilse,
brilérler, yakit pompalari, kazan fanlari, separatérler ve
makina dairesi fanlari, yerlestirildikleri mahallin disinda

bir emercensi durdurma teghizatina sahip olmahdir.
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BOLUM 46
ACMA KAPAMA ELEMANLARI
Sayfa
A. LIz o] 0] = RSP 46- 1
B. Koruyucu Tesis Elemanlari, Agma-Kapama Elemanlari............coooo it 46- 1
C. iletkenler, Baralar, Kablolar
D.  Olgme Aletlerinin Ozellikleri
E. L= o] o] F= T o T T =T 1 [ o PR OSRRRR
A. Tablolar olanaklar saglanmaldir.
1. Genel 1.4 Acma kapama elemanlarinin ve sigortalarin

Tablolar 6n yizi bos tipte ve mevcut maksimum kisa
devre akimlarina gére uygun sekilde takviye edilmis

olacaktir.

Ana ve emercensi tablolar, bulunanlar igin tehlike
olusturmaksizin, i¢indeki cihaz ve techizata kolaylikla
ulasilabilir olacaktir. Tablonun vyanlari, arkasi ve
gerekirse 6n kismi, uygun sekilde korunacaktir.

Gerilimi 50 V’dan fazla olan, lzerinde akim tasiyan
izolesiz elemanlar, tablolarin 6n ylziine monte
edilmeyecektir.

Tablolar muhafazali olmali ve ahsap veya iletken
olmayan diger bir malzemeden yapilmis tutamaklar
bulunmalidir.

1.1 Panel kapaklari kapal iken o6lgme aletleri,
sinyal lambalari ve goéstergeler tablonun 6n tarafindan
gOrulebilmelidir.

1.2 Ana tablolar, jeneratérlere ve dig devrelere
baglanti ydninden tablonun herhangi bir kisminda bir
hasarlanma olmasi halinde, 6nemli techizatin calismaya
devam etmesine olanak saglayacak tarzda dizayn
edilmelidir.

1.3 Bitln tesis elemanlarinin bakimi, onarimi ve
degistiriimesi kolayca yapilabilmelidir. Ana tablodaki
blylk kapaklarda agildiklari durumda sabit kalabilme

kapaklarin arkasina monte edildigi hallerde, gerilimi 50
V’'un (zerinde olan cihazlarin izolesiz kisimlari
yanlislikla temasa karsi givenli olmalidir.

1.5 Bltin cihazlar, aletler ve kumanda techizat
kalici etiketlerle tanitiimalidir.

2. Emercensi Tablolar igin ilave istekler

21 Emercensi  tablolar, normal  ¢alismada,
birlestirme devresi yardmi ile ana tablodan
beslenecektir. Bu devre, ana tabloda, asirn yuklere ve
kisa devreye karsi korunacaktir. Emercensi tablo, ana
guc beslemesinin  kesilmesi durumunda, birlestirme
devresi, emercensi tablo Uzerinde otomatik olarak
kesilecek ve bu durumda otomatik olarak emercensi
beslemeye baglanti saglayacak sekilde diizenlenecektir.

Sistemin, geri besleme c¢alismasi icin dizenlendigi
hallerde, birlestirme devresi, emercensi tablo Uzerinde
en az kisa devre yoniinden de korunmalidir.

B. Koruyucu Tesis Elemanlari, Agma-Kapama
Elemanlari

1. Genel

11 Tdm elektrik techizati, asin yukler ve kisa

devreler nedeniyle olusacak hasarlara  karsi
korunmalidir.
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Koruyucu elemanlar, bir ariza durumunda arizali devre
kesilecek ve ana tiketicilerin enerji beslemesinin
devamhligi saglanacak sekilde birbirleriyle koordineli

olarak gorev gorecektir.

1.2 Devre kesiciler

Devre kesiciler, nominal gerilimde maksimum nominal
akim tasiyan devreleri acabilecek ve kapasitesi
dahilindeki kisa devreleri kesebilecektir.

1.3 Ac¢ma-kapama kapasitesi ongorilen
maksimum kisa devre akimlarindan daha kuguk olan
glic devre kesicileri, yeterli kesme kapasitesindeki kisa

devre koruma sigortalari ile korunacaktir.

1.4 Sigorta ve anahtarlarin kullanildigi hallerde,

genelde bara-sigorta-anahtar sirasi segilir.

Sigorta busonlarinin kapal bir erime yeri bulunmali ve
seramik veya esdegeri bir malzemeden imal edilmelidir.

Anahtarlar IEC Standartlarina uygun olmalidir.

2. Koruma Cihazlarinin Yerleri

Kisa devre korumasi, topraklanmis her iletken igin
gereklidir. Asin akima kargi koruma, izoleli dogru akim
ve tek fazli alternatif akim devrelerinde en az bir
iletkende, izoleli ve dengeli yilklenmis ¢ fazh
devrelerde en az ki iletkende bulunmalidir.
Topraklanmis sistemlerin topraklanmamis olan batin
iletkenlerinde asirn  akim korumasi bulunmalidir.
Devrenin tamaminin (devre agma-kapama elemanlari,
tablo ici iletkenleri, besleme kablolari ve tiiketiciler) bu
kurallara uygun olarak, asin yiklenme ve kisa devreye
karsi korunmasi, ya tiketicinin nominal akimi veya bagli

oldugu devre gruplarinin toplam akimindan hasaplanir.

3. Motor Korumasi, Motor Starteri

3.1 Nominal giici 1 kW’in (izerinde olan motorlar
kisa devre ve asin ylklenmeye kargi korunmalidir.
Koruma o motorun kendisine ait olmalidir. Dimen

makinasi motorlari igin Bélim 48'e bakiniz.

3.2 Bir  kesilmenin ardindan tekrar enerji
verildiginde motorlarin ayni anda yol almalari dolayisiyla
meydana gelen gerilim dismelerinin  calismayi
aksatmamasi igin, gerilim disimi ve kesilmelerinde
otomatik agma yapan ve tekrar otomatik devreye

girmeyi 6nleyen duistik gerilim korumasi saglanmaldir.

4. Jenerator Ag¢ma-Kapama Elemanlarn ve
Senkronizasyon Cihazlari

41 Bagimsiz calisan U¢ fazli alternatérler igin

asagida belirtilenler saglanmalidir:

Zaman gecikmeli agiri akim ve kisa zaman gecikmeli
kisa devre ftripli ¢ kutuplu bir devre kesici. 50 kVA’den
kiclik nominal glicu olan alternatérler igin sigorta ve

salterlere izin verilir.

Her alternatdr rélesi bir gecikme suresine sahip olmali
(500 msn. kadar) ve nominal akim degeri alternator
akiminin en az iki kati olmalidir.

4.2 Paralel calisan ¢ fazh alternatorler igin

asagida belirtilenler saglanmalidir:

a) Gecikmeli asiri akim tripli kisa zaman gecikmeli
kisa devre tripli ¢ kutuplu bir devre kesici;

b) Kisa zaman gecikmeli disuk gerilim korumali ve
glct 50 kVA ve daha buyuk her dnite igin
gecikmeli ters gug tripi;

c) Bir senkronoskop. Eger otomatik senkronoskop
kullaniliyorsa, el ile senkronizasyon da mumkin
olacaktir;

d) Faz sirasinin yanhs baglanmasindan

kaynaklanan etkilere karsi koruma. Ornegin;

glict 50 kVA ve daha biyik her Gnite igin dahili

kilittenmeli bir senkronoskop.

Glcu 50 kW ve lizerinde olan tim jeneratorlerde devre
kesiciler kullaniimahdir.

4.4 Paralel ¢alisgan dogru akim jeneratorleri icin

asagida belirtilenler saglanmalidir:
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a) Asiri akim tripli ve kisa zaman gecikmeli kisa
devre tripi ile birlikte ters akim tripli ve kisa
zaman gecikmeli disik gerilim korumali devre
kesici;

b) Kutup degistirme olanaklari.

5. Jeneratore Ait Olgiim ve izleme Cihazlan

5.1 Devre kesicisi kullanilan sistemlerde asagidaki
sinyal lambalari bulunmalidir:

- Glc¢ devre kesicisinin kapal oldugunu gosteren

bir sinyal lambasi,

- Gl¢ devre kesicisinin agik oldugunu gdsteren bir
sinyal lambasi.

5.2 Ug¢ fazh alternatérlerin her biri icin asagida

belirtilen 6lgu aletleri bulunmalidir:

- Gerektiginde  bir  segici anahtarla  diger
alternatorlerin gerilimini élcebilen bir ampermetre,

- Segici anahtarla tim faz akimlarini dlgebilen bir

ampermetre,

- Glicli 50 kVA ve daha fazla olan alternatorler igin
bir wattmetre,

- Gerektiginde segici anahtarla diger alternatdrlerin

frekansini dlgebilen bir frekansmetre.

5.3 Dogru akim jeneratorlerinin her biri igin
asagida belirtilen 6lct aletleri bulunmalidir:

- 1 voltmetre,

- 1 ampermetre.

6. Olgiim ve Sinyalizasyon Devreleri

Sinyal lambalari kisa devreyi engelleyen bir
transformatér Uzerinden beslenmiyorsa, 24 V’un

Uzerindeki sinyal lambalari her durumda kumanda

devrelerinden ayri olarak sigorta ile korunmalidir.

7. izolasyon Direncinin izlenmesi

Her izolasyonlu dagitim sebekesinde, gemi blnyesiyle
olan izolasyon direncini izleyen ve bu direng anormal
sekilde disik ise sesli ve 1sikli bir sinyali harekete

geciren techizat bulunmaldir.

ikincil sistemlerde (kumanda devreleri gibi) izolasyon
direncini izleyen tesis elemanlari kullaniimayabilir.

‘K” klas igaretli gemilerde sesli alarm sinyali

bulunmayabilir.

C. iletkenler, Baralar, Kablolar
1. Baralar
1.1 Baralar bakir veya bakir kaplanmig

aliminyumdan yapilmalidir.

1.2 Ana baralarin sicaklik yikselmesi, en olumsuz
kosullarda 45 K'i gegmeyecek ve bitisik elemanlara

zararli bir etkisi olmayacaktir.

1.3 Bara tasiyicilari

Baralarin montaji, kisa devreler yuzinden meydana
gelen gerilmelere dayanabilecek sekilde yapilmali ve
gerilim altinda olan diger tesis elemanlarina veya
topraklanmis elemanlara goére aralarinda bulunmasi
gereken klerensler ve atlama mesafeleri saglanmalidir.
Baralar ile diger gerilim tasiyan veya topraklanmamis
elemanlar arasinda, Tablo 46.1’de belirtilen klerensler

saglanmalidir.
2. Tablo Techizat iletkenleri
21 Cihaz ve kumanda kablolari ¢ok telli bukiimuis

tipte, 1siya dayanikl ve alev geciktirici izolasyona sahip
olmalidir.
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Tablo 46.1 Klerensler ve atlama mesafeleri

Nominal isletme Minimum Minimum atlama
gerilimi klerens mesafesi
[VI(AC/DC) [mm] [mm]
125'e kadar 10 12
126 - 250 15 20
251 -660 20 30
22 iletkenlerin  nominal kesiti, bagl oldugu

tiketicinin nominal akimi igin yeterli olmali ve Tablo
46.2'ye gore secilmelidir.

Tablo 46.2 Tablo techizati iletkenlerinin izin verilen
nominal akimlan (izin verilen ¢alisma sicakligi 70°C
ve ortam sicakligi 40°C olan iletkenler igin)

iletkenin nominal kesiti Denetlenmis, Uzeri agik
veya muhafaza igindeki
[mmz] iletkenler
[A]
1 11
1,5 14
2,5 18
4 24
6 31
10 43
16 58
25 77
35 96
50 119
70 147
95 178
120 208
23 izin verilen maksimum galisma sicakhdi [T]

70°C’dan farkl iletkenler igin akimlar, asagidaki tabloda
belirtilen gevirme faktori [F] ile carpilir.

T | 60°C [65°C| 70°C | 75°C |80°C| 85°C

F 0,77 | 0,89 1,00 1,10 1,18 1,26

D. Olgme Aletlerinin Ozellikleri

11 Olgme aletleri titresimlerden etkilenmeyen tipte
olmali veya titresim etkilerinden korunacak sekilde
monte edilmelidir. Onemli makinalara ait odlcme
aletlerinin Olgme hatalari toplam sapma bakimindan

%1,5'u gegmemelidir.

1.2 Voltmetrenin skalasi nominal gerilimin en az

%120'si mertebesinde olmalidir.

1.3 Ampermetre veya wattmetrelerin  skalasi,
bulunduklari devredeki normal degerlerin en az %130'u
mertebesinde olmalidir. Paralel ¢alisabilen dogru akim
jeneratérlerinin - ampermetreleri  ve  alternatorlerin

wattmetreleri sirasiyla ters akimi veya ters gicl

gOsterecek tipte olmalidir.

E. Tablolarin Testleri

1. Gemiye monte edilmeden o&nce her tablo
asagida belirtilen testlere tabi tutulmalidir:

1.1 islev testleri

1.2 1 dakika sureyle yuksek-gerilim testi;

60 V’a (nominal) kadar 1000 V ile

500 V’a (nominal) kadar 2500 V ile.

1.3 izolasyon direncinin dlgiilmesi

izolasyon direncinin 6lgliimesi en az 500 V’luk bir
gerilim ile yapilmaldir. izolasyon direnci en az 1 Mohm
olmahdir.

2. Ana ve emercensi tablolar, dimen makinasina
ait tablolar ve kontrol sistemleri, Uretim yerlerinde, TL

sorveyoru nezaretinde test edilecektir.

TL, diger tablo ve panelleri de Uretim yerlerinde test

etme hakkini sakli tutar.
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A. Tanimlar C. Koruyucu Elemanlar
1. Elektronik Techizat 1. Elektronik gli¢ techizati, akim ve gerilimin asiri

"Elektronik techizat" terimi, yan iletkenler kullanilarak
elektrik enerjisinin  Uretimini, degistiriimesini, agma-

kapamasini ve kumandasini yapan tim techizati

kapsar.
B. Nominal Deger ve Dizayn, Sogutma
1. Sistem dizayninda elektronik gii¢ techizatinin

kacinilmaz fiziksel reaksiyonlarinin etkileri géz 6ntine

alinmaldir.

2. Elektronik gli¢ teghizatinin nominal gugleri ve
adetlerinin secgimi, aralarindan bir  tanesinin
arizalanmasi halinde, geri kalanlar veya tamamlayici

Uniteler;

- Gemi sevk Uunitesi tam vylkte iken, birlikte
galismasi gereken tim ana tiketicileri
beslemeye,

- izin verilen gerilim ve frekans degisimlerini
asmadan en blylk elektrik motoruna start
vereye,

yeterli olacak sekilde yapilmalidir.

3. Dogal sogutma tercih edilir. Cebri sogutma

gerekli ise, emici fanlar tercih edilir.

degerlere ulasmasina karsi korunmalidir.
2. Onemli elektronik glic teghizatinin tesis
elemanlari ve sistemleri, bir ariza halinde hata tespitini
kolaylastiran kumanda techizati ile donatiimalidir.
D. Testler
1. Onemli elektronik glic techizati, {iretim yerinde
test edilmelidir. Nominal gugleri 10 kW/kVA ve daha
buyik olanlar ise TL sorveydriinin gozetiminde test
edilmelidir.
2. Testlerin Kapsami
21 Gerilim testi
Fonksiyon testlerinin baslangicinda bir dakikalik bir
yiksek gerilim testi yapilir. Alternatif test geriliminin
RMS degeri;

Up,=2-U,+ 1000V
En az 2000 V alinir.
Un = Elektronik gug teghizatinin herhangi iki

noktasi arasindaki gerilimin maksimum ani
degeridir.
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Bu maksatla, gu¢ devrelerinin devre agma-kapama
elemanlari, techizatin giris ve c¢ikis uglari ile dogrultu-
cularin elektrodlari birbirlerine elektriksel olarak baglan-
malidir.Test gerilimi ya giris ¢ikis uclari arasina ya da
elektrodlar ile,

a) Muhafaza kutusu;

b) Besleme baglantisi tarafi (elektronik techizat

devreden elektriksel olarak izole edilmig ise);

2.2 izolasyon direncinin testi

Gerilim testinden sonra, gerilim testi icin yapilan
baglantilarla izolasyon direnci élgiiliir. Olgiim en az 100
V DC gerilimde yapilir.

2.3 Koruma elemanlarinin testi

Koruma elemanlarinin koordineli calismasi

kanitlanmahdir.
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BOLUM 48

GUC TEGHIZATI

@emMmoowp

A. Diimen Makinasi

1. Genel

Asagida belirtildigi sekilde mimkin oldugu kadar

birbirinden bagimsiz iki dimen tahrik sistemi gereklidir:

1 ana ve 1 yardimci dimen makinasi, veya

2 veya daha fazla sayida esit gli¢ Unitesi bulunan 1 ana

dimen makinasi, veya

2 ana dumen tahrik sistemi.

2. Yapim

Ana ve vyardimci dimen makinalarinin elektrik
sistemleri, birinde meydana gelen bir ariza digerinin
¢alismasina engel olmayacak sekilde yapiimaldir.

Bu kural, ana dimen makinasinin iki veya daha fazla

sayida esit glc Unitesine sahip oldugu ve bu nedenle
yardimci dimen makinasinin bulunmasinin gerekmedigi

hallerde de gecerlidir.
3. Giic Beslemesi
3.1 Her glg Unitesi icin ana tablodan ayri bir glg

devresi olmalidir. Ancak, eder varsa ve emercensi

jenerator kapasitesi, emercensi tiketicilerle birlikte

DUmen Makinas!.........coooviiiiiiieiiieeeieee e
Yanal ltici Pervaneler............ccccooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeene.
Kumanda Edilebilir Pigli Pervane Sistemileri.................
Yardimci Makinalar ve Sistemler.............c.cccocciiiinnnne.
Gliverte Makinalari, Vingler.........ccocceeeviiiiee e
Elektrikli Isitma Techizati ve Isiticilar...........................

Avlarin Korunmasi ile llgili Sogutma Sistemleri.............

dimen makinasini  beslemeye yeterli ise, bu

devrelerden biri emercensi tablodan beslenebilir.

3.2 Bir elektrik kesilmesinin ardindan, diimen glg
Unitesi, enerji gelir gelmez otomatik olarak devreye

girmelidir.

33 Gli¢ besleme sistemi, gii¢ Unitelerinin ayri ayri
veya birlikte dimen dairesinden ve kopru Ustlinden,
mekanik olarak birbirinden ayrilmis salterler vasitasiyla

calistinimasini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Glc¢ Unitelerinin uzaktan kontroll icin besleme devresi,
dimen dairesindeki uzaktan kumandaya ait ve izerinde
baglantinin kesilmesi igin gerekli donanim bulunan

tablodan yapilmalidir.

4. Elektrik Makinalarinin Nominal Degerleri

4.1 Glg Unitelerinin elektrik motorlar icin gerekli
olan moment karakteristiklerinin hesaplanmasinda,
dimen makinasinin tim c¢alisma kosullarindaki kopma
momenti ve maksimum moment dikkate alinmaldir.

4.2 Asagidaki kurallar galisma sekilleri ile ilgilidir:

421 Aralikli olarak gug isteyen dimen makinasi:

- S 6 - %25 (elektro-hidrolik sistemlerdeki motor ve

konvertorler icin)
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- S 3 -%40 (elektro-mekanik dimen makina-

larindaki motorlar igin)

Her iki halde de ¢lkis momentinin nominal momente
orani en az 1,6 olmalidir.

4.2.2  Surekli gug isteyen dimen makinalari:

- S 1-%100 devamli servis

5. Devre Agma-Kapama Elemanlari

Her glc Unitesinin kendine ait agma-kapama elemani

bulunmalidir.
6. Koruyucu Techizat
6.1 Dimen makinasinin kumanda sistemleri ve

motorlari sadece kisa devreye kargi korunmalidir.

6.2 Sigorta kullanildigi takdirde, nominal sigorta
akimlari motorlarin nominal akimlarinin iki kademe
Uzerinde olmahldir. Bununla beraber aralikh g¢alisan
motorlarda sigorta nominal akimi, nominal motor
akiminin %160'in1 gegemez.

6.3 Varsa, asirn akima karsi koruma, korunan
motor veya devrenin tam yukli durumdaki akiminin en
az iki kati olmali ve yeterli start akimlarinin gegisine

olanak verecek sekilde diizenlenmelidir.

7. Kumanda Sistemleri

71 Dimen makinasi kumandalari elektrikli olan
gemilerde, dimen makinasina ait iki ayri kumanda

sistemi bulunacaktir.

7.2 Ana ve yardimci diimen makinalarina, diimen
dairesinden ve  kaptan  kdskinden  kumanda
edilebilmelidir.

7.3 Acik gliverteden kumanda yerlerinde (6rnegin;
kaptan kdskl yanlari), bu kumanda yerlerinin, kaptan
koski kumanda devresinden tamamen izole edilmesi
saglanmalidir.

8. Gosterge ve izleme Teghizati

Kaptan koskiinde asagida belirtilen gosterge ve izleme

techizati bulunmaldir:

8.1 Gli¢  Unitelerinin  motorlarinin  gahlistigini
g0steren bir sinyal lambasi.

8.2 Dimen makinasinin galismadigini  (6rnegin;
ana glg¢ beslemesinin kesilmesi veya uzaktan kumanda
arizasi) gosteren bir sinyal lambasi.

8.3 Elektrik motorunun asir yiklendigini ve/veya
Uc fazli sistemlerde fazin birinin kesildigini gésteren bir
sinyal lambasi.

8.4 Kopri Ustlinde, madde 8.2 ve 8.3'de belirtilen
arizalarin olugsmasi halinde sesli ikaz veren bir sistem.
Bu sesli alarm susturulabilir olmalidir. Sesli alarmin
susturulmasi, dimen makinasinin g¢alisan diger tahrik
Unitelerindeki diger bir arizanin ikaz edilmesini

onlememelidir.
9. Diimen Agi Gostergesi
Glgle tahrikli olan diimenlerin konumu kaptan késkinde

gOsterilmelidir. Gugle tahrikli dimenlerin agi gdstergesi

dimen makinasi kumanda sisteminden bagimsiz

olmaldir.
10. Testler
10.1 Dimen makinalarinin elektrik motorlari, agma-

kapama elemanlari panelleri ve kumanda sistemleri,
uretim yerlerinde TL sOrveydrinin gézetiminde test
edilecek ve sertifikalandinlacaktir.

10.2 Uretim testeleri agagida belirtilenleri kapsar:

- TL onayli resimlere uygunlugun kontrold,

- Kullanilan elemanlarin, yapimin ve kablo

sisteminin muayenesi,

- islev testleri,



A,B,C,D,E

- Tablolarla ilgili isteklere gére izolasyon direncinin
ve gerilimin dlgllmesi (Bolim 46, E.’ye bakiniz).

B. Yanal itici Pervaneler

1. Gii¢c Beslemesi

Besleme dogrudan ana tablodan yapilmaldir.

2. Elektrik Makinalarinin Nominal Degerleri

Techizat, geminin ¢alisma kosullarina uygun bir sekilde

dizayn edilecektir. Yanal itici pervanelerin tahrik

techizati, en az S 2 - 30 dakikalik kisa galismaya gére

dizayn edilmelidir.

3. Koruyucu Techizat

Tecghizat, bir asin yiklenme durumunda, kaptan

koéskinde sesli ve isikli bir alarm verecek sekilde

korunmalidir.

4. Kumandalar, izleme Techizati ve Sinyaller

Yanal itici pervaneler igin kaptan kogkiinde asagida
belirtilen géstergeler bulunmalidir:

41 Sistemin hazir oldugunu gdésteren bir isikh

sinyal.

4.2 Asiri yiki gosteren bir i1sikh sinyal.

4.3 Teghizatin tipine goére, glic kademelerini ve

geminin gitmesi istenen yonu gosteren gdstergeler.

C. Kumanda Edilebilir Picli Pervane Sistemleri

1. Sisteme kaptan koskiinden ve makina
dairesinden kumanda edilebilmelidir.

2. Kumanda sistemindeki bir kesilme, kaptan

koskiinde sesli ve 1sikli sinyal ile belirtiimelidir

Bolim 48 — Glic Techizati 48-3
D. Yardimci Makinalar ve Sistemler
1. Yangin Pompalari

Yangin pompalarinin elektrik motorlarini  besleyen
devreler, enerji kaynaklarinin gorevleri ve kablo yollari
dikkate alinarak, herhangi bir yangin bolgesindeki bir
yangin, tim yangin pompalarini g¢alisamaz duruma
getirmeyecek sekilde diizenlenmelidir.

2, Fanlar, Yakit Pompalari ve Separatorleri

Yasama mahallerinin, hizmet mahallerinin, kargo
mabhallerinin, kontrol mahallerinin ve makina dairesinin
cebri fanlari ile yakit pompalari ve separatorleri, ilgili
mahallin disinda kolaylikla ulagilabilir bir yerden

durdurulabilmelidir.

ligili mahalde ¢ikan bir yangin sonucunda, bu mahal

kolayca etkilenmemelidir.

E. Giiverte Makinalari, Vingler
1. Genel
1.1 Glvertede yer alan motorlar ve agma kapama

elemanlari, suyun etkilerine kargi korumal (IP56 tip

muhafaza) olmalidir.

1.2 Vinglere ve yik kaldirma donanimlarina ait
salterler ve el kumanda kollari birakildiklari zaman
otomatik olarak baslangi¢c konumuna gelmelidir. Balik
agr vingleri ile 06zel maksath sistemler istisna
olusturabilir.  Kumanda konsollarinda  emercensi

durdurma igin digme bulunacaktir.

1.3 Enerji beslemesi kesilir ise frenler otomatik
olarak sikmalidir.

2, Demir Irgati, Balik Agi Vingleri

21 Motorlarin nominal degerleri 30 dakikalik kisa
sureli galisma (S 2 - 30 dk)'ya uygun olmalidir. Ancak
geminin tasarlandigi hizmet tipi daha agir istekler

getiriyor ise bu degerler degisebilir.
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Ayrica, demir irgatt motoru, tehlikeli sekilde i1sinma
meydana gelmeden, iki dakika slreyle nominal
momentinin iki katini verebilecek kapasitede olmalidir.

Kigtan balik avlama sisteminin, balik agi vinglerinin
tahrik sistemini siklikla asir yikledigi gemilerde, bu
durum dikkate alinacak ve asirn 1sinma meydana
gelmeden iki dakika sireyle nominal momentinin 1,6
katini verebilecektir.

2.2 Motorlarin ve mimkiin oldugu oranda tahrik
ettikleri Unitelerin asin yiklenmelerine &nlemek igin,
uygun sekilde elektriksel asir yuklenme korumasi
saglanacaktir.

F. Elektrikli Isitma Techizati ve Isiticilar

1. Mahal Isiticilan

11 Yikama mahallerinde, banyo mabhallerinde,

diger i1slak mahallerde ve makina mahallerinde sadece
su gecirmez isiticilar kullanilabilir  (IP 44  sinifi
muhafaza).

1.2 Mahal isiticilari, yanabilir elemanlarin, olusan
Isi  nedeniyle tutugsmasi Onlenecek tarzda dizayn ve
monte edilmeli ve bu i1s1 nedeniyle kendilerinde bir hasar

olugsmamalidir.

1.3 Yangindan korunma amaciyla, her bir Gnitenin
techizi ve montaji ile ilgili 6zel talimatlar g6z &énine
alinmahdir.

G. Avlarin Korunmasi ile |llgili Sogutma
Sistemleri

“BST” veya “BST, Ani Dondurma (Quick Freezing)” klas
isaretli gemilerde, avlarin korunmasi ile ilgili tim

sogutma tesisleri, Bolim 40'a uygun olmalidir.
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BOLUM 49

ORTA GERILIiM DONATIMLARI

moowp

A. Kapsam

Bu kurallar nominal gerilimi (fazlar arasi) 1 kV'dan
blyuk, 11 kV'dan kiguk ve nominal frekansi 50 Hz veya
60 Hz olan (g fazli sistemlere uygulanir.

B. Genel Onlemler

1. Diger Diizenlemelere Referans

Elektrik kurallarindaki genel énlemlerde uygulanmakla
beraber, orta gerilim donatimlarina istisna olarak daha
¢ok bu bdélimdeki kurallar tatbik edilir.

2. Nominal Gerilim

Nominal gerilim ve frekans olarak Tablo 49.1'de

gOsterilmis olan degerler tavsiye edilir.

Tablo 49.1 Nominal gerilimler ve frekanslar

Sebeke Dizayni. ..o
Elektrik Techizatl.........coeeeeviiiiiiii s
DOoNatim...cooo e

Nominal gerilim Nominal frekans
[kV] [Hz]

3,0
3,3

6,0

50 veya 60
6,6

10,0
11,0

3. Klerensler ve Atlama Mesafeleri

31 Klerensler

Tablolar igin klerensler (faz-faz ve faz-tekne potansiyeli)
Tablo 49.2 'de gdsterilmis olan degerlerden daha kiguk
olmamalidir.

Ara nominal gerilim deg@erlerinde tabloda belirtilen
sonraki gerilime ait minimum klerensler

benimsenmelidir. Gerekirse, bu klerensler
elektromanyetik kuvvetlerin etkisini yok etmek igin
arttinlmahdir. Daha kiguk klerenslerin olmasi halinde,

gerekli darbe gerilim testleri yapilmalidir.

3.2 Atlama mesafeleri

Uzerinde gerilim olan pargalar arasinda veya Uzerinde
gerilim olan pargalarla toprakli elemanlar arasindaki
atlama mesafeleri, sisteminin nominal gerilimine, salter
agma ve kapama ile arizalar yiiziinden olusan gegici
asiri gerilimlere, izolasyon malzemesinin yapisina bagh

olarak yapilan kabullere uygun dizayn edilmelidir.

IEC yayin 112'ye uygun olarak, nemli sartlarda
izolasyon malzemesinin mukayeseli olarak 6zelliklerini

belirten gostergelere dikkat edilmelidir.
4, Koruma Dereceleri
Bolim 42'deki onlemlere ilave olarak Tablo 49.3'de

belirtiimis olan koruma dereceleri uygulanmalidir.

Techizatlarin donatimi igin Bélim 43'e bakiniz.
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5. Espotansiyel Birlestirme, Topraklama

5.1 Bir orta gerilim sistemi veya tesisinin
elemanlarinin ve normal calisma sartlarinda akim
tasimayan iletkenlerinin tekne blinyesine elektrik

iletkenleriyle baglanmasi saglanmalidir.

Baglanti iletkenlerinin uygun sekilde boyutlandiriimasina
dikkat edilmelidir (6rnegdin; bakir iletkenler igin, bir ariza

durumunda 150 A/mm?lik deger agilmamalidir).

Bu elemanlar, topraklama levhalari veya metal
cercevelere sabit ve elektrik iletici baglantilara sahip
olmalidir. Bu elemanlarin ayrica topraklanmasina gerek
yoktur.

Tablo 49.2 Tablolar icin minimum klerensler

Nominal gerilim Minimum klerens
[kV] [mm]
1(1,1) 25
3(3,3) 55
6 (6,6) 90
10 (11) 120
5.2 Elektrik techizatina ait olmayan metal pargalar,

bir ariza nedeniyle yanliglikla elektrik arklari veya
dogrudan akim taslyan elemanlarla temas etmelerine
karsi topraklanmalidir.

6. Selektivite

Ana sistemler igin, nétr nokta dizaynindan bagimsiz

olarak selektivite saglanmalidir.

C. Sebeke Dizayni
1. Elektrikle Galisan Sistemler
11 Esas olarak asagidaki  duzenlemelere

miisaade edilir:

- Ug iletkenli, tekne biinyesinden izole edilmis,

- Ug iletkenli, nétrii toprakli.

Not:

Noétri  izoleli orta gerilim sistemlerinde, tekne ile
baglantili olarak gegici asiri gerilimler meydana gelebilir.
Bu gerilimler nétri toprakli sebekelerdekinden daha
blylk olabilir. Bunlar izolasyonu zayiflatmasa bile
techizatin kullanilma dmri azalabilir.

1.2 Orta gerilim sistemlerine, sabit olarak monte

edilen gig Unitelerinde misaade edilir.

1.3 Ozel hallerde, TL tarafindan fleksibl baglanti
kablolari onaylanabilir. Alinmasi gereken Onlemlere,

uygulamanin 6zelligine bagh olarak karar verilmelidir.

2. No6trii Toprakh Sistemler

21 No6tr noktasi baglantisi bir direng veya diger bir
akim sinirlama tesis elemani ile birlestiriimelidir. Bir
ariza olmasi durumunda, toprak-ariza akimi, ana
tabloya bagh en blylk jeneratérin tam yik akimi ile
sinirlandiriimalidir. Ancak toprak-ariza akimi, toprak-
ariza izleyicisinin minimum esik akiminin t¢ katindan
daha az olmamalidir.

2.2 Akim sinirlama tesis elemani olmadan
dogrudan topraklanmis sebekeler TL'nun 6n onayini

gerektirir.

2.3 Elektrik techizati, koruyucu tesis elemaninin
enerjilenmesi esnasinda tekneyle baglantil bir tek-kutup
arizaslyla ortaya cikan kisa devre akimina dayanacak
Ozellikte dizayn edilmelidir.

24 Notr topraklamali izolasyon linkleri

Her nétr noktasi icin bakim ve d&lgme maksadiyla

izolasyon linkleri saglanmahdir.

25 Notr nokta baglantisinin dizayni

2.5.1 Bitin topraklama direngleri gemi bilinyesine
baglanmalidir. Elektronik sistemler (zerine olacak
etkileri dnlemek igin her topraklama direncine, kablolarla
topraklama tarafindan iletken baglantilar yapilmasi

tavsiye edilir.
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Tablo 49.3 Yabanci maddeler ve suya kargi minimum koruma dereceleri (IEC 529'a gore)

Tecghizat
Elektrik makinalari Gl¢ transformatorleri
Tablolar

Motorlar, Baglanti
Mahal jeneratorler kutulari
Kilitli elektrik hizmet

. IP 23 IP 44 IP 2X (2)
mabhalleri (1)
Guverte altindaki
genellikle girilebilir IP 4X (2) IP 4X (2) IP 44 IP 44
isletim bélmeleri
Aclik guverte - IP 56 -
(1) Bu mahallere sadece egitilmis personel girebilir. ligili giivenlik onlemlerinin alinmast kosuluyla, TL ile anlagma
saglanmak suretiyle, daha diisiik koruma dereceleri miimkiindiir.
(2) Suya karsi koruma ile ilgili X rakami, o mahaldeki isteklere baghdir.
25.2 Paralel calisan jeneratorler, asiri sirkilasyon 3.3 Gii¢ transformatorleri

akimlarini 6nlemek icin yeterli boyutlar saglanmis ve
dizaynlari madde 2.5.1'e uygun ise tekne blinyesine
ortak bir baglantiya sahip olabilir.

Sistem ayri bélimlerden olusursa, her bolim igin notr

nokta baglantilari saglanmalidir.

3. Koruyucu Tesis Elemanlar

Koruyucu tesis elemanlarinin segimi icin Bolim 45 ve
46'da belirtilenler uygulanir.

31 Devre kesicilerin jenerator tarafindaki
arizalar

Koruyucu tesis elemanlari, jeneratér baglanti hattindaki
faz-faz arizalari oldugunda ve jeneratdr iginden kisa
devre akimlari dolastigi sirece sistemi korumalidir.
Koruyucu tesis elemanlari (diferansiyel koruma)
jenerator devre kesicileri ve jenetorl yeniden uyarma
elemanlarini enerjilendirmelidir.

3.2 Toprak arizasinin izlenmesi

Sistemdeki her toprak arizasi sesli ve i1sikli alarmlarla
bildirilmelidir. N6trli toprakli sistemlerde, sistem devamli
bir toprak arizasinda calismak igin dizayn edilmisse
arizah bir devrenin hizli ve otomatik olarak devreden
¢ikmasini saglayacak énlemler alinmalidir.

Transformatorlerin -~ sekonder  tarafina  baglanan
tiketicilerin  toplam gucl transformatérin  nominal
gliclini asarsa, kisa devre koruyucu tesis elemanina
ilave olarak bir agiri yuk koruma tesis elemani veya bir

asir yuk alarmi da saglanmalidir.

Transformatorler paralel galisiyorsa primer tarafindaki
koruyucu tesis elemaninin enerjilenmesi, sekonder
tarafindaki salterin otomatik devreden gikmasina sebep
olmalidir.

3.4 Kontrol ve olgme amaciyla kullanilan

gerilim transformatorleri

Gerilim transformatorleri primer ve sekonder taraf-
larindaki sigortalarla kisa devreye kargi korunmalidir.

3.5 Sigortalar

Sigortalarin asir yik korumasi igin kullanilmasina
misaade edilmez. Sigortalar sadece kisa devre igin
kullaniimalidir.

3.6 Algak gerilim sebekeleri

Bir yuksek gerilim gebekesinden transformator

Uzerinden beslenen alcak gerilim  gebekeleri,

transformatdrun primer ve sekonder sargilarn arasindaki
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izolasyon arizasindan kaynaklanan asin gerilimlere
karsi korunmalidir. Algak gerilim sebekeleri dogrudan
topraklanmali veya noétr iletkeni icin uygun gerilim

sinirlayicilari bulunmalidir.

D. Elektrik Teghizati

1. Donatim

TL Elektrik Kurallari, Cilt B, Kisim 5 Bolim 2, F.'ye
bakiniz.

2. Agma-Kapama Elemanlari

21 Yapi

2.21 Orta gerilim tablolari, her taraftan metal
muhafazalara sahip olmalidir. Butin bélmeler arasinda
ve bodlmelerle ¢evresi arasinda arklara dayanikli,
bariyerler saglanmalidir. Agma-kapama elemanlarindan,
iletken parcalar ve baralara kesme arklarinin ulasmasi
yeterli klerensler veya uygun yanmaz izolasyon

panelleriyle dnlenmelidir.

Kontrol ve izleme sistemleri igin birlestiriimis alcak
gerilim bdlmeleri, 1000 V'dan daha fazla nominal
besleme gerilimine sahip olan pargalarla her tirll
temasi imkansiz hale getirecek sekilde orta gerilim

bdélmelerinden ayriimalidir.

2.2.2 Yeterli sayida izolasyon linkleri, topraklama ve
kisa devre tesis elemanlari, techizatin pargalar
Uzerinde glvenli g¢alisma yapiimasini ve bakim
kolayligini saglamalidir. Tablo tamamen enerjisiz
kalmamaldir.

2.2.3 Ark meydana gelmesi halinde olusan basinci
azaltmak icin agikliklar saglanir ise ana tablo Uzerinde,
acma-kapama elemani imalatgisi tarafindan belirtilen
bosluklar birakilmalidir.

224  Cekilebilir

kullanilirsa, asagidaki sartlar kargilanmalidir:

acma-kapama elemanlari

a) Barada gerilim olsa dahi fonksiyon testleri ve

bakim glivenli bir sekilde yapilabilmelidir;

b) Cekilebilir agma-kapama Uniteleri g¢alisma ve
devreden ayirma pozisyonlarinda etkili mekanik
dahili kilitteme tesis elemanlariyla donatiimahdir.
Bakim maksadiyla bir anahtarli kilide misaade
edilir. Cekilebilir agma-kapama Uniteleri galisma
pozisyonunda kilitlenebilir tip olmalidir;

c) Cekilebilir agma-kapama (nitelerinin  sabit
kontaklari, gekilmis posizyonunda gerilim tasiyan
kontak elemanlarinin Gsti otomatik olarak
kapanacak veya uygun bir kapanma olduktan
sonra tam c¢ekilme mimkin olacak sekilde

duzenlenmelidir.

2.3 Yardimci sistemler

2.31 Anahtarlarin ¢alismasi icin elektrik enerjisi
veya mekanik enerji gerekir ise bu enerjinin
depolanmasi saglanmalidir. Bu enerji bitin devreye
baglanmis elemanlara en az iki defa ON/OFF

yaptiracak sekilde dizayn edilmelidir.

Asirnt yuk, kisa devre ve duslk gerilimden dolayi
koruyucu tesis elemanlarinin enerjilenmesi depolanmis
elektrik enerjisinden badimsiz olmalidir. Bu kural agik

devre elemanlarina uygulanmaz.

2.3.2 Enerji kaynaklarinin sayisi

Yardimci devrelerin beslenmesinde, bir donatimin her

tablosu igin bagimsiz bir enerji kaynagdi saglanmalidir.

24 Testler

Acma-kapama elemanlari TL soOrveydrli nezaretinde
imalatginin yerinde test edilmelidir.

2.41 Yiik gerilim testi

Her agma kapama elemani ve kontrol (nitesine bir
gerilim testi yapilmalidir. Alternatif dayanim geriliminin
degeri Tablo 49.4'e uygun olarak secilmelidir. Test
suresi her durumda bir dakikadir.
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Asagidaki testler her hal icin yapilmalidir:

- lletkenden topraga,

- iletkenden iletkene.

Tablo 49.4 Ac¢ma-kapama elemanlan igin test

gerilimleri
Test gerilimi
Nominal gerilim | (r.m.s degeri) | Darbe test gerilimi

[kV] AC dayanim [kV]

gerilimi [kV]

us15 3,5 )
20
1,5<U=<25 8 40
25<U<3,6 10 60
36<U=<7.2 20 75
72<U<11 28

Bu maksatla ana devrenin her iletkeni test Unitesinin
yuksek gerilim devresine baglanir. Ana ve yardimci
devrelerin diger butin iletkenleri topraklama iletkenine
veya test Unitesinin topraklama devresine ve gévdesine

baglanmalidir.

Dielektrik testleri kapali pozisyondaki butiin agma-
kapama elemanlarina ve c¢alisma pozisyonunda
cekilebilir pargalarin tamamina uygulanmalidir. Gerilim
transformatoérleri veya sigortalarin  yerine devreyi
tamamlayacak olan bagka elemanlar konmalidir. Agiri
gerilim koruma tesis elemanlari izole edilebilir veya

soOkdlebilir olmahdir.

AC gerilim testleri esnasinda test transformatorinin bir
ucu topraklama devresine ve metal muhafazali agma-
kapama elemaninin keysine baglanmalidir.

24.2 Darbe gerilim testi

Tablo 49.4'e uygun bir darbe gerilim testi yiksek gerilim
testine esdeger olarak kabul edilebilir. Test birbirini takip
eden 15 darbeyi icermelidir

3. Tablo Teghizati

31 Genel

Kontrol devresi techizatina algak gerilim tablolari igin

istenen kurallar tatbik edilir.

3.2 Devre kesiciler

Devre kesiciler IEC yayin 56'ya uygun olmalidir.

3.2.1 ilave kurallar

a) Ark soéndirme araci olarak yad kullaniimasina
sadece, kesicinin kutup basina 3 litrelik bir
miktari gegmemesi sartiyla misaade edilir.
Ark sondirme araci olarak basingh hava
kullanilirsa, sadece yeterli miktarda depolanmis
hava oldugunda baglanti yapmak mimkin
olmalidir. Depolanan hava basing dustmleri
suresince izlenebilmelidir.

b) Cekilebilir devre kesiciler igin 2.2.4'e bakiniz.

3.3 Anahtarlar

Anahtarlar ve anahtar ayiricilari IEC yayin 265'e uygun
olmalidir.

34 Sigortalar

Sigortalar IEC yayin 282'ye uygun olmahdir.

3.5 Alternatif akim kontaktorleri

AC kontaktorler IEC yayin 470'e uygun olmalidir.
3.6 Transformatorler

3.6.1 Transformatérler asagidaki IEC yayinlarina

uygun olmalidir:
- Akim transformatorleri, IEC 185,
- Gerilim transformatorleri IEC 186.

3.62 Akim ve gerilim transformatoérlerinin

topraklanmasi

Her akim ve gerilim transformatorinin sekonder
sargilari, kesiti en az 4 mm? olan bakir bir iletken ile

topraklanmalidir. Segenek olarak, asiri gerilime karsi
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koruma dizeni varsa, sekonder sargilarin topraksiz

olmasina izin verilebilir.

3.7 Roleler

Olgcme ve koruyucu tesis elemanlarina ait réleler IEC
yayin 255'e uygun olmalidir.

4. Elektrik Makinalari

4.1 Yapi

411 Jenerator stator sargilari

Batun stator sargilarinin uglari klemens kutusundaki

klemenslere taginmalidir.

4.1.2  Sargi sicaklig izleyicileri

Elektrik  makinalarinin  stator  sargilari  sicaklik
dedektorleriyle teghiz edilmelidir. istenmeyen sicaklik
ylkselmeleri oldugunda sesli ve 1sikl alarmlar harekete
gecmelidir. Olcme devrelerini asiri gerilimlere karsi

korumak igin énlemler alinmalidir.

4.1.3  Sogutucular

Elektrik makinalarinin su/hava is1 esanjorleri cift cidarl
borulardan yapilmahdir. Kacgaklar sesli ve isikh
alarmlarla bildirilmelidir.

4.2 Klemens kutulari

Calisma gerilimi 1000 V'un Ustlinde olan klemenslerin,
kendi klemens kutulari olmalidir. Klemensler agikca
markalanmaldir.

4.3 Testler

4.31 Bolim 54, A’da belirtilen testler orta gerilim
makinalarina da uygulanir.

4.3.2 Elektrik makinalari, imalatginin yerinde bir TL

sOrveyori nezaretinde test edilmelidir.

5. Gii¢ Transformatorleri

5.1 Dizayn

511 Kuru tip transformatérler  kullaniimahdir.
Transformatorler IEC yayin 726'va uygun olmalidir.

istisnalar icin TL'nun onayi alinmalidir.

5.1.2 Sadece ayrik sargih transformatoérier
kullaniimalidir. Oto transformatorli starterler istisnadir.

5.2 Testler

Gli¢ transformatorleri, imalatginin  yerinde bir TL
sorveyoru nezaretinde test edilmelidir.

5.21 Testlerin kapsami Bélum 53, B.'de belirtilmistir.

5.2.2 Test gerilimleri Tablo 53.3'e uygun olarak

secilmelidir.
6. Kablolar
6.1 Genel

6.1.1 Orta gerilim kablolari IEC yayin 502'ye uygun
olmalidir.

6.1.2 Orta gerilim kablolari isaretlenecektir.

6.2 Kablolarin segimi

6.2.1 Kablonun nominal gerilimi, devrenin nominal

calisma geriliminden az olmamaldir.
6.2.2 izoleli sebekelerde, sebekenin faz-faz gerilimi
(VU), bir iletken ile tekne bilinyesi arasindaki kablonun

nominal gerilimi (Uo) kabul edilmelidir.

6.2.3 ilave olarak, orta gerilim kablolarina Bd&lum
52'de belirtilen kurallar da uygulanir.

6.3 Testler

Yiksek gerilim test degerleri Tablo 49.5'de

gOsterilmigtir.
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7. Kablo Fitingleri

Kablo fitingleri kablo sonlari ve birlestirmeleri icin

kullanilan malzemelerdir.

71 Fitinglerin segimi

Kablo fitingleri, kablo karakteristiklerine uygun olarak

secilmelidir.

7.2 Uygulama

Uygulamalar, fiting ile ilgili agiklamalar ve imalatgi

tarafindan temin edilmis olan klavuzlara uygun

olmalidir.
E. Donatim
1. Genel

IP OO koruma derecesine sahip elektrik Uniteleri ve
elemanlari kapali elektrik mahallerine konulmalidir. Girig
kapilari, sadece besleme devresi topraklandiktan ve
devreden ayrildiktan sonra acilabilecek sekilde dahili
kilitlemeli olmalidir.

2, Kablo Donatimi

21 Kablo yollari

Orta gerilim kablolari yasam mahallerinden gegme-
melidir. Bu kuralin uygunlugu donatimin baglamasindan
once kablo yolu projesi Uzerinde gorilmeli ve TL
tarafindan onaylanmalidir.

2.2 Algak gerilim kablolarindan ayrilma

221 Orta  gerilim  kablolari, algak  gerilim

kablolarindan ayri désenmelidir.

2.2.2 Orta gerilim sistemine ait kablolar, algak gerilim
kablolarindan en az 50 mm. uzaga désenmelidir.

23 Donatim dizayni

2.31 Acik kablo yollarina désenmis olan orta gerilim

kablolari  Uzerinde, tekne bilnyesine elektriksel
baglantlyi saglayan hasarlanmaya karsi sirekli bir
metal zirh ve 6rgl olmahdir.

2.3.2 Orgisiz veya zirhsiz orta gerilim kablolari,
tekne binyesine elektriksel baglantiyr saglayan kapali
metal kanallar veya kablo yollari icinden désenmelidir.

2.3.3 Ayrica Bélim 52'de belirtilen onlemler de

uygulanir.

24 Baglantilar

241 Batun orta gerilim kablo baglantilarinin tzeri

uygun izolasyon malzemeleriyle kaplanmalidir.

242 Klemens kutulari iginde izolasyonsuz iletkenler
var ise, fazlar birbirlerinden ve uygun izolasyon
malzemesinden yapilmis saglam bariyerlerle tekne

blnyesinden ayriimalidir.

2.5 Kablo sonlari ve birlestirmeler

2.51 Elektriksel alanlari azaltmak icin gerekli
6nlemler alinmahdir. Kablo izolasyonu azaldiginda bu

noktalarda elektriksel alanlar meydana gelebilir.

2.5.2 Kablo sonlari, birlestirmeler ve kablo izolasyon
malzemeleri birbirlerine uygun tipte olmalidir.

253 Birlestirmelerin yapisi batin 6érgu ve zirhlarin

ayri ayri baglantilarinin yapilabilmesine uygun olmalidir.

2.5.4 Kablo  sonlari, orgulerin  ve  zirhlarin
belirtiimesini kolaylastirmalidir.

3. Testler

3.1 Donatimdan sonraki testler

Donatim tamamlandiktan sonra orta gerilim kablolar bir
TL sorveydri nezaretinde gerilim testine tabi
tutulmalidir. Ayrica birlestirmeler ve kablo sonlarida test

edilmelidir.

Test IEC yayin 502'ye uygun olmahdir.
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3.2

Asagidaki test metodlari kabul edilir:
lletken ve orgii arasina 15 dakika siiresince
Tablo 49.5'de gosterilen DC gerilim test

degerinin %70'inde ylksek gerilim testi, veya

5 dakika slresince 6rgl ve iletken arasindaki

nominal (faz-faz) gerilim/frekans’da yapilacak

test, veya

- 24 saat sliresince sistemin g¢alisma gerilimindeki
test.

3.3 Yiksek gerilim testinden o6nce ve sonra
izolasyon direnci olgtlmelidir.
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BOLUM 50

KUMANDA, iZLEME VE GUVENLIK TEGHIZATI

Haberlesme ve Kumanda Sistemleri............ccccceeveeeeees
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Gemi Glvenlik Alarmlar............c.ccooeeeeeeeeececcieeeeenens

A. Genel

1. Bu Bo6lim, geminin ve gemideki makina
tesislerinin galigmasi ve gemi giivenligi igin gerekli olan
kumanda, izleme ve gemi guvenlik techizati ile ilgili

istekleri kapsar.

2. Programlanabilir  elektronik devreler veya
bilgisayarlar kullanilir ise, bilgisayarlar ve bilgisayar
sistemlerinin kullanimi igin istenilen TL kurallari g6z
onlne alinmaldir.

21 Kumanda, alarm ve guvenlik sistemleri, normal
olarak iglevsel ve fiziksel yonlerden birbirlerinden
bagimsiz olacaktir.

2.2 Uygulamaya uygun olan hallerde sistemler,
mimkin oldugunca kendinden izlemeli olacaktir.
Besleme arizasi gosterilmelidir. Gosterge isiklarinin

g¢alismasinin kontrolii mimkin olmalidir.

B. Makina Alarm ve Giivenlik Sistemleri
1. Makina Alarmlan
1.1 Makina alarm sisteminin, takibi gereken

calisma parametrelerindeki herhangi bir sapmay sesli
ve gorsel olarak ikaz etmesi gereklidir.

Alarmlar tim makina dairesinde duyulabilmelidir.
Makina dairesi personelsiz gemilerde alarmlar, kaptan
koéskinde ve muhendislerin veya makinadan sorumliu
personelin  bulundugu yasam mahallerinde de
duyulabilmelidir.

“K” klas igaretli gemilerde, sadece kaptan koskinde
sesli ve gorsel alarm islevi bulunan bir alarm sistemine

izin verilebilir.

1.2 Isikh sinyaller tek olarak gosterilecektir. Her bir
sinyalin ayirdedilebilmesi sekiller veya semboller
yardimiyla saglanacaktir. Bir arizayi gosteren isikli
sinyal, ariza ortadan kalkana kadar devam edecektir.
Alarm alindi ihbari olan bir alarm ile olmayan bir alarmin
ayirdedilmesini  saglayacak  onlemler  alinacaktir
(6rnegin; surekli / flagér sinyal, agik/koyu sinyal).

1.3 Sesli alarmlarin  alarm alindi  ihbarlan
bulunmalidir. Bir alarmin, alarm alindi ihbari diger bir
alarmi engellememelidir.

1.4 Alarm sistemleri, kapali devre prensibine gére
veya izlenebilen acik devre prensibine gore dizayn
edilmelidir.

Herhangi  bir mdidahaleye gerek kalmaksizin
kendiliginden giderilen gecici arizalar belirlenmeli ve
sadece alarm ihbari alindiginda beliren 1sikh sinyallerle

gosterilmelidir.

1.5 Tekil yardimci makinalarla sinirli kiguk tesisler
veya “K” klas isaretli gemiler icin baz istisnalar
taninabilir.

1.6 Glg beslemesi izlenmeli ve gli¢ kaybi bir alarm
ile bildirilmelidir. Alarm sistemi aki destekli ana gig¢
devresinden beslenmelidir.

1.7 Alarm noktalarinin adetleri, Makina Kurallarina

uygun olarak belirlenir.
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1.8 Makina dairesi personelsiz gemilerin makina

alarmlari igin, Bolim 39, C’'ye bakiniz.

2. Giivenlik Sistemleri

21 Ani tehlike arzeden makina ve kazan
arizalarinda, tesisin o bélgesini durduran ve alarm veren

bir giivenlik sistemi bulunmalidir.

Sevk sisteminin durdurulmasi, 6nemli hasarlara,
arizalara veya patlamaya neden olma durumlari harig,

otomatik olarak harekete gegcmemelidir.

2.2 Ana sevk sistemini kapama sartlarini iptal eden
dizenlemeler mevcut ise, bunlar yanliglikla
yapilabilecek calismay engellemelidir. iptal diizenlerinin
harekete gegmesi durumu gorsel alarm ile

gOsterilmelidir.

2.3 Guvenlik sistemlerinin izleme devreleri, alarm
sisteminden elektriksel olarak izole edilmis olacak (ayri
sensorler) ve bir ariza durumunda, karsilikh etkilegim
Onlenecek tarzda ayrilacaktir.

Ozel hallerde ve 6zel onayll durumlarda, alarm
sistemine ait olana ilave olarak ayri bir gli¢ beslemesine
sahip g0stergelerin kaptan kdgkinde ve makina
dairesinde, durdurma (otomatik durdurma yerine) veya
yavasglatma ihtiyacini géstermek amaciyla bulunmalar
kosuluyla, guvenlik sistemi ile alarm sisteminin izleme
devreleri ortak olabilir.

C. Haberlesme ve Kumanda Sistemleri

Kaptan koski ile makina dairesi kumanda platformu
arasinda en az ki ayrn haberlesme olanagi
saglanacaktir. Bunlardan biri makina telgrafi olacaktir.
Kaptan késkiunden uzaktan kumandali sisteme sahip
gemiler Boélim 38, C’'ye uygun olmalidir.

1. Haberlesme Baglantilari

Asagida belirtilen haberlesme baglantilari saglanacaktir:

1.1 Kaptan koéskii-makina dairesi

Kaptan koski ile makina dairesinde, ana sevk Unitesine
kumanda edilebilen yerler arasinda iki yollu bir sesli
baglanti.

1.2 Kaptan koskii-telsiz odasi (varsa)

Kaptan koésku ile telsiz odasi operatdér mahalli arasinda
iki yollu bir sesli baglanti. Haberlesme herhangi bir
techizata gerek duyulmaksizin yapilabiliyorsa, bu
baglantiya gerek yoktur.

2. Haberlegsme Sistemlerinin Gli¢ Beslemesi
Akl ile yedeklenmedikce, 1.1 ve 1.2'de belirtilen
haberlesme baglantilari (elektrikli ise), giic beslemesi

ana ve emercensi tablodan saglanacaktir.

3. Sinisiz Sefer Yapan Gemiler igin ilave
Haberlesme Sistemleri

Kaptan koski ile makina zabitleri yasama mahalleri

arasinda iki yollu bir haberlesme sagdlanacaktir.

Bu sistem taginabilir veya sabit olabilir ve ana gig¢
beslemesi kesilse dahi calismaya devam etmelidir.

4. Kaptan Koskiindeki Gostergeler

Geminin kumandasi i¢gin énemli olan tim cihazlar ve

gostergeler her zaman okunabilir olmahdir.

Buatun cihazlar ve gostergeler dimmerli olmalidir.

5. Ana Makinanin Uzaktan Kumandasi

Ana makinanin kaptan koskinden uzaktan
kumandasinin dngérildigu hallerde, Bolim 38'deki
istekler dikkate alinacaktir.

D. Gemi Giivenlik Alarmlar

1. Zabitan Alarmlan

Sinirsiz  sefer yapan gemilerde, makina kontrol
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odasindan veya manevra mahallinden kullanilabilecek
bir zabitan alarm sistemi saglanacak ve bu alarm
zabitan yasama mahallinden isitilebilecektir.

2. Genel Alarm

21 Sinirsiz sefer yapan gemilerde, tehlike halinde
mirettebati toplanma istasyonlarina gagirmak Uzere bir
alarm sistemi bulunmalidir. Alarm kaptan kdskinden

verilebilmelidir.

2.2 Gemideki bitin insanlarin eksizsiz olarak
uyariimalarini  saglamaya yeterli alarm cihazi
bulunmalidir. Gereken yerlerde ilave isikh alarmlar
kullanilabilir.

23 Ana glc kaynag kesilir ise, genel alarm

sistemi emercensi gl¢ kaynagindan beslenmelidir.

24 Alarm sistemi olarak bir hoparlor sistemi
kullanilabilir.
3. Yangin Algilama Sistemi

31 Makina dairesi personelsiz gemilerin makina

dairelerinde, test olanagi da bulunan, kendinden izleme
prensibine goére c¢alisan onayli bir yangin algilama
sistemi bulunmalidir.

Sadece yangini baslangigta hizli bir sekilde algilayan ve

duman algilayicilari kullanilan sistemlere izin verilir.

3.2 Yangin alarmi  kaptan koégskinde, makina
zabitani yagsama mahallerinde ve makina dairesinde,
gorsel ve sesli olarak verilmeli ve diger alarmlardan
belirgin bir sekilde farkli olmalidir.

33 Algilayicilarin  yerleri ve adetleri, tehlikeli

olanlarin tamamini kapsayacak sekilde olacaktir.

34 Yangin algilama sistemi, ana gli¢ kaynaginin
kesilmesi durumunda, emercensi gi¢ kaynagindan

beslenmelidir.

3.5 Yangin alarmi gdsterge paneli, kaptan kdskiine
konulmaldir.
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BOLUM 51
AYDINLATMA
Sayfa
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A. Yapim ve Kapsam B. Aydinlatma Fig ve Prizleri
1. Geminin murettebatinin girdigi buatiin mahalleri 1. Degisik gerilim vel/veya frekansli dagitim

aydinlatan ve ana enerji kaynagindan beslenen bir ana
aydinlatma sistemi ile, varsa emercensi enerji
kaynagindan beslenen bir emercensi aydinlatma
sistemi bulunmalidir.

2. Makina dairesinde, diger 6nemli hizmet ve
kontrol istasyonlarinda, balik ellegcleme ve isleme
guvertelerinde filika glvertesine agilan gecit ve
merdivenlerdeki aydinlatma, herhangi bir brang
devresinde bir ariza olugtugunda bu mahaller karanlikta
kalmayacak sekilde dizenlenmelidir (Bolim 45, C.4'e
de bakiniz).

3. Seyir esnasinda kullanilan acgik glvertedeki
Isiklar, seyiri engellemeyecek tarzda yerlestirilecektir.
Gerekirse bu isiklara siper konulacaktir.

sistemlerindeki prizler icin degistirilemeyen priz ve fis
baglantilari kullaniimalidir.

2, Dus kabinlerinin icine veya banyo kivetinden
kolun  ulasabilecegi  mesafenin  disinda  (dus
fiskiyesinden 1,2 m. den daha fazla bir mesafede veya
banyo kdsesinden itibaren 0,6 m. den daha fazla ve 2,4
m. ye kadar) koruyucu izolasyon transformatorli veya
atik akim tesis elemanh (< 30 mA) tek fig-prize izin

verilir.
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BOLUM 52
KABLO SEBEKESI

Sayfa
A KADIO VO TIEIKENIET. ...ttt ee et ee et e s e e e e e ea e et s aneaeteseeneentenseeen s s neeseesenanaes 52- 1
B. lletken Kesitlerinin BEIIFENMES...........cocvcueeueeeeeeeceee ettt e ee et ee et ae s e aeeseteteseeseeeseseseneseaese s s saeeeenanana 52-1
C. 8€= o] o] F=T T o T B To 1] o g o =Y PSRRI 52-2
A. Kablo ve iletkenler monte edilmis makina veya techizat, esnek kablo ve

iletkenler ile baglanmalidir.

1. Genel

Kablolar ve izoleli iletkenler, TL tip onayli, alev geciktirici
ve kendi kendine sOner tipte olmalidir.

Kablolar ve iletkenlerle ilgili olarak IEC 92...., DIN
89158/59/60 ve JIS 3410 standartlari uygulanir. Diger
standartlar veya imalat¢i standartlari kabul edilebilir.

11 Glg, aydinlatma, haberlesme, kumanda ve
elektronik devre kablolari, 60°C’dan az olmayan bir
iletken sicakligina uygun izolasyona sahip olacaktir.

izolasyon malzemesinin nominal calisma sicakligi,
kablonun  bulundugu mahaldeki mevcut veya
olugabilecek maksimum ortam sicakliginin en az 10°C

Uzerinde olmalidir.

Geminin normal galismasi esnasinda hasarlanabilecek
yerlerde (6rnegin; makina dairesi, balik ellegme
mabhalleri, agik glivertelerde) bulunan kablolar, metalik
zirhh  veya mekanik hasarlara karsi diger vyollarla

korunmus olacaktir.
1.2 Mahal aydinlatmasina ait nihayet devreleri ve
mahal i1sitma devreleri harig, kural olarak bukuilmus telli

kablolar kullanilacaktir.

1.3 Tek ve Ug fazli AC sistemlerde, mimkin olan
yerlerde ¢cok damarli kablolar kullaniimahdir.

2. Haraketli Baglantilar

21 Lastik veya yayh titresim absorberleri Uzerine

2.2 Hareketli techizat mukavemetli, alev geciktirici,
yaga dayanikli lastik kihfli, esnek kablolar ile
beslenmelidir.

50 V’un Uzerindeki nominal gerilimlerde ¢alisan techizati
besleyen ve ift izolasyonu olmayan, hareketli baglant
kablo ve iletkenlerinin bir toprak iletkeni olmaldir.

B. iletken Kesitlerinin Belirlenmesi
1. Genel
1.1 Kablolarin  kesitleri, tasinacak yUkin ve

beslenen tuketicilerin hizmet tiplerinin esas alindigi,

o6ngorulen servis yukune gore belirlenecektir.

1.2 Eger sisteme bagli bulunan tim tiketicilerin
ayni anda c¢alistirimayacaklari kesin ise, grup besleme
devresinin kesitinin belirlenmesinde bir diversite faktori
kullanilabilir.

1.3 Tablolardaki ve dagitim techizatindaki kablolar

ve iletkenler i¢in Bolim 46, C.2'ye bakiniz.

2. izin Verilen Akim

21 Cesitli tesisler igin izin verilen gerilim disimu
bakimindan veya daha yiksek bir ortam sicakhgi
nedeniyle, daha duguk izin verilen akim veya daha
biyuk iletken kesiti gerekli olmadidi takdirde, kablonun
ilgili sicaklik sinirina gére, kablolarda izin verilen akimlar
icin Tablo 52.2 ve 52.3'deki degerler uygulanir (daha
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yuksek ortam sicakliklari icin kullanilacak dondsim
faktorleri Tablo 52.1'de verilmigtir).

2.2 Dis iletkenler ve tablo, konsol, vb. yerlerdeki i¢
iletkenler icin maksimum iletken kesitleri Tablo 52.4'de

verilmistir.

Tablo 52.1 Daha yiiksek ortam sicaklik-lari igin
kullanilacak doénusiim faktoérleri

izin verilen
maksimum iletken Ortam sicakligi
calisma sicakhgi [°C]
[°C]
Tablo 40 45 50 60 70
10.2 1 0,87 | 0,71 - -
10.3 1 0,94 10,89 | 0,74 | 0,57
3. Gerilim Diisiimii
3.1 Kablolarin kesitleri sadece izin verilen akim

siddetine gore degil, ayni zamanda izin verilen gerilim
distimine goére de hesaplanmalidir.

Normal calisma kosullari altinda, baralar ile tlketiciler

arasindaki gerilim disimu genelde %6'yI gecemez.

Bu deger, 50 V ve altindaki akiimilatorlerden beslenen
sistemlerde %10 olabilir.

Seyir fenerleri igin gerilim disimi %5'i gecemez.

3.2 Makinalarin startina bagl olarak, kisa sureli pik
yukler meydana geliyorsa, kablolardaki gerilim disimu
sistemde arizalara neden olmamalidir.

C. Kablolarin Dégsenmesi

1. Mekanik Hasarlara Kargi Korunma

YUk acikliklari, kaportalar, tank Ustleri, denize agik
guverteler gibi hasarlanma olasiligi bulunan yerlerde ve

gliverte gegislerinde, tim kablolar, metal muhafazalar,
profiller, borular ve esdegeri yollarla korunacaktir.

Tdm bu muhafazalar, yeterince koruma saglayacak
mukavemette olacak ve metal iseler, elektriksel olarak
devamlilik gbsterecek ve tekneye topraklanacaktir.

Yatay borular veya koruma amaciyla kullanilan diger
dizenlerde dreyn delikleri bulunacak ve gliverte ve
perdelerde tasindigi durumlarda su veya gaz

gecirmezligin devamlihgi saglanacaktir.

2. Kablo Giizergahlari

2.1 Glizergahlarin segiminde, kablolarin mimkin
oldugu kadar diiz désenmesine dikkat edilecektir.

2.2 Dénuslerde, izin verilen minimum i¢ donds
yarigaplari igin Ureticinin tavsiyesi esas alinir. Ancak,
higcbir durumda, bu yarigap, kablo dis ¢capinin 6 katindan
az olamaz.

2.3 Kazanlar, sicak borular, vs. gibi techizata yakin
yerlerden gecen kablolarin ek isiya maruz kalmamasini

saglayacak 6nlemler alinmalidir.

Bu mimkiin degilse, i1s1 radyasyonundan bir koruyucu
kilf yardimiyla korunmalidir.

24 Kablolar, Uzerlerindeki geriimeler iletkene
aktarilmayacak sekilde désenmelidir. Kablolar dogrudan
dis kaplamaya baglanamaz.

25 Kablolar, izolasyon muhafazalarinin arkasina
monte edilebilir, ancak izolasyonun igine gémulemez.
Kablolar izolasyondan dik olarak ge¢meli ve bir ucunda
sizdirmaz gecis elemani bulunan devamli bir boru
kilifiyla korunmalidir.

Glverte gegcislerinde sizdirmaz gegis elemani, borunun
ust nihayetinde ve perde geciglerinde, perdenin

izolasyonsuz tarafinda yer alacaktir.

2,6 Tum baglantilara ulasilabilmesi ve arkada
kalan baglanti kutularinin yerlerinin isaretlenmesi
kosuluyla, kablolar panellerin arkasina da désenebilir.

Havalandirmayi saglayici domlar konulacak veya
lambalara giden izolasyonlu iletkenleri ve ahgap
malzemeyi asiri sicaktan koruyacak tarzda yangina

dayanikli malzeme kullanilacaktir.
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Tablo 52.2 40°C ortam sicaklhiginda izin verilen maksimum iletken gcaligma sicakligi 60°C olan kablolarin akim

tasima kapasitesi

1 2 3 4
R Kisa sireli galigsma Kisa sureli galisma
Bakir iletkenin nominal Strekli alisma S2=30 dk. $2=60 dk.
kesiti [mmz] izin verilen maksimum akim | izin verilen maksimum akim | izin verilen maksimum akim
[Al [Al [Al
Tek damarl kablo
1,0 9 10 10
1,5 14 15 15
2,5 19 20 20
4 26 28 28
6 34 36 36
10 46 49 49
16 62 66 66
25 82 87 87
35 101 108 107
50 126 136 134
70 156 171 165
95 189 217 189
120 219 251 234
150 251 294 271
185 287 344 311
240 337 420 371
300 388 499 435
2 damarli kablo
1,0 8 9 9
1,5 11 12 12
2,5 17 18 18
4 22 23 23
6 29 31 31
10 39 41 41
16 53 56 56
25 70 75 75
3 veya 4 damarli kablo
1,0 6 7 7
1,5 9 10 10
2,5 14 15 15
4 18 19 19
6 24 25 25
10 32 34 34
16 43 46 46
25 57 61 60
35 71 76 75
50 89 96 94
70 109 114 115
95 132 148 141
120 153 175 164
5+24 ¢ok damarl kablo 1,5 mm?’
5 8
7 7
g 10 6
o 12 6
e 14 6
= 16 6
3 19 5
24 5
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Tablo 52.2 40°C ortam sicaklhiginda izin verilen maksimum iletken gcaligma sicakligi 60°C olan kablolarin akim

tasima kapasitesi

1 2 3 4
R Kisa sireli galigsma Kisa sureli galisma
Bakir iletkenin nominal Strekli alisma $2=30 dk. $2=60 dk.
kesiti [mmz] izin verilen maksimum akim | izin verilen maksimum akim | izin verilen maksimum akim
[Al [Al [Al
Tek damarl kablo
1,0 17 18 18
1,5 22 23 23
2,5 30 32 32
4 40 42 42
6 52 55 55
10 72 76 76
16 96 102 102
25 127 135 135
35 157 168 166
50 196 212 208
70 241 264 255
95 292 327 311
120 338 387 362
150 389 455 420
185 443 532 481
240 522 650 574
300 600 765 672
2 damarli kablo
1,0 14 15 15
1,5 19 20 20
2,5 26 28 28
4 34 36 36
6 44 47 47
10 61 65 65
16 82 87 87
25 108 115 115
3 veya 4 damarli kablo
1,0 12 13 13
1,5 15 16 16
2,5 21 22 22
4 28 30 30
6 36 38 38
10 50 53 53
16 67 71 71
25 89 100 94
35 110 118 116
50 137 148 145
70 169 185 178
95 205 230 218
120 237 271 254
5+24 ¢ok damarl kablo 1,5 mm?’
5 13
7 11
S 10 10
3 12 10
; 14 9
= 16 9
8 19 8
24 8




C Bolim 52 — Kablo Sebekesi 52-5

Tablo 52.4 izin verilen minimum kesit alanlari

Nominal kesit alanlari

Dis iletken ic iletken
Uluslararasi AWG Uluslararasi AWG
Gl t dinlat istemleri , gli¢ Unitesi
Ug, 1sitma ve ayllna ma sistemleri , gli¢ Unitesi 1.0 mm? 17 1.0 mm? 17
kumanda devreleri
Genel k dad leri, Bolum 50 B ve D’ 0
fane .un.1an a fevre eri, Bolim ve D’ye gore 0.75 mm? 18 0.5 mm? 20
guvenlik sistemleri
Telekomiinikasyon teghizati ve otomasyon techizati 0,5 mm? 20 0,2 mm? 24
Geminin glvenligi ici kli ol telef il
emmm glvenligi icin gerekli olmayan telefon ve zi 0.2 mm? o4 0.2 mm? o4
techizati
3. Kablolarin ve iletkenlerin Baglanmasi 4.2 Kablolarin manyetik 6zellikli bir zirhi olmamal
veya etrafi manyetik Ozellikli bir malzemeyle cevrili
31 Kablolar, kablo yollarina veya tasiyicilarina olmamalidir.
dosenecektir. Kullanilan baglantilar ve kablo raylari
destekleri arasindaki mesafeler kablonun tipi, adedi ve 4.3 Bir devrenin kablolari  birbirinin  yanina

titresim olasiligi g6z 6niine alinarak segilmelidir.

Tali hatlar diginda, tek bir destek iki sira kablo
tasinabilir. Kemerelerin altindan gegen kablolar, kablo

raylari veya esdegerleri ile taginacaktir.

3.2 Tasinabilir tiketicilere baglanti igin kullanilan
esnek kablolar ve borularin, kanallarin, tinellerin veya
0zel muhafazalarin igine désenmis kablolar harig tim
kablolar ve iletkenler korozyona kargi korunmus, alev
geciktirici malzemeden yapilmis kelepcgeler veya baglar
ile tespit edilecektir.

3.3 Plastik baglayicilar TL onayli olmahdir.

3.4 Kablolari aliminyum perdelere tespit etmek

icin uygun malzemeden baglayicilar kullanilacaktir.

4. Tek ve Ug Fazli AC Sistemlerde Tek Damarh
Kablolarin ve iletkenlerin Désenmesi

Cok damarli kablolar kullanilamiyor ise, asagidaki
kosullara uyulmak suretiyle, tek damarli kablolar veya
iletkenler kabul edilebilir.

4.1 Tek damarli paralel désenmis kablolarin hepsi

ayni boyda ve ayni kesitte olmalidir.

doésenmelidir. Bu kablolar ayni muhafaza veya kanal
icinde yer almall veya kelepgeler manyetik olmayan
malzemeden yapilmadikga, ortak kelepcelerle
baglanmalidir.

44 Alternatif akimh bir devredeki tek damarli
kablolar, perde gegisleri de dahil, tim manyetik
malzemelerden yaklagik 50 mm. uzakta désenmelidir.

Bu mesafe, kablonun dig kilifindan itibaren élgllecektir.

5. Giiverte ve Perde Gegisleri

5.1 Kablolarin, su gegirmez, yangin gegirmez veya
gaz gecirmez perdelerden veya glvertelerden
gegislerinde, perdelerin  veya  glvertelerin  su
gecirmezligini, yangin  gegirmezligini veya gaz
gecirmezligini bozmayacak, onayli sizdirmaz gecis
elemanlari, gecis dizenleri veya dolgu malzemeleri
kullanilacaktir.

5.2 Kablo gecigleri perdelerin  mukavemetini
bozmamalidir.

53 Sizdirmaz gegis elemanlari, gecis dizenleri
veya dolgu malzemeleri, kabloya fiziksel olarak zarar
vermeyecek, kimyasal reaksiyon olusturmayacak ve isi

yukselmesine neden olmayacak 6zellikte olacaktir.
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54 Dolgu igsleminde kullanilan malzemeler ile

gecirmezlik sistemleri TL tip onayl olmalidir.

6. Kablo ve iletken Demetleri Boyunca Alevin
Yayilmasini Sinirlayici Onlemler

Bitlin kablolar, her kablonun orijinal aleve dayaniklilik

0zelligi bozulmayacak sekilde désenmelidir.

7. Telsiz ve Radyonavigasyon Cihazlan
Yakinindaki Kablolar

71 Antenlerden, anten inig iletkenlerinden, telsiz
odasindan, yén bulucudan ve diger radyonavigasyon ve
alict techizatindan metal perde ve guvertelerle
ayrilmamis veya en Ust metal glivertenin Ustiinde yer
alan kablo ve iletkenler, metal muhafaza ve kanallar
icine dosenmemis iseler, metal siperli veya metal dig
kifi ~ tip  olmalidir.  Metal kihf ve siperler

topraklanmalidir.

7.2 Tek damarli  kablolar telsiz odasinda

kullanilamaz.

7.3 Eger telsiz techizati kaptan kdskine monte

edilmis ise, uygulama durumuna goére yukarida belirtilen

isteklere uyulmalidir.

8. Manyetik Pusula Bolgesi

Tum elektrik kablo ve devreleri, makinalari, cihazlari ve
aksesuarlari manyetik pusuladan vyeterli mesafade
yerlestiriimeli  veya  manyetik  pusula  (izerinde
enterferans yapmayacak sekilde siperli olmalidir.

9. Kablo ve Aksesuarlarinin Topraklanmasi

9.1 Metal kablo kiliflari, zirhlari ve siperleri gemi
biinyesine her iki ucundan baglanmalidir. Elektronik
techizata ait kablolar igin Ureticinin tavsiyesi dikkate

alinmalhidir. Sadece bir ucundan topraklama 6nerilir

9.2 Her turli metal kablo ortisiinin surekli elektrik
baglantisi, kablo baglanti ve birlestirme kutulari iginde
de gegerlidir.

9.3 Metalik kablo kiliflari, zirhlari ve siperleri,
kablolarin bagh bulundugu elektrik techizatinin koruma

topraklanmasi olarak kabul edilemezler.
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BOLUM 53

ELEKTRIK TEGHIZATI

@mMmoow»

A. Elektrik Makinalari

1. Genel

11 Asagida 6zellikle belirtilen durumlar haricinde,
jeneratorler ve motorlar IEC 34 veya esdeger bir

standarda uygun olmalidir.

Elektrikli sevk sistemiyle ilgili jeneratérler ve motorlar
icin Ozel istekler dikkate alinmalidir (BAlum 42,A).

1.2 Surekli calismadaki motorlarin ve jeneratérlerin
Ozellikle sargilari, kollektorleri ve bileziklerindeki izin
verilen sicaklik yikselme sinirlari, 40°C’lik ortam
sicakhgi igin Tablo 53.2'de verilmigtir. Tropik sularda
seyir yapmasi 6ngorilen veya sinirsiz sefer klas isaretli
gemilerde, izin verilen sicaklik yikselme siniri, 45°C
ortam sicakligi dikkate alinarak, 5°C azaltilacaktir.

1.3 Aralikh calisan hizmetleri besleyen
motorlardaki izin verilen sicaklik yiikselme sinirlari, TL
tarafindan 6zel olarak degerlendirilecektir.

2. Sargilar
21 Makinalar, koruma cihazlarinin niteliklerine
gore, bir kisa devreye bagl olarak meydana gelebilecek

dinamik ve termal gerilmelere dayanabilmelidir.

2.2 Batun sargilar, yakit buharlari ile tuz ve nem

yukli havanin etkilerine karsi korunmalidir.

Elektrik Makinalart.............coooiiiiiiiieeeeee e
Transformatorler ve Reaktorler............cccoviveviieennnen.
Akimiilatérier ve Sarj Uniteleri............cccoceeveeeveeeneneann.
Devre A¢gma-Kapama ve Koruma Elemanlari,Aksesuarlar
Donatim Elemanlari............cccoooiiiiiiiiiiieeeeeeee

Aydinlatma ArmatUrieri...........cccccvieeeeeeiieee e

EleKtriKli ISITMa TEGRNIZALI.....cceee e e e e e eeaeeeeeeeaeaeeaeeannerennes

3. Baglanti Kutulan

Baglanti kutularinin koruma sinifi makinanin koruma
sinifi ile ayni olmali, fakat IP 44'den digstk olmamalidir.

4. Havalandirma

41 Emici fan ile havalandirma

Makinalar tarafindan havalandirma igin emilen hava,
mimkin oldugunca, nem vyakit buharlari ve tozdan
arindiriimis olmalidir.

Hava devresinde sogutucular var ise, bu sogutma
sisteminden makinalarin sargilarina su sizmasini veya
yogusmay! engellemek igin gerekli dizayn ve montaj
onlemleri alinmalidir.

4.2 Yiizey sogutmasi

Acik glvertelerde bulunan yliizey sogutmali makinalarin,
sadece donmaya karsl korunmus olmak sarti ile harici
fanlari bulunabilir.

5. Yataklar ve Yataklarin Yaglanmasi

5.1 Kaymali yataklar

Yataklarin yaglanmasinin kontroli igin gerekli tertibat

bulunmalidir. Bélim 42'de belirtlen meyillerde dahi

disariya yag sizintisi ve makinaya disaridan sivi girigi
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olmamaldir. Cebri yaglamali  yataklarda, yag
beslemesinin  kesilmesi ve vyatak sicakliklarinda
yukselme meydana gelirse, bu durumu ihbar eden bir

alarm bulunmalidir.

Mimkin olan durumlarda, iki pargall yataklarda alttaki
bur¢g’'un  sicakligini  gdOsteren bir  termometre

bulunmalidir.

5.2 Yataklarda

onlenmesi

akimlarin olugsmasinin

Yataklarin zarar gérmemesi icin, yataklar ve saft

arasindaki zararli akimlar énlenmelidir.

6. Elektrik Makinalarinin Testi

6.1 Ana hizmetlere ait tim elektrik makinalari,
buradaki  isteklere  uygunluklarinin  kanitlanmasi

bakimindan testlere tabi tutulacaktir.

Elektrik makinalari Uretim yerinde test edilecek ve
testleri iceren bir fabrika test raporu hazirlanacaktir.

Asagida belirtlen makinalar, TL sérveyori nezaretinde
test edilmelidir:

- 50 kW veya 50 kVA’nin Uzerindeki jeneratorler,

- 50 kW veya daha bliylik dimen makinasi tahrik
motorlari ile demir irgati motorlari, balik vingleri
motorlari ve BST klas isaretli gemilerdeki
sogutma teghizati motorlari,

- 100 kW ve daha buyuk, ana yardimcilari tahrik

eden tiim diger motorlar.

6.2 Sicaklik yiikselme testi

6.2.1 Sicaklik yilkselme testi istenilen g¢alisma
kosullarindaki sicaklik degerine ulasincaya kadar
devam edilecek ve sicaklik ylkselmesi belirlenecektir.
Test sonuglari, Tablo 53.2'de verilen sinirlar iginde
kalmalidir.

6.2.2 Ayrn sogutma fanlari ve/veya hava filtreleri
bulunan makinalar bu techizatiyla birlikte test
edilmelidir.

6.2.3  Ayni yapiya sahip makinalarda, daha énceden
yapilmis olan isi artis testleri, e§er aradan 3 yildan fazla
bir stire gegmemis ise, kabul edilebilr.

6.3 Performans testi

Yikin bir fonksiyonu olarak jeneratérlerde gerilimin,

motorlarda ise donme hizinin kontrol yapiimalidir.

6.4 Asin yuk testi

6.4.1 Jeneratorler : Iki dakika siireyle nominal
akimin 1,5 kati ile.

6.4.2  Standart motorlar : 15 saniye sireyle nominal
momentinin 1,6 kati ile. Test esnasinda motorlar,
nominal hizlarindan biyuk sapma gdstermemelidir.

6.4.3 Demir 1irgatt motorlari ve trol vingleri
motorlan : ki dakika stireyle nominal momentlerinin,
sirasiyla iki katt ve 1,6 kati ile. Benzer yapidaki
motorlarda yapilmis olan asin yuk testleri kabul
edilebilir.

6.4.4 Diimen makinasi, motorlari: Bolim 48,

A.4'deki kosullara gore test edilecektir.

6.5 Sargi yiiksek gerilim testi

6.5.1 Gerilim testi, sargilar ile makina gdvdesi
arasinda uygulanacak, sargilara baglanmis olan makina
gb6vdesi teste dahil edilmeyecektir. Test gerilimi (Tablo
53.3'e bakiniz) 1 dakika uygulanacaktir.

6.5.2 invertérden beslenen veya diger makinalarla
seri calistirilan makinalarda test geriliminin
belirenmesinde, 6ngorilen maksimum bosta c¢alisma
gerilimi  veya sistemin maksimum gerilimi esas
alinacaktir.
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6.6 izolasyon testi

izolasyon direnci 6lcimu, eger mumkin ise, makina
isletme sicakliginda iken, testler tamamlandiginda
yapiimalidir.

Minimum izolasyon direnci [MQ] :

3 x Nominal gerilim [V]

, ancak

Nominal ¢ikis gucu [kVA] + 1000
1 MQ'dan klglk olamaz.
invertdrden beslenen veya diger makinalarla seri
calistirlan makinalarda, 6ngoérilen maksimum bosta
calisma gerilimi veya sistemin maksimum gerilimi,
nominal gerilim olarak kabul edilmelidir.
B. Transformatoérler ve Reaktorler
1. Genel
11 Sogutma
Gemilerde sadece kuru tip transformatérler kullanilabilir.
1.2 Sargilar
Atesleme transformatoérleri ile yol verme trans-
formatorleri haricindeki tim transformatorler ayrik sargili
olmalidir. Ategsleme ve yol verme transformatoérleri oto
transformatori tipinde olabilir.

1.3 Sicaklik artisi

Sargilardaki sicaklik artigi Tablo 53.1'de gdsterilen limit
degerleri gegmemelidir.

Muhafaza kutularinin 80°C’in Uzerinde i1sinan yuzeyleri

kazaen temaslara karsi korumali olmalidir.

1.4 Kisa devre dayanimi

Transformatodrler, koruma teghizatiyla birlikte, dis kisa
devrelerin etkilerine hasarsiz bir sekilde

dayanabilmelidir.

Tablo 53.1 40°C Ortam sicakliginda transformatér
ve reaktor sargilan igin izin verilen
sicakhk artiglari

izolasyon sinifi E B F
Sicaklik artisi [K] 75 80 90
2. Testler

Nominal glici 50 kVA'dan bulyuk olan transformatorler,
Uretim vyerlerinde, TL soOrveyori godzetiminde test
edilmelidir.

Testlerin kapsami asagida verilmistir:

21 Sicaklik yikselme testi

Transformatér, nominal gerilim ve akimda yuklendikten

sonra isinma olgulir.

Ayni yapiya sahip olan transformattrlerde, daha dnce
yapilmig olan sicaklik yiukselme testi kabul edilebilir.

2.2 Endiiklenen asir gerilim testi

Spirler arasindaki izolasyonun yeterli oldugunun
dogrulanmasi bakimindan sargilar, nominal gerilimlerin
iki kati bir gerilim ve yukseltiimis frekans ile test edilir.
Test stiresi 120 dakikadir.

2.3 Sargi testi

Tablo 53.4'de gosterilen test gerilimleri, sargilarin test
edilecek olan boélimleri ile test sirasinda gévdeye ve
gerceveye baglanacak tim diger sargilar arasina 1

dakika sureyle uygulanir.

2.4 izolasyon testi

izolasyon direncinin 6lgiimu, tim testlerin sonunda, en

az 500 V DC bir gerilim ile yapiimahdir.

izolasyon direnci en az

Giris ile ¢ikis arasinda 5 megaohm

Diger izolasyon igin 2 megaohm olmalidir.
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Tablo 53.2 40°C ortam sicakliginda (K olarak) makinalarin sicaklik yikselme sinirlari
Olgme izolasyon sinifi
No Makinanin kisimlari yontemi
E B F(1 H(1
@) (1) | HO)
1 Makinalarin alternatif akim sargilari R 75 80 100 120
2 Kollektor sargilari R 75 80 100 120
4'de belirtilenler harig¢, dogru akimla uyarilan dogru akim
3 R 75 80 100 120
makinalari ve alternatif akim makinalarinin alan sargilari
a) Senkron indlksiyon motorlari harig, oluklar igerisine
yerlestirilmis dogru akim uyarma sargilarina sahip R - 90 105 125
silindirik rotorlu senkron makinalarin alan sargilari
b) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim
R 75 80 100 120
makinalarinin sabit alan sargilari
c) Birden fazla tabakaya sahip dogru akim
4 makinalarinin kompanzasyon sargilari, dogru akim ve R
) ) . ) ) 75 80 100 120
alternatif akim makinalarinin distk direngli alan Th
sargilari
d) Acik, ciplak ylzeyli veya vernikli metal yuzeyli
alternatif akim ve dogru akim makinalarinin tek R
) 80 90 110 130
tabakali sargilari, dogru akim makinalarinin tek Th
tabakall kompanzasyon sargilari
5 Surekli kisa devreli, izoleli sargilar Th 75 80 100 120
6 Surekli kisa devreli, izolesiz sargilar Bu kisimlardaki 1sinmalar izolasyona veya
bitisik kisimlardaki diger malzemelere veya
7 Sargilarla temasi olmayan demir ¢ekirdek ve diger pargalar » o
kendisine zarar vermemelidir.
Manyetik ¢ekirdekler ve sargilarla temasi olan diger
8 Th 75 80 100 120
parcalar
9 Kollektorler ve bilezikler, agik veya kapal Th 70 80 85 105
Durdurmayi takiben alt yatak
10 Kaymali yataklar govdesinde veya yag - 50
haznesinde dlgtilen
Surtinmesiz yataklar Yaglama nipeli deliginde veya 50
11 Ozel yagl siirtiinmesiz dis tagima ylizeyi yakininda 70
yataklar Olcllen
12 Yiizey sicakhgi Referans deger 40 (2)
(1) Yiiksek gerilim alternatif akim sargilarinda bu degerlerin degistirilmesi gerekebilir.

(2)

()

temaslari onleyici teghizati isteme hakkini sakli tutar.

R = direng¢ yontemi, Th = termometre yontemi

Yiiksek 1siya dayanikli izolasyona sahip elektrik makinalarinda daha yiiksek sicaklik artislari goriilebilir. Bu tip

makinalarin herhangi bir par¢asina kaza ile temas sonucu yanma riski var ise (>80°C), TL tutamak v.s gibi kaza ile
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Tablo 53.3 Sargi yiiksek gerilim testi icin test gerilimleri

llgili sarginin nominal gerilimine (U) bagh olarak test

No | Makinalar veya makinalarin kisimlari
gerilimi (r.m.s)
1 Gucu 1 kW (kVA)'dan kiguk ve Madde 4'den 8'e kadar | 2 U + 500 V
belirtilenler haricinde, nominal gerilimi 100 V'un
altindaki déner makinalarin izoleli sargilari
2 1. Madde ve 3'den 6'va kadar olan maddelerde | 2 U + 500 V, minimum 1500 V
belirtilenler haricinde, 1 kW (kVA)'dan biyik déner
makinalarin izoleli sargilari
3 Dogru akim makinalarinin ayri olarak uyariimis alan 1000 V + Maksimum nominal devre geriliminin iki
sargilari kati, minimum 1500 V
4 Surekli kisa devreli degilse (6rnegdin; reostall start igin
tasarlanmis ise) indiksiyon motorlari veya senkron
indiksiyon motorlarinin segonder (genellikle rotor)
sargilari
a) Ters ydne donmesi mimkin olmayan veya | 1000 V + primer sargilarina nominal gerilim
sadece durduktan sonra ters dénebilen motorlar uygulanmis segonder klemesler veya bilezikler
arasinda élgulen acgik devre geriliminin iki kati
b) Motor caligirken primer beslemesinin tersine | 1000 V + Madde 4 a)'da belirtildigi gibi segonder
cevrilmesi ile ters donebilen veya frenleme yapabilen | acgik devre gerilimin 4 kati
motorlar
5 Uyaricilar (asagida belirtilenler istisnadir) Bagli olduklari sargilar gibi.
istisna 1 : Start esnasinda alan sargilarindan ayrilmis | Nominal uyarici geriliminin iki kati + 1000 V,
veya topraga baglanmis ise senkron motorlarin | minimum 1500 V
(senkron indiiksiyon motorlari dahil) uyaricilari
istisna 2 Uyaricilarin ayri olarak uyariimis alan | Madde 3'de belirtildigi gibi
sargilari
6 Makinalar ve cihazlarin birlegtirilmis gruplari Mimkiinse yukarida Madde 1'den 5'e kadar
belirtilen testlerin yenilenmesinden kaginiimahdir.
Fakat, her biri daha 6nce ylksek gerilim testine tabi
tutulmus cesitli yeni pargalardan meydana gelen
gruplara bir test gerekli ise, birlestiriimis gruba,
grubun herhangi bir pargasina uygun olan en dusuk
test geriliminin % 80'i oraninda bir test gerilimi tatbik
edilmelidir (1).
(1) Bir veya daha fazla sayida makinaya ait birkag sargi bir araya getirilmisse, test geriliminin belirlenmesinde, topraga gére

olusabilecek maksimum gerilim esas alinir.
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Tablo 53.4 Test gerilimleri

Maksimum c¢alisma Dayanma gerilimi
gerilimi [V] (Alternatif) [V]
50 1000
250 1500
600 2500
C. Akiimiilatérler ve Sarj Uniteleri
1. Genel

1.1 Asagidaki kurallar, sabit olarak yerlestiriimis

akUmodalatorler ile sarj Gnitelerine uygulanir.

1.2 Akiimiilatorlerin nominal degerleri

Akumdlatorler nominal guglerinin %80'i oraninda sarj
edilmis olarak, istenilen sire boyunca tiketicileri

besleyebilecek sekilde segilmelidir.

2. Akuimilatorler

21 Elektrolit olarak seyreltik silfiirik asit kullanilan
kursun asitli ve elektrolit olarak seyreltik potasyum
hidrosit kullanilan  nikel kadmiyum hicreli gelik

akUmdulatorler kullanilmasina izin verilir.

22 GUmus/cinko akumdulatérleri veya sizdirmaz
kursun asitli akimdlatorler gibi diger akiumdlatorler,
ancak gemide kullanmaya uygun olduklari kanitlanmig
ise kullanilabilir.

2.3 AkUmulator hicreleri, tasima igin gerekli
tutamaklara sahip keysler i¢cinde veya platform Uzerinde
yer almahdir. Grup agirhgr 100 kg't gegmemelidir.

AkUmulatoriin Uzerinde; Uretici ismi, tipi ve nominal
kapasitesi bir etiketle gosterilmelidir.

AkUmulatorlerin keys'’i elektrolitlere, mineral yaglara ve
tuzlu nem korozyonuna dayanikh olmalidir. Cam veya
kolayca alev alabilen malzemeler keys yapiminda

kullanilamaz.

AkUmulatérler, 40°C’a kadar olan meyillerde elektrolit
sizintisi olmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

3. Sarj Uniteleri

Sarj Uniteleri, desarj olmus akimilatorleri, 10 saat
icinde musaade edilen maksimum sarj akim degerinin
Uzerine ¢ikmadan, nominal kapasitesinin %80'ine sarj
edilebilecek kapasitede olmalidir.

Sarj esnasinda tuketiciler beslenmeye devam ediyor
ise, maksimum sarj gerilimi nominal gerilimin %120'sini

gecemez. Sarj Unitesi se¢iminde tlketicilerin gugleri g6z
Oénune alinmalidir.

D. Devre Acma-Kapama ve Koruma

Elemanlar, Aksesuarlar

1. Genel

1.1 Devre agma-kapama ve koruma elemanlari
ilgili IEC kurallarina veya TL tarafindan taninan diger bir
standarda uygun olmalidir.

2. Devre Kesiciler

2.1 Kumanda (Kurma)

Elektrik enerjisiyle kurulabilen devre kesicilerinde, ek bir
emercensi elle kurma tertibati da bulunmalidir.

2.2 Kapama ve agma kapasitesi

Kapama ve agma kapasitesi IEC 947-2'ye uygun olarak

test edilmelidir. Diger standartlar da kabul edilebilir.

3. Koruma Elemanlari

3.1 Kisa devre korumasi

Kisa devre koruma elemanlari, korunmasi gereken
devrenin disindan gelen enerjiye bagl olmamalidir. Bir

kisa devre halinde, besleme geriliminin tamamen
kesilmesi saglanmalidir.
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Jeneratérlere ait kisa devre koruma elemanlari, yeniden
kapanmayi engelleyen bir tertibata sahip olmali ve
selektif devreden ¢ikma icin gecikmeli olmalidir.

3.2 Asin akim korumasi

Asirt akim rélelerinin c¢alismasi, ortam sicakligindan

etkilenmemelidir.

Bimetal elemanlar kompanse edilmis olmali ve motor
korumasi igin kullanilanlarin  yeniden kapamayi

engelleyen bir tertibati bulunmalidir.

Motor korumasi igin kullanilan asirn akim roleleri
ayarlanabilir tipten olmalidir.

3.3 Dustuik gerilim korumasi

Dusuk gerilim actirici  elemanlari, gerilim nominal
gerilimin %70-%35'ine distigu zaman devre kesicilerin
aclimasini saglamalidir. Jeneratdr devre Kkesicilerinin
dislk gerilim actirici elemani 500 milisaniyeye kadar
gecikmeli olmaldir.

34 Ters gii¢c korumasi

Ters gu¢ koruma elemani, glc¢ faktérine bagh
olmaksizin sadece aktif glice cevap vermeli ve sadece
ters gi¢ halinde faaliyete gegmelidir.

3.5 Kontrol senkronizatorleri

Kontrol senkronizatoérleri, alternatdrlerin uygun olmayan
bir faz agisi ile paralele girmesine kargi koruma
saglarlar. Bunlar 45°'nin Gzerinde bir faz agisi sapmasi
ve 1 HZ'in (zerindeki frekans farki halinde paralele

girmeyi 6nler.

3.6 izolasyon izleme teghizati

izolasyon izleme teghizati, siirekli olarak dagitim
sisteminin izolasyon direncini gbéstermeli ve izolasyon
direncinin, devre geriliminin beher voltu basina 100
Ohm’un altina dismesi halinde bir alarmi devreye
sokmalidir.

Toprak kacagdi olmasi halinde 6lgme akimi 30 mA’i

gecmemelidir.

E. Donatim Elemanlari

1. Esnek kordonlarla baglanacak techizat, esnek
kablo Uzerindeki gerilmeleri giderecek diizenlere sahip
olmalidir.

2. Klemenslerin bikilmis iletkenlerin
baglantisina  uygunlugu saglanmalidir. Tek telli

iletkenlere izin verilen sistemlerde istisnalar taninabilir.

Baglanti yéntemi kullanilan terminallere uygun olmalidir.

3. Fis ve Priz Baglantilan

Uygulamaya bagh olarak, fis ve prizlerin baglantilari,

asagidaki kurallara uygun olmahdir:

- Yasama ve hizmet mahallerinde (16A, 250 V
ACye kadar) IEC 83 ve 320 (hangisi

uygulanabilirse),

- Gug¢ devrelerinde (250 A, 690 V AC'ye kadar)
IEC 309-1 ve 309-2,

- Elektronik agma-kapama elemanlarinda, |EC
yayinlari, érnegin; 130 ve 603.

F. Aydinlatma Armatiirleri

1. Lambalar, i1sildaklar ve projektérler IEC 598 ve
92-306'ya uygun olmalidir. Diger standartlar da kabul
edilebilir.

2, Yizey sicakliklari yiksek olan yiksek guglu
lambalar, kazaen temaslara karsi ek o6nlemlerle
korunmalidir.

3. Klemenslerde ve kablo baglanti yerlerinde,
kablo ve iletkenler icin izin verilen de@erin Uzerinde bir
sicakhk olusmamalidir.
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4. Yanici malzemelerin guvenlik mesafelerine
dikkat edilmelidir.

G. Elektrikli Isitma Teghizati
1. Genel
1.1 Elektrikli 1sitma techizati ve kazanlar IEC

yayinlarina uygun olmalidir (6rnegin; IEC 335, 6zellikle
IEC 92-307).

Seramik boncuk igine alinmig veya kaplanmis isitma
elemanlarindan bagkasi kullanilamaz. Infrared

radyatorlere izin verilir.

1.2 Glc¢ besleme kablolarinin uglari, klemensler ve
besleme kablolari igin izin verilenden daha buytk bir
sicakliga maruz kalmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

1.3 Kontrol elemanlari, 6rnedin; anahtarlarin
haraketli pargalari ve kollarinin sicakligli, c¢alisma
esnasinda, metal kisimlar igin 55°C’1 ve porselen, cam,

doékme plastik veya ahsap kisimlar igin 65°C’1 gegemez.
Parmak hareketi ile g¢alisan kisimlar i¢in 5°C fazlasina

izin verilebilir.

2. Mahal Isiticilan

Isi birikmesi sonucu kabul edilemeyecek sicaklik
yukselmelerini 6nlemek igin, her isiticida, glvenli bir
sicaklik kesici bulunmali ve yeniden otomatik baglanti

muamkiin olmamalidir.

Onemli élciide yangin tehlikesine maruz bulunmayan
mahallerde (6rnegin; banyolar ve yikama odalari) su
gecirmez isiticilar kullaniimis ise, yukarida belirtilen
sicaklik kesicileri konulmayabilir.

3. Su Isiticilar ve Boylerler

Su siticilart ve boylerlerde, birbirinden bagimsiz ki
termik koruma elemani bulunmalidir. Bunlardan bir
tanesi devamli ayni sicakliga ayarlanmis bir sicaklik
sinirlayicisi, digeri ise bir termostatik kontrol elemani
olarak goérev yapmalidir.
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BOLUM 54

TESTLER

A. Yapim Sirasindaki Testler.........coocoveeiieiiciiiiiee e
B. isletmeye Alma Sirasindaki Testler..............cc.co..........

A. Yapim Sirasindaki Testler

Geminin yapimi sirasinda elektrik teghizati, TL onayl
resimlere ve TL kurallarina uygunluk bakimindan

kontrol edilecektir.

B. isletmeye Alma Sirasindaki Testler

Gemi igletmeye alinmadan ve/veya seyir tecrlbeleri
sirasinda elektrik techizati c¢alistinimali  ve test
edilmelidir. Yapilacak testler hususunda, ilgili techizatin
karakteristikleri de goéz 6niine alinarak TL sorveyori ile
anlasma saglanmalidir.

Ana ve emercensi gl¢ kaynaklarinin, aydinlatma
sisteminin, dimen makinasi ve manevra techizatinin,
demir irgati ve balik avlama vinglerinin ve kontrol, sinyal
ve alarm sistemlerinin yeterli duzeyde ¢alistiklari

gosterilmelidir.

Jeneratorlerin ve saft jeneratorlerinin testleri normal
calisma sartlarinda yapilmali ve olasi tim

kombinasyonlardaki paralel ¢caligmalari gosterilmelidir.
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Ek-1

EK

PROFILLERIN VE KiRISLERIN KESIT
VERILERI, FRIBORD MARKASI

1. Profillerin Kesit Modiilii

Postalarin, kemerelerin, stifnerlerin ve profillerden

yapilmis diger kisimlarin kurallarda belirtilen kesit
modiilleri, kaynatildiklari levha ile birlikte gecerlidir.
Gerekli profilin segimi igin, 6zellikle etkin levha genigligi
5'den 2350 cm¥e kadar kesit

modillleri ilisikteki tablolardan alinabilir. Profillerin kesit

hesaplanmaksizin,
modull yalnizca, gecerli kurallara baglantih olarak
kullanilir. Verilen kesit moddull, etkin levha genigliginin
40-t (t = Profilin gévde kalinhgi) oldugu kabull Uzerine
oturtulmustur. Profillerin verilen boyutlari yalnizca DIN
1029'a gore cesitkenar kosebentler, DIN 1019'a gore

balbli lamalar igin gegerlidir.

Kullanilan profillerin DIN normlarindan farkli olmasi

halinde, bu profillerin tam O&lguleri ve modiilleri
verilmelidir.

2. Braketlerin Boyutlari

E-2 + E-11'de verilen braketlerin boyutlari, gerek

braketler ve gerekse baglandiklari profillerin normal

kalite gemi insa celiginden yapilmasi durumunda
uygulanir.

3. imal Edilen Kiriglerin Kesit Modiilii ve Atalet
Momentleri

Kurallara gore belirlenen kirigler, derin kemereler ve
derin postalar, vs.'nin kesit moduli ve atalet momentleri

E-12 ve E-13'deki grafiklerden hesaplanabilir.
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Levhalari ile Birlikte Profillerin Modiilleri
I\/Ilf;:;:jsuiltij Levhalari ile Birlikte profiller [mm] Braketlerin Boyutlar,
[cm”] —L ‘—r _I fmml
5 -50x5
6 -50 x 6
7 -50x7
8
9 -65x6
10 -60x8 -100 x 6,5
11 -60x4 -65x7
12 -60x5 -75x6
13 -65x8
14 -60x6 -75x7
15 -80x7
16 -60x40x5 -75x8
17
18
19 -60x40x6 -75x9
20 -80x5
21 -65x50x5 -75x10
22 -60x40x7
23 -80x5 -90x8
24

-100x6,5
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Ek-3

Levhalar ile Birlikte Profillerin Modiilleri

Kesit Levhalari ile Birlikte profiller [mm] Braketlerin Boyutlari

Moduli
[mm]

[Cm3] L ‘L ‘L

25 -75x50x5 -80x7 -100x6,5

26 -90x9

27 -75x55x5 -100x8

28

29 -80x40x6 -90x10

-65x50x7

30

31 -100x9 -100x 6,5

32 -110x8

33 -90 x 11

34 -100x6

35 -75x50x7 -100x 10

36 -90x12

37 -65x50x9 -110x9 -120x 6,5

-75x55x7

38 -100x7 -120x 8

39 -80x65x6 -100 x 11

40

41

42 -100x8 -110x 10 -130x6,5

43 -90x60x6
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Ek — Profillerin ve Kirislerin Kesit Verileri, Fribord Markasi

Levhalar ile Birlikte Profillerin Modiilleri

Kesit
Moduil

[cm’]

I

Levhalari ile Birlikte profiller [mm]

- .

1

Braketlerin Boyutlari

[mm]

44

-75x50x9

-120x9

45

-100x 50 x 6

46

47

-75x55x9

-110 x 11

48

49

-120x 6

-120 x 10

-140x6,5

50

51

52

-80x65x8

-110x 12

53

54

-120x7

55

- 120 x 11

56

57

-90x60x8

-130 x 10

-150x6,5

58

-150x8

59

-90x75x7
-100x50x8

60

-120x 8

-120x 12

61

-100x65x 7

62

63
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Levhalar ile Birlikte Profillerin Modiilleri

Kesit Levhalari ile Birlikte profiller [mm] Braketlerin Boyutlari
Modulu [mm]
[cm3] E I I Flengli Flengsiz
64 -80x65x10 -140x 10 -160 x 6,5 -160 x 6,5
66 -100x75x 7 -140x 6
68 -120x 13
70
72 - 140 x 11
74 -100 x50 x 10 -140x7 -150 x 10 -170x 6,5 -170x 6,5
76 -120 x 14
78 -100 x65x 9
80 -140x 12
82 -140x 8
84 -160 x 10
86 -180x7 -180x6,5
A
88 -100x75x9 -140x 13
90
92 -140x9 -150 x 12
94 50 mm fleng
96 -100 x 65 x 11 - 140 x 14
98
100 -130x65x 8 -190x 7 -190x6,5 Y
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Levhalan ile Birlikte Profillerin Modiilleri
Kesit Levhalari ile Birlikte profiller [mm] Braketlerin Boyutlari
Modulu [mm]
[cm3] E I ‘ I Flengli Flengsiz
105 -100x 75 x 11 -160 x 7 -160 x 12
120 x 80 x 8 -180 x 10 1
110 -130 x 75 x 8 -160 x 8
115 -160 x 13 -200 x 7,5 -200x 6,5
120 -160 x 9 -140 x 16
125 -130x65x 10 -160 x 14
130 -120x80x 10 -180 x 12 -210 x 7,5 -210x6,5
135 -130x75x10 -160 x 15
140 -180 x 13
145 -180 x 8 -160 x 16
150 - 130 x65x 12 -220 x 8 -220x6,5
-150x75x9
155 -120 x 80 x 12 -180 x 14 50 mm fleng
-130x90x 10
160 -180 x 9 -160 x 17
165 -130x75x12 -180 x 15 -230 x 8 -230 x 7
170 -160 x 18
175 -120x 80 x 14 -180 x 10
180 -150x 75 x 11 -180 x 16
-130x90 x 12
185 -180 x 11 -200x 14 -240x8,5 -240x7
190 -150x90 x 10 -180x 17
- 160 x80 x 10
195
200 -150 x 100 x 10 -200x 15 -245x8,5 -245x7 ¥




Ek — Profillerin ve Kirislerin Kesit Verileri, Fribord Markasi Ek-7

Levhalar ile Birlikte Profillerin Modiilleri

Kesit Levhalari ile Birlikte profiller [mm] Braketlerin Boyutlari
Modulu [mm]
[cm3] E I ‘ I Flengli Flengsiz
210 -200 x 9 -180 x 18 -250 x 8,5 -250x7
220 -200 x 10 -200 x 16
-220 x 14
230 - 150 x90 x 12 -200 x 17 -260x7,5
-160 x 80 x 12 -260 x 9
240 -150 x 100 x 12 -220 x 15
250 -180x90x 10 -200 x 11,5 -200 x 18 50 mm fleng
260 -160 x 80 x 14 -220 x 16 -270 x 9 -270x7,5
-240 x 14
270 -200 x 19
280 -150 x 100 x 14 -220 x 10 -220 x 17 -280 x 9,5 -280x8
-200 x 20
290 -180 x 90 x 12
300 -200 x 100 x 10 -220 x 18 v
310 -220 x 11,5 -240 x 16 -290 x 9,5 -290x 8
-260 x 14
320 -220 x 19
330 -180 x 90 x 14 -240 x 17
-260 x 15
340 -240 x 10
350 -240 x 18 -300 x 10 -300x8
-260 x 16
360 -200x 100 x 12 50 mm fleng
370 -240 x 11 -240x 19
380 -250x90 x 10 -260 x 17 -310x10,5 -310x8,5
390 -240x 12 - 240 x 20
400 -360 x 18 -315x10,5 -315x8,5




Ek-8 Ek — Profillerin ve Kirislerin Kesit Verileri, Fribord Markasi
Levhalan ile Birlikte Profillerin Modiilleri
Kesit Levhalari ile Birlikte profiller [mm] Braketlerin Boyutlari
Modulu [mm]
[cm3] E I ‘ I Flengli Flengsiz
410 -200 x 100 x 14 -280 x 16 A
420 -260 x 10 -320 x 10,5 -320 x 8,5
430 -260 x 19 55 mm fleng
-280 x 17
440
450 -260 x 11 v
460 -250 x 90 x 12 -260 x 20 -330 x 11 -330 x 9 4
-280 x 18
470 -200x 100 x 16 -260 x 12
480
490 -300 x 17 -340 x 11 -340 x 9
-280 x 19
500 -260 x 13 60 mm fleng
510
520 -280 x 20
-300 x 18
530 -250x90 x 14 -280 x 11
540 -350 x 11,5 -350 x 9
550
560
570 -280x12
580 -280x 22 -360x 11,5 -360x9,5
590 -300 x 20
-320 x 18
v
600 -250x90 x 16 -280x13




Ek — Profillerin ve Kirislerin Kesit Verileri, Fribord Markasi Ek-9
Levhalart ile Birlikt il Braketlerin Boyutlari
Kesit Modiilii evhalari ile Birlikte profiller [mm] [mm]
3.
[em] [ ‘ I Flengsiz Flencli
620 -370 x 12 -370 x 9,5
640 -280 x 14 -300 x 21
-300 x 11 -320 x 19
660 -300 x 22
680 -300 x 12 -320 x 20 -380 x 12 -380 x 10
700 -300 x 13 -300 x 23 65 mm fleng
720 -320 x 21 -390 x 12 -390 x 10
340 x 19
740 -300 x 14 -300 x 24 -390 x 12,5 -390 x 10
-320 x 22
—
760 -340 x 20
A
780 -300 x 15 -320 x 23
-320 x 12
800 -340 x 21 -400 x 13 - 400 x 10,5
820 -320 x 13 -320 x 24
840 - 340 x 22 70 mm fleng
-360 x 20
860 -320 x 14 -410 x 13 -410 x 10,5
880 -320 x 25
-340 x 23
900 -340 x 12
2320 x 15 v
920 -320 x 26 -420 x 135 -420 X10,5
-340 x 24 4
940 -320 x 16 -360 x 22
960 -340 x 13 -340 x 25 75 mm fleng
980 -430 x 13,5 -430 x 11
1000 -340 x 14 v




Ek-10 Ek — Profillerin ve Kirislerin Kesit Verileri, Fribord Markasi
Levhalart ile Birlikt il Braketlerin Boyutlari
Kesit Modiilii evhalari ile Birlikte profiller [mm] mml
3
[em’] r ‘ I Flengsiz Flencli
1020 -340 x 26 4
-360 x 24
1040 -340 x 15 -380 x 22 75 mm fleng
1060 -340 x 27 -440 x 14 -440 x 11 ¥
A
1080 -340 x 16
1100 -340 x 28
1120 -360 x 26 -450 x 14 -450 x 11,5
1140 -380 x 24 80 mm fleng
1160
1180 -370 x 13
1200 -460 x 14,5 -460 x 11,5 vy
1220 -370 x 14 -360 x 28 A
1240 -380 x 26
1260 -400 x 24
1280 -370 x 15 -470 x 15 -470 x 12
1300 85 mm fleng
1320 -370 x 16 -360 x 30
1340
1360 -380 x 28 -480 x 15 -480 x 12 ¢
-400 x 26 A
1380 -370 x 17 -420 x 28 90 mm fleng
1400 ¢




Ek — Profillerin ve Kirislerin Kesit Verileri, Fribord Markasi Ek-11

Levhalar ile Birlikte Profillerin Modiilleri

Levhalari ile Birlikt il Braketlerin Boyutlari
Kesit Modiilii evhalari ile Birlikte profiller [mm] mml
3
[em’] Flengsiz Flengli
1450 -370 x 18 -490 x 15,5 -490 x 125
1500 -400 x 14 - 380 x 30
-400 x 28
1550 -400 x 15 -420 x 26 -500 x 16 -500 x 12,5
1600 -400 x 16 -400 x 30 -510 x 16 -510 x 13
1650 -400 x 17 -420 x 28
-440 x 26
1700 -520 x 16,5 -520 x 13
1750 -400 x 18 -420 x 30
1800 -400 x 19 -440 x 28
1850 -430 x 15 -530 x 16,5 -530 x 13,5
1900 -420 x 32 -540 x 17 -540 x 13,5
1950 -430 x 16 -440 x 30 90 mm. fleng
-460 x 28
2000 -430 x 17
2050 -550 x 17,5 -550 x 14
2100 -430 x 18 440 x 32
-460 x 30
2150 -430 x 19 -560 x 17,5 -560 x 14
2200
2250 -430 x 20 -570 x 18 -570 x 14,5
2300 -460 x 32
2350 -430 x 21
2400 -580 x 18 -580 x 14,5
2450 -585x 18,5 -585x14,5 Y
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Ek-12
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