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1-2 Bolim 1 - Klaslama ve Soérveyler A

A. Klaslama
1. Genel Esaslar
1.1 Tanimlar

111 Yat, mekanik olarak veya yelken ile veya her
ikisinin birlikte kullaniimasi ile sevk edilen ve 6zel
kullanim (gezinti ve spor gibi) amagch, boyu 14 m ve
Uzeri, tekneyi ifade eder. Boylari 14 m den az olan
yatlara bu kurallarin hangi kisimlarinin ne dlglide
uygulanacagi her durumda TL tarafindan belirlenecektir.

11.2  Klas kurulusu, Tirk Loydu’'nu (TL) ifade eder.

1.1.3  Jdare, yatin tasidi§i bayrak Devletini ifade
eder.

1.1.4  Kurallar, Klas kurulusu tarafindan yayimlanan

ve klaslama icin esas olusturan istekleri ifade eder.

1.1.5  Soérveydr, klaslama ve sertifikalandirma igleri
ile ilgili sérveyleri yapmak Uzere yetkilendirilen personeli
ifade eder.

1.1.6 Klaslama, yatin Omru suresince kurallara
uygunlugunu dogrulayan hizmetler anlamindadir.

1.1.7 Sertifikalandirma, ilgili kurallarin ve kaidelerin

isteklerine uygunlugu dogrulayan hizmetler

anlamindadir.

1.1.8  Bir yatin “Yapim Sézlesmesi” tarihi, yat sahibi
ile tersane arasinda yatin inga edilmesi ile ilgili olarak
imzalanan sbzlesmenin tarihidir. Bu tarih, yeni insaat
icin klas bagvurusunu yapan taraf¢a TL'ye bildirilecektir.

Daha sonra yapilacak opsiyonel yatlar dahil, es yatlarin
“Yapim Sézlesmesi” tarihi, yat sahibi ile tersane
arasinda, seri yatlarin inga edilmesi ile ilgili olarak

imzalanan s6zlesmenin tarihidir.

Klaslama yéniunden ayni onayh planlara gére, tek bir
yapim sozlesmesi cergevesinde insa edilen yatlar “es
yatlar” dir.

Opsiyonun, seri vyatlarin ingaati icin imzalanan
sOzlesmeden sonra bir yil iginde gergeklestiriimesi
halinde, opsiyonel yatlar, es yatlar serisinin pargasi

olarak kabul edilecektir.

Eger yapim sézlesmesi daha sonra, ilave yatlar veya
ilave opsiyonlari da icerecek sekilde degistirilirse, bu
yatlar igin “yapim sOzlesmesi” tarihi, yat sahibi ile
tersane arasinda soézlesme degisikliginin imzalandigi
tarihtir. Sozlesme degisikligi, yukarda belirtilenlerin

uygulanacag “yeni s6zlesme” olarak kabul edilecektir.
Egder yapim s6zlesmesi, yatin tipini degistirecek sekilde
degistirilirse, degistirilen bu yatin veya yatlarin “yapim
sbzlesmesi” tarihi, yat sahibi ile tersane arasinda
imzalanan revize sOzlesme veya yeni sdzlesmenin
imzalandigi tarihtir.

1.2 Kurallarin Uygulama Alani

Bu yayin kapsaminda vyer alan kurallar, sadece
yukaridaki madde 1.1.1'‘de tanimi yapilmis olan, 6zel
kullanim amagh yatlara uygulanacak olup; ticari amag¢
icin kullanilacak olan yatlara uygulanamaz.

1.3 Klaslama/Degerlendirme Kapsami

1.3.1 Plan Onay

Plan onay sadece TL'ye onay igin sunulan uygun ve

yeterli hesap ve planlarin onaylanmasidir.

1.3.2  Tekne inga Sertifikas!

Tekne insasinin, TL soérveyodrleri gdzetimi altinda, TL
onayll hesaplamalar ve planlara uygunlugunun tespiti
halinde,sadece tekne yapisina yonelik Tekne insa
SertifikasI duzenlenir.

Bu sertifikanin diizenlenebilmesi i¢in TL'ye onay igin
gonderilmesi gereken planlarin listesi asagida olup; TL,
daha fazla plan isteme hakkini sakli tutar.

- Genel Yerlestirme Plani

- Endaze Plani

- Boyuna Kesit Plani

- Orta Kesit ve Tipik Kesitler Plani

TURK LOYDU - YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



Bolim 1 - Klaslama ve Soérveyler 1-3

Enine Perdeler

Dis Kaplama Agilimi Plani (gelik veya aliminyum
tekne igin)

Laminasyon Plani ( kompozit tekne igin)

Glverte Konstriiksiyon Plani

Ust Yapi Konstriiksiyon Plani

Ana Makinalar, Yardimci Makinalar,Jeneratorler
ve Dimen Makinalari Temelleri Plani

Tekne-Glverte Baglanti Detayi(kompozit tekne
igin)

Kaynak Plani(gelik veya aliminyum tekne icin)

Tahribatsiz Muayene Plani(cgelik veya aliminyum

tekne igin)

Salma Omurga-Tekne Baglanti  Plani(yelkenli
yat igin)

Binyesel Yakit ve Su Tanklari Yapisal Planlari

Tank Yerlesim ve Kapasite Plani

Kapi, Pencere ve Acikliklar Plani

Vardavelalar, Parampetler ve Denizlikler Plani

itici  Tinellerinin  Konstrilksiyon ve Disg

Kaplamaya Baglanti Planlari

Kreyn Destekleri Plani

Carmik Baglama Demirlerinin Tasiyici Yapilari

Plani

Yalpa Onleme Donaniminin Tasiyici Yapilari
Plani

Dimen Sistemi Plani

Pervane Saft Sistemi Plani

- Meyil Deneyi Proseduri

- Stabilite Bukleti

1.3.3 Klaslama Kapsami

Klaslama, yatin teknesini ve elektrik tesisatini da
icermek Uzere makina donaniminin bu kurallarin
isteklerine uygunlugunun tespitidir.

Yat sahibinin istedi dogrultusunda,6rnegin; arma

donanimi ayri olarak klaslanabilir.

Yatin tim dretim safhalanTirk Loydu sorveydrlerinin

g6zetimi altinda yapilir.

Klasin verilmesi, klas sertifikasinin duzenlenmesi, ve
bunlarin baglisi olarak, ana ve ek klas isaretlerinin tayin
edilmesi, klaslama anlagsmasinin yapildig: tarih itibariyle
yurlrlikte olan TL'nin Yapim Kurallari'na uygun

oldugunun ispat edilmis olmasina baghdir.

TL, gerekli gordugi uyarilan ve yatin klasi ile ilgili
isletme esnasinda dikkate alinacak bilgileri, klas
sertifikasina ekleme hakkini sakli tutar.

TL, yatin insan yasamini ve ¢evrenin guvenligini
dogrudan etkileyebilecek her tirli donanimina ve
techizatina iliskin klaslama kapsamini genisletmek
hakkini sakl tutar.

1.4 Klaslama iglemleri

1.4.1 Genel

Klaslama iglemleri asagdida belirtilenleri igerir:

1.4.1.1 Yatlarin dizayni ve yapimi ile ilgili kurallarin,

esaslarin ve diger dokiimanlarin olusturulmasi.

1.4.1.2 S6z konusu kurallara, esaslara ve diger
dokimanlara uygunlugun dogrulanmasi amaciyla resim
ve dokimanlarin onaylanmasi ile yatin yapimi ve
calismasi sirasinda sorveylerin, kontrollerin ve testlerin

yapilmasi.

1413 TL kurallarina, esaslarina ve diger
dokiimanlarina uygunlugun dogrulanmasi durumunda

klasin verilmesi.
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1.4.1.4 Klas sertifikasinin diizenlenmesi.

1.4.1.5 Yatin klas kosullarini saglamayi strdirdiguni
dogrulamak Uzere, ara, klas yenileme ve firsat

sorveylerinin yapilmasi.

1.4.1.6 Seri olarak Uretilecek yatlar igin tip onayi
isteniyorsa, her bir bagimsiz Uretim igin, basvuru
asamasindan, tip onay! sertifikasinin verilisine kadar
olan evrelerde gergeklestirilecek olan konulari igerecek
bir protokol, TL ile yat sahibi ve/veya Uretici arasinda
dizenlenecektir.

1.4.2 Kurallar ve kaideler

1.4.21 Yeni ingsa edilen vyatlarin klaslanmasinda,
tersane ile yat sahibi arasindaki sézlesmenin
imzalandigi tarihte yururlikte olan TL’nin Yatlarin
Yapimi ve Klaslanmasina iligkin Kurallari, TL Malzeme
Kurallari ve TL Kaynak Kurallari ve TL'nin diger ozel

kurallarini igerir.

1.4.2.2 Kurallar, esaslar ve diger dokiimanlar, genelde,
TL personeli tarafindan olusturulur ve ilgili kural

gelistirme komisyonlari tarafindan yirirlige konulur.

Kurallarin olusturulmasinda, uluslararasi kurallar ve
kaideler, teorik arastirmalar ve igletme deneyimleri
kullanilir.

1.4.2.3 llgili Bayrak Devleti kurallari ve kaideleri,

Klaslama ve Sorveyler kurallari tarafindan
degistirilemez. Uluslararasi antlasmalar tarafindan
zorunlu kihnmis gesitli istekler, TL kurallan igcinde g6z

onlne alinmistir.

14.3 Sertifikalar ve raporlar

1.4.3.1 llgili isteklerin  karsilanmasi  durumunda
klaslama iglemi yapilir. Klasin verilmesi, klas
sertifikasinin dizenlenmesi ile dokimante edilir. Klas
sertifikalari sadece TL, mugteriler ve diger yetkili

kuruluglarin kullanimi amaciyla diizenlenir.

1432 TL tarafindan dizenlenen sertifikalar,
raporlar ve diger dokimanlar higbir surette, idarelerin,
dizaynerlerin, gemi yapimcilarinin, Ureticilerin, malzeme

sadlayicilarinin, yat sahiplerinin, isleticilerinin, vb.'nin

gorev ve sorumluluklarini ortadan kaldirmaz.

Dizayn, Uretim, makina ve donanimin segimi, yatin
formu ve performansi, can kurtarma donanimlari,
murettebatin sayisi ve vasiflar gibi, klaslama kapsami
disinda kalan hususlardaki sorumluluklar yukarida adi
gecen taraflara aittir.

1.4.3.3 Liman devleti kontrolleri sirasinda, bulunan
kusurlarin giderilimesine yardimci olmak uzere TL,
raporlardaki ve sertifikalardaki bilgileri Liman Devletine
bildirecektir. Bu bilgiler; klaslama kosullarini, sérvey
tarihlerini ve sertifikalarin gecerlilik tarihlerini igerir.

1434 Klasin sirdurdlmesi ile ilgili isteklerin
karsilanmasi durumunda, klas sudrdurilecektir. Klasin
surdurilmesi, yatin periyodik sorveylerdeki onaylarla ve
klas sertifikasinin 5 yilda bir yenilenmesi suretiyle teyit
edilecektir.

1.4.4 Sorumluluklar

1.4.41  Sorveyoriin gozetimi

Kurallara uygunlugun dogrulanmasi igin, musteri, klas
kurulusu soérveyoriine, yatlara ve/veya Uretim yerlerine

serbest giris hakki verecektir.

Klas kurulusunun Kkalite sistemi geregince yapilan
denetimler kapsaminda TL soérveyorlerine eslik eden

denetgilere de serbest giris hakki verilecektir.

Musteri, sdrveyoriin muayeneleri ve testleri emniyetli bir
sekilde yapabilmesini saglayici 6nlemleri alacaktir.
Musteri tarafindan sorveyore, sorveyler sirasinda surekli
olarak eslik edecek bir personel saglanacaktir.

1.4.4.2 Yatlarin igletimi ve bakimi

Bir yatin klaslanmasinda, yatin uzman murettebat

tarafindan uygun sekilde isletildigi prensibi esas alinir.

Yatin, verilen fribord de@erine karsilik gelen drafttan
daha fazla yuklenmeyecegi, stabilitesi ve mukavemeti
dikkate alinarak yukleme yapilacagdi ve kargonun uygun
sekilde istiflenerek emniyete alinacagi kabul edilecektir.

TL faaliyetleri gergevesinde diizenlenen dokumanlar,
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yatin sbrvey sirasinda ve kapsaminda belirlenen
durumunu yansitir. Yatin uygun bir sekilde bakima tabi
tutulmasinin saglanmasi ve klasa etki eden her olay ve
durumun TL'ye bildiriimesi ilgili taraflarin

sorumlulugundadir.

1443 Liman devleti kontrolleri

Bir yatin liman devleti kontrolinde tutulmasi halinde,
isleticinin  zaman kaybetmeksizin TL so6rveydrini
c¢agirmasi zorunludur. Bu istek, kusurlarin, bayrak
devleti adina TL tarafindan dizenlenen yasal

sertifikalarla ilgili olmasi durumunda karsilanmalidir.

1.4.44 Bilgilerin gizliligi

TL elde ettidi bilgileri veya klaslama ile ilgili raporlari,
yetkili olanlar veya bu bilgileri elde etmeye yasalarla,
mahkeme kararlari ile veya yat sahibinin yazili izni ile
hak verilmis olanlar digindaki taraflara agiklamayacaktir.

Klaslama ve yasal sérvey durumlarini ve TL tarafindan
dizenlenen sertifikalari, gecikme durumlarini, klasin
askiya alinmasini ve iptalini igceren bilgilerin yer aldigi
TL sicil kitabi, yayimlanacak ve/veya ilgili taraflarin
kullanimina sunulacaktir.

1.4.5 itirazlar

Musteri, TL tarafindan alinan kararlarin yeniden gézden
geciriimesi amaciyla yazili basvuruda bulunabilir. TL,
basvuruyu degerlendirir ve prosediirlerine uygun olarak
kararini bildirir.

2, Klasin Verilmesi

21 Genel

211 Yeni inga edilecek olan veya calismakta olan
bir yatin klaslanmasi talebi, musteri tarafindan yazih
olarak yapilacaktir.

21.2 Gerekli planlarin onaylanmasi ve yapim

sirasindaki ya da klasa girisle ilgili sorveylerin
tamamlanmasini takiben yata klas verilecektir.

2.2 Yeni inga Edilen Bir Yata Klasin Verilmesi

2.21 Klaslama igin Basvuru

TL tarafindan diizenlenmis basvuru formunu, dolduran
tersane veya mal sahibi, yazili olarak bagvuracaktir.
Yapilan insaat anlagsmasinda, TL Kurallari'na uyum
saglamakla sorumlu olacak tarafin, s6z konusu

basvuruyu yapmasi zorunludur.

Daha onceki ingaatlar nedeniyle TL onayini almig
ayrintilarin, klaslama isleminde kullaniimasi kararini
vermis olan bagvuru sahibi, bu konuyu basvuru
formunda agikga belirtmelidir. Bu arada, Yapim
Kurallar'na degisim getiren ekler de g6z 6nine
alinmalidir.

222 Yapim Ayrintilarinin Kontrolii

Yapim Kurallar’'nda  belirtildigi  gibi, ingaatin
baslamasindan yeterli bir siire dnce, yapisal ayrintilar,
kontrol edilmek Uzere TL'ye en az ug¢ kopya olarak
verilmelidir. Verilen ayrintilar, TL Yat Kurallari'na olan
uygunluklarinin kontrol edilebilmesi igin, temini zorunlu
olan her tirlu veriyi icermelidir. TL, daha fazla bilgi ve

ayrinti isteme hakkini sakli tutar.

Onay kapsaminda yer alan parcalar icin verilmis olan
yapisal ayrintilar ve planlar, TL tarafindan kontrol
edilecek 2 kopyasi TL tarafindan alikonularak, kalan

kopyalar onaylanmis olarak geri génderilecektir.

inceleme sonuglari gerek planlar iizerinde gerekse onay
yazisinda belirtilecektir.

Onaylanmis planlarda yapilmasi istenilen herhangi bir
degisiklik istegi, ise baslamadan 6nce, TL tarafindan

onaylanmalidir.

TL'ye onay igin gonderilmesi gereken planlarin listesi
asagida olup; TL, daha fazla plan isteme hakkini sakli
tutar.

- Genel Yerlestirme Plani

- Endaze Plani

- Boyuna Kesit Plani
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Orta Kesit ve Tipik Kesitler Plani

Enine Perdeler

Dis Kaplama Acilimi Plani (gelik veya aliminyum
tekne igin)

Laminasyon Plani ( kompozit tekne igin)

Glverte Konstriiksiyon Plani

Ust Yapi Konstriiksiyon Plani

Ana Makinalar, Yardimci Makinalar, Jeneratorler
ve Dimen Makinalari Temelleri Plani

Tekne-Gliverte Baglanti Detayi(kompozit tekne
igin)

Kaynak Plani(gelik veya aliminyum tekne icin)

Tahribatsiz Muayene Plani(gelik veya aliminyum

tekne igin)

Salma Omurga-Tekne Baglanti Plani(yelkenli yat
igin)

Binyesel Yakit ve Su Tanklari Yapisal Planlar

Asma Yakit Tanklari Yapisal Plani

Tank Yerlesim ve Kapasite Plani

Kapi, Pencere ve Agikliklar Plani

Vardavelalar, Parampetler ve Denizlikler Plani

itici  Tinellerinin  Konstriksiyon ve Dis

Kaplamaya Baglanti Planlari

Kreyn Destekleri Plani

Carmik Baglama Demirlerinin Tasiyici Yapilari
Plani

Yalpa Onleme Donaniminin Tasiyici Yapilari
Plani

223

Dimen Sistemi Plani

Pervane Saft Sistemi Plani

Pervane Plani (d > 1m igin)

Egzost Sistemi Plani

Yakit Sistemi Plani

Sogutma Suyu Sistemi Plani

Sintine Sistemi Plani

Pis Su Sistemi Plani

Yangindan Yapisal Koruma Plani

Makina Dairesi Havalandirma plani

Deniz Suyu Yangin Séndirme Sistemi Plani

Makina Dairesi Sabit Yangin Séndirme Sistemi
Plani

Tasinabilir Yangin Séndiruculer Plani

Kagis Yollari

Yangin Kontrol Plani

Elektrik Tek Hat Diyagramlari

Elektrik Glig/Balans Hesabi

Ana ve Acil Durum Dagitim Panelleri

Ana ve Acil Durum Aydinlatma Plani

Meyil Deneyi Proseddri

Stabilite Bukleti

Yapim sirasindaki sérveyler

TL’nin gobzetimi altinda insa edilen yatlarda, klas

kurulusu, kurallarinda belirtilen sorveyleri yapar, testlere

ve tecribelere katilir.
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TL yapim calismalarinin ilgili kurallara ve standartlara
uygunlugunu dogrular.

Uretim yerlerinde yapilan sérveyler; goézle muayene,

testler, olctimler ve kayitlarin incelenmesi

kombinasyonu seklinde olabilir.

Tekne yapilarinin, makina tesislerinin ve donanimin
kaynaklari, onayli kaynak tuketim malzemeleri
kullanilarak onayh kaynakgilar tarafindan yapilacaktir.

Kurallarda belirtilen hallerde, testler TL s&rveyoérinin

g6zetiminde yapilacaktir.

Liman ve seyir tecrubeleri ile ilgili test program musgteri
tarafindan TL'ye verilecektir.

TL, kurallara uygunlugun dogrulanmasi amaciyla, TL
kurallarinda belirtilenlere ilave testlerin yapilmasini
isteyebilir.

2.2.4 Malzeme, makina ve donanimin kullanimi

Yeni insa edilecek yatlarda kullanilacak malzemeler,

makinalar ve donanim, genel olarak, yeni olacaktir.

Klaslama kapsaminda bulunan ve yatta kullanilacak
olan tim malzemeler, makinalar ve donanim, TL

kurallarina gore sertifikalandirilacaktir.

ikinci el malzemeler, makinalar ve donanim vyeni
ingaatlarda, sadece TL ile gemi sahibi arasindaki 6zel

anlagsmaya bagli olarak kullanilabilir.

Tdm yeni ve mevcut yatlarda, asbest iceren yeni

malzemelerin kullanilmasina izin verilmez.

2.2.5 Kusurlar ve eksiklikler

TL, kusurlu buldugu veya ilave soérveyleri ve testleri

gerektiren parcalari reddedebilir.

Tdm onarimlarda, ©6nceden TL ile anlagsmaya
varilmalidir. TL kurallarinda veya Uretici tarafindan
kusurlarla ilgili toleranslar belirlenmisse, onarim

¢alismalarinda bunlar dikkate alinacaktir.

2.2.6 Klas sertifikasi

TL'nin  klasin verilmesi ile ilgili tim isteklerin
karsilandigini  belirlemesi durumunda, gecici klas
sertifikasi veya klas sertifikasi diizenlenecektir. Gegici
klas sertifikasi, klasin verilmesini takiben en fazla 12 ay
sureyle gecerlidir.

Klas, kosullu olarak verilebilir.

TL'nin, ilgili isteklerin karsilanmis oldugunu dogrulamasi
durumunda, gegici klas sertifikasi yerine klas sertifikasi
dizenlenecektir.

Klas sertifikasi, klasin korunmasi ile ilgili kosullara
uyulmasi sartiyla, klasin verilmesi tarihinden itibaren en
fazla 5 yil siireyle gecerlidir.

TL, klas sertifikasinda, klasin verilmesi ile ilgili kabulleri
ve yatin igletimi ile ilgili kisitlamalari belirten 0Ozel
isaretleri kullanma hakkini sakh tutar.

23 Calismakta Olan Bir Yata Klasin Verilmesi

2.31 Genel

Yat sahibinin ¢alismakta olan bir yata klas verilmesi igin
TL’ye basvurmasi halinde, dokimanlarin incelenmesi
ve gerekli sérveylerin yapilmasini takiben yata TL klasi
verilecektir.

2.3.2 Dokiimanlar

IACS Uyesi bir klas kurulusunun kurallarina gore insa
edilmis bir yat icin, yapilacak sorveylerde esas alinmak
Uzere, agagida belirtilen dokimanlar TL’ye verilecektir.

- Ana planlar

- Genel plan

- Stabilite bukleti

- Yarali stabilite bukleti, gerekli ise

Tekne planlari

- Orta kesit
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- Boyuna kesit ve gliverteler

- Dis kaplama

- Perdeler

Makina planlari

- Saft aranjmani

- Pervaneler

- Dumen yelpazesi ve dimen rodu

- Dimen makinasi

- Sintine devre diyagrami

- Balast devre diyagrami

- Elektrik devre diyagrami

Eger madde 2.3.2'de belirtlen dokimanlar mevcut
degilse, bu dokiimanlar hazirlanacak ve onay igin TL'ye
sunulacaktir.

IACS uyesi bir klas kurulusunun kurallarina gore insa
edilmemis yatlar i¢cin, madde 2.3.2'de belirtilen
dokimanlar onay i¢in TL’ye verilecektir.

233 Klas giris sorveyleri

Calismakta olan bir yata klas veriimeden o6nce, s6z
konusu yatin yasina ve tipine bagli olarak sorveylere
tabi tutulur.

2.3.3.1 Tekne soérveyleri

Bu sorveylerin kapsami asagida belirtildigi gibidir:

Yasi < 5 olan yatlarda sérveyler, ara sorveyler

kapsaminda yapilacaktir.

Yasi > 5 olan yatlarda sérveyler, klas yenileme sorveyi
kapsaminda yapilacaktir.

2.3.3.2 Makina sorveyleri:

Yatin isletimi igin esas olusturan yardimci makinalar ve ana
makinalarin g¢alisma kosullarinda muayenesi ve testleri.
Emercensi yangin pompalari, sintine pompalari ile yakit
pompalarinin, yaglama yagi pompalarinin ve cebri emici
fanlarin uzaktan kumandalarinin g¢alisma kosullarinda

muayenesi.

Basincli kaplarin muayenesi.

Yakit yakma donaniminin muayenesi.

Elektrik donaniminin muayenesi.

ilk hareket donaniminin muayenesi.

Uzun slre servis disi kalmis yatlarda kisa bir seyir
tecrlibesi gerekli olabilir.

2.34 Klas sertifikasi

TL'nin  klasin verimesi ile ilgili tum isteklerin
karsilandigini  belirlemesi durumunda, gegici klas
sertifikasi veya klas sertifikasi dizenlenecektir. Gegici
klas sertifikasi, klasin verilmesini takiben en fazla 12 ay

sureyle gecerlidir.

Klas, kosullu olarak verilebilir.

TL'nin, ilgili isteklerin karsilanmis oldugunu dogrulamasi
durumunda, gegici klas sertifikasi yerine klas sertifikasi

diizenlenecektir.

Klas sertifikasi, klasin verilmesi tarihinden itibaren en
fazla 5 yil siireyle veya dnceki klas kurulusunun yaptigi
periyodik sorveylerin TL tarafindan kabuli halinde,
Oonceki klas kurulusunun klas sertifikasinin gegerlilik

tarihi sonuna kadar gecerlidir. .

24 Sicil

2.41 Genel

Klasa alinmig bir yatin klaslama verileri TL veri

dosyasinda yer alacaktir. S6z konusu yat verilerinin bir

Ozeti, TL tarafindan yayinlanan Sicil Kitabina girecektir.
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TL, sorveyorler tarafindan verilen raporlara dayanarak,
klas periyodu boyunca bu verilerin guncelligini

saglayacaktir.

Klasin verilis tarihi Sicil Kitabinda yer alacaktir. TL’nin
gézetimi altinda ingsa edilen vyatlarda, periyodik
sorveylerin tarihi, bu tarihten itibaren hesaplanacaktir.
Diger bir klas kurulugunun gozetimi altinda insa edilen
yatlarda, periyodik soérveylerin tarihi 6nceki klas
kurulusu tarafindan belirlenen periyodik  sérvey
programina uygun olacaktir.

3. Klasin Korunmasi

3.1 Genel istekler

Tekne ve makina donanimi icin klas periyodu ayni
olacaktir. Klas, yatin tekne ve makinasinin éngorilen
tum sorveylere tabi tutulmasi ve gerekli gorilen
onarimlarin TL’'nin uygun gdrecegdi sekilde yapilmasi
kosuluyla gegcerliligini koruyacaktir.

Klasin korunmasi; yeterli sayida ve uzman personelle
isletiimesi ve tekne, makina ve donaniminin dizaynina
ve ilgili kurallara uygun sekilde calistirimasi sartlarina
baghdir.

Klasl yatlar, klasin korunmasi amaciyla sorveylere tabi
tutulacaktir. Bu soérveyler; klas yenileme, klas ara
sorveyi,dip soOrveyi( karada veya sualtinda yapilan
sOrvey), pervane saft sorveyikazan soOrveyi ve ek
klaslama isaretlerinin korunmasi igin gerekecek diger
sorveylerini igerir.

Bu soérveyler asagida belirtilen araliklarla yapilacaktir.
Yukarida belirtilen periyodik soérveylere ilave olarak,
gereken hallerde vyatlar firsat so6rveylerine tabi

tutulacaktir.

Sorveyler; tekne, makina ve donanimin ilgili kurallara
uygun oldugunu ve uygunlugunu surdirecegini

dogrulamak amaciyla, ilgili isteklere gore yapilacaktir.

Eger tekne vel/veya makina belirlenen tarihlerde

sorveylere tabi tutulmazsa, klas askiya alinacaktir.

Eger klaslanan 6zel donanim belirlenen tarihlerde

sdrveylere tabi tutulmazsa, sadece 6zel donanimin klasi

askiya alinacaktir.

Yatin klasi ile ilgili olabilecek ve teknede ve makina
donaniminda veya klaslanmis diger donanimda olusan
herhangi bir avarya durumu veya eksiklik ve hasarlar,
TL merkezine veya temsilcilerine derhal bildirilecektir.
Yatin limana varig tarihini gegcmeyecek bir tarihte bir

sérvey yapilmasi zorunludur.

Sorvey sonucu yatin klasinin etkilendigi aciklik
kazanirsa, klasin devami  ancak  so6rvey0rin
belirleyecedi bir zaman aralidi icinde, TL tarafindan
istenmis  onarimlarin  veya degisimlerin  yerine

getiriimesine baghdir.

3.2 Tanimlar

3.21 Yildonimii tarihi

Yildénimd tarihi, klas periyodu suresince, her yilin klas
periyodunun sona erdigi tarihe karsilik gelen gind
anlamindadir.

3.2.2 Balast tanki

Balast tanki, birincil olarak deniz suyu balasti igin
kullanilan tanktir.

3.23 Yakindan sorvey

Yakindan sorvey; yapisal bilesenlerin ayrintilarinin

sbérveybriin gbézle yakindan muayene alani iginde

bulundugu soérveydir (yani, normalde elle ulagim alani

icinde).

3.24 Kaplama durumu

Kaplama durumu asagidaki sekilde tanimlanir:

- lyi : Sadece kiigiik yerel paslanma durumu

- Orta : Stifnerlerin ve kaynakli birlestirmelerin
kenarlarinda yerel bozulmalar ve/veya zayif
durum i¢in tanimlanandan daha az olmak Uzere,
g6z 6nlne alinan alanin %20’sinden fazlasinda

hafif paslanma durumu.

- Zayif : Koruyucu kaplamanin géz éniine alinan
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alanin %20’sinden fazlasinda bozulmus olmasi
veya %10undan fazlasinda tabakali pas

olusmasi durumu.

3.25 Korozyondan koruma sistemi

Korozyondan koruma sistemi, normalde tam sert
koruyucu kaplama olarak kabul edilir.

Sert koruyucu kaplama, genelde epoksi kaplamalar
veya esdegerleridir. Yumusak veya yari-sert kaplamalar
disindaki  diger kaplama  sistemleri,  Ureticinin
tavsiyelerine  uygun olarak  uygulanmalari  ve
korunmalari kosuluyla, alternatif olarak kabul edilebilir.

3.2.6 Kritik alanlar

Kritik alanlar; yatin yapisal butinliginiu bozacak olan
catlaklara, burkulmaya veya korozyona hassas oldugu
hesaplamalar yoluyla veya s6z konusu yatin ya da
benzer yatlarin galisma gecmisinden belirlenmis olan
yerlerdir.

3.2.7 istisnai haller

istisnai haller; onarim olanaklarinin olmamasi, énemli
malzemelerin, donanimin veya yedek parcgalarin
bulunmamasi ya da siddetli hava kosullarindan
sakinmak igin ugranilan gecikme halleridir.

3.2.8 Genel sérvey

Genel soérvey; tekne yapisinin genel durumunun
raporlanmasi ve ilave yakindan soOrvey kapsaminin
belirlenmesi amaciyla yapilan sérveydir.

3.29 Siiresi gegmis sorveyler

Her periyodik sorveyin kurallarin ilgili isteklere gore

belirlenen tamamlanma tarihi vardir.

Tamamlanma tarihinde bitiriimemis olan sorveyler
suresi gegmis sorveyler olarak adlandirilirlar.

3.210 Klas periyodu

Klas periyodu; ilk klaslama tarihinden veya son klas

yenileme soérveyinin yapilma tarihinden baglayan ve bir
sonraki klas yenileme sdrveyinin tamamlanmasi igin
belirlenen tarihte sona eren sire anlamindadir.

3.2.11 Tavsiyeler

Klasa etki eden ve belirlenen bir silre iginde ¢ézime
kavusturulmasi gereken kusurlar ve/veya eksiklikler,
tavsiyeler olarak adlandirilir. Tavsiyeler, ¢6zime
kavusturulana kadar gecerliligini korur. Belirlenen tarihe
kadar ¢6zime kavusturulamayan tavsiyeler, siresi

gecmis tavsiyelerdir.

212 Temsili tanklar veya mahaller

Temsili tanklar veya mahaller; benzeri tipte ve benzeri
korozyondan koruma sistemine sahip olan diger
tanklarin veya mahallerin durumunu yansitabilecegi
ongorilen tanklar veya mabhallerdir. Temsili tanklari
veya mahalleri secerken, yattaki calisma ve onarim
gecmisi ile kritik yapisal alanlar ve/veya supheli alanlar
dikkate alinacaktir.

3.213 Onemli korozyon hasari
Onemli korozyon hasari; korozyon izlerinin
degerlendiriimesinde izin verilen sinirlarin %75’inden

fazla oranda, ancak kabul edilebilir sinirlar iginde bir

asinma oldugu belirlenen korozyon hasarini ifade eder.

3.214 Sipheli alanlar

Sipheli alanlar; 6nemli o6lglide korozyona ugramis
velveya sOrveyOr tarafindan hizla asinmaya egilimli

olarak gorilen alanlardir.

3.2.15 Zaman arahgi

Zaman aralii; periyodik sorveylerin tamamlanmasi
gereken sabit bir zaman surecini ifade eder.

3.2.16 Enine kesit

Enine kesit; kaplamalar, normal ve derin boyuna
elemanlar, boyuna perdeler gibi, boyuna mukavemete
katilan tim boyuna elemanlari igerir. Enine posta
sistemli yatlarda, enine kesit, bu bolgedeki bitisik
postalari ve bunlarin ug baglantilarini igerir.
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3.3 Sorvey Prosediirii

3.31 Genel

Sorveylerin amaci, yatin kurallara uygun oldugunu ve
emniyetli olarak ¢alismasini siirdirecegini belirlemektir.

Bir sorvey; vyatin genel muayenesini, segilen
elemanlarin kontrolini, gerekli test ve tecrubelere
katilimi igerebilir.

Bir sérvey sonucunda, sérveydriin kanaatine gore, yatin
klasina etki edebilecek dnemli korozyon hasari, yapisal
kusurlar veya hasarlar belirlenmigse, yatin seferine
devam etmeden 6nce duzeltici 6nlemler alinmalidir.

3.3.2 Sorveyin periyodunun uzatilmasi ve
kapsaminin genigletilmesi

TL, 6zel kosullar dikkate alarak, sorvey periyodunu
uzatma hakkina sahiptir.

Sorveyin tamamlanma tarihinin yatin seferi sirasinda
dolmasi halinde, agagidaki yéntem uygulanacaktir.

Ara sorveylerde, herhangi bir uzatma veriimez. Bu
sorveyler belirlenen zaman araligi icinde yapilacaktir.

Klas yenileme sorveylerinde, klas sertifikasinin gegerlilik
tarihinin sona ermesinden 6nce uzatma konusunda
belgelere dayali bir anlasma yapilmasi kosuluyla, TL,
klas yenileme sorveyinin tamamlanmasi igin bir uzatma
verebilir. Boyle bir uzatma, klas sertifikasinin gecerlilik
tarihinin sona ermesinden sonraki ilk ugrama limanina
varincaya kadar verilecektir.

TL, gerekli goérdigu takdirde, Bolim 3'te belirtilen
sorveylerin kapsamini genigsletebilir.

Herhangi bir sorveyin kapsami yatin durumuna da
baghdir. Eger so6rveyorin, yatin durumu ile ilgili
tereddutleri varsa veya klasi etkileyebilecek herhangi bir
kusur ya da hasar konusunda bilgilendiriimis ise, daha
ayrintih muayene ve testler yapilabilir.

3.33 Sorveylere hazirhk

Yat sahibi sérveylerin emniyetli bir sekilde yapilmasi igin
gerekli tim olanaklari saglayacaktir.

Tanklara ve diger mahallere emniyetli giris
saglanacaktir. Bu mahaller gazdan arinmis ve yeterince
havalandiriimis olacaktir. Bir tanka veya kapali mahalle
girmeden Once, tanktaki atmosferin zararli gazlardan
arindirlmis oldugu ve vyeterli oranda oksijen icerdigi
dogrulanacaktir.

Sorveyler ve kalinlk élglimlerine baslaniimadan 6nce ve
ayrintill muayenelerin yapilabilmesi igin, tim mahaller
temizlenmelidir. Mahaller; korozyonun,
deformasyonlarin, c¢atlaklarin, hasarlarin veya diger
yapisal bozulmalarin ve kaplama  durumunun
belirlenebilmesi igin, yeterince temiz, sudan, pastan,
kirden, yag ve yakit atiklarindan, vb.'inden arinmis ve

yeterince aydinlatilmig olmalidir.

Yumusak kaplamanin uygulandigi hallerde, kaplamanin
etkinliginin degerlendirilebilmesi ve kaplamanin kismi
olarak kaldirilmasi suretiyle i¢ elemanlarin durumlarinin
belirlenebilmesi igin emniyetli ulasim saglanacaktir.
Emniyetli ulagimin saglanamadigi hallerde, yumusak
kaplama temizlenecektir.

Muayene edilmekte olan mahaldeki sérvey ekibi ile
glvertedeki veya kaptan koskiindeki sorumlu zabitan
arasinda bir iletisim sistemi saglanacaktir.

Sorveyler sirasinda; patlayici gaz dlger, oksijen olger,
solunum cihazi, can halati, halat ve kancasi ile birlikte
emniyet kemeri ve didukler hazir bulunacaktir.

Sorveyler sirasinda uygun koruyucu elbiseler hazir
bulunacak ve kullanilacaktir.

Alt  yapillarin  muayenesi gerektiginde, asagida

belirlenenler uygulanir:

Elemanlarin muayenesi icin gereken miktardaki farslar

ve makina dairesi panyollari kaldirilacaktir.

Alt kisimlarda yer alan kaplamanin durumu ile ilgili
teredditler varsa, c¢imento veya diger koruyucu
malzemeler sokuilecektir.

Kati balast mahallerinde, bdlgedeki yapinin durumunun
belirlenmesi icin kati balast kismi olarak yerinden
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cikarilacaktir. Tereddiit halinde, sOrveydér daha fazla
miktarda kati balastin ¢ikariimasini isteyebilir.

Yapisal dizenlemenin izolasyonun sokllmesine gerek
kalmadan muayene yapilmasina olanak tanidigi haller
hari¢, sogutulmus kargo bdlmelerindeki izolasyon,
yapinin durumunun belirlenmesi igin gerekli oranda
sOkulecektir.

3.34 Yapilara ulagim

Genel sorveylerde, sorveyoérun tekne yapisini emniyetli
sekilde muayene edebilmesini sagdlayan duzenlemeler

yapilmalidir.

Yakindan soérveylerde, asagida belirtilen ulasim
dizenlemelerinden biri veya birden fazlasi
saglanacaktir:

- Sabit iskeleler ve gegcisler

- Gegici iskeleler ve gegisler

- Asansorler ve hareketli platformlar

- Botlar ve sallar

- Diger esdeger diizenlemeler.

3.3.5 Hasarlanmalar ve onarimlar

Postalarda, bunlarin u¢ baglantilarinda ve/veya bitisik
borda kaplamasinda, dip yapilari ve dip kaplamasinda,
su gegirmez veya yad gecgirmez perdelerde, yatin
klasina etki eden her turli hasarlanmalar veya izin
verilen sinirlarin Uzerindeki asinmalar, sorveyi takiben

hemen kalici olarak onariimalidir.

Yeterli onarim olanaklarinin bulunmadigi yerlerde, yatin
dogrudan bir onarim tersanesine gitmesine izin
verilebilir. Bu durumda o6ngdrilen seyir igin gegici

onarimlarin yapilmasi gerekebilir.

Yukarida belirtilen bolgelerdeki ve yatin yapisal ve su
gecirmez/su gegcmez butinligine kisa surede etki
etmeyecek olan hasarlanmalar veya asinmalar,
belirlenecek bir sure igin gegici olarak onarilabilir.

Hasarlanan veya TL’nin isteklerini kargilayamayacak
derecede yipranmis parcalar, ya onarilacak veya
degistirilecektir.

Yatlarin ve klaslanmis 6zel donanimin bakim isleri,
onarimlari ve degisimleri, klasin devam etmesi veya
yeniden verilmesi igin, TL'nin gézetiminde yapilmalidir.

Onarim ve degisim nedeniyle etkilenen bdlgelerde
tekne, elektrik donanimi dahil makina donanimi ve
klaslanmig olan 6zel donanimlar ayrim yapilmaksizin

yeni ingatta oldugu gibi igslem gérurler.

Eger kapsamli bir degisimden sonra, yeni sertifikalarin
dizenlenmesini gerektirecek sekilde, yeni bir klaslama
isareti ve/veya ek klaslama isareti verilmis ise, yeni klas

periyodunun baslangici konusunda anlasmaya varilabilir.

34 Klas Sertifikasi

3.41 Klas sertifikasinin diizenlenmesi

Klash tim yatlar icin, klas isaretlerini ve klasin gegerlilik
tarihini de iceren bir klas sertifikasi diizenlenecektir.

Bu sertifikanin, sertifikanin  kullanmi  ve klas
sorveylerinin yapilmasi ile ilgili gerekli bilgileri iceren
ekleri bulunacaktir.

Klas sertifikasi ve ekleri, talep halinde TL sorveyorlerine
ibraz edilecektir.

3.4.2 Kias sertifikasinin gecgerliligi

Klas sertifikasi, gecerliligini yitirmedigi slrece, klas
periyodu suresince gecerlidir. Belirli bir periyotta ve belirli
bir tarihte, klasin askiya alinmasi veya iptali ile ilgili
kosullar olusmadigi takdirde, klas devam ettirilecektir.

Yat sahibinin talebi halinde, kayitlarinda yer alan bilgiler
esas alinarak, TL tarafindan klas teyidi verilebilir.

3.43 Klas sertifikasinin
yenilenmesi

onaylanmasi ve

3.4.3.1 Kias sertifikasinin onaylanmasi

Ara ve klas yenileme sorveylerinin uygun sekilde
tamamlanmasi halinde, ilgili eklerindeki gerekli kayitlarla

birlikte klas sertifikasi onaylanacaktir.
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Her onayda, asagida belirtilenlerin tanimi igin belirli
kisimlar bulunacaktir:

- Yapilan soérveyler,

- istenilen, iptal edilen ve ertelenen tavsiyeler,

- Degismeyen mevcut tavsiyeler.

3.4.3.2 Kias sertifikasinin yenilenmesi

Klas yenileme sorveylerinin basariyla tamamlanmasi ve
TL'nin klasin korunmasi ile ilgili isteklerin karsilanmis
oldugunu belirlemesi halinde mevcut klas sertifikasi

yerine yenisi duzenlenecektir.

Yeni klas sertifikasi, asagida belirtilen tarihlerden
itibaren 5 yil slre ile gegerli olacaktir:

- Klas yenileme sorveyinin, mevcut klas
sertifikasinin son gegerlilik tarihinden 6nceki 12
ay iginde tamamlanmis olmasi halinde, mevcut

klas sertifikasinin son gecerlilik tarihi, veya

- Klas yenileme sdOrveyinin, mevcut klas
sertifikasinin  son gegerlilik tarihinden sonra
tamamlanmis olmasi halinde, mevcut klas
sertifikasinin son gegerlilik tarihi, veya

- Klas yenileme sorveyinin, mevcut klas
sertifikasinin son gecerlilik tarihinden énceki 12
aydan daha evvel tamamlanmig olmasi halinde,
klas yenileme sérveyinin tamamlanma tarihi,

veya

- Klas yenileme soOrveyinin, mevcut klas
sertifikasinin son gecerlilik tarihinden énceki 12
aydan daha evvel baslamis olmasi halinde, klas
yenileme sérveyinin tamamlanma tarihi.

Klas yenileme sorveyi igcin uzatma verilmesi halinde,
yeni klas sertifikasi, uzatma verilmeden onceki mevcut
klas sertifikasinin son gecerlilik tarihinden itibaren 5 yil

sureyle gegerli olacaktir.

Klas yenileme soérveylerinin bir degisim ile eszamanh
olarak yapildigi hallerde, yeni klas sertifikasi, TL

tarafindan verilecek karara bagll olarak, degisimin

tamamlanma tarihinden itibaren 5 yil sureyle gecerli

olacaktir.
3.5 Klasin Askiya Alinmasi ve iptal Edilmesi
3.5.1 Genel

Hakl nedenlere dayanilmasi kosuluyla, TL klasi her an
icin iptal edebilir.

Klasin korunmasi ile ilgili kosullarin ihlal edilmis olmasi
halinde, TL yatin klasini askiya alabilir veya iptal
edebilir.

Yatin klasinin askiya alinmasi veya iptali karan TL
tarafindan verilir. Ancak, otomatik askiya alinma

hallerinde, tekil degerlendirme yapilmaz.

Klasin askiya alinmasi veya iptali, derhal veya belirli bir

sure sonunda yururltge girebilir.

Eger ihlal, sadece ek (istege bagh) klas isaretlerine dair
isteklere etki ediyorsa, askiya alma veya iptal sadece bu
ek klas isaretleri ile sinirli kalabilir.

Klasin askiya alinmasi veya iptali halinde, TL durumu
musteriye ve bayrak idaresine yazili olarak bildirecek,
bu konu ile ilgili olarak sicil kitabina girdi yapacak ve bu
bilgiyi kamuya acik hale getirecektir.

Klasin askiya alinmasi halinde, klasin iptali ile ilgili bir

zaman siniri verilecektir.

3.5.2 Klasin askiya alinmasi

Klas otomatik olarak veya TL'nin kararn ile askiya
alinabilir. Her iki halde de, askiya alinma tarihinden
baslayarak klasin yeniden verilmesi kadar yatin klasini
surdirmedigi kabul edilecektir.

Eger, tekne, makina ve ana klasla ilgili donanimin klas
yenileme sorveyleri, klas sertifikasinin veya sorveylerin
tamamlanmasi icin verilen ek slrenin son gegerlilik
tarihinden once tamamlanmamigsa klas, otomatik
olarak derhal askiya alinacaktir.
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Egder, ana klasa ait ara soOrvey, belilenen zaman
penceresi igerisinde tamamlanmadidi takdirde, klas
otomatik olarak derhal askiya alinacaktir.
Eger yatin emniyetli olarak calismasini
surdiremeyecegi belirlenmisse, TL yatin klasinin askiya
alinmasina karar verebilir.

Eger, belirlenen bir tarihe kadar TL'ye olan hizmet
bedeli 6denmez ise, TL yatin klasi derhal askiya alabilir.

Yukarida belirtilen kosullara ilave olarak, asagida

belirtilen hallerde yatin klasi derhal askiya alinabilir:

- Kusurlarin onarimi yapilmamis veya bunlarla
ilgili herhangi bir girisimde bulunulmamigsa, veya

- Kusurlarin onarimi sérveye tabi tutulmamis veya

sOrveyor tarafindan kabul edilmemisse.

3.6.3 Askiya alindiktan sonra klasin yeniden

verilmesi

Madde 3.5.2'de belirtilen askiya alinmalara neden olan
gecikmis sorveyler veya istekler belirli bir sire zarfinda
¢bzime kavusturulursa, asagida belirtilen kosullarin

saglanmasi halinde, klas yeniden verilecektir:

- Sorveylerin - sonuglari, belirlenen  kusurlarin
uygun bir sekilde giderildigini gosteriyorsa. TL,
degerlendirmeler sonucunda, kuguk kusurlarin
daha sonra giderilmesini kabul edebilir.

- Suresi gegmis herhangi bir periyodik sérvey veya

suresi ge¢cmis klas kosulu bulunmamalidir.

TL, klasin yeniden verilmesi ile ilgili basvurulari

reddetme hakkini sakli tutar.

Klas yeniden verildiginde, TL bu durumu yazil olarak
musteriye ve bayrak idaresine bildirecektir.

Eger klas &denmemis borglar nedeniyle askiya
alinmissa, askiya alinma ile ilgili baska bir neden yoksa,
tim borglarin 6denmesi halinde klas otomatik olarak

yeniden verilecektir.

3.5.4 Klasin iptal edilmesi

Klas musterinin talebi Gzerine iptal edilir.

Eger, klasin askiya alinmasini takiben, madde 3.5.2'de
belirtilen gecikmis sdrveyler veya gerekli onarimlar
belirli bir stre zarfinda tamamlanmazsa, TL yatin klasini

iptal edecektir.

Yatin, limandan ayrilmadan once, ¢ozime
kavusturulmasi gereken klas kosulunu diizeltmeksizin

sefere gikmasi halinde, klas derhal iptal edilecektir.

Eger belirlenen bir tarihe kadar TL’ye olan hizmet bedeli
6denmez ise, TL bir aylik yazili bildirim suresi sonunda

yatin klasini iptal edebilir.

TL, Yatin yapisal olarak tam kaybi, yatin yitiriimesi ve
yatin hurdaya c¢iktiginin bildiriimesi hallerinde de klasi

iptal edecektir.

Yatin klasinin iptalinin gerceklesmesi halinde, TL
durumu musteriye ve bayrak idaresine yazili olarak
bildirecek, yati sicil kitabindan g¢ikaracak ve bu bilgiyi
kamuya acik hale getirecektir.

3.55 Iptal edildikten sonra klasin yeniden
verilmesi

Klasin iptal edilmesine neden olan kosullar ortadan
kalktiginda, yazih bagvuru halinde, yata yeniden klas
verilebilir. Sérveylerin kapsamina TL tarafindan karar
verilecektir.

TL  klasin yeniden verilmesi ile ilgili basvurulari
reddetme hakkini sakli tutar.

Sdrveylerinin basariyla tamamlanmasi ve TL'nin klasin
korunmasi ile ilgili isteklerin karsilanmis oldugunu
belirlemesi halinde yeni klas sertifikasi diizenlenecektir.

Klas yeniden verildiginde, TL bu durumu yazili olarak
musteriye ve bayrak idaresine bildirecek ve bu bilgiyi
kamuya acik hale getirecektir.

3.6 Yat Sahipliginin Degigsmesi

Yat sahipliginin degismesi halinde, gerekli sorveylerin

yapilabilmesi i¢in 6énceden TL’ye bildirimde bulunulmasi
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ve yeni yat sahibinin TL’nin genel kosullarini ve
kurallarint  kabul ettigini ifade eden basvuruyu

imzalamasi kosuluyla, yat mevcut klasini stirdirecektir.

4, Klaslama isaretleri

4.1 Genel

Klaslama isaretleri, klasin verilmesi ve korunmasi ile
ilgili olarak uygulanacak kural isteklerinin belirlenmesini
saglamak Uzere verilirler. Klaslama kapsaminda yer
alan tekne, makina ve donanim o&zellikleri klaslama

isaretlerinde belirtilir.

Klaslama isaretleri, zorunlu ve istege bagl klaslama
isaretlerini kapsar.

4.2 Zorunlu Klaslama igaretleri

4.21 Genel

TL tarafindan klaslanan tim yatlara, yapim semboliind,
klaslama niteligini, servis alani sinirlama isaretini
(varsa), yat tipi isaretini, sorvey dizeni isaretini ve yaral

stabilite isaretini iceren bir klaslama isareti verilecektir.

4.2.2 Yapim sembolleri

Yapim sembolleri agagidaki sekilde verilecektir:

+ yapim sembolu, TL'nin gézetimi altinda ve TL kurallari
uyarinca sertifikalandiriimasi gereken malzeme, makina
ve donanimi sertifikalandiriimis olarak insa edilen
yatlara verilecektir.

(+) yapim semboll, TL'nin gbézetimi altinda ve TL
kurallari uyarinca  sertifikalandiriimasi gereken
malzeme, makina ve donanimi sertifikalandiriimaksizin
insa edilen yatlara verilecektir.

[+] yapim semboli, diger bir taninmis klas kurulusunun
g6zetiminde ve onun kurallarina uygun olarak insa
edilen ve daha sonra TL tarafindan klasa alinan yatlara

verilecektir.

Bu tir yatlar igin TL tarafindan esdeger oldugu
degerlendirilen klaslama isaretleri verilecektir.

Klassiz insa edilmis yatlar icin yukarida belirtilen

isaretlerden hicbiri konulmaz.

4.2.3 Klaslama niteligi

4.2.3.1 Tekne

1 A 5 klaslama niteligi isareti; teknesi TL yapim kurallar
isteklerine uygun olarak yapilmis olan yatlara
verilecektir.

4.2.3.2 Makina

M klaslama nitelidi isareti; makinasi ve donanimi TL
yapim Kkurallar isteklerine uygun olarak yapiimis olan

yatlara verilecektir.

4.2.4 Servis alani isaretleri

4.2.4.1 Sinirsiz servis alani

UN (unrestricted navigation) sefer bolgesi isareti, yilin
herhangi bir déneminde ve herhangi bir alanda sefer

yapacak yatlara verilecektir.

4.2.4.2 Sinirli servis alani

Boylari 24 m. den kuguk yatlar icin 94/25/EC ve
2003/44/EC  Gezi tekneleri Yonetmeligi temel
gerekliliklerine goére tasarim kategorisi B olarak tayin
edilen yatlara LN-B (Limited Navigaiton —Design
Category B),tasarim kategorisi C olarak tayin edilen
yatlara LN-C (Limited Navigaiton —Design Category C)
sefer bolgesi isareti verilecektir.

425 Yaral stabilite

4251 Genel igaret

Bélmeleme ve yarali stabilitenin  kanitlanmasi
gerekenyatlara YFS klaslama isareti verilecektir.
Ayrintilar igin B6lim 12’ye bakiniz.

4.2.6 Yat tipleri

4.2.6.2 Motor yatlar

icten yanmali makinalarla sevk edilen yatlara Motor

Yacht ek klas isareti verilecektir.
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4.2.6.1 Yelkenli yatlar

icten yanmali makinalarin yanisira yelken ile sevk
edilen ve ayrica ISO 8666°da tarif edilen yelken alani
(As) asagidaki esitsizligi saglayan yatlara Sailing Yacht
ek klas isareti verilecektir.

As = 0,07 ( Dmax ) 23

Burada Dwmax , metrik ton olarak maksimum

deplasmandir.

4.3 istege bagh klaslama isaretleri

Yat sahibinin istedi dogrultusunda yatlar icin verilecek
klaslama isaretleri asagida belirtilmigtir:

4.31 Buza karsi takviye

Buzlu sularda seyir icin gerekli olan takviyelere iliskin TL
kurallari, Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bolim 14
isteklerine uygun olan yatlara ICE-B4, ICE-B3, ICE-B2,
ICE-B1 veya ICE-B klaslama isareti verilecektir.

Buradaki 4 indisi en yuksek degerdeki klaslama isaretini
ifade etmektedir. ICE-B4 + ICE-B1 klaslama isaretleri,
gecerli Fin/isveg Buz Klas Kurallar’ndaki IA Super + IC
buz klaslama isaretlerine karsilik gelir.

Buzla kaph kutup sularinda seyirle ilgili TL kurallari
isteklerine uygun yatlara PC1, PC2, PC3, PC4, PC5,
PC6 veya PC7 klaslama igareti verilecektir. Buradaki 1
indisi en ylksek degerdeki klaslama igsaretini ifade
etmektedir. PC1 + PC7 klaslama igaretlerinde, IACS

Unified Requirements for Polar Ships esas alinmistir.

4.3.2 Yakit pili sistemleri

4.3.2.1 Nominal giicl, makina tesisinin toplam nominal
gucuniin %10’'una veya daha fazlasina esit (emercensi
besleme gucu harig) olup, TL kurallari, Kisim 26-
Gemilerde Yakit Pili Sistemlerinin Kullanimi ile llgili
Esaslar’a uygun olan yakit pili sistemlerine sahip yatlara

FC-xxx klaslama isareti verilecektir.

“xxx” ‘in anlami, yakit pili sisteminin, makina tesisinin
nominal guctine orani ile ilgili yizdeyi ifade eder.

4.3.21 Nominal gici, makina tesisinin nominal
glclnin %10’undan az oldudu yakit pili sistemlerine

sahip yatlara with FC klaslama isareti verilecektir.

4.3.3  Yeni dizaynlar

Makina tesisleri veya dnemli kisimlari, yeterli tecribeyi
gecirmemis bir dizayna goére yapilan gemilere EXP
klaslama igareti verilecektir. TL, gerekli periyodik
sorveylerin araliklarina karar verecektir. Gegirilen
zaman suresi iginde, tecribeler dizaynin uygunlugunun
kanithyorsa, EXP klaslama isareti kaldirilabilir.

4.3.4 Ekipman

Bolim 2 C.7'de verilen formile go6re hesaplanan
ekipman numarasinin kullaniimasi ve Tablo 2.3’'e goére
segilen demir ve zincirin TL tarafindan
sertifikalandiriimasi durumunda EN klaslama isareti
verilir.

4.3.5 Yatlara 6zgii istege bagl notasyonlar

4.3.51  Asgari olarak 24 saat sireyle igletiimesinde
ve/veya bakiminda personel gereksinimi duyulmayan
makina donanimi ile techiz edilen yatlara YAUT
klaslama isareti verilecektir.

4352 Ana sevk donanimi kaptan kosklinden
uzaktan kumanda edilebilen bir sistemle donatilan
yatlara YR klaslama igareti verilecektir.

4.3.53 Suyla dolma halinde ylzmeye devam
edebilecek yeterli sabit sephiyeye veya yapisal 6zellige
sahip yatlara YSS klaslama igareti verilecektir.

4.3.5.4 Direk ve arma donanimi, ilgili TL kurallarina
gore yapilmig ve 06zel donanim olarak klaslanmis
yelkenli yatlara YDA klaslama isareti verilecektir.

(Bolim 11°e bakiniz.)
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5. Malzeme, Makina ve Donanimin

Sertifikalandirilmasi

51 Genel

Yeni insaatlarin klaslanmasi igin, TL tarafindan
klaslanacak yatlarda kullanilan belirli malzeme, makine
ve donanim TL kurallarina gore sertifikalandinlacaktir.

Sertifikalandirma, hem plan onayini (gerekli ise) hem de

Uretim sirasinda ve/veya son urlnin sérveyini igerir.

Klaslama igin gerekli olan sertifikalandirmanin kapsami
Ozet olarak toplu halde madde 5.3.5’de ve ayrintilari TL
kurallarinin ~ ve  uluslararasi  standartlarin ilgili

kisimlarinda, verilmistir.

5.2 Ureticilerden istenilenler

Malzeme, makina ve donanim Ureticileri, TL tarafindan
belirlenen  kriterlere  gére  onaylanmak  Uzere

degerlendirilecektir.

Sertifikalandirilacak malzeme, makina ve donanimin

kalite kontroll, izlenebilir ve dokimante edilmis

olacaktir.
5.3 Sertifikalandirma Prosediirii
5.3.1 Genel

Malzeme, makina ve donanimin sertifikalandirilmasi, TL
urtin sertifikasi, TL tip onay sertifikasi, Uretici sertifikasi

ve test raporu ile dokiimante edilecektir.

TL soOrveyérl tarafindan imzalanan TL Grtn sertifikasi;
sertifikalandirilan Grinin tekil olarak test edilmesi,
testlerin sertifikalandirilan Griinden alinan dOrnekler
Uzerinde yapilmasi ve testlerin soérveyorin gozetimi
altinda veya 6zel anlagmalara gére yapilmasi ile ilgili

kural isteklerine uygunlugu ifade eden bir sertifikadir.

TL tip onay sertifikasi; dizayn isteklerine uygunlugun
dogrulanmasi halinde dizenlenecektir. Tip
onayprosedirli normalde, standart dizaynlar ve/veya
seri olarak Uretilen bilesenlerin onayi icin kullanilir. Tip
onay prosediri; plan onayi, ilk sorveyler ve tip testleri

sureclerini icerebilir.

Uretici  tarafindan imzalanan (retici  sertifikasi;
sertifikalandirilan Grindn tekil olarak test edilmesi,
testlerin sertifikalandirilan Uriinden alinan 6rnekler
Uzerinde yapilmasi ve testlerin Ureticinin kalite kontrol
birimi g6zetiminde yapilmasi ve o birim tarafindan
imzalanmasi ile ilgili kural isteklerine uygunlugu ifade
eden bir sertifikadir.

Uretici tarafindan imzalanan test raporu; kural
isteklerine  uygunlugu ve testlerin halihazirdaki
Uretimden alinan &rnekler Uzerinde yapildigini ifade
eder.

Uretici sertifikasi veya test raporunun gerekli oldugu
hallerde, soérveydr, her zaman testlerin kendi
g6zetiminde yapilmasini isteyebilir.

Sertifikalandirilan Grlnler, belirlenebilme ve izlenebilme
agisindan uygun sekilde markalanacaktir.

5.3.2 Plan onayi

Malzeme, makina ve donanimin plan onayi, bunlarin TL
kurallarina  ve/veya uluslararasi  kabul gérmis
standartlara uygunlugunu dogrulamak i¢in yapilacaktir.
Resimlerin ve/veya dokimanlarin onayini takiben TL
tarafindan bir yazi yazilacak veya dogrulama raporu
dizenlenecektir.

5.3.3 Sorveyler

Soérveyler, fiili uygulama yoninden, onayh dizayn
dokimanlari esas alinarak ve ilgili TL kurallarinda
ongorilen  sekilde yapilacaktir.  Onayll  dizayn
dokiimanlarina ve ilgili isteklere uygunluk, TL tarafindan
duzenlenecek sertifikalarla dokiimante edilecektir.

5.3.4 Sertifikalarin askiya alinmasi ve
iptal edilmesi

Uriin sertifikalari, tip onay sertifikalari veya Uretici
sertifikasi onaylari, TL tarafindan gegerli nedenler
bulunmasi Gzerine askiya alinabilir veya iptal edilebilir.

Bir sertifikanin askiya alinmasi veya iptal edilmesi
derhal veya belirli bir siire sonunda gergeklesebilir.

Bir sertifika askiya alindiginda veya iptal edildiginde, TL
musteriye yazili bildiimde bulunacak ve bu bilgiyi
kamuya agik hale getirecektir.
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Askiya alma durumunda, sertifikanin iptal edilmesi ile
ilgili bir zaman siniri verilecektir

5.3.5 Yat insasinda kullanilacak malzeme ve
ekipman testleri ve belgelendirilmesi

Yeni inga edilecek yatlarda kullanilacak malzeme ve
ekipmanlara yonelik yapilmasi gereken testler ve temin
edilmesi gereken sertifikalar agsagida verilmistir.

Tekne Yapim Celiklerinin TL Uriin Sertifikasi (1)

Tekne Yapim Aliminyum Alagimlarimin - TL  Urlin
Sertifikasi (1)

Kaynak Dolgu Malzemelerinin  TL Tip Onay
Sertifikasi(1)

Tekne Yapim Deniz Kontrplaklarin TL Tip Onay
Sertifikasi(1)

Tekne Yapiminda Kullanilacak Reginelere ait TL Tip
Onay Sertifikasi' veya TL Uriin Sertifikasi (1)

Tekne Yapiminda Kullanilacak Takviye Malzemelerine
ait TL Uriin veya TL Tip Onay Sertifikasi (1)

Tekne Yapiminda Kullanilacak Sandvi¢ Tabaka Oz
Malzemelerine ait TL Tip Onay Sertifikasi (1)

Tekne Yapiminda Kullanilacak Yapisal Yapistiricilara
ait Tip Onay Sertifikasi (1)

Su Gegirmez Perde ve Ana Guvertede Bulunan Boru ve
Kablo Gegiglerinde Kullanilacak Yalitim Malzemelerine
ait TL Tip Onay Sertifikasi (1)

Su Gegirmez Perdelerde Bulunan Su Gegirmez
Kapilara ait TL Tip Onay Sertifikasi veya TL Urin
Sertifikasi (1)

Borda ve Ki¢ Kapilarinin, ISO 12216 Alan I'e Monte
Edilecek Ekipmanlar Icin Istekleri Kargiladigini Gésterir,
EC Tip

Onay Sertifikasi veya EC Uriin Sertifikasi (24 m. den
blylk olmayan yatlar igin)

Borda ve Ki¢ Kapilarinin TL Tip Onay Sertifikasi? veya
TL Uriin Sertifikasi(1) (24 m. den biiyiik yatlar igin)

Lombozlarin ve Kaportalarin ISO 12216 ‘daki Isteklere
Uygunlugunu Goésterir ve EC Tip Onay Sertifikasi veya

EC Uriin Sertifikasi (24 m. den blyik olmayan yatlar
icin)

Lombozlarin ve Kaportalarin TL Tip Onay Sertifikasi(1)
veya TL Uriin Sertifikasi(1) (24 m. den biiyiik yatlar igin)

Sertlestiriimis veya Lamine Camlarin Uretici Sertifikalari
Diimen Makinasinin Uretici Sertifikasi
Dimen Rotu Malzemesinin TL Test Sertifikasi (2)

Capalarin Uretici Sertifikasi ( EN ek klas igareti olmayan
yatlar igin)

Capalarin TL Test Sertifikasi (2) ( EN ek klas isareti
olan yatlar igin)

Demir Zincirlerin Uretici Sertifikasi (EN ek klas igareti
olmayan yatlar igin)

Demir Zincirlerin TL Test Sertifikasi(2) (EN ek klas
isareti olan yatlar igin)

Demir Irgatlarinin Uretici Sertifikasi
Bot Vinglerinin Uretici Sertifikasi
Can Sallarinin EC Diimen Isareti Uygunluk Sertifikasi

Ana Sevk Makinalarn ve Gig¢ Aktarma Donanimlarinin
TL Uriin Sertifikasi (2)

Jeneratoér Setlerinin TL Uriin Sertifikasi(2) ( P = 50
kW/KVA igin )

Jenerator Setlerinin Uretici Sertifikasi ( P < 50 kW/KVA
icin)

Pervane Safti Malzemesinin TL Test Sertifikasi(2)

(1) +1AS5 tekne kias isareti verilecek yatlar igin gegerlidir.
(2) +M makina klas isareti verilecek yatlar i¢in gegerlidir.
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Saft Yataklarinin Uretici Sertifikas|

Pervanelerin TL Uriin Sertifikasi(2) ( ¢apt 1 m. den
bilylk pervaneler igin)

Pervanelerin Kimyasal Analiz Raporu ve TL Tarafindan
Muayenesi ( cap! 1 m. ye kadar olan pervaneler igin)

Yangin Pompalarinin TK Tip Onay Sertifikasi veya EC
Tip Onay Sertifikasi

Sintine Pompalarinin TK Tip Onay Sertifikasi veya EC
Tip Onay Sertifikasi

Yangin Algilama Cihazlar TK Tip Onay Sertifikasi

Portatif Yangin Séndirme Tuplerinin TK Tip Onay

Sertifikasi veya Uretici belgesi.

Basinch Kaplarin (CO2 tipleri v.b.) TL Uriin Sertifikasi
veya EC T Isareti Uygunluk Sertifikas!

Yakit Hortumlarin TK Tip Onay Sertifikasi veya EC Tip
Onay Sertifikasi

Egzoz Hortumlarin TK Tip Onay Sertifikasi veya CE Tip
Onay Sertifikasi

Elektrik Kablolarinin TL Uriin Sertifikasi veya TL Tip
Onay Sertifikasi.

Ana Elektrik Dagitim Tablosunun, TL Uriin Sertifikas!
(2) veya TL Tip Onay Sertifikasi(2) (P = 100kW igin)

Ana Elektrik Dagitim Tablosunun, Uretici Sertifikasi (P <
100kW igin)

TK : TL Tarafindan Taninmis Klas Kurulusu
(IACS tyesi klas kurulusu)

B. Sorveyler
1. Genel
1.1 Parcalarin, kaplamalarinin kaldirilarak veya

acilarak kontrol edildigi aligilagelmis sérvey ve muayene
yerine, test yapilmasi ve analiz yéntemleri kullanilmasi,
TL tarafindan kabul edilebilir.

1.2 Ornegin; igletme siiresinde edinilmis tecriibe-
lerin ortaya koymus oldugu gergekler gibi nedenlerden
dolayi, TL, sérveylerin ve/veya muayenelerin kapsamini

genisletme hakkini sakh tutar.

1.3 TL, gerekli gordigd durumlarda, dizenli
sorveylerin gecerli sérvey tarihlerinin arasinda sérvey
isteme hakkini sakl tutar. Bu soérveyler, ongorilmis

periyodik soérveylerin yerine gegebilir.

1.4 Eger yatin sorvey talep ettidi limanda, ya da
cevresinde, TL sorveyoru, ya da temsilcisi yoksa, TL
merkez ofisi ile temasa gecilecek, bu mimkin olmazsa,
yoredeki sorumlu konsolosdan, vyetkili ofis, ya da
otoriteden, ya da ilgili sigortanin bilirkisisinden, bir
uzmanin, yati sérvey etmesi istenecektir. Uzmanin
yetkisi, konsolos, otorite, ya da ofis, ya da sigorta
bilirkisisi tarafindan, onaylanmalidir. Kaptan, uzmandan,
Tark Loydu'na yatin ve tamiratin durumunu belirten,
ayni zamanda karari igeren, raporu yollamasini talep
edecektir. Raporun bir kopyasi, yatta tutulmalidir.
Uzmanin karari, TL onayina baghdir. TL, yatin tekrar

sorvey edilip edilmemesine karar verecektir.

1.5 Prensip olarak, goérevlendirilecek sorveyérlerin
secimi, TL tarafindan yapilir. Ancak, yatin ve/veya
klaslanmig tesisin igleticisi, sorveylerin ve kararlarin
supheli oldugu olgusuna sahip ise, bagka bir sérveydr
tarafindan kontrol edilmesini isteme hakkina sahiptir.

1.6 Her soérveyin kayitlari ve devamlihdini sarta
baglayan 06zel istekleri, ilgili sorvey raporunda
belirtilecektir. S6rveyor, raporundaki imzasiyla, sadece
sbérveyin yapildigi sirada kendisinin gérdigunu ve

kontrol ettigini onaylar.

Sorveyorin hazirladidi raporlar, TL merkezi tarafindan
kontrol edilecektir. Herhangi bir kusur bulunmadig

zaman, sonuglar kayda gecirilecektir.

1.7 Ortaya ¢ikan kusurlarin gegici olarak onarildigi
veya sOrveyor tarafindan onarim veya parca degisiminin
derhal yapilmasina gerek gérulmedigi durumlarda, yatin
klasina sinirlama getirilebilir. Bu husus, mal sahibine

yazil olarak bildirilecektir.
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1.8 TL, bayrak devletinin ek yonetmeliklerinin ve
isteklerinin zorunlu kildigi sérveyleri ve muayeneleri,
basvuru oldugu durumda Ustlenecektir. S6z konusu
sorveyler, her bir durumda yapilacak anlagsmalarin
velveya ilgili memleketin yénetmeliklerinin kapsamina
gore yapilacaktir.

Yukarida s6zu edilen tim etkinlikler ve eger mimkinse,
ilgili sertifikalarin diizenlenmesi, A.'da agiklanan "Yasal
Hikumler" e bagl olarak, yirutilecektir.

Bazi nedenlerle, yatin klasi sona ermis veya TL
tarafindan geri alinmis ise, TL tarafindan diizenlenmis
olan tum devlet sorveyi sertifikalari otomatikman
hikimsuz olacaktir. Eger, sonradan klas yenilenir veya
yeniden verilirse, bu sertifikalarin gecgerliligi, gegerli
oldugu orijinal periyotlarinin kapsami nedeniyle, yeniden
g6zden gegirilecek, bu esnada zamani gelmis tim

sorveyler yerine getirilecektir.

2. Sorveyler, Tarifler, S6rvey Zamanlari

21 Periyodik sorveyler

211 Arasorvey

a) Klas ara soérveyleri, yatin teknesine, elektrik
techizatini  da icermek (zere, makina
donanimina ve varsa, klaslanmis olan 6zel

donanima, uygulanacaktir.

b) Ara soOrveyler, yatin klaslanmasindan veya
klasinin yenilenmesinden sonraki ve klas
periyodunun vyarisina denk gelen zamanda

yapilacaktir.
Ornek olarak, tekne ana klas isareti (1A5) olan bir yatin
ara sorveyi, klas periyodunun baslamasini takiben 2,5

yil sonra yapilmalidir.

Bu soérveylerin yapilmasi igin, TL tarafindan taninmis

zaman araligi £6 aydir.

21.2 Klas yenileme sorveyi

a) Klas vyenileme sorveyleri, yatin teknesine,
elektrik techizatini da icermek Uzere, makina

donanimina ve varsa, klaslanmis olan &zel

donanima, uygulanacaktir.

b) Klas yenileme bélumler halinde yapilabilir. Tim
sorvey periyodu 12 ayi gegmeyecek ve klas
yenileme sorveyi, klas periyodunun sona
ermesinden once, bitirilmis olacaktir.

c) Yeni klas periyodu;

- Klas yenileme sorveyinin, bir énceki klasin sona
erdigi giinden énceki 6 ay iginde bitirilmis oldugu
durumda, s6z konusu gunin ilgili oldugu ayin

son gund,

- Klas yenileme soérveyinin, bir énceki klasin sona
erdigi ginden Onceki 6 aydan daha once
bitirilmis oldugu durumda, bitirildigi gtndn ilgili

oldugu ayin son giind,

olarak verilir.

d) Bir dip sorveyinin, klas yenileme igin kredi
olarak kabul edilmesi, klas yenilemedeki dip
sorveyi ile ilintili tekne ve makina donanimina
ve dip soOrveyine iligkin tim isteklerin yerine
getirilmesine baghdir.

Klas yenilemeyle ilgili bir havuz sérveyi, klasin
yenilenmesinden &6nceki 12 ay igerisinde

yapilabilir.

2.1.3 Dip Sorveyi

Dip so6rveyi, yatin dip yapisinin ve ilintili elemanlarinin
disaridan incelenmesidir.Bu inceleme, yat karada iken
yapilabilecegi gibi yat suda iken, sualti sérveyi olarak ta
yapilabilir. Ancak 5 yillik klas yenileme sérvey periyodu
icerisinde dip soOrveyi en az 2 kez yapilmali ve klas
yenileme sorveyi ile birlikte yapilan dip soérveyi yat
karada iken yapilmalidir. Prensip olarak dip sérveyleri
klas ara sorveyi ve klas yenileme sdrveylerinin bir
parcasi olarak yapilir. Ancak her durumda dip sorveyleri
arasindaki stre 36 ayr gegmemelidir. TL &zel
durumlarda bu slrenin asilmasinin degerlendiriimesi
hakkini sakl tutar.
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21.4 Pervane $afti Sorveyi

2.1.41 Tanim

Pervane safti sorveyi, pervane saftinin,saft bosasinin,
pervanenin ve diger sevk sisteminin incelenmesidir.5
yilda bir klas yenileme soérveyinin bir pargasi olarak

yapllir.

2.2 Firsat Sorveyleri

221 Hasar ve onarim sorveyleri

Hasar ve onarim sérveyleri, yatin teknesinde, makina
donaniminda ve elektrik tesisinde ve/veya klaslanmig
0zel donaniminda yapilan kontroller sonucu, TL Yapim
Kurallari isteklerinin artik karsilanamadigi ortaya cikmis

ise, yapilacaktir.

Ayni soérveylerin, herhangi bir hasarin olugabilecegi
durumda veya bagka bir nedenle de yapilmasi s6z

konusudur.

2.2.2 Yapilan degigimlerin sorveyi

Yatin teknesinde veya makina ve elektrik donaniminda
yapilan degisimlerin soérveyleri, onaylanmis ayrintilara

uygun olarak, yeni ingaatta oldugu gibi yapilir.

3. Periyodik Sorveylerin Kapsami

31 Ara sorveyler

Bu kisimdaki istekler tim yatlarin ara sorveylerinde
uygulanir.Yatin, ara soérvey sirasinda, dip soérveyine
ilaveten, tekne,elektrik sistemini de icermek Uzere
makina donanimi, gdzle muayene ve uygulanabilir olan
yerlerde, testler vasitasiyla, yatin gerekli bakimlarinin
yapilarak genel durumunun tatmin edici ve iyi durumda
tutuldugunun gbézlenmesi amaciyla genel olarak
incelenecektir.

Madde 2.2.2'de belirtildigi Uzere,yatin tekne, makina ve
elektrik donaniminda yatin klasini etkileyecek herhangi
bir degisiklik, Turk Loydu’nun bilgisi ve gbzetimi altinda

yapilmalidir.

Ayrintili olarak yapilacak soOrveylerin ve muayenelerin

kapsami, asagida belirtilmigtir:

Tdm Tekne Yapisinin ayrintih muayenesi

Bu muayenenin kapsami agagidaki gibi olmalidir:

- Teknenin dip sbrveyine ilaveten borda, guverte,
Ust bina kaplamalarinin  durumu  kontrol

edilmelidir.

- Postalarin, ddseklerin, perdelerin, yapisal
elemanlarin, makina tasiyicilarinin, saft ve
dimen kovanlarinin ve yapisal tank cidarlarinin
birlesim baglantilari kontrol edilmelidir.

- Glverte ile guverte evleri veya Ust binalar
arasinda herhangi bir baglanti ile birlikte tekne
glverte baglantisi kontrol edilmelidir.

- Tekne yapisi, vardevela puntelleri, irgat, saft
braketleri, usturmaca, yanasma babalari, direk
basamaklari, arma donanimi baglanti plakalari
(chainplate), v.b. iceren techizatlarin

baglandiklar yerlerde kontrol edilmelidir.

- ETP( Elyaf Takviyeli Plastik) yatlarda jelkotun
durumu incelenerek, o6zellikle jelkotta herhangi
bir catlak, kabarcik veya baska bir hasar olup

olmadidi incelenecektir.

- Sandvi¢ yapida olan tekneler icin parcalarin
0zden ayriimadiginin  dikkatlice  kontroli
gerekmektedir. Bu kontrol, teknenin dis
kaplamasina ¢ekigleme yaparak ve igitilen sesler
arasindaki farklar degerlendirilerek ya da TL
tarafindan  taninan tahribatsiz muayene
ybntemleri ile gergeklestirilebilir. Tekne ve
glverte arasindaki baglanti, ozellikle tekne ve
guverte farkli malzemelerden yapildigi zaman,
dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir.

Kapama duzenleri ile birlikte borda kapilari ve kig
kapilar

Dimen sisteminin ulagilabilir pargalari
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Fribord glivertesi, havaya acgik gliverteler ve Ust yapinin
kaplamasi

Kapama duzenleri ve emniyet sistemleri ile birlikte Ust

yapi Uzerinde bulunan tiim agikliklar

Mazernalari, kapama dizenleri ve emniyet sistemleri ile
birlikte fribord glvertesi ve havaya agik givertelerde

bulunan tim agikhklar

Kapama duzenleri ile birlikte tim lombozlar ve kor
kapaklari

Parampetler, vardavelalar, su logalari, korkuluklari ile

birlikte pasarellalar, borda merdivenleri

Frengiler, tuvalet ¢ikislari,tim ¢ikis hatlarinda bulunan
vanalar ve onlarin kotrol mekanizmalari

Kapama dizenleri ve gereken yerlerde alev kesici telleri
ile birlikte havalandirma cikislari, tasinti ve hava firar
borulari,

Havaya acik glvertelere konmus tim otomatik hava

firar bagliklari

Can sallari temelleri, babalar, halat logalari, zincir akig
borusu vb. giiverte ekipmanlari, direkler ve baglantil

arma donanimi, paratonerler

G6z demirleri, demir zincirleri, baglama halatlari, demir

irgati, ve varsa halat vingleri

Su gecgirmez perdeler, lokal ve uzaktan kumandalari ile

birlikte su gecirmez kapilar, su gegirmez perde gegisleri

iigili ekipmanlari ve kontrol sistemleri dahil olmak iizere

ana ve acil dimen sistemleri

Yangin  bdlmelemeleri, yangin  kapilari, hava
kanallarinda bulunan yangin damperleri

Isiklik kaportalari ve diger tim acikliklarin kapama
duzenleri

- Yasam mahalleri ve servis alanlarindaki kagis
yollarinin engellenmediginin teyidi

- Makina Dairesi ve diger mahallerin kontrolu

- Varsa helikopter glivertesi ve glverte destekleri,
emniyet agiI ve kaymaz yuzeyler
- Onayh stabilite bukletinin yatta

bulunduruldugunun kontroli

- Ozellikle yangin ve patlama tehlikesi géz éniinde
tutularak makina dairesi dahil olmak Uzere tim

makina mahallerinin gézle muayenesi

- Makina mahallerinden acil durum kagis yollarinin

engellenmediginin teyidi

- Tdm hidrolik, pnomatik, buhar ve diger tim
makina sistemlerinin incelenmesi ve yeterli

bakimin yapildi§inin teyidi

- Kaptan kogku ile kontrol odasi ve diger kontrol
istasyonlari arasindaki iletisim sisteminin test

edilmesi

- Kaptan  koskinde bulunan dimen agl
gostergesinin diizgiin ¢alistiginin teyidi

- Ulagilabilen yerlerde sintine sisteminin ,sintine

kuyularinin, varsa seviye alarmlarinin muayenesi

- Sintine pompalarinin operasyon testi

- Deniz suyu sisteminde bulunan genlesme

pargalarinin goézle muayenesi

- Emniyet mekanizmalan dahil olmak {zere tim
aksami ile birlikte basingh kaplarin disaridan

muayenesi

- Varsa bas ve kig iticilerin montajinin disaridan

muayenesi ve operasyon testi

Uygulanabilir oldugu yerlerde gii¢ ve aydinlatma igin
tesis edilmis olan elektrik sisteminin gézle muayene ve
operasyon testleri ile incelenmesi. Bu inceleme

asagidaki sistemleri kapsayacaktir.

- Ana ve yardimcl jeneratorler
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Elektrik motorlari,akuler

Ana ve tali dagitim panolari,ana salterler

Kablolar ve akim koruma aksamlari

Elektrik sisteminin tiim gdstergeleri

Acil durum gug kaynagi

Yangin Kontrol Planinin yatta asili oldugunun
kontrol

Manuel ve otomatik yangin kapilarinin

incelenmesi ve operasyon testi

Makina Mahalleri havalandirma fanlarinin
uzaktan kumanda ile kapama testi

Ani yakit kapama valflerinin calisma testi

Yangin damperlerinin ¢alisma testi

Alev vel/veya duman dedektdrlerinin rastgele

segilenlerin galisma testi

Deniz suyu yangin séndirme sisteminin ana ve
yedek yangin pompalarinin  badimsiz gug
kaynaklarindan beslendiginin, badimsiz deniz
suyu aliglarinin oldugunun ve farkli mahallerde

bulunduklarinin teyidi ve operasyon testi

Yangin hortumlari  ve nozullarinin  kendi

yerlerinde ve durumlarinin iyi oldugunun teyidi

Bir bitiin  olarak sabit yangin séndirme
sisteminin ve aksaminin incelenmesi COz2 (ya da
baska bir gaz) tupleri, sistemin kumandasi, boru
devreleri, talimat ve etiketlemelerinin incelenmesi
Sabit yangin sondliirme sisteminin
servis,bakiminin yapildiginin teyidi ve son test
tarihinin kontrolu

Sabit yangin sondirme sisteminin alarminin
kontroli

- Tasinabilir yangin séndurme tuplerinin onayli
plana goére yerlerinde oldugunun, dis

yuzeylerinin temiz ve kuru oldugunun teyidi

- Tasinabilir yangin soéndlUrme tuplerinin  tetik
mekanizmalarinin ¢alistiginin teyidi

- Tasinabilir yangin sondirme tiplerinin

seviyelerinin  yeterli oldugunu, bakimlarinin

yapildiginin teyidi

- Yelkenli teknelerde direk ve arma donaniminin,
Istralya papuglarinin,mimukun olan yerlerde tim

baglanti civatalarinin gdzle muayenesi

- Yelkenli teknelerde tekne salma baglantisinin

g6zle muayenesi

- Sorveyoriin gerekli gordigl durumlarda, direk ve
arma donaniminin planh bakim programinin

incelenmesi

3.2 Dip Sorveyi

Dip sérveyi, yat karaya alinmig durumda yapilyor ise
gerekli incelemelerin yapilabilmesi icin, zeminden

itibaren yeterli bir yiikseklik saglanmis olmalidir.

Genel olarak dip sérveyinde omurga, dis kaplama ve
tim dip yapisi, dimen sistemi, pervane saft sistemi,
kinistin  sandigi, tim deniz suyu aliglar,valfler

incelenecektir.

Metalik yatlarda dis kaplamada yapilacak gozle
muayene sonucunda, Ozellikle herhangi bir korozyon,
gurime, deformasyon ya da bikilme olup olmadigi
incelenecektir.

ETP (Elyaf Takviyeli Plastik) yatlarda jelkotun durumu
incelenerek, ozellikle jelkotta herhangi bir catlak,
kabarcik veya bagska bir hasar olup olmadig
incelenecektir.

Ahsap yatlarda ¢zellikle kalafatin ve perginlerin durumu
incelenecektir.
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Acilen onarilmasi gereken yerler sérvey raporuna kayit
edilmelidir.

Kinistin  sandiklari, suzgecleri, deniz suyu alis
baglantilar, dip yapida bulunan bosaltim agizlari
incelenecektir.

Pervaneler, pervane saftlari, saft braketleri, stern
tiplerinin gorulebilir kisimlari incelenecek; saft yatak
bosluklar élgulerek kayit edilecektir.

Dumen sisteminin gérilebilir kisimlar gbzle muayene

edilecektir.

3.3 Klas yenileme sorveyleri

Klas yenileme sorveyi kapsaminda, (3.1) maddesinde
ara soOrvey kapsami igin, belirtilenlere ek olarak, klas
yenileme sdrveyi sirasinda asagida istenen sérveyler ve

muayeneler yapilacaktir:

- Su altinda kalan tekne gdvdesinin laminatlari
icerisinde  vel/lveya jelkottaki  catlaklarda
“ozmoz” olayinin mevcudiyetinin dogrulanmasi
gereklidir. Bu amacla tekne, herhangi bir boya
islemi yapilmadan 6nce kuru durumda dip
sorveyi yapilabilecek konumda olmaldir,
bdylece dikkatli bir gérsel muayeneye izin verir.

- Tath su, balast ve yakit tanklarinin miimkinse,

icten muayenesi,

- Su gecirmez olarak kapatilan dizenlerin hortum
testleri,

- G6z demirlerinin, demir zincirlerinin ve baglama

halatlarinin muayenesi,

- Sintine ve balast boru devrelerinin ve bunlarla
ilgili  pompalarin  muayenesi ve igletme
tecribeleri,

- Deniz valflerinin distan muayenesi ve buradan
elde edilen bulgular ve sorveyorin gorisu
dogdrultusunda, sékulerek icten muayenesi,

- Pervane sgaftlarinin distan muayenesi ve

buradan elde edilen bulgularin zorunlu kilmasi

durumunda, soérveyorin ydnlendirmesine gore,

cekilerek kontrol edilmesi,

- Sorveyoriin - zorunlu bulmasi halinde, makina
donaniminin ana Uunitelerinin, s6rveyodr direktifi

dogrultusunda, sokulerek icten muayenesi,

- Sorveyor tarafindan  yapilacak genel  bir
muayene ve bakim kayitlarinin incelenmesi
sonucunda, makinanin uygun kosulda

bulundugunun dogrulanmasi igin, ana sevk

makinasinin kismen veya tamamen acilarak

muayenesi.

- Yat ylzer durumda iken, makina donaniminin ve
elektrik tesisatinin ana Unitelerinin galistirilarak,
denenmesi.

34 Pervane Saft Sorveyi

Pervane saft soOrveyinin igerigi asagidaki maddeleri
kapsar:
Pervanenin sokiilerek incelenmesi

- Pervane saftinin tamamen cekilmesini takiben,
saft yataklarinin incelenmesi (saft tipine gore i¢
ve dis yataklar)

- Pervane saftinin  silindirik  kisimlarinin =~ ki
uclarinda ve konik kisminda, flansh baglant
yapilmis ise flang kaynaklarinda, uygun bir ¢atlak

tespit ydntemi kullanarak incelenmesi.
- Saft yatak yizeylerinin, laynerlerin,saft ek
yerlerinin, saftin disli ucunun ve somununun

incelenmesi

- Varsa yag sizdirmazlik kapaklarinin sokilerek

muayenesi

- Yatak bosluklarinin dlgilerek kayit edilmesi

4. Korozyon ve Asinma Paylarn, Kalinhk
Olgiimleri
4.1 TL isteklerini karsilayamayacak derecede

asinmis veya hasarlanmis olan pargalar onarilacak
veya degistirilecektir.
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4.2 Kalinli@i, orijinal kalinliga goére %10'dan fazla Demir zincirlerinin ¢capi %5'den fazla azalmissa,
azalmis olan elemanlar yenilenecektir. degistirilmelidir.

4.3 Agirhgr,  kural agirhginin - %90'Inin  altina 44 Yash celik yatlarda yapilacak kalinlik o6lgim-
dismus olan g6z demirleri yenilenecektir. lerinin kapsami, sérvey6rin gorusu dogrultusunda tespit

edilecektir. S6z konusu kapsam belirlenirken, yatin
konstriksiyonu ve bakim durumu g6z &nunde
tutulacaktir.
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A. Genel Kurallar

1. Kurallarin Uygulanmasi

Kurallar, TL tarafindan klaslanacak, sinirsiz sefer

yapacak normal tip yatlarin teknelerine uygulanir.

Bélim 2, tekne yapiminda kullanilan malzemeye

bakilmaksizin tim yatlara uygulanir.

Bolim 3, ahsap  vyatlarin tekne  yapisinin
boyutlandiriimasi ile ilgili istekleri igerir.

Bolim 4, cam elyaf takviyeli plastik'ten ve kompozit
malzemeden yapilmis yatlarin tekne yapisinin
boyutlandiriimasi ile ilgili istekleri igerir.

Bolim 5 ve 6, sirasiyla gelikten ve alasimh hafif
metal'den  yapilmis  vyatlarin  tekne  yapisinin
boyutlandiriimasi ile ilgili istekleri igerir.

Yukarida belirtilenlerin digindaki malzemelerden yapilan
veya formlari, hizlan ve boyut oranlari alisiimigin disinda
olan veya bu BOlim'Un gesitli kisimlarinda ele
alinanlardan farkl tiplerdeki yatlar, esdegerlilik kriteri de
dikkate alinarak, TL tarafindan 6zel olarak incelenecektir.

2, Esdegerlilik

Yapim planlarinin incelenmesinde, TL; kurallardaki
boyuna, enine ve lokal mukavemet istekleriyle esdeger
olmasi ve yapisal mukavemetin dogrudan hesaplanmasi
esasina goére, boyutlandirmanin vyeterli bulunmasi
kosullaryla, bu kurallardaki gereksinimlerin
uygulanmasiyla bulunanlardan daha farkli malzeme

dagilimini ve boyutlandirmay kabul edebilir.

3. Dogrudan Hesaplamalar

31 Genel

TL'nin gerek duydugu hallerde veya genel olarak 6zel tip
yatlarda veya konstriksiyonlarda, modern teknolojiler
kullaniimak suretiyle

dogrudan hesaplamalar

yapilacaktir.

3.2 Yikler ve yiik kosullari

Dogrudan hesaplamalarda, hem statik ve hem de
dinamik yukler dikkate alinacaktir.

Statik yukler, dizayner tarafindan 0Ongérilen yuk

kosullarindan veya boyutlandirma kurallarinin

6ngordigu standart kosullardan elde edilecektir.

Dinamik yukler, taninmig formillerden, &lcekli model
testlerinden veya benzer teknelerde dlgilen degderlerden
elde edilebilir.

3.3 izin verilen gerilmeler

Dogrudan hesaplamalar igin izin verilen gerilmeler;
incelenen yuk kosullari, kabul edilen model ve tekne
malzemesi esas alinarak, her durum igin ayri ayr olmak
Uzere, TL tarafindan belirlenecektir.

4, Tanimlar ve Semboller

4.1 Genel

Madde 4.2 ve 4.3'de verilen tanimlar ve semboller,

Kurallar'in icerdigi tim Boélumler'e uygulanir.

Genel gegerliligi olan sembollerin tanimlari, Kurallar'in
cesitli kisimlarinda tekrarlanmis olup, 6zel durumlar igin
ilgili kisimlarda acgiklama yapilmistir.

4.2 Semboller

Ln = Tahribatsiz sekilde sokilebilen ve teknenin
yapisal buttnligine etki etmeyen kaldirilabilir
kisimlar hari¢ (Teknenin her iki nihayetindeki
korkuluklar, platformlar, usturmagalar, vb.),
statik yUkli su hattina paralel olarak bas
bodoslamanin 6n tarafindan kig bodoslamanin
veya ayna kigcin arka tarafina kadar olgllen
tekne boyudur [m].

L = Yatin, sakin suda, tam yUkli su hattindaki
boyuna karsilik gelen, tam yiklu su hattindaki
boyutlandirma boyudur [m].

Ler = Bas kaimeden ki¢ kaimeye kadar tam yUkli su

hattinda 6lgllen kaimeler arasi boydur [m].
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Lc
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Omurga uzerinden oOlgilen en kiguk kalip
derinliginin % 85'indeki su hatti toplam
boyunun % 96’s1 veya eger biyikse, ayni su
hattinda bas bodoslamanin bas tarafindan
dimen rodu eksenine kadar alinan Yikleme
Sinirt boyu [m]. Gemi meyilli omurgali olarak
dizayn edilmisse, bu boyun oél¢ilecedi su hatti,
dizayn su hattina paralel olarak alnir.

Bas kaime. Tam yikli su hatti ile (tekne trimsiz
halde) bas bodoslamanin 6n tarafinin kesistigi
yerdeki kaime,

Ki¢ kaime. Tam yukli su hatti ile (tekne trimsiz
halde) diimen bodoslamasinin arka tarafi ya da
dimen bodoslamasi olmayan yatlarda dimen
rodunun merkezinin kesistigi yerdeki kaime.
Sira disi ki bodoslamaya sahip ya da dimeni
olmayan yatlar icin kic kaimenin konumu ve

Lep, 6zel olarak g6z éniinde bulundurulacaktir.

Distan diga dlglilen en blyiik geniglik [m].

Kalip kaide hattindan, agik glivertede, gliverte
kemeresinin  kalip borda hattini  kestigi
noktaya kadar, 0,5 L'de enine kesitte disey

olarak 6lgulen derinlik [m].

Eger mevcutsa, lama omurganin, sabit balast
omurganin veya hareketli salma omurganin
alt kenarindan, agik glivertede, gliverte keme-
resinin kalip borda hattini kestigi noktaya
kadar, 0,5 L'de enine kesitte diigsey olarak
Olgulen derinlik [m].

0,5 L'de en derin yikli su hattindan, omurga
alt kenarina kadar olgllen gektigi su. Sabit
balast omurgali veya hareketli salma omurgali
teknelerde, omurganin alt kenari, boyuna
simetri duzlemi ile teknenin dig yuzeyinin

kesisme noktasi anlamindadir.

Gereginde 0,5 L'yve kadar teorik olarak
uzatilmis olan, mevcutsa, sabit balast omurga
veya hareketli salma omurganin alt kenarina
kadar o6lgulen cektigi su [m].

A =T, cektigi su degerinde, teknenin deplasmani,
[t].

\% = A deplasmaninda, teknenin en bulyik dizayn
hizi, [kn].

S = Normal takviye elemanlari arasi mesafe [m].

S = Derin postalar arasi mesafe [m].

Sekil 2.1'e bakiniz.

4.3 Tanimlar

4.3.1 Kural posta arasi

sr kural posta arasi mesafesi [m], asagidaki formule gore
belirlenir:

sr = 0,350 + 0,005 L

Genelde, boyuna veya enine takviye elemanlar arasi
mesafe, kural posta arasi mesafesinin 1,2 katini
asmayacaktir.

43.2 Ustyapilar

Ust yapilar, agik giivertenin iizerinde yer alan, teknenin
bordasindan bordasina uzanan veya yan kaplamasi, dig
kaplamadan itibaren, o bdlgedeki genisligin %4'Unl

asmayacak kadar iceride olan guverteli yapilardir.

Ust yapilar ya tam (giivertesi ve yanlari yatin tim
boyunda devam edecek tarzda) veya kismi (glvertesi
yatin tim boyunda devam etse bile, yanlari yatin
boyunun bir kisminda devam edecek tarzda) olabilir.

Ust yapilar, agik giiverteye goére konumlari bakimindan

cesitli katlarda olabilirler.

4.3.3  Fribord giivertesi

Fribord glvertesi, ILLC, Ek 1°'de belirtlen anlamdadir.
Fribord guvertesi, normalde, havaya acik kisimlarindaki
tum acikliklarinda sabit kapama dizenlerine ve altindaki
gemi bordalarinda yer alan tim acikliklarinda su
gecirmez sabit kapama duzenlerine sahip olan, havaya
ve denize acik, en ust devamli guvertedir. Devamli bir
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fribord glivertesi bulunmayan gemilerde, agik guvertenin
en alt hatti ve bu hattin glivertenin Ust kismina paralel
olarak yapilan uzatimi, fribord guvertesi olarak anilir.

4.3.4 Acik giiverte
Acik glverte, tekne yapisinin ayrilmaz bir pargasi olan,

deniz ve hava etkilerine maruz, en Ust devamli su

gecmez glvertedir.
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Sekil 2.1 Tekne boyutlari

4.3.5 Giliverte evi

Guverte evi; yatin lokal genigliginin % 92’sinden daha az
geniglie sahip olan boyuna dis perdeler arasinda yer
alan ve sinirli boyda olan, agik gliverte, st yapi guivertesi
veya diger bir glverte evinin Uzerinde bulunan guverteli
bir yapidir.

4.3.6 Su gecmez (weathertight)
Bir kapatma donanimi; herhangi bir deniz kogulunda yata

su girisini 6nleyecek sekilde dizayn edilirse, bu donanim

su gecmez kabul edilir.

4.3.7 Su gegirmez (watertight)

Bir kapatma donanimi; civardaki yapinin dizayn edildigi
su basinci altinda, her iki ydnde su gegisini 6nleyecek

sekilde dizayn edilirse, bu donanim su gecirmez kabul

edilir.

5. Bolmeleme, Tekne ve Ust Yapinin
Devamlilig:

5.1 Tam yatlarda, asgari olarak asagdida belirtilen

enine su gegirmez perdeler bulunacaktir:

- 1 gatisma perdesi,
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- Makina mahallerinin sinirlarini olugturan iki enine
perde, kic ayna ki¢ enine perde olarak kabul

edilebilir.
5.2 Su gegirmez perdelerdeki ve giivertelerdeki
acikhklar

Not: Su gegirmez perdelerdeki kapilarin, menholerin vb. tipleri

ve diizenlemeleri onaya tabidir.

5.21 Su gecirmez perdelerdeki ve giivertelerdeki
acikhklar

5.21.1 Bas c¢catisma perdelerine hicbir gecis
konulmayacaktir. Bas pike, bas catisma perdesi digindan
ulagimin  midmkin olmadigi 6zel gemilerde gecis
konulmasi ayrica 6zel olarak degerlendirilebilir. Bu
durumda giris konulursa agikliklar olabildigince kuguk
olacak ve dizayn su hattindan olabildigince yukarida
bulunacaktir.

Olglileri maksimum 500x500 mm. olan bir emercensi

kacis kabul edilebilir.

Kapama duzenekleri su gegirmez olacak ve sadece tek
taraftan acilip kapanabilmesi durumunda ayrica
incelenecektir. Bas pikin dreyn edilmesi icin kullanilan bir
boru, perdenin hemen yukarisinda bir kapama cihazi

mevcutsa perdeden gecebilir.

5.2.1.2 Su gecirmez bdélme perdelerindeki aciklik sayisi,
yatin normal galisma dlzenine uygun olarak minimum
sayida tutulacaktir. Eger bdlmeleme ve yarall stabilite
gereklilikleri uygulaniyorsa ve ulasim, boru sistemi,
havalandirma, elektrik kablolari vb. gibi sebeplerle su
gecirmez  perdelerin  delinmesi  gerekiyorsa;  su
gecirmezligin, mukavemetin ve yangin direncinin muhafaza
edilmesi icin gerekli diizenlemeler yapilacaktir.

Perdeden gegen borular metal degilse, yukarida belirtilen
dizenler, asgari olarak, perde ile ayni malzemeden
yapilan, perdenin yapisal bGtinligl bozulmayacak
tarzda konulmus, D borunun dis ¢api olmak izere 10-D
boyunda olan bir boru seklinde olacaktir. Bu borunun
boyunun 400 mm.den fazla olmasina gerek yoktur.

ikiz glivertelerden gegen, derin tanklara ve tiinellere ait

manikalar, maruz kalabilecekleri basinglara

dayanabilecek yeterlilikte boyutlara sahip olacaklar ve

su gegirmez olarak yapilacaklardir.

5.2.1.3 Yangina dayanikh kablo sizdirmazlik contalari
(sizdirmazlik bileseni dahil) yanmaz malzemeden
yapilacaktir.

5.2.1.4 Fribord gulvertesi altinda bazi acikliklara,
sayllari asgari olmak ve su gegirmezlik standartlarina
uygun kapama vasitalari ile donatiimis olmak kosullari ile
izin verilir. Tiam bu acikliklar sérveydrin uygun
bulmasina baglidir.

5.2.1.5 Kursun ya da dider isiya hassas malzemeler, su
gecirmez perdeleri ve guverteleri delen ve yangin
durumunda hasar goérmesi halinde su gegirmez
sistemlerde

batunluge zarar verebilecek

kullanilmayacaktir.

5.2.1.6 Boru sistemine dahil olmayan valfleri su

gecirmez perdelerde ve guvertelerde izin

verilmeyecektir.

5.2.2 Su gegirmez perdelerdeki kapilar

5.2.2.1 Bas catisma perdeleri digindaki su gegirmez
perdelere su gecirmez kapi konulabilir. En derin yUkli su
hattinin  altinda bu kapilar surguli  kapr olarak
yapilacaktir. Durum bazli olarak bazi muafiyetler TL
tarafindan taninabilir. TL, en derin su hattinin (izerine

menteseli kapi konmasini onaylayabilir.

5.2.2.2 5.2.2.1’de belirtilen su gecirmez kapilar, uygun
sekilde imal edilecekler, konulacaklar, delinmemis perde
ile ayni mukavemet degerini saglayacak sekilde
olacaklar ve su gegirmez olarak kapatilabileceklerdir. Bu
kapilar, kapilarin uygun konulmasini saglayacak ve su
gecirmezligi garanti edecek sekilde uygun olarak kapi
kasasina oturtulacaklardir.

5.2.2.3 Su gegirmez perdeler ve bunlarin kasalari,
gemiye konulmadan énce TL'nin uygun gorecegi sekilde
teste tabi tutulacaklardir. Alternatif olarak tip onayli su
gecgirmez kapilar, TL’nin onayina bagh olarak
kullanilabilir. Gemiye konulduktan sonra bu kapllar,
sizdirmazlik igin sabun testine ve operasyonel teste tabi
tutulacaktirlar.

5.2.2.4 Kapilarin acik ya da kapali oldugunu gdsteren
indikatorler képruye yerlestirilecektir.
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5.2.2.5 Kapllar, perdenin her iki tarafindan da kumanda
edilebiliyor olacaklardir. Gig¢ kontrolli surguli kapilar,
yerel olarak hem glc¢ ile hem de etkili mantel

mekanizmalar ile agilip kapanabiliyor olacaklardir.

5.2.2.6 Seyir esnasinda kullaniimasi gerekmeyen
kapilar menteseli ya da sirguli olabilir. Bu tip kapilara,
tekne seyir esnasinda iken kapilarin surekli kapal
tutulmasi gerektigini belirten uyarilar asilmalidir.

5.2.2.7 Seyir esnasinda agik olmasi 6ngdérilen kapilar,
koépruden uzaktan kumanda edilebilen surgull tipten
kapilar olacaklardir. Kapiya sesli bir alarm konulacaktir.
Glg, kontrol ve indikatorler glg¢ kesintisi durumunda
calisabilir olacaklardir. Kontrol sistemi hatasinin etkisinin

minimuma indirilmesi i¢in blyuk 6zen godsterilecektir.

5.2.2.8 5.2.2.7'de belirtilen sirglli kapilara alternatif
olarak, surgili kapilar kadar etkin oldugu kanitlanabildigi
durumlarda menteseli su gecirmez kapilarin konmasi
Ozel olarak g6z Onunde bulundurulacaktir. Uygun bir
seyir defteri sistemi, ulasim igin acik oldugu durumlar
hari¢ bu menteseli kapilarin kapal tutuldugundan emin

olunmasi igin kullanilacaktir.

5.2.2.9 5.2.2.7 ve 5.2.2.8'de verilen gerekliliklere bagli
olarak, onayl bir modelden yapilan menteseli su
gecirmez kaplilar ikiz guvertelerde uygun pozisyonlarda
kullanilabilirler.  Bu kapilarin  menteselerine, TL
tarafindan uygun goérilen bakir alasimh bir pin ya da
kovan konulacaktir.

5.3 Catigsma perdeleri

5.3.1  Catisma perdeleri su gegirmez olacak ve fribord
glvertesine kadar devam edecektir. Bu perdenin bag
kaimeden mesafesi 0,05 L'den az 0,10 L’den fazla
olamaz. Bas kaimeden itibaren olgllen mesafenin 2

m.den fazla olmasina gerek yoktur.

5.3.2 Geminin su hatti altinda kalan herhangi bir
kismi, bas kaimenin 6ninde devam ediyorsa (Ornegin;
balbli bag), 5.3.1'de belirtilen mesafe asagida belirtilen
noktalardan birinden (hangisi kiigikse) dlgllecektir:

- Bu uzantinin yari boyundan,

- Bas kaimeden basa dogru 0,015 L mesafesinden,

- Bas kaimeden basa dogru 3 m. mesafeden.

5.3.3 Uzun Ust yapisi olan yatlarda, ¢catisma perdesi,
ilk sira Ust yapi guvertesine kadar su gegmez olarak
devam edecektir.

5.3.4 5.3.1 ya da 5.3.2'deki sinirlarin icinde kalmalari
kosuluyla perdenin kademeleri ya da girintileri olabilir.

500 GT ya da daha kulgik olan yatlar igin basamakli
catisma perdesi konuldugunda asagidaki kosullar
(bakiniz Sekil 2.2) saglanacaktir:

a) Perdenin ust kismi; bas kaimenin 6tesine,
%5L’den az mesafeye konulabilir (ancak hig bir
durumda bas kaimenin 300 mm’den fazla 6tesine

konulamaz).

b) Dusey catisma perdesinin alt kismi, maksimum
su hattinin en az 500 mm yukarisinda kalan bir

basamagda kadar olmalidir.

c) Basamagin dusey alt tarafi, bas kaimenin
minimum %5L mesafesinde olacaktir.

d) Boyuna simetri diuzleminde catisma perdesinin
hi¢ bir noktasi, bas bodoslamadan 500 mm’den
az bir mesafede olamaz. Bu mesafe bas

bodoslama profiline dik olarak élgulur.

e) Maksimum su hattinin 500 mm yukarisina
konulan yatay basamak kismiyla belirlenen yatay
dizlemin altindaki girinti alani, kapali hicre

yiksek yogunluklu kopiik ile doldurulacaktir.

f) idare, yukardaki diizenlemeye zit diisecek
gerekliliklere sahip olmamaldir.

9) ISO 8666’ya gbre boyu 24 m’nin altindaki yatlar
icin a)'da belirtilen maksimum mesafe, asagidaki
kriterlerin saglanmasi sartiyla arttirilabilir:
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1) Dusey catisma perdesinin alt kismini sinirlayan
basamak, maksimum su hattinin en az 700 mm

yukarisindaki mesafeye konulursa;

2) d) ve e)'deki gereklilikler;

3) Catisma perdesinin sinirladigi bas mahallerde
sintine pompalama kapasitesini arttirmak i¢in ek
sintine dizenekleri saglanacaktir. Bu araclar, TL
ile durum bazl olarak degerlendirilecektir;

4) Bas kompartmanin su basmasi dusunilerek, su
basmasinin sonunda, (serbest yilzey etkisi
sebebiyle stabilite kaybi géz o6nlne alinarak)
Bolim 12’de belirtilen stabilite kriterleri ile uyum
saglanacak ve ek olarak maksimum su hattinin
hi¢ bir noktasi (su basmasi sonrasi etkin trim ve
meyil g6z Onune alinarak) kapi esiklerinin

Uzerinde olmayacaktir.

F.P

/
I > 500 mm

|
<

f

= 500 mm‘ //
I — — B /

%5 Lwl'den kiglk olmayacak I

Sekil 2.2 Kademeli gatisma perdesi

5.35 TL, her durumda ayri ayri olmak Uzere, nihai su
hattinin fribord glivertesi lizerinde olmamasi ve serbest
ylizey nedeniyle olusacak stabilite kaybi dikkate alinarak,
stabilite  kriterlerinin ~ saglandiginin  kanitlanmasi
kosuluyla, catisma perdesinin bas kaimeden itibaren,
5.3.1 ve 5.3.2'de belirtilen maksimum degerden bulylk
olmasini kabul edebilir.

54 Deniz suyu baglantilani ve borda bosaltim

agizlan

5.4.1 Borda bosaltim agizlari, en az sayida tutulacak

ve mimkin oldugunca, tam yukli su hattinin tzerinde
yer alacaktir.

Her durumda, Bolim 7, Tablo 7.25 ve Tablo 7.26, Not
2'de belirtilen kosullara gére bordaya metalik bir valf
konulacaktir.

Makina sogutma sistemine ait deniz suyu alicilari, lokal
takviyeli olarak dis kaplamaya baglanan izgarah ve
kapama valfinden sonra konulan deniz suyu siizgegli
olacaktir. Deniz suyu slzgeci, korozyona dayanikli
malzemeden yapilacak, yeterli boyutlarda ve acilmasi
kolay olacaktir.

5.4.2 Denizle irtibatli ve tam yUkli su hattinin altinda
bulunan tim borular yeterli kalinlikta olacak, genelde
metalden, korozyona dayanikli ve irtibatlandigi degisik
malzemelerle elektrokimyasal olarak uyumlu

malzemeden yapilacaktir.

Dirsekler, valfler, vb. borularla ayni malzemeden
yapilmisg olacak, buna olanak yoksa, elektrokimyasal

olarak uyumlu malzemeden yapilacaktir.

5.4.3  Bordalara valf olmaksizin agilan makina egzost
cikislari agagidaki sekilde yapilacaktir:

5.4.3.1 Maksimum su hattinin altindan itibaren,
maksimum su hattinin en az 300 mm. Ustine veya 7°’lik
meyil agisina karsilik gelen su hattina kadar (hangisi
blylkse) borular korozyona dayanikli malzemeden
yapilacak, galvanik olarak uyumlu ve egzost Urlnlerine

direncli olacaktir.

Celikten yapilirsa, boru et kalinhgi 5 mm.den az
olmayacaktir. Eger kompozit malzemeli boru kullanilirsa,
malzemenin mukavemeti, deniz baglantisinin yerine
bagh olarak, borda veya dip laminasyonu ile esdeger
olacaktir. Malzeme egzostun azami sicakhgina
dayanacak ve ayrica, Bolim 4’deki istekler dikkate
alinacaktir.

5.4.3.2 Maksimum su hattinin 300 mm. yukarisinin
Uzerinde, I1SO 13363'deki isteklere uygun esnek
hortumlar kabul edilebilir.

5.4.3.3 Bu hortumlar, her iki ucundan, en az iki adet

paslanmaz gelik hortum kelepcesi ile emniyete
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alinacaktir. Kelepgeler en az 12 mm genigliginde
olacaktir ve yay gerginlige badimli olmaksizin sabit
kalacaktir. Baglanti yerlerine kolayca ulasilabilecek ve
gorunir olacaktir. Maksimum su hattinin 300 mm.
yukarisinin altina konulan baglantilara, maksimum su
hatti Gzerinde kalmasi ve baglantinin bulundugu alanda
ilave sintine emicileri ve alarmin bulunmasi ya da
baglantinin bulundudu alanda su gegirmez bir bdlme
olmasi kosuluyla, izin verilebilir. Deniz baglantisi
bolgesinde metal bir borda valfi varsa, egzost borusu
malzemesi egzost sicakligina dayanikli olacaktir. Tim
boy icin metalik olmayan malzeme kabul edilebilir. Metal
olmayan malzemeler; Bolum 7 Tablo 7.25 ve Tablo
7.26’e uygun olacaktir.

5.5 Acik giivertenin altindaki ki¢ ve borda
kapilan

5.5.1 Su gegirmez olmayan mahallere ag¢ilan ki¢ ve
borda kapilar

Boyu 24 m ve daha kugulk olan yatlara igin, su gecirmez
olmayan mahallere agilan kig¢ ve borda kapilari, ISO
12216’da Alan TI'e konulacak donanima ait isteklere
uygun olacaktir.

5.5.2 g mahallere agilan ki ve borda kapilari

Boyu 24 m’den bulyuk olan yatlar igin, ic mahallere acilan
kig ve borda kapilari, asagidaki isteklere uygun olacaktir:

5.56.2.1 Tum ki¢ ve borda agikliklarinda yeterli kapatma
dizenleri bulunacaktir.

Kapatma duzeninin alt kenarinin maksimum su hattindan
mesafesine gore, kapatma dlzenleri su gegirmez veya
su gegmez olacaktir.

Egder bu mesafe 500 mm.ye esit veya fazla ise, su
gecmez kapatma diizeni kabul edilebilir.

Eger yukarida belirtilen mesafe 500 mm.den az ise, su
gegirmez kapatma donanimi gereklidir.

Maksimum su hattindan, kapatma dizeninin alt kenarina
olan mesafe 500 mm.den az olup, bélmeye O6nemli
donanim konulmamig ise ve Onemli donanimin
konuldugu i¢ bélmeye acilan tim kapilarda su gecirmez
kapatma diizenleri varsa, su gegmez kapatma diizenleri

kullanilabilir.

Su gegirmez kapatma dizenleri gerekli ise, Bolim 2,
Ek’deki isteklere uyulacaktir.

5.5.2.2 Borda veya ki¢ kapilar yoluyla girilebilen
mahalle yerlestirilen elektrik donaniminin koruma sinifi
en az IP 54 olacaktir.

Bdyle donanimlarin koruma sinifi, platformdan kurulum
yuksekligine gore ve koruma vasitalarina goére su
serpintisinin elektrik ekipmanina dogrudan ulasmamasi

esas alinarak ayrica degerlendirilebilir.

5.5.2.3 Montajlarin tamamlanmasindan sonra tim su
gecirmez ve su gecmez kapilar “hortum testi” ile kontrol
edilecektir. Hortum testi en az 2,10° Pa’lik bir basingla ve
maksimum nozul mesafesi 1,5 m. olarak yapilacaktir.
Nozul ¢capi en az 12 mm. olacaktir.

Su plskiurtme en az 5 dakika devam edecektir. Bu
siireden sonra su girisi 0.02 litreyi agmayacaktir.

5.5.2.4 Ki¢ ve borda kapilarinda uygun contalar ve

yeterli emniyete alma donanimi bulunacaktir.

5.5.2.5 Genelde, bu agikliklarin alt kenari, en derin su
hattinin Gzerinde olacaktir.

5.5.2.6 Kaplilarin digariya aciimasi tercih edilecektir.

5.5.3 Diger fitingler

Tam yukli su hattindan 500 mm yukariya konulan kuyu,
iskele, ving, platform vs. agikliklari su gegcmez olacaktir.
Bu yukseklikte ya da altinda bulunan acikliklar su
gecirmez olacaktir ve bitisik yapinin mukavemetine sahip
olacaktir. Elektrik kablosu ve boru sistemi igin her tarla
aciklik su gecirmezligin muhafaza edilecedi sekilde
olacaktir. Ongériilebilir meyil ve trim durumlarinda su

toplanmasinin engellenmesi icin discarjlar konulacaktir.

5.6 Acik giivertedeki kaportalar

5.6.1  Acik glvertedeki ve Uzerindeki glvertelerdeki
kaportalarin mukavemeti, baglandiklari yapininkine
esdeger ve genelde su gegmez olacaktir. Genelde,
kaportalar bas taraflarindan menteseli olacaktir. Agik
glverte ve Uzerindeki glvertedeki mezarnalarin

yuksekligi asagida belirtilenlerden daha az olmayacaktir:
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Giiverte Giiverte
konumu 1 konumu 2
Kaporta mezarnasi 100 mm. 75 mm.
yuksekligi
Burada;

Giiverte konumu 1: Basta 0,25 Lc igindeki agik glverte
veya Uzerindeki Ust yapi glvertesindeki herhangi bir

konum.

Giiverte konumu 2: Bastan 0,25 Lc'nin gerisinde agik
glverte veya acik Ust yapi guvertesindeki herhangi bir

konum.

Kapatma dizenleri sabit olarak bagh degilse daha
yuksek mezarnalar gerekli olabilir.

5.6.2 Kaportalarin kacgis yolu olarak kullaniimasi
gereken hallerde, kapatma diizenleri her iki taraftan da
caligtirilabilmelidir.

5.6.3 Acik glverteye silme kaportalar genelde
konulmayacaktir. Konuldugu takdirde, agagidaki kogullar
saglanacaktir:

- Seyir sirasinda kapali tutulacaktir,

- Korumali bir konuma konulacaktir,

- Kig tarafinda, denize agilan en az 2 adet dreyni

olacaktir,

- Contali olacaktir,

- 600x600 mm. Olglleri igin en az 4 kolu olacaktir,

- Kol olarak kabul edilebilen oval olmayan
menteselere sahip olacaktir.

600x600 mm.den biyik boyutlar TL tarafindan
degerlendirilir.  Kaportalari, bunlarin  konumlarini,
mezarnalarini ve kapatma duizenlerini gosteren resimler

onay i¢in TL'na verilecektir.

ISO 8666'ya gore Ln boyu 24 m’den daha kiigik yatlar
icin 1SO 12216 uygulanabilir.

5.7 Lumbuzlar ve pencereler

5.71 Genel

ISO 8666’ya gore boylari 24 m.den kiguk yatlar igin ISO
12216’daki istekler uygulanir.

Boylari 24 m.den bulylk yatlar igin, agik guvertenin
altinda ve Uzerinde olan, deniz etkilerine ve sert havalara
maruz konumda bulunan, 1sik ve hava saglayan
lumbuzlara ve dikddrtgen pencerelere, asagidaki istekler
uygulanir. Lumbuzlar ve pencereler; “acilir”, “agilimaz”

veya “kolay agilmaz” tipte olabilir.

5.7.2 Boyutlandirma ile ilgili bolgeler

Lumbuzlarin ve pencerelerin boyutlandiriimasi ile ilgili
olarak, yat, asagida tanimlanan bolgelere ayrilabilir:

- A bolgesi
Tam yuUklu su hatti ile teknenin siyer profiline
paralel olarak c¢izilen ve en alt noktasi, tam yuklu
su hattinin en az 500 mm. ve % 2,5 B (hangisi
bilyikse) Ustiinde yer alan bir hat arasindaki
bolge.

- B bolgesi

A bolgesinin st sinirindan baslayip, Ustte fribord

glvertesine kadar devam eden bélge.

- C bolgesi

Ust yapilarin 1. sirasi ile bunun istiine karsilik gelen

bolge.

5.7.3 Lumbuzlarin ve pencerelerin boyutlan-
dirilmasi ve yerlesimi

Lumbuzlar ve pencereler, yapisal ézellikleri bakimindan

asagidaki sekilde siniflandirilabilirler:

- Tip B (orta tip) : Agilmaz veya kolay-agiimaz tip,
kor kapakli.

- Tip C (hafif tip) : Agilmaz veya agilir tip, kor

kapaksiz.
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Asagidaki istekler uygulanir:

- A bdélgesinde; lumbuz ve pencere bulunmasina

izin verilmez.

- B bolgesinde; genelde sadece Tip B lumbuzlara
ve pencerelere izin verilir. Gros tonu 250’den az
olan yatlarda, B bdlgesinde, bdlmelerde otomatik
sintine pompasina bagli bir sintine seviyesi alarmi
bulunmasi  kosuluyla, kor kapakli acilabilir
lumbuzlara izin verilir. Alternatif olarak, agik durum
icin otomatik alarm kabul edilebilir. Gros tonu
250’den bulyuk olan yatlarda, agik durum igin
otomatik alarm konulmussa, kor kapakli agilabilir
lumbuzlar kabul edilebilir. Ayrica, otomatik sintine
pompasina bagll sintine seviye alarmi da
bulunacaktir.

Gros tonu 300’den kiiglik yatlarda B ve C bolgesi
icin 1SO 12216’ya uygun; kor kapakli lumbuzlar
donatildiklari  bélgenin  kural hesap basinci
degderinin 3 kati teste tabi tutulacaklardir. Ayrica
bu lumbuzlar cam c¢ikarilarak minimum 0.85 kPA
mekanik teste tabi tutulacaklardir. Test
sonuglarinin  uygun olmasi durumunda bu
lumbuzlar kabul edilebileceklerdir. C Bdlgesinde
kér kapak kullaniimayabilir. Bu durumda
yukardaki teste, donatildiklari yerdeki kural hesap
basinci degerinin 4 kati olacaktir.

- C Dbolgesinde; glverte altindaki mahallere
dogrudan giris saglayan koruyucu acikliklar da
dahil olmak Uuzere, Tip C Ilumbuzlara ve
pencerelere izin verilir.

Alanlari 0,16 m?yi agmayan ve agik gliverte altinda yer
alan lumbuz ve pencerelerin sertlestiriimis camlarinin
kalinligi Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1
Net aciklik | Sertlestirilmigs cam kalinhigi [mm)]
¢api [mm] Lumbuz Tip B | Lumbuz Tip C
(orta tip) (hafif tip)

200 8 6

250 8 6

300 10 6

350 12 8

400 12 8

450 15 8

Oval lumbuzlar igin esdeger yiizey alani esas alinacaktir.

Onerilen kalinhgin, o bolgedeki teknenin dizayn
basincinin en az 4 kati bir basingta, su gegirmez
batlnligin saglandiini  dogrulayan bir modelde
yapilmasi kosuluyla, hidrolik basing testi esas alinarak,
farkli kalinliklar da kabul edilebilir.

Alanlari 0,16 m?yi asan lumbuzlar ve pencereler, B
bolgesinde kabul edilebilir. Sayilari, tipleri ve yerleri
dikkate alinarak, bunlarin kabuli TL tarafindan

degerlendirilir.

Net aciklik olglleri, cam kalinhdi ve en derin su hattina
g6re konumu da dahil edilmek tzere ilgili resimler onay

icin verilecektir.

Acik glverte altina konulan bu lumbuz ve pencerelerin
cam kalinlig1 asagidaki formdlle verilmigtir:

t=0,015-byB-p

Burada;

p = 20 kN/m?'den az olmamak lizere, pencerenin alt
kenarinda hesaplanan dizayn basinci [KN/m?],

b = Pencerenin kisa kenari [mm)],

B =0,54 A-0,078 A2-0,17

B =0,75 A > 3igin,

a = Pencerenin uzun kenari [mm],

A = a/b orani.

Onerilen kalinhigin, o boélgedeki teknenin dizayn
basincinin en az 4 kati bir basingta, su gegirmez
batunlugin saglandigint  dogrulayan bir modelde
yapilmasi kosuluyla, hidrolik basing testi esas alinarak,
farkl kalinliklar da kabul edilebilir.

Kalinlk hi¢cbir halde 15 mm.den az olamaz.

Yiizey alani 0,16 m?yi asan lumbuzlarin ve pencerelerin
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B bdlgesine konuldudu hallerde, yapim ayrintilari onay
icin  TL'na verilecektir. Ayrica, lokal yapinin
uygunlugunun kanitlanmasi igin, temsili model Gzerinde
testler ve bordadaki ilgili bdlge icin dogrudan

hesaplamalar da gereklidir.

Yekpare sertlestiriimis camlarda, sabit tipte kor kapaklar
dizenlenecektir.

Lamine camlar kullanildiginda, sabit olmayan tipte kor
kapaklar kullanilabilir. Ancak, kalinhigi 3 mm.den fazla
polikarbonat 6zli lamine (kinlmaz) tip camlar
kullanildiginda, TL'nin kararina goére, kor kapaklar
konulmayabilir. Montajdan sonra tum pencere ve
lumbuzlar, TL kurallarina goére hortum testine tabi
tutulacaktir.

5.7.4  Acik giiverte lizerindeki pencereler
Standart pencerelerde kullanilan sertlestirilmis camlar
icin gerekli kalinlik, net agiklik &lgllerinin fonksiyonu

olarak, Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2

Pencerelerin | Sertlestiriimis | Acilir tip
nominal cam kalinhg pencerelerin
olgileri (net [mm] kapatma
aciklik) diizenlerinin
[mm] minimum
adedi

300x500
355x500
400x560
450x630
500x710
560x800
900x630
1000x710
1100x800

O|o|o|IN|O ||| |O
(oo} ke Kol NNl Ko> B IF - F A I Sl I

Diger 6lcilerdeki pencerelerin sertlestiriimis camlarinin

kalinligi asagidaki formilde verilmistir:
t=0,005-b+/B-p
Burada;

p = On camlar icin 15 kN/m2 ve yan camlar icin 10
kN/m? kabul edilen dizayn basinci [KN/m?],

b = Pencerenin kisa kenari [mm)],
B = 0,54 A-0,078 A2-0,17

B =0,75 A > 3igin,

a = Pencerenin uzun kenari [mm],
A = a/b orani.

Onerilen kalinligin, dizayn basincinin en az 4 kati bir
basingta, su gecirmez bitunligin saglandigini
dogrulayan bir modelde yapilmasi kosuluyla, hidrolik
basing testi esas alinarak, farkl kalinliklar da kabul
edilebilir.

Modelin temsili olmasi; “a” ve “b” dlgilerinin = % 10°’dan
fazla farklilik géstermeyen ve ayni kalinlkla olan, benzer

tipte camdan yapilmasi ile kabul edilebilir.

Farkli sekillerdeki sertlestiriimis pencere camlarinin
kalinhgr TL tarafindan 6zel olarak degerlendirilecektir.
TL, Ozellikle agdir hava kosullarina maruz cephe
perdelerinde cam kalinhginin arttiriimasini ve pencere

olcllerinin sinirlandiriimasini isteyebilir.

5.7.5 Sertlestiriimis cam disindaki malzemeler
Acik guvertenin Uzerinde ve altindaki lumbuz ve
pencerelerde, sertlestiriimis camdan baska malzemeler
kullanilabilir.

Tabakalarin  kalinhgi; sertlestiriimis camlarin  kural
kalinhgmnin, polikarbonat igin 1,3 ve akrilik icin 1,5 ile
carpilmasiyla elde edilebilir.

5.7.6 Lamine Camlarin Kalinhgi

Lamine camlarin kalinligi asagidaki gibi olacaktir:

tz =tk + t’k2 + ... + t*kn

Burada;

te = Tek tabakali camin esdeger kalinligi,
tk = Laminedeki tek tabaka kalinhgi,

n = Laminedeki tabaka adedi.
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5.8 Isiklik kaportalari

ISO 8666'ya gbre boylari 24 m.den kiiglk olan yatlar igin
ISO 12216’daki istekler uygulanir. Boylari 24 m.den
blylk olan yatlarda, acik glivertede yer alan 1siklik
kaportalari B bolgesine konulmus olarak kabul edilebilir
ve bu nedenle kalinliklari 5.7.4 veya 5.7.5e uygun
olmalidir. Gliverte konumu 1’de bulunanlar igin dizayn
basinci 15 kN/m? ve gliverte konumu 2’'de bulunanlar igin
10 kKN/m? alinir.

Kilitteme dizenleri, silme kaportalar igin gereken sekilde
olacaktir.

5.9 Dis kapilar

5.9.1  Ust yapi bordalarindaki kapilar
Ust yapilarin disarlya acgik perdelerindeki kapilar, su

gecmez butunluk saglanacak 6lgu ve yapida olacaktir.

Yeterli derecede saglam olmalari kosuluyla, makina
mabhalleri diginda, acik giivertede ETP kapilarin kullanimi
kabul edilebilir.

Kapilarin kagis yolu olarak kullanimi gereken hallerde,
kapatma donanimi her iki taraftan da kullanilabilmelidir.

Guverte altindaki bolmelere giris saglayan ve acik
glverte Uzerinde yer alan kapilarin esik yuksekligi,
asagida verilen degerlerden az olamaz:

Giiverte Giiverte

konumu 1 konumu 2
Dis kapilar 100 mm. 75 mm.
inis kaportalari 100 mm. 75 mm.

Acik guverte ile 1. sira Ust yapilar veya diger mahallerde
yer alan ve asagiya inigleri koruyan kapilar 4 kollu olabilir.

5.9.2  Sirgiilii cam kapilar

Sirguili cam kapilara veya cam bélmelere, genel olarak,
sadece Ust yapilarin ki¢c perdelerinde izin verilir.

Kullanilan camlar, sertlestirimis tipte veya esdegeri
olacaktir. Kalinliklar, P = 10 kN/m?2 kabul edilerek,
5.7.4’deki formile gére hesaplanabilir.

Bu kapilarin esik ylksekligi, 5.9.1'deki isteklere uygun
olacakiir.

5.10 Resimler

Lumbuzlarin, pencerelerin, 1siklik kaportalarinin, dis
kapilarin ve cam bdélmelerin konumlarini, boyutlarini ve
esik yuksekliklerini gésteren resimler verilecektir.

5.11 Havalandirma

5.11.1 Genel

Yasama mahalleri; makine, egzost ve yakit
sistemlerinden gelen gaz veya buharlarin girisine karsi
korunacaktir.  Yatlarnn tim mahalleri  yeterince
havalandirilacaktir.

Makina mahalleri; Ureticinin spesifikasyonuna gore,
makinalarin emniyeti ve igletimi igin, tum hava
kosullarinda tam gucte galisirken, yeterli hava beslemesi
saglanacak tarzda havalandirilacaktir.

Tim agik mahaller veya ylksek gerilmelere maruz
bdlgelerdeki manika agikliklari dikkatle dizayn edilecek
ve yerlestirilecekti. Mezarna bdlgesindeki glverte
kaplamasi yeterince takviye edilecektir.

Havaya agik manikalarin boyutlari, bitisik guverte veya
perdeninkilere esdegder olacaktir.

Manikalar uygun gergilere sahip olacaktir.

Herhangi bir nedenle, sivi basincina maruz manikalar, su
gecmez olacak ve o6ngorilen basinca dayanacak
Olgulere sahip olacaktir.

Gros tonu 350’'den az olan yatlarda, asagidaki isteklere
uyulmasi kosuluyla, hava giriglerinin agik giverte altinda
olmasi kabul edilebilir:

a. Minimum su dolumu agisi, minimum stabilite
kriterlerini saglayacaktir.

b. Teknenin  batlnligind  saglayici  dizenler
bulunacaktir.
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c. Bu kanallarin monte edildigi bdlmelerde bir
sintine seviye alarmi ve ilave otomatik sintine
pompalari saglanacaktir.

d. Acikliklar, mimkin oldugunca agik gliverteye
yakin ve kuguk olacaktir.

5.11.2 Kapatma diizenleri
Tdm  makine acikhklar, asagida  belirtilenler
saglanmadikca, etkili su gegmez kapatma duzenleri ile

teghiz edilecektir:

- Glverte konumu 1'de; mezarna yuksekligi
glverteden 4,5 m. yukarida,

- Guverte konumu 2'de; mezarna yuksekligi
glverteden 2,3 m. yukarida,

Genel olarak, kapatma dlzenleri, havalandirma
manikalarina sabit olarak baglanmis olacaktir.

Manikalar; acik durumda su ve serpinti girigini nleyici
dizenlere ve denize agilan uygun dreyn donanimina
sahip olacaktir.

5.12 Hava firar borulari

5.12.1 Genel

Hava firar ve iskandil borulari, yatlara ait makina
kurallarina uygun olacaktir.

5.12.2 Hava firar borularinin yiiksekligi

Hava firar borularinin, havaya acgik guvertelerden

yuksekligi yatlara ait makina kurallarina uygun olacaktir.
5.13 Parampetler, vardavelalar

5.13.1 Mukavemet, yerlesim ve yiikseklik
Parampetler ve vardavelalar acik guvertelerde
dizenlenecektir. Buna olanak yoksa veya isletim
kosullarinda normalde insanlarin bulunmadig! alanlarda
bunlar konulmayabilir veya el tutamaklari kullanilabilir. El

tutamaklari ISO 15085’in isteklerine uygun olacaktir.

ISO 8666'ya gore boylari 24 m.den kiiglk olan yatlar

icin ISO 15085 uygulanir. Boylari 24 m.den blyuk olan
yatlarda, vardavelalar ve vardavela halatlar igin 1SO
15085'deki istekler uygulanir.

Parampet veya vardavelalar ya da bunlarn
kombinasyonlarinin yuksekligi en az 600 mm. olacaktir.
Konumlarina ve tehlike durumu dikkate alinarak daha az

yukseklige izin verilebilir.

Vardavela halatlarinin en alt kismindaki aralik 230 mm,
diger siralar arasindaki aralik, en fazla 380 mm. olacaktir.
Vardavela puntelleri arasi mesafe en fazla 2,2 m.
olacaktir.

5.14 Denizlikler

5.14.1 Genel

Parampetlerde asagida belirtilen Olgilerde denizlikler
bulunacaktir:

- ISO 8666’ya gore Lu boyu 24 m.den fazla olan

yatlar:

Her bir borda igin A denizlik alani [m?]

A=0,07-¢0

Burada;

L = Bir bordadaki parampet boyu, 0,7 Ln‘den fazla
alinmasina gerek yoktur [m].

Yukaridaki formille verilen degder, asagidaki kritere gére

parampet yiksekligi icin dlzeltilecektir.

Eger parampet yiksekligi 1,2 m.yi asarsa, denizlik alani
yukseklikteki her 0,1 m. fark i¢in, parampet uzunlugunun
metresi bagina 0,004 m? arttinlacaktir. Parampet
yuksekligi 0,9 m.den az ise, denizlik alani ayni oranda

azaltilacaktir.

- ISO 8666'ya gore L boyu 24 m.ye esit veya daha
kuguk olan yatlar:

1ISO 11812'deki istekler dikkate alinacaktir.

300 GT'dan kiglk yatlarda asagidaki isteklerin
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saglanmasi sartiyla yukardaki formilde hesaplanan

alan degeri % 50 azaltilabilir:

- Denizligin dizenlendigi kisima su dolarak bir
havuz olusturacagi g6z o6nlinde
bulundurulacaktir..

- Bolim 12’deki stabilite kriterleri, denizligin
dizenlendigi kisimda olusan havuza dolan suyun
serbest su ylzeyi etkisi goz Oniune alinarak
saglanacaktir.

- Olugan havuza su dolmasi durumunda ,yatin
emniyetini tehlikeye sebep olacak bir trim
olusturmamaldir.

- Denizligin dizenlendigi kisimda olusan havuzun
suyla dolma derecesi parampetin yapisi ve
yuksekligine bagl olarak , olusacak trim goz
onlne alinarak her olayda ayru ayn
degerlendirilecektir.

- Her bir olayda belirtilen hesaplama kriteri havaya
aclk glvertenin tam yukli su hatti Uzerinden
yuksekligi 2 m’den az olmayacak sekilde

uygulanacaktir.

200 GRTnin altindaki yatlarda yukardaki
kosullarin kontrol edilmesine gerek yoktur.

5.14.2 Denizliklerin diizenlenmesi

Derinliklerinin 230 mm.yi gecmesi halinde, denizlikler,
araligi en fazla 230 mm. olan disey c¢ubuklarla
korunacaktir.

Denizliklerin alt kenarlari mimkin oldugu kadar
glverteye yakin olmalidir. Gereken denizlik alaninin tgte
ikisinin, olusan havuzun yarisi igin siyer egrisinin en alt

noktasina yakinligi saglanmalidir.

5.14.3 Kokpitler ve kokpitlerin dreyni

ISO 8666°ya gore boylari 24 m.den kiiglik olan yatlar igin,
kokpitler ve bunlarin dreyni igin ISO 11812 uygulanir.

Boylari 24 m.den blylk yatlar icin, dreyn diizenlerinin
toplam alani A, asagidaki degerden az olamaz:

A =0,003V [m?]

Burada;
V = Olusan havuzun hacmidir [m3].
6. Su Gegirmez Bolmelerin Test Prosediirleri

Su gegirmez bolmelerin test proseddrleri igin TL kurallari,

Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bolim 3 E Kisim B ve

C’ye bakiniz.

B. Tekne Donanimi

1. Diimenler ve Diimen Makinalan
11 Genel

Buradaki istekler, diumen kuvvetini arttirici herhangi bir
donanim (kanatgiklar veya flaplar, dimen pervaneler, vb.

gibi) olmaksizin normal diimenlere uygulanir.

Alisilmadik tip ve sekildeki dimenler ve 45 knots’un
Uzerindeki hizlar TL tarafindan 6zel olarak

degerlendirilecektir.

Bu gibi durumlarda, dimen ve dimen rotu boyutlari, TL
ile anlasmaya varilarak, dogrudan hesaplamalar ile
belirlenecektir.

Genelde, ylkler model testleri veya benzer yatlardaki
Olcimler ya da taninmisg teoriler kullanilarak

belirlenecektir.

Gerilmeler; asagida verilen de@erleri agsmayacaktir:

- Burulma gerilmesi = 70/e

- Von Mises esdeger gerilmesi = 120/e
e, 1.2.1°de verilmistir.

Bir yatin “dimen makinasi’nin anlami; diimenin veya
esdegeri manevra vasitalarinin hareketi i¢in gerekli olan
ve asagida belirtilenlerden olusan, tim dizen ve
cihazlardir.
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- En blylk seyir hizinda teknenin manevrasini
saglamak Uzere dizayn edilen ana dimen

makinasi,

- Ana dimen makinasinin arizasi halinde, teknenin
acil manevrasi igin gereken, yardimci dimen

makinasi.
1.2 Diimen rotu
1.21 Sadece burulma etkisindeki diimen

Dolu g¢ubuktan yapilan ve sadece burulma etkisindeki
dimen rotunun c¢api Dt [mm], asagidaki formile goére

belirlenir:
2 /3
Dr=124-R-V* e
Burada;

A = Ana parga dahil, dig hatlariyla sinirli toplam
diimen alani [m?]

R = A alaninin merkezinden, ignecik merkezine
kadar olan yatay mesafe [m]. Dikdortgen dig
hath dimenlerde, b genislik [m] olmak lzere, R,
0,12 - b'den az alinamaz. Dikddrtgen olmayan
dimenlerde, h, ignecik eksenindeki dimen
yuksekligi [m] olmak Uzere, b = A/h olarak
alinacaktir.

\Y, = Teknenin en derin su hattindaki en biyuk
dizayn hizi [kn]. Yelkenli yatlarda (motorlu veya
motorsuz), V degeri asagidaki formil
kullanilarak hesaplanacaktir:

V=23L0%

Burada; L, A.4.2'de belirtilen boy degeridir.

e = 235/Rs, e'nin hesabinda Rs minimum akma siniri

0,7 - Rv'den daha fazla alinamaz. Rwm, diimen rodu

malzemesinin minimum ¢cekme mukavemetidir.

Ancak, Dt gapi 20 - e"¥'den az alinamaz.

Korozyona dayanikhhdi, yumusak celikten daha fazla

olan malzemeden imal edilen diimen rotlarinda, yukarida
hesaplanandan daha ki¢ik Dt degerlerine, TL'nin her
durum igcin ayn ayri degerlendirmesine gore, izin
verilebilir. Ancak azaltma miktar higbir zaman %10'u

gegemez.

Karma malzemeden yapilmis diimen rotlarinin gaplari,
"e" deg@erinin hesaplanmasinda Rs degeri olarak, karma
malzemenin kesme c¢ekme mukavemeti alinmak
suretiyle, yukaridaki formullere goére hesaplanabilir.

Dimen rotu malzemesi olarak karma malzemenin
kabulli, Gretim yontemlerinin kontroliine ve gereginde
calisma testlerine baglidir.

1.2.2 Burulma ve egilmenin birlikte etki ettigi
diimenler

Burulma ve egilmenin birlikte etki ettidi, iki yatakh (to-
puklu) ve asma dumenlerin (Sekil 2.4'deki Il A, 11 B ve llI

tipleri) Dtr rot gaplari, asagidaki degerden az olamaz:

Drr=K-Dr

Burada;

Dt = 1.2.1'de tanimlanan ve hesaplanan diimen rotu
Qapl [mm]s

K = 1,08+0,06 (H/R), Il A ve Il B tipindeki diimenler
icin,

= 1,08+0,24 (H/R), lll tipindeki dimenler igin,
H = A alani merkezinden, dimen rotu yataginin alt

ucuna kadar olan disey mesafe [m],

Dimenin yatak bélgesindeki gerekli dimen rotu ¢capi Drr;
Ust kisimda -hangisi blylkse- en az yatagin
yuksekliginin % 10'una veya 2Drtr yiksekligine kadar
devam ettirilecektir. Bu sinirin disinda ise diimen rotu
¢apl, dimen rotu ile yeke arasindaki kaplin bdlgesinde

Dt degerine ulasilacak sekilde tedricen azaltilabilir.

Alt kisimda ise, Dtr c¢api dimen rotu ile dimen
arasindaki kapline kadar uzatilacaktir. Bu kaplinin
olmadigi hallerde g¢ap, dimenin st kenarinin altina
kadar tedricen azaltilabilir.
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1.2.3 i bos diimen rotlan

igi bos olan diimen rotunun kullanildigi durumlarda, ig

capi d1 ve dis ¢api dz2, asagidaki formile uygun olacaktir:

1/3

4 4
Hoh L,

dy

1.2.1'deki dimenler icin D = Dt ve 1.2.2'deki dimenler
igin ise D = Dtr alinir.

1.3 Diimen rotu ile diimen arasindaki kaplin
1.31 Yatay kaplinler

Dumen ile dimen rotu bir butiin halinde degilse, diimen
rotu ile dimen arasindaki yatay flengli kaplinde;

- Fleng, kaplin civatalarinin, bu civatalarin
merkezlerinden gegen ve ¢api en az 2D olan (D,
1.2.3'de tanimlanan degerdir) daire (zerinde
yerlestiriimis olmasina goére, boyutlandiriimis
olacaktir,

- Fleng kalinhgi, civata ¢api d'den az olmayacaktir,

- Civata capi d [mm], 0,65 D/n'?den az
olmayacaktir. n civata sayisi olup, hi¢ bir surette

4'den az olamaz,

- Civatalarin ekseni, flencin dig kenarindan itiba-ren
1,2d'den az olmayan mesafede olmalidir,

- Civata somunlari dénmeyecek sekilde tespit
edilecektir.

1.3.2 Konik kaplinler

Sekil 2.3’de gosterilen formdaki konik kaplinler, agsagidaki
boyutlarda olacaktir:

a) Hidrolik montaj ve sékme donanimh konik
kaplin

Koniklik:
1/20 < (d1 —do) / ts < 1/12
ts 2 1,5 : d‘l

de 20,65 - ds
tn 20,60 - de

dv=1,2 - do ve her durumda

dnv21,5de

Somun ile dimen gacini arasina, kalinligi en az 0,13 ds
ve dis ¢api en az 1,3 do veya 1,6 ds (hangisi buylkse)

olan bir pul konulacaktir.

b) Hidrolik montaj ve sokme donanimi olmayan
konik kaplinler

Koniklik:

112 < (d1—do) /ts < 1/8
ts=1,5 - di
dc 20,65 - d«
tn 20,60 - de
dv=1,2 - do ve her durumda
dn=1,5-ds
Yukaridaki a) ve b) maddelerindeki kilitteme somunu
oOlclleri, sadece bilgi icin verilmis olup, uygun boyutlarin

belirlenmesi dizaynerin sorumlulugundadir.

Yukaridaki b) maddesindeki konik kaplinlerde, kesiti 0,25
Dt x 0,10 Dt olan bir kama konulacaktir.

Yukaridaki a) maddesindeki konik kaplinlerde kama
konulmayabilir. Bu durumda, dizayner, ¢ekme
hesaplarini ve kontrol igin gerekli tim verileri TL'na

)

1

|

verecektir.

Sekil 2.3
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1.4 Dimenin dondirme momentini ileten ana
yapisal eleman ve diimen kanadi

1.4.1 Ana yapisal eleman tipleri

Kaplinin  mevcut olmadidi durumlarda, ana yapisal
eleman rot seklinde dimen kanadi iginde devam
edecektir. Kaplinin olmasi durumunda ise, tek levhali
dimenlerde ana yapisal eleman, igi bos veya dolu gubuk
ile, cift T seklinde olabilir, ¢ift levhali dimenlerde ise bu
eleman, kutu konstriksiyonu seklinde bir yapiya sahip
olacaktir.

Cift veya tek levhali diimenlerde kaplamayi takviye eden

federler, yapisal olarak ana elemana birlestirilecektir.

1.4.2 Levha diimenler

Asagidaki gereksinimler normal gemi ingsa ¢eliginden
imal edilen dumenlere uygulanir, diger metalik
malzemeler, &6rnedin; aliminyum alasimi veya
paslanmaz gelikler de kullanilabilir. Boyutlar, 6zelliklerine

gore, esdegerlilik kriteri esas alinarak belirlenecektir.

Tek levhali dimenler asagidaki istekleri kargilamalidir:

- Ana vyapisal eleman kesidi, dimenin Ust
kenarindaki dimen rotuna esit veya esdeger
kesitte, alt yarida % 50'den az olmamak Uzere
tedricen azaltilacaktir.

- Levha kalinhgit=5+ 0,11 (D - 20) [mm] olacaktir.
"s" feder arasi 750 mm. den buyuk oldugunda, "s"
ye gore lineer olarak arttirilacaktir.

- Her biri, kdk kisminda W =7 + 0,8 (Dr - 60) kesit
modiline [cm3] sahip, dolu dikdortgen veya
esdeger kesitli yatay federler bulunacaktir. Dt < 60

mm. igin W = 7 [cm?] alinacaktir.

Cift levhali dimenlerde karsilanacak istekler asagida

verilmigtir:

- Kesidi, tek levhali dimenler igin belirtilen degere

esit veya esdeger olan ana yapisal eleman,

- Alt ve Ust kapatma levhalari, dusey ve yatay
federler dahil dimen kaplamasi kalinhgi t [mm],

asagidaki formile gére hesaplanacaktir:
(=D0 [0+ /103)
=Dp {07 +5

Burada;

S = Yatay federlerin arasi [mm], hesaplarda
1000'den fazla alinmayacaktir.

Dt = 1.2.1'de tanimlanan dimen rotu ¢api, [mm].

- Celik dimenler igin Bolim 5'deki ve alagimh hafif
metal dimenler igin, Bélim 6'daki isteklere uyan

kaynakli birlestirmeler,

- Boya ile korunan i¢ ylizeyler. Dimenin iginin
genisleyen tipte hafif malzeme ile doldurulmasina
izin verilir,

- Dreyn delikleri.

1.4.3 Govdesi cam elyaf takviyeli plastik olan
diimenler

Bu tip dimenler 6zellikle agsagdida belirtilenlere uyacaktir:

- Tekne yapim celigi veya alasimli hafif metalden
yapilmig, dolu veya i¢i bos cubuk seklindeki rot ve
ana yapisal eleman. Ayni malzemeden yapiimisg,
ana yapisal elemana yapisal olarak bagh federler,

- Bolim 4'deki isteklere uygun olarak, cam elyaf
takviyeli plastikten tek levha veya 6n sekil verilmis
iki levha seklinde yapilan ve hafif malzeme ile
doldurulan dimenler,

- V ve b, 1.2.1'deki degerler olmak Uzere,
malzemenin cam elyaf takviyesinin birim ylzeye
gelen kiitlesim = 0,6 - V - b [kg/m?]. Levha kalinlig
5 mm.den az olamaz.

1.4.4 Dokiim diimenler
Dokimden yapilan dimenler ve bunlarin rotlari igin

kullanilacak malzeme tipleri ve ilgili mekanik 6zellikler,
TL'na sunulacaktir. Ozellikle rot ve diimenin birlikte tek
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parca olarak dékuldigu hallerde, keskin kenarlardan ve
ani kesit degisimlerinden kacginilacaktir.

1.5 Diimen yataklar, ignecikler ve sizdirmazlik
kovanlari

1.5.1 Diimen yataklan
Dimen yataklarinin anlami:

- Dimen kovanina, topuga ve rot/yeke civarina
yerlestiriimis ve radyal yikleri tagiyan yataklar,

- Dusey yukleri karsilayan, diimeni tasiyan yatak
veya esdeger diizen,

- Gerektiginde, dimenin yukari kalkmasini énleyen
durdurma duizenleri.

D, 1.2.3'de tanimlanan lokal rot gapi olmak tizere, diimen
kovan yatagi yuksekligi h [mm], 1,5D ile 2D arasinda
olacaktir.

Aski dimenlerde gerekli olan h > 1,5D durumu harig
olmak Uzere, 1,2D'den az olmayacak sekilde, daha
disik h degerleri kabul edilebilir.

Dumen rotuna kovan yatagi bdlgesinde layner gegirilmis
ise (6rnegin; paslanmaz gelik burg), bu layner siki gegme
olacaktir.

Yapilan kaynak isleminin TL tarafindan uygun goriimesi
halinde, layner gecirme yerine kaynakla doldurma
yapilmasi kabul edilebilir.

1.5.2  lignecikler

Layner veya kaynak dolgu disinda, igneciklerin minimum
capi Da [mm], asagidaki formile gére hesaplanir:

Drn=c¢c+ 06D

Burada;
c = 1.2.1'deki dimenler igin: 1,0
diger hallerde: 5,0
D = 1.2.3'de tanimlanan diimen rotu gap1  [mm]

ignecik yataginin yiiksekligi yaklasik 1,2Da olacak, ancak
hi¢ bir zaman Da'dan az olmayacaktir.

Tekneye baglanti bélgesindeki ignecigin kesik koni
seklindeki kisminin konikligi, ignecik ¢apina gére, 1:6
olacaktir.

Layner veya kaynak kaplama icin, 1.5.1'deki istekler
uygulanacaktir.

1.5.3 Sizdirmazlik kovani

Tekneye suyun girmesinin énlenmesi gereken hallerde,
dimen kovani bdlgesine bir sizdirmazlik kovani veya
esdeger bir diizen konulacaktir.

1.6 Diimen makinasi ve ilgili diizenler
1.6.1 Giris

Bu maddedeki hususlar, yaygin sekilde kullanilan ve
asagida incelenen diimen makinalarina uygulanir. Farkl
tipler, her durum icin ayri ayri olmak uzere, TL tarafindan
Ozel olarak degerlendirilecektir.

1.6.2 Diumen makinasi tipleri

Asagida belirtilen tiplere uygun, uzaktan kumandali
dimen makinalari:

- Yeke, yeke hidrolik pistonu ve ilgili borular, dimen
simidiyle kumanda edilen valf ve hidrolik pompa,

- Bunlara ilaveten, distribUtor ve cayropilotu izleme
baglantisi vasitasiyla, pistonu besleyen bir
elektrikli pompa.

1.6.3 Halat veya zincirle uzaktan kumandal
diimen makinalari

Dumen yekesi asagidaki 6zellikte olacaktir:

- Basglik yuksekligi h = Dt [mm] ve kalinligi t=0,4 Dt
[mm]

- Basliga baglanti bdlgesindeki kesit modili W
[cm3]:

3
Dp  ty=h

W > 0,15
1000 ¢,
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Burada;

Dr = Sadece burulma etkisindeki diimen rotunun
kural ¢capi [mm],

Ly = Dimen rotu ekseninden, halat veya zincirin rota

baglanti noktasina kadar élgilen yeke boyu

[mm].
b=0,5Dr+t [mm]

Yeke rot kaplini kare veya kamali silindirik kesitli tipte
olacak ve yeke basligi civata ile baglanacaktir.

- Baglik civatalari gapi do [mm], agsagidaki formiille
verilen degerden daha az olamaz:

0,4-D
4 = (2 n)O’ST

Burada n, basligin her bir tarafindaki civata sayisi olup,
db hi¢ bir zaman 12 mm. den az olmayacaktir.

- Kaplin kamasi yuvarlatimis kenarli, baslik
kalinigina esit boyda [mm], 0,17Dt'ye esit
kalinlikta [mm] ve 0,25D7? 've esit kesit alanina
[mm?] sahip olacak tarzda yapilacaktir.

Zincir veya halat mimkiin oldugu kadar diz bir sekilde
calisacak ve yonlendirme makaralarinin déniim dairesi
¢apl, zincir veya halatin capinin 16 katindan az
olmayacaktir. Ancak bu deger 45 mm. den az olamaz. Bu
makaralar ve donanim baglantilari, tekneye saglam
olarak baglanacaktir.

Dimen simidi ve dolabi uygun bir kolona veya esdegeri
bir destege saglam olarak baglanacak ve diimen simidi 5
turdan fazla dénmeden, dimenin en biylk agiya

ulagsmasi mumkiin olacaktir.

1.6.4 Hidrolik veya elektro-hidrolik tip uzaktan
kumandali diimen makinalari

Bu tip dimen makinalarinin pargalari, kurallarin
uygulanabilen isteklerine uygun olacaktir.

2, Pervane $aft Braketleri
21 Cift kollu braketler

Cift kollu braketler, aralarindaki agi 90° civarinda olan

ve pervane safti bosasinda birlesen iki koldan ibarettir.
Koseleri yuvarlatiimig eliptik veya trapezoid kesitli
kollarin A kok kesit alani [mm?], agagidaki esitlikte verilen
degerden az olamaz:

. [ 1600+ R
A4=875-10 3d§(—'”"}

Rma
Burada;
dp = Varsa laynerin iginden dlgilen, kopma ¢ekme
mukavemeti Rm = 400 N/mm?2 olan gelikten
yapilan pervane saftinin kural gapi [mm],
Rma = Braket malzemesinin minimum kopma ¢ekme

mukavemeti [N/mm?],

Ustteki kesit civarinda kalinhigin en fazla oldugu deger

0,4 dy’den daha az olamaz.

Bosa boyu, yaklasik 4 dp olacaktir. Bu deger higbir zaman
3 dp'den az olamaz. Bosa kalinhigi en az 0,25 d, olacaktir.
Saft capinin BL.7, C-2.2.3'e gobre hesaplanmasi
durumunda, bosa kalinligi 0,35 dp'den az olmayacaktir.

Braketlerin baglanti flengleri ile baglandidi hallerde, bu
flencin kalinh@r 0,2 dp'den az olamaz ve bu flengler,
TL'nin yeterli bulacagi tarzda takviye edilmis olan tekne

ic elemanlarina civata ve somunlarla baglanacaktir.
Baglanti bolgesinde kaplama kalinlig1 % 50 arttirilacaktir.
Metal tekne ve braketlerde, braketin tekneye baglantisi

kaynakla yapllir.

Braketler, kaplamadan devamli olarak gececek ve uygun

enine veya boyuna yapllara i¢ten baglanacaktir.

2.2 Tek kollu braketler

2.21 Boyu 24 m ve luzeri tekneler

Tek kollu braketlerin, gemi kaplamasi civarindaki kesit

modull agagida belirtilenden az olamaz:
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Burada;

£ = Dis kaplamadan, saft bosasi merkez hattina
kadar dlgulen kol boyu [m],

n = Dakikadaki saft devir sayisi,

dso = Karbon celikleri icin, pervane safti kural gapi
[mm],

Rma = Uygun sekilde sertlestiriimis kollarin minimum

cekme mukavemeti [N/mm?],

Bosa kalinhgi, ¢ift kollu braketlerdeki  gibi

hesaplanacaktir.

2.2.2 Boyu 24 m’ den kiigiik tekneler

Tek kollu braketlerin tekne kaplamasi civarindaki kesit
moduli W, asagida belirtilenden az olamaz:

2
e o)
112-R
m
d = Gergek saft gapi (mm)
Lo = Saft bosasi boyu (mm)
Rm = Cekme mukavemeti (MPa).

Saft bosasinda kesit modili 0.6 Wden kiglk
olmayacaktir.

3. Yelkenli Tekne Eklentileri ve Bilesen
Baglantilan
31 Safra omurga baglanti civatalari (saplamalar)

Tekne disindaki safra omurga agirliginin bos deplasmana
orani, genelde 0,4 + 0,5°dir.

Omurgadaki safra omurga, tekne iginde veya disinda
olabilir. Birinci halde, safra omurga teknenin mukavemetli
bir yapisina (dések, posta, vb.) kelepge veya esdegderi bir
vasita ile sabit olarak baglanmalidir. Ancak, safra omurga
hicbir surette yalpa ve bas-ki¢ vurmadaki hareket sonucu
olusan ek yikler nedeniyle Uzerine yuk gelmemesi
gereken dis kaplamaya baglanamaz.

ikinci halde ise, tekne icinden gegen, bir ucu basli (veya
kontra somunlu), diger ucu kontra somunlu, safra omurga
yuksekliginin tamamini veya bir kismini kapsayacak
uzunlukta civatalarla tekneye baglanti yapilir. S6z konusu
somunlar, sac pargasi veya genis pul Uzerine oturacak ve
kolayca muayene edilebilmesini saglamak Uzere, Uzeri
kaplanmayacaktir. Safra omurganin Ust kismi ile tekne
yuzeyi arasindaki gegis diizglin olacak, civata delikleri,
civata ile delikler arasinda bogsluk olmayacak tarzda isleme
yapabilen donanimla islenecek ve somunlar Uniform

olarak sikilacaktir.

Her salma civatasi disinin altindaki ¢ap d (mm) asagidaki

formulde verilmigtir:

d= 2 Wy - hye - bags
= % oz [mm]
Ren Z(bi )

Ren = 235 N/mm?ise dmin= 12 mm olacaktir.

d =  Safra omurga civata kok gapi

Wk = Safra omurga agirligi (N)

h« = Omurga agirlk merkezinden omurga Ust

kenarina olan mesafe (asagidaki sekli

inceleyiniz)
Pmaks= Maksimum boyutlandirma genisligi bi
bi = Her omurga civata ciftinde boyutlandirma

genigligi(mm) (asagidaki sekli inceleyiniz)

bi =05- bbi +04- bki

17

| | | & |
S \
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Not: Balast baglanti civatalar, ¢ifiler olarak yerlestirilmiyorsa
miimkiin olabildigince merkez hattindan sasirtmalt olarak
verlestirilmelidir. Civatalarin omurganin boyuna eksenine
konuldugu hallerde; bei sifir alinacak, bi civatamin bulundugu

eksende omurganin boyutlandirma genisligi alinacaktir.

Ren= Civata malzemesinin akma mukavemeti N/mm?

Her saplama civata baginin altina, uygun ¢ap ve kalinlikta
(referans olarak 24 m alti tekneler igin bu; safra omurga
capi(d)'nin 4 kati gapinda ve safra omurga ¢api(d)'nin 0.25
kati kalinlikta olabilir) pul konulacaktir. Saplama civata
disi, kilit somunlarinin ya da diger uygun kitleme
dizeneklerinin baglanmasini mimkin kilacak uzunlukta
olacaktir.

Safra omurga civatalari onayll korozyon dayanimli
malzemeden yapilacaktir. Somunlar, pullar ve diger
fitingler civata ile ayni malzemeden olabilecegi gibi civata
malzemesi ile benzer 6zellikleri gésteren malzemelerden
imal edilebilir. Déseklere ya da gorderlere ya da her ikisine
de yUkun iletimesi amaci ile dabler ya da braket
kullaniimasi gerekebilir. Omurga saplama araliklari, safra
omurga agirhdinin civatalara dizgin olarak dagilimini
saglayacak sekilde olacaktir. Aluminyum teknelerde
civatalar, somunlar, pullar vs. uygun sekilde izole
edileceklerdir. Saplama civatalar; olusmasi muhtemel
yukler géz 6nlne alinarak, omurgaya arkalik levhalarina
oturmus civatalarla ya da “j” civatalari ile ya da diger etkin

yoéntemlerle etkin olarak baglanacaktir.

3.2 Karaya oturma durumu

Diizenlemenin karaya oturma yuklerine dayanabilecegi

kanitlanacaktir.  Konvansiyonel oturma yiklerinin

asagida belirtilen sekilde oldugu kabul edilir:

a) Kig dogrultusunda ve teknenin boyuna eksenine
paralel olarak etkiyen boyuna oturma yukleri. YUk,
omurganin alt kenarina uygulanacaktir.

Lot = 3,1 A (Lw.>20m. ise)

Le. = 1,6 A(Lw. <10 m. ise)

b) Omurganin altindan yukariya dogru etkiyen disey

oturma yikleri.

Ve = 1,6A
a) ve b)’de belirtilen yiiklerden olugan kesme gerilmesi ve
ana gerilmelerin  asagida verilenleri  sagladigi
kanitlanacaktir:

kesme gerilmesi < 0,7 ns

ana gerilme < 0,7 or

Burada;
A = Yatin maksimum deplasmani,
nB = Civata malzemesinin minimum kesme akma

gerilmesi.

Civatalarin  ¢apinin  belirlenmesi igin  dogrudan
hesaplama yapilacaksa, sikma derecesi dikkate alinacak
ve civata malzemesinin gekme mukavemeti igin emniyet

katsayisi 2 3,5 akma siniri igin ise = 2 olarak alinacaktir.
3.2 Landa demiri (garmik baglama demiri)

3.2.1 Genel

Gemi arma donanimlari (istralyalar, ki¢ istralyalar ve

disey/alt carmiklar) tarafindan olusturulan yikler
dizayner ya da tersane tarafindan bildirilecektir.

Bu yukler:

Fa : Cesitli seyir kosullari igin dizayner tarafindan
tim rlzgar aliglarini ve yelken azaltimlarini
dikkate alarak farkli yelken kurulumlari igin
belirlenmis mevcut dizayn ylkleridir.

Fo : Eger Fa yuku belirtiimediyse, 1stralya ve

carmiklarin kopma yuiki dikkate alinacaktir.

Not: Aramid ya da karbon malzemeden yapilan ¢carmiklar igin

Fa dizayn yiikii onerilir.
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3.2.2 Landa demirindeki yiikler

Genel kural olarak landa demiri boyutlandiriimasinda
dikkate alinacak Fs yukleri:

Fs = Po-Gi[N]

burada:

Fo . Dizayn yikul (Fa ya da Fb) [N]

Ci . Fave Foigin belirtilen glvenlik katsayilari:

- Fo i¢in Fa kullanildiysa 3

- Fo i¢in Fpb kullanildiysa 1.2

Birden ¢ok carmik ya da istralya ayni landa demirine
baglandiysa uygulanacak global yik daha gugli olan
c¢armikin Fs’si ile diger garmik Fs’lerinin 0.8'inin toplami
olarak ahnir.

3.2.3 Lokal tekne yapi takviyelerindeki yiikler
Landa demirini destekleyen lokal tekne yapisina etkiyen
dizayn yukleri 3.2.2'de belirtilen Fs yukinin 1.45 kati

olarak alinacaktir.

3.24 Metal landa demirlerinde kontrol edilecek

kriterler

Ocekme = Fs/ At [MPa]

Burada;
Fs : 3.2.2°de belirtilen yik [N]
At :  Landa demirinin gekmeye maruz kisminin

kesit alani [mm?]

Odonme = Fs/ (D*t) [MPa]

Fs : 3.2.2'de belirtilen yuk [N]
D :  Landa demirinin déonmeye maruz kisminin
gap! [mm]

t . Landa demirinin donmeye maruz kisminin
kalinhgi [mm]

Tkayma = Fs/As [MPa]

Fs 1 3.2.2'de belirtilen ylk [N]

As :  Landa demirinin kaymaya maruz kisminin

kesit alani [mm?]

3.25 Landa demir baglantilan

Cesitli dizayn sekilleri bulunmakla birlikte temel olarak

asagidaki dizenlemeler uygulanabilir:

a) Tekil seritli dizayn:

Bu durumda landa demiri, igten veya distan ve
civatalarla  baglanabilir. igten baglantilarda
civatalarin baglari blylUk olmalidir. Gérunugleri
yénunden, teknenin dis kismina normalde pullar

konulmaz.

Landa demirlerinin tekneye civatalar vasitasiyla

baglandiklari durumlarda

- ya civata ¢apinin en az 0,25 kati kalinhdinda bir
arkalik saci

- ya da kalinhgi civata ¢apinin en az 0,25 kati, ¢api
da civata g¢apinin en az 4 kati olan bir pul
kullanilacaktir.

b) Braketli baglanti

Bu durumda landa demiri, bir kontrplak brakete

kosebent veya lama vasitasiyla baglanir.

Landa demiri, brakete civata ile baglanacaktir.
Mimkinse, landa demirleri dogrudan perdeye
civatalanacaktir. Landa demirinin ve civatalarin
borday! veya glverteyi delmesi halinde, bunlar
esnek bir sizdirmazlik malzemesi ile su gegirmez
hale getirilecektir.

Landa demirleri genelde yumusak celik,
paslanmaz celik, monel veya aliuminyumdan
yapilirlar. Civatalar, diger malzemelerle galvanik
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olarak uyumlu ve deniz korozyonuna direncli

olmalidir.

3.3 Bilesen baglantilari

Bilesenler; civata, vida veya perginlerle emniyetli olarak
baglanabilir. Bu baglanti elemanlari korozyona dayanikli
malzemelerden olmalidir. Civatalar, pullar, sirthk
levhalari ve fitingler uyumlu malzemelerden yapilmalidir.
Kimyasal olarak uyumlu degillerse, uygun sekilde
yalitiimahdirlar. Eger bilesenler, disik yogunlukiu 6z
malzemeli sandvi¢ yapidaki tekneye baglaniyorsa, lokal
tekne yapisi, civatali baglantilar ve fitingler bdlgesinde
etkin bir insert ile degistiriimelidir. insertler, lamine
govdeye uygun sekilde baglanmalidir.

Alternatif olarak, lokal kisim, sandvi¢ lamine ile ayni
kalinlikta yekpare lamine ile degistirilebilir.

4. Yalpa Onleme Donanimi

41 Genel

Yalpa 6nleme donaniminin boyutlandiriimasi, yerlesimi
ve etkinligi klaslama kapsaminda degildir, ancak, c¢esitli
bilesenlerin bedpleytleri, tasiyici yapilari ve su gegirmez
bltlnltgu incelenecektir.

4.2 Yalpa 6nleme donanimi

4.21 Yalpa 6nleme kanatgigi makineleri, yeterince
takviyeli yapilar tarafindan tasinmaldir. Yerlesimi,
tasiyici yapilari ve iletilen ylkleri gdsteren resim onay icin
verilecektir.

4.2.2 Yalpa Onleme kanatgidi bolgesindeki dis
kaplama takviye edilecektir. Sabit yalpa kanatgiklarinda,
tekneye giris ve sistemin ¢alismasi igin gerekli bilesenler
(yeterli sekilde takviyeli yapilarin destekledigi), su
gecirmez kapakli bir muayene agikligi bulunan su
gecirmez bir kompartman iginde dizenlenecektir. Su
gegirmez  kompartmanin amaci, yalpa onleme
kanatcigina gelebilecek herhangi bir darbenin geminin
ylzerligini ve giivenli isletimini engellemeyecegini garanti
altina almaktir. 4.2.3’teki gerekliliklere ek olarak, su
gecirmez  kompartmanin  konumu ve kapsami
belirlenirken asagidakiler dikkate alinmalidir:

- Yalpa 6nleme kanadi yapim malzemesi

- Yalpa oOnleme kanadi saftinin dizayn edilen
kiriima modu

- Teknenin yarali stabilite gereklilikleri

- Yalpa 6nleme kanatgigina gelen darbeden sonra

teknenin yuzerligi

- Yalpa oOnleme kanatgidr iceren mahalin

fonksiyonu

423 Cekilebilir (retractable) tipteki yalpa 6nleme
kanatciklari icin su gegirmez kompartmanin bas ve ki¢
bdélmelerini olusturan su gegirmez bdlmeler; yalpa
o6nleme kanadinin bag ve ki¢ nihayetlerinden, kok kanat
boyu C'nin 1/3inden az olmayacak mesafeye
yerlestirileceklerdir. Bakiniz Sekil 2.5. Ana su gegirmez
alt bdélme perdeleri uygun oldugu durumlarda su

gecirmez bdlme olarak kabul edilebilir.

4.2.4 Eger yalpa 6nleme kanatgiklari igin su gegirmez
kompartmanlarin insasi pratik degil ise kopabilir
(breakaway) kanatgiklar kullanilabilir.
Kopabilir kanatgiklarin kabul edilebilirliginin
degerlendiriimesi icin asagidakiler gereklidir:

- Dizaynerin yalpa 6nleme kanat¢iginin birakilabilir
(darbe durumunda kopmasi icin tasarlanmis)

oldugunu kanitlamasi.

- Yalpa Onleme kanatlarinin, g¢alisma bdlgesi
icerisinde kalan tekne yapisina niifuz edebilecek
hasar olusturmayacagini ve teknenin yapisal ve
su gecirmez  bltunluginin  bu  nedenle

etkilenmeyecegini gosterir hesaplar.

- Yalpa kanatgigi bolgesinde belirtilen daha kiiglik
su gecirmez kompartmani ya da nufuziyet

contasinin ikincil korumasini gosterir resimler.

- Tum operasyonel acilari igeren galisma bdlgesi
altinda kalan insert levhanin belirtildigi dis

kaplama plani
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Metal yapilarda, su gegirmez bolme, bitisik dis kaplama
ile ayni kalinlikta olacaktir. Bu kalinlik hi¢bir halde 12

mm.den az olamaz. Bolme yeterince takviye edilecektir.

ETP teknelerde, su gecirmez kompartmanin ve
takviyelerinin ~ boyutlari  her durumda ayrn ayr
incelenecektir. Yalpa 6nleme kanatgiginin igeri alindigi
su gecirmez kompartmanin lamine kalinhgi ézel olarak
g6z 6nlinde bulundurulacaktir. Genel olarak kalinlk dip
kaplama kalinhgi i¢in bulunan degerden az olmayacaktir.
Su gegirmez bir kompartmanin dizenlenmesine olanak
yoksa dizenleme TL tarafindan 6zel suretle

degerlendirilecektir.

Dis kaplamanin yalpa 6nleme kanatc¢igi bolgesinde insert
levhalar konulacak ya da lamine kalinhigi arttirilacaktir.
insert levhanin kalinligi ya da arttirilmis lamine kalinhig,
bu dogrultudaki dip kaplama kalinhdindan en az %50
fazla olacaktir ve yalpa 6nleme kanatcigi kok kanat
boyunun 1.25 kati tarafindan olusturulmus alan boyunca
devam edecektir ayrica tium operasyonel agcilari
kapsayacaktir. Bunun yaninda iceri alinabilen yalpa
Oonleme kanatgiklar icin insert levhasi, kaplama acikligi
sinirlarinda itibaren kok kanat boyunun %25’inden az

olmayacak mesafede devam edecektir.

Su gecirmez bdlme

Sekil 2.5 Yalpa 6nleme kanatgigi konumlandirmasi
4.3 Yalpa 6nleme tanklari
Tank yapilari, hizmet sirasinda olusacak en buyuk
basin¢ dikkate alinarak, tank perdeleri ile ilgili isteklere

uygun olacaktir.

Calkanti 6ngérildiginde, boyutlar 6zel incelemeye tabi

tutulacaktir.

Su gegirmez bilme

5. itici Tunelleri

5.1 Tiinel et kalinhgi

Tiunel et kalinhgi, dretici yonergelerine uygun olacaktir.

Genelde kalinlk, asagida belirtilenden az olamaz:

- Celik tineller igin: bitisik kaplamanin kalinhginin %
10 (en az 2 mm.) arttinimasi ile elde edilen
kalinlik, en az 7 mm.

- Aliminyum  alagimh  tlneller igin:  bitisik
kaplamanin kalinliginin % 10 (en az 1 mm.)
arttinimasi ile elde edilen kalinlik, en az 8 mm.

- Kompozit tineller igin: bitisik kaplama kalinliginin
% 25 arttinimasi ile elde edilen kalinlk, en az 8
mm. Eger tunel capi 300 mm.den az ise, bitisik
kaplamanin kural kalnhgindan az olmayan
kalinlik kabul edilebilir.

5.2 Tiinel yerlegim ayrintilan

5.21 Tunelin tekneye baglanti sistemi, yapimda
kullanilan malzemeye baglidir.

5.2.2 Tunel baglantisi civarinda kaplama kalinlig
lokal olarak % 50 arttirilacaktir.

5.2.3 Tinel, kaplamaya, tam nufuziyetli kaynak ile
birlestirilecektir.

5.24 Kompozit malzemeli tdneller igin, baglanti
lamine stifnerin agirigi, dip kaplama takviyelerinin
agirhdina  esit  olacaktir.  Stifnerler,  kaplama
laminasyonunun her iki tarafinda da diizenlenecektir.

Laminasyon baglantisindan oOnce, tinelin ve ilgili
kaplamanin yuzeyi uygun sekilde temizlenecek,
hazirlanacak ve kesilen kenarlar regine ile sizdirmaz hale
getirilecektir.

6. Su Jeti Kanallan

Kanalin kalinhgi, Uretici yonergelerine uygun olacaktir.
Genelde kalinlik, bitisik kaplamadan daha az olamaz.

Kanal yeterince desteklenecek, takviye edilecek ve tekne
yapisiyla tam olarak butlnlestirilecektir.
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Su jeti sistemini tasiyici yapilar, asagidaki kosullarda
sevk sisteminden  kaynaklanan ylklere karsi
koyabilmelidir:

- Maksimum ileri itme,

- Maksimum meyilde maksimum itme,

- Maksimum geri itme (tornistan hizinda).

Yukaridaki  yukler, su jeti Ureticisi tarafindan
saglanacaktir.

Tdm tekne acikliklar yeterince takviye edilecek ve
koseleri yuvarlatilacaktir.

Kanal girisi bdlgesindeki kaplama kalinhdi 5.2.2’de
belirtilen sekilde lokal olarak arttirilacaktir.

7. Kreyn destekleri

Kreyn temelleri, asagdidaki yuklemelerin en olumsuz
kombinasyonlari dikkate alinarak dizayn edilecektir:

- Maksimum yuk kapasitesi,
- Kreynin kendi agirhgi.

Kuvvetlerin yigilmasini énlemek Uzere, kreyn temelleri
civarinda glverteye insert konulmalidir. Bu insert levhasi
yeterli 6lgllerde olmali, uygun sekilde hazirlanmali ve
kdseleri yuvarlatimalidir. insertlerin kalinhigi, dizaynerin
hesaplamasina uygun olacaktir.

Etki eden kuvvetlerin durumu ve gliverteye baglantilar ile
ilgili resim onay i¢in verilecektir.

C. Techizat
1. Genel

Madde 7'de istenilen demirleme donanimi ile teknenin bir
limanda veya yakininda veya korunmali bir bdlgede
gecici olarak demirleyecegi varsayilimistir.

Bu nedenle, demirleme donanimi, tekneyi dalgali
denizlere acik sahillerde tutmak veya hareket eden veya
suruklenen tekneyi durdurmak amaciyla dizayn
edilmemigtir. Bu gibi hallerde, demirleme donanimina

gelen yukler, olusan yuksek enerji kuvvetleri nedeniyle,
bu donanim elemanlarin hasarlanmasina veya
bozulmasina yol acacak derecede, artacaktir.

Madde 7'de istenilen demirleme donanimi, teknenin
demir taramayacak sekilde tutulmasini saglayacak
yeterli bir zemin esas alinarak tasarlanmistir. Yetersiz
tutma saglayan zeminlerde, demirlerin tutma kuvveti de
6nemli derecede azalir.

Normal kosullarda, teknenin sadece 1 demiri kullanacagi
kabul edilmistir. Gerekli donanim, EN tecghizat
numarasina bagli olarak Tablo 2.3'de verilmigtir.

Verilen teghizat, EN ek klas isareti verilmesi talep edilen
tekneler icin gecerlidir. Béyle bir ek klas talebi yoksa,
bulunan techizat numarasinin 3 sira tzerindeki teghizat
kullanilabilir.

“Ozel durumlar haricinde, gerekli minimum donanim;
madde 7’de hesaplanan EN tecghizat numarasina Tablo
2.3'de karsilik gelenin 3 satir yukarisi alinmak suretiyle
belirlenecektir.”

2. Demirler

21 Tablo 2.3'de verilen demir agirliklari normal tip
demirler igindir. "Yiksek Tasima Kapasiteli" demirler
kullanildiginda, demir agirhgr Tablo 2.3'de verilen
agirhgin % 75'ine esit olabilir.

iki demirin toplam agirhigi, en az Tablo 2.3'de verilen
agirliklarin toplamina esit olmak kaydiyla, her bir demirin
agirhgi, tabloda verilen degerden % 7 az veya fazla
olabilir.

2.2 Mal sahibinin istegi dogrultusunda ve teknenin
K20 notasyonuna uygun sinirh sefer yapacak olmasi
kosuluyla tek demir kullanmasi, TL’nin 6zel onayi ile
mumkin olabilir.

3. Demir Zincirleri

Demir zincirleri taninmis standartlara uygun 6zelliklerde
ve Tablo 2.3'de verilen gelik kalitesinde olacaktir.

Grade 1 zincirler, genel olarak, "Yliksek Tasima
Kapasiteli" demirlerle birlikte kullaniimazlar.
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4. Demirler icin Tel ve Sentetik Lifli Halatlar

EN<30 olursa, Tablo 2.3'Un 7. ve 8. sttununda istenen
zincirler yerine, kopma yuku esdeger zincirinkinden daha
az olmayan tel halatlar kullanilabilir.

Bu durumda, tel halat ile demir arasina, hangisi kiigikse,
2 m. boyunda veya demirin toplanmis konumu ile irgat
arasindaki mesafeye esit boyda, kisa zincir
kullanilacaktir.

Asagida belirtilen isteklerin saglanmasi kosulu ile EN <
130 olmasi durumunda, Tablo 2.3'de istenilen demir

zincirleri yerine sentetik lif halatlar kullanilabilir.

Lif halatlar, polipropilen harig olmak (izere, poliamid
veya diger esdeger sentetik elyaftan yapilabilir.

Sentetik lif halatin boyu Lst, asagida belirtilenden daha
az olamaz:

Lsfr = Len EN <60 ise

Lsir = Len (EN+170)/200 60 < EN <130 ise

Burada; Lcn, Tablo 2.3'de belirtilen demir zinciri boyudur.

Sentetik lif halatlarin efektif kopma yukid Ps (kN) = 1,5
BL’den az olamaz.

Burada BL(kN), demir zincirinin kopma yukudur.

Bu durumda, sentetik lif halat ile demir arasina en az 2
m. boyunda veya demirin toplanmis konumu ile irgat
arasindaki mesafeye esit boyda zincir kullanilacaktir.

5. Baglama Halatlar

Baglama halatlari tel, dogal lif veya sentetik lif veya tel ile
lif karigimindan yapilmis olabilir.

Celik tel halatlarin kullaniimasi durumunda, bu halatlarin
esnek tip olmasi gereklidir.

Telin ving tamburu Gzerine sarildi§i halat irgatlarinda
kullanilacak celik teller, lif 6zli yerine bagimsiz metal
0zlU olarak imal edilebilir.

Tablo 2.3'n 9. ve 11. kolonlarinda, U¢ sarimli ve yuksek
kaliteli manila halatlarin c¢aplari [mm], bilgi olarak
verilmistir.

Sentetik lif halatlarin kullaniimasi durumunda, bu

halatlarin boyutlari; kullanilan malzemeye, halatin Gretim
Ozelliklerine, dogal lif halatlarla karsilastirmali olarak
cesitli 6zelliklerine bagli olarak belirlenecektir.

Sentetik lif halatlar ile dogal lif halatlar arasindaki iliski,
asagidaki formile gére degerlendirilecektir:

8- CR
CRg = 7,4.—1/3”
CRM
Burada;
S = % 30'dan az olmadidi kabul edilen, sentetik Iif
halatin kopmadaki uzamasi,
CRs = Sentetik lif halatin kopma yuku [kN]

CRm = Dogal lif halatin kopma yuki [kN]

Gerekli kopma yiikiine bagh olarak daha kiigiik caplar
elde edilse bile, sentetik lif halatlarda 20 mm. den daha

kliglk gaplarin kullanimina izin verilmez.

6. Demir Irgati

6.1 Genel

Agirhgr 50 kg'dan fazla olan demir ile techiz edilmis
yatlarda, makina tahrikli, yeterli glgte, demir zinciri
boyutlarina ve asagida belirtilen 6zelliklere uygun normal

kosullarda 1 adet demir irgati konulacaktir.

Demir irgati, zincirin logadan kolaylikla gegmesini
saglayacak konumda bulunmalidir. Irgatin bulundugu

yerde guverte yeterli suretle takviye edilecektir.
Teknenin hareketi nedeniyle demirin hareket etmesini
onlemek amaciyla uygun bir sabitleme dizeni
saglanacaktir.

6.2 Irgat Calisma Testi

6.2.1 Irgat calisma testi gemide TL Sorveyori

g6zetiminde yapilmalidir.
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Tablo 2.3

Zincir Capi Zincir boyu Yedekleme Halati Baglama Halatlari
1. 2. Lokmal i i i

EN demir | demir Lokmasiz | Grade 1| Grade 2 1. .d(.em"’ 2 -dt-em|r Manila Ko.!or?a Halat boyu Halat Halat capi | Kopma yiikii | Halat boyu

[ka] [ka] [mm] celik celik ein ein halat gapi yuka (m) Sayisi [mm] [kN] [m]

[mm] [mm] [m] [m] [mm] [kN]

15 14 10 6 - - 50 50 18 20 90 2 15 13,7 50
20 20 14 6 - - 50 50 18 20 90 2 15 14,7 50
25 27 19 8 - - 50 50 20 25 110 2 16 16,7 55
30 32 22 8 - - 50 50 23 31 110 2 17 17,7 55
35 41 29 8 - - 60 60 26 39 110 2 17 18,6 60
40 50 35 10 - - 70 60 28 46 135 2 18 20,6 60
50 68 48 10 - - 80 65 32 60 135 2 19 23,5 65
60 92 64 10 - - 90 65 35 71 180 2 20 25,5 65
70 116 81 11 - - 100 70 38 80 180 2 22 28,4 70
80 137 96 12,5 - - 110 70 39 88 180 2 22 30,4 70
90 155 110 12,5 - - 110 80 39 88 180 2 24 33,3 80
100 170 120 14,5 14 12,5 110 80 42 99 180 2 24 35,3 80
110 183 128 14,5 14 12,5 110 80 43 104 180 2 25 37,3 90
120 196 138 16 16 12,5 110 80 44 108 180 3 25 38,2 90
130 208 145 17,5 16 14 110 110 45 112 180 3 26 39,2 90
140 220 154 17,5 16 14 110 110 45 114 180 3 26 40,2 100
150 230 160 19 17,5 16 110 110 45 116 180 3 26 41,2 100
160 240 170 20,5 19 16 110 110 46 118 180 3 27 42,2 100
170 250 180 20,5 19 16 120 110 46 120 180 3 27 43,1 110
180 260 190 22 20,5 17,5 120 110 46 122 180 3 27 44,1 110
190 270 200 24 22 19 120 110 47 124 180 3 28 45,1 110
200 290 210 24 22 19 120 110 47 126 180 3 28 46,1 120
210 300 220 - 24 19 130 120 50 128 180 4 28 46,1 130
220 310 230 - 24 22 140 130 51 130 180 4 28 46,1 130
230 320 240 - 24 22 150 140 52 134 180 4 30 47 130
240 340 250 - 26 22 160 140 53 138 180 4 30 47 130
250 350 260 - 26 24 170 140 53 140 180 4 30 47 130
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Tablo 2.3

Zincir Capi Zincir boyu Yedekleme Halati Baglama Halatlari
1. 2. Lokmal i i i
. . 1. demir | 2. demir Manila Kopma o
EN demir | demir Lokmasiz | Grade 1| Grade 2 .. L. e Halat boyu Halat capi | Kopma yiikii | Halat boyu
i i icin icin halat ¢api yukui Halat Sayisi
[ka] [kd]l [mm] celik celik (m) [mm] [kN] [m]
[m] [m] [mm] [kN]
[mm] [mm]

260 360 270 - 28 24 180 140 53 142 180 4 30 47 140
270 375 280 - 28 26 180 140 54 144 180 4 30 48 150
280 390 295 - 30 26 180 140 54 146 180 4 30 48 150
290 405 310 - 30 26 180 150 54 148 180 4 30 48 150
300 420 320 - 30 28 180 160 55 150 180 4 30 49 150
310 440 330 - 32 28 180 170 55 152 180 4 32 49 160
320 460 340 - 34 30 190 170 55 152 180 4 32 49 170
330 480 350 - 34 30 200 170 55 154 180 4 32 50 170
340 490 360 - 34 30 210 170 56 156 180 4 32 50 170
350 500 370 - 36 32 220 170 56 156 180 4 32 50 170
360 510 380 - 36 32 230 170 56 158 180 4 32 52 180
370 520 390 - 36 34 230 180 57 158 180 4 32 52 190
380 530 400 - 38 34 230 190 57 160 180 4 32 53 190
390 540 410 - 40 34 230 190 58 160 180 4 32 53 190
400 555 420 - 42 36 230 200 59 160 180 4 32 53 190
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6.2.2 Bu test, irgatin uygun bir sekilde calistigini ve
ayni anda iki gbz demirini, her ikisi de 55 m zincire bagl
oldugunda 6 dakikadan fazla olmayacak sure iginde
kaldirabilecek yeterli glice sahip oldugunu
kanitlayacaktir.

6.2.3 Her zincirde ayri ayri calisan iki irgat
konuldugunda agirlik testi, 82,5 m zincire baglanan demir
ile her irgat icin gergeklestirilecektir. Kaldirma islemi
(locada demirlerin kovanlari hari¢ olmak Uzere) igin
gerekli zaman 9 dakikay gegcmedigi kanitlanacaktir. Test
bdlgesindeki su derinlidi yetersiz ise ya da demir halat
82,5 m’ den kisa ise uygun denk simulasyon kosullari

alternatif olarak distnulecektir.

7. Tecghizat Numarasi ve Teghizat

Tdm tekneler, Tablo 2.3'de gosterilen ve asagidaki
formile gore hesaplanan EN techizat numarasina uygun

olarak demir, demir zinciri ve halatlarla donatilacaktir.

EN=(05-L-B-H)??+2.B-h+0,1-A

Burada;

h = a+hn

a = Gemi ortasinda, yaz yikli su hatti ile agik
glverte arasindaki mesafe [m],

hn = Genisligi B/4'den blyuk Ust yapi veya glverte
evinin her bir n sirasinin  merkezindeki
yukseklik (acik guverteden itibaren) [m],

A = Teknenin L boyunda, en derin yUkli su hatti

Uzerinde kalan ve genigligi B/4'den az
olmayan tekne, Ust yapi ve guverte evlerinin

profil alani [m?2].

Tam yatlar iki adet bas demire sahip olacaktir (Tablo
2.3'Un 2. ve 3. sltunlarinda belirtilen). Ancak EN<80
olursa, 3. sltunda istenilen demir yerine, agirhgr ayni
olan ve boyutlari 4. stitunda belirtilen ve boyu yaklasik 9
m. olan zincire (aski) sahip tonoz demiri (sabit tirnakli
demir) kullanilabilir.

Situn 7 ve 8'de sirasiyla 1. ve 2. demirler igin gerekli
demir zinciri boylari verilmektedir. EN<80 olursa, situn
8'de 2. demir igin ve tonoz demiri igin verilen zincir yerine,
boyu ilgili sutunda verilen ve kopma mukavemeti,
esdeger zincirinkinden az olmayan tel halat kullanilabilir.

8. Zincirlik
8.1  Zincirlik, zincirin, zincirlik borusundan kolayca
akisini temin edecek ve zincirin kendi kendine istifine

uygun olan derinlik ve blyUklikte olmalidir.

Camur sandigi hari¢g, gerekli minimum istifleme

kapasitesi asagida verilmigtir:

4
S=11-¢2- 3
" Jooo00 ™’
d = Tablo 2.3'e gbre zincir ¢api, [mm]
{ = Tablo 2.3'e goére lokmali demir zincirinin

toplam boyu.

Toplam istifleme kapasitesi, iskele ve sancak demir
zincirleri icin esit boyutlarda iki zincirlige yayilacaktir.
Zincirligin taban alani, maksimum kenar uzunlugu 33 - d
olmak Uzere mumkin oldugunca kare seklinde olmalidir.
Alternatif olarak, ¢api 30-35 d'yi gegcmeyen dairesel

zemin alani da segilebilir.

Yat boyutulari izin verirse, her bir zincirlik i¢in istiflemenin
Uzerinde ilave olarak asagida belirtilen bir serbest
yukseklik saglanacaktir:

h =750 [mm] forL=24m.
forL =248 m.

h = 1500 [mm]

Arda kalan L boylari igin, h degerlerini bulmak tzere

enterpolasyon yapllir.

ilk sira (st yapinin h yiiksekligi, agik giiverteden veya
lokal kesikliklerin  bulundugu vyerlerde, bordaya

uzantisindan itibaren ve merkezde Olgulecektir.

h'nin  hesaplanmasinda siyer ve trim dikkate
alinmayacaktir.
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Hesaplanan EN degeri, Tablo 2.3'de verilen iki deger

arasina gelirse, de@erler enterpolasyonla bulunabilir.

8.2 Zincirlik perdeleri ve giris acikliklari; zincirligin
kazaen su ile dolumundan sonra, geminin normal
calismasinin engellenmemesini saglamak lGzere, 6nemli
tesislerin veya donanimin yer aldidi bitisik mahallere su

girisini dnleyecek sekilde su gegirmez olacaktir.

8.3  Zincirlikte yeterli bir dreyn sistemi bulunmalidir.

8.4 Zincirlik duvarlari ayni zamanda bir tankin

duvarlari ise boyutlandirma igin D’ye bakiniz.

9. Yelkenli Yatlar

Yelkenli tekneler i¢in (motorlu veya motorsuz), EN degeri

7'de verilen formile gore hesaplanir. Eger sabit veya

hareketli salma mevcutsa, H yerine, H1 (A.4.2'ye bakiniz)

kullanilir.
D. Yakit Tanklari
1. Genel

Bu alt bolimin istekleri boylari 24 m.den buylk olan
yatlara uygulanir. ISO 8666’ya goére boylari 24 m.den
kiguk olan yatlar i¢in ISO 10088'in isteklerin uygulanir.

Sivi yakit tanklari, herhangi bir sizinti olmaksizin, maruz
kalabilecekleri dinamik kuvvetleri kargilayabilecek dizayn
ve konstriiksiyonda olacaktir. Gereginde, yakit hareketini

azaltmak lzere, yakit tanklarina i¢ bolmeler konulacaktir.

Tanklar, teknedeki 6zel temeller lizerine oturtulacak ve

gemi hareketlerinden kaynaklanan gerilmeleri

karsilayacak sekilde baglanacaktir.

Tanklar, en azindan dislarindan muayene edilmek tzere

kolayca ulasilabilir olacak ve boru kontrollerinin

yapilmasina olanak verecek tarzda diizenlenecektir.

Boyutlarinin uygun olmasi halinde, en azindan i¢
kisimlarinin gézle muayenesine olanak verecek tarzda

acikliklara sahip olacaktir.

Parlama noktasi 55 °C'in altinda olan yakitlarin (petrol,
kerosen ve benzerleri) bulunacadi tanklarda, yukarida

bahsedilen acikliklar, tankin Ust kisminda yer alacaktir.

Parlama noktasi 55 °C'in altinda sivi yakit tasiyan

tanklar, tekne blinyesinden bagimsiz olacaktir.

Bu tip tanklar, yasama mahallerinden gaz gecirmez
perdelerle ayrilacaktir. Tanklar bir mekanik hava-ejektdru
ile techiz edilmis, yeterince havalandirilan mahallerde

bulunacaktir.

2. Metal Tanklar

21 Genel

Dizel yakiti veya gaz oil tagiyan tanklar; paslanmaz gelik,
nikel bakir, c¢elik veya aliminyum alasimindan

yapilacaktir.

Celik tanklar, tuzlu atmosferik ortamin ve tasinacak
yakitin korozif etkilerine karsi icten ve distan yeterli

derecede korunacaktir.

Bu amagla, icten ¢inko kaplamanin izin veriimedigi dizel
yakiti veya gaz oil taginan tanklar hari¢ olmak Uzere,

tanklar ginko ile kaplanabilir.
Tanklarin Ust kisimlarinda, su ve nem birikmesine olanak
verecek tarzda yukariya dogru tasan kaynakl kenarlar

bulunmayacaktir.

Tanklar etkili sekilde topraklanacaktir.
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2.2 Boyutlandirma

Tank kaplamasinin levha kalinligi t [mm], asagdida verilen

degerden az olamaz:
t=4.s-(hs-K)®

Burada;

s = Stifnerler arasi mesafe [m],

hs = Asagidaki degerlerden blylk olaninin
alinacag, statik i¢ dizayn yuksekligi [m]:

a) rn (asagiya bakiniz) ile tank tstlinden 2 m.
yukarida yer alan bir nokta arasindaki

disey mesafe.

b) rn ile tasintinin Ust noktasi arasindaki

diisey mesafenin 2/3'G.

c) 2,8[m].
235
K = K Burada Rs, tank malzemesinin
minimum akma gerilmesidir [N/mm?]. Hafif
metal alasimlarinin kullaniimasi durumunda
Rs degeri, ilgili metalin tavlanmig durumdaki

akma siniridir.

n = Levhalar igin, levhanin alt kenari, stifnerler
icin, stifner tarafindan desteklenen alanin
merkezi olarak alinan referans noktasi.

Hicbir durumda, tank kaplama kalinligi ¢elik igin 2 mm.
ve hafif alagimlar igin 3 mm.den az olamaz.

Stifnerlerin kesit modili W [cm?®], asadida verilenden
daha az olamaz:
W=4.5-8%2.hs K

Burada;

S = Stifnerin desteklenmeyen boyudur [m].
3. Metal Olmayan Tanklar

31 Genel

Yakit tanklari metal olmayan malzemelerden de
yapilabilir.

Lamine Orneklerinde “bulundugu durumda” ve ortam
sicakliinda bir hafta yakita daldinimis halde mekanik
testler yapilacaktir. Yakita daldirildiktan sonra,

laminenin mekanik O6zellikleri “bulundugu durumda’ki

degerin % 80’'inden az olmayacaktir.

Boyutlandirma hesabinda, mekanik testlerden elde
edilen ozellikler esas alinacaktir.

3.2 Boyutlandirma

Metal olmayan tanklarin boyutlandiriimasi, 6nerilen
malzemelerin dzelliklerine ve érnek Uzerinde yapilacak
mukavemet testlerinin neticelerine bagh olarak, TL

tarafindan 6zel olarak degerlendirilecektir.

Genelde, kompozit malzemeden yapilan tanklar igin,
kaplama kalinligi t [mm] ve stifner kesit modili W [cm3]

asagida belirtilen degerlerden daha az olamaz:

t =6 5- (hs-kof)®®

W=15.5-82 - hs Ko

Burada;

kof, ko = BOlUm 4'de tanimlanan degerler,

s, S,hs = 2.2'de tanimlanan degerlerdir.

Hicbir durumda, kitlenin % 30'undan daha az olmayan
cam elyaf takviyeli kalinlik 8 mm. den az olamaz.

Tanklarin i¢ ylzeyleri hidrokarbonlara dayanikli regine ve

dis yuzeyleri de kendinden séner regine ile kaplanacaktir.
Kendinden sonerlik kriteri ASTM D635 standardina goére
yapilan bir testle belirlenmis olmalidir.Test numunesinin
tiim yuzeyleri kullanilan kendinden séner regineyi emmis
olmalidir.Bu test esnasinda alev yayihm hizi 6 cm/dak.
asmayacaktir.

4, Tank testleri

41 Genel

Uretimin tamamlanmasi ve tiim boru baglantilarinin
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yapilmasindan sonra, tanklar Kisim 1, Bélim 3, E Kisim
C’ye gore; asagidaki yuksekliklerden buylk olana gére

basing testine tabi tutulacaktir:
- tank Uzerinden itibaren 2 m,

- tasintt borusu Uzerine kadar olan mesafeye
karsilik gelen yukseklik veya

- 0.3H + 0.76 m, bu deger Kisim 1, Bélim 3, E
Kisim C'de belirtildigi gibi 2.4 metreden daha

blylk alinmasina gerek yoktur.

TL'nin kararina bagl olarak, 6zellikle boru baglantilari
olmak Uzere, tankin tim pargalarinin gézle muayenesinin
yapilmasinin  mUmkin olmasi  kosuluyla (hava
sizintilarinin algilanmasinda etkinligi kanitlanmis sivi
cozeltiler kullanilarak) alternatif olarak sizdirmazlik testi
kabul edilebilir.

Sizdirmazlik testi, astar ve/veya diger kat boyalardan
once yapilir. Kompozit malzemeli tanklarda, test, dis

ylzey kaplanmadan énce yapllir.

E. Yiikler
1. Genel

Bu kisimda tanimlanan statik ve dinamik dizayn yukleri,
Bélim 4, 5 ve 6'da incelenen tekne ve glverte yapi-

larinin boyutlandiriimasindaki formillerde kullanilacaktir.

Hizlar 10VL [kn] ‘dan bilyiik ve normal formlardan farkli
teknelerde, bu kisimda tanimlanan vykler, prototip
teknelerin  model test sonuglari ile  birlikte

degerlendirilecektir.

ivmelerin ve yiiklerin belirlenmesi ile ilgili olarak, model
testlerine veya benzer teknelerde O&lgllen deneysel
degerlere dayanilarak dnerilen alternatif yontemler ya da
kabul gérmus teoriler, TL tarafindan degerlendirmeye

alinabilir.

Bu gibi durumlarda, kullanilan yéntemler ve/veya yapilan
testlerle ilgili ayrintilari iceren bir rapor verilmelidir.

Levha panellerine ve stifnerlere etki eden basincin,

Uniform ve Madde 2'de tanimlanan "rm" referans

noktasindaki degere esit oldugu kabul edilebilir.

2. Tanimlar ve Semboller

Asagidaki sembollere ait tanimlar tim bdélimler igin
gecerli olup, cesitli bdlimlerde tekrarlanmamistir ve 6zel
durumlar icin ilgili bélumlerde aciklama yapilmigtir:

Deplasman tekneleri : Yer degistirdigi suyun sephiyesi
ile tasinan teknelerdir. Genel
olarak, bu Kisim ile ilgili olarak,
bir deplasman teknesi V/L%% < 4
olan teknedir.

Yari-kayici tekneler : Kismen yer degistirdigi suyun
sephiyesi, kismen su Ustlinde
kayan dip ylzeyinin olustur-dugu
dinamik basing ile tasinan
teknelerdir.

Kayici tekneler : Teknenin tim agirhginin, su

Ustinde kayan dip yuzeyinin
olusturdugu dinamik basing ile

tasindid1 teknelerdir.

Cene : Belirgin bir geneye sahip olmayan
teknelerde, yatay eksene gore,
tekne tegetinin 50° lik bir agi
yaptig1 noktadir.

Dip : Teknenin dibi, omurga ile ¢ene
arasinda kalan kisimdir.

Borda : Teknenin bordasi, ¢ene ile en Ust
devamli gliverte arasinda kalan
kisimdir.

Bx = Incelenen enine kesitteki sintine kalkimidir.
Belirli bir sintine kalkimi olmayan teknelerde,
bu; vyatay eksen ile omurga-cene hatti
arasindaki agidir [°],
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BK = Bas kaime. Tam yukli su hatti dizlemi ile 3. Dizayn ivmeleri
(tekne sakin suda hareketsiz iken) bas
bodoslamanin 6n tarafinin kesistigi yerdeki 31 LCG’deki diisey ivme
kaime,
3.1.1  Genel
KK = Kigkaime. Tam yUkli su hatti diizlemi ile (tekne o . . . .
sakin  suda harekelsiz iken) ddmen LCG’deki dugey dizayn ivmesi [g], dizayner tarafindan
belirlenecektir. Bu deger, 6ngérilen en siddetli deniz
bodoslamasinin arka tarafi ya da ayna kigin . . ) )
Kesistitii verdeki kai durumlarindaki en ylksek % 1 ivmenin ortalamasina
esIghigl yerdek kaime. karsilik gelir. Genelde, disey ivme asagida belirtilenden
daha az olamaz:
dg = Dizayn guvertesi, en az 0,6L boyunca devam
eden, borda yapilar icin etkin bir destek S \%
olusturan ve en derin yiiklii su hatti (izerinde fee = JL
yer alan ilk glverte, S =0,65.CF
n = Referans noktasi. Incelenen duruma bagl v
olarak, levhanin alt kenari veya stifner Cp=02+ 05/(% ) 20,32
tarafindan desteklenen alanin merkezi,
Model testleri veya prototip testleri sonuclari esas
A = Teknenin T tam yukli ¢ektigi suda deplasmani alinarak dogrulanmasi kosuluyla, yukaridaki S degerinin
[t]. Bilinmedigi takdirde 0,42 - L - B - T'ye esit % 80’ine kadar azaltim kabul edilebilir.
kabul edilebilir,
Yukarida belirtilen degere karsilik gelen deniz alani; yilda
Ce = Asagidaki esitlikte verilen blok katsayisi: ortalama % 10’dan fazla asiimayan etkin dalga yiiksekligi
Hs’ye goére tanimlanir:
Co = A
B~1025 L-B-T
Acik deniz servisi: Hs > 4,0 m.
Cs = Teknenin desteklenme cevresi [m].
Mastoride, dipteki endaze hattinin gene.zler Eger dizayn ivmesi dizayner tarafindan tanimlanmazsa,
arasinda  Olglen aginim  uzunlugu. lkiz yukaridaki formdille hesaplanan S degerine karsilik gelen
teknelerde, Cs tek teknede olglilen mesafenin 2 ace kullanilacaktrr.
katidir,
3.1.2 Diisey ivmenin boyuna dagilimi
g = Yergekimi ivmesi = 9,81 m/s?
Tekne boyunca dusey ivmenin boyuna dagilimi asagida
LCG = Teknenin agirlik merkezinin boyuna konumu. S
verilmistir:
Bilinmedigi takdirde, BK'den itibaren 0,6L'de
oldugu kabul edilir, av = kv . ace
Burada;
acc = LCG'deki diusey ivmenin maksimum dizayn
degeri [g]. Dizaynda ongorilen  servis kv = 2'% veya 0,8’e esit olan (hangisi blyikse),
kosullarinin (hiz, dalga ylksekligi) degerlen- Sekil 2.6'da tanimlanan boyuna dagilim
diriimesi esas alinarak, dizaynerce belirlenir. faktéri. X mesafesi kic kaimeden itibaren
hesaplama noktasina kadar olan mesafedir
\Y, = Maksimum servis hizi [kn].

[m].
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acc = LCG’deki dizayn ivmesi.

avnin enine dogrultudaki degisimi genelde ihmal
edilebilir.
3.2 Enine ivme

Onemli yanal gerilmelerin 6ngérildigi, ¢ok kath st
yapilara sahip yatlardaki dogrudan hesaplamalarda
kullanilacak enine ivme, model testleri ve tam o&lgekli
Olgimler ile belirlenir.

Bu sonuglarin  bulunmadigi hallerde, yatin ilgili
hesaplama noktasindaki enine ivme [g], asagidaki

esitlikten elde edilebilir.

L

2
V/\/Z] r
6

H
a,—z,s-—e’1+5~[1+
L

Burada;
Het  =lzin verilen etkin dalga yiiksekligi (V hizinda) [m],
r = Hesaplama noktasinin asagida
belirtilenlerden mesafesi,
= 0,5H tek gbvdeli yatlar igin,
= T draftindaki su hatti, ikiz gévdeli yatlar igin.
k, / ¢
2,0 .
|
)
|
1,0 !
0.8] '
t
|
|
0 L
0 0,14 0,5 1,0 x/

Sekil 2.6

4. Toplam Yiikler

4.1 Genel

Toplam yukler, Bélim 4, 5 ve 6’daki tekne malzemeleri
icin gerekli olan boyuna mukavemetin kontroliinde

kullanilacaktir.

4.2 Boyuna egilme momenti ve kesme kuvveti

421 Genel
Boyuna egilme momenti ve kesme kuvveti degerleri, ilk
yaklasim olarak 4.2.2'deki formullerle verilmistir. Buyuk

yatlar i¢in, tank testleri sonugclari dikkate alinabilir.

Eger yat boyunca gercek agirlik dagilimi biliniyorsa,
4.2.3de verilen prosedire gore daha hassas bir
hesaplama yapilabilir. TL, gerekli gérildigu takdirde
hesaplarin 4.2.3’e gore yapilmasini isteyebilir.

4.2.2 Egilme momenti ve kesme kuvveti

Sarkma durumundaki toplam egilme momenti Mo ve
¢okme durumundaki toplam egilme momenti Mbs [kKN.m],

asagida a) ve b)deki formiillerde verilenlerin buytk

olanidir.

L > 100 m. olan yatlar igin, genelde sadece b)'de verilen
formdl uygulanir. a)daki formull yatin hareket ézellikleri
esas alinarak, TL tarafindan gerekli gortildigu takdirde

uygulanacaktir.
Toplam kuvvet Tb , agagida c)'deki formulde verilmistir.
ve darbe

a) Sakin su yukleri, dalga yukleri

ylklerinden olugan egilme momentleri.

MbH = Mbs = 0,55 - A - L - (Cs+0,7) - (1+aca)

Burada acs , LCG'deki dusey ivmedir.

Yatin sarkma ve ¢okme durumlari i¢cin ayni My
degeri alinir.

b) Sakin su yukleri ve dalga yiklerinden olusan

egilme momentleri.
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MbH = Mswh + 0,95-S-C-L?2-B-Cs - Dalga boyu [m]
Mbs = Msws + 0,55-S-C-L?-B - (Cs+0,7) A=L
Burada; - Dalga yuksekligi [m]
h— L
Mo = Sakin su sarkma egilme momenti [kN.m], 15+L
verilmedigi hallerde, kontrollerde 20
asagidaki deg@er kullanilabilir: - Dalga formu: Sinuzoidal.
M =85-C-L%2-B-(Cg+0,7)- 10° c) Ayrica, sadece ¢gokme durumu igin, bas taraftaki
darbe yukleri nedeniyle olusan egilme momenti ve
Mbs = Sakin su ¢okme egdilme momenti [kN.m] kesme kuvveti, asagidaki sekilde hesaplanacaktir.
verilmedigi hallerde, kontrollerde Bu hesaplamada, genelde 20’ye esit olmak Uzere,
asagidaki deger kullanilabilir: teknenin belirli sayida araliga bolindigu kabul
edilir. Ki¢uk yatlarda, agirhk dagilimi, tekne formu
Mps =63-C-L2-B-(Cs+0,7) 103 ve ace dizayn ivmesi degeri dikkate alinarak bu
deger 10’a dusurdlebilir.
S = 3.1.1°de tanimlanan parametre,
Cift govdeli yatlar igin; asagidaki prosedir
= 0,21 deplasman tekneleri igin, teknelerden birine uygulanir, yani, gi agirhk
kuvvetlerinin boyuna dagilimi ve ilgili Bi genisligi
C = 6+0,02L bir tekne icin tanimlanacaktir.
Toplam darbe [kN]
Buradaki hesaplamada Cs 0,6’dan daha kuguk
alinamaz. FsL=XQsLi. A %
c) Toplam kesme kuvveti Burada gsLi , asagidaki formille hesaplanan, x/L > 0,6
30-M,, icin, birim boy basina ilave yiktir (Sekil 2.7°'ye bakiniz).
Is=——
Burada;
Burada Mp , yukaridaki a) veya b) maddelerine
gore hesaplanan MoH ve Mbs degerlerinden blyiik qs1; =Py - Bi -sin[27{% 0’6H
olanidir.
4.2.3  Yatin gergek agirlik dagilimi dikkate alinarak AXi = Aralik boyu [m],
egilme momenti ve kesme kuvvetinin hesabi
Xi = Kig kaimeden mesafe [m],
a) Sakin su yukleri ve dalga yuklerinden kaynaklanan
kuazi — statik egilme momenti ve kesme kuvvetinin Bi = X koordinati bdlgesinde, en (st devamli
dagilimi, 6ngérilen her yukleme durumu igin, glvertedeki yat genisligi, cift govdeli
sarkma ve ¢okmedeki agirlik ile sephiye dagilimi yatlarda, Bi ilgili enine kesitteki tek
arasindaki farktan hesaplanacaktir. teknenin maksimum genigligidir [m],
b) Hesaplama amaciyla, dizayn dalgasi igin xi, Bi = {aralhdinin merkezinde dlgllecektir,
asagidaki degerler alinacaktir:
Po = Agagidaki formulle hesaplanan maksimum

hidrodinamik basing [kN/m?2]:
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( 2) d) Darbeden olugan ¢okme egdilme momenti ve
{PO_ | Eora - 1 k k tinin hesabi ile ilgili bileske yik
- esme kuvvetinin hesabi ile ilgili bileske yi
fSL‘[Voz+0a5'L‘(xSL—ZW)—xSL'xWJ g sey
dagihimi gsi [kN]:
av1 = Bas kaime bolgesindeki disey dizayn ivmesi.
- x/L<0,6igin
G = Asagidaki formile goére hesaplanan agirlik
kuvveti [KN]: Qsi = Jbi = i . Avi
G =2Xgi. Ax;
Burada;
gi = { arahdinda birim boyun agirhig [kN/m], cift
gdvdeli teknelerde g bir tekne igin hesaplanir. ai = Agsagidaki formille hesaplanan, incelenen
araliktaki toplam boyutsuz disey ivme,
Xw = Asagidaki formille hesaplanan, LCG’nin
. . ai=an+ar.(xi—05.L)
mastoriden mesafesi [m]
Z(gi'Axi'xi) 05.1 an = Batip — ¢ikma hareketi nedeniyle olusan ivme,
"2y A) ’
ar = Bas — kic vurma hareketi nedeniyle olusan
ro = Agirhk dagiliminin jirasyon yarigcapr [m], ivme.

asagidaki sekilde hesaplanir:

an ve ap g'ye goredir.

' :[Z[gi Ax; (=05 L) ]JO’S

=(g;-Ax;) 5
a _Fa ,{ro ~ X1 ‘xwl

2_ 2
Normalde; 0,2 . L <ro0 < 0,25 . L (bilgi degeri) o —Xw
_ 5o . oy Fei | xsp - Xw -l
Xst = Asagidaki formilden hesaplanan, Fs. ylzeyi ap :T. > 2 m
merkezinden mastoriye olan mesafe [m]: o = Xw
x/L >0,6 igin
1 . Xi
xg, =——2(Ax; -x; - B;)-sin 27z~(——0,6j ~05-L
IsL L - .
Qsi = Qbi - gsLi

fsr == (Ay; ~Bi)~sin[27z~[%—0,6] [n?]

e) Darbeden olugan ¢okme egilme momenti ve kesme
kuvveti; tekne boyunca gqsi yuk dagiliminin
entegrasyonu ile elde edilecektir. Sakin su yukleri,

9,=9°3, —— ] N L ,
dalga yukleri ve darbe ylkleri nedeniyle olusan
B . toplam egilme momenti ve kesme kuvvetini elde
13 ‘_‘H f 7 etmek Uzere, a) ve b)'de hesaplanan degerlere bu
Plr *+ 'JJ_I_J degerler ilave edilecektir.
05L AN
=% | o :
SL 4.3 Toplam diisey dizayn egilme momenti
o]
AP L sL FP
a coL 2o 4.31 Kayici ve yari-kayici tekneler igin, Mr toplam
| 8,3, disey dizayn egilme momenti [kN . m]. 4.2.2 a) ve b)de
Y belirtilen degerlerin biylk olanina esit alinacaktir.
a, M, Deplasman tekneleri igin Mt degeri, 4.2.2 b)'de verilenlerin
Vi
biyik olanina esit alinacaktir.
Sekil 2.7
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4.4 Cift govdeli yatlar icin enine yiikler

4.41 Genel

Katamaran teknelerde, tekne baglanti yapilari, 4.4.2 ve
4.4.3'de belirtilen yik durumlari igin kontrol edilecektir. Bu
yuk durumlarinin ayri ayn etkidigi kabul edilecektir.

Model testleri, tam olgekli Olglimler veya dizayner
tarafindan saglanan diger bilgilerle dogrulanmadikga
asagidaki maddelerde verilen dizayn momentleri ve
kuvvetleri kullanilacaktir.

Boylari L > 65 m. ve hizlar V > 45 kn. olan yatlarda veya
yapisal dizenlemelerinin, basit modellerle gerilme
durumlarinin degerlendiriimesine izin vermedigi yatlarda,
enine yukler dogrudan hesaplamalarla incelenecektir.

44.2 Enine egilme momenti ve kesme kuvveti

Mot enine egdilme momenti [kN . m] ve Tot kesme kuvveti
[kN], asagidaki formdillerde verilmistir:

A-b- .
My, = dcG -8
5
Aacg-g

Ty, :—ZG
Burada;
b = ki teknenin eksenleri arasindaki enine mesafe

[m],

acc = LCG'dekidisey ivme (3.1e bakiniz).

443 Enine baglanti burulma momenti

Katamaranlarin enine baglanti burulma momenti [kN . m]
asagida verilmigtir:

Mt=0,125-A-L-acc-g

Burada; ace , bu hesaplama igin 1 g.den biyuk alinmasina
gerek olmayan, LCG’deki diisey ivmedir.

5. Lokal Yiikler

51 Genel

Tekne yapisinin boyutlandiriimasinda, asagidaki yukler
dikkate alinacaktir:

- Olusmasi Oongorullyorsa, doviinmeden

kaynaklanan basing,

- Hidrostatik basing ve dalga yuklerinden
kaynaklanan dis basing,

- ic yikler.

Dis basingla genelde borda ve dip yapilari, i¢ yuklerle
glverte yapilar boyutlandirilir.

ic yiklerin dnemli biyiiklikte konsantre kiitlelerden
kaynaklanmasi halinde (tanklar, makinalar, vb.) borda ve
dip yapilarinin bu ylklere dayanim kapasitesi, TL

tarafindan belirlenecek kriterlere gére dogrulanacaktir.

Bu gibi durumlarda, yatin ivmelenmesinden olusan atalet
etkileri dikkate alinacaktir.

i¢ yiiklere ayni anda ters yénde etkiyen dis yiiklerin olmasi
durumunda bu dogrulamaya gerek yoktur.

5.2 Yiik etkime noktalari

Paneller ve mukavemet elemanlarindaki basincin tniform
ve asagida belirtilen yuk etkime noktalarindaki basinca
esit oldugu kabul edilecektir:

- Paneller igin:

Hidrostatik basin¢ ve dalga yuku icin levhanin alt
kenari,

- Mukavemet elemanlari igin:
Elemanin destekledidi alanin merkezi.
5.3 Dip i¢in Dizayn Basinci
5.31 Kayici veya yari-kayici tekneler
Dip tekne vyapilarinin, kaplamalarin ve stifnerlerin
boyutlandiriimasindaki p dizayn basinci [kN/m?], asagida

verilen p1 ve p2 degerlerinden buylk olanina esit olarak
alinacaktir:

0,5 ho
py = 0,241 -(1 - EJ +10-(hg+a-L)
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A
P,=15-(1+ay) - ——-g-F - F, - F,
L'CS

Burada;
ho = r'den en derin yukli su hattina kadar olan
disey mesafe [m],
a = rn'nin boyuna konum katsayisi:
- 0,5 L'in kig kismi igin 0,036
- Bas kaime’de: 0,04 / (Cs - 0,024)
- Ara konumlardaki degerler enterpolasyonla
bulunur.
Fo = rn'nin boyuna konumunun fonksiyonu olarak,
Sekil 2.8'de verilen katsay!,
F1 = Teknenin form ve meyilinin fonksiyonu olan
katsayi:
50— 4,
e
50-Pree
Bicc = LCG civarindaki kesitteki sintine kalkimi agisi

[l

Bx ve BLcs acilari 10° den az, 30° den ¢ok alinmamalidir.
Fa = Asagidaki formulde verilen katsay!:

F, = 030-0,15-log

1,43-4,-T
A

Burada; A1, incelenen levha panelinin veya stifner
tarafindan desteklenen sahanin alanidir [m?].

av = llgili enine kesitteki maksimum dizayn diisey
ivme degeri [g].

Higbir surette p1 degeri 10 - H'dan daha az alinamaz.
5.3.2 Deplasman tekneleri

Dip yapilarinin dizayn basinglarinin incelenmesinde,
motorlu veya motorsuz yelkenli tekneler de deplasman

teknesi olarak alinacaktir.

En derin yUkli su hatti altinda kalan tekne yapilarinin,
kaplamalarin ve stifnerlerin boyutlandiriimasindaki p

basinci [kN/m?], asagida verilen p1 degerine esit olarak
alinacaktir:

h
pp = 0,24-1%° (1 - %) +10-(hg+a-L)

ho ve a, 5.3.1'de tanimlanmigtir.

Higbir surette p1 degeri 10 - H'dan daha az alinamaz.

5.4 Borda igin dizayn basinci

5.41 Kayici veya yari-kayici tekneler

Borda vyapilarinin, kaplamalarin  ve  stifnerlerin
boyutlandirimasindaki p basinci [kN/m?], asagida verilen
p1 degerine esit olarak alinacaktir:

p1 = 66,25 - (a+0,024) - (0,15 L - ho)

Higbir surette p1 degeri 10 hi'den daha az alinamaz. h,
5.4.2'de tanimlanmistir.

Bas kaimeden itibaren 0,3L bdlgesinde ise, p basinci
[kN/m?], asag@ida verilen p2 degerinden daha az olamaz:

p2 = C1 {kv - [0,6+siny . cos (90 - a)]+C2 - L% - sin (90 - o)}

Burada;

a ve ho = 5.3.1'de tanimlanan degerler

Ci = Elemanlarin tagidigi yik yizeyi A [m?'nin
fonksiyonu olarak, Sekil 2.9'da verilen katsayi.

Levhalar icin A=2,5 - s alinacaktir,

C2 = Cg ve ilgili elemanin boyuna konumunun
fonksiyonu olarak Sekil 2.10'da verilen katsayi,

kv = 0,625-L%5+0,25V

o = Borda ile yatay eksenin olusturdugu agi [°]
(Sekil 2.11'e bakiniz),

Y = T cektigi suya tekabll eden su hattinin, ilgili
elemanin bulundugu kesitteki tegeti ile bu
kesitteki boyuna diiz hattin olugturdugu agi [°]
(Sekil 2.12'ye bakiniz).
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p, 5.3.1'de tanimlandidi sekilde, dip icin ilgili kesitteki
dizayn basinci olmak Uzere, p2 degeri hicbir surette 0,5p

degerinden daha buiyuk alinamaz.

5.4.2 Deplasman tekneleri

Borda yapisinin dizayn basincinin incelenmesinde,
motorlu veya motorsuz yelkenli tekneler de deplasman
teknesi olarak alinacaktir.

En derin yukli su hattinin Ustinde kalan borda yapisinin
boyutlandirimasindaki p basinci [kN/m?], asagida verilen

p1 degerine esit olarak alinacaktir:

p1=66,25 - (a+0,024) - (0,15 L-ho)

Burada;
ho,a = 5.3.1'de tanimlanan degerler,
h1 = rn'den itibaren, en Ust devamli glverte

kemeresinin diiz hattina kadar olan mesafe [m].

Higbir surette p1 degeri 10 - h1'den daha az alinamaz.

5.5 Giiverteler i¢in Dizayn Yiikseklikleri

Cesitli gliverteler icin alinacak dizayn yukseklikleri, Tablo
2.4'de verilmigtir.

Korumali alanlar, yasama mahalli olarak amaglanan

guverteler anlamindadir.

Tablo 2.4'de gosterilen dizayn yukseklikleri, kitle
yogunlugu 0,7 tm3 olan (niform yayili ylik (ve bunun
olusturdugu 6,9 hd'ye esit, glivertenin m?si basina yuk)

esasina dayanir.

Kitle yogunlugu, yukarida éngérilenden daha fazla veya
az olan yayili yuklerde ha degeri buna gore degistirilecektir.
Konsantre yiklere maruz guvertelerde, glverte yapisinin
(kaplama ve takviyeler) boyutlari, yukaridaki yiklere gore
kontrol edilecektir.

5.6 Su Gegirmez Perdeler icin Dizayn
Yukseklikleri

5.6.1 Bolmeleme perdeleri

Boélmeleme perdelerinin, levhalarinin ve stifnerlerinin
boyutlandiriimasinda, hs yuksekligi, rn'den, perdenin en
Ust noktasina kadar olan digsey mesafe [m] olarak
alinacaktir.

5.6.2 Tank perdeleri

Tank  perdelerinin, levhalarinin  ve stifnerlerinin
boyutlandiriimasinda, hr yukseklidi, asagida tanimlanan

degerlerin en buyugdu [m] olarak alinacaktir:

- rn ile tankin en Ust noktasi Uzerinden, asagidaki

esitlikte verilen nokta arasindaki diisey mesafe:

hr =[1 + 0,05 (L - 50)]

L’nin 50 m.den az, 80 m.den ¢ok alinmasina gerek yoktur.

- h2=rn ile tasintinin en Ust noktasi arasindaki
disey mesafenin 2/3'U.

- hs= 0.3H + 0.76 m, bu deger Kisim 1, Bélim 3,
E Kisim C'de belirtildigi gibi 2.4 metreden

daha buyuk alinmasina gerek yoktur.
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Tablo 2.4
Havaya Acik Giiverte
Korumali Alanlar (kismen giliverte
Giiverte Bas kaimeden itibaren Bas kaimeden itibaren evleri ile korunanlar dabhil)
0,075 L'den Oone 0,075 L'den geriye
hd hd hd

dg altindaki

. - - 0,9
guverteler
dg 1,5 1,0 0.9
dg Uzerindeki

. 1,2 0,9 0,7
guverteler

C.L.

Sekil 2.11

Enine kesit

Sekil 2.12

C.L
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2Ek-2 Bolim 2 - Ek — Borda Kapilari ve Kig Kapilar

1. Genel

1.1 Uygulama

Bu kisimdaki istekler, calisma perdesinin gerisinde yer
alan, kapali mahallere agilan borda kapilari ve kig
kapilarin yerlesimi, mukavemeti ve emniyete alinmasina
uygulanir.

1.2 Yerlesim

1.21 Kic kapilar ve borda kapilarn, vyerlerine ve
civardaki yaplya uygun olacak tarzda sizdirmazliyi ve
yapisal butinligl saglayacak sekilde yerlestirilecektir.
1.2.2 Herhangi bir borda kapisinin esiginin en Ust
yukli su hattinin altinda oldugu hallerde, yerlesim TL
tarafindan degerlendirilecektir.

1.2.3  Kapilarin digariya dogru agilmasi tercih edilir.
1.3 Tanimlar

1.31 Emniyete alma donanimi

Emniyete alma donanimi; menteseleri veya yata baglanti
donanimlari etrafinda dénmeyi 6nleyerek, kapiyi kapali
tutmak igin kullanilan donanimdir.

1.3.2  Tasiyici donanim

Taslyici donanim; dis veya i¢ yukleri, kapidan emniyete
alma donanimina ve bu donanimdan yatin bunyesine
iletmek icin kullanilan donanim ya da yukleri kapidan
yatin binyesine ileten, mentese, stoper veya diger
sabitleme duzenleri gibi emniyete alma donanimi
disindaki bir donanimdir.

1.3.3 Kilitleme donanimi

Kilitteme donanimi; emniyete alma donanimini kapali
durumda kilitleyen donanimdir.

2, Dizayn Yukleri

21 Borda ve kig kapilarn

211 Dizayn kuvvetleri

Borda kaplilari ve kig kapilarin ana tasiyici elemanlar ile

emniyete alinan ve tasiyici donanimlarinin
boyutlandinimasinda dikkate alinacak dig dizayn kuvveti
Fq ve i¢ dizayn kuvveti Fi , Tablo 2.4'deki formullerden
elde edilecektir.

3. Borda Kapilari ve Kig Kapilarin

Boyutlandiriimasi

31 Genel

3141 Borda kapilarinin ve ki¢c kapilarin mukavemeti
civardaki yapiya uygun olmalidir.

31.2 Kic ve borda kapilari yeterli sekilde takviye
edilecek ve kapali halde kapilarin yanal veya disey
hareketlerini 6nleyici diizenler bulunacaktir.

Kaldirma / manevra kollarini ve mentegeleri kapi ve yat
blinyesine baglayan elemanlar igin yeterli mukavemet

saglanacaktir.

313 Borda kapilari
yuvarlatilacak ve derin posta / stringerler veya esdegerleri

acikliklarinin koseleri

ile yeterli takviye saglanacaktir.

3.2 Kaplama ve adi stifnerler

3.21 Kaplama

Kapinin kaplama kalinhdi, kapi stifner araligi kullanilarak,
borda kaplamasi isteklerine gore elde edilenden daha az
olmayacaktir.

3.2.2 Adi stifnerler

Kapilarin adi stifnerlerinin olguleri, kapi stifner arahg
kullanilarak, borda igin istenilenlere gbre elde
edilenlerden daha az olmayacaktir.

3.3 Ana tasiyici elemanlar

3.31 Kapilarin adi stifnerleri, kapinin ana takviyelerini
olusturan ana tastyici elemanlar tarafindan

desteklenecektir.

3.3.2 Kapinin cidarlarindaki yapisal butinlGgin
saglanmasi igin, civardaki ana taglyici elemanlarin ve
tekne yapisinin yeterli mukavemette olmasi gereklidir.
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Tablo 2.4 Dizayn Kuvvetleri

Yapisal Elemanlar Dis Kuvvetler Fq [kN] ic Kuvvetler Fi [kN]
iceriye  dogru agilan  kapilarin | A-Pq+Fp Fo+10-W
emniyete alma ve tasiyici donanimi

Disarlya dogru agcilan kapilarin | A - Pqg Fo+10-W+Fp
emniyete alma ve tasiyici donanimi

Ana tasiyici elemanlar (1) A - Pqg Fo+10-W

W : Kapimin agirlig [t],

Fo . Fcve5.Adan biiyiik olam [kN]

0 alinabilir.

(1)  Ana taspyict elemanlarin boyutlandiriimasinda dikkate alimacak dizayn kuvveti, Fa ve Fi’den biiyiik olanidur.

A Alan m’] basing yonii dikkate alinarak, yiik alani esas alinarak hesaplanacaktir.

Fp : Toplam sizdirmazlik kuvveti [kN], sizdirmazlik hatti basinci normalde 5 kN/m den az alinamaz.

Fc : A alamna diizgiin yaylldigi kabul edilen, serbest kargolardan kaynaklanan olagandisi kuvvetler [kN]
Yukaridaki deger; kapilarin arkasindaki mahalde tasinacak cisimlerin baglanti kusurlari dikkate alinarak belirlenecektir. Bu
gibi durumlarda, Fc, kapilarin arkasindaki mahalde tasinacak en agwr cismin agirhigindan [kN] az alinamaz. Ancak, serbest

kargolar nedeniyle olusacak olagandisi kuvvetlerden kapuyn koruyacak kapasitede, bir i¢c rampa gibi ilave bir yapt varsa, Fc =

Py : Borda kaplamasi i¢in dizayn basinci, 25 kN/m?'den az alinamaz.

3.3.3 Ana tasiyici elemanlarin boyutlan genelde,
Tablo 2.4’de verilen dizayn yUkleri ve 5. maddede verilen
mukavemet kriterleri esas alinarak, dogrudan hesaplarla
dogrulanacaktir. Genelde, ana tasiyici elemanlardaki
(basit mesnetli ug baglantilarina sahip olduklari kabul
edilerek) yikler ve geriimelerin hesabinda izole kiris

modeli kullanilabilir.

4, Kapilarin Emniyete Alinmasi ve Taginmasi
41 Genel

411 Borda ve kig kapilar, etrafinda yer alan yapilarin
mukavemeti ile uyumlu olacak sekilde uygun emniyete
alma ve tasiyici donanim ile monte edilecektir.

41.2 Emniyete alma ve tasiyici donanimin adedi,
4.2.3'de verilen fazlalikhlik istekleri ve tekne yapisindaki
mevcut yer durumu dikkate alinarak, uygulamanin olanak
verdigi en az sayida olacaktir.

4.2 Boyutlandirma

4.21 Emniyete alma ve tasiyici donanimi, 5de

tanimlanan izin verilen geriimeler dahilinde, reaksiyon

kuvvetlerine karsi koyabilecek sekilde dizayn edilecektir.

422 Emniyete alma ve taslyici donanimin esit
araliklarla yerlestirildigi hallerde, her donanima etkiyen
kuvvetlerin dagihmi, 2.1.1°de verilen toplam dizayn
kuvvetinin, tasiyici donanim sayisina boélinmesi ile elde
edilebilir.

Yukarida belirtilenlerden farkh dizenlemelerde,
donanima etkiyen kuvvetlerin dagilimini degerlendirmek
icin dogrudan hesaplamalar gerekli olabilir.

423 Emniyete alma ve tasiyici donanimi, bu
donanimin birinin anzasi halinde, digerlerinin 5'de
belirtilen izin verilen gerimeler % 20'den fazla
asllmaksizin, reaksiyon kuvvetlerine karsi koyabilecegi

sekilde dizayn edilecektir.

424 Kapidan, emniyete alma ve tasiyici donanim
vasitaslyla tekne yapisina kadar tiim yik ileten elemanlar
(kaynaklar dahil), emniyete alma ve tasiyici donanim igin
gerekli olan ayni standartta olacaktir. Bu elemanlar;

pimleri, taglyici braketleri ve destek braketlerini icerir.
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5. Mukavemet Kriterleri

5.1 Ana taslyici elemanlar, emniyete alma ve
tasiyici donanimi

51.1 Elyaf takviyeli plastik yapilar

izin verilen normal ve kesme gerilmeleri, Bolim 4de
belirtilen isteklere uygun olmalidir.

5.1.2 Celik yapilar

Kapilarin ana tasiyici elemanlari, emniyete alma ve
taslyict donanimlarinda, 2.1.1°de belirtilen dizayn
kuvvetleri nedeniyle olusan ¢ normal gerilme, t kesme
gerimesi ve ov esdeder gerilmelerin, asagidaki
formillerde belirtilenlere uygunlugu kontrol edilecektir:

O < Omiis

ov = (02 + 12)%5 < Gymas

Burada;

Omis = Izin verilen normal geriime [N/mm?],
omis =120/k

Tmis = Izin verilen kesme gerilmesi [N/mm?],
tmis =80/k

ownis = Izin verilen esdeger gerilme [N/mm?],

owmis = 150/k

k = B6lim 5’de tanimlanan malzeme faktori.

513 Pimler

Emniyete alma ve taslyici donanimin pimleri, yukaridaki
kriterler kullanilarak, egilme momenti nedeniyle olusan o
normal gerilme ve t kesme gerilmeleri yoninden kontrol
edilecektir:

Burada;

T =103F/(2nA)  [N/mm?],

o) = 51.103F.¢/nd® [N/mm?3],

F = 2.1.1de tanimlanan dizayn kuvveti [kN],
n = Pimi tasiyan sabit yatak adedi,

A = Pimin kesit alani [mm?],

L = Bitisik sabit yataklar arasi mesafe [mm],

d = Pim ¢ap! [mm].

Eger, pim ile yataklar arasindaki radyal aciklk ve iki
bitisik yatak arasindaki eksenel agiklik gok kiglkse ve ¢
yaklasik olarak d'ye esitse, egilme nedeniyle olusan
normal gerilme ihmal edilebilir.

51.4 Yataklar

Emniyete alma ve tasiyici donanimindaki celik-gelige
yataklar igin, nominal yatak basinci kontrol edilecektir:

oB, asagidaki formiile uygun olacaktir [N/mm?]:

08 = 0,8 Rens
Burada;
os=10.F/As
F = 2.1.1°de tanimlanan dizayn kuvveti [kN]
As = Projeksiyon alani [cm?]
Retg = Yatak malzemesi akma gerilmesi [N/mm?]:

Diger yatak malzemeleri icin, izin verilen yatak basinci,

Uretici yonergelerine gore hesaplanacaktir.

51.5 Civatalar

Emniyete alma ve tasiyici donanim, civatalar destekleyici
kuvvetleri tasimayacak sekilde diizenlenecektir.

Destekleyici kuvvetleri tagimayan civatalarin diglerindeki
or gerilmesi asagidaki formile uygunluk yo6ninden
kontrol edilecektir:
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OT < OTMUS

Burada;

omis = Civatalanin diglerinde izin verilen gerilime
[N/mm?]

omus = 125/k

k = Bo6lUim 4’te tanimlanan malzeme faktor.
6. Emniyete Alma ve Kilit
6.1 Calistirma sistemleri

6.1.1 Emniyete alma donaniminin ¢alistiriimasi kolay
ve rahat ulasilabilir olacaktir.

Emniyete alma donanimi mekanik kilitteme duzeni (kendi
kendine kapatma veya ayri dizenler) ile techiz edilecek
veya gravite tipinde olacaktir.

Acma ve kapama sistemleri ile emniyete alma ve kiliteme
donanimi, sadece uygun sira ile calisabilecek sekilde

diizenlenecektir.

6.1.2 Net agiklik alani 10 m?ye esit veya blylk
kapilar, fribord glvertesi lizerindeki bir uzaktan kumanda
mahallinden c¢alistinlan kapatma dlzenine sahip
olacaktir.

Bu uzaktan kumanda asagidaki islevliere sahip olacaktir:

- Kapilarin agilmasi ve kapatiimasi,

- iigili emniyete alma ve kiliteme donaniminin
calistiriimasi.

Uzaktan kumanda donanimi ile techizi gereken kapilar
icin, kapinin, emniyete alma ve kilitleme donaniminin
acik/kapali  konum  gbstergesi, uzaktan kumanda
mabhallerinde bulunacaktir.

Kapilarin ¢ahlistiriimasi ile ilgili kumanda paneline, yetkisiz
kisiler ulasamayacaktir.

Limani terketmeden Once, tim emniyete alma
donaniminin kapatilacadi ve kilitlenecegdini gbsteren ikaz
levhasi, her kumanda paneline konulacak ve ayrica ikaz

gOsterge 1siklar bulunacaktir.

6.1.3 Hidrolik emniyete alma donanimi s6z konusu
ise, sistem, kapali durumda mekanik olarak kilitlenebilir
olacaktir, yani hidrolik sivinin kaybi halinde, emniyete

alma donanimi kilitli kalacaktir.

Kapali durumda, emniyete alma ve kilitteme ile ilgili

hidrolik sistem, diger hidrolik devrelerden ayrilacaktir.

7. Kullanma ve Bakim Yénergeleri

71 Borda ve ki¢ kapilarin kullanma ve bakim
yonergeleri asagida belirtilen bilgileri icerecek ve gemide
bulundurulacaktir:

- Ozel emniyet énlemleri,

- Servis kosullari,

- Bakim.

7.2 Borda ve ki¢ kapaklarin kapatiimasi ve emniyete

alinmasi ile ilgili g¢alistrma prosedirleri gemide

bulundurulacak ve uygun yerlere asilacaktir.
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A. Malzemeler

1. Uygun Ahsap Cinsleri

Tekne Kkonstriksiyonunda kullanima uygun ahsap
cinsleri, asagidaki ayrintilari da igcerecek sekilde, Tablo
3.1'de verilmistir:

- Ticari ve bilimsel adlari,

- Dogal dayanikhliklari ve emprenye islemine

uygunluklari,

- % 12 nem igerdigi haldeki ortalama fiziksel /
mekanik 6zellikleri.

Dayanikhlk siniflari, solid ahsap malzemenin kuflen-

meye kargi direnci ile ilgilidir.

Ahsap malzemelerin cesitli tekne yapilarinda kullanima
uygunlugu, Tablo 3.2.'de verilmistir.

Bazi ahsap cinsleri, asagida 2. maddesinin kosullarina
bagl olarak, deniz tipi kontrplak ve tabakali yapilar igin

uygundur.

Tablo 3.1'de ve Tablo 3.2.'de belirtilenlerin haricindeki
ahsap cinslerinin  kullanimi,  6nerilen  cinslerin
Ozelliklerinin tabloda belirtilenlerin birine uygun olmasi
kosuluyla, kabul edilebilir. Bu tir ahsap cinslerinin
kullanimi, imalatinda kullanilacagi yap! elemanina gére

TL tarafindan 6zel incelemeye tabidir.

2. Ahsap Kalitesi

21 Kaplamalar

Ahsaplar; iyice kurutulmus ve dayanikliligina ve yapisal
Ozelligine olumsuz yonde etki edebilecek zararl

organizmalardan (mantar, bécek, kurtcuk, bakteri, vs.)

arindiriimis olmalidir.

Kullanimlari sirasinda ahsaplar en fazla % 20 oraninda
neme sahip olmaldir.

Caplari; bu capa paralel boyutun (budak kesitinde
olgulen) 1/5'inden fazla olmamasi kosulu ile kigik ve

uygun budaklara izin verilebilir.

Damarlar diizgiin olmalidir (par¢anin boyuna eksenine

g6re maksimum izin verilir kagiklik orani 1:10'dur).

2.2 Deniz tipi kontrplak ve tabakali yapilar

Uygun ahsap cinsleri ve alternatif cinslerin kullanimi ile
ilgili kriterler Tablo 3.1'de verilmistir.

Deniz tipi kontrplak i¢in, kurutma ve presleme sirasinda
ulagilan yuksek sicakliklar, bécek ve kurtguklarin canli
kalma olanagini ortadan kaldirir.

Bu, ayrica ayni ortam kogsullarindaki ayni cins solid
ahsap malzemeye oranla, deniz tipi kontrplagin daha
dislik nem oranina sahip olmasini saglar ve bu da

kiflenme egilimini azaltir.

Bu nedenle, ayni cins solid ahsap malzemeye oranla,
deniz tipi kontrplagin dayanikhihdi daha fazladir.

Hicbir surette, kontrplagi veya tabakali yapilari
olusturan tekil tabakalarin kalinhgi, kullanilan cinsin
dayanimi ile dogru orantili olarak azaltilamaz. Tavsiye

edilen maksimum kalinliklar Tablo 3.1'de verilmistir.

Konstrisiyonda kullanilan minimum kontrplak tabakasi
adedi; 6 mm. ye kadar olan kalinliklar igin 3, daha buyuk
kalinlklar igin 5'dir.

Tekne yapisi ve konstriksiyon elemanlarinda kullani-
lacak deniz tipi kontrplaklar, genel olarak, ilgili kurallara
uygun olarak TL tarafindan tip testine tabi tutulur.
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Tablo 3.1 Tekne Yapiminda Kullanilan Ahsap Malzemelerin Ana Fiziksel/Mekanik Ozellikleri

o Orlini Bilimsel adi Ozgiil | Dogal Elg:z::l';‘;e Mekanik bzellikler (4)
Ticari adi (1) ) agirhk |dayaniklilig uyguniuk
kag/m?]|  (3) 3) R Es Rc J- Rt
[N/mm?]{[N/mm?][[N/mmZ][[N/mm?]{
Acajou Afrika |Khaya ivorensis 530 C/D 3 102 9500 47 -
Ak dut Turkiye [ Morus alba 650 C/D 2 - - 41 -
Doussie' Afrika |Afzelia spp 800 A 4 114 16000 62 14,0
Iroko Afrika | Chlorophora excelsa 650 A/B 4 85 10000 52 12,0
Larch Avrupa | Larix decidua 550 C/D 3/4 89 12800 52 94
Kara aga¢ (Elm) Avrupa |UImus spp 650 D 2/3 89 10200 43 11,0
Kara aga¢ (Elm) Turkiye [ UImus carpihifolia 680 C/D 2 89 11000 56 8,5
Kara ¢gam Tdurkiye | Pinus nigra 560 C/D 1 110 11300 48 6,7
Kestane (Chesnut) Avrupa | Castanea spp 600 B 4 59 8500 37 7.4
Kestane (Chesnut) Turkiye [ Castanea sativa 630 B 4 77 9000 50 8,5
Khaya Afrika |Khaya spp 520 C 4 74 9600 44 10,0
Kizil gam Tdurkiye [ Pinus brutia 570 C/D 1 82 8732 45 7,3
Koéknar (Fir) Amerika| Pseudotsuga menziesil| 500 C/D 3/4 85 13400 50 7.8
Koknar - Toros (Fir) | Turkiye | Abios cilicica 680 C/D 3 84 10600 47 6,6
Makoré Afrika | Tieghemella spp 660 A 4 86 9300 50 11,0
Mese- Ak (White Oak)|Amerika| Quercus spp 730 B/C 4 120 15000 65 12,6
Mese- Sapli (Oak) Avrupa | Quercus robur 710 B 4 125 15600 68 13,0
Mese- Sapsiz (Oak) | Turkiye | Quercus petrea 700 B/C 4 119 11300 61 -
Mahogany Amerika| Swietenia spp 550 B 4 79 10300 46 8,5
Okoumé Afrika |Aucoumea Kleineana 440 D 3 51 7800 27 6,7
Sapeli Afrika |Entandrophragma 650 C 3 105 12500 56 15,7
cylindricum

Sedir (Cedar Red) Amerika| Thuja plicata 380 B/C 3 51 7600 31 6,8
Sedir (Cedar) Turkiye [ Cedrus libani 520 B 3 77 - 45 -
Sipo Afrika |Entandrophragma utile| 640 B/C 3/4 100 12000 53 15,0
Tik (Teak) Asya |Tectona grandis 680 A 4 100 10600 58 13,0
Kisaltmalar:
Dogal dayanmiklilik
A = Cok dayanikh
B = Dayamikli (Deniz tipi kontrplagin iiretimi i¢in izin verilen maksimum kalinlik : 5 mm.)
C = Cok dayanikl: degil (Deniz tipi kontrplagin tiretimi igin izin verilen maksimum kalinlik 2,5 mm.)
D = Dayanikli degil (Deniz tipi kontrplagin tiretimi i¢in izin verilen maksimum kalmhk 2 mm.)
Emprenye islemine uygunluk
1 = Gegirgen 2 = Cok direngli degil 3 = Direngli 4 = Cok direncli
Notlar:
(1) Dogal yetisme alani
(2) Genel bilimsel adi (spp=degisik cinsler)
(3) Dogal dayaniklilik diizeyi ve emprenye islemine uygunlugu EN 350/2 standardina goredir.
(4) %12 nem oramindaki mekanik ozellikler, Kaynak : Wood Handbook-wood as an engineering material -1987,USDA.

- En biiyiik egilme mukavemeti, Ry (ortada yogunlagan mukavemet)

- Egme elastisite modiilii, Er (ortada yogunlasan mukavemet)

- En biiyiik bast mukavemeti, Rc (damara paralel)

- En biiyiik kesme mukavemeti, R: (damara paralel)
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Tablo 3.2 Tekne Yapiminda Kullanilacak Ahgap Malzemenin Se¢im Esaslari

Ahsap cinsleri

Yapi elemanlari

Kara aga¢ (Avrupa)

Cam
Doussie
Iroko

Karaagag (Tiirkiye)

Mese (Amerika)
Mese (Tiirkiye)
Sedir (Amerika)
Sedir (Turkiye)

Koknar (Amerika)
Larch
Makoré

Koknar (Tiirkiye)

Kestane

Tik

Omurga, kontra kig

bodoslama, dedvut

omurga,

Bas bodoslama | ]

Sintine stringeri 1l |

Kemere atkisi, kemere tirizi, yali

Kiittigi 1] | Il

Désekler |

Posta, derin posta i |

(2)

Il @) (i) m

Basma postalar 1

M (1))

Su hatti altindaki kaplamalar | Il

Su hatti Uzerindeki kaplamalar | Il

Guverte kaplamasi | Il

Kemereler, dip kirigleri i |

2)

@@l i ¢ Il (2)

Dusey braketler

Il I el n

Yatay braketler

Gulverte kaplamalarinin  borda,
marcin ve merkez kaplamalari

Ahsap malzemenin kullanim uygunlugu
1 = Cok uygun

1I = Olduk¢a uygun

11l = Az derecede uygun

Notlar :
(1)
(2)

Ahsap malzeme dogal veya tabakal olarak kullanilabilir.
Ahsap malzeme, ancak tabakalr olarak kullanilabilir.

3. Ahsap Kalitesinin Kontrolii ve Sertifikalan-

dirilmasi

Ahsap malzemesinin, kontrplagin ve tabakali yapilarin
kalitesinin Madde 2.1 ve 2.2'ye uygun oldugu, tereddut
veya itiraz halinde, gerekli kontrolleri yapacak olan TL
sorveyoriine, insaat¢i tarafindan belgelendirilecektir.

de

kapsamak Uzere, ingaat sirasinda tersanede yapilacak

Bu belgelendirme, asagida belirtilen 6&zellikleri

kontrollere de dayanabilir:

a) Solid malzeme igin: 6zgul agirlik ve nem orani

kontrol(;

b) Kontrplak ve tabakali yapilar igin: yapisma
testi. TL tarafindan sertifikalandinimig Griinlerde bu
kontrollere gerek yoktur.

4, Mekanik Ozellikler
Boyutlandirma

ve Yapisal

Bu Bolim'de verilen yapisal boyutlandirmalar, nem
orani % 20'yi agsmayan ve asagida belirtilen & 6zgul
agirligina [kg/m?® sahip, ahsap malzemelere uygulanir:
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- Egimli postalar: 6§ =720

- Egimsiz postalar, omurga ve bag bodoslama:
8 =640

- Dis kaplama, guverte kaplamasi, atki ve tirizler,
stringerler ve kemereler: & = 560

Asagidaki maddelerde verilen boyutlandirmalar,
kullanilan ahgabin 6zgul agirhginin ve nem oraninin
baglisi olarak, agagidaki esitlige gore degistirilebilir:

S1=S/K

K:6—9+(U—Ue)-0,02

)

Burada;

S1 = Duzeltilmis kesit (veya lineer boyut),

S = Agagidaki maddelere gbére hesaplanan kural
kesiti (veya lineer boyut),

Se = Kullanilan ahsap malzemenin (veya
kontrplagin) 6zgil agirligi,

) = Ahsgap cinsinin standart yogunlugu,

U = Standart nem orani ylzdesi (solid ahsap igin
%20, kontrplak ve tabakali yapilar icin %15),

Ue = Calisma kosullarinda, ilgili kisim igin 6ngérilen

maksimum nem orani.

Boyutlandirmada, yukaridaki formilden elde edilenden
daha fazla bir indirim; kullanilan ahsabin, kontrplagin
veya tabakall yapilarin ana mekanik Ozellikleri dikkate
alinarak, kabul edilebilir.

B. Ahsaplanin  Birlestirilmesi, lisciligi ve
Korunmasi
1. Birlestirme

Ahsaplarin birlegtiriimesinde kullanilan yapistiricilar,
Ozellikle suya direngli ve saglam olan resorsinik veya

fenolik tip olacaktir.

Ureformaldehit yapistiricilar, sadece teknenin neme
maruz bulunmayan ve iyi havalandirilan kisimlarinda
kullanilabilir.

Yapistiricilar, imalatgi talimatina uygun olarak ve nem
oraninin %15-18'i, Ure tipindeki yapistiricilar icin ise
%12,5-15'i, gegmeyen ahsaplarda kullanilr.

Yapistirilacak pargalar dikkatle hazirlanacak ve 6zellikle

tum yaglarin giderilmesi suretiyle temizlenecektir.

Normal celikten yapilan pergin, civata ve vidalar yeterli
kalitede galvanizlenmelidir.

Gergi civatalari, pul lzerinde basi doévilerek sabitle-
necek veya pulla birlikte somunla sikilacaktir. Somunlar

ve pullar, civata ile ayni malzemeden olacaktir.

Eger civatalar, dig kaplama veya omurgay! deliyorsa,
baslari pamuklu veya benzeri uygun bir malzeme ile
sizdirmaz hale getirilecektir.

Kaplamalarda vidali baglanti kullanildiginda, vida disi,
tasiyici posta icine, kaplama kalinligina esit miktarda

girecektir.

Mekanik baglantilar yerine uygun yapistiricilarin
kullanimi TL tarafindan 6zel incelemeye tabidir.

Genel olarak, bu tir baglanti ydontemi; yapistirici tipi,
birlestirme cinsi ve daha o6nceki uygulamalar esas
alinarak, ornekler Uzerinde vyapilacak testlerin

sonuglarina bagl olarak kabul edilecektir.

TL , gerekli durumlarda, minimum sayida mekanik
baglanti yapilmasi gereklliligi hakkini sakl tutar.

2. Ahsap Isgiligi

Ahsap isciligi, ahsabin cinsi ve sertligine ve ayni
zamanda tekne konstruksiyonu tipine, yani derin posta,
tabakali yapilar, kaplama veya kontrplak olma

durumuna uygun olacaktir.

Tabakali elemanlar, genellikle tabakalari mimkin
oldugu kadar devamli veya sasirtma gegme baglantili
olan egimli yapisal pargalarda kullanilir ve normal
olarak, egmeden 6nce yapistirilir.
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Egimli parcalarda, egme sirasinda asiri gerilmelerden

kacinmak igin uygun kalinlklar segilecektir.

Tabakalar, genelde ayni ahsap cinsleri kullanilarak
yapilacaktir.

Tabakalann lifleri, olusturulacak elemanin boyuna

paralel ydonde olacaktir.

3. Koruma

Tekne i¢c yapisindaki girilemeyen vyuzeyler, Uretici
talimatlarina uygun olarak ve kullanilan vyapistirici,
vernik ve boyaya uyum gdésteren ahgsap koruyucular ile
kaplanacaktir. Tekne dibinin i¢ kismi yag veya vernikle
sivanacak, kaplama olarak kullanilan sentetik regine,
kuru ahsap malzeme uzerine, dikkatli bir sekilde

uygulanacaktir.

Kontrplaklarin tim kesilmis kenarlari, u¢ damarlarindan
nem girisini 6nlemek igin, yapistirici, boya veya uygun
bir Grtinle kaplanacaktir.

C. Kaplamalarin Yapim Yontemleri

1. Dis Kaplama

1.1 Basit kaplama

Kaplamalar, herhangi bir siranin sokrasi ile, komsu
siranin sokrasi arasinda en az 1,2 m. uzaklik olacak ve
en az U¢ devamli sira, ayni postaya rastlayan iki sokrayi

ayiracak sekilde, diizenlenecektir.

Dip kaplama ilk sirasinin sokrasi omurga ek yerinden,
siyer sirasinin sokrasi da, yali kitiginin sokrasindan

uzakta olacak sekilde diizenlenecektir.

Sokralar, ekleme parcali veya ge¢cmeli olabilir. Ahsap ek
parcalari, kaplamayla esit kalinlikta, komsu siralara en az
12 mm. binecek genislikte ve baglanti igin gerekli
uzunlukta olacaktir. Ancak, posta ile ek pargasi ucu
arasinda, suyun dreyni igin yeterli agiklik bulunacaktir.

Gecme boyu, kaplama kalinhginin en az 5 kati olacak,
postalar Uzerinde merkezlenecek ve yapistirma ile
birlestirilecek, ayni zamanda postalara da bagdlanacaktir.

1.2 Ciftli capraz kaplama

Bu tip kaplamanin i¢ sirasi, toplam kalinhdin 0,4'Uni
gecmeyen kalinlikta ve dis sirasi ise, boyuna tertiplenmis

siralardan olusacaktir.

1.3 Ciftli boyuna kaplama

Bu tip kaplama, dig siranin armuzunun, i¢ sira
kaplamanin ortasina gelecek sekilde duzenlenmis

oldugdu, i¢ ve dig sirali kaplamadir.

ic sira kalinhgi, toplam kalinhgin 0,4'Gnden fazla olma-
yacak ve postalara vida veya civi ile, dis siraya ise vida
veya gergi civatalar ile baglanacaktir. Dis sira da
postalara, gergi civatalar ile bagdlanacaktir. Tabakali
postalar haricinde posta kullanildiginda, vida kullanimina
izin verilebilir. iki sira arasina uygun bir elastik karigim

tabakasi konulacaktir.
14 Soguk yapistinimis tabakali kaplama

Soguk  sekillendirilmis  tabakali kaplamalar, sabit
sicaklikhortamda yapilacaktir. Bu nedenle, yapimcinin bu
tip konstriksiyon igin yeterli olanaklara sahip olmasi

onemlidir.

Tabakalar olugturan levhalar, tekne formuna uygun
genislik ve kalinlikta olacaktir. Genislik, genelde, 125

mm. den fazla olmayacaktir.

Tabakalarin sayisi, gerekli kalinliga ulasacak yeterlilikte
olacaktir.

1.5 Kontrplak kaplama

Kontrplak kaplama, geminin formuna gére mumkin
oldugunca genis panellerden olusacaktir. Sokralar,
birbirlerinden ve makina temellerinden yeteri kadar

sasirtmali yapilacaktir.

Armuz baglantilar yapistirma ve civata ile, sokralar ise,
gecmeli veya ek parcall yapilacaktir. Gegme boyu,
kalinhgin en az 8 kati olacak ve yerinde yapiliyorsa,
kalinhgin en az 10 katina esit geniglikli ek pargasi ile
desteklenecek, yapistirilacak ve baglanacaktir.

Ek parcali birlestirmedeki ek pargasi, ayni cins

kontrplaktan yapilacaktir.
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1.6 ic siras1 kontrplak, dig sirasi boyuna giftli
kaplama

Bu tip kaplama iki siradan olugur. Birincisi 1.5'de
belirtildigi gibi kontrplak i¢ sira, digeri 1.3'de belirtildigi
gibi, boyuna sirali kaplamadan olusan dis sira.
Kontrplak kalinligi, toplam kalnhgin 0,4'Unden az
olamaz.

1.7 Baglama ve kalafatlama

Dis kaplamadaki ekleme pargali sokra baglantilar
(bakimz  Sekil 3.1) Tablo 3.3'de kaplama-posta
baglantilari icin verilen boyutlardaki gergi civatalan ile
yapilacaktir. Civata sayisi, panel genigligi (a)'ya bagl
olarak asagidaki gibi olacaktir:

- a <100 mm.
Kaplamanin nihayetlerine 3'er civata

- 100 <a <200 mm.
Kaplamanin nihayetlerine 4'er civata

- 200 <a <250 mm.
Kaplamanin nihayetlerine 5'er civata

Kaplamanin postalar ile baglantisinda kullanilacak
civatalarin sayisi ve boyutlari, Tablo 3.3'de verilmistir.

Asagida belirtilen tip baglantilar kullanilacaktir:
- Tip | posta sisteminde; Tum baglantilar gergili,

- Tip Il posta sisteminde (kesme veya tabakal
postali); Sintine stringerlerine veya yan boyuna
kirislere baglantilarda gergi civatalari, diger
baglantilarda agag vidalari,

- Tip Il posta sisteminde (metal postali); Tim
baglantilar gergi civatali ve somunlu,

- Tip lll posta sisteminde; Uygulanan postalarin
basma, kesme, tabakali veya celik olmasina
gOre, yukarida belirtilen baglantilar.

Direklere rastlayan takviyeli postalardaki tim baglantilar
gergili olacaktir.

Kontrplak kaplama kullanildidinda, postalara baglantilar,
aralarindaki uzaklik 75 mm. olan ve g¢aplari Tablo 3.4'de
verilen civiler veya vidalarla yapilacaktir.

Yapistirma yapilmadikga, dis kaplama siralarinin armuz
ve sokralari kalafatlanacaktir.

1.8 Kaplamalarin koruyucu tabaka ile
kaplanmasi

Koruyucu tabaka olarak takviyeli plastik veya sentetik
recine kullanildiginda, dis kaplama her baglanti 6zenli
bir sekilde duzlestirilecek, civatalar uygun sekilde
yerlestirildikten sonra, tim baglanti delikleri uygun bir
karisimla doldurulacaktir. Koruyucu tabaka, eger konu-
lacaksa, omurgaya harici balastin yerlestiriimesinden
sonra, omurgayl, kontra omurgayi ve tampon kutiginu
mumkin oldugu Olgiide kaplamalidir.

Koruyucu tabaka uygulamasinda, ahsabin nem orani
mumkun oldugu kadar diistk olmalidir.

2. Giiverte Kaplamasi

21 Kaplama

Komsu iki kaplama sirasinin sokralari arasindaki uzakhk
en az 1,20 m. olacak ve en az ug¢ devamli sira, ayni
kemereye rastlayan iki sokrayr ayiracak sekilde
dizenlenecektir. Sokralar kemerelere rastlayacak ve
basit veya gegmeli olabilecektir.

2.2 Kontrplak

Kontrplak panelleri mumkin oldugu kadar uzun
olacaktir. Sokralar komsu panellerin sokralarindan
yeterli uzaklikta olacak ve ekleme parcali olarak
birlestirilecek veya takviyeli kemerelere rastlatilacaktir.
Boyuna ekler, baglanti yapilmasina elverigli geniglikte
boyuna elemanlara rastlatilacaktir. Tum ekler su
gegirmez olacaktir.

2.3 Kaplama ile birlikte kontrplak

Kontrplak panellerinin  sokralari 2.2 maddesinde
belirtildigi dizende olacak, ancak, kaplama sokralarinin
diizeni 2.1 maddesine gore yapilacaktir.

24 Boyuna kaplama

Boyuna kaplama yapildiginda, her kaplama sirasi,
kemerelere disey olarak agac vidasi veya egik olarak ¢ivi
ile baglanacaktir. Ayrica, her sira komsu siraya
yapiskanli gdmme seritle birlestirilebilir.
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Kontrplak  kaplamalar  kemerelere  yapigtirilir  ve 25 Kalafatlama

percinlenir, aksi halde araliklari 75 mm. den az olmayan

ve saplari Tablo 3.3'de verilen vidalarla baglanir. Ahsap kaplamalar kalafatlanacak veya uygun bir elastik
karisimla su gecirmez hale getirilecektir. Baglanti
deliklerini kapatan ahsap tapalar yapistirilacaktir.

Tablo 3.3 Dis ve Giiverte Kaplamasindaki Baglanti Elemanlan, Baglanti Elemanlarinin Boyutlar

Dis kaplama Giiverte kaplamasi Her bir kaplama tahtasi igin gerekli baglanti
elemani sayisi
Kesme tabakali veya ¢elik | Basma Kaplama tahtasi genisligi “a”
Kaplama -
Kalinhg postalar postallar | Aga¢ | Somunlu [mm]
[mm] Cap Cap vidasi civata
Somunlu | Aga¢ | Bakir Bakir capi capi a<100 100 <a| 150<a | 180<a | 205<a
civata | vidasi | ¢ivi Givi [mm] [mm] <150 <180 <205 <225
[mm] [mm] | [mm] [mm]
18 4,5 5,0 4,5 25 4,5 4,5 2 2 3 3 3
20 4,5 5,0 5,0 3,0 5,0 4,5 2 2 3 3 3
22 6,0 5,0 6,5 3,5 5,0 6,0 2 2 3 3 3
24 6,0 5,0 6,5 3,5 55 6,0 2 2 3 3 3
26 7,0 55 6,5 3,5 55 6,0 1 2 2 3 3
28 7,0 55 6,5 4,5 55 6,0 1 2 2 3 3
30 7,0 55 6,5 4,5 55 6,0 1 2 2 3 3
32 8,0 6,5 7.5 5,0 6,5 8,0 1 2 2 3 3
34 8,0 6,5 7,5 55 6,5 8,0 1 2 2 3 3
36 8,0 7,0 7,5 55 6,5 8,0 1 2 2 2 3
38 8,0 7,0 7.5 55 7,0 8,0 1 2 2 2 3
40 9,0 8,0 9,5 6,0 7,0 8,0 1 2 2 2 3
42 9,0 8,0 9,5 6,0 7,0 9,0 1 2 2 2 3
44 10,0 8,0 9,5 - 8,0 9,0 1 2 2 2 3
46 12,0 8,5 11,0 - 8,0 10,0 1 2 2 2 3
48 12,0 8,5 11,0 - 8,0 10,0 1 2 2 2 3
50 14,0 10,0 12,5 - 8,5 12,0 1 2 2 2 3
52 14,0 10,0 12,5 - 8,5 12,0 1 2 2 2 3
Tablo 3.4 Kontrplak Dis ve Giiverte Kaplamasindaki Birlegtirmeler
Armuz bindirme miktar Baglanti elemani ¢api
Kontrplak Dis giiverte kaplamasinin, omurgada, Sokra ekleme pargasi .
< . s Agac .
kalinhgi stringerde, kemere atkisinda veya boyuna genigligi . Bakir givi
[mm] gorderde [mm)] vidasi [mm]
[mm]
[mm]

6 25 150 4,5 3,5
8 28 175 5,0 3,5
10 32 N 200 . 5,0 4,5
12 5 Tek sira baglanti 525 Tek sira baglanti 55 45
14 35 250 55 5,0
16 45 280 55 5,0
18 45 350 6,5 5,0
20 50 350 6,5 55
22 50 Cift sira baglanti 350 Cift sira baglanti 6,5 6,0
24 60 380 7,0 6,5
26 60 380 7,0 6,5

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA ILISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019




Bolim 3 - Tekne Konstriksiyonu - Ahsap Tekneler 3-9

a) Metal sokra ekleme parcasi

[~ /_q_‘

[E
—

12 mm. den az olmayan
bindirme

dreyn icin 12 mm. lik

[T

actklik
e
b) Ahsap sokra ekleme pargasi Dreyn icin ekleme pargasi
postaya 12 mm. den fazla
yanagmayacak Ust kenar dreyn igin
- egik yapilacak
‘ e 12 mm. den az olmayacak

bindirme

N Wi
Dreyn icin kenarlar
egik yapilacak

Sekil 3.1 Dis Kaplamada Sokra Ekleme Pargalar
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D. Motorlu veya Motorsuz Yelkenli Teknelerin
Yapisal Boyutlandiriimasi

1. Genel

Bu kisimdaki kurallar, yuvarlak karinali, kesitleri Sekil
3.3 ve 3.4'de verilenlere benzer ve sabit veya hareketli

salmali, boylari L < 52 m. olan teknelere uygulanir.

2, Omurga

Ahsap omurganin boyutlari Tablo 3.5'de verilmistir.

Omurga derinligi tim tekne boyunca devam
ettirilecektir, ancak genislik, bas ve ki¢ bodoslamaya
uyum gosterecek tarzda, sonlara dogru giderek
azaltilabilir.

Omurgadaki ilk kaplama sirasi icin agilacak oyugun
genigligi, en az Ust siradaki kaplama kalinhiginin iki kati
olacak ve 25 mm. den daha az olmayacaktir.

Gerektigi takdirde, boyu derinligin 6 kati, u¢ yuksekligi
ise, yuksekligin 1/4 + 1/7'si olan ge¢meli baglantilara
izin verilebilir. Gegmeli baglantinin tipi, civatal olanlarda
kademeli veya kamali, yapistirmali olanlarinda ise
diuzlemsel olabilir. Direk yuvalar veya makina temel
kirisleri nihayetleri yakininda gec¢meli baglantilardan
kaciniimahdir.

Salma omurga nedeniyle kesilen omurganin genisligi

arttinllacaktir.

Direk yuvasinin omurgaya baglandigi durumlarda, s6z
konusu yuva, salmanin bas taraftaki bitim noktasinin

gerisinde duzenlenecektir.

Egder bu mumkin degilse, direk yuvasinin yeteri kadar
bas ve kigina uzanan ve omurgaya yeterli sekilde

baglanmis etkili boyuna takviyeler kullanilacaktir.

Civatali gegmeler, yumusak agagtan yapilmis su
kesiciler vasitasiyla su gegcmez hale getirilecektir.

3. Bas ve Ki¢ Bodoslama

Bas bodoslama omurgaya uygun bir sekilde gegme
yapillacak ve omurgaya uyacak sekilde genisligi
gerektigi kadar arttirilacaktir.

Bas bodoslama boyutlari Tablo 3.5'de verilmistir.

Kic bodoslama Sekil 3.5'de gdsterilmis ve boyutlari
Tablo 3.5'de verilmigtir.

Ki¢c bodoslamanin alt kismi omurgaya kirlangic kuyrugu
gecmeli veya saglam olarak baglanmalidir. Bu baglanti,
kontra omurga ile omurga ve bodoslamayi, kic tampon
katagl, buyuk braketler ve gergi civatalar kullanarak
birbirine baglamak suretiyle yapilir. i¢c bodoslama (kig
bodoslamanin st pargasi), ki¢ bodoslamaya saglam bir
sekilde baglanacaktir. MUmkin olan hallerde, bu
baglama, ge¢gmeli ve gergi civatali olarak yapilacaktir.

ic bodoslamanin, kic bodoslamaya baglandi§i yerdeki
kesit alani, bodoslamanin kesitinden az olamaz, Ust
nihayette ise, bu kesit % 25 azaltilabilir.

4, Postalar

41 Posta tipleri

411 Basma postalar

Basma postalar, buharla egilmis tirizlerden olugur.
Derinlikleri ve kalinliklari tim boylarinca aynidir.
Omurgadan klpesteye kadar, hatta olanak varsa,

omurga Uzerinde devamli gegcmek suretiyle, kiipesteden

kiipesteye kadar tek parga halinde olurlar.
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Sekil 3.4 Yelkenli Yatlar — Orta Kesit
1. Kesme posta 10. Kosebent dosek
2. Basma posta 11. Dovme ddések
3. Borda kaplamasi 12. D6vme braket
4. Sokra ekleme pargasi 13. Oksiiz kemere
5. Ahsap omurga 14. Boyuna gorder
6. Safra omurga 15. Giiverte kaplamasi
7. Kemere atkisi 16. Yali kitigu astari
8. Sintine stringeri 17. Kamara tranki mezarnasi
9. Ahsap ddsek 18. Omurga civatasi
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Tablo 3.5 Omurga, Bag Bodoslama, Ki¢ Bodoslama

Omurga Bas bodoslama Ki¢ bodoslama
Boy N
L Kalinhik Derinlik Dipte Ustte Kalinhk Derinlik
[m] [mm] [mm] Kalinhik Derinlik Kalinhik Derinlik [mm] [mm]
[mm] [mm] [mm] [mm]
14 285 140 155 155 125 125 125 125
16 320 160 170 170 140 140 140 140
18 355 175 190 190 150 150 150 150
20 385 195 205 205 165 165 165 165
22 410 210 220 220 175 175 175 175
24 435 230 240 240 190 190 190 190
26 455 245 255 255 200 200 200 200
28 470 260 270 270 215 215 215 215
30 480 280 290 290 230 230 230 230
32 489 297 310 310 245 245 245 245
34 495 314 330 330 260 260 260 260
36 503 332 350 350 275 275 275 275
38 507 349 370 370 290 290 290 290
40 510 367 390 390 305 305 305 305
42 515 384 410 410 320 320 320 320
44 517 402 430 430 335 335 335 335
46 520 419 450 450 350 350 350 350
48 523 437 470 470 365 365 365 365
50 525 454 490 490 380 380 380 380
52 527 472 510 510 395 395 395 395
41.2 Kesme postalar fazla oldugu durumda ise, yerinde veya yeterli kuvvette

Kesme postalar, birbirine gegme veya bindirme ve ek
parcall olarak birlestirilen ve edriligine uygun olarak
bicilmis ahsaplardan olusur. Kalinliklar

ayni olup,

derinlikleri alt ugtan Ust uca dogru giderek azaltilir.

Gegmelerde, gegme boyu kalinhiginin 6 katindan az
olamaz ve yapigtirma islemi uygulanir.

Kesme postalar, alt ve ust uglarda vyeterli Kkesiti
saglayacak boyutlarda, civatalarla yanyana birlestirilen
parcalarin ikizlenmesi metodu ile de olusturulabilir.
4.1.3 Tabakali postalar

Tabakal postalar, birbirine yapistirilan ahsap katman-
lardan olugur. Yapistirma, egriligin az oldugu durumda,
sekil vermeden 6nce, duz halde iken yapilabilir. Egriligin

uygun kaliplar kullanilarak, 6nceden yapilmalidir.

41.4 Celik postalar

Celik postalar, uygun sekilde egilmis ve flenci
kaplamaya tam temas edecek tarzda agilandinimis

kdsebentlerden yapilir.

4.2 Posta sistemleri ve boyutlandirma

izin verilen posta sistemleri ve posta boyutlari, Tablo
3.6'da verilmigtir.

Asagida belirtilen posta sistemleri esas alinacaktir:
: Basma tip, timU esit boyuttaki postalar

Tip |

Tip Il : Kesme, tabakali veya ¢elik késebent tip, timi

esit boyuttaki postalar.
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Tip Il : Tip Il igin istenilen boyutlara sahip, fakat 1, 2
veya 3 ara basma posta alternatifli postalar. Bu
tip postalar Tip llly, Tip lll2, Tip Ills olarak
anilacaktir.

Tabloda belirtilen posta arasindan farkl bir posta arasi
kullanildiginda, posta kesit modili orantili olarak
degistirilir. Kural posta arasi s, kalinligi a ve derinligi b
(1) olan ahsap dikdortgen kesitin, uygulanacak olan s+

posta arasi icin a1 ve b1 degerleri:

a, ~b12 =a-b>-2L qir,
S
Posta kalinhgi, baglanti icin gereken boyutta olmalidir.
Diregin oldugu boélgede lokal mukavemet igin genisligin
arttinimasi gereken durumlar hari¢ olmak tzere, derinlik
kalinhgin 2/3'nden az olamaz.

Gerektiginde ahgabin 6zgll agirhdi ve posta arasi igin
tablodaki boyutlandirmada yapilacak degisimler, tekne
ortasinda 0,6 L igin gecerlidir. Bu bdlge disinda

asagidaki indirimler yapilabilir:

- Basma veya tabakali postalar igin: kalinlikta %
10,

- Kesme postalar igin: postanin tim boyunca
kalinlikta % 20 ve Ust kisimdaki derinlikte % 20,

- Celik postalar igin: kalinlikta % 10.

Madde 8'e gbre soguk lamine edilmis kaplamalar
kullanildiginda, posta mukavemeti % 25 azaltilabilir.

Postalar, kaplamaya diizgiin olarak temas edecek

tarzda sekillendirilecektir.

Déseklerin bulunmadigi durumlarda, postalarin alt uglari
teknenin  merkez konstriksiyon elemaninin igine
gegirilerek baglanacaktir. I¢ balastin postalar tarafindan
tasinmasi halinde, posta boyutlar arttirilacaktir.

1) Ahsap bir yapisal elemamn kesitinin kalmhig,
elemanin herhangi bir kaplamaya temas ettigi yiizeyin
genisligi ve derinligi ise, temas eden yiizeye dik olan yiizeyin

viiksekligidir.

Diregin oldugu boélgedeki postalar, her iki bordada
asagidaki gibi veya esdeger bir dizenleme yapilarak
takviye edilecektir:

- Tip | postalar: Tablo 3.6'de posta alt ucu igin
verilmis olan derinlige tim posta boyunca sahip
ve Tip Ill'ye uygun boyutlarda olan 3 adet kesme
posta veya tabakali posta konulacaktir. Bu
postalar, iki basma postada bir konulur. Aksi
halde, yukarida belirtilen tablodaki kesit alani %
60 arttirilmig, birbirini izleyen 6 adet basma posta
konulabilir.

- Tip Il postalar: Yukarda belirtilen tabloda posta
alt ucu icin istenilen kesit alani % 50 arttiriimis,
sabit derinlikte U¢ kesme posta veya tabakali
posta konulacaktir. Postalar celik kdsebent ise,
levha doseklerin ters postalari igin istenilen
boyutlara sahip ters celik kdsebent postalarla
takviye edilmis, U¢ adet posta konulmalidir. Bu
postalar iki normal postada bir konulur.

- Tip Il postalar: Yukarida belirtilen tabloda posta
alt ucu igin, istenilen kesit alani % 50 arttiriimisg,
sabit derinlikte (¢ adet kesme posta veya
tabakall posta, kural posta araligina uygun olarak
ve aralarinda bir veya iki adet basma posta
olacak sekilde, konulacaktir. Eger celik postalar
kullaniliyorsa, bu tip G¢ posta, levha dbéseklerin
postalari igin istenilen boyutlara sahip ters
postalarla takviye edilmis ve aralarinda bir veya
iki adet basma posta bulunacak sekilde, kural
posta aralidina uygun olarak yerlestiriimelidir.

Diregin oldugu bdlgede yeteri kadar takviyeli perde
bulunuyorsa, s6z konusu takviyeli postalarin sayisi ikiye
indirilebilir.

Ayna Kkonstriksiyonlu teknelerde, kesit alani, posta
kesit alaninin % 120'sinden az olmayan posta,kemere
ile derinligi postanin derinligine esit ve kalinhgi % 50
arttirlmis kesite sahip, genelde dip stifner hizalarina
konulan disey stifnerler bulunacaktir.

5. Dosekler

5.1 Genel

Dosekler, ahsaptan veya gelik ile aliminyum alagimi
gibi metal malzemelerden yapilabilir.
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- Ahsap dosekler, kural olarak, sadece kesme
postalarla  birlikte kullanilabilir ve onlarla
bindirmeli olarak baglanmalidir,

- Dévme dosekler; basma, kesme veya tabakali
postalarla birlikte kullanilir ve postanin ic
kenarina gelecek tarzda diizenlenirler,

- Kbésebent désekler; basma, kesme veya tabakali
postalarla birlikte kullanilabilirler ve Sekil 3.6‘da
gOsterilen tarzda tertip edilebilirler.

Flenci i¢ tarafa gelecek sekilde diizenlenen
dbéseklerde, omurga bogazina, omurga ile
baglantiyi temin icin, bir k&sebent pabucu
konulur (yukarida belirtilen Sekil'e bakiniz).

- Levha dosekler, kesme veya kbésebent postalarla
birlikte kullanilabilirler (yukarida belirtilen Sekil'e
bakiniz). ig kenar ters kosebentli veya flengli
olacaktir. Flengli durumda kalinhk % 10
arttinlacaktir.

- Lamine dosekler; lamine postalarla birlikte
kullanilabilirler ve Sekil 3.6‘da g0sterilen tarzda
tertip edilebilirler. Bu takdirde;

Kullanilan civatalar laminasyona dik gelmelidir,

Dosek kalinhdi kullanilan postanin kalinhiginda
olacaktir. Derinlik ise ilgili tekne ebatlarina bagl
ahsap dosek degerlerinden hesaplanacak
ataletten bulunmalidir, bakiniz Tablo 3.7 (b).

Not: Bu ebatlar postanin Uzerine oturacak
désegdin ebatlaridir, posta derinligi dések
derinliginden cikartiimayacaktir.

5.2 Doseklerin diizenlenmesi

Basma postali, Tip | posta sisteminde (Tablo 3.6'ya
bakiniz), désekler, asagidaki sekilde diizenlenecektir:

- 0,6 L gemi ortasinda, teknenin derinligi 2,75 m.
den fazla degilse, her iki postada bir, daha fazla

ise, her postada bir,

- 0,6 L gemi ortasinin disinda ve su hatti boyuna
kadar olan kisimlarda, her iki postada bir,

- Diger yerlerde, her Ug¢ postada bir.

Tip Il posta sisteminde, dosekler her kesme veya
tabakali veya kdsebent postada bir diizenlenecektir. Bir
veya iki ara basma postali sistemde, H derinligi 2,4 m.
yi geciyorsa, 0,6 L gemi ortasinda yer alan her bir
basma postaya dosek konulacaktir.

Uc ara basma postali sistemde ise, yalniz ortadakine
dosek konacaktir.

5.3 Boyutlandirma ve birlestirmeler
Doéseklerin boyutlandiriimasi Tablo 3.7'de verilmistir.

Ahsap, dévme veya kdsebent doseklerin kol boyu, dis
kaplama hatti Uizerinde, késeden itibaren dlgilir. Levha
déseklerin derinligi dusey olarak olguldr.

Tekne sonlarinda, désegin kol boyunun, posta arasinin
1/3'Gnden fazla olmasina gerek yoktur.

Ahsap dosekler, uygun damarli agaglardan veya
tabakali olarak yapilacak ve u¢ kisimlarindaki
yuksekligi, bogaz ylksekliginin yarisindan az
olmayacaktir.

Salma civatalarinin ahsap dosekler iginden gectigi
durumlarda, bogaz kismindaki doések genisligi,
gerektiginde civata ¢apinin 3,5 katindan az olmamak
Uzere, lokal olarak arttirilacaktir.

Ahsap omurga ile kdsebent veya levha doseklerin
baglanti pabuglari, salma civatalarinin gegmesi halinde,
civata ¢apinin en az U¢ kati genigliginde flence sahip
olacak, kalinligi levha dosegin kalinligindan 2,5 mm.
daha kalin olacaktir.

Tekne sonlarinda, postalarin merkezden devamli olarak
gecmesi  halinde, ddések konulmasina  gerek
yoktur.Ancak , mumkin olan durumlarda , postalar
merkez elemana en az 3 adet gergi civatasi ile
baglanacaktir.

Kol boyu 250mm den az olan désekler, postalara en az
3 civata ile, daha uzun olanlar ise asagidaki formile
gore belirlenen sayida civata ile baglanacaklardir.

0,096 - ¢
n=——
d
burada;
L = Ddsek kol boyu
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d = Kullanilan civata c¢api 5.4 Lamine postalarla kullanilacak lamine
dosekler
n = Civata sayisi (minimum 3 olacak sekilde)

Lamine ddseklerin tekne merkezinde kalinliklari, Gzerine
ic omurgali teknelerde, uygun aralilkli 4 civata ile baglandiklar postanin kalinliginda olacaktir. Yiksekligi
baglanabilir. ise Tablo 3.7. (b)'ye gére bulunan ahsap dosegin %75

derinligine sahip elemanin atalet momentine gore
Dizaynerce farkli civata ¢aplarinin secilmesi durumunda belirlenecektir. Yikseklik uglara dogru bir miktar
farkli civata adedi, kural isteklerine esdeger bir azaltilabilir.

baglantiyr saglamasi kosuluyla kabul edilebilir.
Merkez hattindan devamli gegen tek posta uygulamasinda
Civata caplari igin Tablo 3.12 (a)‘ya bakiniz. ilgili dosek ylksekligi posta yiksekliginden itibaren

yukarida bulunanin yarisi alinabilir.

Tablo 3.6 (a) Postalar

Tip | Tip I
Sadece basma postalar Sadece kesme veya tabakali veya gelik kogebent postalar
Derinlik Kesme postalar Tabakali postalar Gelik kosebent
postalar
Hi | Posta |\ ik | Derintik | POSt Derinlik _
[m] (1) arasi arasi — o Kesit
[mm] [mm] Kalinhk | Alt Ust | Kalinlik | Derinlik .... | Boyutlar
[mm] [mm] modiilii
[mm] | ugta | ugta | [mm] [mm] [em?] [mm] (2)
[mm] | [mm]

1,60 145 19 15 185 18 23 18 20 20 0,7 30x30x3
1,80 155 24 19 200 24 30 24 24 24 0,7 30x30x3
2,00 165 30 23 220 30 37 28 28 28 0,8 30x30x4
2,20 175 35 27 237 36 44 33 31 31 1 35x35x4
2,40 185 41 30 255 43 50 37 35 37 1,2 35x35x4
2,60 195 46 34 270 48 57 42 38 40 1,7 45x30x4
2,80 205 51 37 288 55 65 47 42 46 2,3 45x45x5
3,00 215 57 40 305 61 74 53 47 52 3.1 50x50x5
3,20 225 62 43 322 68 83 58 50 59 4,4 60x30x6
3,40 235 67 46 340 75 9 68 54 66 6 65x50x7
3,60 245 72 49 355 81 100 80 59 74 7.9 75x50x6
3,80 255 77 52 375 87 112 92 63 84 10,2 80x60x7
4,00 265 82 55 390 94 124 | 100 67 94 12,5 90x60x7
4,20 - - - 408 100 135 | 117 73 102 14,5 90x60x8

4,40 - - - 425 106 150 - 77 110 16,5 -

4,60 - - - 442 112 165 - 81 118 18,8 -

4,80 - - - 459 118 180 - 86 128 21,3 -

5,00 - - - 476 125 195 - 90 138 24 -

5,20 - - - 493 131 205 - 96 146 26,9 -

5,40 - - - 510 137 220 - 100 157 30,1 -

5,60 - - - 527 144 235 - 104 168 33,6 -

5,80 - - - 544 150 250 - 108 178 37,5 -

6,00 - - - 561 156 265 - 112 188 41,9 -

6,20 - - - 578 162 280 - 116 198 46,7 -
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Tablo 3.6 (b) Postalar
Tip llI
L Aralarinda basma postalarin yer aldigi, ana postalar
Derinlik (kesme veya tabakali veya gelik kosebentli postalar)
[m?1(1) Ana postalar arasi mesafe Basma postalar
1 basma postali 2 basma postali 3 basma postali Kalinhk Derinlik
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1,60 330 440 520 20 18
1,80 365 470 545 25 20
2,00 390 500 570 29 22
2,20 410 520 590 33 24
2,40 446 540 620 37 28
2,60 460 570 640 39 29
2,80 490 590 670 41 31
3,00 515 620 695 43 33
3,20 560 650 730 45 35
3,40 590 690 770 48 39
3,60 620 725 800 50 43
3,80 650 765 840 53 47
4,00 680 800 870 56 51
4,20 - - - - -
(1)  Dus safra omurgali teknelerde, eger safra/bos deplasman orani yaklagik olarak 0,25'den az ise, Hi yerine 0,75 Hi degeri
uygulanabilir. Salma omurgall teknelerde ise, Hi yerine 1,15 H degeri alinabilir.
(2)  Kosebent boyutlari bilgi igin verilmistir.
Tip I posta sistemi, H; degeri 3,0 m. yi ge¢cmiyorsa, uygulanabilir.
Tip I posta sistemi, Hi degeri 3,60 m.yi gegmiyorsa uygulanabilir.
Posta aralig, ilgili postalarin kalinliklarimin orta noktalarindan olgiilecektir.
Tablo 3.7 (a) Dosekler
Basma postalardaki désekler Kesme ve cgelik postalardaki levha dégekler
Derinlik . . Gelik kdsebent dosekler ] ]
H4 Kol Dovme dosekler 2 Tekne ortasindaki | Tekne ortasindaki 0,6L
[m] (1) Frg?:; Bogazda | Uclarda |Kesit modiiliif Boyutlar 0.6L th:?ne]smde bolgesa:ln;!@mda
[mm] [mm] [cm3] [mm]
1,60 220 25x6 15x6 0,3 25x25x5 120x3 100x3
1,80 250 25x6 15x6 0,3 25x25x5 150x3 110x3
2,00 280 25x8 16x6 0,3 25x25x5 170x3 130x3
2,20 310 25x10 18x6 0,6 30x30x5 200x3 145x3
2,40 350 25x12 19x6 1,0 30x30x5 230x4 170x4
2,60 375 26x13 20x6 1,0 35x35x5 270x4 180x4
2,80 405 27x14 22x6 1,2 35x35x5 280x4 190x4
3,00 430 29x15 24x6 1,4 40x40x4 300x5 200x4
3,20 465 31x16 25x6 1,4 40x40x4 320x5 220x4
3,40 495 33x17 27x6 1,5 40x40x4 330x5 230x4
3,60 530 35x17 28x6 1,5 40x40x4 340x6 240x4
3,80 - - - - - 345x6 245x4
4,00 - - - - - 350x6 250x4
4,20 - - - - - 360x6 260x5
4,40 - - - - - 365x7 260x5
4,60 - - - - - 370x7 270x5
4,80 - - - - - 380x7 280x5
5,00 - - - - - 390x8 280x6
5,20 - - - - - 390x8 280x6
5,40 - - - - - 400x8 280x6
5,60 - - - - - 405x9 290x6
5,80 - - - - - 410x9 290x7
6,00 - - - - - 420x9 290x7
6,20 - - - - - 425x9 290x7
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6. Kemere Atkilari, Direk Alti Kemere Tirizleri,

Sintine Stringerleri

6.1 Kemere atkilari

0,6 L gemi ortasinda kemere atkilarinin kesit alani,
Tablo 3.8'da belirtilenden az olamaz. Bu bdélge disinda
tekne sonuna dogru tablo degerinin % 75'ine ulasacak
tarzda, giderek azaltilabilir. Kesit alaninda, kemerelerin
baglantisi igin agilacak uygun boyuta sahip olan kertik
dikkate alinmayacaktir.

Kemere atkilari iki veya daha fazla pargadan
yapilacaksa, siyer sirasi, yal kuatugd ve braket
baglantilarina  gbére  sasirtmali  olacak tarzda,
yapistiriimis gecme ydntemi ile birbirine bagdlanmalidir.
Gegmeler, genelde diisey olarak tertiplenmelidir.

Yukseltimis  guverteler nedeniyle, havaya agik
glvertenin devamli olmamasi halinde, atki, tekne
sonuna kadar uzatllacak veya guvertenin kesilmesi
nedeniyle asiri devamsizhdi o6nlemek amaciyla, ek
stifnerler konulacaktir. Postalarin  boyutlarinin  da
arttirlmasi gerekebilir.

Kdsebent postalar kullanildiginda, kemere atkisi ile
baglantiyi mimkin kilmak igin ters pabugclar kullanilir.
Tip

Il posta sisteminde, atki, uygun takozlar konulmak
suretiyle egik postalara baglanir.

Atkilar, derinligi < 180 mm. olan her postaya bir gergi
civatasi ile, daha derin olanlara ise, iki gergi civatasi ile
baglanacaktir. Metal postalar kullanildiginda, atki
civatalari ters pabuca baglanacaktir. Civata boyutlari
igin, Tablo 3.12 (b)'ye bakiniz.

6.2 Direk alti kemere tirizleri

Direk altlarina, o bdlgedeki tekne genigligine esit
uzunlukta kemere tirizleri konulacaktir.

Kesit alani, atkilar i¢in istenilenin yaklasik % 75'ine esit
olan bu tirizler, genis tarafi kemere altina gelecek ve
atkilara dayanacak tarzda duzenlenebilirler veya
atkilarin altinda olacak tarzda da konulabilirler.

6.3 Sintine stringerleri

Tip | ve Tip lll3 posta sistemine sahip olan teknelere, 0,6
L gemi ortasi igin kesit alani Tablo 3.8'de verilenden
daha az olmayan, sintine stringeri konulacaktir. Bu
bolge diginda, kesit alani, tekne sonunda tablo
degerinin %75'ine ulasacak tarzda, giderek azaltilabilir.

Stringerin uzun tarafi postaya temas edecek sekilde
duzenlenecektir.

Stringer iki veya daha fazla pargadan imal edildiginde,
birlesmeler, kaplamaya paralel olarak ve yapistirmal
gecme suretiyle yapilacaktir. Bu gecmeler, iskele ve
sancakta sasirtmall olarak yapilacak ve diger boyuna

elemanlarin ek yerlerinin yakininda yer almayacaktir.

Kdsebent postalar kullanildiginda, bunlar stringere ters
pabuglar vasitasiyla baglanacaktir.

Tip Il posta sisteminde, stringer ile ara basma posta

baglantisi i¢in takozlar kullanilacaktir.

Sintine stringeri yerine, her birinin kesit alani bir adet
sintine stringeri igin istenenin %60'Ina esit, iki adet

borda stringeri kullanilabilir.

6.4 Bodoslama piragolu

Kemere atkilari ve tirizleri, tekne sonlarinda birbirlerine
ve merkez elemanlara, uygun piragollar veya braketlerle

baglanacaktir.

Alisilmisin disinda galik basli teknelerde, bu piragollar
uygun bir dizaynla yerlestirilecektir.

7. Kemereler

71 Kemerelerin boyutlandiriimasi

Kemerelerin boyutlandiriimasi Tablo 3.9'da verilmigtir.
Hakiki posta arasi tabloda belirtlenden farkli ise,
boyutlar, kullanilan ahgsabin agirhgi icin yapilacak
dizeltmeden sonra, asagidaki formule gére yeniden

hesaplanir.
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Tablo 3.7 (b) Dosekler

Kesme veya tabakal postalardaki désekler
. . . Celik kosebent
Kol boyu Doévme dosekler Ahsap dosekler .
Derinlik dosekler (2)
H4 Tekne Tekne
[m] (1) ortasindaki ortasindaki . L Kesit
Bogazda | Ucglarda | Kalinlik | Derinlik L Boyutlar
0,6L 0,6L modiili
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
bolgesinde bolgesinin [cm3]
[mm] disinda [mm]

1,60 350 230 19x9 19x9 20 40 0,34 20x20x4
1,80 380 250 25x10 20x10 23 55 0,36 20x20x4
2,00 410 280 31x12 27x10 26 68 0,71 25x25x5
2,20 450 320 38x14 33x10 31 80 1,00 30x30x5
2,40 480 350 44x16 40x10 36 95 1,20 35x35x4
2,60 510 380 48x18 43x10 42 108 1,20 35x35x4
2,80 550 400 52x20 47x10 47 120 1,90 40x40x5
3,00 580 430 56x22 50x12 51 135 2,40 45x45x5
3,20 610 460 60x24 52x13 56 148 3,60 50x50x6
3,40 650 500 64x26 54x14 60 160 5,70 55x55x8
3,60 680 530 69x28 56x16 64 170 6,90 60x60x8
3,80 720 560 73x30 58x17 70 180 6,90 60x60x8
4,00 750 590 77x31 61x18 75 190 9,00 65x65x9
4,20 780 620 80x31 63x20 80 200 10,50 70x70x9
4,40 820 650 - - 84 212 11,80 75x55x9
4,60 850 680 - - 89 224 13,80 90x75x6
4,80 880 710 - - 94 236 15,40 90x60x8
5,00 920 740 - - 98 249 18,00 90x90x9
5,20 950 770 - - 102 261 19,90 100x100x8
5,40 980 800 - - 107 273 21,60 90x90x11
5,60 1010 830 - - 112 285 24,70 100x100x10
5,80 1040 860 - - 117 298 25,90 100x75x11
6,00 1070 890 - - 121 310 27,60 100x80x8
6,20 1100 920 - - 126 322 31,10 130x65x8

(1)  Dus safra omurgali teknelerde, eger safra / bos deplasman orani yaklasik olarak 0,25'den az ise, Hi yerine 0,75 Hi degeri
uygulanabilir. Salma omurgal: teknelerde ise, Hi yerine 1,15 H degeri alinabilir.

(2) Kdsebent boyutlari bilgi igin verilmistir.
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a, ~b12 —a-b* 2L g,
S
Burada; a ve b, kesitin kural kalinhgi ve derinligi, a1 ve
b1, dizeltilen kesitin kalinhdi ve derinligi, s kural posta
arasl, s1 gergek posta arasidir.

Tabakal kemerelerin kalinhgi % 15 azaltilabilir.

TL tarafindan gerekli goérilduginde, ikiden fazla
kemerenin kesilmesine yol agan acikliklarla, direklere
rastlayan bolgelere, derin kemereler konulacaktir.

7.2 Kemerelerin u¢ baglantilan ve kemere
braketleri

Kemereler, atkilara kirlangic kuyrugu ge¢cme suretiyle
baglanacaktir. Kontrplak guverte kaplamasi kullanil-
diginda, kirlangic kuyrugu vyerine, derinligi kemere
derinliginin 1/4'inden az olmayan basit, lambali gegme
yapilabilir. Bu durumda, kemere, atkiya vida veya pimle
tespit edilecektir.

Oksiiz kemerelerin u¢ baglantilari  kirlangic gecme
suretiyle boyuna elemana yapilacaktir. Bu boyuna
eleman; kemere ile ayni derinlikte, ve en az kemerenin

genisliginin %50 arttiriimis genisliginde olacaktir.

Derin kemerelere ve normal kemerelere, uygun yerlere
gelecek tarzda ve Tablo 3.10°da belirtilen sayida, disey
braketler tertip edilecektir. Kaplama haricinde
braketlerin dallari, atkilara ve postalara, ¢gap1 Tablo 3.12
(b) 'de verilen minimum 4 adet civata ile baglanacaktir.

Posta ile kemereye baglanmis, uygun boyutlu perdeler,
braket olarak kabul edilebilir.

Tekne sonlarinda braket dallarinin uzunlugu, posta veya
kemere araliginin 1/3'inden fazla olmayabilir.

Tablo 3.10'da, dévme, kosebent ve levha  celik
braketlerin boyutlari verilmistir.

Kesme veya tabakall ahsap olarak imal edilen
braketlerin bodaz derinligi, sirasiyla 1,6 h ve 1,4 h'den
az olamaz. Burada h, kesme postanin alt ucundaki
derinligidir.

Kaporta nihayet kemerelerine ve direk gegiglerine
komsu kemerelere yatay braketler konulacaktir.
Kontrplak glverte kaplamasi oldugunda, bu tip
braketlere gerek yoktur.

Tablo 3.8 Kemere Atkilari ve Sintine Stringerleri

Boy Kemere atkisinin kesit alani Sintine stringerinin kesit alani
L [m] [cm?] [cm?]
14 90 55
16 110 68
18 130 77
20 150 105
22 170 120
24 190 140
26 220 160
28 250 175
30 280 190
32 295 205
34 320 220
36 340 240
38 370 255
40 396 270
42 420 285
44 450 300
46 470 315
48 490 340
50 520 360

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



D Bolim 3 - Tekne Konstriksiyonu - Ahsap Tekneler 3-23

7.3 Lokal takviyeler

Yelken donanimi baglantilar, babalar, kurt agizlari,
1Isikhik kaportasi sonlari ve ving temelleri civarlarinda,

kemereler ve guverte lokal olarak takviye edilecektir.

Direk gegisleri civarina, boyutlari Tablo 3.9'da belirtilen
ve gemi ortasi i¢in verilene esit sabit kesitli, dort derin
kemere konulacaktir. Bunlar, mimkin oldugu kadar,
4.2'de belirtilen derin postalarin civarina gelecek tarzda

dizenlenecektir.

Guvertedeki tum aciklklar, 6kstiz kemerelere yeterli
mukavemeti verecek sekilde takviye edilecektir.

7.4 Alt giiverteler ve kemereleri

Ahsap omurganin Ust kenarindan, bordada agik guverte
kemeresinin Ustliine kadar dlgilen derinligi > 3 m. olan
teknelerde, alt giverte veya kamara glvertesi
duzenlenecek ve boyutlari, acik giverte kemerelerinin
% 60'iIndan az olmayan, kemereler konulacaktir.

Yukarida belirtilen derinlik, 4,3 m. yi gecerse, Tablo
3.10'da, kemerenin tagsinmayan boyuna bagh olarak
belirtiimis boyutlardan az olmayan ve agik guverte igin
istenilenin yari adedinde duisey braketler konulacaktir.

Tablo 3.9 Kemereler

Tekne ortasindaki 0,6 L jl.'eknt? c_ortasmdakl 0.6L .
.. . boélgesinin diginda normal Derin kemereler
Kemere Kemereler |Polgesinde normal kemereler kemereler, dksiiz kemereler
uzunlugu r:er::;e Derinlik Derinlik Derinlik
[m] [mm] Kalinlik| Kemere | Kemere |Kalinlik| Kemere | Kemere [Kalinlik| Kemere | Kemere
[mm] |ortasinda|uglarinda| [mm] |ortasinda|uglarinda| [mm] |ortasinda| uglarinda

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1,50 220 23 37 25 20 27 22 34 42 34
2,00 270 31 50 34 26 36 29 43 55 43
2,50 310 36 61 42 33 41 37 53 68 53
3,00 350 45 72 50 39 54 43 61 81 61
3,50 390 51 80 57 47 61 48 72 91 72
4,00 430 57 90 63 48 67 53 78 101 78
4,50 480 62 99 69 52 74 57 85 11 85
5,00 520 68 106 75 57 80 62 93 120 93
5,50 560 72 114 80 59 87 65 98 128 98
6,00 600 78 121 86 62 95 69 107 136 107
6,50 640 83 129 92 64 103 71 116 144 116
7,00 680 86 132 96 67 113 74 128 156 128
7,50 720 95 146 105 69 125 76 140 168 140
8,00 760 101 155 111 73 133 79 149 179 149
8,50 800 107 164 117 77 141 81 157 189 157
9,00 840 113 173 123 81 148 83 165 200 165
9,50 880 119 182 130 84 156 85 173 210 173
10,00 910 125 191 137 88 164 88 182 220 182
10,50 950 131 200 144 91 173 90 190 231 190
11,00 990 137 209 150 95 181 91 198 242 198
11,50 1030 143 218 158 99 189 93 206 253 206
12,00 1060 149 227 164 103 197 95 214 263 214
12,50 1100 155 236 171 106 204 97 222 273 222
13,00 1140 161 245 178 108 213 98 230 284 230
13,50 1180 167 254 184 112 221 99 239 294 239
14,00 1220 173 263 191 116 229 101 247 305 247
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Tablo 3.10 Kemerelerin Diigey Braketleri
Her bir Braket kol boyu Doévme braketler Gelik kosebent Levha
braketler
Kemere borda braket
uzunlugu| tarafindaki Tekne Tekne Kesit (celik)
[m] braket [ortasindaki 0,6Ljortasindaki 0,6L| Bogazda | Uglarda (Boyutlar (2) modiilii kalinhgi
adedi (1) bolgesinde |bolgesi disinda| [mm] [mm] [mm] [cm?] [mm]
[mm] [mm]
1,50 3 280 220 20x7 17x4 25x25x3 0,25 3
2,00 4 320 250 23x10 20x5 25x25x4 0,40 3
2,50 4 360 290 27x13 24x6 30x30x4 0,80 3
3,00 5 400 320 34x17 30x7 40x40x5 1,70 4
3,50 6 440 350 41x20 37x7 50x50x5 3,00 4
4,00 7 490 390 48x23 42x8 55x55x5 4,30 4
4,50 8 530 420 53x26 46x9 60x60x6 5,90 5
5,00 9 570 450 57x28 49x10 75x50x6 7,50 5
5,50 10 610 490 62x30 52x11 75x50x7 9,30 5
6,00 10 650 520 67x32 54x12 90x60x7 11,50 6
6,50 11 700 560 72x34 55x14 90x60x8 14,00 6
7,00 12 740 590 78x35 57x16 100x65x7 16,00 6
7,50 12 780 620 81x37 58x17 100x65x8 19,00 7
8,00 13 820 650 - - 100x75x9 21,50 7
8,50 14 860 680 - - 90x90x13 25,10 7
9,00 14 900 710 - - 90x90x16 30,10 7
9,50 15 940 740 - - 120x80x10 | 34,10 8
10,00 16 980 770 - - 120x80x12 | 40,40 8
10,50 17 1030 800 - - 120x80x14 | 46,40 8
11,00 17 1070 830 - - 150x100x10( 54,10 9
11,50 18 1110 870 - - 140x140x13| 63,30 9
12,00 19 1150 900 - - 150x100x14| 74,10 9
12,50 20 1190 930 - - 150x150x16| 88,70 10
13,00 20 1240 960 - - 150x150x18| 99,30 10
13,50 21 1280 990 - - 160x160x19| 118,00 10
14,00 21 1320 1030 - - 250x90x10 | 140,00 11
(1) Braketlerin adedi belirlenirken, teknenin en biiyiik genisligi g6z oniine alinacaktir.
(2) Kdosebent boyutlari bilgi igin verilmistir.
8. Kaplama Yukarida belirtildigi sekilde posta arasi igin ve ayrica

8.1 Dis kaplama

Dis kaplamanin ana kalinhgi Tablo 3.11‘de verilmigtir.
Bu kalinlk, asagida belirtildigi sekilde duzenlenecektir.
Posta arasi, Tablo 3.6‘da agiklanandan farkh ise,
asagida belirtildigi sekilde daha bulylk posta arasi igin
kalinhk arttinlacak, daha kuguk aralik igin ise,

azaltilabilecektir:

Tip | posta sisteminde, her 100 mm. fark igin, 6 mm.

Tip 1l ve lll posta sisteminde, her 100 mm. fark icin, 4

mm.

gerekliyse, ahsap agirligi icin yapilacak dizeltmelerden
sonra, kaplama kalinhgi; diyagonal veya boyuna cift
kaplama yapilirsa, % 10; yerinde soguk sekil verilmis
tabakall kaplama yapilirsa, Tablo 3.6'da verilen degere
bagh olarak posta boyutlarinda indirim yapilmissa, %
10 ve e@er yapilmamissa, % 25 azaltilabilir.

Kontrplak kullanildiginda, kullanilan posta sistemi tipine
gore kalinlik azaltilabilir, ancak azaltma en fazla % 25

olabilir.

Teknenin kaplanmasina gerek yoktur. Ancak, 6rnegin;
bakir, takviyeli plastik gibi maddelerle kaplandiginda, bu
husus TL tarafindan 6zel surette incelenecektir (F,1.8'e
bakiniz).
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8.2 Giverte kaplamasi

Glverte kaplamasi asagidaki sekillerde olabilir:

- Bordada stringer sirasi, merkezde merkez sirasi
ile  siirlanmak Uzere, kupesteye paralel
kaplamalar,

- Kontrplak,

- Yukarida s6zi edilen kaplamayla birlikte,
kontrplak.

Tablo 3.11‘de verilen guverte kalinhgi, asagidaki surette
degistirilebilir:

- Kemere arasi Tablo 3.9'da belirtilenden farkl ise,
araliktaki her 100 mm. lik farklilik igin, kalinlik 3

mm. degigtirilir,

- Kontrplak kullaniliyorsa, kalinlik % 30 azaltilabilir,

- Kaplama ile birlikte kontrplak kullaniliyorsa,
kontrplak / kaplama kombinesinin 6zgul kitlesi
430 kg/m3den az olmayacaktir ve bu halde
toplam kalinlik % 30 azaltilabilir. Ancak, kontrplak
kalinhgi, toplam kalhnhgin % 30'undan, ya da 6,5
mm. den az olamaz. Kaplama kalinligi 19 mm.
den az ise, TL tarafindan onayh elastik bir
karisim ile, armuzlar su gegirmez hale
getirilecektir.

Glverte; branda, naylon, takviyeli plastik veya onayli
diger bir madde ile kaplandiginda, kalinlikta ayrica 1,5
mm. lik bir azaltma yapilabilir.

Branda guverteye saglam olarak birlestiriimeli ve
armuzlar dikilmelidir. Eger armuzlar metal seritli ise,

bindirme veya civilemeye izin verilir.

Sabit glverte fitingleri ve o6zellikle vingler, irgatlar,
babalar ve doner babalar, zemine uygun sekilde
baglanacak ve uygun bir kaplama malzemesi ile izole
edilecektir. Zemine izole malzemesi uygulamasindan
once ahsap, uygun koruyucu c¢ozelti veya boya ile
kaplanacaktir.

Vardavela dikmeleri en az iki pim ile baglanacak, bu iki
pimden biri gegme pim olacaktir.

8.3 Ust yapilar, 1siklik kaportasi

Kamara tranki (coachroof) var ise, guvertedeki agiklik
uygun bir sekilde takviye edilmeli ve agik glvertedeki
mezarna kalinhgi, Tablo 3.11'de istenilenden daha az
olmamaldir.

Kamara trankinin guvertesi, Tablo 3.11'de belirtildigi
sekilde kaplanacaktir. Bu kaplamanin, acik giverte igin
8.2'de belirtilen sartlara gére kalinhdi azaltilabilir. Eger
kemere arasi, Tablo 3.9'da verilenden farkli ise, kemere
araligindaki her 100 mm. farkhhk i¢in, kalinhk 3 mm.

degistirilecektir.

Eger guverte evi varsa, kemerelere ve mezarna alt
takviyelerine gergi civatalari ile baglanmis, mezarnaya

sahip olacaktir.

Gliverte evlerinin yapisi, kamara tranki igin istenilenle
ayni 6zellikte olacaktir. Boyutlarina bagli olarak, glverte

evleri TL'nun yeterli gorecegi sekilde takviye edilecektir.

Isiklik kaportasindaki guverte acikligi yeterli surette
takviye edilmeli ve uygun kalinlikta mezarnaya sahip
olmalidir.
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Tablo 3.11 Kaplamalar - Ana Kalinliklar
Boy Borda ve giiverte Giiverte evleri ve kamara
. Kamara tranki mezarnasi
L kaplamasi tranklarinin gliverte kaplamasi
[mm]
[m] [mm] [mm]
14 29 20 26
16 32 22 28
18 35 23 30
20 39 24 32
22 43,5 25 34
24 45,5 26 36
26 47,5 27 36
28 50 28 36
30 52 29 36
32 53 30 37
34 55 31 39
36 58 32 40
38 61 33 41
40 63 34 42
42 66 35 44
44 69 36 45
46 72 37 46
48 75 38 47
50 78 40 49
Tablo 3.12 (a) D6sek Baglantilar
Civatalarin gaplari
Teknenin Bogazda Kollarda
derinligi
H Kesme, veya tabakali, Basma Kesme, veya tabakal, B talard
. . asma postalarda
veya celik postalarda postalarda veya celik postalarda
[m] [mm]
[mm] [mm] [mm]
1,8 8 7 7 7
2,0 9 8 8 7
2,2 10 8 8 7
24 12 8 8 8
2,6 12 9 9 8
2,8 14 10 10 8
3,0 14 12 12 8
3,2 16 12 12 9
3,4 18 14 14 9
3,6 20 14 14 9
3,8 20 - 14 -
4,0 20 - 16 -
4,2 22 - 16 -
4.4 20 - 18 -
4,6 22 - 20 -
4.8 24 - 21 -
50 26 - 23 -
52 27 - 25 -
54 30 - 27 -
5,6 32 - 29 -
5,8 34 - 31 -
6,0 37 - 33 -
6,2 40 - 36 -
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Tablo 3.12 (b) Boyuna Yapi Elemanlari ve Kemere Braketi Baglantilar

Civata capi
Teknenin boyu
L Yatin merkez simetri Gegmeler ve bodoslama Kemere atkilari ve kemere
[m] diizlemindeki elemanlar paracolu kollari braketleri
[mm] [mm] [mm]
14 14 11 8
16 16 11 8
18 18 12 10
20 18 14 11
22 20 14 11
24 20 14 11
26 20 14 11
28 22 16 12
30 22 18 14
32 23 18 15
34 24 19 16
36 24 19 16
38 25 19 16
40 25 19 16
42 26 19 16
44 26 19 16
46 27 19 16
48 27 19 16
50 27 20 17
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Dovme dosek

Késebent dések

Basma posta igin

kdsebent koésebentler

Tabakali posta igin

Ahsap dosek

Metal levha dosek

Kdsebent veya

Dosek yuksekligi

Sekil 3.6 Yelkenli Yatlar — Tipik Dosekler

8.4 Direkler ve arma donanimi

Her yatta, yeterli sayida ve elverigli durumda bulunan
direkler, arma donanimlari ve vyelkenler olacaktir.
Direklerin ve arma donanimlarinin boyutlandiriimasi,

insaiyeci ve yat sahibinin tecriibesine birakilmistir.

Ancak, garmik ve istiralyalarin tekneye baglantilari, s6z
konusu arma donanimina gelecek yukin en az iki
katina dayanikli olmalidir. Bu gereklilik TL sorveydri

tarafindan degerlendirilecektir.

Direk yuvalari saglam olarak insa edilecek ve teknenin
dibindeki enine ve boyuna posta sistemine baglan-
mayacak tarzda dulzenlenecektir. Guvertedeki gegcis

yuvasl su gegirmez olacaktir.

Direk guvertede son buluyorsa, guverte alti yapisi,
egilmeyi 6nleyecek tarzda takviye edilecektir. Eger direk
kamara trankinda (coachroof) son buluyorsa, bu
bélgede tekne, perde veya takviyeli posta ile

saglamlastirilacaktir.
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Cubuk haricinde olmak Uzere, tel halattan imal edilmis
carmik istiralyalar igin, spiral sarimh, 1x19 telli,
galvanizli gelik tel halatlarin kopma yuku (sttun 1) ve
spiral sarimli, 1x19 telli, paslanmaz celik tel halatlarin
kopma yuku (sutun 2) asagida bilgi icin verilimektedir.

Metalik kesit Kopma yiikii [kN]
Cap
alani
[mm] .. -
[mm?] Situn 1 Siitun 2
3 5,37 7,75 7,36
4 9,55 13,73 13,73
5 14,2 21,09 20,60
6 21,5 30,90 29,43
7 29,2 41,69 40,22
8 38,2 54,94 52,97
10 59,7 85,35 83,39
12 86,0 122,63 122,63
E. Motorlu Teknelerin Yapisal

Boyutlandiriimasi

1. Genel

Bu Kisimdaki boyutlandirmalar, tipleri Sekil 3.7 ve
3.8’de verilen ¢eneli, boylari L < 35 m. olan ve hizlar 40

knots'u gegmeyen teknelere uygulanir.

Boyutlari  vel/veya  hizlart  yOnunden  yukarida
belirtilenlere goére oOnemli farkliliklar gosteren veya
yuvarlak karinali teknelerin boyutlar, esdegerlilik

kriterine gére hesaplanacaktir.

2, Omurga - Bas Bodoslama

Omurganin minimum genigligi ve omurga ile kontra
omurganin toplam kesit alani, Tablo 3.13'de verilmistir.
Belirtilen olcller bas bodoslama nihayetine kadar
devam etmelidir. Ki¢ tarafta ise, kesit alani tabloda
belirtilenin 0,7'sine kadar azaltilabilir.

Tek parcadan olugsmadigi hallerde, omurga ile kontra

omurga gegmeli yapilacaktir.

Gegme boyu, kalinligin 6 kati olacak ve civatali baglanti
olursa, kademeli veya kamali tip, yapistirmali olursa,

diz tip gegme yapilacaktir. Civatali ve yapistirmali
gecme birlikte uygulanmissa, ge¢cme boyu, kalinligin 4
katindan az olmayacak sekilde azaltilabilir.

Omurga gec¢meleri araligi, kontra omurga gegme

araligindan itibaren 1,5 m. den az olamaz.

Bas bodoslama boyutlar, Tablo 3.13'de, tipik bas

bodoslama ise, Sekil 3.9’da verilmistir.

3. Kic Ayna

Keskin ¢eneli teknelerde ki¢ bodoslama aynali olacaktir.
Ayna konstriiksiyonunda, kesit alani, dip posta kesit
alaninin % 120'sinden az olmayan postalar, yan
postalar ve kemereler ile, derinligi yan postanin
derinligine esit ve kalinligr % 50 arttiriimis kesite sahip,
omurga ve dip tulaniler hizalarina konulan dusey

stifnerler bulunacaktir.

S6z konusu stifnerlerin araligi, 600 mm. den fazla
olmayacaktir.

Ayna kaplamasi kalinigi Tablo 3.14 (sutun 2)'de
verilene esit olacaktir. Degisim gerektigi takdirde, dis
kaplama icin belirtildigi surette yapilacaktir.

4, Dosekler ve Postalar

41 Genel

Tekne normal posta sistemi ¢ kisma ayrilir;

- Omurga ile ¢ene stringeri arasindaki dip

postalar,

- Cene stringeri ile yal kitigu arasindaki borda
postalari,

- Kemereler.

Dip postalar, genelde, sancak ve iskelede olmak lizere
iki parca halinde yapilir ve merkez hattinda alin alina
birlestirilerek, 6rnegin; ¢ift kontrplak dosekler vasitasiyla

baglanirlar.

Borda postalari tek parca halinde yapilir ve dip

postalara ornegin; cift kontrplak braketlerle baglanirlar.
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Kemereler, borda postalarina 6rnegin; ¢ift kontrplak
braketlerle baglanirlar.

4.2 Dip ve borda postalar

Asagida belirtilen ¢ degisik tip posta sistemine gore,
postalarin boyutlari, Tablo 3.15 'de verilmigtir.

Posta ve derin gergeve elemanlari arasi mesafenin
Tablo 3.15'de verilenden farkli olmasi durumunda,
Bolim 3, D.4.2'de belirtilen sekilde kesit dizeltmesi
yapilmalidir.

Tip | Tdm tekne boyunca sabit boyutlu, kesme veya
tabakali postalar

Tip Il Aralarinda bir, iki veya U¢ basma posta
bulunan, kesme veya tabakali postalar.
Sadece kesme veya tabakali postalar
birbirlerine dosekler veya braketlerle

baglanacaktir. Boyutlari, Tip | postalar igin

belirtildigi gibi olacaktir.

Tiplll  Basma boyuna postalar ile birlikte bulunan,
kesme veya tabakall postalar. Bu tip posta
sistemi, ciftli capraz kaplama ile veya soduk
sekillendirilmis, tabakal, ¢ok katl kaplama ile
veya kontrplak kaplama ile birlikte kullanilacaktir.

4.3 Dosekler

Dip postalari (4.1'e bakiniz) baglayan ddéseklerin
kalinhgi, dip posta igin gerekenin yarisina esit olacak,
gemi merkez hattindan itibaren, dip postalarin alt ucu
icin gereken derinligin iki katindan az olmayan derinlige
kadar devam edecek, yapistirma ve civata ile etkili bir
baglanti saglamak amaciyla, postaya, derinliginin 2,5
katindan az olmamak (izere bindirme yapilacaktir. iki
dosek arasindaki kisma, postalarin tzerinden bir takoz
yerlestirilecektir. S6z konusu takozun konulmasina
alternatif olarak, postalara, merkezde omurganin
Uzerinde, postalarin alt ucu igin istenilene esit bir
derinlige sahip olacak durumda, sekil verilebilir.
Dosekler igin, Sekil 3.8'ye bakiniz.

4.4 Posta ve kemere braketleri

Dip postalar ile borda postalarinin ve borda postalari ile
kemerelerin baglantisi, désekler icin belirtilene benzer
tipte, ¢ift braketlerle saglanacaktir. Ancak, posta ve
kemerelere bindirme miktari, ilgili eleman derinliginin iki
katindan az olamaz (Sekil 3.11 ve 3.12'ye bakiniz).

Cift braketin her birinin kalinhi@ kullanilan posta
kaliniginin yarnisindan az alinamaz. Braket baglanti
civatalarinin ¢ap ve sayilari icin D.7.2 maddesine bakiniz.

Tablo 3.13 Omurga ve Bas Bodoslama Ust Pargasi

Omurga Bas bodoslama iist pargasi
Boy Omur i
ganin veya omurga Alt ve ust .
L En az ile kontra omurganin kesiti uclardaki Alt ug?akl Ust ugtaki kesit
[m] kalinlik kesit 2
[mm] (1) kalinhk [cm?] [em?]
[cm?] [mm]
1 2 3 4 5 6
14 140 189 140 189 132
16 160 228 160 228 160
18 175 270 175 270 189
20 195 312 195 312 218
22 210 360 210 360 252
24 230 413 230 413 289
26 245 462 245 462 324
28 260 516 260 516 361
30 280 570 280 570 399

edilebilir.

1 Kontra omurga yoksa, belirtilen omurga kesit alani %10 azaltilabilir. Aradaki farkin i¢ omurga kesit alamint arttirarak
ga y g g
giderilmesi halinde, omurga kesit alanimin, siitun 3'te belirtilenin 0,85'inden az olmayacak sekilde azaltilmasina miisaade

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



E Bolim 3 - Tekne Konstriksiyonu - Ahsap Tekneler 3-31
Tablo 3.14 Dig Kaplama ve Giiverte Kaplamasi
Boy Dis kaplama Ust yapi giiverteleri (set
Havaya acgik . . .
| e s |
sistemi sistemi [mm] ’
[m] [mm] [mm] [mm]
1 2 3 4 5
14 21,5 17,5 21,5 17,5
16 25,0 21,0 25,0 19,0
18 27,0 24,0 27,0 21,0
20 29,0 25,0 29,0 21,0
22 31,0 27,0 31,0 21,0
24 32,0 28,5 32,0 21,0
26 34,0 30,0 34,0 21,0
28 36,0 32,0 36,0 21,0
30 37,5 33,5 37,5 21,0
Tablo 3.15 (a) Postalar
Tip Il posta sistemi (aralarinda
Tip | posta sistemi (yalniz kesme veya tabakali postalar) basma postalarin yer aldigi, kesme
veya tabakali postalar)
Uygulamaya bagh
Derinlik Omurga ile gene arasinda Cene ile giiverte arasinda olarak ana postalar |Basma postalar|
arasi mesafe
H Posta Kesme postalar Tabakal Kesme postalar Tabakal
[m] |arang postalar postalar 1 2 3
[mm] Derinlik Derinlik basmalbasmalbasmalKalinlik|Derinlik|
Kalinlik| At | Ust [Kalinlik|Derinlik|Kalinhik| At | Ust |Kahnhk|Derinlik[postalijpostalipostalif [mm] | [mm]
[mm] | ugta | ugta | [mm] | [mm] | [mm] | ygta | ugta | [mm] | [mm] | [mm] [ [mm] { [mm]
[mm] | [mm] [mm]| [mm]
1,9 237 24 60 54 24 47 24 50 44 24 43 410 | 520 | 590 26 17
2,1 255 26 72 65 26 56 26 60 55 26 51 446 | 540 | 620 30 19
23 270 28 82 75 28 61 28 70 63 28 56 460 | 570 | 640 31 20
2,5 288 30 96 88 30 71 30 81 74 30 65 490 | 590 | 670 33 22
2,7 305 32 112 | 102 32 82 32 93 84 32 75 515 | 620 | 695 34 23
29 322 35 127 | 116 35 93 35 103 | 90 35 85 560 | 650 | 730 36 25
3,1 340 39 140 | 127 39 104 39 117 | 108 39 94 590 | 690 | 770 38 27
3,3 355 44 148 | 135 44 113 44 122 | 110 44 103 | 620 | 725 | 800 40 30
3,5 375 50 162 | 148 50 125 50 131 | 115 50 114 - - - - -
3,7 390 55 178 | 162 55 135 55 143 | 123 55 125 - - - - -
3,9 408 60 200 | 182 60 157 60 156 | 130 60 143 - - - - -
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Tablo 3.15 (b) Postalar

Tip Il posta sistemi (basma ahgap boyuna elemanlar ile birlikte, kesme veya tabakali postalar)
Omurga ile gene arasinda Cene ile giiverte arasinda Basma ahsap boyuna elemanlar
Derinli .
K Derin Ceneiile
Tabakali Tabakali Omurga ile .
gerceve | Kesme postalar Kesme postalar giiverte
elemanlar postalar postalar g¢ene arasinda
H Ara arasinda
1 arasl . -
[m] Derinlik Derinlik mesafe
mesafe |Kalinh Kalinh berintik Kalinh Kalinhk Derinli [mm] Kalinli | Derinli KalinlikDerinik
(} erinli (} alinh alinhk|Derinli
mm mm mm mm
[mm] ugta ugta [mm] [mm] u(;ta ugta [mm] [mm] [mm]
[mm]|[mm] [mm]|[mm]
1,9 470 25 69 | 58 25 46 25 48 | 44 25 43 210 33 20 33 17
2,1 510 27 83 | 70 27 55 27 58 | 54 27 50 225 37 23 37 19
2,3 540 29 97 | 82 29 62 29 68 | 65 29 56 240 39 25 39 20
2,5 570 31 113 | 96 31 70 31 79 | 74 31 65 255 41 27 41 22
2,7 610 34 130 | 110 34 82 34 91 82 34 74 270 43 28 43 23
2,9 640 37 148 | 126 37 92 37 104 | 94 37 84 285 45 30 45 25
3,1 680 41 160 | 136 41 103 41 112 | 106 41 93 300 48 33 48 27
3,3 710 46 176 | 150 46 112 46 122 | 110 46 103 315 50 36 50 30
3,5 750 52 192 | 163 52 124 52 135 | 115 52 113 330 53 39 53 33
3,7 780 58 | 208 | 176 58 135 58 146 | 122 58 123 345 55 42 55 36
3,9 820 62 232 | 197 62 156 62 160 | 129 62 142 360 58 45 58 39
5. Borda ve Dip Boyuna Kirigleri Tip Il posta sistemi uygulandidinda, bu Kkiris

Dip postalar lzerine ve merkez hattinin her iki tarafina,
kesit alani, L < 14 m. igin 30 cm? 'den, L > 20 m. igin, 90
cm? 'den ve L'nin 14 ve 20 m. arasindaki degerleri igin,
enterpolasyonla bulunacak kesit alanindan az olma-
yacak sekilde, en az iki adet boyuna kiris konulacaktir.

L> 14 m. olan teknelerde, dip postalar Gizerinde devamii
olan bu kirisler dip kaplamaya, postalardan gecgerek
devam eden ve kaplamaya baglanan basma stringerler
Ustline konulan ve postalar arasinda yer alan takozlar
Tablo 3.14'de verilen dip
kaplama kalinliginin, kiriglerin kesit alaninin en az

vasitasiyla baglanirlar.

%50'sine esdeger bir kesit alanina uyacak sekilde, tim
dip kaplama boyunca arttirilmasi halinde, s6z konusu

takozlar ve basma stringer konulmayabilir.

L > 14 m. olan teknelerde, kesit alani, yukarida belirtilen
kirislerin 0,65'ine indiriimis ve kaplamaya baglanmayan,

benzer bir kiris, borda postalari Gizerine konulacaktir.

konulmayabilir.

6. Kemereler

Kemere duzenlemesi, genel olarak, asagidaki sekillerde
yapilacaktir:

- Tip | posta sistemlerinde; her postada bir

kemere,
- Tip Il ve lll posta sistemlerinde; kesme veya
tabakall postalara braketle bagl kemereler ve

atkilar icine giren braketsiz ara kemereler.

Kemereler, baglandiklari postalarla esit kalinlikta olacak
ve kesit moddilleri [cm?®] agagidakinden az olmayacaktir:

Wi=Ki-a-s

Genis aglikliklarin sonlarina, kesit modlii [cm?], asagida

belirtilenden az olmayan, kemereler konulacaktir:

Wa=Kz-a-s
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Burada;

Wive W2 = Kaplama hari¢ olmak Uzere kemerelerin

kesit mod(ilii [cm?],

a = Kemere kalinhgi [cm],
s = Kemere arasi [m],
Kive K2 = Kemerenin desteklenmeyen boyuna bagli

olarak, Tablo 3.16'da verilen katsayilar.

Tabakali kemereler kullanildiginda, W1 ve W2 kesit

moddlleri, yukarida belirtilen degerin 0,85'ine kadar

azaltilabilir.
Tablo 3.16
Kemere Kemere kesit modiilii hesabinda
desteklen- kullanilan katsayilar
meyen Ki K2
boyu

[m] Merkezde | Sonlarda |Merkezde| Sonlarda
1,2 9,4 4,26 17,1 8,7
2,0 14,3 6,43 23,0 11,4
25 18,0 8,5 31,0 15,1
3,0 22,2 10,7 38,6 17,7
35 24,7 12,5 43,6 22,2
4,0 28,3 13,9 48,7 23,6
4,5 30,6 14,9 52,5 25,2
5,0 32,4 16,3 56,8 27,7
55 35,1 17,1 60,0 28,7
6,0 36,9 18,1 63,5 31,8
6,5 38,7 19,5 70,0 35,0
7,0 39,6 20,5 73,5 40,2
7.5 40,5 23,0 81,0 45,4

7. Kemere atkilar ve ¢ene stringerleri

Kemere atkilari ve gene stringerlerinin kesit alanlari, atki
ve stringer kusaginin derinligi b, kalinligr a olmak tzere
b/a < 3 igin, Tablo 3.17“de L ye bagl olarak verilenden az

olamaz.

Kesit alaninda, atki ve stringerlerin baglantisi igin
acllacak uygun boyuta sahip olan kertik dikkate
alinmayacaktir.

8. Dis Kaplama

8.1 Dis kaplama kalinhigi

Dis kaplamanin esas kalinhgi, Tablo 3.14‘de verilmistir.

Eger posta arasi, Tablo 3.15'de verilenden farkli ise,
kaplama kalinligi, 100 mm. farklilik icin % 10 arttirilir
veya azaltilabilir.

Posta arasi igin yapilan diizeltmeden sonra, kaplama
kalinligr asagidaki sekilde azaltilabilir;

- Eger diyagonal veya boyuna ¢ift sira kaplama
kullanilirsa, % 10,

- Eger i¢ kontrplak kaplama ve bir veya iki sirali
boyuna capraz kaplamadan olusan kompozit
kaplama kullanilirsa, % 15,

- Eger tabakali kaplama (6rnegin, soguk
sekillendiriimis en az U¢ katli)) veya kontrplak
kullanilirsa, % 25,

Ancak, kontrplak kalinligi, toplam kalinligin % 30'undan,
ya da 6 mm. den az olamaz.

- Hizi > 25 kn olan teknelerde, bu kisim
kapsaminda atalet momentleri arttirilarak daha
az esnek hale getirilmis dip postalari (désekler
ve tulaniler) bulunacak ve Tablo 3.14'de
istenen kaplama kalinligi sintine kalkimi < 25°

icin) asagidaki oranlarda arttirilacaktir:

Hiz arahgdi;

26'dan 30 kn'a kadar, % 5
31'den 35 kn'a kadar, % 10
36'dan 40 kn'a kadar, % 15

Sintine kalkimi 25° ile 30° arasinda olursa ve dip
kaplamaya dis taraftan, ek boyuna takviye elemanlari
konulmussa, kaplama kalinliginin, yukarida belirtilen
degderin yarisinin altina dusmeyecek sekilde, arttiriimasi
yeterlidir.
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1. Dip postasi

2. Borda postasi

3. Ciftli braket

4. Cene stringeri

5. Kaplama —i¢ sira
6. Kaplama —dis sira
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Sekil 3.12 Motoryatlar — Borda Tirizi Baélantl Detaylar
1. Borda postasi 6. Borda kaplamasi — dis sira
2. Kemere 7. Giverte kaplamasi — i¢ sira
3. Ciftli braket 8. Guverte kaplamasi — dis sira
4. Kemere atkisi 9. Yal katagu
5. Borda kaplamasi — i¢ sira 10. Usturmaga pargasi
Tablo 3.17
Tekne boyu Kemere Cene stringerlerinin
y atkilarinin kesit . g
L alam kesit alani
2
14 45 52
16 55 64
18 65 72
20 75 84
22 85 96
24 95 112
26 110 128
28 125 140
30 140 152
32 155 164
35 177 182
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9. Giverte Kaplamasi

9.1 Acik guverte

Glverte kaplamasi, bordada yal kitigu ile merkezdeki
merkez sirasi arasinda yer alan kaplamalardan olusur.
Bu kaplamalar, sadece kontrplak olabilecegi gibi, kontr-

plakla birlikte yukarida belirtilen kaplamadan olusabilir.

Guverte kaplamasi kalinhgr Tablo 3.14'de verilmistir.
Eger kemere arasi Tablo 3.15'de belirtilenden farkli ise,
guverte kalinhg, her 100 mm. farkhlk icin %10
arttinlacak veya azaltilabilecektir.

Kemere arasi igin yapilan duzeltmeden sonra, kaplama

kalinligr asagdidaki sekilde azaltilabilir;

- Kontrplak veya kaplama ile birlikte kontrplak
kullanilirsa, % 30,

Kontrplak kalinhgi, toplam kalinhgin % 30'undan ve 6
mm. den daha az olamaz.

9.2 Ust yapi giiverteleri

Ust yapi giivertelerinin kaplama kalinigi Tablo 3.14'de
verilmigti. Bu kalinhkta, 9.1'de acik giliverte igin

aciklanan arttirim ve azaltimlar yapilabilir.

9.3 Alt giiverte

Omurganin Ust kenarindan, bordada havaya acik
glverte kemeresine kadar olgllen derinligi 3,10 m. ye
esit veya buyuk olan teknelerde kesit moduli 6'da acik
glverte kemereleri igin belirtilenin %60'Indan daha az
olmayan ve Tablo 3.17’de verilenin 2/3'Unden az
olmayan kesit alanina sahip atkilarla, bordalara uygun
tarzda baglanmis kemerelere sahip, alt giverte veya

kamara giiverte diizenlenecektir.

Yukarida belirtilen derinlik 4,30 m. vyi asarsa,
kemerelerin bordaya baglantisi, her iki kemerede bir
konulan ve boyutlari 4.4'de verilen kontrplak braketlerle
saglanacaktir.

Ara guverte kaplama boyutlari, 9.2'de kasara glverte

veya guverte evleri icin belirtilenden daha az olamaz.

F. Su Gegirmez Perdeler, Tekne i¢ Kaplamasi,
Makina Bolmesi

1. Ahsap Su Gegirmez Perdeler

Su gegirmez ahsap perdeler stifner takviyeli kontrplak

panellerden yapilir.

1.1 Perde kalinhigi

Perdelerin kalinhgi asagidaki formilden bulunandan
daha az olamaz :

t=C-a- (h1-k)"? [mm]

Burada ;

a = Stifnerler arasi mesafe [m],

h+ = Perde altindan Ustiine kadar olan

mesafe [m],

k = 12 ; tik, mese, sipo-mahagoni gibi sert agaclar
icin,
16 ; Kaya-mahagoni, ¢cam gibi nispeten daha
yumusak agagclar igin,

C = 4,0 ; bas gatisma perdesi igin,

2,9; bas catisma perdesi digindaki diger

perdeler igin.

Su gecirmez perdelerin adedi ile ilgili olarak, Bolim
2'deki hususlara uyulacaktir.

Normal olarak disey panelli kontrplaklar, stifnerlere
rastlayan yerlerinde, gecmeli veya ekleme pargali olarak
birlestirilirler. Perdelerin tekneye birlestirimesi, kesme
veya tabakall postalarda yapilacak ve gereken yerlerde
su gegirmez hale getirilecektir.

Ahsgaplarin birlestiriimesinde kullanilan yapistiricilar,
ozellikle suya direncli ve saglam olan resorsinik veya
fenolik tip olacaktir.
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1.2 Perde stifnerleri

Perde stifnerlerinin kesit modulu asagidaki formulden
bulunandan daha az olamaz :

W=k-C-a-(h2+0,5)-0> [cmI

Burada ;

hz = Stifnerin merkezinden perde Ustiine kadar
Olgllen mesafe [m],

L = Stifnerin boyu [m].

2, Celik Perdeler

Su gegirmez gelik perdelerin kalinlidi, stifner arasi ve
perde yuksekliginin baglisi olarak, Tablo 3.18de

verilmigtir.

Boyutlar, alt siranin yatay, diger siralarin disey olusu
kabuline goére verilmistir. Tum siralarin yatay olmasi
halinde, tguncli ve daha Ust siralarin kalinhgi, en st
siranin kalinhdi tabloda verilenin %25'inden daha fazla
azaltilmayacak sekilde, her sira igin 0,5 mm. den fazla
olmamak Uzere azaltilabilir.

Stifner arasi tabloda belirtilenden farkli ise, kalinlhik her

100 mm. farklilik i¢in 0,5 mm. olarak degistirilecektir.

Catisma perdesi igin, disey stifner arasinin 600 mm.

den fazla olmasina izin verilmez.

Disey stifnerlerin  boyutlari, nihayet baglantilan

olmaksizin, agagida belirtilenden az olamaz;

W=(42+4H)-s-52 , [cmi]

Burada;
w = Stifner arasina esit levha parga ile birlikte,
dusey stifner kesit modili [cm?],
H = Stifnerin orta noktasindan perdenin Ust
noktasina kadar olan uzaklik [m],
s = Dusgey stifner arasi [m],
S = Dusey stifnerin desteklenmeyen toplam boyu

[m].

Perdelerin, kaplamaya baglantisi kesme veya tabakali
postalarda yapilacak ve gereken yerlerde su gegirmez
hale getirilecektir.

Tablo 3.18 Su Gegirmez Celik Perdeler

Perdenin yiiksekligi Diisey stifner araligi Alt sira kalinhgi Ust sira kalinhg:
[m] [mm] [mm] [mm]
1,60 310 3,0 2,5
1,80 325 3,0 3,0
2,00 340 3,5 3,0
2,20 360 4,0 3,5
2,40 375 4,0 3,5
2,60 390 5,0 4,5
2,80 410 5,0 4,5
3,00 425 55 5,0
3,20 440 55 5,0
3,40 460 55 50
3,60 475 6,0 5,5
3,80 490 6,0 5,5
4,00 510 6,0 55
4,20 525 6,0 55
4,40 540 6,5 6,0
4,60 560 6,5 6,0
4,80 575 6,5 6,0
5,00 590 6,5 6,0
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Perdeler kalafatlanacak veya uygun conta malzemeleri
kullanarak su gecirmez hale getirilecektir. ingaati
takiben sizdirmaz perdeler, ve varsa kapilar, su jeti ile
teste tabi tutulacaktir.

3. Teknenin ig Kaplamasi ve Dreyn

Tavan ve duvar kaplamalari, kaplama altinda kalan
kisimlarin bakimi ve boyasi i¢in, mumkin oldugunca,
kolay sokiilebilir sekilde yapilacaktir. ig kaplamalar, bu
kaplama ile tekne kaplamasi arasinda kalan kismin
yeterli derecede havalandiriimasini saglayacak tarzda
olacaktir.

Dip yapida, sintine sivilarinin, sintine Kkuyularina
dreynini saglayacak sintine delikleri bulunacaktir.

4, Makina Bolmesi

Doseklerin, derin postalarin ve makina faundeysini
kiriglerinin boyutlari, makinanin agirlik, guc¢ ve tipine
gore yeterli mukavemette olacak, kurallarin gerektirdigi
durumlarda, Ozellikle makinanin calisma ve seyir
tecriibelerinde, uygunlugu ve ilgili baglantilari kontrol
edilecektir.
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A. Genel Gereksinimler

1. Uygulama Alani

Bu bdlimdeki istekler tek gdvdeli, kompozit
malzemelerden imal edimis ve boyu 60 metreyi
asmayan motorlu veya yardimci makinali veya
makinasiz olarak yelkenle sevk edilen, teknelere

uygulanir.

Cok govdeli tekneler veya boylari 60 m’den daha blylk

olan tekneler, her durum igin ayri ayri incelenecektir.

TL; tekne yapisinin, boyuna, enine ve lokal kural
yapisina esdeger bir mukavemete sahip olmasi veya
yapisal mukavemetin dogrudan kontrol yontemine goére
yeterliliginin  kanitlanmasi  kosulu ile, bu kurallarin
uygulanmasi sonucunda elde edilecek olanlardan farkl
malzeme dagilimini ve eleman boyutlarini, planlarin

kontrolu agamasinda degerlendirebilir.

2. Tanimlar ve Semboller

21 Genel

Bu maddede verilen tanimlar ve semboller, Bu bolimin

tim kisimlari igin gecerlidir.

Genel gecerliligi olan tanimlar ve semboller, bu
Bolim'un gesitli kisimlarinda tekrarlanmamis olup, 6zel
durumlar icin ilgili kisimlarda agiklamalar yapiimigstir.

2.2 Semboller

Yr = Reginenin 6zgul agirhig

Standart deger = 1,2 [gr/cm?],

W = Elyaflarin 6zgul agirhgi, cam elyaflan igin
Standart deger = 2,56 [gr/cm?],

p = Tabakadaki tekil katmanin takviyesinin, birim

alana duisen agirhigi [gr/m?],

q = Tekil katmanin birim alana digen toplam
agirh@ [gr/m?],

gec=p/q Katmandaki takviye miktar;; cam elyaf

tabakalar igin, takviyelerin regine ana

maddesi ile "sulandirldid1® ve yogunlas-
tirldign dikkate

alinarak maksimum  gc degeri asagida

verilmistir:

Kecge veya kesme lif takviyeler icin = 0,34
Fitil dokuma veya kumas takviyeler i¢in=0,5

P = Tabakadaki takviyenin birim alana digsen
agirhgi [gr/im?],

Q = Yizey kaplama reginesi hari¢, tabakanin
birim alana disen toplam agirhgi [gr/m?],

G.=P/Q = Tabakadaki takviye miktari; cam elyaf
takviyeli tabakalar icin Gc degeri 0,30'dan
daha az olamaz.

ti = Tabakadaki tekil katmanin kalinhgi [mm];
Cam elyaf takviyesinde bu kalinlik agagidaki
formulde verilmistir:

t=033p [ 2556 - 1,36]

C

p degeri [kg/m?] olarak alinacaktir.

tr = ¥ ti = tabaka kalinhigi [mm].

2.3 Tanimlar

Takviyeli plastik : Sicakta sertlesen regine ve takviye
edici liflerden  olusan, kalipta
tabakali olarak sekil verilerek
uretilen, esas olarak Gift
komponentli, birlesik malzeme.

Takviyeler : Dayanimini ve saglamhgini

arttirmak igin, ana madde (regine)'ye

katilan, dayanimh  durgun  bir

malzemeden olugan takviyeler.

Takviyeler, genelde cam elyaflari ile
aramid veya karbon tip elyaflar gibi
diger malzemelerden olugur.
Tekil tabaka Genel olarak diiz veya egilmis levha
seklinde veya kaliba dokilmis olan

takviyeli plastik malzeme.
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Sandvi¢ tabaka : Hafif malzemeden yapilan 6zin
araya konulmasi ve (zerine iki tekil
tabakanin konularak, birbirine
blnyesel olarak birlestiriimesi

suretiyle olusan malzeme.

3. Onay icin Verilecek Plan, Hesaplama ve
Diger Bilgiler

TL'na onay icin goénderiimesi gereken planlarin listesi
icin Bolim 1 A 2.2.2 maddesine bakiniz.

ilgili planlarda; boyutlar, tabakalarin minimum mekanik
Ozellikleri, tabakadaki takviyenin kitlesel orani, recine
tipi, 6z malzemesi Ozellikleri, sandvi¢ yap! prosesi ve
kullanilan  yapisal yapistincinin  (varsa) tipi de
belirtilecektir.

Cam elyaf disindaki takviyelerde, tabakanin minimum
mekanik 6zellikleri de belirtilecektir.

Astar jeli, regine, elyaf takviye, 6z malzemesi, yangin
geciktirici  katkilar veya regineler, vyapistirici, 6z
yapistirma malzemeleri gibi her bir bilesenin ticari ismi
ve Ozellikleri dahil, yapida kullanilan tim malzemelerin
listesi, sandvi¢ yapinin proses ayrintilari ve yedek
sephiye saglamada kullanilan malzeme ayrintilari
planlarla birlikte verilecektir.

Yukaridaki liste bilgi amaciyla verilmis olup, birden fazla
madde tek bir planda da yer alabilir.

4, Dogrudan Hesaplamalar

Bu bélimdeki formiller kullanilarak bulunan boyutlar,
alternatif olarak, Bolum 2'deki kurallar esas alinarak
dogrudan hesaplamalar ile elde edilebilir. Bdlim 2’de
dogrudan hesaplarla ilgili prensipler, sinir kosullari ve
yukler verilmigtir.

Cesitli yapilarin boyutlari, Tablo 4.1'de belirtilen izin
verilen gerilmeler asilmayacak sekilde olacaktir. 1.
sutundaki degerler sakin sudaki ylikleme durumu, 2.
sutundaki deg@erler dinamik yukler i¢in uygulanacaktir.

5. Genel Dizayn Kurallari

51 Genel

Bu bdlimde verilen tekne boyutlandirmalari, genel

olarak, teknenin tim boyunda devam ettirilecektir.
Boylari L > 25 m. olan teknelerin, bas ve ki¢

bolgelerinde boyutlarin azaltiimasina izin verilebilir.

Bu gibi durumlarda, teknenin orta kisminda uygulanan
boyutlandirma ile nihayetlerdeki boyutlandirma arasinda

giderek azaltma yapilacaktir.

Dizayn sirasinda, 6zellikle Ust yapi nihayetlerinde ve
glvertedeki veya bordadaki agikliklar civarinda yapisal

devamsizliklardan kaginilmasina dikkat edilecektir.

Kural olarak, yuksek hizli teknelerde, dipte 2 m. vyi
gecmeyen araliklarla konulmus déseklere haiz boyuna

konstriksiyon gereklidir.

Bu aralik, dévinme nedeniyle olugan kuvvetlere maruz
olan mastorinin bas kisimlarinda, uygun sekilde
azaltilacaktir.

Tablo 4.1
izin verilen
Elemanlar gerilmeler
1 2
Dip kaplama 040 0,8c
Borda kaplamasi 040 0,8¢c
Glverte kaplamasi 040 0,8¢c
Dip tulanileri 0,6 ot 0,9 ot
Borda tulanileri 0,5 ot 0,9 ot
Guverte tulanileri 0,5 ot 0,9 ot
Dések ve ic omurgalar 0,4 ot 0,8 ot
Po.stalar .ve takviyeli borda 0.4 ot 0.8 ot
stringerleri
D.e.rln I.<emereler ve guverte alti 0.4 ot 0.8 ot
kirigleri
Not :
o = Tekil tabaka igin maksimum egilme mukavemeti
[N/mm?], sandvi¢ tip tabakalar igin, maksimum ¢ekme
gerilmesi ile maksimum basma gerilmesinden daha kiiciik
olanmi. Bu durumda, R: 6z malzemesinin maksimum kayma
gerilmesi olmak iizere, 6zdeki kayma gerilmesi 0,5 R:'den
daha biiyiik olamaz.
o1 = Tabakanin maksimum ¢ekme gerilmesi [N/mm?].

Bu boélimdeki formdiller kullanilarak hesaplanan cesitli
elemanlarin tabaka kalinliklari, tekne su hatti boyu L =
15 m. den buylk tekneler igin Tablo 4.2'deki

degerlerden daha az olamaz [mm].
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Tablo 4.2

Elemanlar Tekil Sandvig¢

tabaka tabaka (1)
Omurga, dip kaplama 55 45/35
Borda kaplamasi 5 4/3
i¢ dip kaplamasi 5 45/3,5
Mukavemet glvertesi
kaplamasi 4 312
Alt glverte kaplamasi 3 2/2
Bdlmeleme perdesi
kaplamasi 2° 212
Tank perdesi kaplamasi 4.5 4/3
Ust yapi bordalar 2,5 2/2
Ust yapi cephe 3 25/25
Kirigler — désekler - 2/2
Stifnerler - 2(2)

(1) Ik deger dis cidar, ikinci deger i¢c cidar ifade

eder.

(2)  Ozii gevreleyen tabakamn kalinhgini ifade eder.

Gosterilen kalinliklar, polyester regine ve cam elyafi
takviyelerden olugan tabakalar icin gereklidir.

Cam disindaki elyaf takviyeler (karbon ve/veya aramid,
cam ve aramid) kullanilarak yapilan tabakalar igin,
esdegerlilik prensibi esas alinarak, Tablo 4.2'de
belirtilenlerden daha kiguk minimum kalinlklar kabul
edilebilir. Ancak, bu gibi durumlarda, kabul edilen
kalinlik,

olmalidir.

burkuima mukavemeti bakimindan uygun

5.3 Destek Elemanlarinin Kesit Modil ve

Geometrik Ozellikleri

5.3.1 Destek elemanlarinin (stifner, dosek, posta vb.)
kesit moddlleri; profil boyutlarindan ve etkin levha

genigliginden dogrudan hesaplanacaktir.

5.3.2 Baglanan lamine levhanin etkin genisligi; destek

elemanina baglanan desteklenmeyen panellerin
merkezleri arasinda d&lgulir. Bu deder 300 mm'yi

gegcmeyecektir.

5.3.3 Destek elemani ve baglanan lamine levhanin kesit
modull asagidaki formiile gore hesaplanir:

f-h+ts-h2. - 100-(F —f)
10 3000 100-F+t,-h) (em°)

W:

ts = goévde kalinligi [mm]

5.3.4 Agirlik bazinda lamine cam igerigi ¥ = 0,30 oldugu
durumda minimum goévde kalinli§i asagidaki dederden
az olmayacaktir:

tsmin = 0,025 - h + 1,10 [mm]

5.3.5 Destek elemaninin goévde laminesinin agirlik
bazinda cam igerigi, 0.30’dan farklihk g0sterirse

5.3.4'te elde edilen kalinlik, Ks dederine bdllinecektir.

Ks=1,30-%¥ +0,61

|-1

7]

F [cm

5.3.6 Eger destek elemanindaki malzemelerin gekme
Ozellikleri lamine levhadakinden farklilik gosteriyorsa;
destek elemaninin etkin cekme modiill, lamine levha ile
baglantili olarak ¢esitli lamine katmanlarin kesit alaninin
destek
malzemelerin gekme moddullerinin lamine levhadakilere

velya da genigliklerinin elemanindaki

oranla dizeltiimesi ile belirlenecektir.

5.3.7 Ust sapka tipi profilin ve baglanan levhanin kesit

modulinin belirlenmesi i¢cin  lamine kalinliklarinin

hesaplanmasi

5.3.7.1 Her levhanin kalinhg asagidaki formilden elde
edilir:

t:O.OOl-W-[iH‘—“’.LJ (mm)
pF v pH

W = Destekleyen Ilif yapinin birim alan basina disen
agirhg [g/m?]

pF = Lif yogunlugu (Cam takviyeli malzeme igin 2,6
[g/cm3])

pH = regine yogunlugu (UP icgin1,2 [g/cm?)
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Y = Laminenin agirlik bazinda cam yodunlugu

6. Konstriiksiyon Ayrintilari

6.1 Yapim esaslar

6.1.1 Tanimlar

Bu alt bolimde araligi en az olan stifnerler, adi stifnerler
olarak tanimlanir.

Adi stifnerlerin dogrultusuna bagh olarak, bir yapi
asagidaki sistemlerden birine gdre olusturulur:

- Boyuna sistem,

- Enine sistem.

Adi stifnerler, asagida belirtilenler gibi, birincil stifnerler
olarak tanimlanan vyapisal elemanlar tarafindan
desteklenir:

- ic omurgalar veya ddsekler,

- Stringerler veya derin postalar,

Derin kemereler veya guverte kirigleri.

6.1.2  Genel hiikiimler

Bu maddede bazi yapisal ayrintilar verilmektedir.
Ancak, baglayici istekler olmayip, yapimci farkli

ayrintilar 6nerebilir.

Asagida belirtilen durumlarda boyuna mukavemetin

devamhhgi icin gerekli dizenlemeler yapilacaktir:

- Takviye sisteminin degistigi alanlar,-

Mukavemette bliylk degisim olan alanlar,
- Adi ve birincil stifnerlerin birlesimleri.
Cift govdeli teknelerin birlesim bdlgelerinde ve eksenel
yapida, enine mukavemetin devamliigini saglayici
diizenlemeler yapilacaktir.

Yapisal devamsizliklar ve rijid noktalardankaginilacaktir.

Bir elemanin mukavemeti aciklik veya gecigler

nedeniyle zayiflarsa, yeterli takviyeler yapilacaktir.

Ozellikle birincil ~ stifnerlerin  uglari  ve punteller
civarindaki birincil stifnerlerin gévdelerinde olmak tzere,

yuksek gerilmeli alanlardan kaginilacaktir.

Gerekirse, acikhigin  sekli, gerilme yigiimalarini
azaltacak sekilde dizayn edilecektir.

Acikliklarin késeleri yuvarlatilacaktir.

Teknenin c¢esitli  kisimlarinin  baglantilar ile tekne
aksesuvarlarinin ve takviye elemanlarinin birlesimleri,
yerinde kaliplama ile ayri kaliplamal birlestirme ile veya

mekanik baglantilarla yapilabilir.

Perdeler ve diger énemli takviye elemanlari, bitisik
yapilara her iki taraftan kdse birlestirmesi ile (Sekil 4.1)

ya da esdegeri birlestirmeler ile yapilacaktir.

Kdse birlestirmelerinin m2si basina kiitle, birlestirilecek
iki elemanin hafif olaninin kitlesinin en az % 50’si ve en
az 900 gr/m? kege veya esdegeri olacaktir.

Kdse birlesimlerinin tabakalarinin genisligi, Sekil 4.1'de

verilen prensibe uygun olacaktir.

Teknenin cesitli pargalarinin  birlesimi  ve takviye
elemanlarinin  tekneye baglantilari, TL’nin  o6zel

incelemesine bagli olarak yapistiricilarla yapilabilir.

6.1.3 Kaplamalar

Bir tabakadaki takviyelerin kenarlari alin alina
gelmeyecek, en az 50 mm. bindirme yapilacaktir. Bu
bindirmeler, birbirini izleyen gesitli tabakalarda dengeli
olacaktir.

Prefabrike tabakalar, tercihen, birlestirilecek kenarlar

pah kirilarak, bindirmeli olarak birlestirilecektir.

Birlesimlerdeki kalinlik, diger kisimlardaki kalinliktan en
az % 15 fazla olacaktir.

Tekil tabakadaki kalinlik degisimi mimkin oldugunca
asamali olacak ve genelde genisligi, kalinlik farkinin 30

katindan az olmayacaktir (Sekil 4.2).

Tekil tabaka ile sandvig tabakanin birlesimi genelde,
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sandvic¢ 6zun kaliniginin en az 3 kati olan bir geniglikte,
mimkin oldugu kadar agamali olarak yapilacaktir (Sekil
4.3).

a) Giiverte — Borda Kaplamasi Birlegimi

Bu birlestirme, hem Sekil 4.4'de gdsterilen,
guvertedeki dusey yuklerin ve hem de deniz
suyundan kaynaklanan yatay yuklerin neden
oldugu egilme gerilmesine gbére dizayn
edilecektir.

Genelde, birlestirme, lokal edilme nedeniyle olasi
gevsemeleri Onlemeli ve boyuna devamhhig
saglamalidir. Kalinhigi, kesme gerilmelerini kabul

edilebilir dizeyde tutmaya yeterli olmalidir.

Gliverte — borda kaplamasi birlesimi &rnekleri
Sekil 4.5 + 4.8'de verilmigtir.

b) Perde — Tekne Birlegimi

Bazi hallerde, perdeden gelen lokal yuklerin,
tekneye yeterli bir boyda dagitiimasi gereklidir.

Bu konudaki olasi ¢oziimler Sekil 4.9 ve 4.10°da
verilmigtir.  Birlestirme elemanlarinin  dlguleri,

baglantilara etki eden yuklere gbére hesaplanir.

c) Tekne Gegisleri

Tekneden metal elemanlarin (6zellikle, dimen
rodu, saft braketleri, saft, vb. bdlgesinde)
gecisleri, 6zellikle degisken ylklere maruz olma
halinde vyeterince saglam olmalidir. Tekne
gecisleri, birbirine bagh levha ve karsihgi ile

takviye edilecektir.

d) Su Gegirmez Perdeden Gegisler
Su gecgirmez perdeden devamli omega veya
dikdortgen kesitli stifnerlerin gegisleri, perde
bolgesinde su gegirmez yapilacaktir.

e) Giivertedeki Agikliklar
Guverte aciklklarinin  koseleri, lokal gerilme

yigiimalarini mimkin oldugunca azaltmak igin

yuvarlatilacak ve guverte kalinhgi, guvertedeki

ortalama gerilme dizeyi aglimayacak sekilde
kalinlastinlacaktir.

Takviyeler, glvertedeki malzemeye esdeger

malzemeden yapilacaktir.

6.1.4 Stifnerler

Birincil stifnerler yapisal devamliligi saglamalidir. Gévde
yuksekligindeki, fleng genisligindeki ve gdvde ile flencin
kesit alanindaki ani degisimlerden kaginiimahdir.

Genelde, esit Olgllerde olmayan iki stifnerin
kesismesinde (boyuna elemanlarla derin postalar,
dosekler, kemere veya postalarla stringerler, kirigler
veya i¢ omurgalar) kigik elemanlar devamli olacak ve
elemanlar arasindaki birlestirmeler 6.1.2°de belirtilen
esaslara gore kose birlestirmesi ile yapilacaktir.

Sekil 4.11 + 4.13'de gesitli stifner érnekleri verilmistir.

Stifnerler arasindaki birlestirmeler uygun yapisal
butinligl  saglamalidir.  Ozellikle, kemere posta
birlesimi flengli braket ile yapilacaktir. Ancak, yuklerin
dusuk olmasi kosuluyla, bazi tip birlesimlerin braketsiz
yapilmasi kabul edilebilir. Bu durumda, stifnerlerin

uclarindan mesnetlendigi kabul edilecektir.

6.1.5 Punteller

Cekme yuklerine maruz metal punteller ile tabaka yapisi
arasindaki birlestirmeler, tabaka ile punteller arasinda
yirtiimalar olusmayacak sekilde dizaynedilecektir.

Basma yuklerine maruz metal punteller ile tabaka yapisi
arasindaki birlestirmeler, ara metal levhalar vasitasiyla
yapilacaktir. Puntelin metal levhaya kaynagi, levhanin
gemiye konulmasindan 6nce yapilacaktir.

Sekil 4.14’te, basma yiklerine maruz punteller ile yapi

arasindaki birlesim érnegi verilmigtir.

6.1.6  Makina Temelleri

Makina temelleri; basing ve agirlik yuklerine karsi yeterli
lokal mukavemet saglayan, dosekler arasina konulmus

Ozel kirigler Uzerine yerlestirilecektir.

Sekil 4.15'te, makina temeli 6rnegdi gosterilmistir.
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6.2 Makina Egzostu

6.2.1 Tabakalardan yapilan makina egzost
donanimi, normal servis sicakhdi yaklasik 70 °C olan su
puskirtmeli tip olacak ve azami sicaklik 120 °C’

gecmeyecektir.

6.2.2 Tabakalarda kullanilan regineler; onayli tipte,
Istya, kimyasal maddelere direngli ve yuksek sekil

degistirme sicakligina sahip olacaktir.

Genel bir kural olarak, egzost kanallarinin i¢ kismi,
yuksek sicakliklarda disuk sekil degistirme 6zellikli, vinil
ester regine ile lamine edilen 600 gr/m?lik iki kat kege,
alev — geciktirici veya kendinden séner polyester regine

ile (kalinligi en az 1,5 mm.) kaplanacaktir.

6.2.3 Reginenin  mekanik  &zelliklerini  bozabilen
katkilar veya pigmentler kullaniimayacaktir.

6.3 Sivi tanklari

6.3.1 Binye tanklari yakit ve yaglama yagi igin
ongorulur. Bunye tanklarinda benzin taginamaz. Bunye
tanklar tekil tabakal ve sandvi¢ yapida olabilir.

Tekil tabakali ve sandvi¢ yapil tanklar icin, asagidaki

istekler uygulanir:

- Tabakanin son sirasi, agir kirpimig fitilli kege
cam elyafi (en az 600 gr/m?) ile kaplanacaktir.
Alternatif olarak, tanklarin i¢ kalinhdr 10 mm.den

az olamaz,

- Tanklarin i¢c yuzeyleri, tabakanin istenmeyen
emisini onlemek Uzere, hafif elyaf dokulu, agir
regine katmanina  sahip olacaktir. Bu,
hidrokarbonlara direngli 6zel regine (izofaltik tip)
kullanilarak saglanabilir. Alternatif olarak, uygun

kalinlikl astar jeli kullanilabilir,

- Stifnerler; tabaka veya postanin c¢atlamasi
halinde, yakit kilcal hareket nedeniyle devamli
cam elyafi boyunca hareket etmeyecek tarzda,
tank cidarlarina nifuz etmelidir,

Buna gore, tank, yakit emilimine karsi nihai bir i¢
bariyer olusturmak Uzere, tabakalardan yapilan
diyaframlarla izole edilecektir,

- Tanklarin dig yuzeyleri, yangin geciktirici boya
veya regine ile kaplanacaktir.

Ayrica, sandvi¢ yapilarda asagida belirtilenler

uygulanir:

- Oz malzemesi balsa adaci veya kapal hiicreli
polivinilkloriir kdpik olacaktir,

- Her bir balsa blogu, etrafi regine ile doldurulmus
mahalle bagimsiz olarak konulacaktir.

6.3.2 Tabakanin “islem gérmemis” durumu ve ortam
sicakliginda bir hafta sureyle yakita daldinimis
durumdaki 6rneklerinde mekanik testler yapilacaktir.
Yakita daldirildiktan  sonraki tabakanin  mekanik
6zellikleri, “islem gdérmemis” durumdaki degerlerin %

80’inden az olmayacaktir.

Boyutlandirma igin, mekanik testlerden elde edilen
mekanik 6zellikler esas alinacaktir.

6.3.3  Tankin kontrplak perdeden yapildidi hallerde,
ylizeyi, sivinin girisini énlemek Uzere, kalinligi en az 4

mm. olan tabaka ile kaplanacaktir.

6.3.4 Tdm boru baglantilari ile birlikte tanklar; tank
Ustlinden itibaren, Bolim 2, E'de tanimlanan h'ye esit
olan veya tasinti borusuna kadar olan (hangisi blyUkse)
bir ylkseklikle hidrolik basing testine tabi tutulacaktir.

 d>30 Ay

Sekil 4.2

125

150

Sekil 4.1
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TL’nun kararina bagli olarak, 6zellikle boru baglantilari
basta olmak Uzere, hava sizintilarinin algilanmasinda
etkinligi kanitlanmig sivi solisyonlar kullanilarak tankin
tim kisimlarinin  g6zle muayenesinin yapilmasinin
muimkin olmasi kosuluyla, 0,015 MPa’lik hava basinci
ile sizinti testleri de kabul edilebilir.

B. Malzemeler

1. Genel

Bu boélimde incelenen temel tabaka malzemeleri,
doymamis recgine -genelde polyester- ve kecge veya fitil
dokuma formundaki cam elyaf takviyesinden olusur.

Tabaka igindeki takviye orani agirlikga % 30'dan daha
az olamaz. Takviyeler el ile, mekanik 6n emprenyeleme
ile veya puskurtme ile uygulanabilir.

Ayrintili - uygulama  yontemini  aciklayan teknik
dokimanlarin saglanmasi kosulu ile degisik bilesimli
tabakalar veya 6zel uygulama sistemleri, her durum igin

ayri ayri olmak Uzere incelenecektir.
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Tabakalar olusturan tim malzemeler, Ureticinin deger-
lendirmesi dahilinde, tekne yapim amacina elverigli
Ozellikte olacaktir. TL, kendisine verilen bilgilere gore,

tabakalarda 6zel kontrollerin yapilmasini isteyebilir.

2. Tanimlar

Kegce : Diz bir ylzeyde, 06zel bir iglem
yapilmaksizin, diizenli olarak yerlestiriimis ve rulo haline
getirilebilecek tarzda yapistirici bir madde ile birbirlerine
baglanmis fitillerden olusan takviye Rulo boyu énceden

belirlenebilir veya devamli olabilir.

Fitil : Paralel liflerden olusur.

Fitil dokuma : Fitillerin 6rllmesinden olusur. Yapisi
nedeniyle devaml liflere sahiptir. Fitil
dokumanin gesitli tipleri mevcuttur ve
atki ve ¢bzgiide kullanilan fitil tipine,

atki ve ¢bzgude birim boydaki
dagilima goére ayrihrlar.

Kegce-fitil : Orerek veya yapistirarak bir fitil doku-

dokuma ma tabakasi ile Gzerine konulan kes-
me lifli bir kege tabakasindan olusan
kombine takviye.

Melez : Iki veya daha fazla, farkli tip elyaftan
olusan takviye. Ornek; aramid tip
elyafli cam elyaf.

Tek yonli : Orme olmaksizin sadece bir yénde
yerlestirilen elyaftan olugan takviye.

iki eksenli : Orme olmaksizin iki yénde (0° - 90°)
yerlestirilen elyaftan olusan takviye.

Dort eksenli  : Dolgu ve atki dogrultusunda (0° - 90°)
ve iki egik dogrultuda (+ 45°) parallel
elyaftan olusan takviye.

3. Tabaka Malzemeleri

31 Recgineler

Recineler tabakalarin ana malzemesini olusturmak igin
veya ylizey kaplamasi (astar jeli) icin kullanilabilir. ikinci
amag¢ igin kullanildiginda, tabakalara uygun olacak ve

tabakalari dig etkenlerden koruma 6zelligine sahip

olacaktir.

Polyester — ortoftalik tip astar reginelere izin verilmez.
Erkek kalipta sandvic tabakali olarak yapilan
teknelerde, dis yuzeyin suya direnci 6zel olarak
degerlendirilecektir.

Recineler, tabakadaki elyaflari "sulandirma" ve
tabakanin gerekli mekanik O6zelliklere sahip olacak
tarzda elyaflan birlestirme kapasitesinde olacaktir. Cam
elyaf olmasi durumunda tabakanin mekanik 6zellikleri
madde 3.5'de belirtilenden daha az olamaz.

Kullanilacak regineler, genelde; polyester, polyester-
vinilester veya epoksi tip olup, maksimum uzamasi,
ylizeyde kullanimda %3'den, tabakada kullanimda
% 2,5'dan az olamaz.

Regineler, ureticilerin belirledigi sinirlar dahilinde ve
talimatlara uygun olarak kullanilacaktir.

3141 Regine Katkilan

Recine katkilar (katalizérler, hizlandiricilar, dolgular ve
renklendirici pigmentler) recineyle bagddasacak ve
recginenin katilagsma islemine uygun olacaktir. Recinenin
katilagsma islemini baglatan katalizorler ile, jelatinlesme
ve olugsma slresini dlzenleyen hizlandiricilar,
isiilmamig  olarak uygulamanin  yapildidi  cevre
sartlarinda reginenin eksiksiz olarak olugsmasini
saglayacaktir.

Atil dolgular;

- Ozellikleri, viskozite basta olmak iizere, reginenin
Ozelliklerinde  6nemli  bir  degisiklige yol
acmayacak ve tabakalarin bu kurallarda belirtilen
mekanik 6zelliklere sahip olmasini temin edecek
tarzda, regine icinde diizgin olarak

dagilacaklardir,

- Regine agiriginin % 13'unu (% 3 tiksotropik
dolgu dahil) asmayacaktir.

Renklendirici pigmentler;

- Recinenin  polimerizasyon igleminin tamam-

lanmasina etkisi olmayacaktir,
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- Recgine igine renklendirici macun olarak katilacak
ve Uretici tarafindan 6nerilen maksimum miktari
(genelde % 5) asmayacaktir.  Yizey
kaplamasinda kullanilan thiksotropik regine
dolgulari, recgine agirhginin % 3'U4nu

gecmeyecektir.

3.1.2 Alev Geciktirici Katkilar

Tabakanin alev geciktirici veya yangin geciktirici
Ozelliklere sahip olmasi gereken hallerde, 6ngoérilen
dizenlemelerin ayrintilar incelenmek Uzere verilecektir.
Bu amagla uyarlanan katkilar, Ureticinin yonergelerine

gbre kullanilacaktir.

Gerekli 6zellikleri dogrulayan bagimsiz laboratuvarlarin
test sonuglari verilecektir.

3.2 Takviyeler

3.2.1 Genel

Bu Bolim'de incelenen takviyeler, esas olarak asagida
belirtilen 3 tip elyaftan olugur: cam elyaf, aramid tip elyaf
ve karbon tip elyaf.

Yukarida belirtilen elyaflarin birarada kullanimi suretiyle

elde edilen melez takviye sekli de s6z konusudur.

Bu elyaflarin biri ve birka¢i kullaniimak suretiyle takviyel
bir yapi elde edilir.

Diger taraftan tabakalar da, ayni cins veya melez
takviyeler kullaniimak suretiyle, farkli katmanlardan

olusturulabilir.

Her durumda, uygulama yontemi énceden TL tarafindan
onaylanacak ve bu amagla uygulamada takip edilecek
yontemi ve malzemeleri (regineler, takviyeler, vs.)
belirtilen teknik rapor TL'na verilecektir.

Yukarida belirtilenlerden farkli takviye malzemeleri,
kabul icin belirtilecek kosullara gore, her durum igin ayri
ayri olmak Uzere, TL tarafindan degerlendirilecektir.

3.22 Cam Elyaf

Takviyenin yapiminda kullanilan cam elyaf, Na20 ile

ifade edilen, alkali orani % 1'den fazla olmayan "E" tip
elyaftir. Malzeme kusurlardan, lekelerden, yabanci
maddelerden, nemden, ve dider hatalardan arinmig

olacaktir.

"S" tip camdan Uretilen takviyeler de kullanilabilir. Bu tip
takviyeler, Uretici tarafindan o6ngorulen ydntemlere
uygun olarak, tabakanin yapisal hesaplarin gerektirdigi
mekanik 6zelliklere sahip olmasini saglayacak tarzda,
tekne tabaka malzemesinde kullanilirlar. Tabakanin "E"
tip cam igin gerekli mekanik 6zellikleri 3.5'de verilmistir.

Ongérilen cam elyaf takviye sekilleri asagida verilmigtir:

Devamli lifli kege veya kirpiimis fitilli kege, dokuma, tek
yonli fitilli dokuma ve 6rnegin; kege ile fitilli dokumadan

yapilan kombine Urinler.

3.2.3  Aramid Tip Elyaf

Aramid tip elyafli takviyeler, genellikle, dokuma veya
cesitli agirliktaki [gr/m?] kumas seklinde kullanilir.

Bu takviye tipi, tekne yapiminda tekil olarak
kullanilacag! gibi, kece veya "E" tipi cam dokuma
tabakalari ile birlikte de kullanihr.

Aramid tip elyafla birlikte "E" tip cam elyafi veya karbon
tip elyaf bir arada kullanilarak elde edilen melez

takviyeler de kullanilabilir.

3.24  Karbon-grafit Elyaf

Karbon-grafit tip elyaf, "karbon" tip olarak adlandirilan
elyaf anlaminda olup, regineler ile birlikte tabakanin
olusumunda tekil olarak veya cam elyaf veya aramid tip
elyaf gibi, diger bir malzeme ile birlikte kullanilabilir.

3.3 Sandvig Tabakalarin Oz Malzemeleri

3.3.1 Asagidaki maddelerdeki isteklerde ele alinan
malzemeler, rijid genisletiimis képlk plastikler ve balsa
agacidir. Bunlarin digindaki malzemelerin  kullanimi,
esdegerlilik kriterine gore, TL tarafindan her durum igin
ayri ayri degerlendirilecektir.

Polistren, sadece, sephiye malzemesi olarak
kullanilabilir.
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3.3.2 "Rijid genisletiimis kopuk plastikler" olarak,
genigletiimis  politretanlar (PU) ve polivinilklorid
(PVC)'ler anlagilacaktir.

Bu malzemeler, 6z olarak kullanilan diger malzemeler
gibi, kapali-htcreli tipte, ortam maddelerine direngli
(deniz suyuna, yakitlara, yaglara) ve su tutuculuklan

dusuk olacaktir.

Ayrica, bu plastikler 60 °C'a kadar olan sicakliklara
dayanikli ve tabakalarin reginelerine uygun olacaktir.

3.3.3  Balsa agaci, kuf ve parazit glirimelerine kargi
kimyasal isleme tabi tutulacak ve kesildikten sonra
hemen firinda kurutulacaktir.

Nem orani % 12'den fazla olmayacak, kugik
parcalardan olugan rijid olmayan levhalar halinde imal
edildiginde, agik dokumali destek malzemesi ve
yapistiricisi, tabakanin reginesine uygun ve regineden
¢ozinlr olacaktir. Balsa agacinin elyafi, ylzey

tabakalarinin elyafina dik olacak tarzda yerlestirilir.

3.3.4 Oz malzemelerinin maksimum  ¢ekme
mukavemeti Tablo 4.3'de belirtlen degerlerden az
olamaz. Bu o&zellikler testlerle arastirilacaktir. Higbir
surette, azami gekme mukavemeti < 0,4 N/mm? olan

tabaka 6z malzemesi kabul edilmez.

3.4 Yapistiricilar ve Sizdirmazlik Malzemeleri

Bu malzemelerin kullanimdan o6nce TL tarafindan
kabull gerekir.

Tablo 4.3
Minimum
Yogunluk gekme
Malzeme [kg/m?] mukavemeti
[N/mm?]
104 16
Balsa ,
144 2,5
Polivinil klorid
80 0.9
(PVC)
Capraz bagli 100 1.4
PVC, lineer 80-96 1.2
politiretan 90 0.5

35 Kontrplak

Yapisal uygulamada kullanilacak kontrplaklar, TL tip

onayl deniz kontrplagdi olacaktir.

Takviyelerin veya sandvi¢ vyapilarin 6zi olarak
kullanildiginda, reginenin emilmesi ve tabakanin
yapismasl ic¢in, ylzeyler uygun sekilde isleme tabi
tutulacaktir.

3.6 Ahsap

Ahsabin  kullanimi TL’nun 06zel degerlendirmesine
tabidir.

3.7 Onarim Bilegimi

Onarimda kullanilacak malzemelerin kullanimdan 6nce
TL tarafindan kabulii gerekir. Ongériilen kullanima bagl
olarak, TL bazi testlerin yapilmasini isteyebilir.

3.8 Malzemelerin Tip Onay!

Malzemelerin tekne yapimina uygunlugunu belgeleyen
tip onayinin, Uretici tarafindan TL'na verilmesi
istenebilir. Reginelerin, tekil tabakali Grinlerin elyafinin
ve sandvi¢ tabakalarin 6z malzemelerinin tip onay!, ilgili
TL gereksinimlerine gore yapilacaktir.

Tablo 4.4'te takviye olarak kullanilan elyaflarin tipik
mekanik 6zellikleri verilmektedir.

4. Tabakalarin Mekanik Ozellikleri
4.1 Genel
4.1.1 "E" tip cam elyafi ile takviyeli olarak uUretilmis

tabakalarin minimum mekanik ozellikleri, Tablo 4.5'de,
tabakanin A.2.2'de tanimlanan Gc degerinin bir
fonksiyonu olarak verilen formillerden elde edilebilir.

Bu degerler, keceli ve dokumali tip takviyelerden

olusan ve ¢ok kullanilan tabakalar igin verilmigtir.

Bahis konusu tablodaki degerler, cam elyaf takviyenin
izin verilen minimum miktari olan G¢ = 0,3 igin

verilmistir.

Cam elyafli tabakalarin, testlerde bulunan minimum
mekanik 6zellikleri, yukarida belirtilen tabloda Gc'nin
fonksiyonu olarak elde edilen degerlerden daha az

olamaz.
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Tablo 4.4
Ozgiil agirhk (}ekrrje“elastisite Kesn]e"elastisite Poisson orani
modiilii [N/mm?] modiilii [N/mm?]
E tipi cam 2,56 69 000 28 000 0,22
S tipi cam 2,49 69 000 (1) 0,20
R tipi cam 2,58 (1) (1) (1)
Aramid 1,45 124 000 2800 0,34
LM karbon 1,80 230 000 (1) (1)
IM karbon 1,80 270 000 (1) (1)
HM karbon 1,80 300 000 (1) (1)
VHM karbon 2,15 725 000 (1) (1)
(1) Kullamimdan dnce degerler iiretici tarafindan verilecek ve TL ile anlagsmaya vardacaktwr.

Madde 3.2'de belirtlen cam elyafi haricindeki elyafla
takviyeli tabakalar, Tablo 4.5'de verilenden buylk veya
en az esit mekanik O6zelliklere sahip olacaktir. TL,
mekanik o6zellikleri, Tablo 4.5'de verilenlerden daha
disiik ozellikli tabakalari degerlendirme ve bunlari kabul

icin kriter ve yontemler olusturmaya yetkilidir.

Bu Béluim'de belirtilen boyutlandirmalarda, takviye orani
0,30'a esit olan, "E" tip cam elyaf takviyeli tabakanin
mekanik 6zellikleri esas alinmigtir.

Takviyenin mekanik Ozellikleri yukarida belirtilenden
daha buylUk degerlerde ise, boyutlandirma 4.2'ye uygun
olarak degistirilebilir.

Mekanik 6zellikler testlerde arastirilacaktir. Test
parcalari tercihen tekneden veya ayni bilesime sahip
olup, tekne tabakasi ile birlikte hazirlanan 6rneklerden
alinacaktir.

Testler, TL tarafindan klaslanacak ilk teknenin ingaati
esnasinda ve C'de belirtilen tersane yeterliliginin

arastinlmasindan sonra yapilacaktir.

Testler, TL'nun talebi tzerine dizenli olarak ve daha
onceden kullanilandan farkli olan bir tabaka Uretim

yéntemi kullanildigi durumlarda, tekrarlanacaktir.

Boyutlandirmalar igin kullanilan azaltma katsayilarinin,
mekanik  Ozelliklerin  Tablo 4.5'deki formdillerle
hesaplamasindan elde edilen degerlerden daha dislk
olmasi durumunda da mekanik testler gereklidir.

41.2 Karbon Elyaf  Tabakalarin Mekanik
Ozellikleri

Karbon elyaf tabakalar icin Tablo 4.6'da belirtilen

mekanik ozellikler kabul edilebilir.

Tablo 4.6’daki 6zellikler; el ile yapilan, fitil dokumali ve 0
/ 90° gapraz takviyeli yiksek mukavemetli karbon elyaf
icin gegerlidir.

Tek yonli takviyeler icin Tablo 4.7’deki mekanik
ozellikler esas alinacaktir.

Gc orani Tablo 4.8’de verilenlere gore belirlenebilir.

Kegenin toplam kiitlesi

0= Tabakadaki toplam cam kiitlesi (kege + fitil dokuma)
Tabakanin toplam kalinhigi [mm], asagidaki formiille

o9 (18
2,160| G,

Burada Q [kg/m?]'dir.

hesaplanabilir:

n katll tabakanin toplam Gc miktarini hesaplamak igin,

asagidaki formil kullanilabilir:

q1+q2+q3+ ...... +qn

G =
a1, 9 93 90
gcl &2 &c3 Zcn
Burada;
q = Tek katin kitlesi [kg/m?]
Jde = Tekil katin cam orani.

4.2 Tabakalarin Mekanik Ozellikleri ile Ilgili
Katsayilar

Bu bdlimde tekne boyutlandiriimasindaki formullerde
gorilen ve tabakalarin mekanik 6zellikleri ile ilgili olan ko
ve Kof katsayilarina ait degerler asagida verilmistir:
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ko = 85/Rm

0,5
Koo — 152
of = Rmf

Burada Rm ve Rmt [N/mm?] degerleri, tabakanin azami
cekme ve egilme mukavemetleridir. Bu degerler Tablo
4.5'deki formiullerle hesaplanabilecedi gibi, tabakadan

ko ve Kot deg@erleri, sirasiyla; 0,5 ve 0,7'den daha az
alinamaz.

TL tarafindan
yapilacak testlerin sonuglarina bagl olarak bunlardan

degerlendirilecek 6zel durumlarda,

farkli degerler dikkate alinabilir.
Sandvig tip yapilarin tabakalar igin ilgili katsayi asagida

alinacak oérnekler tUzerinde yapilacak mekanik testlerle verilmigtir: 05
de bulunabilir. o :(ﬁj
Rm
Bu nedenle, G¢ = 0,30 (izin verilen minimum deger) olan Burada, Rm ylzey tabakasinin azami ¢ekme
cam elyaf takviyeli tabakalarda; mukavemetidir [N/mm?].
ko=1 , kor=1alinir.
Tablo 4.5
1 2
Rm = Cekme mukavemeti (kopma) = 1278G:? - 510G, + 123 85
E = Elastisite modilu = (37Gc-4,75) - 10° 6350
Rmc = Basma mukavemeti (kopma) = 150G + 72 117
Ec = Elastisite modull (basma) = (40G¢ - 6) - 103 6000
Rmf = E@ilme mukavemeti (kopma) = 502G + 107 152
Er = Elastisite modili (egilme) =(33,4Gs? +2,2) - 103 5200
Rmt = Kesme mukavemeti (kopma) = 80G; + 38 62
G = Kayma modulii =(1,7Gc + 2,24) - 108 2750
Rmt = Tabakalar arasi kesme mukavemeti =22,5-17,5Gc 17
Tablo 4.6
Mekanik 6zellikler [N/mm?]
E = Cekme elastisite modull (0° veya 90° dogrultuda) 75000 - Ge — 6730
Rm = Kopma ¢ekme mukavemeti (0° veya 90° dogrultuda) 740 - G.— 65
Rmc = Kopma basma mukavemeti (0° veya 90° dogrultuda) 460 - G — 40
25R
Rmf — m
Rmf = Kopma egilme mukavemeti (0° veya 90° dogrultuda) ' [1+ R J
R
mc
Rmtii = Tabakalar arasi kopma kesme mukavemeti 35 MPa
Tablo 4.7
Mekanik 6zellikler Liflere paralel Liflere dik

Rmf = Kopma egilme mukavemeti

RI‘HC

E = Cekme elastisite modulii 151500 - Gc — 15750 8025 - Ge* - 3150 - G¢ + 3300

Rm = Kopma gekme mukavemeti 1500 - Gc — 150 38-G?—15-Gc + 15

Rmc = Kopma basma mukavemeti 820 - G- 82 1126 - Ge? — 45 - Ge + 45
25R,, 2,5R,

RI‘V[C

Rmti = Tabakalar arasi kopma kesme mukavemeti

230 - G2 — 180 - Ge + 60

230 - G2 - 180 - Ge + 60
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Tablo 4.8
Acik kalip Vakum torbasi
Katili takviye tipi Basit yiizey Karmasik ylizey
Kirpiimisg fitilli kege — plskiirtme 0,22 0,17 0,28
Kirpiimisg fitilli kege — elle serme 0,22 0,17 0,28
Fitilli dokuma 0,40 0,28 0,50
Dokuma — kege kombinasyonu (0,46 -0,18 - Q)—0,08 (0,35-0,11-Q)-0,08 (0,56 -0,22-Q)-0,08
Cok yonli kumas 0,41 0,30 0,50
Tek yonli kumas 0,46 0,32 0,57
C. Konstriiksiyon ve Kalite Kontrol yéntemleri kullanildiginda, yayma ve polimerizasyon
suresince tum kaliplama sahasinda atdlye sicakliginin
1. Tersane veya Atolyeler 16°C'dan az, 32°C'dan fazla olmamasi saglanacaktir.
Yukarida belirtilen sicakliklardan kiguk farkhliklara, TL
1.1 Genel sbérveybrinin onayiyla izin verilebilir. Ancak her

Tekne yapim tersane ve atblyeleri, cam elyaf takviyeli
plastik tekne yapan tersaneler ve atélyeler olarak,
onaylanma amacina uyma zorunlulugu olan isteklere
gore, gereken calisma sartlarini saglayacak tarzda
donatilmig olacaklardir. Bu husus, TL sorveydri
tarafindan kontrol edilecektir.

Ancak asagida belirtilenler ile, yapimin uygun bir
sekilde gerceklestiriimesi icin gereken diger énlemlerin

alinmasi sorumlulugu, imalatgiya birakilmistir.

Yapilan kontrollerde, asagida belirtilen isteklere
uygunluga ek olarak, tersane ve atdlyelerin, tip onayl
malzemeler kullandigi ve imalattaki atblye ici test
yénteminin, TL'nun gérusine goére, sabit bir kalite
standardini sagladigi anlasilirsa, TL, s6z konusu
tersane veya atblyenin cam elyaf takviyeli plastik tekne

yapimina uygun oldugunu, onaylayabilir.

Malzemelerin karigmasi ve bulasmasi riski, depolama
alanlari ile, cgesitli imalat islemlerine ait alanlarin
ayrilmasi veya benzeri etkili énlemler vasitasiyla, en
aza indirilecektir. Tersane veya atdlyelerin, bu
boélimdeki gereksinimlere uymasi, ilgili otoritelerce
konulan, ¢alisma ile ilgili saglik kurallarini yerine getirme
sorumluluklarinin ortadan kalkmasi sonucunu

dogurmaz.

1.2 Kaliplama Atolyeleri

Yaygin olan elle yayma veya puskirtme ile yayma

durumda, imalatginin  Onerilerine gereken 6nem
verilecektir. Yukarida belirtilenlerden farkh kaliplama
yontemleri  kullanildiginda, atdélye sicakhdi uygun
sekilde belirlenecektir.

Kaliplama atdlyesindeki izafi nem, tercihen %70'in
altinda olmak Uizere, mimkin oldugu kadar dislk
tutulacak, ancak her durumda imalatginin 6nerilerine
uyulacaktir.  Kaliplarda ve malzemelerde nem
yogusmasina yol acacagindan, onemli farklilklara
musaade edilmez.

Nem ve sicakhgi dlgmek Uzere, yeterli sayida ve uygun
olan yerlere yerlestirilmis, cihazlar bulunacaktir. Cevre
kosullari nedeniyle, o&lgtlen degerleri okuyan ve
kaydeden uygun bir cihaz bulunmasi istenebilir.

Havalandirma sistemi, regine molekdillerinin asir
buharlasmasina neden olmayacak ve asirn hava
hareketlerine karsi gereken 6nlemler alinacaktir.
Calisma alanlarn yeterli olarak aydinlatilacaktir. Regine
polimerizasyonunun, dogrudan gines 15131 veya suni
Isiktan dolay! herhangi bir sekilde etkilenmesine karsi,
gereken Onlemler alinacaktir.

1.3 Depolama sahalar

Regineler, kuru ve vyeterli olarak havalandiriimis
sartlarda depolanacak, depolama alanlarindaki sicaklik
recine imalatgisinin  O6nerdigi  sekilde  olacaktir.
Regcineler, kaliplama atélyesi disindaki depolarda
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muhafaza ediliyorsa, kullaniimadan &nce gerekli
calisma sicakli-gina ulasmasi igin, uygun zamanda
kaliplama atdlyesine getirilecektir. Regineler tanklarda
depolaniyorsa, regineleri Ureticisinin tavsiyesine uygun
surelerle karigtirma olanagi bulunacaktir. Katalizérler ve
hizlandiricilar, imalatgi dnerilerine gore, temiz, kuru ve
yeterli olarak havalandiriimis sartlarda, ayri olarak

depolanacaktir.

Dolgu ve katkilar, toz ve neme karsi korumali olan,
kaplarda muhafaza edilecektir.

Cam elyafi gibi takviyeler, imalat¢i Onerilerine gore,
tozsuz ve kuru sartlarda depolanacaktir. Kesme sahasi
disindaki depolarda muhafaza ediliyorsa, bunlar kulla-
nilmadan 6nce, kaliplama atélyesi sicakligina ulagsmasi
i¢in, uygun zamanda kesme mahalline getirilecektir.

Sandvi¢ tip yapilarin 6z malzemeleri, kuru yerlerde
depolanacak ve hasarlanmaya karsi korunacaktir. Bu
malzemeler, kullanima kadar koruyucu ambalajlari

icinde tutulacaktir.

1.4 Malzemelerin Taginmasi ve Belirlenmesi

Malzemelerin alinma ve tasinma dizenleri, malzeme-
lerin bulasma ve dagilmasina meydan vermeyecek ve
TL tip onay isaretleri de dahil olmak Uzere, kalici olarak,
belirleyici isaretlere sahip olacaktir.

Depolama, mimkin oldugu takdirde, malzemelerin
alinma sirasina gbére kullanimina uygun tarzda
yapilacaktir. Malzemeler, tekne yapimcisinin ureticinin
daha énceden yazili olurunu almasi durumu hari¢ olmak
Uzere, Ureticinin son kullanma tarihinden sonra

kullaniimayacaktir.

2. Tekne Yapim iglemleri

21 Genel

Tabakalarin el ile veya puskirterek yayma kaliplama
teknigiyle yapim islemlerine ait genel gereksinimler,
asagida belirtiimistir. Yukarida belirtilenden farkli olan
kaliplama teknik ve yoOntemlerinin (Ornegin; regine
transferi ile devamli lifli kegenin basingla veya vakumla
kaliplanmasi gibi) uygunlugu, TL tarafindan ayrica
onaylanacaktir.

2.2 Kaliplar

Tabakalarin imalatinda kullanilan kaliplar, reginenin
polimerizasyonuna etki etmeyen, uygun malzemeden
yapilacak, sekil ve form dizgunligi bozulmayacak
sekilde takviye edilecektir.
Kalplar, tabakalarin ayrilmasini onleyecek,
deformasyon ve catlaklar olusturulmayacak tarzda

olacaktir.

Tabaka islemi esnasinda, tabakalamanin yeterli sekilde
yapilmasini  saglayacak gsekilde, her noktasina
ulasabilmek igin, gerekli 6nlemler alinacaktir.

Kaliplar, tamamen temizlenecek, kurutulacak ve astar
jeli recinesine yapisma etkisi olmayan, kalibin
sokulmesini kolaylastirici maddenin uygulanmasindan
o6nce, kaliplama atdlyesinin sicakhgina esdeger
sicakliga ulastirilacaktir.

2.3 Tabakalarin imali

Astar jeli tabakasi, 0,4 + 0,6 mm. arasinda niform bir film
kalinhg verecek tarzda, fir¢a, rulo veya puskirtme dizeni
ile uygulanacaktir. Ayrica, astar jeli, ilk katman icin
takviyenin uygulanmasindan o6nce, imalatgl tarafindan

onerilenden daha uzun sure havaya agik birakilmayacaktir.

Tekne astar jeli tabakasi, birim alan basina agirhgr 300
gr/m?yi gegmeyen hafif bir takviye ile takviye orani
yaklasik 0,3'i agsmayacak tarzda rulo ile uygulanmak
Uzere, desteklenecektir.

Elle yayma teknidi uygulamasinda, tim tabakalar,
planlarda verilen siraya gore uygulanan takviye
katmanlarindan imal edilecektir. Her katman recine ana
maddesinde tamamiyla emdirilecek ve istenilen cam
elyaf oranini saglayacak sekilde takviye edilecektir.
"Islak Uzerine 1slak" olarak uygulanan recgine miktari,
asiri ISl olusumundan kacinmak Uzere,
sinirlandirilacaktir. Tabaka imali iglemi, birbirini takip
eden katmanlar arasindaki zaman arahginin, regine
imalat¢cisinin  énerdigi  sinirlar arasinda kalmasini
saglayacak tarzda yapilacaktir. Benzer sekilde, yapi
elemanlarinin  sekillendirilmesi ile  Dbirlestiriimesi
arasindaki sure de, bu sinirlar arasinda tutulacak, bu

miUmkin olmazsa, tabaka yilzeyi uygun bir yapisma
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temini icin, asindirici bir madde ile purizlendirilecektir.
Havaya maruz recgine peltelesecek tarzda tabaka imal
islemine ara verilirse, sonraki herhangi takviye

katmanindan ilki, kirpintili kege tipinde olacaktir.

Takviyeler, tim tabaka mukavemetinin devamhhgini
saglayacak tarzda dizenlenecektir.  Takviyedeki
birlestirmeler, bindirmeli olacak ve tabakanin tim
kalinhginda sasirtmali olarak yapilacaktir.

Recginenin  ve kirpilmig  cam elyaflarinin  birlikte
puskirtme ile uygulamasi halinde, asagidaki genel
isteklere de uyulacaktir:

- Birlikte puUskirtme ile yayma sistemi kullanil-
madan 6nce, imalatci kullanicilarin yeterliligi ve
techizatin verimliligini saglayacaktir;

- Yukaridaki yayma teknigi kullanimi, tatminkar bir
tabaka imal islemini temin icin, her noktaya
ulasma olanaginin bulundugu yapi elemanlariyla

sinirhdir;

- Kullanimdan 6nce, puskdrtme ile yayma
techizati, agirlik olarak gerekli cam elyaf oranini
saglayacak tarzda kalibre edilecektir. Ayni
zamanda, puskurtici de, gerekli katalizor
oranini, genel plskurtme sartlarini ve uygun
boyda kirpilmig cam elyafini saglayacak tarzda,
imalatcinin  yapim talimatlarina goére kalibre
edilecektir. Bu kirpintt boyu yapisal tabakalar
icin, mekanik 6zelliklerin testlerle dogrulanmasi
halinde, 35 mm. den az olmayacaktir. Ancak,
cam elyaflarin boyu hi¢ bir surette 25 mm. den az

olamaz;

- Yayma  sisteminin kalibrasyonu, calisma

surecinde periyodik olarak kontrol edilecektir;

- Tabaka isleminin dlzginligld ve elyaf orani,
Uretim sirasinda sistematik olarak kontrol
edilecektir.

Sandvi¢ tabakalarin Uretim islemi, 6z malzemesine ve
bu malzemenin yayilma iglemi ile, sandvi¢ tabakalarin
Onceden imal edilmis pargalari arasindaki birlestirme
detaylarina 0zel dikkat gostererek, Uretici tarafindan
Onerilen malzemeler, islemler ve techizata gére, TL

tarafindan  degerlendirilecektir. Oz  malzemeleri,
tabakalarin regineleriyle uyumlu ve bunlara vyeterli
surette yapismanin teminine uygun olacaktir. Paneller
arasinda yeterli bir birlestirme yapilmasinin teminine

06zel 6nem verilecektir.

Rijid 6z malzemeleri kullanildiginda, kuru vakum
torbalama teknikleri uygulanacaktir. Oz yapigtirma
malzemelerine ve 6zin altindaki havanin etkin olarak
giderilmesini saglayan deliklere dikkat edilecektir.
Vakum torbalamadan sonra, bu deliklerden yapistirici
tutkal gorulebilmelidir.

24 Tabakalarin Sertlesmesi ve Sokiilmesi

Yayma isleminin  bitiminden sonra, kaliplanan
malzemeler, sékilmeden 6nce reginenin sertlesmesini
temin edecek bir sire kalipta birakilacaktir. Bu sire,
recine tipine ve kaliplanan malzemenin karmasikligina
gOre degisebilir, ancak, imalatgi tarafindan aksine bir

sure belirtiimedikce, 24 saatten az olmayacaktir.

Tekne, guverte ve buyuk parcalar, kaliptan ¢ikariimak
icin ve teknenin montaji sirasinda, uygun sekilde

baglanacak ve desteklenecektir.

Yapilar kalip sartlarinda sokuildikten ve TL'nun
incelemesine tabi olan son sertlestirme iglemi
uygulamasindan o6nce, imalatg tarafindan onerilen ve
en az 24 saat olan bir sire boyunca, stabilize olmasi

icin bekletilecektir.
2.5 Tabakalardaki Hatalar

2.51 Tabakalarin  imalat islemleri  baslicalari,
yuzeysel catlaklar, hava kabarciklari nedeniyle olusan
yluzeysel ve dahili bogsluklar, yizey kaplama
recinesindeki c¢atlaklar, emdirme igleminin yeterli
olmadidi lifleri igeren i¢ kisimlar, ylzey dalgalanmasi,
dogrudan dis ortam sartlarina agik recine veya cam
elyaf takviyesi bulunmayan ylizeysel bdlgeler olan
hatalara meydan vermeyecek tarzda yapilacaktir. Olasi
hatalar, TL sérveyoérinu tatmin edecek uygun onarim
yontemleri ile dlzeltilecektir.

Boyutlar ve toleranslar onayli yapim dokimanlarina
uygun olacaktir.

2,5.2 Gerekli toleranslarin saglanmasi yapimcinin
sorumlulugundadir.
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2.6 Kontroller ve Testler

261 Tabakalarin  Uretimi  islemlerinde, tekne
insaatgisi ve TL sorveyorl nezaretinde, test iglemleri
yapilacaktir.

Tekne insaatgisi, tabaka Uretiminde surekli bir kontrol
saglayacaktir.  Bulunacak tim  hatalar  derhal
giderilecektir.

Genel olarak, asagida belirtilen kontroller ve testler

yapilacaktir:

Elle yatirma laminasyonu igin:

1- Kolay sokulmeyi saglayan maddenin ve jel
taba-kasinin uygulanmasindan 6nce, kalibin

kontrold,

2- Jel tabakasinin kalinliginin ve uygulama

dizgunligundn kontrold,

3- Recinenin ve katalizor, hizlandirici, sertlegtirici

ve diger katkilarin miktarinin kontrold,

4- Takviyenin emilmesinin duzgunlidindn, uygu-
lanmasinin ve birlesiminin kontrold,

5- Tabakadaki takviyenin yizdesinin kontroli ve
kaydedilmesi,

6- Sandvi¢ yapida 6z malzemesi yerlestirildiginde,

7- Stifnerlerin yerlesimine baslamadan énce,

8- Uretim sonrasi yapilan isil islemlerin kontrold,

9- Kaliptan sokilmeden &6nce tabakanin genel
kontrol,

10- Kaliptan  sokiilmeden once  tabakanin

sertliginin kontroll ve kaydedilmesi,

11- Genelde, onayli konstriiksiyon planlarinda
belirtlen kalinliktan %15'den fazla farkli
olmamasi  gereken, tabaka kalinhginin

kontrold,

12- Tekneden alinan tabakalardaki veya tekne

tabakasinin  Uretimi  sirasinda hazirlanan
tabakalardaki mekanik testler,

13- Tekne kaliptan ¢ikarildiginda,

14- Tekne ile glverte birlesimine baglandiginda,
15- Eger varsa, kaydirma aracina yiklenmeden
once.

Kapali kalipta belirli laminasyon prosesleri (inflzyon
laminasyonu gibi), i¢in laminasyon sorveyinin kapsami TL
Sorveyorl ile kararlastinlacaktir. Ancak her durumda

asagidaki asamalar igin 6zel muayeneler gereklidir:

a) Laminatin uygulamasina baglamadan 6nce katki
maddesi ve jelkotun serbest birakilmasi

sirasinda,

b) Kuru destekler (katmanlar ve 6zler) kalip lizerine
yerlestirildiginde,

c) Laminasyona baslamadan 6nce ilk kontrol igin
vakum uygulamasi sirasinda ve asagidakilerle
baglantili olarak:

* Vakum torbasinin birlesimi
* Vakum uygulamasi
» Vakum/sizinti kontrol

d) Recine inflizyonu sirasinda agagidaki bilgileri
dogrulamak ve kaydetmek:

+ Bekleme siresi
+ Inflizyon siiresi
+ Infiizyon sirasinda vakum seviyesi
e) Vakum torbasinin  ¢ikarimasindan  sonra

laminasyonun sonucunu incelemek,

f) Stifnerlerin yerlesimine baslamadan once,

g) Son inceleme i¢in tekne kaliptan ¢ikarildiginda,
h) Tekne ile guverte birlesimine baslandiginda,

i) Eger varsa, kaydirma aracina yiklenmeden
once.

Tersanenin dahili kalite kontrollerine dayanarak, tatmin
edici kayitlar ve dahili kontroller sunuldugu takdirde
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yukarida belirtilen incelemelerin bazilarina TL Sérveyoru

katilmayabilir.

Buna ek olarak, ilk teknenin kontroli sirasinda,
tersanenin yeterli donanim ile donatiimis oldugunu
dogrulamak amaciyla kullanilan malzemeleri, Gretim tipini
ve laminat kalitesini garanti edecek sekilde bir inceleme
gerceklegtirilir.

Tabakalarin kalinliklari, genelde, yluzeye esit olarak
dagitilmis en az 10 noktada 6lgllecektir.

Kural olarak, yukarida belirtilen kontroller, TL sorve-
yoérindn huzurunda yapilacaktir. TL'den Uretim yapisi
ve kalite kontrol sistemi sertifikasi almis olan tersaneler,

TL sérveyoru olmaksizin bu kontrolleri yapabilirler.

2.6.2 Ultrasonik kalinlik élcimu yapildiginda, ilgili
cihazlar esdeger tabakalar ile kalibre edilecektir.

D. Tekne Boyuna Mukavemeti

1. Genel

Bu Bolim'de verilen yapisal boyutlandirmalar, boyu (L)
40 m. den buylk olmayan ve sinirlh glverte agikhigina
sahip teknelerin boyuna mukavemeti icin de vyeterli
olarak kabul edilecektir.

Boylari daha fazla olan ve tekne genigligine (B) gore
onemli dlgude bulylk ve teknenin bir kisminda devam
eden giverte agikligina sahip teknelerde, boyuna

mukavemet kontroll gerekebilir.

Bu tip bir kontroldeki veriler, tabaka kalitesine ve
teknenin yerlesim diizenine bagh olarak, her durum igin

ayri ayri olmak tzere, TL tarafindan kararlastirilacaktir.

2. Egilme Gerilmeleri

21 Genel

Buradaki kurallarin gesitli  bolimlerinde yer alan
minimum isteklerin karsilanmasina ilave olarak, yatlarin
boyuna mukavemetine katilan elemanlarin boyutlari,
izin verilen geriime degerleri asilmayacak sekilde,
glvertede ve dipte orta kesit modulini saglamahdir.

Bu nedenle:

od<f-ou
og S f . Cu
Burada;

_Mr  INmm?

o =
4710007,

My

- 4 2
“¢ = 1000.mg VMM

W4, Wy = Enine kesitin, sirasiyla dipte ve glivertedeki
kesit moduli [m3].

M+ = Bolim 2, E'de tanimlanan toplam disey
dizayn egilme momenti.

f = 0,33 kayici tekneler igin.
= 0,25 deplasman tekneleri igin.
Ou = Dip ve guverte tabakalarinin maksimum
cekme ve maksimum basma gerilmesi
[N/mm?].
2.2 Orta Kesit Atalet Momenti
Tekne yapisinin esnekligini sinirlamak igin, orta kesit
atalet momenti [m*, asagidaki formiille verilen
degerden az olamaz:
1=200-Mr-10% Kayici tekneler igin
1=230 - Mr-10° Deplasman tekneleri igin

2.3 Orta kesit modiilii

Orta kesit modiliiniin hesaplanmasinda, kaplamalar igin
Tablo 4.9’e ve boyuna elemanlar icin 4.10’a bakiniz.

Tablo 4.9

Giiverte | Borda | Dip

Ortalama kalinlik [mm?] | tg to ta

Young moduli [N/mm?] | Eq4 Eb Eqd

Sandvig bir elemanda, boyuna mukavemet igin,
tabakanin iki cidari, kendi Ozellikleri ile dikkate
alinacaktir. Oz malzemeler sadece, eksenel cekme—
basmaya karsi 6nemli bir mukavemete ve boyuna

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019




D Bolim 4 — Tekne Konstriiksiyonu — Elyaf Takviyeli Plastik Tekneler 4-21

devamliliga sahip olmalari halinde dikkate alinacaktir. Burada;

Orta kesit civarindaki her enine kesit igin, kesit moduli Tt

asagidaki formilde verilmigtir:

Wg:L c.p+ S a1+ L= 107 [m3] f
E, 6 F+05-4

T
w, :L|:C.P+£ .A(H_iﬂ.]o% [m3]
6

Bolim 2'de belirtilen toplam kesme gerilmesi
[kN],

2'de tanimlanan deger,

= Tabakanin kesme gerilmesi [N/mm?],

Ey F+0,5-4
At = Borda kaplamasi ve acikliklar hari¢ boyuna
Burada; perdelerin  net alani dikkate alinarak
hesaplanacak olan, enine kesitin gergek
P=15-B-Eg+ng- (Igf - tor - Egf + tgg- Hgg - Eqgg) kesme alani [m?].
B/2
A=2[to-Im-Eb+np- (tbr- Ibf- Ebf + tog - Hog - Eng)]
F :td EEd +I’ld (Idf tdf Edf +tdg 'Hdg 'Edg)
2
tg, tb, td, Eg, Eb, Eadegerleri, Tablo 4.8'de,
o
tyr, tof, tar, Egf, Ebf, Edr, Igf, Ibf, Idf, tgg, tog, tdg, Egg, Ebg, Edg,
Hgg, Hbg, Hdg, Ng, nNb, na degerleri, Tablo 4.10’da Im, C
degerleri, Sekil 4.16’da tanimlanmistir.
3. Kesme Gerilmeleri
L boyundaki herhangi bir yerdeki kesme gerilmesi,
asagidaki izin verilen degeri asamaz:
Sekil 4.16
KRNI fer
At
Tablo 4.10
Giiverte Borda Dip
Ortalama kalinlik [mm] tqf tor tar
Fleng Young modiili [N/mm?] Egt Ebr Ear
Geniglik [mm] Igt Iof Lo
Kesit I'daki esdeger kalinlik [mm] tag tog tdg
Govde Young moduili [N/mm?] Egg Ebg Edg
Yiikseklik [mm] Hgg Hog Hag
Boyuna eleman adedi
Ng Nb Nd
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E. Dis Kaplama

1. Genel

Dip ve borda kaplamasi, tekil tabakali veya sandvic
yaplil olarak, yapilabilir.

Teknede iki ¢ozim birlikte kullaniliyorsa, iki tip arasinda
kademeli bir gegis saglanmalidir.

Dip kaplama, c¢eneye veya sintine dénUmdnin (st
sinirina kadar devam edecektir.

Borda kaplamasi ile dip kaplama kalinligi arasinda 3
mm. den fazla fark varsa, bir gegis boélgesi gereklidir.

2, Tanimlar ve Semboller

S = Kaplama panelinin buyuk olan boyutu [m],

s = Normal boyuna ve enine takviyeler arasi
mesafe [m],

p = Bolum 2, E'de verilen boyutlandirma basinci
[kN/m?],

kof, Ko = B, 4.2'de tanimlanan katsayilar.

3. Omurga

Omurga, tiim tekne boyunca devam edecek ve genisligi
bcn [mm] asagida belirtilen degerden az olmayacaktir:

bcH=30-L

Omurganin kalinligi tch [mm], asagdida verilen degerden
daha az olamaz:

tch=1,4-1

Burada, t degeri, "s"nin ilgili stifnerler arasi mesafe
oldugu esasina gore, 5'de belirtilen sekilde hesaplanan

t1 ve t2 [mm] degerlerinden biiyik olanidir.

"s"nin hesaplanmasinda, sintine kalkimi > 12° olmasi
halinde omurga bir stifner olarak kabul edilecektir.

ten kahnligi, dip kaplama kalinhigina dogru giderek
azaltilacak ve U - bi¢imli omurgaya sahip teknelerde,
enine yonde Sekil 4.2'de belirtildigi gibi enine ydnde

devam ettirilerek, giderek dip kaplama kalinhgina
indirilecektir.

Yelkenli ve balast omurgal teknelerde, balast omurga
boyunca omurga kalinigi %30 arttinlacaktir. Bu artim
balastin bas ve kigina dogru yeterli boyda devam
ettirilecektir.

Tekne iki yarim tabakadan olusuyorsa, omurga birlesimi,
Sekil 4.5'de gosterilen sekilde veya benzer bir yolla
yapilacaktir.

4. Diimen Boynuzu

Yari aski diumenlerde (Bolim 2, B'de Sekil 2.1'de Tip Il B
dimen), ilgili dimen boynuzu boyutlari ve kalinhgi,
dimen boynuzunun boyuna eksenine goére 1 atalet
momenti [cm*] ve yatay kesitin W kesit moduli [cm?], en
az asagida verilen degerlerde olacak sekilde
belirlenecektir:

(= A-h* V2

1073
36
2 2
W:A he-V
55

Burada;

A = Dimen boynuzu tarafindan tasinan dimen
alani [m?],

h = Tekneye birlesim yerindeki diimen boynuzu
kesitinden, ignecik alt kenarina (dimen
boynuzu topugunun alt kenarina) kadar olan
disey mesafe [mm],

V = Teknenin maksimum dizayn hizi [knots].

5. Dip Kaplama

Dip kaplama kaliniig, asagidaki formdllere gore
hesaplanan t1 ve t2 deg@erlerinin [mm] blyuk olanindan
daha az olamaz:

t1 =ki-Ka-s - Kof- p®°

t2=16-S~kof'H0’5
Burada;

K1

0,26 (p = p1 kabuliinde)

= 0,15 (p = p2 kabultinde)

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



E Bolim 4 — Tekne Konstriiksiyonu — Elyaf Takviyeli Plastik Tekneler 4-23

ka = Tablo 4.11'da verilen S/s'e bagl bir katsay!.

Dip kaplama kalinligi, higbir surette, borda kaplamasi
kalinligindan az olamaz.

Minimum dip kaplama kalinligi; gene hattina veya statik
yukld su hattinin 150 mm. Uzerine kadar (hangisi
blylkse) devam edecektir.

Tablo 4.11

Sis Ka

1 17,5
1,2 19,6
1,4 20,9
1,6 21,6
1,8 22,1
2,0 22,3
>2 22,4

Belirgin bir egrilige sahip kaplamalarda, 0Ornegin;
yelkenli teknelerde goérildigu gibi, yukaridaki formille
hesaplanan kalinlik (1-f/s) ile carpilarak azaltilabilir.
Burada f, ilgili levhanin uglarini birlestiren hat ile
levhanin ylzeyi arasindaki mesafedir [m]. Bu azaltma
0,7'den daha az alinamaz.

Motorlu veya motorsuz yelkenli teknelerin balast
omurgalari bdlgesinde, balast omurga genigliginin
omurga genigliginden blylk oldugu hallerde, dip
kaplama kalinhd1 omurga degerine kadar arttirilacaktir.
6. Siyer Sirasi Kaplamasi ve Borda Kaplamasi
6.1 Siyer sirasi

Siyer sirasi genisligi [mm] en az 0,025 L [m] olacak ve
kalinhgi, tc [mm], asagida verilen degerden az
olmayacaktir;

tc =1,3-t

Burada; t, 6.2'de verilen t1 ve t2 kalinliklarindan bulylk
olanidir.

6.2 Borda kaplamasi
Borda kaplamasi kalinhdi [mm], asagdidaki formullerle

hesaplanan t1 ve t2 deg@erlerinin biylk olanindan daha

az olamaz:

t1 =k1-Ka-s-Kof-p®®

tr=12-s - kot - HOS

k1 ve ka degerleri 5'de belirtilmistir.

7. Borda Kaplamasindaki A¢ikliklar

71 Deniz alicilan ve diger acikliklar

711 Deniz alicilart ve diger aciklklarin koéseleri
iyice yuvarlatilacak ve mimkun oldugunca sintine sirasi
ve omurganin digina yerlestirilecektir.  Agikliklar
bblgesinde  mukavemetin  devamliligini  saglayici
diizenlemeler yapilacaktir.

Acikliklarin  kenarlari, su emilimini 6nlemek Uzere

sizdirmaz hale getirilecektir.

71.2 Eliptik olmalari veya gerilme yigiimalarinin
etkilerini en aza indirici duzenlemeler yapilmasi
kosuluyla, sintine sirasindaki egimli bélgedeki acikliklar
kabul edilebilir.

71.3 Deniz alicilarinin i¢ cidarlari, en az 6 mm.

Olmak Uzere, dig kaplama kalinhgindan 2 mm. kalin

olacaktir.
8. Lokal Takviyeler
8.1 Sevk makinasi bedpleytleri, bas bodoslama

(bu durumda kalinigin omurgadan fazla olmasi
gerekmez), pervane saft kollari, dimen boynuzu veya
tranki, yalpa soOnumlendiriciler, demir yuvalari, vb.
bolgesinde kaplama kalinlidi, yukaridaki formdllerle
hesaplanan degerlerin en az % 50'si kadar
arttirilacaktir.

8.2 Ki¢ formun, blylk dizlemsel alana sahip
oldugu hallerde, TL Ilokal kaplama kalinhdinin
arttinimasini  ve/veya ilave takviyeler konulmasini
isteyebilir.

8.3 ic veya dis sabit balast bélgesinde kaplama
kalinhidi lokal olarak arttirilacaktir.

8.4 Aynanin kalinh@i; su hatti Uzerindeki dis
kaplama kalinligindan veya su hatti altindaki dip
kaplama kalinligindan az olamaz.
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Su jeti sisteminin dogrudan aynaya baglandidi hallerde,

aynanin kalinhgi 6zel olarak degerlendirilecektir.

Bu durumda, deniz kontrplak 6zli sandvig yapi nerilir.

9. Baglanti Giiverte Dip Kaplamasi (Gift
Govdeli Tekneler igin)

Kaplama kahnhgt, stifner arasi borda
kaplamasininkinden az olmayacak sekilde alinacaktir.
Dip ile su hatti arasindaki mesafenin, dalga darbesi
etkisi olusacak kadar az oldugu hallerde, kalinhgin
arttirimasi ve/veya ilave takviyeler gerekebilir.

F. Tek Dip Yapilari

1. Genel

11 Kapsam

Bu bdélum, enine veya boyuna sistemlerdeki tek dip
yapilarinin ~ boyutlandiriimasi  ile  ilgili  kriterleri
vermektedir.

1.2 Boyuna yapi

1.21 Bir merkez i¢ omurga konulacaktir. Sintine
kalkimi > 12° olan durumlarda, merkez i¢ omurga
konulmayabilir, ancak bu durumda en az bir boyuna
kirisin konulmasi gerekir.

Doseklerin genisligi 6 m.yi gecerse, yan i¢ omurgalarla
merkez i¢ omurga veya borda arasindaki mesafe 3 m.yi
asmayacak sekilde, yeterli sayida yan i¢ omurgalar
konulacaktir.

1.2.2 Makina dairesinin dibi, dések ve Kkiriglerden
olusan derin dosek sistemi ile takviye edilecektir.
Kirigler, makina dairesi disinda da uygun bir boyda
devam ettirilecek ve diger boélgelerdeki mevcut kirislere
baglanacaktir.

1.2.3  Pervane gafti kollari, dimen boynuzu ve balast

omurga bolgelerinde, ilave dip takviyeleri konulacaktir.

1.3 Enine yapi

1.31 Enine sistem; enine dogrultuda konulmus,

enine perdeler veya takviyeli doseklerle desteklenmig

kirisler tarafindan desteklenen, her postada bir yer alan
normal takviyelerden (désekler) olusur.

1.3.2 Bir merkez i¢ omurga konulacaktir. Sintine
kalkimi > 12° olan durumlarda merkez i¢ omurga
konulmayabilir, ancak bu durumda en az bir boyuna

kirisin konulmasi gerekir.

Déseklerin genigligi 6 m.yi gecerse, yan ic omurgalarla
merkez i¢ omurga veya borda arasindaki mesafe 3 m.yi
asmayacak sekilde, yeterli sayida yan i¢c omurgalar
onulacaktir.

1.3.3 Makina dairesinin dibi, dések ve Kkirislerden
olusan derin dbsek sistemi ile takviye edilecektir.
Kirigler, makina dairesi disindaki mevcut Kkiriglerin
devami olarak konulacaktir.

1.3.4 Pervane safti kollari, dimen boynuzu ve balast
omurga bélgelerinde, boyutlari yeterince arttiriimis ilave

dosekler konulacaktir.

1.3.5 Derin postalar ve derin kemereler hizasina
dosekler konulacaktir.

Ara dosekler, uglara uygun sekilde baglanacaktir.

2. Tanimlar ve Semboller

[
]

Normal boyuna ve enine takviyeler arasi

mesafe [m],

p = Bolum 2, E'de verilen boyutlandirma basinci
[kN/m?],

Ko = B.4.2'de tanimlanan katsay!.

3. Boyuna Sistemde Yapilar

31 Dip boyuna postalari

Dip boyuna postalarinin W kesit modulii [cm?], asagida
verilen dederden az olamaz:

W=ki-s-S2-Ko-p
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Burada;
ki = 1,5 (p = p1 kabullinde)
= 1,0 (p = p2 kabullinde)
S = Dosekler arasi mesafeye esit olan, boyuna

postalarin desteklenmeyen boyu [m].

3.2 Dosekler

Doseklerin "S" desteklenmeyen boyunun ortasindaki Wp
kesit moduli [cm?] asadida verilen degerden az olamaz:

Wp=ki-b-S? ko-p

Burada;
ki = 2,4 (p = p1 kabullinde),
= 1,2 (p = pz2 kabullinde),
b = Incelenen désede komsu olan iki désegin

arasindaki mesafenin yarisi [m],

S = Iki destekleyici eleman (bordalar, ic omurgalar)

arasindaki mesafeye esit olan, doéseklerin

desteklenmeyen boyu [m].

U-seklindeki omurgalarda veya sintine kalkiminin < 12°,
ancak > 8° oldugu durumlarda, S desteklenmeyen boyu,
ic omurgalar veya bordalar arasindaki mesafe g6z
Oonlne alinarak hesaplanacaktir. Bu durumda Wp kesit

modull % 40 azaltilabilir.

Eger, her iki tarafa da, o bolgedeki dések yiiksekligine
esit yukseklikte yan i¢ omurgalar konulmussa, kesit
modull ayrica % 10 azaltilabilir.

3.3 ic omurgalar

3.31 Merkez i¢ omurga

Déseklere destek olusturan merkez i¢ omurganin Wwio
kesit modili, [cm?®, asagida verilen degerden az

olamaz:

Whio =K1 - bmio - S% - ko - p
Burada;

k4 = 3.2'de tanimlanan deger,

bwmio Destekleyici iki yan i¢ omurga arasindaki

mesafenin yarisi veya destekleyici yan i¢
omurgalar yoksa B/2 [m],

S = ki destekleyici eleman (enine perdeler,

dosekler) arasindaki mesafeye esit olan, i¢
omurganin desteklenmeyen boyu [m].

Merkez i¢ omurganin, doéseklere destek olusturmadigi
durumlarda, Wwio kesit modili [cm?® asagida verilen
degerden az olmayacaktir:

Whwio =K1 - b'mio - S% - ko - p
Burada;

k4 = 3.1'de tanimlanan deger,

b'mio = Varsa, iki yan i¢c omurga arasindaki mesafenin

yarisi, yoksa B/2 [m],
S = Dosekler arasi mesafe [m].

3.3.2 Yan i¢ omurgalar

Déseklere destek olusturan yan i¢c omurgalarin, Wyio
kesit modulii [cm®] agsa§ida verilen degerden az olamaz:

Wyio = k1 - bvio - S? - ko - p

Burada;

k4 = 3.2'de tanimlanan deger,

bvio = Komsu iki yan ic omurga arasindaki veya
borda ile ilgili yan i¢ omurga arasindaki
mesafenin yarisi [m],

S = |ki destekleyici eleman (enine perdeler,

dosekler) arasindaki mesafeye esit olan, yan
ic omurgalarin desteklenmeyen boyu [m].

Yan i¢c omurgalarin, déseklere destek olusturmadigi
durumlarda, Wyio kesit moduli [cm?3], asadida verilen
degerden az olmayacaktir:

Wyio = ki1 - b'vio - S%- ko - p
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x
n

3.1'de tanimlanan deger,

b'vio = Komgu iki yan ic omurga arasindaki veya
borda ile ilgili yan i¢ omurga arasindaki mesafenin yarisi

[m],

S = Ddsekler arasi mesafe [m].
4. Enine Sistemde Yapilar
4.1 Normal dosekler

Normal doseklerin Wp kesit modili [cm?®], asagida

verilen degerden az olamaz:

Wo=ki-s-S2-ko-p

Burada;

k1 = 3.1'de tanimlanan deger,

S = Dosekleri  destekleyen  elemanlar  (i¢
omurgalar, bordalar) arasindaki mesafeye
esit olan, doseklerin desteklenmeyen boyu
[m].

4.2 Merkez i¢ omurga

Merkez i¢ omurganin Wwio kesit modiili [cm?], asagida

verilen degerden az olamaz:

Whio =K1 - bmio - S? - ko - p

Burada;
k1 = 3.2'de tanimlanan deger,
bvio = Destekleyici iki yan i¢c omurga arasindaki

mesafenin yarisi, destekleyici yan i¢ omurgalar yoksa,
B/2 [m],

S = J|ki destekleyici eleman (enine perdeler,
dbsekler) arasindaki mesafeye esit olan,
merkez i¢ omurganin desteklenmeyen boyu

[m].

4.3 Yan i¢ omurgalar

Yan i¢ omurgalarin Wyio kesit modili [cm?], asagida
verilen degerden daha az olamaz:

Wyio =K1 - bvio - S? - ko - p

Burada;
k4 = 3.2'de tanimlanan deger,
bvio = Komsu iki yan ic omurga arasindaki veya
borda ile ilgili yan i¢ omurga arasindaki
mesafenin yarisi [m],
S = |ki destekleyici eleman (enine perdeler,
dosekler) arasindaki mesafeye esit olan, yan
ic omurgalarin desteklenmeyen boyu [m].
G. Cift Dip Yapilan
1. Genel
1.1 Bu kisim, enine veya boyuna sistemlerdeki gift

dip yapilarinin boyutlandiriimasi ile ilgili kriterleri
vermektedir.

Boyuna tip yapilar, dosekler tarafindan desteklenen,

boyuna olarak diizenlenen normal takviyelerden olusur.

Kayici ve yari-kayici tekneler icin boyuna sistemli cift
dibin konulmasi tavsiye edilir.

1.2 L > 50 m. olan vyatlar igin, ¢atisma
perdesinden, makina dairesi bas perdesine kadar, bir
Gift dip konulmasi gerekir.

1.3 Cift dibin boyutlan ve &zellikle yuksekligi,
muayene ve bakim igin girilmesine elverisli olacaktir.

Cift dibin asgari olarak gbzle muayenesinin
yapilabilmesi igin ddseklerde ve yan i¢ omurgalarda
menholler bulunacaktir. Menhol yikseklikleri, genelde,
¢ift dibin lokal ylUksekliginin yarisindan fazla
olmayacaktir. Daha blyik menholler konuldugunda,
serbest kenarlar lama sarilarak veya esdegeri sekilde
takviye edilecektir.
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Ozel durumlarda TL tarafindan karar verilmek (izere,
devamli merkez i¢ omurgalara veya punteller altindaki
ddsek ve yan ic omurgalara menhol agilmayacaktir.

14 Cift dibin her tarafina hava ve sivi akigini

saglamak lzere doseklere ve kiriglere delikler agilacaktir.

Hava delikleri mimkin oldugunca ust kisimlara, sivi
delikleri ise alt kisimlara yakin olacaktir.

Tabakalara sivi emilimini O6nlemek Uzere deliklerin

kenarlari uygun sekilde sizdirmaz hale getirilecektir.

ic dipteki sintine kuyulari su gecirmez olacak,
yukseklikleri mumkin olan en az degerde tutulacak ve

duvar / dip kalinliklari i¢ dip kaplamasi kadar olacaktir.

Cift dibin yUksekliginin degistigi veya kesiklige ugradigi
bolgelerde, devamsizliklari 6nlemek Uzere yapilarin
asamall gegisi saglanacaktir.
2, Minimum Yiikseklik
Cift dibin ylksekligi tim alanlara ulasmaya yeterli
olacak ve merkez i¢ omurga bdlgesinde asagida
verilenden daha az olmayacaktir:

hab =28 - B + 32 (T + 10) [mm],

Cift dip yUksekligi higbir halde 700 mm.den az olamaz.

L < 50 m. olan yatlar igin TL azaltilmis yikseklikleri
kabul edebilir.

3. i¢ Dip Kaplamasi

ic dip kaplamasinin kalinhgi, asagidaki formdille verilen

degerden az olamaz:

t1 =1,3(0,04L+5s+ 1) kot tekil tabakalarigin
t1 =(0,04L+5s+ 1) kot sandvi¢ tabakalarigin
Burada;

S = Normal stifner araligi [mm],

Kot = B.4.2’de tanimlanan malzeme katsayisi.

L =50 m. olan yatlarda, kalinlik tim yat boyunca devam

ettirilecektir.

L > 50 m. olan yatlarda, 0,4 L disindaki kalinlk,
nihayetlerde 0,9 ti'den az olmamak Uzere giderek

azaltilabilir.

ic dibin, sivilarin tasinmasi icin éngdriilen bir tankin {st
kismini olusturdugu hallerde, tank Ustindn kalinligr J'ye

uygun olmahdir.
4. Merkez i¢ Omurga

Merkez i¢ omurga mimkiin oldugunca tim yat boyunca
devam ettirilmelidir.

Sandvig tip merkez i¢ omurganin 6z kalnhgi, asagida
verilenden az olamaz:

te = (0,125 L + 3,5) - kot
ko, B.4.2’de tanimlanmistir.

Merkez ic omurga icin tekil tabaka kullanilirsa, kalinhk
yukarida belirtilen degerin iki katindan az olamaz.

5. Yan i¢ Omurgalar
5.1 Diizenleme

Doseklerin genisligi 6 m.yi agsmiyorsa, yan i¢ omurgalara
gerek yoktur.

Ddseklerin genigligi 6 m.yi asiyorsa, kalinligi déseklerin

kalinligina esit olan yan i¢ omurgalar konulacaktir.

Yan i¢ omurgalarin diizenlenmesi; birbirleri arasinda veya
bir yan i¢c omurga ile merkez i¢ omurga veya borda
arasindaki mesafe 3 m.yi gecmeyecek sekilde
yapilacaktir.

Yan i¢ omurgalar, mimkiin oldugunca basa ve kica kadar
devam edecek ve bir enine perdede veya bir désekte ya
da yeterli mukavemetteki diger bir enine yapida sona
erecektir.

Su gegirmez yan i¢ omurgalarin kalinhig, J'de tank
perdeleri icin istenilenden az olamaz.
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5.2 Makina Ayaklann Bélgesindeki Yan g

Omurgalar

Makina ayaklari boélgesinde ilave kirisler 6ngorilmisse,
bunlar yatin yapisi ile butinlesecek ve mimkin
oldugunca bagsa ve kica devam edecektir.

Ana makina bedpleytlerinin altina konulacak Kiriglerin
yuksekligi doseklerinki kadar olacaktir.

Makina temelleri civatalari, kirislere ve ddseklere
mumkun oldugunca yakin diizenlenecektir.

Buna olanak yoksa, enine braketler konulacaktir.

6. Dosekler

6.1 Doseklerin kalinhigi

Sandvi¢ tipi doseklerin 6z kalnlidi, asagida verilen

degerlerden az olamaz:

ts = (0,125 L + 1,5) kot

kof, B.4.2’de verilmistir.

Tekil tabakali doseklerde kalinlik, yukarida verilen
degerin iki katindan az olamaz.

Su gecirmez déseklerin kalinligi I’'de tank perdeleri igin

istenilen dederden az olamaz.

6.2 Diizenleme

Dosek ylksekligi 900 mm.yi geciyorsa, diisey stifnerler
konulacaktir.

Her durumda, boyuna postali ¢ift diplere, asagidaki
yerlere dolu dobsekler veya esdegeri vyapilar
konulacaktir:

- Perdelerin ve puntellerin altina,

- Makina dairesi diginda, en fazla 2 m. araliklarla,

- Makina dairesinde, ana makina bedpleyti altina,

Cift dibin yUksekliginin degisimi bolgesine.

Enine postall ¢ift diplere, asagidaki yerlere dolu

dosekler konulacaktir:

- Perdelerin ve puntellerin altina,

- Makina dairesinde her postada bir,

- Cift dibin ylksekliginin degisimi bolgesine,

- Makina dairesi diginda, en fazla 2 m. araliklarla.
7. Dip ve i¢ Dip Boyuna Postalari

Dip boyuna postalarinin kesit modulii, F'de tek dip

boyuna postalari i¢in istenilenden az olamaz.

i¢ dip boyuna postalarinin kesit modiilii, dip boyuna

postalarinin kesit modilinin % 85’'inden az olamaz.

Sivi kargo tanklarinin gift dip Uzerinde diizenledigi
hallerde, boyuna postalarin kesit modull, J'de tank
stifnerleri igin istenilenden az olamaz.

H. Borda Yapilari
1. Genel

Bu Kisim, enine veya boyuna sistemdeki borda
yapilarinin takviyelerinin boyutlandiriimasi ile ilgili
kriterleri vermektedir.

Boyuna tip yapilar, genelde araligi 2 m.yi gegcmeyen
derin postalar veya enine perdelerle desteklenen normal
boyuna stifnerlerden olusur.

Enine tip yapilar, derin stringerler, glverteler,
platformlar veya dip yapilariyla desteklenen disey
yerlestirilmis normal takviye elemanlarindan (postalar)
olusur.

Yelkenli teknelerin direkleri ve balast omurgalari
bolgelerinde, ayrica makina dairelerinde ve genel olarak
acik glvertedeki buyudk acikliklar civarinda derin
postalar gereklidir.

2. Tanimlar ve Semboller
S = Boyuna ve enine normal takviyeler arasi
mesafe [m]
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p = Bolum 2, E'de verilen boyutlandirma basinci
[kN/m?2],

ko = B 4.2'de tanimlanan katsay!.

3. Normal Takviye Elemanlari

3.1 Postalar

Postalarin Wy kesit modili [cm3], asadida verilen
degerden daha az olamaz:

Wp=ki-s-S2-ko-p

Burada;
ki = 1,75 (p = p1 kabulinde)
= 1,10 (p = p2 kabullinde)
S = Destek elemanlari arasindaki mesafeye esit

olan, postalarin desteklenmeyen boyu [m].

Normal postalar, kemere ve doéseklerden olusan

destekleyici elemanlara yeterli sekilde baglanmalidir.

3.2 Boyuna postalar

Boyuna postalarin Wp kesit modilli [cm?3], asagida
verilen dederden daha az olamaz:

Wp=ki-s-S? - ko-p

Burada;
ki = 1,9 (p = pt kabulinde)
= 1,0 (p = p2 kabulinde)
S = Genel olarak, derin postalar veya enine

perdelerden olusan destek elemanlar arasindaki
mesafeye esit olan, boyuna postalarin desteklenmeyen

boyu [m].
4. Derin Elemanlar
4.1 Derin postalar

Derin postalarin Wpp kesit moduli [cm?®], asagida

verilen degerden daha az olamaz:

Wop=k1-Kop-s-S? ko p

Burada;

ki = 1,0 (p = p1 kabulinde)

= 0,7 (p = p2 kabuliinde)

Kor = 2,5 normal boyuna elemanlari veya derin
stringeri destekleyen derin postalar igin,

= 11 normal boyuna elemanlari destek-
lemeyen derin postalar icin,

s = Derin postalar arasi mesafe veya derin
postalar ile, ilgili derin postaya komsu enine
perde arasi mesafenin yarisi [m],

S = Derin postayr destekleyen elemanlar
arasindaki mesafeye esit olan,
desteklenmeyen boy [m].

4.2 Derin stringerler

Derin stringerlerin Wps kesit modili [cm®], asagida

verilen degerden daha az olamaz:

Wps =ki1-Kps-s-S2-ko-p

Burada;

K4 = 4.1'de verilen deger,

Kps = 25 normal disey stifnerleri (postalar)
destekleyen derin stringerler igin,

= 1,1 normal disey stifnerleri

desteklemeyen derin stringerler igin,

S = Derin stringerler arasi mesafe veya baska
stringer veya gliverte olmamasi durumunda;
0,5 H [m],

S = Genel olarak, enine perde veya derin

postalardan olusan, stringer destek elemanlari
arasindaki mesafeye esit olan,

desteklenmeyen boy [m]

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA ILISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



4-30 Bolim 4 — Tekne Konstriiksiyonu — Elyaf Takviyeli Plastik Tekneler |

l. Giiverteler

1. Genel

Bu Kisimda, glivertelerin, kaplamasinin ve takviyelerinin
veya destek yapilarinin, boyutlandiriimasi ile ilgili
kriterler ve formiller verilmektedir.

Glvertelerin takviye ve destek yapilari; punteller veya
enine veya boyuna perdeler tarafindan desteklenen,
kirisler ve/veya derin kemerelerden olusan sistemle
desteklenen, boyuna veya enine dogrultuda konulan
normal takviyeler, kemereler veya boyuna kemerelerden
ibarettir.

Yelkenli teknelerin direkleri civarina, derin postalarla
birlikte bulunan derin kemereler konulacaktir.

Glverteleri veya giiverte evleri Uzerinde direk bulunan
yelkenli teknelerde, direk tabani bdlgesine bir puntel

veya perde konulacaktir.

2. Tanimlar ve Semboller

hg = Hesaplama guvertesi
En az 0,6 L boyunca devam eden ve
bordadaki yapisal elemanlara etkili bir
mesnet olusturan, en derin yukli su hatti

Uzerindeki ilk guverte.

Bu glverte, ideal olarak, tim gemi boyunca

devam etmelidir,

s = Normal enine veya boyuna takviyeler arasi
mesafe [m],
h = Boélim 2, E'de verilen boyutlandirma

yuksekligi degeri [m],

ko, kot = B.4.2'de tanimlanan katsayilar.

3. Giiverte Kaplamasi

3.1 Acik giiverte

Ayni zamanda mukavemet guvertesi oldugu da

dikkate alinarak, agik glverte kaplamasinin kalnhgr t

[mm], asagida verilenden daha az olamaz:

t=0,15-ka'S-kof'L10’5
L>30 m. olan teknelerde, genisligi [mm] 25 L'den ve
kalinhgi asagida verilen degerden az olmayan, bir

stringer levhasi konulur:

t=0,2 Ka-S- Ko L1058

Burada;
Ka = E.5'de tanimlanan deger,
L1 = 15 m. den az alinamayacak olan,

boyutlandirma boyudur [m].

3.2 Alt guiverteler
Acgik guverte altinda yer alan ve yasama mabhallini
olusturan guvertelerin kalinligi t [mm], asagida verilen
degerden az olamaz:

t=0,13 -Ka-s - Kof- L10'5
ka = E.5'de verilen deg@erdir.
Alt glverte bir tank Ustinl olugturuyorsa, bu glvertenin

kalinligi, J.'de tank perdelerinin hesaplanmasi igin verilen
formuldeki degerden hicbir surette az olamaz.

4. Guvertelerin Takviye ve Destekleme
Elemanlan
41 Normal takviyeler

Boyuna ve enine (kemereler) yonde konulan normal
takviye elemanlarinin Wnr kesit modllii [cm3], asagida

verilen dederden daha az olamaz:

WnT=14-5-82. h - Kkof - Ct

Burada;

C1 = 1,0 acik gliverte boyuna kemereleri igin,

0,63 alt gliverte boyuna kemereleri igin,

= 0,56 enine kemereler igin
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4.2 Derin takviyeler

Kiriglerin ve derin kemerelerin Wpr kesit moduli [cm?],

asagida verilen dederden daha az olamaz:

Wor=15-b-S2.h - ko

Burada;

b = Kemere lzerinde yer alan giverte seridinin
ortalama genigligi [m]. b'nin hesaplanmasinda
olasi acgikliklar dikkate alinmayacaktir.

S = |ki destek elemani (punteller, diger derin

takviyeler, perdeler) arasindaki mesafeye esit
olan, derin takviyelerin desteklenmeyen boyu

[m].

4.3 Punteller

Punteller, genel olarak, malzemesi c¢elik veya
aliminyum alagimi olan borulardan yapilacak ve
tekneye civata ile baglanma olanadi saglayan

dablinlere, her iki ucundan da baglanacaktir.

Puntellerin A, kesit alani [cm?], asa@ida verilen
degerden daha az olamaz:

A Q-C
P125-0,0452
Burada;
C = 1,0 gelik punteller igin,
= 1,6 aluminyum alagimli punteller igin,

Q = Asagidaki formile gére hesaplanan, puntel

yUka [kN]:

Q=6,87-A-h
Burada;
A = puntele etki eden gliverte sahasi alani [m?],
h = 2’de tanimlanan yukseklik,

A = puntel boyu ile puntel kesitinin minimum

jirasyon yarigapi arasindaki oran.

Punteller, ana yap! elemanlari Uzerine konulacaktir.
Mumkinse guverte puntelleri, alt ve Ustteki puntellerle
ayni hizaya konulmali ve tum puntellerin Ust ve alt
kismindaki yukleri dagitmak Uzere uygun dizenleme

yapilmalidir.

Genelde, sandvi¢ yapilara puntellerin baglantisi, tek
tabakali alan vasitasi ile yapiimahdir. Buna olanak
yoksa ve puntel baglantisi sandvi¢g yapi vasitasiyla
civata ile baglaniyorsa, bu alandaki 6z malzemeye

ahsap veya diger uygun dolu malzeme konulmalidir.

J. Perdeler

1. Genel

Su gegirmez perdelerin adedi ve konumu, genel olarak,
Bolim 2, A'da belirtilenlere uygun olacaktir.

Bu bolimde belirtilen boyutlandirmalar, tekil tabakali
veya sandvi¢ tipindeki takviyeli plastikten yapiimig
perdelere uygulanir.

Tanklar haric olmak Uzere, ahsaptan yapiimis
perdelerde, tip onayh kontrplak kullanilacak ve boyutlari

Bolum 3'de belirtilenden daha az olmayacaktir.

2. Semboller

(7]
1]

Stifnerler arasi mesafe [m],

w
1]

ilgili stifneri destekleyen elemanlar arasindaki
mesafeye esit olan desteklenmeyen boy [m],

ht,hs = Bolim 2, E'de tanimlanan degerler,

ko, kot = B.4.2'de tanimlanan degerler.

3. Perde Levhalan

Perde levhasi kalhnhgr t, [mm], asagida verilen
degerden daha az olamaz:

tp=k1‘S‘kof'h0’5
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k1 katsayisi ve boyutlandirma yuksekligi Tablo 4.12'de

verilmistir.
Tablo 4.12
Perdeler k1 h [m]

Catisma perdesi 5,8 hs
Bdlmeleme perdesi 5,0 hs
Tank perdesi 53 ht
4, Stifnerler
4.1 Normal stifnerler

Normal stifnerlerin W kesit moddli [cm?3], asagida
verilen dederden az olamaz:

W=135-5s-S2-h-c-ko

¢ katsayisi degerleri ile, h boyutlandirma ylksekligi
Tablo 4.13'de verilmistir.

4.2 Derin takviyeler
Normal dusey stifnerli perdelerin stringerlerinin ve
normal yatay stifnerli perdelerin derin stifnerlerinin W

kesit moduli [cm?], asagidaki formile gére hesaplanir:

W=C1-b-S?-h-ko

Burada;
C1 = 10,7 bélmeleme perdeleri igin,
= 18,0 tank perdeleri igin,

b = Derin stringer veya derin stifnerin
desteklendigi perde bdlgesinin genisligi [m],

h = Tablo 4.13'de belirtlen boyutlandirma
yuksekligi.

5. Sivi Tasinan Tanklar

Bolim 2, D.’ye bakiniz.
Tablo 4.13

Stifnerler h [m] c

Catisma perdesinde hs 0,78

Bdélmeleme perdesinde hs 0,63
Tank perdesinde ht 1,00
K. Ust Yapilar
1. Genel

ilk sira Ust yapilar veya giiverte evleri, en {ist devaml
aclk guvertenin Uzerinde, ikinci sira, ilk siranin Ustinde
ve digerleri de ayni sekilde devam etmek Uzere kabul
edilecektir.

Alttaki ara guvertelere, Ust yapi ve guverte evinin
icinden giris yoksa, TL'nun kararina bagl olarak, bu
kisimda verilenlere goére azaltiimis boyutlar kabul
edilebilir.

2. Dis Duvar Kaplamasi

Dis duvar kaplamasi kalinligi t [mm], asagidaki formile
g6re hesaplanir:

t=3,7-s kot - h0®

Burada;

S = Stifnerler arasi mesafe

h = Tablo 4.14"de verilen boyutlandirma
yuksekligi [m],

Kof = B.4.2'de verilen katsay!.

3. Stifnerler

Dis duvar perdelerinin stifinerlerinin W kesit moduila
[cm3], asagdida verilen dederden az olamaz:

W=55.5-82-h ko

Burada;

h = Tablo 4.14'de verilen  boyutlandirma
yuksekligi [m],

Ko = B.4.2'de verilen katsay,
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s = Stifnerler arasi mesafe [m],

S = llgili stifneri destekleyen elemanlar arasindaki
mesafeye esit olan, stifnerlerin
desteklenmeyen boyu [m].

Tablo 4.14
Perde tipi h [m]
1. sira cephe perdesi 1,5
2. sira cephe perdesi 1,0
Herhangi bir konumdaki diger perdeler 1,0
4, Ust Yapi Giiverteleri

Ust yapi giiverte kaplamasi kalinligi t [mm], asagidaki
formule gore hesaplanacaktir:

t=3,7-5skot- h05

Burada;

s = Stifnerler arasi mesafe [m],

Kof = B.4.2'de verilen katsayi,

h = Boélim 2, E'de verilen boyutlandirma
yuksekligi [m].

5. Giiverte Takviyeleri

Boyuna ve enine giverte kemerelerinin W kesit moduili
[cm?3], asadida verilen dederden az olamaz:

W=55-5-82-h-ko

Burada;

S = Destekleyici elemanlar arasindaki mesafeye
esit olan, stifnerlerin desteklenmeyen boyu
[m],

s,h = 4'de tanimlanan degerler.

Derin kemere ve kirisler ile normal punteller, I'yva gére

boyutlandirilacaktir.

L. Sandvi¢ Konstriiksiyonlu Tekne Yapilarinin
Boyutlandiriimasi

1. Girig

Bu Kisim'da incelenen sandvi¢ tip tabakalar, disik
yogunluklu ve mekanik 6zellikli bir 6z tabakasina bagli,
takviyeli plastikten yapilmis ki ince tabakadan

olugsmustur.

Oz malzemesi, genel olarak, balsa adaci, cesitli 6zgul
agirliktaki plastik kdplk veya bal petegi yapisindaki vb
diger malzemelerden yapilir. Bu malzemeler, basing
veya cekme gerilmeleriyle kolayhkla sekil
degistirmelerine karsin, kesme gerilmelerine kargi iyi

direng gosterirler.

Ozin kalinigi yaninda, dis iki tabakanin kalinhgi ihmal
edilebilir dizeydedir. Buna kargin 6z malzemenin elastisite
modiill, dis tabakalarinkine gére ihmal edilebilir.

Oziin  kalinhigi; tabakalarin minimum kalinhginin 6

katindan az olamaz.

iki cidar tabakasinin kalinhdi yaklasik olarak esit olacak,
dis cidar tabakasi kalinhgi, i¢ cidar tabakasinin net

kalinliginin 1,33 katindan daha fazla olmayacaktir.

Dik dogrultudaki kuvvetler ve egme momentleri sadece
dis ylzeyler, kesme Kkuvvetleri ise, 6z malzeme
tarafindan karsilanir. Asagidaki maddelerde verilen
boyutlandirma degerleri, yukarida belirtilen varsayimlara
g6re degerlendirilecektir.

Sandvi¢ yapilarin farkli yéntemlerle boyutlandiriimasi
ve/veya yukarida belirtilen ozelliklere uymayan 6z
malzemeleri ile dis cidarlarin olmasi halinde, kullanilan
malzemelerin ve yapilan tim testlere ait tim teknik
dokimanlarin  saglanmasi  kosulu ile, esdegerlilik
kriterine gore, her durum igin ayri ayri olmak Uzere

degerlendirilecektir.

2, Genel

21 Laminasyon

211 Oz malzemesinin dnceden yapimis tabaka

Uzerine yerlestirildigi hallerde, 6z malzeme, mumkun

oldugunca, cidar tabakanin  polimerizasyonunun
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ekzotermik asamayi gectikten sonra uygulanacaktir.

21.2 Oz malzemenin én laminasyonu yapilan
ylzeye uygulandiginda, dizgin bir yapigsma
saglanacaktir.

21.3 Epoksi regine disindaki regineler
kullanildiginda, 6z malzeme ile temasta bulunan takviye
tabakasi kegeden olacaktir.

21.4 Oz malzemenin yapistiriimasindan énce, 6z
malzeme uygun gsekilde temizlenecek ve Uretici
ybénergelerine goére isleme tabi tutulacaktir.

21.5 Sandvi¢g panelin kenarlarinin, tekil tabakaya

birlestidi hallerde, panelin pah kirnmi 30°’yi asmamalidir.

Yuksek yogunluklu ve kontrplak insert levhalarinin
diizenlendigi bélgelerde, pah kirimi 45°’yi agsmamalidir.

2.2 Vakum torbalama

Vakum torbalama sistemi kullanildiginda, prosedir

ayrintilari incelenmek tzere verilecektir.

Panellerdeki hava deliklerinin adedi, élctleri ve dagilimi,

uretici yonergelerine uygun olacaktir.

Torbalama sistemindeki vakum derecesi, gerek
prosesin baslangicinda ve gerekirse polimerizasyon
asamasinda, ureticinin 6nerdigi dizeyi asmayacaktir.

23 Yapim ayrintilari

Genelde i¢c ve dis cidarlar; laminasyon, direng ve

elastisite 6zelliklere bakiminda esdeger olacaktir.

Ozellikle balast omurgali yelkenli yatlarda olmak iizere,
omurga bolgesinde, pervane saft kollari ve diimen
boynuzu gibi tekne eklentilerinin bulundugu bélgede, st
gliverteye baglanti bodlgesinde ve genelde civatali
baglantinin  éngérildiglu  yerlerde, tekil tabaka

kullanilacaktir.

Bu boélgelerde sandvig laminasyonun kullanimi; 6z
malzeme o6zellikleri ve civatalar igin agilan deliklerden
su giriginin dnlenmesi ile ilgili 6nlemler dikkate alinarak,
TL tarafindan degerlendirilecektir.

Yakit igin 6ngdrilen bunye tanklarinda sandvi¢ tabaka

kullanimi énerilmez.

Bu tir bir uygulama, J.'de belirtilen sekilde, sivi ile

temasta olan cidar kalinlidi arttirilarak kabul edilebilir.

3. Semboller

S = Sandvic yaplyi destekleyen elemanlar
(perdeler, derin postalar) arasindaki mininum
mesafeye esit olan, sandvig yapi seridinin
desteklenmeyen boyu [m],

p = Bo6lim 2, E'de tanimlanan boyutlandirma

basinci [kN/m?],

h = Boélum 2, FE'de verilen boyutlandirma

yuksekligi [m],

Rito = Dis cidarin maksimum g¢ekme mukavemeti
[N/mm?],

Rti = ¢ cidarin maksimum cekme mukavemeti
[N/mm?],

Rewo = Dig cidarin maksimum egilme mukavemeti
[N/mm?],

Rei =i¢c cidann maksimum egilme mukavemeti

[N/mm?],

T = Sandvi¢ 6z malzemesinin maksimum kesme

gerilmesi [N/mm?],

ha = Sandvic 6z malzemesinin net yuksekligi
[mm].
4, Cidarlarin Minimum Kalinhgi

Cidar tabakalarinin kalinhgi, asagidaki maddelerde
verilen kesit modillerini saglayacak sekilde olacak,
ayrica, asagida verilen formdllerle elde edilen

degerlerden daha az olmayacaktir [mm]:

a) Dip icin

to=0,50 - (2,2 + 0,25 L)
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t=0,40 - (2,2 + 0,25 L)

b) Borda ve acik giiverte i¢in

to=0,45- (2,2 + 0,25 L)

t=0,35-(2,2+0,25L)

Burada;
to = Sandvi¢ yapinin dis tabakasinin kalinligi,
ti = Sandvig yapinin i¢ tabakasinin kalinhgu.

Burkulma mukavemeti acisindan kalinligin yeterli
olmasi  kosuluyla, yukarida verilen  minimum
kalinliklardan daha az kalinliklar da kabul edilebilir.

Oz malzemesi balsa agaci veya poliliretan képiik ve
diger benzeri Urlnlerden olugsan sandvi¢ yapllarin,
asagidaki formulle verilen ocr [N/mm?] kritik gerilmesi,

1,1 oc'den daha az olamaz:

13
EF'EA'GAJ
2

GCR:0,4'( )
'

Er = llgili cidar tabakasinin basma elastisite

moduli [N/mm?],

Ea = Oz malzemesinin basma elastisite modiilii
[N/mm?2],

Ga = Oz malzemesinin kesme elastisite modiilii
[N/mm?],

Ge = ligili cidara etki eden etkin basma gerilmesi
[N/mm?],

\% = llgili cidar tabakasinin Poisson katsayis.

5. Dip

1 cm. genisligindeki dip sandvi¢ tabaka seridinin dig ve
ic cidarlarinin Wso, ve Wsi kesit modulleri [cm?3],
asagidaki formillerde verilen degerlerden az olamaz:

Ws, =k p-S*-

W =k -p-S* A

ti

Burada;

k1 1,6 (p = p1 kabuliinde)

0,4 (p = pz2 kabullinde)

1 cm. genigliginde sandvig tabaka seridinin Is atalet

momenti [cm?*], agagidaki degerden az olamaz:

Is= 40-S~W~i
Eg
Burada;
R = ki cidarin maksimum basma mukavemetinin
blylk olani [N/mm?],
Es = ki cidarin basma ve kesme elastisite
moddllerinin 4 degerinin ortalamasi [N/mm?],
w = Wso ve Wsi degerlerinden biyiik olani [cm?].

Oz malzemesinin net yiiksekligi ha [mm], asagidaki
formdilde verilen degerden daha az olamaz:

Burada;

k1 = 0,5 (p = p1 kabuliinde)
= 0,2 (p = p2 kabuliinde)

6. Borda

1 cm. genisligindeki borda sandvi¢ tabaka seridinin dis
ve i¢ cidarlarinin Wso ve Wsi kesit modulleri [cm?],

asagidaki formillerde verilen degerlerden az olamaz:
1

2
Wso =k -p-S 'R

co
s 1
Wsi=ki-p-S o

ti
Burada;

ki = 1,6 (p = p1kabulinde)

= 04 (p = p2 kabuliinde)
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1 cm. genisliginde sandvi¢ tabaka seridinin (borda) Is

atalet momenti [cm*], asagidaki degerden az olamaz:
40.5.W.i
Is = S

Burada; R, Es ve W 5'de tanimlanan degerlerdir.

Oz malzemesinin net yiiksekligi ha [mm], asagidaki
formulde verilen degerden daha az olamaz:

ha _ kl pS
T
Burada;
ki = 0,5 (p = p1 kabullinde)
= 0,2 (p = p2 kabulinde)
7. Giiverteler

1 cm. genisliginde gliverte sandvig tabakasi seridinin
dig ve i¢ cidarlarinin Wso ve Ws; kesit modiilleri [cm?],

asagidaki formillerde verilen degerlerden az olamaz:

WS0:15~h~Sz-L

co
Ancak, Wso kesit modiliinin, ayni S dederi igin, 6'da
borda icin verilen degerden blylk alinmasi gerekmez:

1
14’5[-=15-h-.5'2-—
Ry

1 cm. genisliginde guiverte sandvi¢ tabaka seridinin Is
atalet momenti [cm?], asagidaki degerden az olamaz:

I _40-S-W-i
s = Eg

W, R, Es degerleri 5 'de tanimlanmigtir.

Oz malzemesinin net yiiksekligi ha [mm], asagidaki

formuilde verilen degerden daha az olamaz:

8. Su Gegirmez Perdeler ve Ust Yapilarin Dis
Duvarlari

Bu maddede verilen boyutlandirmalar, bdlmeleme

perdeleri ile, tank perdelerine uygulanir.

"h" degerini K'de belirtilen ilgili deger kabul etmek
suretiyle, s6z konusu boyutlandirma Ust yapr dis

duvarlarina da uygulanir.

1 cm. genisligindeki perde sandvig tabaka seridinin Ws
kesit modili [cm3] ve Is atalet momenti [cm?],
asagidaki degerlerden az olamaz:

-15.h.S. 1
Ws=15-h-S-=

o~ 405w &

Esg
Burada;
R = [ki cidarin maksimum basma mukavemetinin
blyuk olani [N/mm?],
Es = [ki cidarin basma ve kesme elastisite

modidillerinin ortalama degeri [N/mm?].

Oz malzemesinin net yiiksekligi ha [mm], asagidaki
formdilde verilen degerden daha az olamaz:

_7-h-S

a

h
T

M. Yapisal Yapistiricilar

1. Genel

Yapisal yapistiricilar  Uretici  yOnergelerine  gére
kullanilacaktir. Yapisal yapistiricilarin asagida belirtilen

kapsamdaki ayrintilari verilecektir:

a) Yapisal yapistiricinin  tum ayrintilarini iceren

malzeme verileri,

b) Konstriksiyon planlari,

c) Asagida belirtilenleri gésterir yapim prosesi:

- Birlegtirilecek  ylzeylerin  hazirh@  ve

temizligi,

- Ellecleme, karistirma ve uygulama,

- Temas yuzeyindeki asin dizglnsiuzlugi
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veya lokal dalgalanmalari giderici 6nlemler, kosullandirdiktan sonra elde edilen ortalama
sonuglar, kosullandirma olmadan elde edilen
- Yapisal yapistiricilarin uygulamasinda gérev sonuglarin  ortalamasinin %  85inden az

alacak personelin egitim duzeyi ile ilgil olmayacaktr.

ayrintilar. e ETP alt tabakalar kullanilarak ASTM D
3807’ye gore yapilacak siyirma - statik testi,
2. Yapistiricilarin Ozellikleri mukavemet Ozellikleri asagidaki durumlarda

Yapisal yapigtiricilar, asagida belirtilen 6zelliklere sahip

olacaktir:

a)

b)

d)

e)

Yapistirici, tabaka reginesi ile uyumlu olacaktir,

Yapisgtiricinin  elastik modilinin, yapisacagi
ETP cidarin elastik moduld ile uyumlu olmasi
tavsiye edilir..Yani yapistirma bdlgesine boyuna
kesme kuvveti uygulandidinda, her iki elastik
modulin oraninin gerilim birikmesini 6nleyecek

sekilde bir yapistirici secilmelidir.

Yapistiricinin -~ mekanik  6zelliklerine  hizla
ulagilacaktir. Yani yapistirici sertlesirken, alt
tabakay! tutmak icin vida veya civataya gerek

duyulmayacaktir,

Bitisik yapininkinden daha buyuk bir uzama /

kopma orani elde edilecektir.

Bindirme — kesme testi vasitasiyla elde edilen
minimum kesme mukavemeti degeri, 7 N/mm?

‘den az olmayacaktir.

TL ile anlasmaya varilacak test programi esas
alinarak vyapilacak olan asagidaki testlerin
olumlu sonug¢ vermesi halinde TL tarafindan tip
onay verilecektir:

. ETP alt tabakalar kullanilarak ASTM D
3165’e gore yapilacak bindirme — kesme
statik testi, kesme mukavemeti, asagidaki
durumda belirlenecektir:

- 23 °C’lik oda sicakliginda 5 numune,
- ASTM D 1183e gore 5 ¢evrimlik

laboratuvar yaslanmasina maruz kaldiktan
sonra 23 °C’lik oda sicakliginda 5 numune.

Uyulacak istekler: ASTM D 1183'e gobre

belirlenecektir:
- 23 °C’lik oda sicakliginda 5 numune,

- ASTM D 1183e gore 5 cevrimlik
laboratuvar yaslanmasina maruz
kaldiktan sonra 23 °Clik oda
sicakhgdinda 5 numune.

Uyulacak istekler: ASTM D 1183’e gore
kosullandirdiktan sonra elde edilen ortalama
sonuglar, kosullandirma olmadan elde edilen
sonuglarin ortalamasinin % 85'inden az
olmayacaktir.

e ETP alt tabakalar kullanilarak ASTM D
3163’e gore yapilacak bindirme - kesme
yorulma dinamik testi, kesme mukavemeti
asagidaki durumda elde edilecektir:

- ASTM D 1183e gore 2 c¢evrimlik
laboratuvar yaslanmasina maruz
kaldiktan sonra 23 °Clik oda
sicakhginda 5 numune.

Uyulacak istekler: Testler 30 Hz'de, 1 milyon
¢evrim icin statik kesme mukavemetinin %
50’si kadar bir yuk uygulanarak yapilacaktir.

3. Yapigsmali  Birlestirmeler i¢in  Dizayn
Kriterleri

Genelde, kaplamanin i¢ ylzeyindeki kesme gerilmesi
dogrudan hesaplarla belirlenecektir.

ic takviye ile kaplama arasindaki flengli baglanti hesabi
bu maddede belirtilen sekilde yapilacaktir.

Tipik takviye / kaplama baglantisi 6érnedi Sekil 4.17°de
gOsterilmigtir.
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T
bs2 ! brs2 ’

Sekil 4.17

Kaplamanin i¢ ylzeyinde hesaplanan, ediime momenti

nedeniyle olusan lineer yik asagidaki formiilden elde

edilebilir:
P-(E-A)-p-Y,
- (E-Dsp
Burada;
Qp = Kaplamanin i¢ ylzeyine egilme momenti
nedeniyle etki eden lineer yik [N/mm],
P = 500 - p-s - S = (S - s) boyutlarindaki

panele, dizayn basinci nedeniyle etki eden
toplam yik [N],

(E-Ap=Ep-b-tp,

Ep = Kaplamanin duzlemsel elastik modula
[N/mm?],

b = Stifner ile birlikte levhanin genisligi [mm],

to = llgili levhanin kalinhigi [mm],

Yp = lgili levha merkezi ile tarafsiz eksen

arasindaki mesafe [mm],

(E- O)sp

Tarafsiz eksene gére kombine kompozit
elemanin (stifner ve kaplama) egilme rijitligi
[N/mm?].

Kaplama igin baglanti yapistiricisinin kesme gerilmesi

asagidaki formiilden hesaplanabilir:

_9

T, > [N/mmz]

tp'nin, Uretici yonergesinde belirtilen yapisma kesme
mukavemetinin (nominal) % 20’sinden fazla olmadigi
dogrulanacaktir. Bilgi olarak, Tablo 4.15'de belirli
yapisal yapistiricilar igcin nominal yapisma kesme
mukavemeti ve izin verilen dizayn gerilmesi ile ilgili bazi

veriler gérulmektedir.

Tablo 4.15
Nominal yapigsma kesme izin verilen dizayn gerilmesi
Yapistirici mukavemeti [N/mm?]
[N/mm?]
Sogukta sertlesen epoksi 28 5,2
Polyester veya vinilester ya da tutkal 14 3,5
Epoksi tip tutkal 41 8,5
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A. Genel Gereksinimler

1. Uygulama Alani

Bu bolimdeki kurallar, tek gévdeli, ¢elikten insa edilmis, L
boyu 120 m. yi asmayan tekneler ile, motorlu veya

motorsuz yelkenli teknelere uygulanir.

Cok govdeli veya 120 m. den daha biylk boydaki

tekneler, her durum igin ayri ayri incelenecektir.

TL; tekne yapisinin boyuna, enine ve lokal kural yapisina
esdeger bir mukavemete sahip olmasi veya yapisal
mukavemetin  dogrudan  kontrol  ydntemine  gore
yeterliliginin  kanittanmasi  kosulu ile, bu kurallarin
uygulanmasi sonucunda elde edilecek olanlardan farkl
malzeme dagilimini ve eleman boyutlarini, planlarin

kontrolu agamasinda degerlendirebilir.

Bu bdlim, 6rnegin; titanyum ve alagimlari gibi, daha Ustin
mekanik 6zelliklere sahip metallerden insa edilen

teknelerin boyutlandirma kontrollerinde de kullanilabilir.

Genel olarak, yatlarda kullanilabilecek titanyum ve
alasimlari asagida belirtilmistir:

- Titanyum: TiCP2, TiCP3, TiCP4,

- Titanyum alasimlari: Ti6Al4V grade 5, Ti5AI2,5Sn
grade 6 ve Ti3Al2,5V grade 9.

Kaplama ve stifnerlerin boyutlandiriimasinda, kullanilan
malzemenin minimum akma mukavemetine bagl olarak

bir K katsayisi kullanilacaktir.

Ancak, minimum akma mukavemeti degeri, malzemenin
maksimum ¢ekme mukavemetinin 0,7'sinden daha fazla

olmayacaktir.
Elastik uyumdaki kararsizlk ve yorulma ile ilgili
tamamlayici hesaplamalarin yapilmasi kosulu ile, TL daha

yuksek degerleri kabul edebilir.

Bu tip malzemelerin kullanimi; malzeme Ureticisinin teknik

dokiimanlarinin, kaynak yontemlerinin ve uygulanacak

testlerinin incelenmesine baglhidir.

2. Tanimlar ve Semboller

21 Girig

Bu maddede verilen tanimlar ve semboller, bu bélimin

tum Kisimlari'nda gecerlidir.

Genel gegerliligi olan tanimlar ve semboller, bu bolimde
tekrarlanmis olup, 6zel durumlar igin ilgili kisimlarda

aciklamalar yapilmigtir.

2.2 Tanimlar ve semboller

L = Sakin suda, en derin yUkli su hattindaki boya
esit oldugu kabul edilen boyutlandirma boyu

[m],

B = Postalarin disinda élg¢ilen, maksimum genislik
[m]. Ikiz teknelerin boyuna mukavemetlerinin
incelenmesinde B geniglidi, baglanti guverte-
sinin hemen altinda olgllen, tek gdvdenin

genigliginin iki katina esit alinacaktir,

H = L boyunun ortasindaki kesitte, kaide hattindan
itibaren, en st devaml guverte kemeresi Ust
kenarina kadar disey olarak ol¢llen teknenin
derinligi [m],

T = L boyunun ortasindaki kesitte, kaide hattindan
itibaren, sakin sudaki en derin yUkli su hattina
kadar diisey olarak dlgiilen teknenin gektigi su

degeri [m],

S = Boyuna ve enine normal takviye elemanlari

arasi mesafe [m],

A = T gektigi su degerinde endaze hattinda Olgilen
tekne deplasmani [t],

K = B'de tanimlandigi sekilde, kullanilan celigin
mekanik 6zelliklerine bagli katsayi.

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA ILISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



5-4 Bolim 5 — Tekne Konstriiksiyonu — Celik Tekneler A

3. Onay Igin Verilecek Plan, Hesaplama ve Diger

Bilgiler

TL'na kontrol i¢in 3 kopya olarak verilecek planlar, Bélim
1 A.2.2.2'de genel olarak belirtilmigtir.

4. Dogrudan Hesaplamalar
Bu boélimdeki formlllere gore yapilan boyutlandirmaya
alternatif olarak, boyutlar dogrudan hesaplamalarla da

belirlenebilir.

Boyutlar, gerilmelerin izin verilen degerleri agmayacagi
sekilde belirlenecektir.

1.'de belirtilenler gibi, ¢elik disinda ve daha Ustiin mekanik
Ozelliklere sahip malzemelerin kullanildidi hallerde, izin
verilen gerilmeler, bu malzemelerin 6zellikleri ve yorulma
testleri vel/veya burkulma kontrolleri esas alinarak TL
tarafindan belirlenecektir.

5. Burkulma Mukavemeti Kontrolleri

5.1 Uygulama

Gereken hallerde, basma gerilmelerine maruz levha ve
takviyelerin kritik burkulma mukavemeti, agagida belirtilen
sekilde kontrol edilecektir.

5.2 Levhalarin elastik burkulma gerilmeleri

5.2.1 Basma gerilmesi

Elastik burkulma mukavemeti, asagidaki formdilde

verilmistir:
; 2
op =09-m, 'E'[mj IN/mm?]
Burada;

_ 84 Stifnerleri basma gerilmesine paralel

© o+l kaplama igin

2
[a]z 2,1  Stifnerleri basma geril-
m,=c-|1+|— .
Y +Ll  mesine dik kaplama icin

E = Young modill, celik yapilar igin 2,06.10%

[N/mm?] alinacaktrr,

t = Kaplamanin kalinhdi [mm],

a = Levhanin kisa kenari [m],

b = Levhanin uzun kenari [m],

c = Asagida belirtilenlere esit katsay:

- Kaplamanin dosekler veya derin kiriglerle
takviye edildigi hallerde = 1,30

- Kaplamanin L veya T kdsebentli normal
stifnerlerle takviye edildigi hallerde = 1,21

- Kaplamanin balbli lamal normal stifnerlerle
takviye edildigi hallerde = 1,10

- Kaplamanin lamali normal stifnerlerle
takviye edildigi hallerde = 1,05

b4 = Gerilmenin levha boyunca lineer bir dagilim
gOsterdigi hallerde, en kucuk ve en buyuk
basma gerilmeleri arasindaki oran.

5.2.2 Kesme gerilmesi

Elastik burkulma gerilmesi, asagidaki formulde verilmigstir:

) N/mm?
1000-a [N/mm?]

75 =09-m, E(

Burada;

2\

m, = 5,34+4-(—j

b
E, t, ave b, 5.2.1°de tanimlanmistir.
5.3 Stifnerlerin elastik burkulma gerilmeleri
5.31 Enine kesit donmeksizin kolon burkulmasi

Kolon burkulmasi durumu igin (kaplama dizlemine dik),

elastik burkulma gerilmesi asagidaki formilde verilmigtir:
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[N/mm?]
Burada;
E = Young modiill, gelik yapilar igin 2,06.10% [N/mm?]
alinacaktir.
I. = Levha flenci dahil, stifnerin atalet momenti [cm*]
A = Levha flenci dahil, stifnerin kesit alani [cm?]
L = Stifneraraligi [m]

5.3.2 Burulma burkulmasi

Burulma durumu igin, elastik burkulma gerilmesi,

asagidaki formulde verilmigtir:

E-1 Cx 1,
op = 4—”;( +—2j+0385 E-—~ [N/mm?]
1041, -¢ m I,

Burada;

E,I = 5.3.1°de tanimlanmistir.

c-1* 6
Ck :4—-10
E-ly
m = Tablo 5.1°de verilen yari - dalga sayisi.
Tablo 5.1
0<C<1 | 4<C<36 | 36<C<14 | (m-1) m<C<m (m+1)
4
[ m 1 2 3 m

It Levha flenci olmaksizin, profilin St. Venant

atalet momenti [cm?]
3
h -t

=Zw w . 10* lamalarigin

flengli

= tr .
e hw‘tfv+bf-t} 1-0,63-L|]-107* profiller
’ ‘ by icin

—
°
1

Stifnerin levhaya baglanti bdlgesinde profilin
polar atalet momenti [cm?]

Iw

tw

bs

tr

Np

Op

OEp

h? -t

= % 10~ 1amalar icin

3 flengli
hy, -t _ L
[ W3 w +hi~ by -tfj-lo 4 profiller igin

= Stifnerin levhaya baglanti bélgesinde, profilin
kesit atalet momenti [cm®]

h3

= w 1076 lamalar igin
36
3 42
ty by M -6 T profiler igin
12
2
bf “hy,

= W [y b2 + 25, -h, +422)

n (3tw by 'hw)]' 10-¢ flengli profiller igin.

= Govde yuksekligi [mm],
= Govde kalinligr [mm],
= Fleng genisligi [mm],

= Fleng¢ genisligi [mm], balbli lamalar i¢in balbin
ortalama kalinligi kullanilabilir,

= Taslyici levha tarafindan uygulanan yayin
katihk faktoru.

3
k, E-t
133k, -h, -t
3s- 1+piw3
1000- 512,

= Levha kalinligi [mm],

1073

= Stifner araligi [m],

= 1-np, 0’'dan kiiglik alinamaz,

=  OplOgp

= Stifnerdeki hesaplanan basma gerilmesi,

= 5.2.1de hesaplanan sekilde, kaplamanin
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elastik burkulma gerilmesi.
5.3.3  Govdenin burkulmasi

Elastik burkulma gerilmesi, asagidaki formilde verilmistir:

2
tW
of = 3,8~E‘{h—J [N/mm?]

w

Burada;

E = 5.3.1’de tanimlanmistir.
tw, hw = 5.3.2’'de tanimlanmistir.
5.4 Kritik burkulma gerilmesi

5.4.1 Basma gerilmesi

Kaplama ve stifnerler icin, basmada kritik burkulma

gerilmesi asagidaki formulde verilmistir:

ReH :
oc = O o < ) ise

R R
UC:ReH(l_“e;[ j og)
"OF

Burada;

Ren = Kullanilan c¢eligin minimum akma gerilmesi
[N/mm?],

OE = 521 ve 53.2ye gobre hesaplanan elastik

burkulma gerilmesi.
5.4.2 Kesme gerilmesi

Kaplama ve stifnerler igin kritik burkulma kesme gerilmesi,
asagidaki formilde verilmigtir:

TF .
Tc=1E Tp STlse

’F
TC:TF(I_“. . ]
YE

T
Tp)—ise
2

Burada;

TF = 0,58 ReH

Ren = Kullanilan c¢eligin minimum akma gerilmesi
[N/mm?],

TE = b5.2.2ye gbre hesaplanan elastik burkulma
gerilmesi.

6. Genel Dizayn Kurallar

Bu boliimde istenilen tekne elemanlari boyutlandiriimasi,

tim tekne boyu igin gecerlidir.

L boyu 50 m.den blylk olan teknelerde, bas ve kig
bdlgelerdeki boyutlandirmalarda azaltma yapilabilir.

Bu gibi hallerde, teknenin orta kisminda uygulanan
boyutlandirma ile, nihayetlerindeki  boyutlandirma
arasinda giderek azaltma yapilacaktir. Dizayn sirasinda,
Ozellikle Ust yapi nihayetlerinde ve guvertedeki veya
bordadaki acikliklar civarinda yapisal devamsizliklardan

kaginiimasina dikkat edilecektir.

Kural olarak, yiksek hizli teknelerde, dipte 2 m. vyi
gecmeyen araliklarla konulmus doéseklere haiz boyuna
konstriksiyon gereklidir.

Bu aralik, doviinme etkisi nedeniyle olusan kuvvetlere

maruz olan, bas kisimlarda uygun sekilde azaltilacaktir.

7. Minimum Kalinhklar

Genel olarak, kaplamalarin, takviye elemanlarinin ve derin
kiriglerin gévde kalinliklari, Tablo 5.2'de verilen minimum

degerlerden daha az olamaz.

Burkulmaya ve korozyona dayanim  ydnlerinden
uygunluklarinin  kanitlanmasi  halinde, daha dusik
kalinliklar, TL tarafindan kabul edilebilir.

Yatin boyuna mukavemetine katilan levha ve stifnerlerin
boyutlari, D.’de belirtlen boyuna mukavemet isteklerini

saglayacak sekilde olacaktir.
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Tablo 5.2

Minimum kalinhk

Eleman [mm]

Omurga, dip kaplama t1= 1.35 . L13 . K05

Borda kaplamasi t)= 1,15 L3 . K05

Acik mukavemet gv. kaplamasi ts3=115L"3 . KOS5

Alt ve kapali gv. kaplamasi

ta=1:3-0,5
1. sira ust yapi cephe perdesi ts =ty
Ust yap! perdesi ts = ts - 1
Su gegirmez boélme perdesi tr=t2-05
Tank perdesi ts = to

Orta ic omurga to=175.L"3. KOS

Désekler ve yan i¢ omurgalar t1o=1.30 - L3 . K05

ici bos punteller 0,03d - K% > 3,0 (1)

(1)  d = Puntelin ¢apr fmm]

8. Korozyondan Korunma

Tam celik yapilar (yakit tanklar harig) korozyona kargi
uygun sekilde korunacaktir.

Bu koruma, boya veya katodik koruma seklinde olabilir.

Boya uygulamasindan 6nce yapilar temiz ve curufsuz
olmahdir.

Yuzeylerin temizliginden sonra ve kaynak yapimindan
Once astar boya kullanilirsa, bunlar kaynak kalitesini

bozmamali ve diger boya katlari ile uyumlu olmalidir.

Boyalar, dureticilerin ydnergelerindeki kalinliklara gore

uygulanmalidir.

Nitroseliiloz veya diger yanici maddeleri iceren boyalar ve
urtnler, makina dairesi veya yasama mahallerinde
kullanilamaz.

B. Malzemeler

1. Genel

Tekne konstriksiyonu ve donatimi igin bu bdlimde
belirtilen malzemeler kullanilacaktir.

Bu kisimdaki kurallarda belirtimeyen malzemelerin
(6rnegdin; A'da belirtilen malzemeler gibi) kabulii, genelde
ilgili planlarin onaylanmasi asamasinda, her durum igin

ayri ayri kararlastirilacaktir.

Malzemeler, teslim kosullarinda, kurallarin éngdérdigu
veya Ozel durumlar igin karar verilen gereksinimleri
saglayacak ve ilgili  gereksinimlere  uygunlugu
onaylanacaktir.

TL, bu kisimda éngorulenlerin disindaki malzemeleri, 6zel

olarak anlasmak kosuluyla, kabul etme hakkina sahiptir.

Bu kurallarda, gerek disik, gerekse ylksek
sicakliklardaki kaynak ve diger Uretim iglemlerinin, bilinen
uygulamalara ve ilgili TL gereksinimlerine gére yapildigi,
esas alinmistir. Bu gereksinimler, érnegin; kaynagin belirli
bir 6n i1sitma ile yapilmasini ve/veya dusik veya ylksek
sicakliklarda yapilacak Uretim iglemlerinden sonra, uygun

1sil islemlerin yapiimasini kapsayabilir.

Kaynak yontemleri, ilgili TL gereksinimlerinde belirtilen
sinirlar ve kosullar kapsaminda olmak tUzere, kullanilacak
malzeme tipine gore onaylanacaktir.

2, Tekne Yapim Celikleri

Genel olarak, g¢esitli tekne yapim elemanlarinda
kullanilacak olan c¢elik levhalarin, profillerin ve gubuklarin
malzeme kaliteleri asagida belirtilmistir;

- Akma siniri 235 N/mm? olan TL-A, TL-B, TL-D ve
TL-E kalite normal mukavemetli gemi yapim

celikleri,

- Akma siniri 315 N/mm?2 olan TL-A32, TL-D32 ve
TL-E32 kalite ylksek mukavemetli celikler, akma
sinirt 355 N/mm? olan TL-A36, TL-D36 ve
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TL-E36 kalite ylksek mukavemetli celikler ile
akma sinirt 390 N/mm? olan TL-A40, TL-D40 ve
TL-E40 kalite yliksek mukavemetli gelikler.

Tekne yapim elemanlari igin malzeme sec¢imi, malzeme
kalinhgina ve vyapi elemaninin gerilme yigiimalari
bakimindan siniflandiriimasina bagl olarak, "Tekne

Yapim Kurallar!" ve "Malzeme Kurallari"na uygun olarak

yapilacaktir.

Uzun sirelerle 0°C'in altindaki bolgelerde c¢alisacak
tekneler igin, gelik tiplerinin se¢imi, kullanilacak kalinhga,

deniz ve hava sicakligina bagli olarak kararlastirilacaktir.

3. Doévme Celikler, Celik Dokiimler ve Borular

31 Genel

Plan onayini gerektirmeyen tekne elemanlarinda, aksi
belirtiimedikge, maksimum ¢ekme mukavemeti 400 - 650
N/mm? olan, kaynak edilebilir gelikler kullanilacak ve bu
celiklerin diger mekanik ve kimyasal 6zellikleri ilgili TL
kurallarina uygun olacaktir. Bu celikler, ilgili kurallarda
gerek goruldugl takdirde onaylanacaktir.

Plan onayini gerektiren tekne elemanlarinda, 3.2 ve
3.3'deki istekler uygulanir.

Testlerin kapsami ve test yontemleri hususunda TL,

"Malzeme Kurallari" uygulanir.

3.2 Doévme celikler

Boyutlandirma kontroli gereken dévme c¢elik tekne
elemanlari, ilgili onayh planlarda belirtilen celik tipleri igin
Ongorulen mekanik ve kimyasal 6zelliklerde olacaktir.

3.3 Celik dokiimler

Genel olarak, boyutlandirma kontroli gereken, c¢elik
dokidm bas bodoslama, dimen pargalari, dimen makinasi
pargalari ve donatim elemanlarinda, aksi belirtiimedikge,
cekme mukavemeti 400 - 520 N/mm? arasinda olan, C ve
C-Mn kaynak edilebilir ¢celikler kullanilacaktir.

Tekne mukavemet elemani olan ana kaplamalara kaynakli
olasi doékim pargalar, 6zel onaya tabidir ve TL'nun
kararina bagh olarak, kaynatildigi kaplamaya goére
esneklik yetenedi ve tahribatsiz testler gibi ilave test ve

gereksinimler istenebilir.

34 Borular

Borularin  kullanildigi  yapisal elemanlarin  onayli
planlarinda belirtilen ve ilgili TL kurallarina uygun olan
borular kullanilabilir. Bu borularin gekme mukavemeti 410
- 530 N/mm? olacaktir. Yukarida belirtilenlerin disindaki
celiklerin kullanimi, ilgili mekanik ve kimyasal

Ozelliklere baglh olarak, TL'nun 6zel onayini gerektirir.

4, Yiksek Mukavemetli Celiklerden Yapilan
Yapisal Elemanlarin  Boyutlandirniimasindaki K
Katsayisi

Bu Bolum'deki yapisal boyutlandirma formullerinde yer
alan K katsayisi, Tablo 5.3'de goruldugu Uzere,
kullanilacak geligin minimum akma siniri Ren degerinin

fonksiyonudur.

Ren = 235 N/mm? olan cgelikler igin K=1 kabul edilir.

Tekne yapi elemanlarinin boyutlandiriimasi bakimindan
Ren = 235 N/mm? olan gelik, yiksek mukavemetli olarak
kabul edilir.

Tablo 5.3'te Ren < 390 N/mm? olan gesitli kalitedeki
yiksek mukavemetli gemi yapim celiklerinin Ren degerinin
fonksiyonu olarak alinacak K katsayisi degerleri

verilmistir.

Ara degerlerdeki celiklerin kullanimina izin verilen

hallerde, K katsayisi lineer enterpolasyonla bulunabilir.

Ornegin; madde 1'de belirtilen Rer > 390 N/mm? geliklerin
veya diger malzemelerin kullanimi, ilgili kosullarin
belirlenme hakki sakli olmak lzere, TL'nun 6zel onayina
baglidir.
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Tablo 5.3
Celik kalitesi Ren N/mm? K
32 315 0,780
36 355 0,720
40 390 0,700
C. Kaynakh Birlegtirmeler
1. Genel

11 Uygulama

1141 Bu kisimdaki istekler, tekne yapisindaki kaynakh
birlestirmelerin hazirlanmasi, yapilmasi ve muayenesine

uygulanir.

Kaynakli uretim ve kaynak prosedirleri testleri ile ilgili
genel istekler, TL Tekne Yapiminda Kaynak Kurallarinda

verilmistir.

Kaynak dikiglerinin tahribatsiz muayenesi de ayni
kurallarda belirtiimistir.

1.1.2 Kaynakli birlestirmeler onayli planlara goére
yapilacaktir. Planlarda belirtimeyen ayrintilar, ilgili
isteklere uygun olacaktir.

1.1.3 Tersane tarafindan uygulanan kalite standardi
TL'na verilecek ve aksi belirtimedikgce tum vyapilara

uygulanacaktir.

1.2 Ana malzeme

1.21 Bu kisimdaki istekler, tekne yapim celikleri veya
aliminyum  alagimlarinin ~ kaynakh  birlestirmelerine

uygulanir.

1.2.2  Aksi belirtimedikge, servis sicakhigi olarak ortam

sicakhgi kabul edilecektir.

1.3 Kaynak dolgu malzemeleri ve prosediirleri

1.3.1 Kaynak dolgu malzemeleri ve prosediirlerinin

Onayi

Kaynak dolgu malzemeleri ve prosedirleri TL tarafindan
onaylanacaktir.

Kaynak dolgu malzemelerinin onay:i ile ilgili istekler TL
Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari, Bolim 5’de, kaynak
prosedur onaylari ile ilgili istekler Bélum 4’de verilmistir.
1.3.2 Dolgu malzemeleri

Tekne yapim geliklerinin kaynaginda kullanilacak dolgu
malzemeleri kaliteleri, TL Tekne Yapiminda Kaynak
Kurallari, Boliim 5, Tablo 5.3'de belirtilmistir.

Diger malzemelerin kaynaginda, kaynak proseduriinde
belirtilen dolgu malzemeleri, TL tarafindan her durumda
ayri ayri degerlendirilir.

1.4 Kaynakgilar ve donanim

1.41 Kaynakgilar

El ve yari — otomatik kaynaklar, taninmis standartlara gore
TL tarafindan onaylanmis kaynakgilar tarafindan
yapilacaktir.

1.4.2 Otomatik kaynak operatorleri

Otomatik kaynak makinalarini kullanan kigiler, uzman ve

yeterince egitilmis olacaktir.

1.4.3 Organizasyon

Tersanenin i¢ organizasyonu 1.4.1 ve 1.4.2’deki isteklerin
tam olarak kargilanmasina uygun olacak, yeterli sayida
uzman goézetmenler vasitasiyla kaynakgilara yardim ve
bunlarin kontrolu saglanacaktir.

1.4.4 NDT operatorleri

Tahribatsiz testler, TL veya taninmis kuruluslar tarafindan
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belgelendirilmis uzman operatérler tarafindan yapilacaktir.
1.4.5 Teknik donanim

Kaynak donanimi; uygulanan kaynak prosediirlerine
uygun, yeterli glcte ve gesitli kaynak pozisyonlarinda
kararl bir ark saglayacak sekilde olacaktir.

Ozel kaynak prosediirlerine ait kaynak donaniminda,
kolay ve hassas okumay! saglayan yeterli ve dogru olarak

kalibre edilmis 6lgim cihazlari bulunacaktir.

Elektrotlar, teller ve tozlar, iyi durumda korunacak, uygun
yerlerde depolanacaktir.

1.5 Verilecek dokiimanlar

Onay igin verilecek dokimanlarda, yapilarin kaynagi ile

ilgili tm ayrintilar yer alacaktir.

2. Birlestirme ve Agiz Hazirlama Tipleri

21 Genel

Birlestirme ve agdiz hazirlama tipleri, uygulanan kaynak
prosediriine, birlestirilecek elemanlara ve maruz
kalacaklari gerilmelere uygun olacaktir.

2.2 Alin kaynagi

221 Genel

Ozel prosediirlerin veya tekniklerin esdegerliliginin TL
tarafindan kabul edildigi durumlar harig, levhalarin alin
kaynagi tam nufuziyetli, ¢ift tarafli olacaktir.

ligili detaylarin  onaylanmasi  kosuluyla, yukarida
belirtilenlerden farkl birlestirmeler, her durum igin ayri ayr
incelenecektir.

2.2.2  Farkh kalinlikhi levhalarin kaynagi

Asal gerilme dogrultusuna dik olan kaynak dikislerinde

levha kalinliklari farkinin 4 mm. den, ince levhanin
kalinhgr 10 mm. nin altinda ise farkin 3 mm. den bulyik

olmasi halinde, kalin olan levhanin kenari, en az 1:3
oraninda veya g¢entik derecesine gbre daha az
pahlandirilacaktir. Séziu edilen levha kalinhklari farki

yukaridaki degerlerden daha az ise pah yapilmayabilir.
2.2.3 Agiz hazirhigi

Alin kaynaklarinda; levha kalinligina, kaynak ydntemine
ve pozisyonuna bagli olarak, ilgili standartlara (6rnegin;
ISO 2553, EN 29629, TS) uygun kit aln, “V” veya “X”
kaynak agizlari uygulanir.

224  Sirt lamasi ile kaynak

Kaynak yerlerine sadece bir taraftan ulasilabilen kaynakli
birlestirmeler, cok az acili “V” kdku aralikli kaynak agzi ile
ve bir sirt lamasi kullanilarak, kaynak havuzu olusturulmak

suretiyle yapilir.

2.25 Profiller, balbli lamalar ve lamalar

0,6 L gemi ortasinda dis kaplama ve mukavemet
glvertesindeki  ylksek gerilmelere maruz boyuna
elemanlarin alin kaynakli birlestirmeleri tam nifuziyetli
olacaktir. TL tarafindan uygun bulunan diger ¢ézumler de
kabul edilebilir.

2.3 ic kése kaynag:

2.31 Genel

Genelde, dusik geriimelere (30 N/mm?yi gegmeyen)
maruz gesitli yapisal elemanlarin T birlesimleri i¢in basit i¢

kdse kaynagdi (agiz agiimaksizin) uygulanabilir.

Bunun digindaki hallerde, kismi veya tam nufuziyetli T
kaynagi yapilacaktir.

2.3.2 g kdse kaynag: tipleri
ic kdse kaynagi asagidaki tiplerde olabilir:
- Devamli i¢ kdse kaynag, birlestirilecek elemanlarin

her iki tarafindan devamli olarak kaynatilmasindan

olusur,
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- Aralikh ic kose kaynagi; asagidaki sekilde
ayrilabilir:

- Zincir kaynagl,

- Oyuk kaynagi,

- Zigzag kaynag!.

2.3.3 Devamli i¢ kbse kaynagi

Devamli i¢ kdse kaynagi, asagida belirtilen durumlarda
uygulanir:

- Su gegirmez birlestirmelerde,

- Braketlerin, cogullarin ve pabuglarin kaynaginda,

- Birlestirmelerin  sonlarinda en az 75 mm.
uzunlugunda,

Aralikli i¢ kdse kaynagina izin verilmeyen hallerde.

Devamli i¢ kdse kaynagi, uygun gorilen hallerde aralikh
kaynak yerine uygulanabilir ve 2.3.4'de belirtlen b
mesafesi gok kiiglikse tavsiye edilir.

2.3.4 Aralikh ic kose kaynagi
Sekil 5.1’de gorilen zincir kaynagi, Sekil 5.2°de gorilen
oyuk kaynagi ve Sekil 5.3'de gorilen zigzag kaynagi icin b
adimi ve £ kaynak boyu arasindaki oran

b

7 <@ olacaktir.
Burada ¢ katsayisi, birlestirmelerin tipi ve yerine bagh
olarak, cesitli tipteki aralikli kaynaklar icin Tablo 5.4’de

verilmistir.

Genelde, yilksek degisken geriimelere  maruz
birlestirmelerde zigzag kaynaga izin verilmez.

Ayrica, asagidaki sinirlamalara uyulacaktir:

- Zincir kaynagi (Sekil 5.1°e bakiniz):

=75 mm.

b-£¢<150 mm.

Sekil 5.1 Aralikli zincir kaynag

- Oyuk kaynagi (Sekil 5.2°’ye bakiniz):

£>75mm.

b-£¢<150 mm.

V <0,25b, 75 mm.den blylik olamaz.

Y £y
i Teoswmmae 4
|
p 1 d
v v
b L

Sekil 5.2 Aralikli oyuk kaynagi
- Zigzag kaynagi (Sekil 5.3’e bakiniz):
£>75mm.

é—ZS]SOmm.
2

b<2¢ yuksek degisken gerilmelere maruz

birlestirmeler igin.
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N—

Sekil 5.3 Aralikli zigzag kaynagi
2.3.5 Aralikh i¢ kose kaynaklarinin bogaz kalinhigi
Aralikli ic kdse kaynaklarinin bodaz kalinhdi au, secilen
adimla kése kaynak boyunun oranina (b / £) bagh olarak,
asagidaki formilden hesaplanir:
au=1,1-a-b/t [mm]
a = Devamli kaynak igin TL Tekne Yapim Kurallari,

Boélum 20, Tablo 20.3'e gbre veya hesap
yoluyla belirlenen gerekli dikis (bogaz) kalinhgi

[mm],
b =  Adim [mm],
L = Kdse kaynagi boyu [mm].

ac bogaz kalinhigi

€

Sekil 5.4 Cogullar arasindaki devaml
ic kose kaynag

2.3.6 Cogullar arasindaki kaynaklarin bogaz kalinligi

Birincil tasiyici elemanlarin gévdelerinde, normal stifnerlerin
gegcisi icin acilan cogullarin arasindaki kaynaklarin bogaz
kalinligi, asagidaki formilden elde edilen degerden daha az

olamaz:
&
ac = au z
Burada;
au = 2.3.5'de belirtilen bogaz kalinlidi,
g, A = Sekil 5.4de devamli, Sekil 5.5’de aralikli i¢ kbse

kaynag! igin gosterilen dlgtler [mm].

2.3.7 Derin niifuziyetli i¢ kose kaynaginin bogaz
kalinhg:

ic kése kaynaginin otomatik kaynak prosediirleri ile
yapildigi hallerde, 2.3.5'de belirtilen bogaz kalinlidi, elektrot
ve sarf malzemelerin 6zelliklerine bagh olarak, % 15e
kadar azaltillabilir. Ancak, bu azaltma 1,5 mm.den fazla

olamaz.

Asagdiya dogru yapilan yar - otomatik kaynaklar igin de ayni

azaltmalar uygulanabilir.

| |
| |
[l !

|
} ac bogaz kalinhigi k
‘ |
| |

— —

: \&Je ol b AT |

Sekil 5.5 Cogullar arasindaki aralikh

oyuk i¢ kose kaynagi
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Tablo 5.4 Cesitli birlegtirmeler igin ¢ katsayisi
Tekne Birlestirme o (1) :
bolgesi ‘in ‘e Zincir Oyuk Zlgza
Su gegirmez Cidarlar - - -
Genel, kaplamalar
tat?ICfda aksi Normal . Kaplama 3,5 3,0 4.6
belirtiimedikg . . Imal edilen Uclar (2) - - -
e tak"vlyelerl.n stifnerlerin alin
govdeleri Diger 3,5 3,0 4,6
lamalari
B°i’:;;y’;‘l’;”a' Dip ve i¢ dip kaplamasi 35 3,0 46
. Omurga 1,8 1,8 -
Merkez i¢ omurga i¢ dip kaplamasi 2,2 2,2 -
Yan ig omurgalar Dip ve i¢ dip kaplamasi 3,5 3,0 4.6
Désekler (devamsiz kirigler) 2,2 - -
Dip ve cift dip Dip ve i¢ dip Genel — 3.5 3,0 4.5
kaplamasi Boyuna postallvg:lft dip |‘g:|.n 18 i i
Désekler uclarda (agikhgin % 20’si)
Birincil takviye elemanlarinin braketleri bélgesinde 18 i i
ic dip kaplamasi ’
Kirigler (devamsiz désekler) 2,2 - -
Kismi yan kirigler Désekler 1,8 - -
Derin takviyeler Dések ve kirig govdeleri 3,5 3,0 4.6
Borda Normal takviyeler Borda ve kaplama 3,5 3,0 4.6
MLJ"kavemf-:t Borda kaplamasi Yari - nifuziyetli kaynak
guvertesi
Su gecirmez
olmayan Borda kaplamasi 2,2 - -
guverteler
Gilverte Normal takviyeler )
ve devamsiz Guverte kaplamasi 3,5 3,0 4.6
kirigler
. Genel - - -
Ambar Guverte Ambar boyunun % 15'i igin,
mezarnalari kaplamasi i . - - -
ambar agzi koseleri
Derin takviyeler Mezarna govdesi 3,5 3,0 4.6
Su gegirmez Cidarlar - - -
perde yapilari
Su gecirmez Calkanti perdeleri 2,2 2,2 -
Perdeler olmayan perde Cidarlar Digerleri 3,5 30 | 46
yapilari
Genel 3,5 3,0 4,6
Normal takviyeler | Perde kaplamasi | Ug braketinin olmadigi hallerde
uclar (agikligin % 20’si) i i i
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Normal boyuna dip .
takviyeler Dip kaplama 2,2 - -
Bas kaimeden Dosekler ve kirigler Dip ve i¢ dip kaplamasi 1,8 - -
itib 075L pr—— - -
. i I. gren , Gogus bolgesindeki Borda kaplamas| 2.2 ) )
icerisinde yer alan postalar
apilar (3 i i 2 -
yapilar (3) Tek C|::r:ir3i/ellzlrliirdakl Borda kaplamasi A <65 cm? (4) 1,8 1,8
yan Knsier ve alin lamasi A >65cm? (4) - - -
govdeleri
ic yapilar Birbirine - - -
Kig pik (3) Normal yan takviyeler Dis kaplama - - -
Dosekler Dip ve i¢ dip kaplamasi - - -
Ana makina temeli i i i
o i d bdlgesinde
Merkez i¢ omurga murga ve i¢ dip Yard. makina ve kazan
kaplamasi R . - - -
temeli bolgesinde
Diger yerler 1,8 1,8 -
Ana makina temeli i i i
bi io di bélgesinde
Yan i¢ omurgalar Ipve ¢ dip Yard. makina ve kazan
. o kaplamasi R . - - -
Makina dairesi (3) temeli bélgesinde
Diger yerler 2,2 2,2 -
Yard. maki k
Dosekler (ana mak. Dip ve i¢ dip ar mg |Pa Ve. azan - - -
temeli bolgesi harig) kaplamasi temeli bolgesinde
9 ¢ P Diger yerler 22 | 22 -
Ana makina temeli Dip kaplama - - -
bdlgesindeki dosekler Temel levhalari - - -
. Merkez i¢ Tek dip - - -
Dosekl
ogexier omurga Cift dip 18 | 18 -
Genel - - -
. Dis perdeler Glverte Makina ve k._azan .
Ust yapilar ve kaportalari kdseleri - - -
glverte evleri (aciklik boyunun % 15'i)
ic perdeler Giverte 3,5 3,0 46
Normal takviyeler ic ve dis perde kaplamalari 3,5 3,0 4.6
Puntel kesitini Birbirlerine (imal edilen punteller) - - -
olusturan elemanlar
Basma etkisindeki
Punteller - - -
. punteller
Punteller Glverte — -
Cekme etkisindeki e
Tam nufuziyetli kaynak
punteller
Manikalar Mezarnalar Guverte - | - | -
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Birbirlerine - 2,2 -

Genelde govdeler

Dldmenler

Genel - 2,2 -

ve dusey govdeler

Kaplama Dimen kaplama Ust ve
alt levhalar ) ) )
Dolu kisimlara Birbirlerine - - -
dogrudan bagh yatay
Kaplama - - -

(4) A; yan kirislerin alin lamasi kesit alanidir Jem?].

(1) o degeri belirtilmeyen birlestirmelerde, aralikli kaynak tipine izin verilmez ve devamli kaynak uygulanir.
(2) Normal takviyelerin uglari;, aralik uglarindan itibaren 75 mm. mesafede yer alan alan anlamindadir. Ug braketleri
varsa, uglar;, braket bélgesinde yer alan ve braket topugunun en az 50 mm. disinda devam eden alan anlamindadir.

(3) Belirtilmeyen birlestirmeler i¢in, merkez kisim istekleri uygulanir.

2.4 Kose ve T kaynaklari

241 Birlesen levhalar ile tam nifuziyetli, T kaynaklari,
en az kok alinh ve yeterli hava aralikh tek veya cift tarafta
adiz agilmig olarak yapilirlar. Kék alinlar ters taraftan agiz
acllarak kapak pasosu cekilir. Tek veya cift taraftan agiz
acilimis ve tam kok nufuziyetli T kaynadi Sekil 5.6'da
gOsterilmigtir. Kaynak dikisi etkin kalinhgi birlestirilen
levhalarin kalinhgina gére hesaplanmaldir.

(Kapak pasosu igin agiz agilmig)

Tek taraftan agiz agims Cift taraftan agiz agilmis

Sekil 5.6

Kok niifuziyeti tam tek ve cift tarafli T kaynak

242 T
tamamlanmamis kok nifuziyeti "f* aralikli  olarak $ekil

kaynaklari, belirlenmis degerlerde
5.7'de goruldigu gibi tek veya cift tarafta kaynak agzi
acllmis olarak yapilir. 2.4.1'de tanimlandigi gibi, tek
tarafta kaynak agdzi aciimis birlestirmede ters tarafa kapak
pasosu c¢ekilir, ancak tam paso i¢in agiz agilmaz. Kaynak

dikisinin etkin kalinligi, birlesen levhalarin kalinligi t'den

tamamlanmamis kok nufuziyeti arahdi fnin ¢ikartiimasi ile
bulunan degerdir. Tamamlanmamis kok nifuziyeti aralidi,
f, deg@eri 0,2 t ve en bulyuk degeri 3 mm. olup her iki tarafta
en az ayni buyuklikte ilave i¢ kdse dikisleri ile dengelenir.
Pratik boyut olarak i¢ kdse dikisinin kdkiinde kodu z = h/3
alinir. Sekil 5.7'de géruldigu gibi h kaynak dikisinin
yuksekligidir.

(Kapak pasosu icin agiz acilmamis)
Tek taraf pahh

Cift taraf pahh

Sekil 5.7

Belirlenmis kok niifuziyeti tam olmayan T kaynagi

243 c genigligindeki kaynatiimayan kok alinh ve f
degeri ile tanimlanmis tamamlanmamis koék nifuziyetli
kose, T ve cift T kaynaklar, Sekil 5.8'e uygun olarak
yapilirlar. Kaynak dikisi etkin kalinhgdi, tespit edilen
levhanin kalinhgi (t)'den (f + c)'nin gikarilmasi ile belirlenir

ve fdegeri 0,2 - t olup en fazla 3 mm. alinir.
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Sekil 5.8

Tek ve ¢ift taraf pahli, kaynatilmamis kok alinli, kok
nufuziyeti tam olmayan T kaynag

244 Sadece bir tarafina ulagilabilen T kaynaklar;
2.4.2'de belirtilene benzer tarzda tek tarafta kaynak agzi
acilmis veya kaynak havuzu kullanilarak yapilan alin
kaynagina benzer uygulama ile Sekil 5.9'daki gibi
yapihrlar.

Sekil 5.9

Tek taraf kaynaklh T baglantisi

25 Bindirme birlestirme

251 Ana zorlama dogrultusuna dik dogrultuda
bindirme i¢c kdse kaynak birlestirmelerinden mumkin
oldugunca kaginilmali ve siddetli zorlamalara maruz
elemanlarin birlestiriimesinde kullaniimamalidir.  Yanici
sivi tanklari  harig birlestirilen elemanlarin  disik
zorlamalara maruz olmalari halinde bindirme i¢ kose
kaynak birlestirmeleri, kaynak dikisinin  mimkin
oldugunca ana gerilme dogrultusuna paralel olacak

sekilde tertiplenmesi sarti ile kabul edilebilir.

25.2 Bindirme genigligi 1,5 - t + 15 mm (t : birlestirilen

levhalardan ince olaninin kalinhdi) olacaktir. Hesap
yoluyla bagka bir degerin belilenmemesi halinde i¢c kése
kaynagi dikis kalinligi "a", birlestirilen levhalardan ince
olaninin kalinhiginin 0,4 katina esit olacaktir. ic kose
kaynagi her iki tarafa devamli olacak ve nihayetlerde

birbirleriyle birleseceklerdir.
2.6 Delik doldurma (cogul) kaynagi

Delik doldurma (cogul) kaynadi uygulamasinda kaynak
icin acilan delikler, midmkin oldugunca, ana gerilme
dogrultusunda uzatiimis delikler seklinde olacaktir. Delik
doldurma (cogul) kaynagi deliginin genisligi, levha
kalinliginin en az iki katina esit olacak ve 15 mm. den
kiicik olmayacaktir. Deliklerin nihayetleri yarim daire
seklinde olacaktir. Alttaki levha veya profil, delik agilan
levha ile en azindan ayni kalinlikta ve her iki tarafta 20
mm. yi gegmemek sartiyla kalinhgin 1,5 kati kadar daha
genis olacaktir. Mimkiin oldugunca delik doldurma (cogul)
kaynagdi deliginde sadece gerekli olan kdse kaynagdi
yapilmali geri kalan bosluk uygun bir dolgu malzemesi ile
kapatiimalidir. Gegme g0Obekli kaynak birlestirmesine

misaade edilmez.
27 Tapa kaynagi

Tapa kaynagina, her durumda TL’nun kabull halinde izin
verilebilir.

3. Ozel Kaynakli Birlestirmeler

Bu hususta TL Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari, Bolim
12, G'ye bakiniz.

4, iscilik

4.1 Levhalara sekil verilmesi

Malzeme kalitesine ve deformasyon miktarina bagh
olarak, taninmis standartlardaki isteklere gére soguk veya
sicak sekil verme yapilacaktir.

4.2 Kaynak prosediirleri ve dolgu malzemeleri

Kaynak proseddrleri ve dolgu malzemeleri, onaylandiklari
kapsam dahilinde ve ilgili onay dokiimanlarinda belirtilen
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kullanim kosullarina gore kullanilacaktir.

4.3 Kaynak iglemleri

4.31 Havaya karsi koruma

Kaynatilacak pargalara havaya kargi uygun koruma
saglanacak ve pargalar kuru olacaktir.

Gaz altinda g¢iplak, 0zl veya ortlli telli kaynak
prosedurlerinde, nozuldan gaz ¢ikisl ruzgar veya hava
akimi nedeniyle engellenmeyecek tarzda, havaya karsi

korumali kogullarda yapilacaktir.

4.3.2  Alin birlestirmesi agiz hazirhgi

Agiz hazirhgi gerekli forma uygun ve dogru yapilmis
olacaktir. Agiz hazirhgi alevle yapiliyorsa, ¢atlaklar veya
centikler olmayacaktir.

4.3.3  Yizey durumu

Kaynatilacak ylzeylerde pas, nem ve katmer curuf, gres
veya boya gibi kaynak kalitesini bozacak diger maddeler
bulunmamalidir.

Bunlar alevle veya mekanik temizleme ile giderilecektir.

TL tarafindan uygunlugunun onaylanmis olmasi halinde
astar boya kabul edilebilir.

4.3.4  Birlestirme ve kok acikhgi
Konumlandirma igin kullanilacak donanim ve sistemler,
yeterli ayarlamay! ve kaynatilacak elemanlar arasinda

uygun bir kok agikhigini saglamalidir.

Kenarlar arasindaki aciklik gerekli toleranslara veya
uygulama deneyimlerine uygun olmalidir.

4.3.5 g kose birlestirmelerinde kok agikhg
Sekil 5.10'da gosterilen g kok aciklid, 2.3.5'de

hesaplanan bogaz kalinhgi arttinimaksizin, 2 mm.den
blylk olmamak Uzere kabul edilebilir.

2 mm.den biyuk koék agikligi durumunda, bodaz kalinligi

uygun olarak arttirilacaktir.

Sekil 5.10 i¢ kose birlestirmesinde kok agikhig
4.3.6  Alin birlesimlerinde levha kagikligi
Ayni kalinliktaki levhalar arasinda Sekil 5.11°de gosterilen

m kagikhgi, 3 mm.den fazla olmamak uzere, 0,15 t'den az

olmalidir. t birlestirilen levhalarin ince olaninin kalinhgidir.

y \/—
e

Sekil 5.11  Alin birlegsiminde levha kacgikhgi

4.3.7 Istavroz birlegimlerdeki kagikhklar

Ayni kalinlikta levhalar arasinda Sekil 5.12’de gosterilen

m kacikligi, asagida belirtilenden az olacaktir:

- t, birlegtirilen levhalarin ince olaninin kalinhdr olmak
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Uzere; /2.

Yuksek gerilmelere maruz istavroz birlestirmelerde, TL
daha az kagiklik isteyebilir

Sekil 5.12 istavroz birlesimde levha kagikligi
4.3.8  Aliiminyum alasimh elemanlarin montaji

Aliminyum alasimh parcalarin kaynaginda, asagidaki
hususlara dikkat edilecektir:

- Bu amaca uygun montaj ve punta kaynagi
prosediri  uygulanarak kaynak c¢ekmesinden
kaynaklanan zorlanmalari azaltmak,

- Olasi deformasyonlari izin verilen sinirlar iginde
tutmak.

4.3.9 Onisitma ve pasolar arasi sicakliklar

Kaynak sirasinda surdurilecek 6n isitma ve vyavas
soguma her durumda ayri ayri olmak Uzere, TL tarafindan
gerekli gorilebilir.

4.3.10 Kaynak Sirasi

4.3.10.1 Kaynak sirasi, buzulmenin en az olacagi ve

blizlilme  gerilmelerinin @ mimkin  oldugu  kadar
azaltilabilecek sekilde duzenlenmelidir. Prensip olarak

levha kaplama igindeki baglantilar, kiriglerin, takviyelerin,
vs. yerlestirimesinden 6nce ve en azindan tek tarafli
kaynak edilmelidir. Sonradan kaynak edilecek bazi tek
levhalarin (6rnegin; glverte ve dis kaplamanin montaj
acikliklarindaki) boyuna kaynak dikigleri enine kaynak
dikislerinden 300 mm. uzakliga kadar kaynak edilmemeli
veya acik birakilmalidir. Once enine dikisler, sonra
boyuna dikigler kaynak edilmelidir. Koseleri yuvarlatiimig
veya yuvarlak ge¢cme parga secilmesi durumunun diginda
gizli parcalarin sonradan kaynak edilmesinde de benzer
sekilde davraniimaldir.

4.3.10.2 Ozel durumlarda (6rnegin; ¢ok rijit yapi
elemanlarinin birbiriyle birlestiriimesinde) veya c¢ok sik
rastlanan benzer kaynak islerinde (6rnegin; gemiye
direklerin kaynak edilmesinde), bir kaynak sirasi plani ile
montaj ve kaynak sirasinin belirlenmesi tavsiye edilir.

4.3.11 Pasolar arasi temizleme

Cok pasolu kaynaklarda, bir énceki pasonun cirufu tam

olarak temizlenmeden kaynaga devam edilmemelidir.
Gozenekler, goérundr clruf kalintilari veya diger kaynak
hatalari ile catlaklar onarildiktan sonra kaynaga devam
edilmelidir.

4.3.12 Gerilme giderme

Bu konuda TL Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari, Bolim

9, E’'ye bakiniz.

5. Yapim Sirasindaki Degisimler ve Onarimlar
5.1 Genel

Agdiz hazirlama ve diger hususlarda, izin verilen
toleranslar disinda olugsan ve yapim sirasinda belirlenen
sapmalar, TL ile anlasmaya varilarak onarilacaktir.

5.2 Kok araligi ve kaynak deformasyonlari

Koék araligi gerekli degerleri asarsa, dolgu veya onarim

kaynagi uygulanir.
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5.3 Kusurlar

Yapim sirasinda kaynakli birlestirmeler ve malzemelerde
kusur ve eksiklikler bulunursa, bunlar ilgili istekler esas

alinarak degerlendirilecektir.

Kabul sinirlari asilirsa, kusurlu malzeme ve kaynaklar
onarilacak veya buna olanak yoksa atilacaktir.

Gerek kaynakli birlestirmelerde ve gerekse ana
malzemede ciddi veya sistematik kusurlar bulunan
hallerde, Ureticinin sorveyére derhal haber vermesi ve

onarim dénerisini sunmasi gereklidir.

Sorveyor, bulunan kusurun ilk belirlemesini yapmak tzere
tahribath veya tahribatsiz testler isteyebilir ve bu testleri
onarimdan sonra da tekrarlatabilir.

6. Muayeneler ve Kontroller

6.1 Genel

6.1.1 Malzemeler, iscilik, yapilar ve kaynakh
birlestirmeler; ¢alismalarin baglangicinda, yapim sirasinda
ve iglerin tamamlanmasindan sonra, ilgili isteklere, onayli
planlara ve standartlara uygunluk bakimindan muayene
edilecektir.

6.1.2  Uretici, sérveyore, el kaynakgilarinin ve kaynak
operatorlerinin vasiflarini da iceren bir liste verecektir.

Ureticinin i¢ organizasyonu, kaynakgl ve operatérlerin
uygun olmayan kosullarda veya vasiflarinin sinirlan
diginda calistinrlmamasini ve kaynak prosediirlerinin
onayli sinirlar ve uygun calisma kosullari dahilinde

uygulanmasini saglayacaktir.

6.2 Gorsel ve tahribatsiz muayeneler

6.2.1 Kaynak islemleri ve atblye muayenelerinin
tamamlanmasindan sonra, yapilar, uygun bir Uretim

asamasinda gorsel muayene igin sérveyore sunulacaktir.

Mimkin oldudu takdirde, tahribatsiz muayene sonuglari
verilecektir.

6.2.2  Tahribatsiz muayeneler, her durumda sérveyorle
anlagmaya varilarak, uygulamaya uygun yontem ve
tekniklerle yapilacaktir.

6.2.3 Radyografik muayeneler, teknenin kaynakl
birlestirmelerinde, TL isteklerine, onayll planlara ve

sorveyOr ydnergelerine gore yapilacaktir.

6.24 TL, radyografik muayeneler yerine kismen

ultrasonik muayeneleri kabul edebilir.

6.2.5 Gorsel veya tahribatsiz muayene sonucunda
kabul edilemez kusurlar algilanirsa, ilgili birlestirmeler,
sorveyodrle anlasmaya varilmak suretiyle bozulmamis
metale kadar onarilacaktir. Onarilan boélge, en az daha
Onceden uygulanan derecede etkin olan ve sdérveydr
tarafindan da uygun bulunan tahribatsiz muayeneye tabi
tutulacaktir.

TL soérveydrleri, ilave muayeneler isteyebilir.

6.2.6 Ana malzemenin kalitesinin dogrulanmasi igin,
TL sOrveyori 6zel hallerde, ultrasonik ve manyetik

parcacik muayenelerini de isteyebilir.

7. Normal Takviyelerin U¢ Baglantilan

71 Birincil takviye elemanlarindan gecen normal
takviyelerin devamli oldugu hallerde, bunlar gdévdelere
ornegin; Sekil 5.13 + 5.16’da gosterildigi gibi, ylklerin
diizglin sekilde iletimi saglanacak tarzda baglanacaktir.

Sekil 5.13 + 5.16'da gosterilenlerden farkh baglant
detaylari da TL tarafindan dikkate alinabilir.

Tdm yukarida belirtilen baglantilarda, birincil takviye
elemanindaki tim cogullarin yarigaplari en az 20 mm.
olacaktir.

Sekil 5.13 Bogaz saci olmaksizin normal takviye ile
birincil takviye elemaninin baglantisi
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Sekil 5.14 Normal takviye ile birincil takviye

elemaninin bogaz saci ile baglantisi

Sekil 5.15 Normal takviye ile birincil takviye
elemaninin biiyiik bir bogaz saci ile

baglantisi

Sekil 5.16 Normal takviye ile birincil takviye
elemaninin iki biliyilkk bogaz saci ile

baglantisi

7.2 Normal takviyelerin, birincil takviye elemanlarinda
kesildigi hallerde, yapisal devamliligi korumak Uzere
braketler konulacaktir.

Braketin kalinligi; normal stifnerin kalinhgindan az olamaz.
Kalinhgr 15 Lo (Lo = braketin serbest kenar uzunlugu
[m])den az olan braketlere fleng basilacak veya alin
lamasi konulacaktir. Flencin veya alin lamasinin kesit

alani [cm?], en az 10 - Lv'ye esit olacaktir.

7.3 Gerektigi takdirde, Sekil 5.17'de gorildiga gibi,
baglantinin yorulma mukavemetini arttirmak Uzere sirt

braketi konulabilir.

—

Sekil 5.17 Sirt braketi ile normal takviyenin

baglantisi

8. Birincil Tasiyici Elemanlarin Ug Baglantilari

8.1 Braketli ug baglantilan

8.1.1 Uc braketlerinin kol uzunluklari, muimkin
oldugunca esit olacaktir.

Kural olarak, u¢ braketlerinin yuksekligi, birincil tasiyici

elemanin yuksekliginden az olmayacaktir.

8.1.2  Uc braketin gévde kalinligi, genel olarak, birincil
tasiyici elemanin goévde kalinligindan az olmayacaktir.

8.1.3  Ug braketlerin boyutlar; ug braketi ile birlikte
birincil tastyici elemanin net kesit moduld,
desteklenmeyen araligin ortasindaki kesit modulinden az

olmayacak sekilde olacaktir.
8.1.4 Uc¢ braketinin alin lamasinin genigligi [mm], (50
Lo + 1)den az olmayacaktir. Burada L», braketin serbest

kenarinin uzunlugudur.

Ayrica, alin lamasinin kalinligi, braket govdesinin
kalinhgindan az olmayacaktir.

8.1.5 Uc braketlerinin takviyeleri, yeterli burkulma

mukavemeti saglanacak tarzda dizayn edilecektir.

Bilgi olarak, asagidaki deg@erler verilebilir:
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- Lo > 1,5 m. ise, braketin gdvdesine takviye
konulacaktir,

- Govde stifnerlerinin net kesit alani [cm?], 16,5
ts’den az olmayacaktir. Burada (s ; stifnerin
desteklenmeyen boyudur [m],

- Goévde stifnerlerinin yanal burkulmasini énlemek
Uzere devrilme lamalari konulacaktir. Simetrik alin
lamasinin genigligi 400 mm.den fazla ise, ilave sirt
braketleri konulacaktir.

8.2 Braketsiz ug baglantilan

8.2.1 Kural olarak, birincil taglyici elemanlarin
braketsiz birlesimlerinde (Sekil 5.18’e bakiniz), gévdenin
ortak kisminin kalinhdi, asagidaki formulden elde edilen
degerden az olamaz:

W = Wi+ ve W23 maks'In kiiglk olani,

Wi = 1 no.lu elemanin kesit moduli [cm?3],

W23 maks = 2 ve 3 no.du elemanlarin kesit
moddillerinin blyik olani [cm?3],

Ao = 1, 2 ve 3 no.lu elemanlarin ortak kisimlarinin

alani [cm?].

Sekil 5.18'de gosterilen 2 ve 3 no.lu elemanlarin birinin
mevcut olmamasi halinde, ilgili kesit modulu degeri sifira

esit alinir.
8.2.2 Madde 8.2.1°e goére hesaplanan kalinlik higbir
halde, birlesimi olusturan elemanlarin gévde kalinliklarinin

en kuglk olanindan az olamaz.

8.2.3 Genelde,alin lamalarinin devamliligi saglanacaktir.

A
\l

Member 2

7
0 vomber 1 4.
G

Member 3

A
A\

Sekil 5.18 Birincil tasiyici elemanlarin braketsiz ug¢

baglantilan
9. Acikliklar ve Delikler
9.1 Normal takviye elemanlarinin gegisi icin acilan

delikler mUmkin oldugunca kicik ve  kdseleri

yuvarlatiimis olacaktir.

Genelde, deliklerin ylksekligi, birincil tasiyici elemanin

yuksekliginin % 50’sinden fazla olmayacaktir.

9.2 Birincil tasiyici elemanlarda, hafifletme delikleri
gibi acikliklar agildiginda, bunlar, alin lamasi ile delidin
kdselerinin ortasinda yer alacak ve genelde, yukseklikleri,
govde yuksekliginin % 20’sinden fazla olmayacaktir.

9.3 Uc braketlerinin  bastigi  kisimlarda  delik

agllamaz.

9.4 Birincil tasiyici elemanlarin  desteklenmeyen
boylarinin ortasindaki acgikliklarin boyu, bitisik agikliklar
arasindaki mesafeden bulyulk olamaz.

Desteklenmeyen boylarinin uglarinda, acikliklarin boyu,
bitisik acikliklarin arasindaki mesafenin % 25’inden blyuk

olamaz.

9.5 Acikliklar  Sekil 5.19 + 5.21°de gosterilen

¢bzumlerden birine gore takviye edilecektir:

- Devamli alin lamasi (Sekil 5.19),
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- Takviye lamasi (Sekil 5.20),

- Acikligin telafi edilmesi (Sekil 5.21),

- Yukarida belirtilenlerin kombinasyonu.

Dogrudan hesaplarla desteklenmesi kosuluyla diger
¢dzlimler de kabul edilebilir.

Sekil 5.19 Birincil tasiyici elemanlardaki biyik
aciklhiklarin takviye edilmesi

—— T
I

05H

1,6

Sekil 5.20 Birincil tasiyici elemanlardaki biiyuk
acikliklarin takviye edilmesi

Sekil 5.21 Birincil tasiyici elemanlardaki biiyiik
aciklhiklarin takviye edilmesi (insert levhasi)

10. Takviye Diizenlemeleri

10.1 Birincil  tasiyict  elemanlarin  gdvdelerinin
yUksekligi [mm] 100 tyi gegerse (t = govde kalinhgi),

genel olarak takviye edilecektir.

Birincil tasiyici elemanlarin gdévde stifnerlerinin araligi
maksimum 120 t olacaktir.

10.2 Genel bir kural olarak, Sekil 5.22'de gorulen, alin
lamasina kaynakl devrilme braketleri konulabilir. Bunlar,
asagida belirtilen yerlere, araligi 4 m.yi gegmemek Uzere
her 4 normal takviye elemaninda bir konulur:

- Uc braketleri bolgesine,

Yuvarlatiimis alin lamalarina,

- Capraz birlesim bdlgelerine,

- Konsantre yuk bélgelerine.

Simetrik alin lamasinin genisligi 400 mm.yi asiyorsa,
devrilme braketleri bélgesine sirt braketleri konulacaktir.

N

Sekil 5.22 Birincil tasiyici eleman: normal takviye

bolgesindeki govde takviyesi

10.3 Genelde, birincil tasiyici  elemanlarin  alin
lamasinin  genigligi, devriime braketlerinin  10.2’deki
sekilde duzenlendigi hallerde, gdévde derinlidinin
1/10’undan az olmayacaktir.

10.4 Devrilme braketlerinin kol boyu, asagida belirtilen
degderlerin buyik olanindan az olmayacaktir:

d=04b

d:O,SSbJ%

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



C,D Bolim 5 — Tekne Konstriiksiyonu — Celik Tekneler 5-23

Burada;

b = Sekil 5.22'de gorilen, devrilme braketi ylksekligi
[mm],

St = Devrilme braketlerinin arahidi [m],

t = Devrilme braketlerinin kalinhgi [m].

10.5 Kalinligi 15 &w’'den az olan devrilme braketlerine
fleng basilacak veya alin lamasi konulacaktir (¢ =
braketin serbest kenarinin uzunlugu).

11. Percinli Birlestirmeler

1.1 Perginli  birlestirmelerin  kullanildigi  hallerde,
resimlerde perginlerin mekanik 6zellikleri belirtilecektir. TL
percinli baglanti drnekleri lzerinde kesme, ¢ekme ve
basma testlerinin yapilmasini isteyebilir.
11.2 Perginlerin, farkli tipte malzemelerin
birlestiriimesinde  kullanildigi hallerde, elektrolitik

korozyona kargi dnlemler alinacaktir.

D. Boyuna Mukavemet
1. Genel
1.1 Bu bélimde verilen yapisal boyutlandirma, tek

govdeli tekneler igin L boyu 50 m.den, ¢ift gévdeli tekneler
icin 40 m.den buyuk olmayan ve mukavemet giivertesinde
bayldk  acikliklar  bulunmayan yatlarin boyuna
mukavemetini yeterli derecede saglayacak kapsamdadir.

Daha buylk boydaki ve/veya B tekne genigligine gore
blylk sayilabilen ve gemi boyunun énemli bir kisminda
devam eden guverte aciklikli tekneler igin, boyuna

mukavemet hesaplari gereklidir.

1.2 Bu baglamda, boyuna mukavemet hesaplari,
kalkis ve varigtaki yik ve balast durumlari dikkate alinarak

yapilacaktir.

2, Egilme Gerilmeleri
21 izin verilen gerilmeler

Bu boélimin ¢esitli maddelerinde belirtilen minimum
isteklerin saglanmasina ek olarak, tek ve iki godvdeli
yatlarin boyuna mukavemetine katilan elemanlarin
boyutlandiriimasinda, izin verilen gerilme degerleri
asilmayacak sekilde dipte ve glivertede orta kesit moduli

saglanacaktir.
odsf-os  [N/mm?]

ogsf-os [N/mm?]

Burada;
o4 = My [N/mm?]
1000 W,
My
Cpg=—"-"—"- 2
<00, NI

Wa, Wy = Sirasiyla dipte ve glvertedeki enine kesit

moduld [m3],

Mt = Bolim 2, E’de tanimlanan toplam dusey dizayn
egilme momenti,
f =0,80 kayici tekneler igin,
= 0,72 deplasman tekneleri igin,
Os = Malzemenin minimum akma gerilmesi [N/mm?]
2.2 Normal gerilmeler

Normal gerilmelerin basma degeri, levhalar ve stifnerler

icin A’da verilen kritik gerilme degerini asmayacaktir.

2.3 Orta kesit atalet momenti

Orta kesit atalet momenti, asagidaki formilde verilen
degerden az olmayacaktir:
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Kayicl tekneler igin:

=532 -Mr-10% [m4]
Deplasman tekneleri igin:

=590 Mr-10%  [m4]
3. Kesme Gerilmeleri

L boyundaki her konum igin kesme gerilmesi, izin verilen
degerleri, 6zellikle asagdida belirtilen degeri, asmayacaktir:

T 103 < ¢
—+107°<f.o
2 /oy

Tt = Bolim 2’de tanimlanan toplam kesme gerilmesi
[kNI,

os,f = 2'de tanimlanan degerler,

At = Acikliklar hari¢, borda kaplamasi ve boyuna
perdenin net alani dikkate alinarak hesaplanacak

olan, enine kesitin gergek kesme alani [m?].
4, Kesit Modiillerinin Hesabi

Orta kesit modull ve atalet momentinin hesabinda, en az
0,4 L gemi ortasinda devam etmeleri kosuluyla, tim
devaml elemanlar, levhalar ve boyuna takviyeler genelde
dahil edilecektir.

E. Kaplamalar

1. Tanimlar ve Semboller

s = Boyuna veya enine normal takviyeler arasi
mesafe [m],

p =Bolim 2, E'de verilen boyutlandirma basinci

[kN/m?2],

K = B, 4'de tanimlanan katsay!.

2. Omurga

21 Levha omurga

Tum gemi boyunca devam edecek olan levha omurganin
b genisligi [mm], asagida verilen degerden az olamaz:

b=45-L+600

Levha omurga kalinhgi, bitisik dip kaplama kalinliginin 2
mm. arttirimasi ile elde edilen dederden az olamaz.

2.2 Lama omurga
Tum gemi boyunca devam edecek olan lama omurganin h
yuksekligi ve t kalinhgi [mm], asagida verilen degerlerden
az olamaz:

h=15-L+100

t=(0,35-L +6) - K®?
Kesit alaninin kural kesit alani degerinden az olmamasi
kosuluyla, daha dusuk yukseklik ve kalinlik degerleri kabul
edilebilir.
Merkez i¢ omurga ile lama omurganin birlesik olmasi
durumunda, daha distk yukseklik ve kalinlik degerleri de
kabul edilebilir
Lama omurganin yanindaki siranin genigligi en az 750
mm. ve kalinligi, dip kaplama kalinliginin % 10 fazlasi
olacaktir.

3. Dip Kaplama ve Sintine Sirasi

Dip kaplama, ceneye veya sintine dénUmidnun Ust
noktasina kadar devam eden kaplamadir.

Dip kaplama ve sintine sirasi kalinhgi, asagida verilen t1
ve t2 kalinliklarin [mm] buylk olanindan daha az olamaz:

t1=ki-ka-ka-s-(p-K)°5

tp=8.s (T KPS

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



E Bolim 5 — Tekne Konstriiksiyonu — Celik Tekneler 5-25

Burada;

k1 = 0,11 (p=p1 kabulunde),

= 0,07 (p=pz2 kabulunde),

Ka = S levha panelinin biylk olan boyutu olmak
Uzere [m], asagidaki Tablo 5.5'de S/s'in baglisi
olarak verilen katsay!.

Tablo 5.5
S/s ka
1 17,5
1,2 19,6
1,4 20,9
1,6 21,6
1,8 221
2,0 22,3
>2 22,4
K2 = h mesafesi, maksimum egim yiksekligi olmak

Uzere (Sekil 5.23’e bakiniz), 1 — h / ¢ ile verilen

egrilik faktérd. Bu deger 0,75'den az alinamaz.

Sekil 5.23

Sintine sirasi  kalhnhgdi, dip ve borda kaplamalari

kalinlklarinin biyuk olanindan az alinamaz.

Bas bodoslamaya veya ki¢ bodoslamaya baglanan veya
pervane saft kollar civarindaki kaplama kalinligr [mm],
asagida verilen te degerinden az olamaz:

te = (0,05 - L +6) - K05

Bu kalinlk, dip kaplama kalinliginin %50 fazlasindan az

olamaz.

4, Borda Kaplamasi

Borda kaplamasinin kalinhdi [mm], asagida verilen t1 ve t2

degerlerinin blyilk olanindan daha az olamaz:
t1=ki-k2-ka-s-(p-K)*®
t2=6,5 s (T-K)°®
Burada;
k1, kz ve ka 3'de tanimlanan degerlerdir.
Kig aynanin kalinligi; su hatti altindaki kisimlar igin dip
kaplama ve su hatti Uzerindeki kisimlar i¢in borda

kaplamasi kalinligindan az olamaz.

Su jeti ile tahrik sistemlerinde, aynanin kalinligi 6zel
olarak degerlendirilecektir.

5. Siyer Sirasi

L > 50 m. olan teknelerde, genisligi [mm] 25 L'den az
olmayan ve kalinligi da, borda kaplamasi ve stringer
levhasi kalinliklarinin buylk olanindan az olmayan bir

siyer sirasi konulacaktir.

Siyer sirasinda; lumbuz, pencere veya diger agikliklarin
yer almasi durumunda, siyer sirasi kalinhgdi, bu
acikliklardan dolay1 olusan zayiflamayi giderecek kadar
arttirilacaktir.

Ust yapi nihayetlerinde siyer sirasi kalinligi yeterince
arttirihr.
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6. Borda Kaplamasindaki Agikliklar

6.1 Deniz alicilar ve diger agikhklar

6.1.1 Deniz alicilar ve dider agikliklarin kdseleri iyice
yuvarlatilacak ve mumkin oldugunca sintine sirasi ve
omurganin digina yerlestirilecektir. Acikliklar bdlgesinde
mukavemetin  devamhhdini  saglayici  dizenlemeler
yapilacaktir.

Normalin disindaki boyutlara sahip acikliklar bdlgesinde,
lokal kaplama kalinliginin arttirlmasi gerekebilir.

6.1.2 Eliptk olmalar veya geriime yigiimalarinin
etkilerini en aza indirici dizenlemeler yapilmasi kosuluyla,
sintine sirasindaki egimli bodlgedeki agikliklar kabul
edilebilir. Bu
birlestirmelerden yeterince uzakta yer alacaktir.

durumda, acikliklar, kaynakli

6.1.3  Deniz alicilarinin i¢ cidarlari, en az 6 mm. olmak

Uzere, dis kaplama kalinligindan 1 mm. kalin olacaktir.

7. Lokal Takviyeler

71 Bas bodoslama, pervane saft kollari, diimen
boynuzu veya tranki, yalpa sdnumlendiriciler, demir
yuvalari, vb. bdlgesinde kaplama kalinligi, yukaridaki
formullerle hesaplanan degerlerin en az % 50’si kadar
arttirllacaktir.

7.2 Ki¢ formun, blyik dizlemsel alana sahip oldugu
hallerde, TL lokal kaplama kalinhginin arttiriimasini
ve/veya ilave takviyeler konulmasini isteyebilir.

7.3 ic veya dis sabit balast bélgesinde kaplama
kalinligi lokal olarak arttirilacaktir.

Kalinlik, bitisik kaplama kalinhdinin en az 1,25 kati
olacaktir. Bu kalinhgin omurga kalinhgindan fazla
olmasina gerek yoktur.

8. Baglanti Giiverte Dip Kaplamasi (Cift Govdeli
Tekneler igin)

Kaplama kalinligi, stifner arasi borda kaplamasininkinden
az olmayacak sekilde alinacaktir.

Dip ile su hatti arasindaki mesafenin, dalga darbesi etkisi
olusacak kadar az oldugu hallerde, kalinh@in arttiriimasi

ve/veya ilave takviyeler gerekebilir.

F. Cift Dip Yapilari
1. Genel
1.1 Bu kisim, enine veya boyuna sistemlerdeki cift

dip yapilarinin  boyutlandiriimasi ile ilgili  kriterleri
vermektedir.

Boyuna dip yapilar, dosekler tarafindan desteklenen,

boyuna olarak diizenlenen normal takviyelerden olusur.

Kayici ve yari - kayici tekneler icin boyuna sistemli gift
dibin konulmasi tavsiye edilir.

1.2 L > 50 m. olan yatlar igin, gatisma perdesinden
makina dairesi bas perdesine kadar bir ¢ift dip konulmasi
gerekir.

L > 61 m. olan yatlarda, mimkunse, makina dairesi
disinda, gatisma perdesinden ki¢ pik perdesine kadar
devam eden bir ¢ift dip konulacaktir.

L > 76 m. olan yatlarda, cift dip, mimkinse, tim gemi

boyunca devam edecektir.

Cift dip, mumkinse, sintine bdlgesinde dibi koruyacak
sekilde bordaya kadar enine yénde uzatilacaktir.

1.3 Cift dibin boyutlari ve o&zellikle yiksekligi,

muayene ve bakim icin girilmesine elverigli olacaktir.

Cift dibin asgari olarak gbézle muayenesinin yapilabilmesi
icin doseklerde ve yan i¢ omurgalarda menholler
bulunacaktir.

Menhol yikseklikleri, genelde, cift dibin lokal yiksekliginin
yarisindan fazla olmayacaktir. Daha biyik menholler
konuldugunda, serbest kenarlar lama sarilarak veya
esdegeri sekilde takviye edilecektir.
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Ozel durumlarda, TL tarafindan karar verilmek Uzere,
devamli merkez i¢ omurgalara veya punteller altindaki

dosek ve yan i¢ omurgalara menhol agilmayacaktir.

1.4 Cift dibin her tarafina hava ve sivi akigini
saglamak Uzere doseklere ve kirislere delikler agilacaktir.

Hava delikleri mimkin oldugunca Ust kisimlara, sivi

delikleri ise alt kisimlara yakin olacaktir.

ic dipteki sintine kuyular su gegirmez olacak, yiikseklikleri
mumkin olan en az degerde tutulacak ve duvar / dip

kalinlklari i¢ dip kaplamasi kadar olacaktir.

Cift dibin yuksekliginin degistigi veya kesiklige ugradigi
bolgelerde, devamsizliklari 6nlemek Uzere yapilarin
asamall gegisi saglanacaktir.
2, Minimum Yiikseklik
Cift dibin yiksekligi tim alanlara ulasmaya yeterli olacak
ve merkez i¢c omurga bdlgesinde asagida verilenden daha
az olmayacaktir:

hat =28 -B+32(T+10) [mm],
Cift dibin yiksekligi higbir halde 700 mm.den az olamaz. L
< 50 m. olan yatlar i¢in, TL azaltiimis yukseklikleri kabul
edebilir.

3. ic Dip Kaplamasi

ic dip kaplamasinin kalinhigi, asagidaki formiille verilen
degerden az olamaz:

t1 = (0,04 L +5s + 1) - K05

Burada;

s = Normal stifner arahigi [m]

L < 50 m. olan yatlarda, kalinlik tim yat boyunca devam
ettirilecektir.

L > 50 m. olan vyatlarda, 0,4 L disindaki kalinlik,

nihayetlerde 0,9 ti'den az olmamak Uzere giderek
azaltilabilir.

i¢ dibin, sivilarin taginmasi igin &ngodriilen bir tankin st
kismini olusturdugu hallerde, tank Ustiinin kalinhdr J'ye
de uygun olmalidir.

4. Merkez i¢ Omurga

Merkez i¢ omurga mimkin oldugunca tim yat boyunca

devam ettiriimelidir.

Merkez i¢ omurganin kalinhgi asagida verilenden az

olamaz:

tc = (0,008 hgp + 2) - K5
5. Yan i¢ Omurgalar
5.1 Diizenleme

Déseklerin genisligi 6 m.yi agsmiyorsa, yan i¢ omurgalara
gerek yoktur.

Déseklerin genisligi 6 m.yi asiyorsa, kalinhdr déseklerin
kalinhgina esit olan yan i¢c omurgalar konulacaktir.

Yan i¢ omurgalarin diizenlenmesi, birbirleri arasinda veya
bir yan ic omurga ile merkez i¢ omurga veya borda
arasindaki mesafe 3 m.yi gecmeyecek sekilde
yapilacaktir.

Yan i¢ omurgalar, mimkiin oldugunca basa ve kigca kadar
devam edecek ve bir enine perdede veya bir désekte ya
da yeterli mukavemetteki diger bir enine yapida sona
erecektir.

5.2 Makina ayaklari bolgesindeki yan ¢

omurgalar
Makina ayaklari bdlgesinde ilave kirigsler 6ngérilmusse,
bunlar yatin yapisi ile bitinlesecek ve mimkin

oldugunca baga ve kica devam edecektir.

Ana makina bedpleytlerinin altina konulacak kiriglerin
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yuksekligi doseklerinki kadar olacaktir.

Makina temelleri civatalari, kirislere ve doseklere,
mumkin oldugunca yakin diizenlenecektir.

Buna olanak yoksa, enine braketler konulacaktir.

6. Dosekler

6.1 Doseklerin kalinhgi

Doéseklerin kalinhigi, asagida verilen degerden az olamaz:

ts« = (0,008 ha +0,5) - KOS

Su gecirmez doseklerin kalinligi, J'de tank perdeleri icin

istenilenden az olamaz.

6.2 Diizenleme

Dosek yuksekligi 900 mm.yi geciyorsa, disey stifnerler
konulacaktir.

Her durumda, boyuna postali ¢ift diplere, asagidaki

yerlere dolu désekler veya esdegeri yapilar konulacaktir:

Perdelerin ve puntellerin altina,

- Makina dairesi diginda, en fazla 2 m. araliklarla,

- Makina dairesinde, ana makina bedpleyti altina,

Cift dibin ylUksekliginin degisimi bolgesine.

Enine postal cift diplere, asagidaki yerlere dolu dosekler
konulacaktir:

- Perdelerin ve puntellerin altina,

- Makina dairesinde her postada bir,

- Cift dibin ylksekliginin degisimi bolgesine,

- Makina dairesi diginda, en fazla 2 m. araliklarla.

7. Braket Dosekler

Dolu ddsekler arasindaki her postaya; dip kaplamaya
bagh bir posta ve i¢ dip kaplamasina bagli bir ters
postadan olusan braket désekler diizenlenecek ve merkez
ic omurga ile marcin levhasina flengli braketlerle

baglanacaktir.

Braketin flen¢ genisligi, ¢ift dip ylksekliginin 1/10’undan

az olamaz.

Posta kesit modulu (dip), asagida belirtilenden az olamaz.

W=ki-s-S2-p-K

Burada;
k1 = 0,83 p=p1kabulinde
= 0,36 p =p2kabulinde
S = Posta / ters postayl birlestiren braketlerin

arasindaki mesafeye esit olan postanin
desteklenmeyen boyu [m].

Ters (i¢ dip) postalarin kesit modill, dip postalarinin kesit

modulinin % 85’inden az olamaz.

Sivi tanklarinin gift dip UGzerinde diizenlendidi hallerde
posta ve ters postalarin kesit modilleri, J'de tank
stifnerleri igin istenilenden az olamaz.

8. Dip ve i¢ Dip Boyuna Postalari

Dip boyuna postalarinin kesit moduli, G'de tek tip boyuna

postalari igin istenilenden az olamaz

ic dip boyuna postalarinin kesit modiilii, dip boyuna
postalarinin kesit modilinin % 85'inden az olamaz.

Sivi tanklarinin ¢ift dip Gzerinde dlzenlendigi hallerde,
boyuna postalarin kesit modull, J'de tank stifnerleri igin
istenilenden az olamaz.

TURK LOYDU - YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKiN KURALLAR - TEMMUZ 2019



F.G Bolim 5 — Tekne Konstriiksiyonu — Celik Tekneler 5-29

9. Yalpa Omurgasi

9.1 Yerlestirme, malzeme ve boyutlandirma

9.1.1 Yerlestirme

Kullanimi  halinde, vyalpa omurgasi dogrudan dis
kaplamaya kaynatiimamalidir. Dis kaplama Uzerinde bir
lama veya dablin gereklidir.

Yalpa omurgasi nihayetleri 15°’lik agi ile kesilecek ve
blylk vyaricapla yuvarlatilacaktir. Ug¢ kisimlar, enine
sintine takviyeleri civarinda yer alacaktir. Alt lamanin
uclar 15°’lik agi ile kirllacaktir.

Sekil 5.24’de gosterilen diizenleme tavsiye edilir.

Sekil 5.25'de gosterilen diizenleme de kabul edilebilir.

Sekil 5.24 Yalpa omurgasi diizenlemesi

Sekil 5.25 Yalpa omurgasi diizenlemesi

9.1.2 Malzemeler

Yalpa omurgasi ve alt lama, sintine sirasi ile ayni kalite ve

akma mukavemetteki gelikten yapilacaktir.

9.1.3 Boyutlandirma

Alt lamanin net kalinhgi, sintine sirasinin kalinligina egit
olacaktir. Ancak, kalinhgin 15 mm.den kalin olmasina
gerek yoktur.

9.2 Yalpa omurgasi baglantisi

Yalpa omurgasini dis kaplamaya birlestiren alt lama,
devamli i¢ kése kaynadiyla, dablin olarak dis kaplamaya
baglanir.

Dablinin ve yalpa omurgasinin alin kaynaklari tam
nifuziyetli olacak ve dis kaplama sokralarindan kagik
olacaktir.

Sintine kaplamasi ve dablinlerin alin kaynaklari, bindirme
bolgesinde taslanmis olacaktir.

G. Tek Dip Yapilari

1. Genel

1.1 Kapsam

Bu bdélimde, enine ve boyuna sistemlerdeki tek tip

yapilarinin boyutlandiriimasi ile ilgili kriterler verilmektedir.

1.2 Boyuna yapi

1.21 Boyuna tip yapilar; doseklerle desteklenmis
boyuna yerlestirilen normal takviyelerden olusur.

Dogsekler, bordalar veya enine perdelerin tasidigi i¢
omurgalar tarafindan desteklenir.

1.2.2 Bir merkez i¢ omurga konulacaktir. Doseklerin
genisligi 6 m.yi gegerse, yan i¢ omurgalarla merkez ig
omurga veya borda arasindaki mesafe 3 m.yi asmayacak
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sekilde, yeterli sayida yan i¢c omurgalar konulacaktir.

1.2.3 Makina dairesinin dibi, dések ve kiriglerden
olusan derin ddsek sistemi ile takviye edilecektir. Kirigler,
makina dairesi disinda da uygun bir boyda devam
ettirilecek ve diger bdlgelerdeki mevcut kiriglere

baglanacaktir.

1.2.4 Pervane saft kollari, dimen ve balast omurga
bélgelerinde, ilave dip takviyeleri konulacaktir.

1.3 Enine yapi

1.31 Enine sistem; enine dogrultuda konulmus, enine
perdeler veya takviyeli déseklerle desteklenmis Kkirigler
tarafindan desteklenen, her postada bir yer alan normal

takviyeler (d6sekler)'den olusur.

1.3.2 Bir merkez i¢ omurga konulacaktir. Déseklerin
genigligi 6 m.yi gecerse, yan i¢c omurgalarla merkez i¢
omurga veya borda arasindaki mesafe 3 m.yi asmayacak
sekilde yeterli sayida yan i¢ omurgalar konulacaktir.

1.3.3  Pervane saft kollari, dimen boynuzu ve balast
omurga bdlgelerinde, boyutlari yeterince arttirlmis ilave
dosekler konulacaktir.

1.3.4 Makina dairesinin dibi, dések ve Kkiriglerden
olusan derin ddsek sistemi ile takviye edilecektir. Kirigler,
makina dairesi digindaki mevcut kirislerin devami olarak

konulacaktir.

1.3.5 Derin postalar ve acik guvertelerdeki derin
kemerelerin hizalarina doésekler konulacaktir. Olasi ara

ddésekler, uclara saglam bir sekilde baglanacaktir.

2. Tanimlar ve Semboller

S = Normal boyuna ve enine stifnerler arasi mesafe
[m],

p = Bolim 2, E'de verilen boyutlandirma basinci
[kN/m?],

K = B, 4'de tanimlanan katsay!.

3. Boyuna Sistemde Yapilar

31 Dip boyuna postalari

Dip boyuna postalarinin W kesit moduli [cm?3], asagida

verilen dederden az olamaz:

W=ki-s-S2-K-p

Burada;
k1 = 0,83 (p = p1 kabullinde),
= 0,36 (p = pz kabullinde),
S = Dosekler arasi mesafeye esit olan boyuna

postalarin desteklenmeyen boyu [m].
Dip boyuna postalarinin enine elemanlardan devamli
gecmesi tercih edili. Su gecmez perdelerde kesintiye
ugrayan boyuna posta nihayetleri braketlerle
baglanacaktir.

3.2 Dosekler

Déseklerin, "S" desteklenmeyen boyunun ortasindaki Wp

kesit modull [cm3], asadida verilen degerden az olamaz:

Wb=ki-b-82-K-p

Burada;

K4 = 3.1'de verilen degerler,

b = incelenen désege komsu olan iki désegin
arasindaki mesafenin yarisi [m],

S = |ki destekleyici eleman (bordalar, i¢ omurgalar,

sintine kakimi > 12° olan omurga) arasindaki
mesafeye esit olan, ddseklerin desteklenmeyen
boyu [m].

Sintine kalkiminin < 12° ve > 8° oldugu durumlarda, S
desteklenmeyen boyu, i¢ omurgalar veya bordalar
arasindaki mesafe goéz online alinarak hesaplanacaktir.
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Bu durumda Wp kesit modulu % 40 azaltilabilir.

Eger, her iki tarafa da, o bolgedeki dosek ylksekligine esit
yukseklikte yan ic omurgalar konulmusgsa, kesit modulu
ayrica % 10 azaltilabilir.

3.3 ic omurgalar

3.31 Merkez i¢ omurga

Doéseklere destek olusturan merkez i¢ omurgalarin Wwio
kesit modulii [cm®] agsagida verilen degerden az olamaz:

Whwio = k1 - bmio - S?- K - p

Burada;

k4 = 3.1'de tanimlanan deger,

bvio = Destekleyici iki yan i¢ omurga arasindaki
mesafenin yarisi [m], destekleyici yan ¢
omurgalar yoksa bu deger B/2'ye esit alinir,

S = |ki destekleyici eleman (enine perdeler,

dosekler) arasindaki mesafeye esit olan, i¢
omurganin desteklenmeyen boyu [m].

Merkez i¢c omurganin, doéseklere destek olusturmadigi
durumlarda, Wwio kesit modilli [cm3] asagida verilen

degerden az olmayacaktir:

Whwio = k1 - b'mio - S2- K- p

Burada;

k1 = 3.1'de tanimlanan deger,

b'mMio = Varsa, iki yan i¢c omurga arasindaki incelenen
mesafenin yarisi, yoksa B/2 [m],

S = Dodsekler arasi mesafe [m].

3.3.2 Yan i¢ omurgalar

Doéseklere destek olusturan yan i¢c omurgalarin, Wyio kesit

modiili [cm3] agsa@ida verilen degerden az olamaz:

Wyio =k1 - byio - S2- K- p

Burada;

k1 = 3.1'de tanimlanan deger

bvio = Komsu iki yan i¢ omurga arasindaki veya borda
ile ilgili yan ic omurga arasindaki mesafenin
yarisi [m],

S = ki destekleyici eleman (enine perdeler,

dosekler) arasindaki mesafeye esit olan, yan i¢
omurgalarin desteklenmeyen boyu [m].

Yan i¢ omurgalarin, doseklere destek olusturmadigi
durumlarda, Wyio kesit modili [cm3] asagida verilen
degerden az olmayacaktir:

Wyio =kt -b'vio S2-K-p
Burada;

k4 = 3.1'de tanimlanan deger,

b'vio = Komsu iki yan i¢ omurga arasindaki veya borda
ile ilgili yan i¢c omurga arasindaki mesafenin

yarisi [m],
S = Dosekler arasi mesafe [m].
4. Enine Sistemde Yapilar
41 Normal doésekler

Normal doseklerin Wp kesit moduilii [cm?3] asa@ida verilen
degerden az olamaz:

Wb=ki-s-S2-K-p

Burada;
k1 = 3.1'de tanimlanan deger
S = Dosekleri destekleyen elemanlar (ic omurgalar,

bordalar) arasindaki mesafeye esit olan,
doseklerin desteklenmeyen boyu [m].
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4.2 Merkez i¢c omurga

Merkez i¢ omurganin Wwio kesit modili [cm3] asagida
verilen dederden az olamaz:

Whwio = k1 - bmio - S?- K - p

Burada;

k1 = 1,22 (p=p1 kabulinde),

= 0,75 (p=p2 kabulinde),

bvio = Destekleyici iki yan i¢c omurga arasindaki
mesafenin yarisi [m], destekleyici yan i¢
omurgalar yoksa, bu deger B/2'ye esit alinir,

S = |ki destekleyici eleman (enine perdeler,
dosekler) arasindaki mesafeye esit olan,
merkez i¢ omurganin desteklenmeyen boyu
[m].

4.3 Yan i¢ omurgalar

Yan i¢ omurgalarin Wyio kesit modili [cm®] asagida
verilen degerden daha az olamaz:

Wyio = ki1 - byio - S2- K- p

Burada;

k1 = 4.2'de tanimlanan deger,

bvio = Komsu iki yan ic omurga arasindaki veya borda
ile ilgili yan i¢ omurga arasindaki mesafenin
yarisi [m],

S = |ki destekleyici eleman (enine perdeler,

dosekler) arasindaki mesafeye esit olan, yan i¢
omurgalarin desteklenmeyen boyu [m].

H. Borda Yapilan

1. Genel

Bu bdlimde, enine veya boyuna sistemdeki borda
yapilarinin takviyelerinin boyutlandiriimasi ile ilgili kriterler
verilmektedir.

Boyuna tip yaplilar, genelde araligi 2 m.yi gegcmeyen derin
postalar veya enine perdelerle desteklenen normal

boyuna stifnerlerden olusur.

Enine tip yapilar, derin stringerler, guverteler, platformlar
veya dip yapilariyla desteklenen disey yerlestirilen
normal takviye elemanlarindan (postalar) olusur.

Yelkenli teknelerin direkleri ve balast omurgalari
bolgelerinde, ayrica makina dairelerinde ve genel olarak

acik guvertedeki buydk acikliklar civarinda derin postalar

gereklidir.

2, Tanimlar ve Semboller

S = Boyuna ve enine normal takviyeler arasi
mesafe [m],

p = Bolum 2, E'de verilen boyutlandirma basinci
[kN/m?],

K = B, 4'de tanimlanan katsay!.

3. Normal Takviye Elemanlari

3.1 Postalar

Postalarin W, kesit modlli [cm3], asadida verilen

degerden daha az olamaz:

Wp=ki-s-S2-K-p

Burada;

k1

0,67 (p = p1 kabulunde),

0,56 (p = p2 kabultnde),
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S = Destek elemanlar arasindaki mesafeye esit
olan, postalarin desteklenmeyen boyu [m].

Normal postalar, kemere ve doseklerden olusan

destekleyici elemanlara yeterli sekilde baglanmalidir.

3.2 Boyuna postalar

Boyuna postalarin Wp kesit modili [cm?], asagida verilen
degerden daha az olamaz:

Wp=ki-s-S2-K-p

Burada;
k1 = 0,83 (p = p1 kabuliinde),
= 0,36 (p = p2 kabuliinde),
S = Genel olarak, derin postalar veya enine

perdelerden olusan destek elemanlari arasindaki
mesafeye esit olan, boyuna postalarin
desteklenmeyen boyu [m].

4. Derin Elemanlar

4.1 Derin postalar

Derin postalarin Wpp kesit modili [cm?], asagida verilen
degerden daha az olamaz:

Wop = k1-Kpp-s-S2-K-p

Burada;
k1 = 1,0 (p = p1 kabullinde),
= 0,7 (p = p2 kabullinde),
Korp = 0,9 normal boyuna elemani veya derin

stringeri destekleyen derin postalar igin,

= 04 normal boyuna elemani desteklemeyen
derin postalar igin,

S = Derin postalar arasi mesafe veya derin postalar
ile ilgili derin postaya komsu enine perde arasi
mesafenin yarisi [m],

S = Derin postayl destekleyen elemanlar arasindaki
mesafeye esit olan, desteklenmeyen boy [m].

4.2 Derin stringerler

Derin stringerlerin Wps kesit moduli [cm?®], asagida

verilen degerden daha az olamaz:

Wps=k1-Kps-s-S?-K-p

Burada;

K4 = 4.1'de verilen deger,

Kos = 0,9 normal  disey  stifneri  (postayi)
destekleyen derin stringerler igin,

= 04 normal dugey stifneri desteklemeyen
derin stringerler igin,

S = Derin stringerler arasi mesafe veya baska
stringer veya guverte olmamasi durumunda;
0,5 H [m],

S = Genel olarak, enine perde veya derin
postalardan olusan, stringer destek elemanlari
arasindaki mesafeye esit olan, desteklenmeyen
boy [m].

5. Posta Baglantilari

5.1 Genel

511 Postalarin nihayetlerine braketler konulacaktir.

5.1.2  Ara glverte postalar guverteye, Ustle braketli,

altta ise, kaynakli veya braketli olarak baglanacaktir.

Balbli profillerde, alt kisma da braket konulmasi
gerekebilir.
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5.1.3 Braketler  postalara, normalde bindirmeli
kaynakla baglanir.  Bindirmenin  boyu, postanin
derinliginden az olamaz.

6. Posta aglanti Braketlerinin Boyutlandiriimasi

6.1 Genel

Genel kural olarak, 50 m.den buyuk yatlar i¢cin asagidaki

olcdler kullanilabilir.
6.2 Postalarin list braketleri

6.2.1 Postalari kemerelere baglayan braketlerin kol

boylari agsagidaki formulde verilenlerden az olamaz:

dec. fW;LSO

Burada;

c = 48 flengsiz braketler igin,
= 44 flencli braketler igin,

W = Stifnerin kesit modiilii [cm?],

—_
]

Net braket kalinligi [mm].

6.2.2 Ayni duzlemde yer alan ve birbirine dik olan

stifnerlerin baglantisi icin gerekli kesit moduli asagidaki

sekilde olacaktir:

W =W W2 <W;1 ise

W =W, W2 > W, ise

Wi ve W2 , Sekil 5.26 ve 5.27°de gdsterilen, gerekli kesit

moddlleridir.

r————————l

®

Sekil 5.26 Ayni diizlemde birbirine dik stifnerlerin
baglantisi

d
L 7
7
, (v2)
‘/ —
,,,,,,,,,,,,,, P
/
theortical
bracket ~
actual d
4 bracket
s racKe
Vd
7,

Sekil 5.27 Dik diizlemlerde yer alan stifnerlerin
baglantisi

6.2.3 Postalarin kemerelerle baglantisinda, gerekli
kesit modull asagdidaki gibi olacaktir (Sekil 5.28):

- Braket “A” igin:
Wa = Wi eger W2 <Wji ise
Wa = W2 eger W2 > Wi ise
- Braket “B” igin:

Ws = W'y, ancak W+'den blyik olmasi gerekmez.

Burada; Wi, W' ve W2 stifnerlerin gerekli kesit
moddlleridir (Sekil 5.28).
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6.3.2 Postalarin alt braketlerinin d1 ve d2 kol boylari,
' asagidaki formulde verilenden az olamaz.
h‘| dB
dec. W +30
V t
8
Burada;
B £ |
c =50 flengsiz braketler igin,
Mooy ®
1
: A = 45 flengli braketler icin,
1
|
1 da w = Postanin gerekli kesit moduilii [cm3)],
I
|
! t = Braketin kalinhgi [mm].
da
6.3.3 0o braketin serbest kenarinin uzunlugu, m, olmak
__® Uzere, braket kalinliginin, mm, 15 @y’den az oldugu
hallerde, braketin serbest kenarina fleng basilacak veya
Sekil 5.28 Postalarin kemerelere baglantisi kaynakli alin lamasi konulacaktir.
Flencin veya alin lamasinin kesit alani, cm?, 10 ¢»'den az
6.3 Postalarin alt braketleri olamaz.
6.3.1 Genelde, postalar, i¢ dibe veya ddseklerin alin
lamalarina Sekil 5.29'da gosterilen sekilde braketle . Giuverteler
baglanacaktir.
1. Genel

dz

d1

75

7'y

Sekil 5.29 Postalarin alt braketleri

4

75

7
$p

Burada, guvertelerin, kaplama ve takviyeleri veya destek
yapilarinin boyutlandiriimasi ile ilgili kriterler ve formdller

verilmektedir.

Guvertelerin takviye ve destek yapilari; punteller veya
enine veya boyuna perdeler tarafindan desteklenen,
kirisler ve/veya derin kemerelerden olusan sistemle
desteklenen, boyuna veya enine dogrultuda konulan
normal takviyeler, kemereler veya boyuna kemerelerden
ibarettir.

Yelkenli teknelerin direkleri civarina derin postalarla
birlikte bulunan derin kemereler konulacaktir.

Guverteleri veya glverte evleri izerinde direk bulunan
yelkenli teknelerde, direk tabani bélgesine bir puntel veya

perde konulacaktir.
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2. Tanimlar ve Semboller

hg = Hesaplama glvertesi; en az 0,6 L boyunca
devam eden ve bordadaki yapisal elemanlara
etkili bir mesnet olusturan, en derin yUkli su
hatti Gzerindeki ilk gtiverte,

Bu giverte, ideal olarak, tim gemi boyunca

devam etmelidir,

S = Normal enine veya boyuna takviyeler arasi
mesafe [m],
hd = Bolum 2, E, Tablo 2.4'de verilen boyutlandirma

yuksekligi degeri [m],

P
1]

B, 4'de tanimlanan katsayilar.
3. Giiverte Kaplamasi
31 Acik giiverte
Ayni zamanda mukavemet glvertesi oldugu da dikkate
alinarak, aglk gulverte kaplamasinin kalinligr t [mm],
asagida verilenden daha az olamaz:

t=19.s-(L-K)°®
L > 50 m. olan teknelerde, genisligi [mm] 25 L'den ve
kalinhgi agagida verilen degerden az olmayan, bir stringer
levhasi konulur:

t=24-s-(L-K)pPS

Glverte kaplamasi kalinliginin, kural kalinhgindan fazla
olmasi durumunda, stringer levhasi konulmayabilir.

3.2 Alt guiverteler
Acgik guverte altinda yer alan ve yasama mabhallini
olusturan gulvertelerin kalinhgr t [mm], asagida verilen

degerden az olamaz:

t=1,15-s - (L-K)8

Alt giiverte bir tank Ustini olusturuyorsa, bu givertenin
kalinligi, J'de tank perdelerinin hesaplanmasi igin verilen

formildeki degerden higbir surette az olamaz.

4. Giivertelerin Takviye ve Destekleme
Elemanlan
41 Normal takviyeler

Boyuna ve enine ydnde konulan normal takviye
elemanlarinin  (kemereler) Wit kesit moduli  [cm?],

asagida verilen dederden daha az olamaz:

Wnt=7,5-C1-5-S2.K - hg

Burada;
C1 = 1,44 agcik glverte boyuna kemereleri igin,
= 0,63 alt glverte boyuna kemereleri igin,
= 0,56 enine kemereler igin,
S = |ki destek elemani arasindaki mesafeye esit

desteklenmeyen boy [m].

4.2 Derin takviyeler

Kiriglerin ve derin kemerelerin Wor kesit moduli [cm?3],

asagida verilen dederden daha az olamaz:

Wbr=4,75-b-S2.K- hg

Burada;

b = Kemere Uuzerinde yer alan glverte seridinin
ortalama genisligi [m]. b'nin hesaplanmasinda
olasi acikliklar dikkate alinmayacaktir,

S = |ki destek elemani (punteller, diger derin

kemereler, perdeler) arasindaki mesafeye esit
olan, derin kemerelerin desteklenmeyen boyu

[m].
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4.3 Punteller

4.3.1 Punteller, genel olarak, borudan imal edilecektir.

Puntellerin A, kesit alani [cm?], asagida verilen degerden
daha az olamaz:

-9
" 12,5-0,045- 1
Burada;
Q = Asagidaki formile gére hesaplanan puntel yiku
[kN]:
Q=6,87-A-h
Burada;

A = Puntele etki eden giverte sahasi alani [m?],
h = 2'de tanimlanan boyutlandirma yuksekligi [m],
A = Puntel boyu ile puntel kesitinin minimum jirasyon

yarigapi arasindaki oran.

4.3.2 Puntel baglantilan

Puntellerin alt ve ust kisimlari, yukler uygun tarzda
dagitilacak sekilde, cevredeki yapiya, braketlerle ve insert
levhalariyla baglanacaktir.

Tanklardaki puntellerde oldugu gibi, cekmeye de maruz
olan punteller harig, insert levhasi yerine dablin
kullanilabilir. Genelde dablin kalinhgr puntelin kalinhidinin
1,5 katindan az olamaz.

Punteller, alt ve Ust uglarindan kaynakla baglanacaktir.

Punteller ic dibe, kirislerin ve doseklerin kesistigi
noktalarda konulacaktir. Buna olanak yoksa, kismi kirig
veya dosekler ya da punteli tasiyici esdeger diizenlemeler
yapilacaktir.

J. Perdeler

1. Genel

Su gecgirmez perdelerin adedi ve konumu, genel olarak,
Bolum 2, A'da belirtilenlere uygun olacaktir.

Buradaki "tank" ifadesi, teknenin bir pargasini olusturan
ve sivi tasinmasinda kullanilan (su, yakit ve yaglama
yagi) bunye tanklari anlamindadir.

Parlama noktasi < 55 °C olan yakitlarin taginmasi igin
Boélim 2, D'ye gbére badimsiz metalik tanklarin

kullaniimasi gereklidir.

2. Semboller

s = Stifnerler arasi mesafe [m],

S = llgili stifneri destekleyen elemanlar arasindaki
mesafeye esit olan desteklenmeyen boy [m],

ht,he = BOlim 2, E'de tanimlanan degerler,

K = B, 4'de tanimlanan degerler.

3. Perde Levhalari

Perde levhasi kalinligi t, [mm], asagida verilen dederden
daha az olamaz:

to=ki-s-(h-K)5

k1 katsayisi ve h boyutlandirma yuksekligi, Tablo 5.6'da

verilmistir.
Tablo 5.6
Perdeler k1 h [m]
Catisma perdesi 4,35 hs
Bdlmeleme perdesi 3,8 hs
Tank perdesi 4,25 ht
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4. Stifnerler

4.1 Normal stifnerler

Normal stifnerlerin W kesit moduilii [cm®], asagida verilen
degerden az olamaz:

W=75-5-82.h-¢c-K

¢ katsayisi degerleri ile h boyutlandirma yuksekligi Tablo

5.7'de verilmigtir.

4.2 Derin takviyeler

Normal dusey stifnerli perdelerin stringerleri ve normal
yatay stifnerli perdelerin diisey derin stifnerlerinin W kesit

modli [cm?3], asagidaki formile gore hesaplanir:

W=Ci-b-S2-h-K

Burada;
C1 = 6,0 bolmeleme perdeleri igin,

= 10 tank perdeleri igin,
b = Stringer veya desey derin  stifnerin

desteklendigi perde boélgesinin genigligi [m],
h = Tablo 5.7'de belirtilen boyutlandirma yuksekligi.
Tablo 5.7
Stifnerler h [m] c

Catisma perdesinde hs 0,78
Bolmeleme perdesinde hs 0,63
Tank perdesinde ht 1,00

K. Ust Yapilar

1. Genel

ik sira Uist yapilar veya giiverte evleri, en ist devamli agik
glvertenin Uzerinde, ikinci sira ilk siranin Ustiinde ve
digerleri de ayni sekilde devam etmek U(zere kabul
edilecektir.

Alttaki ara guvertelere, Ust yapi ve guverte evinin iginden
giris yoksa, TL'nun kararina bagli olarak, bu Kisim'da
verilenlere gore azaltiimig boyutlar kabul edilebilir.

2. Dis Duvar Kaplamasi

Dis duvar kaplamasi kalinhgi t [mm], asagidaki formile

gore hesaplanir:

t=3-s-(K-h)?s

Burada;
S = Stifnerler arasi mesafe [m],

h = Tablo 5.8'de verilen boyutlandirma yuksekligi

[m],
K = B.4'de verilen katsay!.
Tablo 5.8
Perde tipi h [m]

Cephe perdesi 1. sira 1,5
Cephe perdesi 2. sira 1,0
Herhangi bir konumdaki diger perdeler 1,0

Kalinhk Tablo 5.2°de verilen degerlerden az olamaz.

3. Stifnerler

Dis duvar perdelerinin stifinerlerinin W kesit modili [cm?],
asagida verilen degerden az olamaz:

W=35-s-8%2-h-K
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Burada;

h = Tablo 5.8'de verilen boyutlandirma yuksekligi
[m],

K = B. 4'de verilen katsayi,

S = Stifnerler aras| mesafe [m],

S = llgili stifneri destekleyen elemanlar arasindaki
mesafeye esit olan, stifnerlerin desteklenmeyen
boyu [m].

4. Ust Yapi Giiverteleri

41 Giverte kaplamasi

Ust yapi giverte kaplamasi kalinh@i t [mm], asagidaki
formile gore hesaplanacaktir:

t= 43-s-(K-h)s

Burada;

s = Stifnerler arasi mesafe [m],

K

B.4'de verilen katsayi,

>
]

2'de belirtilen boyutlandirma yiksekligi [m].

4.2 Giiverte takviyeleri

Normal boyuna ve enine guverte takviyelerinin W kesit

modiili [cm?)], asagida verilen degerden az olamaz:

W= 55s-82.h-K

Burada;

S = Destekleyici elemanlar arasindaki mesafeye
esit olan, stifnerlerin desteklenmeyen boyu [m],

s,h = 2'de tanimlanan degerler.

Derin kemere ve Kkirigler ile normal punteller, I'va gére

boyutlandirilacaktir.

L. Buz Takviyeleri

Buz takviyeleri icin Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bolim
14'e bakiniz.
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A. Genel Gereksinimler

1. Uygulama Alani

Bu Bolum'deki kurallar, tek gévdeli, alasimli aliminyum-
dan insa edilmis, L boyu 90 m. yi agsmayan tekneler ile,

motorlu veya motorsuz yelkenli teknelere uygulanir.

Cok govdeli veya 90 m. den daha biyik boydaki

tekneler, her durum igin ayri ayri incelenecektir.

TL; tekne vyapisinin boyuna, enine ve lokal kural
yapisina esdeger bir mukavemete sahip olmasi veya
yapisal mukavemetin dogrudan kontrol yontemine goére
yeterliliginin  kanitlanmasi  kosulu ile, bu kurallarin
uygulanmasi sonucunda elde edilecek olanlardan farkh
malzeme dagilimini ve eleman boyutlarini, planlarin

kontrolu agamasinda degerlendirebilir.

Bu bolimde yer alan formillerde, akma mukavemeti
Rro2= 110 N/mm? (% 0,2 kalici uzamaya karsilik gelen)

olan alagimli aliminyumlarin kullanimi esas alinmistir.

Bu degderden farkl akma mukavemeti degerine sahip
alagimli aliminyumlardan yapilan elemanlarin boyut-
landiriimasi, B'de tanimlanan K katsayisi géz online
alinarak saglanir.

2. Tanimlar ve Semboller

21 Girig

Bu maddede verilen tanimlar ve semboller, bu Bolim’lin

Kisimlar'inda gegcerlidir.

Genel gecerliligi olan tanimlar ve semboller, bu
Bolim'ln gesitli kisimlarinda tekrarlanmamis olup, 6zel

durumlar icin ilgili kisimlarda agiklamalar yapilmigtir.

2.2 Tanimlar ve semboller

L = Sakin suda, en derin yukli su hattindaki boya
esit oldugu kabul edilen boyutlandirma boyu

[m],

B = Postalarin disinda dlgllen, maksimum
geniglik [m]. Ikiz teknelerin boyuna

mukavemetlerinin incelenmesinde B genislidi,

baglanti gliverte-sinin hemen altinda olgiilen,
tek gdvdenin genigliginin iki katina esit
alinacaktir,

H = L boyunun ortasindaki kesitte, kaide
hattindan itibaren, devamli en Ust glverteye
kadar disey olarak 6lglilen teknenin derinligi

[m],

T = L boyunun ortasindaki kesitte, kaide
hattindan itibaren, sakin sudaki en derin
yukli su hattina kadar disey olarak élgillen

teknenin c¢ektigi su degeri [m],

s = Boyuna ve enine normal takviye elemanlari
aras| mesafe [m],

A = T cektigi su degerinde, endaze hattinda

Olcllen tekne deplasmani [t],

K = B'de tanimlandigi sekilde, kullanilan
aliminyum alasiminin mekanik 06zelliklerine

bagh katsay!.
3. Onay igin Verilecek Plan, Hesaplama ve
Diger Bilgiler

TL'na kontrol icin 3 kopya olarak verilecek planlar
Bolim 1 A.2.2.2’de genel olarak belirtilmistir.

4. Dogrudan Hesaplamalar

TL tarafindan gerekli gorilen hallerde, gelismis
hesaplama teknikleri kullanilarak, tekne elemanlarinin
boyutlandirilmasi, dodrudan hesaplarla yapilacaktir.
Dogrudan hesaplamalarda, Bolim 2, E’deki yikler
kullanilacaktir. Bu isteklerin uygun olmadigi belirlenen
hallerde TL ile anlasmaya varilarak, diger kriterlere gére
hesaplanan yukler kullanilabilir.

5. Genel Dizayn Kurallan

Bu Boélum'de istenilen tekne elemanlari boyutlan-
diriimasi, tim tekne boyu icin gegerlidir.

L boyu 50 m. den blyuk olan teknelerde, bas ve ki¢

bélgelerdeki boyutlandirmalarda azaltma yapilabilir.
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Bu gibi hallerde, teknenin orta kisminda uygulanan
boyutlandirma ile, nihayetlerindeki boyutlandirma
arasinda giderek azaltma yapilacaktir. Dizayn sirasinda,
Ozellikle Ust yapi nihayetlerinde ve glvertedeki veya
bordadaki acikliklar civarinda yapisal devamsizliklardan

kacinilmasina dikkat edilecektir.
Kural olarak, yuksek hizli teknelerde, dipte 2 m. vi
gecmeyen araliklarla konulmus ddseklere sahip boyuna

konstriksiyon gereklidir.

Bu aralik, dévinme etkisi nedeniyle olusan kuvvetlere
maruz olan, bas kisimlarda uygun sekilde azaltilacaktir.

6. Minimum Kalinhiklar
Genel olarak, kaplamalarin, takviye elemanlarinin ve
derin kiriglerin gévde kalinliklari, Tablo 6.1'de verilen

minimum degerlerden daha az olamaz.

Tablo 6.1

Minimum kalinhik
Eleman
[mm]

Omurga, dip kaplama t1=175.L"3. KOS

Borda kaplamasi t2=1,50 - L3 . K05

Acik  mukavemet glverte | t3=1,50-L"3. K05
kaplamasi

Alt  ve  kapal glverte | t4=13-0,5
kaplamasi

1. sira Ust yapi cephe perdesi | ts =14

Ust yapi perdesi te=ts—1,5
Su gegirmez bdélme perdesi tr=t2-0,5
Tank perdesi ts=t2

Orta i¢c omurga to=2,3- L. KOS

Dosgekler ve yan i omurgalar | tio=1,70 - L3 . K05

ici bos punteller t11=0,05-d (1)

(1) Puntelin ¢apt [mm]

Burkulma mukavemeti ve korozyona dayanim
yonlerinden uygunluklarinin kanitlanmasi halinde, daha
distk kalinliklar, TL tarafindan kabul edilebilir.

Yatin boyuna mukavemetine katilan levha ve stifnerlerin
boyutlari, D’de belirtilen boyuna mukavemet isteklerini
saglayacak sekilde olacaktir.

B. Malzemeler
1. islenmis Aliiminyum Alagimlan
1.1 Bu kurallar, gemi teknesinde, st yapilarin ve

diger gemi konstriksiyonlarinda ve de boru
donanimlarinda kullanilacak olan asagida belirtilen

islenmis aliminyum alasimlari igin gecerlidir.

1.2 Bu kurallar, Griin kalinhgi 3 mm. den 50 mm.
ye kadar (50 mm. dahil) islenmis aliminyum
alasimlarindan  Uretilen  Urlnler igin  gecerlidir.
Kalinliklari, bu kalinliklarin disinda olan drinlerde

istenenler icin TL ile 6zel anlagsmaya variimalidir.

1.3 Alasimlari ve malzeme kosullari asagida
belirtilenlerden farkl olan, fakat ulusal standartlara veya
Ureticinin malzeme spesifikasyonlarina uygun olan
alasimlar, o6zellikleri, kullanim vyeterliligi ve kaynaga
elverisliligi TL tarafindan incelenerek kullanimi uygun
gOruldiugu takdirde kullanilabilir.

1.4 Bu Kurallarda belirtilen alasim sembolleri ve
malzeme kosullari  “Aluminium  Association” un

sembollerine uygundur.

1.5 Malzeme kosullarinin tanimi ile ilgili olarak, EN
515 standardi uygulanir.

2. Ureticilerin Uymasi Gereken Hususlar

Bu kurallara uygun olarak urin uretimi yapacak
ureticiler, ilgili alagimlar ve urin sekilleri icin  TL
tarafindan onaylanmalidir. Ureticilerin, Gretim ve kalite
kontrol isteklerini saglamalari ve Uretime baslamadan
once bunlarin kanitlarini TL'na vermeleri sarttir. TL'nun,
bu amagla segilen Urinlere, ek onay testleri uygulama
hakki saklidir.
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3. Uretim ve Malzeme Durumu

Hadde ve preslenmig Urlnlerin ilk malzemesi kontinl
dékiim olarak Uretilirler. ince saclar ve levhalar, gerekli
mekanik  6zelliklerine  (mukavemet, boyutlar ve
toleranslar) gére sicak veya soguk olarak
haddelenebilir. Profiller ekstrizyonla uretileceklerdir.
Borular ve cubuklar ekstrizyonla Uretilmis ve gereken
durumlarda ardindan haddelenmis olacaktir. DOkim
parcalarin uretim ydntemlerini Uretici ve ddékimhane
anlasarak saptar. Borular levha seritlerinden boyuna

kaynak edilerek uretilebilir.

Tam Urdnler, ilgili aliminyum alagimlari icin éngorulen
malzeme kosullarinda teslim edilecektir.

4, Uygun Alagimlar

Tdm alasimlar deniz suyu atmosferinde veya deniz
suyuna maruz durumda kullanima uygun olmaldir. Eger
bu 6n kosul saglanirsa, 4.1 ve 4.2'de belirtilenlere
esdegerse ve uygunluklari TL tarafindan
dogrulaniyorsa, diger standartlara ve spesifikasyonlara

uygun aliminyum alasimlari da kullanilabilir.

4.1 Yk tastyan yapilarda kullanilan alagimlar

Tablo 6.2'de, deniz ortamina maruz, kaynakl,
yapistirmali veya mekanik olarak birlestirilmis yapi
elemanlari icin uygun olan aliminyum alagimlari
verilmistir. Uriin tipine gére, islenmis alagimlar Tablo
6.2’de verilen malzeme kosullarinda teslim edilebilir.

Kimyasal bilesim icin Tablo 6.4, levha ve seritlerin
mekanik o6zellikleri icin Tablo 6.5 ve ekstrizyonla
Uretilmis  profiller, c¢ubuklar ve borularin mekanik

Ozellikleri igin Tablo 6.6 uygulanir.

4.2 Yik tasimayan yapilarda ve perginli
birlestirmelerde kullanilan islenmis aliiminyum ve

islenmis alagimlar

Tablo 6.3'de, deniz ortamina maruz, kaynakl,
yapistirmali veya mekanik olarak birlestiriimis, yik
tasimayan yapi elemanlari igin uygun olan aliminyum

ve aliminyum alasimlari verilmistir.

Bu malzemelerin kimyasal bilesimi EN 573-3'den veya
esdeger standartlardan alinacaktir.

Bu alasimlar igin tavsiye edilen urin tipleri de Tablo 6.3'de
verilmigtir. Bunlar, ilgili Avrupa veya esdeger standartlarda
belirtilen malzeme kosullarinda kullanilabilir.

Tablo 6.2'de belirtlen alagimlar, tim Grinlere ve
malzeme Kkosullarina uygulanan, yuk tasimayan
yapilarda da kullanilabilir.

5. Uriinlerin Genel Karakteristikleri

51 Uriinler, Gretim ydntemlerine uygun olarak
dizgln bir ylzeye sahip olmali ve 6rnegin; catlak,
katmer, 6nemli sayilabilecek yabanci maddeler ve
6nemli mekanik hasarlar gibi, Urunin &ngdrulen
uygulamasina ve sonraki Uretim prosesine olumsuz

yénde etki edebilecek hatalardan arinmig olmaldir.

5.2 Ylzeysel hatalar, Grlinin bitisik (hatasiz) ylzeyine
yumusak bir gegis yapilmasi ve boyutlarin tolerans limitleri
icinde kalmasi sartiyla, sadece taglama ile onarilabilir.
Hatalarin kaynakla onarimina miisaade ediimez.

Hatalarin

dizeltiimesinde, yalniz aliminyum

islenmesinde kullanilan aletlere misaade edilir.

6. Boyutsal ve Geometrik Toleranslar

6.1 TL ile baska tirld bir anlagmaya varilmamigsa,
misaade edilen kalinlik toleranslar icin asagida
belirtilenler gecerlidir:

- Levha ve seritler igin Tablo 6.7,

- Acik profiller icin Tablo 6.8

- Kapali profiller igin Tablo 6.9.

Diger Urun sekilleri ve diger boyutsal ve geometrik

farkhhiklar icin ilgili standartlarda belirtilenler gecerlidir.
Uyari :
5000 ve 6000 alasum sirasindaki iiriinler deniz suyu ile uzun

siire dogrudan temas halinde olmamalidwr.  Bunlar

gerektiginde anodlarla veya boya ile korunmalidir.
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Tablo 6.2 Iglenmis aliiminyum alagimlan:

Yik tasiyan yapilarda kullanim igin 6nerilen alagimlar, iiriinler ve malzeme kosullari

ince levhalar, Ekstriizyonla uretilmis triinler Cekme triinler
Alagim gosterimi seritler ve Doévmeler
Cubuklar Borular Profiller Cubuklar | Borular
levhalar
0/H111
TL-AW-5059 H112
(AIMg5,5Mn0,8ZnZr) H116
H321
TL-AW-5083
0/H111
(AlMg4,5Mn0,7)
H112 0/H111 0/H111
ve H112 0/H111 0/H111 H112
H116 H112 H112
TL-AW-5383
H32
(AlMg4,5Mn0,9)
0/H111
TL-AW-5086 H112 0/H111 0/H111
H112 0/H111 0/H111 -
(AlMg4) H116 H112 H112
H32/H321
0/H111
TL-AW-5454 0/H111 0/H111
H112 H112 - - -
(AIMg3Mn) H112 H112
H32/H321
0/H111
TL-AW-5754 0/H111 0/H111
H112 H112 0/H111 0/H111 H112
(AlMg3) H112 H112
H32
TL-AW-6005A
) - T6 (1) T6 (1) T6(1) - - -
(AISIMg(A))
TL-AW-6061
. - T6 (1) T6 (1) T6 (1) - - -
(AIMg1SiCu)
TL-AW-6082 T5
) T6/T651 T6 (1) T6 (1) T6 (1) T6 (1) T6 (1)
(AISIMgMn) 16 (1)
TL-AW-6106
] - - - T6 (1) - - -
(AIMgSiMn)
(1) Ozellikler, preste su verilerek elde edilebilir.
6.2 Toleranslarin ve genel Kkarakteristiklere ait
istenenlerin  muhafazasi,  Ureticinin  sorumlulugu 7. Kimyasal Bilegim
altindadir. TL s6rveyorinin Grind kontrol(, dreticinin bu
sorumlulugunu kaldirmaz. 71 Bu kurallarda belirtilen alasimlarin kimyasal

Tahribatsiz muayeneler gerekiyorsa, ybntemler ve
sonuglandirma kosullari hususunda TL ile anlasmaya

variimahdir.

bilesimi Tablo 6.4'de verilenlere uygun olmaldir.

Burada belirtiimeyen iglenmis aliminyum ve islenmis

alagimlar  igin, ilgili standart  veya onayli

spesifikasyonlardaki istekler karsilanacaktir.
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Tablo 6.3 Iglenmis aliiminyum ve iglenmis aliiminyum alagimlar:

Yik tagsimayan yapilarda ve perginli birlestirmelerde kullanim igin dnerilen alagimlar ve liriinler

Ince Ekstriizyonla iiretilmis triinler Cekme iiriinler Elektrik Perginler
Alasim levhalar, igin
Dovmeler kaynakh
gosterimi seritler . cekme
Cubuklar | Borular | Profiller | Gubuklar | Borular borular
levhalar teller
EN AW-1050 A
+ + + + + X X -
(AI99,5)
EN AW-1200
+ + + + + X X -
(A199,0)
EN AW-3103
+ + + + + X + -
(AIMn1)
EN AW-5005
+ + + + + + + -
(AlMg1(B))
EN AW-5050 A
+ X X X X X + -
(AlMg1,5(C))
EN AW-5251
+ + + + + X + -
(AIMg2)
EN AW-5052
+ + + + + X X -
(AIMg2,5)
EN AW-6060
X + + + + X X -
(AIMgSi)
EN AW-6063
X + + + + X X -
(AIMgO0,7Si)
EN AW-5154 .
(AIMg3,5)
EN AW-5754 .
(AIMg3)
+ Onerilen alasimlar, ilgili tiriin standardina dahil edilmistir.
X Onerilen alasimlar, ilgili iiviin standardina dahil edilmemistir.

- Alasim énerilmez.

Onerilen alasimlar (6zellikle O ve H32 malzeme kosulunda), ilgili iiriin standarda dahil edilmistir.

7.2 Kimyasal bilesim, her sarjdan alinan test
parcalari ile (Uretici tarafindan belirlenir. Belirtilen
bilesimden kugik farkliliklara, ilgili GrGnin kullanim
Ozelliklerinin etkilenmemesi halinde TL'nun onayi ile

misaade edilebilir.
7.3 Kural olarak ureticinin analiz belgesi kabul
edilir, bununla beraber soOrvey6rin rastgele kontrol-

analizi yaptirma hakki sakl tutulur.

74 Kaynakli yapi elemanlarinda kullanilacak

malzeme; dokim sirasinda sivi metalde yapilan
6lgumde, hidrojen miktari 100 gr. aliminyumda
maksimum 0,2 ml olan ingotlardan veya kutuklerden
yapilmalidir.

8. Mekanik Ozellikler
Tablo 6.6'da belirtilen gekme mukavemeti istekleri, %

0,2 uzama siniri ve kopma uzamasi degerleri cekme
testleri ile saglanmalidir.
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Tablo 6.4 Secilmis, islenmig aliminyum alagimlarinin kimyasal bilegimi
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Tablo 6.5 Iglenmis aliiminyum alagimlarindan ¢ekilmig iriinlerin malzeme durumlari ve mekanik ézellikleri (1)
(Giriin kalinhgi t = 3 + 50 mm)
Akma Kopma uzamasi
Cekme
mukavemeti . Kalinhk [%]
Alagim Malzeme mukavemeti .
Rpo,2 t min.
numarasi durumu Rm
[N/mm?] [mm]
. [N/mmz] Asomm As
min.
t<12,5 16 -
0/H111/H112 125 275-350
t>12,5 - 15
t<12,5 12 -
TL AW-5083 H116 215 2305
t>12,5 - 10
t<12,5 10 -
H32/H321 215 305-380
t>12,5 - 9
t<12,5 17 -
0/H111/H112 100 240-310
t>12,5 - 16
t<12,5 10 -
TL AW-5086 H116 195 2275
t>12,5 - 9
t<12,5 10 -
H32/H321 185 275-335
t>12,5 - 9
t<12,5 18 -
0/H111/H112 80 190-240
TL AW-5754 t>12,5 - 17
H32 165 2240 3<t<40 - 10
0/H111 85 2215
TL AW-5454 3<t<40 - 10
H32 180 2250
0/H111 145 =290 3<t<40 - 17
TL AW-5383
H116/H321 220 2305 3<t<40 - 10
0/H111 160 =330 3<t<50 - 24
TL AW-5059 270 =370 3<t<20 - 10
H116/321
260 =360 3<t<40 - 10

(1)  Mekanik ozellikler boyuna ve enine test pargalart igin gegerlidir.

9. Mekanik Ozelliklere Kaynagin Etkisi

Kaynak isisi; igsleme sertlesmesi ile sertlestirilen (0 veya
H 111 kosulu disindaki 5000 serisi) ve 1sil islemle
sertlestirilen (6000 serisi) aliminyum alagimlarini

mekanik mukavemetlerini lokal olarak azaltir.

Bu nedenle, ana malzemenin mekanik 06zelliklerine

gore, 1sidan etkilenen bdlgede, kaynakli yapilarin

mekanik 6zelliklerindeki dlists dikkate alinmalidir.

Isidan etkilenen bolge, kaynak ekseninin her iki yaninda

25’er mm. devam eden bdlge olarak alinabilir.

0 kosulundaki (tavlanmis) veya H 111 kosulundaki
(tavlanarak vyassilastinimig) 5000 serisi aliminyum
alagimlari

kaynakli bdlgede mekanik mukavemet

azalmasi gostermezler.

6000 serisi aliminyum alasimlarinin kaynakli alanlar

civarinda mekanik mukavemetleri azalir.

10. Alasimli
Elemanlarin Boyutlandiriimasindaki K Katsayisi

Aliiminyumdan Yapilan

Bu bdlimde ve c¢esiti Ek’lerde verilen yapisal
boyutlandirma formdlllerinde yer alan K katsayisi,

asagidaki esitlikle hesaplanacaktir.
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Tablo 6.6 islenmis aliiminyum alasimlarindan yapilan levha ve seritlerin malzeme durumlari ve mekanik

dzellikleri (1)

Akma Kopma uzamasi
. Cekme
mukavemeti . Kalinhik [%]
Alagim Malzeme R mukavemeti ¢ min
numarasi durumu pO.2 Rm -
[N/mm?] ) [mm]
. [N/mm?] Asomin As
min.
TL AW-5059 H112 200 =330 3<t<50 - 10
0/H111 110 270-350 t<12,5 10 -
TL AW-5083
H112 125 >270 t>12,5 - 12
0/H111 t<12,5 15 -
TL AW-5086 95 240-320
H112 t>12,5 - 18
0/H111 145 =290 17
TL AW-5383 3<t<50 -
H112 190 2310 13
t<12,5 8 -
TL AW-6005A T5/T6 215 2260
t>12,5 - 6
t<12,5 10 -
TL AW-6061 T5/T6 240 2260
t>12,5 - 8
t<12,5 10 -
TL AW-6082 T5/T6 260 2310
t>12,5 - 8

(1)  Mekanik ozellikler boyuna ve enine test par¢alart igin gegerlidir.

Tablo 6.7 Levha ve seritler icin miisaade edilen kalinlik alt toleranslari

Anma kalinhgi

Uriiniin genisligine gére kalinlik toleransi

[mm]
[mm] 1500'e kadar 1500'den 2000'e kadar 2000'den 3500'e kadar
4'e kadar 0,10 0,15 0,15
4'den 8'e kadar 0,20 0,20 0,25
8'den 12'ye kadar 0,25 0,25 0,25
12'den 20'ye kadar 0,35 0,40 0,50
20'den 50'ye kadar 0,45 0,50 0,65

Tablo 6.8 Acik profiller icin miisaade edilen kalinlik alt toleranslan

Anma kalinhig

Profili icine alan dairenin capina [mm] gére kalinlik toleransi

[mm] 250'ye kadar 250'den 400'e kadar 400'lin uzerinde
3'den 6'ya kadar 0,25 0,35 0,40
6'nin Uzerinde 0,30 0,40 0,45

Tablo 6.9 Kapal profiller icin miisaade edilen kalinlk alt toleranslari

Anma kalinhig

Profili icine alan dairenin gapina [mm] gore kalinlik toleransi

[mm] 250'ye kadar 250'den 400'e kadar
3'den 6'ya kadar 0,15 0,25
6'nin Gzerinde 0,20 0,30
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K= 110
N-Rpop
Burada;
Rpo2 = Ana malzemenin teslim kosulundaki, garanti
edilen minimum akma gerilmesi [N/mm?]
n = lIgili alasimh aliminyum igin Tablo 6.10’'da

verilen, kaynakl yapi birlestirme katsayisi.

Sertlestiriimis alagimh aliminyumlarin kaynakl yapilari
icin (0 veya H 111 kosulu digindaki 5000 serisi ve 6000
serisi), tavlanmis veya kaynakh kosulda dikkate alinan
alasim icin gerilme duzeylerinin kabul edilir oldugu
alanlardaki kaynakli birilestirmelerde, tavlanmis veya
kaynakli durumdakilerden daha blyik 6zellikler dikkate
alinabilir.

iki farkli alasimin kaynad durumunda, kaynagin
boyutlandirimasinda dikkate alinacak K faktord,

aliiminyum alagimlarinin buyik olani olarak alinir.

1. Alagimh Aliiminyum Teknelerdeki Perginler
Yapilarin birlegtirimesinde pergin kullanimi, sadece
teknenin genel mukavemetine katilmayan elemanlar ile

sinirhdir.

Percinli birlestirmelerin kullanimi halinde, perginlerin

mekanik ve metalurjik 6zellikleri verilecektir.

C. Kaynakl Birlestirmeler

1. Genel

Genelde, Bolim 5, C. uygulanir.

Alagimli aliminyumun kaynagi icin, 6zel gazalti ark
kaynagi yontemlerinin kullanilmasi TL'nun onayina bagh
olup, "Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari"nda belirtilen

hususlar uygulanacaktir.

2, Alasimh  Aliiminyumlar igin  Kaynak
Yontemleri

Tekne konstriksiyonu igin kabul edilen kaynak
yontemleri; yari-otomatik argon veya argon-helyum
gazli, alasimli devamli eriyebilir telli el kaynak yéntemli
MIG (Metal-arc Inert Gas) ve elle yapilan argon gazl,
dolgu cubuklu ve erimez tungsten elektrotiu TIG
(Tungten-arc Inert Gas) adi verilen yontemlerdir. Diger
yontemler ve dolgu malzemeleri, onay sirasinda TL

tarafindan ayrica g6z 6niine alinacaktir.

Kaynak yontemlerinin kullaniminin onayi igin, ézellikle,
asagidaki hususlarin belirlenmesi gerekir:

a) Ana ve dolgu malzemelerinin sinif ve kalitesi,

b) Temel yoOntemler: Baglanti tipleri (alin
birlestirmeler, kdse birlestirmeleri, vs.), kaynaga hazirlik
(kahnhklar, agiz hazirlama, dizgin kenarlar), kaynak
pozisyonlar (diz, dik, yatay vs.) ve diger parametreler

(voltaj, amperaj, gaz beslemesi, vs.),

Tablo 6.10
Alasimlar n
- lIsleme sertlesmesi olmayan alasimli aliminyum (0 tavlanmis
kosulunda veya H 111 tavlanarak yassilastiriimis kosuldaki 5000 1
serisi),
- Isleme sertlesmesi ile sertlestirilen alasimli aliiminyum (0 veya H 111 R’p0.2 / Rpo,2
kosullari digindaki 5000 serisi) ve isil islem ile sertlestirilen alagimh
aliminyum (6000 serisi).

Yani;

R'po2 : Kaynakli durumdaki metalin garanti edilen minimum akma gerilmesi [N/mm?]

- 5000 serisi alagimlar igin 0 veya H 111 kosulu,
- 6000 serisi alagimlar igin Uretici tarafindan belirtilecek.
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c) Kaynak kosullari: Kaynatilacak kenarlarin
temizlenme yontemleri, hava kosullarindan
korunma,

d) Alin  kaynakli  birlestirmelerdeki  (6rnegin;
levhalardaki) 6zel yapim gereksinimleri;
kaynadin baslangic ve bitiginin birlesmenin
digindaki parcada yapilmasi, arka yuzden kok
oyulmasi, olasi kesikliklerin onarimi igin

alinacak onlemler,

e) Uretim kontroliiniin tip ve kapsami.
3. Kaynakh Birlestirmelere Ulasim ve Agiz
Hazirhgi

Kaynakli birlestirmelerin dogru olarak yapilmasi igin,
kullanilan kaynak prosedirune ve kaynak pozisyonuna
bagli olarak, birlestirmelere kolayca ulagilabilmelidir.

Kaynakli birlestirme kenarlarinin  kesimi, genelde,
mekanik duzenlerle yapilacak, ek yerleri duzgin ve
¢entiksiz olarak hazirlanacaktir.

Bitisik yapiya kaynatilacak elemanlar, daha o6nce
temizlenmis olsalar bile, kaynaktan &énce yeterince
temizlenecektir. Bu temizlemeler, kaynakta hatalara yol
acabilecek pas, yag ve diger maddelerden arindirma
amaciyla, Ornegin; paslanmaz celik tel fircalar gibi,

mekanik dizenler kullanilarak yapilacaktir.

Birlestirmelerin alistirmasi, punta yodntemleri ve kok
oyulmasi, birlestirme tipine ve kaynak pozisyonuna
uygun olacak ve TL tarafindan onaylanmis uygulama

kosullarina uygunluk saglanacaktir.

4, Testler

Kaynakli birlestirmelerin TL sérveyérlerince yapilacak
kontrolleri, genel olarak asagida belirtiimistir. Yukarida
s6zU edilen kontrollerden ayri olarak, ingaatgl tersane,
kaynak sekilleri, ybntemleri ve siralarinin, TL
kurallarina, onayli planlara ve bilinen kurallara
uygunlugunu saglamakla yukumliddr. Bu amagla
tersane, Uretimde yeterli bir kalite kontrol

organizasyonunu kurmus olacaktir.

Yapilacak kontroller:

- Ana malzemelerin, B.'de istenilenlere ve eleman-

larin onayli planlara uygunlugunun kontrold,

- Kaynak yontemlerinin kullanimi ve uygulama
sartlarinin onaylara uygunlugunun ve sertifikali
kaynakgilarin kullanildiginin kontrolu,

- Ana yapi elemanlarinin birlestirme kaynaklarinin
(6rnegin; dis kaplama ve mukavemet giverte-
sinin panel veya levhalarinin kaynak kesismeleri,
egimli stringer levhalarinin enine birlesmeleri,
aciklklar civarindaki insert levhalarinin
birlestirmeleri, vs.) hazirhdi, kdék oyulmasi ve
dikiglerin gézle kontrold,

- Yukarida s6zi edilen, géz kontroliiniin kapsami
icinde, gerektigi takdirde, birlestirmelerin rdntgen
cekilerek  kontroli ve  6zel durumlarda
gerekebilen, birlestirmelerin ultrasonik veya
magnetik yodntem-lerle yapilan muayenelerinin

kontrold,

- TL sérveyorinun kararina bagh olarak, belirli

yontem ve kontroller vasitasiyla, tamirlerin

kontrold.
D. Dizayn Yikleri ve Tekne Boyutlandirmasi
1. Dizayn Yiikleri

1.1 Uygulama

Dizayn yikleri igin Bélim 2, E uygulanir.

2. Tekne Boyutlandirmasi

21 Genel

Bu maddede tekne yapisinin boyutlandiriimasi ile ilgili
istekler yer almaktadir. Bu yapilara gelen yukler Bolim
2, E.’ye gore hesaplanacaktir.

Genelde L > 65 veya V > 45 knots olan teknelerde,

enine yapilarin  boyutlari  dogrudan  hesaplarla

dogrulanacaktir.
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Diger tekneler icin, TL, dogrudan hesaplara goére

yapilan boyutlandirma hesaplarini kabul edebilir.
2.2 Genel mukavemet
221 Boyuna mukavemet

Bu bélimde verilen vyapisal boyutlandirma, tekne
kirisinin  boyuna mukavemetini yeterli derecede
saglayacak  kapsamdadir. Boyuna mukavemet
hesaplari, E.’ye gore yapilacaktir.

2.2.2 Iki govdeli teknelerin enine mukavemeti

Boélim 2, E.4.4’de verilen yuk durumlari igin elde edilen
von Mises esdeger gerilmeleri 75/K [N/mm?yi
asmayacaktir.

Genelde, baglanti glvertesinin dip kismi, devaml
kaplamali olacaktir. Baglanti glvertesinin su hattindan
yuksekligine ve teknenin hareket 6zelliklerine bagli

olarak, alternatif ¢gozimler de onaylanabilir.

Tekneleri birbirine bagdlayan yapinin n sayida derin
kemere ile desteklenen bir gliverte kaplamasi seklinde
oldugu hallerde, Bolim 2, E.4.4'deki yik durumlarinda
kemerelerdeki normal ve kesme gerilmeleri 2.3.3'de

verilen sekilde hesaplanabilir.

L > 65 veya V > 45 knots olan ya da basit modelleme ile
geriime durumlari degerlendiriiemeyen teknelerde,
enine mukavemet A’da verilen kriterlere gére dogrudan
hesaplamalarla kontrol edilecektir.

2.2.3 Tekneleri birbirine baglayan yapinin n
sayida derin kemere ile desteklenen bir giiverte
kaplamasi seklinde oldugu, iki govdeli teknelerin
6zel durumdaki enine mukavemeti

Sekil 6.1'deki G noktasi, n kemerelerinin r; rijitliginin
merkezidir. Bu noktanin konumu asagidaki sekilde ifade

edilir:

_Zl’i'Xi
zr;

1

a

Burada;

a = Rastgele segilmis Ori orijinine goére, G

merkezinin apsisi [m],

12-E; -1

o= ———--10° [N/m],
Si
E: = Kemerenin Young moduli [N/mm?],
Ii = Kemerenin egilme atalet momenti [m*],
Si = Teknelerin i¢ yuzeyleri arasindaki i

kemeresinin desteklenmeyen boyu [m],

Xi = 0 orijinine gdre i kemeresinin apsisi.

i kemeresine etki eden kuvvet Fi [N] ise, i kemeresi

bolgesindeki tekne ¢okmesi yi [m]:

F-S’-10° F
Yi Sl St S G di .®
12-E. - L. I,
di = xi—a, G'ye gore i kemeresinin apsisi [m],
o) = (G'den gegen enine eksen etrafinda,

teknelerden birinin digerine gére dénme agisi
[rad].

Enine burulma momentini dikkate alarak;
M =2 Fi-di- 103

o formuli agagidaki sekilde elde edilir:

M
o=—="_.10°

2
z“ri 'di

M, ri ve di bilindiginden, buradan ® elde edilir ve her
kemere icin Fi kuvveti [N], M; egilme momenti [Nm] ve

ilgili normal ve kesme gerilmeleri incelenebilir:
Fi=o.ri.d
Mi=F:.Si/2

Yukaridaki yonteme gore hesaplanan kemerelerin,

tekneler igindeki perdeler bdlgesindeki kemereler olarak
sabitlendigi kabul edilir.
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T
—

Sekil 6.1

2.3 Alasiml
burkulma mukavemeti

aliminyum yapi elemanlarinin

231 Uygulama

Buradaki istekler, basma yuklerine maruz alasimli

aliminyum levha ve takviyelerin burkulma

mukavemetlerinin hesaplanmasi igin uygulanir.
2.3.2 Levhalarn elastik burkulma gerilmeleri

a) Basma gerilmesi

Elastik  burkulma gerilmesi asagidaki formilde
verilmistir:
¢ 2
=0,9-m,-¢-E- N/mm?
°F Me® [1000~a} [ ]
Burada;
Mc = Asagida verilenlere esit katsay!.

(1 +7y%)7? Uniform basma icin (¥) = 1,

11

= Basma - egilme gerilmesi igin

1+ (m, —1)
T

(0<¥ <1),eger (y <11) ise,

2,1

V)
'(1+ 2) s o
L1+¥ Y Basma - egilme gerilmesi icin

(0<W¥ <), eger (y =y1) ise.

]
AL+
ity N

Levha kalinligi [mm],

0,7 . 10% [N/mm?], Young modiili,

Levhanin kisa kenarinin uzunlugu [m],

Levhanin ylksuz kenarinin uzunlugu [m],

Levhanin yukla kenarinin uzunlugu [m],

Panel boyunca lineer dedisim durumunda en

kicuk

arasindaki oran (0 <W¥ <1)

ve en bilyuk basma gerilmesi

<1

<
d

0,5
g LIHE)T
0.7

3

0,5

Asagida belirtilenlere esit katsayi:

1 lama veya balbli lama ile takviyeli ve y
> 1 olan d kenari igin,

1.1 koésebent veya T-profil ile takviyeli ve y

> 1 olan d kenari igin,

1.1 lama veya balbli lama ile takviyeli ve y
<1 olan d kenari igin,

1,25 kosebent veya T-profil ile takviyeli ve

y <1 olan d kenari igin.
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b) Kesme gerilmesi

Elastik  burkulma gerilmesi asagidaki formilde

verilmigtir:
¢ 2
=0,9-m,-E- N/mm?
‘E ‘ [1000~aJ [ ]
Burada;
2
m =5,34+4.[ij
b

E, t ve a yukaridaki a) maddesinde verilmistir.

b = Levhanin uzun kenarinin uzunlugu [m].

2.3.3  Kiritik burkulma gerilmesi

a) Basma gerilmesi

Kritik burkulma gerilmesi asagidaki formuilde verilmigtir:
- R0

Gc = OE , O = — ise  [N/mm2]

R R
- p0,2 p0,2 . 2
= 1= , ise [N/mm
Oc Rp0,2 (1 4GE] 0E> D) [ ]
Burada;
Rpo2 = Kullanilan alasimh  aliminyumun teslim
kosulundaki garanti edilen minimum akma
gerilmesi [N/mm?],
GE = 2.3.2 a)’ya goére hesaplanan elastik burkulma

gerilmesi.

b) Kesme gerilmesi

Kritik burkulma gerilmesi agsagidaki formilde verilmistir:

Tc = 1E, T < ise [N/mm?]
- TF TF . 2
Te=1p-|1- , Tg)—— ise [N/mm?]
4'TE 2
Burada;
_ Rpop

TF = \/5

TE = 2.3.2 b)ye gore hesaplanan elastik
burkulma gerilmesi,

Rpo,2 = a)ya bakiniz.
2.3.4 Eksenel yiikliu takviyeler

a) Elastik egilme burkulma gerilmesi

Elastik egilme burkulma gerilimesi asagidaki formulde

verilmistir:

r
1000-¢

2
(3] 269,1-( j -m~104 [N/mmz]

Burada;
0,5
I
r = 10 m , jirasyon yarigapi [mm)],
I = Genisligi ¢'ye esit levha flenci ile birlikte
hesaplanan takviyenin atalet momenti [cm*],
0 = Asagida belirtilenlerden kiigik olani;

= 800-aveya200-c

S = Bagh olan levha harig, takviyenin kesit alani
[em?],
m = Sinir kogullarina bagl katsayi;

= 1, her iki ucu basit mesnetli takviyeler i¢in,

= 2, bir ucu basit mesnetli, bir ucu

ankastre takviyeler igin,
= 4, her iki ucu ankastre takviyeler igin.
b) Lokal elastik burkulma gerilmeleri

Lokal elastik burkulma gerilmeleri, asagidaki formillerde

verilmigtir:

- Lamalar igin:

2
t
aEzss-[h—W] 10° [N/mm?]

w
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- Simetrik flengli imal edilmis takviyeler igin:

2
oE=27-(t_WJ .10*  Govde
h

w

2
oF =11-[t—f] -10% Fleng

be
Burada;
hw = Govde yuksekligi [mm],
tw = Govde kalinligr [mm],
br = Fleng genisligi [mm],

tr Fleng kalinhgi [mm].

c) Kritik burkulma gerilmesi
Kritik burkulma gerilmesi agsagidaki formilde verilmistir:
R0

Gc = GE Of ST ise  [N/mm?]

n-Rpoo 7Ry
GC:;]-RPO’Z-[I——J, op)—22 e

4-0p 2
[N/mm?]
Burada;
Rpo2 = 2.3.3 a)ya bakiniz.
n = Kaynakh birlestirme katsayisi, B.10’a bakiniz.
GE = Yukarida a) ve b)'ye gore hesaplanan genel

veya lokal elastik burkulma gerilmesi, kigik

deger alinir.
E. Boyuna Mukavemet
1. Genel

11 Bu bélimde verilen yapisal boyutlandirma, tek
govdeli tekneler igin L boyu 50 m.den, cift govdeli
tekneler icin 40 m.den biylk olmayan ve mukavemet
glvertesinde blyuk agcikliklar bulunmayan yatlarin
boyuna mukavemetini yeterli derecede saglayacak
kapsamdadir.

Daha buyuk boydaki ve/veya B tekne genisligine goére
blylk sayilabilen ve gemi boyunun énemli bir kisminda
devam eden guverte agiklikli tekneler igin, boyuna

mukavemet hesaplari gereklidir.

1.2 Bu baglamda, boyuna mukavemet hesaplari,
kalkis ve varistaki yuk ve balast durumlari dikkate

alinarak yapilacaktir.
2. Egilme Gerilmeleri
21 izin verilen gerilmeler

Bu boélumin gesitli maddelerinde belirtilen minimum
isteklerin saglanmasina ek olarak, tek ve iki govdeli
yatlarin boyuna mukavemetine katilan elemanlarin
boyutlandirimasinda, izin verilen gerilme degerleri
asllmayacak sekilde dipte ve guvertede orta kesit
modiili saglanacaktir.

cd<f- os [N/mm?]
og<f-os [N/mm?]
Burada;
o M1
4 T000-w, N/mm°]
Mt

Gg = 1000 - Wg [N/mm2]
Waq, Wy = Sirasiyla dipte ve glvertedeki enine kesit
moduli [m?],

Mr = Bolim 2, E’de tanimlanan toplam dusey

dizayn egilme momenti,
f = 0,80 kayicli tekneler igin,
= 0,72 deplasman tekneleri igin,

Cs = Malzemenin minimum akma gerilmesi
[N/mm3].
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22 Normal gerilmeler

Normal gerilmelerin basma degeri, levhalar ve stifnerler

icin D’de verilen kritik gerilme degerini asmayacaktir.
23 Orta kesit atalet momenti

Orta kesit atalet momenti, asagidaki formiilde verilen
degerden az olmayacaktir:

Kayici tekneler igin:
[=16 - Mr-10%
Deplasman tekneleri igin:
[=18 - Mr- 10
3. Kesme Gerilmeleri
L boyundaki her konum igin kesme gerilmesi, izin

verilen degerleri, Ozellikle asagida belirtilen degeri
asmayacaktir:

T
—.1073 <f o,
t

Tt = Bolim 2'de tanimlanan toplam kesme
gerilmesi [kN],

os, f = 2’'de tanimlanan degerler,

At = Acikliklar hari¢, borda kaplamasi ve
boyuna perdenin net alani dikkate alinarak
hesaplanacak olan, enine Kkesitin gergek
kesme alani [m?].

4. Kesit Modiillerinin Hesabi

Orta kesit modulu ve atalet momentinin hesabinda, en
az 0,4 L gemi ortasinda devam etmeleri kosuluyla, tim
devamli elemanlar, levhalar ve boyuna takviyeler

genelde dahil edilecektir.

F. Kaplamalar

1. Tanimlar ve Semboller

S = Boyuna veya enine normal takviyeler arasi
mesafe [m],

p = Bolum 2, E'de verilen boyutlandirma basinci
[kN/m?],

K = B, 3'de tanimlanan katsay!.

2. Omurga

21 Levha omurga

Tim gemi boyunca devam edecek olan levha
omurganin b genisligi [mm], asagida verilen degerden

az olamaz:

b=45-L+600

Levha omurga kalinhidi, bitisik dip kaplama kalinliginin 2

mm. arttirimasi ile elde edilen deerden az olamaz.

2.2 Lama omurga

Tim gemi boyunca devam edecek olan lama
omurganin h ylksekligi ve t kalinhd [mm], asagida

verilen degerlerden az olamaz:

h=15-L+100

t=1,3-(0,35-L +6)- KO

Kesit alaninin kural kesit alani degerinden az olmamasi
kosuluyla, daha dusik yukseklik ve kalinlik degerleri
kabul edilebilir.

Merkez i¢ omurga ile lama omurganin birlesik olmasi
durumunda, daha digslk yukseklik ve kalinhk degerleri
de kabul edilebilir.

Lama omurganin yanindaki siranin genisligi en az 750
mm. ve kalinligi, dip kaplama kalinhiginin %10 fazlasi

olacaktir.
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3. Dip Kaplama ve Sintine Sirasi

Dip kaplama, g¢eneye veya sintine dénimudnin Ust
noktasina kadar devam eden kaplama olmakla beraber,
her iki halde de, T gektigi su degerine karsit gelen su
hattina kadar uzanmalidir.

Dip kaplama ve sintine sirasi kalinlidi, asagida verilen t
ve t2 kalnliklarinin [mm] buylk olanindan daha az

olamaz:
t1=ki-ka-ka-s-(p-K)°5
te=11-s- (T K)°®
Burada;
k1 = 0,15 (p=p1 kabuliinde)
= 0,10 (p=pz kabuliinde)
ka = S levha panelinin buyik olan boyutu olmak
lzere [m], asagidaki Tablo 6.11'de S/s'nin
baglisi olarak verilen katsay!.
k2 = h mesafesi, maksimum egim yuksekligi

olmak Uzere (Sekil 6.2'ye bakiniz), 1- h / Lile
verilen egrilik faktéri. Bu deger 0,75’den az

alinamaz.

Sekil 6.2

Tablo 6.11

Sis Ka

1 17,5
1,2 19,6
1,4 20,9
1,6 21,6
1,8 221
2,0 22,3
>2 22,4

Sintine sirasi kalinhgi, dip ve borda kaplamalari

kalinliklarinin biytk olanindan az alinamaz.

Bas bodoslamaya veya ki¢ bodoslamaya baglanan veya
pervane saft kollari civarindaki kaplama kahnhgr [mm],
asagida verilen te degerinden az olamaz:

te =1,3-(0,05- L +6) - K

Bu kalinlik, dip kaplama kalinhginin %50 fazlasindan az

olamaz.

4. Borda Kaplamasi

Borda kaplamasinin kalinhdi [mm], asagida verilen t1 ve

t2 deg@erlerinin blyuk olanindan daha az olamaz:

t1=Kki-k2-ka-s-(p-K)°®
t2=10-s- (T -K)%

Burada;

k1, k2 -ve ka 3'de tanimlanan degerlerdir.

5. Siyer Sirasi

L > 50 m. olan teknelerde, genisligi [mnm] 25 L'den az

olmayan ve kalinhgi da, borda kaplamasi ve stringer

levhasi kalinliklarinin biylUk olanindan az olmayan bir

siyer sirasi konulacaktir.

Siyer sirasinda; lumbuz, pencere veya diger agikliklarin

yer almasi durumunda, siyer sirasi kalinligi bu
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acikliklardan dolayi olusan zayiflamayi giderecek kadar
arttinlacaktir.

Ust yapi nihayetlerinde siyer sirasi kalinligi yeterince
arttirtlir.

6. Borda Kaplamasindaki Agikhklar

6.1 Deniz alicilari ve diger agikliklar

6.1.1 Deniz alicilari ve diger agikliklarin kdseleri iyice
yuvarlatilacak ve mumkin oldugunca sintine sirasi ve
omurganin disina yerlestirilecektir. Acikliklar bélgesinde
mukavemetin devamliliini  saglayici dizenlemeler
yapilacaktir.

Normalin  disindaki  boyutlara  sahip  acikliklar
bélgesinde, lokal kaplama kalinhiginin arttinimasi

gerekebilir.

6.1.2  Eliptik olmalar veya gerilme yigiimalarinin
etkilerini en aza indirici dizenlemeler yapilmasi
kosuluyla, sintine sirasindaki egimli boélgedeki acikliklar
kabul edilebilir.

Bu durumda, acikliklar, kaynakh birlestirmelerden

yeterince uzakta yer alacaktir.

6.1.3 Deniz alicilarinin i¢ cidarlari en az 6 mm.
olmak uzere, dis kaplama kalinhgindan 2 mm. kalin

olacaktir.
7. Lokal Takviyeler
71 Bas bodoslama, pervane saft kollari, dimen

boynuzu veya ftranki, yalpa sonimlendiriciler, demir
yuvalari, vb. bélgelerinde kaplama kalinhgi, yukaridaki
formillerle hesaplanan degerlerin en az % 50’si kadar
arttinlacaktir.

7.2 Ki¢c formun, biylk dizlemsel alana sahip
oldugu hallerde, TL Ilokal kaplama kalinhginin
arttinlmasini  ve/veya ilave takviyeler konulmasini

isteyebilir.

7.3 ic veya dis sabit balast bolgesinde kaplama
kalinligi olarak arttirilacaktir.

Kalinlik, bitisik kaplama kalinhidinin en az 1,25 kati
olacaktir. Bu kalinigin omurga kalinligindan fazla
olmasina gerek yoktur.

8. Baglanti Giiverte Dip Kaplamasi (Cift

Govdeli Tekneler igin)

Kaplama kalinligr, stifner arasl borda
kaplamasininkinden az olmayacak sekilde alinacaktir.

Dip ile su hatti arasindaki mesafenin, dalga darbesi
etkisi olusacak kadar az oldugu hallerde, kalinhgin
arttirilmasi ve/veya ilave takviyeler gerekebilir.

G. Cift Dip Yapilari
1. Genel
1.1 Bu kisim, enine veya boyuna sistemlerdeki gift

dip vyapilarinin boyutlandiriimasi ile ilgili kriterleri
vermektedir. Boyuna tip yapilar, dosekler tarafindan
desteklenen, boyuna olarak dlzenlenen normal

takviyelerden olusur.

Kayici ve yari - kayici tekneler icin boyuna sistemli ¢ift
dibin konulmasi tavsiye edilir.

1.2 L > 50 m. olan yatlar igin, gatigma perdesinden
makina dairesi bas perdesine kadar bir ¢ift dip

konulmasi gerekir.

L > 61 m. olan yatlarda, mimkinse, makina dairesi
disinda, catisma perdesinden ki¢ pik perdesine kadar

devam eden bir ¢ift dip konulacaktir.

L > 76 m. olan yatlarda, gift dip, mimkiinse, tim gemi
boyunca devam edecektir.

Cift dip, mimkinse, sintine bdlgesindeki dibi koruyacak

sekilde bordaya kadar enine yénde uzatilacaktir.

1.3 Cift dibin boyutlari ve o0zellikle yiksekligi,
muayene ve bakim igin girilmesine elverigli olacaktir.

Cift dibin asgari olarak gbzle muayenesinin

yapilabilmesi i¢in ddseklerde ve yan i¢c omurgalarda
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menholler bulunacaktir. Menhol yukseklikleri, genelde,
¢ift dibin lokal yiksekliginin yarisindan fazla
olmayacaktir. Daha buylk menholler konuldugunda,
serbest kenarlar lama sarilarak veya esdegeri sekilde
takviye edilecektir.

Ozel durumlarda, TL tarafindan karar verilmek iizere,
devamli merkez i¢ omurgalara veya punteller altindaki
dosek ve yan i¢ omurgalara menhol agilmayacaktir.

1.4 Cift dibin her tarafina hava ve sivi akigini
saglamak Uzere dbseklere ve Kkirislere delikler
acilacaktir.

Hava delikleri mimkiin oldugunca ust kisimlara, sivi

delikleri ise alt kisimlara yakin olacaktir.

ic dipteki sintine kuyulari su gecirmez olacak,
yukseklikleri mumkin olan en az degerde tutulacak ve

duvar / dip kalinliklari i¢ dip kaplamasi kadar olacaktir.

Cift dibin yUksekliginin degistigi veya kesiklige ugradigi
bolgelerde, devamsizliklari 6nlemek Uzere yapilarin
asamall gegisi saglanacaktir.
2, Minimum Yikseklik
Cift dibin ylksekligi tum alanlara ulagsmaya vyeterli
olacak ve merkez i¢ omurga bdlgesinde asagida
verilenden daha az olmayacaktir:

hao =28 - B+ 32 (T+10) [mm]
Cift dibin yUksekligi hichir halde 700 mm.den az olamaz.
L < 50 m. olan yatlar igin, TL azaltiimis yukseklikleri
kabul edebilir.

3. ic Dip Kaplamasi

ic dip kaplamasinin kalinhdi, asagidaki formiille verilen
degderden az olamaz:

t1 = 1,4 (0,04L + 5s + 1) k05

Burada;

s = Normal stifner araligi [m]

L <50 m. olan yatlarda, kalinlik tim yat boyunca devam

ettirilecektir.

L > 50 m. olan yatlarda, 0,4 L disindaki kalinlk,
nihayetlerde 0,9 ti‘den az olmamak Uzere giderek
azaltilabilir.

ic dibin sivilarin taginmasi igin éngdriilen bir tankin Gst
kismini olusturdugu hallerde, tank dastindn kalinhig
K.'ye de uygun olmaldir.

4, Merkez ic Omurga

Merkez i¢c omurga mumkln oldugunca tim yat boyunca

devam ettiriimelidir.

Merkez i¢ omurganin kalinhigi asagida verilenden az

olamaz:

tc = 1,4 (0,008 hap + 2) - K
5. Yan i¢ Omurgalar
5.1 Diizenleme

Doéseklerin  geniglidi 6 m.yi asmiyorsa, yan i¢
omurgalara gerek yoktur.

Ddseklerin genigligi 6 m.yi asiyorsa, kalinhdi déseklerin
kalinligina esit olan yan i¢c omurgalar konulacaktir.

Yan i¢ omurgalarin duzenlenmesi, birbirleri arasinda
veya bir yan i¢ omurga ile merkez i¢ omurga veya borda
arasindaki mesafe 3 m.yi gegmeyecek sekilde
yapilacaktir.

Yan i¢ omurgalar, mimkin oldugunca basa ve kiga
kadar devam edecek ve bir enine perdede veya bir
dosekte ya da yeterli mukavemetteki diger bir enine

yapida sona erecektir.

5.2 Makina ayaklarn bolgesindeki yan ¢

omurgalar

Makina ayaklari bolgesinde ilave kirigler 6ngérilmisse,
bunlar yatin yapisi ile bitinlesecek ve mumkin
oldugunca basa ve kiga devam edecektir.
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Ana makina bedpleytlerinin altina konulacak kirislerin

yUksekligi doseklerinki kadar olacaktir.

Makina temelleri civatalari, kiriglere ve doseklere,
mimkin oldugunca yakin diizenlenecektir.

Buna olanak yoksa, enine braketler konulacaktir.

6. Dosekler

6.1 Doéseklerin kalinhg:

Dogeklerin  kalinhgi, asagida verilen degerden az
olamaz:

ta = (0,008 hgp + 0,5) - KO3

Su gecirmez doseklerin kalinhgi, K.'de tank perdeleri
icin istenilenden az olamaz.

6.2 Diizenleme

Dések ylksekligi 900 mm.yi gegiyorsa, disey stifnerler
konulacaktir.

Her durumda, boyuna postali ¢ift diplere, asagidaki
yerlere dolu dobsekler veya esdegeri yapilar
konulacaktir:

- Perdelerin ve puntellerin altina,

- Makina dairesi diginda, en fazla 2 m. araliklarla,

- Makina dairesinde, ana makina bedpleyti altina,

Cift dibin yUksekliginin degisimi bolgesine.

Enine postali cift diplere, asagidaki yerlere dolu
dosekler konulacaktir:

- Perdelerin ve puntellerin altina,

- Makina dairesinde her postada bir,

- Cift dibin ylksekliginin degisimi bolgesine,

- Makina dairesi diginda, en fazla 2 m. araliklarla.

7. Braket Dosekler

Dolu dosekler arasindaki her postaya; dip kaplamaya
bagh bir posta ve i¢ dip kaplamasina bagli bir ters
postadan olusan braket ddsekler dizenlenecek ve
merkez i¢ omurga ile marcin levhasina flengli braketlerle

baglanacaktir.

Braketin fleng genisligi, gift dip ylksekliginin 1/10’undan

az olamaz.

Posta kesit modill (dip), asagida belirtilenden az

olamaz:
W=ki-s-82.p-K
Burada;
k1 =1,6 p=p1 kabuliinde,
= 0,68 p=p2 kabulinde.
S = posta / ters postayl birlestiren braketlerin

arasindaki mesafeye esit olan postanin
desteklenmeyen boyu [m].

Ters (i¢ dip) postalarin kesit modill, dip postalarinin

kesit modullinin % 85’inden az olamaz.

Sivi tanklarinin gift dip lzerinde dizenlendigi hallerde
posta ve ters postalarin kesit modilleri, K.'de tank

stifnerleri igin istenilenden az olamaz.
8. Dip ve i¢ Dip Boyuna Postalar

Dip boyuna postalarinin kesit modull, H.de tek dip
boyuna postalari igin istenilenden az olamaz.

ic dip boyuna postalarinin kesit modiilii, dip boyuna

postalarinin kesit modilinin % 85’'inden az olamaz.

Sivi tanklarinin gift dip Gizerinde diizenlendidi hallerde,
boyuna postalarin kesit modill, K.'de tank stifnerleri

icin istenilenden az olamaz.

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



6-22 Bolim 6 — Tekne Konstriksiyonu — Aliminyum Alasimli Tekneler G,H

9. Yalpa Omurgasi

9.1 Yerlestirme, malzeme ve boyutlandirma
9.1.1 Yerlestirme

Kullanimi  halinde, yalpa omurgasi dogrudan dis
kaplamaya kaynatiimamalidir. Dig kaplama Uzerinde bir
lama veya dablin gereklidir.

Yalpa omurgasi nihayetleri 15 “lik aci ile kesilecek ve
bliylk yaricapla yuvarlatilacaktir. Ug¢ kisimlar, enine
sintine takviyeleri civarinda yer alacaktir. Alt lamanin
uclan 15 “lik agi ile kirllacaktir.

Sekil 6.3'de gosterilen diizenleme tavsiye edilir.

Sekil 6.4’de gosterilen diizenleme de kabul edilebilir.

9.1.2 Malzemeler

Yalpa omurgasi ve alt lama, sintine sirasi ile ayni kalite
ve akma mukavemetteki celikten yapilacaktir.

9.1.3 Boyutlandirma
Alt lamanin net kalinhgi, sintine sirasinin kalinligina esit

olacaktir. Ancak, kalinligin 15 mm.den kalin olmasina
gerek yoktur.

Dis kaplama

Sekil 6.3 Yalpa omurgasi diizenlemesi

Sekil 6.4 Yalpa omurgasi diizenlemesi

9.2 Yalpa omurgasi baglantisi

Yalpa omurgasini dis kaplamaya birlestiren alt lama,
devamli i¢ kdse kaynagiyla, dablin olarak dis kaplamaya
baglanir.

Dablinin ve yalpa omurgasinin alin kaynaklar tam
nifuziyetli olacak ve dis kaplama sokralarindan kacgik
olacaktir.

Sintine kaplamasi ve dablinlerin alin kaynaklari,
bindirme bdlgesinde taslanmis olacaktir.

H. Tek Dip Yapilan

1. Genel

1.1 Kapsam

Burada, enine ve boyuna sistemlerdeki tek tip
yapilarinin  boyutlandinimasi  ile ilgili  kriterleri
vermektedir.

1.2 Boyuna yapi

1.21 Boyuna tip yapilar; doseklerle desteklenmis
boyuna yerlestirilen normal takviyelerden olusur.
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Désekler, bordalar veya enine perdelerin tasidigi i¢

omurgalar tarafindan desteklenir.

1.2.2  Bir merkez i¢ omurga konulacaktir. Doseklerin
genigligi 6 m.yi gecgerse, yan i¢ omurgalarla merkez i¢
omurga veya borda arasindaki mesafe 3 m.yi
asmayacak sekilde, yeterli sayida yan i¢c omurgalar
konulacaktir.

1.2.3 Makina dairesinin dibi, dések ve kirislerden
olusan derin dosek sistemi ile takviye edilecektir.
Kirigler, makina dairesi disinda da uygun bir boyda
devam ettirilecek ve diger bolgelerdeki mevcut kirislere

baglanacaktir.

1.24 Pervane saft kollari, dimen ve balast omurga
bodlgelerinde, ilave dip takviyeleri konulacaktir.

1.3 Enine yapi

1.3.1 Enine sistem; enine dogrultuda konulmus,
enine perdeler veya takviyeli déseklerle desteklenmis
kirigler tarafindan desteklenen, her postada bir yer alan

normal takviyeler (d6sekler)'den olusur.

1.3.2  Bir merkez i¢c omurga konulacaktir. Déseklerin
genisligi 6 m.yi gegerse, yan i¢ omurgalarla merkez i¢
omurga veya borda arasindaki mesafe 3 m.yi
asmayacak sekilde, yeterli sayida yan i¢c omurgalar
konulacaktir.

1.3.3 Pervane saft kollari, dimen boynuzu ve balast
omurga bdlgelerinde, boyutlar yeterince arttiriimig ilave

dosekler konulacaktir.

1.3.4 Makina dairesinin dibi, dések ve kiriglerden
olusan derin dosek sistemi ile takviye edilecektir.
Kirigsler, makina dairesi disindaki mevcut Kirislerin

devami olarak konulacaktir.

1.3.5 Derin postalar ve acgik glvertelerdeki derin
kemerelerin hizalarina désekler konulacaktir. Olasi ara
dosekler, uglara saglam bir sekilde baglanacaktir.

2. Tanimlar ve Semboller

S = Normal boyuna ve enine stifnerler arasi

mesafe [m],

p = Bolum 2, E'de verilen boyutlandirma basinci
[kN/m?],

K = B, 10'da tanimlanan katsayi.

3. Boyuna Sistemde Yapilar

31 Dip boyuna postalari

Dip boyuna postalarinin W kesit modiili [cm?)], asagida
verilen dederden az olamaz:

W=ki-s-S2-K-p

Burada;
k1 = 1,6 (p=p1 kabulinde)
= 0,7 (p=pz2 kabulinde)
S = Dosekler arasi mesafeye esit olan boyuna

postalarin desteklenmeyen boyu [m].

Dip boyuna postalarinin enine elemanlardan devamli
gecmesi tercih edilir. Su gegmez perdelerde kesintiye
ugrayan boyuna posta nihayetleri  braketlerle
baglanacaktir.

3.2 Dosekler

Déseklerin, "S" desteklenmeyen boyunun ortasindaki

Wb kesit modilii [cm?], asagida verilen degerden az

olamaz:
Wo=ki-b-S?2-K-p
Burada;
k4 = 3.1'de verilen degerler,
b = Incelenen désege komsu olan iki désegin
arasindaki mesafenin yarisi [m],
S = ki destekleyici eleman (bordalar, i¢
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omurgalar, sintine kalkimi > 12° olan omurga)
arasindaki mesafeye esit olan, doseklerin
desteklenmeyen boyu [m].

Sintine kalkiminin < 12° ve > 8° oldugu durumlarda, S
desteklenmeyen boyu, i¢ omurgalar veya bordalar
arasindaki mesafe géz onune alinarak hesaplanacaktir.
Bu durumda Wb kesit moduili % 40 azaltilabilir.

Eger, her iki tarafa da, o bolgedeki dések yiiksekligine
esit yukseklikte yan i¢ omurgalar konulmussa, kesit
modull ayrica % 10 azaltilabilir.

3.3 ic Omurgalar

3.31 Merkez i¢c omurga

Déseklere destek olusturan merkez i¢ omurgalarin Wwio
kesit moduli [cm?] asadida verilen degerden az olamaz:

Whwio = k1 - bmio - S?- K - p

Burada;

k1 = 3.1'de tanimlanan deger,

bmio = Destekleyici iki yan i¢ omurga arasindaki
mesafenin yarisi [m], destekleyici yan i¢
omurgalar yoksa bu deger B/2'ye esit alinir,

S = J|ki destekleyici eleman (enine perdeler,

dosekler) arasindaki mesafeye esit olan, i¢
omurganin desteklenmeyen boyu [m].

Merkez i¢ omurganin, doéseklere destek olusturmadigi

durumlarda, Wwio kesit modili [cm?3] asagida verilen
degerden az olmayacaktir:

Whwio = k1 - b'mio - S2- K- p

Burada;
k1 = 3.1'de tanimlanan deger,
b'mio = Varsa, iki yan ic omurga arasindaki incelenen

mesafenin yarisi, yoksa B/2 [m],

S = Dobsekler arasi mesafe [m].

3.3.2 Yan i¢ omurgalar

Déseklere destek olusturan yan i¢ omurgalarin, Wyio

kesit modull [cm3] asagida verilen degerden az olamaz:

Wyio = k1 - bvio - S2- K- p

Burada;

K4 = 3.1'de tanimlanan deger,

bvio = Komsu iki yan i¢ omurga arasindaki veya
borda ile ilgili yan i¢ omurga arasindaki
mesafenin yarisi [m],

S = |ki destekleyici eleman (enine perdeler,

ddsekler) arasindaki mesafeye esit olan, yan

ic omurgalarin desteklenmeyen boyu [m].
Yan i¢c omurgalarin, ddseklere destek olusturmadigi
durumlarda, Wyio kesit moduli [cm®] asagida verilen

degerden az olamayacaktir:

Wyio =k1 - b'vio - S2-K - p

Burada;

K4 = 3.1'de tanimlanan deger,

b'vio = Komsu iki yan i¢c omurga arasindaki veya
borda ile ilgili yan i¢ omurga arasindaki
mesafenin yarisi [m],

S = Dosekler arasi mesafe [m].

4. Enine Sistemde Yapilar

4.1 Normal doésekler

Normal doseklerin Wb kesit modili [cm3] asagida
verilen dederden az olamaz:

Wo=ki-s-S2-K-p
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Burada;

k1 = 3.1'de tanimlanan deger,

S = Dosekleri  destekleyen  elemanlar  (i¢
omurgalar, bordalar) arasindaki mesafeye
esit olan, ddseklerin desteklenmeyen boyu
[m].

4.2 Merkez i¢c omurga

Merkez i¢ omurganin Wwio kesit modulli [cm3] asagida
verilen dederden az olamaz:

Whwio = k1 - bmio - S?- K - p

Burada;
ki = 2,32 (p=p1 kabuliinde)
= 1,43 (p=pz kabullinde),

bmio = Destekleyici iki yan i¢ omurga arasindaki
mesafenin yarisi [m], destekleyici yan i¢
omurgalar yoksa, bu deger B/2'ye esit alinir,

S = J|ki destekleyici eleman (enine perdeler,
dosekler) arasindaki mesafeye esit olan,
merkez i¢ omurganin desteklenmeyen boyu
[m].

4.3 Yan i¢ omurgalar

Yan i¢ omurgalarin Wyio kesit modili [cm®] asadida
verilen dederden daha az olamaz:

Wyio = ki1 - byio - S2- K- p

Burada;
k1 = 4.2'de tanimlanan deger,
bvio = Komsu iki yan i¢c omurga arasindaki veya

borda ile ilgili yan i¢ omurga arasindaki
mesafenin yarisi [m],

S = |ki destekleyici eleman (enine perdeler,
dosekler) arasindaki mesafeye esit olan, yan
ic omurgalarin desteklenmeyen boyu [m].

. Borda Yapilan

1. Genel

Bu bélimde, enine veya boyuna sistemdeki borda
yapilarinin  takviyelerinin  boyutlandiriimasi ile ilgili
kriterler verilmektedir.

Boyuna tip yaplilar, genelde araligi 2 m.yi gecmeyen
derin postalar veya enine perdelerle desteklenen normal

boyuna stifnerlerden olusur.

Enine tip vyapilar, derin stringerler, glverteler,
platformlar veya dip vyapilariyla desteklenen dusey
yerlestirilen normal takviye elemanlarindan (postalar)

olusur.

Yelkenli teknelerin direkleri ve balast omurgalari
bdlgelerinde, ayrica makina dairelerinde ve genel olarak
acik guvertedeki biylk agikliklar civarinda derin

postalar gereklidir.

2. Tanimlar ve Semboller

S = Boyuna ve enine normal takviyeler arasi
mesafe [m],

p = Bolim 2, E'de verilen boyutlandirma basinci
[kN/m?],

K = B, 10'da tanimlanan katsay!.

3. Normal Takviye Elemanlari

31 Enine postalar

Postalarin W, kesit modlli [cm3], asagida verilen

degerden daha az olamaz:

Wp=ki-s-S2-K-p
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Burada;
k1 = 1,27 (p = p1 kabuliinde)
= 1,00 (p = p2 kabuliinde)
S = Destek elemanlari arasindaki mesafeye esit

olan, postalarin desteklenmeyen boyu [m].

Normal postalar, kemere ve doseklerden olusan
destekleyici elemanlara yeterli sekilde baglanmalidir.

3.2 Boyuna postalar

Boyuna postalarin Wp kesit modili [cm®], asagida

verilen degerden daha az olamaz:

Wp=ki-s-82-K-p

Burada;

k1 = 1,60 (p = p1 kabuliinde)

= 0,70 (p = pz kabuliinde)

S = Genel olarak, derin postalar veya enine
perdelerden olusan destek elemanlari
arasindaki mesafeye esit olan, boyuna
postalarin desteklenmeyen boyu [m].

4. Derin Elemanlar

4.1 Derin postalar

Derin postalarin Wpp kesit moduli [cm?®], asagida

verilen degerden daha az olamaz:

Wpp =k1-Kop-s-S2-K-p

Burada;
k1 = 1,0 (p = p1 kabuliinde)
= 0,7 (p = p2 kabulinde)
Kop = 1,92 normal boyuna elemani veya derin

stringeri destekleyen derin postalar igin,

= 0,86 normal boyuna elemani

desteklemeyen derin postalar igin,

S = Derin postalar arasi mesafe veya derin
postalar ile ilgili derin postaya komsu enine

perde arasi mesafenin yarisi [m],

S = Derin postayr destekleyen elemanlar

arasindaki mesafeye esit olan,

desteklenmeyen boy [m].

4.2 Derin stringerler

Derin stringerlerin Wps kesit modili [cm?®], asagida
verilen degerden daha az olamaz:

Wps =k1-Kps-s-S%2-K-p

Burada;

k4 = 4.1'de verilen deger,

Kos = 1,92 normal dusey stifneri (postayi)
destekleyen derin stringerler igin,

= 0,86 normal disey stifneri desteklemeyen
derin stringerler igin,

S = Derin stringerler arasi mesafe veya baska
stringer veya gliverte olmamasi durumunda;
0,5 H [m],

S = Genel olarak, enine perde veya derin
postalardan olusan, stringer destek
elemanlar arasindaki mesafeye esit olan,
desteklenmeyen boy [m].

5. Posta Baglantilan

51 Genel

511 Postalarin nihayetlerine braketler konulacaktir.

5.1.2  Ara glverte postalar glverteye, Ustte braketli,
altta ise, kaynakli veya braketli olarak baglanacaktir.
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Balbli profillerde, alt kisma da braket konulmasi
gerekebilir.

5.1.3  Braketler postalara, normalde bindirmeli
kaynakla baglanir. Bindirmenin  boyu, postanin
derinliginden az olamaz.

6. Posta Baglanti Braketlerinin Boyutlan-
dirilmasi
6.1 Genel

Genel kural olarak, 50 m.den blyik yatlar igin,
asagidaki olguler kullanilabilir.

6.2 Postalarin uist braketleri

6.2.1 Postalari kemerelere baglayan braketlerin kol

boylari asagdidaki formiilde verilenlerden az olamaz:

dec. W+30
t
Burada;
c = 48 flengsiz braketler igin,
= 44 flengli braketler igin,
W = Stifnerin kesit moduli [cm?],
t = Net braket kalinligi [mm].

6.2.2  Ayni dizlemde yer alan ve birbirine dik olan
stifnerlerin baglantisi igin gerekli kesit modiliu asagidaki
sekilde olacaktir:
W=W , W2 < Wi ise,
W=W; , W2 > Wi ise.

W1 ve W2, Sekil 6.5 ve 6.6'da gosterilen gerekli kesit
moddilleridir.

6.2.3  Postalarin kemerelerle baglantisinda, gerekli
kesit modulu asagidaki gibi olacaktir (Sekil 6.7):

- Braket “A” igin

Wa=Wji, W2 < Wi ise,
Wa=W>, W2 > Wi ise,
- Braket “B” igin

Ws = W+’, ancak W1'den blylk olmasi gerekmez.

Burada; Wi, Wi ve W2 stifnerlerin gerekli kesit
moddilleridir ($ekil 6.7)

d
Sekil 6.5 Ayni diizlemde birbirine dik
stifnerlerin baglantisi
d
Y/ 7
/7 ()
/
7777777777777 ,‘ — T——
Teorik / d
braket 7
7 d
, Gergek
/
y braket i
@ | e

Sekil 6.6 Dik diizlemlerde yer alan

stifnerlerin baglantisi
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dg

h"

da

da

Sekil 6.7 Postalarin kemerelerle baglantisi

6.3 Postalarin alt braketleri

6.3.1 Genelde, postalar, i¢ dibe veya doseklerin alin
lamalarina Sekil 6.8'de gosterilen sekilde braketle

baglanacaktir.

6.3.2 Postalarin alt braketlerinin d1 ve dz2 kol boylari,
asagidaki formilde verilenden az olamaz:

dec. fW:SO

Burada;
c = 50 flengsiz braketler igin,
= 45 flengli braketler igin,
W = Postanin gerekli kesit modulii [cm3],
t = Braketin kalinligi [mm].

6.3.3  {b braketin serbest kenarinin uzunlugu olmak
Uzere, braket kaliniginin 15 {y’den az oldugu hallerde,
braketin serbest kenarina fleng basilacak veya kaynakl

alin lamasi konulacaktir.

Flencin veya alin lamasinin kesit alani 15 f’den az

olamaz.

d2
/
/
/
4 =
©,
\ . ~
75
75
2h
< dit >
Sekil 6.8 Postalarin alt braketleri
J. Giiverteler
1. Genel

Bu boélimde, glvertelerin, kaplama ve takviyeleri veya
destek yapilarinin boyutlandiniimasi ile ilgili kriterler ve
formiller verilmektedir.

Glvertelerin takviye ve destek yapilari; punteller veya
enine veya boyuna perdeler tarafindan desteklenen,
kirigler ve/veya derin kemerelerden olusan sistemle
desteklenen, boyuna veya enine dogrultuda konulan
normal takviyeler, kemereler veya boyuna kemerelerden

ibarettir.

Yelkenli teknelerin direkleri civarina derin postalarla

birlikte bulunan derin kemereler konulacaktir.

Glverteleri veya glverte evleri lzerinde direk bulunan
yelkenli teknelerde, direk tabani boélgesine bir puntel

veya perde konulacaktir.

2. Tanimlar ve Semboller

hg = Hesaplama glvertesi; en az 0,6 L boyunca
devam eden ve bordadaki yapisal elemanlara
etkili bir mesnet olusturan, en derin yukli su
hatti Gzerindeki ilk glverte.

Bu giverte, ideal olarak, tim gemi boyunca
devam etmelidir,
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S = Normal enine veya boyuna takviyeler arasi
mesafe [m],
h = Boélim 2, E'de verilen boyutlandirma

yuksekligi degeri [m].

K = B, 10'da tanimlanan katsayilar.
3. Giiverte Kaplamasi
31 Acik giiverte
Ayni zamanda mukavemet guvertesi oldugu da dikkate
alinarak, acik guverte kaplamasinin kalinligr t [mm],
asagida verilenden daha az olamaz:

t=25-s-(L-K)°®
L > 50 m. olan teknelerde, genisligi [mm] 25 L'den ve
kalinhgr asagida verilen degerden az olmayan, bir
stringer levhasi konulur:

t=3,1-s-(L-K)°®

Burada;

Glverte kaplamasi kalinhdinin, kural kalinligindan fazla
olmasi durumunda, stringer levhasi konulmayabilir.

3.2 Alt giiverteler
Acik glverte altinda yer alan ve yasama mabhallini
olusturan guvertelerin kalinligr t [mm], asagdida verilen
degerden az olamaz:

t=15-s-(L-K)°®
Alt guverte bir tank Ustlnl olusturuyorsa, bu giivertenin

kalinhgi, J'de tank perdelerinin hesaplanmasi igin
verilen formuldeki degerden higbir surette az olamaz.

4. Guvertelerin Takviye ve Destekleme
Elemanlari
4.1 Normal takviyeler

Boyuna ve enine ydnde konulan normal takviye
elemanlarinin  (kemereler) Wit kesit modilii  [cm?],

asagida verilen degerden daha az olamaz:

Wnt=14-C1-s5-S2-K-h

Burada;

C1 = 1,44 acik guverte boyuna kemereleri igin

= 0,63 alt gliverte boyuna kemereleri igin

= 0,56 enine kemereler igin

4.2 Derin takviyeler

Kiriglerin ve derin kemerelerin Wot kesit moduli [cm?],
asagida verilen dederden daha az olamaz:

Wpr=9-b-82-K-h

Burada;

b = Kemere Uzerinde yer alan guverte seridinin
ortalama genisligi [m]. b'nin
hesaplanmasinda olasi acikliklar dikkate
alinmayacaktir,

S = |ki destek elemani (punteller, diger derin

kemereler, perdeler) arasindaki mesafeye
esit olan, derin kemerelerin desteklenmeyen
boyu [m].

4.3 Punteller

4.31 Punteller, genel olarak, borudan imal
edilecektir.

Puntellerin A, kesit alani [cm?], asagida verilen
degerden daha az olamaz:

_ 1,6-Q
P 12,5-0,0450
Burada;
Q = Asagidaki formile gore hesaplanan puntel
yuk{ [kN]:
Q=6,87-A-h
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Burada;

A = Puntele etki eden glverte sahasi alani [m?],

h = 2'de tanimlanan boyutlandirma yiksekligi
[m],

A = Puntel boyu ile puntel kesitinin minimum

jirasyon yarigapi arasindaki oran.

4.3.2  Puntel baglantilar

Puntellerin alt ve Ust kisimlari, ylkler uygun tarzda
dagitilacak sekilde, cevredeki yapiya, braketlerle ve

insert levhalariyla baglanacaktir.

Tanklardaki puntellerde oldugu gibi, gekmeye de maruz
olan punteller hari¢, insert levhasi yerine dablin
kullanilabilir. Genelde dablin kalinligi puntelin kalinhginin
1,5 katindan az olamaz.

Punteller, alt ve Ust uclarindan kaynakla baglanacaktir.
Punteller i¢ dibe, kiriglerin ve dbseklerin kesistigi
noktalarda konulacaktir. Buna olanak yoksa, kismi kirig
veya dosekler ya da punteli tasiyici esdeger
dizenlemeler yapilacaktir.

K. Perdeler

1. Genel

Su gegirmez perdelerin adedi ve konumu, genel olarak,

Bolim 2, A'da belirtilenlere uygun olacaktir.

Bu bolimdeki "tank" ifadesi, teknenin bir pargasini
olusturan ve sivi tasinmasinda kullanilan (su, yakit ve
yaglama yagdi) biinye tanklari anlamindadir.

Parlama noktasi < 55°C olan yakitlarin tasinmasi igin
Bolim 2, D'ye goére bagdimsiz metalik tanklarin
kullaniimasi gereklidir.

2. Semboller

s = Stifnerler arasi mesafe [m],

S = llgili stifneri destekleyen elemanlar arasindaki

mesafeye esit olan desteklenmeyen boy [m],

hr,hs = Bo6lum 2, E'de tanimlanan degerler,
K = B, 10'da tanimlanan degerler.
3. Perde Levhalari

Perde levhasi kalinidi t, [mm], asadida verilen degerden
daha az olamaz:
tp=ki-s-(h-K)%

k1 katsayisi ve h boyutlandirma ylksekligi Tablo 6.12'de

verilmistir.
Tablo 6.12

Perdeler k1 h [m]
Catisma perdesi 5,6 hs
Bolmeleme perdesi 49 hs
Tank perdesi 55 ht
4. Stifnerler
41 Normal stifnerler

Normal stifnerlerin W kesit modili [cm?], asagida

verilen dederden az olamaz:

W=14.s-82.h.c-K

c katsayisi degerleri ile h boyutlandirma yiiksekligi
Tablo 6.13'de verilmistir.

Tablo 6.13
Stifnerler h [m] c
Catisma perdesinde hs 0,78
Bdélmeleme perdesinde hs 0,63
Tank perdesinde hr 1,00
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4.2 Derin takviyeler
Normal disey stifnerli perdelerin stringerleri ve normal
yatay stifnerli perdelerin dusey derin stifnerlerinin W kesit

moduli [cm3], agsagidaki formiile gore hesaplanir:

W=C1-b-82-h-K*c

Burada;
C1 = 11,4 bolmeleme perdeleri igin,
= 19,0 tank perdeleriigin,

b = Stringer veya disey derin stifnerin
desteklendigi perde bdlgesinin genisligi [m],

h = Tablo 6.13'de belirtilen boyutlandirma
yuksekligi.

L. Ust Yapilar

1. Genel

ilk sira lst yapilar veya giiverte evleri, en iist devamli
aclk guvertenin Gzerinde, ikinci sira ilk siranin Ustiinde ve
digerleri de ayni sekilde devam etmek Uzere kabul
edilecektir.

Alttaki ara glvertelere, Ust yapi ve guverte evinin icinden
giris yoksa, TL'nun kararina bagh olarak, bu Kisim'da
verilenlere gére azaltiimis boyutlar kabul edilebilir.

2. Dis Duvar Kaplamasi

Dis duvar kaplamasi kalinligi t [mm], asagidaki formile
gore hesaplanir:

t=3,9-s- (K-h)s

Burada;
s = Stifnerler arasi mesafe [m],
h = Tablo 6.14'de verilen boyutlandirma

yuksekligi [m],

K = B, 3'de verilen katsay!.

Tablo 6.14
Perde tipi h [m]
Cephe perdesi 1. sira 1,5
Cephe perdesi 2. sira 1,0
Herhangi bir konumdaki diger perdeler 1,0
3. Stifnerler

Dis duvar perdelerinin stifinerlerinin W kesit modili
[cm?3], asagida verilen degerden az olamaz:

W=65-5-82-h-K

Burada;

h = Tablo 6.14'de verilen boyutlandirma
yuksekligi [m],

K = B, 10'da verilen katsayi,

s = Stifnerler arasi mesafe [m],

S = llgili stifneri destekleyen elemanlar arasindaki
mesafeye esit olan, stifnerlerin
desteklenmeyen boyu [m].

4, Ust Yapi Giiverteleri

4.1 Giiverte kaplamasi

Ust yapi giiverte kaplamasi kalinhigi t [mm], asagidaki
formdile gore hesaplanacaktir:

t=3,9-s-(K-h)s

Burada;
S = Stifnerler arasi mesafe [m],
h = Tablo 6.14de belirtlen boyutlandirma

yuksekligi [m]

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



6-32 Bolim 6 — Tekne Konstriksiyonu —

Aliminyum Alasimli Tekneler L

4.2 Giiverte takviyeleri

Normal boyuna ve enine glverte takviyelerinin W kesit

moduli [cm3], agadida verilen degerden az olamaz:

W=65-5-52-h-K

Burada;

S = Destekleyici elemanlar arasindaki mesafeye
esit olan, stifnerlerin desteklenmeyen boyu
[m],

s,h = 4.1'de tanimlanan degerler.

Derin kemere ve kirigler ile normal punteller, J'ye goére
boyutlandirilacaktir.
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A. Genel

1. Kapsam

Bu bolimdeki istekler; klaslanacak yatlara konulacak
ana sevk sistemlerine, gerekli yardimci sistemlere ve
iliskili donanimlarina, kazanlara, basin¢h kaplara, boru
sistemlerine ve dimen ve manevra sistemlerine
uygulanir. Bu béliimde belirtilenlerin haricindeki makina

veya sistemler, TL tarafindan ayrica degerlendirilecektir.

Bu bolimin cesitli kisimlarinda gegen "yat" ifadesi,
Boélim 1, B, Madde 1.1.1'de tanimlanan gezinti tekneleri

anlaminda kullaniimistir.

Buz takviyeleri igin Kisim 4, Makina Kurallari, Bolum
19'a bakiniz.

2. Planlar ve Testler

2.1 Planlar ve testlerle ilgili olarak Bolim 1'deki

isteklere uyulacaktir.

2.2 L<15 m. olan yatlarda, onay igin verilmesi
zorunlu olan planlarin ve dokiimanlarin kapsami, TL'nin

gOrusu alinarak daraltilabilir.

3. Tanimlar

Bu bélimde gegen kavram ve tanimlar asagida
aciklanmigtir:

- Kati baglama
Makinanin, yatagina metal metale, esnemez ve

oynamaz bigcimde baglanmasi durumu.

- Esnek baglama
Kayan ve esneyen birlestirme ara pargasi ile
baglama veya makina ayaklarindan yataga
iletilecek olan kuvveti kendi bulnyesine alip,
hasar ve  sekil bozuklugu  olusumunu
engellemeye yarayan baglanti tarl. Sirtinmeli
veya hidrolik aygitlar ise sekil bozukluguna degil
tasarim yuklerinden daha buylk mekanik
kuvvetlerin etkisini azaltmaya yardimci olmalari
icin  kullanilir.  Bu tip baglantilar, esnek
baglantilar, titresim  sonduriciler,  titresim

emiciler, titresim sogurucular, lastik yalticilar,

lastik kulaklar, lastik pabuglar, damperler ve sok
mount vs olarak da isimlendirilmektedir.

Kagis yollari

Yangin sirasinda makina dairesi personelinin
dumandan  etkilenmemesi veya  mahsur
kalmamasi igin; makina dairesinden disariya
kagis sirasinda yararlanacagi en kisa yollar.

Makina dairesi
Makina dairesi ana makinalarin yerlegstirildigi
bélmenin adi olup, elektrikle sevk edilen
gemilerde ise ana jeneratérin konuldugu yere
verilen isimdir.

Makina alanlari

icten yanmali motorlarin, elektrik jeneratérlerinin,
buhar kazanlarinin, yakit devre elemanlarinin,
ana tahrik ve sevk sisteminin tiim elemanlarinin,
yardimci sistemlerin, tanklarin, vs konuldugu
yerler olup tamami A Kkategorisine giren alan
olarak degerlendirilir.

A Kategorisine giren makina alanlari ve

bosluklar asagida siralanmistir:

Ana tahrik kaynagi olarak kullanilan icten
yanmali makinalarin konuldugu yerler,

Ana tahrik kaynagi olarak kullaniimayan, guicu
375 kWdan buyuk icten yanmali makinalarin
konuldugu yerler,

Yakit yakan kazanlar veya brilorlerin
konuldugu yerler,

Gaz uretegleri, ¢op yakicilar, atik yok etme
makinalari gibi yakit yakan donanimin

konuldugu yerler.

Ana makina
Tahrik ve sevk sisteminin baglica gui¢ kaynagidir.

Yardimci makina

Ana makinanin c¢alismasi icin gerekli destek
sistemlerinin ihtiyag duydugu elektrik enerijisini
veya baska enerji tlrleri Ureten veya tiketen
makinalara ve donanimlara verilen isimdir.

Donanim

Suzgegcler, is1 degistiriciler, ayristiricilar,
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saflastiricilar, tanklar ve bir makinanin normal
calismasi igin destek sistemlerini olusturan
elemanlarin timi donanim olarak isimlendirilir.

- Tahrik sistemi
Tahrik sistemi geminin 6ngorilen tim hizlarda
glvenle seyri icin gerekli olan gicu Ureten,
donustiren ve ileten ana makina, disli kutusu,
saft ve pervaneden olusan, ayrica igine eger
varsa elektrikli sevk Unitelerini de alan tim
sistemin adidir.

- Ana dimen makinasi
Tahrik sisteminin sevk ve manevra islevini
gergeklestiren yardimci makinanin ismidir.

- Yardimci dimen makinasi

Ana dimen makinasinin calismamasi
durumunda devreye giren, yat disuk hizlarda
seyrederken rota ve manevra igin kullanilan ve
bazen ana dumen makinasi ile beraber
caligtirilip, destek gorevi Ustlenen yardimci

makinaya verilen isimdir.

- Uzaktan kumanda-kontrol
Makinalarin bulundugu bélmenin digindaki bir
noktadan devir hizinin ve doénds yonunun
ayarlanarak kontrol edilmesi ve ayni zamanda
makinalarin galistirlmasini ve durdurulmasinin
ise kumanda edilmesi islemidir.

4. Tasarim ve imalat

4.1 Genel

Ana sevk sistemleri, iligkili donanimlari ile beraber
gerekli yardimci sistemler, kazanlar, basin¢h kaplar,
boru sistemleri ve dimen ve manevra sistemlerinin
tasarim ve imalati, montaji, isletimesi ve korumasi,
hareketli pargalar, sicak yuzeyler vb. riskler sonucu
kullanim esnasinda yatta bulunan personel ve yolcularin
maruz kalabilecekleri tehlikeleri minimuma indirgeyecek
sekilde yapilacaktir. Tim ekipmanlarin dretiminde
kullanilacak malzemelerin, belirlenen calisma ve c¢evre
kosullarinda hizmet vermeye elverigli olmasina tasarim
esnasinda dikkat edilecektir.

4.2  Ortam Kosullari

Yatta bulunan makinalarin, cihazlarin ve techizatin
secimi, tertibi ve yerlegtiriimesi, Tablo 7.1'den 7.4'e
kadar belirtilen ortam kosullarinda aksaksiz ve sirekili
bir calismayi glivenle saglayacak sekilde olmahdir.

Yatin tekne elemanlarinin sekil degistirmelerinin makina
tesisleri Uzerindeki etkileri g0z onunde
bulundurulmalidir.

Tablo 7.1 Ortama ait meyil durumu

Meyil agisi [°] (2)

Gemi enine gore Gemi boyuna gore
Yerlestirmeler, donanim elemanlar ) ) Dinamik
. Dinamik .
Statik (valpa) Statik (bas-kig
vurma)
Ana ve yardimci makinalar 15 22,5 5 (4) 7,5
Acil glic kaynagi, acil yangin pompasi ve tahrik niteleri de dahil
olmak Uzere tim guvenlik donanimi
22,5(@3) 22,5(3) 10 10
Acma-kapama elemanlari, elektrikli ve elektronik aletler,
uzaktan kumanda sistemleri (1)

Actklamalar:

(1)  45%lik meyile kadar arzu edilmeyen devre agma-kapama islemi ve fonksiyonlarda degisimler meydana gelmemelidir.
2) Geminin enine ve boyuna dogrultusundaki meyilleri ayni anda meydana gelebilir.

?3) Swilastirilmis gaz ile kimyasal madde tasiyan gemilerin su ile dolarak 30°’lik bir meyil yapmalar: durumunda, acil

durum jeneratorii ¢aligir durumda kalmalidir.

(4)  Geminin boyu 100 m. yi geciyorsa, bas-ki¢ statik meyil agist 500/L derece olarak alinabilir.
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Tablo 7.2 Su sicakhgi

Sogutan Sicaklik (°C)
Deniz suyu +32(1)
Dolgu havasi sogutucusuna giren sogutucu akiskan (tatli su) +32(1)

(1) Yalmz ézel bolgelerde sefer yapan gemiler i¢in TL daha diisiik su sicakligina izin verebilir.

Tablo 7.3 Hava sicakhigi (Bagil nem %60 ve atmosfer basinci 100 kPa degerine karsilik)

Yerlestirme, parcalar

Yerlestirme diizeni

Sicaklhk arahigi [°C]

Kapali yerlerde

0°C’dan +45°C’a kadar (2)

Makina ve elektrik donanimi

1)

Kazanlardan yardimci makinalara ve donanim
parcalarina kadar daha ylksek sicakliklarin ve
daha algak sicakliklarin oldugu yerlerde

S0z konusu yere ve yerel
kosullara 6zgu belirlenecektir

Acik glvertelerde

-25°C’dan +45°C’a kadar

(1) Elektronik donamim +55°C'lik sabit hava sicakliginda bile yeterli ¢alisma yapabilecek sekilde tasarim ve test edilecektir
(2)  Yalmz ézel bolgelerde sefer yapmasi ongoriilen gemiler icin TL daha diisiik hava sicakligina izin verebilir

Tablo 7.4 Diger ortam kosullan

Yer adi

Kosullar

Yag buhari ve tuz iceren havaya karsi dayaniklilik

Her yerde

Tablo 7.3'de belirtilen sicaklik araliginda ve 45°C'lik bir referans sicakligindaj
%100 bagil neme kadar arizasiz ¢alisma

Yogusma igin kabul edilen deger, yogusma toleransi

Ozel korunan kontrol odalarinda

45°C'lik bir referans sicakliginda %80 bagil nem

Acik glivertelerde

Deniz suyu ve tuz zerrelerinin etkisine dayaniklilik

4.3  Titresim

Makinalar, cihazlar ve geminin tekne yapisi elemanlari,
genel olarak titresim zorlamalarinin etkisindedir. Her
durumda, tasarim, yapim ve yerlestirme bu gerilmeler
g6z 6nunde bulundurularak yapilmaldir.

Her bir elemanin aksaksiz olarak devamli galismasi,
titresim gerilmeleri nedeniyle tehlikeye sokulmamalidir.

4.4 Motorlarin Giicii

Bu bolimun ilgili kisimlarinda aksi belirtiimedigi
muddetce; motor gucu asagida belirtildigi  gibi
belirlenecektir:

- Ana sevk makinasi igin, taninmis bir standarda
g6re makina Ureticisi tarafindan beyan edilen

glig/devir sayisi

- Yardimci  makinalar igin servis sartlarinda

mimkin olan gli¢/devir sayisi

4.5 Tornistan Glcl

451 Sevk ve tahrik sistemi, normal c¢alisma
kosullarinda geminin manevra gereksinimini
karsilayacak ve yeterli tornistan gictiinu Uretecek glcte

olacaktir.

Tornistan diizeni olan ana tahrik sistemlerinde, kontrolli
picli pervanelerde ya da elektrik tahrikli pervanelerde
tornistan gidisi tahrik makinelerinde asiri yiklemeye
sebep olmayacaktir.

Seyir testlerinde, ana tahrik makinesinin pervane itme
dogrultusunu geriye dondirme kabiliyeti kanitlanacak ve
kayit edilecektir.
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4.6  Guvenlik Onlemleri

4.6.1 Asin devir riski bulunan makinalarda, guvenli

devri agmayacak diizenlemeler yapilmalidir.

4.6.2 Basingli kaplar dahil olmak Uzere ana ve
yardimci makineler ya da bu makinelerin herhangi bir
kismi i¢ basinca maruzsa ve tehlikeli asin basing
olusma ihtimali varsa mumkin oldugunca bu asiri

basinca karsi koruma énlemleri alinmalidir.

4.6.3 Ana tirbin tahrik makinesi ve mimkiinse ana
icten yanmali makine ve yardimci makineler, yaglama
yagi tedarik hatasi gibi hizh bir gekilde tamamen
bozulmaya ya da ciddi zarar ya da patlamaya sebep
olabilecek ariza durumlan igin otomatik kapanma
dizenekleri ile donatiimalidir.

TL, otomatik kapama duizeneklerini baskilamak igin izin
verebilir.

Ayrica bu bélumde verilen diger ilgili gereklilikler dikkate
alinmalidir.

4.7 Yakitlar

4.7.1 Makinalar ve kazanlar igin gerekli yakitlarin
alevlenme/parlama noktalari (kapali kap testi ile
belirlenecek)  60°C'in altinda olamaz. Ancak acil
jeneratorleri tahrik eden makinalarda parlama noktasi
60°C’in altinda olan yakitlar kullanilabilir fakat parlama
noktasi 43°C’'dan daha dislk yakitlarin kullaniimasi
yatlarda kabul edilemez.

4.7.2 Yatlarda TL'den onayh givenlik tedbirlerinin
alinmis olmasi sartiyla, alevienme noktasi 43°C ile 60°C
arasinda olan yakitlar da kullanilabilir. Bu durumda,
yakitin bulundugu veya kullanildigi ortam sicakliklarinin,
alevlenme noktasinin daima 10°C altinda olmasi sarttir.

4.7.3  Parlama noktasi 43°C’in altinda olan yakitlarin
yatlarda kullanilabilmesi igin, yakit tanklarinin makina
dairesi disina yerlestiriimesi gereklidir ve borda ve dip
kaplamasindan, guvertelerden ve perdelerden en az
760 mm mesafede bulunacaklardir.

Bu yakitlarin bulundugu mahaller, saatte en az alti hava

degisimi saglayan egzost fanlari kullanilarak mekanik

olarak havalandirilacaklardir. Fanlar yanici gaz hava
karisiminin ateslenmesi ihtimalini engelleyecek sekilde
olacaktir. Uygun tel izgaralar  havalandirma
acikhklarinin giris ve gikislarina konulacaktir. Egzostun
cikiglari glivenli bir konuma tahliye saglayacaklardir.

Yakit borularinin gectigi her mahale, sirekli gézetim
altindaki kontrol istasyonunda alarmlari bulunan sabit
buhar tespit sistemi konulacaktir

Devre kurulug duizenlemeleri icin TL 0Ozel onayi
alinmalidir.

4.7.4 ISO 8666’ya gore boylari 24 m’den kiglk olan
yatlar igin petrol yakitin tahrik makinalarinda da
kullaniimasi, yakitin konuldugu ya da makinelerin techiz
edildigi mahallerin havalandinimasi ve yanici gazlarin
ateslenmesine karsi elektrikli araglarin korunmasi ile
ilgili olarak ISO 10088 ve ISO 11105'in ilgili
gerekliliklerinin karsilanmasi sartiyla kabul edilebilir.

4.8 Aydinlatma

Tim makina mabhallerinin, kontrol ve gbzetleme

aletlerinin kusursuz okunabilecegi yeterlikte,
aydinlatiimasi gerekir, Aydinlatma igin Bdlim 9'a

bakiniz.

4.9 Asbest Kullanimi

Yatta asbest igceren malzemelerin kullanimina izin

veriimez.
5. Yerlesim ve Montaj
5.1 Genel

Kazanlar ve basingli kaplar dahil olmak lizere ana tahrik
ve yardimci makinelerinin temizlenmesi, muayenesi ve
bakiminin saglanmasi i¢in gerekli dnlem alinacaktir.

Tahrik makinesinin cesitli kisimlarina kolay ulagim,
metalik merdivenler ve saglam ve givenli 1zgaralar
vasitasiyla saglanacaktir.

Ana ve yardimci makineleri iceren mahallere yeterli

aydinlatma ve havalandirma saglanacaktir.
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5.2 Zeminler

Makina mahallerindeki zeminler genelde metalden imal
edilmis ve kolayca sokilebilir pargalara bdlinmus
olmalidir.

5.3  Tespit Etme

Makinenin yatak levhalari, destek yapilarina temel
civatalari vasitasi ile  saglam bir  sekilde
baglanacaklardir. Bu civatalar yeterli sayida ve boyutta
yeterli bir oturmay! saglayacak sekilde dizglin olarak
dagitilacaklardir.

Yatak levhalari dogrudan i¢ dip kaplamasina basiyorsa,
civatalara saglam bir oturma saglanacak sekilde
contalar konulacaktir ve bas kisimlari i¢ dipte kalacaktir.

Civatalama hatti boyunca yatak saclari ve temeller
arasindaki surekli temas, tam bir temas saglanacak
sekilde yeterli kalinhktaki takozlar vasitasi ile

saglanacaktir.

Ayni gereklilik; baski yatagina ve saft hatti yatagi
temellerine uygulanacaktir.

Tahrik makineleri ve bunlara ait saftlar arasinda uygun
kademelendirme ve genel hizalamanin saglanmasi icin
yeterli 6zen gosterilecektir.

5.4  Hareketli Pargalar icin Guvenlik Onlemleri

Hareketli kisimlar, volanlar, zincir ve kayigla tahrik
sistemleri, hareketli kollar ve c¢alisma esnasinda
personele zarar verebilecek diger parcalar, dokunmaya

karsi koruyucu bir parca ile kapatilmalidir.

5.5  Gostergeler

55.1 Tum gdstergeler, mumkin oldugunca her
manevra konumunda gruplanacaklardir. Her durumda
bu gostergeler acik olarak gortndr olacaklardir.

5.6 Makina Mahallerinin Havalandirmasi

5.6.1 Makina alanlan yeterli havalandirmaya sahip

olmal, her turli dis hava kosulunda makina ve
kazanlarin tam ylkte calisabilmeleri igin yeterli

havalandirma yapilabilmelidir.

Temiz havanin ortama basiimasina, kirli havanin digari
atilmasina ve hava girig/cikis noktalarina gereken 6zen
ve oOnem verilecektir. Hava debisi miktari, basilan
havanin odaya giris noktalari ve hava dagitim sistemi
makina Ureticisi isteklerine uygun ve makinanin
kesintisiz en buylk glgte calismasini saglayacak

yeterlilikte olmalidir.

5.6.2  Tutusabilir, yanabilir herhangi bir gaz ya da
buharin havalandirma kanalina girisini engelleyecek

duzeneklere yer verilmeli ve dnlemler alinmahdir.

5.7  Sicak Yiizeyler ve Yangindan Korunma

5.7.1  Sicakhd 60°C1 asan ylzeylerin bulundugu
odalarda eger seyir igin en az 1 personelin de strekli
bulundurulmasi gerekiyorsa; sicak yuzeyler uygun
sekilde yalitilacak veya korunakli hale getirilecektir.

5.7.2 Sicakhigi 220°C1 asan yuzeylere sahip
olabilecek makinalarin, buhar hatlarinin, kizgin yag
hatlarinin, egzoz boru hatlarinin, egzoz
susturucularinin, egzoz gazi kazanlarinin  ve
tirbosarjerlerin bulundugu yerlerde, sicak ylizeyler etkin
bir sekilde yanmaz malzemeyle yalitilarak korunacaktir.
Bu tur vyalitimin uygulandigi yerlerde, yalitim
malzemesinin yag emme, yad gegcirgenlik gibi 6zelligi
olmayacaktir. Eger yalitim malzemesi yag emme veya
yag gecirme oOzelligine sahip ise; yalitim malzemesi
celik zirh veya esdeger bir malzeme ile koruma altina
alinacaktir.

5.7.3  Yanginindan korunma, yangin algilama ve
yangin sondirme ile ilgili kural istekleri igin Bolim 10’a
basvurulmalidir.

5.8 lletigim

5.8.1 Kaptan kdskinden pervanelerin hizi ve itme
dogrultusunun kontrol edildigi makine dairesindeki ya da
kontrol odasindaki bir konuma emirlerin iletiimesi igin en

az bir haberlesme sabit diizenegdi konulacaktir.

5.8.2 Kaptan kdskinden ve makina dairesinden
pervanelerin hizi ve itme dogrultusunun kontrol edildigi
herhangi diger bir konuma uygun haberlesme diizenegi
saglanacaktir.
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5.8.3  Yatin ana tahrik sisteminin uzaktan kumanda
sistemi ile kaptan kdskinden kontrol edilecegdi
durumlarda, ikinci haberlesme dizenegi ayni koépri
kontrol sistemi olabilir.

5.9 Makina uzaktan kontrold, alarmlarni ve
guvenlik sistemleri

5.9.1 Ana tahrik makinasinin, temel yardimci
makinalarin, ilgili alarmlarin ve guvenlik sistemlerinin
uzaktan kontrol sistemleri icin Bélim 8'in gereklilikleri
uygulanacaktir.

B. Motorlarin Yapisi ve Testler

1. Dizel Makinalar

Boylari 24 m den fazla olan yatlara verilecek makina
klas isaretinin + M olmasi durumunda, ana sevk
makinasi, acil durum jeneratéri dahil olmak Uzere yatta
bulunacak elektrik jeneratorlerini veya seyir ve guvenlik
icin gerekli olabilecek diger yardimci makinalari tahrik
amaciyla kullanilan, gicid 110 kW1 asan dizel
makinalarin tasarimi, Uretimi, testleri ve
sertifikalandirmasi TL Kurallarinin Cilt B, Kisim 4,
Makina Kurallari, Bélim 1 ve Bolim 2 isteklerine uygun
olarak TL soérveyodrleri gdzetiminde yapilacaktir.

Boylari 24 m’'ye kadar olan (+) M klas isaretli yatlara
tesis edilecek dizel ana ve yardimci makinalar igin
asagidaki sertifikalar ve alarmlar/géstergeler (Tablo 7.5
ve Tablo 7.6'ya bakiniz) istenecektir:

- EN ISO 8665e go6re dureticinin verecedi glgc
beyani
- EN ISO 8178’ e gbre egzoz emisyon sertifikasi

Boylari 24 m’den fazla olan (+) M klas isaretli yatlara
tesis edilecek dizel ana ve yardimci makinalar igin
asagidaki sertifikalar ve alarmlar/géstergeler (Tablo 7.5
ve Tablo 7.6’ya bakiniz) istenecektir:

- EN ISO 3046-1'e gore Ureticinin verecegi glgc
beyani

2. Gaz Turbinleri
Boylari 24 m den fazla olan yatlara verilecek makina

klas isaretinin + M olmasi durumunda, ana sevk
makinasi veya seyir ve guvenlik icin gerekli olabilecek

diger yardimci makinalar tahrik amaciyla kullanilan,
glcu 110 kW’r asan gaz tlrbinlerinin tasarimi, Uretimi,
testleri ve sertifikalandirmasi TL Kurallarinin Cilt B,
Kisim 4, Makina Kurallari, Bolim 1 ve Bo6lim 4
isteklerine uygun olarak TL soOrveydrleri gbzetiminde
yapilacaktir.

3. Diger Makina ve Motorlar

1 ve 2 maddelerinde incelenenlerin haricindeki makina
ve motorlarda, maksimum servis gucu; ilgili makina
veya motor tipine gére, TL tarafindan uygun bulunan
kriterlere gore kontrol edilecektir.

4. Disli Donanimlan

Boylari 24 m den fazla olan yatlara verilecek makina
klas isaretinin + M olmasi durumunda, ana sevk
makinasina baglanarak devir duslrici ve/veya
tornistan diglisi olarak kullanilacak, 220 kW Uzerinde
glg ileten, disli donanimlarin tasarimi, Uretimi, testleri
ve sertifikalandirmasi TL Kurallarinin Cilt B, Kisim 4,
Makina Kurallari, Bélim 1 ve Bolum 7 isteklerine uygun
olarak TL sorveyorleri gdzetiminde yapilacaktir.

Buz takviyeleri icin Kisim 4, Makina Kurallari, Bolim
19'a bakiniz.

5. Basingh Kaplar

Boylari 24 m den fazla olan yatlara verilecek makina
klas isaretinin + M olmasi durumunda, yatta kullanilacak
her turli basingl kabin tasarimi, Uretimi, testleri ve
sertifikalandirmasi TL Kurallarinin Cilt B, Kisim 4,
Makina Kurallari, Bélim 1 ve Bolim 14 isteklerine
uygun olarak TL sdérveyorleri gbzetiminde yapilacaktir.

C. Saft Sistemi

1. Genel

1.1 Uygulama

1.1.1  Bu alt bélim; ana sevk amaciyla gig¢ ileten
saftlara, kaplinlere, kavramalara ve dider saft sistemi

bilesenlerine uygulanir.

1.1.2 24 m. den kiguk yatlar icin bu alt bdlum,
sadece pervane saftlari ve ara saftlara uygulanir.

1.1.3 Buz takviyeleri icin Kisim 4, Makina Kurallari,
Bolim 19'a bakiniz.
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Alarmlar / gostergeler (alarmlar gérsel ve sesli olacak, gostergeler normalde personelin bulundugu yere konulacaktir):

Tablo 7.5 Dizel ana makinalarin izlenmesi

Semboller
Otomatik kontrol
H = Yuksek, HH = Yiksek yuksek, G = grup
alarmi izleme
L = Algak, LL = Algak algak, | = tekil alarm Ana makina Yardimci
X = iglev gerekli, R = uzaktan
Yedek
Sistem parametresi Alarm | Gosterge | Yavaslatma | Durdurma | Kontrol Stop
start
Yaglama yag basinci L
Yaglama yag sicakhgi X
Silindir tath sogutma suyu sicakhgi H X
Egzost gazi sicaklig X (1)
Makine devri /devir yonu (tersinir ise) X
H (1)
Elektronik governdr sisteminde ariza X
(1) Gosterge 1000 kW ve izerindeki makinalar icin gereklidir.
Tablo 7.6 Yardimci servislerde kullanilan dizel makinalarin izlenmesi
Semboller )
Otomatik kontrol
H = Yiksek, HH = Yiksek yiksek, G = grup
alarmi izleme
L = Algak, LL = Algak algak, | = tekil alarm Ana makina Yardimci
X = iglev gerekli, R = uzaktan
Yedek
Sistem parametresi Alarm Gosterge | Yavaslatma | Durdurma | Kontrol Stop
start
Yaglama yagi basinci L
Sogutma suyu veya sogutma havasi sicakhgi lokal
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2. Dizayn ve Yapim
2.1 Malzemeler
211 Genel

Madde 2.1.2, 2.1.3 ve 2.1.4'de verilen sinirlari asan
cekme mukavemeti degerlerine sahip celiklerin veya
diger malzemelerin kullanimi, TL tarafindan her
durumda ayri ayri incelenecektir.

2.1.2  Saft malzemeleri

Genel olarak, saftlar, cekme mukavemeti (Rm), 400 +
930 N/mm? olan dévme celikten yapilacaktir.

2.1.3 Kaplinler, elastik kaplinler, hidrolik kaplinler
Dolu olmayan dévme kaplinler ve déndiirme momentine
maruz elastik kaplinlerin kati kisimlari dévme ve dékme
celik ya da nodiiler dékme demir olacaktir.

Hidrolik kaplinlerin déner kisimlari, gevresel hizin 40
m/sn’den fazla olmamasi sartiyla, kir dokme demir
olabilir.

2.1.4 Kaplin civatalar

Kaplin civatalar; dévme, haddelenmis veya gekme gelik
olacaktir.

Genelde, civata malzemesinin ¢ekme mukavemeti
degeri (Rms), asagidaki isteklere uygun olacaktir :

- Rm<Rme<1,7 Rm

- Rme < 1100 N/mm?

2.1.5 $Saft laynerleri

Laynerler, korozyona dayanikli metal malzemelerden
onayll  spesifikasyonlara (varsa) uygun olarak
yapilacaktir. Kaynakli olarak Uretilen laynerlerde,
malzeme kaynaga elverigli olacaktir.

Genelde laynerler dékiimden Uretilecektir.

Kiguk saftlarda, dokiim yerine borulardan Uretilen

laynerlerin kullanimi s6z konusu olabilir.

Saftlarin deniz suyu ile temasinin metal laynerler yerine
koruyucu kaplamalar ile 6nlendigi hallerde, kaplama
proseduru TL tarafindan onaylanacaktir.

2.1.6 Sterntup

Stern tip kalinhgi, her durumda TL tarafindan
degerlendirilecektir. Ancak, kalinhk hi¢bir zaman, kig
bodoslamaya bitisik borda kaplamasi kalinhgindan az
olmayacaktir. Stern tiip igin kullanilan malzeme ile kig
bodoslamaya bitisik kaplama malzemesi farkli ise, stern
tup kalinhgi asgari olarak kaplamanin kalinhdina
esdeger olacaktir.

2.2 Saftlarin boyutlandiriimasi

221 Genel

Ara saftlar ve pervane saftlarinin boyutlandiriimasi igin
2.2.2 ve 2.2.3'de verilen ydntemler uygulanir. Alternatif
olarak, 2.2.5'de belirtilen dogrudan gerilme hesaplamasi
yéntemi de kullanilabilir.

2.2.2  Pervane safti, ara saft ve sirast safti

Ara ve pervane saftlarinin minimum c¢api, asagidaki

formdilde verilen dederden daha az olamaz :

1/3

d -k P — 560
p n-(1-Q7) Rm +160
Burada ;
dp = Ara veya pervane saftinin kural ¢api [mm]
k = (Centiksiz, yekpare flengli veya kamasiz siki

gecmeli kaplinli ara saftlar igin, 82

= GCentikli ara saftlar icin (yani, yekpare flengli

olmayan kaplinler igin kama yuvali), 90

= Korozyona dayanikh celiklerden yapilmig
pervane saftlari veya devamli bronz laynerli
veya etkili yaglama sistemi bulunan pervane
saftlar i¢in, 104
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= Deniz suyu ile temasi olan yerlerde, devamli

olmayan bronz laynerli pervane saftlari

icin,109.
P = Maksimum servis giici [kW]
n = P servis glclne karsilik gelen saft devri [d/d]
Q = Yekpare saftlarda, 0

= Bos saftlarda, ilgili kesitte delik ¢capinin, saft
dis ¢apina orani. Q < 0,3 oldugunda Q = 0
alinacaktir.

= Boyuna ekseni, delik boyuna ekseni ile
cakismayan bos saftlar, TL tarafindan her
durum igin ayri ayri degerlendirilecektir.

Rm = $aft

mukavemeti degeri [N/mm?].

malzemesinin minimum ¢ekme

Yukaridaki kural gapindan daha kiiglik gergek minimum
¢capa sahip ara veya pervane saftlari, Uretici tarafindan
TL’ye verilen yeterli galisma deneyimleri dokiimanlarina
vel/veya teknik dokimanlara dayanmasi sartiyla, kabul
edilebilir.

2.2.3 Korozyona

dayanikli pervane safti

malzemeleri

Aquamet 17, Aquamet 22, Nikel - bakir alasimi - monel
K500, Paslanmaz celik tip 316, Dupleks celikler gibi
korozyona dayanikli malzemeler icin, ara ve pervane
saftlarinin  minimum ¢aplari asagidaki formile gore

hesaplanabilir:
113

kK -
P M| (R )
t

Burada ;

dp = Ara veya pervane saftinin kural capi [mm],

Km = Malzeme faktort (Tablo 7.7'ye bakiniz),

P = Maksimum servis guct [kW],

n = P servis gicline kargilik gelen saft devri
[d/d],

Rt = Burulmali kesmede akma mukavemeti
[N/mm?].

Boyutlari yukaridaki formule gore belirlenen saftlar, saft

malzemesine bagdli olmaksizin, a)dan f)'ye verilen

kriterlere uyacaktir:

a)

b)

c)

d)

e)

Saftin birbirini izleyen 2 mesnedi arasindaki

mesafe, 2.2.4'de verilen degerden blylk

olmayacaktir.

Saft capi ile pervane c¢api arasindaki oran,

genelde 14:1’den fazla olmayacaktir.

Saft koniginin boyu, kamanin kesit alaninin
2.5.5de

kontrolu agisindan dogrulanacaktir.

verilen degerden az olmadiginin

Her ara soérveyde, konigin gbdzle muayenesi
gereklidir. TL tahribatsiz testlerin yapiimasini

isteyebilir.

Lateral saft titresim analizi ve Turk Loydu gerek
gorirse eksenel ve burulma titresimi analizleri
yapilacaktir; analizin ayrintilar igin Kisim 4,

Bolum 5 ve 6’ya bakiniz.

Tablo 7.7 km faktori degerleri

Malzeme

Malzeme faktori (km)

Formiilde kullanilacak maksimum
Rt degeri [N/mm?]

Aquamet 17, Aquamet 22 650 500
Paslanmaz celik, tip 316 530 160
Nikel-bakir alasimi — monel K 500 560 460
Dupleks celikler 500 500
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Note: Saftin birbirini izleyen 2 mesnedi arasindaki mesafe
formiilde hesaplanan € degerinden kiiciikse lateral saft
titresim  analizi  gerekmeyebilir.  (tammlar icin 2.2.4°e
bakiniz.)

€ < dp (7 — 10*In(dp)).

Mesafeden bagimsiz olarak, kardan safili saft sistemleri i¢in

vanal saft titresim analizi teslim edilmelidir.

f) Korozyona direncli malzemelerin  kullanimi

sadece 300 GT'tan kiclk yatlar icin kabul edilebilir.

2.2.4  $aft yataklar arahgi

Maksimum saft yataklari araligi, asagdidaki formilde

verilen degerden fazla olmayacaktir:

d 172 1/4
p E
¢ =10,7439-— —
W
1
Burada ;
L = Maksimum desteklenmeyen uzunluk [m],
dp = Qaft ¢api [mm],
n = Saft devri [d/d],
E = $aft malzemesinin elastisite moduilt, cekmede
[Mpa],

Wi = Saft malzemesi 6zgil agirh@: [kg/dm?].

Rijid yataklar icin gerekli minimum aralik, layna alma
islemini saglamak uzere, mimkinse 20 saft capindan

fazla olacaktir.

E = 196000 Mpa ve W1 = 7,85 kg/dm® kabul edilerek
(paslanmaz celik), ¢ degeri, d [mm] / n [d/d]'nin
fonksiyonu olarak Sekil 7.1°den elde edilebilir.

2.2.5 Dogrudan gerilme hesabi yontemi
Saft boyutlari; yorulma analizi veya TL tarafindan kabul

edilen diger ybntemler esas alinarak dogrudan
hesaplanabilir.

€ [m] /

0
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

d/n

Sekil 71 E = 196000 Mpa ve Wi = 7,85 kg/dm?
(paslanmaz ¢elik), t degerleri

2.3 Laynerler
231 Genel

Pervane saftlarinin korozyona direncli malzemeden
yapilmadidi hallerde metal laynerler veya TL tarafindan

onayli diger koruyucu kaplamalar gereklidir.

Metal laynerler genelde devamli olacaktir, ancak
devamli olmayan (iki veya daha fazla pargadan olusan)
laynerler, agagidaki kosullar dahilinde, her durumda ayri
ayri de@erlendirilerek TL tarafindan kabul edilebilir:

- Laynerler, tim mesnetler civarina konulur,

- Deniz suyu ile temas olasiligi bulunan, laynerler
arasindaki saft kismi; Ozellikleri, uygulama
yontemi ve kalinligi TL tarafindan onayli uygun

bir malzeme ile kaplanarak korunur.
2.3.2 Boyutlandirma

Stern tlp icindeki pervane saftlarina veya ara saftlara
konulan metal laynerlerin kalinligi, asagidaki formilde

verilen t degerinden az olmayacaktir:

t= w [mm]
32
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Burada ;

d = Pervanenin gercek ¢ap! [mm],

Ki¢ burglar arasinda, yukaridaki kalinhk % 25
azaltilabilir.

2.4 Stern tiip yataklan

241 Yag ile yaglamal siirtinmesiz metal kig
yataklar

Beyaz metal ile veya diger sirtinmesiz metaller
ile kapl ve TL tip onayh yagd gleni bulunan
yataklarin boyu; yatak bdlgesindeki kural saft

capinin iki katindan az olmayacaktir.

a) Saft ve pervane agirhginin (sadece ki¢ yataga
geldigi kabul edilerek), saftin projeksiyon alanina
bélinmesi ile elde edilen statik yatak
reaksiyonuyla hesaplanan nominal yatak
basincinin 0,8 N/mmZden fazla olmamasi
kosuluyla, yatak boyu a)da verilenden daha kisa
olabilir. Ancak, minimum yatak boyu, gercek ic
¢apin 1,5 katindan az olmayacaktir.

2.4.2 Yag ile yaglamali sentetik kauguk, takviyeli

recgine veya plastik malzemeli ki¢ yataklar

a) Yag ile yaglamali stern tlp yatagl olarak
kullaniimak Gzere TL tarafindan onaylanan
sentetik kaucuk, takviyeli recine veya plastik
malzemeli yataklar ic¢in, yatak boyu, yatak
bolgesindeki kural saft capinin iki katindan az
olmayacaktir.

b) Madde 2.4.1.b)'ye go6re hesaplanan nominal
yatak basincinin 0,6 N/mm?den fazla olmamasi
kosuluyla, yatak boyu a)da verilenden daha kisa
olabilir. Ancak, minimum yatak boyu, gercek ic
¢apin 1,5 katindan az olmayacaktir.

Testler ve isletme deneyimleri ile kanitlanmig
malzemelerde, daha ylksek basinglar dikkate

alinabilir.

2.4.3 Su ile yaglamal pelesenk veya siirtiinmesiz
metal ki¢ yataklar

Yataklar pelesenk adaci veya surtinmesiz metal kapli
ise, yatagin boyu, yatak boélgesindeki kural saft gapinin

iki katindan az olmayacaktir.

244 Su ile yaglamali sentetik malzemeli kig
yataklar

a) Su ile yaglamal stern tip yatagi olarak
kullanilmak Uzere TL tarafindan onaylanan
sentetik malzemeden (kauguk veya plastik)
yapilan vyataklar icin, yatak boyu, yatak
bolgesindeki kural saft capinin 4 katindan az

olmayacaktir.

b) Deneysel verilerle desteklenen yataklar igin,
yatak bolgesindeki kural saft capinin 2
katindan az olmamak Uzere, kural saft ¢gapinin
4 katindan daha az yatak uzunluklari dikkate
alinabilir.

2.45 Gresle yaglamali kig yataklar

Gresle yaglamali yataklarin boyu genelde vyatak
bolgesindeki kural saft ¢apinin 4 katindan az
olmayacaktir.

246 Yag veya gresle yaglamali sistem

a) Yag ile yaglamali yataklarda, yag sogutma ile

ilgili diizenler saglanacaktir.

Sterntlibe yaglama yagdi beslemesi igin bir
gravite tanki konulacak, bu tank tam yukli su

hatti Gzerinde yer alacaktir.
Yag sizdirmazlik salmastralari, karsilasi-
labilecek cesitli deniz suyu sicakliklarina uygun

olacaktir.

b) Gres ile yaglamali yataklar, TL tarafindan 6zel
olarak degerlendirilecektir.

2.4.7  Su sirkulasyon sistemi

Su ile yaglamal yataklarda, etkin su sirkiilasyonu

saglanacaktir.

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR ~TEMMUZ 2019



7-14

Bolum 7 — Makina ve Yardimci Sistemler C

Yataklardaki su kanallari, yeterli su sirkiilasyonunu

saglamaya uygun olacak ve 6zellikle plastik tip yataklar

icin olmak Uzere, asinmadan c¢ok az etkilenecektir.

Stern tlbe su girisi civarina, su beslemesini kontrol

eden kapatma valfi veya muslugu konulacaktir.

25

251

b)

c)

Kaplinler
Flencli kaplinler

Ara ve sirast saftlarinin flengli kaplinleri ve
pervane saftlarinin bas kaplinlerinin flencinin
kalinhgi, dolu ara saftin kural capmnin 0,2
katindan ve lgili saftinkine esit c¢cekme
mukavemetine gore hesaplanan kaplin civatasi

¢apindan daha az olamaz. Dolu
dovme flenglerin dibindeki i¢ kbse yarigapi,

gercek saft capinin 0,08 katindan az olamaz.

ic kose; gerilme yigiimas! faktdri, gergek saft

yarigapli
koéseninkinden buylk olmayacak sekilde, ¢oklu

capinin 0,08 kat dairesel i¢

yarigapli olabilir.

Dolu olmayan dévme flencli kaplinlerde, yukarida
belirtilen i¢ kdse yarigapi, dolu dovme flengde
daha neden

olusandan biyidk gerilmeye

olmamalidir.

ic késeler, diizgiin olmall ve civata baslar ile

somunlar bolgesinde girinti olusturmamalidir.

Pervanenin, pervane saftindaki dévme flence
baglanmasi durumunda, fleng kalinhgi, pervane
saftinin ki¢ tarafindaki kural ¢apinin en az %
25’i kadar olmalidir.

Flenc dibindeki i¢ kdse yarigapi, gercek saft
¢apinin 0,125 katindan az olmayacaktir.
bosasinin civatalarinin

Pervane kaplin

mukavemeti, pervane saftinin ki¢ kisminin

mukavemetine esdeger olacaktir.

Dolu olmayan dovme fleng kaplinleri ve ilgili

kamalar; saftinkine esdeder mukavemette

olacaktir.

Bunlar; dikkatle monte edilir ve safta siki gegmeli
olarak baglanir.

d) Ara ve sirast saftlari kaplinleri ve siki gegme
kaplin civatali pervane safti kaplinlerinde,
flenglerin birlesim alinlar  bdélgesindeki kaplin
civatasi ¢api, asagidaki formilde verilenden
daha az olmayacaktir :

3 0,5

d°- (R, +160
dg=0,65- 97 Ry +160) [mm]
B Ng-De R

B"-C "mB

Burada ;

d = Dolu ara gaftlarin kural gapi [mm],

ne = Siki gegme kaplin civatasi adedi,

Dc = Kaplin civatalari pi¢ dairesi capi [mm],

Rm = dnin hesabinda dikkate alinan ara saft
malzemesinin minimum c¢ekme mukavemeti
degeri [N/mm?],

Rms = Kaplin civata malzemesinin minimum c¢cekme
mukavemeti degeri [N/mm?]. 2.1.1'e uygun
olarak, 2.1.4’de belirtilen sinirlarin disinda
Rms degerine sahip bir celik kullanildiginda,
formilde kullanilacak Rms degeri, yukaridaki
sinirlari asmamalidir.

e) Siki gegmeli olmayan kaplin civatali flengli

kaplinler, civata sikma, sikma nedeniyle olusan
civata gerilmesi hesaplari montaj yonergesi esas
alinarak kabul edilebilir.

Bu baglamda, fleng vyiizeylerindeki slrtiinme
esasli dondirme momenti, gelik ¢elige sirtiinme
katsayisi 0,18 kabul edilerek, iletilen déndirme

momentinin 2,8 katindan az olmayacaktir.
Ayrica, minimum kesit bdlgesinde sikma
nedeniyle olugan civata gerilmesi, civata

malzemesinin minimum akma mukavemetinin
(Ren) 0,8 katini veya % 0,2 uzama gerilmesini
(Rpo,2) agmayacaktir.
dondirme momenti

iletilen asagidaki

anlamlardadir :

Kayici tip veya yuksek elastisiteli kaplinli dizel
makinalar, tirbinler veya elektrik motorlari ile
tahrik edilen ana sevk sistemleri igin: maksimum
devamli gli¢ P ve ilgili n dénlis hizina kargilik
gelen, iletilen ortalama déndirme momenti.
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- Yukarida belirtilenlerin disindaki kaplinlere sahip
dizel makinalar tarafindan tahrik edilen ana sevk
sistemleri igin: hangisi buyilkse, yukarida
belirtilenin % 20 arttinimasi ile elde edilen veya
burulma titresimlerinden kaynaklanan ortalama
dondiurme momenti.

Yukarida Dbelirtilen 2,8 degeri, asagidaki
durumlarda 2,5’a indirilebilir:

- iki veya daha fazla ana sevk saftina sahip yatlar,

- iletilen déndiirme momentinin; tim islevsel devir
araliklarinda, nominal déndirme momenti ile
burulma titresimlerinden kaynaklanan déndiirme
momentinin toplamindan elde edilmesi halinde.

2.5.2  Siki gegmeli kaplinler

Safta, yag basinci enjeksiyon yontemi veya bagka
yollarla siki gegen birlikte dévilmeyen kaplinler; siki
gecme ve uyarim geriime hesaplari ile montaj
ybnergeleri esas alinarak kabul edilebilir.

Bu baglamda, sirtinme  ylzeyleri  arasindaki
surtinmeden kaynaklanan kuvvet, iletilen déndurme
momenti ve itme nedeniyle olusan toplam kuvvetin 2,8
katindan daha az olmayacaktir.

Yukaridaki 2,8 degeri, 2.5.1.e)'deki durumlarda 2,5’a
indirilebilir.

Yag basinci altinda siki gegmede ve kuru siki gegmede
surtiinme katsayilari, sirasiyla 0,14 ve 0,18 alinacaktir.

Ayrica, kaplinin maksimum gerilme noktalarinda von-
Mises kriterine gore hesaplanan daralma nedeniyle
olusan esdeger gerilme, ilgili malzemenin minimum
akma sinirnin (Ren) % 80'ini veya % 0.2 uzama
gerilmesini (Rpo,2) agmayacaktir.

iletlen déndirme momenti 2.5.1.e)de belirtilen
anlamdadir.

2.5.3 Diger kaplinler

Yukarida 2.5.1 ve 2.5.2’de belirtilenlerin digindaki kaplin
tipleri TL tarafindan 6zel olarak degerlendirilecektir.

2.5.4  Elastik kaplinler

a) Dondirme momentine maruz elastik kaplinlerin

kati kisimlarinin ~ boyutlandinimasi  2.’de
belirtilenlere uygun olacaktir.

b) Elastik bilesenler igin, statik ve dinamik
déndirme momenti, dénis hizi ve dagitiimis glic
ile ilgili olarak uretici tarafindan belirtilen sinirlar
aslimayacaktir.

c) Tum makina gucunin sadece bir elastik bilesen
ile (tek sevk makinalh ve tek safth gemiler)
iletildigi  hallerde, elastik kaplinlere, elastik
bilesen bozuldugunda, kaplini Kkilittemek icin
burulma sinirlayici cihaz veya dider uygun
dizenler konulacaktir.

2.5.5 Pervane safti kamalari ve kama yuvalari

a) Pervane safti konigindeki kama yuvalari, yuvanin
6n ucu dolu saft kesitine, tedrici gecis yapacak
sekilde dizayn edilmeli, kama yuvasinin 6n ucu
kasik seklinde olmalidir.

Kama yuvasi dibindeki i¢ kése yaricapi, konigin
buyuk ucundaki gercek pervane saft capinin %
1,25'inden az olmayacaktir. Kamalarin kenarlari
yuvarlatilacaktir.

Pervane safti koniginin blylik ucundan, kamanin
bas tarafina olan mesafe, konigin buylk
ucundaki bolgedeki gercek pervane safti gapinin
% 20’sinden az olmayacaktir.

Kama tespit vidalarinin vida delikleri, kama
yuvasinin yalniz arka yarisinda bulunmaldir.

b) Kesme gerilmesine maruz kamalarin kesit alani,
asagidaki formilde verilen degerden az olamaz:

3
A=155~d—[mm2}

ot dpm
Burada ;
d = 2.2.2deki formilden hesaplanan kural gapi
(Rm'in 400 N/mm?’ye esit oldugu kabul edilir),
dem = Kamanin ortasinda konigin ¢api [mm],
ot = Kama malzemesinin  minimum  ¢ekme

mukavemeti [N/mm?].

Kamanin, saftin veya bosanin kirilmasindaki etkin alan
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asagidaki degerden az olamaz :
3
A= 24-d—[mm2}
oy -dpm

Burada ;

oy = $aft bosasi malzemesinin, kamanin akma
mukavemeti [N/mm?],

d, dem = Yukarida verilen degerlerdir.

25.6 Tekne ici saft baglantilar icin kamalar ve

kama yuvalari

Uclari yuvarlatiimig kamalar kullanilacak ve kama
yuvalarmnin diplerinin i¢ kdseleri dizgun gecisli olacaktir.
ic kose yarigapl, saftin kaplindeki gapinin en az 0,0125
kati olacaktir. Kama yuvalarinin Ustindeki keskin
kenarlar giderilecektir.

Kamanin, etkin kesme alani asagidaki degerden az

3
A—126-d—[mm2:|
o -d

t PM

olamaz :

Burada ;

d, dem, otyukarida 2.5.5'de verilmistir.

257 TL; emniyet katsayisinin en az 4 alinmasi
suretiyle, dogrudan hesaplamalar esas alinarak, 2.5.5
ve 2.5.6'da belirtilenden farkl dizaynlari kabul edebilir
veya segenek olarak, dizaynlarda taninmis standartlar
esas alinabilir.

3. Yerlestirme ve Montaj

3.1 Genel

3.1.1 Montaj, bilegsen dUreticilerinin ydnergelerine
veya gerekirse onayli dokiimanlara gore yapilacaktir.

3.1.2 Layner kisimlari  arasindaki birlesimler,
mesnetler veya sizdirmazlik elemanlari bdlgesine
getirimemelidir. Metal laynerler, saftlara 6n isitma ile
veya hidrolik basingla siki gecirilecektir. Laynerlerin,
saftlara pimle, vida ile veya baska baglanti elemanlari

ile baglanmasi kabul edilmez.

3.2 Pervane saftinin korozyona karsi korunmasi

Saft korozyona dayanikh malzemeden yapilmadikea,
deniz suyu ile temasini 6nlemek Uzere, pervane safti

ylizeyi uygun sekilde korunacaktir.

3.3 Saftin layna alinmasi

Tahrik hattinin ilgili tim igletim kosullarinda, saft, digli
kutusu ve makina yataklari ile ilgili isteklerin kargilandigi
layn hesaplan ile dogrulanmalidir. Burada, tim temel
statik, dinamik ve termal etkiler dikkate alinmalidir.

Verilecek hesaplarda, kullanilan giris verilerinin tamami
yer almali ve nihai saft defleksini, edilme gerilmesi ve
yatak yukleri gosterilerek, Uretici isteklerine uygunluk
dokumante edilmelidir.

Gemideki nihai layna alma, gemi yiizer durumda iken,
sérvey6r gozetiminde, uygun oOlcim ydntemleri ile
kontrol edilmelidir.

4. Burulma Titregimi

Burulma titresim hesaplamalari 500 kW Uzeri glce
sahip ana makineye ve temel hizmetler icin (Bolim 7,
B.1’e bakiniz) 110 kW Uzeri glice sahip yardimci
makinelere sahip yatlar icin yapiimalidir.
Hesaplamalarin ayrintilari icin Kisim 4, Bolim 5 ve 6’ya

bakiniz.

5. Malzeme Testleri, Atélye Muayene ve
Testleri, Sertifikalandirma

5.1 Malzeme testleri, tahribatsiz testler, atdlye
muayene ve testleri

5.1.1 Malzeme testleri

Saft bilesenleri Tablo 7.8’ e gore test edilecektir. Tablo
7.8’ de belirtilen parcgalar i¢cin manyetik parcacik ve girici
sivi testleri gereklidir ve hatalarin gérilme olasihdi en
yuksek olan yerlerde yapilmalidir. Ultrasonik testler icin
sertifika gereklidir.
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Tablo 7.8 Malzeme testleri ve tahribatsiz testler

Tahribatsiz testler
Saft bilesenleri Malzeme testleri (mekanik M ik K
¥ ozellikler ve kimyasal bilegim) anyetl . r.)a.rgam Ultrasonik
veya girici sivi

Kaplinler (safttan ayri) Tumii Cap > 100 mm. ise Cap > 100 mm. ise
Pervane saftlari Tumii Cap > 250 mm. ise Cap > 250 mm. ise
Ara saftlari Tumu Cap > 250 mm. ise Cap >250 mm. ise
Sirast saftlari Timi Cap > 250 mm. ise Cap > 250 mm. ise
Kardan saftlari Tumi Cap > 250 mm. ise Cap > 250 mm. ise
Elastik kaplinler (sadece o
metal kisimlar) Tama ) )
Kaplin civata veya o
saplamalari Tamil ) )
D. Pervaneler 1.2.3  Pigi ayarlanabilir pervane
1. Genel Pici ayarlanabilir pervaneler; gesitli servis kosullarinda

pervane picini degistirmek Uzere kanatlari dondiren bir
1.1 Uygulama mekanizmaya sahip ¢ok pargali pervanelerdir.

1.1.1  Sevk pervaneleri

Bu boélumdeki istekler ¢capi 1,0 m. den buylk olan sevk
pervanelerine uygulanir. Sevk pervaneleri; nozul iginde
calisanlar dahil, sabit ve pici ayarlanabilir pervaneleri

icerir.

Buz takviyeleri igin Kisim 4, Makina Kurallari, B&lim Takip kenar1 __|

19'a bakiniz.

Yz

1.2 Tanimlar

1.2.1  Yekpare pervane

Yekpare pervane; bir kerede butin olarak (g6bek ve
kanatlar bir arada) dokulen pervanedir.

1.2.2  Cok pargali pervane

Cok pargali pervane; birden fazla pargada dokilen
pervanedir. Genelde, ¢ok pargall pervanelerin kanatlar Sekil 7.2 Kanat egimi
ayridir ve bunlar gobege civatalar ve saplamalar

yardimiyla sabitlenirler.
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1.2.4 Nozul

Nozul; pervaneyi gevreleyen silindirik bir yapidir.

1.2.5 Nozullu pervane

Nozullu pervane; nozul igine konulmus pervanedir.

1.2.6 Kanat egimi

Kanat egimi; kanat ucu ile kanat kokinl birlestiren
dogrunun kanat ucunu kestigi nokta ile, bu dogrunun
pervane eksenini kestigi noktadan c¢ikilan dikme
arasindaki, kanat ucu seviyesindeki mesafedir (Sekil
7.2’ye bakiniz). Ki¢ egim pozitif, basa edim negatif
kabul edilir.

1.2.7 Kanat egim acisi

Kanat egim acisi, kanadin herhangi bir noktasindaki
teget hatti ile o noktadan gegen disey hat arasindaki
acidir. Kanat hatti dogrusal ise, sadece tek bir kanat
egim agisl, eger egrisel ise sonsuz kanat edim agisi
vardir (Sekil 7.3).

1.2.8  Pervane cgalikhgi

Pervane calikhgi; pervane ekseninden baslayan ve
kanat orta hattina teget olan isin ile pervane ekseninden
baglayan ve kanat ucunu birlestiren 1sIn arasindaki
acidir (Sekil 7.4).

RAKE ANGLE
AT SPECIFIED

Verilen
yarigap

Sekil 7.3 Kanat egim agisi (rake)

1.2.9 Galik pervane

Calik pervane; pervane egim agisi 0’dan farkh olan
pervanedir.

1.2.10 Yiiksek calikli pervane ve ¢ok yiiksek calikh

pervane

Yiksek calikli pervane; pervane galiklik agisi 25° ile 50°
arasinda olan pervanedir. Cok yuksek calikli pervane
ise, pervane c¢aliklik acisi 50den buyuk olan
pervanedir.

Kanat orta f
/ hatt Pervane
. ledim agisi

—

Sekil 7.4 Pervane galikhgi (skew)

1.2.11 Onder kenar

Pervane kanadinin énder kenari; pervane ddnerken
suyun pervane kanadina girdigi kenardir (Sekil 7.2'ye
bakiniz).

1.2.12 Takip kenari

Pervane kanadinin takip kenari; énder kenarin aksi
tarafindaki kanat kenaridir (Sekil 7.2’ye bakiniz)

1.2.13 Kanat a¢inim alani

Kanat aginim alani; bir dizlemde kanat ylzeyinin

acinim alanidir.
1.2.14 Ag¢inim alani orani
Acinim alani orani; toplam kanat acinim alaninin,

pervane capi ile gébek capi arasindaki ring alanina
oranidir.
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2. Dizayn ve Yapim
21 Malzemeler
2.11 Pervane gobegi ve kanatlarda kullanilan

malzemeler

a) Tablo 7.9'da pervane gobegdi ve kanatlarinda
normalde kullanilan malzemelerin  minimum
cekme mukavemeti Rm [N/mm?], yogunlugu 3§
[kg/dm3] ve malzeme faktorti f verilmektedir.

b) Pervane go6begi ve kanatlarinin yapiminda

kullanilan genel bronz, 6zel tip bronz ve gelik

dokimlerin cekme mukavemeti en az 400 N/mm?

olacaktir.

c) Diger malzemeler TL'nin  6zel

lendirmesine tabidir.

deger-

Tablo 7.9 Pervane gobegi ve kanadi malzemeleri

Malzeme Rm ) f

Genel bronz 400 83 | 7,6

Manganezli piring (Cul) 440 83 | 7,6

Nikel-manganezli piring (Cu2) 440 83 | 7,9

Aliminyum bronz (Cu3 ve Cu4) 590 76 | 8,3

Celik 440 79 | 90

2.1.2  Saplama malzemeleri

Genelde, pici ayarlanabilir pervanelerin veya ¢ok pargall

pervanelerin gelik kanatlarini gdbege birlestiren
saplamalarin imalinde gelik (tercihen nikel-geligi) ve
bronz kanatlarin baglantisinda kullanilan saplamalarin
imalinde yiiksek mukavemetli piring veya paslanmaz

celik kullanilir.

2.2 Yekpare pervaneler — kanat kalinhigi

a) Pervane ekseninden itibaren 0,25
yaricapindaki  kesitte, yekpare pervane
kanadinin  maksimum kalinligi  asagidaki

formiilde verilenden daha az olamaz [mm]:

3
6 D 2
15-10° -p-M_ +51-8-| — | -B-1-N“-h
T 100

t =28-|f-
0,25 l1-z-R
m

0,5

7-19

Burada;

f = Tablo 7.9'da verilen malzeme faktor,

p = DI/H,

H = Pervanenin ortalama pici [m]. H bilinmiyorsa,

pervane ekseninde 0,7 R’deki Hoz pigi, H yerine

kullanilabilir,

D = Pervane c¢api [m],

Mt = Devamh olarak iletilen déndirme momenti
[kNm], belirtimeyen hallerde Mt igin
asagidaki formilde verilen deger
kullanilabilir:

M :9,55-(2)
T N

P = Sevk makinasinin giicu [kW],

N = Pervane dénus hizi [d/dK],

) = Tablo 7.9da verilen, kanat malzemesi
yogunlugu [kg/dm?],

B = Aginim alan orani,

h = Kanat egimi [mm],

| = 0,25 R’deki kanat kesitinin aginim genisligi
[mm]l

z = Kanat sayisi,

Rm = Kanat malzemesinin  minimum  ¢ekme
mukavemeti [N/mm?].

b) Pervane ekseninden itibaren 0,6 yarigapindaki
kesitte, yekpare pervane kanadinin maksimum
kalinhgr asagidaki formilde verilenden daha az
olamaz [mm]:

05
3
15-10° M. +1845 2| B, . -N?h
PP Mip H2040 o) Blog
tyg =166 |f-

Io,e'Z'Rm
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Burada;

poe = D/Hogs

Hose = Pervane ekseninden itibaren 0,6 R'deki pic
[m],

los = 0,6 Rdeki kanat kesitinin aginim genigligi

[mm].

b) Kanat kokiindeki yarigap, o konum igin gerekli
minimum kalinhidin en az 3/4'G kadar olacaktir.
Kanat kalinhginin dlgiimiinde, kanat kékiindeki i¢
kdsenin yaricapl nedeniyle arttinimis kalinhk

dikkate alinmaz. Eger pervane gobegi 0,25 R’'un

disinda da devam ediyorsa, a)daki formilde
hesaplanan kalinlik, 0,25 R'ye kadar gergek
kanat lineer

kalinliginin enterpolasyonundan

elde edilen kalinlikla karsilastinlacaktir.

d) Yukaridaki formdillere alternatif olarak, pervane

dizayneri tarafindan yapilan ayrintih

hidrodinamik yik ve gerilme analizleri, TL
icin
Bu analizlerde kullanilacak

tarafindan  her  durum ayri  ayri

degerlendirilebilir.
emniyet faktérl, pervane malzemesinin Rm

cekme mukavemeti bakimindan en az 8

olacaktir.

2.3 Cok parcali pervaneler ve pi¢i ayarlanabilir
pervaneler
2.3.1 Kanat kalinhg
a) Pervane ekseninden itibaren 0,35 yaricapindaki
kesitte pervane kanadinin maksimum kalinligi
asagidaki formilde verilenden daha az olamaz
[mm]:
6 D3 2
1,5-107 - -M 415| — | Bl -N“h
Po7 M1 (moj 0,35
t0’35 = 2,36 f
10352 Rm
Burada;
po7 = D/Hoz
Hoz = Pervane ekseninden itibaren 0,7 R’deki pi¢ [m].

Formilde kullanilacak pi¢, pervane maksimum
itme olusturdugunda pervanenin gercek pigidir.

0,5

loss = 0,35 R'deki kanat kesitinin aginim genisligi

[mm].

b) Pervane ekseninden itibaren 0,6 yarigapindaki
kesitte, pervane kanadinin maksimum kalinhgi,
2.2.1.b)'deki formdilde |
kullanilarak elde edilenden az olamaz.

yerine loss degeri

c) Kanat kokindeki yaricap, o konum igin gerekli
minimum kalinhdin en az 3/4’G kadar olacaktir.
Kanat kalinliginin dlgiimiinde, kanat kékindeki i¢
koésenin yaricapr nedeniyle arttinimig kalinhk

dikkate alinmaz.

d) Yukaridaki formdllere alternatif olarak, pervane

dizayneri tarafindan yapilan ayrintil

hidrodinamik yuk ve gerilme analizleri TL

tarafindan  her durum igin ayn  ayn

degerlendirilebilir. Bu analizlerde kullanilacak
emniyet faktori pervane malzemesinin ¢cekme

mukavemeti bakimindan en az 8 olacaktir.

2.3.2 Kanatlarin goébege baglantisi i¢in kullanilan
flencler
a) Pervane goObegine baglanti flencinin ¢api,
asagidaki formilde verilenden az olamaz :
Dr=Dc+ 1,8 - dpr [Mmm]
Burada ;
Dc = Saplama pi¢ dairesi gap! [mm]
drr = Saplama c¢ap! [mm]
b) Fleng kalinligi 0,1 - Dr'den daha az olamaz.
2.3.3 Saplamalar
a) Saplamalarin dis dibindeki ¢api, asagidaki
formilde verilenden daha az olamaz [mm] :
3 0,5
7 D 2
46:10"py, My +0,88.{10 JBJOBS.N hy
d. - 0,9
PR ,
"pr Z'Dc "Ry pr
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Burada;

h1 = h+1,125:- Dc

nerr = Her kanattaki toplam saplama adedi,

Rmpr = Saplama malzemesinin minimum ¢ekme

mukavemeti [N/mm?].
b) Saplamalar, Uzerlerindeki  gerilme, akma
mukavemetlerinin yaklagik olarak %60-70'i kadar

olacak sekilde kontrollii tarzda sikilacaktir.

c) Saplama goévdesi, digin kdk ¢apinin en az 0,9'u
kadar olacak sekilde dizayn edilebilir.

d) Saplamalar, kendiliginden gevsemeye Kkarsi

emniyete alinacaktir.

2.4 Calik pervaneler

2.4.1 Galik pervaneler

Calikhk agisinin 25°den az olmasi kosuluyla, calik

pervane kanatlarinin  kalinigi 2.2 ve 2.3.1°deki

formillerden elde edilebilir.

2.4.2  Yiksek calikh pervaneler

a) Calikhk acisi 25° ile 50° arasinda olan yekpare
ve pi¢i ayarlanabilir pervanelerin kanat kalinhgi,
asagidaki formilden elde edilenden az olamaz :

- Yekpare pervaneler :
tso,25 = to25 (0,92 + 0,0032¢)

- imal edilmis ve pici ayarlanabilir pervaneler :
tso,3s = to,3s (0,92 + 0,004¢)

- Tam pervaneler :

tsos =tos (0,74 + 0,0129 ¢ - 0,0001 ¢?)

tsoo =toe (0,35 + 0,0015 ¢)

Burada ;

tsoos = Pervane ekseninden itibaren 0,25 R’deki
kesitte callk pervane kanadinin maksimum
kalhnhgi [mm],

topos = Pervane ekseninden itibaren 0,25 R’deki
kesitte normal pervane kanadinin 2.2.1
formllinden elde edilen maksimum kalinhigi
[mm],

tsoss = Pervane ekseninden itibaren 0,35 R’deki
kesitte calik pervane kanadinin maksimum
kalinh@r [mm],

togs = Pervane ekseninden itibaren 0,35 R’deki
kesitte normal pervane kanadinin 2.3.1
formiliinden elde edilen maksimum kalinligi
[mm]1

tso,s = Pervane ekseninden itibaren 0,6 R’deki
kesitte callk pervane kanadinin maksimum
kalhnhgi [mm],

to6 = Pervane ekseninden itibaren 0,6 R’deki
kesitte normal pervane kanadinin 2.2.1
formllinden elde edilen maksimum kalinhigi
[mm],

tsoo = Pervane ekseninden itibaren 0,9 R’deki
kesitte calik pervane kanadinin maksimum
kalinhgr [mm],

o) = Caliklik agisi.

b) Alternatif olarak, ylksek calikl pervaneler, ¢ok
yuksek calikli pervaneler igin 2.4.3’'de belirtilen
sekilde, gerilme analizi esas alinarak
hesaplanabilir.

2.4.3 Gok yiiksek calikh pervaneler

Cok ylksek calikh pervanelerde, kanat kalinhgi, TL
tarafindan kabul edilen hesaplama kriterine gore bir
gerilme analizi vasitasiyla hesaplanabilir. Dogrudan
analizlerde kullanilacak emniyet katsayisi, pervane
kanadi malzemesinin ¢ekme mukavemeti (Rm)

bakimindan en az 9 olacaktir.
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2.5 Nozullu pervaneler e) Uzaktan kumanda sisteminin  arizalanmasi
halinde, sistem pici ayarlanabilir pervaneyi caligir
Nozul icinde ddénen genis uclu kanatlara sahip durumda  tutabilen emercensi kumanda
pervanelerin minimum kanat kalinligi 2.2 veya 2.3.1°deki araglariyla donatilmalidir. Bunun igin, kanatlarin
formillerden hesaplananlarin % 10 arttiriimasi ile elde “ileri” hareket konumunda sabitleyen ve Kkilitleyen
edilen degerlerden az olamaz. bir aygitin diizenlenmesi 6nerilir.
2.6 Ozellikler 3. Yerlestirme ve Montaj
2.6.1 Kanatlar ve gdbekler 3.1 Pervanenin, pervane saftina takilmasi
a) Pervanelerin tim kisimlari kusursuz olacak, 311 Genel
denizcilik uygulamalarina uygun bosluklar ve
toleranslarla imal ve monte edilecektir.
a) Pervane gobekleri, pervane safti konigine uygun
b) Kanatlarin ylizey islemesine 6zel olarak dikkat sekilde yerlestirilecek ve baglanacaktir.
edilecektir.
b) Gobekteki deligin bas nihayeti, yaklagik 6 mm.
2.6.2 Pigi ayarlanabilir pervanelerin, pi¢ kontrol yarigapla yuvarlatilacaktir.
sistemi
c) Laynerin altina ve pervane saftinin uglarina deniz
a) Pic kontrol mekanizmasinin hidrolik olarak suyu girisini énlemek icin laynerin ve pervane
caligtirildigi  hallerde, birbirinden bagimsiz iki bosasinin  montaji amaciyla, genelde Sekil
adet gug¢ tahrikli pompa konulacaktir. 200 kW’a 7.5’deki diizenleme yapilir.
kadar olan sevk tesisleri icin, kanat piginin
kontrolu icin elle calistinlan ilave bir pompa d) Tercihen eksiz olarak, deniz suyuna dayanikli
konulmasi kosuluyla gli¢ tahrikli bir pompa lastik ringten dis sizdirmazlik gleni saglanacaktir.
yeterlidir. Layner ile bosanin i¢ bosluk mahalli arasindaki
aralik, mimkin oldugunca az olacaktir. I¢ bosluk
b) Pic kontrol sisteminde, kanatlarin gercek mahalli, deniz suyunda c¢b6zilmeyen ve
durumunu goésteren ve makina dairesinde yer korozyona ugramayan uygun bir koruyucu
alan bir gosterge bulunacaktir. Kanat konumu malzeme ile doldurulacak veya lastik bir ring
gOstergeleri ayrica, kaptan kogkiine ve varsa konulacaktir.
makina kontrol odasina da konulacaktir.
e) Pervane saft konigi, pervane bosasi, somun ve
C) Kanat ayari degisiminde sevk tesisine asiri yuk pervane sapkasi arasindaki tim bosluklar, deniz
gelmesini veya durmasini Onleyici duzenler suyunda ¢ozulmeyen ve korozyona ugramayan
konulacaktir. uygun bir koruyucu malzeme ile doldurulacaktir.
Doldurma sirasinda, bu yerlerdeki havanin
d) Kontrol sisteminin arizasi durumunda; giderilmesini saglayici diizenlemeler yapilacaktir.
- Kanatlarin ayar durumu degdismeyecek, veya Doldurmadan sonra sizdirmazligin kontroll igin,
pervane su igindeyken olusan basinca esit bir
- Kanatlarin yeteri kadar yavas hareket ederek son basing altinda, bu mahallerin test edilmesi
konumu almalari icin, emercensi sistemin yeterli onerilir.
zaman icerisinde devreye sokulmasi
saglanacaktir. f) Pervane kamalari ve kama yuvalari igin, C.'ye

bakiniz.
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3.1.2 Kamasiz pervanelerin siki gegmesi Pss = Sirtlnen yuzeyler arasindaki

yuzey basinci [N/mm?], 35 °C’da,
Pervanelerin  kamasiz siki  gegmesi durumunda,

asagidaki istekler uygulanir :

a)

dpm

dH

Asagida kullanilan sembollerin anlamlari su

sekildedir :

1,2  Yukarida

Pervane bosasi ile saft arasindaki % teorik
temas alani (yag kanallari harig) [mm?],
Eksenel

yonde, konidin orta noktasinda

pervane saftinin gap1 [mm],

dev’'ye Kkarsilik gelen eksenel konumda

pervane gbébeginin ortalama dis ¢api [mm],

dn / dpm

Ara ylzdeki tegetsel kuvvet [N],

2.2.1deki sekilde kabul edilen, iletilen
déndirme momenti [N.m],
Tarbinler, digli donanimli dizel

makinalar, elektrikli tahrik sistemleri ve
hidrolik, elektromanyetik ya da yuksek
elastisiteli kaplinlere sahip dogrudan
tahrikli icten yanmali makinalar igin,

belirtilenler disindaki

kaplinlere sahip dizel makinalar igin,

Cekme boyu ve itme kuvveti hesaplarinda

esas alinan, gobek ve pervane saft

malzemesinin sicakligi [°C],

P gucindeki yat hizi [knots],

Serbest hareket

devamli itme [N],

eden vyat icin (Uretilen

35 °C’da surtinme kaymasi emniyet faktord,

Pervane saftinin yari konikligi (6rnegin;
koniklik = 1/15, 6 = 1/30),

Sirtiinen ylzeyler arasindaki slrtiinme
katsayisi,

Po =

Pmaks =

dss =

OID -

ap =

am =

Ep =

Em =

VP =

M =

Rsmin =

Sirtiinen ylizeyler arasindaki yilizey basinci
[N/mm?], T°C'da,

Sdrtlnen ylzeyler arasindaki yuzey basinci
[N/mm?], 0 °C'da,

izin verilen maksimum yiizey basinci

[N/mm?], 0 °C'da,

itme boyu [mm], 35 °C’da,

itme boyu [mm], T sicakhiginda,

izin verilen maksimum itme boyu [mm], 0
°C'da,

itme yiki [N], T sicakliginda,

von-Mises-Hencky kriterine gore bosadaki
tek eksenli esdeger gerilme [N/mm?],

Saft malzemesinin lineer genlesme katsayisi
[mm/(mm °C)],
malzemesinin  lineer

Bosa genlesme

katsayisi [mm/(mm °C)],

Saft malzemesinin elastisite moduill [N/mm?],

Bosa malzemesinin  elastisite  moduli
[N/mm?],

Saft malzemesi igin Poisson orani,

Bosa malzemesi igin Poisson orani,

Pervane bosasi malzemesinin  minimum

akma mukavemeti (Ren) veya %0,2 uzama
gerilmesi (Rpo,2) [N/mm?],

Diger semboller igin 2.2’ye bakiniz.

b) Siki gegmeyi dogrulamak igin gerekli tim

elemanlari

iceren konstriiksiyon planlarini

verecektir. Pervane malzemesinin 6zelliklerini
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dogrulamak igin gerekli olan testler ve kontroller - Elastisite modili [N/mm?]
de belirtilecektir. Dokme ve dévme ¢elik : E= 206000
Doékme demir : E= 98000
c) Ayrica, Uretici, pervanenin montaji ve sokiilmesi Tip Cul ve Cu2 piring : E= 108000
icin gerekli 6nlemler ve tim operasyonlarin Tip Cu3 ve Cu4 piring : E= 118000
belirtildigi bir ydnergeyi de verecektir.
- Poission orani
d) Saft ile bosa arasinda kovan bulunan pervaneler Dokme ve dévme celik : v=0,29
ile bas pervane saftlari igin, asagidaki formaller Doékme demir :v= 0,26
ve diger hukimler uygulanmaz. Bu durumda, Tdm bakir esash alagimlar : v= 0,33
TL’na dogrudan siki ge¢me hesaplari verilecektir.
- Lineer genlesme katsayisi [mm/(mm °C)]
e) Pervane safti koniginin orani 1/15’i agmamalidir.
Dokme ve dévme celik ve
f) Nihai c¢ekmeden ©nce, sirtinen vylzeyler doékme demir : 0=12,0-10°
arasindaki temas alani kontrol edilecek ve teorik
temas alaninin (% 100) % 70inden az Tum bakir esash alagimlar: a=17,5-10°
olmayacaktir. Bosanin tim cevresi ve boyunca
uzanan temassiz bantlar kabul edilmez. )] Siki gegcme hesaplari icin, ileri hareket kosulu igin
gegerli olan ve asagida verilen formiller
9) Nihai itmeden sonra, pervane, pervane safti uygulanir. Bu formdiller, tornistan ¢alismada da
Uzerinde, bir somun ile emniyete alinacaktir. yeterli emniyet saglarlar.
Somun safta sabitlenecektir.
- 35 °C‘da gerekli minimum ylzey basinci
h) Pervanenin N dénus hizindaki, 2.2.1°de belirtilen
sekilde kabul edilen P esas alinarak, kombine Sg-S 2 F2 0.5
dondiirme momenti, pervane itmesi ve burulma P35 = AB _SF'6+[“ +B'S_2]
nedeniyle olusan dondirme momenti altinda
35 °C’daki surtiinme kaymasina gore Sk emniyet Burada ;
faktorl 2,8'den az olmayacaktir.
B = p? - sF?0?
i) Yag enjeksiyon yonteminde, bakir esaslh alagim
ve celikten yapilan bosalarda, p sdrtinme
katsayisi  0,13'dir. Diger yontemler igin, - 35 °C*daki minimum itme boyu :
surtinme katsayisi her durumda ayrn ayr
degerlendirilecektir. o p35'dPM |1 .[KZ +1+V }Ll_vp
20 |Ey (k21 M P
i) Bosadaki 0 °C'daki tek eksenli von-Mises
esdeger gerilmesi, test parcasi degeri esas
alinarak, pervane malzemesinin minimum akma - T sicakligindaki (T < 35 °C) minimum itme boyu:
mukavemeti (Rew) veya % 0,2 uzama
gerilmesinin % 70’ini asmayacaktir. Dokme demir d
icin yukaridaki gerilme degeri, nominal gekme dT =d35 + zgﬂ (O —0p)-(35-T)
mukavemetinin % 30’'unu asamaz.
k) Asagidaki  formillerde, asagida belirtilen - T sicakligindaki minimum ylzey basinci:

malzeme ozellikleri esas alinacaktir :

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR ~TEMMUZ 2019



D Bolim 7 — Makina ve Yardimci Sistemler 7-25

- T sicakligindaki minimum itme yuku:
Wr=A pr:(u+0)
- 0°C‘da izin verilen maksimum yuzey basinci :

2
7-R (K- -1
0 S, min ( )

maks @K% +1)0°

p

- 0°C‘da izin verilen maksimum itme boyu:

P maks

d =
maks 35 p
35
- Araylzdeki tegetsel kuvvet :

2000CM
F =220

dpm

- Serbest hareket eden yat igin Uretilen devamli
itme [N], eder gercek deger veriimemigse,
asagidaki formillerden birine goére hesaplanan
degder kullanilabilir.

P
S=1760-—
\
P
S= 57,3-103 —
H-N

3.1.3 Dolagim akimi

Pervane ile tekne arasinda dolasim akimi olusumunu

Onleyici 6nlemler alinacaktir. Saglanan koruma tipinin

tanimi gemide muhafaza edilecektir.

4. Testler ve Sertifikalandirma

4.1 Malzeme testleri

411 + M klas igareti talebinde, asagida belirtilen

malzeme testleri TL sOrveydrl gézetiminde yapilacaktir.
4.1.2  Yekpare pervaneler

Yekpare pervanelerin yapiminda kullanilan malzemeler,
TL Malzeme Kurallari’na gore test edilecektir.

4.1.3 Gok pargali pervaneler ve pigi ayarlanabilir

pervaneler

Madde 4.1.2'deki isteklere ilave olarak, saplama
malzemeleri ve dondirme momenti iletken

mekanizmalarinin tim diger parcalari test edilecektir.

4.2 Muayeneler

4.2.1  Uretimi tamamlanan pervanenin muayenesi

Uretimi tamamlanan pervaneler, TL  sorveyorii
tarafindan Gretim yerinde muayene edilecektir. Asgari
olarak, asagida belirtilen kontroller yapilacaktir :

- Pervane kanatlarinin tim yuzeyinin goézle
muayenesi,

- Kanat profilinin onayl planlara uygunlugu,

- Pervane kanadinin sUpheli ve kritik kisimlarinin,
sorveyorin uygun bulacagi sekilde, girici sivi ile
muayenesi.

4.2.2  Pici ayarlanabilir pervaneler

Pici ayarlanabilir pervane mekanizmasinin komple
hidrolik kumanda sistemi, dizayn basincinin 1,5 kati ile
hidrolik olarak test edilecektir. Emniyet valfinin dizglin
calistigi sérveyor gozetiminde test edilecektir.

4.2.3 Balans

Uretimi  tamamlanan  pervaneler statik  olarak
balanslanacaktir. imal ediimis ve pici ayarlanabilir
pervaneler igin tim pervanenin gerekli statik balansi
yerine, kanat agirhdinin ve agirhk merkezinin yerinin
tekil olarak kontrolU yapilabilir.

4.3 Sertifikalandirma

4.3.1 Pervanelerin sertifikalandiriimasi

Madde 1.1.1'de belirtilen 6zelliklere sahip pervaneler,
teker teker test edilecek ve sertifikalandinlacaktir.
Pervanelerin malzemelerinin testi ve ilgili bilesenlerin
her biri icin + M isareti talebi halinde, TL sertifikasi
gereklidir.
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4.3.2  Seriolarak Uretilen pervaneler

Seri olarak Uretilen pervaneler icin TL tarafindan tip

onayi sertifikasi diizenlenebilir.

E. Boru Devreleri

1. Genel

1.1 Uygulama

1.1.1 Tum boru sistemlerine uygulanacak kurallar

Pervane

asagidaki maddelerde verilmistir :

Madde 2 — Dizayn ve yapim,

Madde 3 — Celik borularin kaynagi,

Madde 4 — Borularin bukilmesi,

Madde 5 — Yerlestirme ve montaj,

Madde 12 - Sertifikalandirma, muayene ve

testler.

Mastik veya gfe
veya lastik

3

I—Layner

|
_x I,‘ ,. P
" Lastik conta

Saft

Sekil 7.5 Sizdirmazlik diizeni 6rnegi

1.1.2 Yat boru devreleri ile ilgili 6zel istekler, Madde

6 + 11’de verilmistir.

1.2 Tanimlar

1.2.1 Boru devreleri ve boru devreleri sistemleri

a) Boru devreleri ; borulari ve baglantilarini, esnek
hortumlari ve genlesme parcalarini, valfleri ve
bunlarin harekete gecirme sistemlerini, diger
aksesuvarlari (filtreler, seviye siseleri, vb.) ve
pompa gdvdelerini icerir.

122

b) Boru devreleri  sistemleri;  boru
devrelerini ve tanklar, basingh kaplar, 1sI
degistiriciler, pompalar ve santriflj seperatorler
gibi bagli donanimi igerir, ancak turbinler, icten
yanmali makinalar ve disli donanimi dahil
degildir.

Dizayn basinci

Boru devreleri sisteminin dizayn basinci; sistem
bilesenlerinin  boyutlandinimasi  igin  Uretici
tarafindan esas alinan basingtir. Bu deger,
hangisi blyikse, sistemde 6ngorilen maksimum
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c¢alisma basincindan veya herhangi bir emniyet

valfinin en yiksek ayar basincindan az alinamaz.

b) Emniyet valfinin olmadigi hallerde, basing
distrucu valfin distk basing tarafinda yer alan
boru devreleri sisteminin dizayn basinci, basing
distrtcu valfin yiksek basing tarafindaki

maksimum basingtan az alinamaz.

c) Bir pompanin veya kompresdrin basma
tarafinda yer alan boru devreleri sisteminin
dizayn basinci, hangisi buylkse, pistonlu
pompalar i¢in emniyet valfinin ayar basincindan,
santrifij pompalar igin g¢alisma egrisinden
kaynaklanan maksimum basingtan az alinamaz.

1.2.3  Dizayn sicakligi

Boru devreleri sisteminin dizayn sicaklidi, sistem

icindeki maddenin maksimum sicakhgidir.

1.2.4  Yanici yag ve yakitlar

Yanici yag ve sivilar; fuel oili, yaglama yagini, isi ileten
sivilari ve hidrolik yaglarini igerir.

1.3 Semboller ve birimler

1.3.1 Asagidaki semboller ve ilgili birimler, bu alt
bolimde kullanilan sembolleri ve birimleri igerir. Bu alt
bélimde yer alan bazi formillere ait ilave semboller,

gereken yerlerde verilmigtir.

P = Dizayn basinci [Mpa],

T = Dizayn sicakhgi [°C],

t = Gerekli minimum kural kalinhigi [mm],
D = Boru dis ¢ap! [mm].

1.4 Boru devreleri sistemleri siniflari

14.1 Boru devreleri sistemleri siniflarinin amaci

Boru devreleri sistemleri; malzemelerin kabul(,

birlestirmelerin secimi, isil igslemler, kaynak, basing

testleri ve fitinglerin sertifikalandiriimasi amaciyla, Sinif
I, Il ve lll olarak 3 sinifa aynilir.

1.4.2 Boru devreleri sistemleri ve siniflarinin

tanimi

Boru devreleri sistemlerinin siniflarinin tanimi, Tablo
7.10'da verilmistir.

2. Dizayn ve Yapim ile ilgili Genel istekler
2.1 Malzemeler
211 Genel

Boru devreleri sistemlerinde kullanilacak malzemeler
boru devresinin ©6ngoérulen hizmetine ve igindeki
maddeye uygun olacaktir.

2.1.2 Metal malzemelerin kullanimi

a) Metal
kullanilacaktir.

malzemeler Tablo 7.11e gbre

b) Sinif | ve Sinif Il boru devreleri sistemleri
malzemeleri, TL Malzeme Kurallarinin ilgili

boélumlerine gore Uretilecek ve test edilecektir.

c) Sinif Il boru devreleri sistemleri malzemeleri,
kabul géren ulusal ve uluslararasi standartlarin
isteklerine gore Uretilecek ve test edilecektir.

d) Metal malzemelerin mekanik ozellikleri TL

Malzeme Kurallar’'nda verilmigtir.

2.1.3 Plastik malzemelerin kullanimi

Rijid plastiklerin kullanimi, Bélium 7, Ek’deki esaslar
cergevesinde degerlendirilebilir.

Rijid plastiklerin; makina dairesi ve yangin riski bulunan
diger mahallerdeki sintine, yakit, yaglama yagi ve diger
yanici sivi sistemleri digindaki uygulamalarda, Sinif Il ve
Sinif 1ll boru devrelerinde kullanimi kabul edilebilir. Bu

gibi hallerde, malzemenin fiziksel 6zellikleri verilmelidir.

Sistemlerin denize baglantilarinda otomatik metal geri
dondlirmez valf kullanilacaktir. Deniz valfleri Bolim 7,
EK’deki isteklere uygun olarak konulacaktir.
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2.2 Basing altindaki boru devrelerinin et

kalinhgi

2.2.1 Basing altindaki boru devrelerinin et

kalinhginin hesabi

a) Basing altindaki borularin et kalinligi, asagidaki
formule gore belirlenecek, ancak Tablo 7.12 +
7.15'de verilen asgari kalinliklardan daha az

olmayacaktir :

B t0+b+c

t=—~2
oo
1-
100
Burada ;
p-D
tO =
2Ke+p
p,D = 1.3.1de tanimlanan degerler,
K = 2.2.2'de tanimlanan, izin verilen gerilme,
e = Asagida belirtilen sekilde belirlenecek olan
kaynak verim faktori:
= 1, dikigsiz borular ve onayli kaynak
prosediriine goére uretilen borular,
= Diger kaynakli borular igin, servise ve Uretim
prosedlrine bagli olarak, TL tarafindan 6zel
olarak degerlendirilecektir.
b = 2.2.3'de belirtilen, bukilme nedeniyle olusan
kalinhk azalmasi [mm],
c = 2.2.4'de belirtilen korozyon payi [mm],
a = Negatif Uretim toleransi ylizdesi,

=10, bakir ve bakir alagimli borular, soduk
cekilmis celik borular ve onayli kaynak
prosedirtne goére dretilen celik borular

icin,

12,5 sicak lamine dikissiz ¢elik borular igin.

Diger durumlar, TL'nun 6zel deg@erlendirmesine
tabidir.

b) Bu sekilde hesaplanan et kalinliginda,
borularin maruz kalabilecegi 6zel vyukler dikkate
alinmamistir.  Ozellikle yilksek sicaklikh ve diisik
sicaklikli sistemlere dikkat edilmelidir.

2.2.2 lzin verilen gerilme

a) izin verilen geriime K, sicakhigin fonksiyonu
olarak;

- Karbon ve karbon-manganez celigdi borular
icin Tablo 7.16’da,

- Alasimh gelik borular i¢in Tablo 7.17'de,

- Bakir ve bakir alagimli borular i¢in Tablo 7.18'de
verilmisti.  Ara  degerler  enterpolasyonla
bulunabilir.

b) izin verilen gerilme (K) degerinin, karbon geligi ve
alasimli gelik borular igin Tablo 7.16 veya 7.17'de
verilmedigi  hallerde, bu deger asagida
belirtilenlerin en kii¢ciigu olarak alinacaktir:

Rm,20 R SR

Re >R g
2,7 A A

Burada ;

Rmz20 = Oda sicakhiginda (20 °C) malzemenin minimum
¢ekme mukavemeti [N/mm?],

Re = Dizayn sicakhgindaki minimum akma
mukavemeti veya % 0,2 uzama gerilmesi
[N/mm?],

(0]
by
1]

Dizayn sicakligindaki  100.000 saatteki

ortalama kopma gerilmesi [N/mm?],

0]
1

Dizayn sicakliginda, 100.000 saatte %1 akma

olusturan ortalama gerilme [N/mm?],

>
I

1,6 olarak alinacak emniyet faktora.

c) Karbon c¢eligi, alasimh ¢elik, bakir ve bakir
alasimlar disindaki malzemeler igin uygulanacak
izin verilen gerilme degerleri, TL tarafindan ozel
olarak degerlendirilecektir.
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Tablo 7.10 Boru devreleri sistemleri siniflari
Boru devresi sistemindeki madde Sinif | Sinifll Sinif lll
Fuel oil (1) p>16veyaT>150 digerleri (2) p<0,7ve T<60
Yanici hidrolik yaglar (4) p>16veyaT>150 digerleri (2) p<0,7veT<60
Yaglama yagi p>16veyaT>150 digerleri (2) p<0,7ve T<60
Hava, gazlar, su, yanmaz hidrolik yaglar (3) p >4 veya T > 300 digerleri (2) p <1,6 ve T <200

Acik uglu borular (dreynler, tasintilar, hava
firarlar, egzost gazi borulari, kazan firar

borulari)

T’'den bagimsiz

(2) Yakat tanklarindaki statik basing altindaki valfler, Sinif II 'ye dahildir.

2 Swnif I ve Suif Il igin gerekli olanlarin disinda kalan basing ve sicaklik degerleri igin.

3 Yatin bordasinda ve ¢atisma perdesinde yer alan valfler ve fitingler, Sinif II'ye dahildir.

(4)  Diimen makinast boru devreleri, p ve T'den bagimsiz olarak Sinif I'e dahildir.

Not 1 : p = Dizayn basinct [Mpa]
Not 2 : 7= Dizayn sicakligi [°C]

2.2.3 Biikulme nedeniyle kalinlik azalimi

a) Aksi kanitlanmadikga, bikulme nedeniyl

e kalinhk azalmi  asagidaki formile  gore

hesaplanacaktir :

D-t
h=—-20

25-p
Burada ;
p = Borunun merkez hattinda d&lgilen bukulme

yarigap! [mm],

D = 1.3.1°de tanimlanan deger,
to = 2.2.1°de tanimlanan deger.

b) Bukulme yarigcapi veriimemigse, kalinhk azalimi

asagidaki sekilde alinabilir :

10

c) Daz borular igin, kalinlik azalimi 0 alinir.

2.2.4  Korozyon payl

Celik borular igin korozyon payi degerleri Tablo 7.19 ve

7.21'da verilmigtir.e

Paslanmaz gelik icin korozyon payi 0,8 mm. alinacaktir.

Yaglama yagi ve hidrolik yag sistemlerinde bu deger 0,3
mm.ye indirilebilir.

2.3 Boru baglantilari

2.3.1 Genel

Asagidaki boru baglantilari kullanilabilir :

- Kokin kalitesini artirma  onlemleri  alinmis/

alinmamis tam nifuziyetli alin kaynaklari,

- Uygun kose kaynagi kalinligi olan ve mimkinse

bilinen standartlara uygun manson kaynaklar,
- iIgiIi standartlarda  belirtilen, izin  verilen
basinglara ve sicakliklara goére celik flengler

kullanilabilir,

- Onayli tipte mekanik baglantilar (6rnegin; boru

rakorlari, boru kaplinleri, preslenmis fitingler).

Boru baglantilarinin kullanimi igin Tablo 7. 20 gecerlidir.
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Tablo 7.11 Boru devreleri sistemlerinde metal malzemelerin kullanim kosullar

Maksimum
Malzeme Izin verilen dlzaiyn Ozel kullanim kosullan
siniflar | sicakhgi [°C ]
1)
Karbon ve Karpon-. 1,101 400 Sinif | ve Sinif Il borular, dikissiz gekme borular olacaktir (2)
Manganez Celikleri
Bakir ve Aliminyum piring I, 11, 1 200
Bakir-Nikel 1, 11, 111 300 3)
Ozel ylksek sicakhga
1, 10, 11 260
dayanikli bronz
Ostenitik paslanmaz celik borularin kullanimi, kirlenmis veya
durgun deniz suyu ortaminin bulundugu durumlarda tavsiye
Paslanmaz celik [l 300 edilmez.Temiz deniz suyunun devridaim oldugu sistemlerde,
316L veya daha iyi paslanmaz celik borular tatmin edici
sonuglar verebilir.
- Sintine ve balast devreleri icin TL Malzeme Kurallarina
gore ferritik tip kiresel grafiti dokme demir kabul
L edilebilir.
s:rrjife' grafitli dokme I, 1l 350 - Diger servislerdeki borular, valfler ve fitingler icin bu
malzemenin kullanimi 6zel degerlendirmeye tabidir.
- 5,65-\/5 gey¢ boyundaki minimum uzama %212'den az
olamaz (S = Test pargasinin gercek kesit alani).
Kir dokme demir, asagidaki sistemlerde kullanilamaz:
- Soka, yuksek gerilmelere ve titresimlere maruz boru
devreleri sistemleri,
Kir dkme demir I 1) 290 - Yatin borda valf.ve fitingleri,
- Catisma perdesinde yer alan valfler,
- Statik basing altindaki yakit ve yaglama yagi tanklarinda
yer alan valfler,
- Sinif Il yakit sistemleri.
Aliminyum ve aliiminyum alasimlari, asagida belirtilen
servislerde, isinin etkilerine karsi yeterince korunmalari
kosuluyla, makina mahallerinde kullanim bakimindan kabul
edilebilir :
- Yanici yag sistemleri,
- Yakit tanklarinin iskandil ve hava firar borulari,
- Yangin sondirme sistemleri,
- Sintine sistemi,
Aliminyum ve Aliminyum 0l 200 - Frengiler ve borda discarclari.

Alagsimlari

Makina dairesi diginda, aliminyum ve aliminyum alasimh
borularin kullanimi, borularin yer aldigi bélmenin yangin
riski dikkate alinarak kabul edilebilir. Ayrica, makina
mahallindeki, yukarida belirtilen servisler i¢in, bu borularin
minimum et kalinligi 4 mm. den az olamaz.

Frengiler ve borda disgarglari icin, nihayetlerinde ana
glverte Uzerindeki bir yerden calistirlan kapatma
donanimlari  bulunmasi kosulu ile, yukarida belirtilen

izolasyon ve kalinliklar dikkate alinmayabilir.

(1) Maksimum dizayn sicakligi, boru sinifina ait olan degeri asmayacaktir.

(2) Onayl kaynak prosediiriine gore iiretilen borular da kabul edilebilir.

(3) Bakir ve bakir alasimli borular dikigsiz olacaktur.

(4) Dizayn basinct 1,3 Mpa'1 asarsa, kur dokme demirin kullaminuna izin verilmez.
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Tablo 7.12 Celik borular i¢in asgari et kalinliklar
Minimum normal et kalinhgi
[mm] -
Minimum arttinimis Minimum ekstra
Dis ¢ap Deniz suyu sintine .
) ] et kalinhgi arttinlmis et
[mm] ve balast sistemleri Diger boru (mm] 2) Kalinhgi [mm] (3)
(2) sistemleri (1)
10,2-12,0 - 1,6 - -
13,5-19.3 - 1,8 - -
20,0 - 2,0 - -
21,3-25,0 3,2 2,0 - -
26,9 -33,7 3,2 2,0 - -
38,0-44,5 3,6 2,0 6,3 7,6
48,3 3,6 2,3 6,3 7,6
51,0-63,5 4,0 2,3 6,3 7,6
70,0 4,0 2,6 6,3 7,6
76,1-825 4,5 2,6 6,3 7,6
88,9 -108,0 4,5 2,9 7,1 7,8
114,3-127,0 4,5 3,2 8,0 8,8
133,0 - 139,7 4,5 3,6 8,0 9,5
152,4 - 168,3 4,5 4,0 8,8 11,0
177,8 5,0 4,5 8,8 12,7
193,7 54 4,5 8,8 12,7
219,1 ve Uzeri 5,9 4,5 8,8 12,7
(2) Asagida belirtilenlerle ilgili 6zel isteklere dikkat edilecektir:
- Sintine ve balast sistemleri,
- Iskandil hava firar ve taginti borulari,
- CO2 yangin séndiirme sistemleri,
(2) Arttirilmis et kalinliklary, borunun ilettigi akiskandan farkl bir akigkant iceren tanklardan gegen borulara uygulantr.
3 Ekstra-arttirilmis et kalinliklar, bordaya bagl borulara uygulanir.
Not1l: Tammnmus standartlara uygun olmalar: kosuluyla, farkl et kalinliklari, her durumda ayri ayri olmak iizere, TL tarafindan
dikkate alinabilir.
Not 2 :  Borularin ve boru baglantilarinin, korozyona karsi, kaplama, boyama, vb. gibi yollarla korundugu hallerde TL’nun
kararina bagh olarak et kalinligi 1 mm.ye kadar azaltilabilir.
Not 3 :  Disli borularin et kalinligi, dis dibinden dlgiilecektir.
Not4: Bu tabloda verilen minimum kalinliklar, nominal et kalmliklar: olup, negatif tolerans artimina veya biikiilme nedeniyle

kalinlik azaltimina gerek yoktur.
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Tablo 7.13 Bakir ve bakir alagimh borular igin asgari

et kalinhiklan

2322 Contalar, dizayn basinci ve sicakligindaki
maddeye uygun olmali, bunlarin boyutlari ve yapisi
taninmis standartlara uygun olmalidir.

Minimum et kalinhigi
Dis cap [mm] 2.3.23 Celik flengler, ilgili standartlarda musaade
mm ; '
[mm] Bakir Bakr alasimi edilen, Tablo 7.22 ve 7.23'e uygun basing ve sicakliklar
g6z 6nlne alinarak kullanilabilir.
8-10 1,0 0,8
12-20 1.2 1,0 23.24 Demir olmayan metallerden yapilmis flengler,
25-445 15 12 ilgili standartlara uygun olarak ve onaylamada belirtilen
50-76,1 2,0 15 sinirlar  igerisinde  kullanilabilir.  Bakir ve bakir
88,9 - 108 2,5 2,0 alagimlarindan yapilmis flencler ve piring lehimli veya
133-159 3,0 2,5 kaynakli kusaklar asagidaki kosullara baghdir:
193 -7 - 267 3,5 3,0
273 -457,2 4.0 3.5 Tablo 7.14 Aliiminyum ve aliiminyum alagimli
470 4,0 3,5 borular igin et kalinliklari
508 4,5 4,0
D Mini kalinhg
Notl: Taminmis standartlara uygun olmalart kosuluyla, [I;rg:;p mlmu?:n:] alinhg!
farkly et kalimhklar, her durumda ayri ayri olmak
Uzere, TL tarafindan dikkate alinabilir. 0-10 1,5
12 - 38 2,0
43 - 57 2,5
Tablo 7.15  Pasl lik borular igin et 76-89 30
ablo 7. aslanma e orular n e
z ¢el wlar it 108 - 133 4,0
kalinhklar 159 - 194 45
219 - 273 5,0
Dis cap Minimum et kalinhig 273'tn Uzeri 5.5
Not 1 : Taninmis standartlara uygun olmalart kosuluyla,
[mm] [mm] farkli et kalinliklar, her durumda ayri ayri olmak
8,0-10,0 0,8 Uzere, TL tarafindan dikkate alinabilir.
12.0-20.0 1.0 Not 2 : Deniz suyu borulart igin, asgari et kalinhigi 5
mm.den az olamaz.
25,0-44,5 1,2
50,0 - 76,1 1,5 -
a) Batin boru siniflari igin, 200°C'a veya 300°C'a
88,9 - 108,0 2,0 .
kadar, standarda uygun boyunlu kaynak flencleri,
133,0 - 159,0 2,5
193-7-267,0 3,0 L
b) (a)'da oldugu gibi kaynak kusakli serbest flengler,
273,0 - 457,2 3,5

Not1: Tammmis standartlara uygun olmalart kosuluyla,

farkli et kalinliklari, her durumda ayri ayri olmak

lzere, TL tarafindan dikkate alinabilir.

2.3.2 Flencli baglantilar

2321 Flenclerin ve fleng civatalarinin boyutlan,

taninmis standartlara uygun olmahdir.

c) Yalnizca boru sinifi Il igin, 16 bar anma

basinci ve 120 °C'a kadar diiz piring lehimli flengler.

2.3.25 300 °C'In Uizerindeki sicaklarda, boru siniflari
I ve 1l icin fleng baglantilarinda inceltiimis gdvdeli
civatalar kullanilir.
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Tablo 7.16 Karbon ve karbon-manganez c¢elik borular i¢in izin verilen gerilmeler
o ) Dizayn sicakhgi
Minimum ¢cekme mukavemeti o]
[N/mm?]
<50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 410 | 420 | 430 | 440 | 450
320 107 | 105 | 99 92 | 78 | 62 57 55 55 54 54 54 49
360 120 | 117 | 110 | 103 | 91 | 76 69 68 68 68 64 56 49
410 136 | 131 | 124 | 117 | 106 | 93 86 84 79 71 64 56 49
460 151 | 146 | 139 | 132 | 122| 111 | 101 | 99 98 85 73 62 53
490 160 | 156 | 148 | 141 | 131 | 121 | 111 | 109 | 98 85 73 62 53
Tablo 7.17 Alagimli gelik borular igin izin verilen gerilmeler
o Dizayn sicakhgi
Minimum ¢ekme C]
Celik tipi mukavemeti
[N/mm?] <50 | 100 | 200 | 300 | 350 | 400 | 440 | 450 | 460 |470
1Cr1/2 Mo 440 159 150 | 137 | 114 | 106 | 102 | 101 | 101 | 100 | 99
2 1/4Cr1Mo Tavlanmis 410 76 67 57 50 a7 45 44 43 43 | 42
2 1/4Cr 1Mo 750 °C veya altinda
normalize edilmis ve 490 167 163 | 153 | 14 | 140 | 136 | 130 | 128 | 127 | 116
temperlenmis
2 1/4Cr 1Mo 750 °C veya
Uzerinde normalize edilmis ve 490 167 163 | 153 | 144 | 140 | 136 | 130 | 122 | 114 | 105
temperlenmis
1/2 Cr1/2Mo 1/4 V 460 166 162 | 147 | 120 | 115 | 111 | 106 | 105 | 103 |102
Dizayn sicakligi
Minimum ¢cekme C]
Celik tipi mukavemeti
[N/mm?] 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 |570
1Cr1/2 Mo 440 98 97 91 76 62 51 42 34 27 | 22
2 1/4Cr1Mo Tavlanmig 410 42 42 41 41 41 40 40 40 37 | 32
2 1/4Cr 1Mo 750°C’in altinda
normalize edilmis ve 490 106 96 86 79 67 58 49 43 37 | 32
temperlenmis
2 1/4Cr 1Mo 750°C’in Uzerinde
normalize edilmis ve 490 96 88 79 72 64 56 49 43 37 | 32
temperlenmis
1/2 Crl/2Mo 1/4 V 460 101 | 99 | 97 | 94 | 82 | 72 | 62 | 53 | 45 | 37
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Tablo 7.18 Bakir ve bakir alagsimli borular igin izin verilen gerilmeler

Minimum Dizayn sicakligi
ekme °C
Malzeme (tavlanmis) ¢ . el
mukavemeti
[N/mm2] <50 75 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300
Bakir 215 41 41 40 40 34 | 275|185
Aliminyum bakir 325 78 78 78 78 78 51 | 245
Bakir — Nikel 95/5 ve 90/10 275 68 68 67 | 655 | 64 62 59 56 52 48 | 44
Bakir — Nikel 70/30 365 81 79 77 75 73 71 69 67 | 655| 64 | 62

Tablo 7.19 Celik borular igin korozyon payi

Boru devresi sistemi Korozyon pay!
[mm]

Basingli hava 1,0

Hidrolik yag 0,3

Yaglama yagi 0,3

Yakit 1,0

Tatl su 0,8

Deniz suyu 3,0

Not1: Tanklardan gegen borular igin, dis korozyonu
dikkate alarak, ilave korozyon payt
degerlendirilecektir.

Not 2 : Borularin ve boru baglantilarinin korozyona karsi
boyama, kaplama, vb. gibi yollarla korunmasi
halinde, korozyon payt azaltilabilir.

Not 3 : Alasimli  ¢eliklerin  korozyona  dayanuminin

kamitlanmasi  halinde, korozyon payt dikkate

alinmayabilir.

Tablo 7.21 Demir disindaki metal borular igin

korozyon payi

Boru devresi malzemesi (1) Korozyon pay! (2)

[mm]

Bakir 0,8

Piring 0,8

Bakir - Kalay alasimlari 0,8

Bakir - Nikel alasimlari (Ni,% 0,8

10'dan az)

Bakir - Nikel alagimlari (en az 0,5

Ni,% 10)

Aliminyum  ve  Aliminyum 0,5

alasimlari

(1) Diger malzemelerin korozyon paylari, TL tarafindan
ozel olarak degerlendirilecektir.

kanitlanan  hallerde,

Korozyona

dayanmimlar korozyon payi
alinmayabilir.

(2) Yiksek korozif etkili maddelerde, TL tarafindan daha

biiyiik korozyon paylart istenilebilir.

Tablo 7.20 Boru baglantilar

Baglanti tiiriui Boru sinifi Dis capi
Koku hazirlanmis alin .
kaynagi n
Tdmi
Kok hazirlanmamis o
alin kaynagi '
1]
Manson kaynagi <60,3 mm.
Il
2.3.3 Kaynakli manson baglantilar
2.3.3.1 Tablo 7.21'e uygun kaynakli manson

baglantilar, kabul edilebilir. Asagidaki kosullar dikkate
alinacaktir:

- Mansonlarin kalinhdi en az boru et kalinligina
esit alinmalidir.

- Boru ve manson arasindaki aralik mimkin

oldugu kadar kicik olmahdir.

- Sistemde asin gerilme, asinma ve korozyon
0ngorilmedigi hallerde, sinif Il borularda kaynakl
mansgon baglantilarin kullanimi kabul edilebilir.

234 Disli manson baglantilar

2.3.4.1 Paralel

taninmis ulusal veya uluslararasi standartlara uygun

ve konik digli mangon baglantilar,

olacaktir.

2.3.4.2 Paralel digsli mangon baglantilarina, dis capi
< 60,3 mm olan lll. Sinif borularda ve ikincil sistemlerde
(6rnegdin; sihhi tesisat ve sicak sulu isitma sistemleri)
izin verilir. Bu madde ileten

baglantilar, yanici

sistemlerde kullanilamaz.
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2.3.4.3 Konik disli manson baglantilarina, asagida
belirtilen hallerde izin verilir:

a) Dis ¢api 33,7 mm. olan I.Sinif borular

b) Dis ¢api <60,3 mm. olan Il. ve Ill. Sinif borular
Konik digli manson baglantilar, zehirli veya yanici
madde ileten boru devrelerinde veya yorulma, siddetli

erozyon veya yarilma korozyon olasabilecek servislerde
kullanilamaz.

235 Lehimli baglantilara, TL'nun 6zel onayi ile izin
verilebilir.

2.3.6 Mekanik baglantilar

2.3.6.1 Tablo 7.24 + 7.26'da gosterilen tip onayl
mekanik baglantilar kullanilabilir.

Tablo 7.22 Fleng tiirlerinin kullanimi

Zehirli, korozif ve yanici .
. Yaglama .
maddeler, sivilagtiriimig Buhar, 1s1 ileten sivilar N Diger maddeler
yagdi ve yakit
Boru gazlar (LPG)
sinifi
PR . Sicaklhik o o Sicaklhik Fleng turd
Flencg turd R Fleng turd Flenc tur .
[bar] [°C] [°C]
> 10 A > 400 A AB > 400 A
<10 A, B (1) <400 A B (1) ' <400 A B
1l A B, C > 250 AB.C A, B, C,E(2) > 250 A B, C
T <250 A/ B,CDE T <250 T
A, B ,C D, E
Il - - ] A,B,C,D,E| AB,CE - A,B,C,D,E F(3)
(1) B tipi yalniz Da < 150 mm. igin.
(2) E tipi yalmiz t < 150°C ve PR < 16 bar igin.
(3) F tipi yalniz agik uglu boru devreleri ve su devreleri igin.

2.3.6.2  Makina mahallerindeki veya ylksek yangin riski
bulunan mahallerdeki sintine ve deniz suyu sistemlerindeki
mekanik baglantilar, aleve dayanikli oimalidir.

2.3.6.3 Mekanik
acikliklarina veya yanici sivi bulanan tanklara baglanan

baglantilar,  dogrudan  deniz
boru kisimlarinda kullaniimayacaktir.

2.3.6.4 Asagida
baglantilarin kullanimina izin verilmez:

belirtilen yerlerde kaymali

- Balast ve yakit tanklari igindeki sintine devreleri,

- Yakit tanklari icindeki deniz suyu ve balast
devreleri,

- Makina dairesi ve balast tanklari icindeki yakit ve
yag devreleri (hava firar ve tasinti borulari dahil)

- Su doldurulmamis basingh su plskirtme sistemleri.

Borularda, tanklardaki maddenin aynisi bulunuyorsa,
tanklarin icinde kaymali baglantilara izin verilebilir.

Yanal boru hareketini dengelemek icin gereken
hallerde, kisitsiz kaymak baglantilar kullanilabilir.

2.4 Esnek hortumlar ve genlesme parcgalari
241 Genel
a) Bu maddede (2.4) verilen gereklilikler, genellikle

500 GRT’dan buyuk yatlara uygulanacaktir.

b) 500 GRT'dan biylk olmayan yatlarda ve belirli
sistemler icin esnek hortumlarin kullanimi igin
Tablo 7.27'de, Lc < 24 m olan yatlar igin Tablo
7.28'de verilen gereklilikler uygulanacaktir
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Tablo 7.23 Fleng baglanti gesitleri

A Tipi

C Tipi

Kismen kaynakli diiz flengler

D Tipi E Tipi

-

o

ilave pargali vidal fleng Diiz fleng

ey

- konik digli - - her iki taraftan kaynakl -
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Tablo 7.24 Mekanik baglanti 6rnekleri

Boru baglantisi

Kaynaklh ve
lehimli tip

Baskili kaplinler

Dévme tip B
vy o
4 R R
A e %

e R R
Presli tip B
Ceneli tip
Cakmali tip

Kaymali baglanti

lar

Bilezikli tip

Makina ile agiz
aciimig tip
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Tablo 7.24 Mekanik baglanti 6rnekleri (devam)
Kaymal tip
e ety
Tablo 7.25 Mekanik baglanti uygulamalar
Birlestirme cesiti
Sistemler

Boru baglantisi

Baskili kaplinler (6)

Kaymali baglantilar

Yanici sivilar (parlama noktasi <60°C)

Kargo devresi + + +(5)
Ham petrol yilkama devresi + + +(5)
Hava firar devresi + + +(3)
Yanici sivilar (parlama noktasi > 60°C)

Yakit devresi + + +(2) (3)
Yaglama yagi devresi + + +(2) (3)
Hidrolik yag + + +(2) (3)
Ist iletim + + +(2) (3)
Deniz suyu

Sintine devresi + + +(1)
Yangin ve su plskiirtme + + +(3)
Kopuk devresi + + +(3)
Sprinkler sistemi + + +(3)
Balast devresi + + +(1)
Sogutma suyu devresi + + +(1)
ikincil sistemler + + +
Tath su

Sogutma suyu devresi + + +(1)
Yogusum déniisi + + + (1)
ikincil sistemler + + +
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Tablo 7.25 Mekanik baglanti uygulamalar (devam)

Birlestirme gesiti

Sistemler

Boru baglantisi |

Baskili kaplinler (6) | Kaymali baglantilar

Sihhi tesisat /Dreyn/ Frengiler

Guverte dreynleri (i¢)

+(4)

Sihhi tesisat dreynleri

+

Frengi ve disgar¢ (tekne digina)

iskandil / Hava firar

Su tanklari/kuru mahaller

+

Yakit tanklari (parlama noktasi > 60°C)

+

+

+(2)B)

Cesitli

Start/kontrol havasi (1)

Servis havasi (ikincil

Salamura

CO:2 sistemi (1)

Buhar

+ |+ [+ |+ |+

+ |+ [+ |+ |+
+

Kisaltmalar : Notlar :
+ Uygulanabilir (1)

- Uygulanamaz yangina dayanikli tipler

©)
4

Onayli yangina dayanikli tipler
Sadece fribord glivertesi Uzerinde

Béliim 7, E Madde 2.3.6.4 ile celismemek sartiyla, A kategori makina mahalleri iginde, sadece onayl

(2) A kategori makina mahalleri veya yasama mahalleri i¢inde degil. Baglantilarin kolayca goriilebilir ve

ulasilabilir konumlarda olmas: kosuluyla, diger makina mahallerinde izin verilebilir.

(5) Agik giiverteler-sadece onayl yangina dayanikli tipler

istenildigi gibi, onayli yangina dayanikli tipte olacaktir.

(6) Eger baskili kaplinlerde, yangin halinde kolaylikla bozulan bilesenler varsa, bunlar kaymali baglantilarda

Tablo 7.26 Boru sinifina gére mekanik baglanti uygulamalari

Baglanti tipi Boru sistemlerinin sinifi
Sinif | Sinif Il Sinif 111
Boru baglantisi
+ +

Kaynakli ve lehimli tip +

(D1 ¢ap £ 60,3 mm) (D1 ¢ap £ 60,3 mm)
Baskili kaplinler
Dovme tip + + +
Pres tip - - +
Ceneli tip + + +
Cakmal tip (Dis ¢ap £ 60,3 mm) (Dis ¢ap £ 60,3 mm)
Kaymali baglantilar
Makinayla agiz acilmis tip + + +
Bilezikli tip - + +
Kaymal tip - + +
Kisaltmalar :

+ Uygulanabilir

- Uygulanamaz
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7-40 Bolum 7 — Makina ve Yardimci Sistemler E
c) Esnek hortumlar ve genlesme pargalari, tip f) Esnek hortumlar ve genlesme parcgalari; servis
onayli olmali ve 2.4.2’ye gbre dizayn edilmeli ve sicakligindaki patlama basinc¢lari, maksimum
E.12.2.1'e gore test edilmelidir. servis basincinin 4 katindan az olmayacak
sekilde dizayn edilecektir. Deniz  suyu
d) Esnek hortumlar ve genlesme parcalari, devrelerinde kullanilan biyik g¢apli genlesme
E.5.7.3'de belirtilen gerekliliklere gore kurulacaktir. parcalari, bu istekten muaf tutulabilir.
242 Esnek hortumlarin ve genlesme g) Esnek hortumlarin ve genlesme parcalarinin
pargalarinin dizayni kaplinlerine baglantisi f)de belirtilen patlama
basincinin en az 2 katina dayanacaktir.
a) Esnek hortumlar ve genlesme pargalari, deniz
ortamina ve lettikleri akigkana  direncli 243 Esnek hortumlarin ve genlesme
malzemelerden yapilacaktir. Metal malzemeler parcalarinin kullanim kosullan
E.2.1’e uyacaktir.
a) Esnek hortumlarin ve genlesme parcalarinin
b)  Esnek hortumlar ve genlesme pargalari, asagida kullanimi miimkiin oldugunca sinirli olacaktir.
belirtilenlere karsi koyacak sekilde dizayn
edilecektir : b) Esnek hortumlarin ve genlesme pargalari
muimkun olabildigince kisa olacaktir.
- Hidrokarbonlarla digtan temas,
] c) Deniz alicilart ve borda discarglarina bagh
i I¢ basing, borulardaki metal olmayan genlesme
o pargalarinin kullanimi, TL tarafindan 6zel olarak
; Titresimler, degerlendirilecektir.
- Basing darbeleri.
25 Valfler ve aksesuvarlar
c) Tutusturucu kaynaklarin  yer aldigi makina
mahallerinde ve diger mahallerde, yanici sivilari 2:51  Genel
iceren sistemlerde kullanimi 6ngoérilen esnek
hortumlar, onayll yangina -  dayaniki a) Valfler ve aksesuvarlar, taninmig standartlara
malzemelerden vyapilacaktir. 1ISO 15540 ve uygun olarak yapilacaktir.
ISO15541°e uygun olarak, yangina dayaniklilik
testlerinin yapiimis oldugu tip onayll esnek Boru devreleri sistemlerindeki valfler ve fitingler,
hortumlar kabul edilebilir. Hortumlarin yangina mukavemet  yoninden, bagh  bulunduklari
dayanimi, ug baglantilari ile birlikte yangin borulara  uygun  olacak  ve  serviste
direncinin dogrulanmasi igin test edilecekir. karsilasacaklari maksimum calisma basincinda
etkin olarak caligabileceklerdir.
d) Basinci 1 MPa’dan fazla olan gaz akiskanlar ve
yakit veya yaglama yagini ileten esnek hortumlar b) Gerektigi takdirde ve asagida belirtilen hallerde;
metal 6rgull olacaktir. pompalari, 1s1 degistiricileri, basing kaplari, vb’ni,
boru devresi sisteminden ayirmak Uzere,
e) Genel bir kural olarak, esnek hortumlar kapatma valfleri saglanacaktir :
sikigtirmali baglantii veya esdegeri olacaktir.
Basinci 0,5 MPa’l gegmeyen basinca maruz su - Akiskan akisini engellemeksizin, yedekli

borulari ile stiplirme havasi ve sliper sarj havasi
devrelerinde, kalinhgi 0,4 mm. den az olmayan
galvanizli celik veya

korozyona dayanikli

malzemelerden yapilan kelepgeler kullanilabilir.

bilesenlerin devre disina alinmasi igin,

- Soérvey veya bakim igin.

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR ~TEMMUZ 2019



Bolim 7 — Makina ve Yardimci Sistemler 7-41

Tablo 7.27 : Lc > 24 m olan yatlarda esnek hortumlarin kullaniimasi

Her bir servis ve yer ile ilgili istekler (1)

Sistem Makine mahalleri ya da yangin riski bulunan diger Yangin riski bulunmayan mahaller
mahaller

Yakit Sistemi Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere uygun |Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere

olacaklardir: uygun olacaklardir:

e 500 GRTdan biuyuk vyatlarda 2.4'0n | e 500 GRT'dan biyik yatlarda 2.4'Un
gerekliliklerine uyulacaktir. gerekliliklerine uyulacaktir.

e 500 GRT'dan blyik olmayan yatlarda 2.4'e | e 500 GRT'dan biyilk olmayan yatlarda
uygun olarak sistemin tum boyu i¢in esnek 2.4’e uygun olarak sistemin tim boyu
hortumlar kabul edilebilir. Bu hortumlar 2.4.1'e icin esnek hortumlar kabul edilebilir. Bu
gore tip onayh olacak ve ISO 15540/15541’e hortumlar 2.4.1’e goére tip onayh olacak
uygun olarak yangina dayanikli olacaktir. ve ISO 15540/15541'e uygun olarak

e 300 GRT'dan biyiik olmayan yatlarda esnek yangina dayanikl olacaktir.
hortumlar; sistemin tim boyu icin 1SO | e 300 GRT'dan biyuk olmayan yatlarda
15540/15541°e uygun yangin direngli ve Uretici esnek hortumlar sistemin tim boyu igin
tarafindan ulusal ve uluslararasi taninmis ISO 7840’a uygun Al1/A2/A15 yangin
standartlara uygun sertifikalandiriimis olacak direngli olacak sekilde kabul edilebilir.
sekilde kabul edilebilir. Sikistirmali tip disindaki
esnek hortum u¢ baglantilari, her tarll
durumda u¢ eklentileri TL’nin uygun gordigu
sekilde ve hortumlarin ug baglantilari ile birlikte
tamamen yangin direncinin dogrulanmasi icin
test edilmesi sartiyla kabul edilebilir.

Hidrolik yag sistemi Yatin  grostonuna  bakilmaksizin  asagidaki | Yatin grostonuna bakilmaksizin asagidaki
gerekliliklere gore esnek hortumlar kullanilabilir. gerekliliklere  gbre  esnek  hortumlar
e Temel olmayan servisler icin kullanilan esnek | kullanilabilir.

hortumlarin yangina direngli olmasina gerek

yoktur fakat dretici tarafindan ulusal ve | Esnek hortumlarin  yangina direngli
uluslararasi  standartlara  uygun olarak | olmasina gerek yoktur fakat (uretici
kullanima uygun olduguna dair | tarafindan ulusal ve uluslararasi
sertifikalandinlacaktir. standartlara uygun olarak kullanima uygun

o Temel servisler (arizasi glvenli seyiri tehlikeye | olduguna dair sertifikalandirilacaktir.
disurebilecek servisler) icin kullanilan esnek
hortumlar; 2.4’e uygun olan esnek hortumlar
kabul edilebilir. Bu hortumlar 2.4.1'e gore tip
onayl olacak ve ISO 15540/15541°’e gore
yangina direngli olacaktir.

@)
@)

b)

c)

d)

Sthkigtirmaly tip disindaki ug¢ baglantilart sadece Suif 111 boru devreleri igin kullanilabilir.

Teknenin bordasindan harici ¢ikish tiim sistemlere tekne bordasinda metalik bir valf konulacaktir.

Asagidaki kosullarla, yukarida belirtilen valf konulmayabilir :

Yelkensiz yatlar igin; borda ¢ikisi, maksimum su hattinin en az 300 mm. tizerinde veya 7 °‘den daha fazla meyil agisina karsilik
gelen bir noktada (hangisi biiyiikse) yer aliyorsa,

Yelkenli yatlar igin; borda ¢ikisi 30°den fazla veya giiverte ile bordann kesistigi agiya karsilik gelen bir noktada (hangisi
kiigiikse) yer aliyorsa ,

Yelkensiz yatlar icin; maksimum su hattinin 300 mm. tizerinde veya 7° ‘den daha fazla meyil agisina karsilik gelen bir noktada
(hangisi biiyiikse), tekne ¢ikisina bir metal brans veya teknenin malzemesine (6rnegin; ETP) esdeger malzemeli bir brang
konulmugsa.

Her durumda, isletim kosullarinda yata su giriginin kaginilmaz oldugu bir meyil agist mevcutsa uygun bir geri dondiirmez valf
konulacaktir.

Metal branglar ile metal olmayan borular arasinda baglantilar varsa, bunlar, bu is icin uygun olacaktir. Eger kelepgeli
baglantilar konulmugssa, bunlar paslanmaz ¢elik olacaktir. Her birlesim ucu igin en az iki kelepge konulacaktir. Genelde, kelepge
genisligi en az 12 mm. olacak ve baglantinin siirdiiriilmesi icin yay gerilimine bagli olmayacaktir.
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Her bir servis ve yer ile ilgili istekler (1)

Sistem

Makine mahalleri ya da yangin riski bulunan
diger mahaller

Yangin riski bulunmayan mahaller

Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere | Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere

Sabit su yangin sdéndirme uygun olacaklardir: uygun olacaklardir:

sistemi e Yatin grostonuna bagh olmaksizin Bélim | e Yatin grostonuna bagh olmaksizin
2 A.5.4°0n gerekliliklerine uyulacaktir. Bélum 2 A5.4'Un gerekKliliklerine
e 500 GRT'dan blylk vyatlarda 2.4'0n uyulacaktir.
gerekliliklerine uyulacaktir. e 500 GRT'dan biyuk yatlarda 2.4'Un
e 500 GRT'dan biyik olmayan yatlarda gerekliliklerine uyulacaktir.
2.4’e uygun olarak sistemin tim boyu icin | ¢ 500 GRT'dan blylk olmayan yatlarda
esnek hortumlar kabul edilebilir. Bu 2.4’ uygun olarak sistemin tim boyu
hortumlar 2.4.1’e gore tip onayli olacak icin esnek hortumlar kabul edilebilir. Bu
ve ISO 15540/15541'e uygun olarak hortumlar 2.4.1’e gore tip onayh olacak
yangina dayanikl olacaktir. ve ISO 15540/15541'e uygun olarak
e 300 GRT'dan biyik olmayan yatlarda yangina dayanikl olacaktir.
esnek hortumlar sistemin tim boyu i¢cin | ¢ 300 GRT'dan blylk olmayan yatlarda
ISO 15540/15541’e uygun yangin direngli esnek hortumlar sistemin tim boyunda
ve Uretici tarafindan ulusal ve uluslararasi yangina direngli ve ulusal ya da
taninmis standartlara ya da dengine uluslararasi standartlara uygun olarak
uygun sertifikalandiriimis olacak sekilde uretici tarafindan sertifikali olarak kabul
kabul edilebilir. Sikistirmal tip disindaki edilebilir. Yangina direng, ISO 7840 (ya
esnek hortum ug¢ bagdlantilari, her turld da denk bir standart)’a uygun olarak en
durumda ug¢ eklentileri TL’'nin uygun az 10 dakikalik periyot igin bir yangin
gordiglu  sekilde ve hortumlarin  ug testi ile kesinlestirilecektir. Sikistirmali
baglantilar ile birlikte tamamen yangin tip disindaki esnek hortum ug¢
direncinin dogrulanmasi igin test edilmesi baglantilari, her tirli durumda ug¢
sartiyla kabul edilebilir. eklentileri TL'nin uygun gérdugu sekilde
ve hortumlarin u¢ baglantilari ile birlikte
tamamen yangin direncinin
dogrulanmasi igin test edilmesi sartiyla
kabul edilebilir.

1) Stkastirmali tip disindaki ug baglantilar: sadece Sinif 111 boru devreleri igin kullanilabilir.

@

a) Teknenin bordasindan harici ¢ikisl tiim sistemlere tekne bordasinda metalik bir valf konulacaktir.

b) Asagidaki kosullarla, yukarida belirtilen valf konulmayabilir :

. Yelkensiz yatlar icin; borda ¢ikisi, maksimum su hattimin en az 300 mm. iizerinde veya 7 °‘den daha fazla meyil agisina karsilik
gelen bir noktada (hangisi biiyiikse) yer aliyorsa,

. Yelkenli yatlar icin; borda ¢ikust 30°'den fazla veya giiverte ile bordann kesistigi agiya karsilik gelen bir noktada (hangisi
kiigiikse) yer alyorsa ,

. Yelkensiz yatlar icin; maksimum su hattimin 300 mm. iizerinde veya 7° ‘den daha fazla meyil acisina karsilik gelen bir noktada
(hangisi biiyiikse), tekne c¢ikisina bir metal brans veya teknenin malzemesine (6rnegin;, ETP) esdeger malzemeli bir brang
konulmussa.

c) Her durumda, isletim kosullarinda yata su giriginin kaginilmaz oldugu bir meyil agist mevcutsa uygun bir geri dondiirmez valf
konulacaktir.

d) Metal branglar ile metal olmayan borular arasinda baglantilar varsa, bunlar, bu is icin uygun olacaktir. Eger kelepgeli

baglantilar konulmussa, bunlar paslanmaz ¢elik olacaktir. Her birlesim ucu icin en az iki kelepce konulacaktir. Genelde,

kelepce genigsligi en az 12 mm. olacak ve baglantimn siirdiiriilmesi icin yay gerilimine bagh olmayacaktir.
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Her bir servis ve yer ile ilgili istekler (1)

Sistern Makine mahalleri ya da yangin riski bulunan diger Yangn riski bulunmayan mahaller
mabhaller
Sintine sistemi Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere uygun | Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere
olacaklardir: uygun olacaklardir:
e Yatin grostonuna bagli olmaksizin Bdlim 2 e Yatin grostonuna bagh olmaksizin
A.5.4’Uin gerekliliklerine uyulacaktir. Bolim 2 AS5.4'Un gerekKliliklerine
e 500 GRTdan biyuk vyatlarda 2.4Un uyulacaktir.
gerekliliklerine uyulacaktir. e 500 GRT'dan biyik yatlarda 2.4'Un
e 500 GRT'dan bilyik olmayan yatlarda 2.4'e gerekliliklerine uyulacaktir.
uygun olarak sistemin tim boyu i¢in esnek e 500 GRT'dan bliyiik olmayan yatlarda
hortumlar kabul edilebilir. Bu hortumlar 2.4.1'e 2.4’e uygun olarak sistemin tim boyu
gbre tip onayli olacak ve ISO 15540/15541’e icin esnek hortumlar kabul edilebilir. Bu
uygun olarak yangina dayanikl olacaktir. hortumlar 2.4.1’e goére tip onayh olacak
e 300 GRT'dan biyiik olmayan yatlarda esnek ve ISO 15540/15541'e uygun olarak
hortumlar sistemin tim boyunda yangina yangina dayanikli olacaktir.
direngli ve ulusal ya da uluslararasi e 300 GRT'dan bliyiik olmayan yatlarda
standartlara uygun olarak Uretici tarafindan sintinede kullanima uygun ve 100
sertifikall olarak kabul edilebilir. Yangina °C’den az olmayan maksimum c¢alisma
direng, 1ISO 7840 (ya da denk bir standart)'a sicakliginda battinligund koruyabilecek
uygun olarak en az 10 dakikalik periyot igin bir malzemeden yapilmis esnek hortumlar
yangin testi ile kesinlestirilecektir. Sikigtirmali kabul edilebilir.
tip disindaki esnek hortum ug¢ baglantilari, her
tirli durumda ug¢ eklentileri TL’nin  uygun
gordugu sekilde ve hortumlarin u¢ baglantilari
ile birlikte tamamen yangin direncinin
dogrulanmasi icin test edilmesi sartiyla kabul
edilebilir.
e Bakiniz (2).

@
@)

b)

c)

d)

Sitkistirmali tip disindaki u¢ baglantilart sadece Simif Il boru devreleri icin kullanilabilir.

Teknenin bordasindan harici ¢ikish tiim sistemlere tekne bordasinda metalik bir valf konulacaktir.

Asagidaki kosullarla, yukarida belirtilen valf konulmayabilir :

Yelkensiz yatlar icin; borda ¢ikisi, maksimum su hattimin en az 300 mm. iizerinde veya 7 °‘den daha fazla meyil agisina karsilk
gelen bir noktada (hangisi biiyiikse) yer aliyorsa,

Yelkenli yatlar i¢in; borda ¢ikisi 30°'den fazla veya giiverte ile bordamn kesistigi agiya karsilik gelen bir noktada (hangisi
kiigiikse) yer alyyorsa ,

Yelkensiz yatlar igin; maksimum su hattinin 300 mm. iizerinde veya 7° ‘den daha fazla meyil agisina karsilik gelen bir noktada
(hangisi biiyiikse), tekne ¢ikisina bir metal brans veya teknenin malzemesine (Ornegin;, ETP) esdeger malzemeli bir brang
konulmussa.

Her durumda, isletim kosullarinda yata su girisinin kaginilmaz oldugu bir meyil agisi mevcutsa uygun bir geri dondiirmez valf
konulacaktr.

Metal branglar ile metal olmayan borular arasinda baglantilar varsa, bunlar, bu is i¢in uygun olacaktir. Eger kelepceli
baglantilar konulmugsa, bunlar paslanmaz ¢elik olacaktir. Her birlesim ucu ic¢in en az iki kelepce konulacaktir. Genelde,

kelepge genigligi en az 12 mm. olacak ve baglantimin stirdiiriilmesi icin yay gerilimine bagl olmayacaktir.
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Her bir servis ve yer ile ilgili istekler (1)

Sistem

Makine mahalleri ya da yangin riski bulunan
diger mahaller

Yangin riski bulunmayan mahaller

Sogutma sistemi

Esnek hortumlar
uygun olacaklardir:
e Yatin grostonuna bagl olmaksizin
Bélum 2 A5.4Un gerekKliliklerine
uyulacaktir.

e 500 GRT'dan biyuk yatlarda 2.4'Un
gerekliliklerine uyulacaktir.

e 500 GRT'dan blylk olmayan yatlarda
2.4’ uygun olarak sistemin tim boyu
icin esnek hortumlar kabul edilebilir. Bu
hortumlar 2.4.1’e gore tip onayh olacak
ve ISO 15540/15541'e uygun olarak
yangina dayanikl olacaktir.

e 300 GRT'dan blylk olmayan yatlarda
Bolim 2 A.5.4.2°de belirtilen boru kismi
haric esnek hortumlar, 1ISO 13363 ya
da dengine uygun ve Uretici tarafindan
ulusal ya da uluslararasi taninmig
standartlara uygun sertifikalandirilimig
olarak kabul edilebilir.

e Bakiniz (2).

asagidaki gerekliliklere

Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere
uygun olacaklardir:
e Yatin grostonuna bagl olmaksizin

Bolim 2 A5.40n
uyulacaktir.

e 500 GRT'dan biyuk yatlarda 2.4'Un
gerekliliklerine uyulacaktir.

e 500 GRT'dan blylk olmayan yatlarda
2.4’ uygun olarak sistemin tim boyu
icin esnek hortumlar kabul edilebilir. Bu
hortumlar 2.4.1’e gore tip onayh olacak
ve ISO 15540/15541'e uygun olarak
yangina dayanikl olacaktir.

e 300 GRT'dan blylk olmayan yatlarda
Bolim 2 A.5.4.2°de belirtilen boru kismi
haric esnek hortumlar, 1ISO 13363 ya
da dengine uygun ve Uretici tarafindan
ulusal ya da uluslararasi taninmis
standartlara uygun sertifikalandirilimig
olarak kabul edilebilir.

e Bakiniz (2).

gerekKliliklerine

@)
@)
a)
b)

c)

d)

Sthkigtirmaly tip disindaki ug¢ baglantilart sadece Sunif 11l boru devreleri igin kullanilabilir.

Teknenin bordasindan harici ¢ikigh tiim sistemlere tekne bordasinda metalik bir valf konulacaktur.

Asagidaki kosullarla, yukarida belirtilen valf konulmayabilir :

Yelkensiz yatlar i¢in; borda ¢ikisi, maksimum su hattinin en az 300 mm. iizerinde veya 7 °‘den daha fazla meyil agisina karsilik
gelen bir noktada (hangisi biiyiikse) yer aliyorsa,

Yelkenli yatlar icin; borda ¢ikist 30°'den fazla veya giiverte ile bordanmin kesistigi agiya karsilik gelen bir noktada (hangisi
kiigiikse) yer aliyorsa ,

Yelkensiz yatlar icin; maksimum su hattimin 300 mm. itizerinde veya 7° ‘den daha fazla meyil agisina karsilik gelen bir noktada
(hangisi biiyiikse), tekne ¢ikisina bir metal brans veya teknenin malzemesine (6rnegin; ETP) esdeger malzemeli bir brang
konulmussa.

Her durumda, isletim kogullarinda yata su girisinin kaginilmaz oldugu bir meyil agist mevcutsa uygun bir geri dondiirmez valf
konulacaktir.

Metal branslar ile metal olmayan borular arasinda baglantilar varsa, bunlar, bu is icin uygun olacaktir. Eger kelepgeli
baglantilar konulmussa, bunlar paslanmaz ¢elik olacaktir. Her birlesim ucu icin en az iki kelepge konulacaktir. Genelde, kelepge

genisligi en az 12 mm. olacak ve baglantinin stirdiiriilmesi icin yay gerilimine bagl olmayacaktir.
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Her bir servis ve yer ile ilgili istekler (1)

Sistem

Makine mahalleri ya da yangin riski bulunan
diger mahaller

Yangin riski bulunmayan mahaller

Egzost Sistemi

Bolim 2 A.5.4.3’Un gerekliliklerine uyulacaktir.

Bolim 2 A.5.4.3'Un

uyulacaktir.

gerekKliliklering]

igme suyu, siyah su ve klima
sistemlerinin drenaj

Metalik hortumlar, esnek hortumlar.

Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere

uygun olacaklardir:

e Yatin grostonuna bagli olmaksizin
Bolum 2 AL5.4Un  gerekliliklerine
uyulacaktir.

e 500 GRT’dan buyuk olan yatlarda tekne
bordasindan denize  baglanmayan
borular icin esnek hortumlar Uretici
tarafindan  ulusal ve uluslararasi
standartlara goére kullanima uygun
olduguna dair sertifikalandiriimis olarak
kabul edilebilir. Tekne bordasindan
denize baglanan borular igin SO
15540/15541’e uygun olarak yangin
direnci sertifikalandiriimig esnek
hortumlar, Uretici tarafindan servise
uygun oldugu sertifikalandirilmig olmasi
kaydiyla kabul edilebilir.

e 500 GRT'dan biyik olmayan yatlarda
500 GRT’'dan buyuk yatlar gereklilikleri
uygulanabilir.

e 300 GRT'dan biyik olmayan yatlarda
frengiler icin olan gereklilikler, tekne
bordasindan denize baglanan borulara
uygulanabilir.

e Her tdrli durumda hortumlar uretici
tarafindan kullanima uygun olduguna
dair sertifikalandirilacaktir.

o Bakiniz (2).

Metalik hortumlar, esnek hortumlar.

Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere
uygun olacaklardir:
e Yatin grostonuna bagll olmaksizin

Bolum 2 A5.4'Un gerekKliliklerine
uyulacaktir.

e 500 GRT'dan buyik olan yatlarda
tekne bordasindan denize
baglanmayan borular igin esnek

hortumlar Uretici tarafindan ulusal ve
uluslararasi standartlara gore kullanima
uygun olduguna dair sertifikalandiriimis
olarak kabul edilebilir.

e 500 GRT'dan blylk olmayan yatlarda
500 GRT'dan buyuk yatlar gereklilikleri
uygulanabilir.

e 300 GRT'dan blylk olmayan yatlarda
frengiler icin olan gerekKlilikler, tekne
bordasindan denize baglanan borulara
uygulanabilir.

e Her tirli durumda hortumlar Uretici
tarafindan kullanima uygun olduguna
dair sertifikalandirilacaktir.

o Bakiniz (2).

Q) Sikistirmal tip disindaki ug¢ baglantilar: sadece Sinif ITI boru devreleri i¢in kullanilabilir.

@)
a)
b)

Asagidaki kosullarla, yukarida belirtilen valf konulmayabilir :

Teknenin bordasindan harici ¢ikish tiim sistemlere tekne bordasinda metalik bir valf konulacaktir.

. Yelkensiz yatlar icin; borda ¢ikisi, maksimum su hattinin en az 300 mm. iizerinde veya 7 °‘den daha fazla meyil agisina karsilik

gelen bir noktada (hangisi biiyiikse) yer aliyorsa,

. Yelkenli yatlar i¢in; borda ¢ikisi 30°den fazla veya giiverte ile bordamn kesistigi agiya karsilik gelen bir noktada (hangisi

kiigiikse) yer aliyorsa ,

. Yelkensiz yatlar igin; maksimum su hattimin 300 mm. iizerinde veya 7° ‘den daha fazla meyil agisina karsilik gelen bir noktada
(hangisi biiyiikse), tekne ¢ikigina bir metal brans veya teknenin malzemesine (6rnegin; ETP) esdeger malzemeli bir brang
konulmugsa.

C)  Her durumda, isletim kosullarinda yata su girisinin kaginilmaz oldugu bir meyil agist mevcutsa uygun bir geri dondiirmez valf
konulacaktir.

d) Metal branglar ile metal olmayan borular arasinda baglantilar varsa, bunlar, bu is icin uygun olacaktir. Eger kelepceli

baglantilar konulmussa, bunlar paslanmaz celik olacaktir. Her birlesim ucu igin en az iki kelepce konulacaktir. Genelde, kelepge

genisligi en az 12 mm. olacak ve baglantinin siirdiiriilmesi icin yay gerilimine bagli olmayacaktir.
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Tablo 7.28 : Lc <24 m olan yatlarda esnek hortumlarin kullaniimasi
Her bir servis ve yer ile ilgili istekler (1)
Sistem Makine mahallenl'lvya da yangin fiski bulunan Yangin riski bulunmayan mahaller
diger mahaller

Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere | Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere

uygun olacaklardir: uygun olacaklardir:

e Hortumlar ISO 7840 standard, tip A1, A2 | e« Makine mahalleri icin alternatif olarak
ya da Al15’e uygun olacaktir. . hortumlar 1SO 8469 standardi, tip B1,

Yakit sistemi

e Hortumlar, standardin gerektirdigi
uygulama sinirlarn icinde anlagsmaya
varilarak kullanilacaktir.

B2 ya da B15’e uygun olabilir.

e Hortumlar, standardin  gerektirdigi
uygulama sinirlan iginde anlasmaya
varilarak kullanilacaktir.

Hidrolik yag sistemi

Lc > 24 m'ye gore

(bakiniz Tablo 7.27)

Sabit su yangin géondirme
sistemi

Esnek hortumlar

uygun olacaklardir:

e Amagclanan servis igin kullanima uygun
ve 100 °C’den az olmayan maksimum
galisma sicakliginda batinliguna
koruyabilecek malzemeden yapilmig
olacaklardir. Ayrica Bélim 2 A.5.4.2'nin
gerekliliklerine uyulacaktir.

o Bakiniz (2).

asagidaki gerekKliliklere

Esnek hortumlar asagidaki
uygun olacaklardir:

e Amaglanan servis icin kullanima uygun
ve 100 °C'den az olmayan maksimum
calisma  sicakliginda  butinligini
koruyabilecek malzemeden yapilmis
olacaklardir. Ayrica Bélim 2 A.5.4.2'nin
gerekliliklerine uyulacaktir.

o Bakiniz (2).

gerekliliklere

Sintine sistemi

Esnek hortumlar

uygun olacaklardir:

e Amagclanan servis icin kullanima uygun
ve 100 °C'den az olmayan maksimum
calisma sicakliginda batinlGgind
koruyabilecek malzemeden yapilmig
olacaklardir. Ayrica Bolim 2 A.5.4.2'nin
gerekliliklerine uyulacaktir.

e Her turli durumda, esnek hortumlar
Uretici  tarafindan  kullanima  uygun
olduguna dair sertifikalandirilacaktir.

e Bakiniz (2).

asagidaki gerekliliklere

Esnek hortumlar asagidaki
uygun olacaklardir:

o  GOmUll celik tel ve ek fiber destek ya
da dengi ile desteklenmis PVC igine
yapilan esnek hortumlar kabul edilebilir.
Her turli durumda esnek hortum dretici
tarafindan kullanima uygun olduguna
dair sertifikalandirilacaktir.

gerekliliklere

e Ayrica Bolim 2 A.5.4.2'nin
gerekliliklerine uyulacaktir.
e Bakiniz (2).

@)

b)  Asagidaki kosullaria, yukarida belirtilen valf konulmayabilir :

1) Sikistirmal tip disindaki u¢ baglantilar: sadece Sinif ITI boru devreleri i¢in kullanilabilir.

a)  Teknenin bordasindan harici ¢ikisly tiim sistemlere tekne bordasinda metalik bir valf konulacaktir.

c)

d)

Yelkensiz yatlar i¢in, borda ¢ikisi, maksimum su hattinin en az 300 mm. tizerinde veya 7 °‘den daha fazla meyil agisina karsilik
gelen bir noktada (hangisi biiyiikse) yer aliyorsa,

Yelkenli yatlar i¢in; borda ¢ikisi 30°den fazla veya giiverte ile bordamin kesistigi agiya karsilik gelen bir noktada (hangisi
kiigiikse) yer aliyorsa ,

Yelkensiz yatlar igin;, maksimum su hattinim 300 mm. iizerinde veya 7° ‘den daha fazla meyil acisina karsilik gelen bir noktada
(hangisi biiyiikse), tekne ¢ikisina bir metal brans veya teknenin malzemesine (6rnegin; ETP) esdeger malzemeli bir brans
konulmussa.

Her durumda, igletim kosullarinda yata su girvisinin kaginilmaz oldugu bir meyil agist mevcutsa uygun bir geri dondiirmez valf
konulacaktir.

Metal branslar ile metal olmayan borular arasinda baglantilar varsa, bunlar, bu is i¢in uygun olacaktir. Eger kelepgeli
baglantilar konulmugsa, bunlar paslanmaz ¢elik olacaktir. Her birlesim ucu igin en az iki kelepge konulacaktir. Genelde, kelepge
genisligi en az 12 mm. olacak ve baglantinin siirdiiriilmesi icin yay gerilimine bagl olmayacaktir.
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Her bir servis ve yer ile ilgili istekler (1)

Sistem

Makine mahalleri ya da yangin riski bulunan
diger mahaller

Yangin riski bulunmayan mahaller

Sogutma sistemi

Esnek hortumlar
uygun olacaklardir:
e Bodlim 2 A.5.4.2'de belirtilen boru kismi
haric esnek hortumlar, 1ISO 13363 ya
da dengine uygun ve Uretici tarafindan
ulusal ya da uluslararasi taninmis
standartlara uygun sertifikalandirilimig
olarak kabul edilebilir.
o Bakiniz (2).

asagidaki gerekliliklere

Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere

uygun olacaklardir:

+ Bolim 2 A.5.4.2°de belirtilen boru kismi
hari¢ esnek hortumlar, ISO 13363 ya da
dengine uygun ve dUretici tarafindan
ulusal ya da uluslararasi taninmis
standartlara uygun sertifikalandirilimis
olarak kabul edilebilir.

+ Bakiniz (2).

Frengi borusu

Esnek hortumlar
uygun olacaklardir:
e Bodlim 2 A.5.4.2'de belirtilen boru kismi
harig, bu servis icin kullanima uygun
malzemeden yapiimis ve 100 °C’den
az olmayan maksimum c¢alisma
sicakliginda bitinligind koruyabilecek
esnek hortumlar kabul edilebilir.
e Bakiniz (2).

asagidaki gerekliliklere

Esnek hortumlar asagidaki gerekKliliklere

uygun olacaklardir:

e Bo6lim 2 A5.4.2, Goémuli celik tel ve ek
fiber destek ya da dengi ile
desteklenmis PVC igine yapilan esnek
hortumlar kabul edilebilir. Her turld
durumda esnek  hortum  Uretici
tarafindan kullanima uygun olduguna
dair sertifikalandirilacaktir.

o Bakiniz (2).

Egzost sistemi

Lc> 24 m’ye gore (bakiniz Tablo 7.27)

icme suyu, siyah su ve klima
sistemlerinin drenaj

Metalik hortumlar, esnek hortumlar.
Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere
uygun olacaklardir:

e Tekne bordasindan harici disgarglara
bagll tim pargalar frengiler igin olan
gerekliliklere uyacaktir.

e Her turlii durumda esnek hortum Uretici
tarafindan kullanima uygun olduguna
dair sertifikalandirilacaktir.

o Bakiniz (2).

Metalik hortumlar, esnek hortumlar.

Esnek hortumlar asagidaki gerekliliklere

uygun olacaklardir:

e Tekne bordasindan harici disgarglara
bagl tim pargalar frengiler igin olan
gerekliliklere uyacaktir.

e Her tUrli durumda esnek hortum Uretici
tarafindan kullanima uygun olduguna
dair sertifikalandirilacaktir.

e Bakiniz (2).

Q) Sikistirmal tip disindaki ug¢ baglantilar: sadece Sinif ITI boru devreleri i¢in kullanilabilir.

@)
a)
b)

Asagidaki kosullarla, yukarida belirtilen valf konulmayabilir :

Teknenin bordasindan harici ¢ikisl tiim sistemlere tekne bordasinda metalik bir valf konulacaktir.

. Yelkensiz yatlar icin; borda ¢ikisi, maksimum su hattimin en az 300 mm. iizerinde veya 7 °‘den daha fazla meyil acisina karsilik

gelen bir noktada (hangisi biiyiikse) yer aliyorsa,

. Yelkenli yatlar igin; borda ¢ikisi 30°den fazla veya giiverte ile bordamin kesistigi agiya karsilik gelen bir noktada (hangisi

kiigiikse) yer aliyorsa ,

. Yelkensiz yatlar icin;, maksimum su hattimin 300 mm. iizerinde veya 7° ‘den daha fazla meyil agisina karsilik gelen bir noktada

(hangisi biiyiikse), tekne ¢ikisina bir metal brans veya teknenin malzemesine (6rnegin; ETP) esdeger malzemeli bir brans

konulmussa.

c)
konulacaktir.

d)

Her durumda, igletim kosullarmda yata su girvisinin kagimilmaz oldugu bir meyil agist mevcutsa uygun bir geri dondiirmez valf

Metal branslar ile metal olmayan borular arasinda baglantilar varsa, bunlar, bu is i¢in uygun olacaktir. Eger kelepgeli

baglantilar konulmugsa, bunlar paslanmaz ¢elik olacaktir. Her birlesim ucu igin en az iki kelepce konulacaktir. Genelde, kelepge

genigligi en az 12 mm. olacak ve baglantinin stirdiiriilmesi icin yay gerilimine bagh olmayacaktir.
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2.5.2  Valflerin ve aksesuvarlarin dizayni

a) Valflerin  ve  aksesuvarlarin  gdvdelerinin

malzemeleri 2.1°’deki hususlara uygun olacaktir.

b) Valflerin ve aksesuvarlarin borularla baglantisi
2.3’de belirtilenlere uygun olacaktir.

c) Tum valfler ve aksesuvarlar, kapak ve
salmastralarin ¢alisma durumunda gevsemesi
onlenecek sekilde dizayn edilecektir.

d) Valfler, ¢arkin saga (saat yoniinde) hareketi ile

kapanacak sekilde dizayn edilecektir.

e) Kolaylikla goérinmedikge, valflere, acik veya
kapali olduklarini gbsteren lokal gostergeler
konulacaktir.

2.5.3 Uzaktan kumandal valfler

a) Uzaktan kumandali tim valfler, ayni zamanda
lokal elle kumanda edilebilecek sekilde dizayn
edilecektir.

b) Uzaktan kumanda sistemi ile lokal kumanda
diizeni birbirinden bagimsiz olacaktir.

c) Kurallara gore uzaktan kumandal olan valflerde,
lokal elle kumanda ile valfin agilip kapatiimasi,
uzaktan kumanda sisteminde arizaya neden

olmamalidir.

d) Uzaktan kumanda sistemindeki gii¢ arizasi, valfin

konumunda istenilmeyen degisimlere neden

olmamalidir.
2.6 Deniz alicilan ve borda discarglari
2.6.1 Genel

Bu maddedeki istekler, frengilere ve sihhi tesisat

disgarglarina uygulanmaz.

2.6.2 Deniz alicilan ve borda disgarglarinin

dizayni

a) Bordadaki tim alicilar ve dis¢arglar, suyun yata

istenmeden  girmesini  onleyici  dizenlerle
donatilacaktir.

b) Deniz alicilari ve borda disgarclarinda, 2.5 ve

2.6.3’e uygun valfler bulunacaktir.

c) Makinalarin calismasi ile ilgili olarak, makina
mabhallindeki ana ve yardimci deniz alicilari ve
disgarglari, borular ile borda arasinda
veyaborular ile dis kaplamaya bagl olan bir
sandik arasinda yer alan, kolay ulasilabilir valfler
bulunacaktir. Valfler lokal olarak kumanda
edilebilir ve acik ya da kapal olduklarini gdsteren
bir gdstergeye sahip olmalidir.

d) Deniz alicilari, tirbilans olusturmayacak ve
geminin hareketi nedeniyle hava girisi 6nlenecek

tarzda dizayn edilecek ve diizenlenecektir.

e) Deniz alicilarinda 2.6.4'de uygun suzgegler
bulunacaktir.

f) Deniz sandiklari, korozyona karsi uygun sekilde
korunacaktir.

2.6.3 Valfler

a) Deniz alici ve borda disgarg valfleri :

- Dogrudan borda kaplamasina, veya

- Borda kaplamasi ile ayni kalinlikta olan
deniz sandiklarina, veya

- Borda kaplamasina bagl ekstra-arttiriimis

kalinlikl ve kisa ara pargalara

baglanacaktir.

b) Valflerin go6vdeleri ve ara parcalar, borda
kaplamasinin dis ylzeyini gecmeksizin bir
kovanla veya dablin levhasi ve takviye ringi ile
baglanacaktir.

c) Valfler agagidaki diizenlerle emniyete alinacaktir:

- Gomme bagl civatalarla kaplamaya baglanarak
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- Kaplama saplama delikleri ile delinmeksizin,
tekneye veya sandik levhasina bagli kalin
levhalara saplamalarla baglanarak.

d) Kelebek valflerin kullanimi TL tarafindan 6zel
olarak degerlendirilecektir. Her durumda, bu
valflerin bagh oldugu borularin su dolma riski
olmaksizin  denizde sokulmesini  saglayici
onlemler alinmadikga, flengsiz kelebek valfler,
deniz alicilari  veya borda disgarclarinda
kullanilmayacaktir.

e) Valf gdvdeleri ve baglantt  pargalarinin
malzemeleri, Tablo 7.11’e uygun olacaktir.

2.6.4 Suzgecler

a) Slzgeclerin serbest akis alani, aliciya bagh
borularin toplam kesitinin en az 2 kati olacaktir.

b) Siizgeglerin gdbmme bash vidalarla baglandigi
hallerde, bu vidalar i¢in saglanan vida digi
delikleri, ara pargalari veya sandiklarin disinda

kaplama veya dablinden gegmeyecektir.

c) Slzgeglerin  baglantisi i¢in kullanilan vidalar,
tekne veya dablin levhalarinin acikliklarinin

kdselerine yer almayacaktir.

d) Buyulk deniz alicilarinda, stizge¢ baglanti vidalari
kilittenecek ve korozyona karsi korunacaktir.

2.6.5 Tekne govdesine dogrudan baglanan

baglanti pargalan

Deniz suyu aliglarinin  veya borda/dip bosaltim
agizlarinin tekne gdvdesine dogrudan baglandigi
durumlarda, baglanti borusunun minimum et kalinliklari
Tablo 7.29'da verilmistir.

Bu baglanti sabit veya civatali flangh bir metalik silindirik
boru olabilecedi gibi,dogrudan dis kaplamaya
kaynatilmis tekne ile deniz valfi arasina baglanmis bir
boru seklinde olabilir.

Taninmig standartlara gére farkh et kalinliklari TL
tarafindan dikkate alinabilir.

Baglanti borusunun korozyona dayanikli malzemeden
imal edildigi veya uygun bir boya sistemi ile korozyona

karg! korundugu durumlarda et kalinhgr TL tarafindan

distrdlebilir.
Tablo 7.29
Dis gap (mm) Minimum et kalinhgi
(mm)
20,0 20
21,3-25,0 3.2
26,9 -33,0 32
38,0 - 44,5 76
48,3 76
51,0 - 63,5 76
70,0 76
76,1 -82,5 76
88,9 - 108,0 78
114,3-127,0 8.8
133,0 - 139,7 9.5
152,4 - 168,3 11
177,8 127
193,7 127
219,1 127
2445 - 273,0 127
298,5 - 368,0 127
406,4 - 457,2 127
2.7 Kontrol ve izleme
2.7.1 Genel

Asgari olarak asagida belirtilen parametreler igin lokal
gOstergeler saglanacaktir :

- Basingli kaplarda, pompa veya kompresotr
cikislarinda, beslenen donanimin girislerinde,
basing dusurict  valflerin  dusuk  basing

taraflarindaki basing,

- Tank ve kaplarda, is1 degistiricilerin giris ve
cikiglarindaki sicaklik,

- Tanklar ve sivi igen kaplardaki seviye.
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2.7.2  Seviye gOstergeleri

Yanici yag sistemlerindeki seviye gostergeleri,

asagidaki kosullara tabidir :

- Seviye (gostergelerinde, cam veya plastik
borulara izin verilmez, ancak, 1ISO 10088, Ek
C’deki kosullar dahilinde, 24 m. den kuigilk
yatlarda, plastik borulara izin verilir. 24 m. den
blylk yatlarda, gostergeler ile yakit tanklan
arasinda, duz camli ve kendinden kapanir valfli

yag seviye gostergeleri kabul edilir.

- Gosterge camlari, 1siya dayanikh malzemeden
yapilacak ve soklara karg! etkin olarak korunacaktir.

Yukarida belirtilen seviye gostergeleri; servisteki hassas
islevleri surdurtlecek sekilde, uygun kosullarda
muhafaza edilecektir.

3. Celik Borularin Kaynagi

3.1 Uygulama

a) Sinif 1ll boru devresi sistemlerindeki kaynakli
birlestirmeler, denizcilik uygulamalarina uygun
olacaktir.

b) Sinif | ve Sinif Il boru devresi sistemlerindeki
kaynakli birlegtirmeler, TL tarafindan 6zel olarak
degerlendirilecektir.

c) Kaynakl birlegtirmelerin yeri, mumkin

oldugunca kaynaklarin atdlyede yapilabilecegdi

sekilde olacaktir.
Gemide yapilacak kaynakli birlestirmelerin  yeri,
birlesmelerin ve muayenelerin kolaylikla yapilacagi
sekilde belirlenecektir.
4. Borularin Biikiilmesi

4.1 Uygulama

Bu madde; alagimli veya alasimsiz celikler ile bakir ve
bakir alagimlarindan yapilmis borulara uygulanir.

4.2 Bilikme iglemleri

42.1 Genel

Blkme islemleri; borularin malzeme &zelliklerine ve
mukavemetine olumsuz etki etmeyecek sekilde

olacaktir.

4.2.2  Biikme yarigapi

Aksi 6ngorulmedikge, borunun merkez hattinda oélcllen
bikme vyaricapi, asagida  belirtilenlerden az

olmayacaktir :

- Bakir ve bakir alasimli borular igin dis ¢apin iki
kati,

- Soguk bikilmis celik borular igin dis ¢apin Ug
kati.

4.2.3 Kabul kriterleri

a) Borular; herhangi bir kesitte, bikmeden sonra,
maksimum ve minimum caplar arasindaki fark,
ortalama c¢apin % 10’'unu asmayacak sekilde
bukulecektir. Isil genlesme veya buzilme
nedeniyle 6nemli egilme gerilmelerine maruz
kalmayan borularda, % 15'i gegmemek (zere,

daha ylksek degerlere izin verilebilir.

b) Biukme; ondilelesme derinligi, mimkin oldugu
kadar kiguk ve boylarinin % 5’ini agsmayacak
sekilde olacaktir.

4.2.4 Sicak biikme

a) Sicak buikmede, 6zellikle alasimli celiklerde
olmak Uzere, metal sicakhdinin kontrolinin
saglanacadl ve ani sogumay! Onleyici tim

dizenlemeler yapilacaktir.

b) Sicak bikme, tim celik kaliteleri icin, genelde
850 °C - 1000 °C araliginda yapilacaktir, ancak
sekil verme iglemi sirasinda sicakligin 750 °C’a
dismesi kabul edilebilir.
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4.3 Biikmeden sonra isil islem

4.3.1  Bakir ve bakir alagimlari

Capi 50 mm.den biylkse, bakir ve bakir alagimli
borular, soduk bikmeden sonra uygun sekilde
tavlanacaktir.

4.3.2  Celikler

a) Madde 4.2.4'de belirtilen sicakhk araliginda
yapilan sicak bukmeden sonra, asgagida
belirtilenler uygulanir:

- C, C-Mn ve C-Mo celikleri i¢in, 1sil igslem gerekli
degildir.

- Cr-Mo ve Cr-Mo-V celikleri icin, gerilme giderici
1sil islem gereklidir.

b) Madde 4.2.4’de belirtilen sicaklik araligi disinda
yapilan sicak bikmeden sonra, tim kaliteler icin
yeni 1sil igslem gereklidir.

c) Boru dis c¢apinin 4 katindan daha kiglk bir

yaricapla sogjuk bikmeden sonra, bir isil iglem

gereklidir.
5. Boru Devreleri Sistemlerinin Yerlesimi ve
Montaji
5.1 Genel

Aksi belirtiimedikce, buradaki kurallar kapsamindaki
boru devreleri ve pompalama sistemleri, yatlara sabit

olarak baglanacaktir.

5.2 Tanklarin ve boru devreleri sistem

bilesenlerinin yerlegimi

5.2.1  Tanklarin iginde yer alan boru devreleri

a) izin verilen hallerde, tanklarin iginden gegen
borular icin, 6zellikle agadida belirtilenler olmak
Uzere, normalde, kalinlk arttinmi veya tiineller

gibi 6zel duzenlemeler gereklidir :

- Sintine borulari,

- Balast borulari,

- Frengiler ve sihhi tesisat disgarglari,

- Hava firar, iskandil ve tasinti borulari,

- Yakit borulari.

b) Tanklarin igindeki boru birlestirmeleri kaynakli
veya flengli olacaktir.

5.2.2 Boru devreleri ve elektrik cihazlar

Borular, mimkin oldugunca tablolar veya diger elektrik
cihazlarinin yakinindan gecmeyecektir. Eger buna
olanak yoksa, akim tasiyan parcalara sivilarin veya
buharin gelmesini énlemek icin gerekli gérilen hallerde,
kanal veya muhafazalar saglanacaktir.

5.3 Su gecirmez perdeler veya glvertelerden
gegcisler

5.3.1 Su gecirmez perdeler ve guvertelerden

gegis

a) Boru devreleri ve havalandirma amaciyla, su
gecirmez perdelerden ve ara glvertelerden
gegisler gerekli ise, su gegirmez butinlGgu
muhafaza etmek icin diizenlemeler yapilacaktir.

b) Plastik borularin, su gecirmez perde veya
glvertelerden gecisinde, Bélim 7, Ek, 3.5.2'ye
uyulacaktir.

5.3.2  Catigma perdesinden gecis

Catisma perdesinden, ana gulverte dizeyi altindan
gegen borulara, gatisma perdesinin ki¢ tarafinda uygun
valfler diizenlenecektir. Tum valfler, ¢elik, bronz veya
diger onayll sinek malzemeden olacaktir. Normal
doékme demir veya benzeri malzemeler kabul edilmez.
Valflere ani kullanim igin, kolayca ulasilabilecektir.

5.4 Genlesme dizenleri

5.4.1 Genel

Boru devreleri sistemleri; asadida belirtilenler dikkate
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alinarak, borular ile yatin bilinyesi arasinda bagil

harekete izin verilecek tarzda dizayn edilecek ve

sabitlenecektir :

- iletken akigkanin sicaklig,

- Boru malzemesinin isil genlesme katsayisi,

- Yat bunyesinin deformasyonu.

5.4.2  Genlegme diizenlerinin yerlestiriimesi

Boylari nedeniyle, tekne deformasyonlarindan

etkilenebilecek olanlara ve 1sil genlesmeye maruz olan

tim borulara genlesme pargalari veya luplari
yerlestirilecektir.

5.5 Borularin desteklenmesi

55.1 Genel

Aksi belirtiimedikge, bu alt bélimde bahsedilen boru

devreleri, yat blnyesine kelepgeler veya benzeri

dizenlerle bagdlanacaktir.

5.5.2  Desteklerin duzenlenmesi

Tersane asagida belirtilenleri saglayacaktir :

a) Agirliklart, yapildiklari metal, tasidiklan
akiskanin cinsi ve ozellikleri ile maruz kaldiklari
genlesme ve buziusmeler dikkate alinarak,
borular ve  flenglerin anormal egilme
gerilmelerine maruz  kalmayacak  sekilde

tastyicilarin ve kelepgelerin diizenlenmesi,

b) Valfler gibi, boru devreleri sistemlerindeki agir
bilesenlerin bagimsiz olarak desteklenmesi.

5.6 Borularin korunmasi

5.6.1 Korozyona ve aginmaya karsi korunma

a) Borular; malzeme sec¢imi veya uygun boya ya da
islemler vasitasiyla korozyona kargi etkin olarak

korunacaktir.

b) Deniz suyu devrelerinin yerlesimi ve

duzenlenmesi, keskin dirsekler, ani kesit
degisimleri ve suyun birikebilecedi bdlgeler
olusmayacak tarzda vyapilacaktir. Ozellikle
birlesim yerlerinde olmak Uzere, borularin i¢
yuzeyleri mimkun oldugunca dizgln olacaktir.
Borularin, korozyona karsi galvanizleme veya
diger ic koruma vyollari ile korundugu hallerde,
ozellikle birlestirmeler civarinda olmak tzere, bu
korumanin devamlihdini  saglayici  dnlemler
alinacaktir.

c) Eger deniz suyu sistemlerinde galvanizli gelik
borular kullaniliyorsa, su hizi genelde 3 m/sn'’yi

asmayacaktir.
d) Eger deniz suyu sistemlerinde bakir borular
kullaniliyorsa, su hizi genelde 2 m/sn'yi

asmayacaktir.

e) Galvanik  korozyonu dnleyici diizenlemeler

yapilacaktir.
5.6.2 Buzlanmaya karsi koruma

Buzlanmayi &6nlemenin gerektidi hallerde, borular
soguga karsi yeterli sekilde izole edilecektir.

Bu husus; sogutma mahallerinden gecen ve bu

mahallerin sogutulmasi ile ilgili olmayan borulara

uygulanir.
5.7 Valfler, aksesuvarlar ve fitingler
5.7.1  Genel

Musluklar, valfler ve diger aksesuvarlar; manevra,
kontrol ve bakim agilarindan kolay goérinir ve
ulasilabilir olacak sekilde vyerlestirilecektir. Bunlar,
diizglin olarak ¢alisacak tarzda monte edilecektir.

5.7.2  Valfler ve aksesuvarlar
Makina mabhalleri ve tinellerde, bu bélim kapsamindaki
devrelere ait valfler, musluklar ve diger aksesuvarlar

asagidaki sekilde yerlestirilecektir :

- Panyolun tzerine,
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- Veya, buna olanak yoksa, kolayca ulasilabilir ve
kumanda edilebilir olmalar kosuluyla, panyolun

hemen altina.

5.7.3  Esnek hortumlar ve genlesme pargalari

a) Esnek hortumlar, her an ulagilabilir olacak
sekilde diizenlenecektir.

b) Esnek hortumlar ve genlesme pargalari,

mimkin oldugunca kisa olacaktir.

c) Esnek hortumlarin  egrilik yaricapi, Uretici
tarafindan tavsiye edilen minimum degerden az
olmayacaktir.

d) Birlestirilen borular, uygun sekilde hazirlanacak,
desteklenecek ve sabitlenecektir.

e) Genlesme pargalart asiri  genlesme veya
buzulmelere karsi korunacaktir.

f) Dis hasarlara ugrama olasiigi olan hallerde,
esnek hortumlar ve dirsek tipi genlesme
pargalari igin uygun korumalar saglanacaktir.

5.7.4 Termometreler

Basin¢ altindaki akiskan sistemlerindeki termometreler
ve diger sicaklik algilama elemanlarinda, boru devresi
basing altinda iken termometre ve algilama elemanlari
sokulebilecek tarzda yapilan ve emniyete alinan cepler

bulunacaktir.

5.7.5  Basing gostergeleri

Basing gostergeleri ve benzeri diger cihazlar, ana devre
ile baglantilarinda bir ayirma valfi veya muslugu ile
techiz edilecektir.

5.7.6  Isim plakalar

a) Akiskan devrelerindeki musluklar ve valfler gibi
aksesuvarlarda, hangi amagcla kullanildiklari
acikga belli olanlar harig, donanimi ve gorev
goOrduikleri devreyi gosteren isim plakalari
bulanacaktir.

b) Hava firar ve iskandil borularindaki isim plakalari
st kisimlarina konulacaktir.

5.8 Yanici akigkanlar igin ilave diizenlemeler

5.8.1 Genel

Asagidaki 5.8.2 ve 5.8.3'deki istekler :

- Tdm mahallerdeki yakit sistemlerine,

- Makina mabhallerindeki yaglama yagi

sistemlerine,

- Tutusturucu kaynaklarin  bulundugu yerlerdeki

diger yanici yag sistemlerine,

uygulanir.

5.8.2 Yanici yag sizintilarinin tutugmasinin

onlenmesi

a) Basinci 0,18 MPa’i gecen isitiimis yag / yakit
iceren yaglama yagr ve yakit sistemlerinin
elemanlari, mimkinse, kusurlarin ve sizintilarin
kolaylikla go6zlemlenebilecedi bir yere veya

platform tzerine yerlestiriimelidir.

Bu elemanlarin bulundugu yerdeki makina dairesi

yeterince aydinlatiimalidir.

b) Asagida belirtilenlerin Gizerine dokiilerek tehlike
yaratabilecek yerlere yanici yag / yakit tanklari
konulmamalidir :

- lsiticilar, egzost manifoldlari ve

susturucular dahil sicak yuzeyler,
- Elektrik donanimi,
- Hava girigleri,
- Diger tutusturucu kaynaklar,
c) Pompalar, filtreler ve isiticilar gibi, basinci
0,18 MPa’' gegen vyanici yag / yakit

sistemlerinin elemanlari, yukaridaki b)

maddesindeki kosullara uygun olacaktir.
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d) Yanici yag [/ vyakit devreleri; egzost
manifoldlari, susturucular veya izole edilmesi
gereken donanim dahil, ylksek sicaklikl
Unitelerin  hemen (zerine veya yanina
konulmamaldir. Yanici yag / yakit devreleri,
mimkin  oldugunca, sicak ylzeylerden,
elektrik donanimindan veya diger tutusturucu
kaynaklardan  uzakta dizenlenecek ve
tutusturucu kaynaklar UGzerine yag / yakit
serpinti veya sizintilarinin gelmesini énlemek
uzere kihfli olacak veya diger yollarla
korunacaktir.

Basin¢ altindaki pompa, filtre veya isiticidan
sizan yakit / yaglarin sicak ylzeylerle temasini

Onleyici 6nlemler alinacaktir.

e) Yaglama yag ve yakit sistemlerindeki bogaltma
valfleri, uygun bir tank gibi, emniyetli bir konuma
discarg yapacaktir.

5.8.3  Yanici yag / yakitlarin muhafazasi ile ilgili
kosullar

a) Fitingleri ile birlikte, yanici yag / vyakitlarin
depolanmasi igin kullanilan tanklar, sizinti veya
asir doldurma nedeniyle tagsmayacak ve sicak
ylzeyler Uzerine sizinti yapmayacak sekilde
duzenlenecektir.

b) Asagida Dbelirtilen yerlerde, yanici akigkan
sistemlerinden olasi sizintilarin toplanmasi igin
dreyn sistemi bulunan damlama tavalar

konulacaktir:

- Bagimsiz tanklarin altina,

- Seperatér ve diger yag / yakit isleme

donanimi altina,

- Pompalarin, is1 degistiricilerin ve filtrelerin
altina,

- Yag / yakit sizintisi olabilecek valflerin ve

tim aksesuvarlarin altina,

d) Damlama tavalarinin  mezarna yuksekligi,

potansiyel yag / yakit sizintisina uygun olacaktir.

Sizintilarin  toplanmasi i¢in dreyn borulari
saglanmigsa, bunlar uygun dreyn tankina
yonlendirilecektir.

5.8.4  Valfler
Yanici yag / yakit sistemlerinin bir pargasini olusturan

tim valflere ve musluklara, kolayca ulasilabilir yerlerden
kumanda edilebilecektir.

6. Sintine Sistemleri
6.1 Esaslar
6.1.1 Genel

Tath su, balast, yakitin tasinmasi icin ayriimig mahaller
ile tim kosullarda diger etkin pompalama sistemleri
saglanan mahaller digindaki tim su gecgirmez
bélmelerin pompalanmasi ve dreyni icin etkin bir sintine

sistemi bulunacaktir.

Sintine sistemi; yapisal veya ana deniz suyu devresi
hasarlari durumundaki su dolumunu gidermek amaciyla

6ngorulmemigtir.

Yatin emniyetinin bozulmamasi kosuluyla, TL tarafindan
kabul edildigi takdirde, belirli bdlmelerde sintine

pompalama sisteminden vazgecilebilir.

6.1.2 Sintine sisteminin kullanima hazir olmasi

Sintine pompalama Uuniteleri veya pompalari; arahkli
calisma nitelikli balast, yangin veya genel hizmetler icin
kullanilabilir, ancak gerektiginde sintine hizmetleri igin

kullanima hazir halde bulunacaktir.

6.2 Sintine sisteminin dizayni

6.2.1 Genel

Madde 6.2.1 ila 6.8.6 arasindaki istekler, , ISO 8666’a
gore Lu tekne boyu 24 m.den blylk yatlara uygulanir.

ISO 8666'a gore Ln tekne boyu 24 m.den kicuk yatlar
icin 1ISO 15083'in istekleri gecerlidir.
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6.2.2  Sintine alicilarinin adedi ve dagilimi

a) Yat trimsiz halde ve meyilsiz ya da 10%ye kadar
meyil yapmis halde, asgari olarak, asagida
belirtilenler vasitasiyla, su gegirmez bdlmelerin

dreyni mumkun olacaktir :

- Bir brang sintine alicisi ve bir emercensi sintine
alicisi  dahil, makina mabhallinde iki alici.
Emercensi alici igin otomatik dalgic pompa kabul
edilebilir,

- Diger mahallerde bir brans sintine alicisi.

b) Alisilagelmis formlarin disindaki bdlmeler igin,
6.2.2.a)'da belirtilen kosullarda etkin bir dreynin
saglanmasi icin ilave alicilar gerekebilir.

c) Her durumda, suyun sintine alicilarina serbestce
ve kolayca akmasinin sagdlanacagi dizenlemeler
yapilacaktir.

6.2.3  Mahaller arasindaki baglantinin 6nlenmesi —

devrelerin bagimsizhig

a) Sintine devreleri, kuru bir bélmenin istenilmeden
su ile dolmasi onlenecek sekilde

dizenlenecektir.

b) Genelde, sintine devreleri, diger devrelerden
bltiniyle bagimsiz olacaktir.

c) Her bir sintine pompasi ile sintine devresi

arasina geri déndirmez bir valf konulacaktir.
6.3 Makina mahallerinin dreyni
6.3.1 Genel
Tdm sevk makinalari ve ana yardimcilarin tek bir su
gecirmez mahalde aldigi hallerde, sintine alicilari

6.3.4’deki
duzenlenecektir.

hikumlere gobre dagitilacak ve

6.3.2  Brans sintine alicilar

Brang sintine alicilari, sintine devresine baglanacaktir.
Ana sintine hattindan her brans sintine alicisina

baglantida geri dondiirmez valfler konulacaktir.

6.3.3 Emercensi sintine alicisi

a) Emercensi sintine alicisi, makina dairesi dreyn
seviyesinden uygun bir pompaya yonlenecek ve
bir geri dondiirmez valf konulacaktir.

c) Emercensi sintine alicisi, makina dairesinde,

mumkin olan en alt seviyeye yerlestirilecektir.

6.3.4 Sevk makinasi mabhallerindeki alicilarin

adedi ve dagilhmi

a) Sevk makinasi mabhallerindeki sintine alicilari

asagidaki sekilde olacaktir.

- Mabhallin dibi yataysa veya bordalara
dogru meyilli ise, en az iki alicl,
merkezde

- Dibin sekli, sintinenin

toplanmasina yeterli ise, en az bir alici,

- Bir adet emercensi sintine alicisi.

b) Eger tank Usti Ozel bir dizayna sahipse veya
devamsizliklar s6z konusu ise, ilave alicilar
gerekebilir.

c) Elektrikle sevk edilen yatlarda, elektrik
jeneratérlerinin - ve motorlarinin  altinda su

birikimini énleyici 6nlemler alinacaktir.

6.4 Makina mahalleri digindaki kuru mahallerin

dreyni

6.4.1  Aksi belirtimedikge, sintine alicilari, brang
sintine alicilan olacaktir (yani sintine devresine bagli
alicilar).

6.4.2 Koferdamlarin dreyni

a) Tum koferdamlarda, sintine devresine acilan
sintine alici borulari bulunacaktir.

b) Koferdamlarin, boyuna su gegirmez perdeler
veya kirislerle iki veya daha fazla kisma
bélinduginde, her parcanin ki¢ nihayetine

ybnelen tek bir alici borusu kabul edilir.
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6.4.3  Bas ve kig piklerin dreyni

a) Piklerin tank olarak kullaniimadigi ve sintine
alicilarinin konulmadigdi hallerde, piklerin dreyni,
emme yuksekliginin pompanin kapasitesi icinde

bulunmasi kosuluyla, el pompasi ile yapilabilir.

b) Kic pikin dreyni, aydinlatimis ve kolayca
ulagilabilir yerde bulunan kendinden kapanir

musluk vasitasiyla yapilabilir.

6.4.4 Bas ve ki¢ piklerin lizerindeki mahallerin
dreyni

a) Zincirligin ve bas pik tankinin Uzerindeki su
gecirmez bdlmelerin dreyni el pompasi veya gugc
tahrikli pompa ile yapilacaktir.

b) Dimen makinasi bélmeleri veya ki¢ pik tankinin
ustlinde yer alan diger kapali ki¢cik mahaller, el
pompasi ve gug¢ tahrikli pompa ile dreyn
edilecektir. Ancak, dizayn drafti altinda yer alan
dimen rotu glenlerinde, dimen makinasi
dairesinin sintine alicisi, ana sintine sistemine
baglanacaktir.

c) Yukarida b) maddesinde belirtien bdlmeler;
makinalari kigta olan ve aydinlatiimis ve gérindr
bir yerde kendinden kapanir musluklari bulunan
yatlarda, frengilerle makina mahallerine dreyn
edilebilirler.

6.5 Sintine pompalari

6.5.1 Pompalarin adedi ve yerlegimi

a) Ana sintine sistemine bagli, sabit ve bagimsiz
glc tahrikli en az 2 pompa saglanacaktir. Bu
pompalardan biri sevk makinasi tahrikli olabilir.
El pompalari, genelde kabul edilmez.

b) Her bir pompa yerine, toplam kapasiteleri 6.5.4'e
uygun olmak kosuluyla, sintine devresine bagli
pompa grubu kullanilabilir.

6.5.2 Ejektorlerin kullaniimasi

Pompalardan biri yerine yiiksek basingli su pompasina

bagh ve diger pompaninkinden elde edilenlerle ayni
kosullarda dreyn saglayan hidrolik bir ejektor
kullanilabilir.

6.5.3 Sintine pompalarinin baska gorevierde
kullaniimasi

Sintine pompalari, asagidaki kosullarla, yangin genel
hizmet, sihhi tesisat veya balast gibi, diger gorevlerde
de kullanilabilir :

- Bu gorevler siirekli olmayacaktir,

- Sintine pompalarina bagh diger sistemlerdeki bir

ariza, sintine sisteminin calismasini

engellemeyecektir,

- Gerektiginde, pompalar, sintine hizmeti igin
kullanima hazir halde olacaktir.

6.5.4 Pompalarin kapasitesi

a) Her bir pompanin veya pompa gruplarinin
kapasitesi, agagida belirtilenden az olamaz :

Q =0,0058 - d?
Burada ;
Q = Her pompanin veya pompa grubunun
minimum kapasitesi [m3/h],
d = Sintine devresinin i¢ ¢capi [mm].
b) Pompalardan birinin veya pompa gruplarindan

birinin kapasitesi, kural kapasitesinden kugukse,
eksiklik diger pompanin veya pompa grubunun
fazla kapasitesi ile karsilanabilir. Kural olarak, bu
eksikligin, kural kapasitesinin = %  30'unu
gecmesine izin verilmez.

c) Tahrikli pompa yerine ejektorin kullanildigi
hallerde, bunun emis kapasitesi, yerine
kullanildigi pompanin gerekli kapasitesinden az
olamaz.
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6.5.5 Pompalarin segimi

a) Sintine pompalari kendinden emigli tip olacaktir.
Normal c¢alisma kosullarinda, pompalarin
calismasini saglamak uzere onayl bir ¢alistirma
sistemi bulunmadikga, santriflj pompalar etkin
bir calistirma diizeni ile donatilacaktir.

b) Emercensi sintine alicisina bagh sirkilasyon
veya sogutma suyu pompalarinin kendinden
emigli olmasi gerekmez.

6.6 Sintine borularinin boyutlandiriimasi

6.6.1 Ana sintine devresi

Sintine ana devresinin ¢api, asagdidaki formile gore
hesaplanacaktir :

d=085-L+25

Burada ;
d = Sintine devresi i¢ capi [mm],
L = Yatin kural boyu [m].

6.6.2  Brans sintine alici borulan
Ambarlarda ve makina mahallerindeki dagitim kutulari
ile alicilar arasindaki borularin i¢ ¢api, asagidaki
formdlde verilen degerden az olamaz:

d=0,85- L1+ 25
Burada ;
L: = Bdlme boyu [m].
6.6.3  Makina mahallerindeki emercensi alicilar
Emercensi alicinin, ana sirkiilasyon veya sogutma
pompas! disindaki bir pompaya baglandidi hallerde,
alici, pompanin girisi ile ayni gapta olacaktir.

6.6.4  Kig mahallerdeki frengiler

Ki¢ mahallerin dreyni icin saglanan frengilerin i¢ capi 35

mm. den az olmayacaktir.

6.7 Sintine aksesuvarlari

6.7.1  Su gecgirmez perdelerdeki dreyn valfleri

Catisma perdesine dreyn valfleri veya benzeri
donanimin konulmasina izin verilmez.

6.7.2  Kumandal geri dondiirmez valfler

Birbirlerinden badimsiz kalmasi gereken bdlmelerin
veya devrelerin, baglantisinin  6nlenmesi igin
aksesuvarlar saglanacaktir. Bu amagla, asagida belirtilen
yerlere kumandal geri dondiirmez valfler konulacaktir :

- Sintine dagitim sandiklarina veya alternatif
valflere (varsa) boru baglantilarina,

- Makina mahallerindeki dogrudan ve emercensi
alicilara,

- Denizden veya normalde sivi iceren bolmelerden

baglantisi bulunan pompa alicilarina,

- Brans sintine devrelerine,

- Derin tanklardan gegen sintine borularinin agik

uglarina.

6.7.3  Gamur sandiklari

GT > 500 olan yatlarin makina mahallerinde, sintine
alicilarinin ug¢ borular diz ve dusey olacak, kolayca
muayene edilecek ve temizlenecek sekilde diizenlenen
¢amur sandiklarina yonlendirilecektir.

Ug borusunun alt ucunda stizge¢ bulunacaktir.

6.7.4  Slzgegler

a) Makina mahalleri digindaki bdlmelerde, sintine
alici borularinin agik uglarina, ¢aplari 10 mm.
den fazla olmayan delikler bulunan suzgegler
konulacaktir. Bu deliklerin toplam alani, alici
borusunun gerekli kesit alaninin iki katindan az

olmayacaktir.
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b) Slizgegler; alici borusunun hi¢c bir baglantisi
sokilmeden temizlenebilecek sekilde dizayn
edilecektir.

6.8 Sintine devresi diizenlemesi

6.8.1  Cift dip bélmelerinden gecis

Sintine borular ¢ift dip bdlmelerinden ge¢cmeyecektir.
Eger buna olanak yoksa, cift dip bdlmelerinden gecen
sintine borular kisimlari, Tablo 7.10’da gdsterildigi

Uzere arttinimis et kalinlikh olacaktir.

Celik digindaki malzemelerden yapilmis borularin et
kalinhgi 6zel olarak degerlendirilecektir.

6.8.2  Tanklardan gegis

Balast, tatli su veya yakit iceren derin tanklardan gegen
sintine borulari kisimlari, normalde boru tlneli iginde
olacaktir. Alternatif olarak, bu borular Tablo 7.10°da
gOsterildigi gibi, arttirlmis et kalinlikh olabilir. Bu borular
tek parga olabilecegi gibi, kaynakla takviyeli flenglerle
veya ilgili uygulama igin esdeger gorulen baska bir
dizenle birlestiriimis  pargalardan da  olugabilir.

Birlesimlerin adedi en azda tutulacaktir.

6.8.3 Genlesme durumu

Gerektigi takdirde, tanklarin igindeki sintine borularina
genlesme dirsekleri konulacaktir.

6.8.4  Baglantilar

Tanklardan gegen sintine borulari baglantilari, kaynakli

veya takviyeli kaynakh flencli baglantilar olacaktir.

6.8.5 Valflere ve dagitim sandiklarina ulagim

Sintine pompalama sistemi ile baglantih olan tim
dagitim sandiklari ve el kumandal valfler, normal
kosullarda ulasilabilir yerlerde olacaktir.

Emercensi sintine alicilarini kontrol eden el carklarina
kolayca ulasilabilecek ve bunlar kolaylikla
calistirilabilecektir. Bunlar, tercihen, panyol tizerinde yer

alacaktir.

6.8.6 Boru devresi malzemeleri

Genelde, sintine boru ve aksesuvarlari metal
malzemeden olacaktir. Metal olmayan borularin

kullanimina, Bélim 7, EK'de listelenen kosullar altinda

izin verilebilir.

7. Hava Firar, iskandil ve Taginti Borulari
7.1 Hava firar borulari

7.11  Genel

Bu alt maddenin istekleri, genelde 1SO 8666’a gore Lu
tekne boyu 24 m.den buylk olan yatlara uygulanir. ISO
8666'a gore Ln tekne boyu 24 m.den kiguk olan (ve
Ozellikle yakit sistemleri ile ilgili olarak) yatlara 1SO
10088'in istekleri uygulanir. Ayrica; 7.1.6, 7.1.7 ve 7.1.8
maddelerine uygunluk da saglanacaktir.

7.1.2 Esaslar

Tanklarda veya bdlmelerde asiri basinci veya vakumu
onleyecek sekilde, hava veya sivi gecisine izin vermek
tzere, tim tanklara, ¢ift diplere, koferdamlara ve
alternatif havalandirma dizenleri bulunmayan diger
bdélmelere hava firar borulari konulacaktir. Bunlarin agik
uclari, bélmelere deniz suyunun girisi 6nlenecek sekilde

dizenlenecektir.

7.1.3  Hava firar borularinin adedi ve yerleri

a) Hava firar borularinin  dizenlenmesi ve
bdélmelerin Ust kisimlarinin dizayni, bélmenin
herhangi bir noktasinda birikme olasiligi bulunan
hava veya gazin serbestce bosalabilecegdi
sekilde dizayn edilecektir.

b) Hava firar borulari, doldurma borularinin ters
tarafina ve / veya bélmenin en yliksek kismina
konulacaktir. Bdlmenin Ust kisminin  diizgin
olmamasi halinde, hava firar borularinin yerine
Ozel olarak dikkat edilecektir.

7.1.4  Hava firar borularinin agik uglarinin konumu

Genelde, hava firar borulan; tanklara su girisinin ve

tanklardan ¢ikan gazlarin tutusma olasiliginin
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onlenmesi i¢in, ana guverte Uzerinde yeterli yukseklikte

bulunacaktir.

500 GT' dan biyuk olmayan yatlar igin, ana glverteye
yakin bir konuma kadar yikseltiimeleri sarti ile teknenin
bordasina techiz edilmis hava firar borularina izin
verilebilir. Her durumda yagin dékilmesine karsi 6nlem

alinacaktir.

7.1.5 Kapatma donanimlarinin konulmasi

Su gecirmez bir kapatmay! sadlamak uzere, hava firar
borularinin agizlar etkin bir sekilde kapatilacaktir. Hava
firar borusunun agik ucunun, su girigini 6nleyen bir st
yapi tarafindan korundugu kanitlanabilirse, kapatma

donanimi konulmayabilir.

Yat dizayn draftinda yiizerken, 40%lik bir meyil agisinda
veya 40%den kiguk ise su dolum agisinda agikliklarin
suya girdigi hallerde, otomatik su gecirmez kapatma
donanimlari konulacaktir.

7.1.6  Kapatma donanimlarinin dizayni

Kapatma donanimlarinin  otomatik tip  olmasi
istenildiginde, bunlar TL’nun kabul edecedi tipte olacak
ve taninmis ulusal veya uluslararasi standartlara goére

test edilecektir.

7.1.7 Yanici yag / yakit tanklarinin hava firar
borulari ig¢in 6zel diizenlemeleri

a) Yakit sistemlerinin hava firar ve tasinti borulan

ile bosaltma valfleri; yakit ve buharlarin
bulunmasi nedeniyle yangin veya patlama riski
olmayan bir yere acgillacak ve yasama
mahallerine, murettebat mahallerine, makina
mahallere

dairelerine veya benzeri

yonlendiriimeyecektir.

Acik uclara; korozyona direngli malzemeden
yapilmis ve temizlik igin kolayca c¢ikarilabilen tel
orguld diyafram konulacaktir. Bu diyaframlarin
net alani, borunun kesit alanindan az olamaz.

b) Teknenin hasarlanmasi halinde, su dolumuna

maruz kalmayan yaglama yagi veya hidrolik yag

7.1.8

a)

b)

c)

d)

e)

7.2

7.2.1

a)

b)

c)

depolama tanklarinin hava borulari; tasma
halinde yagin elektrik donanimi, sicak yuzeyler
veya diger tutusturucu kaynaklar ile temas
etmemesi kosuluyla, makina mabhallerinde son
bulabilir.

Hava firar borularinin yapimi

Balast ve dider tanklarin hava firar borularinin
ana guverte uzerine kadar devam ettigi hallerde;
borularin acik kisimlari, saglam yapida ve asgari
olarak, civardaki tekne

yapisina esdeger

mukavemette olacaktir.

Yiksekligi 900 mm.yi gegen hava firar borulari,
ilave olarak takviye edilecektir.

Pompa ile dolumu olasihdi olan ve taginti borusu
bulunmayan her bélmede, hava firar borularinin
toplam kesit alani, ilgili doldurma borularinin

kesit alaninin en az 1,25 kati olacaktir.

Hava firar borularinin i¢ ¢api 38 mm.den az

olamaz.

Yakit, yaglama yagi ve yanici sivi iceren diger

tanklarin, ylksek yangin riski  bulunan
bélmelerde yer alan veya bu bdlmelerden gegen
hava firar borulari gelik veya bu bdlme igin uygun

oldugu belirlenen diger malzemelerden olacaktir.

iskandil borulan

Esaslar

iskandil donanimi, sivilarin bulundugu tanklara
ve her zaman girilmeyen bdlmelere konulacaktir.

Her zaman kolay ulasilabilir bdlmeler igin,

iskandil borular yerine, asagida Dbelirtilen

sistemler kabul edilebilir :

- Soklara karsi etkin olarak korunan bir
seviye gostergesi veya

- Uzaktan seviye gostergesi sistemi.

Yanici yag sistemlerinde seviye gdstergeleri
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2.7.2deki istekleri saglayacaktir. Uzaktan seviye

gosterge sistemleri onay i¢in TL’na sunulacaktir.

7.2.2  iskandil borularinin yeri

iskandil borulari, emis borularina miimkiin oldugu kadar
yakin olarak yerlestirilecektir.

7.2.3  Iskandil borularinin uglari

a) Genel kural olarak, iskandil borulari, ana guverte
Uzerinde, kolay ulasilabilir mahallerde yer alacak
ve etkin ve sabit olarak konulmus kapatma
dizenleri ile donatilacaktir.

b) Madde a)'daki kosullarin saglanamadigi makina
mabhallerinde, panyol Uzerindeki kolay ulasilabilir
yerlerde bulunan ve etkin kapatma dizenlerine
sahip kisa iskandil borulari kabul edilebilir. Cift
dipli olmasi gereken vyatlarda, bu kapatma
duzenleri, kendinden kapanir tipte olacaktir.

7.2.4  Yanici yag tanklarinin iskandil borulari igin
Ozel duzenlemeler

Yanici yag sistemlerinde iskandil borularinin kullanildigi
hallerde, bunlarin  ucunun, iskandil borusundan
olusabilecek sigramalarin tutusma riski bulunmayan
yerlerde bulunmasi gerekir. Genel kural olarak, bunlar
makina mahallerinde sona eremez.

Ancak, TL'nun kanaatine goére buna olanak yoksa,
asagidaki kosullarin  saglanmasi sartiyla, bunlarin
makina mahallerinde sona ermesi kabul edilebilir :

iskandil borularinin ucuna, kendinden kapanir kérleme
dizeni ve korleme dizeni agilmadan 6nce yagin
bulunmadidini belirlemek tzere, kérleme dizeni altinda
yer alan, kiglk capli, kendinden kapanir bir kontrol
muslugu konulacaktir. Kontrol muslugundan sigrayan

yagin tutusmasini onleyici 6nlemler alinacaktir.

iskandil borularr; ilgili tanka uzaktan kumandali élgme
sisteminin konulmus olmasi ve iskandil borusunun
sadece emercensi durumlarda kullaniimasi kosuluyla,
yasama mabhalleri ve miurettebat mahallerinde sona
erebilir.

7.25 Iskandil borularinin yapimi

a) iskandil borulari normalde diiz olacaktir. Eger,
bu borularda bikme gerekiyorsa, iskandil
aparatinin kolay gecisini saglamak Uzere, egrilik

mumkun oldugu kadar az olacaktir.

b) Bolmelerdeki iskandil donaniminin,  diger
bdlmelerden gegen bukulmus borular vasitasiyla
olmasi, TL tarafindan 6zel olarak incelenecektir.

Bu tur duzenlemelere, gecilen bdlmenin
koferdam veya iskandil borusunun hizmet verdigi
bélmedeki ile ayni sivinin tasinmasinda
kullanilan bélme olmasi halinde izin verilir.
c) iskandil borularinin
kisimlarininkalinhi@r arttinimis olacak ve uygun

bikilmis

sekilde mesnetlenecektir.

d) iskandil borularinin ic c¢apt 32 mm.den az
olamaz.
e) Teknenin  hasarlanmasini  6nlemek Uzere,

iskandil borusunun alt ucunun altina bir dablin
levhasi konulacaktir. Kapali alt uclu iskandil
borularinin kullanimi halinde, kapatma

levhasinin kalinh@i arttirilmis olmahdir.

7.3 Tasinti borulari

7.3.1 Esaslar

Tasinti borular asagida belirtilenlere konulacaktir :

- Pompalama ile doldurulabilen ve hava firar
borusunun yiksekligine karsilik gelenden daha
dusuk bir hidrostatik basinca gore dizayn edilen

tanklar,

- Hava firar borularinin kesit alani 7.1.8 (d)de
belirtilenden daha az olan tanklar.

7.3.2  Tasinti sistemlerinin dizayni
sekillerde

a) Tasinti borulari asagidaki

yonlendirilecektir :

- Disariya,
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- Veya, yakit veya yaglama yagi ya da yanici
yaglarda yeterli kapasiteli bir tasinti tankina
veya tasintt amaciyla vyeterli bir yedek
mahalle sahip bir depo tankina.

b) Tanklarin ortak bir taginti sistemine sahip oldugu
hallerde, teknenin yaralanmasi nedeniyle su ile
doldugu kabul edilen diger bir tanktan, herhangi
bir tanka asin dolma riski 6nlenecek tarzda
dizenleme yapilacaktir.

Bu amagla, tasinti borulari, dizayn draftinin yeterince
Uzerindeki bir noktaya yonlendirilecek veya alternatif
olarak, gereken yerlere geri dondirmez valfler
konulacaktir.

c) Ayni tasintiya bagli diger bir bélmenin sintine
bosalimi halinde, bir bdlmeye, tasinti borusu
vasitasiyla deniz suyu dolumunu Onleyici
Onlemler alinacaktir. Bu baglamda, disariya
acilan tasinti borularinin agikliklari, kural olarak,
dizayn draftinin Gzerinde yer alacak ve gerekirse
kaplamada geri dondurmez valfler bulunacak
veya alternatif olarak, tanklarin tasinti borulari,
dizayn drafti Gzerindeki bir noktaya acilacaktir.

7.3.3 Tasinti tanklan

a) Tasinti tanklari, pompalarin debilerine uygun
kapasitede olacaktir.

b) Tasinti tanklarinda, tasinti borusu olarak da
hizmet verebilen, 7.1'e uygun hava firar borusu
bulunacaktir.

Hava firar borusunun, tasinti tankinin dizayn
ylksekligini asan bir yiikseklige ulastigi hallerde,
tanktaki gergcek hidrostatik ylksekligi sinirlayici
onlemler alinacaktir.

Bu 6nlemlerle, TL'nin kanaatine gore, emniyetli
bir konuma discgar¢ yapilmis olacaktir.

d) Tanktaki yag / yakit diizeyi édnceden belirlenen
degere ulastiginda bir alarm verilecek veya
alternatif olarak, tankin asiri doldugunu
gOstermek Uzere, tasinti borusunda bir

gbézetleme cami bulunacaktir. Bu gdzetleme

camlari, sadece dusey borulara ve kolay

gOrunur yerlere konulacaktir.

7.3.4 Tasinti borularinin yapimi ile ilgili 6zel

istekler
a) Tasinti borularinin i¢ ¢gapi 38 mm.den az olamaz.
b) Bosaltilabilen her bdlmede, tasinti borularinin

toplam kesit alani, ilgili doldurma borularinin

kesit alaninin 1,25 katindan daha az olamaz.
c) Tasinti devresinin kesit alani, devreye bosalan
en buyuk iki borunun toplam kesit alanindan az

olamaz.

7.4 iskandil, hava firar ve tasinti borularina

uygulanacak yapim istekleri

7.4.1  Malzemeler

EK 1'de listelenen istekleri karsilamasi kosuluyla,
makina mahalleri disinda veya yangin tehlikesi
bulunmayan mahallerde metal olmayan malzemelerin
kullanimi deg@erlendirilebilir.

7.4.2  Borularin bazi mahallerden gegisi

Celikten yapilan iskandil, hava firar ve tasinti
borularinin, balast veya yakit tanklarindan geg¢meleri
izin verilen hallerde, bunlarin kalinhklari arttirilacaktir
(Tablo 7.12'ye bakiniz).

7.4.3  Borularin kendinden dreyni

Hava firar ve tasinti borulari, yat trimsiz durumda iken,
kendinden dreyn edilecek sekilde diizenlenecektir.

7.4.4  lsim plakalar

iskandil ve hava firar borularinin {st uglarina isim

plakalari konulacaktir.
8. Sogutma Sistemleri
8.1 Uygulama

8.1.1 Bu alt bélum, asagidaki sogutucu maddelerin

kullanildigi sogutma sistemlerine uygulanir:
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- Deniz suyu,
- Tath su.
sistemler ozel olarak

Hava sogutmali

degerlendirilecektir.

Buz klash teknelerde ilave istekler i¢cin Kisim 4, Makina
Kurallari, Bélim 16, 1.2'ye bakiniz.

8.2 Esaslar

8.2.1 Genel

Deniz suyu ve tath su sogutma sistemleri; ilk hareket ve
manevra dahil, tim isletme kosullarinda, sevk
makinalari ve ana donanimin sogutulan maddelerinin
(yaglama vyagi, hidrolik vyag, sarj havasi, vb.)
sicakliklarini, Ureticinin tavsiye ettigi sinirlar iginde

tutacak sekilde diizenlenecektir.

8.3 Deniz suyu sogutma sistemlerinin dizayni
8.3.1 Genel
a) Tek makinali tesislerde, deniz suyu iki ayri

yoldan saglanabilecektir. Birden fazla makinali
tesislerde, her makina kendi donanimi ile

beslenmiyorsa, ayni istek uygulanir.

b) 8.5.1.b)'de izin verilmedikce, stand-by pompalar
diger deniz suyu pompalarina hizmet veren

deniz alicilarina baglanmayacaktir.

8.3.2  Merkezi sogutma sistemleri

a) Merkezi sogutma sistemleri durumunda (sevk
makinalari  ve/veya  yardimci makinalari
gruplarina, disli donanimlarina, kompresérlere ve
diger ana donanima hizmet veren sistemlerde),

asagidaki deniz suyu pompalari bulunacaktir:

- Ana makinadan tahrikli olabilen ve kapasitesi,
hizmet ettigi tim donanimlara sogutma suyu
saglamaya yeterli olan bir ana sogutma suyu

pompasil,

- Asgari olarak, ana sogutma pompasi ile ayni

kapasitede, bagimsiz tahrikli bir stand-by
pompa.

b) Sogutma sistemi, esdeger pompalar grubu
tarafindan besleniyorsa, stand-by pompanin
kapasitesinin, bu pompalarin birinin kapasitesine
esdeger olmasi yeterlidir.

8.3.3  Sevk makinalarinin bagimsiz sogutulmasi

a) Bu maddedeki istekler, kendi sogutma devresi

bulunan sevk tesislerine uygulanir.

b) En az iki ana makina varsa ve ana deniz suyu
pompasl ana makina tahrikli ise, sodutma
pompasl igin uygun bir yedek takim
saglanacaktir.

c) Sevk tesisi, kendi sogutma pompasi olan bir
makinadan olusuyorsa, komple bir yedek pompa
gereklidir.

d) Yukaridaki istekler, yelkenli yatlara uygulanmaz.

8.3.4 Yardimci makinalarin ve diger onemli

donanimin bagimsiz sogutulmasi

Her yardimci makinanin kendi sogutma devresi varsa,
ikinci bir sogutma duizenine gerek yoktur.

8.4 Tath su sogutma sistemlerinin dizayni

8.4.1 Genel

Makina diginda tatll su sogutma sistemi bulunan yatlara
8.3.2 ve 8.3.3'deki istekler uygulanir.

Tath su  sogutma  sistemi, Ureticinin teknik
spesifikasyonuna goére dizayn edilecektir.

8.5 Sogutma sistemlerinin diizenlenmesi

8.5.1  Deniz Suyu Alicilari

a) Madde 2.6 ile uygunluk gosteren en az iki adet

deniz suyu alicisi, sogutma sistemi icin techiz
edilecektir.
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b) iki deniz suyu alicisi; hem ana sogutma pompasi
hem de stand-by sogutma pompasina tedarik
saglayan bir capraz baglanti (cross-over) ile

baglanabilir.

c) Deniz suyu girigleri algak seviyede olacaktir ve
tim normal seyir kosullarinda suya batmis olarak
kalacaklardir. Genel olarak yatin her bir
bordasina bir tane deniz suyu girisi konacaktir.

8.5.2 Malzemeler

Genelde, boru devreleri ve ilgili aksesuvarlar, deniz
suyu korozyonuna dayanikh celikten yapilacak ve
galvanik olarak uyumlu olacaktir. Metal olmayan
malzemelerden yapilan borularin kullanimina Boélim 7
Tablo 7.27 ve Tablo 7.28'da listelenen kosullar altinda
izin verilebilir.

9. Yakit sistemleri

9.1 Uygulama

9.1.1 Kapsam

Bu alt bélimdeki istekler ISO 8666’a gore L+ tekne boyu
24 m.den buyuk yatlara uygulanir. ISO 8666’a gbre Lu
tekne boyu 24 m.den kicik yatlar icin, ISO 10088'deki

istekler uygulanir.

Bu alt bolim; her turli tesisi besleyen tim yakit

sistemlerine uygulanir.

9.1.2 Bu alt bolimde yer almayan yakit
sistemlerine uygulanacak istekler

ilave istekler, asagidaki boliimde verilmistir :

- Yatin binyesini olusturan tanklarin yerlesimi ve

boyutlandiriimasi igin Bélim 2, D’ye bakiniz.

9.2 Esaslar
9.2.1 Genel
a) Yakit sistemleri, makinaya uygun &zellikte yakit

beslemesi (saflik, viskozite, basing) saglanacak

sekilde dizayn edilecektir.

b) Yakit sistemleri, asagida belirtilenleri 6nleyecek
sekilde dizayn edilmistir :

- Tanklardan, borulardan, fitinglerden, vb.’nden

yakit tasmasi veya sigramasi,
- Yakitin tutusturucu kaynaklarla temas etmesi,
- Yakitin asiri 1Isinmasi.
9.3 Genel
9.3.1  Yakit sistemlerinin diizenlenmesi
a) Yakit sistemi kullanilan vyatlarda, yakitin
depolanmasi, dagitimi ve kullanimi ile ilgili
dizenlemeler, yatin ve yattaki insanlarin
emniyetini saglayacak sekilde olacaktir.
b) 5.8’deki isteklere uyulacaktir.
9.3.2  Asin basinci 6nleme diizenleri
Herhangi bir yakit tankinda veya yakit sisteminin
herhangi bir kisminda agsiri basinci dnleyici duzenler
saglanacaktir. Bogaltma valfleri, emniyetli bir konuma
discarg yapacaktir.

9.3.3 Havalandirma

Makina dairesinin havalandirmasi, tim normal kosullar
altinda, yakit buhari birikimini énlemeye yeterli olacaktir.

9.34 Ulasim

Yakitin depolandigi veya elleglendigi mahallere kolayca

ulasilabilecektir.

9.4 Yakit doldurma ve transfer sistemlerinin
dizayni
9.4.1 Genel

a) Yakit doldurma ve transfer icgin, bir pompalama
ve boru devresi sistemi saglanacaktir.

b) Herhangi bir depolama, dinlendirme veya servis
tankindan diger bir tanka yakit transferini
saglayacak duzenlemeler yapilacaktir.
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9.4.2 Doldurma sistemleri

a) Yakit tanklarinin  doldurma borulari  agik
glivertede veya diger mahallerden yalitiimis ve
etkin sekilde havalandirilan doldurma

istasyonlarinda sona  erecektir. Doldurma

islemlerinden kaynaklanan sizintilarin
toplanmasi igin uygun mezarnalar ve dreynler

saglanacaktir.

b) Yattaki pompalarin  kullanildigi  doldurma
devresinde asiri basinci Onleyici duzenlemeler
yapilacaktir. Bu amagla emniyet valfleri
kullanihyorsa, bu valfler 7.3.3'de belirtilen tasinti
tankina veya yeterli bulunan diger emniyetli

yerlere discarg yapacaktir.

9.4.3  Yakit transfer devrelerinin bagimsizhg

Yakit transfer devreleri, yattaki diger boru devrelerinden

tamamiyla ayrilacaktir.

9.4.4  Transfer pompalar

a) Asgari olarak, bir el pompasi da olabilen, bir

transfer diizeni saglanacaktir.

Not : Varsa, separatorler, transfer dizeni olarak
kabul edilebilir.

b) Varsa, mekanik transfer pompalari; pompanin
emigine veya yeterli gorllen bir bagka mahalle
yonlendirilen bir bosaltma valfi ile birlikte, dis¢arg
tarafina konulacaktir.

9.5 Yakit tanklarinin diizenlenmesi

9.5.1  Yakit tanklarinin konumu

a) Sicak yuzeylere ve elektrik cihazlarn uUzerine
sizarak veya dokilerek tehlike yaratabilecek
yerlere yakit tanki konulmayacaktir.

b) TL tarafindan 6zel olarak onaylananlar harig,

yakit tanklari, yilksek sicakliklara maruz
kalabilecekleri yerlere konulmayacaktir.

9.6 Yakit tanklarinin dizayni

9.6.1 Genel

Toplama tanklari, hava giderme tanklari, vb. gibi tanklar;
Ozellikle valf gerekleri ile ilgili olmak Uzere, madde
9.6’'nin uygulanmasi bakimindan yakit tanklari olarak
kabul edilecektir.

9.6.2 Doldurma ve emme borulari

a) Cift dipte bulunanlar dahil, yakit tanklarinin
emme borularinda valfler bulunacaktir.

b) Depolama tanklari i¢in, doldurma borulari, emme
amaciyla da kullanilabilir.

c) Yakit tanklarinin doldurma borulari, bu tanklarin

ust kismina aciimiyorsa, 9.6.3’de belirtilen

isteklere goére diizenlenen valfler bulunmadikga,

bu borularin ucuna geri doéndirmez valfler
konulacaktir.

9.6.3 Valflerin uzaktan kumandasi

a) Hasarlanma halinde; cift dibin Gizerinde yer alan
depolama, dinlendirme veya servis tankindan
yakit sizmasina neden olacak her yakit
devresinde, dogrudan tank Uzerinde yer alan bir
musluk veya valf bulunacaktir. Bu musluk veya
valf, bu mahalde olugsacak bir yanginda, tankin
yer aldigi mahal disindaki emniyetli bir yerden
kapatilabilecektir. iki tank arasinda baglanti
varsa ve bu baglanti, tank malzemesine esdeger

malzemeden

mukavemetteki yapilmigsa,

tanklarla birlesimlere valf konulmasi gerekmez.

b) Bu valf ve musluklarda lokal kumanda da
bulunacak ve kapali ya da acik olduklarini
gostermek Uzere uzaktan ve lokal kumandalarla
gOstergeler saglanacaktir.

9.6.4  Dreyn borular

Yakit tanklarina, kendinden kapanir valf veya musluklu

bir dreyn borusu konulacaktir.
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9.6.5 Hava firar ve tasinti borulari

Hava firar ve tasinti borulari 7.1 ve 7.3'e uygun
olacaktir.

9.6.6 iskandil borulari ve seviye gostergeleri

Yakit tanklarindaki yakitin miktarinin belirlenmesi igin
emniyetli ve etkin diizenler saglanacaktir (7.2.4'e de
bakiniz).

9.7 Kontrol ve izleme
9.7.1 Uzaktan kumandalar

a) Yakit tanklarinda yer alan valflerin uzaktan
kumanda dizenlemeleri 9.6.3’e uygun olacaktir.

b) Yakit sisteminin transfer pompalarina ve diger
pompalara ve varsa yakit seperatorlerine glc¢
beslemesi, pompalari iceren mahal igindeki bir
yerden ve bu mahal disinda yer alan diger bir
yerden durdurulabilecek ve mahal igindeki
yangin halinde bu yerlere daima ulasilabilecektir.

Emercensi jeneratér yakit tankina konulan valfin
uzaktan kumandasi, makina dairesindeki
tanklara  konulan diger valflerin uzaktan
kumandasindan ayri bir yerde olacaktir.

9.8 Yakit boru devresi sistemlerinin yapimi
9.8.1 Malzemeler

a) Yakit borular ve valfleri metal malzemeden veya
metal ile ayni yangin direncine sahip
malzemelerden yapilacaktir. Makina dairesi
disinda ve yangin riski bulunmayan yerlerde,
Bolim 7, Ek’deki istekleri sadlayan rijid plastik
borularin kullanimi kabul edilebilir.

b) Yakit borularinin ve tanklarin i¢ kisimlarinin
galvanizlenmesinden kaginiimalidir.

9.9 Yakit devresi sistemlerinin diizenlenmesi
9.9.1  Yakit borularinin tanklardan gegisi
a) Bir kanal icinde yer almadikga, yakit borulari,

tatli su veya diger yanici yag / yakit igeren tanklardan
gecmeyecektir.

b) Balast tanklarindan gecgen transfer borularinin et
kalinhgr Tablo 7.12'ye gore arttirilacaktir. Celik
disindaki
degerlendirilecektir.

malzemeler ozel olarak

9.9.2 Borularin yakit tanklarindan gegisi

Kazan besleme suyu ve tath su borulari, kanal igine

alinmadikga, yakit tanklarindan gegcmeyecektir.

10. Yaglama Yag: Sistemleri

10.1 Uygulama

Bu alt bélim; dizel makinalara, gaz tirbinlerine, digli
donanimina, kavramalara ve pi¢i ayarlanabilir
pervanelere hizmet veren yaglama yagi sistemlerine

uygulanir.

10.2 Esaslar

10.2.1 Genel

Asagidaki maddelerde sadece igten yaglamal
sistemlere sahip makinalar incelenecektir. Bu durumda,
her makinanin, ayni makina tarafindan tahrikli, kendi
yaglama yagi pompasi bulundugu esas alinmaktadir.

a) Yaglama yagi sistemleri; sevk amagl elektrik
motorlari dahil, makinalarin, tirbinlerin ve diger
donanimin etkin olarak yaglanmasi saglanacak

sekilde dizayn edilecektir.

b) Yagdlama yagi sistemleri ; yagin yeterli ve uygun
sekilde filtre edilmesi saglanacak sekilde dizayn
edilecektir.

c) Yaglama yadi sistemleri; yagin tutusturucu
kaynaklar ile temas etmesi onlenecek sekilde
dizayn edilecektir.

10.3 Genel

10.3.1 Yaglama yagi sistemlerinin diizenlenmesi

a) Basin¢li yadlama sistemlerinde kullanilan yagin
depolanma, kullanim ve dagitim diizenlemesi,

yatin ve yattaki insanlarin emniyeti saglanacak
sekilde yapilacaktir.
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b) Uygulanan hallerde 5.8'in hikimlerine
uyulacaktir.

10.3.2 Filtreleme

a) Cebri yaglama sistemlerinde, devredeki yaglama

yagini etkin olarak filtre eden bir donanim
bulunacaktir.

b) Filtrelerin, yaglama yagi pompalarinin discarg
tarafina konuldugu hallerde, pompanin disgarg
tarafina, emise veya dider uygun bir mahalle
yonlendirilen bir bosaltma valfi konulacaktir.

10.3.3 Arntma

Varsa, yaglama yagi seperatorleri 9.7.2'ye uygun
olacaktir.

104 Yaglama yagi boru devresi sistemlerinin

yapimi

10.4.1 Malzemeler

Makina mabhallerindeki yaglama yagdi boru devresi

sistemlerinde kullanilan malzemeler, 9.8.1'in

hikumlerine uygun olacaktir.

10.4.2 Gozetleme camlari

Yeterli derecede yangin dayanimlari oldugunun testlerle
kanittanmasi kosuluyla, yaglama yagi sistemlerinde
gOzetleme camlarinin kullanimina izin verilir.

11. Egzost Gazi Sistemleri

11.1 Genel

11.1.1 Uygulama

Bu alt bélim; makina ve gaz tirbinlerinin egzost
devreleri ile kazan ve ¢dp yakma firinlarinin duman
kanallarina uygulanir.

11.1.2 Esaslar

Egzost gazi sistemleri ;

- Yangin, riski en aza indirilecek,

- Gazlarin, iginde insan bulunan mahallere giris
onlenecek,

- Makinalara su girisi dnlenecek.

seklinde dizayn edilecektir.

11.2 Egzost sistemlerinin dizayni

11.2.1 Genel

Egzost sistemleri; egzost gazlarinin iginde insan
bulunan mahallere, klima sistemlerine ve makine
alicilarina  girisi  en aza indirgenecek sekilde
dizenlenecektir.

Ayrica, egzost sistemi dizenlenmesinde Bolim 2,
A.5.4'deki isteklere ve Bolim 7, Tablo 7.27 ve Tablo
7.28'de listelenenlere uyulacaktir. Her durumda,
geminin su hattindan yeterince yiiksege egzost dirsegi
konulacaktir.

Alternatif olarak; borda disgarcina konulmus uygun bir
geri dondirmez valfli, asagr egimli egzost borusu
durumunda, azaltilmis ylkseklik kabul edilebilir.

Egzost borulari, birbirleri ve tekne yapisi veya fitingler
ile aralarinda yeterli mesafe sadlanacak sekilde (en az
200 mm.) yerlestirilecektir.

11.2.2 Egzost devresi ylizey sicakhiginin
sinirlandiriimasi

Egzost gazi borulart ve susturucular, asagidaki
durumlarda, su ile sogutulacak veya etkin bir sekilde
yahtilacaktir :

- Yizey sicakligi 220 °C’1 astiginda, veya

- Sicaklik artisinin tehlikeli olabilecegi

mahallerden gegislerde.

11.2.3 Basing kayiplarinin sinirlandiriimasi

Egzost gazi sistemleri; egzost devresindeki basing
kayiplari, makina veya kazan dreticilerinin izin verdigi
maksimum degerleri gecmeyecek sekilde dizayn
edilecektir.
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11.2.4 Makina egzost gazi devresi veya kazan
duman kanallarinin baglantisi

Her egzost devresi, uygun bir ayirici diizen ile teghiz
edilmedikge, cesitli makinalardan gelen egzost gazlari,
ortak bir egzost devresine, egzost gazi kazani veya
ekonomayzerine verilemez.

11.2.5 Egzost gazi borularinin uglari

a) Egzost borularinin, yikli su hatti yakininda,
bordadan disari verildiginde, suyun makinaya
veya yata girisini 6nleyici 6nlemler alinacaktir.

b) Egzost borulari su ile sogutuldugunda, bunlar
borda disina kendinden dreyn edilebilecek
sekilde duzenlenecektir.

11.3 Malzemeler

11.3.1 Genel

Egzost gazi borulari ve fitinglerinin malzemeleri, egzost
gazlarina dayanikli ve 6éngdrilen maksimum sicakliga
uygun olacaktir.

Su sogutmali egzost sistemlerinde esnek hortumlarin
kullanimi, Bolim 7, Ek’de belirtilen isteklere uyulmasi
kosuluyla kabul edilebilir.

114 Egzost boru devresi sistemlerinin
duzenlenmesi

11.4.1 Isil genlegme sartlar

a) Egzost borulari ve duman kanallari, genlesme
veya buzugmelerin, boru devresi sisteminde ve
Ozellikle makinanin tirbobloveri ile baglantilarda
asiri gerilmelere neden olmayacak tarzda dizayn
edilecektir.

b) Borularin sabitlenmesi i¢in kullanilan donanim,
genlesme veya buzusmelere olanak verecektir.

11.4.2 Dreyn sartlan

a) Suyun makinaya akisini énlemek igin, 6zellikle
egzost gaz kazanlar altindaki kanallarda olmak
Uzere, egzost sisteminin gerekli yerlerinde
dreynler diizenlenecektir.

b) Egzost borulari su sogutmali ise, bunlar
bordadan kendi kendine disgar¢ edecek sekilde
duzenlenecektir.

11.4.3 Susturucular

Makina susturuculari, temizleme ve overol icin kolayca
ulasilabilecek sekilde diizenlenecektir.

12. Boru Devrelerinin  Sertifikalandirilmasi,
Muayenesi ve Testleri

12.1 Uygulama
Madde 12.2 12.6'da +M klas igaretli yatlarda yer alan
boru devrelerinde yapilacak sertifikalandirma, muayene

ve testler tanimlanmistir.

Ayrica, tum vyatlar G'de belirtlen testlere tabi
tutulacaktir.

12.2 Tip testleri

12.2.1 Esnek hortumlar ve genlesme pargalarinin
tip testleri

Esnek hortumlar ve genlesme parcalari TL tip onayl

olacaktir.

a) Her tip ve boyuttaki esnek hortumlar ve
genlesme pargalari Tablo 7.30’a gore tip onayi
testlerine tabi tutulacaktir.

b) Testlere tabi tutulan esnek hortumlar veya
genlesme pargalarina baglantilari  konulmus
olacaktir.

12.3 Malzeme testleri

12.3.1 Genel

Malzeme testleri ayrintilari, TL Malzeme Kurallarinda,

Kaynakli birlestirmelerin muayenesi ile ilgili istekler, TL

Tekne Yapiminda Kaynak Kurallarinda verilmistir.

12.3.2 Malzeme testleri

a) Tablo 7.31'de istenilen hallerde; boru, valf ve
diger aksesuvarlarin malzemeleri, asagidaki
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testlere tabi tutulacaktir :

- Ortam sicakliginda ¢cekme testi,

- Uygulamaya gore yassilastirma veya bikme
testi,

- Asagidaki kosullardan birinin saglanmasi

- Dizayn sicakhgi 220 °C’in altinda ise,

- Malzemenin mekanik Ozellikleri  ylksek

sicakliklar icin onaylanmissa,

- Borunun boyutlandiriimasinda, azaltiimig izin

verilen gerilmeler esas alinmissa.

Plastik malzemeler, Bolim 7, Ek'de verilen

durumu harig, dizayn sicakliyinda cekme testi: b)

testlere tabi tutulacaktir.

Tablo 7.30 Esnek hortumlar ve genlesme pargalari ig¢in yapilacak tip testleri

Metal olmayan malzemeli esnek

Metal malzemeli esnek hortumlar

Test hortumlar ve genlesme parcalari ve genlesme parcalari
Yarilma testi X X
Yangina dayanim testi X (1) -
Titresim testi (2) X X
Basing¢ darbe testi x (6) -
Esneklik testi X (3) -
Elastik deformasyon testi - X
Periyodik genlesme testi (4) - X
Malzemenin dayanimi (5) X X

(1) Sadece yanict yag / yakit sistemlerinde ve gerekirse deniz suyu sistemlerinde kullanilan esnek hortumlar ve genlesme pargalar

icin.

(2) TL, yiiksek titresim kaynaklarindaki bilesenlerde, titresim testini isteme hakkina sahiptir.

(3) Sadece diisiik sicaklikl akiskanlar ileten esnek hortumlar igin.

(4) TL, genlesme periyotlarina maruz bulunan boru devresi sistemleri igin periyodik genlesme testini isteme hakkina sahiptir.

(5) Verilen akiskana karsi i¢ten dayanim, uygun dokiimanlar ve/veya testlerle kamitlanacaktir.

(6) Sadece esnek hortumlar igin.
Not1: x = Gerekli -= Gereksiz

12.4 Boru devresi sistemleri ve bunlarin
bilesenlerinin hidrostatik testleri

12.4.1 Genel

Mimkiinse, pnématik testlerden kaginilacaktir. Hidrolik
testler yerine pndmatik testlerin yapilmasi zorunlu ise,
testlerden ©6nce ilgili prosedir, onay icin TL'na
verilecektir.

12.4.2 Boru devresindeki hidrostatik basing
testleri

a) Hidrostatik basing testleri, asagida belirtilenler
icin sbrveyorin uygun gorecedi sekilde
yapilacaktir :

b)

c)

Tdm Sinif | ve Il borular ve bunlarin ayrilmaz
fitingleri,

Tum basingli hava borulari ve dizayn basinci
0,35 MPa’dan biyuk olan tim yakit ve diger

yanici yag / yakit borulari ile ilgili ayrilmaz
fitingleri.

Bu testler uretim tamamlandiktan ve gemiye
yerlestirimeden ve izolasyon ile boyama
yapilmadan 6nce gerceklestirilecektir.

Uygulama durumuna gore, sérveyorin karariyla,
kiiciik caph borularin (15 mm.den kiguk) basing
testlerinden vazgegilebilir.
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Tablo 7.31 Boru devresi sistemleri ve bunlarin bilegenleri igin tGretim yerindeki muayene ve testler
Malzeme testleri (1) Uriin icin muayene ve testler (1)
Test Malzeme Uretim Urin Kurallara
No Eleman gereksinimi | sertifikasi | sirasinda | Tamamlandikta sertifikasi atiflar
tipi (2) (NDT) nsonra tipi
Valfler, borular ve fitingler
a) Sinifl, d 2 32 mm veya X K X (5) X K(3) 12.3.2
Sinif Il, d 2100 mm. 12.4.2
1
12.3.2
b) Sinif I, d < 32 mm veya . .
X U X (4 X u 3.6.2,3.6.3
Sinif Il, d <100 mm. “)
12.4.2
Esnek hortumlar ve genlesme ) 12.3.2
2 parcalari X (3) U X K(3) 12.4.6
Pompalar ve kompresorler
a) Tumu X K(3) 12.4.5
3
b) Yangin ve sintine
) Yang X K(3) 1251
pompalari
4 |Santrifuj seperatorler X K(3) 12.5.2
(1) X = Test gereklidir.
(2) K =Klas sertifikasu.
U = Uretici sertifikast.

(3) veya alternatif sertifika tipi.

(4) Kaynakl yapida ise.

(5) Metal ise.

d) Dizayn sicakhidinin 300 °C’1 gegmedigi hallerde, Sinif | ve Sinif Il borular igin éngdrilen valfler ve
test basinci 1,5 - p'ye esit olacaktir. Dizayn fitingler, 1.3.2’de tanimlanan p dizayn basincinin
sicakhginin 300 °C’1 gegtigi hallerde test basinci, en az 1,5 kati bir basingla, TL tarafindan taninan
TL Makina Kurallari Bélum 11, B.4’'e gore standartlara gore hidrostatik testlere tabi
hesaplanacaktir (p = Dizayn basinci). tutulacaktir.

e) Dirsekler, branslar, vb. civarinda asiri b) Yatin dizayn draftinin altina konulacak borda
gerilmelerden kaginiimasi gerekiyorsa, TL test valfleri en az 0,5 MPa’lik bir basingla hidrostatik
basincinin 1,5 p’den az olmayan bir degere testlere tabi tutulacaktir.
distrulmesini degerlendirebilir. Mambran
gerilmesi, test sicakliginda akma gerilmesinin % c) Basingli kap olarak kabul edilebilecek olan
90’in1 higbir zaman agmayacaktir. isiticilar, sogutucular ve 1s1 dedgistiriciler gibi

donanimin cidarlari, TL Makina Kurallari, Bolim

f) Boru devresinin hidrostatik testinin gemide 8'e gore test edilecektir.
yapildigi hallerde, bu testler 12.4.7°'de istenilen
testlerle birlikte yapilabilir. d) Isiticilarin, sogutucularin ve Is1 degistiricilerin

12.4.3 Valflerin fitinglerin ve 1si

degistiricilerin

hidrostatik testleri

a)

Boru devresi sistemi ile butlnlesik olmayan ve

boru veya kangallarinin yuvalari, hizmet ettikleri
akigkan devresi ile ayni basingta hidrolik teste
tabi tutulacaktir.
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12.4.4 Biinye tanki olmayan vyakit tanklarinin
hidrostatik testleri

Binye tanki olmayan yakit tanklari, tank Ustlinden
itibaren 2 m. yukseklige veya tasinti borusu yuksekligine
(hangisi blylikse) karsilik gelen basingla, hidrostatik

teste tabi tutulacaktir.

12.4.5 Pompalarin ve kompresorlerin hidrostatik
testleri

a) Pompalarin  ve  kompresérlerin  silindirleri,
kapaklari ve gbvdeleri, asagida belirtilen
formillerle hesaplanan pu basincina esit bir
basingla, hidrostatik teste tabi tutulacaktir :

- pu=15p, p=<dise
- ppn=14p+04, 4<p<25ise

- pu=p+104, p>25ise

Burada;

PH Test basinci [MPa]

Dizayn basinci [MPa]

©
1}

Px, 0,4 MPa’dan daha az olamaz.

b) Kompresorlerin ara sogutuculari, en az a)da
belirtilen  basingla, hidrostatik teste tabi
tutulacaktir.  pu‘'nin hesaplanmasinda, dikkate
alinacak p basinci, sogutucuya konulan emniyet
donanimi i¢in pay verilerek, sogutucu ile yliksek
basing  kademesi arasinda  olusabilecek
baglantidan kaynaklanabilecek deger esas
alinacaktir.

c) Kompresérlerin ve bunlarin ara sogutucularinin
su mabhallerinin test basinci, en az 0,2 MPa
olmak Uzere, ilgili mahaldeki dizayn basincinin
1,5 katindan az olamaz.

12.45 Esnek hortumlarin ve genlesme
parcalarinin hidrostatik testleri
a) Baglantilari ile birlikte, her esnek hortum veya

genlesme parcasi, en az 1 MPa olmak Uzere,
maksimum servis basincinin en az 2 katina esit
bir basingla, hidrostatik teste tabi tutulacaktir.

b) Test sirasinda, esnek hortum veya genlesme
parcasi, geometrik ekseninden tekrarli olarak
saptirilacaktir.

12.4.7 Boru devrelerinin gemiye montajdan
sonraki basing testleri

Gemiye montajdan sonra, TL sorveyori gozetiminde
asagida belirtilen sizdirmazlik testleri yapilacaktir.

Genelde, tum boru devresi sistemleri, isletme
kosullarinda, gerekirse, hidrostatik test disindaki 6zel
teknikleri de kullanarak, sizdirmazlik yéniinden kontrol
edilecektir.

Ozellikle, sivi yakit devreleri, higbir zaman 0,4 MPa (4
bar) '’dan az olmamak Uzere, dizayn basincinin en az

1,5 kati basingla test edilecektir.

125 Boru devresi sistem bilegenlerinin Uretim
sirasindaki testleri

12.5.1 Pompalar

Sintine ve yangin pompalari, performans testine tabi
tutulacaktir.

12.5.2 Santriflj seperatorler
Yakit ve vyaglama yagd icin kullanilan santrifij
seperatorler, normalde yakit su karigimi ile bir calistirma

testine tabi tutulacaktir.

12.6 Boru devresi sistemlerinin muayenesi ve
testleri

Boru devresi sistemleri ve bunlarin bilesenleri igin
gerekli muayene ve testler Tablo 7.31'de verilmektedir.
F. Diimen Makinasi

1. Genel

11 Uygulama

111 Kapsam

Aksi belirtiimedikce, bu alt bolimdeki istekler, yatlarin

dimen makinasi sistemlerine ve sevk amaciyla
kullanilan iticilerin manevra mekanizmalarina uygulanir.
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Buz klasli teknelerde diimen makinasina ait konstriktif
pargalar Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari, Bolim 14 ve
18'de belirtilen dimen saft ¢capi géz 6ninde tutulmak

suretiyle boyutlandirilir.

1.2 Genel

Aksi belirtiimedikge, her yatta ana dimen makinasi ve
bagimsiz yardimci dimen makinasi bulunacaktir.

1.3 Tanimlar

1.3.1  Ana diimen makinasi

Ana dimen makinasi; dizayn kosullarinda, vyatin
manevrasini saglamak Uzere, dimenin etkin olarak
hareketi icin gerekli olan makina, aktuatér, dumen
makinasi glg¢ Unitesi (varsa), yardimci donanim ve
déndirme momenti uygulayan duzenlerdir.

1.3.2 Diimen makinasi gii¢ linitesi

Dimen makinasi gi¢ Unitesi :

- Elektrikli dimen makinalarinda, bir elektrik

motoru ve ilgili elektrik donanimi,

- Elektrohidrolik dimen makinalarinda; bir elektrik
motoru, ilgili elektrik donanimi ve bagli pompa,

- Diger hidrolik diimen makinalarinda; bir tahrik

makinasi ve bagl pompadir.

1.3.3 Yardimci dilmen makinasi

Yardimci dimen makinasi; ana dimen makinasindan
bagimsiz bir gii¢ Unitesi ve aktlatorle ilgili boru devresi
sisteminden olusur. Aktuator, yeke ve yekenin disindaki

diger bilesenlerin yedekli olmasina gerek yoktur.

Madde 2.1.2'deki isteklerin karsilanmasi kosuluyla,
yardmci  dimen makinasi el kumandasi ile
cahstinlabilir.

1.3.4  Gig tahrik sistemi

Gug tahrik sistemi; ilgili boru ve fitingleri ile birlikte,
dimen makinasi glg¢ unitesi veya Uniteleri ile bir dimen

aktuatérinden olusan, dimen rodunu doéndidrmek igin
glc beslemesi saglayan hidrolik donanimdir.

1.35 Dimen aktUatori

Dumen aktiatéru; dumeni hareket ettirmek icin, hidrolik

basinci mekanik harekete donustiren bilesendir.

1.3.6 Diimen makinasi kumanda sistemi

Dimen makinasi kumanda sistemi; kumandalari, kontrol
istasyonunda, dimen makinasi gu¢ Unitesine ileten
donanimdir. Dimen makinasi kumanda sistemi; verici,
alici, hidrolik kumanda pompasi ve ilgili motorlar, motor

kumandalari, borular ve kablolardan olusur.

1.3.7 Maksimum galigma basinci

Maksimum ¢alisma basinci; dimen makinasi, 2.1.1°deki
isteklere uygun olarak calistirildiginda, sistemde
ongdérilen maksimum basingtir.

1.4 Semboller

1.4.1 Dimen makinasi bilesenlerinin  mukavemet
kriterleri icin, asagidaki semboller kullanilacaktir.

ds = Sadece burulmaya maruz olan dimen
rotunun e=1 i¢cin hesaplanan kural ¢capi [mm]
(Bolim 2 B.1.2.1),

dse = Yeke bolgesinde diimen rotunun ist kisminin
gercek ¢apl [mm] (konik kaplinli durumda, bu

cap alt kisimda ol¢lir),

R = Ortam sicakliginda, malzemenin minimum
cekme mukavemeti [N/mm?],

Re = Ortam sicakliginda, malzemenin minimum
akma mukavemeti [N/mm?],

R'e = Asagidaki formillerle hesaplanan, dizayn
akma mukavemeti [N/mm?],

R’e = Re, R:l,4'Reise

Re=0417 (Re+R), R<14:Reise
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Tr = Asagidaki formille hesaplanan, dimen
rotunun kural dizayn dondirme momenti
[kN.m] :

Tr =13,5-ds® 106

2. Dizayn ve Yapim

2.1 Diimen makinasinin mukavemeti,

performansi ve galigmasi

211 Ana diimen makinasi

Ana dimen makinasi;

a) Yat, en derin seyir draftinda ve maksimum ileri
hizda seyrederken, dimeni bir tarafta 35°den, diger
tarafta 35°ye dondurebilecektir. Ayrica, ana dimen
makinasi dimeni bir tarafta 35%den, diger tarafta
30°ye en fazla 28 sn.de dondurebilecektir.

b) Madde a)'da belirtilen istekleri karsilamak Uzere
mekanik gugle ¢aligsmalidir.

c) Maksimum tornistan hizinda hasarlanmayacak

sekilde dizayn edilmelidir.

2.1.2 Yardimci diimen makinasi

Yardimci dimen makinasi, yeterli mukavemette olacak,
seyir hizinda yatin manevrasini saglayabilecek ve acil

bir durumda hizl bir sekilde devreye alinabilecektir.

Asagidaki duzenlemeler durumunda, yardimci dimen
donanimi gerekli degildir :

- Ana diimen makinasinin, boru devrelerinde veya
glc Unitelerinin birinde tekil bir arizadan sonra,
manevra yetenegi sirdirilebilecek veya hizl bir
sekilde yeniden elde edilebilecek sekilde
diizenlenmesi kosuluyla, ana diimen makinasi iki
veya daha fazla gig¢ unitesinden olusuyorsa,

- Glcle isletiimeyen mekanik ana diimen makinasi

varsa,

- Manevra, konumlandirici sevk Unitesi ile (yani

yuzey pervaneleri) yapilabiliyorsa.

Hidrolik tip disindaki dimen makinalari, TL'nun
kanaatine gére, bu maddedeki isteklere esdeger

standartlari saglayacaktir.

2.1.3  Yardimci dumen makinasi mekanik gugc tahrikli
ise, yat en derin seyir draftinda ve maksimum ileri hizin
% 50’sinde veya 7 knots hizda (hangisi buyUlkse)
seyrederken, dimeni bir tarafta 15%de diger tarafta
15ye, en ge¢ 60 saniye icinde déndurebilecektir.

214 Elle ¢caligtirma

Yeke bolgesinde diumen rotunun capi 150 mm.den
kiglkse, elle calistirlan yardimci dimen makinasi
kabul edilir.

2.2 Mekanik bilegenler

22.1 Genel

a) Tdm dimen makinasi bilesenleri ve dimen rotu,
TL’nun yeterli bulacagi yapida olacaktir.

b) Yapisal dimen durduruculari veya mekanik
tamponlarla asir yike karsi korunmayan diimen
rotuna mekanik kuvvetler ileten tim dimen
makinasi bilesenlerinin mukavemeti, en az yeke
bolgesindeki diimen rotununki kadar olacaktir.

2.2.2 Malzemeler ve kaynaklar

a) Dumen rotuna mekanik kuvvetler ileten tim
dimen makinasi bilesenleri (yekeler, kuadrantlar
veya benzeri Dbilesenler)) TL Malzeme
Kurallarina uygun celikten veya diger onayl
stinek malzemelerden olacaktir. Genelde, bu
malzemelerin uzamasi en az % 12 ve ¢cekme

mukavemeti en fazla 650 N/mm? olmalidir.

b) TL tarafindan 0zel olarak degerlendiriimek
kosulu ile, dusuk gerilme dizeyli fazlahkli
elemanlar harig olmak Uzere, kir dékme demirin
kullanimi kabul  edilmez. Diger metal
malzemelerin kullanimi, her durumda ayri ayri
olmak Uzere, TL tarafindan degerlendirilecektir.

c) Kaynak detaylari ve proseddrleri verilecektir.
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d) Dumen aktlatérinin basingh cidarlari veya
mekanik ylkleri ileten baglanti pargalarinin tim
kaynaklari tam nufuziyetli tipte veya esdegeri
mukavemette olacaktir.

2.2.3 Yekeler, kuadrantlar ve rotorlar

a) Yekenin boyutlari asagidaki sekilde
belirlenecektir :

- Ho bosa yiiksekligi, ds’"den daha az olamaz, -
Yeke bolgesindeki bosanin radyal kalinhgi
0,4 ds'den daha az olamaz,

- Yeke kolunun, bosaya baglanan ug
bolgesinin kesit modull, asagidaki formille
hesaplanan degerden az olamaz:

Zb = [(0,147 ds3)/1000] - (L'/L) - (235/Re’) [cm?]

L = Dumen rotu merkezi ile yekeye uygulanan
yuk noktasi arasindaki mesafe (Sekil 7.6’ya
bakiniz).

L’ = Yukardaki yukin uygulama noktasi ile
incelenen yeke kolunun kok kesiti arasindaki
mesafe (Sekil 7.6’ya bakiniz).

- Yukdn uygulama noktasi bolgesinde yeke
kolunun genisligi ve kalinlidi, yukaridaki formulde

istenilenin yarisindan az olamaz.

- Cift kollu yekelerde, her bir kolun kesit moduli,
yukaridaki formilde istenilen degerin yarisindan

az olamaz.

Sekil 7.6 Yeke kolu

b)

Kuadrantlarin  boyutlari, a)da yekeler igin
belirtilen sekilde hesaplanir. iki veya ii¢ kollu
kuadrantlarda, her bir kolu kesit moddll, yeke
icin istenilen kesit modulinin, sirasiyla yarisi

ve Ugcte birinden az olamaz.

Dimen rotuna kama ile bagh olmayan kuadrantlarin

kollarinin boyutlar;, TL’nun uygun gbérecedi sekilde

azaltilabilir, bosanin yiksekligi, % 10 azaltilabilir.

c) Kamalar, asagida belirtilenleri saglayacaktir :

- Kama, en az 235 N/mm? olmak Uzere, akma
mukavemeti dimen rotunkinden veya yeke
bosasi yada rotorunkinden az olmayan
celikten yapilacaktir,

- Kamanin genigligi 0,25 - dsden az
olmayacaktir,

- Kamanin kalhnhg 0,10 - dsden az
olmayacaktir,

- Dumen rotundaki ve vyekedeki (veya
rotordaki) kama yuvasi uglar yuvarlatilacak
ve kama yuvasi i¢ kdseleri, kama kalinhginin
% 5inden az olmayan kuguk yarigaph
olacaktir.

d) Civatali yekeler ve kuadrantlar, asagidaki
kosullari saglayacaktir :

- Civatalarin  c¢api  asagidaki  formilde
verilenden az olamaz :

db :153\/ 5 R ;35 [mm]
n(b+05ds.) Rgp

Burada ;

n = Rot eksenine gore ayni tarafta yer alan civata
adedi (n, 2'den az olamaz),

b = Civatalar ile rot ekseni arasindaki mesafe
[mm], (Sekil 7.7°ye bakiniz),

Reb = Civata malzemesinin akma  gerilmesi

[N/mm?]:
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- Kaplin flenglerinin  kalinligi, civatalarin

c¢apindan az olamaz.

- Kaplinin rota etkin bir sekilde sikilmasini
saglamak Uzere, yekenin iki pargasi, kalinhig
asagidaki formille hesaplanan degerden az
olmayan sim ile birlikte delinecektir.

j=0,0015 - ds [mm]

e)

Yekenin (veya rotorun), rota siki gecmeli

baglantisi asagidaki kosullari saglayacaktir :

- Siyrilmaya karsi dizayn déndirme momenti
Tr icin emniyet faktdri asagidaki degerlerden

az olamaz :

nbolts @ db

Sekil 7.7 Civatali yekeler

=1, Kamali birlestirmeler icin

=2, Kamasiz birlestirmeler igin

- Slrtinme katsayisi asagidaki sekilde
alinacaktir:
=0,15, Hidrolik gecmede, celik i¢in,

=0,13, Hidrolik gegmede, kuresel grafitli

doékme demir igin,
=0,17, Kuru siki gegmede.
- Siki gegme nedeniyle olusan maksimum

basing nedeniyle ve gegen pargalarin en

fazla gerilme olan noktalarinda

2.3

231

b)

c)

d)

2.3.2

a)

b)

2.3.3

hesaplanan von Mises kombine gerilmesi,
ilgili malzemenin akma gerilmesinin %
80'ini gegcmeyecektir.

- Yeke deligi ve dimen rotunun giris kenari
yuvarlatilacak veya pahlanacaktir.

Hidrolik sistem

Genel

icten hidrolik basinca tabi borularin ve diger
dimen makinasi bilesenlerinin boyutlarinin

belilenmesi ile ilgili hesaplardaki dizayn

basinci; sistemin algak basing tarafinda
olusabilecek basing dikkate alinarak, 3.
maddede belirtilen igletme kosullari altinda
6ngorilen maksimum c¢alisma basincinin en az
1,25 kati olacaktir.

Gerekirse, hidrolik sistemde hava bosaltma

dizenlemeleri saglanacaktir.

Ana ve yardimci diimen makinasi igin dngorilen
hidrolik hidrolik

sistemlerinden bagimsiz olacaktir.

sistem, yatin tim diger

Birlestirme elemanlari, valfler, flengler ve diger
fitiingler dahil hidrolik boru devresi sistemi, Sinif |
boru sistemleri ile ilgili isteklere uygun olacaktir.

Malzemeler

Silindirler, doner kanatgikli tip aktlatorlerin
basingli gbévdeleri, hidrolik glic borulari, valfler,
flengler ve fitingler celik veya onayh tip diger

slinek malzemeden olacaktir.

Genelde, bu malzemelerin uzamasi en az % 12
ve cekme mukavemeti en fazla 650 N/mm?
olacaktir.

Silindirler hari¢, valf gdvdeleri ve dugik gerilme
dizeyli fazlalikh pargalar igin kir dokme demir

kabul edilebilir.

Ayirma valfleri

Kapatma valfleri, geri dondiirmez valfler ve diger uygun

dizenler bulunacaktir.
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Ozellikle, yedekli olmayan aktuatorlii  yatlar igin,
borularin aktuatére baglantisina ve dogrudan aktuatére
ayirma valfleri konulacaktir.

2.3.4 Esnek hortumlar

Esnek hortumlar; normal ¢alisma durumunda, burulma
deformasyonuna (bukilme) maruz olmayan ve esneklik
gerektiren iki nokta arasina konulabilir. Genelde, hortum
esneklik ve makinanin uygun calismasi icin gerekli olan
sinirl boyda olacaktir.

2.3.5 Bosaltma valfleri

a) Bosaltma valfleri, ayrilabilen ve glic kaynagindan
veya dis kuvvetlerden dolay! icinde basing
olusan hidrolik sistemin herhangi bir kismina
konulacaktir. Bosaltma valflerinin ayari, dizayn
basincini gegmeyecektir. Valfler uygun oélgllerde
olacak ve basincin, dizayn basincinin Gzerinde

asiri yukselmesi onlenecek tarzda
dizenlenecektir.
b) Bosaltma valflerinin ayar basinci, maksimum

galisma basincinin 1,25 katindan az
olmayacaktir.

2.3.6  Hidrolik yag tanklari

Hidrolik gugle igletilen dimen makinalarinda, hidrolik
akigskan sizintilarini mimkin olan en c¢abuk sekilde
belirlemek Uzere, hidrolik akigkan tankinda bir dusik
seviye alarmi bulunacaktir. Kaptan kdéskinde sesli ve
gorsel alarmlar verilecektir.

2.3.7 Filtreler

a) Hidrolik gugle isletilen dimen makinalarinda,
hidrolik sistemin tipi ve dizayni dikkate alinarak,
hidrolik akiskanin temizligini saglayici dizenler
bulunacaktir.

b) Ozellikle pompalarin  korunmasini  saglamak
Uzere, boru devresi sisteminde yeterli gézenek
buyukliguine sahip filtreler saglanacaktir.

2.3.8 DuUmen aktUatorleri
a) Dumen aktlatérleri, TL Makina Kurallari, Bolim

8’in ilgili hukimlerine goére ve asagida
belirtilenler de dikkate alinarak dizayn edilecektir.

b) izin verilen genel membran gerilmesi, asagidaki
degerlerin az olanini gegmeyecektir :

R Re
— veya —
A B

Burada A ve B, Tablo 7.32°de verilmisgtir.

Tablo 7.32 A ve B katsayilarn degerleri

) Dokme Nodduler
Katsayi Celik . . .
celik dékme celik
A 3,5 4 5
B 1,7 2 3
c) Dis basingh govdeyi olusturan hareketsiz

parcalar arasindaki yag sizdirmazlik elemanlari,

metal metale veya esdegeri tipte olacaktir.

d) Dis basingli gévdeyi olusturan hareketli pargalar
arasindaki yag sizdirmazlik elemanlari, yedekli
olacak, bdylelikle, bir sizdirmazlik elemaninin
arizasl, aktlator calisamaz duruma

getirmeyecektir. Sizintiya karsi esdeder koruma

saglayan alternatif géziimler kabul edilebilir.

2.4 Elektrik sistemleri

2.41  Asagidaki istekler, elektrik tahrikli dumen

makinalarina uygulanir.

2.4.2  Genel dizayn

Ana dimen makinasi ve yardimci dimen makinasinin
elektrik sistemleri, birindeki arizanin digerini ¢alisamaz

duruma getirmeyecek sekilde diizenlenecektir.

2.4.3  Gug akimi beslemesi

a) Bir veya daha fazla glc¢ Unitesine sahip elektrikli
veya elektrohidrolik dimen makinalari, dogrudan
ana tablodan beslenen en az iki ayri devreden
enerji alacaktir.

b) Elektrikli veya elektrohidrolik diimen makinasini
besleyen devreler, ayni anda bagli motorlarin
timlnu besleyecek sekilde segilecek ve birlikte

calismasi gerekli olabilecektir.
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244 Motor kontrol devrelerinin ve dumen g) Gl¢ Unitesi ve diger otomatik
makinasi kontrol sistemlerinin beslenmesi kontrolleri, dusuk-gerilim salteri ile techiz

a)

b)

245

a)

b)

d)

e)

f)

Gl Unitelerinin motorlarinin galistiriimasi ve
durdurulmasina ait her kumanda, ilgili glg
devrelerinden beslenen kendi kontrol devreleri
tarafindan enerji alacaktir.

Kaptan késkunden caligtirilabilen tim elektrikli
ana ve yardimci dimen makinasi kontrol sistemi,
dimen makinasi dairesi igindeki bir noktadan,
dimen makinasi gu¢ devresinden veya dimen
makinasi gi¢ devresi beslemesine yakin
tablodaki bir noktadan, dimen makinasi gug¢
devresini besleyen baradan dogrudan beslenen
kendi badimsiz devresi tarafindan eneriji
alacaktir. Gug¢ besleme sistemleri, selektif olarak

korunacaktir.

Devre korumasi

Elektrikli veya elektrohidrolik ana ve yardimci
dimen makinasinin her kontrol devresi ve her
glc devresi kisa devreye karsi korunacaktir.

kontrol sistemi besleme

Dimen makinasi

devrelerinin  kisa devre korumasi diginda

korunmasina gerek yoktur.

Gug devreleri igin mevcutsa, ilk ¢alistirma akimi
dahil, asin akima karsi koruma (6rnegin; termal
roleler ile), korunan motor veya devrenin tam
yukli akiminin en az 2 kati i¢in olacak ve gerekli
ilk calistirma akimlarinin gegisine izin verilecek
sekilde diizenlenecektir.

Sigortalar kullaniliyorsa, bunlarin akim
dereceleri, motorlarin nominal akimindan 2
Ancak,

calismali motorlarda, sigorta derecesi, nominal

kademe yuksek olacaktir. aralikh

motor akiminin % 160’1 gegmeyecektir.

Devre kesicilerin ani kisa devre acgiimasi, tahrik
motorunun nominal akiminin 15 katindan buylk
olmayan bir degere ayarlanacaktir.

Kontrol  devrelerinin  korunmasi, devrenin
maksimum nominal akiminin en az 2 katina,

mumkinse 6A'In altina, karsilik gelecektir.

edilecektir.

2.4.6 Dimen makinasi gli¢ lnitesi motorlarinin

calistinimasi ve durdurulmasi

a) Gug unitelerinin motorlar, kaptan késkindeki bir
yerden c¢alistirilip durdurulabilecektir.
kumandali

b) Motor uzaktan

calistirma ve durdurma dizenlerini ayirmak igin

starterlerinde,

donanim  saglanacaktir  (6rnegin;  sigorta
baglantisini ¢ikararak veya otomatik devre

kesicilerini kapatarak).

c) Ana ve yardimci dimen makinasi gug Uniteleri;

bir gli¢ arnizasi sonrasinda, glciin tekrar
saglanmasi halinde, otomatik olarak tekrar

calisacak sekilde diizenlenecektir.

25 Alarmlar ve gostergeler

25.1 Gug uniteleri

a) Herhangi bir dimen makinasi gu¢ unitesindeki
bir gli¢ arizasi durumunda, kaptan koéskinde
sesli ve gorsel bir alarm verilecektir.

b) Elektrikli ve elektrohidrolik diimen makinalarinin

calistigini
kaptan koskinde yer alacaktir.

motorlarinin gOsterir  gostergeler,

c) Trifaze  besleme  kullaniliyorsa, besleme
fazlarinin herhangi birindeki arizayi gosterir bir
alarm saglanacaktir (sadece GT > 500 olan

yatlarda)

d) Her elektrik motoru icin bir asin yik alarmi

saglanacaktir.

e) Madde c) ve d)'de istenilen alarmlar, sesli ve
gorsel olacak ve kaptan koéskinde carpici bir
konumda bulunacaktir.

25.2 Hidrolik sistem

tanklarinda 2.3.6'da

alarmlar bulunacaktir.

a) Hidrolik yag istenilen
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b) Tekil bir arizadan kaynaklanan hidrolik
kilittemenin manevra kaybina neden oldugu
hallerde, kaptan kogskinde arizali sistemi
belirleyen sesli ve gorsel alarm verilecektir.

Not : Bu alarm -drnegin-, asagidaki hallerde
verilecektir :

- Degisken deplasmanli pompanin kontrol
sisteminin durumu verilen kumandalara
uygun degilse, veya

- Sabit beslemeli pompa sisteminde, 3 yollu
valfde konum hatasi, veya benzeri,

algilanirsa.

Bu b) maddesi, gros tonu 500 ve daha az

olan yatlara uygulanmaz.
2.5.3 Kontrol sistemi
Dumen makinasi kontrol sistemine elektrik glg¢
beslemesinde bir ariza olursa, kaptan kdskinde, sesli
ve gorsel bir alarm verilecektir.
2.5.4 Diimen agi gostergesi
Didmen agisal durumu ;

a) Kaptan kégskinde goésterilecek,

b) Dumen makinasi dairesinde taninabilir olacaktir
(24 m.den kicuk yatlara uygulanmaz).

255  Ozettablo

Gosterge ve alarmlar, Tablo 7.33'de belirtilen yerlerde
saglanacaktir.

3. Diimen Makinasinin Kontrolii

3.1 Genel

3.11 Ana diimen makinasinin kontrolii

Ana dimen makinasinin kontroli kaptan kdskinden

olacaktir. Ana dimen makinasinin 2.1.2'ye gore
dizenlendigi hallerde (iki veya daha fazla esdegerli gii¢

Unitesi), her ikisi de kaptan késkiinden calistirilabilen iki
bagimsiz kontrol sistemi saglanacaktir. Burada dimen
simidinin veya g¢ubudunun yedekli olmasina gerek
yoktur.

3.1.2  Yardimci diimen makinasinin kontrolu
a) Yardimci dimen makinasinin kontroli kaptan
kdskunden veya dimen makinasi dairesinden
ya da dider uygun bir yerden olacaktir.
b) Eger yardimci dimen makinasi mekanik glc
tahrikli ise, kontrol sistemi de ana dimen
makinasinin  kontrol sisteminden bagimsiz

olacaktir.

4, Manevra Donanimi Olarak iticilerle Teghiz
Edilen Yatlar ile ilgili istekler

4.1 Esaslar
4.1.1 Genel

Bu alt maddede belirtilen ana ve yardimci dimen

makinasi asagidaki tiplerdeki iticiler seklinde olabilir :

- Azimut iticiler,

- Su — jetleri,

- Dusey kanatgikli pervaneler.

4.1.2 Gahstirma sistemi

Manevra donanimi olarak kullanilan iticilere, ana
calistirma sistemi ve yardimci c¢alistirma sistemi
konulacaktir.

4.1.3 Kontrol sistemi

Yatin manevra donaniminin iki veya daha fazla sayida
iticiden olustugu hallerde; her iticinin, diger iticilerden
gelen itmeden kaynaklanan ilave kuvvetlere Kkarsi
koyacak sekilde dizayn edilmedikge, kontrol sistemi

iticidonusunin otomatik senkronizasyonunu saglayan

bir cihaz! igerecektir.
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Tablo 7.33 Gosterge alarmlarin yerleri

Yer
Alarmlar (sesli Dimen
Madde Gosterge . Kaptan
ve gorsel L makinasi
koskii o
dairesi
Her gii¢ Unitesinde ariza X X
Her gug Unitesinin elektrik motorunun galistiginin X
gOsterimi
Her glg¢ Unitesinin elektrik motorunun asiri X N
yuklenmesi
Her glc Unitesinin elektrik motorunun faz arizasi X X
Her hidrolik akiskan tankinin distk seviyesi X X
Her kontrol sisteminin gli¢ arizasi X X
Hidrolik kilittenme (GT > 500 olan yatlar) X X
Dumen agi gostergesi X X

5. Yerlestirme ve Montaj

5.1 Asin yiik korumalari

5.1.1  Diimen agi sinirlayicilar

Mekanik glc¢ tahrikli dimen makinalarinda, dimen
durdurucularina ulasilmadan 6nce dimen makinasini
durdurmak icin pozitif duzenlemeler (limit svicler gibi)
bulunacaktir. Bu dizenlemeler, dimen makinasi ile
senkronize olacak ve dumen makinasi kontrolu ile

senkronize olmayacaktir.

5.2 Haberlegsme donanimi

Egder manevra sistemleri, kaptan kdskune ilave olarak
diger yerlerden de calistirilabiliyorsa, kaptan kosku ile
diger yerler arasinda iki yollu haberlesme sistemi
saglanacaktir.

6. Sertifikalandirma, Muayene ve Testler

6.1 Malzemelerin testleri

6.1.1 Madde 6.1 + 6.3'deki istekler +M klas isareti

verilecek yatlara uygulanir (+) M klas isareti verilecek
yatlar igin Uretici sertifikasi kabul edilir.

6.1.2 Basinca maruz veya mekanik kuvvet ileten

bilesenler

a) Basinca maruz veya mekanik kuvvet ileten ve
ozellikle asagida belirtilen bilesenlerin
malzemeleri, i¢ hatalar icin  yapilacak

muayeneler dahil, TL Malzeme Kurallar’'na gére
test edilecektir.

- Hidrolik silindirlerin silindirik cidarlari, ramlari ve

piston rodlari

- Yekeler, kuadrantlar

- Doner kanatl dimen makinasi rotorlari ve rotor

muhafazalari

- Hidrolik pompa muhafazalari

- ve, varsa, hidrolik akiimulatorler

b) Dogrulanmasi gereken tim 6&zelliklerin garanti
edilmesi kosuluyla, dugsuk gerilmeye maruz
parcalar icin Uretici sertifikasi kabul edilebilir.

6.1.3 Hidrolik borular, valfler ve aksesuvarlar

Hidrolik borularin, valflerin ve aksesuvarlarin malzeme
testleri E.'ye uygun olacaktir.
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6.2 Uretim sirasindaki muayeneler ve testler

6.2.1 Basinca maruz veya mekanik kuvvet ileten
bilesenler

a) Madde 6.1.2'de belirtilen mekanik bilesenler, ilgili
tahribatsiz testlere tabi tutulacaktir.

b) Kusurlar, sadece kaynak edilebilir kalitedeki
dovme veya dokme celik parcalarda kaynakla
onarilabilir. Bu onarimlar, sérveydrin gdézetimi
altinda yapilacaktir.

6.2.2  Hidrolik borular, valfler ve aksesuvarlar
Sinif | boru devresi sistemleri igin, hidrolik borular,
valfler ve aksesuvarlar, E'ye goére uretim sirasinda
muayene ve test edilecektir.

6.3 Yerine montaj sonrasi muayeneler ve testler

6.3.1 Hidrostatik testler

a) Hidrolik silindir cidarlant ve akimdulatorler,
hidrostatik testlere tabi tutulacaktir.

b) Hidrolik borular, valfler, aksesuvarlar ve hidrolik
pompalar, Enin ilgili maddelerine gobre,
hidrostatik testlere tabi tutulacaktir.

6.3.2 Gemideki testler

Yata monte edildikten sonra, dimen makinasi, G’deki
ayrintilara goére testlere tabi tutulacaktir.

6.3.3  Seyir tecribeleri

Seyir tecriibeleri ile ilgili istekler icin G’ye bakiniz.

G. Gemideki Testler

1. Genel

11 Uygulama

Buradaki alt bélumde, liman ve seyir tecrubelerindeki

testler yer almaktadir. Bu testler, atdlye testlerine ilave
olarak yapilacaktir.

1.2 Gemideki testlerin amaci

Gemideki testlerin amaci; Ozellikle kurallara uygunluk
agisindan, ana ve yardimci makinalarin ve ilgili
sistemlerin ~ uygun  olarak islev  gdrduklerinin
kanittanmasidir. Testler, TL so6rveyori gbzetiminde

yapilacaktir.

2. Gemideki Testlerle ilgili Genel istekler

21 Liman tecrubeleri

Liman tecriibelerinde asagida belirtilenler

gOsterilecektir:

a) Makinalarin uygun sekilde calistigr,

b) Operasyonel komutlarin  gabuk ve kolay
yanitlandigi,

c) Cesitli donanimin, asagida belirtilenler yoniinden
emniyeti :

- Mekanik pargalarin korumasi,

- insanlarin korunmasi.

d) Temizlik, muayene ve bakim i¢in ulasilabilirlik.

Yukarida belirtlen  Ozelliklerin  yeterli  derecede
karsilanmadigi ve onarim ya da degisim gereken
hallerde, TL liman tecriibelerinin kismen ya da
tamamen tekrarlanmasini isteyebilir.

2.2 Seyir tecrubeleri

2.2.1 Testlerin kapsami

Seyir tecriibeleri, liman tecriibelerinin

tamamlanmasindan sonra vyapilacak ve asagida
belirtilenleri icerecektir:

a) Gergekei servis kosullarinda, izleme, alarm ve

emniyet sistemleri dahil, ana ve yardimci

makinalarin uygun sekilde calistiginin
gosterilmesi.

b) Gerektiginde, olctmlerle tehlikeli titresimlerin
belirlenmesi.
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c) Sadece acik denizde seyir esnasinda mumkin
olabilen, klaslama icin gerekli olan veya ilgili
taraflarin istedigi kontrollerin yapilmasi.

3. Gemideki Makina Testleri

3.1 Seyir tecriibesi kosullar

3.1.1 Yatin deplasmani

Uygulanmasi olanaksiz olan tekil olarak

degderlendirilecek diger durumlar harig, seyir tecribeleri,
mimkin oldugunca normal kosullara yakin kosullarda

yapilacaktir.

3.1.2  Makinalarin performansi

Seyir tecrlibeleri sirasindaki sevk makinalarinin
performansi, mumkin oldugunca nominal glice yakin
olacaktir.

3.2 Seyir ve manevra testleri

3.2.1  Hiz tecrubeleri

ilgili taraflarca istenildigi takdirde, yatin hizi, ters
yonlerde en az iki ¢ift seyirden alinacak ortalama
hizlarla belirlenecektir.

3.2.2  Tornistan tecrubeleri

Makinalarin, pervane itme yonlind, vyeterli surede
degistirme ve bdylece yati, maksimum ileri servis
hizindan makul bir mesafede durdurma yetenegi
gOsterilecektir.

3.3 Dizel makinalarin testleri

3.3.1 Sabit pi¢li pervaneleri tahrik eden ana sevk
makinalan

Sabit picli pervaneleri tahrik eden ana sevk
makinalarinin seyir tecribeleri asagidaki testleri kapsar:

a) En az 1 saat sireyle, nominal makina glciinde
calisma,

b) Minimum yuklu hizla galisma,

c) Durdurma ve ters galistirma manevralari,

d) izleme, alarm ve emniyet sistemlerinin testleri.
Not : d) 'deki test, liman veya seyir tecriibelerinde yapilabilir.

3.3.2 Pici ayarlanabilir pervaneleri veya geri
hareket diizenini tahrik eden ana sevk makinalarn

a) Pici ayarlanabilir pervaneleri veya geri hareket
dizenini tahrik eden ana sevk makinalarinin
seyir  tecribesi  kapsami, 3.3.1'in lgili
hiukumlerine uygun olacaktir.

b) Pici ayarlanabilir pervaneleri tahrik eden
makinalar, cesitli pervane piclerinde test
edilecektir.

3.3.3 Sevke ilgili jeneratorleri tahrik eden
makinalar

Sevkle ilgili jeneratorleri tahrik eden makinalarin seyir
tecribeleri, agagidaki testleri kapsar:

a) En az 1 saat slreyle, % 100 glicte (nominal
glg) calisma,

b) ilk hareket manevralari,

c) izleme, alarm ve emniyet sistemlerinin testleri.

Not : Yukaridaki a) +~ c) deki testler, sabit governér ayariyla,
nominal devirde yapilacaktir. Giigler, tahrik jeneratorlerinin

nominal elektrik glglerini ifade eder.

3.3.4 Yardimci makinalar tahrik eden makinalar

Jeneratérleri veya o6nemli yardimcilari tahrik eden
makinalar, igletme testine tabi tutulacaktir. Makinanin,
nominal gucunin % 100’Uni  saglayabilecegi
gOsterilecek ve jenerator gruplarinda, jeneratodr asin yik
koruma sisteminin harekete ge¢gmesi igin gerekli zaman
dikkate alinacaktir.

3.4 Elektrikli sevk sisteminin testleri

34.1 Liman tecribeleri

a) Liman tecrubeleri, elektrikli sevk sisteminin, glc
ybénetimi ve yuk sinirlamalarinin testlerini igerir.

b) Liman tecriibesi olanaklari  c¢ergevesinde,
azaltilmis gugte sevk tesisinin testi yapilacaktir.
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Bu test sirasinda, asagida belirtilenler kontrol edilecektir

- Elektrik motoru doénls hizi degisimi,

- Mumkun oldugunca, iglev testi (azaltilmis bir
degerle gl sinirlamasi test edilecektir).

- Koruma donanimi,

- Dabhili kilitteme sistemi dabhil, izleme ve alarm
iletimi.

C) Seyir tecrubelerinden 6nce, elektrikli sevk
tesisinin izolasyon testi yapilacaktir.

3.4.2  Seyir tecribeleri

Elektrikli  sevk  sisteminin  performans testleri
yapilacaktir.

Test programi, asgari olarak agagidakileri igerecektir :

- Devir yikselme hizi,

- Dayanikhlik testi :

- % 100 nominal ¢ikis giicinde 1 saat,
- Maksimum tornistan gucunde 10 dakika.

- Acil durumda, hizi, tam yol ileriden tam yol
tornistana doéndurmek igin belirlenen duzene
gore, ani tornistan calistirmasinin kontroll. Bu
test sirasinda, jeneratorlerdeki ters calismanin
etkileri ile ilgili gerekli tim veriler ile gug ve devir

degisimleri kaydedilecektir.

- Manevra ve donme testinde, elektrikli sevkin
islevinin testleri,

- Gug¢ yonetimi performansinin testi: her durumda,
glc sinirlamasi ve sevk yetenegini kontrol etmek
Uzere, bir veya birkag jeneratériin devre disi

kalmasi nedeniyle gu¢ azaltimi.

35 Ana sevk sistemine ait saft sisteminin ve
pervanelerin testleri

351 Yataklar

GT > 500 olan yatlarda, 3.1.2’de belirtilen makina glict

kosulunda, yatak sicakliklari kontrol edilecektir.

3.5.2  Stern tiip sizdirmazlik gleni

Stern tlUp sizdirmazlik sistemi, stern tip sizdirmazlik

gleninden olasi sizintilar yéniinden kontrol edilecektir.

3.5.3 Pervaneler

Pici ayarlanabilir pervaneler icin, tam yol ileriden, tam
yol tornistana kadar pigi kontrol eden sistemin islevi
gosterilecektir.  Bu sistemin, makinaya asir yuk

getirmedidi de kontrol edilecektir.

3.6 Boru devresi sistemlerinin testleri

3.6.1 Islev testleri

Seyir tecrlibeleri sirasinda, ilgili izleme ve kontrol
dizenleri dahil, sevk ve yardimci makinalara ait boru
devresi sistemleri, makinanin nominal gucunde iglev
testlerine tabi tutulacaktir. isletme parametreleri (basing,
sicaklik, tiketim), donanim Uureticisi tarafindan onerilen

degerlere uygun olacaktir.

3.7 Diimen makinasi testleri

3.7.1  Genel

a) Alt bolim Fdeki ilgili isteklerin saglandigini
gOstermek Uzere, sorveydrin uygun bulacagi
sekilde, dimen makinasi 3.1'de belirtilen kosullar
altinda, seyir tecrlibesi sirasinda test edilecektir.

b) Pici ayarlanabilir pervaneler igin, pervane pici,
maksimum devamh ileri hiz igin onaylanan,
maksimum dizayn picine ayarlanacaktir.

3.7.2  Yapilacak testler

Dumen makinasi testleri, asgari olarak, asagida

belirtilenleri kapsar:

a) Performanslarinin  gdsterilmesi icin, ana ve

yardimci dimen makinalarinin islev testi.
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b) Diumen makinasi gl Uniteleri arasindaki aktarim H. Takimlar, Stok Malzemeler ve Yedek
dahil, diimen makinasi giic tinitelerinin testi. Parcalar
c) Kaptan koskii, makina dairesi ve dimen 1 Genel

makinasi  dairesi  arasindaki  haberlesme

diizenlerinin testi. Makina takimlari, stok malzemeleri ve yedek parcalari,

makina tipi ve ilgili gezinti botu veya yatin, servisine

d) Alarmlarin ve géstergelerin testi. bagh olarak, ilgili taraflarin tayinine birakilmigtir.
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1. Genel

1.1 Uygulama

Buradaki istekler, rijid plastikten ve diger metal olmayan

malzemelerden yapilan boru sistemlerine uygulanir.

1.2 Plastik borularin kullanimi

1.21 Plastik borular, bu bdlimde verilen kosullar
altinda cgesitli servislerde kullanilacaktir.

Plastik borularin asagida siralanan devreler igin
makine dairesi ve yangin riski olan mahallere
donatilmasi durumunda yeterli yangin direncine sahip

olmasi gerekmektedir:

- Yakit ve yaglama yagdi devresi ile hava firar
borulari,

- Sabit sulu yangin séndirme devresi,

- Sogutma sistemleri,

- Sintine sistemleri,

- Frengi borulart.

1.2.2 Genelde, plastik borular ve fitingler, Sinif 1l ve

11l boru devresi sistemleri igin kabul edilir.

Gemi bordasindan bosaltma amaciyla kullanilacak
devrelere ait borular gemi bordasinda metalik valfle
donatilacaktir.

Asagidaki kosullarin saglanmasi durumunda belirtilen

valflerin donatiimasindan vazgegilir:

- Motor yatlarda bahsedilen bosaltim agzinin, tam
yukli su hattindan 300 mm’den daha yukardaki
bir noktada veya maksimum 7° meyildeki tam
yUkli su hattina karsilik gelen noktada (Hangisi
daha buyuikse) olmasi durumunda,

- Yelkenli yatlar icin, maksimum 30 ° meyilde ya
da yUkli durumda glivertenin gemi bordasi ile
kesistigi hatta karsi gelen meyil agisinda tam
yUkli su hattina karsilik gelen bir noktadan
(Hangisi kugukse) ,

- Motor yatlarda yukli su hattinin 300 mm

yukarisindaki  bir noktadan ya da yukld

durumda maksimum 70’lik meyile karsilik gelen
noktaya kadar tekne (Hangisi buylkse)
blnyesine metalik ya da tekne malzemesine
esdeger malzeme (Ornedin GRP) den yapilan
brang borusu (Hangisi bliylikse) donatiimissa

yapilan

Her durumda, yatin calisma kosullarinda su girmesi

muhtemel olan durumlar igin uygun metalik valf

tekne yapisina donatilacaktir.

1.3 Tanimlar

1.3.1  Plastik

Plastik malzeme; takviyeli veya takviyesiz termoplastik
ve termosetting plastik (sicakta sertlesen plastik)
malzemeleri igerir (PVC ve ETP gibi).

1.3.2 Boru devresi sistemleri

Boru devresi sistemleri; borulari, fitingleri, baglantilari ve
performans kriterlerinin saglanmasi icin gerekli olan i¢
ve dig gdmlekleri kaplamalari ve boyalari kapsar.

1.3.3 Baglantilar

Baglantilar; yapismali baglantilar, laminasyon, kaynak,
vb. gibi tim boru birlesim donanimini veya yontemlerini
kapsar.

1.3.4  Fitingler

Fitingler; plastik malzemeden yapilan dirsek; imal edilen

brans pargalari vb. ni kapsar.

1.3.5 Nominal basing

Nominal basing; izin verilen maksimum c¢alisma
basincidir.

1.3.6  Dizayn basinci
Dizayn basinci; c¢alisma kosullarinda 6ngérulen

maksimum ¢alisma basinci veya varsa, emniyet valfinin
veya bosaltma valfinin en yiksek ayar basincidir.
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2. Plastik Boru Devresi Sistemlerinin Dizayni Not : Dis baswing, boru igindeki vakum ile boru

disindaki statik basincin toplamidir.

21 Genel

c) Cokme basinci 0,3 MPa’dan az olamaz.

211 Ozellikler .

2.2.3 lzin verilen sicaklik

Plastik borularin  6zellikleri, taninmig ulusal veya a) TL'na yeterli kanitiar veriimedikce, genel olarak

uluslararasi standartlara uygun olacaktir. Ayrica, asagida plastik borular, 60 °C’in iizerinde veya 0 °C’in

belirtilen isteklere uyulacaktir. altindaki akiskanlar igin kullaniimayacaktir.

2.2 Mukavemet b) izin verilen calisma sicakhgi araligi, calisma

basincina baglidir ve Uretici tavsiyelerine gore

2921 Genel olmalidir.

a) Boru devreleri; basing, sicaklik, boru devresinin c) \zin ve"rllen maksimum caligma s“|ca.k||g|, I?O
agirhigr ve dizayn ya da ortamdan kaynaklanan 75 Yontem Aya veya (.asldegetrl.ne gore
statik ve dinamik yuklerin bir arada olusturdugu hfesapllanan, boru vmalzemesmm minimum st
en olumsuz kosullar dikkate alinarak dizayn distorsiyon sicakliginin en az 20 °C altinda

. . olacaktir.
edilecektir.

b) lzZin verilen maksimum caligma basin:: d) Minimum isil distorsiyon sicakhdi en az 80 °C
T . . - . olacaktir.
ureticinin  tavsiyesine gore izin verilen
maksimum c¢alisma sicakhdi dikkate alinarak

. . 23 Boru ve fiting baglantilar
belirlenecektir.

222 lzin verilen basing a) Baglantilarin mukavemeti, bagh bulunduklar

boru devresi sistemininkinden az olmayacaktir.

Boru devresi sistemleri ; asagidaki kosullardan B

belirlenen nominal basinca goére dizayn edilecektir : b) Borular ve fitingler; yapistincilar kullanilarak,

kaynakli, flengli veya diger sekillerle

a) i¢ basing baglanabilir.

Hidrostatik yarilma basinci; termostatik borular ©) ?agll-at]tllarda kullanilan hallerde yapistineilar,
ve termoplastik borular i¢in dizayn basincinin 5 ongovrulen uygularhadialkl sicaklik ve basing
katindan, takviyeli termosetting recineli borular araliginda, borular ile f|t|ng|eir arasinda devar.nll.
iin dizayn basmcinin 4 katindan  az olarak  sizdirmazlik saglamaya elverigli
olacaktir.
olmayacaktir.
b) Dig basing (boru iginde vakum olan veya boru d) Gereken hallerde, baglantilarin sikilmasi,
. Uretici talimatlarina gore yapilacaktir.
digsindaki  sivi  basincina  maruz olan
durumlarda dikkate alinacaktir). .
24 Elektriksel lletkenlik
Nominal dis basing; P¢sk/3’'li gegmeyecektir.
241
Burada
a) 1000 pS/m (1pS/m=10"2siemens/metre)'den

Pk = Cokme basincidir.

az iletkenlige sahip sivilari (6rnegin; rafine
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Urinler ve damitma drinleri) tasiyan boru
sistemleri iletken borularda yapilacaktir.

b) Tasinan siviya bagh olmaksizin, tehlikeli
alanlardan gecen plastik borular elektriksel
olarak iletken olacaktir.

c) Elektriksel iletkenligin saglanmasi gerektigi
durumlarda borularin ve fitinglerin direnci 1 x
10° Ohm/m’yi gegmeyecektir.

d) Borularin ve fitinglerin homojen olarak iletken
olmasi tercih edilir. Borularin ve fitinglerin
homojen olarak iletken olmadigi durumlarda,
boru cidarina gelebilecek kivilcim hasari
ihtimaline kargi yeterli olarak korunan iletken
katmanlar kullanilacaktir.

e) Yeterli topraklama saglanacaktir.
3. Plastik Borularin Yerlestiriimesi ve Montaji
31 Genel

3141 Plastik borular ve fitingler, Uretici talimatlarina
gOre monte edilecektir.

3.1.2  Borular, gereken yerlerde, mekanik hasarlara
karsi korunacaktir.

3.2 Borularin mesnetlenmesi

3.21 Boru mesnetlerinin segimi ve araliklari, izin
verilen gerilmeler ve maksimum sehim kriterlerinin
fonksiyonu olarak belirlenecektir.

Mesnet araliklari, boru (Ureticisinin 6nerdigi araliktan
daha fazla olmayacaktir.

3.2.2 Her mesnet; borunun ve igindeki akigkanin
agirhdini, mesnet genigliginin butinune esit sekilde
dagitacaktir. Borularin, mesnetlerle  temasinda,
borularin aginmasini énleyici énlemler alinacaktir.

3.2.3 Boru devresindeki, valfler ve genlesme
parcgalari gibi agir bilesenler, ayrica mesnetlenecektir.

3.3 Genlesme diizenleri

Asagida belirtilenler dikkate alinarak, plastikten yapilan
borular ile ¢elik yapi arasinda bagil hareketi saglamak

Uzere, her boru devresinde, uygun dnlemler alinacaktir :

- Isil genlesme katsayilari arasindaki yuksek
farklihk,

- Yat yapisinin deformasyonlari.

34 Topraklama

3.4.1 Borularin, elektriksel olarak, iletken olmalari
gerektiginde, boru devresi sistemindeki herhangi bir

noktadan topraga direng 1.108 Ohm’u gegmeyecektir.

3.4.2 Varsa, topraklama tellerine muayene igin
ulasilabilecektir.

3.5 Yangin bélmelerinden ve su gegirmez perde
veya giivertelerden gegisler

3.51 Plastik borularin yangin bélmelerinden gectigi
hallerde, yangin bitlinliginin bozulmamasina dikkat
edilecektir.

3.5.2 Plastik borularin, su gegirmez perde veya

guvertelerden gectigi hallerde, perde veya giivertelerin

su gegirmez biutunligu saglanacaktir.

4. Plastik Boru Devrelerinin Testleri

41 Sertifikalandirma

Ureticinin, onayli tipe uygunluk beyani sadlanacaktir.

4.2 Gemiye montajdan sonraki testler

4.21 Hidrostatik testler

a) Yakit devresi borulari, dizayn basincinin en az
1,5 kati veya 0,4 MPa’lik bir basingla (hangisi
biylkse), teste tabi tutulacaktir.

b) Boru devresi sistemleri, isletme kosullari
altinda sizdirmazlik  yéniinden kontrol
edilcektir.

4.2.2 Topraklama testi

Elektriksel olarak iletken olmasi gereken boru devreleri

icin, topraklama kontrol edilecek ve rastgele direnc
testleri yapilacaktir.
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A. Genel istekler
1. Genel
1.1 Burada belirtilen kurallar, makina dairesine

adamsiz olarak kumanda edilecek ve “AUT” ek klas

isareti verilecek yatlara ve kiglk teknelere uygulanir.

1.2 TL, alternatif ¢dziimleri de dikkate alabilir.
2. Tanimlar
21 Alarmlar

Bir alarm anormal galisma kosullarinda optik ve akustik

uyari verir.

2.2 Koruyucu Cihazlar

Koruyucu cihazlar gercek degerleri tespit eder, sinir-
deger ihlali durumunda alarmlari aktif hale getirir ve
makina ve techizatin tehlike altina girmesini 6nlerler.
Otomatik olarak iyilestirici onlemleri harekete gegirerek

uygun olanlari ararlar.

23 Giivenlik Cihazlan

Guvenlik cihazlari, kritik sinir-deger ihlalleri tespit etmek
ve kisi, gemi veya makina icin herhangi bir tehlikeyi
Oonlemek icin kullanilir.

2.4 Giivenlik Sistemleri

Bir fonksiyonel birim icine birka¢ guvenlik cihazlan ve /

veya koruyucu cihazlarin kombinasyonu.

25 Sistemler

Sistemler; izleme, kontrol ve givenlik i¢in giris ve ¢ikis
cihazlarini da kapsayan gerekli tim techizati igerir.
Sistemler, dedisen ¢alisma kosullarindaki, devirdeki ve
galisma durumundaki davranig dahil olmak (izere
taniml iglevleri kapsamaktadir

3. Muafiyetler

500 GRT’den hafif ve sevk giici 1 MW’tan az olan

yatlar igin, “C.Makinalarin Kumandasl” maddesinde
gecen istekler gecerli degildir. Bu yatlar icin asagidaki
3.1 ve 3.2 maddeleri uygulanir.

31 Asagidaki durumlarda bir alarm sinyali devreye

girmelidir:

a) dizel makinali sevk sistemi igin:

. yaglama yagi sisteminde dusiik basing

. silindir sogutucusunda yulksek sicaklik

. silindir sogutucusunda disuk basing veya dislk
akis orani

. silindir sogutma suyu besleme tankinda digsuk
seviye

. deniz suyu sogutmada disik basing veya disik
akis orani

b) Ana servisleri besleyen 37 kW'tan yiiksek glcte
elektrik Uretilmesine yoOnelik yardimci icten
yanmali makinalar igin:

. silindir sogutucusunda yuksek sicaklik

. yaglama yagi sisteminde dusuk basing.

3.2 Makinalarin, devir  duslrici donanimin,
kavramalarin ve tornistan donaniminin yaglama yagi
arizasinda bir “otomatik durdurma” saglanacaktir.
Kumanda istasyonlarinda bu otomatik durdurmay:i olasi
bir gecersiz kilma mevcut olacaktir ve her bir kumanda
istasyonunda gecgersiz kilmanin devreye girdigini
gOsteren bir gésterge bulunacaktir.

4, iletigim sistemi

41 Ana makina kontrol odasi veya sevk makinalari
kontrol pozisyonundan uygun olani ile képri Ustl ve
makina zabitlerinin yasam alani arasinda guvenilir

manada sesli iletisim saglanmaldir.

Bu tur iletisim, makina zabitlerinin toplu veya ayri yagam
alanlarinda éngéralar.
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4.2 iletisim araglar, elektriksel giiclin ana
kaynagindan yapilan beslemede olusabilecek bir ariza
durumunda dahi igletime devam edecek kapasitede

olmalidir.
5. Onay icin Verilecek Resimler
5.1 Asagidaki maddelerde belirtilen resimler onay

icin TL’'na Ug¢ kopya olarak verilecektir.

5.2 Aciklayici  diyagramlarla  birlikte galisma

prensibi,

- Kumanda devre resimleri,

- Alarm noktalari listesi,

- Kumanda istasyonu, kopri Ustl ve yasam
mahallerini irtibatlandiran alarm sistemlerinin tim

ayrintilari,

- Kumanda istasyonunun yerlesimi ve ayrintilari
(6rnegdin; kumanda panelleri ve konsollari),

- iletisim vasitalarinin semasi,

- Su basmasindan korunma sistemi

- Yangin algilama sistemi (sema, mahal ve

kablolama),
- Otomasyon test programi (bilgi i¢indir),
- Yat otomasyonunun genel dzellikleri,
- Birincil 6neme sahip otomasyon sisteminin
ayrintih 6zellikleri.
B. Temel Giivenlik Sistemleri
1. Genel
Yatlarin makina dairesine, slire dikkate alinmaksizin,

adamsiz olarak kumanda edilecekse, asagidaki 2 + 4

maddelerinde belirtilen sistemler saglanacaktir.

2. Yangin ve su basma 6nlemleri

21 Yangindan korunma

21.1 Yakitin sitilmasi gerekli oldujunda sistem
otomatik kontrolli olarak dizenlenecektir. Bir yuksek
sicaklik alarmi monte edilecek ve saglanacak yakitin
kalitesine gore, alarmin ¢alisma esiginin ayarlanmasina
imkan saglanacaktir. Bu tankin icindeki sicakligin
asagidaki kosullar altinda yakitin parlama noktasini
asamayacag! gosterilirse, bu tir alarm gbéz ardi
edilebilir;

- dusuk duzeyde alarma karsilik gelen sivi hacmi
ile 24 saat boyunca maksimum glgcte surekli
Isitma.

2.2 Yangin algilama

2.21 Asagida belirtilen yerlerdeki yanginlarin erken
asamalarinda, TL tarafindan bunun gereksiz olacagi
kabul edilmedikgce, algilama ve alarmlar icin cihazlar
saglanacaktir;

. Kazan hava beslemesi muhafazasinda ve

egzostunda (hava bacasi); ve

. sevk makinasinin suplirme havasi kayislarinda

2.2.2 Adamsiz olmasi planlanan A kategori makina
mahallerine bir otomatik yangin algilama sistemi

yerlestirilecektir.

2.2.3 Yangin algillama sistemi kendini izleme
ozellikleri ile dizayn edilecektir. Gug veya sistem
arizalari, yangin alarmindan ayirt edilebilen sesli bir

alarmi baglatacaktir.

2.24 Yangin algilama paneli, seyir koprisiinde,
yangin kontrol istasyonunda veya makina mahallindeki
bir yanginin etkisiz hale getirmeyecegdi bagka erisilebilir
bir yere yerlestirilecektir.

2.2.,5 Yangin algilama paneli, dizenlenmis yangin
bdlgelerine uygun olarak tespit edilen yanginin mahallini
goérsel sinyaller vasitasiyla gostermek icindir. Diger
sinyallerden karakter olarak acikga ayirt edilebilir sesli
sinyaller, seyir koOprisi. ve makina mabhallinin
calismasindan sorumlu personelin yagsam mabhalli
boyunca duyulabilir olacaktir.
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2.2.6 Yangin dedektorleri, makina mahallerindeki
normal mevcut kosullarda, yangin baslangicini hizla
tespit edecek tipte ve konumda yerlestiriimis
olacaklardir. Hatali alarmlari  6nlemeye Onem
verilmelidir. Dedektorlerin  tipi  ve konumlar  TL
tarafindan onaylanacak ve dedektor tirlerinin  bir
kombinasyonu, sistemin birden fazla tirde yangin

belirtisine tepki saglayabilmesi icin tavsiye edilecektir.

2.2.7  Yiksekligi kisitli alanlar ve kullanimlarinin 6zel
olarak uygun gorildigu yerler disinda, sadece sicaklik
dedektérinden olusan algilama sistemlerine izin
veriimez. Tamamlayici olarak dikkate alinmalari
gerekmesine ve ana kurulumun yerine gegmeyecek
olmasina ragmen alev dedektorleri belki monte

edilebilecektir.

2.2.8 Yangin algilama bdlgeleri, isletme personeline
bu yanginin glvenligini belilemek icin olanak
saglayacak sekilde duzenlenecektir. Dizenleme ve
luplarin sayisi ve dedektor basliklarinin konumlari her

durumda onaylanacaktir.

Makina aksamindan kaynaklanan hava akimlari,
algilama sistemini etkisiz hale getirmeyecektir.

229 Yangn

ayarlamak i¢in gerekli olan vasitalar saglandiginda, ayar

dedektorleri, hassasiyetlerini
noktasini  belilemek ve duzeltmek igin gerekli
dizenlemelere izin verilecektir.

2.210 Belirli bir lup ya da dedektériin gegici olarak
kapatilabilecegi amaglandiginda, bu durum agik¢a
belirtilecektir. Lup veya dedektérin reaktivasyonu
Onceden ayarlanmis bir zaman sonrasinda otomatik

olarak gerceklestirilecektir.

2211 Yangin algilama paneli fonksiyonel testlere

imkan veren dlzenlere sahip olacaktir.

2.212 Yangin algilama sistemi, ana glc
beslemesinde ariza olmasi durumunda ayri bir devre ile
emercensi gl¢ kaynagindan otomatik  olarak
beslenecektir.

2.2.13 Asagidaki mahallerden yangin alarmini elle
iptal etmek icin yangin algilama sisteminde dizenekler
bulunacaktir;

. makina ve kazan dairelerine girigi olan koridorlar,
. seyir kdprusdu,

. makina dairesindeki kumanda istasyonu.

23 Yangin sondiirme

2.3.1 Aksi belirtiimedikce, seyir kdprisinden bir ana
yangin pompasinin start almasiyla ana yangin
devresinin uygun bir basin¢ta basinglandirmasi ve diger
gerekli operasyonlarin  gergeklestirimesi  muimkin
olacaktir. Alternatif olarak, yangin ana sistemi sirekli
olarak basing altinda kalabilecektir.

24 Su basmasina karsi korunma

241 Sintine kuyulari veya makina mahalleri sintine
seviyeleri, normal trim ve meyil agcilarinda, sivi
birikiminin algilanmasi yénunde izlenecektir.

24.2  Sintine pompalarinin  otomatik  olarak
baslatilabilme yetenegine sahip oldugu durumlarda,
sivi akisinin pompa kapasitesinden daha fazla oldugunu
veya pompanin normalde tahmin edilenden daha fazla
siklikta cgahstirildigi  durumlarda gosterge cihazlari

saglanacaktir.

243 Sintine pompalarina otomatik olarak kumanda
edildiginde, yag kirlilik seviyesi TL Kurallari, Kisim 9-
Yatlarin yapimi ve Klaslanmasina iligkin kurallar, Bélim
7.E'de kabul edilenden daha yiksek olmadan start
etmeyeceklerdir.

2.4.4 Deniz suyu girigi, su hattinin altindan yapilan
disgarc veya bir sintine disgarci valflerinin kumandalari,
ulasim ve isletme amaci ile gerekli olan muhtemel
zaman gbz 6nline alinarak mahalin igine su sizmasi
durumunda igletim icin uygun zamani verebilecek

sekilde yerlestiriimelidir.

Eger yat tam yukli deplasmada iken su basan mahalde
valflere ulagim saglanamayacaksa valflerin kumandasi,
suyun altinda kalan valflerin Uzerinde olacak sekilde
yerlestiriimelidir.

245 Sintine seviye alarmlari, ana kumanda

istasyonunda, teknik personelin yasam mahallerinde ve
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seyir koprisinde verilecektir.

3. Alarm sistemi

31 Genel

3141 Makina ve ilgili techizatin tatmin edici
denetiminde arizalarin kolayca tespitini saglamasi igin
bir alarm géruntu ve kumanda sistemi saglanacaktir.

Bu yardimci kumanda istasyonlarinda, alternatif olarak,
bir ana kumanda istasyonunda duzenlenmis olabilir.
ikinci durumda ise, ana kumanda istasyonunda hangi
yardimci kumanda istasyonunda bir ariza oldugunu
gbsteren bir ana alarm ekrani saglanmalidir.

3.1.2  Aksi dogrulanmadigi surece, izleme ve kontrol

sistemlerinin ayrilmasi saglanacaktir.

3.1.3 Alarm sistemi, kontrol ve guivenlik sistemlerinin
bagimsiz galismasi i¢in tasarlanmalidir, éyle ki bir ariza
veya bu sistemlerdeki hasar alarm sisteminin
calismasini engellemeyecektir. Alarmlar ve otomatik
yavaglama iglevlerine ait ortak sensorler her bir tabloda
belirtildigi sekilde kabul edilebilir.

3.1.4  Alarm sisteminde surekli olarak enerji olmali ve
sistem normal gl¢ beslemesinin kesilmesi durumunda
otomatik gecis yapilmasi amaciyla bir yedek gug
beslemesine sahip olmalidir.

3.2 Alarm sistemi dizayni

3.21 Alarm sistemi ve ilgili sensoérler, makinalarin
normal galismalari sirasinda test olma yetenegine sahip
olabilmelidirler.

3.2.2 izoleli toprakli dagitim sisteminde, alarm
sistemine ait herhangi bir devredeki izolasyon arizasi bir

alarm Uretmelidir.

3.23 Bir makina personeli alarmi, makina aksami
alarmi 2 dakika icinde makina mahallerinde veya
kumanda odasinda kabul edilmedidi taktirde devreye
girmelidir.

3.24 Alarm sistemi, teknik personelin genel

odalarina ve bir segici anahtar vasitasiyla teknik
personel kabinlerine, bu kabinlerin en az birine irtibat
saglayacak sekilde bir baglantiya sahip olmalidir.

3.3 Makina alarm sistemi

3.31 Kopru ustindeki veya yasam mabhallerindeki
yerel susturma alarmlari, makina mahallerindeki sesli
alarmlari durdurmak igin degildir.

3.3.2 Makina aksamindaki arizalar, makina kumanda

mabhallerinde gdsterilmelidir.

34 Seyir koprisindeki alarm sistemi

341 Hiz azaltma veya otomatik kapatma gerektiren
arizalarla ilgili alarmlar kopri Ustiinde ayri ayri
tanimlanmalidir.

3.4.2 Alarm sistemi, gorevli personelin harekete
gegecegi veya dikkatini verecegi, seyir kdpristindeki bir

sesli ve gorsel alarmi aktive etmelidir.

3.4.3 Sevk sisteminin uzaktan kumandasinin glg¢
beslemesindeki herhangi arizalari géstermek icin seyir
kdprusunde bagimsiz alarmlar bulunmalidir.

4. Giuvenlik sistemleri

41 Genel

411 Makina tesisinin farkli Unitelerinin glvenlik
sistemleri bagimsiz olmalidir. Bir bolime ait glvenlik
sistemindeki ariza sistemin dider bdlimlerindeki

guvenlik sistemlerinin ¢calismasini etkilemeyecektir.

41.2 Makinalarin

kesintilerin olmamasi igin, alarm sisteminin asagidaki

calismasinda istenmeyen

vasitalarla calismasindan sonra sistem sirasiyla
mudahale etmelidir:

. standby Unitelerin devreye girmesi

. yuk azaltimi veya durdurma.

41.3 Ana sevk makinasinin kapatmasini gecersiz

kilmak (overriding) icin dizenleme, 6rnegin, yanliglikla
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calismasini engellemek icin gerekli olacaktir.

41.4 Sevk makinasinin givenli bir kapatma
cihaziyla durdurulmasindan sonra, yeniden devreye
alma, aksi dogrulanmadigi siirece, sadece kopri Ustl
sevk kumandasi «stop» konumuna alindiktan sonra
gerceklestirilecektir.

C. Makinalarin kumandasi
1. Genel
1.1 Manevra dahil tim seyir kosullari altinda, hiz,

itme yonl ve mimkulnse pervanenin pigi tamamen seyir
koprusunden kontrol edilebilir olacaktir.

1.2 24 saatten az bir periyod ile yurutilmesi
beklenen tum elle yapilan iglemler veya hizmetler,
Ozellikle: yaglama, servis ve depo tanklarinin seviye
tamamlanmasi, filtre temizleme, santrifiij temizleyicilerin
temizligi, drenaj, ana makinalarin yik paylasimi ve
cesitli ayarlamalar dolum icin elimine edilecek veya
otomatik yapilacaktir. Bununla birlikte, “calisma”

modunun elle transferi gergeklestirilebilir.

1.3 Bir merkezi kumanda mahalli, gerekli alarm
panelleri ve herhangi bir alarmi belirten techizat ile
duzenlenecektir.

1.4 Onceden ayarlanmig bir dedere ayarlanmasi
gereken ana hizmetler igin parametreler otomatik olarak

kontrol edilmelidir.

1.5 Kumanda sistemi, ana sevk makinasinin ve
yardimcilarinin ¢galismasi igin gerekli hizmetlerin, ihtiyag
duyulan otomatik diizenlemeler araciliiyla saglanacagi
sekilde olmalidir.

1.6 Yatin glvenli galismasi igin vazgegilmez olan
tim makinalarin, otomasyon veya uzaktan kumanda
sisteminin herhangi bir bélimiinde ariza olsa bile lokal
bir konumdan kumanda edilebilmesi mimkdn olacaktir.

1.7 Uzaktan otomatik kumanda sisteminin dizayni,
arizas!| durumunda bir alarm verilecek sekilde olmalidir.

Uygulanamaz olmadigi siirece, 6nceden ayarlanmis hiz

ve pervanenin itme yonu, lokal kumanda devreye girene
kadar muhafaza edilecektir.

1.8 Kritik hiz araliklari, e§er varsa, hizli bir sekilde
uygun bir otomatik cihaz vasitasiyla Uzerine
gecirilmelidir.

1.9 Sevk makinalari sadece, makina i¢ arizalari
nedeniyle hizla kritk hasar verebilecek istisnai
durumlarda otomatik olarak durdurulacaktir. Arizanin
beklenmedik bir sevk durmasina sebep olabilecedi
otomasyon  sistemlerinin  dizayni  6zel olarak
incelenmelidir. Otomatik durdurmay iptal etmek igin bir
gegersiz kilma (overriding) cihazi dikkate alinmaldir.

1.10 Sevk sistemi bir gok ana makina igerdiginde,
her birinde herhangi anormal asiri yuku 6nleyecek bir
cihaz saglanacaktir.

1.11 Standby makinalarinin sevk igin gerekli diger
yardimci makinalar igin gerekli oldugunda, otomatik
degistirme (change over) cihazlari saglanacaktir.

2. Dizel sevk sistemleri

2.1 Bir dizel makina sevk sisteminde

kullanildiginda, techizatin izlemesi ve kontrolu, dusuk
hizli makinalar igin Tablo 8.1'e gdre veya orta veya
yuksek hizli makinalar icin Tablo 8.2'ye gobre
gerceklestiriimelidir.

3. Elektrik sevk sistemi

3.1 Sunulacak dokiimanlar

Asagidaki dokiimanlar TL’na sunulacaktir:

. Elektrik sevk sistemindeki alarmlarin ve
durdurmalarin bir listesi

. Sevk sisteminin kumanda ve izleme sistemi
bilgisayar tabanli ise, PLC ve bilgisayar agi
arasindaki araylzin bir fonksiyonel semasi.

3.2 Alarm sistemi

Asagidaki istekler elektrik sevk sistemi alarmlari igin
gecerlidir:
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. Elektrik sevk sisteminin alarm devreleri gemideki
ana alarm sistemine bagdlanmalidir. Alternatif
olarak, ilgili devre lokal alarm Unitesine
baglanabilir. Her durumda, ana alarm sistemiyle
lokal alarm Unitesinin irtibati saglanmalidir.

. Alarmlar gruplar halinde duzenlenebilir ve
kumanda istasyonunda gdsterilir. Bir ayrim lokal
olarak miimkiin oldugunda, bu kabul edilebilir.

. Kumanda sistemi bilgisayar esasli ise, TL
Kurallari, Kisim 4-1, Otomasyon’daki istekler
Ozellikle, alarm sistemiyle kumanda sistemi

arasindaki veri iletisim linkinde gegerlidir.

. Badimsiz alarmlar kritik olarak dikkate alinmali
ve kumanda istasyonlarinda bagimsiz olarak

aktive edilmeli ve onaylanmalidir.

. “Kapatma” aktivasyonu bagimsiz bir alarm olarak
dikkate alinmalidir.

3.3 Giivenlik fonksiyonlari

Asagidaki istekler, elektrikli sevk sisteminin glvenlik

sistemi icin gecerlidir:

. Genel bir kural olarak; sicaklik, basing, asir hiz,
ana sogutma arizasi ve darbe (impulse) bloke
ederek konverter calismasinin durdurulmasi gibi
harici sensoérler kullanilarak yapilan glvenli
durdurma, ayri bir devre kullanarak ana devrenin
otomatik olarak agiimasiyla teyit edilecektir.

. Sevk hattinin yanhslikla durdurulmasini énlemek
ve kablo kopmasi nedeniyle kesinti riskini
sinirlandirmak amaciyla, ana devre Kkesicisinin
agmasi hattaki kablo kopmasi izlenerek bir

emisyon bobini ile aktive edilmelidir.

. Tek bir sevk sistemi hatti olmasi durumunda, giig
sinirlama dizeni ¢ogaltiimahdir.

. Genel bir kural olarak, guvenlik durdurmasi
etkinlestirildiginde, yerel onay alinincaya kadar
korunmalidir.

3.4 Transformatorler

Transformatodrler igin, parametreler Tablo 8.3'e uygun
olarak izlenecek ve kontrol edilecektir.

3.5 Konverterler

Konverterler icin, parametreler Tablo 8.4, Tablo 8.5 ve
Tablo 8.6° ya uygun olarak izlenecek ve kontrol
edilecektir.

3.6 Sok bobini

Konverter reaktorl igin, parametreler Tablo 8.7 ye

uygun olarak izlenecek ve kontrol edilecektir.

3.7 Sevk elektrik motoru

Sevk elektrik motoru igin, parametreler Tablo 8.8'e
uygun olarak izlenecek ve kontrol edilecektir.

3.8 Bu maddenin tablolarinda listelenen tim
parametreler, adamsiz makina daireleri igin minimum
istekler olarak dikkate alinacaktir. Bazi grup alarmlar
lokal olarak ilgili Gnite Gzerinde detayli olabilir (6rnegin;
elektronik besleme kaybi, elektronik kumanda Unitesinin

arizasl).
4. Saft diizenegi, kavrama, CPP, disliler
4.1 Saft diizenegi ve kavrama igin parametreler

Tablo 8.9a uygun olarak izlenecek ve kontrol
edilecektir.

4.2 Pi¢c kontrolli pervaneler igin parametreler
Tablo 8.10'a uygun olarak izlenecek ve kontrol
edilecektir.

4.3 Devir diglirme diglileri ve tornistan diglileri i¢in
parametreler Tablo 8.11°e uygun olarak izlenecek ve
kontrol edilecektir.

5. Yardimci sistemler
51 Standby makinalarinin, sevk igin gerekli diger

yardimci makinalar igin gerekli oldugu durumlarda
otomatik gegis cihazlari saglanacaktir.
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Asagidaki sistemler icin degistirme restarti

saglanmalidir:

. silindir, piston ve yakit valf sogutmasi

. dizel jenerator setlerinin silindir sogutmasi (devre
bir gok set ile ortak iken)

. ana makina yakit beslemesi

. dizel jenerator setleri yakit beslemesi (devre bir

cok set ile ortak iken)

. sevk sistemi icin deniz suyu sogutmasi

. ana kondenser igin deniz suyu (ana turbinler)

. kavrama, CPP veya ana itici Unitenin hidrolik
kumandasi

. termal akiskan sistemleri (termal sivi 1siticilarn).

5.2 Bir yedek makina otomatik olarak start

ediliyorsa, bir alarm aktif hale gelmelidir.

5.3 Sevk sistemi bir veya daha fazla ayri lnitelere
ayrildiginda, ilgili alt birimler yaglama sistemi, glg
beslemesi, sogutma sistemi, vb. ile tamamen
ayrildiginda otomatik standby yardimci ihmal edilebilir.

Bazi sevk sistemleri kismen ekonomik nedenlerle
kullanilabilir (bir saft hattinin veya bir sevk makinasinin
kullanimi gibi). EGer Oyleyse, bu c¢alistirma modu igin

gerekli otomatik degistirme saglanacaktir.

5.4 icgten yanmali motorlar ana sevk igin
kullanildiginda baslangi¢c hava basincini istenen
dizeyde tutmak icin araglar saglanacaktir.

5.5 Gulnlik servis fuel oil tanklari otomatik olarak
veya uzaktan kumanda ile dolduruldugunda, tasma
dokuntilerini 6nlemek icin araglar saglanmalidir.

5.6 Yanici sivilarin iglem goérdigu techizattan
gelen tasma dokintilerini énlemek igin diizanlemeler

saglanacaktir.

5.7 Gunluk servis yakit tanklarinin veya ¢bkeltme

tanklarinin 1sitma duzenleri ile donatildidi yerlerde, eger
akaryakitin parlama noktasi asilabiliyorsa bir yuksek

sicaklik alarmi saglanacaktir

5.8 Yardimci sistemler icin, agagidaki parametreler
Tablo 8.12’den Tablo 8.22’ye uygun olarak izlenmeli ve
kontrol edilmelidir.

6. Elektrik donaniminin kumandasi

6.1 Elektrik glicii normalde bir jeneratér tarafindan
saglaniyorsa, sevk ve dimen yani sira yatin guvenligi
icin gerekli hizmetler icin kaynak butunlugint saglamak

icin uygun yuk paylagimi dizenlemeleri yapiimalidir.

6.2 Calisan bir jeneratérde kayip durumunda,
otomatik start ve sevk ve dimen icin yeterli kapasitede
bir standby jeneratorin ana tablosuna baglanti igin ve
gerektiginde, siral iglemleri de dahil olmak tzere temel
yardimcilarin  otomatik olarak restarti ile yatin

guvenligini saglamak igin yeterli karsilik verilmelidir.

6.3 Standby elektrik glcl, 45 saniyeden az bir
surede kullanima hazir olmaldir.

6.4 Elektrik glicli normalde ayni anda paralel
olarak calisan birden fazla jeneratérden saglaniyorsa,
bu jenerator setlerinden birinin kaybi durumunda,
kalanlarin sevk ve diimen izin verecek sekilde asin yuk
olmadan operasyonda tutuldugundan emin olmak igin
ve yatin glvenligini saglamak icgin, ©6rnegin; yuk

paylasimi gibi bir hamle yapilmalidir.

6.5 Bir kesinti sonrasinda, standby jeneratoriin
otomatik baglantisi, temel elektrik hizmetlerinin bir
otomatik yeniden baslatmasi ile takip edilecektir.
Gerekirse, zaman gecikmesi ardisik adimlari tatmin

edici bir galismaya izin vermesi igin saglanacaktir.

6.6 Makinalardaki arizalari ve ilgili &nlemleri
tanimlamak i¢in hangi alarmlarin gerekli olduguna dair
izleme parametreleri Tablo 8.23'de listelenmektedir. Bu
alarmlar, makina kumanda alanlarinda bagdimsiz
alarmlar olarak gosterilecektir; tim bagimsiz alarmlarin
bulundugu alarm paneli makina uzerine veya c¢evresine
yerlestirilirse, makinalar icin kumanda mahallinde ortak
bir alarm gerekir. Makina alanlariyla koépri Ustl
arasindaki alarm iletisimi ve istekler madde 5'de yer
almaktadir.

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



C Bolim 8 — Otomasyon Sistemleri 8-9

Tablo 8.1 Disiik hizli dizel ana sevk makinasi

Sembol diizeni izleme Otomatik kumanda
H = Yiksek HH = Yiksek ylksek G = grup alarmi Ana Makina Yardimci
L = Algak LL = Algak algak I = tekli alarm
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm | Gosterge | Yol |Durdurma | Kontrol | Yedek | Stop
kesm start
Yakit sistemi
. Filtreden sonraki yakit basinci (makina girig) L R
X
. Enjeksiyon pompalari éncesi yakit viskozitesi veya H+L
enjeksiyon pompalar 6ncesi yakit sicakhgr (agir X
yakitla galigan makina igin)
. Gerekli yerde, yiiksek basing borulari sizinti H
Yaglama yagdi sistemi
. Ana yatak ve itici yatagi basinci yaglama yagi L R X
LL X
X
. Ayristirma isleminde piston baslidi yatak basinci L R X
yaglama yagi LL X
X
. Aynistirma isleminde eksantrik mili basing yaglams L
yag LL X
X

(1)  Sogutucu, makinanin ana sogutma sistemi igin alinan yag ise, gerekli degildir.

(2) Cikis akisinin motor dizayni nedeniyle takip edilemedigi durumlarda, alternatif bir diizenleme kabul edilebilir.
(3) 220 kW ve iizeri makinalar igin.

(4) Ayriaglama yagi tanklar yerlestirildiyse, o zaman her bir tank igin ayri bir seviye alarmi gereklidir.

(5) 2.250 kW iizeri giice veya 300 mm den biiyiik ¢apta silindire sahip makinalar.
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Sembol diizeni Otomatik kumanda
H = Yiksek HH = Ylksek yiksek G = grup alarmi .
L =Algak  LL = Algak algak I = tekli alarm Izleme )
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda Ana Makina Yardimel
. Yol Shut- [Kontrol Stand- [Stop

Sistem parametrelerinin tanimi Alarm| Gosterge kesme down by start

» Eksantrik mili sicakligina yaglama yag (ayri iken) H

X
» Yaglama yagi giris sicakhgi H
X
« ltici yatag! balatalan veya yatak gikis sicaklig H lokal X
HH X
» Ana, krank, piston basligi yatagi, yag cikis sicakhgi H X
veya karterdeki yag buhari konsantrasyonu (5)
» Akis hizi silindir yaglayici (her aparati) L X
» Uygun sekilde, yaglama yagi tanklarindaki veya yag
karterindeki seviye (4)
» Turbosarjer giris basinci igin yaglama yagi L
e Her yatak Uzerindeki turbosarjer yaglama yagi cikig H
sicakhgi

Piston sogutma sistemi

 Piston sogutma suyu giris basinci L X (1)
X
* Her bir silindir piston sogutucusu ¢ikis sicakligi H lokal X
* Her bir silindir piston sogutucusu ¢ikis akisi (2) L lokal X
* Genlesme tanki piston sogutma sivisi seviyesi L
Deniz suyu sogutma sistemi
» Deniz suyu sogutma basinci L
X
Silindir tath sogutma suyu sistemi
« Silindir tath sogutma suyu sistemi giris basinci L | lokal (3) X
X
« Silindir tath sogutma suyu ¢ikis sicakligi veya, ortak| H lokal X
sogutma alani bireysel kapatma vanalari olmadan, ortak
silindir suyu ¢ikis sicakligi
» Makina sogutma suyu sisteminin yagh kirlenmesi (ana H
makina sogutma suyu yakitta ve yaglama yagi isi
degistiricilerde kullanildiginda)
* Genlesme tanki silindir sogutma suyu seviyesi L
Yakit valfi sogutucu sistemi
 Yakit valfi sogutucusunun basinci L
X
 Yakit valfi sogutucusunun sicakligi H
* Genlesme tanki yakit valfi sogutucusunun seviyesi L

Siipiirme havasi sistemi

(1) Sogutucu, makinanin ana sogutma sistemi igin alinan yag ise, gerekli degildir.

(2) Cikig akisimin motor dizayni nedeniyle takip edilemedigi durumlarda, alternatif bir diizenleme kabul edilebilir.
(3) 220 kW ve iizeri makinalar igin.

(4) Ayri yaglama yagi tanklar: yerlestirildiyse, o zaman her bir tank igin ayri bir seviye alarmi gereklidir.

(5) 2.250 kW iizeri giice veya 300 mm den biiyiik ¢apta silindire sahip makinalar.
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Sembol diizeni Otomatik kumanda
H =Yiksek HH = Ylksek yiksek G = grup alarmi
L =Algak  LL = Algak algak | = tekli alarm Izleme )
Ana makina Yardimci
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
Sistem parametrelerinin tanimi Yol Shut- | Kontrol | Stand- Stop
Alarm Gosterge | kesme| down by start
» Slplrme havasi alis basinci R
« Supurme havasi muhafazasi sicakhdi (alicidaki yanginin
H lokal X
algilanmasi])
» Sipurme havasi alis su seviyesi H
Egzost gaz sistemi
* Her silindirden sonra egzost gaz sicakligi H R X
» Her silindirden sonra egzost gaz sicaklidi, ortalama H
sapma
* Her turbosarjerden dnce egzost gaz sicakligi H R
* Her turbosarjerden sonra egzost gaz sicaklhgi H R
Muhtelif
» Turbosarjorin hizi R
» Makina hizi (tersine gevrildiginde hizin yonu) R
X
* Makina agiri hizi (3) H X
* Yanls yol X
* Kumanda, guvenlik, alarm sistemi gu¢ besleme arizasi X

1) Sogutucu, makinanin ana sogutma sistemi i¢in alinan yag ise, gerekli degildir.

(2) Ctkas akiginin motor dizaym nedeniyle takip edilemedigi durumlarda, alternatif bir diizenleme kabul edilebilir.
(3) 220 kW ve iizeri makinalar icin.

(4)  Ayriyaglama yagi tanklar: yerlestirildiyse, o zaman her bir tank i¢in ayri bir seviye alarmi gereklidir.

(5)  2.250 kW iizeri giice veya 300 mm den biiyiik ¢apta silindire sahip makinalar.
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Tablo 8.2 Orta veya yiiksek hizda dizel ana sevk makinasi
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H =Yiksek HH = Ylksek yiksek G = grup alarmi izleme
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm Ana Makina Yardimci
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm Gosterge Yol Shut- Kontrol Stand-by Stop
kesme down start
Yakit sistemi
« Filtreden sonra yakit basinci (makina girig) L R
X
» Enjeksiyon pompalari 6ncesi yakit viskozitesi veya yakit H+
sicakhgi (agir yakitla galisan makina igin) X
* Yiksek basing borularindan sizinti, gerekli oldugunda H
Yaglama yagi sistemi
L R X
» Ana yatak ve itici yatagi yaglama yagi basinci L X
X
» Yaglama yagi filtresi diferansiyel basinci H R
H R
* Yaglama yag giris sicakligi X
+ Karter yag buhari konsantrasyonu (1) H X
« Akis hizi silindiri yaglayicisi (her aparat) L X
» Turbosarjer yaglama yagi giris basinci (2) L R
Deniz suyu sogutma sistemi
L R
* Deniz suyu sogutma basinci X
Silindir taze sogutma suyu sistemi
L R X
+ Silindir suyu giris basinci ve akisi N
H R
+ Silindir suyu ¢ikis sicakligi N
* Genlesme tanki silindir sogutma suyunun seviyesi L
Siipiirme havasi sistemi
+ Supurme havasi alis sicakligi H | ‘ |
Egzost gazi sistemi
* Her silindirden sonra egzost gazi sicakhgr (3) H R X
* Her silindirden sonra egzost gaz sicakligi (3), H
ortalama sapma
Mubhtelif
R
* Makina hizi
X
* Makina agiri hizi H X
* Kumanda, guvenlik, alarm sistemi X
gli¢c beslemesi arizasi

(2) Kendine yeten entegre sivi yaglama sistemi yoksa.
(3) Makina giicii > 500 kW/cyl ise.

(1) 2.250 kW iizeri giice veya 300 mm den biiyiik ¢apta silindire sahip orta hizdaki makinalar. Iki bagimsiz ¢ikisa sahip her makinaya ait bir yag
buhari dedektorii alarm ve kapatmayr baglatmak igin, alarm ve kapatma sistemi arasindaki bagimsizlvk gereklerini karsilayacaktir.
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Tablo 8.3 Transformator
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H = Yiksek HH = Yiksek yuksek G = grup alarmi
izleme
L = Algak LL = Algak algak I = tekli alarm
Motor Yardimci
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
. . . Yol Shut- Stand-
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm |Gosterge Kontrol Stop
kesme down by start

Ana sevk sisteminde toprak arizasi |
Devre kesici, kisa devre I (2) X
Devre kesici, asin yuk I (2) X
Devre kesici, dusik gerilim I (2) X

G
Fazlar 1, 2, 3 deki sargilarin sicakhgi (1) I, H X (3)

I, HH X
Sicaklik sensoérl arizasi (kisa devre, agik devre, G
besleme arizasi)

G,
Sogutma pompa basinci veya akisi X

X

Sogutma ortami sicaklid G,H X

G
Sogutma ortami sizintisi

X

1) 6 sicaklik sensortiniin asgarisi temin edilecektir:

* 3 sicaklik sensorii alarm sistemine baglanacaktir (Ayrica, ana devre kesicinin yedekli agmasi icin kullanilabilir)

* 3 sicaklik sensorii kumanda iinitesine baglanir.

(2) Lokal onaya kadar hafizada tutulmalidur.

(3) Operator tarafindan yol kesmenin olasi gecersiz kilinmasz.
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Tablo 8.4 Sebeke konverteri
mbol diizeni
Sembol diize Otomatik kumanda
H = Yuksek HH = Yuksek yiksek G = grup alarmi
izleme
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm z
Motor Yardimci
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
. o Alarm |Gosterge | vo Shut- | Kontrol | Stand- | Stop
Sistem parametrelerinin tanimi
kesme down by start

Kisa devre akimi Inax | X
Asiri gerilim G X
Duslk gerilim G
Dengesiz faz | xX) (1)
Glg sinirlama arizasi |
Filtre devresi agma korumasi |
Devre kesici agma islemi basarisizlig |
Ureticinin  dizaynina uygun iletisim devresi, kumanda X

- . . . G
devreleri, gu¢ beslemeleri, kumanda sistemi zamanlayicisi.
(1) Bu parametre, parantez i¢inde belirtildiginde sadece tedarikginin isteklerine gore tavsiye edilebilir.

Tablo 8.5 Motor konverter
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H = Yiksek HH = Yuksek yiksek G = grup alarmi )
Izleme
L = Algak LL = Algak algak I = tekli alarm Motor Yardimcei
X = fonksiyonu gerekir R =uzaktan kumanda
Alarm | Gosterge | Yol Shut- Kontrol Stand- Stop

Sistem parametrelerinin tanimi kesme down by start
Kisa devre akimi Inax | X
Asiri gerilim G X
Dustuk gerilim G X
Dengesiz faz |
Filtre devresi agma korumasi |
Ureticinin dizaynina uygun iletisim devresi, kumanda G X
devreleri, glc beslemeleri, kumanda sistemi
zamanlayicisi
Hiz sensori sistemi arizasi G X (1)
Asiri hiz | X
(1) Yedekli hiz sensorii sistemine otomatik gegis.
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Tablo 8.6 Konverter sogutma devresi

Sembol diizeni

Otomatik kumanda

H =Ylksek HH = Yiksek yliksek G = grup alarmi izleme Motor Yardimel
L = Algak LL = Algak algak I = tekli alarm
Alarm  |Gosterge | Yol Shut- Kontrol Stand- Stop

Sistem parametrelerinin tanimi kesme | down by start
Hava sogutma sicakhgr yiksek ' R

G
Havalandirma, fan arizasi X

G R
Sogutma pompasi basinci veya distk akis

X
Sogutma sivisi sicakhgr ylksek
Sogutma ortami sizintisi N
Sicaklik sensori arizasi (kisa devre, agik devre, G
besleme arizasi)
Tablo 8.7 $ok bobini

Sembol diizeni Otomatik kumanda
H = Yiksek HH = Yiksek yuksek G = grup alarmi )

Izleme
L = Algak LL = Algak algak I = tekli alarm Motor Yardimel
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm | Gosterge Yol Shut- | Kontrol Stand- Stop

kesme down by start
Sargi sicakhigi I, H R
I, HH

Sogutma havasi sicakligi I, H

G
Havalandirma fani arizasi

X

G R

Sogutma pompasi basinci veya dusuk akis
X

Sogutma sivisi sicakhgr ylksek G

G
Sogutma ortami sizintisi

X

Sicaklik sensori arizasi (kisa devre, agik devre, G
besleme arizasi)
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Tablo 8.8 Elektrikli sevk motoru

Sembol diizeni

H = Yiksek HH = Yuksek yiksek G = grup alarmi

Otomatik kumanda

_ _ L izleme
L = Algak LL = Algak algak I = tekli alarm Motor Yardimei
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
] o Alarm | Gésterge | Yol Shut- | Kontrol | Stand-by | Stop
Sistem parametrelerinin tanimi
kesme down start
Uyarma devresi asiri yik ve kisa devre korumasinin G, H H
otomatik agmasi
Uyartim kaybi G X
Dengesiz sargi akimi G
Harmonik filtre besleme arizasi |
Glg yonetim sisteminde arayliz arizasi | X
Stator sargisinda toprak arizasi | R
G R
Fazlar 1, 2, 3’ de sargi sicakhgi I, H X
I, HH X
Motor sogutma havasi sicakligi I, H R
Sogutma pompasi basinci veya akisi G,L R
X
X
Sogutma sivisi sicakhgi G, H
G
Sogutma ortaminda sizinti
X
Sicaklik sensor arizasi (kisa devre, agik devre, G
Motor yatak sicaklig G,H R
Yatak yaglama yadi basinci (Kendinden yaglamali I, L R
motorda, hiz Uretici tarafindan belirlenen asgari RPM X
altinda oldugunda, kapatma aktif olmalidir) X
Yatak yaglama yagi basinci G, L
Bagl manevra donanimi |
Bagl fren ve kama |
Saft devir disiirme donanimi yatak sicakhgi I, H
Saft devir dislirme donanimi yaglama yagi sicakhgi I, H
Saft devir disiirme donanimi yatak basinci LL
X
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Tablo 8.9 Sevk makinasi gsafti ve kavramalari

Sembol diizeni Izleme Otomatik kumanda
H = Yuksek HH = Yuksek yiksek G = grup alarmi Ana Makina Yardimci
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm | Gsterge Yol Shut- | Kontrol Standby Stop
kesme down Start
Her saftin baski yatadi sicakligi (bilyali veya makarali H X
yataklar icin gegerli degildir)
Sterntiip burg yagi gravite tanki seviyesi L
Kavrama yaglama yagi sicakhgi H
Kavrama yag tanki seviyesi L
Kavrama kumandasi yag basinci L
LL X
Tablo 8.10 Pig kontrollii pervane (CPP)
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H =Yilksek HH = Ylksek yiksek G = grup alarmi .
Izleme i
L =Alcak  LL = Alcak alcak I = tekli alarm Ana Makina Yardimel
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
Sistem parametrelerinin tanimi Yol Shut- Stand-
Alarm |Gosterge Kontrol Stop
kesme down by start
Kontrol yagi sicakhgi H
Yag tanki seviyesi
L
Kontrol yagdi basinci
yad LL X
Tablo 8.11 Devir diigiirme donanimi/tornistan donanimi
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H =Yiksek HH = Ylksek yiksek G = grup alarmi .
Izleme
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm Ana Makina Yardimci
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
. L Alarm | Gosterge | yol Shut- | Kontrol | Stand- Stop
Sistem parametrelerinin tanimi
kesme down by start
Yaglama yagi sicakhgi H R (1)
L (1) R X
Yaglama yag basinci
L X
Yag tanki seviyesi
H
Duz yatak sicakligi
y 9 HH X

(1)

Kisith seyir notasyonu durumunda ihmal edilebilir.
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Tablo 8.12 Yardimci elektrik sistemlerinin kumanda ve izlenmesi

Sembol diizeni
H = Yiksek HH = Ylksek yiksek G = grup alarmi
L =Algcak LL = Algak algak I = tekli alarm

X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda

Otomatik kumanda

izleme

Ana Makina

Yardimci

Sistem parametrelerinin tanimi

Alarm | Gosterge

Yol
kesme

Shut-
down

Kontrol

Stand-
by start

Stop

Elektrik devresi, kesinti

Kumanda, alarm ve guvenlik sisteminde gli¢ besleme
arizasl

Tablo 8.13 Yakma firinlan

Sembol diizeni
H =Yiksek HH = Yulksek yiksek G = grup alarmi
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm

X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda

izleme

Otomatik kumanda

Yakma firini

Yardimci

Sistem parametrelerinin tanimi

Alarm | Gosterge

Yol

kesme

Shut-
down

Kontrol

Stand-
by start

Stop

Yanma havasi basinci

Alev arizasi

Firin sicakhgi

Egzost gazi sicaklig

Yakit basinci

Agir yakit kullanilirsa, yakit sicakliyi veya viskozitesi

Tir|z|xT|Xx |-

Tablo 8.14

Yardimci kazanlar

Sembol diizeni
H = Yiksek HH = Ylksek yiksek G = grup alarmi
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm

X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda

Otomatik kumanda

izleme

Kazan

Yardimci

Sistem parametrelerinin tanimi

Alarm | Gosterge

Yol

kesme

Shut-
down

Kontrol

Stand-
by start

Stop

Su seviyesi

L+H

Yakit sicakligi

L+H

Alev arizasi

Yanma havasi besleme fani algak basing

X | X | X

Kazan gdvdesi sicakligi (yangin)

H

Buhar basinci

H (1)

Buhar sicakhigi

X(2)

(1) Otomatik kumanda sifir yiikten tiim yiik araligimi kapsamadiginda.

(2) 330°C iizeri kizgin buhar igin.
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Tablo 8.15 Yakit sistemi
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H = Yiksek HH = Yuksek yiksek G = grup alarmi .
] Izleme
L =Algcak LL = Algak algak I = tekli alarm Sistem Yardimel
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
. - . Yol Shut- Stand-

Sistem parametrelerinin tanimi Alarm | Gosterge © . Kontrol an Stop

kesme down by start
Yakit tanki seviyesi, tasinti H (1)
Yakit tanklarinin hava borusu su tutucu seviyesi H (2)
Cikis yakit sicakhgi H (4) X (5) X
Camur tank seviyesi H
Yakit ¢okeltme tanki seviyesi H (1)
Yakit ¢okeltme tanki sicakhigi H (3)
Yakit santrifljj aritici tagintisi H X
GUnluk servis tankindaki yakit seviyesi L
GUnluk yakit servis tanki sicakhgi H (3) X
GUnluk servis tankindaki yakit seviyesi H (1)
(uygun tasinti dizenlemesi yoksa saglanacaktir)
(1) Veya tasinti borusunda gozetleme camlari.
(2) Veya TL in uygun gorecegi alternatif diizenleme.
(3) Isitma diizenlemelerinin bulundugu durumlarda uygulanabilir.
(4) Veya buharla veya baska ortamda isitildiginda sicaklik kumandasina ilaveten diisiik akis alarma.
(5) Elektrikli isiticili elektrik giic beslemesinin kesilmesi.

Tablo 8.16 Yaglama yagi sistemi
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H =Yiksek HH = Ylksek yiksek G = grup alarmi izleme
Sistem Yardimci
L =Algcak LL = Algak algak I = tekli alarm
Alarm | Gosterge | Yol Shut- Kontrol Stand- Stop

Sistem parametrelerinin tanimi

kesme down by start
Yaglama yagi tankinin hava borusu su tutucu seviyesi H
Camur tank seviyesi H
Yaglama yagi santriftj aritici tagintisi H
(yag beslemesinin durmasi) X
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Tablo 8.17 Termal yag sistemi
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H = Yuksek HH = Yuksek yiksek G = grup alarmi izleme
Sistem Yardimci
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm
Sistem parametrelerinin tanimi Yol Shut- Stand-
Alarm | Gosterge Kontrol Stop
kesme down by start
Cebri draft fani durdu X
Termal sivi sicakligi H
X
Termal sivi basinci X
Her bir elemana akis L X
Agir yakit sicakligi veya viskozite H+L X
Briilor alev arizasi X X
Baca gazi sicakligi (egzost gazi isitici iken) H X
Genlesme tanki seviyesi L X (1)
1) Briilor ve sivi akisimin durmast.
Tablo 8.18 Hidrolik yag sistemi
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H =Yiksek HH = Ylksek yiksek G = grup alarmi izleme
. Sistem Yardimci
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm | Gosterge | Yol Shut- | Kontrol Stand- Stop
kesme down by start
Pompa basinci L+H
L)

Servis tanki seviyesi

(1) Kayip yag miktar: 100 litreye veya devre hacminin %50 sine ulastiginda (hangisi daha kiiciikse) diisiik seviye alarmu etkinlesmelidir.
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Tablo 8.19 Kazan besleme ve kondens sistemi

Sembol diizeni Otomatik kumanda
H =Yiksek HH = Yulksek yiksek G = grup alarmi ]
Izleme Sist

L =Algak LL = Algak algak I =tekli alarm om Yardimci
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda

Sistem parametrelerinin tanimi Yol Shut- Stand-

IAlarm Gosterge Kontrol Stop
kesme | down by start

Deniz suyu akigl veya esdegeri L X

Vakum L

LL X
Ana kondenserdeki su seviyesi (gerekgesi oldugu surece) H+L
X
HH X

Kondensatin tuzluluk orani H

Besleme suyu pompasi dagitim basinci L X
Besleme suyu tanki seviyesi L

Degazér icindeki sicaklik veya basing L+H(®)

Degazoérdeki su seviyesi L+H

Tahliye pompasi basinci L

Tahliye tanki seviyesi L+H

(1) Cebri dolagimli kazan olmast durumunda.

Tablo 8.20 Basingli hava sistemi
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H = Yiksek HH = Yuksek yiksek G = grup alarmi .
I1zleme
L = Algak LL = Algak algak I =tekli alarm Sistem Yardimci
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm Gosterge Yol Shut- | Kontrol | Stand- | Stop
kesme down by start

Kompresor cikisindaki hava sicakhdi H

Kompresér yaglama yagi basinci (carpma ile LL X

yaglama disindaki durumlarda)

Duislriicl valflerden sonra kumanda havasi basinci L+H R

X
Ana kapatma valfinden once baslatma havasi basinci L (2) lokal + R (1)
X
X X

Guvenli hava basinci L+H X

(1)  Hava kompresdriiniin starti uzaktan érnegin; diimenevinden kumandali ise, uzaktan kumanda gostergesi gereklidir.

(2) Start havast igin, alarm minimum basing ayar noktasi, geri donebilir sevk makinalari igin en az dort adet start ve geri donemeyen sevk|

makinalar igin iki start saglayacak sekilde ayarlanacaktir.
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Tablo 8.21 Sogutma sistemi

Sembol diizeni

Otomatik kumanda

H =Yuksek HH = Yuksek yiksek G = grup alarmi izleme
Sistem Yardimci
L = Algak LL = Algak algak I = tekli alarm
. . . Yol Shut- Stand-
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm | Gosterge Kontrol Stop
kesme down by start
X X
Deniz suyu pompasi basinci veya akisi
L
X X
Tatl su pompasi basinci veya akigi
L
g o L
Sogutma suyu genlesme tanki seviyesi
Tablo 8.22 iticiler
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H =Ylksek HH = Ylksek yliksek G = grup alarmi izleme
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm ltici Yardimai
. . . Yol Shut- Stand-
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm | Gosterge Kontrol Stop
kesme down by start
Kontrol yagi sicakhdi (tercihen sogutucudan énce) H
L

Yag tanki seviyesi
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Tablo 8.23 Jeneratorleri tahrik eden igten yanmal pistonlu yardimci makinalar
Sembol diizeni Otomatik kumanda
H = Yiksek HH = Yiksek yiksek G = grup alarmi )
Izleme
L =Algak LL = Algak algak I = tekli alarm Makina Yardimcl
X = fonksiyonu gerekir R = uzaktan kumanda
. Yol Shut- Stand-
Sistem parametrelerinin tanimi Alarm | Gosterge Kontrol Stop
kesme down by start
L+H lokal
Enjeksiyon 6ncesi yakit viskositesi veya sicakhgi
X
Yakit basinci lokal
Basing borularindan yakit kagagi H
Yaglama yagi sicakligi H
L lokal X
Yaglama yagi basinci
LL X (1)
Karterde yag buhari konsantrasyonu (2) H X
Ana sisteme bagli degilken sogutma suyunun basinci L lokal
veya akisl
Sogutma suyu ya da sogutma havasi sicakligi H lokal
Ana sisteme bagli degilken sogutma suyu genlesme L
tankindaki seviye
lokal
Makina hizi X
H X
Elektronik governor sisteminde ariza X
Gunlik yakit servis tank seviyesi L
ik hareket hava basinci L
Her silindir sonrasi egzost gaz sicakligi (3) H

(1) Emercensi jeneratore uygulanmaz.

(2) 2.250 kW iizeri giice veya 300 mm den biiyiik ¢apta silindire sahip makinalar.

(3)  Makina giicii 500 kW/cyl. iizeri
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D. Testler
1. Genel
1.1 Otomatik tesislerin testleri onlarin ¢alisma

kosullari belirlemek igin Bolim 9'a goére yapilir. Bu
testlerin detaylari, her bir durumda, otomatik tesis
kavrami ve bunlarin yapimi incelendikten sonra
tanimlanir. Bir komple test programi sunulacak ve

asagidaki gibi olabilecektir;

1.2 Normal kullanim kosullarn altinda iskeleye
aborda gergeklestirilen techizat testleri, ©6rnegin,

asagidakileri igerir:

- Elektrik gl¢ Uretim seti

- Yardimci buhar jeneratoru

- Otomatik sintine tahliye sistemi

- Otomatik santrifiijli separatdrler veya benzeri
arindirma cihazi

- Servis yardimcilarinin otomatik degistiricisi

- Dizel jenerator setinden veya esnek kazan
brulérd borularindan gelen yuksek basingh yakit
sizintilarinin tespiti.

1.3 Deniz tecriibeleri, otomasyon makinalerinde ve
sistemlerin uygun bir sekilde calistigini géstermek icin
yapilir. Bu amagla, asagidaki testler gergeklestirilecektir:

1.3.1 Sevk sistemi uzaktan kumandasinin testi:

- Otomatik kumanda sistemi igletiminin kontrolu:

programlanabilir veya programlanmamis
baslangi¢ hiz artigi, pervane piginin ayarlanmasi,
tersine donme, besleme kaynaklarinin arizasi,

vb.

- Tornistan kilittenme sekansinin kontroll, yat
seyirde normal c¢alisma hizinda iken, tersine

sekansin

tam uzaklikta uygun bigimde gergeklesmesini saglamak
icin yapilir. Bu denetimin amaci, yatin deniz
performanslarini (durma mesafesi gibi) dogrulamak igin
degildir

- Son olarak, normal calisma sartlarinda diger
bltln tesisatin ¢alisma kontroll, 6érnedin; genel
bir kural olarak, gobzetim personeli olmaksizin
izleme ve /veya makinanin en az 4 saat

galismasi

- Asagidaki proseduir segilebilir, 6rnegin: 2 saat
«seyir», sonrasinda «tam yol ileri» ye indirgeme.
Bu pozisyonda 5 dakika kalinir. Sonra 15 dakika
stop. Sonra, asagidaki pozisyonlarda kumanda
kolu koyarak, her birinde 2 dakika kalinir: yavas
tornistan, yarim tornistan, tam tornistan, tam yol
ileri, yarim yol ileri, stop, tam tornistan, stop, ileri
yavas, yarim yol ileri, sonra gucl «seyir»
pozisyonuna kadar azaltma pozisyonu,

segilebilir

1.3.2 Elektrik Gretimi isletme kosullarinin testi:

- Bir karartma durumunda jeneratérin otomatik
olarak start edilmesi - bir karartma durumunda
yardimcilarin otomatik olarak yeniden starti

- Jeneratérin asin ylklenmesi durumunda yuk
paylasimi jeneratoriin asiri yuklenmesi
durumunda bir jeneratérin otomatik olarak
yeniden starti.

1.3.3  Yangin ve su basmasi sisteminin testi:

- Yangin algilama sisteminin (algilama, sistem
arizalari) normal galismasinin test edilmesi

- Supurme hava kayigi veya kazan hava

bacasinin algilama testi

- Yangin alarm sisteminin testi

- Su basmasina karsi korumanin testi.

13.4 4 saat boyunca bir adamsiz durumda tim
makinalerin manevra dahil, isletme kosullarinda testi.
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A. Sunulacak Dokiimanlar ve Uygulanabilir
Uluslararasi Standartlar

1.1 Planlar ve Dokiimanlar

Yeni inga edilen tekneler icin, Boélim 1, A.2.2.2'de
belirtilen planlar, onay igin, ¢ kopya halinde TL'na
verilecektir.

TL, klasik olmayan dizayn durumunda veya sistemin,
donanimin ya da bilesenlerin degerlendiriimesi icin
gerekli gorildigi takdirde. ek belgelerin sunulmasi

talep hakkini sakli tutar.

L <15 m. olan botlarda, onay icin verilmesi zorunlu olan
planlarin ve dokimanlarin kapsami, TL'nun goérusi

alinarak daraltilabilir.

Proje ve dokumanlar, sematik olarak, asagida
belirtilenleri kapsayacaktir:

- Elektrik donaniminin besleme sistemi ve ilgili

ozellikleri, (B'ye bakiniz),

- Akller ve jeneratdr gruplari, bunlarin ézellikleri
ve yerleri,ilgili kablolarin kesitleri ve kapasiteleri
ile birlikte besleme devreleri, (C'ye bakiniz),

- Tablolar, dagitim panelleri, koruma duzenleri,
dagitim devreleri ve topraklama sistemi, ilgili
kablonun kesitleri ve kapasiteleri, (E'ye bakiniz).

1.2 Uygulanabilir uluslar arasi standartlar

1.21 Lu boyu 24 m.’yi gegmeyen yatlar igin

ISO 8666'ya gore LH boyu 24 m.’yi gegmeyen yatlar igin

asagidaki standartlar uygulanir:

* 50 V.'u agsmayan bir nominal gerilimle ¢alisan D.C
sistem tesisi igin: ISO 13297;

* 250 V.'u asmayan bir nominal gerilimle ¢alisan tek
fazh A.C sistem tesisi igin: ISO 13297;

* 500 V.'u asmayan bir nominal gerilimle ¢alisan g fazli
A.C sistemler igin: IEC 60092-507 gecerlidir.

1.2.2 Lu boyu 24 m.’yi gegen ve 500 GRT’den hafif

yatlar igin
ISO 8666'ya gore Ly boyu 24 m.’den fazla olan ve 500
GRT'u asmayan vyatlar igin asagidaki standartlar

uygulanir:

. 250 V.’u asmayan bir nominal gerilimle galisan
tek fazli A.C sistemler igin; ve

. 500 V.’u asmayan bir nominal gerilimle g¢alisan

¢ fazli A.C sistemler igin; ve

. 50 V.u asmayan bir nominal gerilimle calisan
D.C sistemler igin:

IEC 60092-507 gecerlidir.

. 250 V. Uzeri bir nominal gerilimde g¢alisan tek
fazli A.C sistemler ve

. 500 V. lzeri bir nominal gerilimde galisan ug fazli
A.C sistemler; ve

. 50 V. Uzeri bir nominal gerilimde c¢alisan D.C

sistemler igin

TL Kurallari, Kisim 5-Elektrik gecerlidir.

B. Besleme Sistemleri, Gerilim Sinirlari, Ortam
Kosullar
1. Besleme Sistemleri

Dogru akimli elektrik donaniminda, 2 izole iletkenli
(veya orta iletkeni toprakli 3 izole iletkenli) besleme
sistemi, 3 fazl alternatif akimli elektrik donaniminda ise,
3 izole iletkenli (veya tekne donlsi olmayan, notr
toprakh 4 izole iletkenli) besleme sistemi kullanilacaktir.
Ancak bir izole iletkenli (pozitif kutup) sistem de,
asagidaki durumlarda kabul edilebilir:

a) Teknede motor varsa, kullanilan yakitin tutusma
noktasinin > 55°C olmasli, teknenin metalik

olmamasi ve donulslin, tercihen kalay veya
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kursun kapl, yeterli boyutta ve topraklanmis
(D.2.3'e bakiniz) bakir iletken ile yapilmasi
sartiyla, gerilimi < 50 V olan dogru akim
donanimlarinda.

b) Donanimin geriliminin 12 V oldugu ve hi¢ bir
zaman 24 V'u (motor atesleme devresi harig)
gecmedigi, dogru akim donanimi olan metalik
teknelerde, donisin motor (izerinde oldudu,
motorlarin tipik elekirik donaniminda (E'ye

bakiniz).
2, Maksimum Gerilimler
a) Gerek dogru akim ve gerekse alternatif akimda,

tim tekne elektrik donaniminin besleme sistemi
gerilimi < 250 V olacaktir.

b) (a) maddesindekinden daha yuksek gerilim
kullanimi, 6zel guvenlik dnlemleri esas alinarak,
her durum igin ayrn ayri olmak U(zere, TL
tarafindan degerlendirilebilir.

3. Givenli Gerilimler

Glvenli gerilim (yani insanlar icin tehlikeli olmadigi
kabul edilen gerilim) asagida bilgi icin verilmektedir:
Dogru akimh donanimlarda, iletkenler arasi 50 V,
alternatif akimh donanimlarda ise, toprak hattina goére
30 V.

4. Ortam Kosullar

Asagida belirtilen ortam kosullari, elektrik donanimi igin
esas olarak kabul edilir. Hava sicakligi en az 40°C ve
deniz suyu sicakligi (eger yapiliyorsa, bazi pargalarin
sogutulmasi igin) 30°C.

C. Ana Elektrik Enerjisi Uretim Sistemi
1. Sistem Tipleri ve ilgili istekler
1.1 Elektrik enerijisi Uretim sistemleri:

a) Jenerator gruplari, (2'ye bakiniz)

b) Jeneratér gruplarina ek olan veya olmayan
akimulatorler, (3'e bakiniz)

c) Teknede sadece bu sistem varsa, benzinli
motorlarin elektrik sisteminin akiimulatori ve sarj
dinamosu, (E'ye bakiniz).

1.2 Her bir elektrik enerjisi Uretim sisteminin
glict, normal galisma kosullarinda, birarada galismasi
ongdérulen tum ilgili tuketicileri beslemeye yeterli
olacaktir.

1.3 Madde 1.2'de belirtilen toplam elektrik enerijisi
tiketim ihtiyacinin saglanmasinda, jeneratdér grubu
ve/veya akimilatér grubu olarak, normal ¢alisma
sartlarini saglayan stand by veya ana sistemin devre
digi kalmasi durumunda, kisith sayidaki tiketiciyi
besleyen emercensi elektrik enerjisi Uretim sistemleri
hesaba katilmayacak ve bu ihtiyaci ana jeneratorler
grubu tek basina karsilayacaktir. Standby sistemin
akimilatoér grubu olmasi durumunda, zorunlu olarak
sarj olanagi saglanacaktir.

500 GRT alti gemilerde en az 3 saat kapasiteli bir
emercensi guc¢ kaynagdinin saglanmasi gerekir. Bu
emercensi alicilar en az;

a) VHF,

b) Seyir fenerleri,

c) Emercensi aydinlatma,

d) Genel alarm,

e) Yangin alarm,

f) Diduk,

g) Sabit gazli yangin sOndirme  sistemini
beslemelidir.

2. Jenerator Gruplari

21 Dogru veya alternatif akim jeneratérinu ve

bunu tahrik eden motoru igeren bu tip gruplar, genel
olarak, ana sevk sistemini iceren bélime konulacaktir.

2.2 "TL Kurallari, Kisim 5-Elektrik“teki Gretim
kurallari jeneratorler icin gegerli olup, "TL Kurallari,
Kisim 4-Makina“daki kurallar da, ilgili tahrik motoru igin
uygulanir.

3. Akumilatorler

31 Genel

a) Bu kurallar, sabit kullanim ic¢in amaclanan,
kursun-asitli veya nikel kadmiyum

akumdulatérlere uygulanir.

b) AkUmulatorler, 40° ye kadar olan meyillerde
elektrolit tagintisi olmayacak tarzda olacaktir.
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c) Akumulatdr sarj duzenleri, genel olarak tampon akimilatorler tercihen uygun bir hicre veya
calismay!i saglayacak ve gemideki bdélme icine konulacaktir. Eger akimdulatorler,
akimulatorleri, 8 saatten fazla olmayan bir arasira elektrolit sizintisi meydana
surede, sarj etmeye yetecektir. gelebilecek tip ise, akiimulatérlere yakin olan

kisimlar, uygun boya ve kaplama
Akimulatérin  gerilimi ile, maksimum sarj malzemeleri ile  (6érnegin;  kursun-asitli
akiminin  ¢arpimiyla bulunan sarj Unitesinin akimilatorlerde kursun veya CTP "cam
gucinin 2 kW'dan buyuk, 2 ile 0,2 kW arasinda takviyeli plastik", nikel- kadmiyum
ve 0,2 kW'dan kigik olmasina gore, akimilatorlerde ise demir veya CTP) ilgili
akimulatorler 3 sinifa ayrilirlar (A, B, C). korozyona kars! korunacaktir,

d) Akumulatorleri sebekeden ayirmak igin, bunlara - Rutin bakim islemlerine uygun bir sekilde
mumkin oldugu kadar yakin bir yerde olmak yerlestirilecektir,

Uzere, 0Ozel bir dluzen (batarya ayirici)
bulunacaktir. - Eger kurgun-asitli tip ise, nikel-kadmiyum
akimiulatorler ile ayni  bdlmeye konul-

3.2 Ozel kullanim akiimiilatérleri mayacaktir.

a) Sevk motoru cahlstirma akimdulatorleri, diger b) Akumdilatorlerin - bulundugu bdlme, sizdirmaz-
akimulatorlerle paralel galigsmaksizin, her biri 6 konteynerli tip akumdlatorler icin gaz c¢ikisinin
sn'den az slirmeyen ve birbirini takip eden 10 Ozel bir boru ile saglandigi durum hari¢ olmak
calistirma islemi icin yeterli kapasitede olacaktir. Uzere, akimudlatérlerin  meydana  getirdigi

gazlarin disari atilmasi igin, en azindan tabii

b) Motorlarin calistirma akidmdulatérleri, motorlara olarak havalandirilacaktir.
mimkin oldugu kadar yakin yere yerlestirilecek
ve asir gerilim disimuine yol agmayacak uygun Eger Ozellikle akimulatorler igin bir hiicre veya
kesitli kablolarla birlestirilecektir. Bu bélme diizenlenmigse burasi da uygun kanallar
akimulatorlerin  kapasitesi yeterli ise, diger vasitasiyla mekanik olarak havalandirilacaktir.
tuketicileri de besleyebilirler. Hava girisi alttan olacak ve dogrudan acik

havaya basilacak, fan motorlari borularin diginda

c) Eger varsa, radyo-telefon setini beslemek igin ve aclkta olacaktir.
sarj edilebilir, 6zel bir akimdilatér bulunacaktir.

Bu' aklimdilator mimkdn olan en ylksek yere Yukarida bahsedilen tabii havalandirma igin
konulacak ve teknenin elektrik donanimindan kanallarin minimum kesit alani S [cm?], sadece
ayrilacaktir. bilgi iin asagida verilmektedir. S = K - P, burada

P [kW], akimdilatér sarj diizeninin gici ve

3.3 Aktumulatorlerin tekneye montaj kursun-asitii akimlatérler igin K = 80, nikel-

kadmiyum akUmulatérler igin ise K = 120'dir.

a) Akumdlatorler;

c) AkUmulatorlerin bulundugu hicre veya bdélmede,

- Havanin etkilerine ve (zerine herhangi bir
sey dusmesine karsi korunmali bir yere,
sintineden uygun bir uzakliga konulacak ve
havalandirilacaktir,

- Uygun destekler (6rnegin; acik raflar gibi)

Uzerine sabit olarak yerlegtirilecek ve A grubu

kivileim ¢ikabilecek fis ve prizler, elektrikli
motorlar ve cihazlar, akimulatorlerin kendi
kablolari hari¢ olmak Uzere elektrik kablolari ve
aydinlatma armatirleri, TL tarafindan guvenli
(Ex) tip

kullaniimayacaktir.

olarak onaylanmamig ise,
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D. Kablolar 1.2 Kablolarin se¢imi ve kablo dogenmesi
1. Kablolar a) Kablolarin ~ nominal  gerilimleri, en az
kullanildiklari  devrelerin  gerilimine esit ve
11 Kablolarin yapim ozellikleri iletkenlerin kesit alani, devrenin akimina uygun
olacakiir.
a) Kablolar IEC kurallarina uygun ve asagida
belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir (1): Kablolarin nominal kesitlerine [mm?] gore,
tasiyabilecekleri akimi [amper] belirleyen P kablo
- Esnek iletkenli, yuvarlak dis sekilli (kliglk kapasitesi igin "TL Kurallari, Kisim 5-Elektrik* teki
yassi kablo ve kordonlar kabul edilmez), istekler uygulanir.
uygun izolasyon malzemesi ile kapli (2) ve en
azindan acgikta veya rutubetli bdlmelerde b) Kablo yollari; mimkin oldugu kadar dogrusal,
olanlar, distan su gegirmez bir malzeme ile mekanik hasarlara maruz kalmayacak, 1sI
korumali tipte olacaktir. kaynaklarindan uzak, eger varsa, 6zellikle yakit
ve yaglama yagi damlalarina kargi korunmali,
- Kabilolar ve izoleli iletkenler, alev geciktirici ve sintinelerden uzak ve kolayca kontrol edilebilir
kendi kendine sénebilen tipte olacaktir (3). tarzda segilecektir. Kablolar sabit olarak
ddsenecektir.
b) Kablolarin her iletkenin izolasyonu, kablonun
nominal gerilimi (V) karsiigi olarak, 5 dakika Kablolarin bukulme yarigapi mumkin oldugu
sureyle asagidaki test gerilimlerine (Vp) kadar buyik olacak ve genel olarak, asagida
dayanacak sekilde olacaktir: belirtilenden kiicik olmayacaktir:
Tablo 9.1: AC ve DC Kablolarda Test Gerilimleri - d, kablonun dis ¢api olmak Uzere, d < 9,5
mm. ise, 3d
Kablo nominal | AC test gerilimi | DC test gerilimi
gerilimi V (Volt) Ve (Volt) Ve (Volt) - d,9,5ile 25 mm. arasinda ise, 4d
V <80 1000 2000
80 <V <250 1500 3000 - d>25mm. ise, 6d.
250 <V <750 2500 5000
- Kablolari sabitleme kroseleri (kelepge veya
(1)  Istekler, gemilerin elektrik kablolarinin benzeri) piriizsiz ve yuvarlak olacak ve
konstriiksiyonu, testi ve montaji ile ilgili olarak "TL kablolarin, gekme gerilmesi olmaksizin  seril-
Kurallar, Kisim 5-Elektrik” ve IEC 60092-350, IEC L . .
60092-352, IEC 60092-353, IEC 60092-354. IEC mesini saglayacak araliklarda yerlestirilecektir.
60092-360 (*) ve IEC/TR 60092-370 esas alinarak
verilmistir. Eger kablolar su gecgirmez perde veya
guvertelerden geciyorsa, gegisler su gecirmez
(*): Izolasyon ve kulif malzemelerinin sayilarin makul sekilde olmalidir.
hale getirmek igin polivinilkloriir (PVC) esasl
izolasyon ve kiliflar (ST 1) kaldirimuistir. Kablolarin yangin butinligliine sahip olan su
gecirmez perde veya guvertelerden gectigi
(2)  Ornegin; biitil kauguk (B80), etil-propilen (ESS5), yerlerde, gegisler gerekli yangin bUtinliginin
silikon (§95). bozulmamasini saglamalidir.
(3) Ligili test yontemleri "TL Kurallari, Kisuim 5-
Elektrik” te verilmistir. c) Elektrik kablolari, miimkiin oldugu kadar seyir

cihazlarinin (6rnegin; manyetik pusula, radyo
telefon, radyo D.F) yakinina désenmeyecek ve

cihazlari bozacak manyetik alan olusturmalarini
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Onleyecek tarzda yerlestirileceklerdir.

d) Sinyal kablolarinin IEC 60092-507’ye uygunluk
sarti aranmaz. Bu durumda; TL tarafindan
taninan bir bagka standarda uygun olmasi
yeterlidir.

E. Tablolar,Dagitim Sistemi ve  Elektriksel

Koruma

1. Tablolar ve dagitim panelleri

Tablolar, akimi diger bir tablodan alirlar.

a)

b)

c)

a)

b)

Techizatin yerlestirildigi tablo paneli metalik
olacak ve elektrikle ilgili parcalari izole edilecek
veya TL tarafindan uygun bulunan izole bir

malzemeden (ahsap harig) yapilacaktir.

Tabloya giren ve ¢ikan iletkenler, genel olarak,

uygun
kutularinda sona erecek, bdylelikle herhangi bir

sekilde numaralanmis terminal
iletken kolaylikla ayrilabilecek, ayni zamanda

terminal  kutularinin  numaralariyla, gemide
bulundurulacak olan elektrik donanim planinda

acikca gosterilecektir.

Tablolarin terminal kutulari ve diger techizati,
kural olarak, kolayca kontrol edilebilir ve

damlama ve darbelere kargi korunmus olacaktir.

Gerilim veya gerilimler (tablodan gesitli gerilimler
dagitildiginda) tablo Gzerinde isaretlenecektir.

Dagitim devreleri ve koruma diizenleri

Her devre, kisa devre dahil, aralkli asin
akimlardan korunmak Uzere, her kutupta sigorta
veya topraklanmamis faz ile ve eger akim
yuksek ise (yani > 320A), devre Kkesici ile

donatilmig olacaktir.

Jeneratér gruplarinin  jeneratorleri, jenerator
tarafindan beslenen devre kesiciler ile, kisa
devre ve asin yuke karsi korunacaktir. (4)

Paralel galismasi

o6ngorilen  jeneratorlerin

koruma diizenleri hususunda "TL Kurallari, Kisim

d)

e)

9)

h)

b)

4)

5- Elektrik“teki ilgili maddeler uygulanir.

Motor galistirma devrelerinde, ne sigorta, ne de,
devre kesiciler kabul edilmez.

Nominal giici 1 kW ve uzeri olan motorlar asin
yuke, kisa devreye ve dusuk gerilime karsi
korunacak veya ilgili alarm dlzeni ile

donatilacaktir.

Her seyir fenerinin devresi, uygun sigortalarla
korunacaktir.

Dahili mahallerde dagitim devrelerinin ayriimasi,
dagitim kutular veya terminal kutular vasitasiyla
yapilacaktir. Agik ayrilmalara miusaade edilmez.

Acikta bulunan prizler, baglanti kutulari ve
lambalar, su gegirmez tip olacaktir.

Makine dairesi fanlarinin elektrik motorlarini ve
devrelerinde vyanici sivi tagiyan pompalari
durdurmak igin, ilgili motorlarin  bulundugu

mabhallin disina durdurma diizenleri konulacaktir.

Tutusma noktasi < 55°C olan yakitla beslenen
motorlarda, makina ve tank dairesi veya bdlmesi
lambalari, alev gecirmez veya en azindan su
gecirmez olacak ve anahtarlar s6z konusu daire
veya bodlmelerin diginda yer alacak veya alev
gecirmez olacaktir.

Topraklama

Toprak baglantilarinin amaci, koruma igin kagak
gerilimleri disurmektir.

Anlam olarak, toprak;

1) Metalik teknelerde: Tekne,

2) Metalik olmayan teknelerde (yani C.T.P veya
ahsap tekneler): Daima dalmis durumda
olmak uzere, teknenin dibine baglanmig bakir
bir yayma levhasi,

Ancak, jenerator giicii < 50 kW oldugunda ve
digerleri ile paralel calismayacaklar ise, nominal
akimlarmin < 320 A olmasi sartiyla, korunma igin

sigortalar kullanilabilir.
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3) Motor blogunun elektriksel olarak deniz suyu e) Acikta yer alan direkler, carmiklar, gergiler ve
ile baglanti olmasi ve teknede mevcut tek yildinma maruz kalabilecek diger metalik tekne
tesisatin sevk motoruna iligkin oldugunda, elemanlarinin topraklanmasi tavsiye edilir.
olagan olan (E'ye bakiniz) elektrik tesisatinin
geriliminin, guvenli gerilimden kigik olmasi Kullanilan hat, mimkin oldudu kadar ani
sartiyla, teknenin sevk motorunun blogudur. sapmasiz olacak ve kesit alani > 50 mm?2 olan
devamli bakir serit veya kablodan yapilacaktir.
c) Asagidaki parcalar topraklanacaktir; Ahsap direkler igin, kesit alani > 75 mm? olan
bakir hath yildirrm gubugunun konulmasi tavsiye
- Elektrik motorlarinin, tablolarin, techizatin ve edilir.
besleme gerilimi glvenli gerilimden blyuk
olan elektrik kablolarinin ortilerinin metalik 4. Sahil besleme
kisimlari ile, normal olarak agikta olmadiklari
halde, izolasyondaki bozulmalar nedeniyle Eger varsa, sahilden a.c. besleme, tercihen metalik olan
acikta olabilen (iletken olabilen) metalik bir kutu iginde bulunacak, her izoleli kutup veya faz,
parcalar, sigorta veya devre Kesicili olacak ve toprak kutbu, sahil
sisteminin topraklanmasina baglanacaktir.
- Teknede kullanilan sivi yakitin tutusma
noktasi < 55°C (6rnegin; benzin) olmasi Sahil sebekesinin, gemi sebekesine gbre polaritesi
halinde, yukarida belirtilen pargalar; daima, (d.c.'de) veya fazlan (gok fazli a.c.'de) sahil beslemede
isaretlenecektir.
- Besleme gerilimi ve kullanilan yakita
bakilmaksizin, elektriksel olarak izoleli ve 5. Su alti aydinlatmasi
deniz suyu ile temasta olmayan tim metalik
pargalar (6rnegin; tanklar), 5.1 Yatlarin ki¢ tarafina monte edilecek sualti
lambalarinin  tip onayl temin edilen agagdidaki
- Elektronik ve radyo-telefon teghizati; radyo- dokiimantasyona ve gergeklestiriliecek asagidaki
telefon techizatinin topraklanmasi, mimkin testlere baglidir:
oldugu kadar, techizatin dik yizinden
yapilacak ve ortak topraklamaya paralel a) Dokumantasyon:
baglanacaktir. lambalarin malzemeleri ve tim bilesenlerinin
karakteristiklerini  iceren  yapisal  ¢izimler,
d) Topraklama baglantisi olarak kullanilan tellerin incelenmesi igin TL'ye sunulacaktir.

kesiti, ilgili tiketicilerin elektrik yukua ile orantili
olacaktir. Gerilimi, guvenli gerilimden daha
bliylk olan donanimlar igin kullanilan toprak-
lama baglantilarinin  kesit degeri, asagida
verilmektedir;

- Kesit; en az 1,5 mm?2 olmak Uzere, ana
iletkenlerin kesiti < 16 mm? oldugunda, bu

iletkenlerin birinin kesitine esit,

- Kesit; en az 16 mm?2 olmak Uzere, ana
iletkenin kesiti > 16 mm? oldugunda, bu
iletkenlerin birinin kesitinin %50'sine esit (ana
iletkenler, tuketiciyi besleyen iletkenlerdir).

b) Gergeklestirilecek testler:
lambalar IEC 60529’a goére asagidaki koruma
derecelerine sahip olacaklardir:

. Dis kisim icin IP68

. ic kisim igin IP67 .

Testler bahse konu standarda gore asagidakiler dikkate

alinarak gerceklestirilecektir.

Koruma derecesi IP68 (dis kisim): standarda gore, test
basinci ve test suresi igin icerideki (teknenin su altindaki
kismindaki derinlik ve konum) lambalarin c¢alisma
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kosullari da hesaba katilarak imalat¢i ile anlasmaya

varilacaktir, toz testine gerek yoktur.

Yukaridaki istekler, lambalarin tutusabilir gaz ve
buharlarin toplanmasina sebebiyet verecek alanlara
(6rnegin; benzinli motor bolimlerinde) yerlestiriimemesi
kosuluyla gegerlidir. Bu gibi durumlarda, lambalar “ex-

proof tip elektrik techizati” sertifikali olacaktir.

F. icten Yanmal Motorlar igin Ozel Elektrik
Sistemleri
1. Genel

Bu sistemler, genellikle, elektrikli galistirma motorundan,
jeneratdrden ve Kkarburatdrli motorlarin  devre ve
calistirma duzenlerinden (6rnegin; manyetolar ve

bujiler) meydana gelir.

2. Diizenleme

Elektrik sisteminin elemanlari, mimkin oldugu kadar
sintineden uzakta, sivilarin damlamasina karsi korumal
ve motorlarin yuksek sicakligindan etkilenmeyecek
tarzda duzenlenecektir.

3. Besleme

Besleme sistemi ile ilgili olarak, B. 1'e bakiniz.

4, Sistemin Ayrintilan

41 Firgali galisirma motorlari  ve  akim
jeneratorleri, kivilcim nedeniyle, motorun yaninda
olusabilecek yakit buharlarinin  tutusmasina yol

acmayacak tarzda olacaktir.

4.2 Yakit buharlarinin digari ¢ikmasini dnleyecek
tarzda yapilmig, su gegirmez koruyucu govde iginde
bulunan motorlarda, manyetolar, motorun c¢evresinde
olusabilecek yakit buharlarinin  kivilcim nedeniyle

tutusmayacagi sekilde yapilacaktir.

4.3 Genellikle, bujiler; izolatérde su, tuz ve diger
yabanci maddelerin birikmesi sonucunda olusabilecek
kisa devreyi Onlemek igin, koruyucu baslikla

donatilacaktir.

5. Tekne Testleri

Motorlarin ve elektrik sistemlerinin teknede testinde,
sistemin yukaridaki maddelerde belirtilenleri saglayip
saglamadigi arastirilacak ve 6zellikle 4'de belirtilen
sorunlarin olup olmadigi kontrol edilecektir.

G. Gemideki Sorveyler ve Testler

Elektrik donaniminin gemideki sorvey ve testleriyle ilgili

olarak, Bolim 1'e bagvurulacaktir.

H. Tehlikeli alanlardaki elektrik tesisati

1. Elektrik techizati

1.1 Hig bir elektrikli techizat, 6rnegin;

. operasyonel amaglar igin gerekli,

. ilgili karigimi ateslemeyecek bir tipte,

. s6z konusu alana uygun, ve

. kargilasilmasi muhtemel tozlu, buharl veya gazli

ortamlarda guvenli kullanim i¢in uygun olarak
onayli oldugu TL tarafindan uygun goriilmedikge

tehlikeli alanlara yerlestiriimeyecektir.

1.2 Glvenli tip elektrik techizatinin tehlikeli
alanlarda kullaniimasina izin verildiginde, bu techizat

asagidaki hususlar dikkate alinarak secilmelidir:

a) patlayici toz konsantrasyonu riski:
. muhafazanin koruma derecesi

. maksimum yiizey sicakligi

b) patlayici gaz atmosferi riski:

. patlama grubu

. sicaklik sinifi.

1.3 Elektrik techizati tehlikeli bélgelerde
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kullanildiginda, tim anahtarlar ve koruyucu cihazlar tim
kutuplari ve fazlan kesmek igin vardir ve tehlikeli
olmayan bir mahalde bulunacaklardir.

Tehlikeli alanlarda bulunan bu tip techizat, taninmasi

amaciyla uygun bir sekilde etiketlenecektir.

1.4 Patlayici gaz atmosferinde veya vyanici
gazlarin, buharlarin veya benzinli makina, benzin yakit
tanki, ya da ortak montaj (lar) ya da bir benzin
sisteminin bilesenleri arasindaki diger baglantilari iceren
alanlar ve LPG tipleri ve / veya basing regilatorleri
iceren bodlmeler veya dolaplar gibi patlayici tozlarin
birikmesine sebebiyet verecek mahallerde kullanimi

tasarlanan elektrik teghizati, IEC 60079 serisi veya

esdeger standartlara uygun olacaktir.

2. Elektrik kablolan

21 Elektrik kablolari, 6zellikle izin verilenler veya
kendinden guvenli devreleri ile ilgili olanlar diginda

tehlikeli alanlara yerlestiriimeyecektir.

2.2 Tehlikeli alanlardaki tim kablolar, en az bir
metalik olmayan, 6rgu veya bir baska metalik kaplama
ile kombinasyon halindeki gegirimsiz (su gegirmez) kilif
ile kaplanmis olacaktir.
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BOLUM 10

YANGINDAN KORUNMA
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A. Yanginlarin Onlenmesi
1. Tanimlar
1.1 Yasama mahalleri

Genel mabhaller; koridorlar, merdivenler, tuvaletler,
kamaralar, ofisler, revirler, sinemalar, oyun ve hobi
odalari, berber salonlari, pisirme donanimi bulunmayan

bifeler ve benzer mahaller olarak kullanilan yerlerdir.

1.2 A sinifi bolmeler

Asagida belirtilen kosullara uygun olan perdeler,

glverteler ve guvertelerin olusturdugu bélmelerdir:

a) Bunlar; celik veya diger esdegeri malzemeden
yapilan ya da bu béliumdeki isteklere uygun olan
alternatif yapim sekillerinde olacaktir.

b) Uygun sekilde takviye edilecektir.

c) Asagida belirtilen sireler igerisinde, aleve maruz
kalmayan taraftaki ortalama sicaklik, orijinal
sicakliktan 140°C’dan ve herhangi bir baglanti
dahil hi¢ bir noktada orijinal sicakliktan
180°C’dan daha fazla ylkselmeyecek sekilde,
onayll yanmaz malzemeler ile yalitilacaktir.

SINIF“A-B0" ..o 60 dakika
SINIF“A-30" i 30 dakika
SINF“A-15" e 15 dakika
SINIF“A-0” e 0 dakika

d) 1 saatlik standart yangin testinin sonuna kadar,

duman ve alev gegisini 6nleyebilecek sekilde
yapilmig olacaktir.

TL, bitinlik ve sicaklik artisi ile ilgili olarak, yukarida
belirtilen isteklerin kargilanmasini saglamak igin prototip
perde veya guvertenin Fire Test Procedure Code’a
(FTP) gore test edilmesini isteyecektir.

1.3 B sinifi bolmeler

Asagidaki kosullara uygun perdeler, glverteler, tavan
kaplamalari veya duvar kaplamalarinin olugturdugu
bdélmelerdir:

a) Onayl yanmaz malzemelerden yapilacaktir ve
“B” sinifi bdlmelerin yapiminda ve montajinda
kullanilan tim malzemeler, bu kismin diger
isteklerini  karsilamasi  kaydiyla,  yanabilir
kaplamalara izin verilen durumlar hari¢, yanmaz
malzemeden olacaktir.

b) Asagida belirtilen sireler igerisinde, aleve maruz
kalmayan taraftaki ortalama sicaklik, orijinal
sicakliktan 140°C’dan ve herhangi bir baglanti
dahil hi¢ bir noktada orijinal sicakliktan 225
°C’dan daha fazla yilkselmeyecek sekilde bir
yalitim degerine sahip olacaktir.

SINIF“B-15" i 15 dakika
SINIFB-0" oo 0 dakika
c) ilk yarm saatlik standart yangin testinin

sonuna kadar, duman ve alevin gegisini

onleyebilecek sekilde yapilmig olacaktir.

TL, butunluk ve sicaklik artisi ile ilgili olarak, yukarida
belirtilen isteklerin kargilanmasini saglamak igin prototip
bélmenin Yangin Test Prosedirleri (FTP) koduna gére
test edilmesini isteyecektir.

1.4 Perde giivertesi

Enine su gegirmez perdelerin ulastigi en lst devamli
guvertedir.

1.5 C sinifi bélmeler

Onayli yanmaz malzemelerden yapilan bdlmelerdir.
Bunlarin duman ve alev gegisi ile ilgili isteklere veya
sicaklik yukselmesi ile ilgili sinirlamalara uygun
olmasina gerek yoktur. Bu kismin dider isteklerini
karsilamasi

kosuluyla, yanabilir kaplamalarin

kullanimina izin verilir.
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1.6 Yanici malzeme

Yanmaz olan malzemeler digindaki malzemelerdir.

1.7 Sirekli B sinifi tavan ve duvar kaplamalari

Yalnizca A veya B sinifi bir bélmede sona eren, B sinifi

tavan ve duvar kaplamalaridir.

1.8 Siirekli gozetim altindaki merkezi kontrol

istasyonu

Sorumlu bir miurettebatin sirekli gdbzetimi altinda

bulunan merkezi bir kontrol istasyonudur.

1.9 Kontrol istasyonu

Yatin telsiz veya ana seyir donaniminin ya da
emercensi gic kaynaginin yer aldigi veya yangin kayit
veya yangin kontrol donanimi merkezinin bulundugu
mabhallerdir.

1.10 Yangin test prosediirleri (FTP) Kodu

IMO Res. 61 (67) no.lu kararla IMO MSC tarafindan
kabul edilen “Uluslararasi Yangin Test Prosedurleri
Kodu”dur.

1.11 Helikopter glivertesi

Helikopterin emniyetli c¢alismasi igin gereken tim
yapilar, yanginla mucadele donanimi ve gereken diger
donanim dabhil, yatta yer alan helikopter inis alanidir.

1.12 Helikopter donanimi

Yakit doldurma ve hangar diizenleri dahil bir helikopter
glvertesidir.

1.13 Dusiik alev yayilimi

FTP Code’a goére vyapilacak bir yangin testi ile
belirenmek Uzere, alev yayllimini uygun sekilde
Onleyecek ylzey anlamindadir. Yanmaz malzemeler,

disiik alev yayihmh malzeme olarak kabul edilirler.

1.14 Makina mahalleri

Tum A kategori makina mahalleri ile sevk makinasini,
kazanlari, akaryakit Unitelerini, buhar makinalarini ve
icten yanmali makinalari, jeneratorleri ve ana elektrik
makinalarini, yakit doldurma istasyonlarini, sogutma
dengeleme, havalandirma ve klima makinalarini iceren
mahaller ile benzer mahaller ve bu mahallere ait
tranklardir.

1.15 A Kategori makina mahalleri

Asagida belirtilenleri iceren mahaller ve bu mahallerin
tranklaridir:

a) Ana sevk icin kullanilan igten yanmali makinalar,

b) Toplam gici 375 kW’dan daha az olmayan, ana
sevk i¢in kullanilmayan i¢cten yanmali makinalar,
veya

c) Akaryakitl kazanlar veya akaryakit tnitesi, veya

d) Brilor kullanilan ¢op yakma firinlari, vb.

1.16 Yanmaz malzeme

FTP Code’a gore belirlenmek lzere, yaklasik 750°C’a

kadar sitildiginda, yanmayan ve kendi kendine

tutusacak miktarda parlayici buhar g¢ikarmayan

malzemelerdir.

Genelde; sadece camdan, betondan, seramik

artinlerden, dogal kayadan, duvar 6gesinden, metal ve

metal alasimlarindan yapilan Urtnler yanmaz kabul

edilirler ve test ya da onaya gerek olmaksizin

kullanilabilirler.

1.17 Kolay tutugmayan

Uygun sekilde etkiyen bir test alevinin ¢ekilmesinden

sonra 20 saniyeden daha fazla yanmaya devam

etmeyen yuzeydir.

1.18 Akaryakit lnitesi

Akaryakitl  bir kazanda kullaniimak Uzere vyakit
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hazirlanmakta veya isitilmis yakiti icten yanmali bir
makinaya dagitmada kullanilan donanim olup, 0,18
MPa’dan daha vyiksek basingta c¢alisan yakit

pompalarini, filtreleri ve isiticilari igerir.

1.19 Genel mahaller

Yasama mahalleri icindeki salonlar, yemek salonlari,
istirahat salonlari ve benzeri devamli olarak kapali olan

mabhallerdir.

1.20 Celik veya esdegeri diger malzeme

“Celik ya da denk malzeme” ifadesi kendinden ya da
konulan izolasyondan 6tiri standart bir yangin testine
g0re yangina maruz kalma sonunda c¢elige denk yapisal
ve butlnlik 6zelliklerine sahip olan her turli yanmaz
malzemeye denir (6rnegin uygun izolasyona sahip

aluminyum).

1.21 Sauna

Isinin sicak bir ylzeyden (6rnegin; elektrikli firindan)
saglandidi, sicakhgi, normalde 80 — 120 °C arasinda
degisen sicak oda. Sicak odada firinin yer aldigi bir

mahal ve banyolar bulunabilir.

1.22 Alternatif yapim sekilleri

Alternatif yapim teknigi, kendinden ya da konulan
izolasyondan 6tlri, standart yangin testine gore
yangina maruz kalma sonunda hangisi uygunsa ‘A’ ve
‘B’ sinifi bdlmelere ya da celige denk yapisal ve yangin
bltlnligu 6zelliklerine sahip oldugu kanitlanan her turli

yanicl malzemedir.

1.23 Hizmet mahalleri

Kuzineler, iginde pisirme cihazlarinin bulundugu bifeler,
dolaplar, posta ve kasa odalari, depolar, makina
mahallinde yer almayan atélyeler ve benzeri mahaller ile

bu mahallere ait tranklardir.

Ana bifelerde ve pisirme cihazi igeren bifelerde,

asagida belirtilenler bulunabilir:

- Her birinin maksimum gicu 5 kW olan, ekmek

kizartma makineleri, enduksiyonlu siticilar,
mikrodalga firinlar ve benzeri cihazlar,

- Her birinin maksimum giici 2 kW olan ve ylzey
sicakligi 150°C’1 gegmeyen, yiyecekleri sicak

tutucu pisirme ocagi ve 1sitma ocag,

- Elektrik guglerine bakilmaksizin  sicak su

isiticilart,

- Glglerinde sinirlama olmaksizin, kahve
otomatlari ve bulasik makinasi, su isiticisi, buz
makinasi ve buzdolabi gibi pisirme amaciyla
kullanilmayan cihazlar. Bu cihazlan igeren

yemek odalari biife olarak kabul edilmeyecektir.

Glcl 2 kW' gegen yiyecekleri sicak tutucu pisirme
ocagl ve isitma ocagi ile gici 5 kW’ gegen ekmek
kizartma makineleri, enduksiyonlu isiticilar, mikrodalga
finnlar ve benzeri cihazlar igeren mahaller, kuzine

olarak kabul edilecektir.

1.24 Standart yangin testi

Bir test firninda, érnek perde veya glverte pargalarinin
FTP Kod'a gore, yaklasik olarak standart zaman-
sicakhk egrisine Kkarsilik gelen sicakliklara maruz
birakildigi testtir. Test yontemleri IMO FTP Kod Ek 1,

Kisim 3’e gbére olacaklardir.

2. Genel

21 Bu maddedeki istekler ISO 8666'a gore LH
tekne boyu 24 m.den buyuk yatlara uygulanir Tekne
boyu 24 m.den kiglk yatlar icin EN ISO 9094 istekleri
ve bu boélimde bu yatlar icin verilen 6zel istekler

uygulanacaktir.

2.2 Makina mahallerinin cidarlari, yangin
sonduriici  maddenin disariya c¢ikmasini  6nleyecek

sekilde diizenlenecektir.

Makina mahalli igcinde veya bu mahalli besleyen fanlar,
mahal disindan durdurulabilecektir.

23 Sevk makinalarn icin gerekli olan akaryakit
disindaki yanici sivilar ve malzemeler, makina mahalli
icinde depolanamaz.
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3. Depolarinda Yakit Bulunan Araglari veya
Tekneleri igeren Mahallerin Korunmasi

Genel

Bu maddenin asagida bulunan alt maddelerindeki
istekler ISO 8666’a gore LH tekne boyu 24 m.den buyuik
olan yatlara uygulanacaktir. ISO 8666’a gore LH tekne
boyu 24 m.den kiguk olan yatlarda ise havalandirma ile
ilgili olarak ISO 11105, elektriksel ekipman ile ilgili
olarak ISO 8846 ve yangindan korunma icin 1ISO 9094

istekleri uygulanir.

3.1 Parlama noktasi < 55 °C olan yakitlari veya
depolarinda yakit bulunan araclar (yani kuguk botlar,
kayiklar, arabalar) iceren kapali mahallerde, asagida
belirtilen sabit yangin séndirme sistemlerinden biri

bulunacaktir:

a) Asgari olarak, korunan mahallin toplam hacminin
% 40'ina esit serbest gaz verebilecek sekilde

dizayn edilen bir karbondioksit sistemi,

b) En az 0,5 kgtoz/m® saglanacak sekilde dizayn
edilen bir kuru toz sistemi,

c) 3,5 L/m? - dk'ya gore dizayn edilen su puskirtme
veya sprinkler sistemi. Su plskirtme sistemi,
yangin devresine baglanabilir.

d) TL tarafindan kararlastinimak Uzere, esdeger

koruma saglayan bir sistem.

Her durumda sistem korunan mahallin disindan
calistinlacaktir.

Genelde, korunacak gliverte alani 4 m?den kuglk, veya
300 GT ‘dan daha kiiglk yatlarda sabit bir sistem
yerine, tasinabilr CO2 veya kuru toz yangin

sondurlculeri kabul edilebilir.

Yukarida belirtilen yangin sonddricilerin kapasiteleri;
a) ya da b) kriterlerinin sirasiyla tasinabilir karbon
yangin sondirlicii ya da bir kuru toz yangin sondurici
tarafindan saglanacak sekilde olmahdir.

Gerekli  taginabilir ~ s6ndurtcu,  giris  kapisinin

(kapilarinin) bitisiginde yer alacaktir.

Alternatif olarak, jet / puskirtme nozulu bulunan yangin
hortumlari kabul edilebilir. Yangin hortumlarinin adedi
ve yerleri, suyun korunan mahallin tamamina
ulagsmasina yetecek sekilde olacaktir.

Mahalle puskurtilen suyun dreyni icin, gerekli dizenler
saglanacaktir. Dreyn edilen su, makina mahalline veya
tutusturucu  kaynagr  bulunan diger mahallere

gitmeyecektir.

3.2 Korunan mahalde, saatte en az 6 kez hava
degisimi saglayan, kanalli mekanik bir havalandirma
sistemi bulunacaktir.

Havalandirma miktarindaki azalmayir gdsteren bir
gOsterge saglanacaktir.Gosterge, kaptan kdskiinde
veya icinde surekli insan bulunan bir konumda yer
alacaktir. Yangin halinde havalandirmanin kapatiimasi

ile ilgili dizenler saglanacaktir.

Mekanik havalandirma sistemi bulunan yatlarda,
havalandirma miktarindaki azalmayi izlemek amaciyla
konulacak gdésterge, havalandirma motorunun cektigi
akimdaki azalmanin kontroliine dayanan bir sistem de

olabilir.

3.3 Elektrik donanimi, mahallin alt kismindan
itibaren en az 450 mm. yukariya ve her durumda, yanici
gaz birikimi olabilecek alanlarin disina konulacaktir.
Elektrik donanimi, kivilcim g¢ikigi 6nlenecek tarzda
dizayn edilecektir. IP 54 sinifi koruma kabul edilir.

Mahal disinda kolay ulagilabilen ve taninmis, gift
kutuplu izolasyon diizenlerinin bulunmasi kosuluyla, IP
54’den disik koruma sinifli elektrik donanimi kabul

edilir.

Ayrica, gaz birikimi halinde, sabit yanici gaz dedektori
ile harekete gegen bir alarm bulunacaktir. Alarm, kaptan
kdskune veya icinde slrekli insan bulunan bir yere
konulacaktir.

Eger, elektrik donanimi, zeminden itibaren 450 mm. den
daha az bir yukseklige konulursa, bdlge 1'de kullanim
icin emniyet sertifikali tipte olacaktir. Alternatif olarak,
gaz birikimi halinde, gaz algilayicisi ile harekete gecen
ve donanimi otomatik olarak kapatan bir diizenin olmasi
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kosuluyla IP 54 koruma sinifli elektrik donanimi kabul
edilebilir.

Kapatma diizeni, kaptan koskl ve ilgili istasyonlardaki
alarmla birlikte harekete gegecektir.

Sistemde, en az iki gaz sensori bulunacak ve kapatma
dizeni, sensorler tarafindan algilanan gaz bulunmasi
durumunda harekete gegecektir.

34 ISO 8666'ya gore Ln boyu 24 m'den kiguk
yatlar ISO 11105 (havalandirma) ,ISO 8846 (elektrik
ekipmani) ve ISO 9094 (yangindan korunma)
standartlarinin ilgili isteklerini saglayacaktir.

300 GT'dan daha az olan yatlarda sézkonusu mahalin
havalandirma sistemi, mahalin mimkin olan sirasiyla
en alt ve en Ust noktasina yerlestirilecek giris ve cikis
acikliklari ile saglanan dogal havalandirma da olabilir.

Sozkonusu agikliklarin yizey alani, 1ISO 11105’e gore
hesaplanan kesit alaninin %20 fazlasindan az
olmayacaktir.

Her durumda, dogal havalandirma sistemi normal
calisma kosullarinda mahalden benzin buharini atmaya
yeterli olacaktir.Dogal havalandirma sistemi ile
havalandirilan mahallerde gaz birikimi halinde, Madde
3.3 te sbdzi edilen sabit yanici gaz dedektorl ile
harekete gegcen bir alarm devreye girdikten sonra,
Madde 3.2 de tarif edilen mekanik havalandirma sistemi
devreye giriyorsa;Madde 3.2 de istenen havalandirma
miktarindaki azalmayi gosteren gosterge istenmeyebilir.

Mekanik havalandirma sisteminin otomatik olarak
devreye girmedigi yerlerde, sistemi galistirmasi igin
murettebati bilgilendirmeyi amaclayan talimat uygun bir
yere asilmahdir.

Madde 3.4 te acgik bir sekilde tarif edilmeyen istekler
icin, Madde 3.1, 3.2 ve 3.3’teki istekler uygulanir.

4. Cesitli

Sauna ve termal oda gibi mahallerin bulundugu veya
kizartma donaniminin monte edildidi yerlerde, bu
mabhallerin yangindan korunmasi, TL tarafindan 6zel
olarak deg@erlendirilecektir.

5. Yanginlarin Onlenmesi
5.1 Genel
511 Uygulama

5.1.1.1 Madde [5.2] ve alt maddeler [5.3.2] ve [5.3.3]
tum yatlar icin gegerlidir.

5.1.1.2 Madde [5.3.4.1] sadece boyu 24 m’den kuglk
yatlara uygulanir.

51.13 [5.3.1.1], [6.34.2] ve [5.3.6.1 maddeleri
sadece boyu 24 m’den buyik ve 500 GT alti yatlara
uygulanir.

5.1.1.4 500 GT ve Uzeri yatlar i¢cin; madde [5.1.1.1]de
belirtilenlere ek olarak, SOLAS Chapter 1l-2'de belirtilen
yangindan korunma gereklilikleri, uygun sekilde temel

alinacaktir.
5.2 Tutusma ihtimali
5.21 Genel

5.21.1 Ahsap yatlarda, yapinin yakiti emmesini
onleyici 6nlemler alinacaktir.

5.2.1.2 Yakitin toplanmasi igin, makina civarina
toplama tavalari konulmasi kabul edilebilir. Yeterince
yuksek olmalari ve akinti delikleri bulunmamasi
kosuluyla, makina ayaklarinin yakit toplama dizeni
olarak kullaniimasi kabul edilebilir.

5.2.1.3 Yangin riskini en aza indirmek igin, yakitin
depolanmasi, dagitimasi ve kullaniimasi ile ilgili
onlemler alinacaktir.

5.2.1.4 Yakit, yaglama yag: ve diger yanici sivilar bas
pik tanklarinda depolanamaz.

5.2.1.5 Hasarlandi§i takdirde; cift dip Uzerinde yer
alan, depolama, dinlendirme veya gunlik servis
tankindan yakit bosalimina neden olacak her yakit
borusunda, dogrudan tanka konulmus bir musluk veya
valf bulunacaktir. Bu musluk veya valf lokal olarak ve
mahalde olusacak yangin durumunda, bu tanklarin yer
aldigi  mahallin digindaki emniyetli bir yerden
kapatilabilecektir.
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5.2.1.6 Yakit transfer pompalarini, fanlari, akaryakitl
kazanlari ve separatérleri makina mahalli disindan

durdurucu diizenler saglanacaktir.

5.2.1.7 Yakit filiresi alt tasi, metal veya yangina
direncli esdegeri malzemeden olacaktir.

5.2.1.8 Makina mahallerinde, kuzinelerde ve yangin
tehlikesi olan mahallerde kullanilacak boyalar, vernikler
ve diger benzeri malzemeler asiri miktarda duman ve
zehirli madde Ureten cinsten olmayacak. Bu husus FTP
Kod’a gére belirlenecektir.

5.2.2 Makine Mahalleri

5.2.1.1 Makine Mahali Ceperleri

A kategori makine mahalleri ve diger makine daireleri,
bunlara ait bacalar dahil, yagsam mahallerinde ve yanici
malzeme ve sivi tasiyan depolardan ayrilacaklardir.
Bunlarin  ¢eperleri yakit ve yakit buharlarini
gegirmeyecekitir.

5.2.1.2 Havalandirma

A kategori makine mahalleri ve diger makine daireleri
patlayici  gazlarin  birikmesini  énlecek  sekilde
havalandirilacaklardir.

5.2.3 Kuzine ekipmani

5.2.3.1 Aglk alevli gaz diizenekleri

ISO 9094 [4.3.2.2]'e gbre,atmosfer basincinda sivi olan
yakit kullanilan pisirme (Unitelerinde (bakiniz 1SO
14895), acik alevli ocaklara, kolaylikla ulagilabilecek bir

damla toplama kabi konulacaktir.

5.2.3.2 Acik alevli pisirme geregleri yakinindaki
yanici malzemeler

5.2.3.2.1 Donanim, Bélum 10, Ek 1’e uygun olmalidir.
Sistem, yatin ve yattaki insanlarin emniyetini garanti
etmelidir.

5.2.3.2.2 Acik alevli pisirme ve isitma donaniminin

yakininda yer alan malzemeler acik ylzeyleri, ASTM D

635’e gore test edildiinde ylizey alev yayilmasi Sinif 1
olan bir tabaka ile korunma durumu hari¢, yanmaz

olmalidir.

5.2.3.2.3 Sekil 10.1°de belirtilen mesafede acgik alev
pisirme gerecleri bolgesindeki malzemeler asagidaki
gerekliliklere uygun olacaklardir. Ancak yalpa ¢emberi
konulan ocaklarda, ocagin tek gdvdeli yelkenli tekneler

icin 20° ve tek ve ¢ok govdeli tekneler icin 10° agilara

kadar hareket edebilecegi g6z ondnde
bulundurulacaktir.
P <y
% =/
o o/
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Bolge | — | E
" |r1%0
Ocak — - >
Merkezi R 300
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Boyutlar mm’dir

Ol¢iimler ocak merkezinden yapilacaktir

Sekil 10.1 Ozel malzeme gereklilikleri olan bélgeler

- Serbest sallanan asili perdelere ya da diger
kumaglara Bdélge | ve Bolge II'de izin verilmez.

- Bolge I'e konulan sicaklida maruz kalan
maddeler; cam, seramik, aluminyum, demir
metali ya da benzer yangina dayanikl

malzemeden yapilacaktir.

- Bolge IlI'ye konulan sicaklia maruz kalan
maddeler; cam, seramik, metal ya da benzer
yangina dayanikh malzemeden yapilacaktir.
Bunlar, eger ylzey sicakhgi 80 °C’yi gecgerse

TURK LOYDU - YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKiN KURALLAR - TEMMUZ 2019



10-8 B6lim 10 — Yangindan Korunma A

destek malzemesinden yanmanin

engellenmesi icin termal olarak yalitilacaktir.

Not: Termal yalitim hava boslugu ile ya da uygun bir

malzeme kullanilarak saglanilabilir.

5.2.3.2.4 Yata montajdan sonra, sistem c¢alisma
basincinda basingli hava ile test edilecektir.

Tdm sizintilar giderildikten sonra, tim donanim valfleri

kapatilacak ve tlip kapama valfi agilacaktir.

Gostergede, sistemde basing oldudu gorildiginde, tip
valfi kapatilacaktir.

En az 15 dakika basing okuma degerinin sabit kaldig

dogrulanacaktir.

5.2.3.3 Diger pisirme diizenekleri yakinindaki

yanici malzemeler

Her tarlu elektrikli pisirme dizeni ya da ocagin konumu,
pisirme duzenedinden kaynaklanan 1si sebebiyle
perdelerin ya da diger benzer malzemelerin yangindan
etkilenmeyecedi ya da yanmayacad sekilde
konumlandirilacaktir.

5.2.4 Diger Tutugma Kaynaklari

5.2.41 Radyatorler

Elektrikli radyatorler, eger kullaniliyorsa, sabit konumda
kullanilacak ve yangin riskini minimuma indirecek
sekilde ingsa edilecektir. Elektrikli radyatérlerle konulan
elemanlar; kumas, perde ya da dider benzer
malzemelerin bu elemandan yayillan 1sI sebebiyle
yangindan etkilenmeyecegi ya da yanmayacag: sekilde

olacaktir.

5.2.4.2 Kuzineler disindaki agik alev gaz diizenekleri

Isinma ya da aydinlatma amaciyla kullanilan agik alev

gaz duzeneklerine izin verilmez.

5.2.4.3 Saunalar

Saunalarin ingasi ve dlzenlenmesi asagida belirtilen

ozel gerekliliklere tabidir:

- Sauna alaninin ceperleri (sauna alaninin
pargasi sayilan bu amagla kullanilan banyolar
ve degisim odalari dahil) 24 m ve Uzeri, 500
GT'dan Kuglk Yatlar icin  6.2.3'e uygun
olacaktir.

- Ahsap kaplama, tavan ve oturaklara sauna

alani iginde izin verilir.

- Ocagin uUstlindeki tavan, en az 30 mm hava
boslugu birakilarak yanmaz levha
kaplanacaktir.  Sicak  ylzeyden  yanici
malzemeye olan mesafe en az 500 mm olacak
ya da yanici malzemeler tavanda oldugu gibi

benzer dolgularla korunacaktir.

- Sauna kapisi iterek disa dogru agilacaktir.

- Elektrikle isitilan  ocaklara  zamanlayici
konulacaktir.

- Sauna alani igindeki tim mahaller bir yangin
tespit ve alarm sistemi ve otomatik sprinkler
sistemi ile korunacaktir.

5.2.4.4 Hamam odalar (buhar odalar)

Hamam odalarinin ingsasi ve diizenlenmesi asagida

belirtilen 6zel gerekliliklere tabidir:

- Hamam alani c¢eperleri (hamam alaninin
parcasi sayilan bu amagla kullanilan banyolar
ve degisim odalari dahil) 24 m ve Uzeri, 500
GT'dan Kuiglk Yatlar icin  6.2.3'e uygun
olacaktir.

- Hamam alani igindeki tim mabhaller bir yangin
tespit ve alarm sistemi ve otomatik sprinkler
sistemi ile korunacaktir.
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5.3 Yangin Biiyiime Potansiyeli ve Duman
Yayilma Kontroli: Malzeme Gereklilikleri

5.3.1 Tekne,
Giiverteler ve Giiverte Evlerinde Kullanilan Malzemeler

Ustyapilar, Yapisal Perdeler,

5.3.1.1 24 m ve lizeri 500 GT alt: Yatlar

Tekne, dustyapi, yangin bdlmeleri digindaki yapisal
perdeler ve guverteler, guverte evleri ve punteller yeterli
yapisal 6zelliklere sahip onayli yanmaz malzemeden insa
edilmelidir.  Alternatif olarak yanici  malzemelerin
kullanimi, A kategori makine mahallerindeki yangin
durumunda tekne butiunlGglnin korunmasina yonelik
onlemler alindiysa izin verilebilir. Celik disindaki
malzemelerden yapilan yatlarda uygun yangin
izolasyonu, yan dis ceperlere bos gemi durumunda su
hattindan 300 mm altindan A kategori makine mahalinin
Ust ¢eperini olusturan guverteye kadar uygulanacaktir.

Not: Celik ya da diger denk malzeme, alternatif yapim sekilleri

ve standart yangin testi igin A.1’e bakiniz.

5.3.2 Makine Mahali Geperleri

5.3.2.1 Kompozit Yapilar

Yatin kompozit yapilardan olugsmasi durumunda A
kategori makine mahalleri ya da makine dairesi ¢eperleri,
dumanin A kategori makine mahalleri ya da makine
daireleri digina yayllmayacagi sekilde insa edileceklerdir.

5.3.3  Yangin Bolmeleri

5.3.3.1 Yangin bdlmeleri, gerektigi yerlerde asagidaki

gerekliliklere gore insa edileceklerdir.

5.3.3.2 Yangin bdlmeleri ¢elik ya da herhangi bir denk
malzemeden insa edileceklerdir. Bu denk malzemenin,
kendinden ya da konulan yanmaz izolasyondan 6tlirii bu
kurallarda gerekli kilinan A-sinifi (60 dakikalik yangin
bitinltgu) ya da B-Sinifi (30 dakikalik yangin butinlugu)
Ozelliklerine denk yangin direnme 06zelliklerine sahip

oldugu tip testi vasitasiyla kanittanmasi gerekmektedir.

5.3.3.3 Celik digindaki yangin bélmeleri

- Aliiminyum Alasim Yapilar

Yalitim; uygun yangina maruz kalma suresinin herhangi
bir aninda, yapisal 6ziin sicakhdinin ortam sicakliginin
200°C’den yukarisina gikmayacagi sekilde olacaktir.

- Kompozit Yapilar

Yalitim; uygun yangina maruz kalma suresinin herhangi
bir aninda, lamine yapi sicakliginin regine minimum yik
altinda deformasyon sicakliginin (HDT) yukarisina
ctkmayacagdi sekilde olacaktir. Minimum yik altinda
deformasyon sicakligi, taninmis bir uluslararasi
standarda gore belirlenecektir (6rnegin; ISO 75-2004).

Not:  Alternatif olarak tiim kompozit yapumun yiik altinda
deformasyon sicakligi, mevcut ise, reginenin yiik altinda

deformasyon sicakligi yerine bir kriter olarak kabul edilebilir.

- Ahsap Yaplilar

TL, ahsap yapilara 6zel itina gosterecektir. Kural olarak
yalitim; uygun yangina maruz kalma suresinin herhangi
bir aninda, yapisal 6ziin sicakliginin ahgap minimum yik
altinda deformasyon sicakliginin (HDT) yukarisina

cikmayacag sekilde olacaktir.

500 GT'dan kuiglk yatlarda, yalitim sadece disey
yangin bdlmesinin ylksek yangin riskine maruz kalan
tarafina uygulanacaktir. Ancak A kategori makine
dairesine komsu sauna gibi iki yiksek yangin riski olan
mahalin komsu olmasi bu duruma istisnadir.

Bu tarz perdelere yangin kapi gercevesi sabitlenirken
6zel dikkat gosterilecektir. Yangina maruz kaldiginda,
kap! sabitleme duzeneklerinin sicakhidinin perdenin
mukavemetini kaybettigi sicaklik degerlerine gikmamasi
icin dnlemler alinacaktir.

5.3.3.4 Test Gerektirmeksizin A Sinifi Yangin
Bolmelerine Denklik

Yangina dayanikli bir perdenin birlesimi,
asagidakilerden biri ise teste gerek duyulmadan A sinifi
bélmeye denk kabul edilebilir:

- Minimum 4 mm kalinhda sahip, asagidaki tabloya
uygun yalitiimamis bir gelik levha: A-O sinifina
denk
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Siniflandirma Uriin Tanimi
A-0 Sinif | Boyutlari asagida verilenlerden az
Perde olmayan bir gelik bir perde:

- kaplama kalinligi: 4 mm
- 600 mm aralikli 60x60x5 stifnerler
ya da yapisal dengi

A-0 Sinifi | Boyutlari asagdida verilenlerden az
Guverte olmayan bir celik bir gliverte:

- kaplama kalinligi: 4 mm

- 600 mm aralikli 95x65x7 stifnerler
ya da yapisal dengi

- Minimum 50 mm yanmaz kaya yinu ile izole
edilmis minimum 4 mm kalinhktaki celik levha
(minimum  yogunluk: 96 kg/m3, kaynakli pin
arahigi: maksimum 300 mm): A-30 ve daha alt
siniflara (A-15 ve A-0) denk

- Minimum 80 mm yanmaz kaya yinu ile izole
edilmis minimum 5,5 mm kalinliktaki aluminyum
alagim levha (minimum yogunluk: 96 kg/m3,
kaynakli iki metalli pin arahdi: maksimum 300
mm): A-30 ve daha alt siniflara (A-15 ve A-0)
denk

- Minimum 120 mm yanmaz kaya yulni ile izole
edilmis kompozit ya da ahsap bir yapi (minimum
yogunluk: 96 kg/m3,pin araligi maksimum 300
mm): A-30 ve daha alt siniflara (A-15 ve A-0)
denk

Yukaridaki yontemlere ek olarak TL'ye sertifika ile
uygunlugun kanitlanmasi halinde farkli izolasyon

yoéntemleri esdeger kabul edilir.

5.3.3.5 Test Gerektirmeksizin B Sinifi Yangin
Boélmelerine Denklik

Yangina dayanikli bir perdenin birlesimi,
asagidakilerden biri ise teste gerek duyulmadan B sinifi
bélmeye denk kabul edilebilir:

- minimum 2 mm kalinliga sahip yalitimamig bir

celik levha: B-0 sinifina denk

- Minimum 30 mm yanmaz kaya yunu ile izole
edilmis ¢elik levha (minimum yogunluk: 96
kg/m3): B-15 ve daha alt sinifa (B-0) denk

- Minimum 50 mm yanmaz kaya yini ile izole
edilmis aluminyum alagim levha (minimum
yogunluk: 96 kg/m?3): B-15 ve daha alt sinifa (B-
0) denk

- Minimum 75 mm yanmaz kaya yini ile izole
edilmis kompozit ya da ahsap bir yapi (minimum
yogunluk: 96 kg/m3,pin araligi maksimum 300
mm): B-15 ve daha alt sinifa (B-0) denk

Yukaridaki yontemlere ek olarak TL'ye sertifika ile
uygunlugun kanitlanmasi  halinde farkli izolasyon

yontemleri esdeger kabul edilir.

5.3.4 Yahtim malzemeleri

5.3.4.1 Boyu 24 m’den kiigiik yatlar

Makine dairesi yalitimi igin kullanilacak malzemeler
asagidakilerden biri olacaktir:

- kendinden sonebilen: Bu 6zellik, oksijen igerigi
(OI) yontemi ile (kriter: 60°C’de Ol > 21) ISO
4589-3'e ya da diger taninmis standarda gore
belirlenir. Ya da

- TL'nin uygun goérecedi, alev isisi ile reaksiyona
girerek sisen kaplama malzemesi ile kaplanarak

5.3.4.2 24 m ve lzeri, 500 GT’dan Kiigiik Yatlar

- A kategori makine mahallerinde kullanilan yalitim

malzemeleri yanmaz malzemelerden
yapilacaktir. A kategori makine mahalleri ic
ceperlerine konulan yalitim malzemesi yulzeyi,
yakit ya da yakit buharini emmeyecek sekilde

olacaktir.

- Yasam mahalleri, hizmet mabhalleri, kontrol
istasyonlari ve sogutulmus bdélmelerdekiler hari¢
yardimci makine mahallerinde kullanilan akustik
ve termal yalitim malzemeleri en az kendinden
sbnebilen malzemeden yapilacaktir. Bu 6zellik,
oksijen igerigi (Ol) yontemi ile (kriter: 60°C’de Ol
> 21) ISO 4589-3'e ya da diger taninmis

standarda gore belirlenir.
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5.3.6  Yiizey Malzemeleri ve Yapistiricilar

5.3.6.1 24 m ve lizeri, 500 GT’dan Kiigiik Yatlar

Ylzey malzemelerinin yangina maruz kalma ihtimali
olan taraflari ve yangin izolasyonu ile birlikte kullanilan
yapistiricilarinin,  dusuk alev  yayma  o6zellikleri
bulunacaktir.

6. Yangindan Yapisal Korunma

6.1 24 m Alt Yatlar igin Yangindan Yapisal
Korunma

6.1.1 Genel

6.1.1.1 Yanginin  baglamasini ve  yayinmasini
engellemek icin muhtemel yangin kaynadi olan

bdlgelerde koruyucu énlemler alinacaktir.

Muhtemel yangin kaynaklari:

- makine

- elektrik kurulumlari ve duzenekleri

- Isitma ve pisirme dizenekleri

6.1.1.2 Makine ve elektrik gereclerinin kurulmasi ile
ilgili olarak Bolim 7 ve BOlim 9’da verilen yangindan

korunma gereklilikleri dikkate alinacaktir.

6.1.1.3 Gereclerin ve kurulumlarin koruyucu bakimlari
ile ilgili TL Kurallar’'nin yat sahibi ve gemiyi igleten
tarafindan uyulmasi ayrica gemi isletmecisinin ihtiyath
davraniglari ve dizenli kontrolleri yangin riskini
minimuma indirecektir.

6.1.2 Boya lsleri, Yalitim vs.

6.1.2.1 Makine mahallerindeki boya isleri/son kat boya,
kolay tutusmaz cinsten olacaktir (Ornegin: DIN 4102).

6.1.2.2 Makine mahallerinin yalitiminda kullanilan
malzemeler en azindan kolay tutusmaz cinsten
olacaktir. Yalitimin makine mahali tarafindaki yuzeyi,
yakit tutmaz cinsten olacaktir.

6.1.2.3 Tahrik glici > 400 kW olan motor yatlarda, etki
olarak SOLAS 74 Kisim II-2’e goére B-15 yalitima
karsihk gelmesi gereken esas bdlme yuzeylerinde
yanmaz malzeme (6rnegin DIN 4102'ye gobre)
kullanilacaktir. Esas bdlmeler ayrica gaz gegirmez
olacaktir.

Not
Esas bolme; bir tarafta makine mahali, diger tarafta bunun
tizerinde ya da bitisik diimen mahali ya da kabin arasindaki

bolme (perde, giiverte) 'dir.

6.1.3 Havalandirma Sistemleri

6.1.3.1 Tahrik guci > 400 kW olan yatlarda, tim
makine mahali havalandirma giris ve ¢ikislari digaridan

kapatilabilir olacaktir.

6.1.3.2 Eger makine mabhali fanlarn glg¢ tahrikli ise
bunlari mahal digindan kapatmak mimkun olmalidir.

6.1.4 Kagcis Yollari ve Acil Cikiglar

6.1.4.1 Boyu = 7,5 m olan yatlardaki kabin ve glverte
evlerine, eger mumkinse, en az iki kagis yolu
konulacaktir.

6.1.4.2 Boyu < 7,5 m olan yatlarda acil ¢gikiglar 6nerilir.

6.1.4.3 Acil cikislar agik guverteye acilacak ve
asagidaki gereklilikleri kargilayacaklardir:

- minimum 400 x 400 mm agik genislik
- acil cikig olarak kullanilamayan kaporta ya da
tavan penceresi ya da yan pencere kapaklari her

iki taraftan acilabilir olacaktir.

6.2 24 m Uzeri ve 500 Gt Alti Yatlar igin
Yangindan Yapisal Korunma

6.2.1 A Kategori Makine Mahali Ceperleri
A Kategori Makine Mahalleri diger bitisik mahallerden en
az A-30 sinifi yapisal gaz gecirmez perdelerle ve

guvertelerle ayrilacaklardir.

Not 1: Eger tekne ¢elik disinda malzemelerden yapilyyorsa
5.3.1.1’e bakiniz
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Not 2: Asagidaki gibi izin verildigi durumlar harig, bagimsiz

yakat tanklart ¢elik malzemeden yapilacaktir:

- 500 GT’dan kiigiik yatlarda bagimsiz yakit tanklari,
asagidaki malzemelerden yapilabilir:

. Tanklar, igeriden kalay ile kaplanmast ve birinci
kategori  yakit  tasimasi  sartivla  bakirdan
vapulabilir.Bu tanklar, diger sivi yakitlar igin uygun

bulunmaz.

. Tanklar, tahrik makine mahalleri disinda bulunuyor
va da bu mahallerde bulunmasit durumunda; celige
denk bir sekilde yapilimasi ya da 100 ['den az
kapasiteye sahip olmas: durumunda aluminyum

alasimdan ya da kompozit malzemelerden yapilabilir.

- Birinci Kategori Sivi Yakit tasimast éngoriilen ¢elik
tanklar, korozyona karsi icerden ve disardan etkin
olarak korunacaktir. Galvanizleme kullanildiginda,
bu islem sicak bandirma yontemi (bakiniz TS 914 EN
ISO 1461) ile yapilacaktir. Ikinci kategori st yakit
tasimasi ongoriilen ¢elik levha tanklarin iceriden
galvanizlenmesine gerek yoktur.

Not

St yakatlar iki kategoriye ayrilirlar:

- Birinci kategori; Parlama noktast 60°C’nin altinda
olan st yakitlar (kapal kap testi), "benzin" olarak
adlandirilabilir.

- Ikinci kategori, Parlama noktast 60°C’ye esit veya
tizerinde olan olan s yakitlar (kapali kap testi),

"dizel yakit" olarak adlandirilabilir.

6.2.2 Arag Mahalleri

Ara¢ mahalleri, komsu yasam mahallerinden A kategori
makine mabhali geperleri ile ayni yangin btinligine

sahip perdeler ve guverteler ile ayrilacaktir.

6.2.3 Saunalar ve hamam odalari geperleri

6.2.3.1 Saunalar ve hammam odalari, 5.2.4.3 ya da
5.2.4.4’e uygun olacaktir.

6.2.3.2 Sauna alaninin ¢eperleri (sauna alaninin
parcasi sayillan bu amagla kullanilan banyolar ve
degdisim odalari dahil), A kategori makine mahallerinin

ceperleri ile ayni yangin buttnligine sahip olacaklardir.

6.2.3.3 Hamam odalarinin yapimi asagida belirtilen

ozel gerekliliklere tabidir:

- Sauna alaninin geperleri (sauna alaninin pargasi
sayllan bu amagla kullanilan banyolar ve degisim
odalari dahil), eger buhar jeneratérii hamam
alaninda bulunuyorsa A-0 sinifinda olacaktir.
Eger buhar jeneratéri hamam alaninda degilse
ceperlerin B-0 sinifi bdlmelerden yapilacaktir ve
buhar jeneratéri A-0 sinifi  bdlmelerle
korunacaktir.

Not:Eger hamam alanminda buhar jeneratorii bulunmuyorsa
ve eger hammam alam simirli miktarda yanict malzeme ihtiva
eden ozel bir banyoda (6rnegin gardrobu olmayan)
bulunuyorsa ~ hammam alani ¢eperlerinin B-0 olarak
yapilmasina  gerek yoktur. Ancak buhar  jeneratorii

gereklilikleri uygulanacaktir.

- Egder sauna, hamam alani iginde bulunuyorsa
6.2.3.2’deki sauna gereklilikleri uygulanacaktir.

6.2.4 Isi iletiminin engellenmesi

Yapinin ya da A Sinifi  bdélmelerin yalitiimasi
gerekiyorsa, yangindan kaynaklanan i1sinin bélme ya da
gegislerin  kesisimlerinden ya da nihayetlerinden
yahtilmamig sinirlara iletiimemesi saglanmalidir.

Konulan yalitimin bunu saglayamamasi halinde disey
ve yatay ceper ve gegislerin 450 mm(sadece celik
bélmelerde 380 mm’ye dusurilebilir)lik bir mesafede
yalitilarak 1si iletiminin engellenmesi igin dizenleme

yapilmalidir.

6.2.5 Yasam ve hizmet mahalleri iginde insa

yontemleri

6.2.5.1 Farkh inga Yontemleri

Ug yapim yéntemi mevcuttur:

- Yoéntem 1: A.9’a uygun bir sabit yangin tespit ve
alarm  sistemi, kacis yollarinda duman

algilanmasini saglayacak sekilde konulur.

- Yéntem 2: A.9’a uygun bir sabit yangin tespit ve
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alarm  sistemi, kagis yollarinda duman
algilanmasini saglayacak sekilde konulur. Buna
ek olarak tim yasam ve hizmet mahallerini (bos
mabhaller, sihhi mahaller gibi énemli yangin riski
barindirmayan mahaller hari¢) koruyacak sekilde
B’ye uygun bir otomatik sprinkler, yangin tespit
ve alarm sistemi konulur.

Not: Kahve otomatlari, ekmek kizarticilari, bulasik makinesi,
mikrodalga firin, su isiticisi ve maksimum giicii 5 kW olan
benzer diizeneklerin 6nemli yangin riski tasimadigi kabul edilir.
Herbiri maksimum 2 kW giice sahip ve yiizey sicakligi 150°C
Vi ge¢meyen elektrikli pisirme levhalar ve yiyecekleri sicak
tutan levhalarm da énemli yangin riski tasimadigi kabul edilir.
Eger bu ekipmanm bulunduran mahaller kilitlenebiliyorsa, bu
mahallere giden enerji kesici diizenekler ayrica bu mahallere
giden tiim yakitin, yaglama yagimin, kargo yakitin, hidrolik
yvagin termal yag pompast saflastiricilarin, yanict swilarin
kontrolii agisindan  mahal  disindan  kesilmesine olanak
konumlart yangin aninda

verecektir. Bunlarmn

engellenmeyecektir.

Fritoz, agik alev ocaklart gibi diger ekipmanin onemli yangin

riskine sahip oldugu kabul edilir.

- Yoéntem 3: A.9’a uygun bir sabit yangin tespit ve
alarm sistemi, tim yasam ve hizmet
mahallerinde yangin algilamasi saglayacak ve
kacis yollarinda duman algilamasi saglayacak
sekilde konulur.

6.2.5.2 Perde Yangin Biitiinltigii

Perde yangin butinligd, Tablo 10.1’e uygun olacaktir.

B sinifi bélme olmasi gereken perdeler, guverteden
glverteye ya da diger B sinifi c¢eperlere kadar
uzanacaktir.

6.2.5.3 Guverte Yangin Biitiinlugii

Glverteler, genel olarak TL'nin kabul edecegi bir
seviyede duman ve vyangin gegirmezligi saglayacak
sekilde olacaktir.

Eger bir bagimsiz kuzine (bakiniz Tablo 10.1 (1)), yasam
veya hizmet mahalinin altinda yer aliyorsa, bagimsiz
kuzinenin Uzerinde bulunan glverte en az Tablo 10.1’de
belirtilen denk perde ile ayni yangin bitunligune sahip
olacaktir.

A kategori makine mahali ¢eperleri igin bakiniz [6.2.1].

6.2.6 Yangin Bolmelerindeki  Acikliklarin  ve

Gegislerin Korunmasi

6.2.6.1 Genel

6.2.6.1.1 A ve B simifi bolmelerdeki agikliklar minimum
gerekli sayr ile sinirlandirilacaklaridir ve en az
konulduklari bélmelerinki kadar yangin dayanimina sahip
kalici kapama diizeneklerine sahip olacaklardir.

6.2.6.2 Kapilar

A kategori makine mahallerine, kdpriiye ve merdivenlere

acilan kapilar kendinden kapanir olacaklardir.

Tablo 10.1 : Yasam ve Hizmet mahallerinde minimum yangin biitiinligu

Mahal / Bitisik Mahal arasinda Uretim Yoéntemi

gerekli perde sinifi Yontem 1 Yontem 2 Yoéntem 3
Bagimsiz kuzine (1) /yasam ya
da hizmet mahali mahali B-15 i B0
Kagis yollari / kagis vyollari
digindaki yagsam ya da hizmet B-15 - -
mabhalleri

(1) Bagimsiz kuzine: Baska amaglar i¢in kullanilmayan kapali kuzineler.
Not 1: Mahal tipleri ve B sinifi bolmeler Boliim 10 A.1 de aciklanmustir.
Not 2: Bu tabloya gore iki ya da daha farkl yangin biitiinliigii miimkiinse, en kati ssnr gerekliligi uygulanacaktir.

TURK LOYDU - YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLiISKiN KURALLAR - TEMMUZ 2019



10-14 B6lim 10 — Yangindan Korunma A

6.2.6.3 Gegisler

6.2.6.3.1 A sinifi bolmelerin elektrik kablolari, borular,
tranklar, kanallar vs. ile delindigi durumlarda yangin
dayaniminin zarar gérmediginden emin olunmasi igin

duzenlemeler yapilacaktir.

6.2.6.3.2 B sinifi bolmelerin elektrik kablolari, borular,
tranklar, kanallar vs. ya da havalandirma terminaller,
aydinlatma gerecleri ve benzer gereclerle ile delindigi
durumlarda yangin dayaniminin zarar gérmediginden

emin olunmasi icin dizenlemeler yapilacaktir.

6.2.4 Makine Mahali Ceperlerindeki Agcikliklarin
Korunmasi

6.2.4.1 Pencereler ve Tavan Pencereleri

6.2.4.1.1 Makine mahalindeki pencereler ve tavan

penceleri agagidaki gibi olacaktir:

6.2.4.1.2 Tavan pencerelerinin agilabildigi durumlarda
mahalin disindan kapatilabileceklerdir. Cam panelli
tavan pencerelerine kalici olarak monte edilen celik ya
da diger denk malzemelerden vyapilan kapaklar
konulacaktir.

6.2.4.1.3 Makine mahali ¢eperlerine cam ya da benzer
malzemeler konulmayacaktir. Bu durum tel takviyeli
cam kullanimini ya da makine dairesi icinde cam kontrol
odalarinin kullanimini engellemez.

6.2.4.1.4 6.2.4.1.2°de belirtilen tavan pencerelerinde tel

takviyeli cam kullanilacaktir.

7. Kagis Yollar

Bu maddenin asagida bulunan alt maddelerindeki
istekler ISO 8666’a gbre Lu tekne boyu 24 m ve uzeri
olan yatlara uygulanacaktir. ISO 8666’a gore LH tekne
boyu 24 m.den kiglk olan yatlarda 1ISO 9094 istekleri

uygulanacaktir.

71 Asagidaki mahaller icin iki kagis yolu
saglanacaktir:

a) Uyuma veya dinlenme amaciyla kullanilan

yasama mahalleri,

b) Asagida belirtilenler hari¢, makina mahalleri :

- Sadece belirli sireyle girilen veya normal
galisma sirasinda personelsiz olan ve yangin
durumunda tek bir ¢ikisla kagilabilen mahaller,

veya

- Her durumda, igerideki insanlarin, c¢ikistan

itibaren 5 m. den fazla uzakta olmadig1 mahaller.

Yakit tanklarini iceren mahallere veya makina dairesine
giris acik mahallerden olacaktir.

Yakitin parlama noktasi >55 °C ise, giris bir koridordan
olabilir.

Kagcis yollarinda mobilya bulunmayacaktir.

Makina dairesinde vardiya tutulan hallerde, mahalde
birbirinden mimkiin oldugunca uzakta bulunan iki kagis
yolu bulunacaktir. Bu yollardan biri, her iki taraftan da
acilabilen bir menhol veya kapi ya da kaporta

vasitasiyla ana glverteye acilacaktir.

7.2 iki kagis yolu; tehlikeli bir durumda her iki kagis
yolu da etkilenmeyecek sekilde olacaktir.

7.3 Cikislardan biri, boyutlari genelde 450 x 450
mm. den az olmayan kiigtk bir kaporta veya lumbuzdan

olusan bir acil ¢ikis olabilir.

Tdm cikiglar, anahtar veya alet kullanmaksizin, her iki
taraftan da agilabilir olacaktir.

7.4 istisnai olarak; mahallin yapisi, yeri ve boyutlari
ile bu mahalde bulunan kisilerin sayisi dikkate alinarak,
kacis yollarinin birinden vazgegilebilir. Ayrica, bu tek
kagis yolunu engelleyebilecek bir yangini erken ikaz
eden etkili yangin algilayicilar saglanacaktir.

Kagis yollari; makina dairesi, kuzine veya yanici sivilari
iceren mahaller gibi yangin tehlikesi bulunan
mahallerden gegcmeyecektir.
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75 Kagcis yollari, acik isaretlerle belirlenecektir.

7.6 Tum c¢ok goévdeli yelkenlilerde; ters dénme
halinde insanlarin ¢ikisini saglamak Uzere, her su
gecirmez, meskun ana bdlmede bir acil ¢ikis kaportasi
bulunacaktir.

8. Havalandirma

8.1 Makina dairesi ve kapall kuzinelerdeki
havalandirma fanlari havalandirma sisteminin ana girig
ve cikislari, hizmet ettikleri mahallin  disindan
durdurulabilecek ve kapatilabilecektir. Hizmet edilen
mahaldeki bir yangin durumunda, bu kumanda mabhalli
kolayca kullanilamaz hale gelmeyecektir.

8.2 300 GT'dan bliylk yatlarda; A kategori makina
mahallerine, kuzinelere, depolarinda yakit bulunan arag
veya tekneleri iceren mahallere ya da yakit tanklari
bulunan dolaplara hizmet eden hava kanallari, ilgili
mahalden itibaren 5 m. mesafeye kadar gelikten (en az
kalinhk 4 mm.) yapilmadikga veya makina mabhalleri igin
duvarlar B-15’e ve kuzineler igin B-0'a esdeger
bdlmelerden yapilmadikga, yasama mahallerinden,
hizmet mahallerinden veya kontrol istasyonlarindan

gecmeyecektir.

8.3 300 GT'dan buyuk yatlarda; makina mahalleri
veya kuzineden gelen kanallarin yasama mahallerinden
gectigi hallerde, yasama mahallerindeki glverte veya
perdelerde otomatik yangin damperleri bulunacaktir.
Otomatik yangin damperleri, makine mahalli veya
kuzinenin digindan elle de calistirilabilecektir.

8.4 Madde 9.2 ve 9.3'deki istekler, A kategori
makina mahallerinden gecen yasama mahalli kanallari

icin de gecerlidir.

8.5 Jenerat6r gruplarinin ve asma yakit tanklarinin
yer aldig1 kapal mahaller; buharlarin birikimini 6nlemek,
acik havaya bosaltim saglamak ve Uretici talimatlarina
gbre makinalar igin gerekli havayl beslemek Uzere,
diger mahallere hizmet eden sistemlerden bagimsiz
olarak havalandirlacaktir. Manikalarin giris ve cikislari,
tehlikeye neden olabilecek alanlardan emme veya bu
alanlara basma yapmayacak tarzda yerlestirilecek ve
kivilcim tutucular takilacaktir.

8.6 Makine mahallerine hizmet eden havalandirma
sistemleri diger mahallere hizmet edenlerden bagimsiz

olacaktir.

8.7 Kuzine egzost havalandirma sistemleri, diger
mahallere hizmet eden sistemlerden bagimsiz olacaktir.
Kuzine havalandirma egzost sistemleri tamamen
ayrilmak zorunda degildir ancak havalandirma birimi
yaninda bir otomatik yangin damperi, kuzine
havalandirma kanalina konulduysa diger mahallere
hizmet eden havalandirma biriminden ayrilmis kanallar
vasitasi ile kullanilabilir.

8.8 Akulerden yayilabilecek yanici gazlarin tehlikeli
konstrasyonda  birikimini  énlemek Uzere yeterli
havalandirma saglanacaktir.

8.9 Tum giris ve ¢ikis kanallarinda, kolay erisilebilir
bir yerden kumanda edilebilen su ge¢cmez kapatma
diizenleri bulunacaktir.

9. Sabit Yangin Algilama ve Yangin Alarm
Sistemleri
9.1 Toplam kurulu gict (sevk ve elektrik tretimi

toplami) 735 kW’dan bliylik olan, ISO 8666’a gore Lu
tekne boyu 24 m.den blylk olan yatlarda; makina
mahallerinde, yangin tehlikesi olan hizmet mahallerinde
ve yasama mahallerinden kacis yollarini olusturan
koridorlarda, sabit yangin algilama ve yangin alarm
sistemi bulunacaktir. Sistem, IMO Fire Safety Systems

Code, Ch. 9'un isteklerine uygun olacaktir.

9.2 Toplam kurulu glcil (sevk ve elektrik Uretimi
toplami) 735 kW’dan blylk olan, ISO 8666’a gore Lu
tekne boyu 24 m. den kiiglik yatlarda; makina
mahallerine ve kuzinelere sabit yangin algilama ve
yangin alarm sistemi konulacaktir. Sistem IMO Fire
Safety Systems Code, Ch. 9Qun isteklerine uygun

olacakiir.

B. Yangin Sondiirme Sistemleri

1. Genel

1.1 Yangin séndirme donanimi, Tablo 10.1'e ve

bu bdlimdeki isteklere uygun olacaktir.
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Yangin donaniminin yeri belirgin olarak isaretlenecektir.

1.2 Sondurici madde tipleri ve miktarlari Tablo
10.2'de verilmigtir.

ISO 8666'a gore LH tekne boyu 24 m.den kii¢lk yatlar
icin EN ISO 9094 istekleri ve bu bélimde bu yatlar igin

verilen ¢zel istekler uygulanacaktir.

2, Yangin Sondiirme Sistemi

21 Yangin pompalari

211 Yangin pompalarinin adedi

2.1.1.1 Bir adedi sevk sisteminden tahrikli olabilen 2
adet gug tahrikli yangin pompasi bulunacaktir.

2.1.1.2 ki pompa, kendi giic kaynaklar ve deniz

baglantilar ile birlikte iki farkli mahalde yer alacaktir.

21.1.3 ISO 8666'a gore Lu tekne boyu 24 m.den
kiglk olan yatlarda, madde 2.1.1.2’ye uygun olmasi
kosuluyla, ikinci pompa (ilave yangin pompasi) el tahrikli
olabilir. Sintine ve genel hizmet pompalari, yangin

pompalari olarak kabul edilebilir.

21.1.4 ISO 8666'a gore Ln tekne boyu 24 m.den
blylk ve 300 GT'dan kiiglik yatlarda, gerekli olan 2
pompadan biri, diger pompanin konuldugu yerden farkl
bir bdlmede depolanan tasinabilir motorlu pompa
olabilir. Bu taginabilir motorlu pompa, emme hortumu ile
techiz edilecektir. Emme hortumu, emme tarafindaki
disik basing nedeniyle gbérev gbremez hale

gelmeyecek sekilde yapilacaktir.

2.2 Su jeti saglanmasi

Normalde insanlarin bulundugu mahallerin ve bos
haldeki tim depo veya magazalarin her kismina
ulagabilen tek bir hortumdan en az bir adet su jeti
saglanacaktir.

23 Pompa kapasitesi

231 Mekanik (gug¢) tahrikli her ana yangin
pompasinin kapasitesi, Tablo 10.3'de verilenden az

olamaz.

Ayrica, pompa bitisik iki hidranttan tam kapasitede
besleme yaparken, her hidrantta 0,1 N/mm?lik bir su
basinci saglayacaktir.

2.3.2 ilave yangin pompasinin kapasitesi, ana

yangin pompasi kapasitesinin en az %80’i olacaktir.
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Tablo 10.1 Yangin sondiirme donanimi
No Donanim Adet ve ozellikler
1 Su jeti saglanmasi 1 adet; geminin her yerine yetisecek sekilde
Gug tahrikli ana yangin pompasi 1 adet; sevk makinalari veya diger farkli makinalarla tahrik edilecektir.
ilave bagimsiz giic tahrikli yangin 1 adet; pompa, gli¢ kaynag@! ve deniz baglantisi Madde 2’'de belirtilen
pompasi pompa ile ayni mahalle konulmayacaktir. Bu pompanin kapasitesi, ana
pompanin kapasitesinin en az %80’i olacaktir.
4 Yangin devresi ve hidrantlar Hidrantlarin sayisi ve yangin devresinin diizenlenmesi, en az bir su jeti
ile tek bir hortumla yatin her noktasina ulasilacak sekilde olacaktir.
5 Her birinde kapatma dizeni bulunan
) o En az 2 adet (Madde 4’deki isteklere bakiniz)
jet / puskirtme nozullu hortumlar
6 Tasinabilir yangin séndurtculer Her giiverteye en az 1 adet taginabilir yangin séndurtict konulacaktir.
Sonddriici madde tipi ve miktari, agagidaki maddelere uygun olacaktir.
7 icten yanmali tip makina igeren, A | Asagidaki donanim saglanacaktir:
kategori makina mahalli disindaki | @) Her bir icten yanmali makina, gaz turbini, akaryakitli kazan veya
makina  mahalleri icin  yangin yakit transfer sistemi igin bir adet D-Il tip tasinabilir yangin
sonduruculer sonduruci
b) Gictu 20 kW'dan fazla olan her bir tablo i¢in bir adet F-II tip
tasinabilir yangin séndurdci
8 A kategori makina mahalli igin yangin | @) Madde 3’deki isteklere uygun sabit yangin sondiirme sistemi
sonduruculer b) Her bir igten yanmali makina, gaz turbini, akaryakitli kazan veya
yakit transfer sistemi igin bir adet, D-ll tip tasinabilir yangin
sonduruci
c) Gilciu 20 kW'dan fazla olan her bir tablo igin bir adet F-Il tip
tasinabilir yangin séndurdici
9 Diger hizmet mahallerindeki yangin Telsiz odasi veya kaptan koskii:
sonduruculer ve donanimi Telsiz donanimi veya elekirik cihazlan yakininda bir adet F-Il tip
taginabilir yangin séndarici
Kuzine: Cikiga yakin bir yerde, bir adet E-ll veya F-Il tip taginabilir
yangin sondirticti 1 adet battaniye
Magazalar: Cikisa yakin bir yerde, bir adet D-Il veya E-Il tip tasinabilir
yangin sondirtici. CO2 tipi yangin sondiriciler magdazalarda
kullaniimayacaktir
Kamaralardaki yangin sonduriciler 4 kisiden fazla insanin bulundugu her bir yasama mabhalli igin bir adet
10 D-Il veya E-l tip tasinabilir yangin séndurtcu
CO:z tipi yangin sonduriciler yasam mahallerinde kullaniimayacaktir.
Koridorlardaki yangin sénduriculer Uzunlugu 5 m.den fazla olan her bir koridor i¢in bir adet D-Il veya E-Il
1 tip tasinabilir yangin séndurici

CO:z tipi yangin séndurictler koridorlarda kullaniimayacaktir.
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Tablo 10.2 Yangin sondiiriicii tipi ve kapasitesi

.. .. | Karbon- Kuru Soda asit
Kopiikli
Tip flitre] dioksitli | kimyasal ve sulu
itre
[kgl tozlu [kg] [litre]
D-I 9 - - -
E-ll 9 5 4,5 -
F-Il - 5 45 -
E-I 4,7 1,8 0,9 -

Tablo 10.3

Tekne boyu (LH) Minimum kapasite

20 m. den az 5,5 m¥h
en az 20 m. ancak 30 m.den az 11,0 m3h
30 m. veya daha fazla 14,0 m3h

ISO 8666’a gore L tekne boyu 24 m. den kuglk yatlar
icin, ilave yangin pompasi olarak bir el tahrikli pompa
konuldugunda, bunun kapasitesi 45 strok / dk’da 1,0
m3/h’'dan az olmayacaktir.

2.3.3 Tum mekanik pompalar, kendinden emisli tip
olacaktir. Eder santriflj pompalar kullanilirsa, yangin
devresi ile birlesimine bir geri déndirmez valf

konulacaktir.

24 Yangin devresi ve hidrantlar

241 Bir yangin devresi, su servis boru baglantilari
ve hidrantlar tesis edilecektir.

2.4.2 Yangin devresi ve hidrantlara su servis boru
baglantilari, devreye bagdli pompalarin maksimum
bosaltim debilerine gére boyutlandirilacaktir.

243 Yangin devresi, borular ve hidrantlar

asagidakileri saglayacak tarzda yapilacaktir:

a) Isidan olumsuz etkilenmeyecektir.
b) Kolaylikla korozyona ugramayacaktir.
c) Donmaya karsi korunacaktir.

24.4 Yangin devresinde; yangin sondirme veya
ylkama icin  gerekenler haric  hi¢cbir  baglanti
bulunmayacaktir.

245 Yangin  hidrantlar;;  yangin  hortumlarinin
kolayca takilabilecek ve hasarlanmalara kargi korumali
sekilde olacak tarzda yerlestirilecek ve tekil boydaki
yangin hortumu yatin her boélgesine ulagabilecek tarzda
dagitilacaktir.

2.4.6 Yangin hidrantlarina, bir pompa ¢alisirken
yangin hortumu izole edilebilecek ve c¢ikarilabilecek
sekilde valfler konulacaktir.

25 Yangin hortumlari

2.51 Yangin hortumlarinin boyu 18 m.yi asma-
yacaktir.

2,5.2 Yangin hortumlan, ilgili takimlar ve fitingler,
kullanilacaklari hidrantlar veya baglantilara yakin, kolay
ulagilabilir yerlerde muhafaza edilecektir. Mekanik
pompalardan beslenen hortumlar, yangin séndirme
amaglarina bagh olarak 19 mm., 16 mm. veya 12 mm.
capindaki jet / puskidrtme nozullarina (kapatma
donanimi ile birlikte) sahip olacaktir.

2.5.3 En az bir hidranta, bir hortum sirekli takili
vaziyette olacaktir. Yasama ve hizmet mahallerinde
kullanmak Uzere, daha kuguk ¢aph hortumlarin ve jet /
puskirtme nozullarinin saglanmasi 6nerisi 6zel olarak
degerlendirilecektir.

3. Sabit Yangin Sondiirme Sistemi

31 A kategori makina mahalleri i¢cin sabit yangin
sondlrme sistemi gereklidir.

3.2 Sistem, B6lim 10, Ek 2’ye uygun olacaktir.ISO
8666'a gore Ly tekne boyu 24 m.den kuigik yatlar igin
EN ISO 9094 istekleri uygulanabilir.
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10Ek1-2 Bolim 10 — Ek 1 — Aglk Alevli Gaz Donanimlari
1. Genel Bilgiler 3. Tipler ve Aksesuarlari
1.1 Deniz ortaminda, agik alevli sivi petrol gazinin 31 Her sistemin besleme kisminda, kolayca

(LPG) kullanimindan kaynaklanan olasi tehlikeler,
donanimdan gaz sizmasi nedeniyle yangin, patlama ve

gazdan bogulmay: icerir.

1.2 Bu nedenle, gaz kullanilan cihazlarin ve
bunlara ait tiplerin yerlesimi ve bu donanimi igeren
mahallerin yeterli sekilde havalandiriimasi énem arz
eder.

1.3 Karbonmonoksit zehirlenmesi nedeniyle, agik
alevli gaz yakan cihazlarin yanar halde birakildigi
mabhallerde uyumak tehlikelidir.

1.4 LPG havadan agirdir ve serbest kaldiginda, bir
mahallin en alt kismina ybnelerek hareket edebilir. Bu
nedenle, gazin, sintineler gibi girilemeyen vyerlerde
birikmesi ve hava ile karisarak patlayici karigim

olusturma olasihgi vardir.

1.5 LPG donanimlarinda karsilagilan kazalar
genelde, uygun olmayan fitinglerin kullanimi ve gegici
onarimlardan kaynaklanir.

2, Gaz Tiiplerinin Depolanmasi

21 LPG tupleri, regulatorleri ve emniyet cihazlari;
acik guvertede (sizintilarin birikmeyecegi sekilde) veya
tekneye buhar gegisi onlenecek tarzda yapilmis olan,
hava kosullari ve glnes Isinimindan korumali,
sizabilecek gazlarin digar atilabilmesi igin hava firar ve
dreyni bulunan glverte Uzerindeki bir bdlmede

depolanacaktir.

2.2 Hava firar ve dreyn; en az 19 mm. ¢apinda
olacak, teknenin digina agilacak ve sakin su hattinin 75
mm. veya daha fazla Gizerinde sona erecektir. Genelde,
dreyn ve havalandirma, ¢evredeki agikliklara en az 500

mm. mesafede olacaktir.

23 Tapler ve ilgili fitingler, hareket etmeye kargi
baglanacak ve olasi hasarlanmalara karsi korunacaktir.

2.4 Tdp boélmelerine konulan elektrik donanimi,
patlayici ortamda kullanim igin emniyet sertifikal
olacaktir.

ulasilabilen, el kumandal ayirma valfi bulunacaktir.

3.2 Cok tlplt sistemlerde, her tipin besleme
devresindeki stop valfin yanina bir geri dondirmez valf
konulacaktir.

Eger bir degistirme cihazi kullanilirsa (otomatik veya el
kumandali), bosalan herhangi bir tipl ayirmak igin geri
déndurmez valfler bulunacaktir.

3.3 Sistemi  birden fazla tipin besledigi
durumlarda, sokilen boruya uygun bir gaz sizdirmaz
tapa konulmadikga, tiup yerinden c¢ikarilmis halde iken

sistem calismayacaktir.

34 Kullanilmayan veya sisteme bagli olmayan
tiplerde, tip valfinin (zerinde koruyucu muhafaza
bulunacaktir.

4. Fitingler ve Boru Devresi

4.1 Rijid borulu sistemlerde, cekme bakir alasimli
veya paslanmaz c¢elik boru kullanilacaktir. Celik,
aliminyum veya erime noktasi disik olan diger

malzemeler kullanilmamalhdir.

4.2 Rijid boru pargalarinin  baglantilari  sert
lehimleme (minimum erime noktasi 450 °C) ile
yapilacaktir. LPG tesisindeki borular igin sikma gegmeli
veya digli fitingler énerilir.

4.3 Esnek borular (esnek baglantilar igin
kullanilacaksa), ilgili standartlara uygun olacak,
mumkin oldugunca kisa tutulacak ve hasarlanmalara
kargi korunacaktir. Bu hortumlar, muayene igin
ulagilabilecek tarzda yerlestirilecektir.

5. Cihazlar

51 Tdm cihazlar, hareketleri 6nlenecek sekilde

emniyete alinacaktir.

5.2 Tum gobzetimsiz cihazlar duvar tipi (yani; gaz
alevi tamamen kapali bir muhafaza iginde, hava

beslemesi ve agik havaya atilan yanmis gazlar boru
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vasitasiyla olan) olacaktir.

5.3 Tum brilorler ve pilot alevlerinde, alevin
sonmesi halinde, brilére veya pilot alevine gaz
beslemesini kesen bir diizenek konulacaktir.

54 Hacimce karbondioksit konsantrasyonu %
1,5’a ulasgildiginda gaz beslemesini kesen, atmosfere
duyarl kesiciler kullaniliyorsa, sadece bacasiz isiticilar

secilecektir.
5.5 Katalitik tip isiticilar kullaniimayacaktir.
6. Havalandirma

6.1 LPG donanimini iceren mahallerdeki
havalandirma istekleri, ilgili standartlara  goére
degerlendirilecek ve bu mahaldeki gaz yakan donanim

ve insanlar dikkate alinacaktir.

6.2 Aralikl cahigsmali LPG donanimi igin gerekli
manikalar kapatilabiliyorsa, donanim kullaniimadan
Once manikalarin c¢alistirimasi gerektigini ikaz eden

isaretler bulunacaktir.

7. Gaz Algilama

71 Gaz tuketen cihazlar iceren veya gazin
sizabilecegi mahallerde, uygun bir gaz sizintisi algilama

dizenegi bulunacaktir.

7.2 Gaz algilama basliklari, gaz tiiketen cihazlarin
bulundugu veya gaz sizintisi olabilecek diger mahallerin
alt kismina konulacaktir. Bolmenin alt kisminda,
algilayicilarin hasarlara ugrama olasiligi olan yerlerde
(6rnegin; makina mahalli sintinesi), algilama basligi,
asgari olarak, atesleme diizeninin en alt noktasi altina
konulacaktir.

7.3 Gaz algilayicilari; tercihen, havadaki gaz
konsanstrasyonu %0,5’e ulastiginda (alt patlama
sinirinin yaklasik %25'i) derhal ve otomatik olarak
harekete geger tipte olacaktir. Algilama sisteminde, ilgili
mahalde ve gemi hareket halinde iken kumanda
mahallinde duyulabilen sesli ve goérsel bir alarm
bulunacaktir.

7.4 Elektrikli algilama donanimi kullanilirsa, bunlar
alev gecirmez veya kullanilan gaz igin kendinden
emniyetli olarak sertifikali olacaktir.

7.5 Duzenleme, gemi serviste iken algilama
sistemi siklikla test edilebilecek sekilde yapilacaktir. Bu
teste, algilayici bashgdi testi ve alarm devresi testi
dahildir.

7.6 Tum algilama donanimi, Uretici isteklerine gére
bakima tabi tutulacaktir.

8. Emercensi Onlemler
8.1 Gaz algllama sistemi tarafindan verilen
alarmda yapilacak igleri aciklayan bir ikaz levhasi yata

asllacaktir.

8.2 Verilen bilgiler agsagidakileri icerecektir:

a) Gaz sizintisina karsi daima hazirlikh olma
geregi;
b) Sizinti algilandiginda veya beklenildiginde, tim

gaz tuketen cihazlar, tipteki ana beslemeden
kapatilacak ve emniyetli duruma donilene

kadar sigara icilmeyecektir.

c) Gaz sizintisini belirlemek igin higbir surette

acik 1sik kullanilmayacaktir.
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1. Genel

Sabit gazli yangin séndirme sistemi, FSS Code, Kisim
5’e ve asagida verilen ilave isteklere uygun olacaktir.

2. Sistem Kontrol istekleri

2.1 Genelde, kumanda valfleri, maddenin
depolandigi mahalde yer alacaktir.
2.2 Mekanik, hidrolik veya pndmatik kumanda

donanimi yerlesimi, TL tarafindan uygun gorilecek

sekilde olacaktir.
3. Yiiksek Basingli CO: Sistemi
31 Yangin sondiirme sistemi miktari

3141 Depolarinda yakit bulunan araglari veya

tekneleri iceren mahaller ya da bu yakitlarin depolandidi
mahaller igin gerekli CO2 miktari, aksi belirtiimedikce
yattaki korunacak en buiyuk mabhallin brit hacminin %
45'ine esit serbest gaz saglayabilmeye yeterli olacaktir.

3.1.2 Makina mahalli igin, gerekli olan %35’lik hacmin
hesabinda bacanin (varsa) net hacmi, baca mahalli
kapatma donami olmaksizin makina dairesi ile acik
olarak baglantili ise, tim kaporta yiksekligine esit
yukseklige kadar dikkate alinacaktir.

3.1.3 Depolarinda yakit bulunan araglan veya
tekneleri iceren mahaller ya da bu yakitlarin depolandidi
mahaller icin sabit boru devresi, gerekli gaz miktarinin en
az 2/3'Unin 10 dakika icinde bosaltilabilecek sekilde
olacaktir (Tablo 10.4’e bakiniz).

Tablo 10.4 Cabuk bosaltim igin CO2 boru devresi boyutlari

Cap Cap CO:2 miktari [kg]
. Ozel kategori mahaller harig,
Nominal Dis . . .
D [mm] De [mm] Makina ve kazan daireleri mot?rlu"ar"aglarln tasinmasi
ongoriilen mahaller
15 21,3 45 225
20 26,9 100 500
25 33,7 135 675
32 424 275 1375
40 48,3 450 2250
50 60,3 1100 5500
65 76,1 1500 7500
80 88,9 2000 10000
90 101,6 3250 16250
100 114,3 4750 23750
110 127,0 6810 34050
125 139,7 9500 47500
150 168,3 15250 76250

3.2 Tiip odasi
Tup odasi, asiri sicaklik artiglarina karsi izole edilecektir.

COz2 tip mahalli ile makina daireleri veya agik guverte
altindaki yasam mahalleri arasinda, kapilar veya delikler
seklinde direkt irtibatin bulunmasina misaade edilmez.
Yolcularin ve mirettebatin  kullanimi igin ayriimis
mahaller 6rnegin; tuvaletler, dinlenme yerleri, merdiven
bosluklar ve koridorlar da, yasam mahalleri olarak

degerlendirilir.

CO2 odasinin Ust guvertede bulunmasi durumunda

sadece koridorlara agilan kapilara misaade edilir.

Acik konumda iseler, tliip odasi perdeleri ve tabani, oda
icindeki sicaklik 55 °C’I gegmeyecek sekilde glnes
Isinimina karsi izole edilecektir.

Sicak boélgelerde galismasi 6ngérilen teknelerde, tupler
icin kabul edilen doldurma sinirina bagh olarak, tup odasi

sicakliginin 45 °C’in altinda tutulmasi istenebilir.
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3.3 Tiip diizenlenmesi

Tlpler disey konumda ve tartiimalari mimkin olacak
sekilde dizenlenecektir. Ayrica, tlplerin alt kisimlarinin
korozyonunu 6nlemek tzere, havalandirma ve temizleme
mimkiin olacak sekilde yerlestirme yapilacaktir.

3.4 Tupler ve fitingleri

3.41 Tupler, TL tarafindan onayh olacak ve
kapasitesi 67 It'den buylk olmayacaktir. Kapasitesi 80 It.
ye kadar olan tupler, ellegleme diizenlemesi esas
alinarak TL tarafindan her durumda ayri ayr
degerlendirilerek kabul edilebilir.

Genelde, bir sistemdeki tlipler ayni kapasitede olacaktir.

3.4.2 Her tupte, gaz bosalimi sirasinda kuru buz
olusumunu 6nleyecek sekilde yapilmig, TL tarafindan
uygun bulunan bir valf bulunacaktir. Bu valf standart disli
baglantili olacak ve 17 ile 20 MPa arasindaki bir basing
degerine ayarli bir emniyet cihazi (emniyet diski) ile techiz
edilecektir. Cihazin minimum kesit alani 50 mm?den az
olmayacaktir. Valfte, kolayca ve gabuk galistirilabilen elle
acma kumandasi veya TL onayli diger bir agma duizeni
bulunacaktir. Eder, emniyet cihazlarinin egzostu, CO:2
toplama devresine veya havaya agilan uygun bir egzost
borusuna veriliyorsa, TL, CO2 odasinin mekanik
havalandirmasi isteginden vazgecebilir, aksi takdirde bu
emniyet dizenlerinin  disgarcinda, bir jet kesici
bulunacaktir.

3.4.3 Tipler, ortak bir toplama devresine gelik veya
TL tarafindan uygun bulunacak esnek bir boru ile sabit
olarak baglanacaktir. Her tip ile toplama devresi arasina
bir geri dondirmez valf konulacaktir.

3.44 Tuplerin doldurma orani 0,67  kg/ltyi
asmayacaktir. Sicak bolgelerle sinirli ¢alismadaki 6zel
hallerde, 0,75 kg/It'lik doldurma orani kabul edilebilir.

3.5 CO: toplama devresi igin emniyet cihazlar

Tup odasinda yer alan CO2 manifoldlarinda, 17 ile 20
MPa arasindaki basing degerine ayarli, bir veya daha
fazla emniyet valfi veya emniyet diski bulunacak, egzost
borusu agik havaya agilacaktir. Bu valflerin veya emniyet
disklerinin ¢ikis kesit alani 300 mm?den az olamaz. Tip
emniyet cihazlarinin egzost borularinin CO2 toplama
devresine ¢ikmasi durumunda, emniyet valfi veya diskinin
toplam c¢ikis kesit alani, her durumda ayri ayri olmak

Uzere TL tarafindan

degerlendirilecektir.

3.6 CO:2 dagitim sistemi

3.6.1 Korunan mahallerdeki CO2 dagitim sistemi; o
mabhalle uygun olarak bosaltilan gaz miktari, tim bosaltim
nozullarindan Uniform olarak dagitilacak sekilde dizayn
edilecektir. Makina ve kazan dairelerinde, gerekli olan
CO2 miktarinin en az %20’si panyol altlarindan
bosaltilacaktir.

3.6.2 Bosaltilacak CO2 miktari ile ilgili olarak cabuk
bosaltim igcin minimum boru c¢aplar, Tablo 10.4’de
verilmigtir. Ayrintili hidrolik hesaplari sonuglari esas
alinarak, farkh degerler, TL tarafindan kabul edilebilir.
Yavas bosaltim igin, boru devresinin nominal ¢api en az
20 mm. olacaktir. Sistem borularini ve ilgili nozullar
temizlemek amaciyla, toplama devresine basingli hava
devresi icin bir baglanti saglanacaktir. Bu baglanti digli
olacak ve digli bir tapa ile koérletilecektir. Boru devresini
temizlemek igin alternatif diizenler dikkate alinabilir.

3.6.3 Buradaki kurallarda aksi belirtiimedikge, boru
baglantilari flengli olacaktir. Ancak, CO2 odasi ve korunan
mabhaller iginde disli baglantilar da kullanilabilir.

3.64 Boru devresi, valfler ve fitingler, tekne blinyesine
uygun sekilde baglanacak ve gerekirse, olasi
hasarlanmalara kargi korunacaktir. Varsa, tapalar, dreyn
dlzenleri ve filtreler gerektigi takdirde yogusum birikimleri
ve artiklar onlenecek sekilde diizenlenecektir. Bunlar,
kolayca ulagilabilecek ve kontrolli yerlere konulacak ve
mutlaka yasama mahalleri diginda yer alacaktir. Boru
devresindeki surtinme kayiplarini azaltmak igin, boru
devresi mumkin oldugunca diz ve kisa bir glzergah
izleyecektir.

3.6.5 Karbondioksiti serpinti  (sprey) durumda
nozullardan bosaltacak ve bu amagcla, nozullarin sekli ve
boyutlandirmasinin, kuru kar veya kuru buz olusumu
engellenecek tarzda olmasina dikkat edilecektir.

3.6.6  Piskirtme nozullari, havalandirma cikiglari
yakinina yerlestiriimeyecek ve akisi engelleyebilecek
makina veya cihazlardan uzakta bulunacaktir. Nozullarin
yerlestirildigi brans borulari, son nozuldan sonra en az 50
mm. devam edecek ve gaz akisi nedeniyle boruda
kalacak artiklarin giderilmesini saglamak Uzere digli bir
tapa ile kapatilacaktir. Makina ve kazan daireleri ile
motorlu araglarin tagindigi  mahallerdeki pulskurtme
nozullarinin toplam ¢ikis alani, CO2 devresi kesit alaninin
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%50’sinden az %85’inden fazla olmayacaktir. Genelde,
her nozulun fiili kesit alani, 50 + 160 mm? arasinda ve
cok delikli nozullarda, her deligin ¢api en az 4 mm.
olacaktir. Ayrintili hidrolik hesaplarin verilmesi kosuluyla,
farkli degerler kabul edilebilir. Depolarinda yakit bulunan
her arag veya tekne mahalli ile bu yakitlarin depolandigi
bolmede en az 2 nozul bulunacak, iki nozul arasindaki
mesafe, genelde 12 m. den fazla olmayacaktir.

3.7 Alarm cihazlan

FSC Kod, Kisim 5 (2.1.3.2)deki isteklere ilave olarak,
alarm sistemi TL onayli olacaktir. Sistem, gerekli alarm
Oncesi zaman araligini elde etmek Uzere bir gecikme
dlzenli olarak pnématok tipte veya elektrikli tipte olabilir.

3.8 Elektrikli sesli alarm

3.81 Yukaridaki 3.7 maddesinde belirtilen sesli alarm
elektrikli tip ise, asagidaki kosullar saglanacaktir:

a) Alarm sistemi beslemesi, emercensi elektrik gu¢
kaynagindan veya emercensi durumda
kullaniimak Uzere yerlegtirilen bir akuden
devamli olarak yapilacaktir. Alarm sistemi gug
beslemesindeki ariza durumunda, insan
bulunan bir yerde alarm verilecektir.

b) Korunan her mahalde, birbirinden yeterince
uzakta yer alan ve birinin devre disi kalmasi
halinde geri kalanlann tim mahalle alarm
verebilecedi sekilde yerlestiriimis olan iki veya
daha fazla alarm diizeni saglanacaktir.

c) Sesli alarm diizenini besleyen devreler, sadece

kisa devreye kargl korunacaktir.
3.8.2 Devrelerin ve bunlarin korumalarinin
dizenlenmesi, sesli alarm dlzenlerinden birinin
arizalanmasi halinde,

digerlerinin calismasi

etkilenmeyecek sekilde olacaktir.

3.83 Kisa devre korumasi icin  sigortalar
kullanihyorsa, sigortalar, durumu goésteren bir cihaza
sahip tipte olacaktir.

3.8.4 Elektrik kablolarn, yangina dayanikh tipte
olacaktir.

3.8.5  Sesli alarm dizenleri ve mahalde yer alan diger
tim donanim, en az IP 44 olmak uzere, mahalle uygun

bir koruma sinifi  sadlayan muhafazalar icinde
korunacaktir.

3.9 Pilot tupler

Tuplerin birlikte calismasi, bir itici tipten CO2 basinci
vasitasiyla harekete gegciriliyorsa, her zaman lokal olarak
elle calistirilabilen valfli en az iki pilot tip saglanacaktir.
Pilot tlpleri ve diger tiplerin valflerine baglayan borular
celik olacak ve termal degisiklikler nedeniyle boru
bikuilmelerine izin verecek sekilde dizenlenecek veya
TL'nun uygun bulacadi esnek borularla baglanti
yapilacaktir.

3.10 Kapatma valfleri

Tap valfi agilmasi, pilot tipten bosalan CO2 basinci
kullanilarak harekete gegen sistemlerde, pilot tlpleri
devresi ile diger tiplerin devresi arasina, normalde kapali
tutulan bir valf konulacaktir. Bu valf, pilot tipleri ile ayni
harekete gegirici diizenle agilacak ve pilot tlipii olmayan
tlplerin bosalimini geciktirici cihazi akiminin ters yéntine
konulacaktir.

3.1 Malzemeler

COz2 sistemi donanimi, deniz ortamindan kaynaklanan
korozyona kargl dayanikli malzemelerden yapilacaktir.
Sistemin tim 6nemli fitinglerinin piring, 6zel bronz veya
paslanmaz celikten yapilmasi Onerilir. CO2 sistemi
borulari, igten ve distan sicak galvanizli gelikten olacaktir.
iIgiIi et kalinliklari, Tablo 10.5'de verilenlerden az
olmayacaktir.

Dagitim valflerinden sonra kullanilabilecek siinek veya
kiresel grafiti dokme demirden yapilan fitingler harig,
dékme demir baglantilara ve fitinglere izin veriimez.

Dagitim valfleri veya musluklari, en az 16 MPa’lik
nominal basinca karsi koyabilecek sekilde olacaktir.

Tipler ile dagitim valfleri arasindaki valfler, flengler ve
diger fitingler, en az 16 MPa’lik nominal basinca gore
boyutlandirilir.

Dagitim valfleri ile nozullar arasindaki valfler, flengler ve
diger fitingler, en az 4 MPa’lik nominal basinca gore
boyutlandirilir.

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA ILISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



Boélim 10 — Ek 2 — Sabit Gazli Yangin Séndiirme Sistemi ilave Istekleri 10Ek2-5

Tablo 10.5 CO:z yangin séndiirme sistemleri i¢in ¢elik borularin minimum et kalinliklar

Minimum et kalinhgi
Boru dis capi [mm]
[mm] Tiiplerden dagitim istasyonuna Dagitim istasyonundan nozullara
21,3 +26,9 3.2 2,6
30,0 ~48,3 4,0 3,2
51,0 + 60,3 4,5 3,6
63,5+ 76,1 5,0 3,6
82,5 +88,9 5,6 4,0
101,6 6,3 4,0
108,0 + 114,3 7,1 45

127,0 8,0 45
133,0 +139,7 8,0 5,0
152,4 +168,3 8,8 5,6

Not :

- Borular, i¢ten ve distan galvanizlenecektir. Makina dairesine konulan borular i¢in galvanizleme yapilmayabilir.

- Digli borular i¢in (izin verilen hallerde), minimum kalinlik dig dibinden olgiilecektir.

- Tabloda verilenlerden daha biiyiik dis caplar icin, minimum et kalinligi, TL tarafindan ozel olarak degerlendirilecektir.

- Genelde, tabloda belirtilen kalinlik, nominal et kalinligidir.

- Tablodaki dis ¢aplar ve et kalinliklar, kaynakl ve ¢elik ¢ekme borulara ait 1SO standartlarindan alinmigtir. Diger standartlar da
kabul edilebilir.

3.12 Muayeneler ve testler Gemide 5 MPa basingla hidrostatik test.
Tlpler ve basing altindaki ilgili fitingler, 25 MPa’lik c) Dagitim valfleri ile nozullar arasinda olanlar:
hidrostatik basing testine tabi tutulacaktir. Boru devreleri,
valfler ve diger fitingler, TL gbzetimi altinda, asagida Gemide, gaz sizdirmazligin ve engelleme
belirtilen testlere tabi tutulacaktir: olmadiginin ~ kontroline  uygun  basingla
pnématik test.
a) Tupler ile dagitim valfleri arasinda olanlar:
4, Diger Sistemler
Gemiye konulmadan oénce, atdlyede 20 MPa
basincla hidrostatik test ve gemide 0,7 MPa Diger sabit yangin séndlirme sistemlerinin kullaniimasi,
basingla hidrostatik test. TL tarafindan 6zel olarak deg@erlendirilecektir. Bununla
beraber TL Kilavuzu “Yatlarda CO: Disindaki Sabit
b) Yasama mabhallerinden gegenler: Yangin Soéndirme Sistemleri Dizayn, Test ve Onay

Kilavuzu” referans olarak kullanilabilir.
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A. Genel Uyarilar ve Hesaplama Esaslari
1. Genel
1.1 Bu bdlimde, aliminyum alagimli direkleri ve

bumlari bulunan vyelkenli teknelerde ve vyatlarda
kullanilan arma  donaniminin  yaklasik  olarak
boyutlandiriimasi ile ilgili dizayn yikleri ve formdillerle,
elemanlarin yapisal sekilleriyle ilgili bilgiler verilmektedir.

1.2 Hesaplama yo6ntemleri, ilgili teknenin 15
derecelik meyil acisinda olusan meyil momentine
karsilik gelen statik yukleri icerir. Meyil momenti, tam
donanimli teknenin (izin verilen sayida insan dahil) 15
derece meyi-line neden olan rizgar basinci momentine
karsilik gelir. Dizayner veya yapimcl, ilgili tekne tipi igin
meyil moment-lerini matematiksel olarak veya testlerle
teyid edebilir. Meyil momenti hesabi kontrol amaciyla
TL’'na verilecektir. Testler, TL sOrveyori gdzetiminde

yapilacaktir.

Klas isareti “SAILING SHIP” olan blyik yelkenli gemiler
icin Kisim 32, Blyuk Yelkenli Gemiler icin Direk ve
Arma Donanimi Kurallar’'na bakiniz.

2, Hesaplama igin Kabuller

21 Aliminyum alagimli  elemanlarin  boyutlan-
dirilmasinda kullanilan formiilde, 7000 N/mm? ‘lik Young

Moduli esas alinmigtir.

Mekanik ozelliklerin kaynakla bozulabilecedi hususu
dikkate alinacaktir.

2.2 Carmiklar ve istralya halatlari DIN 1.4571
paslanmaz celik veya esdeger kalitedeki malzemeden

olacaktir.

Tel halatlar igin belirtlen minimum caplar 1x19'luk
sarima (DIN No.1.4571) uygulanir.

Egder cubuk malzeme kullanilacaksa, c¢aplar, minimum
kopma mukavemetine gore dénusturuilebilir.

3. Meyil Momentinin Hesaplanmasi

Meyil momenti, tekne tipine ve deplasmanina bagl

olarak asagidaki sekilde hesaplanir:

31 Sephiyesi (D') 3000 N'dan daha az olan
yelkenli “dinghy” sinifi teknelerde, 15 derecelik meyil
icin meyil momenti asagidaki sekilde yaklasik olarak

hesaplanabilir:

Mgm =0,15-B-(D'+2700-n)  [Nm]

Mrm = Yerlerinde bulunan mirettebat dahil olmak
Uzere tam dedveytteki meyil momenti [Nm],

B = Teknenin maksimum genisligi [m],
D’ = Insan olmaksizin sephiye [N],
n = Onaylamada esas alinan kigi sayisi.

3.2 Sephiyesi 3000 N’dan daha blyuk olan yelkenli
“dinghy” sinifi teknelerde ve sephiyesi 6000 N’a kadar
olan safra omurgasiz yatlarda, dogrultucu momentler,
prensip olarak hassas hesaplamalarla veya testlerle
belirlenecektir. Ilk yaklasim olarak, dizayn asamasinda

asagidaki formul kullanilabilir:

Mgm =015-B-(D'+1400-n)  [Nm]
(Tanimlar igin 3.1’e bakiniz).
3.3 Safra omurgali tekneler, yelkenli yatlar ve safra
omurgali/omurgasiz yatlar i¢in meyil momenti, prensip
olarak, asagida belirtilen sekilde, prototipte yapilacak
hassas hesaplamalar veya testlerle belirlenecektir.
Arma donanimi resimlerinde, asagida belirtilen bilgiler
yer alacaktir:
- Meyil momenti (test sonuglarindan ¢ikan), Mr
- Meyil deneyindeki meyil agisi, ov
- Onayda esas alinan kisi sayisi, n
- Teknenin maksimum genisligi, B

veya

- Maksimum dogrultucu kol egrisi - h(p)
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A,B Bolim 11 — Direkler ve Arma Donanimi 11-3

- Gemi deplasmani - A (kg)

Ayrica resimlerde, arma donanimi igin direklerin ve
gurcatalarin enine ve boyu atalet momentleri (Ixx, lyy) ile
enine ve boyuna kesit moddlleri (Wxx, Wyy) islenecektir.

My +15°

MRM =—+Mp [Nm]
Py
Mp =180-n-B [Nm]
Dogrultucu kol egrisi verildiginde:
Mgy =h(e)-A-g [Nm]
A = Deplasman [kg],
g =981 [m/sn?,
My =cos o, -P-e
Mwv = 3.1de belirtilen sephiyeye ve testlerde

uygulanan meyile gére meyil momenti [Nm],

Qv = Testler sirasindaki meyil agisi [°]. Bu deger
12 + 18 ° arasinda olmalidir,

P = Tecrubeden wuygulanan ¢v meyilini elde

etmek igin gerekli agirlik [N],

e = Sekil 11.1’e goére agirhgin merkez hattina
olan mesafesi [m],

n = 3.1’e bakiniz,

B = 3.1'e bakiniz [m].

}

f—_

%i

Sekil 11.1

B. Direklerin ve Sabit Arma Donaniminin
Boyutlandiriimasi

1. A Tip Arma Donanmimi (istralya Halatsiz
Direk)

1.1 Diregin tekneye baglandigi noktada, diregin

kesit modulli asagidaki formile gore belirlenecektir:

Z,

W’(X = 1,25 .MRM R [C"’ﬁ]
F Zl
W\{v min =W [Cm3 ]
Wxx = Teknenin boyuna eksenine gore direk

profilinin kesit modulu [cm?],

Wyy = Teknenin enine eksenine goére direk profilinin

kesit mod(ilii [cm?3],

Z1 = Yelkenin etki alaninin su hattindan mesafesi,

Z2 = Yelkenin etki alaninin, diregin glverteye
baglandigi noktadan mesafesi,

GF = Kullanilan alagimin akma gerilmesi.

111 Direkler, kazboynu fitingin Gzerinden, yukariya
dogru lineer olarak koniklestirilebilir. Diregin en Ust
kismindaki kesit alani, asagidaki degderlerden daha az

olmamalidir:

Wish = 0,10 - Wix

Wyyh = 0,10 . Wyy

1T ¥
N
/

Sekil 11.2
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2, B Tip Arma Donanimi (istralya Halath Direk)
21 Tip B -1 (1 ¢ift carmik, 1 bas istralya)

211 Glvertede bir direk yuvasinda, moment
olmaksizin sabitlenen diredin atalet momenti, agagidaki
formillere gére hesaplanacaktir:

L« = 0,00023 - Px-h?2  [cmf]

Iyymin = 1,3 Ix [cm“]

Ixx = Teknenin boyuna eksenine goére atalet
momenti [cm?],

Iy = Teknenin enine eksenine goére atalet
momenti [cm?],
R-3oMRM

b

b = GCarmik baglanti levhasinin merkezden
uzakhgr [m],

h1 = Carmigin baglantisina kadar diregin destek-

lenmeyen boyu [m],

Nimin = 0,75 -0

LN

Sekil 11.3

Eger direk, yuva ile gliverte/lstyapi arasinda rijid olarak
sabitlenmisse, her iki moment de % 25 azaltilabilir. Eger
direk, glvertede bir oyukluktan gecerek sadece enine
yonde sabitlenmisse, sadece Ix azaltilabilir. Carmik

baglanti noktasinin 100 mm. Uzerinden itibaren direk

capl A tip arma donaniminda oldugu gibi azaltilabilir.

2.1.2 Sabit arma donanimi

Carmiklarin minimum germe agisi asagidaki sekilde
olacaktir:

a=5°

B=10°

Carmik ve bas istralyanin ¢api; Pw kuvvetine, halatin
yapisina ve kullanilan malzemeye baglidir. Pu,
asagidaki formile gére hesaplanacaktir:

Pw=2,0-Px [N]

2.2 Tip B - 2 (1 ¢ift gurcatali carmik, 1 bas

istralya)

221 Direk

Glvertede bir direk yuvasinda, moment olmaksizin
sabitlenen diregin atalet momenti, asagidaki formullere
go6re hesaplanacaktir:

Ixx = 0,00023 - Pk - h4? [cm4]

h1min = 0,75 -

Iyymin =1,2 - Ixx [cm4]

Tanimlar igin Tip B - 1'e bakiniz.

Sabitlenmig direklerin boyutlandirilmasi ve inceltiimesi
icin Tip B - 1'e bakiniz.

[ \JI / !
%P -2
Sekil 11.4
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2.2.2 Sabit arma donanimi

Carmiklarin minimum germe acisi asagidaki sekilde

olacaktir:

o1 = 5°

B =10°

Gurcatadaki ¢armigin degisim agisi boyuna yonde
02=2° degerini agmamahdir.

Carmik ve bas istralyanin ¢api; Pw kuvvetine, halatin
yapisina ve kullanilan malzemeye baglidir. P,
asagidaki formile gére hesaplanacaktir:

Pw = 2,0-Px [N]

3. C Tip Arma Donanimi (1 ¢ift Ust carmik, 1
cift alt carmik, 1 gurcata)

3.1 Direk
Glvertede bir direk yuvasinda, moment olmaksizin
sabitlenen diregin atalet momenti, asagidaki formullere
gOre hesaplanacaktir:

Ixx = ¢1 - 0,00023 - Pk - h2? [cm4]

Iyy=cz- P«k- h+? [Cm4]

Teknenin boyuna eksenine gore atalet

o]

x

=
1

momenti [cm?],

Teknenin enine eksenine goére atalet

momenti [cm?],

P =30 .—MEM IN]

(o2
I}

Carmik baglanti levhasinin  merkezden
uzakhgi [m],

c1, c2 = Destekleme katsayilari,

c1=1,0 Sephiyesi D'= 3000 N olan
“dinghy”ler igin

c1=1,15 Daha biiyik tekneler igin
c2 =0,00013

h2 = Alt garmik bagdlantisina kadar diregin destek-

lenmeyen boyu [m],
himin = 0,75 L
hamin = 0,50 - h4

Yukaridaki formillere gore hesaplanan kesit alanlari,
diregin alt kismina uygulanir. Diregin en Ust kismindaki
kesit modiili asagidaki degerlerden az olmamak Uzere,
Ust garmik baglanti noktasinin 100 mm. U{zerinden

itibaren direk ¢api lineer olarak azaltilabilir:

Wixh = 0,10 - Wix . .
Sephiyesi D’'= 3000 N

olan “dinghy’ler igin
Wyyh=0,10'Wyy g ¢

Wixh = 0,20 - Wix
Daha blyuk tekneler igin
Wyyh =0,20- Wyy
Eger direk, yuva ile gliverte/Ustyapi arasinda rijid olarak
sabitlenmisse, atalet momentleri asagidaki formdillere
gore hesaplanacaktir:
Ixx = 0,00017 - Py - h2? [cm4]

Iyy =1,125 - Ixx [cm4]

Txx = Teknenin boyuna eksenine gore atalet
momenti [cm*]

Iy = Teknenin enine eksenine gore atalet

momenti [cm*]

P. =30 .Mﬂ IN]

b
b = Carmik baglantt levhasinin merkezden
uzakhgi [m],
h2 = GCarmik baglanti noktasina kadar diregin

desteklenmeyen boyu [m],

himin = 0,75 -
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Carmik baglanti noktasinin 100 mm. lzerinden itibaren
direk c¢api, glverte bir direk yuvasinda moment

olmaksizin sabitlenen direk gibi azaltilabilir.

— %
G
S
SF
Iy
s i
R <
/
[ !

Sekil 11.5

3.2 Sabit arma donanimi

Carmiklarin minimum germe acisi asagidaki sekilde
olacaktir:

o1 =5°

B1=10°

Gurcatadaki ¢armigin degisim agisi, boyuna ydnde
02=2° degerini agmamahdir.

Sabit arma donaniminin minimum kopma mukavemeti,

asagidaki formdillerle belirlenen kuvvetlerden blylk

olmalidir:
Alt garmik Pwi=1,5- P« [N]
Ust garmik Pw=13-Px [N]
Bas istralya Pv=1,5- P« [N]
4. D Tip Arma Donanimi

Direk bagi arma donaniml tekneler:

Bas istralya ve ki¢ istralya, direk basina (kolombir)
baglanacaktir. Ust carmigin baglanti noktasi, direk

basindan itibaren 0,05 {'den daha asagida olamaz.
hamin = 0,5 -
Kesirli arma donanimli tekneler:

Kig istralya direk bagina baglanacaktir. Ust garmigin
baglanti noktasi, bas istralyadan daha asagida olamaz.

h1min = 0,75 4
hamin = 0,5 - h4

Ust carmik baglanti noktasinin 200 mm. (izerinden
itibaren direk ¢api lineer olarak azaltilabilir. Direk
basindaki kesit modili asagidaki degerlerden az

olamaz:
Wixh = 0,2 - Wixx
Wyyh = 0,2 - Wyy
41 Direkler

411 D - 1 ve D - 2 arma donanimli direklerin atalet

momentleri agagida belirtilenlerden daha az olamaz:

h2
Ixx=c3- Pk 2 [Cm4]

2

Iyy=ca- Px- h1 [Cm4]

41.2 D - 3 arma donaniml direklerin atalet moment-

leri asagida belirtilenlerden daha az olamaz:

2

Ixx =c3 - Pk - ha [cm*]
h2
Iyy=1,4-cs-Px- ! [cm4]
Txx = Teknenin boyuna eksene gobre atalet

momenti [cm?],

Ty = Teknenin enine eksenine gore atalet

momenti [cm?],

P =30 ~—M§M IN]
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c3 ve c4 faktdrleri agagdidaki tablodan alinacaktir:

Ca
c3 Direk basi Kesirli
arma arma
donanimi | donanimi W o
Gluverte/Ust
yaplya bagl | 0,000265 | 0,00013 0,00012
direkler
Omurgaya bagh,
guvertede/ust 0,0002 | 0,000105 |0,000095
yapida rijid olarak F /
sabitlenen direkler

1 bas istralya, 1 kig istralya
1 ¢ift st carmik, direk dizleminde, gurcatali
1 ¢ift alt carmik, direk dizleminde

1 6n ikinci istralya

Sekil 11.8 TipD -3

4.2 Sabit arma donanimi

L / Carmiklarin ve istralyalarin minimum germe agisi

asagidaki sekilde olacaktir:
1 bas istralya, 1 ki¢ istralya

1 ¢ift Ust garmik (direk diizleminde) a2 > 5°
2 ¢ift alt garmik
(6n alt garmiklar yerine 6n ikinci istralyaya izin verilir). B12 > 10°
Sekil 1.6 Tip D -1 Eger 6n ikinci istralya varsa, bunun germe agisi a4, en

az 7° olacaktir. Kesirli arma donanimli teknelerde, 6n

ikinci istralya bulunmayabilir.
Sabit arma donaniminin minimum kopma mukavemeti,
asagidaki formdllerle belirtilen kuvvetlerden buyuk

olmalidir:

Alt carmik:

Pw = 1,3-Px [N]
[ / Eger 2 cift alt garmik varsa (Tip D - 1).

Pwu =1,5- Pk [N]
Eger 1 cift alt garmik varsa (Tip D -2 ve D - 3).

1 bas istralya, 1 ki¢ istralya
1 ¢ift Ust garmik, kica mevyilli
1 ¢ift kig alt garmik

Ust carmik:
1 6n ikinci istralya ¢ !

Puo = 1,3-Pc [N]
Sekil 11.7 Tip D - 2 "
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Direk basi arma donanimli tekneler

Pwo = 1,3 Pk [N]

a1 = 0° olan kesirli arma donanimli tekneler

Pwo = 1,5 - Pk [N]
a1 > 0 olan kesirli arma donanimli tekneler

Eger 1 ¢ift alt carmik varsa (Tip D - 2 ve D - 3), tel
gerilmesi nedeniyle, alt ve Ust carmiklarin ayni

mukavemette olmasi onerilir.

Direk bagi arma donanimli teknelerde:

Bas istralya: P, = 255 'P!< IN]
sino,
oSOy + on
. . sine
Kig istralya: =TV,
g istraly P =cing. ™ N
Qv = Bas istralya germe agisi [°],
(07 = Kig istralya germe acisi [°].

Kesirli arma donanimli teknelerde:

Bas istralya: Py = 1,3 P« [N]

Kig istralya: Py = 1,0 -Pxk [N]

Eger kesirli arma donanimli teknelerde tst garmik, direk
dizleminde ise (a1 = 0°), ayrica ust carmik seviyesinde

baglanan “hareketli” kig istralyalar konulacaktir.

Kig istralya: Po=1,0 - P« [N]

—
Y
\\ — -
Q} 0\’1- ~ <
[ N
i\
[ []_1
=
Sekil 11.9

5. Ozel Arma

Boyutlandiriimasi

Donanimlarinin

Yukaridaki 1. + 4. maddelere uygun olmayan direklerin
ve sabit arma donanimlarinin dizayni ile ilgili olarak, TL
dizaynin kural isteklerine uygunluunun dogrulanmasi
bakimindan dogrudan hesaplamalari da kabul
edecektir.

Hesaplamalar  bilgisayar  programlari  yardimiyla
yapilabilir, programlarin segimi serbesttir.

Hesaplamalar igin; hesaplama modeli, sinir kosullari ve
dizayn yukleri hususunda TL ile anlagsmaya varilacaktir.
Girdi ve ciktilar dahil olmak Uzere hesaplamayi kontrol

icin gerekli dokimanlar verilecektir.

C. Bumbalarin ve Gurcatalarin Boyutlan-
dirllmasi
1. Ana Bumba

Ana bumba, ana iskotanin kilavuzuna bagli olarak
egilme ve burkulma yuklerini absorbe edecek sekilde

boyutlan-diriimalidir.

1.1 Aliminyum ana bumbanin secilmesi ile ilgili
standart degerler asagida verilmistir: X
A
Wx = 0,1-E2-P-c  [cmd
.
Wy = 0,15-E2-P-c [cmf] !
| Y
Wixxyy = Bumba profilinin ilgili eksenler |
moduilleri [cm?3],
E = Ana yelken alt yakasi boyu [m],
P = Ana yelken orsa yakasi boyu [m],
k = 1,0 aliminyum alagimlari igin,
k = 71000 diger malzemeler igin.
Emod
1.2 Bumba nihayetine konulmamis ana iskota
kilavuzu igin:
Wy = Wy - 1,2
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1.3 Ana bumbanin boyutlandiriimasi, fiili geometri

ve yukler dikkate alinarak, hesaplamalar ile de

yapilabilir.
2. Gurcata Kollar
21 Gurcata kolunun orta kismindaki atalet

momentleri  agsadida  belirtilenlerden  daha az
olmamalhdir:

Lx = ——>

I
o
3

Iyy = c1- Ix [Cm4]

Ixx = Yatay eksene gore gurcatanin atalet momenti
[cm?],

Iy = Diusey eksene gore gurcatanin atalet
momenti [cm?],

Pks = Gurcata burkulma yukd,

Pks = 2,0-Pw-(cosdu- cosdo) [N]

Pw = Ustcarmik kopma yiki [N],

) = Sekil 10.10’a bakiniz,

s = Gurcatanin boyu [mm],

E = Gurcata malzemesinin  Young Moddlu
[N/mm?2],

= 71000 N/mm? aliminyum igin,
C1 = Sabitleme katsayisi,
C1 = 1,0 direge menteseli baglantilar igin

2,0 direge sabit baglantilar icin.

2.2 Gurcata kollari, c¢armigin  iki  dogrultusu
arasindaki aglyr iki esit parcaya bodlecek sekilde
dizenlemelidir.

23 Gurcatalar baga meyilli olmamalidir.

24 Gurcata c¢api, dis nihayetlerine dogru, ilk

caplarinin %50’sine kadar azaltilabilir.

7

—

L

_&_._-.__.-

Sekil 11.10
D. Arma Donaniminin Yapisi
1. Direkler ve Bumbalar

Eger direkler gliverteden gegiyorsa, glivertedeki
sabitleme vyeri ile diregin desteklenmeyen boyun
%25'ine kadar olan bolgede, enine yonde halat delikleri
bulunmamaldir.

Bu yuksekligin Gzerinde, halat delikleri diisey ve yatay

olarak sasirtmall olacaktir.

Makara delikler, vb. igin daha blylk deliklerin
bulundugu hallerde, yeterli burkulma mukavemetinin

bulundugunun matematik kaniti gereklidir.

Deliklerin kenarlari kirllacak ve kdseleri yuvarlatilacaktir.

2. Fitingler

Fitingler ve bunlarin direge baglantilarn ve sabit arma
donaniminin tim elemanlar (arma gergisi, mafsal, kilit,
vb.), ilgili  carmik/istralyanin  minimum  kopma
mukavemetinin 1,5 katina karisik gelen ylke gore
boyutlandirilacaktir. Carmik ve istralyalardan gelen

kuvvetler, direk profiline moment  olmaksizin
uygulanacaktir. Bundan dolayr uygun fitinglerin

kullanimi gereklidir.

Baglanti levhalari, ilgili carmik veya istralyanin B.'ye
goére belirlenen Pk yukinin iki katini karsilayacak
sekilde boyutlandirilacak ve tekneye baglanacaktir (omis

= OReH).

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



11-10 Bolim 11 — Direkler ve Arma Donanimi D

Carmik ve istralyadaki c¢ekme bunlari bir egilme
gerilmesine maruz birakmamalidir. Donanim mafsallari,
baglanti levhasi icinde boyuna ve enine yonde serbest
olarak hareket edebilmelidir.

Baglanti levhasinda, donanim mafsallari veya carmik
baglantilarinin civatalari ile ilgili delikler ISO 4558’e gére
yapilacaktir.

Civatalar ve diger sokilebilir pargalar saglam bir sekilde
sabitlenecektir.

Farkli malzemeden olusan fitinglerde, elektrolitik
korozyona kargi gerekli dnlemler alinacaktir.

Halat makaralari muhafazalari, hareketli donanimin
halatlari makara ile muhafaza arasina sikismayacak
sekilde kiguk toleranslarla yerlegtirilecek ve bu esasa
gore yapilacaktir.

3. Direk Montaji
Direk 1skagasi, teknenin biinyesine, olugsan boyuna ve
enine kuvvetlere gore boyutlandirlacak  ve

baglanacaktir.

Diregin tasiyici yapisinin boyutlandirimasi P« direk
ylklne bagh olarak belirlenir:

Disey: Pv = 2P«

Yatay: Pu = %-Pk

4. Sabit Arma Donanimi

Tel halatlar, u¢ baglantilari, radansalar, Kkilitler ve
mafsallar deniz suyuna dayanikl malzemelerden
yapilacaktir.

Halat ug fitingleri igin asagidaki sistemler kullanilabilir:

- Mapali veya kiskacl ug baglantilari,

- DIN 83319’a gbre preslenmis radansalar,

- DIN 83319’a gbre radansal halat dikisi,

- Disli u¢ baglantilari.

Sabit donanimin tamami veya bir kisminda, tel halat
yerine cubuk da kullanilabilir. Bu tur istralyalarin ug¢

fitinglerinde ¢entik bulunmamahdir.

Tel halatlarin gerekli minimum kopma mukavemeti, tel

halat test sertifikalari ile dogrulanmahdir.
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A. Genel

1. Bu boélimde, motoryatlarin ve yelkenli
teknelerin stabilitesi ile ilgili minimum istekler yer

almaktadir. Bu bolim stabilite standartlari ile ilgilidir.

2, Bu boélimde belirtilenler kapsaminda olmayan
tekne tipleri ile ilgili olarak dnerilen stabilite standartlari,

onaylanmak Ulzere TL’na verilecektir.

3. Kullanildigi takdirde, sabit balast, TL tarafindan
onayll plana gére ve hareket etmesi 6nlenecek tarzda
yerlestirilecektir. Sabit balast, TL'nun onay! olmaksizin
tekneden cikarilmayacak veya yeri degistiriimeyecektir.
Sabit balastin ozellikleri, stabilite bukletinde
belirtilecektir. ilave balastla ilgili lokal veya global
mukavemet istekleri dikkate alinacaktir.

B. Stabilite Kriterleri

ISO 8666'ya gdre boyu 24 m.nin altindaki yatlarda,
stabilite ISO 12217-1 ya da ISO 12217-2’e uygun
olmalidir.

1. Motor Yatlar

1.1 Tek govdeli tekneler

Seyir durumunda statik stabilite egrileri, asagidaki

kriterleri saglayacaktir:

a) Dogrultucu kol egrisi (GZ egrisi) altindaki alan;
30° meyil agisina kadar 0,055 m.rad., 40° meyil
acisina kadar veya daha kugikse, su ile dolma
acisina kadar 0,09 m.rad.dan kigik olmamahdir.

b) GZ egrisi altindaki alan; 30° ile 40° arasinda veya
suyla dolma agisi 40°den kiglkse, 30° ile suyla
dolma agisi arasindaki alan 0,03 m.rad’dan

kigik olmamalidir.

c) Dogrultucu kol (GZ), 30%ye esit veya buyuk bir

meyil agisinda en az 0,20 m. olmalidir.

d) Maksimum dogrultucu kol, 25°den az olmamak
Uzere, tercihen 30%yi gecen meyil acgisinda

olugmalidir.

e) Serbest ylizey etkileri dizeltmesinden sonra,
baslangi¢c metasantr yiiksekligi (GM), 0,15 m.den
az olmamalidir.

f) Teknenin stabilitesinin, yukaridaki a) =+ e)
maddelerinde belirtilen kriterlere uygun olmadigi
hallerde, alternatif ancak esdeger kriterlerin

belirlenmesi igin TL’na danisiimalidir.

g) insanlarin toplanmasi

insanlarin teknenin bir tarafinda toplanmasi durumunda,
meyil agisi 10%yi gegcmemeli ve higbir surette fribord

guvertesi suya girmemelidir.

1.2 Cok govdeli tekneler

Seyir durumunda statik stabilite egrileri, asagidaki
kriterleri saglayacaktir:

a) Dogrultucu kol egrisi (GZ egrisi) altindaki alan;
maksimum dogrultucu kol 20°de olustugunda 20°
meyil agisina kadar 0,075 m.rad. ve maksimum
dogrultucu kol 30° ve Uzerinde olustugunda 30°
meyil acgisina kadar 0,065 m.raddan az
olmamaldir. Maksimum GZ, 20° ile 30°
arasindaki agilarda olusursa, GZ egrisi altindaki
gerekli olan (Ag), agagdidaki sekilde alinacaktir:

Ag = 0.055 + 0,002 (30 - Gmaks) [m.rad]

Burada; gmaks, GZ maksimuma ulastigindaki meyil
acisidir [°].

b) GZ egrisi altindaki alan; 30° ile 40° arasinda veya
suyla dolma acisi 40°den kiigukse, 30° ile suyla
dolma agisi arasindaki alan 0,03 m.rad.dan
kiglk olmamalidir.

c) Dogrultucu kol (GZ), maksimum degerine ulastigi

meyil agisinda en az 0,20 m. olmaldir.

d) Maksimum dogrultucu kol, 20°yi gegen meyil
acisinda olugsmaldir.

e) Serbest ylizey etkileri dizeltmesinden sonra,
baslangic metasantr yiksekligi (GM) 0,15 m.den
az olmamalidir.
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f) Eger maksimum dogrultucu kol (GZ) 20°den
kiguk bir agida olusursa, stabilitenin onayi, 6zel

durum olarak TL tarafindan degerlendirilecektir.

1.3 Stabilite
lendiriimesi amaciyla, geminin ¢alismasina uygulanacak

kriterlerine  uygunlugun  deger-
yukleme durumlari igin GZ egrileri cizilecektir.
1.4 Ust yapilar

a) ILLC, kural 3 (10) (b)e uygun olan kapal Ust

yapilarin sephiyesi, Gz egrilerinin
olusturulmasinda dikkate alinabilir.
b) Kapilari ILLC, kural 12’nin isteklerini

karsilamayan Ust yapilar dikkate alinmayacaktir.

1.5 Yiiksek hizl tekneler

Yukarida verilen kriterlere ilave olarak, dizayner ve
yapimcilar, kayici durumda galisan veya yiksek hizlara
ulasan teknelere etkisi bilinen ve asagida belirtilen

tehlikeleri dikkate almalidirlar:

a) Genelde yalpa ve bas - kig vurma kararsizligi ile
birlikte olusan rota kararsizligi,

b) Sakin sularda, boyuna stabilitenin dinamik kaybi

nedeniyle, kayici teknelerin bas dalmasi,

c) Tek govdeli teknelerde, ylksek hizlarda enine
stabilite azalmasi,

d) Bas - ki¢ vurma ve batip - ¢ikma osilasyonu ile

birlikte olusan, kayici tek goévdeli teknelerin
yunuslamasi,

e) Kayici tek govdeli teknelerde c¢enenin suya
girmesi  nedeniyle devirme  momentlerinin
olugmasi.

2. Yelkenli Yatlar

21 Tek govdeli tekneler

a) Asgari olarak % 100 kumanya ile yikli kalkis ve
% 10 kumanya ile yukli varis igin statik stabilite

egrileri (Gz egrileri) olusturulacaktir.

GZ kolu

c)

b)Madde a)da
alaninin uzanimi 90°den az olmayacaktir. 45

istenilen GZ egrisinin pozitif

m.den daha blyuk gemilerde, anlasmaya varilan
isletim kriterlerine bagh olarak 90°den kugik alan

uzanimi kabul edilebilir.

Madde b)deki isteklere ilave olarak, sabit meyil
(Sekil 12.1°e
bakiniz). Sabit meyil agisi, teorik meyil ettirici

acisi  15den buyik olmaldir

rizgar kolu egrisi ile GZ egrisinin kesisme

noktasindan elde edilir.

Sekil 12.1'deki gosterimler:

Merk = Herhangi bir 6 acgisinda teorik meyil
ettirici rizgar kolu
= 0,5-RKO-cos'? 0
Burada;
GZ
RKO = 13f
cos 9f
Teorik meyil ettirici
-~ riizgar kolu 64
*

T GZ egrisi
5
£
il |
0 >15 Or 90
Meyil agisi (°)
Sekil 12.1

Burada;

RKO = Teknenin 0f suyla dolma agisina veya 60°ye
kadar (hangisi kigtikse) meyil etmesine neden
olan, 0%deki gergek meyil ettirici rizgar kolu
degeridir.

GZ: = Teknenin, suyla dolma agisi (6f) veya 60°deki

(hangisi kigiikse) GZ koludur.
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04 = Teorik meyil ettirici rizgar kolu egrisi ile GZ
egrisinin  kesistigi noktadaki agidir (bu aci
152den kiiglikse, teknenin stabilitesi yetersiz
kabul edilir).

Or = Toplam alani asagida belirtilenden biyik olan
acikliklarin alt kenarinin suya girmesine neden
olan suyla dolma agisidir:

Alan = A my
Burada;
A = Teknenin deplasmani [ton].

Suyla dolma agisi belirlenirken, diizenli olarak kullanilan
giris acikliklari ve havalandirma agcikliklar dikkate
alinacaktir. Boyutlarina bakilmaksizin, asirn su dolmasina
neden olabilen agikliklar 40°den daha kiglk bir agida
suya girmeyecektir. Ancak, tank hava firarlari dikkate

alinmayabilir.

Bir Ust yapidaki agikliklarin suya girmesi sonucunda,
teknenin gerekli kriterleri saglayamamasi halinde, bu Ust
yapi acikliklari ihmal edilebilir ve 6¢nin hesaplanmasi igin
aclk guvertedeki acikliklar kullanilir. Bu durumlarda, GZ

egrisi, Ust yapi katkisi olmaksizin hesaplanir.

Teknenin, 1.1, 1.2 ve 1.3'deki istekleri saglamasi ve
teorik meyil agisindan kiguk bir meyil acisinda seyir
yapmasi kosullaryla, suyla dolma agikliklari suya
girmeksizin veya 60°den daha fazla meyil yapmaksizin,
gercek riizgar hizinin 1,4 katina esit bir firtinaya (gercek
rizgar basincinin iki kat) kargi koyabilecegi dikkate
alinmalidir.

2.2 Cok govdeli tekneler

a) Yalpa ve bas - kic vurmadaki statik stabilite egrileri
asgari olarak % 10 kumanya ile yUkli varnsg
durumu igin hazirlanacaktir. VCG, asagida
belirtilen yontemlerden biri ile elde edilecektir:

- VCG, olgilen kuvvetlerin  olusturdugu
momentlerden hesaplanmak (zere, tim
tekneyi havada ylUk hucreleri (load cells)

Uzerinde meyil ettirerek, veya

- Tekne ve vyelken donaniminin (direkler,
hareketli ve sabit arma donanimi) agirhginin
hesaplanmasi ve teknenin  VCG’sinin
govdenin dibinden itibaren tekne derinliginin
% 75inde oldugu ve yelken donaniminin
VCG'sinin direklerin boyunun ortasinda (veya
birden fazla direk varsa, agirlikl ortalama
boyun) oldugu kabul edilerek nihai

hesaplamanin yapilmasi, veya

- Teknenin tim bilesenlerinin agirhgi ve CG
konumunun hesaplanmasi ve gbvdenin
altindan itibaren nihai VCG yuksekligi icin %

15 pay verilmesi.

b) Bas - ki¢ vurma dogrultucu moment egrisini elde
etmek igin bir yazilim kullaniliyorsa, dizayn su hatt
icin gerekli olanin bas tarafindaki boyuna agirlik
merkezi (LCG) konumu serisi igin trim acisi
bulunmalidir. Daha sonra egri, asagidaki sekilde
elde edilebilir:

Bas ki¢ vurmadaki GZ = CG’ x cos (trim agisi)

Tpx — 1T,
Trim agisi = tg™ —BK___KK
Lgp
Burada;
CG = Kaide hattina paralel olgllen, dizayn trimi igin

gerekli olanin bas tarafina dogru LCG'nin

hareketi,

Tek = Bas kaimedeki draft,
Tkk = Kig kaimedeki draft,
Ler = Kaimeler arasi boy.

Maksimum yalpa veya bas - ki vurma momentleri
yaklasimlari kabul edilmez.

c) Rizgar hizlari, asagida belirtilenlerin  kigugu
alinarak hesaplanmak Uzere, her bir yelken
kombinasyonuna uygun olarak onerilen
maksimum ortalama zahiri rizgar hizini gésterir

veriler kullaniciya verilecektir:
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tanklari ve su gecirmez bdélmeler haricinde
v, =15 LM sikigmis hava dikkate alinmayacaktir.
it Ag'-h-cosgg +Ap b
e) Madde <c)ye goOre hesaplanan yelkensiz
s LM, maksimum emniyetli rizgar hizi 36 knots'u
Vy =L ; .
v Ag'-h-cosg, +Ap b gegecektir.
Burada: f) Sinirsiz seferlerde kullanilan U¢ gévdeli teknelerin;
her birinin toplam sephiyesi, tam yikli durumdaki
vw = Onerilen maksimum zahiri riizgar hizi [knots], deplasman hacminin en az % 150’sine sahip yan
govdeleri olacaktir.
LMr = Yalpadaki maksimum dogrultucu moment [N.m],
g) Stabilite kitapgigl, asagida belirtilenlerle ilgili
LMp = Yalpadaki sinirlayici dogrultucu moment [N.m], bilgiler yer alacaktir:
asagida belirtilen agilarin en kigtgindeki bas -
kig vurma dogrultucu momenti olarak tanimlanir: - Yalpa vel/veya bas - ki vurmadaki devrilme
dahil,  teknenin maruz kalabilecegi stabilite
- Maksimum bas - ki¢ vurma dogrultucu tehlikeleri,
moment agisi, veya
- Verilen maksimum zahiri rizgar hiz1 bilgilerine
- Bas gulivertenin suya girdigi ac1, veya uygunlugun énemi,
- Dizayn triminden 10° farkli olan ag. - Bastan gelen riizgarlarda hesaplanan emniyetli
rizgar hizlarinin teknenin hizi kadar azaltiimasi
As = Direk ve bumlar dahil yelken takimi alani [m?], geregi,
h = Yelkenlerin ve serenlerin kuvvet merkezinin - Ayarlanacak yelkenlerin; etkin riizgar kuvveti,
(kombine), su hattindan ylksekiigi, badil rlzgar yoéni ve deniz durumuna gore
segimi,
drR = Maksimum vyalpa dogrultucu momentindeki
meyil agist (LM ile birlikte), - Bastan gelen riizgarlardan borda riizgarina rota
degisiminde alinacak 6nlemler.
dp = LMp’yi hesabinda kullanilan sinirlayici bas — ki¢
vurma agcisi (LMp ile birlikte), . . .
h) Ters doénmeden sonra (cye gore), ylzme
. .. . kabiliyetinin gosterilmesi gereken teknelerde, her
Ao = Teknelerin ve giivertenin plan alani [m?], o )
su gegmez yasama bdlgesinde diz ve ters
b = Ap’nin merkezi ile teknenin riizgar alti merkez donmusg haldeki su hatlarnin (zerinde olacak
hatt! arasindaki mesafe sekilde acil kagis kaportalar bulunacaktir.
d) Eger bas ve kigc tam yelkenli seyir durumunda 3. Stabilite Elemanlan

maksimum emniyetli rizgar hizi 27 knots'dan az
ise, ters donmis ve/veya tamamen suyla dolu
durumda tekne, fitingler ve donanim sephiyesinin
[m3], I1ISO 12217-2 (2002) Ek D kullanilarak
yapilan hesaplarla; 1,2 x (tam yukla agirlik)
[ton]dan buyik oldugu gosterilecektir. Bu suretle
tam yUkli durumda teknenin agirhginin bir emniyet
paylyla tasinabilecedi kanittanmis olur. Hava

31 Aksi belirtiimedikge, bos gemi agirligi, agirhk
merkezinin disey konumu (KG) ve boyuna konumu
(LCG), meyil tecriibesi sonuglarindan hesaplanacaktir.

3.2 Meyil

prosedire goére ve TL

tecribesi, TL tarafindan onayl

sorveydru  gozetiminde

yapilacaktir.
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3.3 Meyil tecriibesi ve bos gemi agirhgi soérveyi,
Bolim 12, Ek 1°deki kosullara gére yapilacaktir.

34 Meyil tecriibesi raporu ve elde edilen bos gemi
Ozellikleri, stabilite hesaplarinda kullaniimadan 6nce TL
tarafindan onaylanacaktir.

35 Es gemilerde, stabilite  doklUmanlarinin

dogrulanmasi i¢in agagidaki prosedur uygulanacaktir:

a) Tersane, teknenin prototip olarak yapildigini
bildirecektir. Meyil tecriibesi prototip teknede
yapilacak ve sonuglar esas alinarak, stabilite
bukleti hazirlanacaktir.

Yukarida belirtilen

onaylanacaktir.

dokiimanlar incelenerek

b) Es gemi beyani durumunda (ayni tekne, makina,
bélmeleme, genel plan ve donanim), asagidaki
kosullara uyulmasi sartiyla meyil tecribesi yerine
bos gemi agirligi sérveyi yapilacaktir:

- Tekne ayni tersanede yapilacaktir,

- Ayni resimler kullanilacaktir,

- Es gemi yapimi halinde, prototipe gore
deplasman farki + % 2’den fazla olmayacaktir,

- Es gemi icin meyil tecribesi yerine bos gemi
agirhidr sorveyi yapilabilmesi icin TL'na yazih

bildirim yapilacaktir.

Es gemi bildirimi halinde, asagdida belirtilen dokiimanlar

onay igin verilecektir:

a) Bos gemi agirligi raporu (gorevli TL s6rveyori ve
tersane temsilcisi tarafindan imzal),

b) Sadece genel tanimlar (gemi adi, tescil limani,
bayrak, vb.) yoninden degistiriimis olan
prototipin kopyasi olarak stabilite kitapgigi.

4. Stabilite Dokiimanlari

41 Gemide TL onayll stabilite  kitapcigi
bulunacaktir.

4.2 Stabilite kitapgiginda, Bolim 12, Ek 2'de

bulunan bilgiler yer alacaktir.

4.3 Daha 6nce onayli stabilite kitap¢igi bulunan bir
tekne, blyik bir tadilata tabi tutulursa, stabilitesi
yeniden degerlendiriliecek ve onayli yeni stabilite
kitap¢ig! hazirlanacaktir.

Buyuk tadilat; geminin bog agirliginin % 2 ve daha fazla
velveya agirlik merkezinin boyuna konumunun % 1 ve
daha fazla (ki¢ kaimeden olgilen) degisimine ve/veya
hesaplanan agirlik merkezi disey konumunun % 0,25
ve daha fazla (omurgadan olcllen) artmasina neden
olan tadilat anlamindadir.

4.4 Yelkenli teknelerde; firtinada su dolumunu
onlemek Uzere, maksimum sabit meyil agisi egrileri ve
cok govdeli teknelerde, tavsiye edilen maksimum
ortalama zahiri ruzgar hizi degerleri bulunacaktir. Bu

degerler onayli stabilite bukletinden alinmig olacaktir.

4.5 Toplam vyelken alani, seren agirhgr ve
boyutlari, teknenin stabilite kitapgiginda belirtildigi gibi
olacaktir.

Toplam yelken agirligini veya gerili donanimin agirlik /
Olgulerinin artmasina neden olan donanim degisimleri,
onayli gincel stabilite bukletinin  hazirlanmasini

gerektirir.

5. Buz Klasi

Eger buz klasi talebi var ise buzlanma etkisi stabilite
hesaplarinda g6z éniinde bulundurulmalidir.

6. Bolmeleme ve Yarali Stabilite

6.1 Genel

Boylar, L, 48 m.yi gegen yatlar i¢in yaral stabilite

incelemesi gereklidir.

Boyu, L, 48 ile 85 m. arasindaki yatlar icin bir bélme
yaralanmasi esasina gore yarali stabilitenin saglandigi
gosterilmelidir. Boyu, L, 85 m.yi gegen yatlar icin iki
bélme yaralanmasi esasina gore yarali stabilitenin

saglandidi gosterilmelidir.
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6.2 Yarali Stabilite Hesabi

6.2.1 Genel

Butin ylkleme kondisyonlarinda, ana kompartmanlarin
yaralanmasinin butlin asamalarinda yarali stabilite

kriterlerinin saglandigi gosterilmelidir.

6.2.2 Kabuller

Yarali  stabilte hesaplari  asadidaki  kabullere
dayanmaktadir:

1. Kabul edilen yara boyutlari asagidaki gibi
olmahdir:

- Yaralanma boyu: 3 m. + Yatin boyunun, L,
%3’lU ya da 11 m., hangisi kiiglikse

- Yaralanma eni: (en blyuk bélmeleme yUkli su
hattinda, yatin bordasindan simetri eksenine
dik olarak dlgulen): yat genisliginin 1/5’i

- Yaralanma yuksekligi: kaide hattindan yukar

dogdru sinirsiz.

- Eger yukarida belirtilenlerden daha kuguk
boyuttaki bir yaralanma, meyil veya metasantr
yuksekligi kaybi bakimindan daha olumsuz
sonuglar doguruyorsa, hesaplamalarda bu
yaralanma yer alacaktir.

2. Yarali stabilite hesaplamalarinda her bir
mahalin permeabilitesi Tablo 12.1'de

verilenlere goére kullanilacaktir.

3. Daha agir bir sonu¢ olusmasi durumunda

permeabilitenin direkt hesabi kabul edilebilir.

6.3 Stabilite Kriteri

6.3.1 Yaralanmanin son asamasinda ve denge
durumu saglandiktan sonra gerekli stabilite asagidaki

seklide belirlenecektir:

1. Pozitif dogrultucu kol egrisi, denge acisindan
itibaren en az 15°lik bir uzanima sahip
olacaktir.

Tablo 12.1 Permeabilite Degerleri
Mahal Tanimlari Permeabilte
[%]
Kontrol istasyonu, yasam mahalleri, 95
mutfak, kiler
Makine ve Havalandirma Mahalleri 85
Kargo ve Kumanya Mahalleri 60
Otomobiller ve Diger araglar igin 90
Garajlar
Tanklar 0 or 95(1)
Bos Mahaller 95
1) Hangisi daha olumsuz sonug verirse
2, Denge acisindan, miuteakip su dolumlarinin

meydana geldigi aclya kadar dogrultucu
moment kolu egrisi altinda kalan alan degeri en

az 0.015 m.radyan olmalidir.

3. Pozitif stabilite aralii icinde artik dogrultucu
moment kolu degeri 0.1 m.’"den az olamaz.

6.3.2 Simetrik olmayan su ile dolum durumu
minimumda tutulacaktir. Buyuk meyil acilarinin
dizeltiimesinde uygulanan 6nlemler otomatik olacaktir.
Eger otomatik degilse, denge konumuna ulagma suresi
15 dakikayr gegmeyecektir. Denge konumuna ulasma

suresinin yeterliligi hesapla gosterilecektir.

6.4 Yatin Final Durumu

Yat yaralandiktan sonraki durumu ve simetrik olmayan
su ile dolum halinde, denge konumu ile ilgili dnlemler

alindiktan sonraki durumu asagidaki gibi olacaktir:

1. Simetrik su ile dolum halinde, sabit deplasman
yontemi ile hesaplanmis en az 50 mm.lik

pozitif metasantr ylksekligi olmalidir.

2. Simetrik olmayan su ile dolumda bir bélmenin
su ile dolumu icin meyil agisi 7°yi
gecmeyecektir. Bitisik iki ya da daha fazla
bélmenin ayni anda su ile dolumu icin TL

tarafindan 12°’lik meyil agisina izin verilebilir.

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019




12-8 Bo6lim 12 — Stabilite B

3. Hicbir zaman nihai su hatti, su basmaya
sebebiyet verebilecek bir agikhgin 300 mm.
altini asmayacaktir.

6.5 Dusiik Yogunluklu Koépik Kullanimi

Dusik yogunluklu képlk kullanimi veya bos alanlarda
yuzebilirlik saglayacak diger aracglara, bu aracin en
uygun alternatif olduguna dair tatmin edici kanitlarin

saglanmasi durumunda, izin verilebilir ve bu arac:

- Kapal hiicre formunda ya da aksi durumda su
gecirimine dayanikh

- Calisma  kondisyonlarina  yapisal olarak
dayanikli,

- Temas halinde olacadi yapisal malzemelerle

kimyasal olarak eylemsiz

- Bos alanlarin kontroli igin kolaylikla sdkulebilir

ve yerinde diizgin sekilde sabitlenmis olmalidir.
7. Yara Kontrol Plani
71 Plan, yat sorumlu zabitine kilavuzluk etmesi

amaci ile kaptan kdskiinde hazir bulundurulmali ya da

devamli olarak sergilenmelidir. Bu plan:

- Her bir guverte ve kompartmani, su gegirmez
kompartmanlarin sinirlarini, buradaki agiklklar
ve kapatma tertibatlarini ve bu agcikliklarla ilgili
herhangi kontrol mekanizmasinin pozisyonunu

- Kapilar igin gecirgenlik derecesinin tarifini,
¢alisma modunu, normal pozisyonunu, ¢alisma
kosullarini (denizde iken agik, denizde iken
normalde kullaniimaz, denizde iken

kullaniimaz)

- Her hangi bir su basmasi sebebi ile olugan
meyili duzeltmek icin  dnlemleri acikca
gOstermelidir.

7.2 Normal yat operasyonunda su gegirmezlik
batinlagunt saglamak icin gerekli genel Onlemler
ekipman listesinden, kondisyonel ve operasyonel

prosedurlerden olusmalidir.

7.3 Yatin ve

surdurebilmesi icin mecburi olan spesifik Onlemler

murettebatinin varligini

eleman listesinden (6rnegin ekipmanin veya yuklerin
baglanmasi ve kapatmasi, alarmin ¢almasi, vb.)

olugmalidir.
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1. Genel edilecek veya hareket ettirilecek agirlik adedi en

azda tutulacaktir. Gegici malzemeler, takim

1.1 Amag kutulari, iskeleler, kum, c¢odpler, vb. en aza

indirilecektir.

111 Tecribeden o6nce, TL soérveydri asagida

belirtilenleri kontrol eder. 2, Meyil Agirliklar

a) Hava kosullari sakin olacaktir. 21 Kullanilacak toplam agirlik, tekneyi her iki yana

da en az bir ve en fazla dort derece meyil ettirebilecek

b) Yat, serbestge meyil edebilecek sekilde, korumal kapasitede olacaktir. Ancak, TL, 3'de belirtilen sarkac
bir alanda bagli olacaktir. Yat, olasi riizgar, akinti hareketi veya U-tlibu ylkseklik farkina uyulmasi kosulu
ve gelgit etkileri en aza inecek gekilde ile blylk yatlar icin daha kugik meyil agilarini kabul
konumlandirilacaktir. edebilir. Test agirliklari kompakt ve agirliklarin VCG'si

(agirik  merkezinin disey konumu) hassas olarak

c) Yat disey konumda olacak ve trim, kaimeler belirlenebilecek sekilde olacaktir. Her agirlik, belirleyici
arasi boyun % 7inden fazla olmayacaktir. Bu no. ve agirhgi ile isaretlenecektir. Meyil tecribesi
kosullar saglanamazsa, gergek trim igin sirasinda, agirliklari hareket ettirmek igin yeterli
hidrostatik veriler ve iskandil tablolari hazir kapasite ve agavelada bir kreyn veya benzeri donanim
bulunacaktir. bulunacaktir. Ozel durumlar haricinde balast ve

insanlar, meyil agirhgi olarak kabul edilmez.

d) Salinima ugrayabilecek kreynler, bumlar, can
filikalari ve can sallari baglanacaktir. 2.2 Meyil momentinin olusumu igin kati agirliklarin

kullaniminin uygulanamadigi hallerde, alternatif olarak

e) Kazanlar, borular ve sivi igeren diger sistemler balast suyu hareketine izin verilebilir. Bu ydnteme
doldurulacaktir. sadece Ozel surette izin verilebilir ve TL onayh test

prosediri  gereklidir. Asagida belirtlen  kosullar

f) Sintineler ve glverteler kurutulacaktir. saglanmaldir:

g) TUim tanklar, tercihen bos ve temiz veya a) Meyil tanklari diz cidarlari ve hava cebi
tamamen dolu olacaktir. Yukarida belirtilen trim olusturacak buylk stringer veya diger i¢
dikkate alinarak, sivi iceren tanklarin sayisi en elemanlari bulunmayan tipte olacaktir.
aza indirilecektir.

b) Tanklar, yatin trimini saglayacak sekilde karsilikl
Tanklarin sekli, serbest ylzey etkisi hassas olacaktir.
olarak hesaplanabilecek tarzda olacak ve tecriibe
sirasinda sabit kalacaktir. Tim baglantilar c) Balast suyunun o6zgil agirigi olgllecek ve
kapatilacaktir. kaydedilecektir.

h) Meyil tecribesinde kullanilacak agirliklar teknede d) Meyil tanklari boru devreleri olacaktir. Eger yatin
hazir halde ve yerlerinde olacaktir. boru devresinin yerlesimi i¢c aktarhma uygun

degilse, seyyar pompalar ve borular / hortumlar

i) Teknedeki tim ¢alismalar durdurulacak ve meyil kullanilabilir.
tecrlibesi ile dogrudan ilgili olmayanlar, yati terk
edecektir. e) Aktarim sirasinda sivilarin  sizma olasihigini

Onlemek Uzere baglanti manifoldlarina kor

i) Yat, tecribe sirasinda mimkin oldugunca kapaklar konulacaktir. Tecribe sirasinda surekli

tamamlanmis olacaktir. Cikarilacak, ilave

valf kontroli saglanacaktir.
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f) Tdm meyil tanklari her hareketten énce ve sonra

elle iskandil edilmelidir.

g) Her hareket igin disey, boyuna ve enine agirlik
merkezleri hesaplanacaktir.

h) Hassas iskandil / ulaj tablolar hazirlanacaktir.
Her meyil acisinda meyil tanklarinin hacimleri ile
enine ve dusey agirlik merkezlerinin hassas
olarak belirlenmesi icin meyil tecribesinden
dnce, yatin ilk meyil agisi belirlenecektir. Ik meyil
acisinin belilenmesinde, gemi ortasindaki (iskele
ve sancak) kana rakamlari kullanilacaktir.

i) Hareket eden miktarin dogrulanmasi icin akim
olceri veya benzeri cihazlar kullanilabilir.

i) Meyil tecribesinin yapilmasi i¢in gereken sure
arastirilacaktir. Eger sivilarin aktarimi igin gerekli
sure ¢ok fazla ise, uzun siirede riizgar suriikleme
olasiigi  nedeniyle su  kullanimi  kabul

edilmeyebilir.
3. Sarkaglar

Bir sarka¢c mahallindeki hatali okuma olasiligini
gidermek icin en az iki olmak Uzere ug¢ sarkacin
kullaniimasi tavsiye edilir. Ancak, 30 m. ve daha kiglk
yatlarda, bir sarka¢ da kabul edilebilir. Sarkaglar
rizgardan korumali bir alana konulacaktir. Sarkaglar,
diseyin her iki tarafinda da en az 10 cm. sapma
Olcumine yetecek boyda olacaktir. Sarkaglar,

birbirlerinden mumkin oldugunca uzakta yer alacaktir.

Meyil dlger ya da U tipunin kullaniimasi, her bir durum
icin ayri ayri degerlendirilecektir. Meyil dlger veya diger

Ol¢lim cihazlari en az bir sarkagla birlikte kullanilacaktir.
4. Haberlesme Araglar

Merkezi kontrol mahalli ile agirhk ellecleyicileri ve
merkezi kontrol mahalli ile her sarkag mahalli arasinda
iki yollu etkin haberlesme saglanacaktir. Merkezi kontrol
mahallindeki  bir  kisi, testte gorevli personelin
kontroliinden sorumlu olacaktir.

5. Dokiimantasyon

Meyil tecribesi sirasinda, asagida belirtilen planlarin bir
kopyasi, tecriibeden sorumlu kiside bulunacaktir:

a) Hidrostatik egriler veya hidrostatik veriler,

b) Glvertelerin, ambarlarin, i¢ dibin yerlesim plani,

c) Kargo mahalleri ve tanklarin kapasitelerini, agirlik
merkezlerinin disey ve boyuna yerlerini gosterir
kapasite plani. Meyil agirligi olarak balast suyu
kullanildiginda, her meyil agisi igin, ilgili tanklarin
enine ve dusey agirlik merkezi yerleri mevcut

olmalidir,

d) Tank iskandil tablolari,

e) Kana rakamlar yerleri,

f) Varsa, omurga profii ve kana rakamlari
dizeltmeleri ile birlikte havuzlama plani.

6. Deplasmanin Hesabi

Deplasmanin hesabi igin asagida belirtilen yapilacaktir:

a) Kigta, gemi ortasinda ve basta, iskele ve sancak

taraflardan kana rakamlari okunacaktir,

b) Her okuma yapilan yer igin ortalama draft (iskele
ve sancak okumalari ortalamasi) hesaplanacak
ve tim okumalarin tutarli olmasi ve dogru su
hattini  olusturmasini  sadlamak (zere yatin
endazesi veya profili Uzerine isaretlenecektir. Bu
isaretleme ya diiz bir hat, ya da sarkma ve
¢Okmeler gosteren egrisel bir hat olacaktir. Eger
uyumsuz okumalar elde edilmisse, fribordlar /
draftlar tekrar okunacaktir.

c) Deniz suyunun o&zgil agirig belirlenecektir.
Deniz suyunu gercek olarak temsil etmek Uzere
yeterli derinlikten 6rnekler alinacaktir. Su 6rnegi
icine bir hidrometre konulacak ve 6zgul agirlik
okunarak kaydedilecektir. Blyuk yatlar i¢in, deniz
suyu orneklerinin basta, gemi ortasinda ve kicta
alinarak, okumalarinin ortalamalarinin bulunmasi

TURK LOYDU — YATLARIN YAPIMI VE KLASLANMASINA iLISKIN KURALLAR - TEMMUZ 2019



12Ek1-4

Bolim 12 - Ek 1 — Meyil Tecriibesi ve Bos Gemi Agirlhidi Sorveyi

onerilir. Klguk yatlar icin, sadece gemi ortasinda
bir 6rnek yeterlidir. Deniz suyunun sicakhgi
Olcllecek ve gerekirse Olglilen o6zgil agirhk
dizeltmesi yapilacaktir.

d) Eger 6zgul agirhk, meyil tecriibesi bdlgesinde
belirlenmigse, diizeltmeye gerek yoktur. Ornegin;
sicaklidi, meyil tecriibesi sirasindaki sicakliktan
farkli ise, 6zgll agirlik diizeltmesi gereklidir. Eger
hesaplanan ortalama 6zgil agirlik, hidrostatik
egrilerde esas alinan degerden farkl ise,
deplasman  egrisinde  gerekli  dlzeltmeler
yapilacaktir.

e) Sivi igeren tim cift dipler, tanklar ve bdlmeler
kontrol edilecektir. Bu kontrolde, yatin trimi ve
hava firar borularinin  konumu nedeniyle
olusabilecek hava ceplerine dikkat edilecektir.

f) Sintinenin  kuru oldugu kontrol edilecek ve
borularda, kazanlarda, kondenserlerde, vb.inde
kalan ve pompalanamayan sivilar

hesaplanacaktir.

g) Yatin bos gemi agirhgi kosuluna getirilmesi igin,
ilave edilmesi, cikariimasi veya yer degistirmesi
gereken tum agirliklarin belirlenmesi icin tum yat
sorveye tabi tutulacaktir. Her maddenin agirligi
ve agirlik merkezi belirlenecektir.

h) Olas! sabit kati balast belirlenecek ve raporda
listelenecektir.

7. Meyil Prosediiri

Standart meyil tecribesinde, genelde 8 ayri agirlik
hareketi yapilir (Sekil 12.2’ye bakiniz).

Agirliklar, yatin trimi ve agirhk merkezinin dusey
konumu degismeyecek sekilde enine ydnde hareket
ettirilecektir.

Her agirhk hareketinden sonra, agirliklarin agirhk
merkezlerinin yeni enine konumlari hassas olarak
belirlenecektir. Her agirhk hareketini takiben, agirligin
hareket ettigi mesafe (merkezden merkeze) dlgllecek
ve bu mesafe ile hareket eden agirligin garpiminda elde
edilen meyil momenti hesaplanacaktir. Her sarkag icin,
sapmay!i sarkag boyuna bolerek tanjant
hesaplanacaktir. Bulunan tanjantlar Sekil 12.3'de
gorildugi gibi bir grafik halinde isaretlenecektir. Her

agirlik hareketinden sonra, yat nihai konumuna
ulastiginda, sarka¢ sapmasi okunacaktir.

Initial position
2
El|
1. hareket 2. hareket 3. hareket 4. hareket
[ [l i
H| (2] (2] 2]
K| K] (3] El
[4]
5. hareket 6. hareket 7. hareket 8. hareket
a
(] 2] (2] Fi
3] E)} EINREY
(4]
Sekil 12.2

Meyil agisi tanjanti (sancak)

Meyil momenti (iskele) ort)

Meyil momenti (sancak)

ort)

Meyil agisi tanjanti (iskele)

Sekil 12.3

Okuma sirasinda, personel hareket etmeyecektir.

Boylar 30 m. veya daha az olan yatlarda, 6 ayri agirhk
hareketi kabul edilebilir.

8. Bos Gemi Agirhgi Kontrolii

Es gemilerin meyil tecribelerinden hazirlanan stabilite
verilerinin  mevcut olmasi ve vyatin, prototiple es
oldugunun dogrulanmasi igin bos gemi agirhgi
kontroliniin yapilmasi kosuluyla, es gemilerde meyil
tecrubesi yapiimayabilir.
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1.1

Dahil Edilecek Bilgiler

Genel

Stabilite kitapcigi, kaptanin yati, buradaki kurallarin

isteklerine uygun olarak isletmesini saglayan bilgileri

iceren, TL tarafindan onayl bir stabilite el kitabidir.

1.2

Bilgilerin listesi

Stabilite kitapg¢igina, asagidaki bilgiler dahil edilecektir:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Asagida belirtilenler dahil, yatin genel tanimi:

- Yatin adi ve TL no.su,

- Yatin tipi ve klaslama isareti,

- Tersane adi, insa no. ve teslim tarihi,

- Bayrak, tescil limani, uluslararasi c¢agr

isareti,

- Kalip élglleri,

- Dizayn drafti,

- Yukarida belirtilen drafta karsilik gelen
deplasman.

Kitapg¢igin kullanim talimati,

Bolmelerin ve mabhallerin (magazalar, yasama
mahalleri, vb.) kullanimini gésteren genel plan ve

kapasite plani,

Kana rakamlarinin yerini gosterir skeg,

Dizayn trimine karsilik gelen hidrostatik egriler
veya tablolar ve eger yatin normal calismasi
sirasinda o6nemli sayilabilecek trim agilan
ongoruliuyorsa, bu trim aralhidina karsilik gelen

egri veya tablolar,

Egrilerin hesaplanmasinda dikkate alinmis olan
hacimlerin belirtiimesi suretiyle normal ¢alisma

kosullarinda 6ngérilen deplasman ve trim aralgi
icin, serbest trim esas alinarak hesaplanan

g)

h)

j)

k)

n)

capraz egriler veya tablolar,

Her tankin kapasitesini, agirlik merkezini ve
serbest ylzey verilerini gosteren tank iskandil
tablolari,

Bos gemi deplasmani, agirlik  merkezi
koordinatlari, meyil tecribesi yeri ve zamani ve
meyil tecribesi raporunda belirtlen TL onayi
ayrintilar dahil, meyil tecriibesinden elde edilen
bos gemi verileri. Onayli meyil tecribesi
raporunun bir kopyasinin, stabilite kitapgigina
eklenmesi tavsiye edilir. Yukarida belirtilen
bilgilerin es yattan alindidi hallerde, es yata
atiflar agikga belirtilecek ve bu es yata ait onayl

meyil tecriibesi raporunun kopyasi eklenecektir,

Standart yukleme kosullar ve kitapgikta yer alan
bilgileri kullanarak diger ylkleme kosullarinin

olusturulmasi igin drnekler,

Stabilite sonuglar (toplam deplasman ve agirlik
merkezi koordinatlari, kaimelerdeki draftlar, GM,
serbest ylzey etkisine gore dizeltiimis GM,
gercek ve gerekli degerlerin karsilastinldigir GZ
degerleri ve egrileri) yukarida belirtilen her bir

¢alisma kosulu igin mevcut olacaktir,

Varsa, ylkleme sinirlamalari bilgileri,

Acikliklar (yeri, sizdirmazhg, kapatma
donanimi), borular ve diger asiri su dolumu
kaynaklarina ait bilgiler,
Varsa, enine su gecirme dizenlerini
gerektirebilen yarali durumlarin tanimi ile birlikte,
Ozel enine su gecirme fitinglerinin kullanimi ile

ilgili bilgi,

Yatin emniyetli isletimi igin gerekli diger bilgiler,

Her kitapgik icin icindekiler ve indeks.

Yiikleme Kosullari

Stabilite kitapgigina dahil edilecek standart yikleme

kosullari sunlardir:
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a) % 100 kumanya ve yakit ile tam kapasitede

insanin bulundugu tam yikli kalkis durumu,

b) Bos gemi durumu,

c) % 10 kumanya, kalan yakit ve tam kapasitede

insanin bulundugu varig durumu.

Bu yukleme durumlar asgari olarak kabul edilecek ve
gerekli goérilen diger yukleme durumlarn dahil
edilebilecektir.

Stabilite hesaplarinda su ile dolu yizme havuzunun
serbest ylzey etkisi maksimum olarak g6z o6nlinde
bulundurulmalidir.

3. Stabilite egrileri hesabi

31 Genel

Hidrostatik egriler ve stabilite egrileri, normal olarak
dizayn trim temelinde hazirlanacaktir. Ancak igletim trim
degeri ya da yatin formu ve yerlesimi sebebiyle, trimde
meydana gelecek degdisimin dogrultucu kol tizerinde fark
edilebilir élcide etkisi oldugu goruluyorsa, trimdeki bu
degdisim hesaba katilacaktir.

Hesaplarda glverte kaplamasinin Ust ylzeyine kadar
olan hacim dikkate alinacaktir.

3.2 Dikkate alinabilecek list yapilar ve giiverte

evleri

ILLC’a uygun kapali Ust yapilar dikkate alinabilir. Benzer
Ozellikli 2. sira kapali Ust yapilar da dikkate alinabilir.
Fribord guvertesi Uzerindeki guverte evleri, ILLC'de
kapali Ust yapilar icin belirtilenlere uygun olmalari
kosuluyla, dikkate alinabilir.

Yukaridaki kosullara uygun gliverte evleri, Ustteki
glverteye ek bir cikisi olmadidi surece dikkate
alinmayacaktir; fakat bu tir glverte evlerinin iginde
bulunan glverte acikliklari, herhangi bir kapatma dizeni
olmasa bile kapali olarak kabul edilecektir.

Kapilari ILLC’nin isteklerine uygun olmayan gulverte
evleri dikkate alinmayacaktir, ancak, kapatma dizenleri
ILLC’nin isteklerine uygun olan, giverte evi igindeki
acikliklar kapali olarak kabul edilecektir.

Fribord glivertesi Uzerindeki glverteler Uzerinde yer
alan gulverte evleri dikkate alinmayacaktir, ancak
bunlarin igcindeki acikliklar kapali kabul edilebilir. Ancak,
kapali olarak kabul edilmeyen ust yapilar ve glverte
evleri, acikliklari suya girene kadar olan acglya kadar,
stabilite hesaplarinda dikkate alinacaktir.

Tranklar dikkate alinabilir. Kapatma donanimlarinin
etkinligi dikkate alinarak, kaportalar da dahil edilebilir.

3.3 Su dolma agisi

Herhangi bir agikliktan su dolumu nedeniyle yatin
batmasi s6z konusu olan hallerde, stabilite egdrisi, ilgili
su dolma acisinda kesilecek ve yatin stabilitesini
bitiintyle kaybettigi kabul edilecektir.

30°den daha blyik bir meyil agisinda suya giren, halat
veya zincir gegisleri ile frengi delikleri, disgar¢ ve sihhi
tesisat borulari gibi kiclk agikliklar, agik olarak kabul
edilmeyecektir. Eger bu agikliklar 30° veya daha kigik
acilarda suya giriyorsa, TL’nun kanaatine gére asiri su
girisine neden olduklari belirlendigi takdirde, acik kabul
edilecek, bu nedenle bu agikliklar, her durumda ayri ayri

degerlendirilecektir.

4. Tanklardaki Sivilarin Serbest Yiizeylerinin
Etkisi
41 Genel

Tum yukleme kosullari igin, tanklardaki sivilarin serbest
yuzeylerinin etkisi yénunden, metasantr yiksekligi ve
dogrultucu kol egrisi diizeltmesi yapilacaktir.

4.2 Serbest ylizey etkilerinin dikkate alinmasi

Serbest ylzey etkileri, tanklarin doluluk orani % 98 ve
daha az ise dikkate alinacaktir.

4.7’deki kosullarda, kuguk tanklarin serbest ylzey
etkileri ihmal edilebilir.

4.3 Tanklarin siniflar

Serbest ylizey dizeltmesi yapilirken dikkate alinacak
tanklar, asagidaki siniflardan birine dahil olabilir:
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a) Sabit doldurma dizeyli tanklar (6rnegin; sivi
kargo, balast). Serbest yilizey dizeltmesi, her
tankta kullanilacak gercek doldurma seviyesi igin

belirlenecektir.

b) Degisken doldurma duzeyli tanklar (Ornegin;
yakit, dizel oil, tath su ve sivi aktarma islemleri
sirasindaki sivi kargo ve balast) serbest ylizey
dizeltmesi her tank icin 6ngorilen doldurma sinirlari

icinde elde edilen maksimum deger olacaktir.

4.4 Tiiketim sivilan

Taketim sivilari iceren tanklardaki serbest yuzey
etkilerinin hesabinda, her tip sivi igin en az bir ¢ift enine
veya tek bir merkez tankin serbest yluzeye sahip oldugu
ve dikkate alinacak tankin veya tank kombinasyonunun
en buyuk serbest ylzey etkisi olusturan olacagi kabul
edilecektir.

4.5 Balast tanklari

Yalpay! dnleme ve meyili dnleme tanklar dahil, balast
tanklarinin  seyir sirasinda  doldurulmasi  veya
bosaltiimasi s6z konusu ise, serbest ylizey etkisi, bu
islemler sirasinda olugacak en olumsuz gecis durumu
olarak hesaplanacaktir.

4.6 GMo ve GZ egrisi diizeltmeleri

Baslangic metasantr ylksekligi ve dogrultucu kol
dizeltmeleri ayri ayri ele alinacaktir.

Baslangi¢c metasantr yiksekligi dizeltmesi hesabinda,
4.3'de belirtilen siniflara gére 0° meyil agisinda tanklarin
enine atalet momentleri hesaplanacaktir:
Dogrultucu kol  egrisi  duzeltmesi, asagidaki
yoéntemlerden birine gére yapilabilir:

a) Hesaplanan her meyil agisi icin, gercek sivi
transfer momentleri esas alinarak hesaplama,
dizeltmeler 4.3'de belirtilen kategorilere goére
yapilabilir.

b) Hesaplanan her meyil agisinda duzeltilen, 0°
meyil acgisindan hesaplanan atalet momentleri
esas alinarak hesaplama, dizeltmeler 4.3'de
belirtilen kategorilere gore yapilabilir.

Dogrultucu kol egrisi duzeltmesi icin hangi ydntem
kullaniimigsa, yatin stabilite kitapgiginda o yéntem yer
alacaktir. Ancak, elle hesaplanan ylikleme durumlarinda
kullaniimak UGzere alternatif bir yontem belirtiimisse,
sonuglarda bulunabilecek farkliliklarin agiklamasi ve her
alternatif icin bir diizeltme 6rnegi de dahil edilecektir.

4.7 Kiiglik tanklar
30°lik meyil acgisina karsiik gelen, asagidaki kosulu

saglayan kucuk tanklarin, dizeltme iglemine dahil
edilmesine gerek yoktur.

M,
—£ <0,01 [m].
A

min

Burada;

Mts = Serbest ylizey momenti [mt]

Amin = Tmin’de hesaplanan, minimum deplasman [t].
Tmin = Kargo olmaksizin, % 10 kumanya ve asgari

balastla (gerekli ise) yatin ortalama minimum

servis drafti [m].
4.8 Kalan sivilar
Tanklarda kalan sivilarin énemli bir serbest ylzey etkisi

olusturmamasi kosuluyla, bog tanklarda kalan sivilarin
dizeltmede dikkate alinmasina gerek yoktur.
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