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A. Genel Uyarilar

1. Yik Kaldirma Donanimlarinin Yapim ve Soérvey
Kurallari 1992, (bundan sonra "Kaldirma Donanimlar"
olarak anilacaktir) TL tarafindan, B.1.1'de belirtilen yik
kaldirma donanimlari ile serbest donanimlarin incelen-
mesi istenilen tim hallerde uygulanir ve hazirlanacak

sertifikalara temel olugturur.

2. Bumbalar, direkler ve bunlara ait olan gemideki
sabit donanimlar da dahil olmak Uzere, yuk kaldirma
donanimlarinin bu kurallara gére boyutlandiriimasi ve
testi, geminin klaslanmasinin bir parcasini olusturmaz.

3. Acik deniz

donanimlarinin test ve muayeneleri TL'nun yetkisinde

yapilarina ait kaldirma

degilse bile, tesisin genel glivenligi agisindan bu test ve
muayeneler TL tarafindan yapilmalidir. Bu gibi
durumlarda, test ve muayeneler, 6rnegin; kaldirma
donanimlarinin temellerini, yangin koruma onlemlerini

veya ylzer gévdenin stabilitesini kapsayabilir.

4, TL'nun  "Genel Kosullar" da  belirtilen
sorumlulugu, D maddesinde tanimlanan muayenelerin
kapsami ile sinirlidir. Kaldirma donanimlari ile serbest
donanimlarin kullanighligi ve iglevsel kapasitesi yapimci
ve isleticinin sorumlulugundadir.

B. Kapsam

1. Uygulama Alani

1.1 Kaldirma donanimlari kurallari her tip gemide ve
acik deniz yapilarinda bulunan ve F.3'de tanimlanan her
cins kaldirma donanimina uygulanir.

Ulusal otoritelerce izin verildigi ve gerekli anlagsmalarin
yapildigi hallerde, kara tesislerinde bulunan kaldirma
donanimlarina da uygulanabilir.

Serbest donanimlar hususunda ise, bu kurallar hi¢ bir
kisitlama olmaksizin tim denizcilik sektérine uygulanir.

1.2 Bu kurallar, asagida belirtilenlere uygulanmaz:

- Delme vingleri,

- Tarama donanimlari,

- Sinyal ve radar direkleri,
- Yelkenli teknelerin donanimlari,
donanimlarinin indirme

- Can kurtarma

dizenekleri,

- Yedekte gekme donanimlari,

- Gemilere girig yollari,

- Pilot aktarma dtzenleri,

- Araba gtiverteleri,

- Dalma teghizati indirme diizenleri.

2, Yuriirliige Giris

21 Bu kurallar, 31.12.1992've kadar olan gecis
suresiyle birlikte 01.03.1992'de ydururlige girer.

2.2 Dizaynlari veya imalatlari 01.03.1992'den 6nce
baslayan kaldirma donanimlari ve serbest donanimlar,
31.12.1992'de yururlukten kalkacak olan "Yuk ve Diger
Kaldirma Donanimlarinin Yapim ve Soérvey Kurallari,
1983" Gn hukimlerine tabidir.

23 Mevcut yuk kaldirma donanimlar ve serbest
donanimlarda, sadece vyeni konulan ve onarilan

pargalar igin bu kurallar uygulanir.

24 TL tarafindan, yurirlikten kalkmis kurallara gére
kontrol edilmis resimler, elde edilen yeni bilgiler ve/veya
tecribelere gore aksi kanitlanmadik¢a, sadece degis-
memis Uretim igin esas olusturmaya devam edecektir.

3. Ulusal Kurallar

3.1 Ulusal otoritelerin kurallarinin, burada verilen
kaldirma donanimlari kurallarindan farkl olabilecegi g6z
ondnde tutulmahidir. Bu gibi durumlarda TL; gerektigi
veya anlasma yapildigi taktirde ve TL'nun yetkili kilmasi
kosuluyla bu farkli kurallara gére de onay, test ve
muayeneleri yapabilir.
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C. Onaylamanin Temel ilkeleri

1. Dizayn ve Boyutlandirma

1.1 Kaldirma Donanimlar Kurallarinda, DIN 15018
(Kreynler, celik yapilarin gerilme analizleri prensipleri)
ve F.EM. standartlarn (Bolim 1, Kaldirma
Donanimlarinin Dizayn Kurallar) gibi ulusal ve Avrupa
standartlari esas alinmigtir.

1.2 Madde 1.1'de belirtilen standartlara, 6rnegin;
geminin meyilinden, siddetli rlizgar yikinden ve deniz
ortamindan kaynaklanan 6zel etkenlerden kaynaklanan,
gemilerle ilgili 6zel gereksinimler eklenmistir.

2. Kazalardan Korunma

21 Kaldirma Donanimlar Kurallarinda yer alan
kazalardan korunma ile ilgili hikimlerde, "Denizcilikle
llgili Kuruluslar igin Kazalari Onleme Kurallar" ve ILO
tarafindan yayimlanan "Liman Islerinde Giivenlik ve
Saglik Kurallar" esas alinmistir.

2.2 Madde 2.1'de belirtilen temel prensiplere ek
olarak, kaldirma donanimlari kurallarinda, deniz
ortamindan kaynaklanan &zel kosullar da dikkate
alinacaktir.

3. Testler, Muayeneler ve Sertifikalandirma

31 Kaldirma donanimlari kurallarinda yer alan,
gemilerdeki kaldirma  donanimlari  ve  serbest
donanimlarin  baslangic ve periyodik testleri ve
muayeneleri ile ilgili hukidmlerde, ILO Sdézlegsmesi
No.152 esas alinmigtir.

3.2 Ozel anlagmalara tabi olmadikga, agik deniz ve
kara tesisleri kreynleri de 3.1'de belirtilenlere benzer
tarzda iglem gorurler.

3.3 Kaldirma donanimlarinin baslangi¢ ve periyodik
testleri, serbest donanimlarin baslangic testleri ve
halatlar ile degistirilebilir elemanlarin muayeneleri husu-
sunda TL tarafindan verilen sertifikalarda, ILO'nun 1985
ornek sertifikalari esas alinmistir (asansorler igin BolUm
5, F.3.4'e bakiniz).

3.4 Kaldirma donanimlarinin, asansorlerin  ve
serbest donanimlarin Uretim yerlerindeki kabul testleri
icin ve kaldirma donanimlarinin klas sertifikalari igin,
TL, 3.3'de belirtilenlerin disinda sertifikalar diizenler.

4, Uygulanan Diger Kurallar ve Standartlar

Asagidaki  kurallar, ilgili  standartlar, kaldirma

donanimlari kurallarinin tamamlayicisidir.
41 TL yapim kurallari ve TL yonetmelikleri
411 Celik gemileri klaslama kurallari:

a) Malzeme
Klaslama Kurallari - Kisim 2

b) Kaynak
Klaslama Kurallari - Kisim 3/6

c) Makina Tesisleri
Klaslama Kurallari - Kisim 4

d) Elektrik tesisleri
Klaslama Kurallari - Kisim 5

4.2 Standartlar ve yonetmelikler

4.21 Metinde deginilen hallerde, DIN, EN ve ISO
standartlari.

4.2.2 Federation Europeenne de la Manutention (F.E.M)

Bolim 1, Kaldirma donanimlarinin dizayn kurallari.

4.2.3 Metinde deginilen hallerde, German Committee
for Steel Construction (DAST-Richtlinien) kurallari.

4.2.4 Metinde deginilen hallerde, Association of German
Engineers (VDI-Richtlinien) kurallari.

D. Muayene Kapsami
1. Resimlerin incelenmesi (onay)

1.1 Resimler; uygulanan kurallara uygunlugun ve 6zel
olarak anlagsma yapilan hallerde, dizayn ve anlasma
kosullarina uygunlugun saptanmasi amaciyla incelenir.

1.2 Resimin incelenmesinin diger bir amaci da olasi
hatalara karsi bir emniyet dizeyi saglamaktir. Bu
baglamda, yik testleri gériinmeyen kusurlarin veya
dizayn hatalarinin olup olmadiginin tespitine yardimci
olur (Bakiniz Bélum 5-7 ve 13).
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2. Resimleri incelenecek Elemanlar

2.1 Kaldirma donanimlarinin zorlanan elemanlari

Temel onay kriterlerine ve uygulama alanina bagl
olarak, asagidaki elemanlarin resimleri onaylanacak ve
bu elemanlar dizenli olarak test ve muayenelere tabi
tutulacaktir.

211 ILO isteklerine uygun olan kaldirma
donanimlan

(Bu donanimlar, gemilerde ve limanda yuk aktarma
islemlerinde kullanilan kaldirma donanimlaridir).

- Gemilerdeki kaldirma donanimlarinda, onaylar;
yuk tasiyan makina elemanlarini ve gelik
yapilari, ving tamburlarini, halatlari ve degis-
tirilebilir parcalari kapsar.

- Liman kreynleri igin ulusal otoritelerden daha
kuvvetli onay kriterleri gelmedikge gemi kreynleri
olarak degerlendirilirler.

21.2 Acik deniz
donanimlan

yapilarindaki kaldirma

(Bu donanimlar, agik deniz yapilarinin agik guvertele-
rinde yer alan veya gemileri yUkleme/bogaltmada kulla-
nilan kaldirma donanimlaridir.)

- Acik deniz yapilarindaki kaldirma
donanimlarinda onaylar; ILO gereksinimlerine
ek olarak, ving tahrik diizenlerini, dondirme ve
kaldirma duzeneklerini ve dalga sénumleyicileri
veya sok alicilari kapsar.

2.1.3 Klaslanmig kaldirma donanimlari

(Bu donanimlar, klas sertifikasi verilmek Uzere, isleti-
cinin istegi Uzerine, kapsamli olarak onay, test ve mua-
yenelere tabi tutulan her cins kaldirma donanimlaridir.)

- Klas verilmesi ile ilgili onay islemleri; celik
yapilar, kuvvetlerin kargilanmasi ve iletimini saglayan
donanimlari, halat tahrik diizenlerini, vingleri, dondirme/
kaldirma, orsalama ve vyuritme donanimlarini, enerji
kaynag dahil tah-rik duzenlerini, enerji besleme
devreleri dona-nimlarini, kontrol ve glvenlik dizenlerini
kapsar.

2.2 Serbest donanimlarin zorlanan elemanlari

Serbest donanimlarda, yik tagiyan makina elemanlar
ve celik yapilar, halat ve degistirilebilir parcalarin resim-
leri incelenecektir.

3. Uretim Yerlerindeki Test ve Muayeneler
3.1 Uretimin denetlenmesi

3.1.1  Uretimin denetlenme amaci, Uretim yerlerindeki
kabul testleri ile, Uretimi kontrol etmek ve onayl
dokimanlara uygunlugunu belirlemektir.

3.1.2 Uretimin denetlenmesinin diger amaci da, Ureti-
min istenilen sekilde yapilmasini saglamanin yani sira,
asagida belirtilen kosullara uygunlugun da saglan-
masidir.

- Bolim 11, B.4.1'e gbre sertifikali malzemelerin
kullanimi,

- Onayli tretim yéntemlerinin kullanimi,
- Nitelikli kaynakgilarin ¢alistiriimasi,

- Onayli kaynak malzemeleri ve yardimci
malzemelerin kullanimi,

- Onayli test yontemlerinin kullanimi,

- Test edilmis ve sertifikall pargalarin kullanimi
(makina elemanlari, elektrik techizati,
degistirilebilir pargalar ve halatlar, Bélim 7.10 ve
13'e de bakiniz).

3.1.3 Kaldirma
donanimlarin komple montajlarinin sadece mahallinde

donanimlarinin ve serbest
yapildigi durumlarda bile Gretimin denetimi gereklidir.
3.2 Kabul testleri

3.21 Kaldirma donanimlarinin veya serbest dona-
nimlarin  dretiminin  tamamlanmasini  takiben, tim
hareketli parcalar ve guvenlik teghizatinin islevsel
testleriyle birlikte son muayeneler yapilir. Test programi

hususunda TL so6rveyoru ile anlasma yapiimalidir.

3.2.2 Kaldirma donanimlarinin yeni tiplerinin ilk kabul
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testleri, asgari kapsami Bolim 13'de belirtilen
gereksinimleri saglayan ve TL tarafindan onaylanan test
programina uygun olacaktir.

3.2.3 Kaldirma donanimlarinin veya serbest donanim-
larin montajlarinin butinuyle Uretim yerinde yapiimadigi
hallerde de, uretim yerinde kabul testi yapilacaktir.

4, isletmeye Alnmadan Once Donanimlarin
Test ve Muayeneleri

41 Kaldirma donanimlari ve serbest donanimlar,
isletmeye alinmadan 6nce yuk testine ve TL sorveyorl
tarafindan muayeneye tabi tutulur. Bu test ve muaye-
neler, konstriksiyon hatalari ve gériinmeyen kusurlarin
bulunmadigindan emin olmak bakimindan zorunludur
(Bakiniz, Bolim 5, 7 ve 13).

4.2 Sabit kaldirma donanimlari, temelleri ve
baglantilarinin da test edilmesini saglamak Uzere
mahallinde yik testine tabi tutulmahdir.

4.3 Gemilerdeki ve agik deniz yapilarindaki kaldirma
donanimlari ve serbest donanimlarin yuk testleri, ILO
isteklerine gore yapilir. Kara tesislerinde bulunan
kaldirma donanimlari igin farkli dizenlemeler yapilabilir.

44 Baslangi¢ testinin ve muayenelerin kapsami,
ayrica sertifikalandirnimamasina ragmen, tim
parcalarin, donatim sistemlerinin ve guvenlik techiza-
tinin islevsel testlerini de icerecektir.

5. Periyodik Test ve Muayeneler

5.1 TL tarafindan surekli denetime tabi tutulan
kaldirma donanimlari, dizenli araliklarla, ayrintil
muayeneleri yapan TL sorvey6ri nezaretinde ylk
testine tabi tutulmalidir (Bakiniz Bélim 13).

5.2 Gemilerdeki kaldirma donanimlarinin periyodik
test ve muayeneleri, ILO isteklerine uygun olarak
yapilir. Agik deniz yapilari igin farkli dizenler uygulanir
(Bélum 13'e bakiniz). Karada kullanilan kaldirma

donanimlari igin diger diizenler uygulanabilir.

5.3 TL tarafindan surekli denetime tabi serbest
donanimlar, her yil TL sérveyorlerince ayrintilh olarak
muayene edilmelidir (BOIUm 7'ye bakiniz).

E. Onay igin Verilecek Dokiimanlar

1. Temel Gereksinimler

1.1 Genel olarak, resim ve diger dokimanlar Ug
kopya olarak, hesaplamalar ise iki kopya olarak
verilecektir. Onaylanmak Uzere verilen bu dokimanlarin
bir kopyasi onayli olarak geri verilir. Baska
dizenlemeler de yapilabilir.

Onaylanan dokimanlara "onay" damgasi, digerlerine de

"goérildi" damgasi vurulur.

1.2 Onay icin verilecek dokimanlarda, inceleme
sirasinda ihtiyag duyulan tim veri ve bilgiler
bulunmalidir. Bu bilgiler, malzeme ve kaynakla ilgili
boyutlar ve ayrintilar ve uygulanacak testleri kapsar.

Dokimanlarla birlikte parga listeleri, malzemelerin

6zelligi, kaynak ve test yontemleri v.b. verilecektir.

1.3 Standartlastirlmis  elemanlarda veya TL
tarafindan tip testi yapilmis parcgalarda, malzemenin ve
varsa isil islemin ayrintilari ile birlikte, kullanilacak boyut
ve tipi gbéstermek suretiyle, ilgili standart veya tip testi
numarasini belitmek yeterlidir.

14 Hesaplamalar ise, kolayca anlagilabilir gsekilde
diizenlenmelidir. Ozellikle, dizayn yiikleri, sistem élgiileri,
giris ve ¢ikis verileri, maksimum degerler, yatak tepkileri
ve devrilmeye karsi givenlik agikca belirtiimelidir.

Program-destekli hesaplamalar ig¢in, kullanilan prog-
ramla ilgili tanimlar ve aciklayici hususlar, istenirse
verilecektir.

Verilecek hesaplamalar, kontrol amaciyla istenilir.
Hesaplarin TL tarafindan incelenmesi, 6zel anlagsma ile

yaplilir.

1.5 Taseronlar tarafindan hazirlanmis olsa dahi,
Uretici, onaylanacak dokimanlari incelenmek uzere,
uygun zamanda vermelidir.

1.6 Kaldirma donanimlari ve serbest donanimlarin
ongorilen calisma kosullari ile ilgili gerekli tim
ayrintilar, musteri tarafindan Ureticiye verilmelidir
(6rnegin; geminin meyili ve stabilitesi, kaldirilacak yuk,
cevre kosullari, v.b.).

1.7 Dokimanlar onaylandiktan sonra, Ureticiyi
baglayici nitelik kazanir. Daha sonra yapilacak
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degisimlerde TL'nun onay! gereklidir.

2,

Parcalar ve donanimlarla ilgili resim ve dokimanlar

Onaylanacak Dokiimanlar

asagida verilmigtir:

21

Yapisal elemanlar

Direkler, dikmeler, gurcatalar, bumbalar,

donanimlar, her cins temeller,

Enine kirigler, kreyn bumlari, kreyn evleri, egzan-
trik platformlar, kreyn kolonlari, destek yaplilar,

Kreyn Kkirigleri, arabalar, gentriler, bojiler, kreyn
yollari, yol destekleri,

Durdurucular, ray muhafazalar, devrilmeyi

onleyici dizenler,

Deniz baglari, kreyn bum yastiklari.

Mekanik parcgalar

Asgari kapsam

Ving tamburlari ve tambur yataklari,

Civata sistemi ve yuk limit diyagramlar ile
birlikte doner bilezikler,

Pimler ve makaralar gibi diger déner yataklar,

Silindirler, pipe-fracture valfleri,

Kremayerler, spindillar.

Acik deniz kaldirma donanimlari i¢in ekler

Ving tahrik diizenleri ve frenler,

Tahrik ve frenleri ile birlikte doéndirme ve
kaldirma mekanizmalari,

Doner bilezikler icin sbkme dizenleri,

Orsalama veya kaldirma sistemlerindeki sok
alicilar,

Dalga sénimleyici sistemleri.

2.2.3 Klas sertifikali kaldirma donanimlar igin

ekler

Doéndlirme, kaldirma, orsalama ve yiritme

donanimlari,

Tahrik kaynagi dahil, tim tahrik dizenleri ve
frenler,

Valfler, kumanda teghizati,

Borular, hortumlar,

Tanklar,

Sogutma, havalandirma teghizati.

Elektrik tesisleri

Asgari kapsam

Kullanilan tahrik motorlarinin nominal karakteris-
tiklerinin ve koruma tiplerinin ayrintilari,

Tum guvenlik cihazlarinin ayrintilari.

Acik deniz kaldirma donanimlari i¢in ekler

Kablo diyagramlari,

Emercensi gli¢ beslemesi,

Alarmlar,

Aydinlatma cihazlari,

Klas sertifikali kaldirma donanimlari igin ekler

Devre diyagramlari,

Kablo diyagramlari,

Emercensi gli¢ beslemesi,

Kumanda teghizati,

Alarmlar,

Aydinlatma diyagramlari.
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24 Diger dokiimanlar 31 Dayanim hesaplar (¢elik yapi/makina):
241 Asgari kapsam - Genel gerilme analizleri,
- Devre diyagramlari (hidrolik/pnématik), - Dayanim hesaplari (¢c6kme, egilme, burkulma),
- Malzeme Ozellikleri, - Yorulma dayanimi hesaplari.
- Kaynak ve test cetvelleri, 3.2 Diger hesaplar:
- Halatlarin, halat aksesuarlari, halat makaralari - Halat tahrik hesaplari,
ayrintilari,
- Devrilmeye karsi guvenlik hesaplari,
- Degistirilebilir pargalarin ayrintilari,
- Rizgar etkisiyle suriklenmeye karsi guvenlik
- Giris yollari, merdivenler, platformlar. hesaplari,
2.4.2 Agik deniz kaldirma donanimlari igin ekler - Depremlere kargi dayanim hesaplari.
- Yangindan koruma planlari, 3.3 Diger dokiimanlar:
; Test ve seyir programlari, - Gereken durumlarda, iglevsel tanimlar,
- Kumanda kabinleri resimleri. - Serbest donanimlarin, degigtirilebilir parcalarin
ve halatlarin sertifikalari,
2.4.3 Kilas sertifikall kaldirma donanimlari igin ekler:
- Tip testlerinin ayrintilar.
- Dizayn verileri, enerji balansi,
4, Dokiimanlarnin Ozellikleri
- Yangindan korunma planlari,
41 Asgari kapsam
- Yerlestirme planlar,
- Genel yerlestirme planlari  (tUm yerlesimi
- Ozellikler, gbsterecektir),
_ Korozyondan korunma - Gereken durumlarda, yuk yarigapi diyagramlari,
C . - Donanim planlari,
- Kumanda kabinleri resimleri,
- Gereken durumlarda, isletme talimatlari.
- Yedek parga listeleri,
4.2 Acik deniz kaldirma donanimlari i¢in ekler:
- Test ve seyir programlari.
- Yuk yarigapi diyagrami,
3. Bilgi i¢in Verilecek Dokiimanlar

Bu dokimanlar, asagida belirtilen hesaplama ve

destekleme dokimanlaridir.

isletme talimatlari.
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4.3 Klas sertifikali kaldirma donanimlarn igin

ekler:

- Yuk yarigapi diyagrami,

- isletme talimatlari,

- Bakim talimatlari.

5. Kullaniimakta Olan Kaldirma Donanimlari ve

Serbest Donanimlar

5.1 TL Kaldirma Donanimlari Kurallarina goére
onaylanmamis olan mevcut kaldirma donanimlari ve
serbest donanimlarin TL tarafindan sertifikalandiriimasi
halinde, yik testi ile birlikte, TL s6rveyorince ayrintili
muayeneler yapilacaktir.

5.2 incelenmek (izere, Madde 2'de belirtilen
dokUmanlar verilecektir. Bu dokimanlarin mevcut
olmadigi hallerde, TL so6rveyoru ile birlikte yapilan
Olciimler esas alinarak resimler hazirlanacaktir. Hangi
resimlere gerek duyulmayacagi, her durum igin TL

merkez ofisi tarafindan kararlastirilacaktir.

5.3 Emniyetli ¢calisma yik(, her durum igin, nihai
olarak TL merkez ofisi tarafindan belirlenecektir.

6. Degisimler

6.1 Degisimler; yeni kaldirma donanimlarinin daha
sonraki donatimini, mevcut kaldirma donanimlari ile
serbest donanimlarin  emniyetli g¢alisma yukunin
arttinlmasini, yuk yarigapinin ve yuk tasiyici pargalarin
degisimini kapsar.

6.2 Degisimlerde, yeni kullanilacak pargalarla ilgili
dokUmanlarin yanisira, degisimden etkilenen pargalarin
resimleri de verilmelidir.

MUmkin olan hallerde, degisime ugrayan donanim
planlari verilecektir.

F. Tanimlar

1. Gemiler

Gemi terimi, bigcim veya amacina bakilmaksizin, tim

yuzer yaplilari igerir.

2. Acik Deniz Tesisleri

Acik deniz tesisleri terimi, bir agik deniz sahasinda
devamli olarak veya belirli bir stre, gesitli amaclar icin
galismasi 6ngorulen tesisleri igerir.

3. Kaldirma Donanimlari

Kaldirma donanimlari terimi, yuklerin veya ham
maddelerin kaldirlmasi, iletimi veya tasinmasinda
kullanilan, gugle tahrik edilen donanimlari kapsar.

31 Acik deniz kaldirma donanimlan

Acik deniz kaldirma donanimlari, acik deniz cevresel
kosullarina velveya acgik denizde yuk kaldirma
kosullarina maruz kaldirma donanimlaridir.

3.2 Yuzer kreynler

Yuzer kreynler, tip, emniyetli calisma yukid veya
amagctan bagimsiz olarak, kaldirma donaniminin suda
nakline olanak taniyan yuzer bir gévdeye monte edilmis

kaldirma donanimlaridir.

3.3 Yuk aktariminda kullanilmayan kaldirma
donanimlari

Yuk aktariminda kullaniimayan kaldirma donanimlari;
makina dairesi kreynleri, arabalar, el veya gigle tahrikli
caraskallar, ambar kapagi, erzak ve tecghizat kaldirma
donanimlari  ve hortum kaldirma dizenleri gibi
donanimlari igerir.

3.4 Donanim

Donanim terimi, bumba makaralari ve donanimlari ile
halatlar ve degistirilebilir pargalardan olusan kaldirma,
tutma ve aktarma techizatini icerir (kaldirma, balk

avlama, ag ¢ekme, aktarma donanimlari).

4, Asansor Uniteleri

"Asansor Unitesi" terimi, bir asansériin tim ana veya
islevsel olarak énemli pargalarini ifade eder. Asansorler,
disey veya meyilli bir yolda hareket ederler, galisma
yukseklikleri en az 1.8 m'dir, yuk tasiyici dizenleri
kilavuzlar i¢cinde -kismen de olsa- hareket eder ve sabit
giris veya inis konumlari bulunur.
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5. Kaldirma Platformlan

Kaldirma platformu terimi, kilavuzlu yuk-tasiyici
dizenleri ve degisken durma konumlari olan veya
galisma yuksekligi 1.8 m'den az olan kaldirma dona-
nimlarini igerir.

6. Serbest Donanimlar

Serbest donanimlar terimi, kaldirma donaniminin veya
yukin bir pargasi olmayan ve yuku kaldirma donanimina
baglamak amaciyla kullanilan tim donanimlar igerir.

7. Yiik-Aktarma Donanimlan

"Yuk-aktarma donanimlan" terimi, yuklerin kaldiriima-
sinda kullanilan "kaldirma donanimlar" ve "serbest
donanimlar" terimleri kapsamindadir (halatlar ve
degistirilebilir pargalar bu donanimlar arasindadir).

8. Degistirilebilir Pargalar
Degistirilebilir pargalar, kaldirma donanimlari veya

serbest donanimlarda kullaniimalarina bakilmaksizin,
asagida belirtilen tim pargalari igerir:

Zincirler,

- Bilezikler,

- Kancalar,

- Kilitler,

- Firdonddiler,

- Makaralar, v.b.

9. insan Tagima Teghizati

insan tasima teghizati, indirme donanimlari (Saint
Lawrence kanali bumbalari) ve 6zel olarak uyarlanan ve
donatilan kaldirma donanimlariyla insan tagsimasinda
kullanilan serbest donanimlari igerir.

10. Emniyetli Calisma Yuku (SWL)

10.1 Kaldirma donaniminin emniyetli ¢alisma yuku
(SWL), kaldirma donaniminin tasiyici elemanina
(6rnegin; yuk kancasi) dogrudan uygulanabilen statik

yuktir. Buradaki 6n kosul kaldirma donaniminin, dizayn
hesaplarinda esas alinan yukleme parametreleri iginde

calismasi gerekliligidir. Kullanilan serbest donanimin
agirh@i, emniyetli calisma yukune dahildir.

10.2 Emniyetli ¢alisma yukunidn tek bir donanimla
kaldinldigi durumlarda, SWL semboli ilave sembol
olmaksizin kullanilir. Donanimda kepge kullaniliyorsa,
"G" harfi eklenir. Emniyetli ¢galisma yUku iki donanimla
kaldinliyorsa, SWL sembolline asagidaki harfler eklenir.

Yuk halath sabit bumbalar (alavere donanimi) igin "U",

Birlikte hareket eden ¢ift bumba veya kreynler icin "P".

10.3 Kaldirma yuku; emniyetli calisma yuku ile, kanca,
yuk blogu ve halat pargasi gibi, kaldirma donaniminin
emniyetli calisma yukind tasiyan parcgalarinin agir-
ligindan olusur.

11.  Sabit Yiik (WL)

Sabit yukler, isletimde devamli olarak kullanilan,
kaldirma donaniminin tim sabit ve hareketli parga-
larinin agirhigidir.

12. Calisma Yuku Sinin (WLL)

12.1 Tablolarda gosterilen, degistirilebilir parcalarin
galisma yuku sinirt (WLL), kaldirma yiku ve/veya sabit
yuk katsayisina bakilmaksizin, bu pargalarin (érnegin;
kilitler, kancalar, zincirler ve ¢ok dilli makaralar)
musaade edilen yuklerini ifade eder.

12.2 Halkasiz, tek dilli makaralarda, misaade edilen
halat gerilmesi, asili bulunan c¢alisma yukd sinirinin
yarisina esittir.

12.3 Halkali, tek dilli makaralarda, miisaade edilen
halat gerilmesi; asili bulunan ¢alisma yuki sinirinin tgte
birine esittir (istisnalar igin, Ek A'daki tablolarin
aciklayici notlarina bakiniz).

12.4 Degistirilebilir parcalarin (8'e bakiniz) ¢alisma
yuku  sinirinin - (WLL), normal olarak, kaldirma
donaniminin emniyetli g¢alisma yukune esit olmadigi
hususu dikkate alinmalidir. Zira bu pargalar, lokal olarak
olusan kuvvetlere gore dizayn edilirler. Bu kuvvetler,
donanim planlarinda belirtiimistir (bakiniz Ek B).
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13. Nominal Boyut

Degistirilebilir parcalarin "nominal boyutu", ilgili DIN
standartlarinda veya tablolarda (Ek A'ya bakiniz)
belirtilen parcgalarin veya makaralarin élguleridir.

14. Halat Gerilmesi

Halat gerimesi "SZ", halat makarasi dillerinin
olusturdugu surtiinme ve sekil degistirme kayiplar dahil
edilmek suretiyle ve kaldirma yiUku ve/veya sabit yuk
katsayilari dikkate alinmaksizin hesaplanan, halatta
olugan maksimum gerilmedir.

15. Test Yuki

15.1 Test yiki, yiuk testinin yapilacagi emniyetli
galisma yuku (SWL) veya ¢alisma yukd sinirt (WLL)'na
g6re belirli oranda arttirilmis yUktar.

15.2 Degistirilebilir pargalarin test yUki "PLstat", YUk
testinde uygulanacak statik test yikuduir.

15.3 Kaldirma donanimlarinin test yUkd "PLgin",
donanimin tahrik sistemiyle (6rnegin vinglerle) testinde,
kaldirlmasi, indiriimesi ve frenlenmesi gereken test
yukudur (dinamik test).

16. Yiik Yarigapi

Yuk yarigapi, gemi diiz durumda iken yukin asiima
noktasi ile bumbanin veya mafsalli bacagin topugu,
veya tek veya cift kreynin dénme ekseni arasindaki
yatay mesafedir. Bumbalarda yUk yarigapi, bumbanin
yatayla yaptigi meyil agisi belirtilerek belirlenir. Kreynler

icin maksimum ve minimum yuk yarigapi belirtilecektir.
17. Meyil
17.1  "Meyil", sakin suda, bumba veya kreyn disariya

dogru déonmuis durumda iken geminin boyuna eksenine

gbre yana yatmasini ifade eder (donanim disariya

dénmus durumda, arti veya eksi ilk meyil ve eksi karsi
meyil olarak, meyil agisindaki degisim). Dizayn igin
gerekli minimum meyil B6lim 2'de verilmistir.

17.2 "Baslangic meyili" kaldirma donanimi ylksiz
durumda iken, geminin o andaki meyilini ifade eder.
17.3 "Karsi meyil", kaldirma donanimi yiksiz
durumda iken, yukin kaldirilacagi tarafin aksi yénine
dogru olan meyili ifade eder.

18. Trim

"Trim" terimi, geminin enine eksenine gore olan meyilini
ifade eder. Dizayn igin gerekli olan minimum trim,
Bolim 2'de verilmistir.

19. Mekanik Dayanim

Bu kuraldaki amaciyla,mekanik dayanim; malzeme
veya elemanin kinlmaya veya bozulmaya dayanim
yetenegini ifade eder.

20.  Olgii Birimleri

Tdm hesaplamalar, S| (Systeme International d'Unités)
birimlerine gore yapilacaktir. Ancak, emniyetli ¢alisma
yukleri ve sabit ylUkler metrik ton olarak belirtilecektir.

21. Asal Dalga Yuksekligi Hq3

His asal dalga vyuksekligi, 1/3 en blyldk dalga
yuksekliklerinin ortalamasi olarak tanimlanir. Bu dalga
yuksekligi, ongorilen gorunir dalga yuksekli-gine
karsilik gelir ve Bolim 4, D'deki hesaplarda esas alinir.

22, Pargalarin Tanimi
Kaldirma donanimi kurallarinda, pargalarin tanimlari

Sekil 1.1+1.8'de verilmigtir. Parantez i¢indeki rakamlar,
Ek A'daki tablolari ifade eder.
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Ek A'daki tablolara gore
Parga No. Eleman
parcalarin boyutlari

1 Direk -

2 Bumba -

3 YUk vinci -

4 Mantilya vinci -

5 Mantilya civatasi -

6 Mantilya makarasi tutucusu [16]
7 Mantilya yatagi [17]
8 Mantilya makarasi [30]
9 Mantilya halati [44]
10 Kilit [22]
11 Bumba topuk donanimi [9]
12 Kazboynu [10]
13 Kilavuz makara tutucusu [13]
14 Ayar halkasi [13]
15 Kazboynu yatagi [14]
16 Kilavuz makarasi [27]
17 Bumba kafa donanimi [8]
18 Ust yiik makarasi [28]
19 Halka [29]
20 Yik halati [44]
21 Alt yik makarasi [27]
22 Yik kancasi [19]
23 Abli levhasi [26]
24 Abli askisi [44]
25 Makara dizeni [34]
26 Abli [43]
27 Mapa [26]
28 Mantilya dik halati [44]
29 Halat mandali -
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23 ©

Sekil 1.1 Abli vingsiz bumbalar
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Sekil 1.2 Abli vingsiz, alavere donanimli bumbalar
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Ek A'daki tablolara gore
Parga No. Eleman
parcalarin boyutlari
1 Dis kaplama -
2 Ana guverte -
3 Enine perde -
4 Ambar mezarnasi -
5 Ambar mezarna braketi -
6 Parampet -
7 Parampet braketi -
8 Guverte evi -
9 Ving glvertesi -
10 Vardavela -
11 Hava manikasi -
12 Manika basligi -
13 Enine baglanti -
14 Direk -
15 Gurcata -
16 Gabya gubugu -
17 Merdiven (dik) -
18 Bumba -
19 Genel yik -
20 Serbest donanim -
21 Yik kancasi [19]
22 Firdondi [20]
23 Uggen levha -
24 Yik halati [44]
25 Yk vinci -
26 Mantilya halati [44]
27 Mantilya vinci -
28 Orta abli [44]
29 Kog¢ boynuzu -
30 Kamg! [44]
31 Kamgi tutamag! [46]
32 Mapalar [26]
33 Abli askisi [44]
34 ic/dis abli [43]
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Sekil 1.3 Abli vingli, alavere donanimli bumbalar
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Ek A'daki tablolara gore
Parga No. Eleman
pargalarin boyutlari
1 Dis kaplama -
2 Ana guverte -
3 Enine perde -
4 Ambar agzi mezarnasi -
5 Mezarna braketi -
6 Parampet -
7 Parampet braketi -
8 Guverte evi -
9 Ving glvertesi -
10 Vardavela -
11 Hava manikasi -
12 Manika basligi -
13 Enine baglanti -
14 Direk —
15 Gurcata -
16 Gabya gubugu -
17 Merdiven (dik) -
18 Bumba -
19 Genel yuk _
20 Serbest donanim -
21 YUk vinci [19]
22 Firdondi [20]
23 Uggen levha -
24 Yik halati [44]
25 Yk vinci -
26 Mantilya halati -
27 Mantilya vinci -
28 Orta abli -
29 Abli vinci -
30 Dig/ic abli -
31 Abli vinci -
32 Mapa [26]
33 Abli askisi -
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Sekil 1.4 Cift mantilyah
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Ek A'daki tablolara gore
Parga No. Eleman
pargalarin boyutlari
1 Direk, bumba dikmesi -
2 Bumba -
3 Gurcata -
4 ic makara -
5 Bumba kafa donanimi -
6 Bumba topuk donanimi [9]
7 Kazboynu yatagi -
8 Kazboynu [12]
9 Mantilya yatagi [17]
10 Mantilya makarasi tutucusu [16]
11 Baglanti parcasi -
12 Oval mapa [26]
13 Kilit, form C [22]
14 Firdondill yik kancasi [20]
15 Alt mantilya makara duizeni [33]
16 Ust mantilya makara diizeni [33]
17 Mantilya kilavuz makarasi [27]
18 Halka [29]
19 Radansali bilezik -
20 Alt yik makarasi [33]
21 Ust yiik makarasi [33]
22 YUk vinci -
23 Mantilya vinci -
24 Yiik halati [44]
25 Mantilya halati [44]
26 Yik kilavuz makarasi [27]
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1-21

Parga No.

Eleman

S © ® N o g b~ wWwN =2

Kreyn kolonu
Déner bilezik
Kreyn govdesi
Kreyn kabini

Jib

Jib topuk yatagi
Koruma levhasi
Alt yik makarasi

Yk vinci/kaldirma vinci

Yik halatlari/kaldirma halatlari

A A A
w N -

[ U Gl
0 N OO O b

-
©

Mantilya vinci/orsa vinci
Makaralar

Dengeleme diizeni
Tahrikli firdondi
Konteyner kantarmasi
Kdése mandali
Konteyner

Markalama

Mantilya halatlari/orsa halatlari
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Bolim 1 - Genel Yoénergeler
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Sekil 1.6 Orsa silindirli doner kreyn
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1-23

Ek A'daki tablolara gore
Parga No. Eleman
parcalarin boyutlari
1 Kreyn kolonu -
2 Déner bilezik -
3 Taban levhasi -
4 Orsa silindiri _
5 Kreyn govdesi -
6 Kreyn kabini -
7 Jib topuk yatagi -
8 Jib -
9 Markalama -
10 Koruyucu levha -
11 Tutucu parcga -
12 Halat koruyucu -
13 Hidrolik motor -
14 YUk vinci _
15 Yik halati [44]
16 Bilezik -
17 Radansa -
18 Kilit [22]
19 Agirhk -
20 Firdéndi -
21 Dairesel kesit [23]
22 Lokmasiz zincir [23]
23 Yik kancasi [19]
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Sekil 1.7 Yiizer kreyn, A-frame tipinde
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1-25

Parca No. Eleman
1 Ponton
2 Kopri asti
3 Ana jib (A-frame)
4 Ana jib yatag
5 Ana jib gergisi
6 Ana jib gergi yuvasi
7 Mantilya askisi
8 Mantilya gergisi
9 Mantilya gergi yatagi
10 Makara duzeni
11 Mantilya donanimi sabit makarasi
12 Mantilya vinci
13 ikili kanca
14 Alt palangalar
15 Ana jib i¢in kaldirma donanimi
16 Ust palangalar
17 Ana jib kaldirma halati
18 Ana jib kaldirma vinci
19 Kanat jibi
20 Kanat jibi mantilya askisi
21 Kanat jibi gergisi
22 Kanat jibi ayar askisi
23 Ayar askisi sabit makarasi
24 Ayar pargasi
25 Ayar pimi yatagi
26 Kanat jibi ayar donanimi
27 Mapa
28 Ayar donanim vinci
29 ikili kanca
30 Alt palangalar
31 Kanat jibi kaldirma dizeni
32 Ust palangalar
33 Kaldirma halati kilavuz makarasi
34 Kanat jib donanimi kaldirma halati
35 Kanat jibi donanim vinci
36 Yardimci kanca
37 Yardimci kanca kaldirma halati
38 Yardimci kaldirma vinci
39 Geri dondurmez diizen
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Sekil 1.8 Yolcu asansoéri
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BOLUM 2

DiZAYN VE HESAPLAMA ILKELERI

1. Dizayn
2. Gemilerdeki Kaldirma Donanimlari ile ilgili Ozel Hikimler
3. Insanlarin Tagsinmasi (Bélim 6, G.4)

DIZAYN YUKLERI ........ccoouiiiiiiiiiitieicieetee ettt

1. YUk Tipleri

2. Ana Yukler
3. llave Yikler
4. Ozel Yiikler

HESAPLAMALARLA iLGILI TEMEL AYRINTILAR ...........ccoooviviiiiiieieneceeeeeens

1. Genel Gereksinimler
2. Malzemeler

3. Kesit Alani Degerleri
4. Ozel Incelemeler

5. Yuk Kosullari

MUKAVEMET HESAPLARI ......oooiiiiiiii e

1. Hesaplamalarin Kapsami

2. Genel Gerilme Analizi

3. Saglamligin Kanitlanmasi

4. Yorulma Dayaniminin Hesabi
5. Civata Kuvvetlerinin Hesabi
6. MUsaade Edilen Gerilmeler

OZEL KONTROLLER .........cooiiiitiiitiiieieteeieteee ettt

1. Katlanmaya Kargl Korunma

2. Bumba Kafalarinin Sekil Degistirmesi

3. Devrilmeye Karsi Emniyet

4. Yuzer Govdenin Meyili Nedeniyle YUk Yarigcapinin Artmasi
5. Yukin Kopmasi
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A. Genel

1. Bu boélim, gemilerdeki kaldirma donanimlarinin
dizayn ve hesaplamalariyla ilgili genel hikUmleri igerir.
Cesitli tip bumba ve kreynlerle ilgili kaldirma yiki kat-
sayllari gibi 6zel ayrintilar, Bolim 3-6'dan alinacaktir.

2, Asagidaki hukimlerde, gemilerdeki kaldirma
donanimlarinin sadece "sakin suda" ¢alisabilecegi esas
alinmistir. "Sakin su" terimi dalgalarin veya deniz hare-
ketlerinin hi¢c olmayacadi anlamini tasimaz. Ancak,
bunlarin yuzer yapida kayda deger bir hareket olustur-
mayacag! anlamindadir.

3. Kaldirma donanimlari ve asansorlerin  deniz
kosullarinda g¢aligsmasi, BOlim 4-6'da belirtilen &6zel
kosullara tabidir

4, Kaldirma donanimlari sabitlenmis durumda iken,
geminin deniz kosullarindaki hareketleri nedeniyle
olusan yikler, kolaylik agisindan C.2.6.2'de belirtilen
tarzda hesaplanabilir. Ozel durumlarda, TL ilgili yiklerin
daha hassas olarak hesaplanmasini isteyebilir.

5. Asagidaki hikimler, gerektiginde, serbest dona-
nimlara ve degistirilebilir pargalara da uygulanir. Bazi
ozelliklerle ilgili olarak Bolum 7'ye bakilmalidir.

B. Dizayn Kriterleri

1. Dizayn

1.1 Notlar

Her bir durumda, dizayna esas alinacak c¢alisma
kosullarinin saptanmasi ve 6zellikleri, musterinin ve
Ureticinin sorumlulugundadir. Kararlagtinlan 6zellikler,
guvenli galisma ve 6ngorilen servis siresi bakimindan
6nem arzederler.

1.2 Calisma kosullari

1.2.1  Temel kriterler sunlardir:

- Yuklemenin veya kullanimin frekansi, yani

ongorulen servis slresindeki yikleme tekrari

sayisl,

- Yukleme kosulu, yani éngérilen tim ylkleme
¢evriminde ulasilan emniyetli calisma yukuindeki
bagdil veya yluzdesel frekans,

- Servis tipi, 6rnegin genel yik, kepgeli veya agik
deniz kreyni olarak ¢alisma.

1.22 Mevcut kaldirma donanimlarinin  galisma
kosullarinin degismesi durumunda, istek halinde, TL
emniyetli galisma yukini kontrol edebilir ve gerekirse
yeniden belirleyebilir.

Ornegin; genel yik igin kullanilacak kepgeli kreynlerin
emniyetli c¢alisma yuUkd arttinlabilir.  Bunun tersi
durumda, kaldirma donaniminin mekanik dayaniminin
veya hizmet dmrinin guvenceye alinmasi amaciyla

emniyetli calisma yiki azaltilabilir.

2, Gemilerdeki Kaldirma Donanimlan ile ilgili
Ozel Hiikiimler

2.1 Notlar

2.1.1 Gemilerdeki kaldirma donanimlari, zaman
zaman kara tesislerinde karsilasilan yukleri 6nemli

Olglde asan 6zel yuklere maruzdur.

2.1.2 Kaldirma donanimlarinin dizayni, boyutlan-
dirlmasi ve konstriksiyonunda yukarida belirtilen 6zel
yukler dikkate alinmalidir. Bu yikler son derece 6énemli
olup, hesaplamalarda g6z 6niine alinan dizayn yukleri
veya temel kabullerle birlikte veya tamamlayici olarak
hesaba katiimalidir (boyutsal degerler icin C ve D'ye
bakiniz).

2.2 Geminin meyili

2.21 Gemilerdeki kaldirma donanimlari, Tablo 2.1'de
verilen minimum statik meyile gére dizayn edilmelidir;

yani bu kosullardaki galisma igin - F.4'e de bakiniz.

2.2.2 Acik deniz kosullarindaki ¢alismalar (daha buyuk
meyil ve ivmeler) igin, Bélim 4-6'nin hikdmleri dikkate

alinacaktir.

2.2.3 "Agik denizde ¢alisamama" kosulu igin, Tablo 2-

3'de verilen minimum dinamik meyiller ile uygun gemi
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ivmesi ve ruzgar yikleri g6z Onine alinacaktir
(D.5.4.2'ye de bakiniz).

23 Ruzgar yiikleri

2.3.1 Gemilerdeki kaldirma donanimlari, C.3.1 ve
C.3.2'de belirtilen arttinlmig rizgar yuklerine gore (yani,
hem "calisma" hem de "galismama" kosullari igin)
dizayn edilecektir.

2.3.2 Dizayn amaciyla kullanilan yiksek rizgar hizlar
dikkate alinmaksizin, gemilerdeki kaldirma donanimlari,
sadece 0,2 kN/m? dinamik basinca karsilik gelen (7 Bft
glclindeki riizgar), yaklasik 18 m/s'lik rizgar hizina
kadar kullanilabilir. Daha yuiksek rizgar hizlarinda,
kaldirma donanimlari ¢alistirllamaz ve baglanirlar.

Yizer kreynler ve kurtarma kreynleri ayri olarak

degerlendirilecektir.
24 Deniz baglan

2.41 Deniz kosullarinda, bumbalar, jibler, arabalar,
gentriler v.b. gibi gemilerdeki kaldirma donanimlarinin
tum hareketli pargalarinin guvenli sekilde baglanmasi
gerekir. [stisnalar icin, her durumda TL'nun onayi
gereklidir.

242 Kaldirma donanimlari ve onlarin baglari D,
5.4.2'de belirtilen C hali igin dizayn edilmelidir.

25 Dizayn sicakhgi

2,51 Malzeme seciminde esas alinacak dizayn
sicakligr (Béluim 11, B.1.1'e de bakiniz), en az —10°C

olmalidir.

2,5.2 Eger, ongorulen dizayn sicakligi —10°C'nin
altinda ise, tersane veya kaldirma donanimi yapimci-
sinin onay igin TL'na verecedi resim veya diger
dokimanlarda bu husus Ozellikle belirtimeli ve
malzemelerin sec¢imi ve imalatta (kaynak) ve ayrica
dislk sicakliklardan etkilenen sistemlerin dizayninda

bu hususa 6zel 6nem verilmelidir.

2.6 Cevresel kosullar

Calisma ortamina, hava kosullarina, neme, toza, asin-

dirici ortama, titresime v.b.'ne 6zel dnem verilmelidir.

2.7 Korozyondan korunma

2.7.1 Et kalinlhiklan

Genelde et kalinliginda paslanma ile ilgili bir artirm
gerekli degildir. Ancak, tamamen kapali veya kontrol
veya korunma amaciyla giriimesi kolay olmayan,
korozyona maruz kalabilen yuk tasiyici pargalarin et
kalinhdr en az 6 mm. ve borular icin en az 4 mm.
olacaktir. Tamamen kapali olmayan borular, kutu kirigler
ve benzeri pargalarin et kalinliklari en az 7 mm.
olacaktir (Direk ve dikmeler icin Bolim 3, E.1.2.5.1'e
bakiniz).

2.7.2 Mapalar

Kaynakli takviye bileziklerinin altlari paslanmaya karsi

korunmalidir.

2.7.3 Yayli rondelalar

Deniz ortamina agik olan durumlarda, paslanabilen mal-

zemelerden yapilan yayli rondelalar kullaniimayacaktir.

2.7.4 Tel halatlar

2.7.4.1 Hareketli donanimlarda galvanizli ¢ekme tel
halatlar kullaniimamalidir. Sabit donanimlarda kullanilan
tel halatlar etkin sekilde galvanizlenecektir. Kaldirma
halatlari igin istisnalara izin verilebilir (Bélim 8, B.1.4'e
bakiniz).

2.7.4.2 Giverte Uzerinde kullanilanlarda oldugu gibi,
hava kosullarina agik tel halatlarin ¢api en az 10 mm.
olmaldir. Guverte altinda kullanilan tel halatlarin

minimum ¢ap! 8 mm. olmalidir.
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2.8 Yik aktarimi

2.8.1 Yiik kancalari

Guverte altinda yer alan kaldirma donanimlarinda
sadece Tablo 19'da belirtilen veya benzeri tipteki yuk
kancalari kullanilir. Emniyetli ¢calisma yikinin 20 ton
veya daha fazla oldugu durumlarda, Tablo 21'e uygun
¢iftli kancalar kullanilabilir.

2.8.2 Kilitler

Alt abli makaralarda ve gtiverteye baglantilarda sadece
Tablo 22'deki A tip kilitler kullanilabilir. Tablo 19'da
verilen yuk kancalar ve yuk zincirleri ve firdonduler igin
kullanilacak kilitler, Tablo 22'de verilen B tip Kkilitler
olmahdir.  Kaldirma  donanimlarinin  Ust  halat
makaralarinda ve halat baglantilarinda Tablo 22'de
verilen C tipi kilitler kullanilacaktir.

2.8.3 Lif halatlar

Lif halatlarin en az c¢api Bolim 8, C.1.4'de belirtildigi
sekilde olacaktir.

29 Halatlarin ve degistirilebilir  pargalarin
boyutlandiriimasi

2.9.1 Halatlarin  boyutlandirilmasi, yani minimum
kopma yukunin belirlenmesi, ve degigtirilebilir
parcalarin nominal boyutlarinin Ek A'daki tablolara gére
saptanmasinda sakin durumdaki, yani tam olarak statik
yuklemedeki, sabit yik ve emniyetli calisma yiki esas
alinacaktir.

2.9.2 incelenen kaldirma donaniminin kaldirma yiik
katsayisi y nin 1.6 degerini astigi durumlarda,
hesaplama yontemi 2.9.1'e uymaz. (Bélim 7, C.2.3 ve
Boélim 8, B.3.4'e bakiniz).

3. insanlarin Taginmasi (B6liim 6, G.4)

31 insanlarin taginmasinda kullanilan kaldirma
donanimlarinin misaade edilen emniyetli calisma yUku
(SWL), insanlarin tagsinmasinda kullanilan serbest

donanimlarin ve agirhdin en az iki kati olmaldir.

3.2 Kontrol sistemi, 30 m/dk'lik maksimum misaade

edilebilir kaldirma ve indirme hizina uygun olmalidir.

3.3 Indirme hizinin 18 m/dk'dan bilyiik oldugu
hallerde, kontrol sistemi, insanlarin tasinmasinda
kullanilan serbest donanimlarin yavasga durmasina

olanak vermelidir.

3.4 Yuk kancalari yerine, emniyetli kilitler veya diger
onayli emniyetli baglantilar kullanilacaktir. Menteseli

(yayl) kilitteme diizenlerine izin verilmez.

3.5 Tahrik arizalari halinde, tasinan insanlarin
serbest donanimdan kurtariimasi igin 6zel dnlemler
alinacaktir.

C. Dizayn Yukleri

1. Yuk Tipleri

1.1 Kaldirma donanimlarinin elemanlarina etki eden

yukler asagidaki sekilde siniflandirilir:

- Ana yukler,

- Ek yukler,

- Ozel ylkler.

1.2 Asagidaki maddelerde belirtiimeyen yukler ve
yuk kabulleri, DIN 15018 veya F.E.M., Bolim 1'e
basvurularak belirlenebilir.

2. Ana Yiikler

21 Sabit yiikler

Sabit yukler, isletmede devamli olarak bulunan, tim
sabit ve hareketli yapi elemanlarinin ve serbest
donanimlarin agirliklandir.

2.2 Emniyetli gcalisma yuki (SWL)

Emniyetli ¢galisma yUku, kaldirma donaniminin tasiyici
elemanlarina  (6rnegin; yik kancasi) dogrudan

uygulanabilen kaldirma yikinin bir bélimuaddr.
Kaldirma donanimina devamli olarak baglanmayan,
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ancak yik ile kaldirma donanimi arasinda baglanti
elemani olarak gorev yapan serbest donanimlarin sabit
agirh@i, emniyetli yikun bir pargasini olusturur.

2.3 Kaldirma yiikii

Kaldirma yukul, emniyetli ¢alisma ydkd (SWL) ile bu
yuku tasiyan kaldirma donanimi elemanlarinin (érnegin;
yuk kancasi, ylk makarasi, kaldirma halatinin bir
pargasi, v.b.) sabit agirliklarini kapsar.

24 Geminin meyili nedeniyle olusan yatay

kuvvetler

2.41 Geminin kaldirma donanimlari, Tablo 2.1'de
verilen gemi meyillerinde iglevini surdurebilmeli ve bu

¢alisma kosullarina uygun olarak dizayn edilmelidir.

242 Tablo 2.1'deki degerlerin uygulandigi hallerde,
galisma sirasinda kaldirma halatinin egimli olarak gekil-
mesi veya bumba veya jiblerin dénme veya kalkmasi
nedeniyle olusan yatay kuvvetlerin karsilandigi kabul
edilir. Ozel hallerde, TL daha hassas incelemeleri
isteme hakkina sahiptir.

2.4.3 Tablo 2.1'de verilen meyil ve trim acilarinin ayni
anda olustugu kabul edilecektir. Calismada daha blylk
acllarin olusmasi olasiligi varsa, dizayn hesaplarinda

bunlar g6z 6niine alinacaktir.

Tablo 2.1 Geminin statik meyili

Minimum statik
Yuzer yapinin cinsi meyil
Meyil Trim
Gemiler ve benzer yuzer yapilar +5° +2°
Pontonlar +3° +2°
Yuzer havuzlar +2° +2°
SWL, 100 ton'a kadar olan yiizer 450 100
kreynler
SWL, 100 ton'dan fazla olan
. +3° +2°
yuzer kreynler
Yari-dalan platformlar +3° +3°
Sabit platformlar +1° +1°

2.4.4 Sakin sudaki ¢aligmalarda 13°'den blyuk meyil

acisina (ilk meyil dahil) ve 6°den buytk karsi meyil
agisina izin verilmez.

2.4.5 Yukaridaki hikumlerde  geminin yeterli
stabiliteye sahip oldugu varsayilmistir. Bunun aksi
durumlarda, TL 0zel onlemler alinmasini isteme

hakkina sahiptir.

25 Tahrik nedeniyle olusan dinamik kuvvetler

2.5.1 Dusgey dinamik kuvvetleri

Kaldirma donanimlarinin, kaldirma donanim
parcalarinin veya kaldirma yuUklerinin ivmeleri veya
hareketi nedeniyle olugsan digsey dinamik kuvvetler;
statik yukle carpilacak olan sabit yik katsayisi ¢ ve
kaldirma yuku katsayisi y nin hesaplanmasinda dikkate
alinacaktir.

2.5.1.1 Sabit yiik katsayisi ¢

a) Kaldirma donanimlarinin; bumba ve jibler gibi,
hareketli pargalarinin agirliklari, Tablo 2.2'deki
sabit yuk katsayisi ile garpilacaktir.

b) Hareketli kaldrma donanimlari veya kaldirma
donanimi pargalari igin, katsayr ¢ = 1.2'dir. Bu
deger a)da belirtlen sabit yik katsayisini da
kapsar.

Tablo 2.2 Sabit yiik katsayisi ¢

Sabit yik

Kaldirma donaniminin tipi ve SWL katsayisi
Q

SWL, 10 ton'a kadar olan bumbalar 1,2
SWL, 10 ton'dan fazla olan tim diger
kaldirma donanimlari ve bumbalar
SWL, 60 ton'a kadar 1,1
SWL, 60 ton'dan 100 ton'a kadar 1,05
SWL, 100 ton'dan fazla 1,00

2.5.1.2 Kaldirma yiikii katsayisi

Kaldirma vyukleri veya bunlardan dogan gerilmeler,
kaldirma yuku katsayisi ile garpilacaktir. Cesitli kaldirma
donanimlari igin kaldirma yiku katsayilari Bolim 3, 4 ve
6'da belirtildigi gibi olacaktir.
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2.5.2 Yatay ve diger dinamik kuvvetler

2,5.2.1 Donme veya kalkma hareketleri nedeniyle
olusan yatay dinamik kuvvetler, Tablo 2.1'de belirtilen
geminin statik meyilinden dogan yatay kuvvetlerle
kargilanir. Ozel durumlarda, bu kuvvetler, belirlenen
gemi meyillerindeki uygulanan tahrik ve fren gugleri ve
hareket ettirilecek kutleden hesaplanir.

2.5.2.2 Yirume hareketlerinden dogan, hareket dogrul-
tusundaki yatay dinamik kuvvetler, uygulanan tahrik ve
fren glgleri ve hareket ettirilecek kutleden (boyuna
yatay kuvvetler) hesaplanacaktir. Agirlik merkezi,
merkez hattinda degilse olusan yanal yatay kuvvetler de
dikkate alinacaktir.

2,5.2.3 Normal olarak, diger dinamik ve merkezkag
kuvvetlerin de dikkate alinmasi gerekli degildir. Ozel
durumlarda, TL bu kuvvetlerin hesaba katilmasini
isteme hakkina sahiptir.

2.6 Geminin hareketi nedeniyle olugsan dinamik

kuvvetler

2.6.1 Calisma durumundaki kaldirma donanimiari

Bu bdlimin hikUmleri sakin suda uygulanir.

Kaldirma donanimlari ve asansoérlerin dalgali deniz
kosullarinda  calismasi  durumunda, uygulanma
durumuna gdre Bolim 4-6'nin hikdmleri uygulanir.

2.6.2 Kaldirma donanimlarinin ¢aligma durumlari

2.6.2.1 Dinamik kuvvetler, ylzer yapinin hareket
davranislarina gore hesaplanacaktir. Asgari gereksinim
olarak, Tablo 2.3'de belirtilen dinamik meyiller goz
onine alinacaktir.

Tablo 2.3 Geminin dinamik meyili

Minimum statik meyil
Yuzer yapinin cinsi
Meyil Trim

Gemiler ve benzer yuzer

rer ve benzer yuz £30° +6°
yapilar
Pontonlar +12° +6°
Yuzer kreynler +12° +6°
Yari-dalan platformlar +6° +6°

2.6.2.2 Gemiler i¢in dinamik kuvvetler, Sekil 2.1 ve
2.2'ye gOre sadelestiriimis hesaplamalara gore
belirlenebilir. Ozel durumlarda, TL bu kuvvetlerin daha
hassas olarak belirlenmesini isteyebilir.

-—-—309

Sekil 2.2 Bag-ki¢ vurma

VR = WT-(1,04+0,02-b) 9,81 , [kN]

Qr = WT-(0,6+0,02-h)-9,81, [kN]

WT = Sabit yik , [t]

S = Parcanin agirlik merkezi, [m]

H = Su hattindan yukseklik, [m]

B = Geminin merkez hattindan uzaklik, [m]

Vs = WT-(1,2+1,6-£/L)-9,81 , [kN]

Ls = WT - (0,125+0,167- £ / L+ 0,015 h) -
9,81,[kN]

WT = Sabit yik, [t]
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{ = Gemi ortasindan uzaklk (basa veya kiga),
[m]
L = Kaimeler arasi gemi boyu, [m]

2.6.2.3 Asagidaki degerler, Sekil 2.1 ve 2.2'ye
benzesimle ponton-tip ylzer yapilara uygulanir.

Ve = WT(1,19+0,034-b) 9,81 , [kN]
Qr = WT (0,25+0,034h)-9,81 , [kN]
Vs = WT (1,21+0,0174)9,81 , [kN]
Ls = WT-(0,13+0,017-h)-9,81 , [kN]

2.6.2.4 Madde 2.6.2.2 ve 2.6.2.3'de yalpa ve bas-ki¢
vurma i¢in verilen degerler, her durumda batip-¢cikmayi

da kapsar ve ayri olarak degerlendirilir.

3. ilave Yiikler

3.1 Kaldirma donanimlarinin yapisal eleman-

larindaki riizgar yiikii

3.1.1 Kaldirma donanimlarinin yapisal elemanlarindaki
rizgar yukinin en olumsuz yonde etki ettigi kabul
edilecek ve asagidaki formile gbre hesaplanacaktir.

Fw=c-q-A
Burada;
Fw = Rizgar yiku, [kN]
c = Form katsayisi, bilinen standartlara (6rnegin;

F.E.M. Bélim 1) gére hesaplanacaktir.

2

q = Dinamik basing =—— , [kN/m?
1600

v = Ruzgar hizi, [m/sn] (Bakiniz 3.1.2)

A = Rizgarn etk ettigi alan (m?)

3.1.2 Rulzgar vyukidnin saptanmasinda, asagidaki
rizgar hizlari esas olarak alinacaktir.

3.1.2.1 Gemilerdeki kaldirma donanimlari

- "Calisma durumundaki" kaldirma donanimlari
icin [22 m/sn],

- "Kaldirma donanimlarinin g¢alismama durumu”

icin [44 m/sn].
3.1.2.2 Acik deniz yapilan kaldirma donanimlari

- "Calisma durumundaki" kaldirma donanimlari
icin [25 m/sn],

- "Kaldirma donanimlarinin g¢alismama durumu"

icin [50 m/sn].
Gerektiginde, ulusal kurallar da dikkate alinacaktir.
3.1.2.3 Kara tesislerindeki kaldirma donanimlan

Hesaplamalarda esas alinacak ruzgar hizi, 6rnegin
F.E.M. Bolim 1 gibi, bilinen standartlara goére
belirlenecektir. Gerekli durumlarda, ulusal kurallar da
dikkate alinacaktir.

3.1.3 Kolaylik acgisindan, gemilerdeki ve acik deniz
yapilarinin kaldirma donanimlarindaki rizgar yukleri
asagidaki sekilde hesaplanir.

3.1.3.1 Gemilerdeki kaldirma donanimlari

"Calisma durumu" igin 0,3 kN/m? ve "calismama
durumu" igin 1,2 kN/m?  dinamik basing degerleri
uygulanacaktir.

3.1.3.2 Acik deniz yapilarinin kaldirma donanimlari
"Calisma durumu" igin 0,4 kN/2 ve "calismama durumu"
icin 1,6 kN/m? dinamik basing degerleri uygulanacaktr.
Gerekli durumlarda, ulusal kurallar dikkate alinacaktir.
3.1.3.3 Yukaridaki 3.1.3.1 ve 3.1.3.2 maddelerindeki
dinamik basingla birlikte asagidaki form katsayilari

kullanilacaktir.

- Cekme profiller ve kutu kirigler C=16
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- Kapali Ust vyapilardaki dikdértgen alanlar,
6rnegin; makina gévdeleri c=13

- Dairesel kesit alanlari c=1,2

Rizgarin etkisine maruz olan ve riizgar yoéninde birbiri
ardinda yer alan alanlarda, gerideki alan igin alinacak
deger, 6nde bulunan alanin %75'i olacaktir.

3.2 Emniyetli calisma yikine etki eden riizgar
yukii

3.2.1 Emniyetli calisma yukune etki eden ruizgar yukd,
maksimum SWL, riizgar yiki alani ve en olumsuz yon

esas alinarak, 3.1'e gore belirlenecektir.

3.2.2 Ruzgar yuku alan ile ilgili tam bilgilerin mevcut
olmadigi durumlarda, hesaplamalar i¢in asagidaki
rizgar yUkleri esas alinabilir.

SWL>50t:F, =/6,5-SWL , [kN]

Fn

Riizgar yiiki, [kN]

SWL

Emniyetli galisma yuku, [t]
3.3 Buz yukii

3.3.1 Buzlanmanin dikkate alinacagi ve ayrintil
verilerin  bulunmadigi  hallerde, kolaylik amaciyla,
havaya agik tim yapi elemanlari (zerinde 3 cm.
kalinliginda buz bulundugu kabul edilecektir.

Buzun yogunlugu, 7 kN/m® olarak kabul edilecektir.

3.3.2 Buzlanma durumunda, rlzgar yukd, yapi
elemanlarinin buzlanma nedeniyle arttirlmig alaninda
dikkate alinacaktir.

3.4 Hareket (yiirime) nedeniyle olugan yanal
kuvvetler

3.4.1 Kreyn ve arabalarin hareketlerinde, raylara dik
dogrultuda, tekerleklere yatay kuvvetler etki edebilirler.
iki tekerlek veya bojinin bir rayda hareket ettigi
durumlarda, toplam kuvvet ¢ifti, tekerlek veya bojilerdeki
yuk ile, Sekil 2.3'de verilen yanal kuvvet katsayisi A nin
carpimiyla hesaplanabilir. Yanal kuvvet katsayisi A, b
acikhginin tekerlek tabani £ oranina baghdir.

A
020
0.18
0,10
005
090 +

0 2 b ] 8 10 12

Sekil 2.3 Yanal kuvvet katsayisi A

3.4.2 Ikiden fazla tekerlek veya bojinin bir rayda
hareket ettigi durumlar 6zel olarak degerlendirilecektir.

3.5 Merdivenlerde, platformlarda ve tutamaklar-
daki yiikler

3.5.1 Gegis yollari, platformlar v.b., en az 3,0 kN/m? lik
yayili yike ve 1,5 kN'luk hareketli tekil yike gore dizayn
edilecektir.

3.5.2 Tutamaklar ve basamaklar, 0,3 kN'luk hareketli
tekil ylk seklindeki yanal yiklere gbre dizayn
edilecektir.

3.5.3 Kaldirma donanimlarinin boyutlandiriimasinda,
3.5.1 ve 3.5.2'de istenen yuklerin hesaba katiimasina
gerek yoktur.

4, Ozel Yiikler
41 Tampon yiikleri

Kreyn ve arabalarin bitimlerine, hareket hizinin
%70'inde, sabit yuklerin hareketinden olugan darbeye
karsilik gelen kinetik enerjiyi karsilayabilecek tamponlar
konulacaktir. Toplam kuvvetler, tampon 6zelliklerine
g6re hesaplanacaktir.

4.2 Test yiikleri

4.2.1 Kaldirma donanimlarinin dinamik test yukleri,
Tablo 13.1'de belirtildigi sekilde olacaktir.

4.2.2 Serbest donanimlar ve degistirilebilir pargalar
icin test yukleri, sirasiyla, Tablo 7.1 ve 7.4'de belirtildigi
sekilde olacaktir.
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D. Hesaplamalarla ilgili Temel Ayrintilar

1. Genel Gereksinimler

1.1 E'ye gore hesaplanacak mekanik dayanim;
statik, dinamik ve gerilme analizleri icin kabul edilen

kurallara uygun olmalidir.

1.2 Resimlerde ve hesaplamalarda kullanilan
boyutlar, kesit alanlari, malzemeler, v.b. uyumlu

olmalidir.

1.3 Hesaplanacak elemanlara gelen hareketli
yuklerin, en olumsuz yénde etki ettigi addedilecektir.

1.4 iigili sistemde vyiikler ve gerilmeler arasinda
lineer olmayan ilis ki bulunmasi halinde, ikincil gerilme
kuramina gére bir gerilme analizi yapilacaktir.

2. Malzemeler

21 Ongérillen malzemeler hesaplamalarda belirtile-
cektir. Tablo 11.5'de, levha ve profiller igin TL tarafindan
genelde onayl olan celik cinsleri verilmistir. Bagvuru
halinde, bunlardan bagka gelikler de onaylanabilir.

2.2 Civatalar, saftlar, miller, vidalar, v.b. ve demir
olmayan metallerle ilgili malzemeler, TL'nun Malzeme

Kurallarina uygun olacaktir.

3. Kesit Alani Degerleri

31 Basi yukune maruz tum pargalarin kesit alanlari,
brit kesit alanidir (yani delikler dikkate alinmaksizin) ve
¢eki yukune maruz tum parcalarin kesit alanlar ise net
kesit alani (yani delikler giktiktan sonraki alan) dir.

3.2 Kesitlerin egilme ylklerine maruz oldugu
hallerde, hesaplamalarda, geki yoniinde net kesit alani,
basi yénlinde brit kesit alani esas alinacaktir. Agirhik

merkezi, brit kesitin merkezi olarak alinacaktir.

3.3 Ornegin; statik olarak belirlenemeyen yapi
elemanlarinin hesaplanmasinda, elastik sekil

degisimleri, brit kesit alanlari esas alinarak saptanir.

4, Ozel incelemeler

4.1 Alinmasi gereken 6zel vyapisal Onlemler
nedeniyle gerekmeyen bir durum yoksa, kuvvetlerin
geldigi veya yon degistirdigi noktalarda, kesit
degisimlerinde, cogullarda, v.b. de meydana gelen

gerilmelerin 6zel olarak belirlenmesi gereklidir.

4.2 Basi gerilmelerine maruz kalabilen gergi civata-
larinda, dizayn ylklerine gore kuguk farkliliklar olusmasi
halinde, narinlik derecesi A > 250 olacak ve gelen basi
gerilmesine karsi dayaniml olacaktir.

xzézﬂJF
i J

{ = En zayif kesit alani ekseninin burkulma
boyu, [cm]

i = En zayf kesit alani ekseninin atalet yaricapi,

[cm]

J = En zayif kesit alani ekseninin atalet
momenti, [cm4]

F = Kesit alani, [cm2]

4.3 Kose kaynaklarinin, kaynaga dik dogrultuda basi
gerilmesine maruz kaldigi hallerde, 6rnegin; gévde ve
fleng levhalari birlesimlerinde, birlestirilecek yapi ele-

manlari birbirine temas etmeyebilir.

4.4 Govde ve fleng levhasindan olugsan kesitlerin
alanlarinin belilenmesinde, flencin yuk tasiyici etkin
genisligi dikkate alinacaktir. Bu, TL'nun Celik Gemileri
Klaslama Kurallari, Kisim 1'e gére yapilabilir.

4.5 Dairesel kesitli direk, dikme ve kreyn kollarinin
guverte kaplamasina birlestiriimesinde, levha ve
kaynagin kalinhg asagidaki formile gbre

hesaplanabilir:

2 M
Tmis = ~ (H + —t) [kN/cm?]
D-d-m D

Tmis = Muisaade edilen kesme gerilmesi (E.6.1'e
bakiniz)
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H = |[letilecek maksimum yatay kuvvet, [kN]

M = |letilecek burulma momenti, [kNcm]

D = Baglantinin ¢api, [cm]

d = Guverte levhasi veya kaynak kalinligi, [cm]

4.6 Levhalarin yuk tasiyici etkin genigligi ile ilgili
olarak, TL'nun Celik Gemileri Klaslama Kurallarindaki

hikimler uygulanabilir.

5. Yuk Kosullar

5.1 Yonergeler

5.1.1 Dayanim hesaplari i¢in, C'de tanimlanan yikler,
asagida belirtlen tarzda A-B-C yuk kosullarina
uygulanacaktir.

5.1.2 On incelemelerde ilgili kosul belirlenirse, tim yik
kosullarinin veya ayrintilarinin hesaplanmasina gerek
yoktur.

5.2  Yiik kosulu A (ana yiikler)

Bu yik kosulu, 6rnegin; riizgar yuku gibi, ilave yikleri
dikkate almaksizin, kaldirma donaniminin planlanan

galisma kosullari ile ilgilidir.

Hesaplamalarda asagida belirtilenler esas

alinacaktir.(1)

- Tablo 2.1'de verilen minimum statik meyiller

- Sabit yukler x sabit ylik katsayisi ¢

- Kaldirma yuku x kaldirma yuku katsayisi y

- C.2.5.2'de belirtilen yatay ve diger dinamik

kuvvetler

5.3  Yuk kosulu B (ana ve ilave yiikler)

Bu yUk kosulu, érnegin riizgar yiki gibi, ilave yukleri de
dikkate alarak, ¢alisma durumunda ve ¢alisma digindaki
durumda kaldirma donaniminin planlanan c¢alisma
kosullari ile ilgilidir.

Hesaplamalarda asagida belirtilenler esas alinacaktir.

5.3.1 Galisma durumundaki kaldirma donanimi (1)

- Tablo 2.1'de verilen minimum statik meyiller,

- Sabit yukler x sabit yik katsayisi o,

- Kaldirma yuku x kaldirma yuki katsayisi v,

- C.2.5.2'de belirtilen yatay ve diger dinamik yukler,

- Buz yik,

- Kaldirma donanimindaki rizgar yukia (calisma

durumunda) ve emniyetli galisma yuku.

Alternatif olarak, asagida belirtilenler g6z &nine
alinacaktir.

- Tablo 2.1'de verilen minimum statik meyiller,

- Sabit yukler x sabit yik katsayisi o,

- Kaldirma yukd,

- Kaldirma donanimindaki riuzgar yukiu (calisma

durumunda) ve emniyetli galisma yukad,

- Hareket durumundaki yanal kuvvetler (skew),

5.3.2 Kaldirma donanimlarinin ¢galismama durumu

- Tablo 2.1'de verilen minimum statik meyiller,

- Sabit yikler,

- Buz yik,

- Ruzgar yuku (galismama durumu).

5.4 Yiik kogulu C (ana ve 6zel yiikler)

Bu yuk kosulu 6zel gerilmelerle ilgilidir.
Hesaplamalarda asagida belirtilenler esas alinacaktir.

(1) Gereken durumlarda, C.2.6.1'in  hiikiimlerine de

uyulacaktir.
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5.41 Calisma durumundaki kaldirma donanimliari

- Sabit yikler,

- Kaldirma yuka,

- Tampon kuvvetleri.

5.4.2 Kaldirma donanimlarinin ¢galismama durumu

- Tablo 2. 3'de verilen minimum dinamik meyiller,

- Sabit yikler,

- C.2.6.2'de
hareketinden olugsan dinamik kuvvetler,

belirtildigi sekilde, geminin

- Ruzgar yuku (¢alismama durumu).

5.4.3 Dinamik test yiikiine maruz kaldirma

donanimlari

- Sabit yukler x sabit yik katsayisi o,

- Tablo 13.1'e gore test yukd,

Alternatif olarak, asagida belirtilenler g6z &nine
alinacaktir:

- Sabit yikler,

- Tablo 13.1'e gore test yuki x kaldirma yuki
katsayisi .

5.44 Statik test yiikiine maruz degistirilebilir

parcalar

- Tablo 7.4'e goére test yuku
E. Mukavemet Hesaplan

1. Hesaplamalarin Kapsami

D.5'de belirtilen yuk kosullari igin, gerektiginde her gl
de olmak Uzere, asagida belirtilen testlerin en azindan
ilki yapilacaktir.

- Akma noktasina ulagimla ilgili testler (genel

gerilme analizi),

- Dayanimsizlik nedeniyle bozulmalarla (¢cékme,
egilme, burkulma gibi) ilgili testler (dayanim
hesaplarti),

- A yik kosulu igin, zamana bagli olarak degisen,
siklikla tekrarlanan gerilmelerin neticesinde
olusan catlaklarla ilgili testler (yorulma dayanimi
testi).

2. Genel Gerilme Analizi

21 Genel gerilme analizinde, A-B-C vyuk
kosullarinda, malzemenin akma noktasina ulagimla ilgili
guvenliginin kanittanmasi amaglanir.

2.2 Cok yonlt normal gerilmeler veya normal ve
kesme gerilmelerinin bir kesite ayni anda etkimesi
durumunda, birlesik geriime etkilesen gerilmelerden
hesaplanacaktir. iki eksenli gerimelerde, o, asagidaki
sekilde hesaplanacaktir.

_ 2 2 2
Gy —\/csX +6,-0,-06,+31

23 Hesaplanan normal gerilme o, kesme gerilmesi t
veya birlesik geriime o, , 6.1'de belirtilen musaade
edilen gerilmeleri asmayacaktir.

24 Kaynaklarin  hesaplanmasi i¢in, TL Celik
Gemileri Klaslama Kurallar, Kisim 1, Tekne Yapim
Kurallarina bagvurulmaldir.

3. Saglamligin Kanitlanmasi

31 A-B-C yuk kosullarinda hasarlanma, egilme ve
burkulmaya karsi dayanimin kaniti, taninmis kurallara
veya standartlara gore (6rnegin; DIN 4114 (saglamhk
kanitlari) veya F.E.M., Bélim 1) yapilacaktir.

3.2 Yukler ve gerilmeler arasinda, sistem baglantil,
lineer olmayan iliski olmasi durumunda, saglamhgin
kaniti, ikincil gerilme kuramina goére yapilacaktir. Bu he-
saplamada, v kez yuklemede ve sekil degisiminin etkisi
dikkate alinarak, olugan gerilmelerin malzemenin akma
noktasini gegmedigi gosterilecektir. Bu, 6rnegin; DIN
4114'e (saglamlik kanitlari) gbre veya v degerlerinin de
tanimlandigi, F.E.M., Bolim 1'de verilen hesaplama
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yontemi esas alinarak hesaplanabilir.

3.3 Akma noktasi Ren = 355 [N/mm?’'ye kadar olan
malzemeler icin, et kalinigina bagli olarak ¢elik
borularin musaade edilen dis ¢aplari, burkulmayla ilgili
6zel hesap yapilmaksizin, EkK A, Tablo 1'den alinabilir
(ylik kosulu A). Ozel gereksinimlere tabi direkler igin,
Boélim 3, E.2'nin hidkdmleri uygulanir.

4, Yorulma Dayaniminin Hesabi

41 A yik kosulu igin, zamana bagli olarak degisen,
siklikla tekrarlanan gerilmelerin neticesinde, yapisal
elemanlar ve baglanti dizenlerinde yorulmaya kargi
dayanim, bilinen standartlara gére veya hesaplamalar
esas alinarak hesaplanacaktir. Bu hesaplamalarda,
ornegin; DIN 15018 veya F.E.M., Bélim 1'de verilen
hesaplama yéntemi esas alinabilir.

4.2 Yoruma dayaniminin hesabinda asagidaki
parametreler dikkate alinacaktir:

- Yapisal elemanin maruz kaldigi yikleme sayisi
ve gerilme profili,

- incelenen boélgede kullanilan malzeme ve gentik

kosullari,
- Yapisal elemanlardaki omax , maksimum gerilme,

- Minimum gerilmelerin maksimum gerilmelere
orani K,

4.3 DIN 15018'e veya FEM, Bolim 1'e uygunlugun
hesaplanmasi amaciyla ayrintili inceleme yapmadan,
kreynler, Tablo 2.7'deki ayrintilara gére siniflandirilabilir.

4.4 Belirgin olarak ayriimis ve tekil yapi elemanlari,
galisma kosullariyla ilgili ayrintili bilgilere dayanilarak
ayrica siniflandirilabilir.

4.5 Bazi kreyn tipleri icin, yorulma dayanimi
hesaplari gerekmeyebilir (Bélim 4'e de bakiniz).

4.6 Bumbalar, direkler ve dumenler icin yorulma
dayanimi hesaplari, genel olarak, gerekli degildir.

4.7 TL, o6zel durumlarda (6rnegin; korunmasiz
sularda galisan kreynler igin),6zel isteklerde bulunma
hakkina sahiptir.

5. Civata Kuvvetlerinin Hesabi

5.1 Dairesel birlestirmeler

5.1.1 Doner bileziklerin ve flenglerin, en fazla zorlanan

civatalarindaki maksimum c¢ekme kuvveti, asagidaki
sekilde hesaplanabilir:

Z:[4- M iﬁ}ézmﬂs
D-n n

4 = En fazla zorlanan civatadaki ¢ekme kuvveti,
[kN]

M = Maksimum egilme momenti, [KNm]

D = Civata ¢apl, [m]

n = Civata sayisi

N = Dusey yukten olusan geki (+) veya basi (-)
kuvveti

Znis = 5.1.3 ve 5.1.4'e gbre en fazla zorlanan

civatadaki maksimum misaade edilen
cekme kuvveti

5.1.2 Madde 5.1.1'de verilen formil, temel ve kreyn
baglanti flenglerinin yeterince saglam oldugu ve en az
12 civata kullanildigi durumlarda gecerlidir.

5.1.3  Flengler

5.1.3.1 Normal ¢ekme civatalarinin misaade edilen
gerilmeleri E.6.1 ve Tablo 2.8'e gbre olacaktir.

5.1.3.2 Alin lamalari veya flenclerde, dayanim sinifi
10.9 olan yuksek dayanimli civatalarin misaade edilen
yukleri, DASt-Richtlinie 010'da belirtildigi sekilde olabilir.

514 Doner bilezikler

5.1.4.1 Doner bileziklerde, A yuk kosulu i¢in, asagidaki
esitlik kullanilabilir.
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Znis = Oamis- Fk-0,6 -k , [kN]
(Tablo 2.6'ya bakiniz)

camis = Tablo 2.4'e gore civatalarin miisaade edilen
kullanim gerilmesi, [kN/cmZ]

Fx = Tablo 2.5'e gdre civatanin goébek kesiti, [cm2]

=~
1

5.1.4.3'e gore doner bilezikler icin dizeltme
faktora

5.1.4.2 Tablo 2.4'deki misaade edilen kullanim geril-
meleri burulma momenti uygulanarak (Tablo 2.6'daki
Vp) Ongerilmeye tabi tutulan civatalar icin gegcerlidir.
Hidrolik uzama ile éngerilme uygulanan (Tablo 2.6'daki
VL) durumlarda, 8.8 ve 10.9 dayanim siniflari i¢in, Tablo
2.4'deki degerler %20 arttirilabilir.

Tablo 2.4 Miisaade edilen kullanim gerilmesi

Tablo 2.5 Civatalarin gobek kesitleri

Dayanim sinifi 8,8 10,9 12,9

oamis [KN/cm?] 50 70 84

5.1.4.3 Madde 5.1.4.1'deki k diizeltme katsayisi
asagidaki sekilde kullanilacaktir.

- Bilyali yataklarda
k =0,909

- Silindirik yataklarda
k =0,976

5.2 Dikdortgen bigimli baglantilar

5.21 Sekil 24'de (gOsterilen dikddrtgen bigimli
baglantilarda, baglanti levhasinin yeterince dayanimli
olmasi durumunda, maksimum civata kuvveti agagidaki
sekilde hesaplanabilir.

Civatalar Fx [cm?]
¢ Vo (1) V(1)
20 2,25
22 2,82
24 3,24
27 4,27
30 5,19
33 6,17
36 7,23
39 8,73
42 9,99
45 11,74
48 13,20
52 15,90
56 18,33
64 24,26
72 31,74
80 40,23
) V ve V, icin, Tablo 2.6'ya balanz.

Tablo 2.6 Miisaade edilen civata kuvvetleri

Zmis [kN] (1)

) Silindirik makarali
Civata Bilyal yataklar
yataklar

Vp Vi Vb Vi

malzemesi

8.8 27,2 - F¢ | 32,7-Fx | 29,3 - Fx | 35,1 - F«

10.9 38,2 -Fkx | 45,8 - Fx | 41,0-Fx | 49,2 - F

12.9 45,8 - Fx — 49,2 - Fx —
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Vp = Burulma momenti uygulanan (yaklagik 30 Fx = Tablo 2.5'e gbére civatalarin gobek kesiti,

mm. civata ¢gapina kadar misaade edilir) civatalarin 6n [cm2]

gerilmesi

VL = Hidrolik uzama uygulanan civatalarin &n (1) A4 yiik kosulu icin gecerlidir. D.5.2'ye bakiniz.
gerilmesi,

Tablo 2.7 Yorulma dayanimi hesaplari i¢in kreynlerin siniflandiriimasi

DIN 15018 F.E.M., Bolim 1
Kreyn tipi
Kaldirma sinifi Yukleme grubu Donanim grubu
A tipi kreyn
Yuk aktariminda kullaniimayan kaldirma HA1 B2 A2-A3
donanimlari
B tipi kreyn
SWL 60 t'a kadar genel yUk kreynleri H2 B3 A3-A4
SWL 60 t'dan buiytik genel yuk kreynleri H2 B2 A2-A3
Konteyner kreynleri H2 B3 A4-A5
C tipi kreyn
Kepgeli kreynler, tip C1 H3 B4 A4-A5
Paletli yuk kreynleri H3 B5 A5-A6
Kepgeli kreynler, tip C2 H4 B5 A5-A6
Acik deniz yapilarina ait kreynler
Ana kaldirma SWL 60 t'a kadar H2 B3 A3-A4
Ana kaldirma SWL 60 t'dan buyuk H2 B2 A2-A3
Kaldirma (whip kaldirma) H3 B5 A5-A6
Guvertede galisan kreynler HA1 B2 A2-A3
Yuzer kreynler
Kancali ¢alisma SWL 60 t'a kadar H2 B2 A2-A3
Kancali galisma SWL 60 t'dan blylk H1 B2 A1-A2
Kancali ¢alisma SWL 500 t'dan blyik HO B1 A1l
Kepgeli galisma SWL 60 t'a kadar H4 B5 A4-A5
Kepgeli galisma SWL 60 t'dan buyiik H2 B3 A3-A4
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5.2.1.1 Bir yonde etkiyen normal kuvvet ve egilme:

M
Z=—"2+

\v% n

Xy

4 = En fazla =zorlanan civatadaki ¢ekme
kuvveti,[kN]

W,y = Sekil 2.4'e gore, civata grubunun x veya y
eksenine gore kesit modulleri

N = Dusey yukten olusan ¢eki (+) veya basi (-)
kuvveti
n = Civata sayisi
Y

Sekil 2.4 Bir civata ile ilgili olarak, civata

grubunun kesit moduli

2
W =262 X0
2 “h2

2 2
W, =2|4-b2+272 4200
Y b2 b2

5.2.1.2 Iki ydnde etkiyen normal kuvvet ve egilme:

Bu durumda 5.2.1.1 esas alinarak, Bélum 4, F.3.2'ye

benzer tarzda bir ydntem uygulanir.
6. Misaade Edilen Gerilmeler

6.1  Yapi elemanlari ve kaynaklarin genel gerilme
analizleri ve saglamlik hesaplarinda esas alinacak
misaade edilen gerilmeler, asagidaki formile goére
hesaplanacaktir.

235  0,8-Rey +48

Smiis / Tmis / Ovmis = k-v

omis = MmuUsaade edilen normal geriime,

[kN/cm?]

tmis = Musaade edilen kesme gerilmesi,
oymis = Musaade edilen bilesik geriime,
Y = Tablo 2.8'e gére emniyet katsayisi
29,5
k = Malzeme katsayisi = ———
R 4 +6,0
Rei = Malzeme Ozellikleri veya standartlara goére

malzemenin akma noktasi [kN/cm2] (bakiniz
Tablo 11.5)

6.2 Sonlu elemanlar yénteminin kullaniimasi gibi,
taninmis hesaplama yontemlerine gbére gerilme
analizlerinin veya olgulen verilere dayanan hesaplarin
verilmesi durumunda, TL, duruma goére, 6.1'de belirtilen
misaade edilen gerilmelerin %10'a kadar arttiriimasini
kabul edebilir.

6.3 Ozel gereksinimlere tabi direkler igin, 6.1'de
belirtilenlerden farkh musaade edilen gerilmeler
uygulanir (Bakiniz Bolum 3, E.2).

6.4 Madde 6.1'de belirtlen musaade edilen
gerilmeler, kaynaklardaki boyuna gerilmelere uygulanir.
Kaynak dikislerindeki enine gerilmelerde hesaplar, DIN
15018'e veya F.E.M., Bélim 1'e uygun olabilir.

6.5 Miller, saftlar, civatalar ve perginlerle ilgili
misaade edilen gerilmeler, 6.1'de tanimlandidi sekilde
hesaplanabilir.

6.6  Yorulma dayanimi hesaplarindaki musaade
edilen gerilmeler, DIN 15018 veya F.E.M., Bolim 1 esas
alinarak, kaldirma donanimlari  veya bunlarin
parcalarinin siniflandiriimasina, kullanilan malzemeye,
minimum ve maksimum gerilmelerin orani K'ya ve
¢entik durumuna gére belirlenecektir.

6.7 On-gerilmesiz  civatalil  baglantilarla ilgili
hesaplamalarda, yiksek dayanimli civatalar kullanilsa
bile, uygulanan akma dayanimi 235 N/mm? den fazla
olmayacaktir (yanhglikla civatalarin degistiriimesine
karsi 6nlem).

Bundan farkli olarak, ¢alisma durumunda veya normal
bakimlar yapilirken, civatalarin sékilmemesi sartiyla,
daha blyuk akma noktasina sahip civatall birlestirmeler
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kullanilabilir. 6.9 Aliminyum alasimlari ile ilgili misaade edilen
gerilmeler asagidaki sekilde hesaplanir.
6.8  Yuksek dayanimli civatalarin musaade edilen

gerilmeleriyle

uyulmalidir:

ilgili

olarak

asagidaki

hususlara

6.8.1 Civatalarin hesaplamalari ve musaade edilen

c ./t ./c

miis’ “miis’ > vmiis

_ R.n
= i ,[kN/cmz]

Gmiis , Tmis V€ Oymis iGiN 6.1'e bakiniz.

yuklemeleri taninmis kurallara ve standartlara uygun Y = Tablo 2.8'e gére emniyet katsayisi.
olmalidir.
Rpo,2 Aliminyum alasiminin = %0,2 ust akma
6.8.2 Doner bileziklere ait civatalarin yukleri, 5.1'de noktasi, [kN/cm?]
belirtilenlerden buyuk olmayacaktir.
Tablo 2.8 Emniyet katsayilar
Yapisal elemanlarin v emniyet katsayisi
. . Yiik kosulu | Yiik kosulu | Yiik kosulu | llgili gap veya Gerilme
El |
eman Gerilme tipi A B c Kesit tipi
Cokme, egilme ve burkulmaya
karsi day:anlmln (or.nfgln DIN 160 1.40 128 . o
4114'e gore) gerektigi hallerde,
basi ve basi/egilme gerilmesi
Levhalar, Cokme, egilme ve burkulmaya
profiller, miller, |karsi dayanimin gerekli olmavc:llgl 1.40 1.20 112 . o
saftlar hallerde, gekme ve gekme/egilme
gerilmesi ve basi/egilme gerilmesi
Kesme 2,40 2,10 1,92 — T
Birlesik geriime 1,40 1,20 1,12 — Oy
Kesme
Basit-kesme 2,70 2,35 2,16 Delik ¢ T
Bilesik-kesme 2,00 1,75 1,60 Delik ¢
Raybali civata | Dayanim basinci
ve vidalar Tek noktadan 1,10 0,95 0,88 Delik ¢ c
Cok noktadan 0,80 0,70 0,64 Delik ¢
il
Eksenel cekme 2,50 2.15 200 |gerimeyemaruzy o
olan kesit
Elemanin
Demirler, Kesme 3,40 3,00 2,70 . desi'¢ T
civatalar, Elemamn
raybasiz Dayanim basinci 1,50 1,30 1,20 dvdesi ¢ c
civatalar ve ?
vidalar Eksenel gekme 2,50 2,15 2,00 gerimeye m.aruz c
olan kesit
Kesme
Basit-kesme 2,70 2,35 2,16 Delik ¢ T
Sadece 0zel | Bjlesik-kesme 2,00 1,75 1,60 Delik ¢
durumlarda izin Dayanim basinci
verilen Tek noktadan 1,10 0,95 0,88 Delik ¢ o
perginler Cok noktadan 0,80 0,70 0,64 Delik ¢
Eksenel Qekme* 8,00 7,00 6,40 Percin goévdesi ¢ c
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F. Ozel Kontroller

1. Katlanmaya Karsi Korunma

Yuk halatlarn veya yuk palanga halatlarinin bumba veya
jib kafasi ile direk veya dikme arasinda, yik ile bumba
veya jib kafasi arasina gore daha fazla sarildigi ve
bumbanin halatlarla indirilip kaldirildigi donanimlarda,

bumba veya jible katlanmanin  olmayacagi
kanitlanmalidir.
2, Bumba Kafalarinin Sekil Degistirmesi

Orsalama silindirleri tarafindan desteklenen ve manivela
prensibine gére c¢alisan bumba kafalarinda, statik
emniyet calisma yUku ile ¢calisma durumunda, bumba
boyunun %1'den fazla bir sekil degisimi olmayacaktir.

3. Devrilmeye Karsi Emniyet

3.1 Yoénergeler

3.1.1 Dairesel bir yolda hareket etseler bile, hareketli
kaldirma donanimlarinin devrilmeye karsi emniyeti

saglanacaktir.

3.1.2 Raylarda hareket eden kaldirma donanimlari,
devrilmeyi Onleyici dizenlere sahip olmali ve bu
dizenlerin mevcut olmamasi halinde dahi dengeli
olmalidirlar.

3.1.3 Kaldirma  donaniminin  devrilmeye  karsi
emniyeti, donanimin devrilmeye kargli direncinin
6lglistdir. Boyuna ve enine yonlerde devrilmeye karsi
emniyete etki eden birgok etken arasinda sabit yikler
ve bunlarin dagilimi, ray olguleri, tekerlek tabani,
emniyetli calisma yUku ve yuk yarigapi, motor glici ve
yukli durumda meydana gelen gsekil degisimleri
sayilabilir.

3.1.4 Devriimeye karsi emniyet hesaplarindaki
parametrelere uygunluk, donanimin normal ve dikkatli
olarak calistirimasi durumunda, emniyetli calismayi
saglar. Ancak, devrilmeye karsi emniyet hesaplariyla
ilgili kogullar ne kadar kati olursa olsun, uzman olmayan
kisilerin kullanimi ve hatali galistirmalardan olusacak
devrilme tehlikesinden kaginilamayacagi g6z o6nlne
alinmalidir.

3.2 Devrilmeye kargi emniyet hesaplari

3.2.1 Kaldirma donanimlarinin ¢aligma durumu

3.2.1.1 Devrilmeye karsi emniyetle ilgili olarak, raylar
Uzerinde c¢alisan kaldirma donanimlari ile ¢atalli
yukleyiciler (fork liftler) arasinda ayrim yapilir.

3.2.1.2 Catalli yikleyicilerin stabilitesi, her yeni tip igin
meyilli bir platformda belirlenmelidir.

Elde edilecek neticelere gore, imalatgl, meyilli bir
dizlemde (geminin meyili veya sehim ve siyerden
dolayi) dengeli c¢alismayl saglamak Uzere gerekli
dizeltmeleri yapacak ve belgelendirecektir.

3.2.1.3 Raylarda hareket eden kaldirma donanimlarinin
devrilmeye karsi emniyeti icin matematiksel kanit
yeterlidir. Bu kanit, Tablo 2.9'daki ayrintilara uygun
olacaktir.

3.21.4 Bir kaldirma donanimi, -en olumsuz egilme
kenarina gére- Tablo 2.9'da belirtilen yuk kosullarinda,
momentlerin toplami > 0 ise, devrilmeye karsi emniyetli
kabul edilir. Donanimi devirmeye c¢alisan momentler
negatif olarak alinacaktir.

Tablo 2.9 Devrilmeye karsi emniyetin kaniti

1 2 3 4

Emniyetli | Guverte ve

YUk kosulu Sabit yuk| c¢alisma geminin
yuku meyili
1) Rizgarh GOz 6nlne

1,0WT | 1,2.SWL
ortamda galisma alinacak

b\ Ra -
) Riizgarsiz 10WT | 1,45.SWL Go6z 6nline
ortamda galisma alinacak
3) Emercensi test GOz 6nlne
l(rizgarsiz) alinacak

1,0WT | w-PLan (1)

|(1) PLyin, Tablo 13.1'e gore, y C.2.5.1.2'ye gore.

3.2.1.5 istendigi taktirde veya gerekli olursa, -6rnegin;
mevcut bir kaldirma donanimi durumunda- devrilmeye
karsi emniyetin kaniti, 6zel bir yikleme testi ile
saglanabilir.

Bu testlerde, her durumda, test ylkinin buyUkliguna
ve testin cinsini (statik ve/veya dinamik) saptayacak
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olan TL merkez ofisi ile anlasma saglanacaktir.

3.2.1.6 Devrilmeyi Onleyici araglar, emniyetli ¢alisma
yukdinin iki katindan olusacak devriime momentine

gbre veya devrilmeyi O6nleyici dizenleri olmayan

4, Yuzer Govdenin Meyili Nedeniyle Yiik

Yarigapinin Artmasi

41

(boyutlandirmanin

Musaade edilen mevyil nedeniyle

esas alindigi minimum meyil),

kaldirma donanimlarinin, devriimeye karsi emniyetli kaldirma donaniminin  yik vyarigapl, Sekil 2.5'de
olmadigi durumlardaki (3.1.2 hari¢) ¢alismada ortaya goraldigu Gzere, arttirilabilir.
¢ikacak kuvvetlere gére boyutlandirilacaktir.
4.2 YUk yarigapinin hesabi:
3.2.2 Kaldirma donanimlarinin calismama
2 2
durumu A =cos a-~vA°+ H
3.2.2.1 Hareketli kaldirma donanimlarinin, deniz A' =cos(a—0)-VA? +H?
kosullarinda guvenli olarak baglanabileceg@i 6zel durma
veya yastiklanma yerleri olmalidir (Bakiniz B.2.4). 5. Yukin Kopmasi
3.2.2.2 "Yastiklanma" durumu igin, 3.2.2.1'e bagh Kurtarma gemilerindeki kaldirma donanimlari igin,
olarak, devriimeye karsi emniyet icin O6zel bir yukun kopmasi halinde dahi, donanimin geriye
hesaplamaya gerek yoktur. savrulmayacaginin matematiksel kaniti gerekir.
Eger yeterli kanit saglanamazsa, hesaplarda negatif
kaldirma yuku katsayisi y = -0,3 degeri kullanilacaktir.
Yik yaricapt A
& '
\7 R
—
Ja
—y b
! = |=
/ o N ______.1———
—_— ) 4 p ] =
—_— f — — = A [ fo
= o e — ~ ‘
Gergek yuk yarigap! J
| AT

Sekil 2.5 Yiizer govdenin meyili nedeniyle yiik yaricapinin artmasi
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A. Genel

1. Gemilerdeki yuk direkleri dahil, bumbalarin,
dikmelerin  ve bunlara ait sabit donanimlarin
boyutlandiriimasi ve testleri, geminin klaslanmasinin bir
pargasini  olusturmaz. Ancak, buralardan iletilen
kuvvetlerin iletildigi boélgelerde bulunan gemi blnyesi
elemanlarinin kontroll klaslama kapsamindadir.

2, Kullanilacak malzemeler ve kaynakla ilgili olarak
Bolim 11 ve 12'deki kurallar uygulanir.

3. Degistirilebilir parcalar ve halatlarin dizayni ve
boyutlandiriimasi ile ilgili olarak, Bélim 7 ve 8'deki
kurallar uygulanir.

4, Vingler, diger mekanik kisimlar ve elektrik
techizati gereksinimleri ile ilgili olarak, Bolim 9 ve
10'daki kurallar uygulanir.

5. Bu bolimde, bumba sistemleri, prensip olarak, 3
ayri sinifa ayrilmistir. Bazi bumba sistemlerinin gesitli
elemanlarina ait planlar, Sekil 1.1'den 1.4'e kadar
verilmigtir.

5.1 Tek mantilyali bumbalar:

- Abli vingsiz (Sekil 1.1),

- Abli vingli,

- Cift yuk halath (Sekil 1.2 ve 1.3).

5.2 Cift mantilyali bumbalar (Sekil 1.4).

5.3 Diger bumba sistemleri (Sekil verilmemistir).

6. Asagidaki kurallarda, bumbalarin genellikle
sakin suda ¢alistigi kabull esas alinmistir.

Deniz kosullarindaki ¢alismalarda ( 6érnegin, limanlarda
6lu dalgalarda galismalarda), sakin su igin belirtilen em-
niyetli galisma yuki (SWL) uygun sekilde azaltilacaktir.

Cift mantilyali bumbalarda, mantilyalarda gevseme
olmamalidir (B.3.1'e de bakiniz).

B. Dizayn Kriterleri

1. Calisma Arahigi

1.1 Genelde, emniyetli calisma yukiu 10 t'a kadar
olan bumbalarin kuvvetlerinin belirlenmesinde,
bumbanin yatayla 15° agi yaptigi esas alinacaktir. Daha
blylk SWL igin bu agi 30° olacaktir. Uygulamada daha
farkl agilara da izin verilebilir.

Bumbalarin yatayla yaptigi aginin maksimum misaade
edilen degeri belirlenmis degildir. Bu agi gereksinimlere
gore belirlenir ve genelde 75° den fazla olamaz.

1.2 Sabit bumba ve ¢ift ylik halatlh g¢alismalarda,
galisma araligi, bumba boyuna bagldir.

Bumba boyu segiminde, tim ambar boyu ve tekne
digindaki yeterli bir alana bir ¢ift bumbanin veya eger iki
ambarda calisihyorsa iki ¢ift bumbanin birlikte hizmet
gbrmesinin esas alinmasi énerilir.

1.3 Cift mantilyai bumbanin dénme alaninin
belilenmesinde, gemi meyili, sabit yik ve SWL esas
alinacaktir.

1.4 Cift yUk halath sabit bumbalarin veya gift
mantilyall  bumbalarin ¢alisma araliklari, geminin
misaade edilen meyili ile birlikte, donanim planlarinda
belirtilecektir.

2, Boyutlandirma Esaslari

21 C'ye gore statik olarak belirlenen kuvvetlerden,
halatlarin minimum kopma yikleri, Bélim 8'e gére dog-
rudan hesaplanacaktir. Bu statik kuvvetler, Ek A'da
verilen tablolardaki degistirilebilir pargalar veya yuk
donanim elemanlarinin nominal boyutlarinin
belirenmesine de (dogrudan veya dolayl) esas

olacaktir.

2.2 Bumbalar, direkler ve dikmeler gibi celik
elemanlar igin, statik yiklerden elde edilen kuvvetler ve
momentler, Tablo 2.2'deki sabit yik katsayisi ve Tablo
3.2'deki kaldirma yuku katsayisi ile orantili gekilde
carpilacaktir. Bu suretle elde edilen kesit yukleri,
boyutlandirma igin esas alinacaktir.
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23 Kuvvetlerin belirlenmesinde sadece SWL g6z
oniine alinmigsa, y1 kaldirma yUku katsayisi, aksi halde
y2 katsayisi kullanilacaktir.

3. Ozel Gereksinimler

31 Cift mantilyali bumbalarda, éngérilen ¢alisma
araliginda mantilyalarin her ikisinde de gevseme
olmayacagi kanitlanmalidir. Burada, meyil ve trim ile
SWL 20 t'dan az olan bumbalar i¢in salinim ivmesi de
dikkate alinacaktir.

3.2 Abli  vingli bumbalarda, salinim aralig,
kuvvetlerin dnemli olglide artmasini dnleyecek tarzda
sinilandinlacaktir.  Cift tamburlu  abli  vingleriyle
galismada, geminin diz konumunda, bumbanin ambar
Uzerinde ablilerle guvenli bir sekilde tutuldugu
kanitlanacaktir.

3.3 Katlanabilir direk ve dikmelerde, katlama
isleminde A yuk kosulundaki misaade edilen
gerilmelerin agiimadidi kanitlanacaktir.

C. Sistem Kuvvetlerinin Belirlenmesi ve
Ablilerin Siniflandiriimasi

Asagida belirtilen kuvvetlerin belilenmesinde, gerekti-
ginde geminin meyili ve diger etkileri de dikkate alarak,
prensip olarak SWL ve statik sabit yiikler kullanilacaktir.

1. Tek Mantilyali Bumbalar (Tek mantilyal
donanim)

1.1 Abli vingsiz bumbalar

1.1.1  Tek mantilyali el kumandali ablili ve SWL 10 t'a
kadar olan donanimlarin dizayn hesaplari igin, bumba
kafasindaki ilgili sabit yukinin 0,15xSWL'u gegmemek
Uzere, sadece emniyetli galisma yukinin hesaba katil-
masi yeterlidir. Aksi halde, 1.2.2'de belirtilen yukler
dikkate alinacak ve kuvvetler 1.24'de belirtildigi sekilde
belirlenecektir.

1.1.2 Yukaridaki 1.1.1 maddesindeki tek mantilyali
donanimlara ait kuvvetler, Ek A'da bulunan Tablo 2'den
6'va kadar ki tablolarin kullanilimi ile yapilan hesapla-
malarla veya Sekil 3.1'de belirtildigi gibi grafik olarak
belirlenebilir.

1.1.3 Her abli, en az Tablo 3.1'deki baglanti yuklerini
tasiyacak tarzda belirlenecektir.

Tablo 3.1 Ablilerin belirlenmesinde kullanilacak
baglanti ylikleri

Bumbanin
SWL (t)

11 2 [3[5| 10 | 16 >16

Ablideki

. . 11115]2(3(3,75| 4
baglanti yuk (t)

0,25 - SWL
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Ly
Hs
Hp
o
L
lg
P
Q Lb
777\
Skeg 1 SWL

Skeg 2

Sekil 3.1 Tek mantilyahh bumbalar igin kuvvet
diyagrami

Kuvvetlerin gdsterilimi

H = Mantilya kuvveti,

H, = Ust mantilya makara askisindaki kuvvet,
Hs = Mantilya halatindaki gerilme,

Ly = Ust yiik makara (1) askisindaki kuvvet,
Lo = Kilavuz makara askisindaki kuvvet,

Ls = Yk halatindaki gerilme,

1.2 Abli vingli bumbalar

1.21 Abli vingleri ile doéndurtlen tek mantilyal
donanimlarin (1.1.1'de tanimlandigi sekilde) hesaplari,

bumbalarin tam olarak dondigi ve gemi meyili 5°'den
az oldugunda, SWL bditinuyle tasindigi hallerde veya
bumba ile uzun abli arasindaki acinin 30°ye esit veya
fazla oldugu hallerde, sadelestirilmis kabullerle yapilr.

1.2.2 Yukaridaki 1.2.1 maddesindeki tek mantilyali
donanimlara ait kuvvetler, Ek A'daki Tablo 2.6'daki
hesaplamalarla veya Sekil 3.1'de belirtildigi gibi grafik
olarak belirlenebilir.

1.2.3 Eger 1.2.1'de tanimlanan kosullardan farkli
durumlar s6z konusu ise, kuvvetlerin hesabinda,
emniyetli calisma yukinin diginda, bumba kafasindaki
sabit ylik ve Tablo 2.1'e gére minimum statik meyil veya
daha buyikse, geminin maksimum olasi meyili de
dikkate alinmalidir.

1.24 Yukaridaki 1.2.3 maddesinde belirtilen tek
mantilyali donanimlardaki kuvvetler uygun bir tarzda
hesaplanacaktir. Ornegin; diisey diizlem igin, bumba
kafasindaki ilgili sabit yukler dikkate alinarak, bu
hesaplamalar, 1.2.2'ye benzegimle yapilabilir. Ablilerden
olusan kuvvetler igin, Sekil 3.2'de gosterilen yontem,
benzesim yoluyla uygulanabilir.

1.2.5 Abliler; hesaplamalarla veya kuvvet diyagram-
larindan elde edilen statik kuvvetler vasitasiyla
belirlenir. Ancak, her abli, en az Tablo 3.1'deki baglanti
yuklerini tagiyacak tarzda belirlenecektir.

1.3 Alavera donanimhi bumbalar

1.3.1 Abli ve kamgilari elle veya vingle cgalistirilan,
alavera donanimli  bumbalarin  hesaplamalarinda
sadece SWL dikkate alinir.

1.3.2 Alavera donanimli bumbalardaki kuvvetler, ya
hesaplama yoluyla veya Sekil 3.2'de belirtilen grafik
yénteme gore sadelestiriimis sekilde belirlenebilir.

(1) Lppars = 1.5 - SWL sadece gosterilen durumda
gecerlidir.
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1.3.3 $Sekil 3.2.2 ile agiklama

1.3.3.1 Calisma alaninin belirlendigi durumlarda, gerekli
bumba boyunun belirlenmesine ait bir yéntem, Skec¢
1'de verilmistir. Buna gore, her iki bumbanin esit olarak
egildigi kabul edilmeli ve bu nedenle esit projeksiyon
boylarinda g¢izilmelidir. Ayni ydntem, bumbalarin
boylarinin  6zel nedenlerden dolayl sabitlestirldigi
durumlarda, ilgili c¢alisma alaninin belirlenmesi igin
kullanilabilir. Bu durumda, bumba kafa ylksekliginin
hesabi icin (h + 0,3w), yUk hareketinin w gergek boyu
yerine -ilk yaklagsim amaciyla- onun gemi genisligi
yonundeki bileseni kullaniimalidir.

Eger bumbalarin topuk yataklarinin arasindaki mesafe,
bumba boyunun 0,25 katindan fazla ise veya ambar
genisligi bumba boyunun 0,5 katindan fazla ise, ¢alisma
alaninin  belirlenmesi igin, icteki bumbanin kafa
konumunun, Uzerinde bumbanin galistigi ambar agzi
yan mezarnasinin 1 m. yaninda olacagd kabul

edilecektir.

1.3.3.2 Agagidaki kosullar saglanmalidir:

a) Tdm galisma alaninda, parampetin veya ambar
agzi mezarnasinin Ustinden bas noktasinin
yuksekligi; bu yontemle 6ngérilen SWL 2 t'a
kadar oldugunda en az 5 m, 2 t'dan fazla

oldugunda en az 6 m. olmalidir.

b) iki yik halatinin diseyle ayni agi yaptidi
noktada, aralarindaki yayllma agisi 120°yi
gecmemelidir.

c) Dis bumba, gemi bordasindan yeterli mesafede
galisabilmelidir (en az 4 m.).

1.3.3.3 Alavera donaniml ¢alismada olusan kuvvetlerin
belirlenmesi igin, ske¢ 2'de verilen bumba konumlarin-
da bir kuvvet diyagrami gizilmesi yeterlidir (ic bumbanin
kafasi ¢alisma alaninin yarisinda, geminin ayni yarisin-
daki ambar agzi yan mezarnasindan 2 m. uzakhkta, dis
bumbanin kafasi i¢ bumbanin galisma alani boyunun
1/3'Unde, bordadan bordaya &ngorilen en uzak
konumda.

ic kamginin topuk konumunun (giiverte baglantisi),
yukarida verilen gsekilde i¢c bumba kafasinin gemi
bordasindaki konumu ile yaklasik olarak ayni hizada

oldugu kabul edilecektir.

Dis kamgi topuk konumu (glverte baglantisi),
kuvvetlerin hesaplanmasinda negatif mantilya kuvvetleri
olusturmayacak tarzda belirlenecektir (Bakiniz ske¢ 6).
Kuvvetlerin belirlenmesi igin basit bir yontem skeg
2+6'da gosterilmistir. Kamgi kuvvetleri ve bumba
yuklerinin  belirlenmesi, her iki bumba icin de
yapilacaktir.

1.3.3.4 Abli velveya kamg vingli, ¢ift bumbal
galismada, vinglerin dizayni icin maksimum kuvvetler
belirlenecektir. Genelde, maksimum kuvvetler
bumbalarin asagida belirtilen konumlarinda meydana

gelir:

i¢ bumba, en kiiciik meyil agisiyla ambar agzinin karsi
ucunda,

Dis bumba, mimkin olan maksimum meyil agisiyla,
bordadan itibaren misaade edilen maksimum
mesafede.

1.3.4 Abli ve kamgilar, 1.3.3.4'deki maksimum kuvvetleri
karsilayacak tarzda belirlenecektir.

2, Cift Mantilyali Bumbalar ve Diger Bumba
Sistemleri

21 Cift mantilyali donanimlar ve 1. maddede belirti-
lenlerin  disindaki  bumba  sistemleri ile ilgili
hesaplamalarda, SWL bumba kafasindaki sabit yikler ile
Tablo 2.1'de verilen minimum statik meyiller veya daha
blylkse geminin olasi maksimum meyili dikkate

alinmalidir.

Direklerin, dikmelerin ve bumbalarin boyutlandiriimasi
icin, sabit yukler, Tablo 2.2'deki sabit yik katsayisi ¢ ile
ve kaldirma yikl, Tablo 3.2'deki kaldirma yUku
katsayisi . ile ¢arpilacaktir.

2.2 SWL 20 t'a kadar olan donanimlarda, 2.1'deki
yuk kabullerine ek olarak, salinim ivmesi de dikkate
alinacaktir.

2.21 SWL 10 t'a kadar olan donanimlarda, salinim
ivmesi yerine 3° arttirlmis meyil agisi kullanilabilir.
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CALISMA SINIRINI BELIRLEYEN
@ BUMBA BOYUNUN HESABI

AN N N

\\ Y BUMBA CIFTININ
CALISMA SINIRI

|

HALATLARDAK! GERILMENIN
HESABI :

h=5m (SWL 2T'A KADAR)
h=6m (SWL 2 T'DAN FAZLA)

AMBAR MEZARNASI
VEYA PARAMPET (STO

KUVVET DIYAGRAMI ICIN
@ BUMBALARIN KONUMU

LH000 {

g'i\
|
‘

Q
Y \\\
t—o-
'~
’Izl

r
3

YUKSEKLIK HESj_\Bl .

t

BUMBADAKI GEKME
KUVVETI HESABI
(DIS BUMBA ICIN CIZILMISTIR)
KAMCIDAKI ﬁ] —
RILME HESABI | '

(DIS_BUMBA ICIN
s CIZILMISTIR)

GzKAMCIDAKI
GERILME

BUMBA
MANTIY HATTINA
Ay PARALEL

Sekil 3.2 Alavera donanimh bumbalardaki kuvvet diyagrami

222 SWL 10 t'dan buylk 20 t'dan kiguk olan
donanimlarda, salinim ivmesi yerine 2° arttirilmis meyil
agisi kullanilabilir.

2.3 Olusan kuvvetler hesaplama veya grafik yolla
belirlenecektir.

2.4 Abliler,
belirlenecektir.

maksimum kuvvetlere gére

D. Bumbalarin Boyutlandiriimasi

Bumbealarla ilgili hesaplamalarda, Bélum 2'deki kurallar
uygulanir. Ayrica, kural olarak, en kiglk ve en buyik
meyili incelenen bumbalara asagida belirtilenler de

uygulanir.
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1. Tek Mantilyali Bumbalar

1.1 C.1.1.1 ve C.1.2.1'e uygun bumbalar

111 CA1.1.2'ye gobre belirlenen donanimlardaki
kuvvetler esas alinarak, Ek A'daki Tablo 7'ye gore ve bu
tabloda belirtilen sinirlayici  kosullar gergevesinde,
boyutlandirlabilir.

1.1.2 Madde 1.1.1'e alternatif olarak veya Tablo 7'deki
sinirlayict kosullara uyulmamasi durumunda, bumba
hesaplamalari agagidaki sekilde yapilabilir.

1.1.2.1 Bumba kafasi

Statik emniyetli calisma yikinden olusan yukler Sekil
3.3'den gorulebilir.

Vy=VL ©

Sekil 3.3 Bumba kafasi, diisey yiikleme

(*) My, nin etkisi ihmal edilmistir. (M, igin, Sekil 3.4'e
bakiniz).

H,Lo = Ek ATablo 2'ye gobre, statik emniyetli
galisma yukunden olusan kuvvetler, [kN]

G2, (PBL +MVLJ , [kN/cmZ]

F, W,

_0,8-R; +4,8

G , (Bolum 2, E.6.1)

miis 1,6
Y1 = Tablo 3.2'ye goére kaldirma yiku katsayisi
Pe. = Emniyetli calisma yukinden olusan bumba

L

= Ly+Ls,[kN]
Mw = Lu-b-L.-a-VL-c ,[kNecm]
Fo = Bumba kafa donanimindaki kesit alani, [cm2]
Wo = Bumba kafa donanimindaki kesit modil,
[om’]

Tablo 3.2 Bumbalar igin kaldirma yuku katsayilari

Donanimin Yik

emniyetli palangasinin v V2

¢alisma yuki minimum
(SWL) [t] sarimi (1) (1)
10'dan kiglk 1 sira 1,80 1,45
10 2 sira 1,74 1,38
15 2 sira 1,69 1,37
20 3 sira 1,64 1,33
25 4 sira 1,59 1,29
30 5sira 1,55 1,26
40 6 sira 1,48 1,21
50 7 sira 1,42 1,17
60 8 sira 1,35 1,12
80 9sira 1,25 1,06
100 ve Usti 10 sira 1,15 1,00

Eger yiik palangasindaki sarim sayisi tabloda verilenl
minimum degerden daha az ise, kaldirma yiikii katsayisi
asagidaki esitliklere gore belirlenmelidir.

v; =1,80—0,03 - sarim — 0,0035 - SWL
vy =1,45—0,03 - sarim — 0,0015 - SWL

Halat hizi Vi, 40 m/dk'dan daha biiyiik olan donanmimlarda v,
ve v, katsayilari (0,9+V/400) katsayist ile carpilacaktir.
(1) Yk aktariminda  kullamilmayan donammlarda -

ornegin  kumanya veya hortum bumbalari- byl
degerler %15 azaltilabiliv, ancak 1.00'n altindaki
degerlere izin verilmez.

1.1.2.2 Bumba ortasi

Statik emniyetli calisma yUkinden olusan yukler Sekil
3.4'den gorulebilir.

Sekil 3.4 Bumba ortasi, diisey yiikleme
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PsL, My, igin bakiniz Sekil 3.3

{s = Bumba boyu, [cm]
P M

G 2V, | 0 —2-+0,9. — = [kN/cm2]
F, 2-W,

_0,8-R; +4,8

c , (B8lim 2, E.6.1)

miis 1,6
Y1 = Tablo 3.2'ye goére kaldirma yikul katsayisi
Fwm = Bumba boyu ortasindaki kesit alani, [cm2]
Wnm = Bumba boyu ortasindaki kesit moduild, [cm3]
® = 1.1.2.3'e gore burkulma katsayisi

1.1.2.3 ® burkulma katsayisi

Burkulma katsayisi ®, bumbanin narinlik orani A'ya

baglidir ve ilgili yayinlardan &érnegin; DIN 4114'den

alinabilir veya asagidaki sekilde hesaplanabilir.
a) Ren = 23,5 kN/cm?

A <20

o=1,0

20 <1 <100
o = 1,01 + 005-x* + 0,65-%°

A >100
©=1,69x*

b) Ren = 35,5 kN/cm?

A <20

o=1,0

20< <80
® = 1,01 + 0,06-x* + 1,10-%°

A >80
© =253 %

x degeri olarak, A/100 degeri alinacaktir.

1.1.2.4 A narinlik orani

Bu

mbalarin A narinlik orani, genelde 200'G gegme-

melidir ve asagidaki sekilde hesaplanacaktir.

{5

Fm

Jdm

Bumbanin boyu, [cm]
= Bumba boyu ortasindaki kesit alani, [cm?]

= Bumba boyu ortasindaki atalet momenti,
[em®]

= 1.1.2.5'e gbre duzeltme katsayisi

1.1.2.5 c diizeltme katsayisi

a) Sabit kesitli bumbalar igin:
c=1,0
b) Uglarda daralan bumbalar igin, ¢ katsayisi Sekil

3.5'deki esaslara gore, asagidaki sekilde
hesaplanabilir.

P03
c=[———F——
48-E-f, T,

fm

{5

IP ‘
I I 1, I
- fM ‘/‘
lg/2 e
la
1

Sekil 3.5 Bumba sehimi
= Herhangi bir yuk, [kN]

= P yiukinden dolayr bumba ortasinda —
olgilen veya hesaplanan- sehim, [cm]

= Bumba boyu, [cm]

= Elastisite modilii = 2,1 - 10* [kN/cm?]
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du = Bumba boyu ortasindaki atalet momenti,

[em®]

c) Madde b)'ye alternatif olarak, ¢ katsayisi Sekil
3.6 esas alinarak asagida belirtilen daha basit
sekilde hesaplanabilir.

Sekil 3.6 Ucglarda daralan bumbalar
v = Bumbanin orta kisminin boyu

ca) <05 -1

c=(0,17+033-v+0,5Vv) + £, /0, (0,62 + /v —1,62-v)

Im < 1/3 - I3 olan durumda, TL ile anlasma gereklidir.
cb) 0,5 -5 <tv<0,8-1s

oncelikle &y = 0,5 - {5 icin ¢ degeri, ca)dan
hesaplanacaktir.

Bundan sonra hesaplanan ca) degeri ile cc)
arasinda dogrusal enterpolasyon yapllir.

cc) iv>08-&5 c=1,0

1.1.2.6 Agiklama

Yukarida belirtlen bumba boyutlandirma ydéntemi,
ozellikle emniyetli ¢alisma yukinin esas alindigi basit
bir yéntemdir ve diisey bumba dizlemi igin gecerlidir.

Bumba yuku esas alinarak bumba uglari; kafa donanim-
larindan olugsan maksimum egilme momentine, ve
bumba ortasi ise; maksimum burkulma gerilmesine gére
boyutlandirilir. Boyutlandirma i¢in, bumba yuku Ps. ve
u¢ momenti My_'nin birlesik hali olan ve Sekil 3.3 ve
3.4'e gbre hesaplanan toplam yukleme, Tablo 3.2'deki

kaldirma yukl katsayisi v ile carpilacaktir.

Kaldirma yuki katsayisi y+'nin nisbeten blyuk degerleri
diger tim etkilerin kapsandigini ifade eder.

1.2 C.1.2.3'e gére bumbalar

SWL, sabit yikler ve gemi meyilini kapsayan ve

C.1.2.4'e gore belirlenen donanim kuvvetleri esas

alinarak, bumbalar asagidaki sekilde boyutlandirilabilir.

1.2.1 Boyutlandirma faktorleri

1211

kaynaklanan gerilme

Diisey bumba diizleminde SWL'dan

1.1.21
kapsayacak, ancak y1 kaldirma yUku katsayisi yerine,

Bu bilesen, ve 1.1.2.2'de tarifl edilenleri

Tablo 3.2'deki v kullanilacaktir.

1.2.1.2 Diisey bumba diizleminde sabit yiiklerden
kaynaklanan gerilme

Sabit ylklerden kaynaklanan geriime Sekil 3.7'de
gOsterilmistir.

Sekil 3.7 Sabit yiiklerden kaynaklanan diisey
gerilme
Pew = LH + WT - sina
Pew = Sabit yiklerden olugan bumba yikd, [kN]
Mw = Lu-b, [kNcm]

Lh , WT/2 + makara ile birlikte halat komponentleri
olmak Uzere; Ly , b igin Sekil 3.3'e bakiniz.

M =WT '%'cosa , [kNem]
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WT

Bumba sabit yuku, [kN]

My w= (QL +QW)'[e_d) > [chm]
’ tgp

{5 Bumba boyu, [cm]
1.2.2 Bumba kafasi

Boyutlandirmada, bu degerler Tablo 2.2'deki sabit yik

katsayisi ¢ ile carpilacaktir. 1.2.1'den agagida belirtilenler elde edilir.
1.21.3 Yatay diizlemdeki SWL ve sabit yiiklerden o sV Pure-Py
kaynaklanan gerilme Fy
)
(\Vz My, +0-Myy )2 +MHL,W2 [chmz]
Yukler Sekil 3.8'den gorulebilir. W, ’
Abli levhas QG g Y
! LYYy =g
0B8R *+48  psiim 2, E.6.1)
A Gmus
1,6
=
el —— | 1.2.3 Bumba ortasi
N
| N Y
Kafa donanimi \ 1.2.1'den asagida belirtilenler elde edilir:
-——e—-—-l (SmﬁsZ(O-WZ.PBL +(p'PBw i
l:M
**)
Sekil 3.8 Bumba kafasi, yatay gerilme \/(\4;2 My, + @My + My )Y +(MHL,W/2 )2 )
0.9 " . [kNem?]
M
*) My ve My nin etkisi ihmal edilmistir.
(Basitlestirmek amaciyla ablilerin Vg diisey kuvvet **)  Mpyywde ilgili duruma gore y, veya ¢ kullanilir.
olusturmadig kabul edilmigtir).
o =O8Ra 48 gsim 2, E61)
Ls, Qg = Ablideki Rg bilegske kuvvetin boyuna ve 1,6
enine bilesenleri, [kN]
1.3 C.1.3’e gore bumbalar
Qu = SWL ve gemi meyili nedeniyle olusan enine
kuvvet, [kN] 1.3.1 Bumba kafasi
Qw = Sabit ylkler ve gemi meyili nedeniyle olusan Bumba kafalari asagida belirtilenlere  goére
enine kuvvet, [kN] boyutlandirilir:
Miiw = SWL ve bumba kafasindaki sabit yiiklerden N P, My +Mj, [kN/ 2]
c .2V, | —+—], cm
kaynaklanan yatay egilme momenti, [kNcm] mis = V1 F, W,
§ = Bumba ile abli arasindaki agi 0.8R,, +438
O iis = 1.6 , (BOIum 2, E61)

Uygulanacak esitlikler:
(Fo, Wo ve My igin 1.1.2.1'e, My igin 1.2.1.3'e bakiniz).

Qe =QL + Qw
1.3.2 Bumba ortasi
L, = Qs
tef C.1.3.2de belirlenen Pg. bumba esas alinarak,

bumbalar asagida belirtilenlere gére boyutlandirilir.
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2 2
G 2V, - (D~i+0,9 (Mvuz) +(MIIL/2) , [kN/sz]
A Fy Wy

o 0B8Ry +4.8 (Bsiim 2, E6.1)
miis 1,6

(Fm ve Wy igin 1.1.2.2'ye bakiniz).
1.3.3 Burulma gerilmesi
1.3.3.1 Bumbalar

Genelde, bumbalarda burulma gerilmesinin dikkate
alinmasina gerek yoktur.

1.3.3.2 Bumba topuk donanimlari

Ek A, Tablo 8'de verilen kafa donanimlarinin
kullanilmas!i durumunda, matematiksel olarak daha
kiguk boyutlarin yeterli oldugu kanitlanmadik¢a, bumba
topuk donanimlari, kazboyunlari ve kazboynu yataklart;
en az emniyetli calisma yUkunin 4 katina karsilik gelen
nominal boyutlarda olacaktir.

2. Gift Mantilyah Bumbalar ve Diger Bumba
Sistemleri

2.1 Bumbalarin ve bumbalara ait kafa ve topuk
donanimlarinin boyutlandiriimasinda, gerekli bicimde
belirlenmis kuvvetler esas alinmali ve hesaplarda basi,
edilme ve burkulmadan olusan tim etkiler dikkate
alinmalidir (C.2.1'e de bakiniz).

2.2 Gerektiginde, salinim ivmesinden (C.2.2'ye de

bakiniz) kaynaklanan kuvvetler de ek olarak dikkate
alinacaktir.

E. Direk ve Dikmelerin Boyutlandiriimasi

Direk ve dikmelerin boyutlandiriimasinda, Bélim 2'deki
kurallar ve ayrica asagida belirtilenler uygulanir.

1. Genel
1.1 Sinyal direkleri, radar direkleri

Serbest veya carmikli sinyal direkleri ve radar direkleri

TL'nun "Celik Gemileri Klaslama Kurallar" Cilt A, Kisim
1'deki gereksinimlere gore boyutlandirilacaktir.

1.2 Direk ve dikmeler

1.2.1 Notlar

1.2.1.1 Asagidaki agiklamalar dairesel veya diger kapali
kesitlerle ilgilidir.

Ornegin; kafes sistemli direkler gibi, dzel sekle sahip
direklerin boyutlandiriimasi ve dizayni ile ilgili olarak TL
ile anlagsma saglanmalidir.

1.2.1.2 Bumbalarin baglandigi direklerin ve dikmelerin,
genel olarak, yuksek rizgar hizlari dahil tim denizli
havalarda meydana gelebilecek gerilmelere goére
boyutlandinlacagi kabul edilir.

1.2.2 Boyutlandirma esaslari

1.2.2.1 Genelde, ruzgar yukinin hesaba katilmasina
gerek yoktur.

1.2.2.2 Direklerin boyutlandiriimasinda, gesitli bumba
sistemlerinde C'ye gobre belirlenen kuvvetler, Tablo
3.2'deki kaldirma yUku katsayisi ve/veya Tablo 2.2'deki
ilgili sabit yuk katsayisi ile carpilacaktir.

Kuvvetlerin hesabinda sadece SWL dikkate alinmigsa
y1 kaldirma yUku katsayisi, diger durumlarda o
katsayisi kullanilacaktir. Halatlar ve diger pargalar,
B.2.1'deki statik kuvvetler esas alinarak
boyutlandirilacaktir.

1.2.2.3 Birden fazla hafif yik bumbasinin ayni direge
baglantisi 6ngdriliyorsa, ayni anda galisan yalnizca iki
bumbanin birlikte olugsturdugu maksimum olasi yukler
hesaplanacaktir.

Diregin sabit donanimlarinin ve cesitli kesit alanlarinin
boyutlandirimasinda, hesaplanacak elemanin daima
benzer bumbalarin birlikte olusturdugu ylklere maruz
kalmayabilecegi dikkate alinmalidir. Ornegin; hesapla-
nan eleman; ambar Uzerinde, diregin bas ve kig'inda yer
alan iki bumbanin veya maksimum agida geminin bir
tarafindan c¢alisan iki bumbanin veya diredin bas ve
ki¢'inda ve bas-kic ydninde geminin farkli yanlarinda
yer alan tek bir bumbanin ylkine maruz kalabilir.
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1.2.2.4 60 ton ve daha fazla yiklere uygun ve merkeze
konulmus bumbalarin, kural geregi, tekil olarak ylke
maruz kaldigi kabul edilir. Ancak, ayni direk sisteminde
yer alan diger bumbalarin ayni anda ylklenmesine,

basvuru halinde izin verilebilir.

1.2.2.5 Gurcatal tekil direklerde, burulma yukleri de
dikkate alinacaktir. Birinin bag, digerinin ki¢ uctan yike
maruz kalmasi halinde, ortak gurcatali dikme ciftleri icin
de ayni husus gegerlidir.

1.2.3 Garmikh direkler

Dikmelerin sadece 6zel yuklemeler igin (6rnegin; agir
yuk bumbalarinin arasira kullanimi) donatilmasi duru-
munda, donatilacak dikmelerin, adedi, konumu ve

boyutlari gibi veriler, donanim planlarinda yer alacaktir.

1.2.4 Gemi biinyesindeki zorlamalar

1.24.1 Genel olarak, direklerin gemi blnyesine
baglantilari en az bir guverte yuksekligi kadar devam
edecektir.

1.2.4.2 Kural olarak, zorlanma olan bdlgede, direkler ve
glverte baglantilan tarafindan kargilanacak buyuk

enine kuvvetler olusur.
1.2.4.3 Baglanti bdlgesindeki guverte kaplamasinin ve
kaynak dikiglerinin belirlenmesi igin, Bélim 2, D.4.5'e

bakilmalidir.

1.2.4.4 Eger Ust mesnet, guverte kaplamasi ise, glverte
evi, yapisal mukavemet bakimindan kontrol edilmelidir.

1.2.5 Dizayn ayrintilarn

1.2.5.1 Et kalinhigi

Silindirik direkler icin musaade edilen maksimum dis
¢ap, et kalinligina bagl olarak, Ek A, Tablo 1'den
alinacaktir.

Tamamen kapali direkler veya dikmelerin en az et
kalinhgi 6 mm olacaktir. Acikhdl olan direk veya

dikmelerde 7,5 mm'den az et kalinhgina izin verilmez.

Egzost gazlarini ileten dikmelerde, en az 1 mm. 6zel

paslanma pay! gereklidir.
1.2.5.2 Burkulma direnci

Ek A, Tablo 1'e uygun olan silindirik direk ve dikmelerin
burkulmaya karg! yeterli direnci oldugu kabul edilir.

Carmiklarin,  gergilerin, mantilya ve kazboynu
yataklarinin baglanti bdlgelerinde, burkulmaya karsi

takviyeler gerekebilir.

Diz veya hafif egrisel levhali diger kesitler icin, prensip
olarak burkulma direng hesaplar gereklidir.

1.2.5.3 Devamsizliklar

Birlesen levhalarin kalinlik kagiklidi veya birlesme
noktasindaki birlesme agisi, 4° lik agiya karsi gelen 0,15
- ince levha kalinh@ini asiyorsa (maksimum 3 mm) ek

lokal gerilmelerin hesaplari ayrica yapilacaktir.

Lokal olarak muisaade edilen gerilmelerdeki artislar
hususunda TL ile anlagma saglanmalidir.

1.2.5.4 Dablin levhalar

Cekme kuvvetleri veya egilme momentlerinin iletimine
elverigli olmadiklari igin, direk altlarinda dablin levhalarinin
kullanimina sadece basi kuvvetlerinin iletimi igin izin verilir.
2.  Direklerle ilgili Ozel Gereksinimler

21 Notlar

2.1.1 Dizayn ve konstriksiyon yénunden 2.5+2.8'deki
kurallara uygun olan direkler, zorlanma bélgesi diginda,
2.4'de verilen gerilmelere gore boyutlandirilabilirler.
2.1.2 Emniyetli calisma yukiundn 100 ton'un altinda
oldugu durumlarda, ek kurallar ve olasi ek hesaplar
(6rnegin yorulma dayanimi analizi gibi) hususunda, TL
ile anlagsma saglanacaktir.

2.2 Semboller

Bu konuda asagidaki semboller kullanilacaktir:

E = Elastisite moddilii = 2,10 -10° [N/mm2]
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Rev = Malzemenin akma dayanimi, [N/mm2] (2.7'ye
de bakiniz)
Rm = Malzeme ¢gekme dayanimi, [N/mm2] (2.4.2 ve

2.7'ye de bakiniz)

S = Et kalinligi, [mm]

D = Disgap, [mm]

h = Sekil 3.9'a gore levha kagikligi, [mm]
o = Sekil 3.10'a gore birlesme agisi, [°]

2.3 Yiik kosgullan

2.3.1 Yiik kosulu A

SWL, sabit ylkler ve geminin meyilinin etkisi dabhil
olmak uzere planli ¢alisma kosullari.

2.3.2 Yiik kogulu B

Test yiUkl, sabit yik ve geminin meyili veya planl
galisma parametrelerinden farkhlik gésteren sinir
kosullar - o6rnegin c¢ift mantilyali donanimlarin "tek
mantilyali galisma" yik kosulu gibi-.

2.3.3 Yiik kosulu C

Test yukinin uygulanmasi durumunda "tek mantilyali
galisma" kosulu.

24 Miisaade edilen gerilmeler

241 Misaade edilen gerilmelerin asiimadiginin
kanitlanmasi igin, olusan tium kuvvetlerin hassas bir
sekilde belirlenmesi gereklidir.

2.4.2 Asagida verilen gerilmeler; ceki, basi ve birlesik
gerilmeler icin misaade edilen gerilmelerdir. Ayrica
Ren < 0,75 Ry kosulu da saglanacaktir.

2.4.2.1 Yuk kogulu A

OmisA = 0,72 ReH (2)

2.4.2.2 Yik kogulu B

omisa = 0,83 Ren

2.4.2.3 Yuk kogulu C

omisc = 0,90 Ren

25 Sinir kogullar

2.5.1 Asagidaki kosul genel olarak saglanacaktir.

D/S<490,/s/R

*) Bu formil asagida belirtilen akma noktalari
araliginda kullanilir.

355 < Rey <460

2.5.2 Eger, sabit egilme momentinde, makinanin
monte edilmis olmasi nedeniyle daha buyik boru ¢api
segilmisse, yani misaade edilen geriimeler kullanil-
miyorsa veya kullaniimayacaksa, asagida belirtilen

uygulanir.

Yuk kogulu A, OmiisA — 0,72 ReH

D/S<416,/s/c

vorh

2,53 C yiUk kosulunda, olugan basi gerilmelerinin
asagida verilen kosula uygunlugunun kaniti gereklidir.

o¢ > (0,825 + 0,022 E/Reti - §/D) - Ren

2.6 Toleranslar

2.6.1 Madde 2.6.3'deki ve 2.6.4'deki toleranslarin
birlikte kullanilmasi suretiyle, direklerin dizayn ve
konstriiksiyonunda asagida belirtlen toleranslara
uyulacaktir. Birinin, toleransin altinda olmasi halinde

digerinin toleransi agsmasi TL tarafindan onaylanabilir.

2.6.2 Direklerin silindirik levhalarinda negatif tolerans
olmayacaktir.

(2) 263 ve 2.64 goz oniine alnarak, gerilmelerin

toplami 1,44 -R.y degerini agsmamalidr.
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2.6.3 Direklerin silindirik levhalarinin birlesimindeki
kalinhk kagikligr 0,1-s (levha kalinhig farkli ise ince olan
esas alinir, bakiniz Sekil 3.9) degerini asamaz.

Sekil 3.9 Levha kalinlik kacgikhgr “h”

2.6.4 Silindirik levhalar arasindaki birlesme agisi "[Jo

3°'yi asmamalidir (Sekil 3.10).

|

Sekil 3.10 Birlesme agisi “o”

20

2.6.5 Silindirik levhalarin ovalligi, yani él¢tlen en buylk
ve en kiglk ¢ap arasindaki fark (Dmaks — Dmin), 0,02
D'yi asamaz.

2.7 Malzemeler

2.7.1 Tum direk malzemeleri, TL'nun malzeme kurallari
uyarinca test edilmis olmaldir. Kaliteleri, s6z konusu
kurallara ve ilgili diger standart, spesifikasyon veya
malzeme tablolarina (6rmegin: DIN EN 10025 gibi)
uygun olmalidir.

2.7.2 Akma dayanimi 460 N/mm? den biyiik olan
celikler, sadece TL'nun 0zel izni ile kullanilabilir.
Misaade edilen gerilmelerin ve 2.4.2 ile 2.5'deki
sinirlayici kosullarin kanitinda, TL malzeme kurallari ile
2.7.1'de sbzi edilen standartlardaki ¢cekme ve akma

dayanimlari esas alinacaktir.

2.8  Uretim ve donatim

2.8.1 Direklerin
birlestirmelerdeki kaliteyi saglama ile ilgili gereksinimleri

Uretiminde TL'nun kaynakli
-Cilt A, Kisim 1- saglanacaktir.

2.8.2 TL'nun yapim kurallar -Cilt A, Kisim 1- kaynakli
birlestirmelerin testlerine de uygulanacaktir. Yuksek
dayanimh ¢eliklerle, nominal akma dayanimi 380
N/mm? veya daha fazla olan yiiksek dayanimli taneleri
inceltiimis celiklerin test yontemi Sekil 3.11'e gore
olacaktir.

2.8.3 Yapisal toleranslari kapsayan bir rapor
hazirlanacaktir.

2.8.4 Yulksek dayanimli ve yuksek dayanimli taneleri
inceltimis yapisal g¢eliklerin Uretim ve montajinda

asagida belirtilen ek kurallar uygulanir:

2.8.41 Prensip olarak kaynakli montaj aparatlari
kullanimindan kaginilacaktir. Eger, 6zel durumlarda -
bundan kaginilamiyorsa- s6z konusu aparatlarin
kaynagi ve sokiilmesi, TL tarafindan onaylanmalidir.

2.8.4.2 Guverte gecis baglantilarinda, direkler giverte
kaplamasina dogrudan kaynatiimayacaktir. Bu baglanti,
TL tarafindan onaylanmis resimlere uygun olarak,
atélyede kaynatimis bir c¢evresel fleng levhasi
vasitasiyla yapilacaktir. Eger mumkinse, fleng
levhasinin  kaynatiimasinin  hemen ardindan, bu
kaynaktan etkilenen direk kismina gerilme giderimi
uygulanacaktir. Bunun yerini alacak herhangi bir dnlem
konusunda, TL'nun gériisu ve onayi alinacaktir.

2.8.4.3 Direkler, gemi bilnyesine, TL tarafindan
onaylanacak montaj yonergelerine gére, kaynatilacaktir.

2.8.4.4 Montajin tamamlanmasindan sonra, direklerin
testleri, TL tarafindan onaylanan bir test programina
g6re yapilmalidir. Yk testleri kademeli olarak yapilacak
ve bu testler arasinda catlak testleri yapilacaktir.
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Sekil 3.11
Yuksek dayanimli ve taneleri inceltilmis
yiiksek dayanimli geliklerden yapilan
direklerin tahribatsiz testleri

2.9 Sekil 3.11 ile ilgili agiklamalar

2.9.1 Direk imalati

1)

2)

3)

2.9.2

4)

293

5)

6)

8)

294

9)

Boyuna dikigler: Her dikis ucunda %10 TT
(tahribatsiz test - NDT), > 30 mm igin 6ncelikle
US (ultrasonik); (réntgen muayenesi igin bir film
boyu yeterlidir).

Cevresel dikigler: %100 TT, > 30 mm. igin
oncelikle US (eger misaade edilen gerilmelerin
%80'ine ulasiliyor ve asiliyorsa, rdntgen

muayenesi yapilacaktir).

Flen¢ dikisi: %100 US ve %100 MP (manyetik
partikdl).

Donanimlar

Tuim kaynakli pargalar (montaj aparatlarinin
kaynaklan dahil, direk boyunca uzanan
dikigler): %100 MP (X kaynaginin gerektigi
hallerde, ek olarak %10 US).

Montaj

Fleng-giiverte birlestirmesi: %100 TT, > 30
mm. i¢in dncelikle US.

Gemi biinyesi ile direk arasindaki
birlegtirmeler: %100 MP (X kaynaginin gerektigi
hallerde, ek olarak %10 US).

Fleng-direk birlegtirmesi: %100 MP.

Montaj aparatlarinin kaynaginin sokuldugii
bolgeler: %100 MP.

Testler

Fleng-direk birlegtirmesi: %100 MP.
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F. Yapim ve Tecghizat Kurallar
1. Yapim Kurallarn
1.1 Notlar

1.1.1 Bumba/direk teghizati ve degistirilebilir pargalarla
ilgili ayrintili agiklamalar, Ek A'daki tablolarda verilmigtir.

11.2 Ek A'daki agiklamalar, asagida aciklanan
kurallar ile desteklenecektir.

1.2 Bumbalar

1.21 Bumbalarda yiUk halatlari igin bumba boyunca
farkli mesafelerde iki kafa donaniminin oldugu hallerde,
mantilya ile ablilerin baglanti noktalarinin yik baglantisi
ile ayni yerde olmasi halinde dahi, bumba boyutlarinin
yeterli olduguna dair matematiksel kanit vermedikce,
ikinci donanimda da mantilya ve abli mapalari

bulunacaktir.

1.2.2 Minimum meyilde bumbalarin alt kenari ile
geminin sabit herhangi bir elemani arasinda en az 0,50

m'lik mesafe bulunacaktir.

1.2.3 Seyirde yastiklanmak Uzere bumbalar i¢in uygun
dizenler saglanmalidir -glverte yUki olsa bile-.
Baglanacak elemanlar igin (ylk kancalari gibi) denizli
kosullara uygun baglama dizenleri bulunacaktir.

1.3 Kazboyunlari ve kazboynu yataklari

1.3.1 Kazboynu yataklari, bumbalarin minimum meyil
agisinda, vinglerin galismasina zarar vermeyecek dere-
cede yeterli bir yikseklige monte edilecektir.

1.3.2 Kazboyunlari, bumbanin algalmasinda, yerlerin-
den ¢ikmayacak tarzda glvenceye alinacaktir (6rnegin

pimli ayar ringleri ile).

Baglama amaciyla sikma vidalarinin kullanimina izin

veriimez.

1.4 Kamgilar

1.41 Kamcilar igin sadece tel halatlar kullanilabilir.
Eger kamginin ucu glverteye veya parampete kilitle

bagli ise, minimum kopma yuku ile ilgili olarak 4 sira
emniyet sarimi yeterlidir. Kamg¢i boyunda gerekli
degisimin yapilabilmesi i¢in, kisa boyda zincir veya
uygun diger duzenler kullanilabilir. Kamgilar, babalara
veya kurtagizlarina baglanmigsa veya loga veya
makaralardan gegiyorsa, minimum kopma yukd ile ilgili

olarak en az 5 sira emniyet sarimi gereklidir.

1.4.2 Bumba kafasindaki kam¢i ucu, bumba kafasina
kilitle veya kafaya gegebilen bir mapayla baglanacaktir.
Abli askisinin yeterli olarak boyutlandiriimasi durumun-
da, bu aski kam¢inin bir parcasi olarak kullanilabilir.

1.4.3 Bumbalar ige donik olarak tutulmalidir. C.1.3'
deki donanimlar, iki bumbanin ic  ablilerin
ayarlanmasiyla veya iki bumba kafasinin celik telli
sapan ile veya en az iki sarimli palanga ile birlegtiriimesi
suretiyle emniyete alinabilir. Sapan veya palanganin
1/10 emniyetli calisma ylikine gbre belirlenmesi
yeterlidir.

1.4.4 Gemi blinyesinde, abli ve kamgilarin baglanmasi
icin yeterli sayida mapa bulunacaktir.

2, Tecghizat Kurallar

21 Kumanda yerleri

211 Kumanda yerleri ve techizati;

operatérlerin  bulundugu yukid veya -en az- ylke
kumanda eden Kkisiyi serbestce gorebilecegi sekilde
dizenlenmelidir.

2.1.2 Kumanda vyerleri iglevlerini belirtecek gsekilde
isaretlenmelidir. Kumanda yerlerinin hareketi yukun
hareketine uygun olmalidir (bakiniz Bélim 4, E.2.2.3).

2.2 Vingler

2.21 Yuk, mantilya ve abli vingleri emniyetli galismayi
saglayacak tarzda diizenlenecektir.

2.2.2 Ving tamburundaki halat sariminin yeterliligi
gemideki ilk testte kontrol edilecektir. Kontroller yukli ve
yuksuz olarak yapilmalidir (Bélim 13'e de bakiniz).

2.2.3 Tahrik gucindeki bir ariza durumunda, asili
yukln guvenli bir sekilde indiriimesi mimkin olacaktir.
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2.2.4 Vinglerin minimum vyapisal gereksinimleri igin,
Bolim 9'a bagvurulacaktir.

23 Asin yiike kargi koruma

2.3.1 Yukun birden fazla bumba ile kaldirildigi ve asgiri
yukin olusmasindan kaginilamadigi durumlarda, asiri
yuku gosteren cihazlar bulunacaktir. Bu gdstergeler,
ornegin cgesitli  yik baglantilari  olasiligi  bulunan
(kantarmali) calismalarda izlenecektir.

2.3.2 Madde 2.3.1'de belirtilen géstergeler, kumanda
yerlerine konulmaldir. Bu gOstergeler  ving
operatérinin  galistirdidi  diger bumbalarin  yik
durumunu da gostermelidir. Olasi Ornekler asagida
verilmigtir:

a) Hidrolik vinglerde, asir yikleme oldugunda (AY)
sonen yesil ISIk.

AY =1+[1/3 (y — 1)] SWL
maksimum 1,07 - SWL

Bu isiklar yik vincindeki her halat sirasi igin

bulunmalidir.

b) Elektrikli
ampermetreler.

vinglerde, kalibre edilmig

c) Diger yik-6lgme cihazlari.

24 Limit siivigler

2.41 Bumbalar igin, genel olarak, limit siiviglere gerek
yoktur.

2.4.2 Madde 2.4.1'in disinda, ¢ift mantilyali bumbalarin
Ust konumu ve galisma alaninin sinirlari igin limit

suvigler bulunacaktir.

243 Limit suviglerin genel gereksinimleriyle ilgili
olarak, Bolim 4, E.2.3.1 ve Bolim 10, F.2'ye bakiniz.

25 Emercensi siivigler/anahtarlar

2.51 Kumanda vyerlerinde, emercensi slvigler veya
mekanik  kilitteme  duzenli emercensi  kesiciler
bulunacaktir. Hidrolik tahriklerde, emercensi suvig
hidrolik pompanin elektrik tahrikine de kumanda
edebilmelidir.

2.5.2 Yeniden servise alma, kumanda elemanlari veya
galistirma duzenlerinin "0" konumunda gergeklesti-
rilmesiyle sinirlandiriimalidir.

3. Calistirma Talimatlan

3.1 Kuvvetlerin belirlenmesinde esas alinan bumbanin
yatayla yaptigi meyil agisi sertifikada ve donanim
planlarinda belirtilecek ve bumbanin daha kigik agida

galismasina izin verilmeyecektir.

3.2 Bumbanin sadece miuisaade edilen c¢alisma
alaninda galismasini saglayacak énlemler alinmalidir.

3.3 Her bumbanin Uzerinde, silinmez ve kolayca
gorulebilir tarzda, musaade edilen SWL ve yatayla
misaade edilen en kiguk ag ile ilgili isaretler
bulunmalidir. Blim 13'e de bakiniz.
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A. Genel

1. Gemilerde kullanilan kreynlerin boyutlandiriimasi,
testleri ve muayeneleri, geminin klaslanmasinin bir
pargasini olusturmaz. Ancak, klas yine de kreynler
tarafindan iletilen kuvvetlerin olustugu boélgelerdeki gemi

blinyesi elemanlarinin kontrolinu igerir.

2, Kullanilacak malzemeler ve kaynakla ilgili olarak
Bolim 11 ve 12'deki kurallar uygulanir.

3. Degistirilebilir parcalar ve halatlarin dizayni ve
boyutlandiriimasi ile ilgili olarak, Bélim 7 ve 8'deki
kurallar uygulanir.

4, Vingler, diger mekanik kisimlar ve elektrik
teghizati gereksinimleri ile ilgili olarak, Bolim 9 ve

10'daki kurallar uygulanir.

5. Bu bolimde, kreynler prensip olarak asagida
belirtilen 3 sinifa ayrilmistir.

- Gemi kreynleri,

- Acik denizde ¢aligan kreynler,

- Yuzer kreynler.

6. Verilecek dokiUmanlar ve donanim planlarinda,
kreyn tipi (bakiniz B.2) ve yuzer binyenin misaade
edilen meyili de dahil olmak Uzere, dayanim veya
geminin stabilitesi agisindan muisaade edilen calisma
alani  (muhtemelen sinirll) belirtilecektir.  Gerektigi
taktirde 6zel stabilite verileri de eklenecektir.

Kumanya ve hortum kreynleri igin, prensip olarak,
miteakip kullanim testleriyle birlikte resimlerin kontroll
ve sertifikalandirma tavsiye edilir.

B. Tanimlar ve Siniflandirma

1. Tanimlar

Boélim 1, F.3'dekilere ek tanimlar asagida verilmistir.

1.1 Gemi kreynleri

1.1.1 Yuk aktarma kreynleri

a) Genel yuk ve konteyner kreynleri,

b) Paletli yik ve doékme yuk (Ornegin kepgeli
kreynler) kreynleri.

1.1.2 Yik aktariminda kullaniimayan kreynler

1.1.2.1 Giiverte kreynleri

a) Kumanya kreynleri,

b) Hortum aktarma kreynleri,

c) Diger kreynler.

1.1.2.2 Giiverte altindaki kreynler

a) Makina dairesi kreynleri,

b) Diger kreynler.

1.2 Acik denizde galisan kreynler

1.2.1 Kullanm amacina goére bu kreynler asagidaki
sekilde siniflandirilir.

a) Acik denizde calisgan gemi kreynleri ve ylzer
kreynler,

b) Acik deniz yapilarindaki kreynler,

- Destek kreynleri,

- Guvertede galisan kreynler.

1.2.2 Aciklamalar

1.2.2.1 "Destek kreynleri" deyimi, acik deniz yapilarina,

denizden yuk alinip verilmesi i¢in kullanilan kreynlerine

uygulanir  (6rnegin; destek gemilerinin  yUklenip
bosaltiimasi).
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1.2.2.2 "Guvertede galisan kreynler" deyimi, acik deniz
yapilarinda kullanilan, korumasiz olarak gevre etkilerine
aclk olan ve konumlari nedeniyle destek kreyni olarak
kullanilamayan kreynlere uygulanir.

1.3 Yuzer kreynler

1.3.1  Kullanim amacina gére bu kreynler asagidaki
sekilde siniflandirilir.

a) Yuk aktarma kreynleri;

b) Hafif kreynler;

c) Yapim kreynleri.

1.3.2 Aciklamalar

1.3.2.1 "YUk aktarma kreynleri" deyimi, limanda kanca
veya kepce ile ylk aktariminda kullanilan yuzer
kreynlere uygulanir.

1.3.2.2 "Hafif kreynler" deyimi, demir yerinde kepge ile
dékme yik aktariminda kullanilan yizer kreynlere
uygulanir.

1.3.2.3 "Yapim kreynleri deyimi", sakin suda ve
korumasiz sularda montaj islemlerinde kullanilan ytzer
kreynlere uygulanir.

2, Kreynlerin Siniflandiriimasi

21 Kaldirma donanimlari kurallari gergevesinde,
Madde 1'de tanimlanan kreynler, kaldirma yuki
katsayilarina (Tablo 4.1) ve yorulma dayanimi
hesaplarina goére (Bolim 2, E.4) asagidaki sekilde
siniflandirilir.

- Gemi kreynleri,

- Acik deniz destek kreynleri,

- Yuzer kreynler.

2.2 Gemi kreynleri ayrica asagidaki siniflara
ayrilirlar.

- A tip kreynler,

- B tip kreynler,

- C tip kreynler.

2.21 Atip kreynler

2.21.1 A tip kreynler yuk aktariminda kullaniimayan
tum kreynleri kapsar. Bu kreynler, hizmet digi kalma
surelerinin uzun olmasi ve duzensiz araliklarla ¢alisma-
lariyla ayirdedilirler.

2.2.1.2 Madde 1.1.2'de belirtilen kreynler bu sinifa dahil
edilir.

2.2.2 B tip kreynler

2.2.2.1 B tip kreynler yik aktariminda kullanilan, ancak
her zaman bdtinliyle emniyetli c¢alisma yikini
kaldirmayan kreynleri kapsar. Bu kreynler, hizmet digi
kalma surelerinin uzun olmasi ve duzenli ¢calismalariyla
ayirt edilirler.

2.2.2.2 Madde 1.1.1, a)'da belirtilen kreynler, bu sinifa
dahil edilirler.

2.2.3 C tip kreynler

2.2.3.1 C tip kreynler yik aktariminda kullanilan ve
dizenli sekilde, bdtinliyle ve bitline yakin olarak
emniyetli calisma yUkini kaldiran kreynleri kapsar.

2.2.3.2 C1 tip kreynler, hizmet disi kalma surelerinin
uzun olmasi ve duzenli calismalariyla ayirdedilirler.
Madde 1.1.1 b)'de belirtilen kreynler, bu sinifa dahil
edilirler.

2.2.3.3 C2 tip kreynler, duzenli olarak galistirilirlar. Bu
tip kreynler gemilerde nadir olarak bulunur. Gemilerde
bulunmasi halinde Madde 1.1.1 b)'de belirtilen kreynler
seklinde olurlar. Bu tipe ¢ok yakin olan diger tip
kreynler, hafif kreynlerdir.

2.2.4 Tip degisimi

Calismalarinda, dizayn sinifna uygun gerilmelerden
daha buyilk gerilmelere maruz kalan kreynlerin SWL
azaltiir. Bu konu ile ilgili olarak, C.1.3 ve Bélim 2,
B.1.2.2'ye bakiniz.
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C. Hesaplama Yontemleri

Kreynlerle ilgili hesaplamalar icin Bélum 2'deki kurallar
uygulanir. Ayrica, asagida verilenler de uygulanacaktir.

1. Kaldirma Yuku Katsayisi y

1.1 Olugan kaldirma yukleri veya gerilmeleri,
kaldirma yiku katsayisi ile garpilacaktir. Kreynde gesitli
kaldirma teghizati bulunuyorsa, bu tecghizatlarin farkl

kaldirma yuku katsayilari olabilir.

1.2 Cesitli tip kreynlere ait kaldirma yuku katsayilari,

Tablo 4.1'den alinabilir.

1.3 Tip degigimi

1.3.1 Ornegin; B tip olarak siniflandirilan bir kreyn,
gecici veya devamli surette C tip olarak kullanilacaksa,
SWL, kaldirma vyuk katsayillari oraninda (ys/yc)
azaltiimalidir.

1.3.2 Bir genel yuk kreyninin, kepgeli kreyne donts-
tirilmesinde asagidaki Ornekte verilen yontem
kullanilacaktir.

Tablo 4.1 Kreynler igin kaldirma yiikii katsayilar

Kaldirma hizi Vy ya bagli olarak v+ kaldirma yuku katsayilari
Kreyn tipi
VH <90 [m/dK] V4 > 90 [m/dK]

A tip gemi kreynleri v =1,1+0,0022 - V4> 1,15 y=13
B tip gemi kreynleri y=1,2+0,0044 - V4>1,3 v =16
C1 tip gemi kreynleri vy =1,3+0,0066 - V4> 1,45 y=19
C2 tip gemi kreynleri v =1,4+0,0088 - V4> 1,60 y =22
Acik deniz destek kreynleri
Ana kanca vy =1,2+0,0044 - V4>1,3 v =16
Yardimci kanca vy =1,3+0,0066 - V4> 1,45 y=19
Acik deniz ¢alisma kreynleri vy =1,1+0,0022 - V4> 1,15 y=13
Yzer kreynler vy =1,2+0,0044 - V4>1,3 y =1,
Kancali, SWL, 60 t'a kadar v = 1,1 +0,0022 - Vy > 1,15 v = 1,
Kancali, SWL, 60 t'dan fazla
Kancali, SWL, 500 t'dan fazla y =1,0+0,0011-Vy>1,03 —
Kepgeli, SWL, 60 t'a kadar v =1,4+0,0088 Vy>16 =22
Kepcgeli, SWL, 60 t'dan fazla

v =1,2+0,0044 - V4>1,3 v =16
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1.3.2.1 Baslangi¢ durumu- B tip kreyn

SWLg = 25t

Vy = 30 m/dk

we = 1,33 =1,2+0,0044 - 30

1.3.2.2 Degisme durumu - C1 tip kreyn

SWLct = 22,2t = 25t - 1,33/1,50

Vy = 30 m/dk

wer = 1,50 =1,3 + 0,0066 - 30

1.3.2.3 Net SWL

indirilmis hareketli yiik SWLc1 , kepgenin agirhgini da
icerir. Agirhgi (6rnegin) 3,2 t olan motorlu kepge
kullanilarak yik kaldiriimasi igin net SWL:

SWLley — WTeq = 22,2 — 3,2 = 19,0t olacaktir.

2, Yorulma Dayanimi Hesaplarinin istenmedigi
Durumlar

21 Yuk aktariminda kullaniimayan gemi kreynleri
icin yorulma mukavemeti hesaplari genellikle istenmez.
Bu husus, acik deniz yapilarinda ¢alisan kreynlere de

uygulanir.

2.2 Emniyetli calisma yuUkinin 60 t'dan buyuk
oldugu kancal yuk aktarma kreynleri icin de yorulma
mukavemeti hesaplari istenmez.

23 Yapim kreynleri i¢in servis dayanimi hesaplari
istenmez. Denizin durumu ile ilgili kosullar hesaba

katilacaktir.
3. Kreyn Bumbasinin Burkulmasi
31 Notlar

3141 Kreyn bumbasinin burkulmaya karsi direng
hesaplarinda (Béluim 2, E.3'e de bakiniz), diugey dizlem
(yUk duzlemi) ve yatay diizlem dikkate alinacaktir.

3.1.2 Basi ve egilmenin farkli sekilleri nedeniyle,
maksimum ve minimum yik yarigaplar igin, her iki
dizlem icin ayri ayn degerlendirme yapilacaktir.
Gerekirse bir ara yUk yarigapi da dikkate alinacaktir.

3.1.3 Asagidaki agiklamalar, statik olarak kolayca
anlagilabilir kreyn bumbalar i¢in baz bilgiler vermeyi
amaclamaktadir. Ayrica, gerektidinde daha hassas
hesaplama olanaklar (6rnegin; F.E.) da mevcuttur
(Bolim 2, E.3.2'ye de bakiniz).

3.2 Disey diizlemdeki burkulma boylari

3.21 Kreyn bumbalarinin ucunda yuk ve orsa
halatlarinin olmasi durumunda, burkulma hesaplari,
egilme ve basiya maruz iki mesnetli bir kiriste oldugu
gibi yapilacaktir. Bu halde burkulma boyu Sk, kreyn
bumba boyu ile ayni olur.

3.2.2 Uglarindan orsa silindirleriyle desteklenen veya

orsa halatlariyla indirilen kreyn bumbalarinda, burkulma
boyu Sekil 4.1'e gore belirlenebilir.

Ny=P1+P2, N2=P>

U

Sk1=B1-4 , Sk2=p2-L

e NZN A=/ 4y

>l
o
I
[ KN
- 8]
— | —
8] —

n = N2/Ny; k=0,5+An (1,65 + 2¢)

B, :\/k +4/k? —1-n(1,35 + 4c)

N,
:&i B,

JA-c-n

Sekil 4.1 Cift mantiyali bumbalarin burkulma boylari

Orsa silindirleri icin formdller sadece agagdidaki durumda
gecerlidir.

| Pyl<| Pyl
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3.3 Yatay diizlemdeki burkulma boylar

3.3.1 Ucglarinda yik veya orsa halatlarinin yer aldig
kreyn bumbalari, bir ucu sabit mesnetli, diger ucu
serbest mesnetli kiris gibi alinacaktir.

Kreyn bumba ucu enine yonde hareket ettiginden
halatlarda; burkulma boyunda azalma saglayan duzeltici
kuvvetler olusur (polar burkulma).

3.3.2 Burkulma boyunun belirlenmesi

Yatay duzlemdeki Sk burkulma boyu asagidaki gibi
hesaplanabilir.

a) Burkulma boyunun asagidaki
belirlenmesi:

tgn—(l+l)n'szo
S, a Sy

b) Burkulma boyunun $ekil 4.2'ye gore belirlenmesi:

formile goére

20
f saass
|1
S0 ’
LI S
0 10 20 30 40 50
Af§m——i=

Sekil 4.2 Burkulma boyu diyagrami

c) Polar mesafe a nin belirlenmesi icin, Sekil 4.3
uygulanir. Olasi burkulma boyu sekilleri, Tablo
4.2'de gosterilmigtir.

f Q /
Res
A} ‘§\

\
\7 Yik halati

Sekil 4.3 Polar mesafe a nin belirlenmesi

a - Polar mesafe

s - Elemanin boyu

Sk - Burkulma boyu

Tablo 4.2 Burkulma boyu sekilleri

b o
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=] sf\s_ i K : . .
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Burkulma bigimi - \\\v. | o fUT e |\
Sl [
Sh \\ \ : |\
N\
N \ \ \\| W e
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8 Por /S
|
Polar mesafe a >0 - <0 -S 0
o =s/a >0 0 <0 -1 w
Burkulma boyu
S y > 2s 2s 2s s 0,7s
K
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D. Acik Denizde Calisma

1. Genel

1.1 Gemi kreynlerinde ve acik denizlerde c¢alismasi
amagclanan kreynlerde, emniyet nedenleriyle sakin su

emniyetli calisma yikinde azaltim gereklidir.

1.2 Madde 1.1'deki SWL azaltimi, Madde 3'de acik
deniz destek kreynleri icin aciklanan ydntem
kullanilarak belirlenecektir.

2. Acik Deniz Kreynleri

2.1 Temel ilkeler

2.1.1 Asagidaki kurallar, gemilerin yikleme ve bosalt-
mada kullanilan, sabit veya ylzer aglk deniz
tesislerinde bulunan acik deniz destek kreynlerine

uygulanir.

2.1.2 Gilvertede c¢alisan kreynler, gemilerdeki yuk
aktariminda kullaniimayan kreynler gibi kabul edilirler,
ancak Bolum 2, B ve C'de verilen 6zel gevresel kosullar
dikkate alinacaktir.

21.3 Acik deniz tesisleri icin belirlenen dizayn
sicakliklari, bu tesislerdeki kreynlere de uygulanir.

2.1.4 Acik deniz tesislerindeki tim diger kreynler,
gemilerdeki yuk aktariminda kullaniimayan kreynler gibi
kabul edilirler.

2.2 Acik deniz destek kreynleri ile ilgili o6zel

hiikiimler

2.2.1 Acik deniz destek kreynleri temel olarak sakin su
icin belirlenen emniyetli galisma yikine goére dizayn
edilecektir. Cesitli deniz kosullarina gbére azaltilacak
SWL, Madde 3'e gore belirlenecek veya sakin su igin
belirlenecek SWL, kabul edilen acik deniz kosullarinda
gerekli olan SWL esas alinarak saptanacaktir (3.25'deki
Onerilere de bakiniz).

2.2.2 Dalga yuksekligine bagli olarak, yuk kancalari
asagida belirtilen minimum hizlarda c¢alismaldir (Tablo
4.4'e de bakiniz).

Hl/}

minV, =72 , [m/dk]
0
Hys = Dalga yuksekligi, [m]
To = Ortalama dalga periyodu, [sn]

2.2.3 Yukleme parametrelerinden bir 6rnek Tablo 4.3'de
verilmigtir.

3. Acik Deniz Destek Kreynlerinin SWL Azaltimi
31 Notlar

311 Acik denizde  gemilerin yukleme ve
bosaltiminda, yuk kancasinin ve destek gemisinin yik
guvertesinin ve dolayisiyla yukin hareketi, elverigsiz bir
sekilde olugsabilir.

Bunun sonucunda, destek kreyni, artmis dinamik
gerilmelere maruz kalabilir.

Ayrica, destek kreyninin monte edildigi acik deniz
tesisinin hareketi nedeniyle ek gerilmeler de dogabilir.
Destek kreyninin glvenligini sadlamak ve calisma
omrinl glvenceye almak amaciyla, sakin su SWL
(2.2.1'e bakiniz), bu durum igin, Sekil 4.4'deki 6rnege
g6re azaltiimalidir.

3.1.2 Gemilerin agik denizde yiklenmesi ve
bosaltiimasinda, incelenecek ilk husus, asagidaki
yonergeleri kullanarak, éngorilen ¢alisma kosullarinda,
tasinacak yukte bir azalma yapilmasina gerek olup
olmadigidir. Eger azaltma yapilma gereksinimi varsa,
azaltilacak SWL, tim yuk yaricapi sahasinda, cesitli
dalga yuksekliklerine gore hesaplanmalidir.

3.1.3 SWL azaltimi, ya 3.2'de belirtilen sadelestirilmis
yéntemi kullanarak veya hareket tepki analizi esas ali-
narak belirlenecektir (3.3'e bakiniz).

3.2 SWL Azaltimi igin basitlegtirilmis yontem
kullaniimasi

3.21 Azaltilacak SWL, asagidaki esitlikten elde
edilebilir.
SWL -y =SWL -y -f,

buradan;
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SWL=SWL-—¥—  elde edilir.

v-fy
SWL = Acik denizde calismak icin azaltiimig SWL
SWL = Sakin sudaki SWL (2.2.1'e de bakiniz)
® = C.1'e gbre kaldirma yuku katsayisi

v = 3.22'ye gOre aclk denizde calisma igin
kaldirma yUku katsayisi

fe

3.2.3'e ve Tablo 4.5'e gore etki katsayisi

3.22 Acik denizde calisma i¢in kaldirma yuki
katsayisi asagidaki gibi hesaplanacaktir:

\T/:l"'(VH/ao +VD)' gﬁ

VH = Kanca hizi, [m/dkK],

Vb = Tablo 4.4'e gore yik guvertesinin disey hizi,
[m/sn],

c = Kaldirma donanimi ve temelinin yay sabiti,
[kN/m],

g = Gravite sabiti, 9.81 [m/sn?,

SWL =  3.2.1'e gore azaltiimig SWL, [kN].

3.2.3 Daha ayrintih inceleme yapilmaksizin, agik
deniz yapisi Uzerinde bulunan kreyne, agik deniz yapisi
hareketinin etkileri, Tablo 4.5'de verilen fe etki katsayisi
ve glverte meyilinin 3.2.4'de verilen p acisi kadar
arttirlmasi suretiyle karsilanabilir.

| El 2
=T
5°12° |00} = -
>
55125105 g
6°/3°|10}e 8
N
ol ,0 g
77| 4 |20} S \:::SEE;:\\\\;\‘ 18.6
8°| 5°( 30t T /111
150
1.7
2

Y

20 30 40
Yuk yarigapi [m]

Sekil 4.4 Yik yarigap! diyagrami

TURK LOYDU - KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI — TEMMUZ 2015



Acik deniz kaldirma donanimlarinin yiik parametreleri 6zeti

STO0Z ZNININAL — RIVTIVYINN AJAYQS @A NIdVA NINIIVTNINVYNOAQ VIAN-IATVI — NAAOT UL

Notlar Calismada Calisma disinda
1)  Kaldirma yiiki elemanlarinin sabit
agirhigr (bkz. 2/C.2.3) ihmal
edilmistir.
2) "Kaldirma donaniminin galisma
durumu" igin B yiik kosulu H W
verilmemistir. Ta ) WTe
3)  Sabit platformlardaki kaldirma SWL l T,
donanimlari igin Tablo 2.1'de 1 Wi- ¢ I 9 I l
verilen minimum meyjile ilaveten, l | =
sadece D.3.2.4'de belirtilen p iz
agisinin hesaba katilmasi gerekir.
4)  Bu degerler ayri sekilde Dalga yok Hafif dalgali Siddetli dalgal
uygulanacaktir
(bkz. 2/C.2.6.2.4). Kreyn jibi konumu (galigma alani) Kreyn jibi konumu Viik
1]
. ’ . - - . M kosulu
Yik kosulu Herhangi Guverte Ustlinde Su ustiinde Deniz bagi
Olasi yikler 2/D
Yiik kabulu Bo6lim/Mad. Yik kabulu Bo6lim/Mad. Yik kabulu Bolim/Mad. | Bélim/Mad. Yik kabulu '
2/D5.|2/D5. 54
3 2 2/C.21 2/C.21 2/C.21 2/C.21
Sabit yikler WTe + WTa -0 2/C.25.1.1 WTe + WTa -0 2/C.25.1.1 WTe + WTa -0 2/C.25.1.1 WTr + WTa
2/C.22 2C.22 4/D.3.2.1
1) . 2/C.2.5.1.2 -
Kaldirma kuvvetleri SWL -y 2/C.2.5.1.2 SWL' -y - fe SWL -y -f 4/D.3.2.2
4/CA 4C.1 ’ 4/D.3.2.3
) 4/D.3.2.3 T
Dalgadan olusan yatay yik | gerektiginde hesaplanacak | 2/C.2.5.2.1 | gerektiginde hesaplanacak | 2/C.2.5.2.1 gerektiginde hesaplanacak | 2/C.2.5.2.1 c?
A Guverte meyili minimum statik meyil 2/C.24.2 minimum statik meyil 2/C.24.2 minimum statik meyil 2/C.24.2 2/C.2.6.21 minimum dinamik meyil
2/C.24.2
. ) 2/C.24.2 ) 2/C.24.2 ) 3) -
Yik makarasi agisi toplam meyile uygun toplam meyile uygun toplam meyile uygun 2/C.25.21
B 2/C.2.5.2.1 2/C.2.5.2.1
4/D.3.2.4
L 4)
hesaplanacak veya 4/D.3.1 hesaplanacak veya 4/D.3.1 enine vme
Dalga P y o P v > 2/C.2.6.2.2
etki katsayisi 4/D.3.2.3 etki katsayisi 4/D.3.2.3 .
boyuna ivme
Kaldirma don. 2/C.31 Kaldirma don. 2/C.31 Kaldirma don. 2/C.31 Kald
Riizgar yikii V=25 m/sn V=25 m/sn V=25 m/sn 2/C.3.1 V=50 misn | o do'r:ma
yuk 2/C.3.2 yik 2/C.3.2 yik 2/C.3.2 ’
Buz yiki hesaba katilacaksa 2/C.3.3 hesaba katilacaksa 2/C.3.3 hesaba katilacaksa 2/C.3.3 2/C.3.3 hesaba katilacaksa
SWL 4/D.2.2.1 oo S v 4/D.2.2.1
| k SWL WL 4/D.2.2.1 SWL' = —— N SWL =——-= o Yok
Uygulanacak S S / f 4/D.323 £,y 4/D.3.2.1 ©

uajesjaweled awapnA € ojqel

118[jaWa | ukasy oA Jajuhaly — p wnjog
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3.2.4 Acik denizde galismada, destek kreynindeki yuk
halatinin yik agisi, kreyn bumbasinin boyuna ve enine
yonlerinde, k meyil agisi ve p terim agisina ek olarak,
asagida verilen ¢ agisi kadar arttinlacaktir (Tablo
2.1'deki statik meyil agisi esas alinarak):

p=Hiz , []
Hiysz = Dalga yuksekligi, [m] (Tablo 4.4'e bakiniz).

3.2.5 Kreyn bumbalari ve dondirme donanimlari,
genelde yanal yulklere karsi koyar. Bu nedenle, kargo
halatinin yik agisinin 3.2.4'de verilen p acisi kadar
enine yonde arttinimasi (Sekil 4.5'deki gibi) duru-
munda, doéndirme donanimi ve yatay bumba
yapisindaki gerilmelerin, C yik kosulundaki misaade
edilen gerilmeleri asmadigi kanittanmalidir.

2.2.1 g6z 6nlinde bulundurularak, destek kreynlerinin
kreyn bumbalarinin ve doéndirme donanimlarinin,
arttinlmis yanal kuvvetlere gére dizayn edilmesi gerekir.
Aksi halde emniyetli calisma ylkinde ek azaltimlar
gerekecektir.

-H ’L +H

Sekil 4.5 Yatay kuvvetler

A
1

Tablo 2.1'e gdre statik meyil agisi,

3.2.4'te belirtilen ac!.

hel
1

3.2.6 Madde 3.2.2'de verilen ¢ yay sabitinin hesaplan-
masinda, halatlarin sabit oldugu kabul edilecektir. Yay
sertligi, yuk yarigapina bagh oldugunda yay sabiti gesitli
yuk yarigaplari igin belirlenmelidir. Kullanilacak yik
halati boyu igin, yik kancasinin su ylizeyinden 6 m

yukarida bulundugu kabul edilecektir. Yay sabitinin
belirlenmesinde, ayrintili hesaba gerek kalmaksinin,
yuvarlak kollu halatlar igin 0,75x10* [kN/cm?] degerin-
deki elastisite modulu kullanilabilir.

3.2.7 Kaldirma donanimlarinda TL onayli sok alicilar ve
Swell kompensatorler kullaniimigsa, TL uygun gérdigi
taktirde SWL azaltimindan tamamen veya kismen
vazgegilebilir.

Tablo 4.4 Dalga periyodu, kanca ve giiverte hizi

minimum Vy Vb
H T
13 [m] o [sn] [m/dK] [m/sn]
0,5 3,1 13,2 0,34
1,0 4.1 19,8 0,61
1,5 4.8 25,2 0,86
2,0 54 30,0 1,09
2,5 59 34,2 1,31
3,0 6,3 37,8 1,53
4,0 71 45,0 1,95
6,0 8,3 57,6 2,73
H1s = Dalga yiiksekligi
To = Ortalama dalga periyodu
minVy = Minimum kanca hizi
Vb = YUk glvertesinin dusey hizi
Tablo 4.5 f. etki katsayisi
ACIK DENIZ YAPISI fe
Sabit platform 1,00
Yari-dalar 1,05
Gemi 1,10
Ponton 1,15

3.3 Hareket tepki analizi nedeniyle SWL
azaltimi

3.3.1 Madde 3.2'de belirtilen sadelestiriimis yontem
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yerine, acik deniz yapilarinin, kreynin ve destek
gemilerinin hareket bicimlerinin incelenmesi suretiyle
emniyetli galisma yukindeki azaltim saptanabilir. Bu
yontem vasitasiyla elde edilecek yaklasim, acik deniz
tesisinin ve destek gemisinin hareketinin énceden ne
derecede canlandirildigina ve kreynin yuk tasiyan
yapisinin bilgisayar modelinde ne derecede olus-
turulduguna baglhdir.

3.3.2 Madde 3.3.1'deki incelemeler, agagidaki etkenleri
kapsamalidir:

- Yukin disey hareketi,

- Yukuln yatay hareketi,

- Kreynin yuk taslyan yapisi,

- Kreynin bulundugu agik deniz yapisinin hareket
bigimi.

3.3.3 Ayrintih bilgilerin bulunmadidi hallerde, 3.3.1'e
g6re yapilan incelemede, Tablo 4.4'de verilen Hq;3 dalga
yuksekligi esas alinarak, destek gemisinin Vp glverte
disey hizi ve To ortalama dalga periyodu kullanilabilir.

E. Yapim ve Tecghizat Kurallan
1. Yapim Kurallan
1.1 Notlar

1.1.1 Degistirilebilir pargalar ve mapalarla ilgili ayrintil
aciklamalar, Ek A'daki ilgili tablolarda verilmigtir.

1.1.2 Tdm hareketli ve donen kitlelerin deniz baglari
icin 6zel dnlemler gereklidir (Bolim 2, B.2.4'e de bakiniz).

1.2  Mobil kreynler

1.21 Rayli kreynler ve arabalar; raydan ¢ikmaya,
devrilmeye ve yer dedistirmeye, ayrica denizli havalarda
ve calisma esnasinda istenmeyen hareketlere kargi
glivenceye alinacaktir. Ray durduruculari, ikaz cihazlari
ve ray supuriculeri bulunacaktir.

1.2.2 Geminin eni yoniinde hareket eden kreynlerde,

dogrudan tahrik sistemi bulunacaktir (kremayer disli
sistemi veya esdegeri).

1.2.3 Bas-ki¢ dogrultusunda hareket eden kreynlere,
dogrudan tahrik sistemi konulmadigi hallerde, asagida
belirtilen hususlari kanitlayan hesaplar verilecektir.

Kreynlerin; 2° meyile karsi ve Bélum 2, C.3.1'de belir-
tilenlerden %50 daha fazla rlizgar yukine karsi hareket
(strtinme temasiyla,yUkli ve/veya yliksiiz) edebilecek.

1.2.4 Kreyn yayinin Ust ylzeyi, geminin yapim su
hattina (CWL) paralel olacaktir.

1.2.5 Operatérin kreyn kumanda (Unitesi ile birlikte
hareketi s6z konusu ise, hareket hizi 0.5 m/sn'yi

asamaz.

1.2.6 Yuk aktariminda kullaniimayan kreynler

1.2.6.1 Raylarda hareket eden, SWL 1.5 t'a kadar olan
kreynler igin, geminin hareketi durumunda dahi yikiin
uygun duzenler (palanga, makara blogu v.b.) vasitasiyla
emniyetli olarak kaldirilabilecegi durumlarda, 1.2.2'deki
gereksinimlerin karsilandigi kabul edilir.

1.2.6.2 SWL 1,5 t'dan blylk olan makina dairesi
kreynlerinde, kaymanin vyapisal dizenlerle (kazaen
hareketin, kendinden kiliteme sistemi veya frenlerle
durumunda 1.2.2'deki

onlenmesi) onlenmesi

gereksinimlerin karsilandigi kabul edilir.

1.3  Kreyn kabinlerine giris

1.3.1 Gemilerdeki kreynlerin kabinleri, kreyn konumuna
bakilmaksizin, igeriye rahatga girilebilecek tarzda dizayn
edilecek ve duzenlenecektir. Kreyn kabininin icinde
ikinci bir kisinin guvenli olarak ayakta durabilecegi bir
yer saglanacaktir.

1.3.2 Kabinde insan bulundugunda igeriye normal
sekilde girme olanagi yoksa, emercensi ¢ikis olarak da
kullanilabilecek, vyeterli buyuklikte ikinci bir girig
saglanacaktir.

1.3.3 Kreyn kabini zemininin glverte Uzerinden itibaren
5 m. den daha ylksek olmadidi hallerde, kreyn
herhangi bir konumda iken tehlike
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olmadan ulagilabilmesi ve kreynin konumu ne olursa
olsun, emercensi ¢ikis kullanilarak terk edilebilmesi
yeterlidir.

1.4 Genel olarak, girigler

1.4.1 Girig yuksekligi en az 2 m, net agiklik en az 0,6 m
olmaldir. Net yukseklik, maksimum 0,6 m ylksek-
ligindeki esikle azaltilabilir (fribord konvensiyonu).

1.4.2  Girigler civarinda bulunan platformlarda v.b.
yerlerdeki vardavelalarin yukseklikleri en az 0,90 m
olmali ve bu vardavelarin Ust kisimlarinda tutamak ve
yari yuksekliklerinde ara eleman bulunmalidir. Ayrica,
en az 0,10 m yuksekliginde bir ayak muhafazalig
konulacaktir.

1.4.3  Merdiven basamaklari ve tirmanma g¢ubuklari,
diklemesine konmusg 20x20 kare ¢ubuktan yapilacaktir.

1.5 Giivenlik mesafeleri

1.5.1 Girilebilir bolgelerde, geminin sabit elemanlan ile
kreynin hareketli kisimlari arasinda, tim yo6nlerde, en az
0,50 m ve gegis bdlgelerinde en az 0,60 m mesafe
olacaktir. Calisma yerleri ve gecislerde sinir olarak
vardavela kullaniimissa, bunlar herhangi bir hareketli
elemandan en az 0,10 m mesafede olacaktir.

1.5.2 Eger bazi noktalarda 0,50 m'lik mesafe sagla-
namiyorsa, bu alan belirgin olarak siyah ve sari renk-
lerle boyanacaktir. Ayrica ikaz levhalari konulacaktir.

1.5.3 En alt galisma konumunda, jibin alt kenarlari ile
geminin sabit elemanlar arasinda en az 0,50 m'lik
mesafe saglanacaktir.

1.6 Takim mahalleri

1.6.1 Takim mahallerinde (gemilerde ve kreynlerde),
¢ekme-kaldirma duzenleri icin uygun tarzda belirlenmis
baglama aparatlari veya tutma aygitlari, uygun yerlere
yerlestirilecek ve makina parcalarinin indiriimesi igin
yeterli aparatlar saglanacaktir.

1.6.2 Mevcut kaldirma duzenlerinin  bes yillk
muayeneleri kapsaminda yuUk testlerinin yapilmasini
saglamak amaciyla, uygun vyerlerde mapalar
bulunacaktir.

1.7 Cesitli konular

1.71 Merdivenler, kablo yollari, konsollar v.b. ikincil
elemanlar ve yardimci yapi elemanlari, yiksek gerilmeli
elemanlara kaynatiimalidir. Gerektidi taktirde, yorulma
mukavemeti hesaplari verilecektir.

1.7.2 Sirekli olarak operatdriin gézleminde olmayan
halat tamburlarinda, halatin tambura sarilmasi igin cebri
ybénlendirme sistemi bulunmalidir. Bu sistem, ilke olarak,
halatin kendi kendine yeterli sekilde tambura sarilama-
yacagl durumlarda konulmahdir. S6z konusu cebri
sistem, vyivli tambur, sarma donanimi veya benzeri
dizenler seklinde olabilir.

1.7.3 Halatlarin  yivlerden disariya ¢ikmasini
onlemek icgin, kreyn makara dillerine halat muhafazalari
konulacaktir.

2, Tecghizat Kurallarn

21 Kreyn bumbalari

2.1.1 Boru kiriimalari durumunda emniyet diizenine
sahip olan dogrudan veya dolayl tesirli orsa veya
déndirme silindirleri konulacaktir.

21.2 Bumbalari orsa halatlari ile tutulan kreynlerin
Ust ug konumlari igin durdurucular bulunacaktir.

2.1.3  Jib'in yastikli / en alt galisma konumunda, halat
tamburunda en az ¢ emniyet sarimi kalmalidir.

2.2 Kumanda mahalleri ve techizati

2.21 Kumanda mahalleri ve dizenleri, kreyn ope-
ratérinidin yiki veya yuke kumanda eden kisiyi engelsiz
olarak goérebilecek tarzda dizayn edilmeli ve yerles-
tirilmelidir.

222 B ve C tip kreynlerin kumanda mabhalleri;
aydinlatmali, 1sitmali ve havalandirmali kapali kumanda
kabini seklinde olmalidir. Bu kabinlere glvenli camlar,
golgelikler, cam silecekleri ve koruyucu izgaralar
konulmaldir.

223 Kumanda dizenleri, islevlerini belirleyecek
sekilde  markalanmalidir.  Kumanda  dizenlerinin
hareketleri, kreyn hareketleri ile uyumlu olmalidir, yani:
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a) Dusey kol operatére dogru gekildiginde, yatay
kol yukari kaldinldiginda veya el garki saat yoniinde
dénduruldiginde, yuk kalkmali veya kreyn geriye dogru
hareket etmelidir;

b) Dusey kol operatérden ileriye dogru itildiginde,
yatay kol asagiya indirildiginde veya doéner kol
veya el garki saat yoninin tersine gevrildiginde,
yuk inmeli veya kreyn ileri dogru hareket

etmelidir;

c) Déner kreynlerin  déndulrilmesinde;  kreynin
dénls yonl, kumanda dizeninki ile ayni
olmalidir.

23 Emniyet diizenleri

2.31 Limit siivigler

2.3.1.1 Prensip olarak, operatdrin hareketlerinin timu-

ni izleme olanag olmayan durumlarda limit suvigler

konulacaktir. Operatdrle kumanda edici arasinda gorsel
iletisim olan yik hareketleri icin bu uygulama gecerli

degildir.

2.3.1.2 Asagida belirtilen u¢ konumlar limit suviclerle
kontrol edilecektir.

- Kancanin en Ust konumu,

- Kancanin en alt konumu,

- Kreyn bumbasinin en st konumu,

- Kreyn bumbasinin en alt konumu,

- Hareketin u¢ noktalari,

- Dénme hareketinin sinirlari.

2.3.1.3 Limit suvicler, hava kosullarindan ve deniz
tesiriyle bozulmalardan etkilenmeyecek tarzda dizayn
edilmeli ve yerlestiriimelidir. Gorevlerini tamamladiklari
anda ters yonde hareket edebilmelidirler.

2.3.1.4 Asag indirmek igin gerekli oldugu hallerde,

kreyn bumbasinin en alt konumu hari¢ olmak Uzere,

sinir konumundan ileriye gecis mimkun olmayacaktir.

Sinir konum asildiginda kreyn operatériine devamli bir
ikaz verilmelidir.

2.3.1.5 Limit suvicler, maksimum hizda ve emniyetli
g¢alisma yukinde de herhangi bir hasarlama olmayacak
tarzda yerlestirilecek ve ayarlanacaktir. Gerekirse 6n-

limit suvigler kullanilacaktir.

2.3.1.6 Kreyn bumbasinin en Ust konumu sinirlamasi;
emniyetli calisma yUkiu uygulamasindan sonra, orsa
halatlarinin gevsetilmesinden kaynaklanan herhangi bir
hasar olusmayacak tarzda olmalidir.

2.3.1.7 Gerekirse, hasari 6nlemek amaciyla limit
suvigler diger hareketleri de sinirlamalidir. Bu durum -
ornegin- kreyn bumbasinin orsalanmasindaki en (st

kanca konumu icin gerekli olabilir.

2.3.1.8 Limit stviglerle ilgili ek gereksinimler i¢in Bolim
10, F.2'ye bakiniz.

2.3.1.9 Yuk aktariminda kullanilmayan ve SWL 6 t'u
gecmeyen elektrikli kaldirma duizenlerinde (halath veya
zincirli), ust limit suvic yerine ayarlanabilir kayici

kavrama kullanilabilir.

2.3.1.10 Hidrolik kaldirma duzenli ve SWL 1 t'u
gecmeyen kreynlerde, Ust limit slvi¢c yerine bogaltma
valfi kullanilabilir. Bunun igin 6n sart disik kaldirma
hizi, kanca Ust durma konumunun uygun dizayni ve

halat igin yeterli emniyet katsayisinin olmasidir.

2.3.2 Emercensi siivigler/anahtarlar

2.3.2.1 Kumanda yerlerinde veya kabinlerde emercensi
suvigler veya mekanik kilitleme dizenli emercensi
kesiciler bulunacaktir. Hidrolik tahriklerde, emercensi
suvig hidrolik pompanin elektrik tahrikine de etkimelidir.

2.3.2.2 Yeniden servise alma, ilgili kumanda elemanlari
veya calistirma dizenlerinin "0" konumunda gergekles-
tirilmesiyle sinirlandirilir.

2.3.3 Emniyetli galisma yiklerine bagh olan yiik
yarigaplari

2.3.3.1 Eger kreynler cesitli yuk yarigaplari igin farkl
emniyetli galisma yuklerine sahipse;
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a) Bumba agisi sadece yuksiz konumunda
degistirilebiliyorsa, bir jib agi géstergesi konulmalidir.

b) Bumba agisi yik altinda da degistirilebiliyorsa, bir

yuk moment sinirlayicisi konulmalidir.

2.3.3.2 Yiuk yaricapina bagh SWL olan B ve C tipi
kreynlerin operator kabinlerinde yUk yaricapi diyagrami
bulunmalidir. Fiili ylk yaricapi, operatdrin gorebilecegi
sekilde devamli olarak belirtiimelidir. Eger yuk yarigapi
yerine bumba meyili gdsteriliyorsa, bir ¢evrim cetveli
bulundurulmalidir.

2.3.4  Asin yiike kargi koruma

2.3.4.1 Kreynler ve kaldirma vingleri, emniyetli calsma
yukinin %10'dan fazla asilmasi mimkin olmayacak
tarzda dizayn edilmeli veya ayarlanmalidir (bazi hidrolik
tahrikli sistemler icin %15).

2.3.4.2 Kreynin emniyetli galisma yuku, yik yarigapina
go6re degisiyorsa, asiri yike karsi koruma dizeni, yik
yarigap! degisimine gore otomatik olarak ayarlanmalidir.

2.3.4.3 Madde 2.3.4.2'deki durumlarda, asir yuk
koruma diizeni, kreynin orsa sistemini de kapsamalidir,

yani yik momenti de sinirlanmalidir.

2.3.4.4 Asin yuk koruma dizeni galistiktan sonra,
kreynin  yUku/ylk momentini, azaltici hareketleri

mumkin olmalidir.

2.3.5 Halatin gevgsemesinin kontrolii

2.3.5.1 Halatin gevsememesini veya tel halatin tambur
Uzerine uygun sekilde sarilmasini saglayacak énlemler

alinmalidir.

2.3.5.2 Halatin gevsemesi s6z konusu oldugunda,
yukun kaldirlmasi sirasinda, dizaynda esas alinan
kaldirma yUki katsayisinin asilmasini engelleyecek
dizenler de bulunmalidir.

2.3.6  Uyarn cihazlan

2.3.6.1 Genel

2.3.6.1.1 Kreyn operator kabini disinda, kreynin galisma
alani icinde kolayca algilanabilecek ve kreyn
operatériniin isitebilecegi uyarilar veren bir isaret
didagu bulunacaktir.

2.3.6.1.2 Hareketli kreynler, galismalari sirasinda sesli

ve 1sikli alarmlar yayimlamalidir.

2.3.6.2 Acik deniz destek kreynleri

2.3.6.2.1 Kanca yukunun, emniyetli ¢alisma yukundn
%90'Ina veya daha fazlasina erismesi durumunda,
kreyn operatdérinun surekli 1sikh sistemle uyariimasi
gereklidir.

2.3.6.2.2 Ayrica, kanca yuki emniyetli calisma yukundn
%100'Gne ulasilir veya gegerse, kreyn operatérinin
surekli sesli sistemle uyariimasi gereklidir.

2.3.7 GCalisma siiresi sayaci

Yuk kaldirma kreynleri, kepgeli kreynler ve acik deniz
destek kreynleri, c¢alisma surelerinin  kaydedildigi
sayagclarla donatilacaktir.

2.3.8 Gemi stabilitesi

2.3.8.1 Gemi meyilini ve trimini sinilamak amaciyla
kreynlerin Dbirlikte g¢alismalari gerekirse, sistem; ya
otomatik c¢alismali veya kreyn operatérinin tim
glverte kreynlerinin calismasini agikca gorebilecegi
sekilde diizenlenmelidir.

2.3.8.2 Talimatlarin nezaretciden operatére glvenli bir
sekilde iletiimesini sadlayacak duzenler konulmali veya
galistirma talimatlari bulunmalidir (calistirma talimatlari,

donanim planlarina eklenmelidir).

24 Cesitli hususlar

2.4.1 Tahrik sisteminde ariza meydana geldigi taktirde,
asil yikin guvenli olarak indirilmesi mimkin olmalidir.
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242 Dondirme veya kaldirma mekanizmalarinin
tahrik sistemlerinden ayrilmasina olanak saglayan

diizenlere izin veriimez.

243 Tum kreynlerde, en az asagidaki ayrintilari
kapsayan bir bilgi etiketi bulunacaktir.

- Yapimci veya temin edici,

- Yapim yili,

- Seri numarasi,

Tipi (tip isareti varsa).

244 Her bir kreyne yetkili olmayan kisilerin
girmesini yasaklayan bir levha konulacaktir.

245 Yuk kaldirma iglemlerinde kullaniimayan ve
glverte altinda yer alan kaldirma donanimlarinda, DIN
15401'e uygun emniyet mandalli yik kancalarinin
kullanimina izin verilir.

3. Calistirma Talimatlan

3.1 Genel

3141 Her bir kreyne muisaade edilen maksimum
SWL ve yiuk yarigapl, sabit ve goérinir bir sekilde
markalanacaktir. Bélim 13'e de bakiniz.

3.1.2 Ozel calisma kosullari, kisitlamalar veya
galistirma talimatlan donanim planlarinda belirtilecek
veya bu planlara eklenecektir.

3.1.3  Ongorilen sinir hava kogullari (dalga, riizgar)
meydana geldiginde, kreynin glvenli bir sekilde
baglanmasi ve/veya korunmali sulara ulasiimasini
temin edecek sekilde dnlemler alinacaktir.

3.2 Yuzer kreynler

3.2.1 YUKIU durumda, yuzer kreynleri tasiyan ponton-
larin sakin sudaki calismalarinda, en alt noktadaki
glverte kenar ile su ylizeyi arasinda en az 0,50 m'lik
emniyet mesafesi bulunmalidir. Korunmasiz sulardaki
galismalarda, en az 1,00 m.lik emniyet mesafesi
saglanacaktir.

3.2.2 Kreyn kancasinda asili durumda, korunmasiz
sularda yik nakli, her durum igin ayri ayri olmak Uzere
TL'nun onayina tabidir.

3.2.3  Yuzer bunyenin karaya oturmasi durumunda,
Uzerinde yer alan kreynin calistirilmasi, sadece yapinin
bu konumda c¢alismaya uygun sekilde dizayn edilmesi
kosuluyla mumkundur.

F. Temeller ve Kreyn Kolonlari

1. Notlar

1.1 Tekneye sabit olarak kaynak edildikleri taktirde;
temeller, kreyn kolonlari ve bumba yastiklari, gemilerin

klaslanmasinin bir pargasini olustururlar.

1.2 Yuksek dayanimh civatalarin kullanimi igin DASt-
kilavuzu 010 dikkate alinabilir.

1.3 Yorulma mukavemeti hesaplar igin, kreyn
temelleri/ kolonlari bagl olduklari kreynlerle ayni
gerilme grubu igine dahil edileceklerdir.

2, Kreyn Temelleri ve Bumba Yastiklar

21 Temeller "kreynlerin c¢alisma durumu" ve
"kreynlerin galismama durumu" kosullarina gére
boyutlandirilacaktir. Bumba yastiklari i¢in "galismama
durumu" esas alinacaktir (B6lim 2'ye bakiniz).

2.2 Egilme momentinin iletiimesi gerektigi ve
zorlanan  elemanlarin  geminin  iki  guvertesine
yayllmadigi durumlarda, temeller ve bumba yataklari;
birlesme  guvertelerine ve  glvertenin  takviye
elemanlarina, gerilmelerin  guvenli olarak alinip
iletilebilecegi sekilde baglanmalidir.

23 Temeller ve bumba yastiklarinin altindaki
dablin levhalarina sadece basi kuvvetlerinin iletimi icin

izin verilir.

24 Gerilme grubu 10.9 ve 12.9 olan yuksek

dayanimli ongerilmeli civatalarin kullaniimasi
durumunda, civatalarin bulunduklar yerlerdeki flenglerin
boyutlandirimasinda, baglantinin  sekli (oynamaz

oldugu) g6z énlne alinabilir.
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3. Kreyn Kolonlari
31 Silindirik kreyn kolonlari
3141 Doner bilezigin baglantisi icin bir flencin yer

aldigi kreyn kolonlarinin dst kisimlari, genel olarak,
Sekil 4.6'da gosterildigi sekilde yapilir.

@ Dg = E‘-i
V | i i
Fleng d b=
L DU S

(LIS,

Kolon cidari

2 o

Sekil 4.6 Kreyn kolonunun ust kismi

Ds = Civata dairesi ¢apl,
Dr = Silindirik kismin dis ¢api,
hr = Fleng kalinligi,
do = Civata deligi ¢api,

D, -D, +t
a= s R 1

2

h = Baglanti bolgesi yuksekligi,

t1 Baglanti bélgesindeki silindirik cidar kalinligt,

ta Baglanti bdlgesi altindaki silindirik cidar

kalinhg.

3.1.2  Asagidaki kosullara uygunluk tavsiye edilir:

hg =3 -ty

a<2-do

t1>21,5-t

Ayrica asagida belirtilenler de saglanacaktir.

3.1.2.1 Doner bileziklerin donme dairesi
Calisma dairesinin c¢api, kaynakli braketler gibi ek
onlemler almaktan kaginmak igin, Ust ve alt baglant

silindirlerinin ¢apina uygun olmaldir.

Eger braketlerin konulmasi zorunlu ise, bunlarin aralgi
iki civata deligi arasi mesafeden fazla olamaz.

3.1.2.2 Fleng boyutlan

Flen¢ kalinligr asagidaki gibi hesaplanabilir:

alt1igin Sekil 4.6'ya bakiniz.

ormis = BOlim 2, D.5.2 yuk kosulu A'ya gbre
flengdeki miisaade edilen gerilme, [kN/cm?,

OR = A yuk kosulunda silindirik cidarin baglanti
bdlgesindeki gerilme (Sekil 4.6'ya bakiniz),

GR — MKr i VKr
WZ FZ
Mk. = A yuk kosulunda, sabit yuk ve kaldirma yukd

katsayisi  dahil kreynden kaynaklanan
egilme momenti, [kKNcm],

Vie = Mk ile ilgili olarak kreynden kaynaklanan
disey yuk, [kKN]. Ayni zamanda, etki eden

radyal yUk Vi nin %20'sini agsamaz,

W, = Baglanti bélgesindeki silindirik cidarin kesit

modiild, [cm?],
F. = Silindirin baglanti yizeyi alani, [cm2]
3.1.2.3 Flencin duzgiinlugi
Doner bilezikte baglanti ylzeyinin dizginlugl, bilezik
imalat¢isinin isteklerine uygun olmalidir.
3.1.2.2'de istenilen fleng kalinlidi, fleng islendikten sonra

da saglanmisg olacaktir.

Déner  bilezik imalatgisi tarafindan istenilen
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dizglnligin elde edilmesi igin dokim dolgu
malzemesinin kullanimi, her durumda TL tarafindan

onaylanmalidir.

3.1.2.4 Silindirik cidar et kalinhiginin (t1) belirlenmesi
(Sekil 4.6)

t1 et kalinligi, yorulma dayanimi esas alinarak
belirlenecektir.

Bu hesaplamanin DIN 15018'e gbére yapilmasi igin,
gentik kosullarina gére siniflandirilan ¢esitli baglanti
sekilleri, Sekil 4.7'de verilmigtir.

1) 2)

Sekil 4.7 Gentik kosullarina goére siniflandirma
Sinir gerilmenin siklikla olusmasi durumunda,
o min
K=-0,9=—"""" kyllanilabilir.
GRmaks

t1'in  hesaplanmasinda kullanilacak ormis degerleri,
Tablo 4.6'dan alinabilir.

3.1.2.5 Baglanti bolgesi yiiksekligi h (Sekil 4.6)

Ust referans noktasi ya flencin altinda veya braketlerin
alt uglarinda olmak Uzere, silindirik cidarin Gst kisminin
yuksekligi h, en az 0,2xDs olmalidir.

3.1.2.6 Birlestirme kaynag

Sekil 4.7, skeg 3)'de gosterilen birlestirme kaynaklar,

sadece dusuUk gerilme uygulamalari igin uygundur ve
her durum i¢in TL'nun onayina gerek vardir.

Sekil 4.7, ske¢ 1) ve 2)'de gosterilen birlestirme
kaynaklari, tam nufuziyetli ve ¢ift dolgulu X kaynagi
formunda olmaldir.

Tablo 4.6 Baglanti silindirindeki miisaade edilen

gerilmeler

ormiis [KN/cm?]

Malzeme | St 37 veya benzeri [St 52.3 veya benzeri
YUkleme
B2 | B3 |B4|B5| B2 | B3 |B4|B5

grubu
Centik 14,7 | 14,7 20,7

K2 13,11 9,3 18,6|13,1/9,3
kosulu (16,8)((16,8) (23,6)
Centik 14,7

K3 13,319,4(6,4| 18,8 (13,3 9,4(6,4
kosulu (16,8)
Centik

K4 | 11,3 | 8,0 |56/4,0[11,3]|8,0(5,6|4,0
kosulu

Parantez igindeki degerler burkulmanin kesin olmadigi
durumlarda uygulanir (Ek A, Tablo 1'in kullaniminda da
uygulanir).

3.1.2.7 Silindirik cidar et kalinhiginin (tz) belirlenmesi
(Sekil 4.6)

t2 et kalinligi, herhangi bir 6zel kistaslama olmaksizin ve
burkulma direnci ve/veya yorulma dayanimi dikkate
alinarak belirlenecektir.

3.2 Dikdortgen kesitli kreyn kolonlari

Dikdortgen kesitli kreyn kolonlari, Sekil 4.8'deki maksi-
mum kése gerilmeleri esas alinarak boyutlandirilacaktir.

3.2.2 Belirli gevresel kosullarda burkulma mukavemet
hesaplarina gerek olmayan (Bolum 2, E.3.3'e bakiniz)
silindirik kreyn kolonlarinin tersine, dikdortgen kesitli
kreyn kolonlar igin, prensip olarak, burkulma dayanimi
hesaplari gereklidir. Gerekirse, burkulmaya karsi
stifnerler konulacaktir.
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! . . . i 3
m YI Kreyn kolonu Wy =y eksenine gore kesit modull, [cm]
C} 3

Kesit dzellikleri ‘

Kran
f (M}
- ' Eﬂ By )

A cm?
Ix cm* joMe r=
Wx cm3 ’ a/ Ge
17 cme {Fx)
Wy cmd
u ‘ ")1
—\°
y Kreyn konumu
Sekil dedistirme yénu
= —
L fay

Sekil 4.8 Dikdortgen kesitli kreyn kollarinin kége

gerilmeleri

Egilme momentleri:

My = Mk - sina= M - cosp

My = Mk - coso= M - sinf3

Maksimum kose yukindn olustugu kreyn bumbasi

konumu:

My = Mk - sina. = Mg - cosf, [kNcm]

My = Mk - cosa = M - sinf, [kNcm]

AW

a=tg ' =
g W,

AW
p=tg” >

WY
M = Kreynin olusturdugu egilme momenti
Wy = xeksenine gore kesit modul, [cm3]

3.3 Gegisler ve keskin doniimler

3.31
bdlgelerine sahip olduklari yerlerde, keskin egimlerin

Kreyn kolonlarinin konik veya yamuk gegis

koseleri (6zellikle bu kdseler duz levhalar halindeyse),

gelen sekil degistirme kuvvetlerini karsilayabilecek

tarzda takviye edilmelidir.

3.3.2 Silindirik kreyn baglantisindan, dikdortgen kesitli
kolona konik gegis boélgelerinde, egimli kisimlar ile diiz
pargalar arasindaki keskin dénimlerin kdselerine 6zel
dikkat
edilecektir.

gOsterilecektir.  Gerekirse koéseler takviye

3.3.3 Sekil degisimi kuvvetlerinin daha kalin levhalar

veya yeterli egilme dayanimh silindirik cidarlar
tarafindan karsilanmasi durumunda, 3.3.1 ve 3.3.2'de

istenilen takviyelerden vazgegilebilir.

3.4 Tekneye birlestirme

3.41
tim bir glverte yiiksekligince baglanmalidir, gerekirse -

Mumkdin olan yerlerde, kreyn kolonlari tekneye,

ornegin; gemi bordasinda yer alan kreyn kolonlarinda-
bu baglanti gemi blinyesi iginde daha derinlere de
uzanmalidir.

3.4.2 Konumlari nedeniyle geminin boyuna yapisinda
saglamlik kesintisine yol acan (6rnegin bordalardaki
gibi)
cidarlarina uygun gegis braketleri konulmalidir.

kreyn kolonlari kreyn kolonlarinin  boyuna

3.4.3 Glverte Uzerindeki perde gegcis acikliklari en az 2
m. yukseklikte ve net 0,60 m. geniglikte olmaldir.
Acikliklarin kdselerinin yuvarlatiimasina engel bir durum
olmamali ve bu 0,60 m.

acikliklar  guverteden

yukseklikte olan esige sahip olmalidir.
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A. Genel
1. Gemilerdeki asansor Unitelerinin
boyutlandiriimasi, testleri ve muayeneleri geminin

klaslandirilmasinin bir pargasini olusturmaz.

Ancak, asansorler tarafindan iletilen kuvvetlerin
olustugu bdlgelerdeki gemi blinyesi elemanlarinin
kontroll ile su gecirmezlik testleri ve yapisal yangindan

koruma klaslama kapsamindadir.

2, Kullanilacak malzemeler ve kaynakla ilgili olarak

Bolim 11 ve 12'deki kurallar uygulanir.

3. Mekanik  kisimlar ve  elektrik  techizati
gereksinimleriyle ilgili olarak, Bélim 9 ve 10'daki

kurallar uygulanir.

4, Gemilerdeki asansorler, karadakilere oranla
daha zor kosullarda cgalisirlar. Bu nedenle, glvenli
calismanin saglanmasi i¢in, gereken ek o&nlemler
alinacaktir (D.2.4'e de bakiniz).

5. Asagidaki kurallar, gemilerdeki ve agik deniz
yapilarindaki asansérlere uygulanir. Ancak, prensip
olarak, zorunlu olan ve onaylanmis ulusal kurallar
uygulanmaya devam edilecektir.
B. Tanimlar ve Kurallar

1. Asansor Tiplerinin Tanimi

Bolim 1, F.4 ve 5'de verilen tanimlara ek olarak,

asansorlerle ilgili tanimlar agagida verilmistir.

1.1 insan asansorleri

insan asansérleri, insan veya insan ve esya tasimak

Uzere dizayn edilen asansor Uniteleridir.

1.2 Esya-insan asansorleri

Esya-insan asansoérleri, esya velveya mirettebat
tasimak Uzere dizayn edilen asansoér Uniteleridir. Esya-
insan asansorlerinin bir gorevli tarafindan calistiriimasi

veya arabada kapi bulunmasi durumlarinda, bu

asansorler insan tasimasinda da kullanilabilir.
1.3 Esya asansorleri

Esya asansorleri, 6zellikle yik tasimak Uzere dizayn

edilen asansoér Uniteleridir.

1.4 Sadelestirilmis esya asansorleri
Sadelestiriimis esya asansorleri, asagidaki sinirla-
malarla esya tasimak (zere dizayn edilen asansor
Uniteleridir.

- En fazla 3 durma konumu,

- Tasima kapasitesi 2000 kg'a kadar,

- Araba zemin alani 2.5 m? ye kadar,

- Hiz 0.3 m/sn'ye kadar.

1.5 Hizmet asansorleri

Hizmet asansorleri, insanlarin kullanamayacagi ve
asagidaki kisitlamalarla esya tasimak Uzere dizayn
edilen asansor uniteleridir.

- Arabaya insanlar giremezler (1),

- Tasima kapasitesi 300 kg'a kadar,

- Araba zemin alani 1,0 m?2 ye kadar.

2. istisnalar

21 Asagidaki 2.2 maddesinde belirtilen (niteler,
asansor olarak kabul edilmezler.

E maddesindeki kurallardan baska, bu kaldirma
diizenlerinin boyutlandiriimasi, testleri ve muayeneleri,
Yik Kaldirma Donanimlari Kurallarina benzer sekilde

yapilabilir.

(1) Asansor kapisi yiiksekligi maksimum 1,2 m.
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2.2 Asagidaki Uniteler, asansér olarak kabul

edilmezler.

- Kaldirma platformlari (tanim igin, Bélum 1,F.5'e
bakiniz),

- Otomatik olarak ylklenen ve bosaltilan esya

asansorleri,

- Alcaltilabilen kaptan koskleri,

- Yurdyen merdivenler,

- Raf olarak kullanilan teghizat ve Uniteler,

- El kumandali asansorler.

Tablo 5.1  Gemilerdeki asansér ve kaldirma
platformlarina uygulanacak kurallar

TL kaldirma donaniminin
Asansér tipi uygulanacak bélimu
Bolim 5, D Bolim 5, E
insan
. X —
asansorleri
Esya-insan
Sy nsan X o
asansorleri
Esya asansorleri — X
Sadelestirilmis esya
asansorleri
Hizmet asansorleri X —
Kaldirma platformlari — X
C. Resim Onaylari ve Yapim Sirasindaki
Denetimler
1. Resim Onaylari
11 Asansor Uniteleri ve kaldirma platformlarinin

imalatlarinin  baslangicinda ve Onemli degisimlerde
resimlerin TL tarafindan onaylanmasi gereklidir.

1.2 Asansorler igin asagida belirtilenler 6nemli
degisim olarak kabul edilir.

Degisimler:

Kaldirma kapasitesi,

Calisma hizi,

Akim tipi veya voltaj,

Durma noktasi sayisi,

Tahrik makinasinin konumu,

Asansor yluksekligi,

Kumandalarin guvenlik sistemleri,

Guvenlikle ilgili iglevi varsa, segici dlizen,

Kilavuz raylar,

Yagli tamponlar,

Hiz ayarlayici,

Kapi kilitleri,

Araba kapilari,

Guvenlikle ilgili ise, araba cergevesi ve genelde
araba,

Guvenlik donanimi,

Disli donanimi,

Cekme makaralari,

Tahrik makinasi saftl,

Halat tamburlari,

Zincir diglisi,

Askil donanimi,

Hidrolik sistemdeki fren,

TURK LOYDU - KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI — TEMMUZ 2015



5-4 Bolim 5 — Asansorler ve Kaldirma Platformlari C

- Tahrik motoru.

1.2.2 Yenileme

- Guvenlik donanimi,

- Cekme makaralari,

- Guvenlikle ilgili iglevi varsa, segici diizen.
Yukarida belirtilen pargalarin yenilenmesi durumunda,
resim onayi yerine, orijinal pargalarin yerine kullanilan
yeni parcalarin esgdederliliginin teyidi yeterli olabilir.
Guvenlik donaniminda, ek olarak parca test sertifikasi
ve guvenlik donaniminin parga test sertifikasina sahip

oldugunu belirten imalatgi sertifikasi da verilecektir.

1.2.3 Asagidaki parcalarin  yenilenmesi, 6nemli

degisimler olarak kabul edilmezler.

- Aski donanimi,

- Disli donanimi,

- Tahrik makinasi saftlari,

- Halat tamburlari,

- Zincir diglileri,

- Frenler,

- Fren balatalari,

- Hidrolik sistemin pargalari,

- Kap1 hareket motorlari,

- Kilavuz raylar,

- Araba pargalari,

- Kontaktérler, roéleler veya bobinleri, elektrik
kumandali master anahtarlar veya kontaktorler,

- Hiz ayarlayici,

- Hiz ayarlayici pargalari,

- Kismi onarimin ardindan orijinal ayarlarin

yenilenmesi.
1.3 Verilecek dokiimanlar
insan tasinmasinda kullanilan tim asansérler igin
asagida Dbelirtilen dokumanlar incelenmek Uzere

verilecektir.

1.31 Asansér (initesinin tanimi (imalatgi ve kullanici

tarafindan imzali).

1.3.2 Resimler

- Tahrik makinasi dairesi, giris,

- Makara bélimu, giris,

- Kesici diizen bolimd,

- Asansor girisleri,

- Asansorin gectigi mahaller,

- Guvenlik mahalleri,

- Asansor boslugu girisi (veya asadiya inis
dizenleri),

- Asansor arabasi altindaki mahaller,

- Karsi agirlik altindaki mahaller,

- Tahrik makinasi dairesindeki techizat ve

havalandirma acikliklarinin yerlesimi,

- Makara bélumundeki aksesuarlarin yerlesimi,

- Halat makaralarinin konumu ve boyutlari,

- Bakim ve emercensi girisleri,

- Araba boyutlari,

- Asansor boslugu ve karsi agirlik klerensleri,

- Cekme makaralari ve tekerleklerin konumu,
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- Kaldirma silindirleri veya spindillarin konumu.
1.3.3 Devre diyagramlari

- Elektrik,

- Hidrolik.

1.3.4 Asagida belirtilen guvenlik ile ilgili parcalarin,
taninmis test kuruluglarindan alinmis parga test

sertifikalarinin kopyalart:

- Net ylksekligi 1,2 m'yi gecen asansér boslugu
kapilarinin kilitleri,

- Her gesit glivenlik donanimi,

- Hiz ayarlayicilari,

- Enerji yutucu ve enerji depolayici tamponlar,

- Elektrikli glivenlik kesici diizenlerinin elektronik

pargalari.
Seri Uretilen parcgalar icin, parga Ureticisi her seri igin
yalnizca bir, "parca test sertifikas!" diizenleyecektir.
Asansor Ureticisi ve temin edicisi, bu sertifikanin
kopyasina ek olarak, temin edilen pargalarin "parga test

sertifikali" oldugunu belirten ayri bir sertifika verecektir.

1.3.5 Asagida belirtilen givenlik ile ilgili pargalar icin
TL test sertifikalari:

- Aski halatlari,

- Zincirler,

- Pistonlu silindirler,

- Basingli hortumlar,

- Basingli borular,

- Patlamaya dayanimli elektrik makinalari.

TL'nun onayiyla, imalatgi sertifikalari kabul edilebilir.

TL'nun istedi halinde, imalatgi, hareketli parcalar icin
agirlik sertifikasi verecektir.

1.3.6 Hesaplamalar

Parcalar veya asagida belirtilen gereksinimlerle ilgili
hesaplamalar verilecektir:

- Aski dizenleri (yikleme),

- iletisim kapasitesi ve c¢ekme tamburlar ile

halatlar arasindaki 6zgul basing,

- Kilavuz raylar (arabadan kaynaklanan tagima ve

egilme kuvvetleri),

- Cekme makara veya tambur saftlari,

- Silindirler ve pistonlar,

- Basing devreleri,

- V-kayis diizenleri,

- Asagida belirtilen guvenlikle ilgili parcalar:

- D6ndirme makaralarinin saftlari,

- Kaldirmayi-sinirlayici durdurucular,

- Parga test sertifikasi olmayan tamponlar,

- Makina destekleri,

- Kaldirma kapasitesi 2000 kg'l asan asansorlerin
kasalari.

1.3.7 Her asansor igin 6zel kurtarma ve bakim
talimatlar bulunacaktir. Bu talimatlar, asansorin tescil
kitabina konulacak ve makina dairesine iki ayri bilgi
levhasi olarak asilacaktir.

1.3.8  Ozel durumlarda, TL tecriibe programini ve
kullanim kilavuzunun hazirlanmasini isteyebilir.

1.4 Yabanci bayrakli gemilerde insan asansorleri
icin, kapsami 1.3'de belirtilen resimler ve hesaplar
verilecektir.

1.5 Esya asansorleri ve genel olarak kaldirma
platformlari igin Bolim 1. E'de istenilen kapsamdaki
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resimler verilecektir.

1.6 iki kopya olarak incelenmek {izere verilen
dokiimanlardan, gemideki ilk testlerin tamamlanmasinin
ardindan, TL, asansor unitesi igin bir tescil kitabi
dizenleyecek ve gemide kalmak Uzere TL sorveyori
tarafindan gemi yoOnetimine veya tersaneye teslim
edilecektir.

Eger dokiimanlari veren taraf, verilen her dokiimandan
onayll bir kopya geri isterse, dokimanlar U¢ kopya
olarak verilmelidir.

Yabanci bayrakli gemilerdeki esya asansorleri ve genel
olarak kaldirma platformlar icin, TL sorveyorinin
verecegi tescil kitabi, milletlerarasi ILO kurallarinin esas
alindig1 "Kaldirma donanimlari ve yuk aktarma dizenleri
tescil kitabl" na esdegerdir.

2, Yapim Sirasindaki Denetimler

Yapim sirasindaki denetimler ile uretim yerlerindeki son

test ve muayeneler icin, Bélim 13'deki kurallar uygulanir.

D. insan ve Hizmet Asansoérleri

1. Notlar

1.1 Asagidaki kurallar, bu baglik altindaki tim gemi

asansorlerine uygulanir.

1.2 Ozel kosullar nedeniyle (gemi biinyesel
zorlanmalari) veya teknik veya calistirma yodnlerinden
gerekli oldugu durumlarda, konstriksiyonda Madde
1.1'de belirtilen kurallara/standartlara goére farkhliklar

olabilir. Farkliliklarin, her durumda TL tarafindan onayi

gereklidir.

1.3 Testler ve muayeneler icin F'deki kurallar
uygulanir.

2, Dizayn Kriterleri

Madde 4'deki yapim gereksinimlerine uygun olmanin
disinda, gemi asansorleri asagida belirtilen kosullara da

uygun olmalidir.

21 Gemi meyili

211 Limanda ¢alisma

Limanda veya diger sakin sularda c¢alistirilan asansér
uniteleri, Tablo 2.1'de verilen minimum statik meyile

gbre dizayn edilmelidir.

21.2 Acik denizde galisma

Acik denizde c¢alisan asansor Uniteleri, asagida
belirtilen gemi hareketlerine gére dizayn edilmeli ve bu

kosullar altinda galisabilmelidir.

- Geminin yalpa hareketi + 10°, ilgili yalpa periyodu
Tr =10 sn,

- Geminin bas-ki¢ vurma hareketi + 5°, ilgili bas-

kic vurma periyodu Ts = 7 sn.

ivme kuvvetleri, 3.1.3.1'de verilen kurallara gbre
hesaplanabilir.

Elektrik donanimi 15° meyil ve 7.5° trime kadar gu-
venilir olarak galismalidir. Emercensi durumda da galis-
masi gereken elektrik donanimlari igin bu degerler 22,5°
ve 10°'dir.

21.3 Hizmet disina alma

Madde 2.1.2'de verilen agik deniz sartlari veya farklilik
gOsteren dizayn kosullari asilirsa, asansér hizmet
digina alinmali ve eger uygunsa 6zel durma konumuna
getiriimelidir (kural olarak en alt durma konumu). 45°'lik
gemi meyiline kadar kendiliginden durma veya iglevsel

degisme olmamalidir.

ivme kuvvetlerinin hesaplanmasi igin, Bélim 2,

C.2.6.2.2'deki kurallar uygulanir.

2.2 Calisma hizi

Genel olarak, ¢alisma hizi 1 m/sn'yi asmamalidir.

2.3 Cevre kosullari

Asansér uniteleri; nem, sicaklik dedisimi, korozyondan
kaynaklanan hizli asinma ve titresim gibi 6ngorilen
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cevresel kosullara gore dizayn edilecektir (Bolim 2,
B.2.5 ve 2.6, Bélum 9, B.1.1 ve 3 ve Bélim 10, B.3'e de
bakiniz).

24 Calisma kosullari

Egder o6zel calisma kosullari, kazasiz ve kesintisiz
calismayi saglamak amaciyla bir galistirma el kitabini
gerektiriyorsa, bu el kitabu, ilgili tim bilgileri icermelidir.
3. Boyutlandirma

31 Dizayn yiikleri

Hesaplamalarda kullanilacak dizayn yukleri ile ilgili ola-
rak, Bolim 2, C'deki kurallar uygulanir. Ayrica asagida

belirtilenler ek olarak uygulanacaktir.

3.1.1 igletme diizenlerinden kaynaklanan dinamik

kuvvetler.

3.1.1.1 Yiikleme katsayisi

Mekanik donanimlarla (6rnegin; catalli yikleyiciler) yik-
lenen veya bosaltilan arabalarda, hareketli yukler icin
(yuk + yukleme donanimi) ylUkleme katsayisi g = 1,2
alinacaktir.

3.1.1.2 Kaldirma yiikii katsayisi

Araba + yik icgin, kaldirma yiku katsayisi y = 1.2
alinacaktir (kaldirma yikinin tanimi igin Boélim 1,
F.10.3'e bakiniz).

3.1.1.3 Sabit yiik katsayisi

Hareketli parcalarin sabit ylkd icin (6rnegin; karsi agirlik
gibi) sabit yiik katsayisi ¢ = 1.2 alinacaktir.

3.1.2  Geminin meyili

3.1.2.1 Limanda ¢alisma

Tablo 2.1'de verilen minimum statik meyiller uygulanir.

3.1.2.2 Acik denizde g¢alisma

Asansorler 2.1.2'de verilen gemi meyillerine uygun

olarak dizayn edilecektir. Daha yuksek degerler de
kabul edilebilir.

3.1.2.3 Acik denizde "hizmet digi” olma durumu
Tablo 2.3'deki minimum dinamik meyiller uygulanir.

3.1.3 Geminin hareketleri nedeniyle olugsan dinamik
kuvvetler

3.1.3.1 Acik denizde galisma
Yalpa/bas-kic vurma ivmesi, 2.1.2'deki bilgiler esas

alinarak asagidaki sekilde hesaplanir:

R

2
b =12 2% ] VR b
T 180

by :1.2{(2“}2 .m.g.“]

T, 180

br/bs =  Agirlik vektoriine dik dogrultuda yalpa/bas-
kig vurma ivmesi, [m/snz],

Tr/Ts = Yalpa/bas-ki¢ vurma periyodu, [sn],

hbt = Sekil 2.1 ve 2.2'ye goére agirhk merkezinin
mesafeleri, [m],

k3 = Yalpa ve trim agilari

Yalpa ve bas-ki¢ vurma igin, her iki durumda da batip,
ctkma icin ivme degerleri %20'lik fazlaligi kapsar ve ayri
olarak hesaba katiimalidir (sanki ayni anda

olusmuyormus gibi).

3.1.3.2 Acik denizde "hizmet digi" olma durumu

Yalpa/bas-ki¢ vurma ivmesi Bolim 2, C.2.6.2.2'de
belirtildigi sekilde belirlenebilir.

3.1.4 Kilavuz raylar
Kilavuz raylarin boyutlandinimasinda, yik agirlik

merkezinin boyuna ve enine yonlerde %10 kacgikhgi
esas alinacaktir.
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3.2 Hesaplarda uyulmasi gereken istekler

ilke olarak, Bélim 2, D'deki kurallar uygulanir. Ayrica
asagida belirtilenler de ek olarak uygulanacaktir.

3.2.1 Yuk kosullar
3.2.1.1 Yiik kosulu A

Limanda c¢alismadaki hesaplarda asagidakiler esas
alinacaktir:

- Tablo 2.1'e gére minimum statik meyil,
- Sabit yiikler x sabit ylik katsayisi o,
- Kaldirma yuku x kaldirma yiki katsayisi v,

“Yiiklenmekte iken “kosulunun uygulanmasi”

Tablo 2.1’e gére mimimum statik meyil

- Sabit yikler

- Yikler

- Hareket eden yukler x yukleme katsayisi 3

3.2.1.2 Yiik kosulu B

Acik denizde calismadaki hesaplarda asagidakiler esas
alinacaktir:

- 2.1.2'de belirtilen veya anlagsma saglanacak
gemi meyili,

- Sabit yiikler x sabit ylik katsayisi o,

- Kaldirma yuku x kaldirma yUki katsayisi v,

veya alternatif olarak,

- 2.1.2'de belirtilen veya anlasma saglanacak
gemi meyili,

- Sabit yikler,

- Kaldirma ytkleri,

- 3.1.3.1'e gbre ivme kuvvetleri.

3.2.1.3 Yiik kosulu C

Acik denizde "hizmet digi" olmasi durumundaki hesap-
larda asagidakiler esas alinacaktir:

- Tablo 2.3'e gére geminin dinamik mevyili,

- Sabit yikler,

- Bolim 2, C.2.6.2.2'ye gore ivme kuvvetleri,
"Guvenlik dizeni galisan durumdaki asansoérler" igin
hesaplarda asagidakiler esas alinacaktir:

- Tablo 2.1'e gbére geminin statik meyili,

- Sabit yikler,

- Yikler,

- Durdurmadan kaynaklanan ivme kuvvetleri
(gtvenlik dizeninin parga test sertifikasina
uygun olarak, en az 2 gr'dan 5 gr'a kadar).

3.2.2 Kilavuz raylar

Kilavuz raylar yukarida belirtilen ylUk kosullarina goére
boyutlandirilacaktir. Asansér kilavuz raylar, ¢ok
mesnetli olsalar bile slrekli kiris olarak degerlendirilip
boyutlarinda indirim yapilamaz.

3.3 Mukavemet hesaplari

llke olarak, Bolim 2, E'deki kurallar ve miisaade edilen
gerilmeler uygulanir. Ayrica asagida belirtilenler de ek
olarak uygulanir.

3.3.1 Her cins aski dizenleri i¢in, kopmaya karsi
glvenlik kanitlanacaktir. (Halatlar, zincirler, spindillar,
hidrolik kafalar ve basingli devreler)

3.3.2 Tel halatlar minimum kopma yuklerinin 1/10'una
kadar geriimeye maruz kalabilir. Hizmet asansorleri igin
bu deger 1/6'ya kadardir.

3.3.3 Pinli zincirler, minimum kopma yuklerinin 1/10'una
kadar gerilmeye maruz kalabilir. Hizmet asansorlerinde
ise, birden fazla zincir kullaniimigsa, bu deger 1/8'e
kadardir.
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4, Dizayn Gereksinimleri

4.1 Asansor bosluklan

4.1.1 Asans6r Uniteleri igin asans6r bosluklari
olmahdir.

4.1.2 Asansor  bosluklari her  taraftan celik
bélme/kapatma levhalari ile kapatiimalidir. Bu bosluklar
Ust ve altta serbest mahallere sahip olacaktir.

4.1.3 Insan taginmasinda kullanilabilen asansérlerin
bosluklarinin Ust ve alt kisimlarinda guvenlik mahalleri
bulunmalidir. Alt mahallin minimum yiiksekligi 0,5 m, Ust

mabhallin ise 0,75 m olmaldir.

Hizmet asansérlerinde ise, en az 1,5 m. yuksekliginde
bir alt guvenlik mahallinin olusturulmasi mimkin

olmalidir.

4.1.4 Bir asansor boglugunun iginde yer alan birden
fazla asansor ile bunlara ait kargi agirliklar birbirlerinden

devamli bélme perdeleri ile ayrilacaktir.

4.1.5 Insan tasinmasinda kullanilabilen asansérlerin
bosluklarinda bagimsiz havalandirma sistemi

bulunmalidir.

4.1.6 Asansér boglugunda asansdrle baglantisi

olmayan parga, tesisat veya lnite bulunmayacaktir.

4.1.7 Asansor boslugu igindeki pargalar; test, bakim
veya onarim icin asansor boslugu icinde bulunan
insanlari tehlikeye disirmeyecek sekilde diizenlenmeli

veya baglanmalidir.

4.1.8 Asansor boslugunda yer alan halatlar, acik deniz
kosullarinda hasara ugramayacak sekilde korunacaktir.

4.1.9 Asansor bosluklari, iceri su girmeyecek sekilde

sizdirmaz hale getirilecektir.

4.1.10 Asansor bosluklari, SOLAS yangindan korunma
kurallarina uygun olmalidir.

4.1.11 Ozel kagis yollari ile ilgili olarak 4.8'deki kurallar

uygulanir.

4.2 Kapilar ve kapaklar

4.2.1 Asansor bosluklarinin ve insanlarin taginabildigi
asansOr arabalarinin kapilari, butlin girislerde yeterli

derecede saglam ve kirilmaz yuzeyli olmalidir.

4.2.2 Asansor bosluklarinin kapilari, asansér raylarina

acllmamaldir.

4.2.3 Tahrik sistemi, sadece tum kapilar kapal
durumda iken ¢alisabilmelidir.

4.2.4 Asansor boslugunun kapisinin acgilmasi, sadece
tahrik sisteminin ¢alismadidi ve asansor arabasinin
kapi ile ayni seviyede oldugu durumlarda mimkin
olmalidir.

4.2.5 Kapilara ve kapaklara kumanda eden dlzen,
acik deniz kosullarinda dahi, kendiliginden agilma,

kapanma veya c¢arparak kapanmayi 6nlemelidir.

4.2.6 Kapi acikliklarinin en az net yuksekligi 2000 mm.
ve net genigligi 800 mm. olmalidir (sadece murettebatin

kullandigi asansorlerde net geniglik 600 mm.).

Kapilarin net ylksekligi, fribord konvansiyonu nedeniyle
gerektigi taktirde, maksimum 0,6 m. yuksekligindeki bir

esikle azaltilabilir.

Asansoér bosuklarinda, gegis icin kullanilan kapaklarin
net agikhigi en az 600 x 600 mm. olmalidir.

4.2.7 Tim kapilarda, emercensi agma diizeni bulunma-
hdir.

4.2.8 Asansor boslugu kapilari, tehlikeli bdlgelere
(6rnegin makina dairesi) dogrudan agilmamalidir.

4.2.9 Asansor boslugu kapilarina girisi bulunan guverte

sahalarinin zemini kaymaz olmahdir.

4.2.10 Asansor boslugu kapilari, SOLAS'In yangindan
korunma kurallarina uygun olmaldir.
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4.2.11 Ozel kagis yollari ile ilgili olarak, 4.8'deki kurallar

uygulanir.
4.3  Asansor arabasi ve karsi agirhk

4.3.1 insanlarin taginacagl asansér arabalarinin
zeminleri kaymaz olmali ve en az bir yaninda el
tutamagi bulunmalidir.

4.3.2 insanlarin tasinacad asansor arabalarinda yeterli
boyutta havalandirma agcikliklari bulunmali ve uygun
sekilde aydinlatiimalidir.

4.3.3 insanlarin taginacagi arabalar igin miisaade edilen
yuk, zemin alanina bagl olarak, asagdidaki kosullara

uygun olmalidir.

N> 360 - F'?

N = Yuk [kg],

F = Araba zemin alani [m2].

4.3.4 Sadece c¢elik veya benzeri malzemelerden
yapilan karsi agirliklarin kullanimina izin verilir, beton
karsi agirlik kullanilamaz. Dolgu veya balans agirliklar
bir c¢elik cerceve icinde veya sabit olarak baglh ve

herhangi bir surette s6kilemez olmalidir.

4.3.5 Araba ve kargsi agirhklar tim hareket
glizergahlari boyunca, fazlaliklar dahil olmak (zere,

kilavuz raylari icinde hareket etmelidir.

Calisma esnasinda kilavuz raylarin sekil degisimi 3
mm'yi gegmemelidir.

4.3.6 Kilavuz raylarda hareket eden kilavuz pargalara,
emercensi kilavuz plakalari veya diger emercensi
kilavuz diizenleri konulacaktir.

4.3.7 Ozel kagis yollari ile ilgili olarak, 4.8'deki kurallar

uygulanir.
4.4 Aski diizenleri
4.4.1 Sadece tel halatlar, pinli zincirler, hidrolik kafalar,

spindillar veya digli gubuklar (kremayer) in aski dizeni
olarak kullanilmasina izin verilir.

4.4.2 Aski duzenleri, 6ngoérilen yukleri guvenli olarak
tasiyabilecek tarzda boyutlandiriimali ve baglanmalidir.

443 Arabalar en az iki halat veya zincirle
baglanmalidir. Kaldirma kapasitesi 100 kg'dan az olan

hizmet asansorleri igin 1 zincir yeterlidir.

4.4.4 Kars! agirliklar arabaya en az iki halatla bag-

lanmalidir.

445 Cekme makarali arabalar en az U¢ halatl
olmalidir. Eger makara sayisi fazla ise, her makarada,

en az iki halat bulunmalidir.

4.4.6 Eger gerilmeli balans halatlari kullaniliyorsa,

gerilme agirliklar tarafindan uygulanmalidir.

4.4.7 Tel halatlar veya pinli zincirler, tam yilkte de
yeterli dayanima sahip olan 6zel donanimlar vasitasiyla

birlestiriimelidir.

Bu amagla kullanilan yaylar basi gerilmesi ile yiiklenme-
lidir. Eger whipping c¢ubuklar kullanilirsa, kol dizeni

degismemelidir.

448 Tek yonli bukimli halatlar, TL'nun izni ile

kullanilabilir.

4.49 Halat ug baglantilar asagida belirtildigi gibi ol-

malidir.

DIN 3092'ye gbre dékumlu,

- DIN 83813'e gore 6rmeli,

- DIN 15315'e gore halat zivanali baglanti,

- DIN 43148'e gbre yarma zivanali baglanti,

- DIN 3093'e gore bilezikli baglanti.

Halat zivanalari ve yarma zivanalar DIN 1142'ye gére

tel kelepcgelerle baglanmaldir. Yarma zivanalarda tel

kelepgeler sadece halatin serbest ucunu kavramalidir.
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4.5 Serbest diismeye karsi korunma ve
tamponlar

451 Araba ve karsi agirliklarda, iniste asin hiz
olusmasi veya askilarin kopmasi durumlarinda
bagimsiz hiz governéri ile devreye girecek bir emniyet
donanimi bulunmalidir.

Hizmet asansoérlerinde, araba veya karsi agirlik yolunun
¢ift dibe kadar uzanmasi veya alt kisimda kullanilan bir

bdlme olmasi durumlarinda, bu donanim gereklidir.

4.5.2 Dogrudan hidrolik kafalarla desteklenen arabalar
icin emniyet donanimina gerek yoktur. Ancak, bu
durumda hidrolik rampalarda, borularda c¢atlaktan
koruma duizeni bulunmalidir.

4.5.3 Boruyu catlaktan koruma duzeni; caligtiktan
sonra, pistonun yukariya dogru hareketi ile otomatik
olarak serbest kalacaktir.

4.5.4 Araba ve kargi agirhgin hareketi alt kisimda tam-
ponlarla sinirlandiriimahdir. Yapimlari nedeniyle, ug
durma noktalarini gegemeyen asansorlere bu husus

uygulanmaz.

4.5.5 Tambur tahrikli sistemlerde, tahrigi devre disina
¢ikaran diizene sahip bir tamponla Ust tarafa hareket de
sinirlandiriimalidir.

4.5.6 Tamponlar; normal ¢alisma hiziyla hareket eden
ve misaade edilen derecede yuklenmis olan arabalari
veya karsi agirliklar durduracak tarzda, kinetik enerjiyi
karsilayabilmelidir. insanlarin tasinmasinda kullanilan

asansorlerde, arabanin yavaglamasi 1 g't asmamalidir.

4.6 Tahrik diizenleri

4.6.1 Genelde, ¢alistirma hizi 1 m/sn'yi asmamalidir.

4.6.2 Elektrik techizati, gemi devresindeki

degisimlerden etkilenmemeli ve IEC'in 1992 yayinindaki

kurallara uygun olmalidir.

4.6.3 Her asansorin glg¢ Unitesi ayri olmaldir. Gig
Uniteleri havaya karsi korunmali olmalidir.

4.6.4 Gug Uniteleri ongorilen tarzda isletildiginde,

guvenli bir sekilde calisacak ve tasiyici dizenleri
durduracak tarzda tesis ve techiz edilmelidir.

4.6.5 Gug Unitelerine bir engel olmaksizin girilebilmeli,
bu Unitelerin bakim ve onarimlari yapilabilmelidir. Giig
uUnitelerine giris kilitli olmahdir.

4.6.6 Cekme makarali tahrik duzenleri asagidaki

kosullari saglamalidir.

4.6.6.1 Cekme kapasitesinin yeterliligi matematiksel
olarak kanitlanmaldir (ilgili testler icin F.3.1.3.6, E'ye
bakiniz).

4.6.6.2 Araba veya agirlik asagi inerken aski
halatlarinda gevseklik olmamalidir.

4.6.6.3 Cekme kanallarinin boyutlari  degismez
olmalidir.

4.6.6.4 Halat merkezindeki gekme makarasi ¢api, halat
¢apinin en az 40 katina esit olmahdir.

4.6.6.5 Aski halatlarinin makara kanalindan gikmasini

onleyici dnlemler alinmahdir.

4.6.6.6 Yukariya dogru giden halatla, asansor
bosluguna tasma yapan c¢ekme makaralari, tahrik
dizenine girebilecek parcalarin dismesine karsi
korunmalidir.

4.6.6.7 Asagidaki durumlarda, ¢ekme diizeni asansori

durdurmali ve yerinde tutmalidir.

a) Hareket komutu verilmis, fakat tahrik diizeni
galismaya baglamamis

b) Araba veya kargi agirhk asagiya dogru
inmektedir. Tepki siresi 45 sn'yi veya toplam
hareket siresi + 10 sn'yi veya hareket mesafesi

10 m.den az ise 20 sn'yi agmayacaktir.

Bu guvenlik dizenleri, test kumandalarina veya
emercensi elektrikle c¢alisma kumandalarina etki
etmemelidir.

4.6.7 Halat tamburlari sadece karsi agirliksiz
asansorlerde kullanilabilir.
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4.6.8 Halat merkezindeki halat tamburunun c¢api;
halat capinin en az 35 katina esit olmalidir.

4.6.9 Tambur lzerinde sadece bir sira halat olmall ve

halatlar yivler icinde hareket etmelidir.

4.6.10 Eger halatlarin tamburdan digariya ¢ikmasini
Onleyici 6zel dnlemler alinmamigsa, en Ust sira halat
disindan 2 1/2 halat ¢api kadar digari ¢ikan flengler
konulmalidir.

4.6.11 Halat makaralarinin oluk ¢api, halat ¢apinin en

az 40 katina esit olmalidir.

4.6.12 Plastikten imal edilmis halat makaralari, TL'nun
onay! ile kullanilabilir.

4.6.13 Halatlarin makaralardan ¢ikmasini 6nleyici
Onlemler alinmalidir.

4.6.14 insanlarin tasinmasinda kullanilan asansorlerde,
birbirinden bagimsiz iki fren sistemi bulunmalidir.

4.6.15 insanlarin taginmasinda kullanilan asansérlerde,
tahrik sisteminde bir ariza olmasi durumunda, asansoru
en yakin durma konumuna getirmeyi saglayacak
mekanik donanim bulunmalhdir.

Bu amagla, gekme sistemleri icin bir el ¢arki ve bir fren
hava alma diizeni, hidrolik sistemler igin bir dreyn valfi
ve eger emniyet donanimi varsa ek bir el pompasi
kullanilabilir.

Cekme sistemleri igin, emercensi elektrikli bir ¢alistirma

sistemi konulmasi tavsiye edilir.

4.6.16 Hidrolik silindirler, statik basincin 1,7 katina gére
dizayn edilmeli, silindir ve pistonlarin et kalinhklari 1
mm. arttiriimalidir.

4.6.17 ik olarak isletmeye almadan &nce, silindirler
Bolim 13, B.3.3.4.2'ye gobre basing testine tabi
tutulacaktir.

4.7 Techizat

4.7.1 insanlarin tasinmasinda kullanilan asansérlerin
arabalarinda asagida belirtilen techizat bulunmalidir:

- Hareket kumanda sistemi,

- Durma konumu gdstergesi,

- Emercensi durdurma salteri veya anahtari,

- Emercensi aydinlatma,

- Emercensi alarm,

- Dahili haberlesme.

Emercensi aydinlatma, emercensi alarm ve dahili
haberlesme geminin emercensi gli¢ beslemesine

baglanmalidir.

Emercensi alarm ve dahili haberlesme, geminin devamli
personel bulunan bdlgesi ile baglantili olmahdir.

Emercensi aydinlatma, bir ariza aninda otomatik olarak

devreye girmelidir.

4.7.2 Insanlarin tasinmasinda kullanilan asansér
arabalarinin kabin tavaninda bir muayene kumanda

Unitesi bulunmalidir.

Muayene kumanda Unitesi devreye alindiinda, arabayi
hareket ettirmede kullanilan ve arabanin tavaninda yer
alan dugme calismali, otomatik kapi hareketi
o6nlenmelidir. Dugme vasitasiyla yapilan kumanda

herhangi bir kilitlemeyi gerektirmemelidir.

4.7.3 Elektrikli ¢galistirma dizenleri, asansorin dizenli
olarak caligmasini saglayacak tarzda monte edilmeli ve

calistiriimalidir.

Kumanda duzenlerine ve guc¢ Unitesine baglantili
devreler yik altinda acilip kapatilabilmelidir (ana salter).

4.7.4 Tehlke durumunda  asansér  Unitesinin
calismasini 6nleyecek olan teknik givenlik donanimina
(6rnegin; kapi kilitleri, givenlik dizeni, hiz ayarlayici,
enerji yutucu tamponlar) elektriksel olarak kumanda
edilecektir (glvenlik salterleri).

Sebeke voltaji veya teknik glvenlik teghizatinin
kumanda devresinde voltaj yoksa veya bir ariza olursa,
bu durumda araba duracak veya harekete
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gecmeyecektir.

4.7.5 Topraklama, vicut temasi veya kisa devreler,

asansor unitesinde tehlikeli bir kosul olusturmamalidir.

4.7.6 Gug Uniteleri ve lgili tablolar, havadan
korunmali, kuru ve havalandirmali, kilitlenebilir ayri bir
bélmede yer almalidir. Gig Unitesi bélmesi igin duyulan
gereksinimler, tablo, transformatér ve benzeri
bdélmelerden de istenir.

4.7.7 Gug unitesinin, cekme makaralarinin, frenlerin, el
carklarinin, el pompalarinin, v.s.'nin bakimi ve testleri igin,
zemin alani en az 0,5x0,6 m. ve net yuksekligi en az 1,8 m.
olan bir serbest bolim bulunmalidir. Bu bdlim bir
tarafindan, bakimi yapilacak ve test edilecek Unitelere
bitisik olmalidir. Zeminin dikdortgen olmasina gerek yoktur.

4.7.8 Tablonun 6ninde, herhangi bir sabit elemandan
itibaren en az 0,7 m derinliginde, 1,8 m yiksekliginde ve
0,5 m'den az olmamak Uzere tablo cergevesinin tam
genisligine esit genislikte serbest bir alan olmalidir.

Gulg Unitesinin diger pargalarinin Ustiinde, en az 0,3
m.lik serbest kisim bulunmalidir.
Makinanin, muhafazasi olmayan hareketli pargalari, sari

glvenlik renginde markalanmalidir.

4.7.9 Asansér boslugu veya guc¢ Unitesi bdlmesi
disinda duzenlenecek aski donanimi  makaralari,

makara bélmesinde yer almalidir.

Makara bélmesine kolaylikla girilebilmelidir.

4.7.10 Hidrolik silindirlerde, boruyu catlaktan koruma
valflerinin test edilmesini saglamak (izere by-pass
valfleri konulmalidir.

4.8 Kagislar

4.8.1 Insanlarin tasinmasinda kullanilan asansér
Uniteleri, iceride kalan yolcularin kurtarilabilecegi ve
murettebatin kacabilecedi tarzda yapilmalidir. 12 kisiye
kadar yolcu tasiyan yik gemilerindeki asansor Uniteleri,
murettebat tasiyan asansor Unitesi olarak kabul edilir.

4.8.2 Arabalar i¢in genel istekler

Asagidaki  gereksinimler insanlarin  tasinmasinda

kullanilan tim asansoér Unitelerine uygulanir.

4.8.2.1 Araba tavaninda; alani en az 0,24 m? ve bir
kenarinin en az uzunlugu 350 mm. olan bir kacis kapagi
bulunacaktir. Bu kapak sadece disa dogru
acllabilecektir. Kapak acildiginda araba kenarindan
disarlya tasmayacaktir. Kagis kapagina elektriksel
olarak kumanda edilecektir. Yani, kapagin acilmasi
sonucunda asansor duracaktir. Kapagin kapanmasiyla
asansor unitesi hareketine devam etmemelidir. Devreye
alma yalnizca tekrar galistirma ile saglanabilmelidir.

4.8.2.2 Murettebatin taginmasinda kullanilan asansoér
Unitelerinin icinde kacgis kapagdinin konumu ve igletimine
ait olan ve kacis yolunu tanimlayan, iki dilde yazilmis en
az bir bilgi levhasi bulunmalidir. Insanlarin
tasinmasinda kullanilan tiin asans6r (nitelerinde
arabanin tavaninda ve bosluktan cikiglarda (icte) bilgi
levhalari bulunmalidir.

4.8.2.3 Arabalarda emercensi aydinlatma saglanacaktir.

4.8.3 Yolcu tasiyan asansor arabalarn icin ek
istekler

Yolcu tasinmasinda kullanilan asansér arabalarindaki
kacis kapaklarinda mekanik yayh diller bulunacaktir.
Kapaklarin sadece dis kisminda tutamak olacaktir.
Yolcu tasiyan arabalarda, tavandaki kagis kapagindan
arabaya girmeyi saglayan bir merdiven bulunacaktir.
Merdiven, sadece asansOr uUnitesini kullanmaya yetkili
kimselerin girebilecedi kontrolli bir yerde muhafaza
edilecektir.

4.8.4 Mirettebat tasiyan asansor arabalar icin ek
istekler

4.8.4.1 Mdurettebat tasinmasinda kullanilan asansoér
arabalarinda, sabit bir merdiven veya esdegeri bir

techizat bulunacaktir.

4.8.4.2 Mdurettebat tasinmasinda kullanilan asansoér
arabalarindaki kagis kapagi, kabin disindan anahtarsiz

olarak iceride ise anahtar ile (6rnegdin; Giggen emercensi
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¢6zme anahtari) acilabilmelidir. Bu emercensi anahtar
araba iginde, 6n tarafi camli bir kutu iginde ve gorinur
bir yerde bulunacaktir. Kagis kapadinin hem icte, hem
de dista el tutanagi olacaktir.

4.8.5 Miirettebat asansorleri bosgluklarindaki kagis

merdivenleri/basamaklari ve kagis kaportalari.

4.8.5.1 Murettebat asansorlerinin bogsluklarinin st bol-
gesinde, bir kagis kaportasi bulunacaktir. Kaporta alani
en az 0,24 m? ve bir kenarinin uzunlugu en az 350 mm.
olacaktir. Kaportanin kapagi disariya dogru acilmalidir.

4.8.5.2 Asansotr boslugu iginde ve tim bosluk yik-
sekligince devam eden, tercihan sabit merdiven veya
celik basamaklar bulunacaktir. Bu merdivenler asansor
boslugundaki kapilara ve boslugun Ust bdlgesindeki
kacis kaportasina acilacaktir. Basamak veya

merdivenler enine cidarlarda yer alacaktir.

4.8.5.3 Kacis kaportalari, asansér kabinindeki kagis
kapaklarinda oldugu gibi (4.8.2.1'e bakiniz) elektriksel
kumandali olacaktir.

4.8.5.4 Kacis kaportalarinin asansér boslugunun i¢
kismindan agilmasi anahtarsiz olmahldir. Dis kisimdan
ise, kaporta sadece emercensi ¢ézme anahtari ile
acllabilmelidir. Bu anahtar, kacgis kaportasinin hemen
yaninda, 6n tarafi camh bir kutu icinde bulunacaktir.
ikinci anahtar, gii¢ Unitesi bdélmesinde muhafaza

edilecektir.

4.8.5.5 Kacis kaportasinin uygun sekilde kilittenmesi
kontrol  edilecektir. Asansoériin igletiminin  tekrar
baslamasi, yalnizca kacis kaportasinin 6zellikle
kilittenmesiyle mimkun olacaktir.

4.8.5.6 Asansor bosluklarinda emercensi aydinlatma
bulunacaktir.

E. Yiik Asansorleri ve Kaldirma Platformlari

1. Notlar

1.1 Esya asansorleri ve kaldirma platformlari igin,

ilke olarak, "YUk kaldirma donanimlari kurallan"
uygulanir. Asagidaki kurallar bunlara ektir.

1.2 Testler ve muayeneler icin F'deki kurallar

uygulanir.

2, Boyutlandirma

21 Katsayilar

21.1 Kaldirma platformlarinin  hesaplamalar ve
boyutlandiriimasi igin, arabanin veya platformun
emniyetli ¢alisma yikleri ve sabit yikleri, B tip gemi
kreynlerinde oldugu gibi Tablo 4.1'deki y kaldirma yuku
katsayisi ile garpilacaktir.

2.1.2 Hesaplama ve boyutlandirma amaglariyla, tim
diger hareketli parcalarin sabit ylkleri, Tablo 2.2'deki ¢
sabit yuk katsayisi ile garpilacaktir.

2.2 Motorlu araglar igin kilavuz raylar

Motorlu araglar igin kullanilan kilavuz raylar Tablo
5.2'deki dogrusal ylkleri tasiyacak sekilde boyutlan-

dirlimalidir.

Tablo 5.2 Kilavuz raylarin yukleri

Arag tipi Dogrusal yuk Etki yluksekligi
Yolcu arabasi 2 kN/m 0,3m
Kamyon 5 kN/m 0,5m

2.3 Geminin meyili

2.3.1 Egya asansorleri ve kaldirma platformlari, Bolim
2, C.2.4'de verilen gemi meyillerinde glvenli olarak
calismalarini sirdirmelidirler. Meyillerin bu degerleri
asma olasiligi varsa, bunlar boyutlandirmada esas

olarak alinacaktir.

2.3.2 Geminin 45°lik meyiline kadar, kendiliginden
sikistirma-durdurma islemleri veya islevde degisim

meydana gelmeyecektir.

2.4 Aski diizenleri

2.41 Sabit ylkler ve emniyetli calisma yikinden
kaynaklanan statik ylkleme esas alinmak suretiyle,
zincirler kopmaya karsi en az doért kat emniyetli
olmalidir.
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2.4.2 Tel halatlar icin, Tablo 8.1'e gére K; kullanim
katsayisi ve ek olarak Boélum 8'deki kurallar uygulanir.

3. Yapim Kurallari

31 Kilavuz raylar

Esya asansorlerinin veya kaldirma platformlarinin kila-
vuzlanmasi; ya kilavuz raylar ile veya makasli asansor-
lerde oldugu gibi calisan teghizatin kendisi ile saglanir.

3.2 Kilitler

3.21 Hig bir esya asansori veya kaldirma platformu,
asaglya veya yukariya dogru hareketler hari¢, sadece
kendi aski donanimi ile tutulamaz. Tim durma konum-
larinda mekanik kilitler veya sabitleme donanimlari
bulunacaktir.

3.22 Yandan yukleme dizenlerinde oldugu gibi,

Ozel durumlarda mekanik kilittemeden vazgecilebilir.

3.3 Asin yiikten korunma

Esya asansorleri ve kaldirma platformlar bir asin
yiklenme durumunda tekrar harekete gegirilene kadar
yerinde durmalidir. Asiri yukten korunma cihazlarinin
ayarlanmasi ile ilgili olarak, Bolim 4, E.2.3.4.1

uygulanir.

34 Emercensi indirme diizenleri

Her esya asansorl ve kaldirma platformu, givenli ve
kontrollii olarak indirmeyi saglayan emercensi indirme
dizenleri ile teghiz edilmelidir.

3.5 Borulari ¢atlaktan koruma diizenleri

Sabit ve/veya kaldirma yuklerini tasiyan hidrolik
silindirler, direkt olarak silindire baglanan c¢atlaktan
koruma valfleri ile techiz edilmelidir.

3.6  Karsi agirhklar

Kargi agirliklar kapali boélimlerde ve kilavuz raylar
icinde hareket etmelidir.

3.7 Egilme

Esya asansorlerinin ve kaldirma platformlarinin  yik
altinda eg@ilmesi, uygun dizenlerle 6nlenecektir.

3.8 insanlarin  bosgluklara diigmesine karsi

giivence

3.8.1 Acikliklar/giverte gegisleri sabit veya hareketli
vardavelalarla  givenceye  alinacaktir.  Hareketli
vardavelalarin, araba veya kaldirma platformunun
hareketi ile kumanda edilen otomatik kilitleri olmalidir.

3.8.2 Uzerinde asansér boslugu bulunan giiverteler,
araglar tarafindan da kullaniliyorsa, vardavelalara ek
olarak, yolcu arabalari igin 30 cm. yiksekliginde veya

kamyonlar icin 50 cm. yuksekliginde vardavelalarda

konulmalidir.
4, Techizat Kurallari
4.1 Markalama

411 Her yiuk asansérinde, her kaldirma
platformunda ve her durus konumunda, emniyetli
calisma yukinin (SWL) ayrintilari ve gerekirse bu

yukin dagilimi (eksen ytkleri) yazilacaktir.

4.1.2 Her yuk asansoriinde, her kaldirma
platformunda ve her durus konumunda, insanlarin
tagsinmasinin yasak oldugunu belirten ikaz levhalar
bulunmaldir.

4.1.3 insanlarin agikliklardan diismesini engelleyen,
vardavela ve el tutamagi gibi 6nlem donanimlari bir ikaz
rengiyle boyanacak ve aydinlatilacaktir.

4.2 Kumanda mahalleri ve diizenleri
4.21 Kumanda mahalleri, kumanda edilecek tim
hareketlerin en iyi sekilde izlenmesine olanak verecek

tarzda diizenlenmelidir.

422 Tim kontrol mahalleri, yetkisiz kimselerin

kullanimina kargi guvenceye alinmalidir.
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4.2.3 Tdm kumandalar, hareketleri uyumlu olacak
tarzda yapilmalidir.

4.2.4 Ayarlama ve kumanda elemanlar, TL

tarafindan onaylanmalidir.

425 Esya
platformlarinin birden fazla kumanda mahalli varsa,

asansorlerinin veya kaldirma

bunlar birbirleriyle telefonla baglantili olmalidir.

4.2.6 Her kumanda mahallinde bir emercensi
durdurma bulunmahdir. Emercensi durdurma ile
durdurulmug Unitenin tekrar calistirilmasi, yalnizca
makina dairesinden mimkiin olmalidir.

4.2.7 Her kumanda mahallindeki levhalar, o tlkenin

dilinde ve ayrica Ingilizce olmalidir.
4.3 Cesitli konular
Esya asansorleri veya kaldirma platformlarinin hareketi

ile ilgili olan tehlikeli bdlgeler, ikaz lambalar ve ikaz

boyalari gibi énlemlerle givenceye alinmalidir.

F. Testler ve Muayeneler
1. Notlar
1.1 Resimlerin onayr ve yapim sirasindaki

denetimlerle ilgili olarak C'deki kurallar uygulanir.

1.2 Esya asansorleri ve genel olarak kaldirma
platformlari igin, Bélim 13'deki kurallar uygulanir.

1.3 insan tasiyan asansorler ve hizmet asansorleri
icin, baslangic ve periyodik test ve muayeneler icin
asagidaki kurallar uygulanir.

2, Kabul Testleri ve Muayeneleri

21 Yapimin tamamlanmasindan ve her 6nemli
degisimden (C.1.2'ye bakiniz) sonra, ilk olarak veya
yeniden igletmeye almadan &nce, bir kabul testi ve

ayrintil muayene gereklidir.

2.2 Kabul testleri ve muayenelerin yapilabilmesi

icin TL tarafindan resimlerin onaylanmis olmasi

gereklidir.
2.3 islevlik kontrolleri
2.31 Asansoér Uniteleri ilk olarak veya yeniden
isletmeye alinmadan 6nce, onayli resimlere uygunluk
yénunden muayene edilecektir.
Bu muayeneler asagida belirtilenleri kapsamalidir.
2.3.1.1 Asansor boslugu
A. Ust kisim
a) Koruyucu mahallin yuksekligi,
b) Bosluk tavanina olan glivenlik mesafesi,
B. Bosluk gukuru
a) Koruyucu mahallin yuksekligi,
b) Koruyucu ylizey,
c) Bosluk dibine olan giivenlik mesafesi,
d) Tamponlar.
C. Bosluk yanlari
a) islevlik,
b) Karsi agirlik muhafazasi,

c) Aydinlatma agikliklari ve camlar,

d) Kilavuz raylar,

e) indirme diizenleri,
f) Asansorle ilgili olmayan tecghizat (izin
verilmez),

g) Basamaklar, merdivenler.

D. Bosluktaki acikliklar

a) Girigler,

b) Giristeki bilgi yazilari,

TURK LOYDU - KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI — TEMMUZ 2015



F Bolim 5 — Asansorler ve Kaldirma Platformlari 5-17
c) Kapilar, kapi kilitleri, d) Askil,
d) Kapilardaki pencereler, e) Guvenlik diizeni,
e) Bakim acikliklari ve emercensi girigler. f) Tampon.
2.3.1.4 Aski dizenleri
E. Boslugun aydinlatiimasi

2.3.1.2 Asansor arabasi

a)

b)

c)

d)

e)

g)

h)

k)

Boyut ve tagima kapasitesi,
Bilgi yazilari,

- Arabanin Ustiinde

- Arabanin iginde
Zemin,
Duvarlar,
Tavan,

- Islevlik

- Koruma alani

- Tavan kapag
Girisler, kapilar, kapi kilitleri,
Kilavuz pabuglari,
Havalandirma,
Aydinlatma,

Guvenlik dizeni,

2.3.1.3 Karsi agirhk

a)

b)

c)

islevlik,
Muhafaza,

Kilavuz pabuglari,

a)

b)

d)

e)

Konstriksiyon, boyutlar,

Adet,

Ug baglantilari,

Yk dagihmi (boy esitligi),

Germe donanimlari.

2.3.1.5 Giig linitesi bélmesi, makara bélmesi

a)

b)

d)

e)

9)

h)

n)

Girigler, bilgi yazilar,

Kaplilar,

Cikis,

Zemin kapaklari,

Duvarlar, tavanlar, zeminler,

Bdlme yukseklikleri,

Doner pargalardan net uzakliklar,

Hareketli parcalardaki gtvenlik boyalari,

Asansorle ilgili olmayan tecghizat (izin verilmez),

Havalandirma,

Aydinlatma,

Araba hiz ayarlayicisi,

Karsi agirlik hiz ayarlayicisi.
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2.3.1.6 Giig Unitesi

a)

b)

d)

e)

f)

s))

h)

k)

Cekme makaralari,

Halat tamburlari

Halat makaralari, zincir makaralari,

V-kayiglar,

Cift devreli fren,

Boruyu catlaktan koruma dizeni,

Emercensi galistirma sistemi,

Emercensi indirme duzeni,

El pompasi,

Hidrolik tahrik dtizeni,

2.3.1.7 Elektrik techizati

A.

a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

Genel

Ana salter (etiketli),

Kontrol sistemi salterleri,

Aydinlatma,

Aydinlatma anahtarlari,

Prizler,

Emercensi fren salteri,

Emercensi ¢cagirma techizati,

Emercensi gug¢ beslemesi,

Hareket kumanda Unitesi,

Devreler,

Tabilolar,

m)  Gosterge cihazlari,

n) Dahili haberlesme.

B. izleme teghizati

a) Fren hava alma duzenleri,

b) isletme-sonu kapatma diizenleri,

c) Emercensi durdurma dizeni,

d) Kisaltimig tampon stoku i¢in yavaslama
kumanda dizeni,

e) Durusun izlenmesi icin diizenlenen
donanim,
f) Hareket slresi izleme donanimi,

g) Araba kapisi olmayan asansoérler igin
g¢alisma gecikmesi.

2.3.2 Asagida belirtilen guvenlikle ilgili elemanlarin
dizayn ve konstriksiyonlarinin, C.1.3.4'te istenilen
parga test sertifikalarina uygunlugunun belirlenmesi igin
kontroller yapilacaktir:

- Kapi kilitleri,

- Guvenlik diizeni,

- Hiz ayarlayicilari,

- Tamponlar,

- Elektriksel glvenlik duzenlerinin  elektronik
parcalari.

2.3.3 Ayrica, TL'ndan "muafiyet onayi" alinan her
durumda, gerekli kosullara uyulup uyulmadiginin
belirlenmesi igin kontroller yapilacaktir.

24 islev ve giivenlik testleri
2.41 Gerekli testler 3.1'de belirtildigi gibidir. Ayrica,

araba ve karsi agirlik icin asagidaki testler de
yapilacaktir:
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a) Araba tasma mesafesi, st

b) Araba tagsma mesafesi, alt

c) Karsi agirlik tasma mesafesi, Ust

d) Karsi agirlik tasma mesafesi, alt

24.2 Madde 3.1'den farkh olarak, baslangi¢
testlerinin  ve muayenlerinin bir pargasi olarak,
asagidaki iglev testleri gereklidir.

2.4.2.1 Guvenlik donanimi

Normal ¢alisma hizinda 1,5 x muisaade edilen ylkle
veya frenli tetik hiziyla misaade edilen yiikle, asagiya
dogru harekette araba guvenlik dizeninin etkinlik testi.
2.4.2.2 indirme diizeni

Araba 1,25 x misaade edilen yikle yuklenmis olarak,
ilgili durma konumundan asagiya indirilerek, indirme
dlzeninin etkinlik testi.

2.4.2.3 Hidrolik tahrik diizeni

Araba ile hareket ederek, durma konumlarinin testi.
2.4.2.4 Tamponlar

Araba misaade edilen yukle yiklenmis olarak veya
bosken karsi agirlikla, normal galisma hizinda hareket
ederek (asagi inerek) tamponlarin etkinlik testi (tampon
strokunun azaltiimisg oldugu ve yavaslama kumanda
diizeninin bulundugu hallerde, azaltiimis hizla).

3. Periyodik Testler ve Muayeneler

3.1 Bes yillik testler ve muayeneler

3141 Araligi bes yildan fazla olmamak uzere, TL
sorveyoru tarafindan, asagida belirtilen testlerle ilgili
ayrintili bir muayene gereklidir.

3.1.2 insan tasiyan asansoérlerin testlerinde, asansoér

Ureticisinden veya asansoér bakim firmasindan bir

mekanik uzmaninin bulunmasi gereklidir.

3.1.3 iglev ve giivenlik testi

Bu testlerin kapsami asagida belirtilmigtir.
3.1.3.1 Asansor boslugu

a) Kapilar, kapi kilitleri,

b) Aydinlatma

test ve muayeneleri.

3.1.3.2 Asansor kabini

a) Kapilar, kapi kilitleri,

b) Havalandirma agikliklari,

c) Aydinlatma,

d) Durus konumlari géstergeleri,

e) Hareket halindeki ¢calisma durumu,
f) Emercensi ¢agirma sistemi

nin test ve muayeneleri.

3.1.3.3 Aski diizenleri, ug baglantilari
a) Genel durumun ve,

b) Birakma &lgitinin

g6zle kontrolu.

3.1.3.4 Giig linitesi bolmesi, makara bolmesi
a) Girig,

b) Aydinlatma.

3.1.3.5 Kumandalar

a) Mevcutsa, arabanin  Ustindeki  muayene
kumanda Unitesinin (D.4.7.2'ye bakiniz)

b) Mevcutsa, emercensi  elektrik  calistirma
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sisteminin (D.4.6.15'e bakiniz) testleri. A. Kapi kilitleri
3.1.3.6 Elektrikli giivenlik diizenleri B. Emercensi ¢alistirma sistemi
Test ve muayeneler: C. Emercensi indirme tecghizati
A. Emercensi gii¢ beslemesi D. Mekanik frenler
B. Emercensi fren salteri a) Asaglya iniste frenleme etkinligi,
a) Arabanin Ustiinde, - Muisaade edilen yikle (cekme-tahrikli
asansorler icin)
b) Arabanin iginde,
- 1,25 x misaade edilen yikle (¢cekme-
c) Diger bir yerde, tahrikli olmayan asansoérler igin)
C. izleme teghizat b) Cift devreli fren etkinligi.
a) Kapi kilitleri,
E. Cekme Makaralan
b) Kapama kosullari (kapilar, kapaklar),
a) Cekme kapasitesi
c) Guvenlik diizeni,
- 1,5 x misaade edilen yikle (tasima
d) Tamponlar (araba, karsi agirlik), kapasitesi 100 kg asan hizmet
asansorleri igin en az 200 kg)
e) Gevsek halat,
- 2 x musaade edilen yikle (sadece tasima
f) Boy esitligi (halatlar, zincirler), kapasitesi 100 kg'a kadar olan hizmet
asansorleri igin)
g) Tasma mesafesi (ug durma noktalari),
b) Yiksek araba ile test yapilarak ¢ekme
h) Durma konumlari anahtarlari, kapasitesinin kaldiriimasi,
i) Emercensi fren salteri, c) Karsi agirlik balansi.
k) Bosluktaki katlanir destekler,
F. Giivenlik Duzeni
) indirme diizenleri.
a) Frensiz olarak, normal c¢alisma hizinda
D. Dahili Haberlesme asaglya dogru hareketle arabanin glvenlik
diizeninin testi (frenli durumlarda, misaade
3.1.3.7 Mekanik giivenlik diizenleri edilen yik tasinmalidir).
Test ve muayeneler: b) Araba bos durumda iken, kargli agirligin

asagilya dogru hareketiyle, karsi agirlik

glvenlik dizeninin testi
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c) Eger testlerle guvenlik duzeninin iglevsel
glvenligi kanitlanmamis ise, ek olarak,
durdurma hizinin ve hiz ayarlayicinin tutma
kapasitesinin testleri

G. indirme diizenleri

ilgili durma konumundan bos arabay asagiya
dogru indirerek, indirme duzenlerinin etkinliginin
testi.

H. Hidrolik Tahrik Diizenleri

Testler:

a) Yukari dogru harekette basing sinirlayici
valfin galisma sinin (misaade edilen yuk
altindaki statik basing esas alinarak, basing
sinirlayici valf son olarak, statik basincin 1,4

katinda galismalidir),

b) Basing sinirlayici anahtarin ¢alisma siniri,

c) Dolayli hidrolik tahrik dizenlerinde, el
pompas! basin¢ sinirlayici valfin ¢alisma
sinin (kapah slrglli  stop valfe karsi
pompalama. Musaade edilen yik altindaki
statik basing esas alinarak, basing sinirlayici
valf son olarak, statik basincin 1,7 katinda

calismalidir).

d) Arabanin miisaade edilen yUkl tagimasi igin
gerekli olan ylike ayarlanmig basing
sinirlayici valfe sahip olan ve arabanin agir
ve yumusak hareketini saglayan donanim ve

bu hareketin sekli.

e) Araba misaade edilen yiki tasirken,
borulari ¢atlaktan koruma diizeninin iglevi.

l. Tamponlar
Tamponlarin ¢alisabilirliklerinin testi.

3.2 Yillik test ve muayeneler

3.21 Cesitli testlerle birlikte, TL sOrvey6ri tarafindan

bir yilik aralklarla ayrintili  muayene gereklidir.

3.2.2 Yapilacak test ve muayeneler:
3.2.2.1 Asansor boslugu, karsi agirhik boslugu
- Kaplilar, kapi kilitleri,
Aydinlatma.
3.2.2.2 Araba
- Kaplilar, kapi kilitleri,
- Aydinlatma,
- Durma konumlar gostergesi.
3.2.2.3 Aski diizenleri, ug baglantilari
- Genel durum,
- Halatlarin durumu.
3.2.2.4 Giig lnitesi bélmesi, makara bélmesi
- Girig,
- Aydinlatma,
- Cekme makarasi.
3.2.2.5 Hareket halindeki ¢calisma durumu
3.2.2.6 Emercensi gagri techizati
3.2.2.7 Dahili haberlesme
3.2.2.8 Unitenin genel durumu
3.2.2.9 Gerekirse, diger testler
3.3 Olagandisi testler
Bu tip testler, hizmet disina alindiktan sonra tekrar
isletmeye almadan Once, eger bir hasar meydana

gelirse veya bazi 6zel nedenlerden dolayi gerekli olabilir
ve ayrintilari daima TL tarafindan belirlenir.
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34 Dokiimanlar

3.41 Notlar

3.4.1.1 TL tarafindan dlizenlenecek tescil kitabi ve
sertifikalarda, TL tarafindan yorumlanan sekliyle uluslar-
arasi ve ulusal kurallar esas alinacaktir.

3.41.2 Tescil kitaplarinin, sertifikalarin, sorvey
raporlarinin ve formlarin, asansérlerin ve kaldirma
platformlarinin  tim Omrli boyunca guvenli olarak
muhafazasi ve her test ve/veya muayenenin baslan-
gicindan 6nce TL uzmanina sérveyodrine verilmesinin

sorumlulugu gemi sahibine veya kullaniciya aittir.

3.4.2 Tescil kitabi

3.4.2.1 Her asansor ve kaldirma platformunda, strekli
olarak calisma yerinde bulunacak ve istek halinde TL
sorveyorine/uzmanina veya diger kontrol elemanina
verilecek bir tescil kitabi bulunmalidir.

3.4.2.2 Tescil kitabi; muayene dokimanlarinin, test
sertifikalarinin, test raporlarinin v.s.'nin muhafazasi ve
testlerin, muayenelerin, bakim ydntemlerinin v.s.'nin

belgelenmesi igin kullanilr.

Tescil kitabinin baslik sayfasi C.4'de gdsterilmistir. Bu

kitap asagida belirtilenleri iceren bir dosyadan olugur:

- Test sertifikalari,

- incelenen resimler,

- Asansor Unitesinin tanimi,

- Calistirma ve bakim yoénergeleri,

- Kurtarma ydnergeleri,

- Parca test sertifikalart,

- Hesaplamalar.

3.4.2.3 Tescil kitabinin tipleriyle ilgili olarak C.1.6'daki
kurallar uygulanir. Her asansoér Unitesinin ayri bir tescil
kitabi olmaldir. Paralel Uniteler icin de ayni husus
gegerlidir (paralel calisan yandan ylkleme asansorleri).

3.4.2.4 Esya asansorleri igin; ILO kurallarini esas alan
STLA1 formunda bir tescil kitabi bulundurulmasi
gereklidir.

3.4.2.5 Tescil kitaplarinin kaybolmasi halinde, test ve
muayeneler esas alinarak ve TL'nun yardimi ile (onayli

kopyalarin temini v.s.) yerine yenileri dizenlenir.

3.43 Test sertifikalar

3.4.3.1 Parga test sertifikalar, halat sertifikalari, v.s.
gibi, tescil kitabina konulan gerekli sertifikalara ek
olarak, her test veya yiik testinden sonra ilgili sertifikalar
TL uzmani/sorveyori tarafindan diizenlenecek ve tescil
kitabina konulacaktir.

3.4.3.2 insan tasiyan asansodrler ve hizmet asansorleri
icin, testlerden sonra TL uzmani, gerekli formu diizen-
leyecektir.

3.4.3.3 Egya asansorleri ve genel olarak kaldirma plat-
formlari igin, yUk testinden ve ayrintii muayeneden
sertifikasini

sonra, TL sOrveyoru, STLA2

dizenleyecektir.

3.44  Sorvey raporu

3.4.4.1 Sorvey raporlari, testler ve muayenelerle ilgili
bulgular hakkinda yeterli bilgiyi vermeli bilgileri
saglamali ve TL so6rveyort tarafindan tescil kitabina
konulmalidir.

3.44.2 Esya asansOrleri ve genel olarak kaldirma
platformlari icin TL sOrveyorl, gerekli sérvey raporunu
diizenleyecektir.
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BOLUM 6

OZEL KALDIRMA DONANIMLARI VE TASIMA DUZENLERI

ARASTIRMA GEMILERINDEKI KALDIRMA DONANIMLARI ...........c.c.ccooviuiiiiiiiiiiieiieiiesieseeeieeene

1. Notlar
2. Boyutlandirma

BALIK AVLAMA DONANIMLARI ...t

1. Notlar

2. Onay igin Verilecek Dokumanlar
3. Dizayn Kriterleri

4. Musaade Edilen Gerilmeler

5. Konstriksiyon Kurallari

. Notlar

. Tekerlek YUklerine Gére Giiverte Kaplamasinin Boyutlandiriimasi
. YUk Kabulleri

. Dinamik Ykler

. Hesaplamalar

. Misaade Edilen Sekil Degistirme Miktari

. Kaldirma Halatlari

0 N o g A ODN =

. Yapimla llgili Notlar

HALATLI ve ZINCIRLI CARASKALLAR ..........cocuoiiiiiiiitieeteeeteee ettt e

1. Notlar

2. Resim Onaylari

3. Imalat Yerlerindeki Kabul Testleri
4. Tip Onayi

5. Yapim Notlari

ENDUSTRIYEL YUK AKTARMA ARAGLARI ..........c.ccooviiiiitiiiiiiiciieieietiee et etete st sseseesanis

1. Notlar

2. Resim Onaylari

3. imalat Yerlerindeki Kabul Testleri
4. Tip Testi

5. Yapim Notlari

6. Gemideki Testler
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A. Genel

1. Gemilerde kullanilan Ozel kaldirma
donanimlarinin ve tasima duizenlerinin dizayni ve
testleri, geminin  klaslanmasinin  bir  pargasini
olusturmaz. Ancak, bu donanim ve teghizat tarafindan
iletilen kuvvetlerin olustugu bolgelerde gemi biinyesi
elemanlarinin kontroll klaslama kapsamindadir.

2, Kullanilacak malzemeler ve kaynakla ilgili olarak
Bolim 11 ve 12'deki kurallar uygulanir.

3. Degistirilebilir pargalar ve halatlarin yapisi ve bo-
yutlandiriimasi ile ilgili olarak, Bélim 7 ve 8'deki kurallar

uygulanir.

4, Vingler, diger mekanik kisimlar ve elektrik
teghizati gereksinimleri ile ilgili olarak, Bolim 9 ve
10'daki kurallar uygulanir.

5. Verilecek dokumanlar ve donanim planlarinda,
ylzer blnyenin misaade edilen meyili de dahil olmak
Uzere, dayanim ve gemi stabilitesi agisindan misaade
edilen galisma alani (muhtemelen sinirli) belirtilecektir.
Gerektigi takdirde 6zel stabilite verileri de eklenecektir.

6. Asagidaki maddelerde aksi belirtimedikge,
dizayn ve hesaplamalar igin Bolium 2'deki kurallar

uygulanir.

B. Aragtirma Gemilerindeki Kaldirma
Donanimlari
1. Notlar

1.1 Arastirma gemilerinde yer alan, bu kurallar
gergevesinde kaldirma donanimlari érnekleri asagida
belirtilmistir:

- Ki¢ carmiklar,

- Egilebilir carmiklar,

- Borda bumbalari,

- Kayici kirigler,

- Ozel amagh kaldirma donanimlari.

1.2 Arastirma gemilerindeki kaldirma donanimlari,
yuk aktarnminda kullaniimayan kaldirma donanimi

olarak kabul edilirler.

1.3 Yapim sirasindaki denetimler ve bunu takiben
yapilan muayenelerle ilgili olarak, Bélim 13'deki kurallar

uygulanir.

2, Boyutlandirma

Arastirma gemilerindeki kaldirma donanimlarinin hesap-
lamalarinda, agsagidaki eklerle birlikte, BOlUim 2+4'deki

kurallar uygulanir.

21 Cekme igin kullanilan kaldirma donanimlari

Tecghizat veya aglari g¢ekmede kullanilan kaldirma
donanimlari, C'ye gore boyutlandirilacaktir.

2.2 indirme igin kullanilan kaldirma donanimlari

2.21 Techizati indirmede  kullanilan  kaldirma
donanimlari, belirlenen statik SWL ve kaldirma halatinin
minimum kopma yukine gbére boyutlandirilacaktir
(2.2.5'e bakiniz).

2.2.2 Pargalarin boyutlandiriimasi igin, kaldirilan
yukin (kaldirma halatinin), herhangi bir dogrultuda
diseyle 15°lik bir agi yapacagi kabul edilecektir.

2.2.3 Sadelestrme amaciyla, agik deniz etkileri;
kaldirma yiki katsayisini (y) Bolim 3 ve 4'e gore ve
sabit yuk katsayisini (¢) Boélum 2'ye gbére %15'er
arttirmak suretiyle, hesaba katilabilir.

2.2.4 Madde 2.2.2 ve 2.2.3'deki kurallar, genel olarak,
yaklasik 1 m. dalga ylksekligine (H1/3) kadar gegerlidir.
Daha blylk dalga yuksekliklerinde, Bolim 4, D'deki
kurallar, benzer tarzda uygulanacaktir.

2.2.5 Kaldirma halatini minimum kopma yikiine gore
boyutlandirmada asagidaki kurallar uygulanir:

2.2.5.1 Pargalar, Bolim 2, E yik kosulu B'ye gore
boyutlandirilacaktir.
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2.25.2 Degigtirilebilir pargalar, PlLswt test yukine
esdeger gergek yuke gore boyutlandirilacaktir.

Nominal boyut, Tablo 7.4'deki PLsat formilinden
hesaplanabilir.

C. Balik Avlama Donanimlari

1. Notlar

1.1 Ballkk avlama donanimlari, yik aktariminda
kullanilmayan kaldirma donanimi olarak kabul edilirler.

1.2 Yakalanan avin ve dider yuklerin aktariminda
kullanilan bumbalar, kreynler, vingler, abli diizenleri ve
diger donanimlar, yik aktariminda kullanilan kaldirma
donanimi olarak kabul edilirler.

Bu kaldirma donanimlari igin Bolim 3 ve 4'deki kurallar
uygulanir (ek olarak, uygulanabilirse).

1.3 TL tarafindan bir tescil kitabi dizenlenmesi ve
periyodik muayenelerin yapilmasi istenirse, Bolim
13'deki kurallar da uygulanir.

2, Onay igin Verilecek Dokiimanlar

2.1 Ballkk avlama donanimlar igin, Bélim, E'deki
kurallardan farkli veya onlara ek olarak, asagidaki
dokimanlar t¢ kopya olarak (kopya adedi igin baska
sayI belirtiimemisse) TL'na verilecektir:

- Genel plan (yerlestirme plani),

- Dayanim hesaplari ve kuvvet diyagramlan (2
kopya),

- Donanim planlari (6 kopya),

- Direklerin, gentrilerin, garmiklarin ve bumbalarin
donanimlari dahil olmak Uzere, resimleri,

- Direklerin, gentrilerin ve c¢armiklarin gemi
blnyesine baglantisini ve lokal takviyeleri
gOsteren resimler,

- Bilinen standartlara gore imal edilmedigi taktirde,
degistirilebilir parcalarin resimleri (6rnegin; trol
halati makaralarn),

- Trol halatlari hakkinda bilgi,

- Dizayn verileri ile birlikte kaldirma, dondirme ve
yukseltme donanimlar ve vingler gibi techizat
hakkinda bilgiler. Ayrica, hidrolik ve pndmatik
devrelerin ve/veya stim sistemlerinin devre

diyagramlari.

2.2 Verilecek resimlerde boyutlar ve malzeme ve
kaynakla ilgili ayrintilar bulunmaldir. Gerekirse, parca
listeleri de verilecektir.

3. Dizayn Kriterleri

31 Ballk avlama donanimlari, belirlenen statik
emniyetli ¢alisma yiukine go6re dizayn edilecektir.
Boyutlandirmada kullanilan yukler, resimlerde ve
hesaplarda tam olarak belirtilecektir.

Kaldirma halatlarinin olasi egimli konumlarindan olugan
yukler ve fazla sayidaki donanimlari destekleyen
yapilarin birlikte gerilmeleri hesaba katilacaktir (ylk
kosulu I).

3.2 AgJ cekecek donanimlarda, 3.1'e ek olarak
asagida belirtilen yik kosullari hesaplarda dikkate
alinacaktir.

a) Yatayla 30°'lik agida, boyuna yénde ¢alisan trol
halati;

b) Gemi boyuna ekseniyle 45° ve yatayla 30°lik
agida cgalisan trol halati.

3.3 Trol igslemindeki halat gerilmesi "S"; ya ¢cekme
kuvvetine, ya trol vincinin kayma torkuna veya kurulu
sevk giclne gore hesaplanacaktir. Boyutlandirmada
kuglk olan deger kullanilabilir (yik kosulu II).

Trol palamarinin minimum kopma dayanimi 2.5xS

olacaktir.
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3.4 Toplam trol kuvveti "F", kurulu sevk gictine [kW]
g6re kabaca asagidaki sekilde hesaplanabilir.

- Kort nozullu pervane: F =245 - kW , [N]

- Kort nozulsuz pervane: F = 160 - kW , [N],

3.5 Trol halatinin  kopmasinin  (6rnegin; agdin
takilmasi durumunda) uygun 6énlemlerle (6rnegin; sabit
cekisli vingler kullanilarak) 6nlenemedigi hallerde,
destek elemanlari halatin minimum kopma yukiine gére
dizayn edilecektir (yuk kosulu IlI).

3.6 Ballk avlama donanimlari, trol halatinin
kopmasina goére dizayn edilmisse, degistirilebilir
pargalar, halatin minimum kopma yikinun yarisi kadar

bir gerilmeye gore boyutlandiriimalidir.

4, Miisaade Edilen Gerilmeler

41 Madde 4.2'de belilenen misaade edilen
gerilmelerde, yuUkin aktariimasindan kaynaklanan
dinamik etkileri ve/veya agik deniz kosullarinin yarattig
etkileri karsilayabilmelidir.

4.2 Direkler, gentriler, carmiklar, bumbalar ve yuk
tasiyan diger elemanlarin misaade edilen gerilmeleri,
Boélim 2, E.6.1'de belirtildigi sekilde hesaplanir.

Ancak emniyet katsayisi v Tablo 6.1'den alinacaktir.

Tablo 6.1 Balik avlama donanimlari i¢in v emniyet

katsayisi
Yk kosulu 1 Y@ "
Gerilme tipi Uk kosulu Uk kosulu | Yuk kosulu
I Il 1]
Basi 2,3 1,6 1,4
Cekme 2,0 1,4 1,2
Kesme 3,5 2,4 2,1
Birlesik 2,0 1,4 1,2
5. Konstriiksiyon Kurallan
5.1 Bordadan avlama yapan gemilerin merkez

makaralarina, makaranin en disindan itibaren en az

0,30 m. devam eden koruyucu elemanlar konulmalidir.

5.2 Etkili ve uygun sekilde dizayn edilmis halat

tutucu  dizenler konulmadik¢a, seyyar kilavuz

makaralarinin kullanilmasina izin verilmez.

5.3 Balik avlama donanimlarinda kullanilan yik
etkisi altindaki zincirler, TL kurallarina goére test

edilmelidir.

54 Cekme makaralari, sadece parampetlere
konulabilir.

D. Rampalar

1. Notlar

1.1 Asagidaki bilgiler, gemilerde, sakin suda
yukleme/ bosaltma igin kullanilan hareket edebilir arag
rampalari ile ilgilidir.

1.2 Gemi dayanimi, su gegirmezlik, deniz etkisiyle
olusan gerilmeler, v.s. gibi hususlarda, TL'nun Celik
Gemileri Klaslama Kurallari, Cilt A, Kisim 1'deki kurallar

uygulanir.

1.3 Sabit agdirliklar, agirhk merkezinin yeri, ug
konumlari, hareket ettirme yontemleri, miisaade edilen
yukler, igletme kosullari v.s. gibi boyutlandirma ile ilgili
tim veriler, resim ve hesaplamalarla birlikte incelenmek

Uzere verilecektir.

1.4 Yukleme kosullari hassas bir gekilde
belirlenmelidir. Bu kosullar; sabit yukleri, hareketli yikler
ve geminin meyilini de dikkate alarak, rampanin ve
araglarin hareketinden kaynaklanan ek dinamik yukleri,
gemi hareketlerini ve deniz etkisiyle olusan gerilmeleri
kapsayacaktir.

2, Tekerlek
Kaplamasinin Boyutlandiriimasi

Yuklerine Gore Giiverte
Tekerlek yukleri icin gerekli guverte kaplamasi kalinlig
asagidaki sekilde belirlenebilir.
21 Boyutlandirma formuli

t=c-4/Qm- -K

c = Asagidaki formillerden elde edilecek bir
katsayi
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b/a = 1igin:
c=1,90- £[3,5—4,4£j ,0<£so,3 igin
F F F

c:1,22—0,41£ , 0,3<££1,0 igin
F F
b/a>2.5igin:
c=2,04— £[5,4—7,2% ,0<£so,3 icin
F F F
f

c=121-050~  03<L<10icin
F F

b/a nin ara degerleri icin lineer enterpolasyon
yapilacaktir. a, b, f ve F igin Sekil 6.1'e bakiniz.

V%

s b g

f—— B ——

Sekil 6.1 Giiverte paneli

Q = Dingil yukd, [kN]

n = Dingil bagina tekerlek veya tekerlek grubu
adedi,

k = Bo6lim 2, E.6.1'e gbére malzeme katsayisl,

f = Tekerlek basma alani,

F = Gulverte panelialani a - b,

a = Guverte panelinin kisa kenari (genellikle,

kemerelerarasi mesafe),
b = Guverte panelinin uzun kenari,

F igin 2,5 - a®> den daha biiyiik bir deger alinmasina
gerek yoktur.

2.2  Yik

Catalli yukleyicilerde kullanilacak dingil yiki genellikle,

yukleyicinin toplam agirh@: (sabit agirik + tasinan
agirlik) olacaktir.

Tekerlekler birbirine yakinsa, ayr tekerlek basma
alanlari, tek bir f tagiyici alaninda birlestirilebilir.
Limanda yuklemede ¢ katsayisi %10 azaltilabilir.

2.3 Korozyon payi

1.5.1'e gbre rampalar ve diger gemi konstriiksiyon ele-
manlari i¢in hesaplanan levha kalinlidg, TL Tekne
Yapim Kurallari'ndaki t« korozyon eki kadar
arttirllacaktir.

2.4 Bilinmeyen tekerlek basma alani

Tekerlek basma alani bilinmiyorsa, asagidaki formile
g6re yaklasik olarak belirlenebilir:

le(:lo"pQ ’ [sz]

p = Tablo 6.2'ye goére 06zgll tekerlek basinci
(lastik basinci),

Tablo 6.2 Ozgiil tekerlek bainci

Ozglil tekerlek basinci p [bar]
Arag tipi
Havali lastikler Dolu lastikler
Yolcu arabasi 2 —
Kamyon 8 —
Treyler 8 15
Catall yikleyici 6 15

25 Stifnerler ve kirigler

Stifnerler ve kirigler, geriime 16,5 [kN/cmZ]'yi
gegcmeyecek tarzda boyutlandirilacaktir.

3. Yik Kabulleri

31 Hesaplamalarda, sabit yukler ile dingil yukleri
ve tekerleklerin sayisi ve araliklari dikkate alinacaktir.

3.2 Madde 3.1'de belirtilenlerin yaninda,
aski/destek noktalarinin tipleri ve aralarindaki mesafe
ile eger asimetrik etkiyorsa, 6éngorilen ylikleme hesaba
katilacaktir.
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3.3 Eger rampalar istif durumunda guvertenin bir
pargasini olusturuyorsa, hesaplamalar ve boyutlandir-
mada, TL'nun Tekne Yapim Kurallari Cilt A Kisim 1'deki
glverte yuku esas alinacaktir.

3.4 Rampalarin meyilli durmasi veya geminin
meyili nedeniyle olugan burulma yukleri ve/veya
birlesme vyerlerinde temeller veya askilardaki artan
kuvvetler hesaba katilacaktir.

Dikkate alinan gemi meyili, ya Tablo 2.1'deki minimum
statik meyil ya da Uzerinde anlagilacak bagka bir meyil

olmalidir.
4, Dinamik Yukler
41 Rampalarin is gérme konumlarinda hareketli

yukler 1.2 katsayisi ile ¢arpilacaktir.

4.2 Rampalarin hareketi durumunda tasinan yikler
vel/veya sabit yukler 1,1 katsayisi ile ¢arpilacaktir.

4.3 Rampalar ve rampalarin mesnetleri veya
kilitleri, "gemi agik denizde" kosuluna goére (yani Bolim
2, C.2.6.2'deki ivme
boyutlandiriimahdir.

kuvvetlerine goére)

5. Hesaplamalar

Hesaplamalarda asagidaki yuk kosullari, Bélium 2, D.5'e

benzer tarzda incelenecektir.

5.1 Yik kosulu A

5.1.1 Rampa is gérme konumunda

- Sabit yikler,

- Tasinan yukler x 1,2,

Tablo 2.1'e gére minimum statik meyiller.

5.1.2 Rampa hareketli konumda

- Sabit yikler x 1,1,

- Tasinan yukler x 1,1,

- Tablo 2.1'e g6re minimum statik meyiller.

5.2 Yik kosulu B

5.2.1 Rampa istif konumunda

- Sabit yikler,

- Tasinan yukler,

- Tablo 2.3'e gére minimum statik meyiller,

- Bolim 2, C.2.6.2'ye gbre gemi hareketlerinden
olusan dinamik kuvvetler.

5.2.2 Rampa test ylUku altinda

- Sabit yikler,

- Tablo 13.1'e gbre test yiukdu.

5.3 Kig rampalar ve benzerleri gibi tekne dis kaplama-
sinin bir pargasini olusturan rampalar, TL'nun Tekne
Yapim Kurallari Cilt A Kisim 1'e uygun olmalidir (1.2'ye de
bakiniz).

6. Musaade Edilen Sekil Degistirme Miktari

6.1 Rampalarin A yik kosulundaki misaade edilen
sekil degistirmesi:

f=1/100
f = $ekil degistirme miktari,
L = Destekler arasi (desteklenmeyen aralik).
6.2 istif edilmis konumdaki sekil degistirme miktari,

teknenin su gegirmezligini veya altinda yer alan
herhangi bir yikd (6rnegin; vasitalar) tehlikeye
distrmeyecektir.

7. Kaldirma Halatlari

71 Kaldirma halatlari, Bolim 8'deki kurallarda
verilmigtir.

7.2 Tablo 8.1'den farkli olarak, rampalarin yik
tasimiyorken ayarlanabilir olmasi durumlarda K1
kullanim katsayisinin Ust siniri 3.3 olacaktir, yani daha
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biyuk bir degerin kullaniimasina gerek yoktur.

8. Yapimla ilgili Notlar

8.1 Rampalar is gbérme veya istif durumlarinda
halatlarla askiya alinamazlar.

8.2 Rampalarin egimi, genel olarak 1/10 oranini
asmayacaktir.

8.3 Kilitteme dizenlerinin boyutlari olusan
kuvvetlere uygun olmali ve rampa tekne dis
kaplamasinin  bir pargasi ise, su gegirmezligi
saglanmalidir.

8.4 Degistirilebilir  pargalar, Bolum 7'ye goére
boyutlandirilacaktir.

8.5 Rampalarda kaynakli veya civatali kaymayi
onleyici diizenler bulunacaktir.

Ozel durumlarda bu diizenler yerine kaymaz boyaya

izin verilebilir.

8.6 Rampalar, kaymayi 6nleyici putirli ylizeye ve
vardavelalara sahip olmalidir. Hareketli vardavelalarin,
bariyerlerin v.s.'nin sinirlari (renkli isaretler, fotoelektrikli
bariyerler, ikaz isaretleri) her bir durumda, kapsamlari
ve gereklilikleri yonlerinden TL ile anlasma saglanarak
belirlenecektir.

8.7 Rampalarda, misaade edilen yikia (SWL) sabit
ve kolayca goérunr sekilde belirten bilgi bulunmalidir.

E. Halath ve Zincirli Caraskallar
1. Notlar
1.1 Asagidaki kurallar seri olarak Uretilen, halatli

ve zincirli caraskallara uygulanir.

1.2 Tek olarak veya 6zel surette Uretilen halatli veya
zincirli caraskallar igin, Bolim 4'deki kurallar uygulanir.

2, Resim Onaylar

21 ilke olarak, Bélim 1, E.'ye gdre resim onayi

gereklidir.

2.2 Taninmis bir kurulustan dizayn test sertifikasi
alinmis ise, resim incelenmesi gerekmeyebilir.

3. imalat Yerlerindeki Kabul Testleri

31 Bolim 13'e gobre Uretim yerlerinde kabul
testlerinin yapiimasi gereklidir.

3.2 Taninmis bir kurulustan dizayn test sertifikasi
alinmis ise veya TL tarafindan tip testi yapilmis ise,
kabul testleri gerekmeyebilir.

4. Tip Onayi

TL'nun "tip testleri ile ilgili kurallar" ina ek olarak,
asagida belirtilenler de uygulanir.

41 Resimlerin incelenmesinden sonra, gemide
kullanilacak halatli ve zincirli caraskallar igin istekler
belirlenir. Bu isteklere elektrik, malzeme ve genel dizayn
hususlari da dahildir.

4.2 Daha sonra, Uretim yerinde halath ve zincirli
caraskallarin ilk testleri ve Uretim kosullarinin genel bir
muayenesi yapilir. Bélim 13'de belirtilen test yikleri
kullanilarak yUk testleri yapilr.

4.3 Testlerin sonuglarinin uygun bulunmasi halinde,
TL bir tip test sertifikasi dizenler ve halath/zincirli
caraskallar "tip testleri yapilmis donanimlar ve tecghizat
listesi" ne dahil eder.

44 Tip testi sertifikasi, Ureticiye UrlininU bagimsiz
olarak  Uretme, kabul testlerini yapma ve
sertifikalandirma hakkini verir. Ancak tip testi yapilan
Urtnlerin dizayninda hig bir degisiklik yapilamaz.

4.5 Eger kullanici isterse, TL kabul test sertifikasi
da verebilir. Bunun igin, Uretim yerinde TL s6rveydrunin
g6zetiminde yUk testi dahil ayrintili bir muayene yapil-
malidir.

5. Yapim Notlari

5.1 Yuk aktariminda kullanilan halatli veya zincirli
caraskallarin yuk kancalari igin, Bélim 10'a gore alt ve
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Ust limit stvigleri olmahdir.

5.2 SWL 1 ton'a kadar olan hidrolik kaldirma
donanimlarinda, ust limit suvi¢ yerine bir basing
bosaltma valfi kullanilabilir (Bélum 4, E.2.3.1.10'a
bakiniz).

5.3 SWL 6 ton'a kadar olan ve yuk aktariminda
kullaniimayan elektrik tahrikli halath ve zincirli
caraskallarda Ust limit slvig yerine kayici kaplin
kullanilabilir.

54 Gemide kullanim igin, asagidaki 6zel hususlara
dikkat edilmelidir.

5.4.1 Guverte altindaki kullanimlarda koruma sinifi en
az IP 54 olmalidir.

5.4.2 Guverte Uzerindeki kullanimlarda koruma sinifi
en az IP 56 ve bazi 6zel durumlarda IP 66 olmalidir.

5.4.3 Bolim 8, B.1.3'deki kuraldan farkh olarak,
glverte altindaki kullanimlarda caraskalin tel halat ¢api
10 mm'den az olabilir (BAlUm 2, B.2.7.4.2'ye bakiniz).

5.4.4 BoOlim 2, B.2.8.1'deki kuraldan farkli olarak,
guverte altindaki kullanimlarda, halath ve zincirli
caraskallarda, diger yik kancalari ve emniyet mandalli
kancalar kullanilabilir.

F. Endiistriyel Yuk Aktarma Araglar

1. Notlar

1.1 Asagidaki  kurallar seri olarak Uretilen
endustriyel yuk aktarma araglarina uygulanir.

1.2 Tek olarak veya 6zel surette Uretilen endustriyel
yuk aktarma araglari icin, Bolim 4'deki kurallar

uygulanir.

1.3 Endustriyel yuk aktarma araglarinin gemilerde
kullaniminda, Uzerinde hareket edilen glverteler ve
ambar kapaklari yeterli sekilde boyutlandirilacaktir. Agik
denizde sabitleme amaciyla kullanilacak donanimlar
(6rnegin  mapalar) hem araca hem de tekneye
baglanacaktir.

2, Resim Onaylar

21 ilke olarak, Bolim 1, E.'ye gére resimlerin
incelenmesi gereklidir.

2.2 Genel olarak, yik tasiyan goérderin ve kaldirma
dizeninin, malzeme hakkindaki bilgileri ve ilgili yuk
kabullerini iceren resimleri icin sinirl bir inceleme

yeterlidir. Ayrica genel resimler de TL'na verilecektir.

Elektrikle tahrikli endustriyel yuk aktarma araclari igin
glc beslemesi ile ilgili bilgiler ve genel resimler

verilecektir.

2.3 Taninmis bir kurulustan dizayn test sertifikasi
alinmis ise, resim incelenmesi gerekmeyebilir.

3. imalat Yerlerindeki Kabul Testleri

31 Bolim 13'e gore imalat yerlerinde kabul testleri
yapilmasi gereklidir.

3.2 Taninmis bir kurulustan dizayn test sertifikasi
alinmis veya TL tarafindan tip testi yapilmis ise, kabul
testleri gerekmeyebilir.

3.3 ilgili otoritenin onayladigi bir uzman tarafindan
yapilan, devrilmeye karsi glvenlik tip testi, TL
tarafindan kabul edilecektir. Dizenlenen sertifika ve
raporlarin bir kopyasi TL'na verilecektir.

4, Tip Testi

TL tarafindan yapilacak tip testi icin, E.4'deki kurallar

benzer tarzda uygulanir.

5. Yapim Notlari

5.1 icten yanmali motorlarla veya patlamaya karsi
korumali olmayan elektrik motorlari ile tahrik edilen,
endustriyel yuk aktarma araclarinin tehlikeli bolgelerde
kullanimina izin verilmez.

5.2 Sivi yakitla calisan endustriyel yik aktarma
aracglari, sadece vyeterli sekilde havalandirilan yik
mabhallerinde kullanilabilir. Havalandirmanin yeterli
olmadidi yerlerde, sadece akiill veya seyyar kablolar ile
beslenen elektrik tahrikli yuk aktarma araclar
kullanilabilir.
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5.3 Parlama noktasi 60°nin altinda olan yakitlarin
kullanimina izin verilmez.

5.4 Gemilerde, sadece egilebilir ylkleyici gsasili
catall yikleyicilere izin verilir.

6. Gemideki Testler

YUk testi ile birlikte, hizmete alinmadan 6nce yapilan ilk

ayrinti muayeneler dahil, Boélim 13'e gbére gemideki
tim testler, gerekli sertifikalari diizenleyecek olan TL
sérveyori  tarafindan yapilacaktir. YUk testinde,
kaldirma hareketlerinin  performansi da  kontrol
edilecektir. Bunun igin, gerekirse, aracin devrilmesine
karsi ek dnlemler alinacaktir.
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BOLUM 7

SERBEST DONANIMLAR VE DEGISTIRILEBILIR ELEMANLAR

1. Notlar

2, Dizayn Kriterleri

3. Hesaplamalar

4. Resim Onaylari

5. Yapimin Denetlenmesi

6. Testler, Muayeneler ve Sertifikalandirma

DEGISTIRILEBILIR ELEMANLAR ...............

1. Notlar ve Gereksinimler

2, Boyutlandirma
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7-2 Bolum 7 — Serbest Donanimlar ve Degistirilebilir Elemanlar A,B

A. Genel

1. Serbest donanimlar ve degistirilebilir elemanlar
Boélim 1, F.6 ve F.8'de tanimlanmigtir.

2, Aksi Dbelirtiimedikge, kullanilan malzemeler
Bolim 11'deki kurallara uygun olacaktir.

3. Aksi belirtiimedikge, kaynaklar Bolim 12'deki

kurallara uygun olacaktir.

B. Serbest Donanimlar

1. Notlar

1.1 Kurallarla ilgili olarak, serbest donanimlar
asagida ornek olarak verilmistir:

- Kaldirma kirigleri,

- Kantarmalar,

- Kepgeler,

- Kaldirma magnetleri,

- Kurt agizlar,

- Kiskaglar (kelepgeler),

- Kenetler.

1.2 Kurallarla ilgili olarak, serbest donanimlar
ayrica asagida belirtilenleri de igerir.

- Halat sapanlar,

- Zincir sapanlar,

- Kaldirma bantlar (kayislari),

- Kancalar,

- Halkalar,

- Kilitler.

1.3 Halat sapanlar hari¢ olmak lzere 1.2'de belirtilen
serbest donanimlar 1.1'de belirtilenlere ayrilmaz bir
sekilde baglanmadikga, degistirilebilir eleman olarak
kabul edilecektir.

Halatin test sertifikali olmasi ve u¢ baglantilarin TL'nca
onayh firmalar tarafindan Uretilmis olmalar sartiyla,
halat sapanlarin, degistirilebilir elemanlar gibi ylk
testine tabi tutulmasina gerek yoktur.

1.4 Elektrikli, hidrolik veya pndmatik sistemlerin de TL
tarafindan onaylanmasi hususunda anlasma saglanan
hallerde, bu sistemler, Bélim 1, C.4.1.1c) ve d)de
belirtilen makina ve elektrik kurallarina tabi olacaktir.

2, Dizayn Kriterleri

21 Asimetrik yiklemeye gore boyutlandiriimadik¢a
ve buna goére markalanmadik¢a veya asiri yuklemeyi
gOsteren cihazlar konulmadikga, birden fazla baglant
noktasi bulunan kaldirma kirigleri sadece simetrik olarak
yuklenebilirler.

2.2  Altinda enine kaldirma kirigleri bulunan boyuna
kaldirma kirislerinde, enine kirisler boyuna ve enine
eksenler etrafinda donebilecek tarzda asilimalidir

(6rnegin, Universal baglama elemani ile).

2.3 Konteyner kantarmalarinda, bukmeli kilidin,
kapatihip  kapatiimadigini gOsteren  gostergeler
bulunmalidir.

2.4  Ayarlanabilir konteyner kantarmalarinda,
hareketli kirigler ya g¢alisma konumlarina kilittlenmeli
veya kiriglerin hassas olarak yerlestiriimesini ve bu
konumda tutulmasini saglayacak yapisal &nlemler

alinmalidir.

25 Yuk bosaldiginda otomatik olarak g¢ozilen Kkilit
pinleri kullanilamaz.

2.6 Serbest donanimlarin elemanlarinda yuksek
dayaniml malzemeler kullanilabilir. Bu durumda sé6z
konusu pargalarin boyutlari uygun sekilde azaltilabilir.

2.7 Halat ve zincir sapanlarin dizayninda, ciftli
kancanin tutma acgisinin 90°yi asmamasina dikkat
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B Bolum 7 — Serbest Donanimlar ve Degistirilebilir Elemanlar 7-3

edilmelidir.

3. Hesaplamalar

Serbest donanimlarla ilgili hesaplamalar Bolim 2'deki
kurallara tabidir. Ayrica asagidaki kurallar da ek olarak

uygulanir.

31 Madde 1.1'de belirtilen serbest donanimlar genel
gerilme analizine gére boyutlandirilacak ve asagidaki
yuk kosullarinin  en olumsuz tarzda etkimesi
durumundaki stabilitesi, Bolim 2'ye uygun olacaktir.

3.1.1 Yiik kosulu A

Sabit yUuk ve emniyetli c¢alisma yukunun, kaldirma
donaniminin kaldirma yuku katsayisi ile ¢arpilmasindan
olusan yuk (Bélum 2, C.2.5.1.2'ye bakiniz).

Konteyner kantarmalarinda, yukli konteynerin agirlik
merkezinin, geometrik merkezden enine ve boyuna
yonlerde 1/10 kagik oldugu kabul edilecektir.

3.1.2 Yik kosulu B

A'daki yuk kosulu ile ek olarak, Bélum 2, C.3.2'de

verilen rlizgar yuku.

3.1.3 Yik kosulu C

Sabit yuk, Tablo 7.4'e gbre PLsiat simetrik test yuki ve
3.4'e gore darbe yiikiinden olusan yuk.

3.2 Madde 1.1'de verilen serbest donanimlarin
yorulma dayanimi, 6zellikle A yuk kosulu igin, Bélim 2,
E.4'e gbre hesaplanacaktir.

Hesaplarda, merkeze etki eden yukler i¢in DIN 150018
de belirtilen B4 yikleme grubu ve 3.1.1'de belirtilen
merkezden kagik yikler icin B2 yikleme grubu esas
alinacaktir.

3.3 Madde 1.2'de verilen serbest donanimlar, C yuk
kosulu igin, Tablo 7.4'de verilen PLstat test ylikiine gére
dizayn edilecektir (Bolim 2, D.5.4.4'e de bakiniz).
Halatlar ayrica BOlim 8'deki kurallara da uygun
olacaktir.

34 Kantarmalarin  halatlarla  baglantih  oldugu
hallerde, arabanin veya kreynin hareketinden
kaynaklanan lateral kuvvetler ihmal edilebilir. Diger
taraftan, kantarmanin veya kantarmada askida bulunan
konteynerin sabit elemanlara garpabilecegi géz 6niine
alinmaldir.

Hassas hesaplama yapilamiyorsa, konteynerin gapraz
iki kdsesine toplam yukin (SWL + sabit yik) %10'unun
yatay olarak etki ettigi kabul edilecektir.

3.5 Boy ayarlamasi olmayan 4 kollu halat sapanlarla
veya zincirlerle ilgili hesaplarda, ilgili serbest donanimin
sabit yukinun ve/veya emniyetli calisma yukinin 1.5
kati dikkate alinacaktir.

Konteyner kantarmalarinin halat sapanlarinin boyutlan
dinlmasinda, 3.1.1'deki konteyner emniyetli c¢alisma
yukunudn kacikhdi da dikkate alinacaktir.

Ll |
E S~ WT+SWL—"

Fn = 0,1 (WT+SWL)

Sekil 7.1 Yatay darbe kuvveti

3.6 Madde 3.5'den farkli olarak, agagidaki kosullarin
saglanmasi durumunda, boyutlandirma sadece sabit
yike vel/veya sadece emniyetli galisma yikine gore
yaplilabilir.

- 4 kollu halat sapanlarda, tel halatlarin boylarinin
birbirine gore farki %0,2'den fazla degilse,

- 4 Kollu zincir kantarmalarda, zincir kollari gift

olarak kalibre edilmigse.

3.7 Tel halath sapanlar DIN 3088 ve ISO 7531
standartlarina ve dogal veya sentetik lif halatli sapanlar
DIN 83302 standardina uygun olmalidir.

Kaldirma bantlari DIN 61360 standardina uygun
olmalidir.
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7-4 Bolum 7 — Serbest Donanimlar ve Degistirilebilir Elemanlar B

3.8 Sekil 7.2'de gorulen | kesitli kaldirma kiriglerinde,
C ylk kosulu igin lateral burkulmaya yeterli direncin
bulunduguna dair hesaplar verilmelidir.  Basitlik
amaciyla, B basi flencinin genisligi B'nin asagidaki
formile gore hesaplanmasi halinde, daha hassas
hesaplara gerek yoktur.

B>0,094-L -k, [cm]

—
1

Kaldirma kiriginin burkulma boyu, [cm]

=~
1

Sekil 7.3'e gore boyut katsayisi

| V40 E L.

|
-
H Lot

btk

w ppzzzgz

!

Sekil 7.2 I-kesiti kaldirma kirisi

H/t<60 ; B/s<18

(7]
1

basi flencinin kalinligi

—
1

g6vdenin kalinhig

) L 3

9 o
—A—

k=056+044-A/L

) A
L

’ )

k=075+025-A/L

Sekil 7.3 “k” boyut katsayisi

3.9 Sekil 7.4'de gorilen kutu kesitli kaldirma kirislerinde,
lateral burkulmaya diren¢ hesaplarina normalde gerek
yoktur.

Cift govdeli kaldirma kirislerinde, enine elemanlarin
boyutlandiriimasi, tasarlanmis Q; kuvvetinin etkisiyle,

misaade edilen gerilmeler asiimayacak tarzda
yapilacaktir (DIN 4114).

Pleal L 1:G .Gmﬁs
. =—————— Vv€ya =
V=00 U5

Bunlardan buytk olani alinacaktir.

PLstat = Tablo 7.4'e goére statik test yuki, [kN]

L = Kaldirma kiriginin burkulma boyu, [cm]

H = Kaldirma kiriginin gévde yuksekligi, [cm]

Fe = Basi flencinin alani, [cm2]

omis = "YUk kosulu C" igin misaade edilen

gerilmeler, [kN/cmz]

° i

t

E t ; i

P RN ]

Kutu kesit

Cift gévdeli kesit §- -l

l y

Ll 3 Ll lldd
Baglanti levhasi \ I
Y wn

Sekil 7.4 Kutu-kesit/gift govdeli kaldirma kirigleri

Ht<60 ; E/ls<9

S = Basi flencinin kalinligi,
t = Govdelerin kalinhgu.
4, Resim Onaylari

Asagida belirtilen kurallar, B6lim 1, E'de verilenlere ek
olarak dikkate alinacaktir.

41 Madde 1.1'deki serbest donanimlar igin,
asagida belirtilen dokiimanlar TL'na verilecektir.

- Yuk tasiyict yapisal elemanlarin  odlgekli
resimleri, t¢ kopya,
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B Bolum 7 — Serbest Donanimlar ve Degistirilebilir Elemanlar 7-5

- Yuk tasiyici celik yapilar ve makina eleman-
larinin kuvvet diyagramlari ve mukavemet
hesaplari, iki kopya.

4.2 incelemelerle ilgili anlasma saglanan

durumlarda, asagidaki dokimanlar da incelenmek

Uzere ¢ kopya halinde verilecektir.

4.2.1 Hidrolik veya pnématik donanim igin:

Hidrolik silindirlerin resimleriyle birlikte, valfler, pompalar
v.s. gibi elemanlarin tim yapisal ayrintilarini belirten
devre semalari.

4.2.2 Elektrik donanimi igin:
Kablo tipleri, koruma tipleri, galisma periyotlari, ¢galisma
frekanslari, voltajlar, v.s. ayrintilan ile birlikte tim

yapisal elemanlarin ayrintilarini veren devre semalari.

4.3 Taninmig standartlara uyan ve Madde 1.2'de
verilen serbest donanimlar igin, bu standartlari belirtmek
yeterlidir. Aksi durumda, asagida belirtilen dokiimanlar
TL'na verilecektir.

- Ug kopya halinde élgekli resimler,

- iki kopya halinde mukavemet hesaplar!.

44 Resimler incelenebilir o6zellikte olmali ve
kullanilan malzemeler ve kaynakla ve kaynak kontrol
yéntemleriyle birlikte boyutsal verileri kapsamalidir. Ilgili
parca listeleri de verilecektir.

4.5 S6z konusu elemanlarin iglevleri  tim
dokimanlarda acikga belirtiimelidir. Gereken

durumlarda islevsel agiklamalar da verilecektir.

5. Yapimin Denetlenmesi

5.1 ilke olarak, Madde 1.1'de verilen serbest dona-
nimlarin Uretim yerlerinde, yapiminin denetlenmesi ve
kabul testlerinin yapilmasi gereklidir.

5.2 Tamamlandiktan sonra da ayrintili muayene i¢in
icine giriimesi mimkin olan ve Madde 1.1'de verilen
serbest donanimlarin yapiminin denetlenmesinden, TL
sorveyorunln izni ile, vazgecilebilir. Kabul testinin her
durumda yapilmasi gereklidir.

5.3 Ureticinin uyacagi genel gereksinimler, Balim
13, B'de verilmistir.

6. Testler, Muayeneler ve Sertifikalandirma

6.1 Testler

6.1.1 Hizmete alinmadan &nce ve yik tasiyici
elemanlarda yapilan her o6nemli degisim veya
onarimdan sonra, serbest donanimlar, TL s6rvey6rinin

gbzetiminde islev ve ylk testlerine tabi tutulacaktir.

6.1.2 Serbest donanimlarin periyodik yuk testlerine
gerek yoktur. Ancak, bazi liman otoritelerinin bu testleri
gerektiren kurallari oldugu g6z o6nlne alinmalidir.
Karada kullanilan serbest donanimlarin 5 yildan fazla

olmayan araliklarla yuk testine tabi tutulmalari dnerilir.
6.1.3  Asagidaki test yikleri, Madde 1.1'de belirtilen
ve gemilerde ve karada sinirsiz olarak kullanilan

serbest donanimlara uygulanir.

Tablo 7.1 Serbest donanimlar igin statik yukleri

Serbest donanimin emniyetli Test ylku
galigma yiki SWL "Plstat"
10 t'a kadar 2 x SWL
10 t'dan 160 t'a kadar (1.04 x SWL) + 9,6t
160 t'dan fazla 1.1 x SWL

6.1.4 Madde 6.1.3'den farkh olarak, emniyetli
galisma yuki 10 t'dan fazla olan, benzer yapidaki
kaldirma donaniminda kullanimi amaglanan ve Madde
1.1'de verilen gemilerdeki serbest donanimlar, kaldirma
donanimlari test edildiginde bu donanimlarla birlikte
dinamik olarak test edilebilirler. Bu durumda asagida
belirtilen test yukleri uygulanir:

Tablo 7.2 Serbest donanimlar igin dinamik test

yiikleri
Test ylku
Kaldirma donaniminin SWL
"PLdin"
20 t'a kadar SWL + %25
20 t'dan 50 t'a kadar SWL + 5t
50 t'dan fazla SWL + %10
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7-6 Bolum 7 — Serbest Donanimlar ve Degistirilebilir Elemanlar B,C

6.1.5 Tablo 7.4'de verilen test yukleri, Madde 1.2'de
verilen serbest donanimlara uygulanir.

6.1.6  Kepceler, 6.1.4'e gore ilgili kaldirma donanimi

ile birlikte test edilecektir.

6.1.7 Halat sapanlarin kopma yukleri ve sekil
degisimi nedeniyle kopma yukindeki kayiplar ile ilgili

olarak B6lim 8, B.3.6 ve 3.7'deki kurallar uygulanir.

6.2 Muayeneler

6.2.1 Hizmete almadan once, her ylk testinden
sonra ve yUk tasiyan elemanlardaki her énemli degisim
veya onarimdan sonra tim serbest donanimlar TL
sorveyoru tarafindan ayrintil muayenelere ve gerekirse

islev testlerine tabi tutulacaktir.

6.2.2 Madde 6.2.1'deki kurallara ek olarak, tim serbest
donanimlar, en az 12 ayda bir TL sorveyoru tarafindan
ayrintil muayenelere ve gerekirse islev testine tabi

tutulacaktir.

6.3 Sertifikalandirma

6.3.1  Ongdriilen test yiikii kullanilarak yapilan her
yuk testinden sonra, TL so6rveyort ilgili bir sertifika

dizenler (islev testleri ayrica sertifikalandiriimaz).

6.3.2 Gemilerdeki serbest donanimlarin yik testinin
sertifikalandinimasinda STLA3 formu kullanilir (Ek C,
Sayfa C-7'ye bakiniz).

Madde 6.2.1 ve 6.2.2'de belirtilen ayrintili muayeneler,
Gemi Yikleme Donanimi Sicil Kitapgigi'na kaydedilir;
Form No. STLA1 .

6.3.3 Hem gemide hem karada kullanilan serbest
donanimlarin yik testleri, STLA3 formuna kaydedi-
lecektir. Ayrica, kullanicinin istegi Uzerine, bu tip
serbest donanimlarin her elemani icin ayri bir "Gemi

Yukleme Donanimi sicil kitap¢igi" duizenlenebilir.

C. Degistirilebilir Elemanlar
1. Notlar ve Gereksinimler
1.1 Parcalarin, degistirilebilir elemanlar sinifina

dahil edilmesinde, Bolim 1, F.8'de tanimlandigi zere,
karsilikli olarak degistirilebildigi esas alinir.

Diger yandan, kazboyunlari, topuk donanimlari, kafa
donanimlari ve makaral tutucusu gibi elemanlar, degis-
tirilebilir eleman olarak kabul edilmez. Bu elemanlar,
kaldirma donanimlari ile birlikte test ve muayene

edilecek pargalar olarak kabul edilir.

1.2 Civatali baglantilar, her durumda, glivenceye
alinmalidir. Deniz ortamina agik olduklar hallerde, yayl

rondelalarin bu amagla kullanimina izin verilmez.

1.3 Makara gdvdeleri, halatlarin makara dilleri ve
yanaklar arasinda sikismasini énleyecek tarzda dizayn

edilmelidir.

1.4 Ciftli kancalar, emniyetli calisma yikinin 20 t

ve Uzerinde oldugu hallerde kullanilabilir.

1.5 Yik kancalari, kilitter ve firdéndiler dévme
malzemeden yapilmalidir. Bu kuraldan muaf tutulma,

TL'nun onay! ile mimkdndur.

1.6 Celik dokim kaliteleri tablolara (Ek A'ya
bakiniz) veya ilgili standartlara uygun olacaktir. Diger

celik dokum kaliteleri icin TL'nun izni gereklidir.

1.7 Kaynak yéntemlerinin kullanimi, Bolim 12'deki

kurallara tabidir.

1.8 Soguk sekil verilmis parcalarin galvaniz-
lenmesine, sadece malzemelerin bu amaca uygunlugu

kanitlanmissa, izin verilir.

Dovme malzemeden yapilan degistirilebilir elemanlarin
galvanizlenmesi, pargalarin yik testi yapildiktan sonra

yaplilabilir.
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C Bolum 7 — Serbest Donanimlar ve Degistirilebilir Elemanlar 7-7

2, Boyutlandirma

21 Degistirilebilir elemanlar, énemli kisimlarinin
ana olgllerinin ve malzemelerinin belirtildigi, Ek A'daki
tablolara veya taninmis standartlara uygun olmalidir.

2.2 Degistirilebilir
degistirmeyi  saglamak ve  birbirlerinin  yerine

elemanlarin boyutlari;
kullanilabilmeye olanak vermek icin Ek A'daki
tablolardaki  ayrintilara  uygun  olmalidir.  Aksi
durumlarda, bu pargalarin farkli olan boyutlar ve
malzemeleri donanim planlarinda belirtiimelidir.

2.3 Ek A'daki tablolara veya standartlara uygun
olan degistirilebilir elemanlar igin, belirtilen nominal
boyutlardan biri secilmelidir. Nominal boyutlar, sabit yik
vel/veya kaldirma yuku katsayisini dikkate almaksizin,
Bolim 2'deki A yUk kosuluna karsilik gelir.

Kaldirma yuku katsayisi y nin 1.6'dan buyuk oldugu tim
hallerde, standartlarin veya Ek A'daki tablolarin
uygulanmasindan 6nce, nominal boyut f. katsayisi
kadar arttirilacaktir.

Fo Y
1,6

fe = Arttirma katsayisi,

] = Boélim 2, C.2.5.1.2'yve gobre kaldirma yuku

katsayisi.

24 Kaldirma
elemanlari, sadece TL'nun onay: ile yiksek dayanimli

donanimlarinin degistirilebilir
malzemeden yapilabilir. 2.2'deki 6nerilere uyulacaktir
(Bu galisma yukd sinin 100 t ve Uzerinde olan
elemanlara uygulanmaz).

25 Serbest donanimlarin degistirilebilir elemanlari,
yuksek dayanimli malzemelerden yapilabilir ve bu
durumda boyutlari da uygun sekilde azaltilabilir.

3. Hesaplamalar
Degistirilebilir parcalarla ilgili hesaplamalar, Bolim

2'deki kurallara tabidir. Ayrica asagida belirtilenler de

uygulanir.

31 Dairesel kesitli elemanlar
3141 Halka bigimli elemanlar
Sekil 7.5'de gorllen bu elemanlar igin gekme yukleri

nedeniyle olugan gerilme, asagida belirtilen gsekilde
yaklasik olarak hesaplanabilir:

o= w <6,
oW
Burada;
c = Egilme gerilmesi, [kN/cm?]
omis = BOlUm 2, D.5.4'de belirtilen C yuk kosulu icin

musaade edilen egilme gerilmesi, [kN/cm?],

PLstat = Tablo 7.4'e gbre elemanin statik test yikd,
[kNL,

w,d = Sekil 7.5'de goriilen élgller, [cm],

w = Elemanin dolu kesitinin kesit modiilii, [cm”]

(3.3'e bakiniz),
a = Tablo 7.3'e gore sekil katsayisi.
3.1.2 Kilit harbileri

Hesaplama asagida belirtilen formule gére yapilabilir:

o= PLstat (W +d) , [kN/sz]
54-W

Semboller 3.1.1'deki gibidir.

Sekil 7.5 Halka bigimli elemanlar

Semboller 3.1.1'de tanimlandigi gibidir.
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3.2 Dikdortgen kesitli mapalar

3.2.1 Sekil 7.6'da verilen, dikdortgen kesitli mapalar igin,
¢ekme yUku nedeniyle olusan kesme gerilmesi asagida
belirtilen sekilde hesaplanabilir:

PL
1=2/3-—— <1

(rl _rz)'s

Burada;
PLstat = Tablo 7.4'e gore statik test yUku, [kN],
T = Kesme gerilmesi, [kN/cm?],

Tmas = BOlUm 2, D.5.4'de belirtilen C yuk kosulu icin
misaade edilen kesme gerilmesi, [kN/cm?],

ri,r,s =  Sekil 7.6'daki élguler, [cm].

™

NN

|
:
]
|

NN\

Sekil 7.6 Dikdoértgen kesitli mapalar
3.3 Dolu kesitler
Dairesel veya dikdortgen (dolu) kesitli yapisal
elemanlarla ilgili olarak, Bolim 2, D.5.4'de belirtlen C
yuk kosulundaki egilme gerilmesi hesabinda, kesitin W,
plastik kesit modull, guvenlik agisindan, g6z 6nlne
alinabilir.
W, icin asagidaki degerler alinabilir:
dairesel kesitler igin: W, = 0,16 - d* , [cm”]

dikdortgen kesitler igin: W, =0,23-b -h? | [cm?

d = Cap, [cm]

b,h = Genislik, ylkseklik , [cm]

4, Resim Onaylari

41 Taninmig standartlara veya Ek A'daki tablolara
uygun olan degistirilebilir elemanlar igin resimlerin

incelenmesine gerek yoktur.

4.2 Taninmig standartlara veya Ek A'daki tablolara
uygun olmayan malzemelerden ve/veya dizaynlarda
yapilan degistirilebilir pargalarla ilgili ayrintilar ve

resimler, incelenmek Uzere verilecektir.

Bu tip elemanlarin devamli Uretiminde, ilgili resimler,
fabrika standardi olarak da onaylanabilir. Diger resim-
lerde, bu fabrika standartlari referans olarak verilirse, TL

onayinin tarih ve numarasi da belirtiimelidir.

5. Testler, Muayeneler, Sertifikalandirma

5.1 Testler

5.1.1 Monte edilmeden veya hizmete alinmadan Once,
degistirilebilir elemanlar, boyasiz ve galvanizsiz olarak,
TL soérveyorli nezaretinde, Tablo 7.4'de belirtilen test
yukleri kullanilarak, kalibre edilmis ve onayli test
makinalariyla statik yik testine tabi tutulacaktir. Bu ylk
testi, degisimler veya onarimlardan sonra da yapiimalidir.

5.1.2 Madde 5.1.1'den farkh olarak, galisma yuki
sinirt 100 t ve Uzerinde olan elemanlar, TL'nun onayi
ile, ilgili kaldirma donanimlari ile birlikte dinamik ylk
testine tabi tutulabilir (B.6.1.4'e bakiniz).

5.1.3 Elemanlarin 6zelligi bilinmiyorsa veya malzeme
sertifikasi mevcut degilse, TL sorveydrd, bir elemanin
galisma yukd sininnin 4 kati ile ¢gekme testine tabi
tutulmasini istemeye yetkilidir.

Test pargasl, bu yike kirilmaksizin dayanim gdsterme-
lidir. Parca kirilincaya kadar yukin arttirilmasina gerek
yoktur. Ancak, TL sérveyorinin gergek kopma yikintn

belirlenmesini istemeye yetkisi vardir.

Calisma yikid sinirinin 4 kati ile ¢gekme testine tabi
tutulan test pargasi asin yikle yiklenecek ve testten
sonra tahrip edilecektir.
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Tablo 7.3 o sekil katsayisi

o sekil katsayisi

w : d orani

t: worani 6 ve
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 o
Uzeri

2,5'a kadar 20 17,5 15,2 13,2 11,9 10,9 9,6 8,9 8,6 8,4 8,1 8

3,0 20 16,6 14,1 12,2 11,0 10,0 8,7 8,0 7,6 7,4 7.1 7

3,5 20 16,2 13,4 11,5 10,2 9,2 7,8 7.1 6,7 6,4 6,1 6

4,0 20 15,8 12,7 10,7 9,4 8,4 6,9 6,2 5,7 5,4 5,1 5

4,5 ve Uzeri 20 15,7 12,2 10,0 8,6 7,6 6,0 53 4,8 4,4 41 4

Tablo 7.4 Degistirilebilir elemanlar igin statik test yiiki

Degistirilebilir elemanlar

Calisma yuku sinirt "WLL" (1)

Statik test yukil "PLstat"

Zincirler, halkalar, kancalar, Kilitler,
firdonddler, v.b.

Cok dilli makaralar

Beketsiz tek dilli makaralar

Beketli tek dilli makaralar

25 t'a kadar
25 t'dan fazla

25 t'a kadar
25 t'dan 160 t'a kadar
160 t'dan fazla

12.5 t'a kadar
12.5 t'dan fazla

8 t'a kadar
8 t'dan fazla

2 x WLL
(1.22 x WLL) + 20 t

2 x WLL
(0.933 x WLL) + 27 t
1.1 x WLL

4 x WLL
(2.44 x WLL) + 20 t

6 x WLL
(3.66 x WLL) + 20 t

(1)

Cok dilli makaralarda, calisma yiikii simiri, asuli haldeki miisaade edilen yiike esittir.

Beketsiz tek dilli makaralarda, ¢calisma yiikii simiri, asili haldeki miisaade edilen yiikiin yarisina esittir. Makara dilinden

gecen iki halat paralel ¢alistyorsa, ¢alisma yiikii siniri, halat gerilmesine esittir.

Beketli tek dilli makaralarda, ¢calisma yiikii siniri, asili haldeki miisaade edilen yiikiin iigte birine esittir. Makara dilinden

gecen ve bekete baglanan ii¢ halat paralel ¢calisiyorsa, ¢alisma yiikii stmir1 halat gerilmesine esittir (istisnalar igin, Ek

A'daki tablolarin agiklayict notlarina bakiniz.)
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5.2 Muayeneler

5.2.1 Degistirilebilir elemanlarin Ureticisi ve saticisi,
boyasiz ve galvanizsiz olarak, kullanilan malzemeleri de
iceren sertifikalarla birlikte, 6lgllerin ve isgiligin kontrollG
icin TL sorveyorine gosterecektir.

5.2.2 Statik ylk testinden sonra, her eleman TL
sorveyorince ayrintili olarak muayene edilecek ve eger
sérveyor gerekli goérirse daha hassas inceleme
amaciyla sokulecektir.

5.3 Sertifikalandirma

5.3.1 YUk testinden ve ayrintii muayeneden uygun
sonuglar elde edilmesi durumunda TL sorveyéru her
degistirilebilir eleman igin bir sertifika dizenler. Bu
sertifikada, Uretici veya satici, test tarihi, test yiki ve

galisma yuku sinirt (WLL) hakkinda ayrintilar bulunur.

5.3.2 Gemilerde kullanilan degistirilebilir elemanlar icin
STLAS formu kullanilr.

5.3.3 Test ve muayene edilen elemanlarin ayrintil
olarak belirlenmesi icin, asagida belirtilenler sertifikada
yer alacaktir:
- Kilitler igin
Harbi ¢api; i¢ genislik standart degilse, asagidaki
olcller sirasiyla belirtilecektir:
Kilitin egri kisminin ortasindaki ¢ap, harbi ¢api ve
icteki genislik
- Yuk kancalar ve firdondiiler igin
Nominal boyut

- Makaralar igin

Makara dil dibi ¢api, dil pimi ¢api, kafa donanimi tipi
ve braket bulunup bulunmadigi.

- Giftli boyunduruklar igin

Civata capi, civata eksenleri arasindaki ¢iftli boyun-
duruk boyu

- Halat zivanalan igin

Nominal boyut ve malzeme testi ayrintilari

- Liftin uskurlar igin

Nominal boyut veya dis ¢api ve uskur basinin tipi
(oval, yuvarlak veya gatalli)

- Zincirler i¢in

Yuvarlak gubuk ¢api, zincir baklasi dis genisligi ve

zincir boyu

5.3.4 Degigtirilebilir parcalarin onayll resimlere goére
Uretildigi durumlarda, sertifikada, TL'nun onay tarihi ve
onay numarasi ile birlikte ilgili resim de belirtilecektir.

D. Damgalama ve Markalama

1. Damgalama

1.1  Serbest donanimlar ve degistirilebilir elemanlar,
ilgili ~ sertifika ile baglanti  saglamak Uzere
damgalanacaktir. Sertifikanin gerektigi hallerde, tim
damgasiz pargalar yik testine tabi tutulacaktir (yeniden
test).

1.2 Serbest donanimlar
1.2.1 Testleri ve ayrintii muayeneleri olumlu sonug

veren tim serbest donanimlar asagidaki sekilde
damgalanacaktir.

Test ay ve yili ile birlikte TL damgasi

- SWL harfleri ve bunu takiben tam olarak
emniyetli calisma yUuku

- Sertifika numarasi

1.3  Degistirilebilir elemanlar

1.3.1 Testleri ve ayrintii muayeneleri olumlu sonug

veren her degistirilebilir eleman asagidaki sekilde dam-
galanacaktir:
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- Sertifika numarasi

- Test ayi ve yili ile birlikte TL damgasi

- WLL harfleri ve bunu takiben ton olarak ¢alisma
yukd siniri. Beketli tek dilli makaralarda, asil
haldeki c¢alisma yukid sinin da eklenecektir
(6rnegin, "WLL 5t/15t" (Ek A'daki tablolarin
aciklayici notlarina bakiniz)).

1.3.2 Damgalamay! timiyle yapmanin ¢ok zor veya

olanaksiz oldugu kiglk pargalarda, sertifika numara-

sindan Onceki test ay ve yili damgalanmayabilir.

Asagidaki kosullar klcuk degistirilebilir elemanlarla
ilgilidir:

- WLL 1.6 t ve lizerinde olan elemanlar

Bu elemanlar tam olarak damgalanir (WLL, sertifika
numarasi, tarih ve TL damgasi)

- WLL 0.25t - 1.0 t arasinda olan elemanlar

Bu elemanlara sadece TL damgasi vurulur

WLL 0.25 t'dan az olan elemanlar

Bu elemanlara damga vurulmasi gerekmez.

1.3.3 Damgalar asagida belirtlen  bdlgelere

uygulanacaktir.

Kilitlerde

Deliklere yakin olmak Uzere kollardan birine

Yiik kancalarinda

Aski yerine yakin olmak Uzere kancanin yan

yuziine

Firdondiilerde

Kusak kismina, oval halka kismina sadece TL damgasi

vurulur

Makara bloklarinda

Varsa, yan lamaya, aksi halde makaranin aski
noktasina yakin olmak Uzere yan muhafazaya
(yanaga)

Tablo 7.5 Damgalama ve markalama o6rnekleri

Dokimanlar Serbest donanimlar Degistirilebilir elemanlar
94190
10 TL 94
. 94190
Kabul testi 10 TL 94
WLL 5t/15t
D | (Halkal tek-dilli makara)
amgalama
9 94190
12 TL 94
YDO03 Yuk testi
SWL 30t
WT 5t
SWL 30t
Markal D lanl -
arkalama onanim planlari WT 51
Emniyetli ¢al Ukd: SWL
Kisaltmalar: mniyeti alisma yuku: S Calisma yuku siniri: WLL

Agirlik: WT
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Ciftli boyunduruklarda

Yanaklardan birinin ortasina

- Halat zivanalarinda

Konik kisma, malzeme test damgasinin kargi
tarafina

- Liftinlerde

Govdeye, disli mapa kisimlarina, mapanin altina
sadece TL damgasi vurulur

- Zincirlerde

Her iki ugtaki baklalara

1.3.4 Galvanizleme, yuk testi ve damgalamadan sonra
yaplilabilir.

1.3.5 Galvanizlemeye, o6ldurtlmus (killed) celiklerden
yapilan dévme pargalarda izin verilir. Soguk sekil verilen
parcalar galvanizlenmeyecektir (C.1.8'e de bakiniz).

1.4  Emniyetli galisma yuku veya calisma yuku siniri
15 t'a kadar olan hallerde damgadaki rakam ondaligi
yuvarlatilacaktir. 15 t ve Uzerindeki de@erlerde, rakam
tam sayiya yuvarlatilacaktir.

1.5 Serbest donanimlarin veya  degistirilebilir
elemanlarin resimlerinin incelenmesinden, TL ile
anlagsma saglanarak, vazgegilmigse, bu parcalara genis
TL damgasi vurulur.

2. Markalama

2.1 Serbest donanimlarin her iki yizine, gérundr bir
yere 2.2 ve 2.3'de belirtlen tarzda sabit olarak
markalama yapilmalidir. Marka isaretleri en az 80 mm
yuksekliginde olacak ve zimbalama veya kaynakla
uygulanacaktir.

2.2 Kaldirma kirigleri ve kantarmalar asagidaki gibi

markalanmalidir:

- t veya kg olarak emniyetli calisma yuka "SWL"

- t veya kg olarak sabit yik "WT"

2.3 Dokme  yuk kepgceleri asagidaki gibi
markalanmalidir:

- t veya kg olarak emniyetli calisma yukd "SWL"

- t veya kg olarak sabit yik "WT"

- m?® olarak kapasite

2.4 Markalamaya ek olarak, B.1.1'deki serbest dona-
nimlara, en az asgagidaki ayrintilari veren bir plaka
konulmahdir:

- Ureticinin adi

- Uretim yili

- Tip

- Seri numarasi

- Kaldirma kirigleri ve kantarmalarda, ilgili halat

veya zincir sapanlarin meyil agisini gdésteren bir

sembol
E. Hasarlanma ve Asinma
1. Hasar, misaade edilen fazla asinma ve diger

nedenlerden dolayr hizmet disina alma yerine,
B.1.1'deki serbest donanimlarin emniyetli ¢alisma
yukunde azaltma yaplilir.

Bu durumlarda, azaltiimig emniyetli galisma yiku igin bir
yuk testi, ayrintih muayene ve sertifikalandirma
gereklidir.

2. Levha ve profillerde, kalinliklarda izin verilen azalma
%10'dur. Lokal paslanma veya asinmalarda, kesitin yik
tasima kapasitesini tehlikeye sokmamak sartiyla, levha
kalinliginda %20'ye kadar azalmalara izin verilir.

3. Sinirli karincalanma (pitting) durumlarinda levha
kalinhdinda %30'a kadar olan azalmaya izin verilir.
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4. Mapalar, civatalar, zincirler, halkalar v.s. gibi
parcalar, gorinir  bigimde sekil  degisikligine
ugramiglarsa, caplari bazi noktalarda %10 azalmissa
veya yik tasiyici kesit alanlari %20 azalmissa,

yenilenmelidir.

5. Degistirilebilir elemanlardaki ¢atlaklarin veya asinan
kisimlarin kaynakla onarilmasina izin verilmez. Serbest
donanimlarin, civata ve diger sokulebilir elemanlari igin

de ayni husus gegerlidir.

TL, 6zel durumlarda bu tip onarimlari onaylama hakkina
sahiptir.

TURK LOYDU - KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015



Bolum 8 — Halatlar 8-1

BOLUM 8

HALATLAR
Sayfa
GENEL ... 8-2
TEL HALATLAR oottt ettt ettt e eeeeeeeeeeeseeeseeeeeee s e et ssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s e e s ssssss s st s ssssssssssssnnnnnnnnssnnnnnnnns 8-2

1. istekler ve Talimatlar

2. Tanimlar

3. Boyutlandirma

4. Halatlarin igletme Diizeni ile ilgili istekler

BITKIi LIFLERINDEN YAPILAN (FIBER) HALATLAR ...........ccooiiiiiiteieeeeeee et 8-5
1. istekler ve Talimatlar

2. Tanimlar

3. Boyutlandirma

4. Halatin Isletme Diizeni ile Ilgili Istekler

HALAT SONLARINDAKI BAGLANTI ELEMANLARI ..........ccooviiiiiieeiee oot en e 8-6
1. Ormeler

2. Halat Zivanalari

3. Mansonlar (Yuksuk, Bilezik vb. Elemanlar)

4. Sokulebilir Halat Ekleri

TESTLER VE MUAYENELER ...ttt ettt e e e e s et e e e e e e s e e e nbbeeeeaeeesannes 8-7
1. Hizmete Alinmadan Onceki Test ve Muayeneler

2. Periyodik Muayeneler

3. Hurdaya Cikarilacak Halatlar
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A. Genel

Asagidaki kurallar, gemilerde kullanilan kaldirma dona-
nimlarinin hareketli ve sabit donanimlarinda, serbest
donanimlarda ve halat sapanlarda kullanilan tel ve lif
halatlara uygulanir.

Asagidaki kurallar "Asansoér teknik kurallan (TRA)" ile
celismedikge asansoérlere uygulanir (TRA'ya gore farkli-
liklar: halat emniyeti, aksesuarlar, makara ve tambur

gaplari, v.s.).

2. Halatlarin onay!, uretimi, testleri ve markalanmasi, TL
Celik Gemileri Klaslama Kurallar, Cilt A, Kisim 2,

Malzeme Kurallari'na uymalidir.
Yl

3. Uretim ve kalite kontrol ile ilgili olarak, halat ureticileri
TL'nun Malzeme Kurallari'nda belirtilen kosullara uymali
ve TL tarafindan onaylanmigs olmalidir. Onay igin
basvuru yazili olarak yapilacak ve en az asagida
belirtilen ayrintilari igeren bilgiler verilecektir.

a) Halatlarin tipi, yapisi ve dayanimi

b) Uretim teghizati

c) Test makinalarinin en son kalibrasyon raporlarinin
kopyalari

4. Ayrica, Uretici, fabrika denetimleri sirasinda,
halatlarin Uretimi ve testleri icin gerekli techizatin
bulundugunu kanitlamaldir. TL'nun, halatlarin test
boylarinda performans testinin yapilmasini isteme hakki
saklidir.

5. Basvuru Uzerine, onayli halat Ureticileri, halatlarin
kendi sorumluluklarinda testi ve sertifikalandirilmasi icin
de onaylanabilir. Bu onaydan sonra, TL Ureticiye 6zel

bir kod numarasi verir.

B. Tel Halatlar

1. istekler ve Talimatlar

1.1 Tel halatlar taninmig ulusal ve uluslararasi stan-

dartlara (6rnegin DIN 3051, sh.1, ISO 2408) uygun
olmalidir.

Basvuru halinde, 6zel halat tipleri de onaylanabilir (1.5'e
de bakiniz).

1.2 Cok kullanilan tel halatlarin minimum kopma yukleri
Ek A'daki Tablo 44'de gdsterilmigtir.

1.3 Hava kosullarina maruz kaldirma donanimlari veya
serbest donanimlarda ¢api 10 mm'den az olan tel halat-
larin kullanimina izin verilmez.

1.4 Hareketli donanimlarda kullanilan tel halatlar gekme
galvanizli, sabit donanimlarda kullanilan tel halatlar ise
tam galvanizli olmalidir. Kullanicinin onayina bagl
olarak, yuk aktariminda kullanilan giverte kreynlerinin

kaldirma halatlari galvanizlenmeyebilir.

1.5 Ozel yapili halatlar, tek yoénlii bikimli halatlar,
nominal ¢cekme dayanimi 1960 N/mm? den fazla olan
halatlar ve &stenitik veya paslanmaz celik halatlar,
basvuru halinde ve éngdrilen kullanima uygun olmalari

sartiyla, onaylanabilir.

1.6 Gemilerdeki sabit ve hareketli donanimlarda
kullanilan paslanmaz c¢elik malzemeden yapilan gelik

halatlar deniz ortaminda kullanima uygun olmalidir.

Catlak korozyonunu o6nlemek igin, tellerde kullanilan
malzemeler yeterli oranda krom ve molibden icermelidir.
Asagidaki esitlikteki etkin bilesenlerin toplami "W" nin
29 ve daha fazla oldugu hallerde celiklerin, deniz
ortamindaki ¢atlak korozyonuna dayanimli oldugu kabul
edilir.

W = Cr [%] + 3,3 Mo [%] > 29

2. Tanimlar

2.1 "Hareketli donanim" terimi, halatlarin yik altinda
hareket edip etmedigine bakilmaksizin, halat makara-
larindan veya kilavuz makaralarindan gegen veya ving
tamburuna sarilan tim tel halatlar ifade eder.

2.2 "Hareketsiz donanim" terimi, aski, carmik, gergi v.s.
gibi ving tamburunda dbénmeyen veya tambura
sariimayan tum tel halatlar ifade eder. Hareketsiz
donanimlar tel halat yukstugu veya halat zivanalan ile
techiz edilmelidir.
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2.3 "Halat sapanlar" terimi, kaldirma donaniminin veya
serbest donanimin ayrilmaz bir pargasini olusturmayan,
yukin baglanmasinda kullanilan ve 6zel bir uyarlama ve
donanim iglemi olmaksizin kullanilabilen halatlari ifade

eder.

2.4 Halatin "nominal kopma yuku" F, , metalik kesit alani
ile tellerin nominal gekme gerilmesi ¢carpimina esittir.

2.5 Halatin "minimum kopma yuki" Fmin , nominal

kopma yikd ile sarim katsayisinin garpimina esgittir.

2.6 Halatin "gercek kopma yuki" Fy halat
numunesinin gekme testi ile belirlenen kopma yikuddar.

2.7 Halatin "kanittanmig kopma yukd" F, , odlgllen
toplam kopma vyiki Fe ile sarim katsayisi k nin
garpimina esittir.

2.8 Halatin "6lgulen toplam kopma yuki" Fe , halattaki
tellerin gekme testi ile dlgllerek tekil olarak belirlenen
kopma yuklerinin toplamidir.

2.9 "Sarim katsayisi" k, blikim nedeniyle dayanimdaki
azalmanin dikkate alindigi ampirik bir katsayidir. Siklikla
kullanilan tel halatlarin sarim katsayisi, DIN 3051, sh.4
ve ISO 2408'de yayimlanmisgtir.

3. Boyutlandirma

3.1 Kaldirma
donanimlardaki tel halatlarin "hakiki kopma yiki" veya

donanimlarinda ve serbest

"kanitlanmis kopma yiiku", halat gerilmesi "S" ile, Tablo
8.1'de verilen Ky kullanim katsayisi ¢arpimindan kugik
olmayacaktir.

3.2 Halat gerilmesi "S", kaldirma yuku katsayisi y ve
sabit yuk katsayisi ¢ nin dikkate alinmadidi, fakat
makaralardaki surtinme ve egilme direncinin dikkate
alindigi, A yuk kosulundaki maksimum kuvvettir.

3.3 Palanga duzenlerinin ¢ekme kisimlarindaki
kuvvetler Ek A'daki Tablo 7'de gosterilmistir. Makara
surtinmesi ve halatin egilme direnci dikkate alinarak
halat gerilmelerinin belirlenmesinde, kaymali
(strtinmeli) yataklardaki beher sarim igin surtinme
katsayisi %5, rulmanh sirtinmeli yataklardaki beher

sarim igin % 2 alinir.

Hesaplamalar daha kuglk sirtinme katsayilarina gére
yapilacaksa, bu katsayilarin 6zel kanitlari verilmelidir.

3.4 Kaldirma yuki katsayisi y > 1,60 degerinin
uygulanmasi gereken kaldirma donanimlari ve serbest
donanimlarda, Tablo 8.1'deki K1 kullanim katsayisi fe
katsayisi ile garpilacaktir.

g oV
1,60
fe = arttinm katsayisi
y = kaldirma yuku katsayisi

3.5 Cok halath kepgesi bulunan kepgeli kreynlerin tel
halatlarinda, kapama halatt %100 emniyetli calisma
yukine gére, tutma halati ise en az %67 emniyetli
¢alisma yukulne gore belirlenecektir.

3.6 Halat sapanlarin, "gercek kopma yUklU" veya
"kanitlanmig kopma yuku", tel halatin maksimum
gerilmesi ile Tablo 8.1'deki K. kullanim katsayisinin

garpimindan az olmayacaktir.
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Tablo 8.1 Tel halatlar i¢in kullanim katsayisi

K1 kullanim katsayisi

Kaldirma donanimlari veya
serbest donanimlarin
emniyetli calisma yuku

Hareketli donanimlar
icin tel halatlar

10 t'a kadar 5

10000
(8,85xSWL +1910)

10t-60t

160 t ve Uzeri 3

Kaldirma donanimlari veya
serbest donanimlarin
emniyetli calisma yuku

Hareketsiz donanimlar
icin tel halatlar

10 t'a kadar 4

8000
(8,85xSWL +1910)

10t-107t

107 t ve Uzeri 2,8

K2 kullanim katsayisi

Emniyetli ¢calisma yuki Halat sapanlar (1)

10 t'a kadar 6
12000
10t-160t (8,85xSWL+1910)
160 t ve Uzeri 3,6
(1) Her iki ucunun da halat yiiksiigii ve halat zivanasi

olmast sartiyla, dénmeyen halat sapanlar, sabit

donammlardaki tel halat olarak kabul edilir.

3.7 Halat sapanlarin, kuguk bir dénme yarigapi ile
dénmesi durumunda (D/d < 9) kopma yukinde azalma
oldugu kabul edilecektir.

Kopma ylkindeki azalma "W" asagidaki formule gére
hesaplanabilir:

vv:so-JE[+15,Po]
D

Burada;
d = Halat ¢api
= Egrilik capi

3.8 Ozel kaldirma donanimlari, teghizati ve tasima
dizenlerindeki tel halatlarin boyutlandiriimasi ile ilgili
farkh kurallar, Bélim 6'da verilmistir.

4. Halatlarin igletme Diizeni ile ilgili istekler

4.1 Gerekli halat boyunun ve tambur boyunun belirlen-
mesinde, tambur Uzerinde daima en az Ug¢ emniyet
sariminin bulunmasi dikkate alinmalidir (acik deniz
kreynlerinin yardimci vinglerinde, en az 4 emniyet
sarimi gereklidir (B6lim 4'e de bakiniz)).

4.2 Operator tarafindan gorilebilen ving tamburlarina
birbiri Gzerine 3 siradan fazla halat sarilmamalidir. Eger
sira sayisl 3'U gegiyorsa, 6zel sarma donanimi veya

diger bir sistem veya tecghizat kullaniimalidir.

4.3 Tamburlara bir kag sira halinde sarilan agir yike

maruz halatlarin gelik 6zIi olmasi tavsiye edilir.

4.4 Halat makaralarinda, halatlarin makaralardan
¢ikmasini nleyici dizenler bulunacaktir.

4.5 Eger halatlarin tamburdan digsariya ¢ikmasini
onleyici diger bir 6nlem alinmamissa, en Ust sira halatin
digindan en az 2 1/2 halat ¢api kadar digari ¢ikan yanal
flengler konulacaktir.

4.6 Ving tamburlari Uzerindeki halat ug takintilar;

- halatin keskin kenarlardan gekilmemesini,

- halatin karismamasini,

- baglantinin kendiliginden ¢ézilmemesini,
saglayacak tarzda olacaktir.

4.7 Halat makarasindaki oluk diizlemine gére veya halat
tamburundaki yiv duzlemine gore, tel halatin yanal

sapmasi 1:15 (4°) den blyuk olmayacaktir.

Dénmez veya az-doner halatlarda yanal sapmanin 1:40
(1.5°) den blylk olmamasi tavsiye edilir.

4.8 Plastik malzemeden vyapilan halat makaralari,

TL'nun ve kullanicinin onayi ile kullanilabilir.

4.9 Gerekli makara dil dibi ve halat tamburu ¢aplari, "d"
halat gapina baglh olarak Tablo 8.2'de verilmisgtir.
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Tablo 8.2 Halat dilleri ve tamburlarin minimum gaplari

Halat tambur ¢api
Halat makarasi dil Tel halatin nominal
Uygulama dibi Qgpl 1) yivsiz yivii ¢ekme dayanimi
min. min. min. (2)
Yk altinda galistiriimayan tel halatlar 9d 10d 9d 1570 N/mm?
Seyrek kullanilan bumba donanimlari 14 d 16 d 12.5d 1570 N/mm?
Sik kullanilan bumba donanimlari 18 d 20d 16 d 1770 N/mm?
Guverte kreynleri, tip Ave B 20d 22d 18 d 1770 N/mm?
Guverte kreynleri, tip C1 22d 25d 20d 1770 N/mm?
Guverte kreynleri, tip C2 25d 28d 22d 1770 N/mm?

(1)  Donmez veya az-doner halat kullaninunda, belirtilen ¢caplarin %10 arttirilmasi tavsiye edilir.
(2) Daha yiiksek nominal ¢ekme dayammh halatlar kullamidiginda, belirtilen ¢aplar orantili olarak arttirllacaktir (B.1.5'e de

bakiniz).

C. Bitki Liflerinden Yapilan (Fiber) Halatlar

1. istekler ve Talimatlar

1.1 Bitki liflerinden yapilan halatlar, taninmis
uluslararasi standartlara (6rnegin DIN 83305, ISO 1140,
1141, 1181, 1346) uygun olmalidir. Basvuru Uzerine,
6zel halat tipleri de onaylanabilir.

1.2 Cok kullanilan lif halatlarin minimum kopma
yukleri Ek A'daki Tablo 4.3'de gosterilmistir.

1.3 Lif halatlar (dogal veya sentetik), abli palanga
donanimlarinda veya emniyetli ¢alisma yiki 10 t'a
kadar olan bumbalarin diger donanimlarda kullanilabilir.
Bu halatlar, ayrica, Boélim 6'da belirtilen insan
tasinmasinda kullanilan indirme bumbalarinin tekli yuk
palangalarinda ve halat sapanlarda da kullanilabilir.
Diger uygulamalar icin TL onayi gereklidir.

1.4 Lif halatlarin ¢apr en az 16 mm olmaldir.
Nominal gaplari 20-24 mm olan lif halatlarin kullanimi
tavsiye edilir.

1.5 Sentetik lif halatlar 1sik veya Isiya dayaniml hale
getirilmelidir.

2. Tanimlar

2.1 Halatin "gercek kopma yukd" F, , halat
numunesinde ¢ekme testi ile belirlenen kopma yukudur.

2.2 Halatin "kanittanmis kopma yuku" F, , halattaki
sarimlarin kopma yukinlin azaltma katsayisi ile ¢arpi-
mindan hesaplanan yuktur.

2.3 "Azaltma katsayisi" sarim kayiplarinin dikkate
alindigi ampirik bir katsayidir.

Siklikla kullanilan bitki lifinden yapilmig halatlar icin
azaltma katsayisi, TL'nun Malzeme Kurallari'nda

verilmigtir.

3. Boyutlandirma

3.1 Kaldirma donanimlarinda ve serbest
donanimlardaki lif halatlarin "ger¢cek kopma yuku" veya
"kanitlanmis kopma yik("; halatin statik gerilmesi "S" ile
Tablo 8.3'de verilen "N" kullanim katsayisi ¢garpimindan
kiguk olmayacaktir.

Tablo 8.3 Lif halatlar i¢in kullanim katsayisi

Halatin nominal ¢api Kullanim sayisi
[mm] N
18 -23 8
24 -39 7
40 ve Uzeri 6
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3.2  "S" halat gerilmesi tanimi igin B.3.2'ye bakiniz.

4, Halatin igletme Diizeni ile ilgili istekler

4.1 Sentetik lif halatlar motorlu ving tamburlarinda
veya dik irgatlarda kullanilamaz.

4.2 Gerekli makara dil dibi ¢api, "d" halat ¢apina
bagli olarak Tablo 8.4'de verilmistir.

4.3  Gerekli halat tamburu ve dik irgat ¢aplari icin, her
durumda TL ile anlagsma saglanacaktir.

Tablo 8.4 Halat dillerinin minimum ¢api

Halat malzemesi Halat dili oluk ¢api
min.
manila, kendir 55d
polipropilen 4d
poliamid 6d
polyester 6d
D. Halat Sonlarindaki Baglanti Elemanlari

1. Ormeler

11 Tel ve lif halatlardan 6rme suretiyle pargalar

olusturulamaz.

1.2 Gozlu ve radansall (yuksikli) ormeler DIN
3089'a uygun veya esdeger dizayna sahip olmalidir.
Radansalarin boyutlari DIN 3090 (tel halatlar icin sekil
verilmis ¢elik radansalar) veya DIN 6899 (lif halatlar i¢in
¢elik radansalar) standartlarina uygun olacaktir.

1.3 Bumbalardaki kaldirma halati uclari ve ving'e
baglanan halat uglari, radansasiz (yuksiksiz) orilebilir.

1.4 Yorulma dayanimlarinin yetersizligi nedeniyle,
o6rme islemi, kreynlerin orsa ve kaldirma halatlan igin
uygun degildir.

1.5  Ormelere kilif gecirimeyecektir.

2. Halat Zivanalan

21 Tel halat uglarinin birlegtirildigi halat zivanalar

(acik veya kapali zivanalar) DIN 83313 standardina
uygun olacaktir.

Basvuru halinde, diger dizaynlar da onaylanabilir.
Zivana ile birlestirme islemi, DIN 3092'de belirtildigi
sekilde yapilacaktir. Bu birlestirmeler, dokim techizati
TL tarafindan incelenmis ve tel halatlarin zivana ile
birlestirme islemi onaylanmis olan kuruluslar tarafindan
yapilabilir. Sadece TL tarafindan onaylanmis dokim
metali kullanilabilir. Halat zivanalarina, onayli kurulusu
belirleyen kod harfleri markalanacaktir.

3. Mansonlar (Yuksiik, Bilezik vb. Elemanlar)

3.1 Ddvme aliminyum alagimli mangonlar DIN 3093
standardina uygun olmalidir.

Kepgeli galismalarda, guverte kreynlerinin kaldirma ve
orsa halatlarinin u¢ baglantilarinda, olanak varsa, DIN
3095 standardina uygun radansalar kullanilacaktir.

3.2 Basvuru uzerine, preslenmis veya haddeden
¢ekilmis ug baglantilari da onaylanabilir.

3.3 Madde 3.1 ve 3.2'de belirtilen mangonlarin ve ug
baglantilarinin uygulanmasi, yalnizca konu ile ilgili
techizati TL tarafindan incelenmis ve onaylanmig olan
kuruluglarca yapilabilir. Mangonlar ve ug¢ baglantilarina,
onayli kurulusu belirleyen kod harfleri markalanacaktir.

4, Sokiilebilir Halat Ekleri

4.1 Halatlarin devamli olarak gerimeye maruz
olmas! halinde, kamali tip halat ekleri, sadece TL'nun
oOzel izni ile kullanilabilir. Halat ekleri, kontroli
kolaylastirmak igcin acikgca gorulebilir ve kolaylikla
ulasilabilir olmahdir. Halatin serbest ucu ¢ozilmeye
karsi glvenceye alinmalidir. Bu guivence, halatin yik
tasiyan kisminda bir kuvvet iletici baglantiyr gerek-
tirmemelidir. Kamali tip halat ekleri onayli resimlere gére
Uretilmelidir.

4.2 Tel halat kelepceleri ve diger sokdlebilir kelepgelerin

kullanimina izin verilmez.

B.4.1'de belirtilen isteklerin saglanmasi sartiyla, ving
tamburlarindaki halat ug baglantilarinda tel halat kelep-
celeri ve diger sokulebilir kelepgeler kullanilabilir.
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E. Testler ve Muayeneler
1. Hizmete Alinmadan Onceki Test ve Muayeneler

1.1 Halatlarin Uretici tarafindan yapilacak test ve
muayeneleri ile ilgili olarak, TL Celik Gemileri Klaslama
Kurallari, Kisim 2 uygulanir.

1.2 Uretim ve kalite kontrol TL kurallarina uygun olmali
ve dUreticiler TL tarafindan onaylanmaldir. Bagvuru
halinde (Ureticiler, badimsiz olarak test ve sertifi-
kalandirma icin onaylanabilir.

1.3 Ureticiler tellerin galvanizlenme ve sekil degisimi
o6zelliklerini kontrol etmeli ve kopuncaya dek cekme testi
yapmalidir.

1.4 Cekme testleri, Uretici tarafindan yapilan kontrollere
ait protokollarin verilecedi TL sorveyori gbzetiminde
yapilacaktir.

1.5 Cekme testinden, cap toleranslarinin, yapinin ve
Uretici protokollarinin kontrolinden sonra, TL sOrveyori
tel halatlarin test ve ayrintii muayene sertifikasini
dizenleyecektir.

1.6 TL kurallarindan alintilar ve talimatlar, TL serti-
fikasinin arka yuzinde verilmistir (C.14 ve C.26'ya
bakiniz).

2. Periyodik Muayeneler

2.1 Halatlar, genel durumu ve kullanima uygunlugu
yonlerinden en az yilda bir kere TL s6rveyori tarafindan
g6zle muayeneye tabi tutulacaktir.

2.2 Tel halatlar, sekil degisimi, ezilme, korozyon ve
tellerin kopmasi yonlerinden gézle muayene edilmelidir.
Gerekirse, i¢ muayene igin halatlar bukuilerek
acilacaktir.

2.3 Ug baglantilarina 6zel dikkat gosterilmelidir. Sabit
ugta daha fazla korozyon olusumu, diger ugta tel halatin
kopma olasiligi daha fazladir.

2.4 Su altinda kullanilan halatlar yilda bir kez, yik
tasiyan dizenlere (yani yuk kancalar) yakin yerlerden
kesilerek bir parga gikariimalidir. Boyu en az 1 m olan
bu kesilen tel halat pargasi ayrintii muayeneye ve

kopuncaya kadar gekme testine tabi tutulacaktir.
Parganin kopma yuku, orijinal halatin kopma yikinin
%80'inden daha az ise, halat hurdaya ayrilacaktir. Eger
parganin kopma yukl orijinal halatin kopma yukinin
%80'i ile %90" arasinda ise, kosullar ve zaman g6z
ondne alinarak bir sonraki kontrole kadar kullanilip
kullanilmayacagina karar verilecektir.

3. Hurdaya Cikarilacak Halatlar

3.1 Tel halatlar

3.1.1 Tel halatlarin, halat gapinin 8 katina esit bir
boyunda, goérilebilen kopmus tellerin sayisi, halattaki
toplam tel sayisinin %10'undan fazla ise, tel halat

hurdaya cikariimalidir.

3.1.2 Tel halatlar, ayrica, asagidaki kosullarda da
hurdaya cikariimalidir:

- surtinme veya asinma nedeniyle halat ¢api,
nominal ¢apin %10'undan daha fazla azalmissa
veya cekirdekte aginma varsa,

- korozyon (i¢ veya dis) olusumu varsa,

- "kafeslesme", halkalanma, burkulma, bulkullme,
ezilme ve tellerin veya kollarin gevsemesi v.s.
gibi, halatin sekil degistirmesinde.

3.2 Lif halatlar

3.2.1 Lif halatlar, halattaki toplam sarimin %10'undan
fazlasi kopmussa, hurdaya ¢ikariimalidir.

3.2.2 Tel halatlar, ayrica, asagidaki kosullarda da
hurdaya cikariimalidir:

- Bir kolun kopmasi halinde,

- Mekanik hasarlar ve asinmada,
- Lif partikdllerinin gegmesinde,

- Curdme halinde,

- Orgiilerin gevsemesinde,

- Eklerin 6nemli o6lglide erimis oldugu hallerde
(sentetik lifler).
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A. Genel

1. Bu bdlim, genelde, kaldirma donanimlari ve
serbest donanimlarin mekanik kisimlarina uygulanacak
kurallari kapsar.

Uygulama; TL onayini gerektiren parcalari kapsar
(Bélim 1, D.2 ve E.2'ye bakiniz).

Uygulanmasi muhtemel olan daha kapsamli kurallar, TL
Celik Gemileri Klaslama Kurallari, Kisim 4'den
alinacaktir (Bélim 1, C.4.1'e de bakiniz).

2. Kullanilacak malzemeler ve kaynakla ilgili olarak,
Bolim 11 ve 12'deki kurallar uygulanir.

3. Yapim sirasindaki denetimler ve Uretim yerlerindeki
son testler ve muayenelerle ilgili olarak, Bélum 13'deki
kurallar uygulanir.

4. TL tarafindan uygunlugunun incelenmesi ve esdeger
oldugunun onaylanmasi halinde, asagidaki kurallara
gore farkhihk gosteren dizaynlar da kabul edilebilir.

5. Yeni teknik kavramlara gore gelistirilmis, ancak
yeterince denenmemis mekanik donanimlarin, TL
tarafindan onaylanmasi gerekebilir.

Eger Madde 4'te belirtilenler saglanmamissa, bu
sistemler daha ayrintili denetlemeye tabi tutulabilir.

6. Madde 4 ve 5'de belirtlen durumlarda, TL ek
dokimanlarin  verilmesini ve 06zel denemelerin
yapilmasini isteme hakkina sahiptir.

7. TL, yeni bulgular veya ¢alisma deneyimi nedeniyle
gerekli olmasi halinde, her g¢esit mekanik donanim igin
ek gereksinimleri uygulama hakkina sahiptir.

B. Dizayn Kriterleri
1. Genel Kurallar

1.1 Kaldirma donanimlarinin ve serbest donanimlarin
mekanik elemanlari, tzerinde anlasilan veya 6ngérilen
cevre kosullarina goére dizayn edilmeli ve bu kosullarda
sorunsuz olarak calisabilmelidir.

1.2 Tasiyici yapilarin sekil degisiminin, makina ve
techizat Uzerindeki etkileri g6zlemlenecektir.

1.3 Mekanik donanimlar, onarim ve dizenli bakimlari
kolaylikla yapilabilecek tarzda dizayn edilecektir.

1.4 Kaldirma donanimlari, gli¢ kesilmesi halinde asil
yukl emniyetle yere indirecek diizene sahip olacaktir.

2. Boyutlandirma

2.1 Mekanik donanimlar, ylikleme ve servis émru goz
onine alinarak, azami dinamik gerilmelere karsi yeterli
dayanim ve yeterli yorulma dayanimi saglayacak tarzda
boyutlandirilacaktir.

Bu bakimdan, elemanlarin boyutlandiriimasinda,
hizilanma ve yavaslama sirasinda olusan azami
gerilmelere ve (varsa) yuksek halat hizlarindan olusan
dinamik etkilere 6zellikle dikkat edilmelidir.

Yorulma dayanimi hesaplari, FEM-Bdlim 1'e goére
yaplilabilir.

2.2 Gemilerde kullanilan kaldirma donanimlari ve
serbest donanimlarda, tim mekanik elemanlar; gemi
hareketleri, hizli korozyon olugsumu, sicaklik degisimi
v.s. gibi gemideki 6zel c¢alisma ortamina uygun
olmalidir.

2.3 Tum malzemeler 6ngorilen amaca uygun olmalidir.
Kullanilan malzemelerin kalite 6zellikleri kanitlanacaktir.
Malzemenin tanimlanmasinda, test sertifikalari/kayitlar

esas alinacaktir.

3. Titregsim Etkileri

3.1 Makina ve teghizat, diger elemanlarda veya
kaldirma donanimlari ve serbest donanimlarda asiri
gerilmeye yol agabilecek titresim ve soklara neden
olmamalidir. Musaade edilen genlikler ve ivmeler
TL'nun Makina Kurallari'nda belirtilmistir.

3.2 Misaade edilen genlik ve ivme degerlerine
uygunluk yapisal 6nlemlerle saglanamiyorsa, bu
degerleri azaltici 6nlemler gereklidir.

3.3 Olusan frekans araliginda, pargalarda, destek ve
aski duzenlerinde ve donanimlarin i¢ kisimlarinda
rezonans meydana gelmeyecektir.

4. Yaglama

4.1 Kaldirma donanimlari ve serbest donanimlarin
hareketli pargalarinda, tim c¢alisma Kkosullarinda
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yaglanma saglanacaktir.

4.2 Her gresle yaglamali yatagin denenmis tipte bir
yaglama nipeli bulunacaktir.

4.3 Elle yaglamali noktalara ulasilabilirlik saglanmalidir.

5. Korozyondan Korunma

Korozyon tehlikesi bulunan elemanlar, uygun sekilde

korunacaktir.

C. Vingler

1. Genel Kurallar

1.1 Vingler reversible tipte olmalidir, yani; indirme
islemi de motor kumandali olarak yapilmahdir.

1.2 Her vincin dizayn &zellikleri, yUkin istenmeyerek
geri hareket etmesini saglayacak tarzda olmalidir (bu
Ozellikler-6rnegin-irgat  kastonyalasi, mandalli cgark,
kendinden kilitlemeli donanimlar, geri déndirmez

valfler, otomatik frenler, v.s.'yi kapsar).

1.3 Ving tamburu ile Madde 1.2'de s6zi edilen ters
galismayl Onleme dizeni arasinda kuvvet iletimi igin
kayislarin veya surtinmeli disklerin kullanimina izin
veriimez.

2. Halat Tamburlari

2.1 Tambur ¢api Bélim 8, B.4'e gore ve vincin kullanim
amacina uyacak tarzda belirlenecektir.

2.2 Halatlarin, halat tamburuna yeterli sekilde sariimasi
saglanmalidir. Halat tamburunun boyu, normal olarak,
halat tambura U¢ siradan fazla sarilmayacak sekilde
olmaldir. Eger U¢ siradan fazla sarim olacaksa, ¢zel
tambur tipleri veya halat sarma dizenleri gereklidir.
Yivsiz tamburlar TL'nun 6zel izni ile kullanilabilir.

Acik deniz destek kreynlerinde, halatin tambura kendili-
ginden yeterli olarak sariimadigi veya tambura her
zaman kumanda edilemedigi hallerde, ilke olarak bir
yonlendirici sistem bulunmalidir. Bu sistem; yivli tambur,
sarma donanimi veya benzeri bir donanim seklinde

olabilir.

2.3 Halatin fleng disina ¢gikmasi bir sarici diizenle veya
baska duzenlerle énlenmedikge, halat tamburlarinda;
dis kenarlari halatin en st sarimindan itibaren en az
halat ¢apinin 2 1/2 kati kadar daha devam eden yanal
flengler bulunacaktir. Halatlarin tambura uygun bir
sekilde ve asin sapma olmayacak sekilde sariimasi
saglanacaktir.

2.4 Halatin tambur Uzerinde kalacak guvenlik sarimi
sayisi 3'den az olmayacak - acik deniz destek kreyn-
lerinin yardimci kaldirma dizeninde 4 glvenlik sarimi
gereklidir- ve tim galisma kosullarindaki maksimum
halat gerilmesi, halat u¢ baglantisi tarafindan guvenli
olarak karsilanacak tarzda segilecektir. Halat ug
baglantilari, asagidaki hususlari saglayacak tarzda
dizayn edilmelidir.

Halat keskin kenarlardan gekilmemeli

Halat karismamali

Halat u¢ baglantisi kendiliginden ¢dzilmemeli

Halat ug baglantisi kolayca kontrol edilebilmeli

2.5 Halatin ilk sirasinin tambur tzerine sanm sekli, ha-
latin sekline bagl olarak, ¢dzilmeyi 6nleyecek tarzda
segilecektir.

Halatin tambur Uzerinde sarildidi yén, tambur Uzerine

belirgin olarak isaretlenmelidir.

3. Frenler

3.1 Her bir ving, tium calisma kosullarinda givenle
durdurulabilecek ve misaade edilen maksimum yuku
tutabilecek ve bu hareketi asin dinamik kuvvetler
olusturmayacak bir frenleme dizenine sahip olacaktir
(Bélum 2, C.2.5'e bakiniz). Ving ve ilgili alt yapi
elemanlari, frenleme sirasinda olusan kuvvetleri glivenli
bir sekilde karsilayabilmelidir.

3.2 Frenleme hareketinin dinamigi dikkate alinarak,
frenleme torku, maksimum yuk torkundan vyeterli
miktarda fazla olmalidir. Bilgi olarak, maksimum
frenleme torku, maksimum yik torkunun yaklasik %80
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Uzerinde olabilir.

3.3 Gerekli frenleme dlzeni asagidaki sekilde olabilir:

- Kendinden kilittemeli donanimlar,

- Otomatik olarak calisan frenler, ve

- Yukun indirilmesini énleyen hidrolik veya
pnomatik dizenler.

Bu dizenler;

- Kumanda nétr duruma geldiginde,

- Emniyet dizeni ¢alistiginda, veya

- Enerji beslemesi kesildiginde,

harekete gegmelidir.

3.4 Frenleme duzenleri, dncelikle ayarlanabilecek, diger
taraftan tasarlanan frenleme hareketine basit dizenlerle
midahale edilemeyecek tarzda dizayn edilmelidir.

3.5 YUk ve kaldirma vinglerine, enerji kesilmesini
takiben, asili yukin guvenlikle indirilmesini saglayan bir

diizen konulacaktir.

3.6 El kumandali frenlere uygulanacak el kuvveti 160
N'u gegmeyecektir.

4, Tahrik Sekilleri

4.1 Elle tahrik

4.1.1 Elle tahrik asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir:

- Cevirme kolu, tum aktarma oranlari icin ayni
yénde gevrilecektir.

- Cevirme kolunun, gevirme yarigapi yaklasik 350
mm olacak ve dbéner mansonlu tutamak
bulunacaktir.

- Sokulebilir  ¢evirme  kollari,  kendiliginden
sékulmeye karsi glvenli olacaktir.

- Yuk, yaklasik 160 N'luk bir el kuvveti ile
kaldinlacaktir.

- Yaklasik 30 dev/dk'lik hiz agilmayacaktir.

4.1.2 Hem motorlu hem de elle galistirmali vinglerde,
motorlu ve elle tahrik sistemleri karsilikli olarak birbir-
lerine baglanmalidir.

4.2 Motorla tahrik

Bu hususta F'deki kurallar uygulanir.

5. Kaplinler

5.1 Tahrik dizeni ile halat tamburu arasindaki avara
kaplinlere, 1.2'de belirtlen geri hareketi Onleyici

diizenlerin bulunmasi halinde izin verilir.

5.2 Birden fazla aynlabilir tamburu bulunan vinglerde,
herhangi bir anda sadece bir tambur ¢alisacaktir.

5.3 Kontrol kollar, kendiliinden calismaya kargi
glvenceye alinmalidir.

6. Disli Donanimlar
6.1 Donanimlarin  dizayni bilinen  muhendislik
uygulamalarina uygun olmalidir; yer, durum ve galisma

sekli dikkate alinacaktir.

6.2 Digerlerinin  yanisira, donanimlar asagidaki
6zelliklere sahip olacaktir:

- Bakim i¢in kolay ulasilabilirlik,

- Yag seviyesini kontrol olanaklari,

- Konuma uygun olarak havalandirma ve yag
doldurma borulari,

- Muayene agikliklari

7. Kumanda Diizenleri

7.1 Kumanda ve izleme cihazlari, bir kumanda

platformunda yer almalidir.
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7.2 Kumanda ve izleme cihazlarina, hareketlerin yoni
veya kumanda ettigi hareketlerin iglevleri; sabit, acik ve
anlagilabilir sekilde markalanmalidir (Bélum 4, E.2.2.3'e
bakiniz).

7.3 Kumanda ve izleme cihazlarinin diizenlemeleri ve
hareket yonleri, kumanda ettigi hareket yénine uygun
olmalidir.

7.4 Kumanda kollarinin hareketi 300 mm'den az
olacak ve kollar serbest birakildiginda otomatik olarak

sifir konumuna gelecektir.

7.5 Push button'la kumanda durumunda, her hareket
yoénu icin ayri bir buton konulacaktir.

8. Markalamalar

8.1 Her vinge, asagidaki ayrintilarin sabit olarak
yazildigi Uretici plaketi konulacaktir.

- Uretici

- Uretim yili

- Tip

- Seri numarasi

- Kaldirma ylki/tutma yiki

8.2 Halatin/larin, tambura sarilma yoéni/leri tambur
Uzerine gorunur sekilde markalanacaktir.

D. Dondiirme Donanimlari, Doner Bilezikler

1. Dondiirme Diizenleri

11 Doéndirme  dizenleri, maksimum  galisma
momentine goére dizayn edilecek ve eger ddéndirme
dizenleri kendinden kilittemeli tip degilse, déndirme
dizeni freni konulacaktir.

1.2 Gemilerdeki dondirme dizenleri, geminin
misaade edilen meyili 5° asildiginda, kullanilan hig bir

malzeme akma noktalarinin %90''ndan daha fazla
gerilmeye maruz kalmayacak sekilde dizayn edilecektir.

1.3 Gemilerdeki dondirme dizenlerinde, "hizmet
digl" konumu igin, déndirme duzeni frenlerindeki yikdn,
kilitteme duzenleri vasitasiyla azaltiimasinin gerekli
olabilecegi g6z 6nline alinmaldir.

2. Doner Bilezikler

21 Yatak bilezikleri/tagiyici bileziklerde kullanilan

malzemlerle ilgili bilgiler TL'na verilmelidir.

Bilezikler, malzemelerine uygun sekilde 1sil isleme tabi
tutulmali, hareketli yuzeyler ayrica sertlegtiriimelidir.

2.2 Kaldirma donanimlarinin baglanti flengleri ve
temeller carpilmaya dayanimh hale getiriimeli ve
yuzeyleri islenmelidir.

Yizey ve carpllma hassasiyetleri, Uretici tarafindan
belirtilen toleranslar icinde olmalidir.

2.3 Sentetik dokim malzemeler igin, her durumda
TL'nun onay! gereklidir.

2.4 Ayrintil muayene igin belirli araliklarla ve acik deniz
destek kreynlerinde bazi kosullarda sokilmesi gereken
doéner bileziklerde; ya baglanti civatalarinin sokiilme-
sinden sonra, kaldirma donanimini tutacak ve
kaldiracak 6zel bir sékme techizati bulunmali, ya da
donanimda, baska bir donanim tarafindan kaldiriimasi
icin 6zel mapalar ve indirilmesi icin glvenli bir yer
bulunmalidir.

2.5 Malzeme Kalitesiyle ilgili olarak, Bolim 11, B.4'e
bakiniz.

3. Bileziklerin Civata ile Baglanmasi

3.1 Doner bilezikler, gevreleri boyunca esit araliklarla
yer alan civatalarla baglanacaktir.

3.2 Digler kesmeden isleme ydntemiyle aciimalidir.

3.3 Yaklasik 30 mm ¢apa kadar, civatalara déner bilezik
Ureticisinin talimatina gére tork uygulayarak 6n yukleme
verilebilir.

Daha dusuk caplar igin, 6n yikleme hidrolik uzama ile
verilmelidir. Bu daha buyuk dig toleransini gerektirir.

3.4 Bolim 11, Tablo 11.1'e gbre gereken test
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sertifikalari, kullanilan malzeme ile ilgili ayrintilara ek
olarak asagida belirtilen bilgileri de icermelidir:

- Kopma dayanimi

- Akma dayanimi ve

- Uzama

E. Hidrolik Sistemler

1. Genel Kurallar

1.1 Hidrolik sistemin boyutlari ve dizayni, miuhendislik
uygulamalari ile ilgili kurallara uygun olmalidir.
Ongérilen tim galisma kogullarindaki glivenli islev,
uygun Onlemlerin alinmasi (6rnegin, filtreler, kulerler,
kumanda cihazlari ve ana basing kontroli) ve uygun
hidrolik yagin segilmesi suretiyle temin edilecektir.

1.2 Borular yerine, yiksek basing¢ hortumlari
kullanilabilir. Bu hortumlar DIN 20066 veya esdeger
standartlardaki  gereksinimlere  uygun  olmalidir.
Hortumlar, &éngoérilen calisma sivilarina, basinglara,
sicakliklara, calisma ve c¢evre kosullarina uygun

olmalidir.

Rakorlu hortum baglantilari onayli dizayna sahip
olmalidir.

1.3 Hidrolik olarak tahrik edilen vingler igin, vincin
ongorilen galismasinda ihtiyag duyuluyorsa, kaymayi
onleyici 6zel fren gereklidir. Olusan kayma, tamburun
dakikadaki bir devrini gegmemelidir.

1.4 Boru sistemi, diger hidrolik sistemlere, bu tarz bir
baglantiya izin  verilmiyorsa, baglanabilir.  Bu
durumlarda, ikinci bir pompa Unitesi ve uygun kopma
valflerinin konulmasi tavsiye edilir.

2. Hidrolik Silindirler

2.1 Birinci kategori elemanlar olarak siniflandirilan
hidrolik silindirler (Bélim 11, B.2.1.1'e bakiniz), silindirin
hemen yanina konulan boru ¢atlamasi emniyet valfleri

ile techiz edilmelidir.

2.2 Hidrolik silindirler, piston roduna asiri dis egilme
momentleri iletiimeyecek tarzda baglanmalidir.

F. Giicle Tahrik Sistemi

1. Notlar

1.1 Gugle tahrik, éngorulen ¢alisma kosullarina uygun
olacak sekilde boyutlandiriimalidir.

1.2 Gemilerdeki kaldirma donanimlarinin elektrikle
tahriki igcin Bolim 10'a bakiniz.

1.3 Patlama tehlikesi bulunan mahallere yerlestiriimis
glgle tahrik Uniteleri, ayrica yurirlikteki ulusal ve

uluslararasi kurallara tabidir.

2. Givenlik Diizenleri

2.1 Ving ve tahrik sistemleri, ayarlanabilir asiri ytkten
koruma cihazlar ile techiz edilmelidir (6rnegin basing
distrme valfleri, sariimalar icin termal asiri yuk rélesi ve
kayici kaplinler). Kreynler igin, Bolum 4, E.2.3.4'e
bakilmalidir. Enerji kesilmesini takiben, tahrik sistemi
otomatik olarak galismaya baglamayacaktir.

2.2 Guvenlik dizenleri, bulunduklarn konumlardaki
cevre kosullari veya kirlenme veya yaylarin kirilmasi
gibi nedenlerle devre digi kalmayacaktir. Guvenlik

cihazlarinin kontrolu igin gerekli dizenler bulunacaktir.

2.3 Enerji besleme devrelerini mekanik hasarlara kargi
korumak icin gerekli énlemler alinacaktir.

G. Koruyucu Diizenler

1. Kaza tehlikesi bulunan hareketli pargalar, volanlar,
zincir ve kayis tahrikleri, rodlar ve diger elemanlar
temasa kargl korunmali olmalidir. Ayni énlemler sicak
mekanik pargalar, izolasyonsuz boru ve duvarlar igin de
gecerlidir.

2. igten yanmali motorlarin calistirma kollari, motor
galismaya bagladiktan sonra otomatik olarak serbest
kalmalidir.
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3. Hizmet mabhallerindeki calisma zeminleri veya
zemin kaplamalari kaymaz tip olmalidir.

4. Servis gegitleri, galisma platformlari, merdivenler
ve calismalar sirasinda girilebilecek olan diger
mahallerde vardavelalar bulunmalidir. insanlarin ve
cisimlerin dismesi bagka yodntemlerle O6nlenmisse,
platformlarin ve calisma zeminlerinin dis kenarlarinda
mezarnalar koruyucu lamalar veya flengler) bulun-
malidir.

H. Resimlerin incelenmesi ve imalatin Denetlenmesi

1. Resimlerin incelenmesi

1.1 Boélim 1, D.1 igcinde yer alan genel gereklilikler
dikkate alinmalidir.

1.2 Boélim 1, E.2’de yer alan gerekliliklere ilave olarak
Tablo 9.1°de listelenen mekanik donanimlarin resimleri
burada belirtilen kapsam dahilinde incelenmeye tabidir.

2. imalatin Denetlenmesi

2.1 Genel Notlar

2.1.1 Mekanik donanimlar, gerekli Uretim araglarini ve
cihazlari kullanmada vasifli personel tarafindan imal
edilmelidir. Donanimlar, en gelismis teknoloji ve
deneyim ile uyumlu olacak sekilde imalat sirasinda ve
teslimden 6nce gerekli kalite testlerinden gegirilmelidir.

2.1.2 Butin malzemeler kullanim amacina uygun
olmalidir. Kullanilan malzemelerin mekanik 6zelliklerinin
kanitlandigi rapor/sertifikalar  temin edilmelidir.
Malzemelerin tanimlanmasi, test sertifikalarindan veya
raporlardan yola gikilarak mimk{in olmaldir.

2.1.3 Tablo 9.1’e gére 3.2 muayene sertifikasina gerek
duyulan mekanik donanimlar, gerektiginde, Tablo
9.1°deki acgiklamalarda tanimlanan kisitlamalarla
beraber TL tarafindan imalatin denetimine tabidir.

2.1.3.1 Muayeneden sorumlu TL gérevlisi, Ureticinin
kalite kontrol vel/veya Uretim onayl yontemini g6z

onilinde bulundurarak, uretim kontrolG ve

sertifikasyonun tip ve kapsamini Uretici ile birlikte
belirler.

21.3.2 TL tarafindan gerceklestirilecek Uretim
denetlemesi sirasinda Ureticinin destegi ile ilgili olarak,
Boélim 13, B.2’de yer alan gereklilikler uygulanmalidir.

2.2 Testler ve Muayeneler

TL tarafindan gergeklestirilecek olan tretim denetlemesi
hikdmlerine ilave olarak asagidaki gereklilikler genel
test isterlerini icermektedir.

2.2.1 Genel Notlar

2.21.1 Teslimden o6nce kabul testleri igcin ve eger
uygulanabilirse ayni zamanda uretimin denetlenmesi
icin Uretici asagida tanimlanan testler ve muayeneler
icin bir 6nkosul olarak 6zellikle yapilmasi gereken
muayeneleri belirten onayl resimleri, malzeme test ve
dahili kontrol sertifikalarini, test raporlari ve imalat
dékimanlari TL Soérveyérine vermelidir.

2.2.1.2 Eger uygulanabilirse, test raporlari agagidaki
bilgileri icermelidir:

- Tip gésterimi ve nominal boyutlar

- Satin alma ve siparis numarasi

- Resim numarasi

- Dahili kontrollerin sonuglari

- Malzeme testleri ve tahribatsiz muayenelerin
sertifika numaralari

- llave detaylar, gerektigi sekilde

2.2.1.3 Eger esdeger olarak kabul edilirse, seri Uretim
parcalari icin énceden bildirilenlerin yerine farkli test
prosedurleri, TL ile mutabik kalinarak uygulanabilir.

2214 TL, gerek gordiginde, test kapsamini
genisletmek ve ayni zamanda bazi parcalara kurallarda
acikca test geregi belirtimese bile test yapilmasini
istemek haklarini sakli tutar.

2.2.1.5 Mekanik donanimlar belirtilen amag igin ilk kez
kullanilacaksa TL tip onayi sertifikasyonu isteyebilir.
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2.2.2 Vingler

2.2.2.1 Tamamlandiktan sonra vingler, genel bir
muayene ve nominal yukin tekrarlanan bir bigcimde
kaldirihp indirilmesinden olusan islevsel teste tabi
tutulmalidir. Islevsel test sirasinda 6zellikle fren ve
glvenlik cihazlari test edilip ayarlanmalidir.

2.2.2.2 Vingler, nominal halat cekmesinden daha fazla
tutma kuvvetine gore tasarlandidinda nominal halat
¢ekmesi dinamik olarak, tutma kuvveti statik olarak test
edilmelidir.

2.2.2.3 Vingler sabit gergi sistemi ile tasarlandiginda,
sabit ¢ekmenin tasarimda o©ngoérilen her seviyede
cekme kuvveti icin saglanabildigi testlerle

kanitlanmalidir.

2.2.2.4 Asin yuk korumasinin ayarlarini da iceren
yukaridaki testler, yik donaniminin islevsel testleri ile
birlikte gemi Uzerinde gergeklestirilebilir. Bu durumda,
mevcut/temin edilebilen test yuku ile bir iglevsel test
imalatcinin  yerinde  gergeklestiriimelidir.  Vinglerin
gereken test yiUku ile testi, ylUkleme donaniminin
baslangi¢ testlerinin de kapsama dahil edilmesiyle
gercgeklestirilecektir, Bélim 13, C.3’e bakiniz.

2.2.3 Yiik Tagiyan Hidrolik Silindirler

2.2.3.1 Yik tagiyan veya birinci derecede 6neme haiz
pargalar kaldirma, orsa etme, teleskop ve doéndirme
islemleri icin tasarlanan hidrolik silindirlerdir.

2.2.3.2 Yik tasiyan hidrolik silindirler, sinir igletme
basincinda bir islevsel teste ve test basincinda bir
basing testine maruz birakilmalidir. Test basinci sinir
isletme basincinin p¢, 1,5 kati olmalidir. Bununla birlikte,
200 barin Ustindeki sinir basinglarda p. + 100 bar dan
daha yuksek bir deger almaya gerek yoktur.

2.2.3.3 Ayni tip ve c¢oklu silindire sahip yukleme
tertibatinin seri Uretim yapilmasi durumunda, 6r. orsa
edebilen, katlanabilen ve/veya teleskopik kreyn kollu
dénebilen kreynlerdeki silindirler E.2 maddesine

referans verilerek sinir basincinin minimum 1,25 kati bir

basingla yapilan dizenli bir kontrolle kabul edilebilir.
2.2.3.2 ile uyumlu olacak sekilde TL Sérveyéri rastgele
segilmis silindileri test etme hakkina sahiptir.

2.2.4 Buyuk Gaph Bilyali Déner Yataklar

2241 Doner yataklarda kullanilacak  dévme
halkalarin/taslaklarin malzeme o6zellikleri TL Kisim 2,
Malzeme Kurallar'na gére ¢ekme ve centikli gubuk
darbe deneyleri vasitasiyla test edilmelidir. Mutabik
kalinan sartnamedeki gerekliliklere uyum saglanmalidir.

ilave olarak, imalatgi halkalarin performans
karakteristiklerini azaltabilen i¢ kusurlar icin ultrasonik
test yapmalidir ve malzemelerde i¢ kusur bulunmadigini
belgelemelidir.

2.2.4.2 Halkalar, malzemeye uygun olarak isil iglem
g6rmeli ve ilave olarak c¢aligan yuzeyler islendikten
sonra sertlestiriimelidir. Sertlestirme sonrasi halkalarin
bilya yuvarlanma yizeyleri, tim uzunlugu boyunca
catlak testine tabi tutulmalidir.

Eger alinacak o6nlem/tamir nedeniyle ddndirme
halkasinin iglevsel kabiliyeti azalmayacaksa ylzey
catlaklari taslama ile giderilebilir. Yiizey altina ilerleyen
catlaklara izin verilmez. TL Soérveyéri, kendisinin test
sirasinda hazir bulunmasi kaydiyla gatlak testi talep
edebilir.

2.2.4.3 Sertlestiriimis rulman kanallari, gevresi boyunca
en az esit aralikh 8 noktada sertlik testine tabi tutulur.
Sertlik degerleri belirtilen araligin icinde olmaldir.

Sertlik derinligi hakkinda makul stpheler oldugunda,
halkada oldugu gibi ayni sartlar altinda sertlestiriimis

numuneler kullanilarak kanit sunulmalidir.

2.2.4.4 Teslimden 6nceki kabul testleri icin blytk ¢apli
bilyali yatak pargalari bir araya getirilmeli ve TL
Sérveydriine muayane igin  sunulmalidir. Islevsel
kabiliyet (ylik olmaksizin doéndirme), rulman yatak
boslugu ve vyatay durumda dizlemsel hareket
hassasiyeti ve dénme sirasinda salgi bu konumda test
edilmelidir. ilave olarak, Sérveyér tarafindan gerekli
oldugu varsayilan élguler rastgele kontrol edilmelidir.
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2.2.5 Buyuk Gaph Bilyal Yataklar i¢in Civatalar ve

Somunlar

Civatalarin ve somunlarin testleri ve muayeneleri ile ilgili
olarak TL Malzeme Kurallari Kisim 2 ve Kaynak
Kurallari Kisim 3 uygulanir.

2.2.6 Mekanik ve Hidromekanik Donanimlar

2.2.6.1 Mekanik ve hidromekanik donanimlarin testleri
ve muayeneleri ile ilgili olarak TL Ek Kurallari uygulanir.

Ek Kurallarin kapsaminda bulunmayan donanimlar TL
Sorveyorlu ile anlasilarak tespit edilecek uygun
prosedurler kullanilarak incelenmeli ve test edilmelidir.

2.2.6.2 imalatginin yerinde test yapilmasi yerine, eger
uygunabilirse, yikleme donaniminin baslangi¢ testleri
kapsamindaki testlerle birlikte gemi Uzerinde yapilabilir.

I. Dokiimantasyon

1. isaretleme

1.1 Her mekanik donanim/parga imalatgi tarafindan
uygun bir  yontemle  markalanmaldir. Eger
uygulanabilirse, markalama en az asagidaki bilgileri
icermelidir:

— Imalatginin ismi

— Imalat yil

— Tipi/Cinsi

— Satin alma siparis numarasi veya imalat seri numarasi

— Nominal yuk, nominal basing, nominal voltaj gibi
karakteristikler

— [lave detaylar, gerektigi sekilde

1.2 Teslimden o6nce kabul testlerinden sonra, test
sertifikasinin yayinlanabilmesi icin TL formlarindaki
gereklilikler ile uyumlu olarak, test edilmis mekanik
donanimlarin gbéze g¢arpacak bir yerine damga
vurulacaktir. Damga asagidaki bilgileri icermelidir:

- Muayeneyi yapan denetim ofisinin tanitim harfleri ile
birlikte sertifika numarasi

- Testin yapildigi ay ve yili igeren TL damgasi

ilave olarak hidrolik silindirler igin:

- Calisma basinci

- Test basinci

ilave olarak vingler igin:

- Halat gcekme kuvveti [kN]

- Tutma/frenleme kuvveti [kN]

llave olarak déndiirme tertibati bilyali yataklari igin:

- Malzeme cinsi igin kisaltma

- Pota/sarj numarasi

- Numune numarasi

1.3 Halat tamburlan (zerinde halatlarin sarim yoni
acgikga belirtiimelidir Gerektiginde, donis yonu tambur
veya ving Uzerinde uygun bir sekilde gésterilmelidir.

2, Sertifikalar

2.1 Baslica mekanik donanimlar igin gerekli sertifika
tipleri Tablo 9.1°de gosterilmistir. YUkleme tertibatinin
imalatcisi belirlenmis donanimlar gerekli sertifikalar ile

birlikte siparis vermelidir. Donanim imalatgisi teslimata
bunlari da dahil etmelidir.

2.2 3.2 turt Muayene sertifikasi TL tarafindan

dizenlenmelidir.

2.3 Tablo 9.1’de listelenen sertifikalar gemi Uzerindeki
yukleme donanimi ddékimantasyonunun bir pargasi

degildir.
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Tablo 9.1 Resimlerin incelenmesi ve mekanik donanimlarin sertifikasyonu
Genel olarak yiikleme Offshore Kreynler Klash yikleme tertibati
Pargalar tertibati 5
Resimlerin e Resimlerin e Resimlerin e
incelenmesi Sertifika incelenmesi Sertifika incelenmesi Sertifika
Ving tamburu Z - Z - y4 -
Ving montaji Z - Z - Z -
Ving, tim Unite | 2.2 Z 321 Z 321
Hidrolik silindir, yik
tagiyan Z 3.2 Z 3.2 Z 3.2
BuyUk ¢apli bilyali yataklar Z 322 Z 322 Z 3.2
Genis bilyali < M52 [ 2.2 [ 3.1 [ 3.1
rulmanlar igin
civatalar ve > M52 | 3.1 | 3.1 | 3.2
somunlar
King pimi / Destek makaralari Z 2.2 Z 3.1 Z 3.2
Dondirme tertibati, tim Unite | 29 e 31 e 3.9
- . Silindir Z 2.2 Z 3.1 Z 3.2
Doéndlrme tertibati
Kremayer Z 2.2 Z 3.1 Z 3.2
digli
Orsa tertibati
(Silindir/vidali mil, kremayer) z 3.2 z 3.2 z 3.2
Yuritme tertibati, tim Gnite 7 29 _ _ 7 31
Ana tahrik Unitesi (dizel) - 2.2 | 3.1 | 3.1
Hidromotorlar ve <50 kW - 2.2 | 2.2 Z 3.1
pompalar > 50 kW - 2.2 z 3.1 z 3.2
<40 bar
Basingli hatlar <32DN - - | 2.2 | 2.2
> 40 bar
> 32 DN - - | 2.2 | 3.1 3
Basing kaybina karsi
emniyet valfleri I 2.2 I 2.2 I 2.2
Hidrolik hortum hatlari - 2.2 | 3024 | 324
Hidrolik fitingler - 2.2 | 2.2 | 2.2
Havalandirma aygitlari / Is - 2.2 | 3.1 Z 3.2
degistiriciler
Kasnaklar/makaralar | 2.2 | 3.1 Z 3.2
Dalga ile yukselme - - Z 3.2 Z 3.2
kompansatéri
Sonumleme cihazlar - - Z 3.2 Z 3.2
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Aciklamalar:

- “Genel olarak yiikleme tertibati” kolonu serbest donanima gerekli durumlarda uygulanabilir.
- “Z” resimler ve hesaplamalar anlamina gelir.

= “1” bilgi amagli dékimanlar anlamina gelir.

- Sertifika turlerindeki gésterim EN 10204’e karsilik gelir. Sayilar agagdidaki sertifikalari ifade eder:

- 22 . Uretici test raporu
- 3.1ve 3.2 : muayene sertifikalari

imalatginin yerinde en az 1 tane islevsel test yapiimalidir, H.2.2.2.4’e bakiniz.
Eger imalatgl TL tarafindan onaylanmigsa, sertifika tirti 3.1°dir.
Sertifika, basing testinin nominal basincin 1,5 kati oldugunu tasdik etmelidir.

A w0 N -

Eger hortum hatlari ile beraber hortumlarin ikisinin de imalat¢isi TL tarafindan onaylanmigsa ve basing
testinin nominal basingtan 2 kat fazla oldugu kanit olarak sunuldugunda, sertifika ttrt 3.1'dir.

5  Offshore kreynleri igeren riizgar enerjisi tesisleri
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BOLUM 10
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A. Genel

1. Bu bdélim, kaldirma donanimlari ve serbest
donanimlarin elektrik donanimina uygulanacak kurallari
kapsar. Uygulama; TL onayini gerektiren parcalar
kapsar (B6lum 1, D.2 ve E.2'ye bakiniz).

Uygulanabilecek daha kapsamli kurallar, TL Celik
Gemileri Klaslama Kurallari, Kisim 5'den alinacaktir.

2. Yapim sirasindaki denetimler ve Uretim yerlerindeki
son testler ve muayenelerle ilgili olarak, Bélum 13'deki

kurallar uygulanir.

3. TL tarafindan uygunlugunun incelenmesi ve
esdeger oldugunun onaylanmasi halinde, asagidaki
kurallara goére farklihk gosteren dizaynlar da kabul
edilebilir.

4. Yeni teknik kavramlara goére gelistiriimis, ancak
yeterince denenmemis elektrik donanimlarinin, TL
tarafindan onaylanmasi gerekir. EJer Madde 3'de
istenenler saglanmigsa bu donanimlar daha ayrintili

incelemeye tabi tutulurlar.

5. Madde 3 ve 4'de belirtilen durumlarda, TL ek
dokUmanlar verilmesini ve 6zel denemelerin yapiimasini
isteme hakkina sahiptir.

6. TL, yeni bulgular veya isletme tecriibeleri nedeniyle
gerekli olmasi halinde, her gesit elektrik donanimi igin
ek istekler uygulama hakkina sahiptir.

B. Gemilerle ilgili Hiikiimler

1. Elektriksel kumandalar, salterler ve motorlar;
kontaklarin, kontaktorlerin, kollektdrlerin, slipringlerin,
frenlerin v.s.'nin gerekli onarim ve bakimlarinin gemide
bulunan aletlerle yapilabilmesine olanak verecek tarzda
dizayn edilecek veya duizenlenecektir.

2. Eger yeterli ic mahal mevcutsa, tablolar, kontrol
kabinleri ve motorlarin bogta ¢alisma kosulu igin yeterli
Isitma saglanacaktir.

3. Elektrik donaniminin segiminde; nem, sicaklik,
soguk ve titresim gibi 6ngoérilen gevresel kosullar 6zel
olarak dikkate alinacaktir. Genelde, dizayn ve montaj

yonlerinden, 13-100 HZ'lik frekans arahdi icin 0,7 g'lik
ivme de dikkate alinmaldir.

Elektronik kumandali figli kartlar ek baglantilari
gerektirebilir.

4. Aydinlatma, bos g¢alismada Isitma gibi 6zel
devrelerin, yUk kaldirma donanimlarinin beslemesinin
kesilmesinde dahi galisabilecek tarzda diizenlenen ayri
besleme salterlerinden beslenmesi durumunda, tablo
icinde, elektrikli kisimlarla dogrudan temasi énleyici 6zel
onlemler alinacaktir. Cift besleme 0zel etiketlerle
belirtiimelidir.

5. Gemilerde, kontak devreleri veya Kkollektérli
baralarla gii¢ beslemesi veya kumandaya izin verilmez.

Ancak, basvuru halinde, sadece 6zel olarak korunmus
alanlarda ve 0zel koruyucu Onlemlerin saglanmasi
halinde s6z konusu sistemler onaylanabilir.

Harici sabit kablolar dahil, gemilerdeki yuk aktarma
donanimlarinin besleme devrelerinde, TL Celik Gemileri
Klaslama Kurallari, Kisim 5, Elektrik Kurallari'nda belir-
tilen deniz tipi kablolar kullanilacaktir.

C. Giivenlik Teghizati
1. Genel Kurallar

1.1 Genel olarak, motor tahrikleri icin ¢alistirma voltaji
500 volt'u, kumanda, 1sitma ve aydinlatma igin 250
volt'u gegmeyecektir. izolasyon tam kutuplu olmalidir.

1.2 Calisma voltaji 50 volt'u gegen, seyyar kablo ile
bagli tim donanim, kablo icindeki koruyucu iletken ile
topraklanmalidir.

Kablo kesiti 16 mm? ye kadar, topraklama baglantisi
kesiti ana iletkenlerin birinin kesitine egsit, 16 mm? yi
gecen Kkesitlerde ise, ana iletken kesitinin en az yarisi
kadar olmaldir.

Eger enerji kayma bileziklerle besleniyorsa, koruyucu
iletken icin ayn bir kayma bilezik bulunmalidir.

1.3 Asin yuk ve kisa devre korumalari, TL Elektrik
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Kurallari'na gére yapilacaktir.

Motorlar igin, asiri 1sinmaya karsi korunma olarak,
sarim sicakliklarinin izlenmesi tavsiye edilir. Eger
misaade edilen sicaklik veya yuk asilirsa, ener;ji
kesilecektir. Termal asiri yidklenme nedeniyle ener;ji
kesilmesi gostergeden izlenecektir.

1.4 Salterler, tablolar ve kumanda kabinleri, kullanimin
ve isletme testlerinin guvenli olarak yapilabilmesini sag-
layacak tarzda yerlestiriimelidir. Kreyn kolonu igindeki
dizenlemelerde 1zgara veya platformlar bulunacaktir.

Tablo ve kumanda kabinlerinin dniindeki engelsiz servis
gecisinin yuksekligi 1,80 m ve genigligi 0,5 m'den az
olmamalidir. Eger bu ylkseklik saglanamiyorsa, en az
genislik 0,7 m olmak kosuluyla, yikseklik 1,40 m'ye
indirilebilir.

1.5 Asgari, asagida belirtilen koruma sistemleri (temas,
dis govde ve sudan koruma) saglanacaktir (Boélim 6,
E.5.4'e de bakiniz).

1.5.1 Guverte altindaki veya kaldirma donanimlarinin
kapali mahallerindeki elektrik donanimlari icin koruma
sistemi en az IP 54 olmalidir.

1.5.2 Glverte Uzerindeki donanimlar igin koruma
sistemi en az IP 56 olmalidir. Bazi kosullarda -6rnegin
siddetli toz tehlikesi olan hallerde- IP 66 olmalidir.

2. Kumanda Diizenleri

2.1 Kumanda kollar, stop konumuna kesinlikle Kkilit-
lenecek tarzda yapilmalidir. Kutup degistirmeli motor-
larda, her hiz kademesi igin, ayri kilitteme konumu
bulunacaktir. Kumanda kolu serbest birakildiginda,
otomatik olarak stop konumuna dénmelidir.

2.2 Elektrik kesilmesinden ve enerjinin yeniden
verilmesinden veya emercensi kapatma anahtarinin
kullanimindan sonra tahrik sistemi sadece stop

konumundan ¢aligtirilabilmelidir.

2.3 Ving motorlarinin, sadece, ylkslz halde galisma
icin dizayn edilen hiz kademesine sahip oldugu
durumlarda, kontrol sistemi kanca yuki iken bu hiz
kademesinin devreye girmesini otomatik olarak

onlemelidir. Bu husus, diger kismi yikle calisma
kademelerine de uygulanabilir.

2.4 Programh kumanda dizenleri veya mikro islemcili
sistemler TL tarafindan test edilmis veya guvenli
g¢alismasi baska bir sekilde kanitlanmig olmalidir.

3. Aydinlatma

3.1 Kaldirma donanimlarinin galisma sahasi, kumanda
kabini, kreyn kolonu, tablolar ve makinalardaki ana
aydinlatma sistemine ek olarak, kabin ve inigler icin

emercensi aydinlatma sistemi saglanacaktir.

Emercensi aydinlatma sistemi, en az 30 dk. aydinlatma
saglanmalidir.

3.2 Bu lambalar igin gereken emercensi enerji besleme
sarj dizenleri, yik devresi salteri ile kesilmeyen ayr bir
devreye baglanacaktir.

D. Tahrik ve Fren Teghizati

1. Tahrik Giicii

1.1 Tim motorlar 6ngorilen amaca ve kullanim
ozelligine gore boyutlandirilacaktir.

1.2 Gemilerdeki yik aktarma donanimlarinda, SWL igin
ve geminin 6ngdrilen minimum meyillerinde gerekli
olan galisma hizlari saglanacaktir (Tablo 2.1'e bakiniz).

1.3 Vingler icin gereken yuk, donanimin verimi dikkate
alinarak, halat tamburundaki 1. sira halatin nominal hizi
ve nominal gekmeye gore hesaplanir.

2. Ving Tahrik Duizenleri

Ving tahrikleri icin asagida belirtilen ¢alisma tipleri kabul
edilmistir.

2.1 Cok sik tekrarl caligtirmali (yaklasik 160-400 calis-
tirma/saat), SWL yaklasik 5 t'a kadar olan ve ylk
tasima mesafesi ve kaldirma siresi kisa olan tahrik
sistemleri icin; galisma tipi S5, yani motorun isinmasina
etki eden, calistirma islemli ve elektrik frenlemeli aralikli
galisma.
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2.2 Yik tasima mesefesi ve kaldirma siresi uzun olan
ve tekrarli galigtirilmasi sik olmayan (yaklasik 160 calis-
tirma/saat'e yakin) tahrik sistemleri icin; calistirma tipi
S3, yani motorun isinmasinda énemli bir etkisi olmayan,

galistirma ve frenleme iglemsiz, aralikli ¢calisma.

2.3 Uzun yuk aktarma sireli ve uzun aralkli, agir yuk
tahrik sistemleri igin; galisma tipi S2, yani kisa sureli
galisma ve bunu takiben tahrik motorunun ortam
sicakligina kadar sogumasini temine yetecek slirede bir
aralik. Tercih edilen galisma suresi: 30 dakika.

2.4 Hidrolik tahriklerde, gu¢ unitesini ¢alistiran elektrik
motorlari, verilen galisma kosullarina uygun olacaktir.
Olasi calisma tipleri S1 (devamli calisma) veya S6
(aralikh yuklemeli devamli ¢alisma). S6 galisma tipinde,
hidrolik tnitenin ¢alisma tipine 6zel dikkat gosterilecektir
-Ornegin bagta calistirmadaki gerekli guic-.

2.5 180 kN'u asan bir gcekmeye goére dizayn edilen
tahrik sistemleri icin, 2.2 ve 2.3'deki veriler uygulanir.
Tahrik motorlari, nominal tork'un en az 1.3 katina karsi

gelen hiza ylkselebilecektir.

Motor dizayninda donanimin atalet momenti hesaba
katilacaktir. Hareketli kutlelerin atalet momentinde, FJ
atalet katsayisi en az 1.2 alinacaktir.

2.6 S1-S2-S5 ve S6 galisma tipleri DIN 57530, "Elektrik
makinalari, tip ve ozellikler" de tanimlanmistir. S5
galisma tipinde en az 160 cgalistirma/saat mimkin
olmalidir. Burada, c¢alistirmalarin  %50'sinin  ylksiiz
oldugu kabul edilmigtir.

Daha fazla gereksinimlerde, tahrik sistemi 240, 320
veya 400 galistirma/saat'e gore dizayn edilmelidir.

Madde 2.1+2.3'de belirtilen calistirma sayilari/calisma
tipleri, tim yardimci vinglere, yuritme ve déndirme
tahrik sistemlerine de uygulanir.

2.7 Servis kosullarina gore, S5 ve S3 calisma tipleri
icin, degisik calisma sureleri kabul edilmelidir. Calisma
kademeleri igin, genel toplamin %25'i kadar bir toplam
calisma suresi dikkate alinacaktir.

Daha ylksek gereksinimlerde (kaldirma islemleri
arasinda kisa araliklar olmasi), %40, %60 veya %75'lik

calisma sureleri segilmelidir.

Tdm hiz kademelerinin nominal ylke goére dizayn
edildigi ve hizin gesitli alt kademelerden gegerek en
yuksek degere ulastigi, kutup degistirmeli motorlarda,
toplam cgalisma suresi, gesitli hiz kademeleri arasinda
bolustirulecektir.

Bir hiz kademesinin sadece yuksuz ¢alisma igin
ongorilmesi durumunda, toplam hizmet slresi sadece
galisma kademelerine uygulanir. Ancak, yiksiz ¢calisma
kademesi, toplam c¢alisma suresinin en az %15'ine gére

dizayn edilecektir.

3. Frenler

3.1 Frenlerin ve ilgili motorlarin g¢alisma frekanslari
birbirine uygun olmalidir. Calismada, frenlemenin daima
disuk bir hiz kademesinde meydana geldigi kabul edilir.
Frenleme duzenleri otomatik olarak gdrev gérmeli ve

yuki olasi minimum darbe ile tutmahdir.

3.2 ilke olarak vingler, enerji kesildiginde herhangi bir
hizda yuka givenli olarak durduracak frenlerle teghiz
edilmelidir. Bu hususla ilgili hesaplama (test yUku
altinda) TL sorveyorune verilecektir (Bolum 13'e de
bakiniz).

3.3 Yik vinci frenleri bir ariza durumunda (6rnegin
enerji kesilmesi) asili yiki guvenli olarak indirecek
tarzda dizayn edilmelidir. Bu hususta, yardimci olmak
amaciyla uygun aletler kullanilabilir (Bolim 3, F.2.2.3 ve
B6lum 4, E.2.4.1'e de bakiniz).

E. Kablolar ve Devreler

1. Genel Kurallar

1.1 Ilke olarak enerji beslemesi, kablo askilari veya
dahili kayma bilezikli kablo makaralar kullanilarak,
uygun kablolarla beslenecektir. Tim kablolar ve
devreler alev geciktirici ve kendinden soOner tipte
olmalidir. Ayrica, tim kablolar, muhtemelen UV-
radyasyona direngli ve hidrolik sistemler kullanildiginda
yaga direngli olmak (lzere, TL tarafindan

onaylanmalidir.
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1.2 Calisma sirasinda kablolarin yere sarkmasini énlemek
amaciyla kullanilan dizenler (6rnegin kablo makaralan);
kablolarin bikulmesi durumunda, dis c¢api 21.5 mm'ye
kadar olan kablolarda, bukim i¢ ¢api kablo ¢apinin 10
katindan az olmayacak, dig c¢api 21.5 mm'yi gegen
kablolarda, 12.5 katindan az olmayacak sekilde dizayn
edilmelidir.

1.3 Ig devrelerde ve hareketli donanimlara enerji
besleme devrelerinde, tipleri asagida belirtilen standart
ve TL onayli orta agirhkh lastik kaph kablolar
kullanilabilir:

NSHOU  VDE 0250/08.75'e gére

NMHOU  VDE 0250/08.75'e gore

NSHTOU VDE 0250/Part 814'e gore

NO7RN-F VDE 0282/Part 810'a gére

2. Tel Kesitleri

2.1 Boyutlandirmada yukler dikkate alinmali, es
zamanllik katsayisi ve ortam sicakhdl da géz éninde
bulundurulmalidir.

2.2 Tek tahrik motorlu tahrik donanimlarinda, 6zellikle
hidrolik tahrikli sistemlerde, enerji beslemesi; devamli
galisma kosulunda, maksimum calisma kademesindeki

nominal akima uygun olarak belirlenecektir.

2.3 Birden fazla motoru olan kaldirma donanimlarinda,
akim hesabinda, kaldirma Gnitesi motorun %100 glicu
ve ek olarak diger tim tahrik sistemlerinin %50 gucu
esas alinabilir. Elde edilen amperaj, devamli ¢alisma
degeri olarak kullanilacaktir. Bu degerler kaymali bilezik
ve firgalarin boyutlandirilmasinda da kullanilir.

3. Kablolarin Dégenmesi

3.1 Notlar

3.1.1 Kablolarin baglantilar, kaldirma donaniminin
galismasi sirasinda ©6ngoérilen titresime dayanimii
olmalidir. Yatay veya disey olarak kablo yollarina
désenen ve plastik koselerle baglanan kablolar, titresim
bdlgelerinde, korozyona dayanikli metal kelepge veya

kroselerle, arahdi 1 m'den fazla olmamak Uzere ve
ayrica bir kablo yolundan digerine gegtigi yerlerden de
baglanacaktir.

3.1.2 Kablolarin kreyn kolonundan gegislerinde
kullanilan kablo gegigleri, kablo kilifinin
hasarlanmamasini saglayacak tarzda taslanacak ve
kaplanacaktir.

3.1.3 Kumanda kabinleri, tablolar ve kablo kutularinin
icine hidrolik yaginin girmesi 6nlenecektir. Bu nedenle,
kablolar kabin, tablo ve kutulara alttan girecektir. Ustten
girdigi durumlarda, yagd sizintisi tehlikesine acik
bdlgelerde, girigler ayrica siki gegme mangonlar kullani-
larak sizdirmaz hale getirilecektir.

3.2 Kablo yollan

3.2.1 Kablolar, yeterince saglam, korozyona direngli,
kablo yollarina désenecektir. Tek kablo désenmesinde
(6rnegin; aydinlatma armatirleri  igin) bu  kural

uygulanmaz.

3.2.2 Kablo yollari, hidrolik sistemden gelecek yagin
kablolara damlamamasini saglayacak tarzda dizen-
lenecektir. Bu mimkin olamiyorsa, yad tutucular
konulacaktir.

3.3 Kablo dagiticilan

3.3.1 Sinirli olarak ddénebilen déner kreynlerde, tim
devreler/besleme hatlari, kreyn kolunu merkezine uygun
tarzda yerlestiriimis esnek kablo dagiticilan vasitasiyla
yonlendirilebilir.

3.3.2 Asili kablo dagiticilari, her iki ucundan, en kalin
kablonun egrilik yarigapinin en az 10 kati bir egrilik yari-
capiyla egrisel kablo yollarina yonlenecek ve burada,
kablo dagiticisinin agirhd mimkin oldugu kadar tim
kablolara -boyutlarina bagl olarak- esit dagilacak tarzda
baglanacaktir.

3.3.3 Kablo dagiticisi dévme sirasinda ve acik
denizdeki kosullarda herhangi bir yere carpmayacak

veya slrtinmeyecektir.
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4. Kablo Makaralan
4.1 Makaraya sarili kablolar; kablolarin tamamen sarili
durumda ve normal galismadaki ylikte, miisaade edilen

sinirin Uzerinde 1sinmayacak tarzda boyutlandirilacaktir.

4.2 Kablo askilari igin, kablo dis ¢apina gdre, minimum
ic egrilik capi asagida belirtilmigtir:

8 mm'ye kadar olan kablolar igin, ¢gapin 6 kati

12,5 mm'ye kadar olan kablolar igin, ¢gapin 8 kati

12,4 mm'den blyuk kablolar igin, ¢apin 10 kati

4.3 Diz kablolarda, kablo kalinhi@i, yuvarlak kablolarin
dis ¢apina esit olacaktir.

F. Salterler

1. Yuk Devresi Salterleri

1.1 Her kaldirma donanimina, tim hareketlerin
durdurulabildigi "off" konumunda kilitlenebilen bir yuk

devresi salteri konulmalidir.

Bu salter, ana tahrik devresindeki tim iletkenlere
kumanda etmelidir.

1.2 Guvenli olarak kapatiimada olugsan maksimum kisa
devre enerjisine izin veriyorsa, ylk devresi salteri olarak
bir kontaktor de kullanilabilir.

1.3 Elektro-hidrolik kaldirma donanimlarinda, yuk
devresi salteri, hidrolik pompanin/larin motorunu/larinin

enerjisini de kesmelidir.

2. Limit Sivigler

2.1 Emniyet limit sdviclerin kumanda devresi, kapali
devre akimi prensibine goére dizayn edilmeli veya
kendinden ayarlamali olmalidir. Kumanda devresindeki
herhangi bir ariza 11kl ve sesli olarak izlenebilmelidir.

2.2 Otomatik hareketlerde veya program-kontrolli yuk
aktarma donanimlarinda (mikro iglemcili sistemin
kullanimi dahil) komputerdeki bir hata veya arza
durumunda dahi hareketlerin tamamlanmasi igin,
donanimin guvenli islevinin devami saglanacaktir.

Bu husus, ayr kumanda elemanlari veya ana Uniteden
ayri olarak, TL tarafindan onayli oldugu ve glvenlik
agisindan g¢alismasi TL tarafindan "guvenli" olarak
belirlendigi takdirde, ek elektronik Uniteler kullanarak
saglanabilir.

2.3 Program kontrolli ¢alistirma islemlerinde, ¢alistirma
hizi ve hareketi eldesi igin guvenlik limit slvigleri
kullaniimayabilir.
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A. Genel

1. Kaldirma donanimlari ve serbest donanimlarin ima-
latinda kullanilan malzemeler asagida belirtilen
minimum gereksinimlere uymalidir. Bu malzemelerin
Uretimi ve testleri, TL Malzeme Kurallari'na da uygun

olmalidir.

2. Kaldirma donanimlari ve serbest donanimlarda
kullanilacak ¢ekme, dévme ve dokim malzemeler,
yalnizca bu amaglar igin TL tarafindan onaylanmis
Ureticiler tarafindan saglanabilir. Bu turli bir onay
mevcut degilse, onay i¢in bagvurular, TL merkezine
yapilacaktir.

3.  Mumkin olabildigince, TL'nun Malzeme Kurallari'na
veya taninmis standartlara uygun malzemeler kullani-
lacaktir. Diger malzemeler kullanilacaksa, incelemede
gerekli tim ayrintilarla birlikte, malzeme ile ilgili bilgiler,
onay icin TL'na verilecektir.

4. Tim malzemeler, kabul test sertifikalari ile ilgi
kurabilmesi icin agik bir sekilde markalanmalidir. Eger
bu yapilmamisgsa, yapilacak testlerle malzeme ézellikleri
belirlenemedikge, malzeme reddedilebilir.

5. -10°C'nin altindaki ortam
kullanimlarda, dustik sicakhga dayanimli gelikler

sicakliklarinda

(6ngorilen  sicakliklardaki ¢entik darbe testi ile
kanitlanan) segilmelidir.

B. Malzemelerin Se¢imi

1. Secim Kiriterleri

1.1 Kaldirma donanimlari ve serbest donanimlarin
cesitli elemanlarinda kullanilan malzemelerin secimi igin

asagida belirtilen kriterler uygulanacaktir:

- Elemanlarin, sistemin mekanik dayanimina olan
etkileri,

- Yukian tip ve blyukligu (statik veya dinamik
yukleme, elemanlardaki i¢ geriimeler, gerilme
birikimi, malzemelerin lif yapisina gore gerilme

yona),

- Dizayn sicakhgi,

- Kimyasal bilesim ve kaynak edilebilirlik,

- Malzemenin mekanik 6zellikleri (elemanlarin
boyutlandiriimasi),

- Malzemenin sertligi (dizayn sicakliginda gevreklik
catlamasina direng, -gentik darbe testi ile
incelenir-),

- Uriiniin  ylizeyine dik dogrultuda malzeme
ozellikleri (dUsey ¢atlamaya direng),

- Malzeme secgimi ile ilgili diger kriterler de
uygulanabilir.

1.2 Paslanmaz gelik, aliminyum alasimlari, ahsap veya
plastik gibi diger malzemeler, uygulamaya uygun olan
segim kriterlerine gore segilecek ve kullanilacaktir. Bu
malzemeler, 6rnegin; mekanik 6zellikleri, korozyona
direng v.s. gibi hususlarda TL'nun Malzeme Kurallari'na
uygun olmalidir.  Gerekli  hallerde, 6ngorilen
uygulamaya uygunluk ispatlanacaktir.

2. Elemanlarin Siniflandiriimasi

2.1 Yapinin genel guvenligi ile ilgilerine gore, elemanlar
asagida belirtilen 3 sinifa ayrilirlar.

2.1.1 1. Kategori elemanlar

Bu kategori; yapinin genel guvenligi ve guvenli
galismasi icin kritik olan ve dizayn yuklerinin yanisira ek
gerilmelere (6rnegin ¢ok eksenli yukler) maruz kalabilen
elemanlar kapsar.

Bu elemanlara; kreyn bumbasi, kreyn goévdesi, kreyn
kolonu, temeller, déner bilezikler, kaldirma ve orsalama
dizenlerinin  hidrolik  silindirleri, topuk ve eksen
yataklari, doner bilezik civatalari, serbest donanimlarin
yuk tasiyan pargalari, v.s. dahildir.

2.1.1 2. Kategori elemanlar

Bu kategori; galisma glvenirligi ve islevsel verimlilik

bakimindan énemli olan elemanlari kapsar.
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Bu elemanlara; dondirme diizeninin hidrolik silindirleri,
fitingler, rlzgar gergileri, civatalar, halat makaralari,
mapalar v.s. dahildir.

2.1.3 3. Kategori elemanlar

Bu kategori; 1. ve 2. kategoriye girmeyen, dusuk
yuklere maruz veya ikincil 6nemdeki elemanlari kapsar.
Bu elemanlara; kabinler, merdivenler, platformlar, takvi-
yeler, konsollar, v.s. dahildir.

2.2 Elemanlarin yukaridaki kriterlere gbre
siniflandiriimasi dizayn asamasinda yapilmali ve onaya
sunulacak dokimanlarla birlikte verilmelidir.

2.3 Madde 2.1'de 6zellikle belirtiimeyen elemanlar igin,
yuk kosullarina gére ayri bir siniflandirma yapilacaktir.

3. Mukavemet Siniflan

3.1 Kaynakli elemanlarda kullanilan gelikler, minimum
akma dayanimlarina gére asagida belirtilen siniflara
ayrilirlar (Tablo 11.5'e de bakiniz).

- Minimum akma dayanimi 285 N/mm? ye kadar

olan normal dayanimli gelikler,

- Minimum akma dayanimi 285 N/mm? - 390
N/mm? arasinda olan daha yiiksek dayanimli
celikler,

- Minimum akma dayanimi 390 N/mm? den fazla
olan yuksek dayaniml celikler.

3.2 Elemanlar igin segilen mukavemet sinifi veya bu
sinifa uyan celik kalitesi, onaylanacak dokimanlarda

belirtilecektir.  Ozel kosullara uymasi  gereken
malzemeler icin de ayni hususlar gecerlidir. Malzeme
seciminde, Urtn kalinligi arttikga, mekanik 6zelliklerde
azalmalar olabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

3.3 Cok eksenli gerilmelere maruz elemanlarda (6rnegin
blyik malzeme kalinlklarn ve yogun birlestirme kaynak-
lari durumunda), kalinhk dogrultusundaki 6&zellikleri
iyilestiriimis celikler segilecektir. C.6'ya da bakiniz.

3.4 Kaynakli yapilarda yuksek dayanimli celiklerin
kullanimina sadece TL onayl ile kullanicinin bu
geliklerin kaynaga uygunlugunu kanitlamasi sartiyla izin

verilir.

3.5 1. ve 2. kategori elemanlarda kullanilacak yuksek
dayanimli, kaynatilabilir gelikler, TL tarafindan yeterlilik
testine tabi tutulmus ve onaylanmis olmaldir. TL ile
anlasmak suretiyle, uygunlugu ile ilgili yeterli uygulama
kaniti veren taninmis standartlara uygun celiklerde, 6zel
yeterlilik testinden vazgecilebilir.

4. Belgeler

4.1 Uretici, malzemelerin mekanik &zelliklerini belirten
sertifikalari vermelidir (Tablo 11.1'e bakiniz).

4.2 Malzeme dokUmanlari yetersiz veya eksikse, veya
malzemelerin  gosterimleri  veya sertifikalar ile
baglantilari belirgin degilse, TL Malzeme Kurallari'na

gore, TL s6rveyori denetiminde testler tekrarlanacaktir.

4.3 Ozel durumlarda, bazi elemanlar igin, TL baska
sekilde test edilmis malzemelerin kullanimini  kabul
edebilir.
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Tablo 11.1 Malzemeler i¢in gerekli dokiimanlar

Dokiman tipi
Eleman Notlar
(DIN 50 049)
Uretici TL f { ise, hidrolik silindirl
. TL tarafindan diizenlenen 3.1 C kabul U.ret|C| - t.ara indan onay anm|§.|s.e, idrolik si |nd|r“er ve
Kategori 1 test sertifikas! (1) pistonlar i¢in 3.1 B kabul test sertifikasi da kabul edilir.
Doner bilezikler icin D.3.5'e bakiniz.
. - TL ile anlasarak, serbest donanimlar icin 2.2 imalatgi
Kategori 2 3.1 B kabul test sertifikasi sertifikas! da kabul edilebilir
Kategori 3 2.2 imalatg sertifikasi —

(1) Kimyasal bilesim degerleri, 1sil islem tipi ve -gereken hallerde- ultrasonik testlerin sonuglart 3.1 B kabul test sertifikasinda

belirtilecektir.

C. Kaynakli Elemanlarda Kullanilan Geliklerle ilgili
istekler

1. Uretim Yontemleri

Tum celikler, oksijen Ufleme yontemi veya TL tarafindan
onaylanan diger bir yéntemle, elektrik veya siemens-
martin firinlarinda Uretilecek ve -normal dayanimli
celikler igin, aksi belirtiimedikge- sonduridlmus (killed)
durumda dokdulecektir.

Yuksek dayanimli celikler tane inceltme islemine tabi
tutulmalidir. Bu husus, standartlarin ve TL Malzeme
Kurallarinin, bazi celik kaliteleri icin séndurilmemis
geliklerin  kullanimina izin vermedigi hallerde, daha
yuksek dayanimli geliklere de uygulanir.

2. Kimyasal Bilesim

Karbon ve karbon-manganez celiklerin kimyasal
bilesimi, Tablo 11.2'de gbésterilen sinirlar arasinda
olmaldir. Yiksek dayanimli ve alasiml celikler, TL
tarafindan  onayli malzeme spesifikasyonlarinda
belirtilen hikimlere tabidir. Tablo 11.5'de belirtilen
celiklerde, isteklerin saglandigi kabul edilir.

Ayrica, asagidaki ifade ile belirlenen karbon esdegeri:

Ce},d=C+@+Cr+MO+V+Cu+Nl, [%]
‘ 6 5 15

0,45 degerini agsmayacaktir. Yiksek dayanimli gelikler
icin, bu deger Uzerinde TL ile anlasma saglanacaktir.

3. Teslim Kosullari ve Isil iglemler

Yiksek dayaniml gelikler, daima isil islem gérmis veya
TL tarafindan onayli bir isleme tabi tutulmus olarak
teslim edilecektir (6rnegin termo-mekanik iglem).
Normal ve daha yiksek dayaniml gelikler, standartlarda
veya TL'nun Malzeme Kurallari'nda belirtilen hiikimlere
tabidir.

4. Mekanik Ozellikler

Standartlarda, TL Malzeme Kurallari'nda veya onayli
malzeme  spesifikasyonlarinda  belirtilen  ¢ekme
dayanimi, akma dayanimi veya %0.2 akma dayanimi
ve kopmadaki uzama testlerle belirlenecektir. Bazi
kaynatilabilir ¢eliklerin mekanik 6zellikleri Tablo 11.5'de
verilmigtir.

5. Darbe Enerjisi

Darbe enerjisi istekleri, elemanlarin kategorisi, malze-
menin kalinhdi, malzemenin nominal akma dayanimi ve
dizayn sicakligina baghdir ve Tablo 11.3 ve 11.4'e gbre
belirlenir. Malzemeler bu gereksinimleri saglayacak
tarzda segcilecektir. Gereksinimlere uygunluk, ¢entik
darbe testleri ile belirlenecektir.

6. Kalinlik Yoniindeki Ozellikler (Z kalite gelikler)

Levhalarin ve genis lamalarin kalinlik yo6nlerinde
iyilestirilmis  6zelliklere sahip olmasi gerekiyorsa,
boyuna ekseni Urlin yizeyine dik olan 3 ¢ekme test
pargasinin ortalama degeri olarak Olgllen kesit
daralmasi (Z) i¢in asagidaki minimum degerler

uygulanir.
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Zmin = %25

Degerlerden biri %25'den az olabilir, ancak %20'den az

olamaz.

Elemanlar agir yike maruz iseler, minimum deger %35
(en kuguk deger %25) olabilir, ayrica Stahl-Eisen-Liefer

bedingungen SEL 096'ya da bakiniz.

7. Hatasizlik

Kalinlik yénunde iyilestirilmis 6zelliklere sahip levha ve
genis lamalar, herhangi bir dahili hata ile ilgili olarak, en
az SEL 072'de belirtilen, test sinifi 2 gereksinimlerini
veya buna esdeger gereksinimleri saglamalidir.

8. Mekanik Ozelliklerin Kaniti

B.4'de belirtilen hikimler uygulanir.

Tablo 11.2 Kaynak edilebilir C ve CMn ¢eliklerinin kimyasal bilegsimlerinin yiizde oranlari (pota analizi)

C Si Mn

P S

Cr

Mo Cu

Ni Al Digerleri

0,22 0,55 1,60

0,04 0,04

0,30

0,08 0,30

0,40 0,08 (1)

(1) Nb maksimum %0,05, V maksimum %0, 10, Ti maksimum 20,02, (Nb+V) maksimum %0,12, (Nb+V+Ti) maksimum %0, 12

Tablo 11.3 Darbe enerjisi gereksinimleri (1)

Nominal akma g;anlmesu (2) 235 285 315 355 390 (3)
[N/mm?]
Minim“ur.n.darbe Boyuna 27 29 31 34 41
enerjisi [joule]
(ISO-V gentik Enine 20 21 22 24 27
test pargasi)

(1) 3 test parcast igin ortalama deger. Bir deger daha kiiciik olabilir, fakat ortalama degerin %70'inden daha az olamaz.

(2) Ara degerler enterpolasyonla bulunur.

(3) Nominal akma mukavemeti 390 N/mm’ den biiyiik olan ¢elikler, onayli spesifikasyonlarda belirtilen gereksinimlere uygun
olacaktir. Ancak, boyuna test parcalart i¢in en az 41 joule, enine test parcalari icin en az 27 joule degerinin elde edildigi

kanitlanacaktir.

Tablo 11.4 Centik darbe deneyi igin test sicakliklari

Belirtilen kategorilere ait elemanlarda kullanilacak ¢elikler igin test sicakliklari
Uriin kalinhig T, [°C] (1)
[mm] Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
<125 —(2) —(2)
>12,56 <25 To=Te+10 —(2) Ozel gereksinimler yoktur
>25 <50 To=Te-10 T,=Te+ 10 (2)
> 50 Tp =Te-30(3) To=Te-10

(1) Ty = dizayn sicakligi: daha diisiik sicakliklar belirtilmedikge, T icin -10°C degeri alinacaktir.

(2)  Ilgili standartta veya TL Malzeme Kurallarinda belirtilen gereksinimler.
(3)  Genelde, -60°C'nin altindaki test sicakligina gerek yoktur.
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9. Kaynak Edilebilir Celikler

Tablo 11.5 kaynakli elemanlarin yapiminda kullanilacak
uygun celiklerin segimini igermektedir. Segimde, gerekli

akma dayanimi ve darbe enerijisi esas alinacaktir.

D. Dévme Celikler

1. Genel

Bu kurallar, dévme malzemelere ve gekme veya dévme
doéner bileziklere uygulanir. Bilezikler, TL tarafindan
onayli spesifikasyonlara uygun olmalidir. Ddner
bileziklerdeki elemanlarin testi i¢in, Bélum 13, B.3.3.3'e
bakiniz.

2. Malzemelerin Segimi

B maddesinde belirtilen kriterler ve hikidmler uygulanir.
Déner bilezikler, 1. kategori elemanlardir.

3. lstekler

3.1 Kimyasal bilegim

Kimyasal bilesim, ilgili standartlarda, TL Malzeme Kural-
larinda veya 06zel celikler ve bilezikler igin, onayll spesi-
fikasyonlarda belirtilen ve degerleri malzeme imalatgisi
tarafindan verilmesi gereken isteklere uygun olacaktir.
Kaynakli yapilarda kullanilacak dévme ¢elikler igin,
kimyasal bilesimi C.2'de belirtilen karbon ve karbon

manganez gelikleri tercih edilecektir.

Bu kosullara uygun olarak, ornegin asagidaki celikler
kullanilabilir.

St 37-2, St 37-3, St 52-3 (DIN EN 10025'e gore)

Ck 22 (DIN 17200 veya SEW 550'ye gére)

3.2 Isil iglem

Tdm dévme celikler 1sil isleme tabi tutulmalidir. Bu isil
islemler sunlar kapsar:

- Normalizasyon

- Normalizasyon ve tavlama

- Su verme ve temperleme

3.3 Mekanik ozellikler

Standartlarda, TL Malzeme Kurallarinda veya onayl
malzeme  spesifikasyonlarinda  belirtilen  ¢ekme
dayanimi, akma dayanimi veya %0.2 akma dayanimi
ve kopmadaki uzama, testlerle belirlenecektir.

3.4 Darbe enerjisi

-100°C'ye  kadar (-10°C  dahil) olan dizayn
sicakliklarinda, standartlarda, TL Malzeme Kurallarinda
veya onayl spesifikasyonlarda belittilen ve oda
sicakliginda incelenebilen 6zellikler gegerlidir.

Aksi belirtiimedikge, -10°C'nin altindaki dizayn sicaklik-
larindaki darbe enerjisi degerleri Tablo 11.6'da
gosterilmigtir.

3.5 Mekanik ozelliklerin kanitlanmasi

Asagidaki hususlara bagh olarak, B.4'deki hikimler
uygulanir. Tablo 11.1'de belirtilenlerden farkh olarak, A
ve B tip gemi kreynlerinin doner bileziklerinin mekanik
Ozellikleri, test yonteminin TL tarafindan onaylanmig
olmasi sartiyla, bilezigi Ureten dévme veya cekme
Ureticisi tarafindan DIN 50 049'a gore dizenlenen 3.1.B
kabul test sertifikasi ile kanitlanabilir.
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Tablo 11.5 Kaynak edilebilir ¢eliklerin se¢imi

Dayanim sinifi

Standart,
spesifikasyon

Celik kalitesi

Cekme
dayamgm
[N/mm?]

t [mm] kalinligi icin akma
dayanimi

t<16
[N/mm?] min.

16 <{<40
[N/mm?] min.

Kopmadaki
uzama (enine)

As
[%] min.

Normal gelikler

TL Malzeme
Kurallari

TL-A
TL-B
TL-D
TL-E

400-490

235

235 (1)

22

DIN
EN 10 025

DIN 17 102

St 37-2
St 37-3

St 44-2
St 44-3

St E 255
T StE 255
E StE 255

St E 285
T StE 285
E St E 285

340-470

410-540

360-480

390-510

235

275

255

285

225

265

255 (3)

275 (3)

24

20

25

24

Yuksek
mukavemetli
celikler

TL Malzeme
Kurallari

TL-A 32
TL-D 32
TL-E 32

TL-A 36
TL-D 36
TL-E 36

TL-A 40
TL-D 40
TL-E 40

440-590

490-630

510-650

315

355

390

315 (2)

355 (2)

390 (2)

22

21

20

DIN
EN 10 025

DIN 17102

St 52-3

St E 355
T St E 355
E St E 355

St E 380
T St E 380
E St E 380

490-630

490-630

500-650

355

355

380

345

355 (3)

375 (3)

20

22

20

Isil islem
g6érmus yuksek
mukavemetli
celikler

TL Malzeme
Kurallari

TL-D 420
TL-E 420
TL-F 420

TL-D 460
TL-E 460
TL-F 460

TL-D 500
TL-E 500
TL-F 500

TL-D 550
TL-E 550
TL-F 550

TL-D 620
TL-E 620
TL-F 620

TL-D 690
TL-E 690
TL-F 690

530-680

570-720

610-770

670-830

720-890

770-940

420

460

500

550

620

690

420 (4)

460 (4)

500 (4)

550 (4)

620 (4)

690 (4)

18

17

16

16

15

14

Diger gereksinimler standartlardan veya siitun 2'deki kurallardan alinacaktir.
50 mm kalinhga kadar uygulanmyr.
35 mm kalinhga kadar uygulanmr.
70 mm kalinhiga kadar uygulanir.

TURK LOYDU - KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015




11-8 Bolim 11 — Malzemeler D.E
Tablo11.6 Do6vme pargalar icin darbe enerjisi Bu kosullara uygun olarak, asagidaki celik dékim
gereksinimleri (bilezikler harig) kaliteleri kullanilabilir.
Ortalama darbe enerjisi GS-38, GS-45 (ve GS-52 (1)) (DIN 1681'e gore)
degeri (1) [J] min. Test
Eleman | 180 V-gentik test pargasi ST'Ca[ko'g' GS-16 Mn 5, GS-20 Mn N ve GS-20 Mn 5 V (DIN
Boyuna Enine P 17182'ye gore)
Kategori 1 41 27 Te-10(2)
GS-C 25 (DIN 17245'e gore)
Kategori 2 41 27 Te-10(2)
Kategori 3 Ozel istek yoktur. 3.2 Isil iglem
1(1) Degerlerden biri daha az olabilir, ancak, ortalama
degerin %70'inden daha az olamaz. Tum celik dokimler 1sil isleme tabi tutulmalidir. Bu 1sil
|2 7= dizayn sicakirg. islemler sunlar kapsar.

E. Celik Dokimler

1. Genel

Bu kurallar, serbest donanimlarda ve kaynakli yapilarda
kullanilan gelik dékimlere uygulanir.

2. Malzemelerin Segimi

B maddesinde belirtilen kriterler ve hikimler uygulanir.
3. lstekler

3.1 Kimyasal bilesim

Kimyasal bilesim, ilgili standartlarda, TL Malzeme
Kurallarinda veya alasimli ¢elik dokimler icin onayl
spesifikasyonlarda belirtilen ve degerleri celik Ureticisi
tarafindan verilecek istekleri saglamalidir.

Kaynakli yapilarda kullanilacak g¢elik dokimler igin,
kimyasal bilesimi C.2'de belirtlen gereksinimleri

saglayan karbon ve karbon-manganez celikleri tercih
edilecektir.

- Normalizasyon

- Normalizasyon ve tavlama

- Su verme ve temperleme

3.3 Mekanik ozellikler

Standartlarda, TL Malzeme Kurallarinda veya onayli

malzeme  spesifikasyonlarinda  belirtilen  ¢ekme
dayanimi, akma dayanimi veya %0.2 akma dayanimi

ve kopmadaki uzama testlerle belirlenecektir.

3.4 Darbe enerjisi

-10°C'ye kadar (-10°C dahil) olan dizayn sicakliklarinda,
standartlarda, TL Malzeme Kurallari veya onayl
spesifikasyonlarda belirtilen ve oda sicakliginda incele-
nebilen Ozellikler gegerlidir.

Aksi belirtiimedikge, -10°C'nin altindaki dizayn sicak-
liklarinda darbe enerjisi degerleri Tablo 11.7'de
gOsterilmistir.

3.5 Mekanik ozelliklerin kanitlanmasi

B.4'deki kurallar uygulanir.

(1)  GS-52'nin kaynak edilebilirligi kosullara baghdr.
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E,F Bolim 11 — Malzemeler 11-9

Tablo 11.7 Celik dokiimler i¢in darbe enerjisi
gereksinimleri

Ortalama darbe
enerjisi degerleri
Elemanlar ) 1 n7in. Test sicakhg!
ISO V-gentik test T, [°C]
pargasi
Boyuna
Kategori 1 27 Te-10(2)
Kategori 2 27 Te +10 (2)
Kategori 3 istek yoktur

(1)  Degerlerden biri ortalama degerden az olabilir,
ancak, 19 joule'den daha az olamaz.

(2) T = dizayn sicakhigu.

F. Civatalar ve Somunlar
1. Genel

Asagidaki kurallar civata ve somunlara ve bunlarin
Uretiminde kullanilan alasimsiz ve alagsimh gelik
gubuklara uygulanir. Kurallar, kalite sertifikasi gerekli
olan ve nominal gekme dayanimi > 600 N/mm? olan tiim

civata ve somunlara uygulanir.
2. Iimalat

Civata ve somunlar sicak veya soguk sekil vermeyle
veya islenerek imal edilebilir. Soguk sekil verilen
civatalar, daha sonra 1sil igleme tabi tutulacaktir. Bu
husus, normal oda sicakliklarinda kullanilacak olan ve
sicak sekil verme yontemiyle Uniform bir yapi
olusturulan alagimsiz geliklerden Uretilen civatalar harig,

sicak sekil verilerek Uretilen civata ve somunlara da

uygulanir.

3. Istekler

Civata ve somunlar, ilgili standartlardaki (2) gerek-
sinimleri, ve uygulamalar veya ilgili celik kaliteleri icin
gerekiyorsa, asagida belirtilen kosullari saglamaldir.

3.1 Kimyasal bilesim

Uriin analizi ile belirlenecek olan celigin karbon orani
%0.55'i asmayacaktir. imalat mihendisligi
gereksinimleri nedeniyle S, P veya Pb oranlari arttiriimig
serbest kesimli gelikler, dusik sicaklik darbe ener;ji
Ozellikleri olan civata ve somunlarin Uretiminde

kullaniimayacaktir.

3.2 Kopmadaki uzama

Kopmadaki uzama As , dayanim sinifi veya celik kalite-
sinin degerlerine uygun olmali ve ferritik celikler icin %8
veya ostenitik gelikler icin %30'dan az olmamalidir.

3.3 Darbe enerjisi

ISO V veya U-gentik boyuna test pargasiyla belirlenen
darbe enerijisi [J], celik kalitesi degerlerine uygun olmali
ve Tablo 11.8'deki degerleri saglamalidir.

3.4 Somunlarin genlesmesi

Talassiz sekil verme ydntemi ile uretilen ferritik celik
somunlarin genlesmesi en az %4 ve talagh sekil verme
yontemi ile Uretilenler icin en az %5 olmalidir. Ostenitik
celiklerden Uretilen somunlarin genlesme miktarlari 6zel

surette belirlenecektir.

(2)  Tamnmus standartlar, drnegin; DIN ISO 898, DIN
267 ve DIN 17240 kapsar.
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Bolim 11 — Malzemeler

Tablo 11.8 Civata ve somunlar igin darbe enerjisi gereksinimleri

Servis veya dizayn

Celik kalitesi veya

Darbe enerijisi

- . T khg
sicakhgi nominal gekme dayanimi V-gentik U-centik est sicaklig
[J] min. [J] min.
ferritik
< 800 N/mm? 32 30
khg
1000222: Ifgoigl- o 2 800 Nimm’ 32 30 +20°C
o y > 1000 N/mm? 25 25
> 1200 N/mm? 18 20
ostenitik 41 (3%5)
Alasimli ve temperlenmi 52 o
+50°C'nin lizerinde $ P s + 20°C
(1stya dayaniklr) Alagimsiz
41 —
en dustk dizayn
sicakliginin 10 K
ot - oMy, k
0°C'den -55°C'ye kadar ttim gelikler 41 _ altinda, ancak

(dustk sicaklik celigi)

-20°C'den daha
fazla degil
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12-1

BOLUM 12

KAYNAK iSLEMI

IS YERLERININ YETERLILIGH ............ccooiiiiiiciccccccccce e

1. Kaynak Onayi

2. Denetim, Kaynakgilar

3. Kaynak Yéntemleri, Prosediir Testleri

4. Dolgu Malzemeleri, Yardimci Malzemeler

KAYNAKLI BIRLESTIRME GESITLERI ........c.ccocveiiiiiicicecceceecee e,

1. Alin Kaynagi
2. Kése, T ve Cift T (+ = istavroz) Kaynaklari
3. ¢ Kése Kaynaklari

DIZAYN DETAYLARI ......cooooiiiiiitiicieieeieteeeetee ettt ettt ettt

. Birlegtirmelerin Duzenlenmesi

. Kuvvetlerin Akisi, Gegisler

. Kaynak Dikislerinde Yerel Yidiimalar, Kaynaklar Arasi En Az Aralik
. Kaynak Gegis Delikleri

. Lokal Takviyeler, Dablinler

. Soguk Sekillendirilmis Elemanlarin Kaynagi

. Egimlerin Takviyeleri (Genel)

0 N OO g A ODN -

. Borusal Yapilar Yanal Ekler

HESAPLAMALAR ...t

1. Genel
2. Genel Gerilme Analizleri
3. Yorulma Dayaniminin Hesabi

KAYNAK ISLEMI VE TESTLER .........ccocoouiiiiiiiiieiiieieeetee ettt

. Kaynaga Hazirlik ve Montaj

. Havaya Karsi Koruma, On Isitma
. Kaynak Pozisyonlari ve Sirasi

. Iscilik

. Hatalarin Onarimi

. Isil iglem

. Is Yerindeki Kalite Kontrolii

. Tahribatsiz Testler

© 00 N OO G A WODN =

. Uretim Testleri
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A. Genel

1. Bu bolim, kaldirma donanimlari  kurallari
kapsaminda, celik yapi elemanlarinin kaynagdi icin
uygulanacak kurallari igerir.

Daha ayrintih kurallar ve 6zel ayrintilar, TL Celik
Gemileri Klaslama Kurallari, Kisim 3'den alinabilir.

2. Dizayn agamasinda, kaynakli birlestirmelerin
mimkin olan en uygun konum ve sira ile, gereken
kalitede yapilabilmesi ve kolayca ulagilabilir olmasi
planlanacaktir.

3. Kaynak dikigleri ve kaynak sirasi, kalici gerilmeleri
en az duzeyde tutacak ve asir sekil degisimine yol
agmayacak sekilde dizayn edilecektir. Kaynak dikisi
oOlclleri gereginden biylk olmayacaktir.

4. Tim kaynakh birlestirmeler, i¢ veya dis gentik
etkisi olusturmayacak veya yapinin rijidliginde ani
degisime neden olmayacak ve  genlesmeyi
engellemeyecek sekilde, mimkin olabilecek en diizgln
kuvvet akisini saglayacak sekilde dizayn edilecektir.

Bu husus, serbest levha veya fleng kenarlarinin,
kaynakli birlestirmelerden olugan c¢entik etkilerinden
uzak kalmasi gereken, ana yapl elemanlarina
birlestirilecek ikincil elemanlarin kaynatiimasina da ayni
tarzda uygulanacaktir. (D.1.1'e de bakiniz).

5. Kaynakli birlestirmelerin dizayninda, tasarlanan tip
ve kalitedeki kaynagin (6rnegin V veya X kaynak agizli
alin kaynaginda kok nufuziyetinin tam olmasi) mevcut
imalat kosullarinda yeterli bir sekilde yapilabilmesini
saglamaya dikkat edilecektir. Aksi taktirde, yapimi daha
kolay kaynaklar segilecek ve boyutlandirmada
(muhtemelen azalmis olan) yik tasima kapasitesi
dikkate alinacaktir (D.1.2'ye de bakiniz).

6. Kirisler ve profillerdeki kaynak ek yerleri, mimkun
oldugu kadar, yiksek egilme geriimelerine maruz
bolgeler igcinde diizenlenmemelidir.

7. Siddetli geriimelere maruz olan ve bu nedenle
genellikle testlere tabi tutulmasi gereken kaynakl
birlestirmeler, en uygun hata arama tekniklerinin
(réntgen, ultrasonik veya ylzey catlagi muayeneleri)
kullaniimasini kolaylastiracak tarzda dizayn edilecektir.

8. Ornegin, ana malzemenin tipleri, kaynagin sekli ve
boyutlandiriimasi, kaynak yéntemi, kaynak malzemeleri,
Isil iglem, yapilacak testler ve 6zel gereksinimler gibi
tim 6nemli ayrintilar, Gretim dokimanlarinda (resimler,
parga listeleri v.s.) belirtiimelidir. Ozel durumlarda, TL
kaynak programinin verilmesini de isteyebilir.

B. s Yerlerinin Yeterliligi

1. Kaynak Onayi

1.1 Kaldirma donanimlar ve serbest donanimlara ait
pargalardaki kaynak islemlerini yapacak olan tasaron
firmalar dahil, tim firmalarin gerekli donanimi ve kalifiye
personeli bulunmali ve bu calismalar TL tarafindan
onaylanmalidir.

1.2 Onay icin, ilgili dokimanlar ile TL merkez ofisine
basvuru yapilacaktir. llgili dokiimanlarin verimesi
sartiyla, diger bagimsiz kuruluglardan alinan onaylar da
kabul edilebilir. Konuyla ilgili olarak TL Celik Tekneleri

Klaslama Kurallarina bagvurulmalhdir.

1.3 Is yerlerinde, kaynaklarin ve muhtemelen
testlerinin  gelisen muhendislik tekniklerine gore
yapilmasi igin gereken donanim bulunmalidir. Ayrica, is
yerlerinde yeterli sayida sertifikali kaynak¢i ve kaynak
islemlerine gdzetmenlik edecek personel bulunmalidir.

1.4 Kullanilan kaynak ydnteminin malzemelere uygun-
lugu TL'na kanitlanacaktir. TL, bu konu ile ilgili olarak
TL gbzetiminde yontem kontrolleri yapilmasini isteyebilir
(test kaynagi, tahribatsiz ve mekanik testler). Kaynak
malzemeleri ve yardimci malzemeler TL onayl
olmalidir.

1.5 Kaynakli birlestirmelerin (tahribatsiz) testleri igin
uygun test yontemleri ve nitelikli test cihazlari kullani-
lacaktir. TL, ultrasonik test cihazlarinin, TL denetiminde
kontrollinu isteyebilir. Testlerin kapsami, test doki-
manlarinda belirtilecektir (Bélum 1, E.2'ye bakiniz). Test
raporlari, TL'na verilecektir.

1.6 Kaynaklarin teknige uygun, kusursuz olarak yapil-
masini saglamak Uzere, is denetimine 6nem verilecektir.
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2. Denetim, Kaynakgilar

2.1 Kaynak igleri yapan tim atdlyeler, kendi kaynak
denetcilerini  gorevlendirmelidir. Kaynak denetgisi;
kaynak hazirhg, kaynagin yapilmasi ve gereken
hallerde testlerden sorumlu olacaktir.

2.2 Yapilan kaynak igleminin cins ve kapsamina gore,
denetleme gorevi, bir kaynak mihendisi (uzman bir
kaynak muihendisi veya esdeger egitime sahip bir
muhendis), bir kaynak uzmani veya esdeger Ozelliklere
sahip bir kisi tarafindan yapilabilir. Kaynak uzmanlarinin
isimleri ve teknik nitelikleri TL'na bildirilecektir. Kaynak
denetiminden sorumlu personelin degismesi halinde, bu

durum TL'na bildirilecektir.

2.3 Kaldirma donanimlari ve serbest donanimlarin
parcalarindaki tim kaynak iglemleri, 6zel kaynak yon-
temlerinde uzmanlasmis ve gecerli test sertifikalarina
sahip kaynakgilar tarafindan yapilabilir. TL Kaynak
Kurallarindaki, tekrar testleri ile ilgili hukimlere
uyulacaktir.

2.4 Kaynaklarn yapilmasi gecerli kaynak pratigine ve
genel olarak kabul edilen teknik kurallara (6rnegin TL
Kaynak Kurallari veya DIN 8563 "Kaynak isleminde
kalite glivencesi") uygun olmalidir. Bunun sorumlulugu
isyeri denetcisine aittir.  Ongérillen muayenelerin
yapilmasi igin, TL sérveydrinun denetimi ve gereken
personel ve malzeme temini saglanacaktir. Daha sonra
ulasilamayacak olan pargalarin muayenesi ile ilgili
olarak (kutu kirigler, kuglk oyukluklar gibi) gegici
muayeneler i¢in TL ile anlagsmaya varilacaktir.

3. Kaynak Yontemleri, Prosediir Testleri

3.1 Her uygulama igin sadece uygunlugu pratik olarak
kanitlanmis veya prosedir testleri ile dogrulanmis
kaynak yéntemleri kullanilabilir.

3.2 Kaynak atdlyelerinde uygulanan yéntemin ve elde
edilen sonucun yeterliginin tesbit edilmesi amaci ile
kaynak yapilacak olan A + D kalite normal gemi yapim
celigi veya esdegeri yapim celikleri disindaki celikler,
dévme gelik ve gelik dokiim malzemelere yada el ark
kaynagi (E) veya yari otomatik gazalti kaynagi (MAG)
disindaki  kaynak yontemlerine  prosedir testi

yapilacaktir.

3.3 Testlerin kapsami, o6rnekler, test pargalari ve
istekler her durum icin ayri ayri olmak Uzere, TL Kaynak
Kurallarina gére belirlenecektir. Bu hususta bagka bir
yerde yapilan prosedir testleri de dikkate alinabilir (ilgili

raporlarin verilmesi suretiyle).

3.4 Kaynak vyontemlerindeki prosedir testlerinin
basariyla  sonuglanmasinin  ardindan;  kullanilan
kaynakgilarin, kullanilan kaynak yodnteminde ve ilgili
malzemelerde sertifikall oldugu kabul edilir. Eger
yontemin kullanimi daha sonra yayginlastirilacaksa,
diger kaynakgilar veya kullanim ekibi gorevlendirilecek
ve bunlar egitime ve testlere tabi tutulacaktir.

4. Dolgu Malzemeleri, Yardimci Malzemeler

4.1 Tum dolgu malzemeleri ve yardimci malzemeler
(6rnegin, cubuk elektrodlar, tel-gaz kombinasyonlari,
v.s.), TL tarafindan onaylanmalidir. Kalitenin seviyesi,
kaynatilacak ana malzemenin kalitesine baglidir.

4.2 Yiksek geriimelere maruz pargalar ile disiuk
sicakliklarda gerilmeye maruz pargalar icin, i1sil islem
g6rmis ylksek mukavemetli celikler, celik dékumler,
doévme celikler ve disuk sicaklik kaynak iglemleri igin,
bazik dolgu malzemeleri ile mumkin olan hallerde,
kaynak metaline kontrollli, dlistk hidrojen veren dolgu
malzemeleri (kod harfleri H veya HH) tercih edilecektir.

4.3 Ozel malzemeler igin kaynak dolgu malzemeleri ve
yardimci malzemeler de kaynak yontemi ile birlikte test
edilebilir ve onaylanabilir. Ancak, bu tip onaylar yalniz
isi yapan atdlye igin gegerli olup, tekrar testleri
yapilmadidi surece, en ¢ok bir yil sireyle gegerlidir. Bu
suretle birlikte test edilen dolgu malzemeleri ve yardimci
malzemeler yerine, s6z konusu uygulamalar igin, TL
tarafindan onayli diger esdeger malzemeler de
kullanilabilir.

C. Kaynakl Birlegtirme Cesitleri

1.  Alin Kaynagi

1.1 Alin kaynaklarinda; levha kalinhdina, kaynak
yéntemi ve pozisyonuna bagli olarak ilgili standartlara
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uygun (6rnegin, DIN 1912, DIN 8551, DIN 8552, DIN
8553, TS) kut alin, V ve X kaynak agz sekilleri
uygulanir. Diger kaynak sekillerinin  uygulanmasi
halinde bunlar, resimlerde 6zellikle gésterilmelidir. Tek
tarafli veya elektroslag kaynagi gibi 6zel yontemlerin
uygulanmasinda kaynak sekilleri, kaynak yodntemi
prosedir testi kapsaminda test ve kabul edilmis
olmalidir.

1.2 Prensip olarak, alin kaynaklari kék ters tarafindan
oyularak en az bir ek kapak pasosu c¢ekilecektir. 1.1'de
s6zl edilen kaynak uygulamalari veya toz alti kaynagi
gibi bu kurala istisna tesgkil eden durumlar, kaynak
yénteminin testiyle birlikte test ve kabul edilmis
olmalidir. Teorik kaynak dikisi et kalinlidi, birlestirilen
levhalarin kalinhdina veya levha kalinliklar farkli ise,
ince olan levhanin kalinligina esit olacaktir. Yorulma
mukavemetinin kanitlanmasi istendiginde, ayrinti sinifi

kaynagin sekline (kalitesine) bagli olarak belirlenir.

1.3 Yukarida sézi edilen hususlarin saglanamamasi
durumunda, 6rnegin, kaynaga sadece bir taraftan
ulasilabilmesi hali, Sekil 12.1'de gorildigi Gzere gok az
acili kaynak agzi (v) ve dékim veya talagh isleme
yoluyla arastirilan sirthk veya kaynakl sirt lamasi
kullanilacaktir.

Sekil 12.1  Kaynak havuzunu emniyete alan sabit
althkh tek tarafli kaynaklar

Kaynak dikiginin bogaz kalinlidi, ince olan levhanin
kalinhigr "t" nin %90" veya en fazla (t-1) mm alinabilir.
Yorulma mukavemetinin kaniti gerektiginde, bu kaynak
icin ayrinti sinifi DIN 15018'e veya FEM, Bolim 1'e gére
K3 olacaktir.

2. Kose, T ve Cift T (+ = istavroz) Kaynaklari

2.1 Tam nufuziyetli kdse, T ve cift T (+) kaynaklari, en
az kok alinh ve yeterli hava aralikli, tek veya ¢ift tarafa
pahli olarak yapilirlar (Sekil 12.2). Kok alinlar ters
taraftan agilarak kapak pasosu cekilir. Kaynak dikisi

etkin kalinhgi, birlestirilen levhalarin kalinhdina gére
hesaplanmalidir.  Yorulma  mukavemetinin  kaniti

gerektiginde, ayrinti sinifi kaynagin kalitesine baghdir.

iz

.__.1‘{}.__

Sekil 12.2 Kok nufuziyetli tam tek ve ¢ift tarafli T
kaynak

2.2 Koése, T ve cift T (+) kaynaklar, Sekil 12.3'de
goraldigu gibi f belirli kdk aralik oldugunda, Madde
2.1'de tanimlandigi gibi ters taraftan paso agzi
aclimadan kapak pasosu c¢ekilerek, tek veya cift tarafta
pahli olarak yapilir. Kaynak bogazi kalinhdi, birlesen
levhalarin kalinligr "t" den kék araligi f nin ¢ikartiimasi
ile bulunan degerdir. Kok araligi degeri f, 0.2t olup, en
blylk degeri 3 mm'dir. Yorulma mukavemetinin kaniti
gerektiginde, bu gesit kaynaklar igin gentik sinifi DIN
15018'e veya FEM, BAlUm 1'e gore K3 alinir.

Sekil 12.3 Belirlenmisg kok niifuziyetli

olmayan T kaynagi

2.3 c genigliginde kaynatilmayan kok alinli ve f ile
tanimlanmis koék nifuziyetle kése, T ve cift T (+)
kaynaklari, Sekil 12.4'de gbsterilen tarzda yapilirlar.

Sekil 12.4 Tek ve Cift taraf pahl
kaynatilmamig koék alini  koék
niifuziyeti tam olmayan T kaynag
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Kaynak dikisi etkin kalinligi, birlegtirilen levhanin
kalinhgr "t" den (c+f) in ¢ikarilmasi ile bulunan degere
esit olur. Kok araligi degeri f, 0.2t olup, en fazla degeri 3
mm alinir. Yorulma mukavemetinin kaniti gerektiginde,
bu gesit kaynaklar igin ¢entik sinift DIN 15018'e veya
FEM, Bolim 1'e gore K4 alinir.

2.4 Sadece bir tarafina ulasilabilen kése, T ve gift T
(+) kaynaklan (Sekil 12.5'e bakiniz), 2.2'de belirtilene
benzer tarzda tek tarafll ve tek pahli veya 1.3'de
belirtilen sirt lamasi (kaynak havuzu) kullanilarak
yapilabilir. Kaynak dikisi etkin kalinhid 1.3 veya 2.2'ye
gbre  belirlenir.  Yoruma mukavemetinin  kaniti
gerektiginde, bu sekildeki birlestirmelerden

kaciniimahdir.

Sekil 12.5 Tek taraf kaynakh T baglantisi

2.5 Levhalarin herhangi birinde etek parcasi birakil-
maksizin, diz kése halindeki birlestirmelerinde kaynak,
tabakalarin ayrismasi (kademeli g¢atlama) tehlikesinden
kacinmak igin, dusey yerlestiriimis levhalara Sekil 12.6'da
goruldigu gibi agiz acilarak (pah verilerek) yapilmalidir.
Benzer islem, ¢ elemanin T birlestirmesinde dik konulan
levha araya girdigi zaman uygulanir.

Sekil 12.6 Diiz kése kaynagi

Duz T kaynagi

2.6 Onemli dinamik yiiklere maruz kalmayan "T" birles-
tirmelerinde, ana gerilme dogrultusunun Sekil 12.7'de
gOsterilen yatay durumdaki levhalarin dizleminde
olmasi ve bu levhalara dik levhanin baglantisinin ikinci
derece 6neme sahip olmasi durumunda, U¢ elemanin
birlestiriimesi, Sekil 12.7'deki tarzda yapilabilir.

Sekil 12.7 Ug levhanin kaynagi

Yatay elemanlarin birlesim kaynaginin etkin kalinhgi
1.3'e gbre belirlenecektir. "a" dlgust dusey elemanlarin
birlesimine gére ve gerektiginde, kdse kaynaklari icin
yapilacak hesaplama ile belirlenecektir.

3. i¢ Kdse Kaynaklan

3.1 g kdse kaynaklari, prensip olarak, cift tarafli
yapilir. Bu kurala uymayan hallerde (6rnegin kapali kutu
kirigsler, kesme gerilmelerinin kaynada paralel olmasi
gibi) her durum icin onay gereklidir. Teorik kaynak
bojazi a (kaynak kesitinin olusturdugu ikizkenar
Uggenin taban yuksekligi) hesaplama ile belirlenecektir.

3.2 g kése kaynaklar bogaz kalinhgi, kaynatilacak
elemanlarin ince olaninin kalinliginin (genellikle gévde
kalinhgi) 0.7 katini gegmeyecektir. Minimum bogaz
kalinhdi asagidaki formule goére belirlenir.

a . = , [mm], 3 mm’den az olmaz.

t1

ince levhanin kalinhd (6rnegin gévde
kalinhgr), [mm]

to kalin levhanin kalinhdi (6rnegin alin lamasi

kalinhgr), [mm]

3.3 I¢ kése kaynadinin, ana malzemeye diizgiin,
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simetrik kesitli ve yumusak gegcisli olmasi istenir.
Yorulma mukavemetinin kanitlanmasi istendiginde
gentik sinifina bagll olarak taslama yapilmasi (gentik
giderici taslama) gerekebilir. Kaynak, en az teorik kok

noktasina kadar nifuz etmelidir.

3.4 Teorik kok noktasinin yakinina kadar derin
nifuziyet saglayan otomatik kaynak ydéntemlerinin
kullanilmasi ve givenilirik ve homojenligin Uretim
kosullarinda korunmasi durumlarinda, i¢ kdse kaynagi
bogaz kalinhiginin belilenmesinde derin nifuziyetin
hesaba katilmasina izin verilir. Matematiksel boyut:

2mine
B =2+ [mm]

Sekil 12.8'e uygun olarak ve her kaynak yontemi igin bir
prosedur testi ile belirlenecek "min e" degerinin hesaba
katilmasiyla belirlenecektir. Teorik kdk noktasi ile ilgili
bogaz kalinligi, Madde 3.2'de i¢ kdse kaynaklar igin
belirtilen minimum bogdaz élgtsiinden az olmayacaktir.

Teorik kok
noktas:

Sekil 12.8 Derin niifuziyetli i¢ kose kaynagi

3.5 Ozellikle gdzeneklenmeye neden olabilecek, astar
boya Uzerine kaynak yapilmasi halinde uygulanacak
kaynak teknigine gore "a" oélglisinde 1 mm'ye kadar
arttirma 6ngérilebilir. Bu arttirma, 6zellikle minimum
bogaz élglistine sahip i¢ kdse kaynaklarinda uygulanir.
Yapilacak arttirnmin miktari, astar boyanin Kaynak
Kurallarinda belirtilen koruyucu boyada yapilacak test
sonuglarini dikkate alarak ve gerilmelerin siddeti ve
cinsine gore her durum icin ayri ayr belirlenecektir. Bu,
benzer sekilde, yetersiz kék nufuziyeti olasiligi olan
kaynak islemlerine de uygulanir.

D. Dizayn Detaylari

1. Birlestirmelerin Diizenlenmesi

1.1 Tum kaynakli birlestirmeler, i¢c veya dis ¢entik etkisi
olusturmayacak veya yapinin rijidliginde ani degisme

meydana getirmeyecek ve genlesmeyi engellemeyecek
sekilde mumkin olabilecek en dizgin kuvvet akisini
saglayacak dizaynda olacaktir. Bu husus, serbest levha
veya fleng kenarlarinin, kaynakl birlestirmelerden
olusan c¢entik etkilerinden uzak kalmasi gereken, ana
yapi elemanlarina birlestirilecek ikincil elemanlarin

kaynatilmasina, bilesim yoluyla uygulanir.

1.2 Kaynakli birlestirmelerin dizayninda, éngérilen tip
ve kalitedeki kaynagin (6rnegin V veya X kaynak agizl
alin kaynaginda kok nufuziyetinin tam olmasi) mevcut
Uretim kosullarinda yeterli bir sekilde yapilabilmesini
saglamaya dikkat edilecektir. Aksi taktirde, yapimi daha
kolay kaynaklar segilecek ve boyutlandirmada
(muhtemelen azalan) yuk tasima kapasitesi dikkate
alinacaktir.

1.3 Siddetli geriimelere maruz olan ve bu nedenle
testlere tabi tutulmasi gereken kaynakli birlestirmeler,
en uygun hata arama tekniklerinin (réntgen, ultrasonik
veya yuzey c¢atlagi muayeneleri) kullaniimasini
kolaylastiracak tarzda dizayn edilecektir.

2. Kuvvetlerin Akisi, Gegisler

21 Tum kaynakli birlestirmeler, i¢ veya dis centik
etkisi olusturmayacak veya yapinin rijidliginde ani
degisme meydana getirmeyecek ve genlesmeyi
engellemeyecek sekilde mimkiin olabilecek en diizglin
kuvvet akisini saglayacak dizaynda olmalidir.

Bu husus, serbest levha veya fleng kenarlarinin,
kaynakli birlestirmelerden olugan c¢entik etkilerinden
uzak kalmasi gereken, ana yapl elemanlarina
birlestirilecek ikincil elemanlarin kaynatilmasina, benzer

tarzda uygulanir.

2.2 Boyutlart farkhh olan elemanlarin birbirleri ile
birlestiriimelerinde, gegis dizglin olacaktir. Kirislerin
veya profillerin gbévde yukseklikleri farkli ise, alin
lamalari veya balblarin, gévdeleri pah kirarak veya
yararak veya yuksekligi azaltilarak giderilecektir. Gegis
bolgesinin  boyu, yikseklik farkinin G¢ katina esit
olacaktir.

2.3 Birlegtirilen levhalarin kalinliklari arasindaki fark 3
mm'den fazla ise (Sekil 12.9), kalin kenar 1/3 oraninda
veya ayrinti sinifina goére pah kirilmak suretiyle
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inceltilecektir. 3 mm'den az kalinhk farklarinda pah
yapil-mayacaktir.

2.4 Celik dokim ve dévme elemanlarin, levha veya
oldukga ince et kalinlikli elemanlara kaynatiimasi igin,
dévme veya celik dokim elemanlar uygun sekilde in-
celtilecek veya Sekil 12.10'da géruldugi gibi kaynak
flengli olarak dokulecek veya dovilecektir.

flenci

Sekil 12.10 Do6vme veya celik dokiim
elemanlarda kaynak flenci
3. Kaynak

Dikislerinde Yerel Yigiimalar,

Kaynaklar Arasi En Az Aralik

3.1 Kaynak dikislerinin birbirine yaklasarak yigiima
olusturmalarindan ve aralarinda kisa mesafe birakil-
masindan kac¢iniimalidir. Yan yana olan alin kaynak-
larinin arasinda en az

50 mm + 4 x levha kalinhgi, [mm]

kadar aralik bulunmalidir. i kdse kaynaklari birbir-
lerinden ve alin kaynaklarindan en az

30 mm + 2 x levha kalinhgi, [mm]
uzakta olmalidir.
Yenilenen levhalarin genisligi en az 300 mm'ye veya
levha kaliniginin 10 katina esit olacaktir. Bu

degerlerden buyuk olani alinir.

3.2 Takviye levhalari, kaynak flencgleri, gobek ve

benzeri elemanlar; levhaya gegme olarak
kaynatiimalarinda, asagida verilen en kuguk olgude
olmalidir.

Dimin = 170 + 3 (t - 10) > 170 , [mm]

Burada;

D = Gegme elemanlarin, dairesel ise ¢api, koseli
ise kenar uzunlugu, [mm]

t = Gegme elemanlarinin  monte  edildigi

levhanin kalinligi, [mm]

Koseli gegme elemanlarinda kése yarigapl en az 50
mm olacaktir.

4. Kaynak Gegis Delikleri

4.1 Dikislere agili olarak gelen elemanlarin
yerlestiriimesi sonrasi alin veya i¢ kdse kaynaklarinin
yapilmasi igin, elemanlarda agilan delikler Sekil 12.11'e
g6re yuvarlatiimall (hangisi bliylikse, en az 25 mm veya
levha kalinliginin iki kati yaricapla) ve 6zellikle dinamik
yuklerin oldugu yerlerde bu delikler dizgin bir gegis
saglayacak sekilde olmaldir.
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raary
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Sekil 12.11 Kaynak gegis delikleri

4.2 Kaynak dikisi, kendisine acili olarak konulacak
elemanlarin yerlestiriimesinden evvel tamamlaniyorsa,
kaynak gecis deliklerinin agllmasina gerek yoktur.
Mevcut dikiglerdeki kaynak yukseklikleri, Uzerine
oturacak elemanin konulmasindan énce taglanacaktir.

5. Lokal Takviyeler, Dablinler
5.1 Lokal olarak fazla yike maruz kaplamalarda

(6rnegin; kiris veya boru cidarlari), mimkin oldugunca
dablin yerine daha kalin levhalar kullaniimalidir. Yatak
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burclari ve gévdeleri vs. gibi elemanlar, levhaya gegme
olarak kaynatilmis daha kalin takviye elemanlar ile
esas olarak ayni anlamda (Madde 3.2've bakiniz)
distnilmelidir.

5.2 Dablin levhalarindan kaginilamadigi hallerde,
dablin levhasi kalinhdi, takviye edilen levha kalinliginin
iki katini gegmemelidir. Kalinh@inin takriben 30 katindan
daha buyuk geniglikteki dablin levhalari, kalinhgin 30
katindan daha fazla olmayan araliklarla, alttaki levhaya
cogul kaynagi yoéntemiyle kaynatiimaldir. Cogul
kaynagindaki cogullarin, gerilme ydnunde yerlestirilmis
uzun delikler seklinde olmasi tercih edilir.

5.3 Dablin levhalari, (uzun) kenarlar boyunca kalinlik-
larinin 0.3 katina esit olan "a" bodaz kalinligindaki i¢
kése kaynagdl ile kaynatilacaktir. Dablin levhasi
" bogaz kalnhgi, Sekil 12.2'de
goruldigu gibi, dablin levhasi alinlarinda kalinligin

nihayetlerinde "a

yarisina esit olacak sekilde arttirilir, fakat takviye edilen
levhanin kalinhdindan fazla olamaz. Dablin nihayeti ile
takviye edilen levha arasindaki kaynak dikisi agisi 45°
veya daha az olacaktir. Yorulma mukavemetinin kaniti
gerektiginde, dablin levhasi nihayetleri, secilmis olan

ayrinti sinifina uygun olmalidir.

Sekil 12.12 Dablin nihayetlerindeki kaynaklar

6. Soguk Sekillendiriimig Elemanlarin Kaynagi

6.1 Minimum egrilik yarigcapi, Tablo 9.2'de verilenlere
uymak sartiyla soguk sekillendirilmis tekne yapim
celikleri ve esdeger yapim celiklerinden imal edilmis
elemanlarda ve yakinlarinda kaynak islemi yapilabilir.

Tablo 12.1
Levha Kalinhgi Minimum (i¢) Egrilik Yarigapi
4 mm'ye kadar 1 xlevha kalinhg
8 mm'ye kadar 1.5 xlevha kalinhg
12 mm'ye kadar 2 xlevha kalinhg
24 mm'ye kadar 3 xlevha kalinlig
Diger kalinhklar 10 xlevha kalinhg

Kenar egme islemleri daha buylUk egrilik yarigapini
gerektirebilir.

6.2 Tereddit halinde ve uygulamasi mimkin oldugu
takdirde gelikler veya diger malzemeler icin gerekli mini-
mum egrilik yarigapi test ile tayin edilir. Minimum akma
mukavemeti 355 N/mm?den biyik ve kalinigi 30 mm
ve daha fazla olan celiklerde, %3 veya daha fazla kalici
uzama olusturan soguk sekillendirme islemleri ile imal
edilen pargalarda kaynak isleminden sonra bile yeterli
mukavemetin saglandidi imalat ve prosediir testleri ile
kanitlanir (bakiniz Madde B.3 ve F.9).

7. Egimlerin Takviyeleri (Genel)

7.1 Dogrultu degisiminin, kuvvetlerin etki veya egime
dik olarak iletiimek zorunda olmasi anlamina gelen kirig
alin lamasi gibi, egdimli yapi elemanlari egim
noktalarinda yeterli sekilde takviye edilecektir. Madde
6.1'deki huikiimlere uyulacaktir.

7.2 DOnum noktasinda, kaynakli birlestirmelerden
kaginilamiyorsa, C.2.5'de belirtildigi gibi ¢ elemani
birlestiren baglanti veya dustk yiklerde C.2.6'daki gibi
kullanilabilir. Ancak bu birlestirmelerin her durumda
onaylanmasi gerektiginden detayli olarak resimlerde
gOsterilecektir.

8. Borusal Yapilar Yanal Ekler

8.1 Borunun et kalinligina ve kesisme agisina gore,
nispeten kiglk borulari birlestiren yanal ekler -6rnegin,
kreyn jiblerinin cerceve yapilari- C.2.4'e gore i¢ kose
kaynagdi veya tek taraf pahli kaynak seklinde olabilir.
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Boyutlandirmada, segilen kaynak ¢esidi ve efektif bogaz
Olglisi  (6zellikle yorulma mukavemetinin  kaniti
gerektiginde) go6zdnine alinacak ve ilgili veriler,
resimlerde detayli olarak belirtilecektir. Yorulma
mukavetinin kaniti istenildiginde, gereken ylizey durumu
da resimlerde belirtilecektir.

8.2 Baglanan elemanlarin et kalinhid 8 mm'yi gectigi,
nispeten buylk borularin, yanal ekleri Sekil 13.2'deki
gibi, tam nuUfuziyetli, tek taraf pahli kaynak seklinde

olacaktir. Baglantidaki yukin nispeten kiguk oldugu
hallerde, C.2.4'e goére sirt lama tek taraf pahli kaynak
sekli de kullanilabilir.

D bolgesi

Qa £60°

Ul , B bolgesi

;i C bolgesi
_~~ 90°<as130°  60°<G490°

AN

Sekil 12.13 Tek tarafli kaynakli birlestirmeler

E. Hesaplamalar

1. Genel

Kaynakli birlesmelerle ilgili dizayn hesaplari hususunda,
TL Celik Gemileri Klaslama Kurallari, Cilt A, Kisim 3,
Kaynak Kurallari veya DIN 15018 veya FEM B&lim 1'e
miracaat ediniz. Diger hesaplama ydntemlerinin
kullanimi ile anlagsmaya tabidir.

2. Genel Gerilme Analizleri

Statik gerilmelerin etkisi bahis konusu oldugunda, alin
kaynaklarinin bodaz kalinliklarinin levha kalinligina esit
olmadidi veya i¢ kdse kaynaklarinin bogaz o6lgulerinin
standart veya kurallara gore belirlenemedigi hallerde,
boyutsal uygunlugu kanitlayan hesaplar verilecektir

(genel gerilme analizi).

3.  Yorulma Dayaniminin Hesabi

Kaynaklarin esas olarak dinamik yiklere maruz oldugu
hallerde, misade edilen gerilme, gerilme ¢evrimine,
gerilme birikmesine, minimum ve maksimum gerilme
oranina ve c¢entik sinifina gére belirlenecektir. Centik
sinifi, kaynakh birlestirmenin geometrik seklini belirler.
Ayrica, 6nemli dahili ¢entiklerin bulunmadiginin (kaynak
hatalari) kaniti gesitli derecede bu hususa baglidir.

F. Kaynak islemi ve Testler

Kaynaklarin  hazirhgi  ve vyapilmasi, kontroli ve
uygulanacak testler gegerli mihendislik uygulamalarina
ve kaynak teknolojisi kurallarina uygun olmalidir (TL
Kaynak Kurallari, DIN 8563, vb.). Bu hususun
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saglanmasinin  sorumlulugu,  fabrikanin  kaynak
denetleme bdlimune aittir.

1. Kaynaga Hazirhik ve Montaj

1.1 Yapi elemanlarini kaynada ve montaja hazirlarken
belirlenen birlestirme sekline ve kék acgikligina (hava
araligi) uymaya dikkat edilecektir. Misade edilen kdk
acikhdi bir miktar fazla olursa, birlesen ylzeylere dolgu
kaynag vyapilarak azaltilabilir. Bu araliklara dolgu
pargasi veya tellerin kaynak edilmesine musade
edilmez.

1.2 Ozellikle, enine yapi elemanlari ile kesilen birlegtir-
melerde, levha ve profiller hassas bir sekilde ayni
hizaya getirilerek yerlestiriimelidir. Kenarlardaki misade
edilen yerlestirme hatalarinin siniri, s6z konusu yapi
elemanlarinin  6zelligine ve levha kalinhdina ve

gerilmeye baglidir.

1.3 Kaynak yapilacak bélgede yapi elemanlari temiz
ve kuru olmalidir. Tufal, oksit, yanma curuflar, yag,
boya (lizerine kaynak uygulanabilir astar boyalar harig)
ve pislikler kaynaktan 6nce titizlikle temizlenmelidir.

1.4 Levha, profil veya yapisal elemanlara kaynaktan
once  korrozyon  Onleyici  boya  (shop-primer)
uygulanirsa, bu boya kaynak kalitesine olumsuz etki
yapmamalidir.

2. Havaya Karsi Koruma, On Isitma

Kaynak mabhalleri, havanin tesirlerine kargi korunmali
olacaktir. Sifirn altindaki sicakliklarda, kaynak uygu-
lamasinin tatminkar olarak yapilmasini temin icin gerekli
onlemler  (elemanlarin  o6rtilmesi  ve isitiimasi)
alinacaktir. Sicaklik -10°C'nin altina duserse kaynak
yapilmamalidir. Ozellikle kalin cidarli pargalar veya
kolay sertlesebilen c¢eliklerde ani sogumalardan
kaginmaldir.

3. Kaynak Pozisyonlari ve Sirasi

3.1 Kaynak mimkin olan en uygun pozisyonda
yapilmalidir. Digey - agsagdiya dogru kaynaklardan kagi-
nilmahdir. Kaynak yontemi (disey - asagiya dogru)
uygunluk testinden gegmis ve dolgu malzemeleri onay-
lanmig bile  olsa, yuk  tasiyan elemanlari

birlestirimesinde disey - asagiya dogru kaynak
pozisyonu kullaniimaz.

3.2 Kaynak g¢ekmelerini en aza indirecek tarzda bir
kaynak sirasi kullanilacaktir.

4. lscilik

4.1 Dizgin nuUfuziyet, tam erime ve asin takviye
olmaksizin dizgin bir kaynak yulzeyi elde edilmesine
dikkat edilecektir.

4.2 Cok pasolu kaynaklarda, bir &6nceki pasonun
curufu dikkatli olarak temizlenecektir. Catlaklar (¢atlamig
puntalar dahil) genis gbzenekler veya gorinudr clruf
birikimleri vs. giderildikten sonra (mekanik olarak)
kaynaga devam edilebilir.

5. Hatalarin Onarimi

Buylk ¢aptaki kaynakgi hatalari, TL ile anlasma saglan-
diktan sonra yapilabilir. Bu husus aginmig, kinlmis ve
hasarlanmig pargalarin onarim kaynagina da uygulanir.
Onemli, yik tagiyici elemanlarda onarim skeci onarim-

dan once verilecektir.

6. Isiliglem

6.1 Kaynatiimig elemanlara uygulanabilecek herhangi
bir 1sil islemin cins ve kapsami, elemanlarin kalici
geriime kosuluna (kaynak geometrisi ve kalinlik,
elemanin rijidligi) ve ilgili malzeme cinsine baghdir.
(Yani 1sil isleme tabi tutuldugundaki durumuna veya
ozelliginde beklenen degisiklige baglidir). Genel olarak
gerilme giderici 1sil islem veya tavlama yapilir. Celik
Ureticisinin yonerge ve tavsiyeleri dikkate alinacaktir.

6.2 Kullanilan malzemenin kalitesine bagl olarak, diz
alin kaynaklari, normalizasyon veya su verme ve
temperleme islemine tabi tutulacaktir.

6.3 Kaynagi takiben yapilan isil igslemin kaynagin
mekanik  Ozelliklerine etkisi, kaynak yonteminin
uygunluk testleri sirasinda arastirilacak hususlardan
birisidir (B.3'e bakiniz). Ayrica, TL Uretim testleri de
isteyebilir (bakiniz 9).
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6.4 Gerekli olabilecek herhangi bir tahribatsiz test, 1sil
islemi takiben yapilabilir.

7. s Yerindeki Kalite Kontrolii

7.1 Uretici, etkili bir kalite kontrolii ile, Uretim ve
montajin kaldirma donanimlari kurallarina ve onayl
dokimanlara (resimler, spesifikasyonlar, vs.) veya
onayli dokimanlarda belirtilen gereksinimlere gére
yapilmasini saglamalidir.

7.2 Kaldirma donanimlan kurallarina uygunluk ve
resimlerin incelenmesinde gart kosulan kosullarin veya
onayl dokimanlardaki 6zel kosullarin saglanmasi,
Ureticinin sorumlulugundadir. TL tarafindan yapilan test
ve incelemeler, Ureticinin sorumlulugunu kaldirmaz.

7.3 Uretici ayrica, Uretim kosullarin ve kalitenin kabul
testlerindekilerin aynisi olmasindan da sorumludur.
Kabul ve dretim sirasindaki testlerde kullanilan
Urtnlerin, dretimin timinde bu kurallara uygun olarak
kullanildigini, TL garanti etmez.

7.4 TL, isletme sirasinda yetersiz oldugu gérilen
malzeme, kaynak yoéntemleri, vs.'nin kullaniimasina
daha 6nceki testlerde olumlu sonug vermis olsalar dahi
misade etmeyebilir veya dulzeltilerek bu durumun
gerekli belgelerle kanitlanmasini isteyebilir.

8. Tahribatsiz Testler

8.1 Tahribatsiz testlerin cins ve kapsami, ilgili
elemanin énemine ve gelen yike ve kullanilan kaynak
teknigi ve pozisyonunun ana metalde yol agabilecegi
muhtemel kaynak hatalari veya etkilerine baglidir.

8.2 Ornek olarak, Tablo 12.2'de kaldirma donaniminin
en Onemli parcalari icin gerekli testler gosterilmistir.
Ayrica tabloda DIN 8563 P3 siniflandirmasina goére

kaynaklarda gereken isteklerde gdsterilmistir. Yorulma
mukavemetinin  kaniti  gerektiginde, c¢entik sinifi
tablosunda  verilen  gereksinimler  uygulanacaktir
(bakiniz E.3). Uretim dokimanlari -her parca igin-
uygulanacak testlerin cins ve kapsami hakkindaki tim
bilgileri icerecektir.

8.3 Tahribatsiz testler deneyimli elemanlar tarafindan
yapilacaktir.

8.4 Testler kabul edilmis uygulamalara gbre
yapilacaktir. Sonuglar, pargalarin kabul testlerinden

once sorveyore verilecektir.
9.  Uretim Testleri

9.1 Elemanlara uygulanan Uretim ydntemleri veya
olasi sl iglemler, malzemenin veya kaynagin
ozelliginde 6nemli bir degisim veya bozulma meydana
getirme olasiligini tasiyorsa; TL, mekanik Ozelliklerin
uygunlugunun kanitlanmasi igin Uretim testlerinin
yapilmasini isteyebilir.

9.2 Uretim siirecinde, minimum akma dayanimi 355
N/mm?den fazla olan malzemelerden yapilmis, et
kalinhdi 30 mm ve daha fazla olan ve %3 ve daha fazla
kalici uzamalik sekil degisimi orani olan, direk, dikme,
vs.'lerin  soguk sekil verilmis kisimlarinda kaynak
yapildiginda, Uretim testleri yapilacaktir.

Dis gerilme (¢cekme) bdlgesindeki uzama :

. 100 [%]
1+ 2.0/t

r = i¢ egrilik yaricapi
t = levha kalinhgi
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Tablo 12.2 Test spesifikasyonlari

KAYNAKLI BiRLESTIRMELER iGiN TEST SPESIFIKASYONLARI

Eleman

Kategori 1

Kategori 2

Notlar

Bolum 11, B.2.1.1'e bakiniz

Bolum 11, B.2.1.2'ye bakiniz

JUygulanacak testlerin cins
ve kapsami

Kaynak kesigsmeleri dahil, ana geriime dogrultusunda dik
alin kaynaklari :

Kaynak boyunun %10'unda - 6zel hallerde %100'inde -
réntgen ve/veya ultrasonik testler. Gereken hallerde
manyetik pargacik testi.

Kaynak kesismeleri dahil, ana gerilme
dogrultusuna dik alin kaynaklari :
Rastgele segilmis 6rneklerde rontgen
ve/veya ultrasonik testler. Gereken
hallerde manyetik pargacik testi.

Ana gerilme dogrultusuna paralel alin kaynaklari:
Rastgele segilmis 6rneklerde rontgen ve/veya ultrasonik
testler - 6zel hallerde yukaridaki gibi - Gereken hallerde
manyetik pargacik testi.

Ana gerilme dogrultusuna dik ve paralel, tek ve ¢ift alin
kaynaklari (6zellikle kalin levhalarda) :

Kaynak boyunun en az %10'unda, kalin levhalarda ve
rijid yapi elemanlarda kaynak boyunun %100'inde
ultrasonik ve manyetik pargacik testleri

Tereddut halinde, yukarida belirtilen
diger kaynakl birlestirmeler ve pargalar.
Tavsiye edilen :

Kalin cidarli pargalardaki tek veya gift
pahli alin kaynaklarinda manyetik
pargacik testi.

Gereksinimler

Siniflandirma kategorisi DIN 8563 P3'e gére BS/AK

Siniflandirma kategorisi DIN 8563 P3'e
gore CS/CK(DS/CK)

Notlar : -

kapsamini genisletme haklarina sahiptir.

TL'nun izni ile manyetik parc¢acik yontemi yerine penetran sivi yontemi kullanilabilir.

- Tavsiye edilen simiflandirmamn disina ¢ikilmasina -ozel durumlarda bile- izin verilebilir.

- Ultrasonik testlerde degerlendirme kriteri, onay ve test konumunun ve denet¢ilerini yetkilendirme isleminin bir pargasi
olarak TL tarafindan belirlenecektir.

- Ozellikle yiiksek hata oramnda, TL sorveyérii rastgele testlerin mertebesini belirleme veya degistirme ve testlerin

" Kategori 3'deki elemanlar i¢in (bakiniz Béliim 11, B.2.1.3) herhangi bir test dngériilmemigtir.
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BOLUM 13

KALDIRMA DONANIMLARININ TESTLERI VE MUAYENELERI

Sayfa
GENEL ... 13-2
URETIMIN DENETLENMESI, URETIM YERINDEKiI SON TEST VE MUAYENELER .............ccoovovviieienn. 13-2
1. On Istekler
2. Uretici ile ilgili istekler
3. Elemanlarin test ve muayeneleri, markalama ve sertifikalandirma
4. Uretim yerindeki son test ve muayeneler
BASLANGIC TESTI VE MUAYENESI..........oooiiiii ittt ettt et 13-10
1. Notlar
2. [slev testi
3. YUk testi
4. Muayeneler
5. Damgalama
6. Sertifikalandirma
7. Kaldirma donanimlarinin markalanmasi
PERIYODIK TESTLER VE MUAYENELER............cooiiiiitit ettt 13-16
1. Notlar
2. Test ve muayene tarihleri
3. 6 aylik muayeneler
4. Bes yillik muayeneler (klas yenileme soérveyleri)
5. Hasar ve/veya onarimdan sonraki muayeneler (olaganusti sérveyler)
6. Yuk testleri
7. Sertifikalandirma
YUK AKTARMA iSLEMLERINDE KULLANILMAYAN KALDIRMA DONANIMLARI .........c.ccocovviiiiiiiecnnnn. 13-19
1. Notlar
2. Yabanci bayrakli gemiler
ASINMALAR, HASARLAR, ONARIMLAR ... ..o e e e nas 13-19
1. Notlar
2, Levha kalinligindaki kabul edilebilir azalma
3. Kabul edilebilir gatlaklar
4. Basi (gerilme) elemanlari, egilmeye zorlanan kirigler
5. Elemanlar
6. Mekanik pargalar
8. Emniyetli galisma yukindeki azaltimlar, onarimlar
DOKUMANLAR ...ttt ettt ettt e ettt et e et et e et et e et et e et e et e et e ete e e saesaeeeeeeeeareanes 13-23

. Notlar

. Donanim planlari (Rigging plans)
. Tescil kitaplari

. Test sertifikalar

. Ozel formlar

O G A WON -

. Kullanicilarla ilgili dokimanlar
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A. Genel

1.  Bu bdlim, kaldirma donanimlarinin, test, muayene
ve sertifikalandiriimasi ile ilgili kurallari kapsar.

2. Farkli/tamamlayici kurallar, asagidaki kaldirma

donanimlarina/tagima dizenlerine uygulanir:

- Asansor Uniteleri (Bélim 5, F),

- Halatli ve zincirli caraskallar (Bélim 6, E),

- Endustriyel yik-aktarma araglari (Bélim 6, F),

- insanlarin taginmasi ile ilgili diizenler (Bolim 8,
G),

- Serbest donanimlar (Bélum 7, B).

3. Asagidaki elemanlarin test, muayene ve sertifika-

landiriimasina ayri kurallar uygulanir.

- Degistirilebilir elemanlar (Bélim 7, C)

- Tel ve lif halatlar (B6lim 8, E)

4. Tanimlar

Boélim 1, F'dekilere ilave tanimlar asagida belirtilmistir:
41 Testler

4.1.1 iglev testi

"Islev testi" terimi, tiim olasi hareket veya islevlere ve
kumanda, sinirlama ve guvenlik techizatinin testlerini
ifade eder. Bu testler, genelde, mevcut agirlklarla

yapilmalidir.

Test icin ve varsa, yuk izleme techizatinin ayari igin,
kalibre edilmig agirliklar bulunmalidir.

4.1.2 Yk testi

"Yuk testi" terimi, éngdrilen PLgi, test yuku ile yapilan
testi ifade eder.

Yuk testinin amaci, yeterli dayanimin, gizli kalmis

hatalara karsi guvenligin ve gerekiyorsa devriimeye
karsi guvenligin kanitlanmasidir.

4.2 Muayeneler

4.2.1 Ayrintih muayene

"Ayrintilil muayene" terimi, guvenlik ydénunden yeterli
sonucu elde etmek amaciyla, gereginde diger donanim
ve Onlemleri de kullanarak ayrintili bir g6z muayenesi

anlamindadir.

Gerekirse, degistirilebilir elemanlarin, serbest dona-
nimlarin veya kaldirma donanimlarinin pargalari

sokdulebilir.

4.2.2 Kontrol

"Kontrol" terimi donanimin guvenli olarak devamli
kullanihp kullanilamayacagdinin belirlenecegdi bir g6z
kontrolt anlamindadir.

(Gemi yonetiminin yapacadi kontrol i¢cin G.3.2.3'e
bakiniz).

5. Asagidaki kurallarin uygulama kapsami, TL onayli
elemanlarin kapsamina baghdir (bununla ilgili olarak,
Boélim 1, D.2 ve E.2.4'e bakiniz).

B. Uretimin Denetlenmesi, Uretim Yerindeki Son
Test ve Muayeneler

1.  Onistekler

1.1 Kaldirma donaniminin  Uretimin  baslamasi,
baslangicindan itibaren Uretim iglemlerinde TL sérve-
yorinin denetimini saglamak igin, ilgili TL ofisine
bildirilecektir.

1.2 Kaldirma donaniminin Uretiminin denetlenmesi ve
Uretim yerindeki son test ve muayenelerde esas, B6lUim
1, E'de verilen onayli dokimanlar ve muayene ve teste
tabi tutulacak pargalarin TL so6rveyorlu tarafindan
belirlenmesi igin gerek duyulan diger dokimanlar,
sertifikalar, raporlar ve Ureticiden alinan bilgilerdir.

1.3 Denetlenecek elemanlar, test ve muayeneler igin
yeteri kadar 6nceden TL so6rveyorine bildirilecektir.
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Taseronlar tarafindan saglanan kisimlar; durumlar,
hasarlari, markalama, damgalama ve sertifika yonle-
rinden TL soérveydrince kontrol edilir. Sorveydr,
kaldirma donaniminin montajini denetler, isciligin onayl
dokimanlara uygunlugunu kontrol eder ve gereken
veya mutabik kalinan tecriibe ve islev testlerine katilr.

1.4 Uretim, degisim veya onarimda kullanilacak
malzemelerin TL malzeme kurallarina gore testleri, TL
sérveyorine kanittanmalidir.

Malzemeler ve malzemelerin kaynagi ve tahribatsiz

testleri ile ilgili sertifikalar verilecektir.

1.5 Taseronlar tarafindan temin edilen pargalarin da
sertifikalar verilmelidir.

Mimkin oldugu takdirde, tip testleri yapilmamis, fakat
test ve muayenelere tabi elemanlar, mutabik kalinan
veya kaldirma donanimlari kurallarinda belirtilen
kapsamda, Ureticinin test mahallinde test edilirler.

Seri Uretimlerde, 6ngorilen testler yerine, TL tarafindan
denkligi onaylanirsa, diger test yontemleri hususunda
TL ile anlagsmaya varilabilir.

1.6 Kullanimda yeterince denenmemis yeni makina,
techizat ve elektrik donanimlan icin, TL daha agir
kosullarda tip testi yapilmasini isteyebilir.

2, Uretici ile ilgili istekler

2.1 Genel istekler

2.1.1 Ureticinin igyerinde, ilgili malzemelerin, (retim
yéntemlerinin, pargalarin  v.s'nin kusursuz olarak
kullanimina olanak verecek yeterli techizat ve tesisat
bulunmalidir. TL'nun atdlyeleri bu yénden denetleme,
bu konuda gereksinim bildirme ve mevcut potansiyele
gore uretim kapsamini sinirlama haklar saklidir (kaynak
onaylari ve ilgili istekler igin, Bolum 12'ye bakiniz).

2.1.2 Ureticinin igyerinde vyeterince uzmanlasmig
personel bulunmalidir. Denetim ve kontrol personelinin
isimleri TL'na bildirilecek ve bunlarin sorumluluk alanlari
belirlenecektir. TL niteliklerin kanitlanmasini isteme
hakkina sahiptir (kaynak mihendisleri ve test personeli
ile ilgili olarak, Bélim 12'ye bakiniz).

2.2 Kalite kontrol

2.2.1 Uretici, etkili bir kalite kontroli ile, Uretim ve
montajin kaldirma donanimlari kurallarina ve onayl
dékimanlara (resimler, spesifikasyonlar, v.s) veya onay
sertifikasinda  belirtilen  kosullara uygun olarak
yapilmasini saglamalidir.

2.2.2 Kaldirma donanimlari kurallarina  uygunluk,
dokimanlarin  onayindaki  kosullarin  veya onay
sertifikasinda belirtilen kosullarin saglanmasi Ureticinin
sorumlulugundadir. TL tarafindan yapilan test ve
incelemeler, Ureticinin sorumlulugunu ortadan

kaldirmaz.

2.2.3 Uretici, ayrica Uretim kosullarinin ve Kalitenin,
kabul testlerindekilerle ayni olmasindan da sorumludur.
TL, kabul ve Uretim sirasindaki testlerde kullanilan
Urtnlerin, Uretimin timinde bu kurallara uygun olarak
kullanildigini, garanti etmez.

2.2.4 TL, igsletme sirasinda yetersiz oldugu gorilen,
Urtnler, Gretim yontemi, islemler v.s'nin kullaniimasina,
daha onceki testlerde olumlu sonug¢ vermis olsalar dahi,
misaade etmeyebilir veya dizeltilerek bu durumun
gerekli belgelerle kanitlanmasini isteyebilir.

2.3 Ureticinin katilimi

2.3.1 Uretici gereken hallerde, tim elemanlari, iretim
sirasinda ve Uretimin tamamlanmasindan sonra
uygunluk, boyutsal dogruluk ve yeterli isgilik yonlerinden
kontrol etmelidir.

2.3.2 KontrolU ve gerekirse onarimlari takiben, Gretimin
her asamasinda, pargalar, normal olarak ulasilabilir
olacak ve boyasiz olarak incelenmek lizere TL sérve-
yériine gosterilecektir.

2.3.3 TL sorveyodrlu yeterince 6n kontroli yapiimamig
elemanlari reddedebilir ve Uuretici tarafindan yeniden
kontrol edilmesini ve gerekirse onariminin yapilmasini

ve tekrar gosterilmesini isteyebilir.

2.3.4 TL sOrveydrunin ¢alismalarini yuritebilmesi igin,
test ve muayenelere tabi tutulan elemanlarin Uretildigi
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ve monte edildigi atolyelere girisi saglanacaktir. Uretici,
sbérveybre, Ongorilen testlerin  ve muayenelerin
yapilmas! igin gereken insan glcli ve malzeme
destegini saglayacaktir.

2.4 lscilik

2.41 Uretim dokiimanlarindaki ayrintilar

2.4.1.1 Uretim dokimanlar (isgilik resimleri, v.s) ilgili
yapi elemanlarinin kalitesi ve kullanisi hususundaki tim
ayrintilan kapsamalidir. Boyutlarin disinda bu ayrintilar,
gereken yerlerde, uygulanan toleranslari, ylzey
durumunu (isleme/duzeltme islemleri), &6zel imalat

yontemlerini, testleri ve teknik 6zellikleri kapsayacaktir.

2.41.2 Yapi elemanlarinin kalitesi ve kullanigliliginin
garanti  edilmedigi veya malzemeden  kusku
duyuldugunda, TL gerekli iyilestirmeleri isteyebilir. Bu
sartlar, benzer tarzda, resimlerin incelenmesinde
istenmemis veya yetersiz ayrintilarin  verilmesi
nedeniyle talep edilememis olsa bile, tamamlayici veya
ilave yaplr elemanlarina (6rnegin takviyeleler) da

uygulanir.

2.4.2 Delikler, levha kenarlan

2.4.2.1 Acikliklar, gegis delikleri ve diger delikler yeterli
yarigaplarla yuvarlatilacaktir.

2.4.2.2 Deliklerin kenarlari (kesilen kenarlar) dizgin
olarak islenmeli ve g¢entiksiz olmalidir. Alevle kesme
nedeniyle olusan hatalar kaynakla tamir edilemez. Bu
hatalar uygun bir taslama ile giderilecektir. Keskin
kenarlar kirilacak veya gerilmeler buyutkse yuvar-
latilacaktir.

2.4.2.3 Alevle veya mekanik olarak kesilen levhalarin ve
flenglerin serbest kenarlari keskin olmayacak ve
gereken hallerde, Madde 2.4.2.2'de belirtilen sekilde
islenecektir. Bu husus, alevle yapilan kaynak agizlarina
da uygulanir. Bu gerekler, benzer tarzda, kaynakli
birlestirmelere, kesit degisimlerine ve  benzeri

devamsizliklara uygulanir.

243 Soguk sekil verme

2.4.3.1 Levhalara soguk sekil verme (egme, fleng

basma, katlama) islemlerinde minimum ortalama egme
yarigapl 3 s (s=levha kalinligi) degerinin altina
dismemeli ve en az 2 s olmalidir. Soduk sekil verilmig
elemanlarin kaynadi i¢in, Bélim 12'yve bakiniz. Bu
durum sadece gemi yapim celikleri ve esdeger yapim
celikleri icin gegerlidir.

2.4.3.2 Catlama baslangicini énlemek igin, soguk sekil
vermeden oOnce, alevli kesme ve mekanik kesme
capaklar giderilecektir. Soguk sekil verdikten sonra,
yap! elemanlan ve 6zellikle egim bdlgeleri nihayetleri
(levha kenarlan), catlak kontroliine tabi tutulacaktir.
ihmal edilebilecek gok kiigiik kenar catlaklar disinda,
catlaklari bulunan yapi elemanlari reddedilecektir. Tamir

kaynagina misaade edilmez.

2.44 Montaj, aistirma

2.4.4.1 Tekil yapi elemanlarinin montajinda asiri kuvvet
tatbikinden kaginilmalidir.  Mdmkin oldugu kadar,
elemanlardaki buytk deformasyonlar montajdan 6nce
dizeltiimelidir (kaynak hazirhigr ile ilgili ayrintilar,
montaja yardimci olan elemanlarin kaynadi ve punta
kaynagi i¢in, Bélim 12'ye bakiniz).

2.44.2 Enine elemanlar tarafindan kesilen Kkirisler,
takviyeler ve benzeri elemanlar birbirini karsilayacak
tarzda monte edilmelidir. Gereken hallerde, bu amagla
o6nemli yapr elemanlarina, daha sonra kaynakla
doldurulmak Uzere kontrol deligi agilacaktir.

2.4.4.3 Alstirmalar, kaynak islemi bittikten sonra,
malzeme Ozelliklerini dnemli dlglide bozmayacak tarzda
yapilacaktir. Tereddut halinde, TL kaynak yontem veya
iscilik testlerinin yapilmasini isteyebilir.

2.5 Korozyona karsi korunma

2.5.1 Celikten yapilan tim yapi elemanlari korozyona
karsi uygun bir sekilde korunmalidir (kaynakla ilgili
olarak, Bolim 12, F.1.4'e bakiniz).

2,5.2 Kutu kirigler, bos punteller v.s gibi hava
gecirmezligi kanitlanabilen veya tekne yapim pratigine
gbére hava gegirmez olarak kabul edilen igi bos
elemanlarin i¢ ylzeylerin korunmasina gerek yoktur.
Ancak montaj sirasinda bu tip bos hacimler kuru ve
temiz olmaldir.
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3. Elemanlarin test ve muayeneleri, markalama
ve sertifikalandirma

3.1 Yapisal elemanlar

3.1.1 Yapisal elemanlar, Uretim sirasinda, isgilik ve
onayli resimlere uygunluk yonlerinden denetlenecektir.
Bu nedenle, TL sérveyoérinin tim imalat asamalarini
denetlemesine  olanak vermek lzere, Uretimin
baslangici, yeteri kadar Onceden TL sorveyorine
bildirilecektir.

3.1.2 Birlestirme islemlerinin kusursuz ve tam olarak
yapilmasi, dikkatli is kontrolleri ile saglanacaktir.

Tahribatsiz testlerin yapilmasi igin yeterli uzmanlikta
elemanlar gorevlendirilecektir. Testler, en son teknik
standartlara gore yapilacaktir. Sonuglar TL sérveyérine
bildirilecektir.

3.1.3 Uretim yontemleri veya olasi 6én (isil) islemler,
malzemelerin veya kaynakl birlestirmelerin 6zelliginde
onemli bir degisim veya bozulma meydana getirme
olasiligini tasiyorsa, TL s6rveydru mekanik 6zelliklerin
kanitlanmasi igin iscilik testlerinin yapilmasini isteyebilir.

3.1.4 Minimum akma dayanimi 355 N/mm2'den fazla
malzemeden yapilmig, et kalinhgr 30 mm'den fazla olan
ve %3 ve daha fazla kalici sekil degisimi oranina sahip
soguk sekil verilmis silindirik elemanlarin kaynaginda,
Uretim asamalarindaki &rnekler icin iscilik testleri;
yapilacaktir. (Bélim 12, F.9.2'ye de bakiniz).

3.1.5 Eger, TL muayenesi olumlu netice verirse, yapi
elemani, TL semboll, muayenenin ay ve yili, sertifika
numarasi ve sorumlu TL ofisinin belirleyici isareti ile

damgalanacaktir.

3.1.6 Tamamlanan ve TL so6rveyoru tarafindan
muayene edilen her yapisal eleman icin, TL test
sertifikasi diizenleyecektir. Bu sertifika asagidaki bilgileri
icerecektir:

- Ureticinin adi,

- Onayli resimin tarihi ve numarasi,

- Damga logosu.

Eger yapisal elemanlar, kaldirma donanimi Ureticisinin
is yerinde Uretiliyorsa, bu elemanlar ayica damgalan-
mayacak ve sertifikalandiriimayacaktir. Bu iglemler,
kaldirma donanimin son test ve muayenesi kapsaminda

degerlendirilecektir.

3.2 Degistirilebilir elemanlar

3.2.1 Kancalar, makaralar, Kilitler, firdonduler, zincirler,
halkalar, v.s gibi degistirilebilir elemanlar, Ek A'daki
tablolara veya taninmis standartlara uygun olmalidir. Bu
uygunluk yoksa, resim onayi gereklidir.

3.2.2 Uretici ve saticilar, tim degistirilebilir elemanlar;
kullanilan malzeme sertifikalari ile birlikte, boyut ve
iscilik kontrolleri igin boyasiz ve galvanizsiz kosullarda

TL sérveyodriine géstermekle yukimltduir.

3.2.3 Yerlerine baglanmadan veya hizmete alinmadan
once, degigtirilebilir elemanlar (galvanizsiz ve boyasiz
olarak), Tablo 7.4'deki test yukleri kullanilarak, kalibre
edilmis test cihazlanyla, TL sOrveydri huzurunda yuk
testine tabi tutulacaktir.

3.2.4 TL soryeyoru tarafindan diizenlenecek sertifika ile
ilgili olarak, Bolim 7, C.5.3'e bakiniz.

3.3 Mekanik parcgalar

3.3.1  Giig uniteleri, hidrolik pompalar

3.3.1.1 Gig uniteleri (harekete gegirici), test mahallinde
testlere tabi tutulacaktir. Bunun igin Uretici test sertifikasi
verilecektir.

3.3.1.2 Hidrolik pompalar, basing ve galisma testine ve
gerekirse TL "Pompalarin Dizayn, Yapim ve Test
Kurallarina" gore ilave testlere tabi tutulacaktir.

3.3.2 Vingler

3.3.2.1 Her ving, nominal yikin tekrarli olarak kaldirlip
indirilmesi suretiyle nihai muayene ve islev testi ile
nominal gekmeye maruz birakilacaktir. islev testi
sirasinda, 6zellikle frenleme ve glvenlik techizati test
edilecek ve/veya ayarlanacaktir.
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3.3.2.2 Tutma kuvveti, nominal gekmesinden fazla olan
vinglerde, nominal ¢ekme, dinamik olarak ve tutma

kuvveti statik olarak test edilecektir.

3.3.2.3 Sabit cekme dizenli vinglerde, dizayn asama-
sinda kademeli ayara gore belirlenmis sabit gekmenin
surekliligi saglanacaktir. Testlerin yapilmasi hususunda
TL s6rveydri ile anlagsma saglanmalidir.

3.3.2.4 Madde 3.3.2.1 - 3.3.2.3'de belirtilen testler (asir
yuke karsi koruma ayari dahil), kaldirma donanimin
islev testleri kapsaminda da yapilabilir. Bu durumda,
Uretim yerinde test yuku ile iglev testi yapilacaktir.

Vingler, kaldirma  donanimlarinin  yuk  testleri
kapsamindaki test yukleri ile test edilecektir. (C.3'e
bakiniz).

3.3.3 Doner bilezikler

Déner bilezikler konusunda, Bolim 9, D.2'ye bakiniz.

3.3.3.1 Bileziklerin malzeme 6zellikleri TL Malzeme
Kurallarina gore, gcekme ve gentik darbe deneyleriyle
belirlenecek ve onayl spesifikasyonlardaki gereksi-
nimleri kargilayacaktir. (Bu husus, benzer olarak,
baglanti civatalarina da uygulanir). Uretici ayrica ig
hatalarin belilenmesi igin bilezikleri ultrasonik testlere
tabi tutacak ve test parcgalarinin, galisma sirasinda
Ozelliklerini  bozabilecek  hatalarin ~ bulunmadidini
belgelendirecektir.

3.3.3.2 Bilezikler, kullanilan malzemeye uygun olarak
Isil isleme tabi tutulmali, hareketli ylzeyler ayrica sert-
lestiriimelidir. Sertlestirmeden sonra hareketli ylzeylerin
timda, ylzey catlak arama testine tabi tutulacaktir. Bile-
zigin  calismasini  bozmamak sartiyla, catlaklar
taslanarak giderilebilir. islem sonunda higbir catlak
kalmamalidir. TL sorveyoru catlak testlerinin  kendi
g6zetiminde yapilmasini isteyebilir.

3.3.3.3 Sertlestirilen hareketli yluzeyler, cevresinde esit
aralikli olarak dagitiimis en az sekiz noktada, sertlik tes-
tutulacaktir. Sertlik
spesifikasyonlarda belirtilen sinirlarin iginde olmalidir.

tine tabi degerleri,
Eger, yeterli sertlesme konusunda kusku varsa, bilezikle
ayni kosullarda sertlestiriimis test parcalarinin test
edilmesi ile kanitlanacaktir.

3.3.3.4 Son test igin déner bilezik monte edilecek ve TL
sorveyodrune gosterilecektir. Daha sonra calisabilirlik
(ylksliz doénme), yatak bosluklari, dizlemin ve
galismanin  dogrulugu kontrol  edilecek, ayrica
sbrveyorin talimatina goére rastgele boyut kontrolleri
yapilacaktir.

3.3.4 Hidrolik silindirler

3.3.4.1 Hidrolik silindirler c¢elik veya celik dékimden
Uretilecek ve TL Malzeme Kurallarina gore test
edilecektir.

3.3.4.2 Hidrolik silindirler, TL sérveyori denetiminde
islev ve basing testlerine tabi tutulacaktir. Test basinci,
maksimum ¢alisma basincinin 1,5 kati olacaktir. Ancak,
galisma basincinin 200 bar'in Ustlinde oldugu hallerde,
test basincinin Pmaks+100 bar'dan fazla olmasina gerek
yoktur.

3.35 Markalama ve sertifikalandirma

3.3.5.1 Elemanlarin testleri igin, Uretici malzeme
testlerinin ve dahili kontrollerin sertifikalarini vermeli ve
bir rapor hazirlamalidir. Bu rapor asagidaki ayrintilari
icermelidir.

- Tip isareti ve nominal boyutlar,

- Musteri ve siparis numarasi,

- Resim numarasi,

- ic kontrol sonuglari,

- Malzemelerin ve tahribatsiz testlerin sertifika
numarasl,

- Gerekli diger ayrintilar.

3.3.5.2 Her mekanik parga, uretici tarafindan uygun
suretle  markalanacaktir.  Uygulanabildigi  takdirde,
markalama en az sunlari igermelidir:

- Uretici ismi,

- Uretim yili,

- Tip isareti,

TURK LOYDU — KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015



B Bolum 13 — Kaldirma Donanimlarinin Testleri ve Muayeneleri 13-7

- Siparis veya Uretim numarasi,

- Nominal ylk, nominal basing, nominal voltaj v.s
gibi karakteristikler,

- TL sertifika numarasi,

- Nihai test ve muayenenin ay ve yili,

Gerekli diger ayrintilar.

3.3.5.3 Test ve muayenelerden sonra, TL sérveyora bir
test sertifikasi diizenleyecektir. Daha sonra elamanlar,
kolayca gorinur bir yerden damgalanacaktir.

Damgalamada asagidaki ayrintilar bulunmalidir:

- Sertifika numarasi ve sorumlu TL ofisini

belirleyen isaretler,

- Test ay ve yili ile birlikte TL damgasi.

Hidrolik silindirler igin ayrica:

- Calisma basinci,

- Test basincl.

Vingler igin ayrica:

- Nominal gekme, kN olarak,

- Tutma kuvveti, kN olarak.

Doner bilezikler icin ayrica:

- Malzeme tipi sembold,

- Sarj numarasi,

- Test pargasl numarasi.

3.4 Elektrik makinalari, salterler

3.41 Elektrik makinalari, bunlarla ilgili frenler ve
salterler, TL sorveyoriniin nezaretinde test edilmelidir.

3.4.2 Her tipten en az bir makina ve freni, 6éngorilen

galisma kosuluna, calistirma frekansina ve cgalisma
suresine uygun olarak, son sicakliga erisene kadar bir
Isitma galistirmasi yapilacaktir. Son sicaklik, 45°C'lik
ortam sicakliginda, elektrik makinalari igin izin verilen

asiri sicaklik sinirini asmamalidir.

3.4.3 Elektrik motorlari, olabildigince ¢alisma
kosullarinda test edilecektir.

Eger calisma kosullarinda, 1sitma galistirmasi mimkin
olamiyorsa, Uretici tarafindan basvuru yapilmasi
halinde, esdegerliligi bilinen bagka tarzda bir test énerisi
Uzerinde anlagsma saglanabilir. S 5 ¢alisma tipinde (160
¢alistirma/saat'den fazla olan, yani 40 kaldirma/saat'den
fazla olan uniteler), kutup degistirmeli motorlu, tg¢ fazli
A.C. tahrik seklinde, 1sitma testine segenek olarak,
yuksuz motorla, dis atalet momenti yerine santrifiij bir
kutle kullanilarak test yapilabilir.

Santrifiij kutle kullaniimadan test vyapilmasi da
mimkindir. Bu durumda, 1sitma cgalistirmasindaki dis
atalet moment etkisi, 6ngérilen calistirma frekensina

%10 eklenerek hesaba katilacaktir.

3.4.4 Motorun sicakligl, yaklasik 2K degerindeki termal
atalet kosuluna ulaginca, Isitma  calistirmasi
durdurulabilir.  Durdurmadan sonra, soguma egrisi
gizilecektir.

3.4.5 Isinmalarini belirlemek igin, motorlar, baglanti
sistemlerine bagli olarak, ara hiz kademelerinden
diizgln olarak gegerek en ylksek servis hizina gikana
dek calistinlacak ve hiz kademeleriyle kendiliginden ve
mekanik olarak motora bagli frenler yardimiyla frenleme
yapilacaktir.

3.4.6 Yapilacak ilave testler

3.4.6.1 15 saniye slreyle nominal momentin 1,6 katiyla
asin yik testi.

3.4.6.2 Sarimli rotorlu motorlar igin ylksiz maksimum
hizin 1,2 katiyla 2 dakika sureyle, seri 6zellikli motorlar
icin nominal hizin en az 1,5 katiyla agir hiz testi.

3.4.6.3 1500 Volt'dan az olmamak Uzere, 2 x nominal
voltaj + 1000 Volt'luk test gerilimi ile, 1 dk'ik sureyle
motor ve frende sargl testi (yluksek gerilim testi).
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3.4.6.4 Mumklinse, motor ve frenin c¢alisma
sicakliginda, en az 500 Volt DC ile izolasyon direncinin
dlglimesi. izolasyon direnci en az 1 MOhm olmalidir.

3.4.7 Uygulanabildigi takdirde, salterler operasyon
testine ve 3.4.6.3'e gore ylksek gerilim testine tabi
tutulacak ve 3.4.6.4'e gore izolasyon direncinin élgimu
yapilacaktir.

3.4.8 Ongdriilen testlerin tamamlanmasindan sonra TL
sorveyoru bir test sertifikasi diizenleyecektir.

4, Uretim yerindeki son test ve muayeneler

4.1 Notlar

4.1.1 Tamamlanmig kaldirma donanimlarinin son test
ve muayeneleri, normal olarak, iki kademede yapilir.
Uretimin tamamlanmasini takiben ve galisma yerinde
hizmete alinmadan énce. Burada, islev testi ve ayrintili
muayenenin disinda, temellerin ve baglanti diizenlerinin
de testlere dahil edildigi yuk testi yapilacaktir.

4.1.2 Uretim yerindeki son testler ve muayeneler,
kaldirma donanimi orada tamamen monte edilmese
dahi gereklidir.

4.2 Yapilacak test ve muayeneler

4.21 Genel test ve muayeneler

4.2.1.1 Dokimanlarin kontroli

4.2.1.2 Onayl dokimanlara uygunluk ve tamamlanma
yonlerinden isciligin kontrold.

4.21.3 Guvenlik mesafelerinin ve pasif koruma
o6nlemlerinin kontrol{.

4.2.1.4 Giriglerin, merdivenlerin, vardavelalarin ve

platformlarin kontrolu.

4.2.1.5 Kabin veya kumanda platformunun ve kumanda
teghizatinin kontrolU.

4.21.6 Uzerinde agagida belirtilenlerin sabit olarak
yazildigi Uretici plakasinin kontrolU:

- Ureticinin ismi,

- Uretim yili,

- Seri numarasi ve varsa,

- Tip igareti.

4.21.7 SWL veya kaldirma kapasitesi markasinin
kontroll. (C.7'ye bakiniz)

4.2.2 Test calistirmasi

4.2.2.1 Yeni dizayn edilen kaldirma donanimlari veya
her teslimatin ilk donanimi, TL tarafindan onayl
programa go6re, TL sOrveyorinin katilimiyla test
galistrmasina tabi tutulmalidir. Eger muimkinse bu
galistirma uretim yerinde yapilmaldir, ancak TL'nun izni
ile baska bir yerde veya c¢alisma mahallinde de
yaplilabilir.

4222 Ozel calisma kogullarina tabi kaldirma
donanimlari bu kosullarda test calistirmasina tabi
tutulmalidir. Her degisik tipten en az bir donanim bu
sekilde test edilmelidir.

Bu anlamda, gemilerdeki kaldirma donanimlari, gemi ile
birlikte, ©6ngoérilen meyilde test calistirmasina tabi

tutulmalidir.

4.2.2.3 Uygulanabildigi dlglide, test galistirmasi asagida
belirtilenleri kapsayacaktir.

- Her hareketli parganin ve islevin galisma kontrolu,

- Yuk altinda iglev testi,

- Operatér kumandasini birakarak, Tablo 13-1'e
g6re dinamik test yukuyle fren testi,

- Tablo 13-1'e gobre dinamik test yukiyle bir
emercensi fren testi (C.3.2.4'e bakiniz),

- Emercensi yuk indirme dizeninin kontrold,

- Isinma 6lguimu ile birlikte, SWL altinda tim glg¢

Unitelerinin dayanim testleri,
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- Gardltd élgimu (kabin ici dahil),

- SWL altinda gii¢ tiketimi ve anlagsma hizinin
6lgimd,

- Elektriksel olanlar dahil, gereken diger élcimler,

- Tum valflerin ve kumanda techizatinin kontrol ve

ayari,

- Basing testleri,

- Tdm gulvenlik dizenlerinin ve limit durduruculari
test ve ayari,

- Aydinlatma, havalandirma, dahili haberlesme

v.s'nin testi,

- Yangindan koruma sisteminin testi,

Gerekli diger testler.

4.2.2.4 Tekrarli imalatlarin, test gereksinimlerindeki
indirimler icin TL ile anlasma saglanmalidir.

4.2.3 Devrilmeye, riizgarda suriiklenmeye karsi

gluvenlik

4.2.3.1 Seyyar kaldirma donanimlari veya bir temele
bagli olmayan donanimlar igin, devriimeye kargi
guvenlik hesaplarina ilave olarak, agirliklar kullanilarak
uygulamali kanitlama yapilacaktir.

Bu kanit, DIN 15019'e gore yapilacaktir. Diger kural
veya standartlarin uygulanmasi kabul edilebilir (raylarda
hareket eden kaldirma donanimlari veya catall
yukleyiciler icin B6lum 2, F.3.2'ye bakiniz).

4.2.3.2 Rizgarda suriklenmeye karsi guvenligin
hesapla kaniti DIN 15019'a goére yapilacaktir. Diger
kural veya standartlarin uygulanmasi kabul edilebilir.

4.2.4 Muayeneler

Programli tecriibe ve testlerin tamamlanmasini takiben,
kaldirma donanimlari, elemanlarin hasarlanma veya
bozulmaya maruz kalip kalmadiginin belirlenmesi icin
ayrintih bir muayeneye tabi tutulacaktir. Kullanilacak

muayene yontemleri TL sérveyorinin kararina tabidir.
Yaglama ve hidrolik yag filtreleri kirlenme yoninden
muayene edilecektir.

4.2.5 Damgalama
4.2.5.1 TL tarafindan ayrintili test sertifikasi diizenlen-
meden o6nce, kaldirma donanimlari asagidaki sekilde

damgalanacaktir:

Sertifika numarasi ve sorumlu TL ofisini

belirleyen isaretler,

- Test ay ve yili ile birlikte TL damgasi.

4.2.5.2 Yuk testi tamamlanincaya kadar emniyetli

¢alisma yukunu belirleyen ilave damga vurulmaz.

4.2.5.3 Kreynler, sol jib elemaninin altinda, bu elemanin
kreyn govdesi ile birlestigi noktaya yakin bir yerden
damgalanacaktir. Bumbalar, boru kisminin topuk
donanimi  ucundan (topuk donanimindan degil)
damgalanacaktir. Kaldirma platformlari ve rampalari
belirgin bir yerden damgalanacaktir. Damganin yeri
sertifikada belirtilecektir.

4.2.5.4 TL'nun onayl ile son test ve muayeneler,
onceden veya istenilen plan onay! olmadan yapilmigsa,
test edilen kaldirma donanimlarina genis TL damgasi
vurulur.

4.2.6 Test sertifikasi

4.2.6.1 Tamamlanan ve test edilen her kaldirma
donanimi igin TL sorveyori tarafindan bir test
sertifikasi diizenlenir.

4.2.6.2 Bu sertifika dlzenlenmeden once, Uretici TL
sorveyorine, tim TL sertifikalarini ve diger sertifika ve
raporlari verecektir.

Bu sertifikalar agagidakileri kapsar:

- Malzemeler,

- Elemanlar,

- Tel halatlar,
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- Degistirilebilir elemanlar,

- Test raporlari, v.s.

4.2.6.3 Kabul yontemleriyle ilgili agiklayici notlarin
disinda, test sertifikasi; mevcut sertifikalar, raporlar v.s
ile ilgili bir not ve uygulanabildigi dl¢clide asagidaki
ayrintilar igerecektir:

- Ureticinin ismi,

- Tip igareti ve Ureticinin Uretim numarasi,

- SWL ve varsa, bumba meyilli veya yuk yarigapi,

- Resim onayinin tarih ve numarasi,

- Damga,

- Calisma yeri.

4.2.6.4 Tum testler Uretim yerlerinde yapilmamis ise,
test sertifikasi birka¢ kisimdan olusabilir (Uretim
yerindeki son test ve muayeneler, test calistirmasi,
devrilmeye kargi guvenlik testi).

C. Baslangic Testi ve Muayenesi

1. Notlar

1.1 Isletmeye alinmadan 6nce galisma yerinde ilk
test ve muayenelerin yapilmasi gereklidir.

Seyyar kaldirma donanimlar veya bir temele bagl
olmayan donanimlar i¢in bu testler Uretim yerlerinde
veya baska bir yerde yapilabilir.

1.2 Madde B.4.2.2'ye gbére test calistirmasi
yapillmigsa, calistirma yerindeki testler; islev testini, yuk
testini ve ayrintil muayeneyi kapsayacaktir.

1.3  Kaldirma donanimlarinin testlerinin harici bir gii¢
beslemesine bagli oldugu hallerde, testlerin 6ngérilen
tipte besleme ile yapilmasina 06zen g0sterilecektir.
(6rnegin, gemilerdeki kaldirma donanimlari geminin

enerjisi ile beslenmelidir).

2. islev testi

21 Bu test tim elemanlarin, tesisatlarin ve guvenlik
sisteminin ¢alisma duzeninin kanitlanmasini sadlar.
Test yontemi TL sorveyorinin kararina baglidir. Bu test
icin sertifika dizenlenmez (tanim i¢in A.4.1.1'e bakiniz).

2,2 Sabit olarak bagh kaldirma donanimlarinda
(6rnegin gemi donanimlar), iglev testi ayrica, gemi
yapisinin veya tecghizatinin ¢alisma sahasini sinirlayip
sinirlamadiginin veya

galismayi engelleyip

engellemediginin anlagiimasini da sadlar.

2.3 TL sOrveyori denetiminde yapilan iglev testi,
normal olarak, operatériin yapmasi gereken olasi tim
hareketlerin  kontroli amacini  tagimaz.  Bunun

saglanmasi, ureticinin sorumlulugundadir.

2.4 Agin yukten korunma dizenlerinin testi harig, islev
testi herhangi bir yikle yapilabilir.

Belirli amaglar icin yapilan iglev testi belirlenen yukler ile
yapilacaktir (A 4.1.1'e bakiniz).

2.5 Test yuki kullanilarak yapilacak islev testi,
Ureticinin iznini gerektirir.

3. Yiik testi

3.1 Esaslar

3.1.1 Her kaldirma donanimi, isletmeye alinmadan
once, belirlenen SWL ile agirlik kullanilarak bir yuk
testine tabi tutulacaktir. Olanak varsa, bu test calisma
yerinde yapilmalidir. Gemilerdeki ve sabit kaldirma
donanimlari, ¢alisma yerinde, bagl oldugu temellerle
birlikte yuk testine tabi tutulmalidir. Sabit temelleri
olmayan seyyar kaldirma donanimlarinin Uretim

yerindeki yuk testi yeterlidir.

3.1.2 Gemilerdeki ve rihtimlardaki kaldirma donanimlari,
dinamik yuk testine tabi tutulacaktir. Test yiku degerleri
Tablo 13-1'den alinacaktir.

3.1.3 Karadaki kaldirma donanimlari dinamik ve statik
yuk testine tabi tutulacaktir. Test yuki degerleri Tablo
13-1'den alinacaktir.
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3.2 Galisma

Dinamik yik testi igin, test ylki yavasca kaldirilacak,
dondurulecek ve mumkinse orsalanacaktir. Ayrintili

olarak asagida belirtilenler uygulanir.

3.2.1 Bumbalarda test, SWL icin belirlenen minimum
meyilde, uygun ving kullanilarak yapilacaktir.

Birlikte donen ciftli bumba kullanildiginda ayni test gift
bumbalar icin yapilacaktir.

Cift kafa donanimli bumbalar, her durumda, gerekli test
yuku kullanilarak, her iki kafa donaniminda da test
edilecektir.

3.22 Test yuku altindaki kreynler, tim hareket
mesafesinde veya maksimum yuk yarigapinda ve tim
dénme hareketlerini kapsayacak tarzda c¢alistirilacaktir.
Ayrica, minimum yik yarigcapi test edilecektir. SWL yari-
c¢apa baglh kreynler igin ara degerler de test edilecektir.

3.2.3 Kaldirma platformlari rampalarda, test yuku
dizeni, amaglanan ¢alisma sekline uygun olacaktir.

Tablo 13-1 Test yukleri

Gemilerdeki ve rihtimlardaki kaldirma donanimlarr*)

SWL Test yiikii (PLdin)
20 t'a kadar SWL + % 25
20 - 50t arasi SWL+5+

50 t'dan fazla SWL +% 10

Karadaki kaldirma donanimlan

Herhangi nominal yiik Test yiiki

Dinamik test nominal yik + % 20
Statik test nominal yik + % 40
*) Uluslararasi ILO kurallarina gore

3.2.4 Genel olarak kaldirma donanimlari igin, test yuki
hizli olarak indirilecek ve gesitli konumlarda frenlene-
cektir. Frenleme kumanda kolunu serbest birakarak
yapilacaktir. Ayrica, Uretim veya calisma yerinde, test
yukl altinda, emercensi bitiin ya da suvig kullanarak
durdurma yapilacaktir. Kaldirma platformlarinda; test
yuku altinda frenleme testi yapilmasi gereklidir. Ram-
palar, mimkunse test yuku altinda hareket ettiriimelidir.

3.2.5 Yk testi sirasinda, tim elemanlarin bumbanin

veya kreyn jibinin tim konumlarinda serbestge
¢alisabilmesi, halatlarin diger pargalara takilmamasi ve
halatin ~ ving tamburu Uzerine vyeterli olarak

sarilabilmesini saglamaya 6zen gdsterilecektir.

3.3 Alavere donanimi

Alavere donanimindaki test; ilgili iki vingin yeterli sekilde
birlikte calismasini incelemek icin, en az iki ¢ift bumba
ile test yuku altinda yapilacaktir. Ayrica, hidrolik yik
vinglerinde ve kamgilarin abli vinglerine baglandigi
hallerde; herbir bumba ciftinin uygun test yiku ile test
edilmesi gerekir. Ayni uygulama, birlikte c¢alisan
bumbalarin emniyetli galisma ylkintn, tekil olarak
galisan bumbanin emniyetli calisma yUkinin yarisindan
fazla oldugu durum icin de gegerlidir.

3.4 Kaldirma vingleri igin gereksinimler

3.4.1 Eger kaldirma vincinin gekme kuvveti, test yukini
kaldirmaya yeterli degilse, kaldirma iglemine yardimci
olmak uzere ikinci bir ving veya dider bir kaldirma
donanimi kullanilabilir. Ancak test yukinin frenlenmesi
ve tutulmasi sadece donanima ait vingle yapiimaldir.

3.4.2 Kaldirma vinglerinin test yukinu kaldiramadigi
hallerde, vinglerin halat tamburundaki maksimum
sayidaki halat sarimiyla emniyetli calisma yikinu
kaldirabilecegini kanitlayacak bir test yapilmalidir.

3.4.3 Ving tahrigi kesildigi zaman vincin test yukinu
tutabildigi kanittanmalidir. (F.6.2'ye bakiniz).

3.5 Hidrolik kreynler

Basing sinirlamasi  nedeniyle emniyetli galisma
yukinden % 25 fazla olan test yikini kaldiramayan
hidrolik kreynlerde, maksimum olasi yukin kaldiriimasi
yeterlidir. Ancak bu yuk, emniyetli galisma yikinden en
az % 10 fazla olmaldir.

3.6 Statik testler

Karadaki kaldirma donanimlarinin statik yik testi, TL
tarafindan belirlenen konumda, sakin riizgar kosulunda
yapilacaktir. Once, SWL yavasca kaldirilacak, diger
ilave yukler mumkin olabildigince azar azar
uygulanacaktir.
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3.7 lstisnalar

Kara kaldirma donanimlari igin, Tablo 13-1'de belirtilen
test yiklerinden farkli test yukleri igin anlasma
saglanabilir.

4. Muayeneler

4.1 YUk testinin yapilmasindan sonra, TL test/sdrvey
kapsami icinde olan, kaldirma donanimlarinin tim
parcalari ayrintili olarak muayene edilecektir. (A.1.5'e
bakiniz).

4.2 Yapllacak muayenelerin kapsami D.3.2'de
belirtilenler cercevesindedir ve TL soérveydrinin
kararina baghdir.

4.3 Muayene igin gerekli olursa, tekil parcalar
donanimdan ayrilabilir veya soékilebilir. Uygun oldugu
saptanan pargalar tekrar yerlerine monte edilecek veya
onarilacaktir. TL sérveyori gerekli gorirse, yuk testinin
tekrarlanmasini istemeye yetkilidir.

5. Damgalama

5.1 Eger yukarida belirtilen test ve muayeneler olumlu
sonu¢ verirlerse, TL so6rveyoru tarafindan ilgili
sertifikalar dizenlenmeden o6nce, kaldirma donanimi
damgalanacaktir.

5.2 Kreynler, sag jib elemaninin altinda, bu elemanin
kreyn govdesi ile birlestigi noktaya yakin bir yerden
damgalanacaktir. Bumbalar, topuk donanimlarindan
damgalanacaktir. Kaldirma platformlari ve rampalari
belirgin bir yerden damgalanacaktir. Damganin yeri
sertifikada belirtilecektir.

5.3 Damgalama asagida belirtilen bilgileri icermelidir:

a) Kaldirma donaniminin gemideki numarasi,

b) Test ay ve yili ile birlikte TL damgasi,

c) Ton olarak donanimin SWL ve (°) olarak
bumbanin misaade edilen minimum meyilli ve
(m) olarak minimum ve maksimum misaade
edilen yUk yarigapi. Emniyetli ¢alisma yikinin
yuk yarigapi ile degistigi durumlarda, maksimum
ve minimum degerler icin olan SWL ve bununla

ilgili yuk yaricaplari belirtilecektir,

d) Sertifika numarasi ve sorumlu TL ofisini
belirleyici isaretler.

5.4 Bumba ¢iftinin alavere donanimi olarak
kullanimindaki yuk testi ile ilgili olarak bumbalarin ayrica
markalanmasina gerek yoktur.

6. Sertifikalandirma

6.1 Kaldirma donanimlarinin yukarida belirtilen
testlerinin ve muayenelerinin yapilmasi ve
damgalanmasindan  sonra, TL  sorveyorid, G.
maddesinde belirtilen gerekli sertifikalari ve tescil
kitabini diizenleyecektir. TL sorveyori, ayrica tescil
kitabi igcin gereken diger sertifikalari ve gemilerdeki
kaldirma donanimlar igin gereken uluslararasi planlari
verecektir.

6.2 Ilk testler ve muayenelerle lgili olarak
dizenlenecek sertifikalar, ILO tarafindan tavsiye edilen
model formuna uygun olarak, STLA2 ve STLA2(U)
formundadir ve ayrintili muayenelerle ilgili notlari ve yuk
testi ile ilgili ayrintilari veya gerekli agiklamalar kapsar.

Ayrica, yuk testinin yapildigi yik yarigapi/bumba meyili
de sertifikalarda belirtilir.

7. Kaldirma donanimlarinin markalanmasi

71 Gemilerdeki

numaralanmasi

kaldirma donanimlarinin

711 Gemilerdeki kaldirma donanimlarinin sirayla
numaralanmasi donanim planlarindaki detaylarla

uyumlu olmalidir.

7.1.2 Asagidaki numaralama sisteminin benimsenmesi

tavsiye edilir:

a) Oncelikle  bagtan  baglanmak ve  iftli
dizenlenmelerde iskeleden sancaga dogru
artmak Uzere yuk aktariminda kullanilan tim

kaldirma donanimlari,

b) Daha sonra, geminin galismasi igin gerekli olan
tim kaldirma donanimlari, ancak 6zellikle can
kurtarma techizatinin denize indiriime
donanimlari harigtir (E. maddesine de bakiniz).
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7.2 Gemilerdeki donanimlarinin

markalanmasi

kaldirma

7.21 Kaldirma donanimlari asagidaki  sekilde

markalanacaktir:

a) Bumba veya kreyn jibinin her iki yaninda, "Nr."
harflerini takiben arabik rakamlarla kaldirma

donaniminin numarasi,

b) Kaldirma donaniminin emniyetli ¢alisma yuku,
SWL bumbanin her iki yaninda, ciftli olanlarda
ise her birinin sadece dis taraflarinda bulunacak,
SWL harflerini takip edecek ve bu harflerden
yeteri kadar wuzakta olacaktir. Bumbalarda,
bumbanin izin verilen minimum meyili de
eklenecektir, kreynlerde, minimum ve maksimum
yuk vyarigapl daima vyazilacaktir. Ciftli olarak

dizenlenmemis olan bumbalarda,

c) Alavere donanimlarinda, emniyetli galisma yuku;
"SWL (U)" harflerini takiben, ciftli olarak
dizenlenmis bumbalarda, bumbalarin i¢ tarafina;
¢iftli olmayanlarda ise ilgili bumbaya bakan tarafa,

d) Birlikte donen kaldirma donanimlarinda, emniyetli
galisma yiki "SWL (P)" harflerini takiben, ciftli

olarak  duzenlenmis kaldirma donanimlarinda
bumbanin veya kreyn jibinin sadece i¢ tarafina

ve kreyn kolonuna.

7.2.2 Kaldirma platformlari ve rampalari asagidaki
sekilde markalanacaktir. Yukarida belirtilen a) ve b)
maddelerine benzer sekilde numara ve emniyetli
galisma yuku "SWL" markalanacaktir.

7.3  Karadaki kaldirma donanimlarinin, markalanmasi
karadaki kaldirma donanimlarinda; "SWL" vyerine
"kaldirma kapasitesi" veya mutabik kalinacak bir baska
terim ve bunu takiben (t) olarak misaade edilen yik
markalanacaktir. Bumbalara ayrica, (°) olarak misaade
edilen minimum meyil ve kreynlere sirasiyla, ylk yariga-
pinin en blylk ve en kuguk degerleri (m) markalana-
caktir (ancak liman kreynleri, gemi kreynlerinde oldugu
gibi markalanmalidir).

7.4 Markalama sekli

Emniyetli calisma yUku veya kaldirma yuUkinin ayrinti-
larini belirten markalama en az 80 mm yuksekliginde ve
bumba meyilli veya yuk yaricapi ile ilgili olanlar ise 50
mm yuksekliginde olacaktir. Bu markalamalar, nokta ile
veya sabit bir sekilde yapilan noktasal kaynak ile
yapilacaktir.
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Gemilerdeki kreynlerin SWL ve miisaade edilen yiik yarigaplarinin markalanmasi asagida belirtilenlere gore

yapilir:
Markalama
Genel Yiik Kreynleri
(Kancali)

a) SWL5t 4-14m
b) SWL(P)20t 3-22m
c) SWL20t 2- 8m

SWL 4t 2-18m

Kepgeli kreynler

SWL (G) 20 t 2-25m

Anlami

5 t'a kadar emniyetli ¢alisma yuku, 4 m'den 14 m'ye
kadar olan yUk yarigaplarinda kaldirlabilir.

Birlikte donen iki kreynle, 20 t'a kadar emniyetli galisma
yukd, 3 m'dan 22 m'ye kadar olan ylk yarigaplarinda
kaldinlabilir. Calismanin bu sekli igin 6zel kosullar,

donanim planlarinda belirtilir.

Yuk yarigapina bagh olarak, degisken emniyetli calisma
yukliu kreynlerde, 20 t'luk emniyetli ¢alisma yuku 2-8
m'lik yuk yaricapi ile, 4 t'luk emniyetli calisma yuki ise
2-18 m'lik yuk yarigapi ile kaldirilabilir. Ara degerler,
donanim planlarinda belirtilir.

Kepceli galismada, 20 t'luk emniyetli calisma yuku, 2-25
m'lik kreynin yuk vyarigapiyla kaldirilabilir. Emniyetli
galisma yuku, kaldirlan yiki ve kepgenin sabit
agirh@gini kapsar.

Eger kreyn, kancall galismaya dénusturulebilir 6zellikte
ise, bu galisma icin ilave markalama da yapilacaktir.

TURK LOYDU — KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015



Cc

Bolium 13 — Kaldirma Donanimlarinin Testleri ve Muayeneleri 13-15

Gemilerdeki bumbalarin SWL ve miisaade edilen meyillerinin markalanmasi asagida belirtilenlere gore yapilir:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

SWL 2t

SWL 3-5t

SWL 3t

SWL 3-51

SWL 3-51
SWL 10t

SWL 3-5t
SWL 2t

SWL 80t

SWL (A) 3 t

SWL (P) 20 t

Markalama

15°

15°

30°

45°

15°
30°

45° 13 m
15°15m

30°

30°

Anlami

Yataya gére 15° veya daha fazla bir aciyla meyilli olan
bumba ile 2 t'a kadar olan yukler tek sarimli yuk halati
ile kaldinlabilir.

Yataya gére 15° veya daha fazla bir agiyla meyilli olan
bumba ile 3 t'a kadar olan yukler tek sarimli yuk halati
ile ve 5 t'a kadar olan yukler ¢ift sarimh yik halati ile
kaldirilabilir.Yataya gére 30° veya daha fazla bir agiyla
meyilli olan bumba ile 3 t'a kadar olan yukler tek sarimli
yuk halati ile kaldinlabilir. 15°1ik bir meyil acisi ile
kaldirilabilecek (daha kuglik) emniyetli ¢alisma yuki
donanim planlarinda belirtilir.

Yataya goére 45° veya daha fazla bir agiyla meyilli olan
bumba ile 3 t'a kadar olan yukler tek sarimli yuk halati
ile ve 5 t'a kadar olan yukler ¢ift sarimh yik halati ile
kaldirilabilir.  45° den kiglk bir meyil agisi ile
kaldirilabilecek (daha kuglik) emniyetli ¢alisma yuki
donanim planlarinda belirtilir).

Yataya gore 15° veya daha fazla bir agiyla meyilli olan
bumba ile 3 t'a kadar olan yukler tek sariml yuk halati ile
5 t'a kadar olan yukler ¢ift sarimh yik halati ile
kaldirilabilir. Donanim planlarinda belirtilen 6zel kosullara
bagdh olarak, 10 t'a kadar olan yukler, bumbanin yataya
g6re 30° veya daha fazla bir agiyla meyilli olmasi halinde
kaldirilabilir.

13 m'lik efektif bumba boyu ile, d)'de belirtilen degerler,
15 m'lik efektif bumba boyu ile, a)'da verilen degerler
uygulanir (iki marka arasindaki net aralik takriben 1 m
olmalidir).

Donanim ¢zelliklerinde belirtilen 6zel kosullara bagl
olarak, yataya goére 30° veya daha fazla bir aglyla
meyilli olan bumba ile 60 t'a kadar olan yukler
kaldirilabilir.

Meyil agisina bagli olmaksizin, alavere donanimlari ile
galismada, emniyetli ¢alisma yuklu 3 t'a kadar olan
yukler kaldirilabilir.

Birlikte donen iki bumba ile, 30° veya daha fazla bir
aciyla meyilli durumda, emniyetli ¢alisma yiki 20 t'a
kadar olan yukler kaldirilabilir. Calismanin bu sekli icin
6zel kosullar, donanim 6zelliklerinde belirtilir.
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D. Periyodik Testler ve Muayeneler

1. Notlar

1.1 TL tarafindan slrekli denetime tabi kaldirma
donanimlari, diizenli araliklarla TL sérveyori tarafindan
ayrintih olarak muayene edilmeli ve TL so6rveyori
nezaretinde yik testine tabi tutulmalidir.

1.2 Madde A.4.2.1'de tanimlanan "ayrintili muayene"
terimi, uluslararasi ILO kurallarindan alinmistir. Klasl
kaldirma donanimlari igin bu terim yerine, ayni anlama

gelmekle beraber, "sorvey" ifadesi kullanilir.

1.3 Muayeneler ve yuk testleri arasindaki, asagida
belirtilen araliklar uluslararasi degerlerdir. Bunu asan
ulusal kurallar varsa, uygulanabildigi takdirde, g6z
oniine alinacaktir.

1.4 Kaldirma donanimlarinin dis enerji ile beslenerek
test edildigi hallerde, testin 6ngorilen enerji beslemesi
ile yapilmasina dikkat edilecektir (6rnegin gemilerdeki

kaldirma donanimlari, gemi enerijisi ile test edilmelidir).

1.5 Resmi kuruluslarca veya resmen yetkilendirilen
kisilerce yapilan test ve muayeneler TL tarafindan kabul
edilebilir.

2.  Test ve muayene tarihleri

2.1 Muayeneler

Daha kisa araliklar hususunda anlasma yapilmadik¢a
veya ulusal kurallara gore gerekli olmadikga veya agik
deniz destek kreynlerinde oldugu gibi TL kurallarinca
daha kisa aralik gerekmedikge, kaldirma donanimlari,
kaldirma platformlari ve rampalari, TL tarafindan 12
ayda bir muayene edilmelidir. ilke olarak, kullanici
muayene i¢cin  TL'na gerekli bildirimi yapmakla
yukimladur.

2.1.1 Gemilerdeki ve limanlardaki kaldirma

donanimlari

Gemilerdeki ve limanlardaki kaldirma donanimlari igin
asagidaki muayeneler gereklidir:

- Yillik ayrintil muayene,

- Bes yillik ayrintil muayene,

- Hasar velveya onarimdan sonraki ayrintih

muayene.

2.1.2 Acik deniz destek kreynleri

Ozel bir anlasma vyapilmadikga, acik deniz destek
kreynleri alti ayda bir ayrintili muayeneye tabi tutulur.
Acik deniz tesisinin gelistirme asamasindan sonra
muayene araligi bir yillik olarak arttirilabilir. Bunun
disinda, 2.1.1'deki kurallar uygulanir.

2.1.3 TL klash kaldirma donanimlari

21.3.1 TL klash kaldirma donanimlari agagidaki
sérveylere tabidir:

- Yillk klas sorveyleri,

- Klas yenileme sorveyleri,

- Olaganustu soérveyler.

2.1.3.2 Klas yenileme sorveyleri, kapsam ve aralik
yonlerinden gemilerdeki kaldirma donanimlarinin bes

yilhk ayrintil muayenelerine karsilik gelir.

2.1.3.3 Olaganustli sorveyler, gemilerin kaldirma
donanimlarinin  hasar ve/veya onarimdan sonraki
ayrintil muayenelerine karsilik gelir. Ayrica, 6zel olarak
gereken durumlarda, TL'nun olaganisti soérveyleri
yapma hakki saklidir. Bu soérveyler planlanmis olan
sorveyler yerine yapilabilir.

2.2 Yiik testleri

ilk yiik testinden veya en son yapilandan en fazla bes
yil sonra, TL soérveyéri nezaretinde bir yik testinin
yapilmasi zorunludur.

Gemilerdeki kaldirma donanimlari igin bu testin bes
yilhk ayrintili muayenelerle ayni zamanda yapilmasina
gerek yoktur. Klash kaldirma donanimlari igin, yuk
testinin klas yenileme soérveyi ile ayni zamanda
yapilmasina gerek yoktur.
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2.3 Gerekli siirelerin agiimasi

2.3.1 Acik deniz tesislerindeki kaldirma donanimlarinda
ve ILO kurallarina tabi olanlarda (liman isgileri
tarafindan kullanilan gemi ve liman kreynlerinde)
muayenelerin aralhgr 1yili, yik testlerinin arali@ 5 yil

asamaz.

Eger bu araliklar asilirsa, tescil kitabindaki yapilan
muayenelerle ilgili kayitlarin ve test sertifikalarinin
gecerliligi kendiliginden sona erer.

2.3.2 ILO kurallarina tabi olmayan ve agik deniz tesis-
lerinde yer almayan kaldirma donanimlarinda,
muayenelerin araligi 1 yili ve yuk testlerinin muayene
araligi 3 aya kadar asilabilir. Ancak, bu durum daha
sonraki muayenenin tarihini ertelemez. Ayni husus
zamanindan 6nce yapilan testler icinde gegerlidir.

2.3.3 Klasli kaldirma donanimlarinda, klas asimlari, bes
yillik aralikta bir kez i¢ aydan fazla olabilir.

3. 6 aylik muayeneler

3.1 Madde 3.2'de belirtilen gerekli ayrintili muayenelerle
birlikte, C.2'ye benzer olan ancak muhtemelen kapsami
azaltiimis bir iglev testi gereklidir.

3.2 Normal olarak, ayrintili muayeneler icin kaldirma
donaniminin sokilmesine gerek yoktur. Esas olarak,

muayeneler asagida belirtilenleri kapsar:

- Donanim planlarini kullanarak, halat donanim-

larinin uygunlugunun kontrol(,

- Hasar, asinma ve sekil degisiminin kontrol(,

- Markalamanin kontrol(,

- Mevcut yiku kullanarak iglev testi,

- Degistirilebilir elemanlarin rastgele muayenesi ve
uygulanan  damgalara gére  sertifikalarla

bagintinin kontrol,

- Yeni monte edilen pargalarin incelenmesi,

- Sertifikalarin  ve  dokUmanlarin tam  olup
olmadiginin ve gecerliliginin kontrold,

- Calisma yerinde yapilan muayenelerin tescil
kitabina kaydi.

Yukarida belirtilenler 6rnek icin verilmistir. Test ve
muayenelerin  kapsami, TL sOrveyorinin kararina
baghdir.

3.3 Kurallara uymayan veya asinma orani misaade
edilen sinirlart asan pargalar, 6éngorilen boyutlarla,
yenileriyle degistiriimelidir (F'ye bakiniz).

3.4 Yaslanmaya maruz kalabilecek celiklerin
kullanilmasina dizenli araliklarla 1sil isleme gerek

duyuldugundan izin verilmez.

3.5 En son muayeneden dolay degistirilen her parga,
G. maddesine uygun dizenlenen sertifikalaryla birlikte
TL sérveyodriine gosterilecektir.

4. Bes yillik muayeneler (klas yenileme sorveyleri)

4.1 Kaldirma donanimlari igin, genel olarak, ilk muaye-
neden sonra en ¢ok bes yilda bir ve daha sonra tekrarli
araliklarla olmak Uzere ayrinti muayeneler gereklidir.
MUmkinse, bu muayeneler 6.1'de belirtilen bes yillik
yuKk testi ile ayni zamanda yapilmahdir.

4.2 Son klas sorveyinden en ge¢ bes yil sonra, yillik
sorvey yerine bir klas yenileme sorveyi gereklidir.
Gemilerdeki kaldirma donanimlar igin bu sdrvey
mimkinse, geminin klas yenilemesi ile ayni zamanda
yapilmalidir.

4.3 Sorvey ve muayenelerin kapsami

4.3.1 Madde 3.2'de 6zetlenen kapsamin disinda, bes
yilhk ayrintil muayeneler, TL s6rveyorinin talimatlarina
gbre kaldirma donanimlarinin soékidlmesi ve tekil
elemanlarin demonte edilmesini saglamak i¢in donanim
elemanlarint  da  kapsayacaktir. Bu muayene-
lerin/sérveylerin kapsami kullanim siresine, kosullarina,

sikligina ve TL sorveyorinin kararina baghdir.
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4.3.2 Asagida Dbelirtilen testler de bes yillik
muayenelerin kapsaminda yapilacaktir:

4.3.2.1 Catlak testleri

Kreyn ayaklarinin kése bagdlantilari, kreyn jiblerinin
enine ve boyuna yapisal elemanlarinin birlesmeleri,
kreyn kolonlarinin bikidmlU bélgeleri ve her ¢esit benzer
birlesmeler, her durum igin uygun yéntemler kullanilarak
TL sorveyorinin istedigi sekilde catlaklar yéninden
kontrol edilecektir.

4.3.2.2 Hidrolik silindirler

Ayrintili g6z muayenesinin disinda, boru ¢atlak dnleme
valflerinin  mevcut ylkle islev testinin yapilmasi
gereklidir.

4.3.2.3 Doner bilezikler

Kaldirma  donaniminin  guvenligi ve devaml
caligabilmesi yoninden 6zel 6énemi olmasi nedeniyle,
kaldirma donanimi ile temeli arasindaki doéner
bileziklerin periyodik muayeneleri blylk 6nem tasir.
Acik deniz destek kreynlerinin déner bilezikleri, bu
nedenle, i¢ muayeneler igin belirli araliklarla

sokulmelidir.

Doner bilezikler yaglama ve duzenli c¢alisma
yonlerinden kontrol edilecektir. Cikan yaglar asinmis
zerrecikler yoéninden kontrol edilecektir. Civatalarin
sikih@i gekig testi ile kontrol edilecektir.

Acik deniz destek kreynlerinin ddner bileziklerinin i¢
muayene i¢in sokilmesi ile ilgili olarak agagidaki
hususlar uygulanir:

- Kaldirma donanimlari kurallarina gore uretilen ve
TL tarafindan onaylanan doner bilezikler, ilk bes
yilllk muayeneler sirasinda sokilecek ve ig
kisimlari muayene edilecektir (¢calisan yuzeylerin
tahribatsiz testleri).

- Yukarida belirtilen kosullara uymayan doéner
bileziklerin i¢ kisimlari, ilk olarak 30 ay sonra
muayene edilecektir.

Muayene sonuglarina gore, tekrar sékme isleminden
tamamen vazgegilebilir veya yeni bir tarih saptanir.

5. Hasar velveya onarimdan sonraki muayeneler

(olaganiistii sorveyler)

5.1 Kaldirma donaniminda degisimler yapilmasi veya
yapisal elemanlarin onarimi veya yenilenmesi (veya
klash kaldirma donaniminin tesisi) planlanmis ise,
isletici bu durumu TL'na bildirmek zorundadir.

5.2 Klasin devam ettiriimesi veya yenilenmesi amaciyla,
klasli kaldirma donanimlarindaki degisimler TL denetimi
altinda yapilmalidir. Degisimler, ilk Gretim ile ayni teknik
islemlere tabidir.

5.3 Bolium 1, D.2.1'de belirtilen elemanlarin tamiri veya
yenilenmesi TL soérveyOru denetiminde yapilacaktir.
Kosullar  nedeniyle  bunun  mimkin olmadidi
durumlarda, wuygun bir tarihte, tekrar sOrveyi
yapilacaktir.

5.4 TL, gereken 6zel durumlarda olaganustl sérveyler
yapma hakkina sahipti. Bu sorveyler, programli
sorveyler yerine yapilabilir.

6. Yik testleri

6.1 Kaldirma donanimlar, kaldirma platformlari ve
rampalarindaki yUk testlerinin tarihleri ile ilgili olarak
2.2'de belirtilenler uygulanir. Asansoér Uniteleri igin,
Boélim 5, F'deki kurallar uygulanir.

6.2 Genel olarak, tekrarlanan yuk testleri igin,
maksimum ylUk yarigapinda veya minimum bumba
agisiyla test yapilmasi yeterlidir. Mimkinse testler
agirlik kullanarak yapilacaktir. Agirliklar sertifikali veya
dogrulugu kanitlanabilir olmalidir.

Kaldirma platformlar ve rampalari C.3.2.3'de belirtildigi
sekilde test edilecektir.

6.3 Tekrarlanan yUk testleri, élgllen deger gbsterimi bes
dakika sureyle sabit kalacak olan, kalibre edilmis bir yuk

6l¢iim cihazi kullanilarak da yapilabilir.

Cihazin hassasiyeti + % 2 olmalidir.
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Kaldirma donaniminin SWL 15 t'dan fazla ise, yuk
6l¢iim cihazinin kullanimindan kacginiimalidir.

6.4 Test ylikinin miktari Tablo 13-1'den alinabilir.

6.5 YUk tasiyan parcalarin degisimi, onarimi veya
yenilenmesini takiben, agirlik kullanilarak, TL sérveyoru
nezaretinde yuk testine tabi tutulmasi gereklidir. Bu, yik
testine tabi olmalari nedeniyle degistirilebilir elemanlara
uygulanmaz.

6.6 Test mahallinde ylk testine tabi tutulmamis olan
vingler icin, degistiriime veya onarimi takiben bir yik
testinin yapilmasi gereklidir. Testin kapsami, TL sérve-

yorinin kararina baghdir.

6.7 Millerin, saftlarin, pimlerin, halat makaralarinin,
halatlarin v.s'nin degistiriimesi yuk testini gerektirmez.

7. Sertifikalandirma

7.1 Test ve muayenelerin yapilmasindan sonra TL
sérveyéri  G. maddesinde belirtilen  sertifikalari
dizenleyecektir.

7.2 Sertifika dizenlenmesi ile baglantili olan ve C.5'e
gbre gereken damgalama, tekrarlanan yuk testleri igin
gerekli degildir.

E. Yilkk Aktarma iglemlerinde Kullaniimayan
Kaldirma Donanimlari

1. Notlar

1.1 Yik aktarma igslemlerinde kullaniimayan kaldirma

donanimlari Bolim 1, F.3.3'de tanimlanmistir.

1.2 Bu kaldirma donanimlari, ilke olarak yik aktarma
islemlerinde ve normal olarak liman isgileri tarafindan
kullaniimadigi i¢in ILO 152 antlasmasindaki kurallara
tabi degildir.

1.3 Yik aktarma igslemlerinde kullaniimayan kaldirma
donanimlari, eger mevcutsa, 6zellikle ulusal kurallara
tabidir.

Ancak, uygulama deneyimlerinin 1siginda; kumanya,
techizat ve hortum (muhtemelen ilave olarak) kaldirma
donanimlarinin  yik kaldirma donanimi gibi islem

g6rmesi tavsiye edilir.

2. Yabanci bayrakl gemiler

2.1 Ulusal kurallar mevcutsa, bunlar kosulsuz olarak

uygulanmalidir.

2.2 Madde 1.3'deki tavsiyelere uyuldugu takdirde orada
belirtilen kaldirma donanimlari, kosulsuz olarak, yik

aktarma donanimi olarak islem gorecektir.

F. Asinmalar, Hasarlar, Onarimlar

1. Notlar

1.1 Asagida, toleranslar, sekil degisimleri, asinmalar
v.s ile ilgili olarak verilen ayrintilar; hasarli, korozyona
ugramis ve asinmis elemanlarin kalan guvenlik
toleranslarinin  degerlendiriimesi igin  verilen  bilgi
degerleri olarak dikkate alinacaktir. Kararsizlik halinde
TL'na danigilacaktir.

1.2 Asagida tanimlanan kurallari saglamayan tim
elemanlar, onarilacak ve degistirilecektir (secenek
olarak emniyetli galisma yukinin azaltiimasi ile ilgili
olarak 8'e bakiniz).

1.3 Curtge c¢ikarimayan hasarli, asinmis veya
korozyona ugramis pargalar, toleranslarin asimi
halinde, esdeder malzemeler kullanilarak, orijinal

olcimlerine ulasacak tarzda onariimalidir.

1.4 Normal olarak donanim planlari; direklerin,
dikmelerin, bumbalarin, kreyn Kkolonlarinin, serbest
donanimlarin degistirilebilir elemanlarin ve halatlarin
nominal olglleri, boyutlari ve malzemeleri ile ilgili
ayrintilan kapsamalidir.

Bu baglamda, Ek A'daki tablolara bakiniz.
1.5 Serbest donanimlar, degistirilebilir elemanlar ve

halatlar igin Bolim 7, E ve Bo6lum 8, E'yve de
bakilmaldir.
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2. Levha kalinhigindaki kabul edilebilir azalma

2.1 Levha ve prdfiller icin kalinliktaki kabul edilebilir
azalma % 10'dur.

2.2 Llokal paslanma veya asinmalar durumunda,
kesidin yiUk tasima kapasitesinde azalmaya vyol
acmamak sartiyla, kalinlikta % 20'ye kadar olan azalma
kabul edilir.

2.3 Sinirl karincalanma durumunda, kalinlikta % 30 'a
kadar olan azalma kabul edilir.

3. Kabul edilebilir ¢atlaklar

3.1 Kategori 1 elemanlarda (Bolim 11, B.2.1.1'e
bakiniz) gérundr higbir ¢catlak olmayacaktir.

3.2 Amaglari narinlik oranini azaltmak veya ylk
tasiyici yapilari takviye etmek olan yanal riizgar
destekleri, kafes tipi istavroz birlesimli elemanlar ve
benzeri takviyeler veya braketlerin yik tasiyan
kisimlarindaki gortndr catlaklarin kabul edilebilir boyu
asagida verilmigtir:

a) Baglanti boyunun % 10'una kadar

b) 3xlevha kalinhgina kadar

iki degerden kuguk olani uygulanir. Borularda, baglanti
boyu c¢evre olarak alinir. Dikdortgen kesitlerde veya
koésebentlerde her fleng genisligi ayn bir baglanti boyu

olarak alinir.

4. Basi (gerilme) elemanlari, egilmeye zorlanan
kirigler

4.1 Kabul edilebilir gukurluklar

4.1.1 Borularda, lokal gukurluklarin derinligi boru ¢apinin
% 10'nuna kadar olabilir (basi elemanlari icin 4.1.5e
bakiniz).

4.1.2 Kutu kiriglerde, kose c¢ukurluklari dahil lokal
gukurluklarin derinligi kisa kenar boyunun % 8’i kadar

olabilir (basi elemanlar icin 4.1.5'e bakiniz).

4.1.3 Kiriglerin govdelerinde c¢ukurlasma olmamalidir

(fleng sekil degisimi icin 4.2'ye bakiniz).

4.1.4 Kodsebentlerin kdselerinde gukurlasma olmama-
lidir (fleng sekil degisimi icin 4.2'ye bakiniz).

4.1.5 Basielemanlar

4.1.5.1 Yukarida belirtilen gukurlasmalar, ilke olarak,
sadece kuvvetlerin yon degistirmesinin olasi oldugu
hallerde kabul edilebilir. Bu ise, dizgin bir gegisi
gerektirir.  Cukurlasma boélgelerinde katlanma ve
catlaklar kabul edilmez.

4.1.5.2 Borularda ve kutu kiriglerinde, ¢ukurlagsmalarin
boyuna ve enine yayilimi asagidakinden fazla olamaz:

- Cevrenin % 30'u

- Etkilenen en kisa baglanti boyunun % 30 'u

4.1.5.3 Her durumda, gukurlasmanin derinligi, %'de
olarak yayilimin 1/5'inden fazla olmayacaktir. Ornegin,
gukurlasma yayiliminin % 30 oldugu hallerde, musaade
edilen maksimum c¢ukurlagsma derinligi % 6'dir.

4.1.5.4 Bumbalarda, maksimum gerilme Ust kisimlarda
oldugu igin, cukurlagsmalara sadece alttaki 1/3'1lk
kisimda musaade edilir. Bumbalarin alt kisimlarindaki
gukurlagsmalarin ¢api 0,33 x bumba ¢apinin ve derinligi
3 x et kalinigini asmiyorsa, gukurlasmanin gideril-
mesine gerek yoktur.

41.6 Ceki elemanlan

4.1.6.1 Herhangi bir katlanma, c¢atlak veya incelme
olmadigi esas alinarak, cukurlagsmalarin, sekil degisim-
lerinin veya 5°ye kadar carpikliklarin kritik olmadigi
kabul edilir.

4.1.6.2 Lokal geriime artigi yonunden, ¢ukurlagsmalarin
derinligi ¢cekme yoénindeki boylarinin %  50'sini
asmamalidir.

41.7 Egilmeye maruz kirigler

4.1.7.1 YUk tasiyici veya ylk uygulanma noktalarinda
cukurlagsmalar kabul edilmez.
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4.1.7.2 Diger vyerlerde, c¢eki tarafinda 4.1.5'deki
boyutlara kadar olan gukurluklar, basi tarafinda ise
yalnizca 4.1.5'deki boyutlarin yarisi kadar olan
cukurluklar kabul edilir.

4.2 Kabul edilebilir sekil degigimi

4.2.1 | kiriglerin flengleri tekil olarak veya birlikte %
20'ye kadar sekil degistirebilir. Sekil degisimi, gévdeden
dis kenara kadar olan mesafeyle ilgilidir.

4.2.2 Kosebentlerin flengleri maksimum % 20'ye
kadar sekil degistirebilir. Bu deger flengc genisligi ile
ilgilidir ve her flence veya her iki flencin toplam sekil
degisimine uygulanir.

4.3 Kabul edilebilir sapmalar (sehimler)

4.3.1 Basli elemanlar

4.3.1.1 Musaade edilen maksimum yUk altinda, basi
elemanlarinda, boylarini 1/250' sinden fazla bir sapma
olmamalidir.

4.3.1.2 Gerilmesiz basi elemanlari veya sadece kendi
agirhklarinin gerilmesine maruz olanlarda, boylarinin
1/500' Ginden fazla bir sapma olmamalidir.

4.3.2 Cekielemanlar

Gerilmesiz ¢eki elemanlarinda, boylarinin 1/50' sinden
fazla bir sapma olmamalidir.

5. Elemanlar

5.1 Degistirilebilir elemanlar

5.1.1 Degistirilebilir elemanlar, Bélim 7, E'de verilmisgtir.

5.1.2 Elemanlarin tekrar testi

Elemanlarin tekrarlanan testleri dévme elemanlardaki
onarimlari, takiben isil igslemin yapildiginin kanitlari
verilmelidir. Elemanlardaki onarimlari takiben, eleman
yuk testi tekrarlanacaktir. Eder makara blogunda
sadece makaralar yenilenmigse, yuk testinin tekrarina
gerek yoktur. Eger makara blogunda, makara pimi veya
catal pimler yenilenmigse, TL sOrveyorinin gerekli

gbrmesi halinde, eleman yuk testi tekrarlanacaktir.

5.2 Tekil parcalar

5.2.1 Halat makaralan

5.2.1.1 Normal dayaniml malzemelerden yapilmig, Ek

A'daki Tablo 27 veya 33'e uygun halat makaralarinin
kalinhgi, oluk dibinde agagdidaki kosulu saglanmalidir:

t>,/0,85-S

—
1

Malzeme kalinhdi [mm]

(02}
1

Statik halat gcekme kuvveti [KN]

5.21.2 Madde 5.2.1.1.'de verilen ayrinti, disk veya
parmakli halat makaralarina uygulanir.

Gri dokme dokim halat makaralarinin kullanimina izin

veriimez.

5.2.1.3 Madde 5.2.1.1'deki malzeme kalinligi, en ugta
1/3'e inecek tarzda yukariya dogru azaltilabilir.

5.2.2 Kazboyunlar ve kazboynu yataklar

5.2.21 Asinmis kazboynu kafalari, kazboynu yatak
burglari ve topuk donanimlari bur¢ konularak normal
galisma kosuluna getirilebilir.

5.2.2.2 Asinma orani tablo 9-12 ve Ek A Tablo 14'deki
misaade edilen yatak boslugunun % 100'Uinden fazla
olmayacaktir.

5.2.2.3 Kazboynu piminin ve kazboynunun asinma
toleransi, ¢capin % 10'u kadardir.

5.2.3 Bumbadaki kafa donanimlari ve dondiirme abli
mapalari

5.2.3.1 Bu pargalardaki asinmalar ¢aplarinin % 10'unu
veya yuk tasiyan kesit alanlarinin % 20'sini gegerse,
pargalar onarilmalidir.

5.2.3.2 Kafa donanimlarindaki onarim Sekil 13-1'deki
gibi yapilir.
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Sekil 13.1 Kafa donaniminin tamiri
5.23.3 Asinmig alanlar, asagidaki  kosullarin
saglanmasi sarti ile elektrik ark kaynag ile de

onarilabilir:

a) Onarim kaynagi kalifiye kaynakgilar tarafindan
yapilacaktir.

b) Pargalar kaynaktan o6nce 6n Isitmaya tabi
tutulacaktir. Sicakllk ana metale ve malzeme

kalinligina gére segilecektir.

c) Ana metale  uygun  dolgu malzemesi
kullanilacaktir (strekligi uygun).

d) Kaynaktan sonra, onarilan kisim butinlyle
taslanacaktir.

e) Catlak tesbiti igin sivi  penetran kontroll
yapilacaktir.

5.2.4 Pimler
Yiuk tasima kapasitesi yoninden capta % 10 azalma
kabul edilebilir. Montaj toleranslari ile ilgili olarak

asagidaki hususlar uygulanir:

5.2.4.1 Halat makara pimleri
Asagida toleranslar misaade edilebilir degerlerdir:

- 1 mm rulmanl yataklarda,

- 2 mm kaymali yataklarda.

5.2.4.2 Topuk yataklan

Kaldirma donanimlarinin topuk yatak pimleri igin 4
mm'lik bogluk kabul edilebilir degerdir.

5.2.4.3 Genel olarak pimler

Genel olarak, orijinal boslugun iki kati kabul edilebilir
asinma siniri olarak alinir. Yik tasima kapasitesi ve
islev yetenegi olumsuz etkilenmiyorsa, daha biylk
bosluklar kabul edilebilir.

6. Mekanik parcgalar

6.1 Disliler

6.1.1 Disli kremayerler ve diger "agik" tahriklerde, dis
acikligr dairesindeki dislerin genigligi dis dibindeki
genisligin % 55'inden daha az olamaz.

6.1.2 "Kapal" diglilerde, basing hatlar/calisma
ylzeylerinde, bozulmalar (karincalanma) baslarsa,

pargalar veya tim disli diizeni yenilenmelidir.

6.1.3 Gorunir asinma veya hasarlanma belirtileri
halinde sigilli veya gegme kamalar yenilenmelidir.

6.2 Frenler

6.2.1 Her cesit frenlerdeki goérindr aginmalar, tim
kosullarda bir yil daha kullanilabilecek dizeye kadar
ulasabilir.

Perginli balatali bant frenlerde perginler frenleme
ylizeyine temas etmemelidir.

6.2.2 Otomatik standstill frenli elektrikli veya hidrolik
vinglerde, test yiku altindaki durum dahil herhangi bir
kayma olmamalidir.

6.2.3 El kumandal standstill frenli vinglerde, fren
yapildiginda, test yuka altindaki durum dahil, herhangi
bir kayma olmamalidir.

6.2.4 Standstill frensiz hidrolik vingler SWL altinda,
dakikada 1 metreden fazla veya tamburda bir tam
sarimdan fazla kayma olmamalidir. iki degerden kiiciik

olani uygulanir.

7. Kreyn ayaklari, hareketli diizenleri ve yollarinin kabul
edilebilir toleranslari 1ISO 8306'yva uygun olmaldir.
Gerekirse TL'na danisilacaktir.
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8. Emniyetli c¢alisma yikiindeki azaltimlar,
onarimlar

8.1 Emniyetli galigma yiikiindeki azaltimlar

Hasarlar, kabul edilebilir sinirlar zerindeki asinmalar
veya diger sebeplerden dolayi, servis disina alma
yerine emniyetli galisma yukinde azaltima izin verilir.
Bu durumlarda, azaltlmis emniyetli ¢alisma yukine
gore bir yUk testi ve sertifika gerekli olup, tescil kitabina
ilgili kayitlar ve soérvey raporuna gerekli not dahil
edilecektir. Bumbalarin, kreynlerin veya serbest
donanimlarin markalari emniyetli calisma ylkindeki
azaltim ile birlikte degistiriimelidir.

8.2 Onarimlar

8.2.1 Kabul edilebilir sinirlarin diginda egilmig, asinmis
veya hasara ugramis elemanlar gerekli tarzda
onarilacaktir. Bu onarimlarda mikro yapida olumsuz
degisimler olusmamasina (6rnegin dogrultma igin
yapilan isil islem sonucu olarak) 6zen gosterilmelidir.

8.2.2 Kaldirma donanimlari veya serbest donanimlarin
onarimlari TL sérveydru tarafindan yeterli bulunmazsa
veya zaman yetersizligi nedeniyle yapilamamis ise, TL
sérvey6ri  kaldirma donaniminin  veya serbest
donanimin galismasini, onarim tamamlanincaya kadar

durdurmali veya emniyetli galisma yikinu azaltmalidir.

8.2.3 Onarimlar veya diger 6nlemler tescil kitabina ve
sbrvey raporuna kaydedilecektir.

G. Dokiimanlar

1. Notlar

1.1 TL tarafindan dizenlenecek tescil kitabi ve
sertifikalarda uluslararasi ve ulusal kurallar esas alinir.

1.2 Tescil kitaplarinin, sertifikalarin, sorvey raporlarinin,
kaldirma donaniminin tim g¢alisma omrli boyunca
guvenli olarak korunmasi ve herhangi bir test ve/veya
muayene baslamadan énce TL soérveyoriine verilmesi,
gemi yoOnetimi veya kaldirma donaniminin isleticisinin

sorumlugundadir.

1.3 Donanim planlarinin tamamlanmig Ornekleri Ek
B'de verilmistir kreyn ve bumbalarin donanim planlarina

ait bos formlar TL'ndan elde edilebilir.

1.4 TL tarafindan kullanilan formdaki sertifika 6rnekleri
ve TL tarafindan dizenlenecek tescil kitabinin bagslk
sayfalari Ek C'de verilmisgtir.

2. Donanim planlan (Rigging plans)

2.1 Gemilerdeki ve limanlardaki kaldirma donanimlari
icin  donanim planlari ILO tarafindan  gerekli

gOrulmustar.

Bu planlar galistirma, bakim, yedek parga temini ve
onarimla ilgili gerekli bilgileri igerir.

2.2 Donanim planlari 6rnegin; SWL ve yuk yarigapl,
halatlar, halatlarin diizenlenmesi, markalama, kaldirma
donanimlarinin  gemideki yerlesimi, ¢alisma alani,

kullanilan malzemeler, v.s ile ilgili bilgileri icerir.

2.3 Yeni imalatlarda, donanim planlari yapimci
tarafindan hazirlanacak ve her gemi icin ilk testler ve
muayenelerden en az iki hafta énce alti kopya olarak
TL'na verilecektir. Bu planlarin, resimlerin onay igin
verilmeleri sirasinda 6n form halinde verilmesi tavsiye
edilir.

2.4 Donanim planlarinda

- "Yuk kaldirma donanimi planlan”

- "Kreyn donanimi"

- "Bumba donanimi"

- "Alavere donanimi"

- "Bumbalar"

- "Direk ve dikmeler"

pargalarin gerekli nominal boyutlari, halatlarin minimum

kopma yuki ve kaldirma donaniminin c¢alismasi igin
6zel kosullar agik olarak belirtiimelidir.
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2.5 Hizmetteki gemiler icin, mevcut donanim planlari
kullanilacaktir. MUmkunse, gemi yonetimi veya kullanici,
mevcut dokimanlara veya mevcut kaldirma donanim-
larinin  gekillerine gbére yeni donanim planlarini

hazirlayacaktir.

3.  Tescil kitaplar

3.1 Aciklayici notlar

3.1.1 Kaldirma donanimlarinin (ve asansoér Unitelerinin)
tescil kitaplarinin amaci, genel veriler ve test, muayene
ve bakim durumu ile ilgili hakiki durum hakkinda bilgi
saglanmasidir.

3.1.2 Ik test ve muayenelerin olumlu sonug vermesini
ve gereken kayitlarin, TL soérveyoriince yapilmasini
takiben, yukarida belirtilen tescil kitaplari, TL s6rveyo-
rince tersaneye veya gemi yOnetimene vel/veya
kullaniciya verilecektir.

3.1.3 Tescil kitabinda, tim test sertifikalari, muayene
sonuglari, raporlar ve ilgili diger veriler toplanir. Bunlar
galisma yerinde korunur ve istek halinde TL sérvoérine

veya enspektorlere verilir.

3.1.4 Tescil kitaplari normal olarak tek nishadir ve
¢alisma yerinde korunur (asansér Uniteleri harig).

3.1.5 Tescil kitaplar kaybolursa, test ve muayeneler
esas alinarak ve TL'nun yardimi ile yenisi duizen-
lenebilir.

3.1.6 Agagida belirtilen tescil kitaplarindan farkl 6zel tip
kitaplar, gerektigi veya istenildigi ve gegerli kurallarla
celismedigi takdirde diizenlenebilir.

3.2 Yik aktarma donanimlan igin tescil kitaplan

3.21 TL'nun "Gemilerdeki kaldirma ve yik aktarma
donanimlan" kitabinda, ILO tescil kitabi 6rnegdi esas
alinmistir ve TL tarafindan; gemi ve limanlardaki
kaldirma donanimlari, agik deniz tesisleri kaldirma
donanimlari ve 6zel bir anlasma mevcut degilse,
yabanci bayrakli gemilerdeki yik aktarma islemlerinde
kullaniimayan kaldirma donanimlari i¢in dizenlenir.

3.2.2 Tescil kitabinin baglik sayfasi C-3'de verilmistir.
Bu kitap, 4.1.1'de belirtilen sertifikalarla birlikte 2.'de
belirtilen donanim planlari ve sérvey raporlarini da
icerecek sekilde verilecektir.

3.2.3 Tescil kitabinin 1. ve 2. kisimlar TL sérveydrinin
kayitlarina ayrnilmis  olup 3. kisimdaki serbest
donanimlarin kontroli ve 4. kisimdaki bakim oénlemleri

gemi yonetimi tarafindan teyid edilecektir.

3.3 Kilash kaldirma donanimlari i¢in tescil kitabi

3.3.1 "Klasli kaldirma donanimlari tescil kitabi" bir dosya
formunda hazirlanir.

3.3.2 Her klash kaldirma donanimin ayri bir tescil kitabi
olacaktir. Gemilerdeki kaldirma donanimlarinda, her
gemi igin bu kitaptan bir tane dizenlenir. Eger ILO
kurallarina gore gerekli ise, bu kitap 3.2'de belirtilen yik
aktarma donanimlarina ait tescil kitabi ile birlikte

diizenlenebilir.

3.3.3 Tescil kitabinin igerigi 6rnek olarak asagida
verilmigtir:

Baslik sayfasi,

- icindekiler,

- Veri sayfasi,

- Kullanici igin bakim listesi,

- Degistirilebilir elemanlar igin test sertifikalari,

- Halat test sertifikalari,

- Kaldirma donanimlari test sertifikasi,

- TL sOrveydri kayitlarinin listesi,

- Donanim planlari,

- isletme talimatlari,

- Gerekli diger sayfalar.
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4. Test sertifikalari

Kaldirma donanimlar igin, TL test sertifikalari listesi,
birlikte
Sertifikalarin érnekleri Ek C'de gdsterilmigtir.

gerekli  agiklamalarla asagida  verilmistir.

4.1 ILO kurallarina tabi kaldirma donanimlari ile ilgili
test sertifikalar:

4.1.1 Sertifika formlari

- Form STLA2
Kaldirma donanimlarinin test ve ayrintii muayene
sertifikasi

- Form STLA2(U)
Alavere donanimlarinda kullanilan bumbalarin test ve
ayrintil muayene sertifikasi

- Form STLA3
Degistirilebilir elemanlar ve serbest donanimlarin test ve
ayrintil muayene sertifikasi

- Form STLA4
Tel halatlarin test ve ayrintili muayene sertifikasi

41.2 STLA2, STLA2(U) veya STLA3 formundaki

sertifikalar, kaldirma donaniminin  ilk test ve
muayenelerini  takiben TL soérveyoru tarafindan
dizenlenir, mevcut STLA3 ve diger sertifikalari

diizenlenecek tescil kitabina eklenir.

4.1.3 Periyodik yuk testlerinin takiben, TL so6rveyori
STLA2 / STLA2(U) formundaki sertifikalari yeniden
dizenler.

4.1.4 Elemanlarin ve halatlarin yedekleri ile degistiril-
mesinden sonra, ilgili sertifikalar, gelecek periyodik
muayenede TL soOrveyorine verilecektir. TL sorveyori
bu sertifikalari STLA3 ve STLA3 formlarina aktarir.

415 STLA2 ve STLA3 formunda diizenlenen tim
sertifikalarin adedi tescil kitabinin uygun kisimlarina
kaydedilecektir. Bu, sertifikalarla tescil kitabi arasindaki
baglantiy1 saglar.

kitabina

4.1.6 Dizenlenen sertifikalar  tescil

eklenecektir.

4.2 Kaldirma donanimlar igin klas sertifikasi

Tdm test ve muayenelerin tamamlanmasindan ve TL
rapor ve sertifikalarinin TL merkezine ulasmasindan
sonra, TL klas sertifikasi dizenler ve bunu kullaniciya
verir. Kullanici bu sertifikayl, test ve muayenelerin
tamamlanmasindan sonra TL so6rveyOru tarafindan
kendisine vermis oldugu tescil kitabina ekler.

5.  Ozel formlar

TL tarafindan diizenlenen raporlar, listeler veya 6zel

sertifikalar, gerekli aciklamalarla birlikte asagida

verilmigtir. Bu 6zel formlar Ek C'de gdsterilmigtir.

5.1 Sorvey raporu

5.1.1 Sorvey raporu, ILO kurallarina tabi tim kaldirma
donanimlari igin standart bir formdur ve bir nishasi
tescil kitabina konulur.

5.1.2 Benzer veya farkl rapor formlarinin diizenlenmesi

TL'nun yetkisindedir.

5.2 Standart test sertifikalari

Test sertifikasi, TL sdrveyorl tarafindan, her gesit son
testler ve muayenelerle ilgili olarak duzenlenir. Bu
sertifika gemilerde kullanilmadigi  slrece serbest
donanimlar ve degistirilebilir elemanlarin yik testleri ile

ilgili olarak da diizenlenir.

5.3 Lif halatlar igin test sertifikalar

Lif halatlari test ve muayene sertifikasi, TL sorveyéri
tarafindan veya 6ngoériilen kopma testi ve muayeneyi
takiben TL onayli firmalar tarafindan diizenlenir.

5.4 Donanim ve palanga diizeni sertifikasi

5.4.1 Donanim ve palanga duzeni sertifikasi, 15 yasin
Ustlindeki gemiler igin, gesitli Ulkelerin ulusal kurallari
esas alinarak duzenlenir. Bu sertifika bagvuru uzerine
ve kaldirma donaniminin TL soérveyérince gozle

muayenesi sonucunda diizenlenir.

5.4.2 Gemi yonetimi tarafindan istenirse, yapilan
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muayene yillik ayrintil muayene olarak sayilabilir.

5.5 ILO model sertifikalari

Cesitli ILO model sertifikalarinin kargilastirmasi.

5.5.1 Eski ve yeni ILO sertifikalari arasindaki farklari ve
baglantilari ortaya koyan bu sertifika, yeni kurallara
gecisi kolaylastirmak amacini tasir.

5.5.2 ILO model sertifikalari, TL sorveyoru tarafindan
her ILO tescil kitabina konulur.

5.6 Ayrintil parga listesi

Degistirilebilir elemanlar, serbest donanimlar ve tel
halatlarin listesi.

Ayrintili parga listesi, gemideki degistirilebilir elemanlar,
serbest donanimlar ve tel halatlarin daha siki
kontroliini saglar. Bu formun, tersane veya gemi
yénetimi tarafindan uygun bir zamanda (6rnegin bes
yilhk ayrintih muayeneler gergevesinde) doldurmalari ve
sonra tescil kitabindaki donanim planlarina eklenmesi

tavsiye edilir.

6. Kullanicilarla ilgili dokiimanlar

6.1 Gemilerdeki kaldirma donanimlari (ve asansér
Uniteleri) icin, TL tarafindan tescil kitabi kapsaminda
verilen dokimanlar 3'de belirtilmigtir.

Test ve muayeneler hakkindaki giincel durumla ilgili
bilgilenme agisindan, kullanici STLA2 ve STLA2(U) for-
mundaki her yeni dizenlenen sertifikanin ve her sérvey

raporunun bir kopyasini alir.

6.2 Acik deniz tesislerindeki kaldirma donanimlari igin,
kullanici 6.1'de belirtilen dokiimanlari (gereksinime gére
bir veya daha fazla tescil kitabi) alir.

Ayrica, kullanici bir veri dosyasi da alir. Bu dosyanin
kapsami TL'nda verilen dokimanlara baghdir ve

ornegin asagida belirtilenleri icerebilir:

a) icindekiler

b) acik deniz tesislerindeki kaldirma donanimlarinin
yerlesimi ve numaralanmasi

c) her kaldirma donanimi igin ayri ayri olmak uzere,

asagidaki ayrintilar:

- TL onayh dokimanlarin testi

- Ornegin, asagida verilen genel ayrintilar:

- Genel yerlestirme plani

- Calisma verileri

- Donanim plani kopyasi

- Guvenlik diyagramlari

- Kullanim yénergeleri

- TL eleman test sertifikalari listesi

TL son test ve muayene sertifikalar listesi

6.3 Klash kaldirma donanimlari igin, kullanici her
kaldirma donanimi i¢in ayri klas dokimani alir.

Bu dokumanlarin kapsami, TL'nda verilen dokiimanlara

baghdir ve 6rnegin asagida belirtilenleri igerebilir:

a) icindekiler

b) Klas sertifikasinin kopyasi

c) TL onayl dokimanlarin listesi

d) Ornegin, asagida verilen genel ayrintilar:

- Genel yerlestirme plani

- SWL ve yuk yarigapi

- Halat donanimi ve halat verileri

- Kuvvet diyagramlari

- Guvenlik diyagramlari
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- Kullanim talimatlari - Tel halatlar igin

- Bakim talimatlari - Kaldirma donanimlari  igin  (son test ve
muayeneler/isletmeye almadan 6nceki testler)
d) TL tarafindan veya TL adina dizenlenen
sertifikalarin kopyasi: Guncel durumla ilgili bilgiler icin, 6.1'de belirtilenler
uygulanir.
- Elemanlar igin
6.4 Madde 6.1, 6.2 ve 6.3'de belirtilenlerin disinda kalan
- Degistirilebilir elemanlar igin kaldirma donanimlar igin, kullanici TL'nun gerekli
g6rdiigu veya anlasma saglanan dokidmanlari alir.
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EKA

TABLOLAR

Tablolar ile ilgili agiklayici notlar

1. lIgindekiler

1.1 Bu tablolar, ¢esitli yapi elemanlarinin ve degistirilebilir
pargalarin boyutlari ile ilgili genel fikir vermek igindir.

1.2 Direklerin, dikmelerin ve kreyn kolonlarinin izin verilen

et kalinliklar1 ve dis ¢aplar Tablo 1'e gdre tayin edilebilir.

1.3 Tek mantilyali donanimlara uygulanacak kuvvetler,
Tablo 2 + 5'de verilen verilere gore tayin edilebilir.

1.4 Palangalarin hareketli kisimlarindaki kuvvetler, Tablo
6'ya gore tayin edilebilir.

1.5 Tek mantilyali bumbalardaki misaade edilen basi
kuvveti, Tablo 7'ye gore tayin edilebilir.

1.6 Tablo 8 + 46'da cesitli yapisal elemanlarin ve
degistirilebilir pargalarin boyutlari verilmistir.

2. Yiik testi

2.1 Bu kurallardaki degistirilebilir elemanlar, eleman yuk
testi 6ngodrulen yuk kancasi, kilit ve makara gibi parcalar-
dir. Bu elemanlar degistirildigi veya onarildiginda ilgili
kaldirma donanimi veya serbest donanimda yuk testinin
yapilmasina gerek yoktur.

2.2 Kazboynu, topuk ve kafa donanimlari, mantilya dikme
makarasli tutucusu gibi parcalar, degistirilebilir elemanlar
degildir. Bu parcalar degistirilir veya tamir edilirse,
donanimda yik testinin yapilmasi gereklidir (istisnalar igin

13,D.6'ya bakiniz).
3. Uygulama

3.1 Degistirilebilmeyi  kolaylastirmak ve yenilemeyi

saglamak amaciyla, tim pargalarin tablolarda belirtilen
boyutlara uyulmasi tavsiye edilir. Bu tavsiyeye uymak
imkani yoksa, bu pargalarin boyutlari ve malzemelerindeki
farklar, donanim planlarinda belirtiimelidir.

3.2 Misaade edilen yukleri 100 ton'a kadar olan degistiri-
lebilir elemanlarda, tablolarda belirtilen dlgulere, elemanlar
daha vyiuksek dayanimli malzemeden yapilsalar bile,

aynen uyulacaktir.

3.3 Tablolarda belirtilen malzemeler minimum istekleri
belirtir. Kaynakli elemanlar igin malzeme segimi kuvvetle

ilgili olarak Bolim 11'deki hiikuimlere uyulacaktir.

3.4 Dizayni farkli olan veya farkli malzemelerden yapilan
parcalarin kullanimi igin onay gereklidir. Bu tip parcalar
fabrika standarti olarak onaylanabilir. Diger resimlerde, bu
tip fabrika standartlari referans olarak veriimisse, onayin
tarih ve numarasi da belirtilecektir.

3.5 Kaynak icin BoOlim 12'deki hukumlere uyulacaktir.

Asinan parcalara onarm kaynag! yapilmasina izin
verimez. Ozel hallerde, TL bu tip onarmlar onaylama

hakkina sahiptir.

Bu hususta, Bolim 13.F ve Tablo 8,13,16 ve 23'deki

notlara bakiniz.

3.6 Doévme ve sodguk sekil verilmis pargalarin
galvanizlenmesine, sadece malzemenin uygunlugu
onaylanmigsa, izin verilir.

Doévme degistirilebilir elemanlar, eleman yuk testi

yapildiktan sonra galvanizlenebilir.

3.7 Civatali baglantilar emniyete alinacaktir.

Deniz suyuna maruz civatali baglantilarda, yayli rondela

kullanilmasina izin veriimez.
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TABLO 1
Et kalinhgina bagl olarak gelik direklerin, dikmelerin ve kreyn kolonlarinin
miisaade edilen maksimum dig ¢aplarn 1)

Olusan gerilmenin malzemenin miisaade edilen gerilmesine orani 2)
1,0 091 | 08 | 076 | 070 | 064 |0573)] 053) | 10 | 080 | 064
. o Muayene icin icine
Cidar kalinlgi Tamamen kapall veya muayene icin icine girilebilen direk veya dikmeler girilemeyen acik direk
veya dikmeler
Musaade edilen maksimum dis cap D
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
6 315 330 350 365 380 395 - - - - -
6,5 350 370 390 405 425 440 - - - - -
7 390 410 430 450 470 490 - - - - -
7,5 430 450 470 490 515 535 - - 430 450 470
8 470 495 520 540 565 590 - - 470 495 520
8,5 515 540 570 590 620 645 - - 515 540 570
9 560 590 615 645 670 700 - - 560 590 615
9,5 615 645 680 710 740 770 - - 615 645 680
10 665 700 735 770 800 835 880 940 665 700 735
10,5 720 760 795 830 865 900 950 1020 720 760 795
11 785 825 860 900 940 980 1040 1110 785 825 860
11,5 850 890 935 975 1020 1060 1130 1200 850 890 935
12 920 965 1010 1060 1100 1150 1220 1300 920 965 1010
12,5 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1330 1410 1000 1050 | 1100
13 1080 1130 1190 1240 1300 1350 1430 1530 1080 1130 | 1190
14 1270 1340 1400 1460 1530 1590 1680 1790 1270 1340 | 1400
15 1500 1575 1650 1725 1800 1875 2000 2110 1500 1575 | 1650
16 1700 1785 1870 1950 2030 2130 2240 2400
17 1900 1990 2090 2180 2270 2360 2520 2550
18 2100 2200 2310 2410 2510 2620 2700 2700
19 2300 2410 2530 2650 2750 2850 2850 2850
20 2500 2620 2730 2850 3000 3000 3000 3000
22 2900 3030 3180 3300 3300 3300 3300 3300
24 3300 3450 3600 3600 3600 3600 3600 3600
26 3700 3870 3900 3900 3900 3900 3900 3900
28 4100 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200
30 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500
30 150-s [ 150-s [ 150-s | 150-s | 150-s | 150-s | 150-s | 150 -s
ve Ustl

1) Dug kuvvetler ve temeller civarinda daha biiyiik et kalinliklar: gerekebilir.
2) Akma noktasi R ;=355 N/mm’ ye kadar olan malzemeler icin gecerlidir.

3) Yiik aktarimi nedeniyle hasar olusmasi (kepgeli bosaltma gibi) soz konusu ise bu degerler kullanilmayacaktir.
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TABLO 2

Sekil A-1 + A-3'e gore bumbali, tek mantilyali donanimlarda Pg ve H yiikleri

. . Donanimda 1t'luk SWL igin olusan yiikler 1)
Bileske Yuk makarasi Bumba
yukin blogundaki dil mevil Aski yiksekligi: bumba boyu orani = (I-a):ls
gOsterimi adedi y
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
kN kN kN kN kN kN kN
1 35,5 30,5 27,2 248 23,0 21,6 20,5
1+1 30,4 254 221 19,7 17,8 16,5 15,4
1+2 28,7 23,7 20,4 18,0 16,2 14,8 13,7
P 242 27,8 22,8 19,5 171 15,3 13,9 12,8
8 2+3 27,3 22,3 19,0 16,6 14,8 13,4 12,3
3+3 27,0 22,0 18,7 16,2 14,4 131 12,0
3+4 26,7 21,8 18,5 16,0 14,3 12,9 11,7
4+4 26.6 21,6 18,3 15,8 14,1 12,7 11,5
15° 244 19,9 171 15,2 13,9 12,9 12,2
H Etkisi yok 30° 21,8 17,3 14,5 12,7 11,5 10,6 10,0
45° 19,3 14,7 11,9 10,1 8,92 8,15 7,66
Donanimda 1tluk SWL 1) icin olusan yukler
Yik mak
blogtljjndr;]:i (?i:aasdledi Kaymali yatakli makaralar Rulmanh makaralar

Ls 3) Lb Ls 3) Lo

kN kN kN kN

1 11,0 20,0 104 20,0

1+1 5,65 15,4 5,26 15,2

1+2 3,86 13,7 3,54 13,5

2+2 2,96 12,8 2,68 12,6

2+3 243 12,3 2,16 121

3+3 2,07 12,0 1,82 11,8

3+4 1,81 11,7 1,58 11,6

4+4 1,62 11,5 1,40 11,4
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Sekil A1
Hy
SWL :
H
L H :
S ss =
-~ \g "~ - Ly
) P
|1
S L
- Lb
H
a is
s
LRy Hy
Swi
$eki| A-3 Hss
Hs

Hs=G5
Hy

l-a

| o

77 /I/\LS

SWL

Sekil A2
Bileske yiiklerin gosteriligi

Donanimin emniyetli calisma yuku

. Bumbadaki eksenel itme

: Bumba kafasi ylilk makarasi veya yik palanga

makarasinin kafa donanimindaki bileske yuk

: Yk halatindaki gerilme (vincin halat gerilmesi)

: Mantilyadaki yiik veya bumba kafasi mantilya pa-

langa makarasinin kafa donanimindaki bileske yiku

: Direk kafasi mantilya makarasi veya mantilya pa-

langa makarasinin kafa donanimindaki bileske yiiki

: Direk  kafasi  mantilya palangasi  kilavuz

makarasinin kafa donanimindaki bileske yiuk

: Mantilya halati veya mantilya palanga halatindaki

gerilme (vincin halat gerilmesi)

1) Tiim bileske yiikler ve halat gerilmeleri, donanimmmin 1t'luk emniyetli calisma yiikiine goredir. Fiili yiikler ve gerilmeler, fiili SWL

ile ¢arpilarak tayin edilecektir.

H, ve H, yiikleri icin Tablo 3 veya 4'e bakiniz. H yiikii igin Tablo 5'e bakiniz. Ornek i¢in, Tablo 5 dip notuna bakiniz.

2) Eger, sekil A-3'e gore iist mantilya kilavuz makarasu, iist mantilya palanga makarast ile ayni seviyede degilse, ideal yiikseklik (I-a)

ozel surette tayin edilmelidir. (I-a):lg oraninin ara degerleri enterpolasyonla bulunacaktir.

3) SWL 3-5 t olan normal donammlarda (3 t tek-sarimli ve 5 t ¢ifi-sarimly), yiik halatinin 3 t'luk emniyetli ¢alisma yiikiine gore

boyutlandiriimas: gerektigine dikkat edilmelidir.
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TABLO 3

Bumbali, tek-mantilyali, mantilya kilavuz makarasiz donanimlarda sekil A-1 ve A-2'ye gore Hs ve Hy, yiikleri
(Kaymalh yatakli ve rulmanh makaralar)

Mantilyadaki H=1 kN " luk yiik igin Hs halat gerilmesi
Tek-sarimli mantilya Cift-sarimli mantilya
kN kN
. .
Yk altinda ayarlanmayan mantilya 10 05
YUk al ( ilya (K I yatakl
Uk altinda ayarlanan mantilya (Kaymali yatakli 105 0,538
makaralar)
. . | |
YUk altinda ayarlanan mantilya (Rulmanl 1,02 0.516
makaralar)
Mantilyadaki H=1 kN " luk yiik igin Hg olusan yiik
Mantilya Bumba meyjili Aski yliksekliginin bumba boyuna orani = (l-a)/ Is
04 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1,0
kN kN kN kN kN kN kN
15° 1,51 1,58 1,63 1,68 1,73 1,76 1,79
Tek-sarimli 30° 1,33 1,41 1,49 1,57 1,63 1,69 1,73
45° 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,59 1,66
15° 1,18 1,22 1,26 1,29 1,32 1,34 1,36
Cift-sarimh 30° 1,07 1,12 1,17 1,21 1,26 1,29 1,32
45° 0,923 0,984 1,05 1,11 1,17 1,23 1,28

1) Olusan yiikler ve gerilmeler 1 kN'luk mantilya yiikiine goredir. Mantilyadaki bundan farkl yiikler igin, yiikler ve gerilmeler, Tablo
2'deki H mantilya yiikii ile ¢arpilarak tayin edilir.

(l-a) / Iz nin ara degerleri i¢in enterpolasyon yapilacaktir.

Yiiklerin géosterilimi icin Tablo 2've bakiniz.

P, H, Ly, ve Ly, yiikleri igin Tablo 2've bakiniz.

Ornekler icin Tablo 5'e bakiniz.
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TABLO 4

Sekil A-3'e gore, bumbali, tek mantilyali, mantilya kilavuz makarali donanimlarda Hs ve Hy, yiikleri
(Kaymalh yatakli ve rulmanh makaralar)

Mantilyadaki H=1 kN 1) luk yUk i¢in olusan yikler
Mantilya palanga
makaralarindaki dil Kaymali yatakli makaralar Rulmanli makaralar
adedi

Hs Hb Hs Hb

kN kN kN kN
1 0,565 0,512 0,525 0,504
1+1 0,386 0,683 0,354 0,673
1+2 0,296 0,768 0,267 0,754
2+2 0,242 0,819 0,216 0,808
2+3 0,207 0,853 0,182 0,842
3+3 0,182 0,877 0,158 0,865
3+4 0,163 0,895 0,140 0,884
4+4 0,148 0,909 0,125 0,898
4+5 0,136 0,921 0,114 0,909
5+5 0,126 0,930 0,104 0,918
5+6 - - 0,096 0,925
6+6 - - 0,090 0,932
6+7 - - 0,086 0,938

1) Tablo 3'deki agiklamaya bakiniz.

Ps, H, Lgve Ly, bileske yiikleri i¢in Tablo 2've, H, bileske yiikii icin Tablo 5'e, ornekler igin Tablo 5'in notuna bakiniz.
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TABLO 5

Bumbali, tek mantilyali donanimlarda Hss yiikii sekil A-3'e gore yiik palangalarn ve mantilya donanimlan iist
kilavuz makaralari kafa donanimindaki olugan yiik (Kaymah yatakli ve rulmanh makaralar)

Mantilya palanga halatindaki Hs = 1 kN 7 luk gerilme icin olusan yuk
Bumba meyili Aski yiksekliginin bumba boyuna orani = (-a) / Is
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
kN kN kN kN kN kN kN
15° 1,47 1,53 1,58 1,63 1,67 1,71 1,74
30° 1,29 1,37 1,45 1,52 1,58 1,63 1,68
45° 1,06 1,16 1,26 1,36 1,46 1,54 1,61

Ps, H, L ve Lg bileske yiikleri i¢in Tablo 2've, H, ve Hy bileske yiikleri igin Tablo 3 ve 4'e bakiniz.

* Tablo 4'e bakiniz.

Ornekler :

iigili resim
SWL
Bumba meyili
(-a)/ls

YUk makarasindaki dil sayisi

Mantilya palangasinda

Tablo'dan
Ps
H
Ls
Lo

Tablo'dan
Hs
Hp

Tablo'dan
HSS

Sekil A-2
3-5t
15°
0,6
1+1 ruiman

1+1 kaymal yatak
Mantilya ylk altinda ayarlanamiyor

2
221 kN x5=110.5kN
171 kN x5 =85.5 kN
104 kN x3 =31.2 kN
152 kN x5 =76.0 kN

3
85.5kN x 0.5 =428 kN
855 kN x 1.26 =107.7 kN

Sekil A-3
20t
45°
1,0
2+3 kaymali yatak

3+3 kaymali yatak

2
12.3 kN x 20 = 246.0 kN
7.66 kN x 20 = 153.2 kN
243 kN x 20 =48.6 kN
12.3 kN x 20 = 246.0 kN

4
153.2 kN x 0.182 = 27.9 kN
153.2 kN x 0.877 = 134.4 kN

5
279 kN x 1.61 =44 9 kN

TURK LOYDU — KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015




Ek A — Tablolar
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TABLO 6
MAKARA DONANIMLARININ HAREKETLI KISIMLARINDAKi HALAT GERILMELERI

Kaymali yatakl
Palangadaki Statik yiik Rulmanh makaralar 1) makaralar 2)
dil adedi Kaldirma indirme Kaldirma indirme
Form A n3)
1 1,000 1,020 0,981 1,050 0,952
2 0,500 0,516 0,485 0,538 0,465
3 0,333 0,347 0,320 0,367 0,302
4 0,250 0,263 0,238 0,282 0,221
5 0,200 0,212 0,188 0,231 0,172
6 0,167 0,178 0,155 0,197 0,140
7 0,143 0,155 0,132 0,173 0,117
8 0,125 0,137 0,114 0,155 0,100
9 0,111 0,123 0,100 0,141 0,086
10 0,100 0,111 0,090 0,130 0,075
11 0,091 0,102 0,081 0,120 0,067
12 0,083 0,095 0,073 0,113 0,060
S=P-n
13 0,077 0,088 0,067 - -
T=P+S 14 0,071 0,083 0,061 - -
FormB n3)
1 0,500 0,505 0,496 1 0,500
2 0,333 0,340 0,327 2 0,333
T 3 0,250 0,257 0,243 3 0,250
4 0,200 0,208 0,192 4 0,200
5 0,167 0,175 0,159 5 0,167
s 6 0,143 0,152 0,135 6 0,143
7 0,125 0,134 0,117 7 0,125
8 0,111 0,120 0,102 8 0,111
9 0,100 0,110 0,091 9 0,100
10 0,091 0,100 0,082 10 0,091
P 11 0,083 0,093 0,075 11 0,083
12 0,077 0,087 0,068 12 0,077
§=P:m 13 0,071 0,081 0,063 13 0,071
T=P+S 14 0,067 0,076 0,058 14 0,067

1) Rulmanl makaralar. makara dili basina %?2 egilme direnci ve dil stirtiinmesiyle hesaplanir.

2) Kaymali yatakli makaralar. makara dili bagina %S5 ile hesaplanir.

3) Form A palangalar icin Form B palangalar icin
Kaldwma Indirme Kaldwma Indirme
KK-) g ] K (k-) oK1
- K" —1 KK’”I_I n= Kn+l 1 Kn+l_1
Burada; K = 1)ve2)yegoresirasiyla 1,02 ve 105 olan siirtiinme toleranst

n = Palanga donanimmmdaki makara dili sayisi
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TABLO 7
Aski yiiksekliginin bumba boyu orani (I-a) / Is ; 0.4'den 0.8'e kadar olan tek mantilyali bumbalar
Et f1 katsayisi
Hesaplanmig kalinhginin K katsayisi
kesit capl izin verilen N . .
araligi asagidaki ls (mm) bumba boylari i¢in
mm mm 60 | 65| 70 | 75| 80 [ 85 | 90 | 95 | 100 [ 105 | 110 | 11,5
100 4,0-6,0 041 ] 0,36 | 0,32 ) )
0,23 | 0,20 | 0,18
150 4,5-6,5 1,18 | 1,06 | 0,96 | 0,87 | 0,78 | 0,72 | 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,51
0,350,321 029|026 |024] 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,16 | 0,15 i i
200 5,0-7,0 19 | 173 (160 | 1,48 | 1,37 [ 1,26 | 1,17 | 1,09 | 1,02 | 0,95
0410371034032 029] 0,27 | 025 0,23 | 0,22 | 0,20
250 5,5-7,5 253 (238 | 221|206 (194|181 ] 1,69
0,40 (0,37 { 0,35] 0,32 | 0,30 | 0,28 | 0,27
300 6,0-8,0 311 | 296 | 2,78 | 2,62
041 10,39 | 0,36 | 0,34
350 6,59,0 3,81
0,41
400 7,0-10,0
450 7,5-11,0
500 8,0-12.0
550 9,0-13.0
600 9,5-14.0
650 10,0-15,0
700 10,5-16,0
Not: gerilmesi, Bélum 3'deki esaslara gore belirlenebilir.
Tabloda verilmeyen daha uzun bumba boylari igin, Bumbadaki izin verilen itme:

musade edilen A narinlik derecesi asilacagindan,

ekstrapolasyon yapiimasina izin veriimez.

f1 katsayisinda malzemenin Ren = 355 N/mm? olan akma
noktasi icin, basma ve egilme gerilmeleri hesaba katilr.
Farkli akma noktasi olan malzemenin kullaniminda, K
katsayisi dikkate alinacaktir.

Bumba borusunun ortasindaki ¢cap ve kalinlik, bumba
boyu Ig nin 0.8'inden az olmamak Uizere devam ettirilir.

Bu tablo, tek sarimli yiik halath, bumbalara uygulanir. Cok
sarimh yuk halatl bumbalara, izin verilen bumba basi

a) Is bumba boyunun 0.5'indeki kesit igin:

R H
355 ) %

PB,:f,XS[l—K(l— [kN]
b) Bumbanin uglarindaki kesitler igin:
R
P,=f, xsx —2Lx10 kN
B2 2 355 [ ]

¢) Tum bumba boyu igin:
Bumbadaki Pgmis misaade edilen itme, a) ve b) de
verilen iki degerden kuglk olanina esittir. Burada; Ren
akma noktasidir (N/mm?).
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BUMBALARDAKI MUSAADE EDILEN ITME KUVVETININ TAYINi ICIN KATSAYILAR
f1 katsayisi
K katsayisi
asagidaki ls (mm) bumba boylari i¢in F, katsayisi
120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 160 | 17,0 | 180 [ 19,0 | 20,0 | 21,0 [ 22,0
0,90
1,61
0,88 | 0,82 | 0,77 | 0,72 | 0,68 i i 2,22
019 | 0,18 | 0,47 | 0,16 | 0,15
160 | 150 | 1,40 | 1,33 | 125 | 1,18 | 1,143 | 1,00 | 0,91 ) ) 2,96
025 ] 0,23 | 022 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,16 | 0,14
247 | 2,35 |1 222 | 210 [ 2,00 [ 190 | 180 | 163 | 147 | 135 | 123 | 1,13 | 1,03 ) 3,54
0,32 |1 0,31 [ 029 | 027 | 0,26 | 025 | 024 | 0,21 | 019 | 0,18 | 0,16 | 0,15 [ 0,14
362 | 344 | 328 | 312 | 297 | 2,79 | 267 | 243 | 222 | 204 | 187 | 1,72 | 1,59 | 147 4,30
0,39 | 0,37 | 0,35 | 0,33 | 0,32 | 0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,48 | 0,17 | 0,16
440 | 418 | 402 | 3,82 | 368 | 3,39 | 3,08 | 284 | 262 | 242 | 2,25 | 2,09 4,89
0411 0,39 | 0,38 | 0,36 | 0,35 | 0,32 | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,21 | 0,20
551 | 537 | 527 | 509 | 489 | 448 | 415 | 3,86 | 3,54 | 3,30 | 3,08 | 2,85 5,65
044 | 043 | 042 | 041 | 039 | 0,36 | 0,33 | 0,31 | 0,28 | 0,26 | 0,25 | 0,23
6,32 | 6,21 | 6,06 | 573 | 537 | 496 | 461 | 433 | 4,02 | 3,74 6,42
044 | 043 | 042 | 040 | 0,38 | 0,35 | 0,32 | 0,30 | 0,28 | 0,26
739 | 725 | 715 | 691 | 660 | 6,21 | 582 | 544 | 511 | 4,80 7,19
046 | 045 | 044 | 043 | 041 | 0,38 | 0,36 | 0,34 | 0,32 | 0,30
821 794 | 771 | 742 | 711 | 6,74 | 6,31 | 591 7,97
045 | 044 | 043 | 041 ]| 0,39 | 0,37 | 0,35 | 0,33
932 | 903 | 879 | 856 | 824 | 801 | 7,57 | 717 8,75
047 | 045 | 044 | 043 | 041 | 0,40 | 0,38 | 0,36
9,35 | 9,08 | 8,79 | 8,53 9,53
043 | 042 | 0,40 | 0,39
Ornekler:
1. Bumba 318 x 245 x 7,5, bumba boyu Iz =18,0 m., malzeme St35 DIN 1629, Rey =235 N/mm?
a) Is bumba boyunun 0,5'indeki kesitte; boru 318 x 7,5
235
f; (enterpolasyonla) = 1,60 Py =1,60 x 7,5 [1-0,19 (l_g ) ]x10=1123kN
K (enterpolasyonla) = 0,19
b) Bumbanin ucundaki kesitte : boru 245 x 7,5

235

f2 (enterpolasyonla) = 2,88 Py, =288x 7.5x 355 1 10 =143,0 kN

Bumbadaki musaade edilen itme = a) ve b) deki ki degerden kiguk olan :
Pemis = 112,3 KN
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Tablo 8 ile ilgili notlar:

Kafa elemanlari

1. Kafa donanimlarinin nominal boyutlari, kaldirma ve
sabit ylik katsayisi g6z dnine alinmaksizin Tablo 2'den
yararlanilarak elde edilen L, ve H kuvvetlerine goére
belirlenir.

2. Bumba boyunca farkh mesafelerde iki kafa donanimi
konulmussa, mantilya ve abliler -bumba boyunca- yukle
ayni noktaya etki etmese dahi, bumbanin boyutlarinin
yeterliliginin matematiksel kaniti verimedikge, ikinci kafa
donaniminin da, mantilya ve abliler icinde mapalar

olmalidir.

3. Uzun halka ve ringler, bumba kafa donanimlarinin

mapalarina kaynatilamazlar.

4. Asinmis kafa fitinglerindeki onarim kaynagina, Bolim

13.F'nin gereklerine tabi olarak izin verilir.

5. Ablilerin baglanmasi icin, sadece abli mapalari
kullaniliyorsa, bunlarin nominal boyutlari Boélum 3'deki
kurallara gére tayin edilecektir. Kamcilarin da ayni
mapaya baglanmasi durumunda, levha boyutlari kamginin
olusturdugu yuke go6re hesaplanacaktir. Kamcidaki
gerilmenin tayini igin, Bolim 3, C.1.3'e bakiniz.

6. Eger abli bumba kafasi Uzerinden asirtma olarak
gegiyorsa, bir halat mandal halat tutucu konulacaktir.
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TABLO 8
BUMBA KAFASI DONANIMLARI
DIN/ISO 8/48, Ekim 86, St37-3 U, St37-3 N, DIN EN 10025'e gore
Malzeme: Fe 360-B, Fe 360-C, Fe 360-D, ISO 630

Nominal boyut Musaade Yik donanimi Mantilya donanimi
. Mantilya | edilen yak
Yik donanimi donammi Lo, H axb [ e h r t1 2) d e r t2 2)
kN mmxmm | mm mm mm mm mm [ mm | mm | mm | mm
2 2 20 50 x 27 100 | 495 88 38.5 25 25 40 25 22
25 25 25 55 x29 105 | 535 93 39.5 25 27 40 28 25
3 3 32 66 x 33 126 | 56.5 103 46.5 30 30 45 30 28
4 4 40 77 x 36 147 65 118 53 35 33 50 33 30
5 5 50 87 x 41 167 70 130.5 60.5 40 39 55 38 35
6 6 63 91 x45 171 75 1375 62.5 40 42 60 43 40
8 8 80 101 x 51 201 80 155.5 755 50 48 70 48 45
10 10 100 117 x56 | 217 90 168 78 50 52 75 55 50
12 12 125 128 x 61 248 | 100 | 190.5 90.5 60 56 80 60 55
16 16 160 145x67 | 265 | 115 | 208.5 93.5 60 65 85 65 60
20 20 200 157 x73 | 297 | 125 | 2315 | 106.5 70 74 95 70 65
25 25 250 170 x 80 331 135 255 120 80 78 [ 100 | 75 70
32 32 320 194 x 88 374 | 150 284 134 90 86 | 110 | 85 80
40 40 400 220x98 | 420 | 170 319 149 100 | 96 | 120 | 95 90
- 50 500 - - - - - - 106 | 135 | 105 | 100
- 63 630 - - - - - - 116 | 150 | 115 | 110
Form A Form B
2}
'tz—.—
Mantilya Donanimi d 171'-
o A
5 ! Mandal
Abli mapasi . :
st J7 LM %
- _-—I‘_i
éz ;_..é.;.--l . _%_ —-
3 | —T a1 é
w \
S% 7
o : %
~ -9+ o0 é
5! ;
Y ik Domanimi 2 ! 2
c t,

Sembol :

Yuk donaniminin, Mantilya donaniminin nominal boyutlarina,

Bumba kafasi formuna ve Tablo numarasina gore

Ornek: Bumba kafasi donanimi 10 x 12 - B - [8]

1) Tercihan kullanilan nominal boyutlar koyu olarak yazilmistir.

2) Eger bumba kafast donanimi ayni kalinhikli levhadan tek parca olarak yapilirsa, t; ve t, kalinliklarindan biiyiik olani alinacaknr.

3) Abli mapasi Tablo 26, Form B'ye goredir.
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Tablo 9 i¢in notlar:

Topuk donanimlari ve tasiyici civatalar

1. Abli donanimli, tekil olarak dénen bumbalar i¢in topuk
donaniminin nominal boyutu, kaldirma ve sabit yik
katsayisi dahil edilmeksizin hesaplanan Pg bumba basi

kuvvetine gore belirlenir.

2. Alavera donaniminda kullanilan bumbalarin topuk
donanimlari; hesaplarla daha kuguk boyutlarin yeterli
oldugu kanitlanmadikga, Tablo 8'e wuygun kafa
donanimlarinin kullaniimasi halinde, emniyetli ¢alisma
yuku(A)nln en az 4 katina karsilik gelen nominal boyuta
g0re boyutlandirilacaktir.

3. Cift mantilyali donanimin topuk donanimlari igin

gereken nominal boyutlar, bumbada olusan burulma
momentlerine gore 6zel olarak tayin edilecektir.

4. Topuk donanimi tip B'nin tagiyici civatalari bagli ve tacli
somunlu civata seklindedir. Emniyetle sikildiktan sonra,
tach somuna ¢atal pim konulacaktir.

5. Tasiyici civata olarak kullaniimak Uzere 6ngorulen
civatalar, diz basl ve duz tacli somun veya somuniu
olabilirler. Tagan kisimlari dahil olmak Uzere, civatalarin
dis boyu, civatanin digsiz govdesinin, mapa catallar
kalinhginin en az 2/3'G boyda devam edecegi kadar
olabilir.
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Eleman :

Bumba topuk donanimi :

Taslyici civata :

Malzeme:

RSt37-2, St37-3 U, St37-3 N, DIN EN 10025, Fe 360-B,

TABLO 9

TOPUK DONANIMLARI

DIN/ISO 6044, Ekim 86" 'e gére

St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

Fe 360-C, Fe 360-D, ISO 630

Nominal Ps Topuk donanimi Bumba don(e:alr:/g?; igin tastyict
boyut a b4 ba c di e t1 t Civata Catal pim cap1 @
kN mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1.6 16 8 28 16 16 24 95 32 25 M 22 5
2 20 8 30 16 16 26 105 35 28 M 24 6
25 25 10 32 22 16 29 122 45 32 M 27 6
3 32 10 35 22 16 32 127 50 35 M 30 6
4 40 12 38 25 22 35 135 50 38 M 33 8
5 50 15 42 25 22 41 150 55 42 M 39 8
6 63 15 47 32 22 44 160 60 45 M 42 8
8 80 18 53 32 22 47 175 65 50 M 45 8
10 100 18 60 40 25 54 195 70 60 M 52 10
12 125 22 67 40 25 58 210 75 65 M 56 10
16 160 22 76 45 25 67 230 85 70 M 64 10
20 200 25 85 50 32 75 260 95 75 M72x6 10
25 250 25 95 60 32 79 285 100 80 M76 x6 13
32 320 25 105 70 40 83 295 105 85 M 80 x 6 13
40 400 25 115 70 40 93 325 115 95 M90 x 6 13
50 500 25 127 80 50 104 350 125 100 M 100 x 6 13
63 630 25 144 80 50 114 365 135 105 M 110 x6 13
80 800 30 154 100 70 129 380 160 125 M 125 x6 16
100 1000 30 164 100 70 144 400 175 135 M 140 x6 16
125 1250 35 184 120 80 164 450 200 150 M 160 x 6 16
160 1600 40 204 130 90 184 510 225 170 M 180 x 6 20
200 2000 45 230 140 | 100 | 205 565 250 190 M 200 x 6 20
250 2500 50 255 150 | 110 | 225 620 275 | 210 M 220 x 6 24
7 a ve c élgiileri standart degildir.
Form A
a
S
O
=
<
<
3
€
a Sembol :
; Nominal boyut, Form ve Tablo numarasina gére
4!
] i
K Ornek: Bumba topuk donanimi
-t o 25A - [9]
ii
o4 d
N
Hr=d, a

TURK LOYDU — KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015



A-18 Ek A — Tablolar

Tablo 10 + 15 i¢in notlar:

Kazboyunlari, kazboynu yataklari ve aksesuarlar

1. Tek mantilyali donanimlarda, bahis konusu pargalarin
nominal boyutlari, kaldirma ve sabit ylk katsayisi
hesaplara katilmadan bulunan bumba basi kuvveti Pg'ye
uygun olacaktir. iki mantilyali donanimlarda, bu pargalarin
nominal boyutlari, bumba basi kuvveti ve burulma esas
alinarak yapilacak hesaplara gore belirlenecektir.

2. Alavera donaniminda kullanilan  bumbalarin
kazboyunlari ve kazboynu yataklari; hesaplarla daha
kicuk boyutlarin yeterli oldugu kanitlanamadik¢a, Tablo
8'e uygun kafa donanimlarinin kullaniimasi halinde,
emniyetli calisma yikinin SWL(U) en az 4 katina karsilik
gelen nominal boyuta gdre boyutlandirilacaktir.

3. Tablo 14'deki kazboynu yatagi genigligi, yatak baglama
levhasi, direk veya dikme Uzerinde en az 2 - 40° lik bir
daire dilimine tekabil eden alani kusatacak sekilde
segilmelidir. Topuk yatak levhasi igin 2 - 30° ye tekabdll
eden bir alan yeterlidir. Ancak, bs élctsu belirtilen deger-
den az olamayacaktir. Kazboynu yataklarinin ¢cok kuguk
veya ¢ok buyuk caph direk veya dikmelere monte edildigi
hallerde, bu taleplerden sapmalar gerekebilir.

4. Tablo 12'ye gore GC tip kazboyunlarinda, alt ve (st
yatak burclari arasindaki net agiklik, Ust yataktaki

kazboynu ¢apinin en az 3 katina esit olmalidir.

5. Alt yatakta dreyn delikleri bulunacaktir.

6. Kazboyunlari tek parcadan yapilacaktir.

7. Kilavuz makara tutucu normal olarak tek pargcadan
yapilacaktir. Basvuru halinde, Tablo 13'de uygun olarak
ve asagidaki hususlarin saglanmasi sartiyla, TL kaynakl
kilavuz makara tutucusunu Ureten Kkuruluslari onay-
layabilir.

a) Kullanilan malzeme uygun olacaktir.

b) Tutucularin kaynaginda kullanilan kaynak yontemi
TL tarafindan 6zel olarak onayli olacaktir.

c) Her tutucu, imalattan sonra catlak arama testine
tabi tutulacaktir.

d) Kilavuz makara tutuculari, onay markalar ile
aclkca belirlenmig olacaktir.

e) Montajdan 6nce, her kilavuz makara tutucusu,
Tablo 7-4'de belirtilen elemanlar igin istenilen test
yukleriyle bir yik testine tabi tutulacaktir.

Verilen onay, TL tarafindan firmadan her zaman geri

alinabilir.

8. Durdurma mapasi, herhangi bir sinirlama olmaksizin,
kilavuz makarasi tutucusuna kaynatilabilir, ancak Bolim
12'deki gereksinimlere uyulacaktir.
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Malzeme: St44-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

TABLO 10

KAZBOYNU FORM GA
DIN/ISO 6045, Subat 88'e gore

Nominal boyut Musaade
YT edilen yik by d; d» e I r
kN mm mm mm mm mm mm
16 16 26 50 24 50 245 5
2 20 28 50 26 60 235 5
25 25 30 60 29 60 255 6
3 32 33 70 32 85 325 6
4 40 36 70 35 70 310 6
5 50 40 80 41 85 345 8
6 63 45 90 44 100 380 8
8 80 50 100 47 105 420 8
10 100 57 110 54 120 455 10
12 125 64 120 58 125 500 10
16 160 73 140 67 150 545 12
b4
~ ,j ——]
P 2) Sembol :
‘ ='=={ Nominal boyut, Form ve Tablo numarasina gére
-7 @ ST
| | Ornek : Kazboynu 8GA - [10]
| Py V
1 -
t+ dy
Kazboynu | 1) =054
, yatagi Usti l 2) Tablo 9'a gore topuk donanimi taslyici civata
' | I - 3) Tablo 13'e gore ayar ring pimi deligi
R S
ANy s
Y I
i
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TABLO 11

KAZBOYNU FORM GB
DIN/ISO 6045, Subat 88'e gore

Malzeme: St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

Misaade
Nominal boyut edilen yik
Pg 1) bo do ds e es l2 r
kN mm mm mm mm mm mm mm
25 25 30 29 55 60 35 245 6
3 32 33 32 60 65 38 260 6
4 40 36 35 65 70 40 290 6
5 50 40 41 70 80 46 320 8
6 63 45 44 80 85 49 345 8
8 80 50 47 90 90 52 370 8
10 100 57 54 100 100 58 415 10
12 125 64 58 110 105 61 440 10
16 160 73 67 120 110 64 485 12
20 200 82 75 130 115 67 510 12
25 250 92 79 140 125 72 520 15
32 320 102 93 155 135 78 575 15
40 400 112 93 170 150 85 590 20
b2
1 3)
T
o S IO T ¥
Sy L 1
1 1 N\
ot C)/
| ds |
| (
Sembol : : Kazboyny .
Nominal boyut, Form ve Tablo numarasina gére : yatag Gsti ) o~
Ornek : Kazboynu 10GB - [11] : |
- g . T ‘ |
1)  Cifili mapanin tamaminda miisaade edilen yiik Tablo 9'a goredir. X
e |
|

2) r~05d; ‘ i
3) Tablo 9'a gire ¢iftli mapa igin tagiyict civata

4) Tablo 13'e gore ayar ring pimi civatast
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TABLO 12

KAZBOYNU FORM GC
DIN/ISO 6045, Subat 88™e gére

Malzeme: St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

Nominal Musaade
boyut edilen yik 1) b, do ds ds (N I3 r

kN mm mm mm mm mm mm mm
20 200 82 75 155 20 170 820 12
25 250 92 79 180 90 200 910 15
32 315 102 83 190 100 210 950 15
40 400 112 93 190 100 220 960 15
50 500 124 103 200 110 220 1010 20
63 630 140 113 225 110 245 1120 20
80 800 150 129 250 120 275 1235 25
100 1000 160 144 275 120 290 1335 25
125 1250 180 165 320 140 340 1540 30
160 1600 200 185 360 160 385 1725 35
200 2000 225 205 400 190 425 1905 35
250 2500 250 225 440 220 465 2085 40

") Sadece 20 + 100 nominal boyutlari igin standartlastiriimistir.

S
E
s I
g ph =4
2.5 S
3 H
iz
23 |
|
|
l
ds
‘

Sembol :

2) 1~0,5ds

la

Ornek: Kazboynu 25GC - [12]
1)  Cifili mapanin tamaminda miisaade edilen yiik Tablo 9'a goredir.

= 4) Tablo 13'e gore ayar ring pimi civatast

Nominal boyut, Form ve Tablo numarasina gore

3) Tablo 9'a gire ¢iftli mapa igin tagiyict civata
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Eleman :

Kilavuz makara tutucusu

¥

Malzeme:

TABLO 13
KILAVUZ MAKARA TUTUCULARI ve AYAR RINGLERI

RSt37-2, DIN EN 10025
Fe 360-B, ISO 630

St42-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

Ayar ringi igin

Kazboynu capi, Form ve Tablo numarasina goére
Ornek: Ayar ringi 190J - [13]

DIN/ISO 6045, Subat 88™"e gére

Nominal MUsgaade
boyut ed_l_len
yuk b4 ds h3 I S b, b3 €1
kN mm|{mm/|mm | mm|mm | mm| mm | mm
2 20 22 24 75 25 14 26 12 49
4 40 30 33 100 | 32 16 35 15 61
6 63 40 42 130 | 43 18 45 20 78
10 100 50 52 165 | 55 22 58 26 98
121) 125 55 56 180 | 60 25 64 28 | 108
16 160 60 66 195 | 65 28 70 30 | 118

Ayar ringi

Ayar ring pimi :

Kazboynu
capl di do ds h4 hy
mm mm | mm |[mm | mm| mm
50 52 | 75 (12| 40 | 50
55 57 | 85 (12| 40| 50
60 62 (90 | 12 | 40 | 50
65 68 [ 95 | 12 | 50 | 65
70 73 |100( 16 | 50 | 65
80 83 (110| 16 | 50 | 85
90 93 120 16 | 50 | 85
100 103|140| 20 | 60 | 110
110 113]150| 20 | 60 | 110
120 1231170 20 | 80 | 130
130 1341180 20 | 80 | 130
140 1441190| 20 | 80 | 130
160 1641210 25 | 80 | 150
180 1841230 25 | 80 | 150
190 1941240 25 | 80
200 2041250| 25 | 80
225 230(280| 25 | 80
250 255|300| 30 | 80
280 285|335| 30 | 80
320 325(380( 35 | 100
360 365(420( 35 | 100
400 405|470 40 | 100
440 4451510| 40 [ 100

*) Sadece 50 + 275 mm gaplari igin

standartlastiriimigtir.

Sembol :

Kilavuz makara tutucusu igin

Nominal boyut, Form, Kazboynu ¢api

ve Tablo numarasina gore

Ornek: Kilavuz makara tutucu 10F x 140-[13]
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Kilavuz makara tutucusu, Form F

N




Ek A — Tablolar A-23

TABLO 14

KAZBOYNU YATAKLARI
Tablo 10 ve 11'e gore kazboyunlari igin

Malzeme: RSt37-2, St37-3 U, St37-3 N, DIN EN 10025, Fe 360-B, Fe 360-C, Fe 360-D, ISO 630

Kazboynu
capi 1) b, b3 ds dy €2 m rs S1 S2

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

50 45 | 150 | 52 | 85 | 70 | 95 | 20 8 8 Sembol -

55 45 | 170 | 57 | 90 | 80 | 95 | 20 8 8 Kozb .

60 50 | 180 | 62 | 100 | 90 | 95 | 20 8 8 azboynu - ¢apina, Form
ve Tablo numarasina gore

65 50 | 200 | 68 | 110 | 100 | 120 | 20 | 10 8 Ormek : Kazboynu 110A -

70 60 | 210 | 73 | 120 | 115 | 120 | 25 | 10 8

80 60 | 230 | 83 | 130 | 130 | 140 | 25 | 12 | 10 [14]

90 70 | 250 | 93 | 140 | 145 | 140 | 25 | 12 | 10

100 | 70 | 270 | 103 | 160 | 160 | 175 | 30 | 16 | 10 1) Kazboynu gapi Tablo

110 80 | 290 | 113 | 170 | 175 | 175 | 30 18 | 10 10 ve 11'deki d veya ds'e
esittir.

120 80 | 320 | 123 | 190 | 190 | 215 | 30 | 20 | 12 _

130 90 | 350 | 134 | 200 | 205 | 215 | 30 | 22 | 12 2) h=3-b+m-2-s

140 90 | 370 | 144 | 210 | 220 | 215 | 30 | 25 | 12

155 100 | 400 | 159 | 230 | 240 | 235 | 40 | 30 | 16 Form B

170 100 | 450 | 174 | 250 | 270 | 235 | 40 | 30 | 16 orm

Form A
d~
— d
& g W
p—— i
! )1 i '| "’-Sa
I
Z
=
s .
WD,
z >y

= \
< I
c
g i
«©
x
3 |
Q
€ |
5 .
& cr & Hafif su gegirmez kaynak
? - A
= : e
= i : ? min 1__ i
:‘E 300 I £
l ~ S
Yatak alt levhasi
l / 2 Yatak alt levhas!
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TABLO 15
KAZBOYNU ALT ve UST YATAK BURGLARI
DIN/ISO 6045, Subat 88™e gére

Tablo 12'deki kazboyunlari igin

Malzeme: St37-3 N, DIN EN 10025, Fe 430-D, ISO 630

Form A Ust yatak Form B Alt yatak
Kazboynu Kazboynu
capids 1) b4 dy ds alt ucunun
mm mm mm mm capl ds 2) bo C dog d1o
155 100 164 235 mm mm mm mm
90 70 85 93 140
170 100 184 260 100 70 85 103 160
190 100 194 270
200 110 204 285 110 80 100 113 170
120 80 100 123 190
225 120 230 315
250 130 255 350 140 90 115 144 210
275 140 285 390
160 100 125 164 235
320 150 325 445
190 110 140 194 270
360 160 365 500
220 120 150 224 310
400 170 405 555
440 180 445 610 *) Sadece 275 mm.  kazboynu  ¢apma  kadar

standartlastirilmigtir.

Sembol :
Kazboynu capi, Form ve Tablo numarasina goére
Ornek : Alt yatak 100A - [15]

Ust yatak, Form A Altyatak, Form B

dg f‘Fidi f?:"
C 5 T ]
N ol |V T 1S

gz '*:d:._.;.._fzﬂ

; Dreyn Deligi

1) Kazboynu ¢api, Tablo 12'deki d;s dlgiisiine esittir.
2) Kazboynu alt u¢ ¢api, Tablo 12'deki ds olgiisiine esittir.
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Tablo 16 ve 17 icin notlar:

Mantilya dikme makarasi tutucusu ve mantilya yataklarn

1. Musaade edilen minimum bumba agisinda mantilyadaki
bileske gerilmesinin (yuvadaki ¢cekme kuvveti) yond, iki
yatak arasinin yari yuksekligi altinda makara tutucusu mi-
linin ekseni ile kesismeyecektir. Bu nedenle, cok sarmli
mantilyalarda ve o6zellikle asagilya dogru hareketli kismi
olmayan donanim makaralarinda, dikme makarasi tutucu-
su, Tablo 16'da gosterilen dizayna uygun olarak, muylu
deligi yuksekliginin yarisinda olacak tarzda yapiimalidir.

2. Yukseklik/bumba boyu = (I-a) / Iz oraninin, 1,0'i agsmasi
halinde makara tutucusu milinde asiri yuk olabilece-
ginden, bu deger asiimayacaktir.

3. Mantilya dikme makarasi tutucusunun nominal boyutu,
Tablo 2 + 5 de gosterilen Hy, veya Hss hesaplanmis
kuvvetleri ile tayin edilir.

4. Mantilya dikme makarasi tutuculari, normal olarak tek
parcadan yapiimahdir. Basvuru halinde, asagidaki
hususlara uyulmasi sartiyla, Tablo 17'yve uygun olacak
tarzda, kaynakli tutuculari imal eden kuruluslar TL
tarafindan onaylanabilir.

a) Kullanilan malzemeler uygun olmalidir.
b) Tutucularn ~ kaynadinda  kullanilan  kaynak

yontemleri TL tarafindan 6zel surette

onaylanmalidir.

c) Tum tutucu pargalar, imalattan sonra g¢atlak arama
testine tabi tutulmalidir.

d) Tutucu pargalar, onay isaretleri ile agik bir sekilde

belirlenmelidir.

e) Montajdan 6nce, her tutucu, Tablo 7-4'de belirtilen
elemanlar igin istenilen test yukleriyle bir yuk
testine tabi tutulacaktir.

Verilen onay, TL tarafindan firmadan herzaman geri

alinabilir.

5. Tablo 17'ye gore direkteki veya dikmedeki mantilya ust
yatadi levhasinin genisligi, bu levha direk veya dikme
Uzerinde en az 2-40° lik bir daire dilimine tekabul eden
alani kusatacak sekilde secilmelidir. Alt mantilya yatak
levhasi igin 2-30° ye tekabil eden bir alan yeterlidir.
Ancak, b, ve bz Olguler belittilen degerlerden az
olmayacaktir. Mantilya yataklarinin ¢ok kuguk veya ¢ok
blydk caph direk veya dikmelere monte edilmesi halinde,
bu taleplerden sapmalar gerekebilir.

6. Tablo 17'de belirtilen e; 6l¢lisline, yapisal nedenlerden
otard uyulamiyorsa, mantilya yataklari resimleri onay igin

verilecektir.
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TABLO 16
MANTILYA DIKME MAKARASI TUTUCUSU
DIN/ISO 8314, Subat 88™e gére
Eleman : Malzeme:

Dikme makarasi tutucusu :

Tutucu muylusu :

RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630
St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

. Musaade | Muylu Fom A ve Form B
Nominal . ..
boyut edilen yuk | capi
Hu/Hss dy
dy | d3 | e h b dy4 r
kN mm | mm|{mm|{mm|mm|mm| mm | mm

2 20 32 34 | 65| 75|90 | 22| 25 25

4 40 40 42 [ 80 | 95 [110] 30 | 33 32

6 63 45 47 | 90 | 110 (130 ] 40 | 42 43 Form C

8 80 50 52 | 100 | 120|150 | 45 | 48 48 Musaade edilen yik

10 100 55 57 1110 130|170 | 50 | 52 55 d4 ds da| ds | ri|rs
12 125 60 62 [ 120|140 | 190 55 | 56 60 t t

16 160 65 68 [ 130|150 | 215( 60 | 65 65 10 6,3 50|52| 42 | 55|43
20 200 75 78 1150 170|240| 65 | 74 70 12,5 8 55|56 | 48 | 60 | 48
25 250 80 83 (160 | 180|270 70 | 78 75 16 10 60| 65| 52 [ 65| 55
32 320 90 93 | 180|190 |300| 80 | 86 85 20 12 65|74 56 70| 60
40 400 100 [ 103 (200|210 (330| 90 | 96 95

50 500 110 {113 (220|235 (370 100| 106 | 105

63 630 120 [ 123 (240|260 [ 410|110 | 116 | 115

80 800 130 [ 134 | 260 | 295 (460 | 125| 131 | 135

100 1000 140 | 144 | 280 | 330 [ 520 | 140 | 146 | 148

125 1250 150 [ 155 (300|370 (590|160 | 168 | 168

160 1600 165 [ 170 [ 330 | 415670180 | 188 | 190
200 2000 180 [ 185 | 360 | 460 [ 760 | 200 | 208 | 210

") Sadece nominal boyut 40'a kadar standartlastirimistir.

h

|
Lz

Sembol :
Nominal boyut, Form ve Tablo numarasina gére
Ornek: Mantilya dikme makarasi tutucusu 80A - [16]

Halat ug Kkilit fitingi
takilacak

Tablo 32'yve gbre,
boyutlandirilan

mantilya  makarasi
fitingi icin Tablo 41'e
gOre boyutlandirilan
catal basgh fiting
kullanilacak.
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TABLO 17

MANTILYA YATAKLARI

Malzeme: RSt37-2, St37-3 U, St37-3 N, DIN EN 10025, Fe 360-B, Fe 360-C, Fe 360-D, ISO 630

. Musaade
Nggmnfl edilen b2 bs [¢] d2 ds e m S1 S2 S3
YU ik 1)

kN mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

2 20 140 100 75 34 70 75 95 8 8 16
4 40 160 120 95 42 85 95 115 10 8 20
6 63 180 135 115 47 95 115 138 12 10 25
8 80 200 150 140 52 110 140 158 16 10 25
10 100 230 180 160 57 120 160 178 16 10 30
12 125 260 195 175 62 130 175 200 16 10 30
16 160 290 215 190 68 140 190 225 20 12 35
20 200 320 240 205 78 160 205 250 20 16 40
25 250 370 270 220 83 170 220 280 20 16 40
32 320 370 270 170 93 190 220 320 20 16 45
40 400 410 300 190 103 210 245 350 20 16 50
50 500 450 330 210 113 230 270 390 25 16 55
63 630 500 370 230 123 250 300 430 25 16 60
80 800 560 410 260 134 270 335 480 30 16 65
100 1000 630 460 300 144 290 375 540 30 16 70
125 1250 700 510 340 155 310 420 610 35 18 80
160 1600 780 570 380 170 340 470 700 40 20 90
200 2000 860 630 420 185 370 530 790 50 25 100

Sembol :

Nominal boyut, Form ve Tablo numarasina gére

Ornek: Mantilya yatagi 80A - [17]

1)

Form A 2)

Mantilya makara tutucusundaki miisaade edilen yiik Tablo 16'va goredir.

2) Nominal boyut 2 - 25 igin
3) Nominal boyut 32 - 200 i¢in

Form B 3)

Vida veya
mafsal pimi

4 L] —_——
T e

",
\iIstavroz
i}

ion
levhas)
h

J
i
Alt yatak ..J_.
3o ‘ e
‘\htlfner 4 i
W o
el TN £
N
f Ust yatak

(Istavroz iist bakigi)

TURK LOYDU — KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015




A-28 Ek A — Tablolar

TABLO 18

MANTILYA DIKME MAKARASI TUTUCUSU iCiN CIFTLIi BOYUNDURUK
DIN/ISO 82048, Agustos 90'a gore

Malzeme: RSt37-2 N, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

. Calisma yuki Civata
Nominal boyut S "WLL" b1 b, bs by di dz e | rs r t o
t mm | mm | mmm | mm /| mm /| mm | mm | mm | mm | mm | mm mm
12 125 120 64 28 55 54 56 35 175 60 10 70 52
16 160 130 70 30 60 62 66 40 190 65 10 75 50
20 200 140 74 33 65 70 74 45 205 70 10 80 68
25 250 150 80 35 70 74 78 50 224 75 12 87 72
32 315 170 90 40 80 82 86 50 244 85 12 97 80
40 400 190 | 100 45 90 93 96 60 282 95 16 111 90
50 500 210 | 110 50 100 | 104 | 107 60 302 | 105 16 121 100
63 630 230 | 120 55 110 | 114 | 117 70 332 | 115 16 131 110
80 800 270 | 140 65 125 | 129 | 132 80 390 | 135 20 155 125
100 1000 296 | 156 70 140 | 144 | 147 90 426 | 148 20 168 140
125 1250 336 | 176 80 160 | 165 | 168 | 100 | 476 | 168 20 188 160
160 1600 380 | 200 20 180 | 185 | 188 [ 110 | 530 | 190 20 210 180
200 2000 420 | 220 | 100 | 200 | 205 | 208 | 125 | 585 | 210 20 230 200
250 2500 460 | 240 | 110 | 220 | 225 | 230 | 140 | 640 | 230 20 250 220

Sembol :
Form, Nominal boyut ve Tablo numarasina gére
Ornek : Boyunduruk A32 - [18]

Form A Form B

1) b1 =d>
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Tablo 19 igin notlar:

Yiik kancalari

1. Bu yuk kancalan, yukin tekli sapan ile kancaya
aslimasi durumunda emniyetli calisma yukine bagh

olmaksizin tim donanimlarda kullanilacaktir.

2. TL standartlara uygun kancalarin kullaniimasina
misaade edebilir. Gerekirse kanca resimleri onay icin

TL'na verilecektir.

3. Degisik dizayna sahip kancalarin (6rnegin DIN 15401'e
gore hareketli halat emniyet mandalli tekli kancalar),
sadece glverte altindaki yuk aktariminda kullaniimayan

kaldirma donanimlarinda kullanimina izin verilir.
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TABLO 19
YUK KANCALARI
DIN 82017, Mayis 91'e gore
Malzeme: St E 355, DIN 17103, 34 Cr Mo 4, DIN 17200, Gs 45.3, DIN 1681
s
Nominal ?g!l@ma °
bovut yuku siniri Form
Y "WLL" bi | b2 | b3 d e f | hi| h [ p r1 rn | s S2 | s3 | s4 A B
t mm |[mm|{mm| mm |mm|mm|{mm|mm| mm |mm|mm|mm|mm| mm|mm|[mm|mm|mm
1 1 42 | 33150 (17,5 74 [134(117( 82 | 192 | 25| 18 | 25 | 28 | 14 | 16 | 40 | 19 | 16
2 2 54 | 42 | 69 | 24 | 94 |170|150|105( 251 | 32| 25 | 32| 36 | 18 | 20 | 58 | 27 | 22
3 32 68 | 53 |1 82| 30 [118]214(188(132| 310 | 40| 30 |40 | 46 | 23 | 26 | 72 | 35 | 28
5 5 84 | 66 |103| 39 [148|268(234(164| 387 | 50| 38 | 50 | 56 | 28 | 32 | 92 | 44 | 35
6 6.3 94 | 73 [114| 42 |167(300|262|184| 432 [ 56 | 43 [ 56 | 64 | 32 | 36 | 102 | 50 | 40
8 8 106 | 83 |129| 48 [188|338|295(207| 487 (63 | 48 | 63 | 72 | 36 | 40 |115| 56 | 45
10 10 118 | 92 |150| 52 [208|376|328(230| 548 [ 70 | 55 | 70 | 80 | 40 | 45 | 125| 61 | 50
12 125 135|105|172| 56 [234|425|375(263| 627 (80| 60 | 80 | 91 | 46 | 51 | 138| 68 | 55
16 16 152 |114|190| 66 [258|470|422(296| 702 [ 90 | 65 | 90 | 103 | 52 | 58 | 155| 75 | 60
20 20 170 (1331202 74 |298|540(470|330( 772 (100 70 |100|115| 57 | 64 [172| 84 | 65
25 25 190 | 153|220| 78 [332|603|522(366| 852 (110| 75 (110|128 | 64 | 72 | 192| 94 | 70
32 32 203|167 (246 | 86 |354(648|562|395| 928 [120| 85 (120|137 | 69 | 77 | 204 | 102 | 80
40 40 2251189(272| 96 [392(718]|618]|433| 1020 [130| 95 [130|152| 76 | 85 | 225|117 | 90
Sembol : s
b
Form, Nominal boyut ve Tablo numarasina gére s6 3
Ornek: Yiik kancasi B5 - [19]
Z1
DAMGA 5|
) ‘"]' / ~&:3
VN
VY
AR
R T—
N TS
!
|
ﬁ &
by
f

1) Form A Kilitli - baglanti igin (Tablo [22]'ve gire Form B kilit)
2) Form B Catalli - baglanti igin (Tablo [41]' e gore ¢atal bagsl fiting)
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Ek A — Tablolar A-31

TABLO 20

FIRDONDULER
DIN 82018, Agustos 90'a gore

Malzeme: RSt 37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

. Calisma
Nominal o
yuka siniri b4 d4 ds ds g1 f
boyut
"WLL"
mm mm mm mm mm mm
32 12 35 18 16 18
2 45 16 50 24 20 22
3.2 55 21 60 30 26 28
70 26 75 36 32 36
87 32 95 45 40 45
10 10 96 36 105 52 45 50
Sembol :

Nominal boyut ve Tablo numarasina gére
Ornek : Firdéndii 5 - [20]

I Punta |
kaynag . d,

2

(%) )1k
;‘;L}‘\\DAMGA\
j .

-
[

1) Tablo 39'a gore oval halka bagsl fiting.
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Tablo 21 i¢in notlar:

Giftli kancalar

1. Bu tip kancalar, emniyetli galisma yiki 20 t'dan fazla
olan donanimlarda kullanilabilir. Kanca simetrik olarak
yuklenmelidir. Kancaya asilan sapanin baglanti agisi 90°
yi gecmemelidir.

2. Belittilen metrik disler yerine, DIN 15403'e goére

yuvarlak digler de kullanilabilir.

3. Olgiileri 20-40 olan kancalardaki yuvarlak somunlar, (st
nihayette punta kaynagi ile sabitlenecektir.

Olgiileri 50-500 olan kancalarda, somunlar DIN 15411'e
gore veya benzeri sekilde kama ile baglanmalidir.
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Ek A — Tablolar

A-33

Eleman :

Kanca :

Yuvarlak somun :

Malzeme:
StE355, DIN 17103, 34CrMo4, DIN 17200, GS-45.3, DIN 1681
RSt37-2, DIN 10025, Fe 360-B, ISO 630

TABLO 21

GIFTLIi KANCALAR

DIN 82019, Kasim 90”"a gore

Calisma Yuvarlak DIN 15402
Nominal [ ylki Dis . somun 2) ye gore
a b4 d3 h4 hy I I 2 I3 ra W
boyut siniri d4 4 m kancanin
"WLL" anma no'su

t mm|mm mm|mm | mm|mm|mm|mm|[mm|mm| mm|[ mm | mm 1)
20 20 M72 X 6 105 55
25 25 112|195 | M76 X6 | 95 | 118 | 146 | 471 | 14 11 11 (132 90 | 110 60 16
32 32 125|106 M80 X6 |106| 132 [ 163 | 531 | 16 |12,5|12,5[150|100| 115 62 20
40 40 140|118 M90 X6 |118| 150 | 182 [ 598 | 18 14 14 (170112 130 70 25
50 50 M100 X6 | 132 | 170 | 205 | 672 | 20 16 16 [190|125| 145 78 32
63 63 160|132 M110 X 6 155 85
80 80 180|150 M120 X6 | 150 | 190 | 230 | 754 | 22 18 18 [212|140| 170 95 40
100 100 ([200|170| M130 X6 [170]| 212 | 260 | 842 | 25 [ 20 | 20 |236|160( 185 | 102 50
125 125 [2241190| M140 X6 [190| 236 | 292 | 944 | 28 | 22 | 22 |265|180( 200 | 110 63
160 160 (250|212 M160 X6 [ 212 | 265 | 325 |1062| 32 [ 25 | 25 |300|200( 225 | 125 80
200 200 (280|236 M180 X6 |236| 300 | 364 |1186| 36 | 28 | 28 (335|224 255 | 140 100
250 250 (315|265 M200 X6 | 265| 335 | 408 | 1330 40 | 32 | 32 (375|250 280 | 155 125
320 320 |355|300( M220 X6 | 300 | 375 | 458 [1505| 45 | 36 | 36 [425|280( 310 | 175 160
400 400 [400(335| M250 X6 [ 335| 425 | 515 |1685] 50 | 40 | 40 |475|315| 350 | 200 200
500 500 450|375 M280 x6 | 375| 475 [ 580 [1885| 56 | 45 | 45 |530|355| 400 | 225 250

Sembol : ") Sadece nominal boyut 250'ye kadar standartlastirimigtir.

Nominal boyut ve Tablo numarasina gére

Ornek : Ciftli kanca 40 - [21]

D

—_——

AMGA l

)

1)  Bu numara kancanin emniyetli ¢alisma yiikiine bagintili degildir.

2)  Yuvarlak somun DIN 82013'e goredir.
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Ek A — Tablolar

Tablo 22 igin notlar:

1. Kilitler sadece ¢ekme yuklerine maruz kalirlar.

2. MUmkin oldugunca, kilitler harbi tarafi yuvarlak goze,
bukillmis tarafi da uzun gbéze veya zincir baklasina
gelecek tarzda baglanmalidir.

3. A tipi kilitler, sadece alt abli makaralari, kamgilar ve
kilith makaralarin guverteye baglanmasinda kullanilabilir.
Ayrica,

yuklerin baglantisi icin kilitler kullaniliyorsa,

serbest donanimlar igin de kullanilabilir.

Kilitler

4. Tablo 19'daki
firdonduleri,

yuk kancalari, yuk zincirleri, yuk
serbest donanimlarda kullanilan Kilitlerin
harbileri, yarik bash civata seklinde olmalidir (tip B).

Harbiler glivenceye alinmalidir.

5. C tip kilitler, yik ve mantilya makaralarini baglamada,
Ust abli makaralarini, mantilya halatlarini ve abli askilarini
kafa donanimina ve halatlari makaralarin halkalarina

(beketlerine) baglamada kullanilacaktir.
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A-35

TABLO 22

KILITLER
DIN 82101, Subat 76'ya gore

Eleman : Malzeme:
Govde : RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630
Harbi : St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630
. Calisma yuku Harbi
Nominal boyut s "WLL" b1 dy ds . Dis
t mm mm mm mm
1 1 21 13 32 16 M 16
1.6 1,6 27 17 40 20 M 20
2 2 30 19 44 22 M 22
25 25 33 21 48 24 M 24
3 3,2 38 24 54 27 M 27
4 4 42 27 60 30 M 30
5 5 47 30 72 36 M 36
6 6,3 53 34 78 39 M 39
8 8 60 38 90 45 M 45
10 10 66 42 96 48 M 48
12 125 73 47 104 52 M 52
16 16 81 52 120 60 M 60
20 20 90 58 136 68 M 68
25 25 100 63 144 72 M72X6
32 32 110 70 160 80 M 80 X 6
40 40 125 79 180 90 M 90 X 6
50 50 140 88 200 100 M 100 X 6
63 63 155 96 220 110 M 110X 6
80 80 175 110 250 125 M 125X 6
100 100 200 125 280 140 M 140 X 6
Sembol :
Form, Nominal boyut ve Tablo numarasina goére
Omek: Kilit A16 - [22]
Nominal boyut Form A Form B Form C
1+20 1+20 1+20 25 +100

DAMGA

- DAMGA

N
1
|
©
e 1 p—
il
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Tablo 23 igin notlar:

Form B baglama pargali zincirler

1. YUk zincirleri olarak, sadece nihayet baklasi 6zel olan
kisa-baklali zincirler kullanilabilir.
Mantilya zincirleri, uzun baklal tip olmalidir.

2. Zincir baklalari, halkalar ve benzeri parcalarin
Uretiminde ark ve gaz kaynagi kullanilamaz. Bu parcalar
kaynakla onarilamaz.

3. TL tarafindan onaylanmak sartiyla, Ureticiler, yuvarlak
celik gubuklari birbirine veya ayni birlesim kesitli diger
parcalara elektrik arkli alin kaynag ile birlegtirilebilirler.
Yuvarlak cubuklarin diger elemanlara alin kaynag ile

birlestirimesine izin veriimez.

4. Elektrik arkli alin kaynaklari normalize edilecektir.
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A-37

TABLO 23

FORM B BAGLAMA PARGALI ZINCIRLER
Malzeme: RSt 35-2, DIN 17115

YUk zincirleri . U Mantilya zincirleri
. Mantilya zincirleri igin (kisa
(kisa baklali zincirler) e - (uzun halkal)
Calisma A baklal zincirler) oval zincirler B
yikii | £ DN 32891, BMUIO0@ | 1\ o5 Temmuz 86'ya gére
Snin glre ’ DIN 82056, Kasim 78'e gore
WVLL" Nominal Calisma Nominal
boyut 1) b t di b1 t1 yuki sinir boyut b t
d "WLL" d
t mm mm mm mm mm mm t mm mm mm
1 10 36 30 13 51 54 1 13 44 78
1.6 13 47 39 16 66 70 1.6 16 54 96
25 16 58 48 20 80 85 2 18 60 108
3.2 18 65 54 23 96 115 25 20 67 120
4 20 72 60 23 96 115 3.2 23 77 138
5 23 83 69 26 117 140 4 26 87 156
6.3 26 84 78 32 134 150 5 28 94 168
10 32 115 96 40 160 170 6.3 33 112 198
12.5 36 130 | 108 45 180 180 8 36 122 216
16 40 144 | 120 50 200 200 10 39 132 234
20 45 162 | 135 56 227 230 12.5 45 152 270
Sembol :

Nominal boyut ve Tablo numarasina gére
Ornek : Baglanti pargali yiik zinciri 20
Form B -[23]
Mantilya zinciri 26 - [23]

A
S
: =
bt _’_—TZ‘L
- -

Mantilya zinciri
(Uzun bakla)

Kisa baklali zincir Yuk zinciri igin

(YUk zinciri) B baglanti parcasi

1)  Yiik zincirininin nominal boyutu, B baglanti pargasinin nominal boyutuna esittir.
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Tablo 24 i¢in notlar:

Gekme yiikleri igin gatal bagl fitingli mapalar

1. Harbiler, ya somunlu ve c¢atal-pimli civata seklinde ya
da her iki ucunda yiv ve tutucu parca bulunan diz pim
seklinde olacaktir. Civatalarin kullanimi halinde, tasan
kisimlari da dahil olmak Uzere, dis boyu, civatanin dissiz
govdesinin, mapa catallarinin kalinliginin en az 2/3'G
boyda uzanacagi kadar olabilecektir.

2. Uygun olan hallerde, 63+250 Olgulerindeki gatal bagli
fitingli mapalarin harbileri, masali pimlerle emniyete
alinacaktir (6rnegin agir-yik kirisleri igin).

Masal pimler Tablo 13'de gdsterilen dz Olglisine uygun
olmal ve zincirlerle baglanmalidir. Catal pimi burulmaya
karsi emniyete alinmaldir.
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A-39

Eleman :
Eksen pimi:

Mapa ve ¢atal bash fiting :

Malzeme:
St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630
Kaynakli mapalarin burglari ve levhalari: RSt37-2, St37-3U, St37-3N, DIN EN 10025, Fe 360-B, Fe 360-C, Fe 360-D ISO 630

TABLO 24

ISO 6043'e gore

GEKME YUKLERI iGIN GATAL BASLI FITINGLI MAPALAR

Nominal | Misaade Harbi Il%';:jgl
boyut | edilen yik d; by bs ds ds Iy ry t d4 dis S1 a
kN mm mm | mm | mm| mm [ mm [ mm| mm| mm mm mm
1 10 16 19 8 18 17 | 175] 5 23 16 M 12 - -
1,6 16 20 23 11 22 21 | 225 5 28 20 M 16 6 4
2 20 22 26 12 | 24 23 25 6 31 22 M 20 6 4
25 25 25 29 13 | 26 25 | 275 6 34 24 M 20 8 5
3 32 28 32 14 | 30 28 30 6 36 27 M 22 8 5
4 40 30 35 15 | 33 31 325| 6 39 30 M 24 8 5
5 50 35 39 18 | 39 37 [ 375 8 46 36 M 27 10 6
6 63 40 45 20 | 42 40 | 425)| 8 51 39 M 30 10 6
8 80 45 49 23 | 48 46 | 475| 8 56 | 45 M 36 12 7
10 100 50 58 26 | 52 50 55 8 63 | 48 M 39 14 7
12 125 55 64 28 | 56 54 60 10 | 70 52 M 42 14 8
16 160 60 70 30 | 66 62 65 10 | 75 60 M 48 16 8
20 200 65 74 33 | 74 70 70 10 | 80 68 M 56 20 9
25 250 70 80 35 | 78 74 75 12 | 87 72 M 60 20 10
32 320 80 90 40 | 86 82 85 12 | 97 80 M 64 20 11
40 400 90 100 | 45 | 96 93 95 16 | 111 | 90 M72x6 25 13
50 500 100 | 110 [ 50 | 107 | 104 | 105 | 16 | 121 | 100 | M80x6 25 14
63 630 110 | 120 | 55 | 117 | 114 [ 115 | 16 | 131 | 110 | M 90 x 6 30 15
80 800 125 | 140 | 65 | 132 | 129 | 135 | 20 | 155 125 | M 100 x 6 35 18
100 1000 140 | 156 | 70 | 147 | 144 | 148 | 20 | 168 | 140 | M 115x6 35 18
125 1250 160 | 176 | 80 | 168 | 165 | 168 | 20 | 188 [ 160 | M130x6 | 40 20
160 1600 180 | 200 [ 90 | 188 | 185 | 190 | 20 | 210 [ 180 | M 145x6 | 40 20
200 2000 200 | 220 | 100 [ 208 | 205 | 210 | 20 | 230 | 200 | M 160 x6 50 25
250 2500 220 | 240 | 110 [ 230 | 225 | 230 | 20 | 250 | 220 | M 180 x6 60 30
Sembol :
Nominal boyut ve Tablo numarasina gére
Ornek : Yuvarlak mapa 40-[24]
S
- 1—-\1—.._ _.{

N
N\
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Tablo 25 i¢in notlar:

Yuvarlak mapalar

1. Bu mapalar, yatayla 40°- 90° agida etki eden ¢gekme
yukleri igin uygundur. 40°'den kuglk olan ¢ekme yikleri
acilan tabloda yer almamaktadir. Bu kosullar, mapanin
meyilli olan uzun kenarinda edilme momenti olusturur ve
bu durumda mapanin alt ucuna 06zel enine braket
konmasini, ve mapanin kaynatildigi levhanin arkasindaki

takviyeye 6zel 6nem verilmesini gerektirir.

2. Baglanti levhasinin  takviyesi icin  stifnerler

gerektiginde, bunlar yuvarlak g6zl mapanin boyuna
yonlinde dizenlenmelidir.

3. Kilit harbi c¢api ile mapa deligi arasindaki bosluk,
(belirtilen "b" mapa genisligine baglidir) misaade edilen
diyagonal yuk icin birakilir. Ayni sekilde, merkezden
yanlara dogru olabilecek hareketle veya herhangi bir ara
temas durumunda dodan kuvvetin, ekzantrik uygulama
noktasi icinde tatbik edilir.
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TABLO 25

YUVARLAK MAPALAR
DIN 82024, Agustos 90'a gore
Malzeme : St37-2, St37-3U, DIN EN 10025, Fe 360-B, Fe 360-C, Fe 360-D, ISO 630

Min. S
Nominal | Miisaade levha kal| <a@ynak dikisi
boyut edilen yuk
e h | S2 ai az b di dz r S1
kN mm mm | mm mm mm mm mm | mm | mm mm mm
1 10 28 32 85 4 3 - 16 18 - 17.5 -
1,6 16 36 40 110 4 3 - 20 22 - 225 -
2 20 40 44 120 6 4 - 22 24 - 25 -
25 25 44 48 130 4 3 5 25 26 55 - 8
3 32 48 54 145 4 3 5 28 30 60 - 8
4 40 52 60 155 4 3 5 30 33 65 - 8
5 50 60 72 180 5 35 6 35 39 75 - 10
6 63 68 78 | 200 5 35 6 40 42 85 - 10
8 80 76 90 | 230 6 4 7 45 48 95 - 12
10 100 88 96 | 260 7 5 7 50 52 110 - 14
12 125 96 104 | 290 7 5 8 55 56 120 - 14
16 160 104 | 120 | 310 8 6 8 60 66 130 - 16
20 200 112 | 136 | 340 10 7 9 65 74 140 - 20
25 250 120 | 144 | 360 10 7 10 70 78 150 - 20
32 320 136 | 160 | 410 10 7 11 80 86 170 - 20
40 400 152 | 180 | 460 125 9 13 90 96 190 - 25
50 500 168 | 200 | 500 125 9 14 100 | 107 | 210 - 25
63 630 184 | 230 | 570 15 10.5 15 110 | 117 | 230 - 30
80 800 216 | 260 | 650 17.5 12 18 125 | 132 | 270 - 35
100 1000 237 | 300 | 750 17.5 12 18 140 | 147 | 296 - 35
Sembol :
Nominal boyut, Form ve Tablo numarasina gére
Ornek : Yuvarlak mapa 10 B-[25]
Nominal boyut 1 + 2 Nominal boyut 2,5 + 50
Form A Form B
v Ceki yonu
A
S b
b s '
panteatmey
< 8

h
S
N\'K

be Q4
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Tablo 26 i¢in notlar:

Oval mapalar

1. Bu tip mapalar, gévdeleri oval mapaya gelecek tarzda, 3. Oval mapalar, belirtilen "a" ic kose kaynagi ile birlesti-
Tablo 22'deki kilitlerin baglanmasi igin kullanilir. rilecektir. Alt kenarlarina kaynak adzi agilmayabilir. Oval

mapanin kaynak edilecegi levhanin kalnligi tabloda
2. Oval mapalar, belirlenmis olan ¢ekme ylkine goére belirtilen o6lgiden daha az olamaz. Baglanan levhay
dizayn edilirler. Cekme kuvveti herhangi bir acida etki takviye amaciyla stifnerlere gerek varsa, bu stifnerler,
edebilir. mapalarin uzunlugu yénunde dizenlenecektir.
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A-43

TABLO 26

OVAL MAPALAR

ISO 8146,-1985 e gore
Malzeme : RSt37-2, St37-3U, St37-3N, DIN EN 10025, Fe 360-B, Fe 360-C, Fe 360-D, ISO 630

Nominal | Calisma yuki e koge
boyut sinirt "WLL" kaynag!
a b d e | S a
kN mm mm mm mm mm mm mm
1 10 35 22 16 25 95 6 4
16 16 42 24 20 33 120 7 4
2 20 50 27 25 35 132 9 6
25 25 55 29 25 39 140 9 6
3 32 66 33 30 42 180 10 6
4 40 77 36 35 48 210 12 7
5 50 87 41 40 57 225 14 9
6 63 91 45 40 66 240 14 9
8 80 101 51 50 73 270 17 10
10 100 117 56 50 80 300 17 11
12 125 128 61 60 87 335 20 12
16 160 145 67 60 95 370 20 13
20 200 157 73 70 105 420 25 14
25 250 170 80 80 120 470 30 16
32 320 194 88 90 130 530 30 18
40 400 220 98 100 145 570 35 20
50 500 240 108 110 155 630 35 22
63 630 260 120 120 165 700 40 24
80 800 300 135 135 180 780 45 27
100 1000 330 150 150 200 870 50 30

") Sadece 1 + 50 arasindaki nominal boyutlar standartlastirimistir.

Sembol :

Nominal boyut, Form ve Tablo numarasina gére

Ornek : Oval mapa 2,5 A-[26]

Form A

Tekneye kaynakh

Form B

Bumbaya kaynakili

l

d

LA

L
4

an
e
|

|
2
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Ek A - Tablolar

Tablo 27-38 icin notlar
Makaralar

1. MUmkin oldugunca, donanimlarda kullanilan makaralar
bu tablolara uygun olacaktir. Farkl dizaynlar igin TL'nun
6zel onayi gereklidir.

2. Makaralarla ilgili tablolar, mapadaki misaade edilen
yiuk Rmaks ve tek dilli bloklarda ve strtinme etkisi dahil
ediimeksizin, makaralardaki S halat ¢cekme kuvvetine
tekablll eden "WLL"i (Misaade edilen galisma yiki)
gOsterir. Asagidaki sekile bakiniz.

3. Makara govdeleri, halatlarin makara ve diller arasina
girmeyecegi edilmelidir. Hafif yuk

donanimli yuk ve kilavuz makaralarinda, halata kilavuzluk

sekilde dizayn

etmek Uzere, makara gdvdesinin icine, dilin kenarindan
dista yer alan bir tiriz veya sinirlayici konulmasi tasviye
edilir.

4. Makaralarda kullanilan dil pimleri, ya her iki ucunda
tutma parcalari olan, yivli diz pimler veya somunlu ve
catal pimli civatalar seklinde olacaktir.

Dil pimi olarak civata kullanildidinda, civatalarin diz
lamasinin

kisimlarl, makaranin yanak levhasi veya

kasilmamasini temin igin yeteri kadar uzun olmalidir.

olabilecek ¢ok dilli makaralarin kullanildig hallerde, bu
durumu 6nlemek icin uygun énlemler alinmalidir.

6. YUk makaralari, mantilya makaralari ve abli makaralari;
kafa donanimlari, mantilya ve abli mapalarina, makaranin
mapasinda egilme gerilmesi olusturmayacak tarzda
baglanacaktir.

7. Kancal-tip kafa donanimi olan makaralar, yik

donanimlarinda kullanilamazlar.

8. Kilitli makaralarin boyutlari Tablo 38'de gosterilmisgtir.
Bu makaralarin, sadece tek veya c¢ift donanimli ve yiikte
galismayan mantilyalarin kilavuz makarasi olarak ve
bumba kaldiricilarinda kullanimina izin verilir. Bu
makaralar, ayrica sapma agisi yaklasik 90°den fazla
olmayan abli donanimlarinda kilavuz makaralari olarak da

kullanilabilir.
9. Gerekli halat makarasi dil gaplari ve yaygin olarak
kullanilan halatlarin maksimum nominal ¢aplar tablolarda

verilmistir (B6lim 8'e bakiniz.)

10. Halkalarin boyutlari Tablo 29'da gdsterilmistir.

5. Hareketli kisimlari makaranin dénmesina sebep
Sekil : Makaralarin yiik durumu
- . - o g 4 '*ﬂ
- - < <<
I 233871 /
/ 2 = '
= z| ne S 2
J : :
N 7 ,\y
7/ /
[Rmax = 2WLL | [Rmgx = 3-WLL | [ Rumgx = ne5=wWLl]
Halkasiz (Beketsiz) tek Halkali (Beketli) tek Cok dilli makara
dilli makara dilli makara n : halat sayisi
Burada :
Rmaks Mapadaki misaade edilen yuk
Ri : Kuvvet diyagramina goére mapadaki yuk
WLL . Makaradaki misaade edilen yik = tek dilli makaralarda miisaade edilen halat gekme kuvveti S veya cok dilli

makaralarda asili durumdaki misaade edilen yuk
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Eleman :

Eksen pimi :

Taslyicl lamalar, kusak, muhafaza :

Malzeme:

TABLO 27
HALKASIZ YUK MAKARALARI VE KILAVUZ MAKARASI

St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630
RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

Dil : GS-38, DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Mis.edilen | Kafa dona- _ Diller il Kafa
.. . Dildibi  Eksen muha-
yuk"WLL" | nimindaki o Taslyicl lamalar| Kusak dona-
. . . . . Halatin en capl pimicapi | fazasi
Nominal | mus.edilen | mus. edilen . nimi
. blyik dy da
boyut halat yuk .
. . nominal gapi
gerilmesi boyut | boyut .
SZ Rmak 2*) 3**) pim capl
mas S b, S2 f ds 2) d3
t kN mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 1 20 12 168 | 240 22 31) 50 6 22 16 24
2 2 40 16 224 | 320 32 41) 65 10 32 23 33
3 3,2 63 18 252 | 360 40 5 80 10 40 28 42
4 4 80 20 280 | 400 45 5
5 5 100 22 308 | 440 50 6 100 13 50 36 52
6 6,3 125 24 336 | 480 55 6
8 8 160 28 392 | 560 65 7 130 16 60 45 64
Sembol :
Form, Nominal boyut, Dil boyutu ve Tablo numarasina gére
Ornek : Yiik makarasi A 3/2 - [27]
Form A Form B FormC

*) Boyut 2 :

Dil dibi gap1 = 14xNominal halat ¢api

**) Boyut 3 :

Dil dibi ¢cap1 = 20xNominal halat ¢api

Ust ve alt yiik

makarasi

1) Dékiim dil muhafazalar et kalinligi 5 mm'de,

2)
3)
4)
5)
6)

Sadece per¢inli kusaklar icin, Tablo 28
Yuvarlak halka basl fitingler, Tablo 40
Oval halka bagl fitingler, Tablo 39
Catal bash fitingler, Tablo 41

Dil muhafazasi igin diger tip ¢atal basl fitingler, Tablo 28

Alt yik makarasi

Kilavuz makara

TURK LOYDU — KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015




A-46 Ek A - Tablolar

TABLO 28

HALKALI YUK MAKARALARI

Eleman : Malzeme:
Eksen pimi : St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630
Taslyici lamalar, kusak, muhafaza: RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630
Dil : GS-38, DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Mis.edilen | Kafa dona- Diller Dil Tasivici Yuvar-
yUuk"WLL" | nimindaki [Halatin en| ~ Dil dibi Eksen | muha- Iar:aylar Kusak [lak halka
Nominal | miis.edilen |miis. edilen| biyiik ¢ap! pimi ¢apl| fazasi fiting
boyut halat yiik nominal ds d2
gerilmesi capl boyut | boyut er(;;n
SZ Rmaks 2*) 3**) capli ds4
S1 b2 S2 f 2) d 3)
t kN mm mm | mm mm mm mm | mm | mm [ mm mm
1 1 30 12 168 | 240 22 31) 60 | 10 28 20 30
2 2 60 16 224 | 320 32 41) 80 | 13 40 28 42
3a 3.2 80 18 252 | 360 40 5 100 | 13 45 32 45
3b 3.2 95 18 252 | 360 40 5 100 | 16 50 36 52
4 4 120 20 280 | 400 45 6 110 | 18 55 40 56
5 5 150 22 308 | 440 50 6 130 | 20 60 45 64
6 6,3 200 24 336 | 480 55 7 140 | 20 65 50 72
8 8 240 28 392 | 560 65 7 150 | 20 70 55 76
Sembol :
Nominal boyut, Dil boyutu ve Tablo numarasina gére
Ornek : Yiik makarasi 3a/2-[28]
*) Boyut 2 : Dil dibi gap1 = 14xNominal halat ¢api
Y . **) Boyut 3 : Dil dibi gap1 = 20xNominal halat ¢api
7 ; Dil muhafazasi igin ¢atal bagl fitinglerin diger tipleri
=2y ~
Dolgu pargasi
3 a3
N4 ] é
— % % 7
1 Z
S ‘
Omuzluk kusak Omuzluksuz kusak
'®) =
| _ N/
o)t ' * =
- 100
1) Dékiim dil muhafazalar et kalinligi 5 mm'den az olamaz. : 7
2) Sadece perginli kusaklar igin éi | 12

3) Yuvarlak halka bagl fitingler, Tablo 40
4) Halka (Beket) Tablo 29'a gore olacak
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HALKALAR (BEKETLER)
DIN 82241, Mayis 63'e gore

TABLO 29

Malzeme: RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630
Mus. edilen
Nominal "WLL"= mus.
boyut edilen halat
gerimesi SZ d4 ry b4 b2 1)
t mm mm mm mm
1 1 18 17,5 16 29
2 2 25 25 22 36
3 3.2 30 30 28 44
4 4 33 32,5 30 50
5 5 39 375 35 56
6 6,3 42 42,5 40 63
8 8 48 47,5 45 70
10 10 52 55 50 78
12 12,5 56 60 55 86
Sembol :

Nominal boyut ve Tablo numarasina gére

Ornek : Halka 5 - [29]

1)  Agw yitk makaralarinda b, goz genisligi dil bashgi genisligine gére boyutlandirilacaktir.
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TABLO 30
TEK HALATLI MANTILYALAR iGIN MAKARALAR
Eleman : Malzeme :
Eksen pimi : St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

Taslyici lamalar, kusak, muhafaza: RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

Dil : GS-38,DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Mis.edilen | Kafa dona- Diller Dil Catal
yUK"WLL" | nimindaki [Halatin en| Dildibi  Eksen [ muha- |Tasiyici lamalar Kusak basl
Nominal | miis.edilen | miis. edilen | biyiik ¢ap! pimigap! | fazasi fiting
boyut halat yik nominal ds d2
gerilmesi capl
Sz Rmaks pim 1)
boyut 1*) S1 b, S2 f capl d4 ds
t kN mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 1 20 12 108 22 3 50 6 22 16 24
2 2 40 16 144 32 4 65 10 32 23 33
3 3,2 63 18 162 40 5 80 10 40 28 42
4 4 80 20 180 45 5 90 10 45 32 45
5 5 100 22 198 50 6 100 13 50 36 52
6 6,3 125 24 216 55 6 110 13 55 40 56
8 8 160 28 252 65 7 130 16 60 45 64
10 10 200 32 288 72 7 140 16 65 50 72
12 12,5 250 36 324 80 8 150 20 70 55 76
Sembol :

Nominal boyut, Dil boyutu ve Tablo numarasina goére
Ornek : Mantilya makarasi 8/1-[30]

*) Boyut 1: Dil dibi gapi = 9xNominal halat ¢api

1) Sadece per¢inli kusaklar igin, Tablo 28
2) Tablo 41'e gore ¢atal bagl fitingler
3) Dil muhafazasi icin diger tip ¢atal bash fitingler, Tablo 28
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Eleman :
Eksen pimi :

Taslyicl lamalar, kusak, muhafaza :

TABLO 31

GIFT HALATLIMANTILYALAR iGIN ALT DONANIM MAKARALARI

Malzeme :
St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

Dil : GS-38, DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Mis.edilen | Kafa dona- Diller Dil Tasvior i‘l’:;
yUk"'WLL" | nimindaki [Halatin en| py yipi Eksen | muha- sy Kusak
. . . . . . capl L lamalar basl
Nominal | mdus.edilen [mis. edilen| biylk ds pimi | fazasi fitin
boyut halat yuk nominal capl 9
gerilmesi capl boyut | boyut '
SZ Rmaks 1 *) 2**) d2 plm
S1 b2 S2 f |capi1) ds
t kN mm mm [ mm mm mm mm mm | mm mm mm
1 1 20 12 168 | 240 22 3 50 6 22 16 24
2 2 40 16 224 | 320 32 4 65 10 32 23 33
3 3.2 63 18 252 | 360 40 5 80 10 40 28 42
4 4 80 20 280 | 400 45 5 90 10 45 32 45
5 5 100 22 308 | 440 50 6 100 13 50 36 52
6 6.3 125 24 336 | 480 55 6 110 13 55 40 56
8 8 160 28 392 | 560 65 7 130 16 60 45 64
Sembol :
Nominal boyut, Dil boyutu ve Tablo numarasina gére i
Ornek : Mantilya makarasi 4/1-[31] /-\
] i
*) Boyut 1: Dil dibi gapi = 14xNominal halat ¢ap \ 1
**) Boyut 2: Dil dibi capi = 20xNominal halat ¢api b ! |
' e -
__55 1
DAMGA - =ty |
A i
l 32
< 5

1) Sadece per¢inli kusaklar igin, Tablo 28

2)

Tablo 39'a gére oval halka basli fitingler

3) Dil muhafazasi icin diger tip ¢ift kulakli fitingler i¢in, Tablo 28
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Eleman :

Eksen pimi :

Taslyicl lamalar, kusak, muhafaza :

TABLO 32

GIFT HALATLI MANTILYALAR IiGiN UST DONANIM MAKARALARI

Malzeme :
St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

Dil : GS-38, DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Mis.edilen | Kafa dona- Diller Dil Destek Catal
yuk"WLL" | nimindaki [ Halatin g muha- Kusak basli
. o ) ) oo | Dildibicapr | - lamalar -
Nominal | mus.edilen |mus. edilen|en buyik ds Sen | fazasi fiting
boyut halat yiik nominal pimi Pergin
gerilmesi gap! |boyut| boyut| capi
R 2*) 3**) d c¢apl d4
SZ maks 2 S b2 S2 f 1) ds
t kN mm mm | mm mm mm mm mm mm mm mm
1 1 30 12 168 | 240 22 3 60 10 28 20 30
2 2 60 16 224 | 320 32 4 80 13 40 28 42
3 32 95 18 252 | 360 40 5 100 16 50 36 52
4 4 120 20 280 | 400 45 5 115 20 55 40 56
5 5 150 22 308 | 440 50 6 130 20 60 45 64
6 6.3 190 24 336 | 480 55 6 140 20 65 50 72
8 8 240 28 392 | 560 65 7 150 20 70 55 76
Sembol :

Nominal boyut, Dil boyutu ve Tablo numarasina gére
Ornek : Mantilya makarasi 6/3-[32]

*) Boyut 2 : Dil dibi gap1 = 14xNominal halat ¢api

**) Boyut 3 : Dil dibi gap1 = 20xNominal halat ¢api

1) Sadece per¢inli kusaklar igin, Tablo 28

2) Catal bagl fitingler, Tablo 41
3) Halka bagh fitingler, Tablo 40
4) Dil muhafazast i¢in diger tip ¢ift kulakli fitingler igin, Tablo 28
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TABLO 33
YUK VE MANTILYA DONANIMLARI iGIN GOK DILLIi MAKARALAR
Eleman : Malzeme :
Eksen pimi : St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

Yanak levhalari,
Makara kafasi baglanti fitingi (kroshed) : RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

Dil : GS-38, DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Vincin Dil Yanak levhalar Kroshed Kroshed
nominal Halatin civatast
. Dil dibi gap1 d1 Eksen pimii  Baslik
cekme |nominal gap!i 2 e
Kuwveti . . capl genigligi
Form B’ FormC” | d.4) b 4) r1 St S2 ds5) r21)

kN t mm mm mm mm mm mm
30 18 252 360 40 42 90 8 13 40 45
40 20 280 400 45 48 100 9 15 45 55
50 22 308 440 50 54 110 10 17 50 60
63 24 336 480 55 60 120 11 18 55 65
80 28 392 560 65 67 130 12 20 60 70
100 32 448 640 72 74 140 13 22 65 75
125 36 504 720 80 82 150 15 24 70 80

*) Form B : Dil dibi gap1 = 14xNominal halat ¢api

**) Form C : Dil dibi gapi = 20xNominal halat ¢api

Sembol :

Vincin nominal gekme kuvveti (kN), Halatin nominal ¢gapi (mm), Kafa donanimindaki "WLL" yuku (t), Dil adedi, Halkali veya
halkasiz tip ve Tablo numarasina gére

Ornek : Donanim makarasi 50x22x50-5 Halkali [33] (5 dilli, halkali)

1) Kroshed mapa deligi Tablo 24'e gore ve meydana gelen
bileske yiikiine bagh olarak boyutlandwrilacaktur. (donanimin
emniyetli ¢calisma yiikii Tablo 2, 3 ve 4'e gore L, H veya Hy)

2) Halka (Beket), Tablo 29'a gére boyutlandriimalidir.

3) Halkali (Beketli) makaralarda, makaranin asilacagi kroshed

deligi merkezi, yiiklii makaranin donanim dogrultusunda

diizgiin olarak asimasini temin igin, makara merkezinden "c"

mesafesi kadar kagirilacaktir.

makaradaki
3 4 5 6
dil adedi
c 0,10xa 0,14xa 0,17xa 0,18xa 0,19xa

4) d, 6lgiisii sadece kaymali yatakli makaralara uygulanir. Bu

makaralarda, mm?’ olarak dyxb; ¢carpimi, vincin nominal ¢ekme

kuwvetinin en az 50 kat olmahdur. (Yiizey basinct 40 N/mm’'yi

asmamalidir.)

5) Rulmanl makaralarda, dil pimi ¢api d, kroshed civata ¢apt

d; gibi boyutlandirilabilir.
6) Kroshed'in degisik bir kontriiksiyonla bolme veya yanak
levhalarma  kaynatilmast  halinde,  baglanti  cwatasi

konulmayabilir.
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TABLO 34
MANILA VE POLIPROPILEN HALATLAR iGIN AHSAP MAKARALAR
Musaade Edilen Yik
Miisaad Makaradaki Dil Adedi
Halatin en dl.:saa "ek 1 2 3
Nominal blyuk e,,V'VeLnL,,yLi Halkasiz Halkal Halkasiz Halkal Halkasiz Halkal
boyut nominal .. N (Beketsiz) (Beketli) (Beketsiz) (Beketli) (Beketsiz) (Beketli)
Musaade —— — - m
capl . Kafa donanimdaki mus. SWL = Kafa donanimindaki mis. edilen yik Rmaks
edilen halat . ..
. . edilen yuk
gerilmesi
Rmaks
mm kN kN kN kN kN kN
7 18 0,22 4.4 6,6 8,8 11 13 15
8 20 0,26 52 78 10 13 15 18
9 22 0,30 6,0 9,0 12 15 18 21
10 24 0,36 72 11 14 18 21 25
11 26 0,40 8,0 12 16 20 24 28
12 28 0,50 10 15 20 25 30 35
Eleman : Malzeme :
Eksen pimi : St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

Taslyici lamalar, kilit :

RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

Diller : GS-38, DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
. Taslyict | Halka P T E— s
' Dil lama (Beket) Iki dilli makaralar igin Kilit Ug dilli makaralar icin Kilit
Nominal ——
Dil dibi Eksen civatasi civata
boyut _ clvata
capl | pimicapi capl ap1 d capl
d4 d» b1 S ds aplda b, ds ds ds d4 b, ds de dy
mm mm mm [mm| mm mm [mm|{mm|mm|mm| mm |mm| mm [ mm | mm
7 100 16 30 | 6 14 16 40 | 15| 19 | 32 16 63 | 17 25 | 32
8 110 16 35 |65 16 16 46 | 16 | 21 | 32 16 71 20 28 | 32
9 121 18 35| 8 16 18 51 [ 17 | 22 | 36 18 79 21 30 | 36
10 132 20 40 | 8 16 20 51 | 19 | 24 | 42 20 33 | 42
11 143 20 45 | 8 20 20 55 | 20 | 26 | 42 20 34 | 42
12 154 22 50 | 8 20 25 58 | 22 | 28 | 50 25 38 | 50
bz b2
i I
=l ":_&# e
= AR,
- il il il
<< : il 1] l
.Z: L. Lol i
3 i PR
b N Ib‘ |
fiaad lien Ml
i
~g -GS T—i-:’,"
Sembol : i

Nominal boyut, Mlisaade edilen yuk "WLL", Dil adedi, Halkali veya halkasiz tip ve Tablo numarasina gére
Ornek : Manila halat makarasi blogu 9x2,1 - 3, Halkal [34] (3 dilli, halkali)

1)  Nominal boyut, muhafazanin uzunlugu esittir. (inch olarak)
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Eleman :

Eksen pimi :

Taslyici lamalar, kilit :

Malzeme :
St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630
RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

TABLO 35
MANILA VE POLIPROPILEN HALATLAR iGIN GELIK MAKARALAR

Diller : GS-38,DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Dil Musaade Edilen YUk
Dildibi |Eksen pimi Misaade Makaradaki Dil Adedi
Halatin en| capi capl edilen yik 1 2 3
Nominal | - blyuk "WLL"= |Halatsiz| Halatli |Halatsiz| Halath |Halatsiz| Halatl:
boyut 1) [ nominal Misaade Kafa SWL = Kafa donanimindaki mus.
capl edilen halat | donanimdaki edilen yik Rmaks
gerimesi | mis. edilen yiik
d1 d2 S1 SZ Rmaks
mm mm mm mm t kN kN kN kN kN kN
7 18 100 14 5 0,37 74 11 15 18 22 26
8 20 110 16 5 0,50 10 15 20 25 30 35
9 22 121 18 5 0,59 12 18 24 29 35 41
10 24 132 20 5 0,70 14 21 28 35 42 49
11 26 143 20 5 0,82 16 25 33 41 49 57
12 28 154 22 5 0,92 18 28 37 46 56 65
Kafa donanimi Halka
. Makaradaki dil adedi (Beket) Halka
Nominal 5 civatasl (Beket)
boyut 1) 1 3 capi
b1 ds b4 ds b4 ds ds4 b, ds ds r
mm | mm | mm | mm mm mm mm mm mm mm mm
7 26 18 26 18 32 23 16 16 18 18 175
8 26 18 32 23 40 28 16 16 18 18 175
9 26 18 32 23 40 28 18 16 20 18 20
10 26 18 40 28 40 28 21 16 23 18 20
11 32 23 40 28 45 32 21 16 23 18 225
12 32 23 40 28 45 32 22 18 24 18 22.5
1) Nominal boyut, Tablo 34'de verilen ahsap makara muhafazasinin uzunluguna esittir (inch olarak)
ds ( \ ds /
I ‘@ e by by
1, DAMGA A ‘ . Y 7 nigw T\
. U b ; = |
E g | 1RSI __' !
s Lo b NS [ | R (Y
//‘,.-E.. . N 4] -4 1 | [ i |
J) e A I ! ! 1 | {
; _..@._; & {u o S5 ! “HR- - :ﬁ_
WO '} | ! HI |
‘N : / I l | é f I
NS _ / l | | i ! i
\\:1“_.,// i l : L~d || bt !_i : b | | b !
MATKAP ¢ 25, igigi8 HRE T, R et
DELIGI 1T - | o
‘ gg de b2
' V HALKA
PiMI
Sembol :

Nominal boyut, Misaade edilen yuk "WLL", Dil adedi, Halkali veya halkasiz tip ve Tablo numarasina gére
Ornek : Manila halat makarasi blogu 10x1,4-1 Halkasiz [35] (1 dilli, halkasiz)
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Eleman :

Eksen pimi :

Taslyici lamalar, kilit :

TABLO 36

MANILA VE POLIPROPILEN HALATLAR iGIN GELIK MAKARALAR

Malzeme :
St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630
RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

Diller : GS-38, DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Dil Misaade Edilen Yik
Dil dibi Eksen Muisaade Makaradaki Dil Adedi
Hale}tlp en capl pimi gapi edilen yiik 1

Nominal | blylk "WLL"= | Halatsiz | Halatl | Halatsiz | Halatl | Halatsiz | Halath

boyut1) norglnlal Misaade Kafa SWL = Kafa donanimindaki ms.

¢ap edilen halat|  gonanimdaki edilen yiik Rmaks
gerimesi | miis. edilen yiik
d4 do 31 SZ Rmaks

mm mm mm t kN kN kN kN kN kN

7 18 100 14 5 0,37 74 11 15 18 22 26

9 22 121 18 5 0,59 12 18 24 29 35 41

11 26 143 20 5 0,82 16 25 33 41 49 57

Kafa donanimi
Norminal boyut Makaradaki dil adedi Halka
(Beket)
1 2 3

(o e S2 S3 b1 e1 S2 S3 b €4 S2 S3 by [ e S1 S5
mm | mm|mm|mm|mm|mm|mm|mm|mm|mm|[mm|mm|[mm]|mm|mm]|mm
27 18 6 18 27 23 23 | 27 | 28 8 28 24 18 10
33 23 | 6 23 | 33 | 28 28 | 33 |30 | 12| 30 | 28 | 20 12
11 43 28 | 8 28 | 43 [ 30 | 12 | 30 | 43 | 35 | 15| 35 | 32 | 22 14

1) Nominal boyut, Tablo 34'de verilen ahsap makara muhafazasimin uzunluguna esittir.

Sembol :

Sz

A e
b,

Nominal boyut, Miisaade edilen yik "WLL", Halkall veya halkasiz dil adedi ve Tablo numarasina gére
Ornek : Manila halat makarasi blogu 11x4.1-2 Halkali [36] (2 dilli, halkal)
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TABLO 37

TEL HALATLAR iCIN ABLI MAKARALAR

Eleman : Malzeme :
Eksen pimi : St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630
Muhafaza : RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630
Dil : GS-38, DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Mus.edilen | Kafa dona-
yuk"WLL" | nimindaki | Halatin en Diller Oval
Nominal Dil adedi mus.edilen | mls. edilen blyuk Yanak Kusak halka
boyut halat yuk nominal levhalar ¥ basl
gerilmesi capl Dil dibi capi| Eksen pimi fiting
Sz Rmaks d4 capi d2
t kN mm mm mm mm mm mm
1 1 1 20 12 168 22 6 22 24
2 2 40 16 224 32 8 32 33
3 3,2 63 18 252 40 10 40 42
1 1 1 30 12 168 22 6 28 30
2 Halkali 2) 2 60 16 224 32 8 40 42
3 (Beketli) 3,2 95 18 252 40 10 50 52
Mus.edilen Mus.edilen Halatin en Diller Oval
Nominal Dil adedi halat yUuk"WLL" kafa blyuk o .| Yanak Kusak halka
boyut ade gerilmesi | donanimindaki | nominal [Pil dibicap)Eksen pimi| |eyhalar usa basli
sz miis. edilen yiik | cap! di capi dz fiting
t kN mm mm mm mm mm mm
1 2 10 3.7 12 168 22 6 32 33
2 20 75 16 224 32 8 45 45
3 32 11.7 18 252 40 10 55 56
1 2 10 45 12 168 22 6 35 36
2 Halkal 2) 20 9.1 16 224 32 8 50 52
3 (Beketli) 32 14 18 252 40 10 60 64
1 3 10 54 12 168 22 6 40 42
2 20 10.7 16 224 32 8 55 56
3 32 17 18 252 40 10 60 64
1 3 10 6.1 12 168 22 6 40 42
2 Halkal 2) 20 12.2 16 224 32 8 55 56
3 (Beketli) 32 19 18 252 40 10 65 72
|
@ Sembol :
, Nominal boyut, Dil boyutu ve Tablo numarasina gére
?}ld % Ornek : Abli makarasi 3-2 halkali - [37] (2 dilli, halkalr)

L

Sy Sy S S

1)
2)

Tablo 39'a gére oval halka basli fiting
Tablo 29'a gére halka
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TABLO 38
KILITLI MAKARALAR
Eleman : Malzeme :
Eksen pimi : St44-2, DIN EN 10025, Fe 430-B, ISO 630

Yanak levhalari, tasiyici lamalar,

mentese yuvasli, mentese levhasi ve kusak :

RSt37-2, DIN EN 10025, Fe 360-B, ISO 630

Dil : GS-38, DIN 1681, GGG-40, DIN 1693
Miis.edilen | Kafa dona- Dil IaTr:’;Z:CV'e tf;‘l’:; Kata
yuk"WLL" | mimindaki [Halatin en Diller muha- Kusak
. . . . . L mentege bagh | donanimi
Nominal | mis.edilen [mus. edilen| buyuk fazasi -
bovut halat ik nominal levhasi fiting
o aat i OmMNa 1 bl dibi | Eksen
gerilmesi capl L
S7 Ronar capl | pimigapi
maxs di do Sq ba S2 f d1 ds ds
t kN mm mm mm mm | mm [ mm | mm| mm| mm mm
1 1 20 12 108 22 3 50 6 22 | 16 24 16
2 2 40 16 144 32 4 65 | 10 | 32 | 23 33 22
3 3,2 63 18 162 40 5 80 | 10 | 40 | 28 42 25
4 4 80 20 180 45 5 90 [ 10 | 45 | 32 45 28
5 5 100 22 198 50 6 100 | 13 | 50 | 36 52 32
6 6 125 24 216 55 6 110 | 13 | 55 | 40 56 36
8 8 160 28 252 65 7 130 | 16 | 60 | 45 64 40
Sembol :

Nominal boyut ve Tablo numarasina gére
Ornek : Kilit makara 5-[38]

1)

Tablo 39'a gére oval halka bash fiting.

ELKT. KAYNAGI YAPILABILIR

ELKT. KAYNAG! YAPILABILIR

N ELKT. KAYNAG! YAPILABILIR
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Eleman :

OVAL HALKA BASLI FITINGLER

TABLO 39

Makaralar, yiik kanca firdondiileri ve liftin uskurlar igin
DIN 82006, Nisan 71'e gore

Oval halka bagl fiting :

Yuvarlak somun :

Malzeme :
RSt37-2, DIN EN 10025
Fe 360-B, ISO 630

Nominal (f‘a.l.lgme'a. Dis Yuvarlak somun 1)
bovut yuku limiti a b da g d m
y mALL" ds 5
t mm mm mm mm mm mm
1 1 48 21 M 18 12 14 27 15
1,6 16 58 26 M 22 16 18 32 17
2 2 58 26 M 24 16 18 36 18
25 25 72 32 M 27 21 23 40 20
3 3.2 72 32 M 30 21 23 45 22
4 4 94 40 M 33 26 28 50 25
5 5 94 40 M 36 26 28 55 28
6 6.3 108 45 M 42 29 32 65 32
8 8 115 49 M 45 32 35 70 35
10 10 125 54 M 52 36 39 80 40
12 12,5 144 60 M 56 41 44 85 44
16 16 163 66 M 64 46 49 95 50
20 20 173 72 M 72x6 51 54 105 55
25 25 192 80 M 76x6 56 59 110 60
32 32 216 90 M 80x6 60 64 115 62
40 40 240 100 M 90x6 66 70 130 70
50 50 264 110 M 100x6 74 78 145 78
63 63 290 120 M 110x6 84 89 155 85
80 80 325 135 M 120x6 94 99 170 95
100 100 360 150 M 130x6 105 | 111 185 102
125 125 400 165 M 140x6 117 | 123 200 110
160 160 440 185 M 160X6 133 | 140 225 125
200 200 500 | 210 M 180x6 149 | 157 255 140
250 250 560 | 235 M 200x6 167 | 175 280 155
Sembol :
Nominal boyut ve Tablo numarasina gére DAMGA
Ornek: Oval bagli fiting 32 - [39]
:1’\
il
\ T

1)

DIN 82013'e gore

| YUVARLATILACAK

— —— 4

5]
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TABLO 40

YUVARLAK HALKA BASLI FITINGLER
Makaralar ve liftin uskurlar igin
DIN 82010, Nisan 71'e gore

Eleman : Malzeme :
Yuvarlak halka basli fiting : RSt37-2, DIN EN 10025
Yuvarlak somun : Fe 360-B, ISO 630
; Calisma ; Yuvarlak somun 1) | Yuvarlak
NS;”'S?' yikii sinin | by E()f d2 | ds halka basl
y "WLL" ! ds m civata @
t mm mm mm mm mm mm
1 1 16 M 18 18 35 27 15 16
2 2 22 M 24 25 50 36 18 22
2,5 2,5 25 M 27 27 55 40 20 24
3 3,2 28 M 30 30 60 45 22 27
4 4 30 M 33 33 65 50 25 30
5 5 35 M 36 39 75 55 28 36
6 6,3 40 M 42 42 85 65 32 39
8 8 45 M 45 48 95 70 35 45
10 10 50 M 52 52 110 80 40 48
12 12,5 55 M 56 56 120 85 44 52
16 16 60 M 64 65 130 95 50 60
20 20 65 M 72x6 74 140 105 55 68
25 25 70 M 76x6 78 150 110 60 72
32 32 80 M 80x6 86 170 115 62 80
40 40 90 M 90x6 96 190 130 70 90
50 50 100 M 100x6 106 210 145 78 100
63 63 110 M 110x6 116 230 155 85 110
80 80 125 M 120x6 131 270 170 95 125
100 100 140 M 130x6 146 296 185 102 140
Sembol :
Nominal boyut ve Tablo numarasina gére YUVARLATILACAK

Ornek : Yuvarlak halka bagl fiting 16 - [40]

1) DIN 82013'e gore [ d, ’
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TABLO 41

GATAL BASLIFITINGLER
Makaralar ve liftin uskurlar igin
DIN 82008, Nisan 71'e gore

Eleman : Malzeme :
Catal bagli fiting : RSt37-2, DIN EN 10025
Yuvarlak somun : Fe 360-B, ISO 630
Yuvarlak somun 1)|  ¢atal
Nominal | Calisma yuku b b b Dis d r basl
boyut sinir "WLL" ! 2 3 d 3 ! civata
ds m capl
t mm | mm mm mm mm mm mm mm
1 1 10 19 8 M 18 17 175 27 15 16
2 2 13 26 12 M 24 23 25 36 18 22
25 25 14 29 13 M 27 25 27,5 40 20 24
3 32 17 32 14 M 30 28 30 45 22 27
4 4 18 35 15 M 33 31 32,5 50 25 30
5 5 22 39 18 M 36 37 37,5 55 28 36
6 6,3 24 45 20 M 42 40 42,5 65 32 39
8 8 28 49 23 M 45 46 475 70 35 45
10 10 31 58 26 M 52 50 55 80 40 48
12 12,5 34 64 28 M 56 54 60 85 44 52
16 16 36 70 30 M 64 62 65 95 50 60
20 20 40 74 33 M 72x6 70 70 105 55 68
25 25 42 80 35 M 76x6 74 75 110 60 72
32 32 48 90 40 M 80x6 82 85 115 62 80
Sembol : SADECE KILAVUZ MAKARALAR
Nominal boyut ve Tablo numarasina gore _ICIN KONTROL PARCASI
Ornek : Catal bagli fiting 20-[41] ?AMGA
L _}
o ||
==
RUN

YUVARLATILACAK

G|

1) DIN 82013'e gore

Not: Ozel hallerde, halat bu fitinglere kapali zivanalar veya radansalar vasitasyla dogrudan baglaniyorsa, ¢atal basin  uzunlugu

(Tablo 24'deki t olgiisii) arttirillacaktwr.
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TABLO 42
LIFTIN USKUR BORU GOVDELERI
DIN 82004, Haziran 72'ye gore
Malzeme : RSt35-2, DIN 17115
. Calisma .
N&r)mnfl yuku siniri doxs 1) ds I E()F
yu mA/LL" 1
t mm mm mm
1 1 318 x 45 25 220 M 18
16 16 38 x 56 30 240 M 22
2 2 424 x 586 33 260 M 24 ]
25 25 445 x 6,3 37 280 M 27 % I
3 3,2 51 x 63 41 300 M 30 -
4 4 57 x 8 46 | 320 | M33 ‘N
%
po-- o
5 5 635 x 8 50 340 M 36 2 I
6 6,3 70 x 88 57 380 M 42 g ‘
8 8 76,1 x 10 63 420 M 45 _ 2 ’
- %
1 % H
10 10 889 x 10 72 460 M 52 7 DAM
12 125 | 889 x 11 | 78 500 | M56 7 r"-l- A
16 16 108 x 125 90 540 M 65 g L.]-
/ .
—ed O
20 20 127 x  125| 100 580 | M 72x6 } 5 X
25 25 1524 x 142 104 620 | M 76x6 =, g
32 32 1524 x 16 112 680 | M 80x6 - ;
g
40 40 1524 x 20 125 740 | M 90x6 ?
50 50 1524 x 22 140 800 |M 100x6
63 63 165 x 22 155 900 |M 110x6

*) Sadece Nominal boyut 32'ye kadar standartlastinimistir.

Komple bir liftin uskur semboli :

Nominal boyut ve her iki ug fitingin Tablo numarasina gére

Ornek :

1) DIN 2448' gore boru

2) IZ:d/

Nominal boyut 6 olan, bir ucundan oval halka basli diger ucunda ¢atal bagli fiting bulunan liftin uskur :

Liftin uskur 6 - [39+42+41]

Nominal boyutu 4 olan, her iki ucunda da yuvarlak halka basli fiting bulunan liftin uskur :
Liftin uskur 4 - [40+42+40]
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TABLO 43

MANILA POLIPROPILEN HALATLAR
DIN 83322, Aralik 84'e gore

Manila halat Polipropilen halat
Halat ISO-Tip 1 ISO-Tip 2
aatin DIN 83322 DIN 83322
nominal ¢api — —
Halatin kopma yuku Halatin kopma yuku
Form A1) ve Form B 1) Form A 1) ve Form B 1)

mm daN daN

12 1050 2170

14 1430 2990

16 1990 3700

18 2400 4720

20 3190 5690

22 3790 6820

24 4480 7970

26 5230 9220

28 5980 10490

30 6730 11980

32 7720 13280

36 9460 16590

40 11800 -

44 14000 -

48 16500 -

Sembol :

Form, DIN-Standardi ve Halatin nominal gapina gére
Ornek : Halat DIN 83322-A24

1)  Form A = 3-kollu, biikiimki
2)  Form B = 4-kollu, biikiimlii
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TABLO 44

TEL HALATLAR

Nominal dayanim 1570 N/mm? 1570 N/mm? 1770 N/mm?
Halatin nominal DIN 3055'e gore DIN 3060'a gére
capl
Yuvarlak halat 6x7 Yuvarlak halat standart 6x19
Konstr. 6(6+1)+FE Konstr. 6(12+6+1)+FE
Nominal kopma yiiki 1)
mm kN kN kN
8 334 30,9 348
10 52,2 48,2 54i4
12 75,1 69,5 78,3
14 102 94,6 107
16 134 124 139
18 169 156 176
20 209 193 218
22 252 234 263
24 300 278 315
26 353 326 368
28 409 378 426
32 534 494 557
36 676 625 705
40 835 722 870
44 - 934 1050
48 - 1110 1250
52 - 1300 1470
56 - 1510 1710
Onaylar : Carmiklar, gergiler, abli askilari Tekneye kilitle veya halat Abli askilari, abli
soketleri ile bagli olan donanimlari, kamgilar
carmiklar, gergiler, abli
askilari, kamgilar, yukla halde
ylkseltiimeyen,tek donanimli
mantilya halatlari

1) Tablodaki degerler, dogal veya suni lif 6zli halatlar i¢in gegerlidir. Ayni konstriiksiyonlu celik tel 6zIi halatlarm kullanimi halinde,
nominal kopma yiikii %8 arturilacakur.
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Nominal dayanim 1570 N/mm? 1770 N/mm? 1570 N/mm? 1770 N/mm?

Halatin nominal DIN 3066 DIN 3064

capl

Yuvarlak halat Yuvarlak halat
standart 6x37 Warrington-seal 6x36
Konstr. 6(18+12+6+1)+FE Konstr. 6(14+7/7+7+1)+FE
Nominal kopma yiki 1)

mm kN kN kN kN
8 29,6 334 - -
10 46,3 52,2 51,3 58,4
12 66,6 751 746 841
14 90,7 102 102 114
16 118 134 133 149
18 150 169 168 189
20 185 209 207 234
22 224 253 251 283
24 267 301 298 336
26 313 353 350 395
28 363 409 406 458
32 474 534 530 598
36 600 676 671 757
40 741 835 829 934
44 896 1010 1000 1130
48 1070 1200 1190 1350
52 1250 1410 1400 1580
56 1450 1640 1620 1830
60 1670 1880 1860 2100
64 1900 2140 - -

Donanimlar igin Onaylar :

Yuk halatlari (kaldirma halatlari), mantilya halatlari (orsa halatlari), abli donanimlari,

kamgcilar, kaldirma halatlari.

Yuvarlak kollardan yapiimis bir halatin gésterimi :

Halatin nominal ¢api, DIN standardi, 6z tipi, tel yuzeyi, tellerin nominal dayanimi, sarimin gesit ve yonu
Ornek : Halat 20 DIN 3066 - FE zn k 1570 sZ

DIN 3051 Sayfa 4'e gore
Kisaltma igaretleri :
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Ek A - Tablolar

Malzeme : GS-45.3, DIN 1681

TABLO 45
HALAT ZIVANALARI
DIN 83313, Ekim 63'e gore

Kapali
Nominal E;If_l_@ma Halatin zlvana Acik zivana Form B
boyut |*y | Gapi 1) Form A
b4 C d4 d» ds | dg e i f a b2 bs ds de Civata @
t mm |mm|{mm|mm|{mm|mm{mm|mm | mm |mm|{mm|mm|{mm| mm | mm mm
1 1 10-12 |30 8 | 1430|2645 50 | 12 | 15| 15| 21| 13 | 17 35 16
1,6 1,6 1214 | 37 (12|17 [ 36|30 55|60 | 15 | 19| 19| 27 | 17 | 21 45 20
25 25 14-18 | 45(14 12042336269 | 19 | 24| 25|33 | 21| 25 55 24
3 3.2 1620 |50 (16|22 |47 |36 | 69| 78 | 21 | 26 | 28 | 38| 24 | 28 60 27
4 4 1822 | 54 (18124 (51|40 | 76| 84 | 24 | 30| 32| 42| 27| 3 65 30
5 5 20-24 |60 (20|27 |57 |44 85| 94 | 27 | 34| 36 | 47| 30 | 37 75 36
6 6.3 2228 |67 (23|30 |64 |49|94 106 30 | 38| 40 | 53 | 34 | 40 85 39
8 8 26-30 | 73 (26| 33|70 |54 |103|115| 33 | 42| 44 | 60| 38 | 46 95 45
10 10 28-34 |180(29| 36|76 |60 112|125 36 | 45| 48 | 66 | 42 | 50 | 110 48
12 12.5 32-38 | 893240 | 85|67 |125(140| 41 [ 51| 54 [ 73 | 47 | 54 | 120 52
16 16 36-44 |100| 35 (45|96 | 75 |140(159| 46 [ 56 | 61 [ 81 | 52 | 62 | 130 60
20 20 40-50 |110| 40 | 50 [106| 84 (156|174 50 | 62 | 66 | 90 | 58 | 70 | 140 68
25 25 44-54 1120| 43 | 55 (116 93 (173|190 55 | 69 | 73 | 100 63 | 74 | 150 72
32 32 50-62 |132]| 48 | 60 | 1271041188209 | 61 [ 76 | 80 [110| 70 | 82 | 170 80
40 40 58-72 |150| 54 | 68 |144(1171212( 237 | 68 [ 85| 91 [125| 79 | 93 | 190 90
50 50 62-76 |165( 60 | 75 [159]130(235| 262 | 75 | 94 | 100| 140| 88 | 104 | 210 100
Sembol :
Form, Nominal boyut ve Tablo numarasina gére
Ornek : Kapali zivana A10-[45] Kapali zivana Acik zivana
Form A Form B
3 l-b, —}-— b; — | S P R—

TEST YUKU DAMGASI

I

|
S

MALZEME DAMGAS!

1)  Kiigiik nominal ¢apli halatlar disinda zivanalarin alt ucunun delinmesi gereklidir.

1]
|

by,

T-

]
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TABLO 46
KAMCI TUTUCULARI
Eleman : Malzeme :
Tutucu : RSt37-2, DIN EN 10025'e gore, Fe 360-B, ISO 630
Uzun bakla : RSt35-2, DIN 17115'e gore
Nominal | Calisma yiikii | llgili tel Zvana _ Uzun bakla
boyut sinirt "WLL" | halat ¢capi Ic kdse _
b d4 ds ds h s kaynagi ds Ic Olciler
t mm mm | mm | mm [ mm | mm | mm mm mm mm
4 4 18 45 26 65 22 100 18 4 26 35 x150
45 45 20 50 28 70 24 100 18 4 28 40 x 160
55 55 22 55 30 75 26 100 18 5 30 45 x 160
7 7 24 60 34 80 28 110 [ 23 5 33 50 x 180
8 8 26 60 36 80 30 110 | 23 5 36 50 x 180
9 9 28 65 39 85 32 110 | 23 5 39 55 x 200
10 10.5 30 65 42 90 32 110 | 23 5 42 55 x 200
12 12.5 32 70 45 100 | 38 130 | 30 5 45 60 x 200
16 16 34 70 50 100 | 38 130 [ 30 5 50 68 x 200
Sembol :

Nominal boyut ve Tablo numarasina gére

Ornek : Kamg! tutucu 4.5-[46]

DAMGA

o e

b - — — — — —

£

1
e ~_.—1l——- —
| S—

<

}
?

\__ZIVANA

KESIT A-B
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B-1

Ek B

Donanim Planlari
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DONANIM PLANLARI iLE iLGILI ORNEKLER

igindekiler
YUK Kaldirma dOn@niml PlaNT ... s B-3
KPEYIN GONANIMI e e s B-4
KPEYIN GONANIMI e e s B-5
BUMDA GONANIMI e s B-6
KPEYN GONANIMI e e e s B-7
BUMDA GONANIMI e s B-8
AT UNIEEST GONMANIMI L. s B-9
Alavera donaniminin GalISM@ @lANI ... s B-10
DIrek VB AIKIMEIET ... e e s B-11
BUMIDAIAT ... B-12
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GIFT MANTILYA DONANIMI
TWIN SPAN TACKLE GEAR

St

16t
Sv S-10t
! 5t 10t !

‘2
0y | /]
~_ \;4%'; ~ ~ 2 L ‘} ~
5 : g R e
. - e e
PEREN N — N 1
—
11 / .
. N Re= Mini -
) /0 d\ s " Br=_ Minimum kopma yiiki
s . .
. Minimum breaking load
YUK KALDIRMA DONANIMI PLANI ) 1=1000 kg
PLAN OF CARGO LIFTING GEAR flie-at
T
Geril Mak dedi Yik Mant. Markalama Yik sinin Alavera donanimi
erilme lakara adedi ;o] ¢
Bumba Bumba . 5 H ® -é halati halati Mark Load limitation Union purchase
Bumba Tensile No of sheaves E Q| E QS
Bumba SWL agisi Acgavela boyu l—a cekme P ] g Cargo runner Span rope
Derrick R Angle of Outreach | Lenght I kuv. Yiik halati Mant. Yitk Mant. é § é 8 @ Br.) @ Br.) SWL SWL | Bumba Yitk Bumba SWL Kamg!
No: derrick m of der. B Thrust of Cargo halati palan. palan. ‘é f 2 § mm kN mm kN ) Derrick mom. | Derrick ) Preventer
m der. runner Span rope Cargo Span |a@ §| § « Load mo. t
kN kN purch. tackle tm
1 30 - 25-15 18.2 - - 160 - 1+1 Hid. - - 34 735 - - 30t 25-15m @mm | Br kN
2 36 - 3-22 23.0 - - 204 194 1+1 2+2 - - 38 916 36 871 36t 3-22m 3+4 5.0
3+6 5-10 15 - 16.9 0.65 208 52 80 1+1 1+1 - - 22 260 28 400 5-10t15° 5t 5+6 5.0
7+8 5 - 25-18 20.0 - - 53 - 1 Hid. - X 22 265 - - 5t2.5-18m 9+10 3.0
9 +10 3-5 15 - 16.9 0.69 12.0 31 77 1+1 1 - - 18 155 26 385 3-5t15° 3t
11 5 - 15-18 19.8 - - 56 22 1 2+1 - X 24 280 16 110 5t 19-18m
12 80 25 - 245 0.7 136.0 120 120 4+2 5+5 X X 27 458 27 458 80t 25°
AgIr yik igin dondlrme ablisi/Slewing guy for heavy lift
Aski/Pendant Makara/ Tackle
Bumba B Diladedi .
@ mm @mm | BrkN
Derrick KN No of sheaves
OZEL SARTLAR KREYN GALISMASINDA MAKSIMUM MEYiL 5°
SPECIAL CONDITIONS WORKING WITH CRANES MAX. LIST 5°
12 NO'LU BUMBA GALISMASINDA MAKSIMUM MEYIL 13°, MAKSIMUM TRIM 1/2°
WORKING WITH DERRICK NO 12 MAX. LIST 13°, MAX. TRIM 1/2°
SERTIFIKALAR/CERTIFICATES RESIM KONTROLLERI/CHECKING OF DRAWINGS o o >0 < =
- = > m
Imalatg! Sertifika No. Nominal Olgii Tahrik Sekli Notlar Jurnal Tarih Madde . § 2 < 2 P a
Adet i o . Onceki Onay [l L~ S 2
Manufacturer Certificate No Nominal size Type of drive Notes Ju. No. Date Item o 2 % o %
o I =
6 25/125 Elektrik T 2
Mantilya Vinci % °
7]
Span winches I
T
Yk Vinci 2 30 Elektrik
Cargo winches 4 30/50
Direkli Dikmeler 3
Mast & Posts
Bumbalar 6
Derricks 1
4 4] o =x [
~ >
1 Hidro 23 S8l3elz < %
m mz|3c|> | <O ¥
1 @ §| Sl5F|o FE Z
Kreynler z > (SRl b Sz %)
c 2 Elektrik ©3 >5|813%2 ﬁ
ranes Z I
3218 <] ~
1

TURK LOYDU - KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015




B-4 Ek B — Donanim Planlari
KREYN IMALATGISI isim KREYN DONANIMI
MANUFACTURER OF CRANE CRANE RIG
TiP GEMI ADI : isim
TYPE NAME OF SHIP
YUK HALATI MANTILYA HALATI KREYN NO : 1
CARGO RUNNER SPAN RUNNER CRANE NO
MINIMUM KOPMA YUKOU MINIMUM KOPMA YUKOU e
mzm MINIMUM BREAKING mzm MINIMUM BREAKING I,ERRgANE + Isim
LOAD kN LOAD kN :
INSA NO : Numara
34 735 . . YARD. NO
SERTIFIKALAR RESIMLERIN KONTROLU
CERTIFICATES CHECKING OF DRAWINGS
PARGA | \anueacTy | CerTIFIOATE | NOTLAR | “iipnar | TARMH MADDE
RER NO NO
KREYN isim Numara KREYN
1t=1000 kg

JiBBOYU=18.2m
JIB LENGTH

HIDROLIK ORSA SiLINDIRI

RULMANLI, TEL HALAT PALANGALARI
SHEAVES FOR WIRE ROPES WITH ANTI-FRICTION BEARINGS

STATIK YUKU = 610

CALISMA BASINCI = 230 BAR

HYDR.LUFFING CYLINDER STATICAL LOAD OPERATING PRESSURE
4 Makaral 4"/_——E 2 Makarah
4 Blocks 2 Blocks
ALT YUK MAKARASI SWL 15 ¢
[] LOWER CARGO BLOCK
X YUK KANCASI 30 t
( ) CARGO HOOK
ACAVELA 25 - 15m
. QUTREACH
SWL 30 t,
SAYFA NO......
SHEET NO
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KREYN IMALATGISI Isim KREYN DONANIMI
MANUFACTURER OF CRANE CRANE RIG
TIP GEMI ADI : Isim
TYPE NAME OF SHIP
YUK HALATI MANTILYA HALATI KREYN NO : 2
CARGO RUNNER SPAN RUNNER CRANE NO
MINIMUM KOPMA YUKU MINIMUM KOPMA YUKU .
@ mm MINIMUM BREAKING mzm MINIMUM BREAKING '{,E\RRgANE + Isim
LOAD kN LOAD kN :
INSA NO : Numara
38 916 36 871 YARD. NO
SERTIFIKALAR RESIMLERIN KONTROLU
CERTIFICATES CHECKING OF DRAWINGS
PARCA IMALATGI SERTIFIKANO | NOTLAR | JURNAL NO | TARIH MADDE
PART | MANUFACTURER | CERTIFICATE NO | NOTES | JOURNAL NO| DATE ITEM
KREYN | lsim Numara KREYN
1t=1000 kg.
MANTILYA TELI
SPAN WIRE
.<:?\ 
YUK HALATI ' R
CARGO RUNNEL
194 kN
SWL 36 ¢ 204 kN
—
\’
A ——.
\A.
—
MAKARA ~
BLOCK e“?/); l
- 4
FIRDONDU 714m
SWIVEL 6.49m
L |
YUK KANCASI 36 < 4% N !
CARGO HOOK | AGAVELA 3-22m yil
; OUTREACH I
|L_‘
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B-6 Ek B — Donanim Planlari

[HALAT GERILMELERI VE BILESKE YUKLERI
ROPE TENSIONS AND RESULTANT LOADS

BUMBA DONANIMI

DERRICK RIG
GEMi ADI : Isim
NAME OF SHIP
BUMBA NO : 3-6
DERRICK NO
TERSANE : Isim
YARD.

'YENi INSANO : Numara

YARD. NO

~ —

It = 1000 Ky

SHACKLE

- MANTILYA MAK

YUK KANCASI 10
CARGO HOOK
SWL 101

KILIT Ci6
SHACKLE
o YUK MAKARASI A S - (28}
KIiLIT BS CARGO BLOCK
SHACKLE L
OVAL KISA BAKLALI ZINCIR 23
. SHORT LINK CIHAIN WITH EGG-LINKS
KILIT BS
SHACKLE FIRDONDU 5
SWIVEL
YUK KANCASI
CARGO ITOOK
SWL § ¢
KILIT Cis

KiLIT Cie SPAN TACKLE BLOCK
SHACKLE
KiLiT ¢5 =1
SHACKLE
YUK PALANGA MAKARASI 5 - [28
CARGO PURCHASE BLOCK
KILAVUZ M
LEAD BLOCK
. —— YUK MAKARASI B 5-[27)
KILIT B10 CARGO BLOCK
SHACKLE

RULMANLI TEL HALAT MAKARALARI
SHEAVES FOR WIRE ROPES WITH ANTI-FRICTION
BEARINGS

MANTILYA MAKARASI § - [32]
SPAN TACKLE BLOCK

KILIT C8
SHACKLE

ARASI 8 - [31)

AKARA C 5-[27)
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Ek B — Donanim Planlari B-7

IKREYN IMALATCISI . Isim KREYN DONANIMI
MANUFACTURER OF CRANE CRANE RIG
TiP : GEMIi ADI . Isim
TYPE NAME OF SHIP
YUK HALATI MANTILYA HALATI KREYN NO . 748
CARGO RUNNER SPAN RUNNER CRANE NO
MIiNIMUM KOPMA YUKU @ MiNIMUM KOPMA YUKU [TERSANE . Isim
2 mm MINIMUM BREAKING mm MINIMUM BREAKING |YARD.
LOAD kN LOAD kN
o INSA NO : Numara
22 265 - Hidrolik YARD. NO
SERTIFIKALAR RESIMLERIN KONTROLU
CERTIFICATES CHECKING OF DRAWINGS
. - JURNAL NO i
PARGA IMALATCI SERTIFIKANO | NOTLAR JOURNAL TARIH MADDE
PART | MANUFACTURER | CERTIFICATE NO| NOTES NO DATE ITEM
IKREYN |isim Numara Numara Tarih KREYN
1t=1000 kg
JiB BOYU =20 m RULMANLI, TEL HALAT PALANGALARI
JIB LENGTH SHEAVES FOR WIRE ROPES WITH ANTI-FRICTION
BEARINGS
JHIDROLIK ORSA SILINDIRI STATIK YUKU = 220 kN CALISMA BASINCI = 180 BAR
HYDR. LUFFING CYLINDER STATICAL LOAD OPERATING PRESSURE
’ ) R
p—z
77 ' 53 kN
' '
]
H FIRDONDU 5.
KILIT BS SWIVEL
SHACKLE Ll
Ill— OVAL KISA BAKLALI ZINCIR 23 :
| SHORT LINK CHAIN WITH EGG-LINKS
KILIT BS y
SHACKLE YUK KANCASI 5 ‘
CARGO HOOK
ACAVELA 25-18m
OUTREACI] —
SWL 51t
SAYFA NO......
SHEET NO
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B-8 Ek B — Donanim Planlari

[HALAT GERILMELERI VE BILESKE YUKLERI BUMBA DONANIMI
ROPE TENSIONS AND RESULTANT LOADS DERRICK RIG
YUK PALANGA MANTILYA PALANGA GEMi ADI : Isim
DONANIMI DONANIMI NAME OF SHIP

CARGO PURCIHASE ~ SPAN TACKLE BUMBA NO 1 128WL 80t

DERRICK NO
T TERSANE © isim
4 YARD.
YENIINSANO : Numara
YARD. NO.

RULMANLI TEL HALAT MAKARALARI
SHEAVES FOR WIRE ROPES WITH ANTI-FRICTIONS
BEARINGS

120 kN Sadece 1 mantilya gosterilmigtir.

. 800 kN 120kN  |only one span shown
1t =1000kg - 1150kN

MANTILYA PALANGA HALATI
SPAN TACKLE ROPE

YUK PALANGA HALATI
CARGO PURCHASE ROPE

18,5m

CIFTLI KANCA
RAMS HORN HOOK

SWL 801

Eger kisa mantilya donanimi gevsiyorsa, bumbanin miisaade edilenden daha fazla digsa dondiiriilmesine izin
verilmez.

Bu gevseme, donmeye ve biikiilmeye baslayan alt mantilya palanga makarasindan acgik¢a goriilebilir. Gevsemis
kisa mantilya donanimi vira edilmemelidir.

If the short span tackle is falling slack, no further slewing out of the derrick is permissible. This slackness can be clearly
seen from the lower span tackle block beginning turning and sagging away. The slack short span tackle must not be
hauled in

SAYFA NO.....

SHEET NO
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Ek B — Donanim Planlari

IHALAT GERILMELERI VE BILESKE YUKLERI
ROPE TENSIONS AND RESULTANT LOADS

100 kN

25 kN

1t = 1000 kg

ABLI DONANIMLARI

GUY UNIT RIG
BUMBA NO : 9+10
DERRICK PAIR
TERSANE : Isim
YARD.
'YENi INSA NO : Numara
YARD

KAYMALI YATAKLI MAKARALAR
SHEAVES WITH SLIDING BEARINGS

INCLINATION.
BOKN
/ KILIT C? KILIT C6
SHACKLE SHACKLE
; ORTA ABLj Y

BLOC
LOWER PENDANT K

-

KILIT C10
SHACKLE 4
UST ASKI
UPPER PENDANT,
MAKARA A 3b-[22] Nall
BLOCK .
A
>
o
§
¢
~ 3
T $
N
MAKARA B3 KILIT Cé6
BLOCK SHACKLE ﬂ
MAKARA B3 |
ALT ASKI & A

olb
KILIT c6
SHACKLE

TEKIL DONMELI BUMBALARLA GALISMADA HER
iKi BUMBA DA AYNI MEYIiLDE OLMALIDIR.

WHEN WORKING WITH SINGLE SLEWED DERRICKS
BOTH DERRICKS MUST HAVE THE SAME

BLOCK

SC//()()NEI(’ Guy

MAKARA B3

>g

KILIT C10
SHACKLE

MAKARA 3b
BLOCK

MAKARA B3

.
(E

KiLIT C6
SHACKLE

/ MINIMUM BREAKING LOAD

BLOCK

“Br= MINIMUM KOPMA YUKU

Kamgi Unitesi
Preventer Guy-Unit

Orta Abli Unitesi
Schooner Guy-Unit

Ust Aski Alt Aski Makara Donanimi Makara Donanima
Upper Pendant Lower Pendant Tackle Tackle
. .. | Dil Adedi . Dil Adedi .
@ | BrkN’ o BrkN’ | No of o Br.kN" No of o Br.kN"
sheaves Sheaves
22 240 28 400 1+1 18 160 1 16 125
No imalatg! Sertifika No [Nominal 6l¢li| Tahrik sekli | Notlar
Manufacturer | Certificate No| Nominal Size | Type of Drive| Notes
Kamgi vinci Sayfa No:
Preventer Guy Winch 2 15/40 Elekir. Sheet No
Orta Abli Vinci
Schooner Guy Winch 1 10/25 Elekir.
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Ek B — Donanim Planlari

B-10

ALAVERE DONANIMI
ALAVERE DONANIMI GALISMA ALANI VE DIS BUMBADAKI KAMGILAR iGiN

GUVERTE BAGLANTI ELEMANLARI

UNION PURCHASE
WORKING RANGE FOR UNIION PURCHASE AND THE POSITION OF DECK ATTACHMENTS

FOR PREVENTERS ON OUTHER DERRICKS

isim

GEMi ADI

NAME OF SHIP
BUMBALAR
DERRICKS
TERSANE
YARD.

3+4;5+6

isim

YENI INSA NO :
YARD. NO

Numara

06Z'4 33S TM'S ANV SYILNIATHd 40 SNOISNINIA
SMOI¥HIA YFHLNO NO SHYILNIAIHd SO SINFNOV.LLY ¥O3FA 40 NOILLISOd
0SZ 4 :ZINIMVE ‘NIS1 TMS 3A 3TN0 IDNWYA

INISTTHIA IMVINVINT I LLNV19VE 3LYIAND NI AV TIISNYY IMvavanng Sia

SIHOLVH JHL WVIEY G3LVNLIS SMOIHETd 40 FONVH ONIMHOM
RIVTHINIS VINSITVI NRIVIVEINNEG NV1V ¥3A VANIAVHVL SvEa NRIVTIVENY

SIHOLVH FHL 14VEY G3LVNLIS SMOIHETd 40 FONVH ONIMHOM
RIVTHINIS VINSITVI NIRIVIVEINNE NV1V ¥3A VANIAVIVL S NRIVTIVENY

[ —

0005

~ e~~~
[P RO
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Ek B — Donanim Planlari B-11
GEMI ADI : Isim
DIREKLER VE DIKMELER NAME OF SHIP
KREYN (ALT YAPILARI) TERSANE : Isim
MASTS AND POSTS YARD.
CRANE-SUBSTRUCTURES YENI INSANO : Numara
YARD. NO
—== 3007
1 9007~
|
15 ) 3
. o %
L N
[ 13509 y
/ !
ry o
-~ I (o
= z
§36% ;
i l ot -
>
s S
2 S = et
~ . P o
17 z'o . 950 RS
i 1 8
v bl |8 2| g
N il ~
g00q ) o 2125 !
| & 5 |
o 2 ,,s \'\u..%
LI s Xy
t
8502y | !
] i 25 {l l §
9 1] §‘ 212§ M
—=1850¢{ Y ,
st A S
P 1 ? o~
1§y gl _’f;’f A
i
—— g505— -L-l 1622° k—-—
DIKMELER DIKMELER
POSTS POSTS
BUMBA NO 9+10 3-6
DERRICK NO : 12
MALZEME 41-50 kg/mm? St 52-3, DIN 17100
MATERIAL
GEMIi YAPIM GELIGI
SHIPBUILDING STEEL
KREYN DIKMESI :
CRANE-POSTS
KREYN NO : SILINDIRIK BORU
CRANE NO CYLINDRICAL TUBE
865 X 20 MALZEME 41-50 kg/mm
748 950 X 17 MATERIAL
11 1000 X 17/12 GEMIi YAPIM GELIGI
1 2680 X 20 SHIPBUILDING STEEL
2 1800 X 40
SAYFA NO.....
SHEET NO
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B-12 Ek B — Donanim Planlari
GEMi ADI : isim
NAME OF SHIP
BUMBALAR TERSANE : isim
DERRICK BOOMS YARD.
'YENi INSANO : Numara
YARD. NO
formA g l | ‘QN
9 <y ]
—_—— T —— == . - [
o [ | T 1<t
| :
FormB l
o~y LN
| U‘ . ‘ S.y b;
L S s ==
‘ { i Z —1
FormC SADECE BORU !
ONLY THE TUBE Y o1 '
35 TS ¥ s
} [ b I
S=21 18 ” 17 8 4'
BUMBA TOPUK FITINGI BUMBA BORUSU
BUMBA BOYU NOMINAL MALZEMESi
LENGTH OF|FORM| d; dz s fi | 2 OLgUSU
DERRICK DERRICK NOM.SIZE OF MA TERIA# L%/—;:_ DERRICK
I4 HEEL FITTING
NO m - mm mm mm | mm|mm - -
8
3-6 16.5 A | 4572|3556 7.1 |420] 340 32 GEMi YAPIM CELIGI
9+10 16.5 A | 355.6 | 298.5 | Sekile | 255 | 230 12 SHIPBUILDING STEEL
12 24.5 C 650 | 650 |bakiniz| - - - St 52-3 DIN 17100
s. fig.

SAYFA NO.....
SHEET NO
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Ek C - Dokimanlar

C-1

Ek C

Dokiimanlar
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Ek C - Dokiimanlar

DOKUMANLAR
icindekiler
Gemi Yukleme Donanimi Sicil Kitapgigl (ILO, STLAT) . ccuii i C-3
Kaldirma Donanimlarinin TescCili (ILO, STLATR) oot C-4
Yukleme Donanimlarinin Test ve ayrintill G6z Muayenesi Sertifikasi (ILO, STLA2)......ccoviiiiiiiiiieeee C-5
Degistirilebilir Elemanlarin ve Serbest Yuk Teghizatinin Test ve Ayrintih G6z Muayenesi (ILO, STLA3)......... C-7
Alavera Donaniml Sistemlerin Test ve Ayrintili G6z Muayenesi Sertifikasi (ILO, STLA2(U))....ccoevviiieiiiiiinne C-9
Tel Halatlarin Ayrintii G6z Muayenesi Sertifikasi (ILO, STLAZ2(U)) ....uuuuuiuuiieiiiiiiiiiiieeeieeiiiieiiieieeeeeeseeeeeeeeeeeees C-11
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Ek C - Dokimanlar
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C-4 Ek C - Dokimanlar

TURK LOYDU

Register of Lifts

Kaldirma Donanimlarinin Tescili

1. Data of Ship
Gemi Bilgileri
Name of Ship
Gemi Adi

Code Letters
Cagr Isareti

Port of Registry
Sicil Limani

Owner
Armator

TL-Register No.
TL Kayit Numarasi

Lift No.
Asansor Numarasi

2. Data of Lift
Asansor Bilgileri

Type
Tip
Capacity
Kapasite
No of
Adet
- Landing Positions
Durak Pozisyonlari
- Acceseses
Erigimler
Total Travel

Toplam Seyir Mesafesi

Operation Speed
Operasyon Hizi

Maker
imalatg!

Serial No
Seri Numarasi

Year Built
Uretim Y1l

This Register is to be carefully kept and must be produced whenever required by a TL-Surveyor or authorized person.
isbu sicil belgesi 6zenle muhafaza edilmeli ve gerektigi takdirde TL Sérveyérii veya yetkili bir kisi tarafindan hazirlanmalidir.
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Ek C - Dokimanlar C-5

TURK LOYDU

Form No. STLA2

Not : ) Sertifika No.
Bu sertifika, Uluslararasi Calisma Orgliti Certificate NO. ..........cccoeeeeveeeciieennes

(ILO) tarafindan 6nerilen ILO Konvansiyoneli
No.152'ye uygun uluslararasi standart forma
g6re duzenlenmisgtir.

Note : TL Kayit No.

This certificate is based on the standard TL-Reg. NO. ...
international form as recommended by the

international Labour Office in accordance

with ILO Convention No.152.

Gemi Adi
Name of Ship ......cccoeeecveeiiieiiieeeen,

Yiikleme donanimlarinin test ve ayrintili g6z muayenesi sertifikasi
Certificate of tests and thorough'examination.of Lifting Appliances

(1) 2 4
Test edilen ve ayrintih g6z muayenesi . ( ) 3 . , N ( )
yapilan ylUkleme é/onanlmgfarlnln yéri ve Test ylk duygul:t;me}n Tes(t }Ukﬂ Sutungdkg gostgrllt?n y?rlgapte_\_lilg da
" yaricap ya da yatayla agidaki emniyetli calisma yuku
tarifi (varsa tanitma numarasi) olan agi [Ton] [Ton]
Situation and  description  of lifting .
: PP Angle to the. horizontal
appliances (with distinguishing numbers or ) ; Test load . .
marks, if any) which have been tested and or radius at which test [Tonnes] SWL at angle or radius shown in col.2

load applied [Tonnes]

thoroughly examined

Yukleme donaniminin pozisyonu ve kullanimdaki 6zel. durumlar i¢in Yik Donanimi planlarina bakiniz.
Position of Lifting Appliances and special conditions for the use see Rigging plans.

Turk Loydu tarafindan ...........ccccooveeeen. kayit nosuyla
APProved by .......ccceeeeiieecieiiieeee Tiirk Loydu on

Ayrintili g6z muayenesi yapan ve testi gdzlemleyen yetkili kisi/firma isim/adres
Name/address of the firm or competent person who witnessed testing and carried

out thorough examination

TURK LOYDU
Tersaneler Cad. No: 26
34944 Tuzla/istanbul

Asagida imzaladigim tarihte, (1) No.lu stitunda goésterilen donanimin test edildigini ve ayrintili g6z muayenesinin yapildigini ve
higbir kusur ya da kalici deformasyon bulunmadigini ve emniyetli galisma yukunan belirtildigi gibi oldugunu onaylarim.

| certify that on the date to which | have appended my signature, the gear shown in col.(1) was tested and thoroughly
examined and no defects or permanent deformation was found; and that the safe working load is as shown.

(PlacelYer)

(Datel/Tarih)

Surveyorto TL

Aciklamalar igin arka sayfaya bakiniz / For instructions see reverse side
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C-6 Ek C - Dokimanlar

ACIKLAMALAR

1. Her yikleme donanimi; Emniyetli Galisma Yukunden
SWL fazla olarak asagida belirtilen test yiku ile test
edilecektir :

SWL Test yiikii
20 tona kadar + %25
20-50 ton arasi + 5 ton
50 tondan fazla + %10

2. Bumba sistemlerinde test yiki, geminin normal
donanimi ile ve bumba, bumba sisteminin dizayn
edildigi yatayla en dislUk acgidayken (genelde 15
derece) ya da kabul edilebilen daha blylk acgidayken
kaldinlir.  Test vyapillan agl test sertifikasinda
belirtiimelidir. Test yuku kaldirildiktan sonra bumba
mimkin oldugunca her iki ydnde dénduriimelidir.

2.1. Belirtilen SWL sadece tek bumbali sistemlerde
uygulanabilir. Alevera donanimli sistemler
kullanildiginda SWL (U), STLAO2 (U) da gdsterildigi gibi
olmalidir.

2.2. Agir yik bumbalarinda baglantilarin diizgiin donan-
digina dikkat edilmelidir.

3. Kreynlerde, test yuki disik hizda kaldiriimali,
dondurulmeli ve diklenmelidir. BlylUk ve hareketli
kreynler mumkunse hareketli tasiyicilan ile birlikte tim
ray boyunca hareket ettiriimeli ve ©One arkaya
cevrilmelidir.

3.1. Degisebilen yuk-capli kreynlerde, testler genellikle
en blylk, en kiugik ve ara caplardaki uygun test
yukulyle yapilmalhdir.

3.2. Emniyetli galisma yikiniun ylzde 25 fazlasinin test
yuku olarak kaldirilmasini  basing sinirlamalarinin
olanaksiz hale getirdigi hidrolik kreynlerde, muimkin
olan en yuksek yukiu kaldirmak yeterli olacaktir. Ama
bu, emniyetli galisma yikinin ytzde 10 fazlasindan az
olmamalidir.

4. Genel bir kural olarak, testler agirlik kullanilarak
yapilmalidir ve ilk testlerde istisna yapilmasina izin
verilmemelidir. Tamirlerde, degisimlerde veya periodik
muayenelerde tekrarlanmasi zorunlu testler igin,
kaldirma donaniminin 15 tonu gegmemesi durumunda
yayl ya da hidrolik cihazlarin kullanulmasina misaade
edilebilir. Yayl ya da hidrolik cihaz kullanildiginda, cihaz
kalibrelenmeli ve ylzde + 2 dogrulukla olmalidir.
Indikatdr 5 dak. sabit olarak kalmalidir.

4.1. Test agirhgr kullaniimadiysa bu situn (3) de
belirtiimelidir.
5. "Ton" ifadesi 1000 kg. dir.

6. "Yetkili kisi", "Ayrintili géz muayenesi" ve "Kaldirma
donanimi" ifadeleri Form No. STLA1'de agiklanmigtir.

Not : Test yontemlerindeki 6neriler icin ILO'nun "Safety
and Health in Dock Work" yayini referans verilebilir.

INSTRUCTIONS

1. Every lifting appliance shall be tested with a test load
which shall exceed the Safe Working Load SWL as
follows :

SWL Test load

Up to 20 tonnes
20 to 50 tonnes
Over 50 tonnes

25 percent in excess
5 tonnes in excess
10 percent in excess

2. In the case of derrick systems the test load shall be
lifted with the ship's normal tackle with the derrick at the
minimum angle to the horizontal for which the derrick
system was designed (generally 15 degrees), or at such
greater angle as may be agreed. The angle at which the
test was made should be stated in the certificate of test.
After the test load has been lifted it should be swung as
far as possible in both directions.

2.1. The SWL shown is applicable to swinging derrick
system only. When derricks are used in union purchase
the SWL (U) is to be as shown on Form STLAO2 (U).

2.2. In the case of heavy derricks, care should be taken
to ensure that the appropriate stays are correctly rigged.

3. In the case of cranes, the test load is to be hoisted,
slewed and luffed at slow speed. Gantry and travelling
cranes together with their trolleys, where appropriate,
are to be traversed and travelled over the full length of
their track.

3.1. In the case of variable load-radius cranes, the tests
are generally to be carried out with the appropriate test
load at max. and min. and at an intermediate radius.

3.2. In the case of hydraulic cranes where limitations of
pressure make it impossible to lift a test load 25 per
cent in excess of the Safe Working Load, it will be
sufficient to lift the greatest possible load, but in general
this should not be less than 10 per cent in excess of the
Safe Working Load.

4. As a general rule, tests should be carried out using
test loads and no exception should be allowed in the
case of initial tests. In the case of repairs, replacement
or when the periodic examination calls retest
consideration may be given to the use of spring or
hydraulic balances provided the SWL of the lifting
appliance does not exceed 15 tonnes. Where a spring
or hydraulic balance is used it shall be calibrated and
accurate to within + 2 per cent and the indicator should
remain constant for five minutes.

4.1. If the test weights are not used this is to be
indicated in col.(3).

5.The expression "Tonne" shall mean a tonne of 1.000
kg.

6. The terms "Competent Person", "Thorough
Examination" and 'Lifting Appliance" are defined in
Form No.STLA1.

Note : For Recommendations on test procedure
reference may be made to the ILO document "Safety
and Healt h in Dock Work".
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Ek C - Dokimanlar

Not :

Bu sertifika, Uluslararasi Calisma Orgiiti

(ILO) tarafindan 6nerilen ILO Konvansiyoneli
No.152'ye uygun uluslararasi standart forma

g6re duzenlenmisgtir.
Note :

This certificate is based on the standard

international form as recommended by the

international Labour Office in accordance
with ILO Convention No.152.

Degistirilebilen elemanlarin ve serbest yiik teghizatinin testi ve ayrintili g6z muayenesi
Certificate of test and thorough examination of Interchangeable components and Loose Gear

TURK LOYDU

Form No. STLA3

Sertifika No.
Certificate NO. ..........ccccccceeeeeeeennaen.

Gemi Adi

Name of ship

TL Kayit No.
TL-Reg. NO. .....cccouvveiiiiieeieen.

(1)

(2)

5

(6)

Tanitma numarasi Degistirilebilen elemanlarin ve (3) (4) Test yuki Emniyetli ¢calisma
ya da markasi serbest yik teghizatinin tarifi Test adedi Test tarihi [Ton] yukd SWL [Ton]
Distinguishing Description of interchangeable Number tested Date of test Test load Safe working load
number or mark components and loose gear [Tonnes] SWL [Tonnes]
Imalatgi ya da saticinin isim/adres :
Name and address of MaKers @nd SUPPHIEIS ... .ottt ettt ettt ettt e et ettt e st ea s e s e e enneeeas
Ayrintili g6z muayenesi yapan ve testi gdzlemleyen yetkili kisi/firma isim/adres TURK LOYDU

Name/address of the firm or competent person who witnessed testing and carried
out thorough examination

Tersaneler Cad. No:26
34944 Tuzla/istanbul

Yukarda belirtilen degistirilebilen elemanlarin ve serbest yuk techizatinin test edildigini ve ayrintili géz muayenesinin yapildigini ve

emniyetli calisma yikuinu etkileyecek hig bir kusurun bulunmadigini onaylarim.

| certify that the above items of interchangeable components and loose gear were tested and thoroughly examined and no defects
affecting their SWL were found.

(PlacelYer)

(Datef/Tarih)

Surveyorto TL

Aciklamalar igin arka sayfaya bakiniz / For instructions see reverse side
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C-8 Ek C - Dokimanlar

ACIKLAMALAR

1. Degistirilebilen elemanlarin ya da serbest yik
donaniminin her pargasi ilk kullanima alinmadan 6nce
ve emniyetini etkileyebilecek herhangi bir kisminin
onemli degisiminden ya da tamirinden sonra, test
edilmeli ve ayrintil g6z muayenesi yapilmalidir.

INSTRUCTIONS

1. Every item of interchangeable component and loose
gear is to be tested and thoroughly examined before
being put into use for the first time and after any
substantial alteration or repair to any part liable to affect
its safety. The test loads to be applied shall be in
accordance with the following table :

Degistirilebilen| Caligsma yliki Test yiiki Interchangeable | Working load Proof load
elemanlar limiti "WLL" "PL stat" components limit "WLL")* "PL stat"
Zincirler, 25 tona kadar 2xWLL . .
halkalar, 25 tondan fazla  |(1.22xWLL)+20t gha’”s’ rings, Up to 25t 2xWLL
kancalar, kilitler, oqks,l, sh?ckles, Over 25t (1.22xWLL)+20t
firdéndiler v.b. swivels, eic.
o Multiple sheave Up to 25t 2xWLL
ok Al makara B o K tona [, SABWLL) 27t blocks. Over 25t to 160t |(0.933xWLL)+27t
ingle sheave p to 12.5t X
Bilbilsiz tek 1195 ondan fazla 1, bAVLL blocks without | Over 12.5t (2.44xWLL)+20t
dill makara  [12.5 tondan fazla  |(2.44xWLL)+20t g&?‘?klet " Up 10 8.0t SXWLL
Bulbiilli tek dilli (8.0 tona kadar ~ [BXWLL ingle sheave plos. X
makara 8.0 tondan fazla (3.66XWLL)+20t blocks with becket |Over 8.0t (3.66xWLL)+20t
YUk ve
konteyner 10 tona kadar 2XWLL .
kantarmalari ve |10 tondan 160 tona |(1.04xXWLL)+9.6t IL.O.OSe gearlike  |Up to 10t 2xWLL
benzeri kadar ifting beams, Over 10t to 160t |(1.04xWLL)+9.6t
tertibatlar gibi Spr ‘?Iadfj’ s and Over 160t 1 YWLL
olan serbest yiik|160 tondan fazla  [1.1XWLL simiiar aevices. ver JIX
donanimi

*) Cok dilli makaralar icin galisma yuku limiti WLL,
makara arasindaki misaade edilen yuke esittir.
Bulbulstuz tek dilli makaralar igin, calisma yUkd limiti
WLL askidaki musaade edilen yukin yarisina esittir.
Eger telin her iki kismi da paralel olarak caligiyorsa,
¢alisma yuka limiti WLL tel gerilmesine esittir.

Bulbullu tel dilli makaralar igin, ¢calisma yuku limiti WLL
askidaki musaade edilen yukin Ugte birine esittir. Eger
telin ¢ kismi paralel olarak caligiyorsa, galisma yuku
limiti WLL tel gerilmesine esittir.

2, Ayni yukleme  donaniminda kullanilacak
degistirilebilen elemanlardan ¢alisma yuki limitleri 100
tonu gecerek farklihk gosterenler ve calisma yuku
limitleri 10 tonu gegen gemideki serbest yik donanimi
yukleme donaniminin yuk testinde dinamik olarak
beraber test edilebilir. Asagidaki test yukleri uygulanir :

Donanim (SWL)'si Test yiikii "PLdyn"

20 tona kadar SWL + %25

20 tondan 50 tona kadar SWL + %5t

50 tondan fazla SWL + %10
"PLdyn" test yuku uygulanan elemanlar

degistirilemezler. Tirk Loydu onayli kabull ile diger
yukleme donanimlarinda da kullanilabilir. Her bir
eleman igin kendi STLA3 formu diizenlenmelidir.

3. Ton ifadesi 1000 kg. dir.

4. "Yetkili kisi", "Ayrintih G6z Muayenesi" ve "Kaldirma
Donanimi" ifadeleri Form No. STLA1 de agiklanmigtir.
Not :

Test yontemlerindeki oneriler icin ILO'nun "Safety and
Health in Dock Word" yayini referans verilebilir.

*) For multiple sheave block, the working load limit WLL
is equal to the permissible load at the suspension of the
blocks. For single sheave blocks without backed, the
working load limit WLL is equal to one half of the
permissible load at the suspension. If both parts of the
rope are running in parallel the working load limit WLL is
equal to the rope tension.

For single sheave blocks with backed, the working load
limit WLL is equal to one third of the permissible load at
the suspension. If the three parts of the rope are
running parallely the working load limit WLL is equal to
the rope tension.

2. Deviating from this components with Working Load
Limits exceeding 100 t and shipborne loose gear with
Working Load limits exceeding 10 t intended for
identical lifting appliances may during load testing of the
lifting appliance be tested dynamical together with it
applying the following test loads :

SWL of gear Test load "PLdyn"
Up to 20t SWL + 25%
From 20t to 50t SWL + 5t%
Over 50t SWL + 10%

Components subjected to test load "PLdyn" are not
interchangeable, they can be used with written consent
of Tiirk Loydu for other lifting appliances also. For each
of these components must be issued an own cetrtificate
form STLA3

3. The expression "tonne" shall mean a tonne of 1000
kg.

4. The terms ‘'competent person”, ‘"thorough
examination" and "loose gear" are defined in form No.
STLA1

Note :

For recommendations on test procedures reference
may be made to the ILO doc. "Safety and Health in
Dock Work."
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TURK LOYDU

Not :

Bu sertifika, Uluslararasi Calisma Orgiiti
(ILO) tarafindan 6nerilen ILO Konvansiyoneli
No.152'ye uygun uluslararasi standart forma
g6re duzenlenmisgtir.

Note :

This certificate is based on the standard
international form as recommended by the
international Labour Office in accordance
with ILO Convention No.152.

Alavera donaniml sistemlerin test ve ayrintil g6z muayenesi sertifikasi
Certificate of test and thorough examination of Derricks used in union purchase

Sertifika No.

Form No. STLA2(U)

Certificate NO. .........ccccceeeeeeeeaaaenn.

Gemi Adi
Name of ship

TL Kayit No.

TL-Reg. No. .....ccouvveiiiieeeieen.

(1) 2 (4)
Test edilen ve ayrintil g6z muayenesi yapilan - h (2) C (3) Alevera donanimli
alevera donanimli sistemlerin yeri ve tarifi (varsa rfngg?ng?ﬁg;tne:ggfl;Qka[mnqtia;a Test yuki sistemdeki emniyetli
tanitma numarasi ya da markasi) da kanca halatlan arasindaki aci [Ton] galisma yuku SWL (U)
Situation and description of derricks used in ; . Safe working load SWL
union purchase (with distinguishing numbers or g/tlja(;(‘./ehﬁ;gt/;;ocfot;l;r;gle [% ?fr Test load (U) when operating in
marks, if any) which have been tested and max. anale btw. run ’ge rs [Tonnes] union purchase
thoroughly examined. -ang ’ ’ [Tonnes]
Dis abli baglantilarinin yeri : (a) diregin 6ninde/arkasinda,
Position of outboard preventer guy attachments forward/aft™ Of MASE, .........c.vevveeeeeeiiee et [m]
(b) gemi merkez hattindan,
from Ship's Centre liNe, ..............ccoeeveeoeieeeieeieeeee e [m]
ic abli baglantilarinin yeri : (a) diregin 6ni]*nde/arka3|nda,
Position of inboard preventer guy attachment forward/aft Of MaASE, .........coveeeeeeeee et [m]
(b) gemi merkez hattindan,
from Ship's Centre liNe, ..............ccoeevecoiiieeeeeieeeee e [m]
*) Uygun sekilde iptal ediniz / Delete as appropriate.
Ayrintill g6z muayenesi yapan ve testi gézlemleyen yetkili kisi/firma isim/adres TURK LOYDU

Name/address of the firm or competent person who witnessed testing and carried

out thorough examination

Tersaneler Cad. No:26
34944 Tuzla/istanbul

Asagida imzaladigim tarihte, (1) no'lu situnda gdsterilen donanimin test edildigini ve ayrintili géz muayenesinin yapildigini ve higbir
kusur ya da kalici deformasyon bulunmadigini ve emniyetli calisma ytkintn belirtildigi gibi oldugunu onaylarim.
| certify that on the date to which | have appended my signature, the gear shown in col.(1) was tested and thoroughly examined and

no defects or permanent deformation was found; and that the safe working load is as shown.

(PlacelYer) (Datef/Tarih)

Surveyorto TL

Aciklamalar igin arka sayfaya bakiniz / For instructions see reverse side
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ACIKLAMALAR

1. Kullanima alinmadan 6nce, alevera donaniml sistemler
Emniyetli Calisma Yukinden SWL (U) fazla olarak asagida
belirtilen test yuki ile test edilir :

SWL Test YUk
20 tona kadar + % 25
20-50 ton arasi + 5ton

50 tondan fazla +% 10

2, Testler, kanca uggen terazinin ambar mezarnasindan
max. yuksekliginde ya da kanca halatlari arasindaki max.
agida ve bumbalarin g¢alisir durumlarinda, mapalarin ve
alevera donanimli sistemin mukavemetini onaylama igin
yapilir. Bu ylkseklikler ve agilar yik donanimi planlarinda
belirtilen degerleri asmamalidir.

3. Testler, agirlik kullanilarak yapilir.

4. "Ton" ifadesi 1000 kg. dir.

5. "Yetkili kisi", "Ayrintih G6z Muayenesi" ve "Kaldirma
Donanimi" ifadeleri Form No. STLAO1'de acgiklanmigtir.

Not :

Test ydntemlerindeki o6neriler igin ILO'nun "Safety and
Health in Dock Work" yayini referans verilebilir.

INSTRUCTIONS

1. Before being taken into use, the derricks rigged in union
purchase shall be tested with a test load which shall
exceed the Safe Working Load SWL (U) as follows:

SWL Test Load

Up to 20 tonnes 25 per cent in excess
20 to 50 tonnes 5 tonnes in excess
Over 50 tonnes 10 per cent in excess

2. Tests are to be carried out at the approved max. height
of the triangle plate above the hatch coaming or at the
angle btw. the cargo runners and with the derrick booms in
their working positions, to prove the strength of deck
eyeplates and the union purchase system. These heights
or angles must not exceed the values shown on the rigging
plan.

3. Tests should be carried out using test loads.

4. The expression "Tonne" means a tonne of 1.000 kg.

5. The terms "Competent Person"”, "Thorough Examination”
and "Lifting Appliance" are defined in Form No.STLAO1.

Note :
For recommendations on test procedure reference may be

made to the ILO document "Safety and Health in Dock
Work".
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TURK LOYDU ™™

Gemi ismi
Name of Ship ......cooovvviiiiiiiiecee

Bu sertifika Tiirk Loydu veya TL’nin Not: a . Cagri igareti

yetkilendirdigi firmalar tarafindan Bu sertifika, Uluslararasi Calisma Orgiti Code IBHErS ......cccuveeeeeeeee e
diizenlenecektir. Bu firmalar . (ILO) tarafindan 6nerilen ILO Konvansiyoneli Kayit numarasi

tarafindan hazrrlanan belge, sonraki | No.152'ye uygun uluslararasi standart forma — Offical AUMbT ..........c.....ccoere.
sayfada belirtilen sartlari sagladigi dre diizenlenmistir. L

takdirde TL tarafindan ?\Iote ] s Sicil Limani

onaylanacaktir. e ' Port of ReqiStry .......ccoueeeeeeceiieeeeeeans
This certificate is to be issued by Th’s cerjtlflcate is based on the standard TL-Sicil No.

Tiirk Loydu or by firm authorised by international form as recommended by the TL-Reqister NO. ........c.ccccoceveeeeeeceeennn.
TL. The issuance by these firms will international Labour Office in accordance Armator

be acknowledge by TL provided with ILO Convention No.152 OWNE ..ottt oo
conditions stated on reverse side are

complied with.

Tel halatlarin test ve ayrintil g6z muayenesi sertifikasi
Certificate of test and thorough examination of wire ropes

Imalatgi/tedarikgi ismi ve adresi:
Name and address of maker or supplier

Halat anma ¢api(mm):
Nominal diameter of rope (mm)

Kol sayisi:
Number of strands

Her bir koldaki tel sayisi:
Number of wires per strand
Oz Tipi:

Core

Sarim tipi :
Lay

Halat kalitesi (N/mm?®):
Quality of wire (N/mm?’)

Numunenin test tarihi:
Date of test of sample

Halat kopma yiikii (ton):
Load at which sample broke (tonnes)

Emniyetli ¢alisma yiikii (ton):
Safe working load of rope (tonnes)

Kullanim amaci:
Intended use:

Test ve ayrintili goz muayenesini yapan firma
yetkilisinin ismi ve firma adresi

Name and address of the firm of competent
person who witnessed testing and carried out
thorough examination

Yukaridaki boliimlerin dogru oldugunu, halatin test ve ayrintili géz muayenesinin gergeklestirildigini ve emniyetli ¢alisma
yiikiinii etkileyecek bir kusur bulunmadigini onaylarim.

I certify that the above particulars are correct, and that the rope was tested and thoroughly examined and no defects affecting
its SWL were found.

(PlacelYer) (Date/Tarih) Surveyorto TL
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ACIKLAMALAR

1. Tel halata ait bir parca test numunesi, kopariimak
suretiyle test edilecektir.

2. Test prosediri Uluslarasi veya kabul goéren ulusal
standarta gore olacaktir.

3. Emniyetli ¢alisma yUki (SWL), test numunesi halatin
kopma yuUkunin asagida verilen sekilde belirlenen kullanim
katsayisina bolinmesi ile belirlenecektir:

Madde Katsayi

Sapana ait bir tel halat igin

Sapan SWL'si:
SWL<10 ton 5
104
10 ton<SWL<160 ton
(8.85xSWL)+1910
SWL=160 ton 3

Halatin kaldirma ekipmaninin bir
pargasi olmasi durumu igin
Kaldirma donaniminin SWL’si:

10%
SWL<160 ton
(8.85XxSWL)+1910
SWL>160 ton 3

4. "Ton" ifadesi 1000 kg. dir.

Not :
Test ydntemlerindeki o6neriler igin ILO'nun "Safety and
Health in Dock Work" yayini referans verilebilir.

INSTRUCTIONS

1. Wire rope shall be tested by sample, a piece being
tested to destruction.

2. The test procedure should be in accordance with an

international or recognised national standard.

3. The SWL of the rope is to be determined by dividing the
load at which the sample broke, by a coefficient of
utilisation, determined as follows:

Item Coefficient

Wire rope forming part of a sling

SWL of the sling:
SWL<10 tonnes 5
10%
10 tonnes<SWL<160 tonnes
(8.85xSWL)+1910
SWL=160 tonnes 3
Wire rope as integral part of lifting
appliance
SWL of the lifting appliance:
10%
SWL<160 tonnes
(8.85xSWL)+1910
SWL>160 tonnes 3

4. The expression ‘tone” shall mean a tonne of 1,000 kg

Note :
For recommendations on test procedure reference may be
made to the ILO document "Safety and Health in Dock
Work".

TURK LOYDU - KALDIRMA DONANIMLARININ YAPIM ve SORVEY KURALLARI - TEMMUZ 2015



	İçerik
	Bölüm 1 - Genel Yönergeler
	Bölüm 2 – Dizayn ve Hesaplama İlkeleri
	Bölüm 3 – Direk ve Bumba Sistemleri
	Bölüm 4 – Kreynler ve Kreyn Temelleri
	Bölüm 5 – Asansörler ve Kaldırma Platformları
	Bölüm 6 –Özel Kaldırma Donanımları ve Taşıma Düzenleri
	Bölüm 7 – Serbest Donanımlar ve Değiştirilebilir Elemanlar
	Bölüm 8 – Halatlar
	Bölüm 9 – Mekanik Donanımlar
	Bölüm 10 – Elektrik Donanımı
	Bölüm 11 – Malzemeler
	Bölüm 12 – Kaynak İşlemi
	Bölüm 13 – Kaldırma Donanımlarının Testleri ve Muayeneleri
	Ek A – Tablolar
	Ek B – Donanım Planları
	Ek C - Dokümanlar

