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BOLUM 1

GENEL, TANIMLAR

mmoomp»

A. Gegerlilik, Egdegerlilik

1. Bu kurallar ¢cok noktali baglama sistemlerindeki
(CNBS) yapi elemanlarinin malzeme, mukavemet, stabilite
ve korozyonu ile c¢ok noktali baglama sistemlerinin

yerlestiriime proseddrd ile ilgili istekleri icermektedir.

2. Cok noktali baglama sistemleri igin istenen bu
kurallar, Dogu Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz sulari
icin gecerlidir.

3. Daha 6nce yapilmis CNBS sistemleri, TL tarafindan

uyumlulugu saglanarak klaslanabilir.

B. Ulasilabilirlik

1. Cok noktali baglama sistemlerindeki, ekipman ve
donanimlara sérvey ve bakim igin ulasilabilmelidir.

2, Ulagilamayan CNBS bilesenleri, sertifikali dalgiclar
tarafindan belgelendikten sonra TL’na sunulmalidir.

C. stenilen Sertifikalar ve Onaya Sunulacak
Dokiimanlar
1. istenilen Sertifikalar

1.1 Levha ve profiller igin yapim geligi, ddvme ve dékme
celikler ile dokme demirden Uretilen ve ¢ok noktali baglama
sistemlerinde kullanilan yapi malzemeleri igin TL Kisim 2,
Malzeme Kurallarinin ilgili boélumlerindeki sertifikalar

Gegerlilik, EgdegerliliK.............oooiiriiiiiiiiiiiiiecee e
UlasilabiliriK..........ooo e
istenilen Sertifikalar ve Onaya Sunulacak Dokiimanlar
TaANIMIAT ..ot
Yuvarlatma Toleranslari............ccocoveeiiiiiiiiiiieeeees
Dogrudan Hesaplar, Bilgisayar Programlari.....................

hazirlanmali ve TL’na sunulmalidir.

1.2 Madde 1.1’de belirtilen isteklere ek olarak, ¢capa ve
zincirler igin TL Kisim 2, Malzeme Kurallari, Bolim 12
istekleri de karsilanmaldir.

1.3 Beton malzemeden Uretilen yapi elemanlari igin,
malzemenin Uretim, test ve kalite kontrol belgeleri TL'na

verilecektir.

1.4  Baglama hattinda kullanilan zincir ve aranjmanlarina

ait resimler.

1.5 Baglama hattinda kullanilan ¢apa/capalara ait
resimler.

1.6  Kullanilan sinker blokuna ait detay resimleri.

1.7  Katineri baglama sistemine ait detay resimleri.

2, Onaya Sunulacak Dokiimanlar

Asagida belirtilen dokiimanlar onaylanmak tzere, tretime
baslamadan yeteri kadar 6nce 3 nlsha olarak TL'na

sunulacaktir.

21  Cok noktali baglama sisteminin bulundugu bélgeye

gore saptanacak olan gevre kosullari.

2.2  Cok noktali baglama sistemine baglanacak en biiyik
ve en kuguk tonajli gemilerin ana boyutlari, tonaji, riizgar

alanlari ve genel gorinis resmi.
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23 Cok noktall
samandiralarin ve sisteme baglanan geminin konumunu

baglama sistemini  olusturan

gOsteren teknik resim veya kroki.

2.4 Analizlerde dikkate alinan rizgar, akinti ve dalga
siddetleri ile yonlerini gdsteren bir tablo.

2.5 Analizlerde dikkate alinan riizgar, akinti ve dalga
yuklerinin hesabinda kullanilan yontemlere ait detaylar ile
hesap sonuglari.

2.6 Degisik rizgar, akinti ve dalga yonleri icin gemiye

gelen yiklerin degisimini gésteren tablo ve sekiller.

2.7 Degisik rizgar, akinti ve dalga yénleri icin gemiye
gelen toplam yiklerin samandiralara dagilimini gosteren

tablo ve sekiller.

2.8  Givenilirlik ve Risk Analizi igin esas alinan kabul ve

detaylar.

Cok noktali baglama sistemlerindeki yapi elemanlarinin
boyutlarini ve durumlarini net olarak gosteren konstruksiyon

resimleri:

2.9 Isaret samandirasi ve boru baglama detaylar!.
210 CNBS’de kullanilan ekipman detaylari.

2.11 Sinker bloklar, imalat ve donati detaylari.

212 CNBS plani.

2.13 Her bir samandira sisteminin baglama plani.
214 Baglama samandirasi plani, kesit ve imalat detaylari.
215 Baglama samandirasi sac agilim resmi.

216 CNBS’nin batimetri haritasi lGzerinde genel

yerlestirme plani.

Cok noktall baglama sistemlerinde kullanilan samandira alt
yap! sistem bilesenleri zincir, sinker, capa ve o&zel
ekipmanlardan istenen dokiimanlar:

2.17 Baglama hattinda kullanilan zincir ve aranjmanlarina

ait resimler.

2.18 Baglama hattinda kullanilan capa/gapalara ait resimler.

2.19 Kullanilan sinker blokuna ait detay resimleri.

2.20 Katineri baglama sistemine ait detay resimleri.

2.21 Sinker bloklarina ve g¢apalara ait tutunma kuvveti
hesaplari.

2.22 Cok noktali baglama sistemleri kural kitabinda
tanimlanan alt yapi sistemlerinin deniz dibine yerlestirmesi
ve yerlesim prosedurlerin uygulanmasini igeren “Senaryo
Raporu” ve bu raporda istenen tim resim ve belgeler.

CNBS’nin yuzebilirlik, stabilite ve su gecgirmez batinlugu ile

ilgili olarak sunulmasi gereken dokiiman ve belgeler:

2.23 Samandiranin su gegirmez bélmelerini gosteren tank
plani (bilgi igin).

2.24 Samandiranin agirhgi ve agirhk merkezini gosterir
hesap ve gizimler. Ayrica samandiraya baglanacak zincir,
¢apa vb. ekipmanin agirhk detaylari.

2.25 Samandiranin ylizme ve hidrostatik hesaplari.

2.26 Samandiranin statik stabilite hesaplari.

2.27 Eger gerekiyorsa, riizgar ve dalgali durumdaki
stabilite hesaplari.

2.28 Farkli yaralanma senaryolarina goére olusturulmus,
yarali stabilite hesaplari.

2.29 Su gekimi markalarina ait ¢izim ve dokuimanlar (bilgi
igin).

2.30 TL tarafindan gok noktali baglama sistemlerindeki
korozyon ve biyolojik kirlenme kontroliine iliskin onaya
sunulacak dokiimanlar Bélim 9’da verilmistir.

D. Tanimlar

1. Genel

Aksi  belirtiimedikge,
birimlerinde Sl birim sistemi kullaniimistir.

tanimlarda gegen boyutlarin
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2. Ana Boyutlar

21 Genislik

Silindirik su hattina sahip samandiralarda, samandiranin
herhangi bir yondeki ¢apidir. Dikdértgen veya daha farkh
geometriye sahip samandiralarda, kisa boyutun distan disa
Olglilen maksimum mesafesidir.

22 Tam boy

Silindirik samandiralarda, genislik ile aynidir. Dikdortgen
veya daha farkli geometriye sahip samandiralarda, uzun
boyutun ugtan uca 6lglilen maksimum mesafesidir.

2.3 Bos su ¢ekimi

Samandiranin Uzerinde hicbir baglanti ve yik olmadan

yuzdigu su ¢ekimidir.

2.4 Tam yiiklii su ¢ekimi

Cok noktali baglama sistemlerinin tim ekipmanlari (zincir,
capa vb.) bagh halde, ancak herhangi bir gemi
baglanmaksizin ylizdugu su ¢ekimidir.

2.5 Operasyon su ¢ekimi

Sistemin glvenli bir sekilde islevini yerine getirebilmesi igin,
yuzebilecedi maksimum su ¢ekimidir. Bu tanimda, sistemin
Uzerinde zincir, ¢apa vb. ekipmanlarin ve geminin bagh
oldugu varsayilir.

2.6 Yaral su ¢ekimi

Samandira yaralandiktan sonra, denge durumunda

yuzdigl su ¢ekimidir.

2.7 Fribord

Samandiranin glivertedeki ust kenari ile yuzdugi su hatt

arasindaki disey mesafe.

2.8  Yiikseklik

Samandiranin tabani ile glvertesi arasindaki disey
mesafe.

2.9 Agirlik merkezinin digey mesafesi

Samandiranin agirhik merkezinin alt tabanindan disey

olarak 6lgllen mesafesidir.
210 Bos deplasman

Samandiranin Uzerinde herhangi bir dis yik olmadigi
durumda tasirdigi suyun agirhgidir.

211 Tam yiiklii deplasman

Cok noktali baglama sistemlerinin tim ekipmanlari bagl
oldugu halde fakat herhangi bir gemi bagh degil iken
tasirdigi suyun agirhigr.

212 Bos agirlik (Lightweight)

Samandiranin Uzerinde zincir ve ¢apalar dahil olmak tzere
herhangi bir dis yuk olmaksizin agirhgu.

213 Yikleme durumu

Her bir operasyon igin, bos agirlidi, zincir ve ¢apa yukleri
dahil olmak Uzere, sistem U(izerine konulacak bitin

agirliklarin toplaminin olugturacagi durum.
214 Su gegirmezlik

Herhangi bir deniz ve ylkleme durumda, samandiranin
sizdirmazliginin saglanarak, suyun iceriye girmemesi
durumu.

215 Kritik a1

Samandira herhangi bir nedenle meyil yaptiginda, gliverte

kenarinin suya girme agisidir.
2.16 Akma siniri Rey [N/mm?]

Genel olarak, tst akma noktasi belirlenmelidir. Bu, uzama
arttiginda cekme yukindeki ilk disime karsilik gelen
maksimum gerilme degeridir. Oda sicakligindaki akma
noktasinin belirlenmesi igin, gerilme artim hizi, gelik igin 30
N/mm?%/s veya demirden baska metaller igin 10 N/mm?/s’yi
asmamalidir. Test sonuglari 1 N/mm?lik hassasiyetle
verilmelidir.
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217 Cekme mukavemeti R,, [Nlmmz]

Cekme mukavemetinin belilenmesinde uzama hizi, akma
sinirt ve uzama siniri  gegildikten sonra, yumusak
malzemelerde maksimum %40/dk degerini asmamalidir. Kir
dokme demir gibi gevrek malzemelerde, gerilme artim hizi
2,5 N/mmzls’yi asmayabilir. Test sonuglari, 1 N/mm?lik
hassasiyetle verilmelidir.

E. Yuvarlatma Toleranslari

Levha kalinliklarinin segiminde standartlara uygun olarak
kalinliklari tam ve buguklu yapabilmek icin, ondaliklari 0,2
ve 0,7 mm. den kii¢lk olanlar tama ve yarima indirilerek,
0,2 ve 0,7 mm. den buylk olanlar yarima ve tama
yukseltilerek yuvarlatilir.

F. Dogrudan Hesaplar, Bilgisayar Programlar

1. Cok noktali baglama sistemlerinde, samandira igin
dogrudan hesap sonlu elemanlar yontemi kullanilarak
yapilacaktir. Hesaplamada Tirk Loydu tarafindan kabul
edilmis bir sonlu elemanlar paket programi kullanilacaktir.
Hesaplamalarda Von-Mises, normal ve kayma gerilme
dagilim degerleri  konturlari renkli olacak sekilde
belirlenmelidir.

2. Cok noktali baglama sistemlerinin yapisal dizayn
yuklerinin hesabinda; 6lgekli modeller kullaniliyorsa, model
deneylerinde kullanilacak model gercek gemiyi dlgek ve
detay agisindan dogru bir sekilde yansitmalidir. Model
deneylerinin yapilacag! kosullari iceren bilgi, belge ve
dokimanlar TL’na sunulmahdir. Yapisal dizayn yuklerinin
hesabinda, hesaplamali akig analizi kullanihyorsa;
kullanilan yazilim 6énceden tam o6lgekli veya model deney
sonuglari ile kanitlanmis olmalidir. Bu durumu belgeleyen
dokiimanlar analiz yapilmadan oOnce TL onayina
sunulmahdir.

3. Cok noktali baglama sistemlerinin yapisal dizayn
yuklerinin hesabinda; Radyasyon ve Difraksiyon teorisine
dayali hesaplamali analiz kullanilacaksa; hesap yontemleri

veya bilgisayar programi TL’nun onayina sunulmalidir.

4, Yapilacak sonlu elemanlar hesabinin ayrintili raporu
TL’'nun onayina sunulmalidir.

5. Problem ¢6zimd icin deneyler yapilirsa deneylerle

ilgili ayrintili rapor TL'nun onayina sunulmalidir.
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BOLUM 2
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Sayfa
N 7= o SRR 2-1
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A. Genel 100 mm. kalinhda kadar
1. Bu kurallar, ¢ok noktali baglama sistemlerindeki - Kalite TL-A 40, TL-D 40, TL-E 40

(CNBS) yapi elemanlarina ait malzeme Ozellikleri icin

verilmistir.

2. Yapim kurallarinda belirtilen yapi elemanlari igin
kullanilacak olan butiin malzemeler, TL Kisim 2, Malzeme
ve Kisim 3, Tekne Yapiminda Kaynak Kurallarina uygun
olmaldir.

3. Gok  noktal

isteklerinden farkli bir malzemenin kullanimi TL onayi ile

baglama sistemlerinde  kural

mUmkandar.

B. Levhalar ve Profiller igin Yapim Celigi

1. Cok noktali baglama sistemlerinde; levhalar ve
profiller icin kaynak edilebilir, sicak haddelenmis normal
mukavemetli tekne yapim c¢eligi kullanilir. Normal
mukavemetli tekne yapim celidi, en st akma degeri en az
235 N/mm? ve ¢cekme mukavemeti, 400-520 N/mm?
degerinde olan celik malzemedir.

2. Normal mukavemetli tekne yapim celigdi, saglamlik
ozellikleri birbirinden farkli olan, TL-A, TL-B, TL-D ve TL-E

kalitelerine gére gruplandirilir.
Levhalar ve genis lamalar igin:

- Kalite TL-A, TL-B, TL-D, TL-E
TL-A 32, TL-D 32, TL-E 32

TL-A 36, TL-D 36 ve TL-E 36

TL-F 32, TL-F 36 ve TL-F 40

50 mm. kalinliga kadar

Profiller ve gubuklar igin:

- 50 mm. kalinliga kadar buttn kalitelerdeki trlinler

Cok noktall baglama sistemlerinde kullanilir.

3. Daha kalin

degerlendirilmesi sonucu, bazi 6zel durumlarda, TL Kisim

Urlnler igin, teknik sartlarin
2, Malzeme ve Kisim 3, Tekne Yapiminda Kaynak
kurallarina ait isteklerden sapmalara miisaade edilebilir
veya sadece gerekler gbéz 6nline alinarak ek isteklerde

bulunulabilir.

4. Normal mukavemetli tekne yapim c¢eliginde malzeme
faktérii 1 olarak alinir. Ozel durumlarda akma sinir degeri
Ren = 235 N/mm?den dislk olan geliklerin kullaniimasi
kabul edilmis ise k malzeme faktori;

k= 235/ Rey

formilu ile hesaplanir.

5. Kalinliklar dogrultusunda énemli gerimelere maruz olan
hadde mamulii malzemeler, katmer ve ciiruf, vb. metal olmayan

kalintilara karsin ultrasonik muayeneye tabi tutulmaldir.
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6. Kalnhk dogrultusundaki yuksek gerilmelerde,
ornegin; fazla miktarda kaynak metali iceren tek tarafli veya
cift tarafli T kaynak baglantilarinda, kaynak ¢ekmesinden
dolayr meydana gelen gerilmelerde kademeli yirtiimalardan
kacinmak icin, kalinlik dogrultusunda 6zelligini koruyan

celikler kullaniimasi tavsiye edilir.

7. Samandira yapi elemanlarinda malzeme segcimiigin
Tablo 2.1'de verilen malzeme siniflari belirlenmistir. Cesitli
yap! elemanlarinin malzemeleri, fiili kalinhga ve yapi
elemanlarinin malzeme sinifina bagl olarak (I, 1, 11l), Tablo
2.1°den elde edilenden daha kiigiik olamaz.

Tablo 2.1 Malzeme siniflan

E. Beton

Cok noktali baglama sisteminde kullanilacak beton
malzeme en az CE 35 standardini saglamalidir. Gerilme
degerlerine bagli olarak siniflandirilan betonun gerilme grup
degerleri Tablo 2.2’de verilmistir.

Cok noktali baglama sisteminde kullanilacak beton yapi
icinde korozyondan etkilenme olasili§i ¢cok fazla olan demir
ve celik gibi donatilar varsa, donatilarin korozyona karsi
korunmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi zorunludur.

Tablo 2.2 Beton gerilme degerleri

Beton grubu Normal gerilme [Nlmmz]
St | | 1 CE 25 25
Kalinlik t [mm] (1) CE 35 35
<15 A A A CE 45 45
>15 CE 55 55
A A B
<20
>20 A B D - Beton yapilarda su / gimento orani 0,45 degerini
£25 asamaz.
>25
A D D
<30 - Beton malzemenin Uretiminde deniz  suyu
>30
B D E kullanilamaz.
<35
>35 B D E TL gerekli gérdugl takdirde; yapinin kullanim amacina
<40 bagli olarak, beton malzemesinden asinmaya, donmaya/
>40 b E E ¢ozilmeye, ani sicaklik degisimlerine dayaniklilik, su altinda
<50 dokume elveriglilik gibi ek 6zellikler isteyebilir.
>50
D (2) E E
<100
(1) Yapi elemanlarimin ger¢ek kalinlig F. Baglama Sisteminin Malzeme Segimi
(2) >60 mm. igin E.
1. Samandira

C. Doévme ve Dékme Celik

Cok noktali baglama sisteminde kullanilacak dovme ve
dékme cgelik icin TL Kisim 2, Malzeme Kurallarindaki
istekler gecerlidir. Dévme ve dokme cgeligin ¢ekme
mukavemeti 400 N/mm?®den az olamaz.

D. Dokme Demir

Cok noktali baglama sisteminde kullanilacak dékme demir igin
TL Kisim 2, Malzeme Kurallari, Bélum 8 istekleri gegerlidir.

Cok noktali baglama sisteminde kullanilan samandiralarin
malzemesi, normal mukavemetli tekne yapim celigidir.
Normal mukavemetli tekne yapim celigi bu kurallara ek
olarak TL Kisim 2, Malzeme Kurallari, Bolim 4, B

gereklerini yerine getirmelidir.

2. Zincir

21 Bu kurallar, ¢ok noktali baglama sistemlerinde
(CNBS) lokmali gapa zincirleri ve zincir aksesuarlarinin
iiretim ve testlerine uygulanir. Ozel hallerde, TL'nun onayi

ile lokmasiz kisa baklali zincirler kullanilir. Zincir ve
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aranjmanlarina ait malzemeler TL Kisim 2, Malzeme
Kurallari, Bolim 12, B gereklerini yerine getirmelidir. Kisim
2, Malzeme Kurallar’nda belirtilen zincirler Tablo 2.3'de
belirtildigi gibi siniflandiriimaktadir.

Tablo 2.3 Zincirlerin kalite gruplari

Kurallari, Kisim 60, Hareketli Agik Deniz Uniteleri Bélim 8,
dikkate alinacak ve uygulanacaktir. Uretimde kullanilan
celiklerin nominal gekme mukavemetine bagli olarak verilen
TL — R3, TL — R3S, TL — R4. ‘e ait kalite gruplan Tablo
2.4’de belirtildigi gibi siniflandiriimaktadir.

3. Capa
Kalite Kalite T Rm [N/mm?
derecesi alite Tanimi m [N/mm’] - Capalar dévme ve dokme celikten veya dbékme
K1 Normal kalite 370-490 demirden uretilebilir.
K2 Ozel kalite 490-690 . )
B ) ) - Uretiminde kullanilan malzeme 6zellikleri TL Kisim
K3 Ekstra 6zel kalite min. 690
2, Malzeme Kurallari, Bélim 12, A gereklerini yerine
getirmelidir.
2.2 Kalite derecesi K1 olan malzeme, ylksek tasima
kapasiteli ¢apalar ile birlikte kullaniliyorsa, zincirlerin a. Sinker

imalatinda, R,,, cekme mukavemetinin 400 N/mm?den az

olmamasi gerekir.

23
TL'nun onay verdigi firmalardan ve isil islem yapilmis olarak

Kalite derecesi K2 ve K3 olan zincirler, sadece

temin edilebilir.

24

metine bagl olarak lokmali capa zincirler icin TL-K1, TL-K2 ve

Zincir Uretiminde kullanilan cgelikler, anma mukave-

TL-K3 kalliteleri ile siniflandirilir. Lokmasiz, kisa baklali zincirler

icin yalniz TL-K1 ve TL-K2 kalitelerine musaade edilir.

Aclk deniz badlama sistemlerinde kullanilan zincirlerinde
TL-R3, TL-R3S ve TL-R4 zincir kaliteleri ile ilgili olarak TL

Sinker bloklar beton veya doékme demir malzemelerden

Uretilebilirler.

- Sinker betonlarinda beton malzemenin 6zellikleri
Bolim 2, E gereklerini yerine getirmelidir. Beton
malzeme iginde kullanilacak donati i¢in normal
mukavemetli celikler kullanilabilir. Deniz suyu etkisi
altinda kalan, beton malzeme digindaki donati icin
TL-A 36, TL-D 36, TL-E 36 veya TL-F 36

kullaniimalidir.

- Dokme demirden imal edilen sinker bloklari Bolim 2,

D’nin gereklerini yerine getirmelidir.

Tablo 2.4 Agik deniz baglama zincirlerinin mekanik ozellikleri

Kalite Akma Cekme Uzama Kesit Charpy V-gentik darbe testi
gerilmesi | mukavemeti AS daralmasi | Testsicakhg | Ortalama Ark kaynagi
(1) (3) enerji ortalama enerjisi
INmm?] | [N/mm’] [%] [%] [°C] (2) [J] [J]
min. min. min min. min. min.
0 60 50
TL-R3 410 690 17 50
-20 40 50
0 65 53
TL-R3S 490 770 15 50
-20 45 33
TL-R4 580 860 12 50 -20 50 36

s min. % 40

(1) Akmanin ¢ekmeye oranu ile ilgili hedef deger: 0,92 maks.
(2) TL’nun kararina bagh olarak TL-R3 ve TL-R3S kalitelerinin darbe testi 0 °C veya -20 °C’da yapilabilir.
(3) Celik dokiimiin kesit daralimi:
- R3ve R3S kaliteleri i¢in
- R4 kalitesi i¢in

. min. % 35 — Dovme parc¢alar, uygun sekilde sl igleme tabi tutulmalidir.
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BOLUM 3

CEVRE SARTLARI
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A. Genel

1. Bu bolim, gok noktall baglama sistemlerinin (CNBS)
dizayn yiklerinin hesabinda ve analizlerinde kullanilacak

cevresel veriyi tanimlamaktadir.

2. Baglama hatti tepki hesaplarinda uygulanan cevresel
yukler, 50 yil tekrarlama periyotlu riizgar ve dalga ile birlikte

uygulanan akinti parametrelerine dayanmaldir.

3. Turkiye karasularinda kurulacak baglama sistemleri
icin ya uzun sureli bolgesel veri toplayarak analiz yapilmali
ya da bolgeye ait riizgar, dalga ve akinti atlaslarinda verilen
O6lcim ve analiz verileri kullaniimalidir.  Bunlarin
bulunmadigi hallerde B, C ve E’de verilen degerler
kullanilabilir.

4. Cevre yukleri ve beraber olusum kombinasyonlari
bolgeden bolgeye farklilik gésterebilir. Baglama yuklerine
gelen ylklerde en fazla yik degerini veren kombinasyon
secilmelidir. Bu kilavuzda tanimlanan bdlgelerin disinda

kalan yerler icin o bélgeye 6zgu veriler kullaniimahdir.

B. Bolgeye Bagh Sartlarin Belirlenmesi

1. Cevre sartlarina bagh dizayn yukleri, genellikle
hesaplarla bulunan c¢ok noktali baglama hatlarinda
ongorilen gerilmelere baghdir. Cok noktali baglama
hatlarindaki gerilmelerin hesabinda, ¢evre yiklerinin etkisi
altinda yizer yapinin hareketleri ve baglama hatlarinin bu
hareketlere tepkisi hesaba katiimalidir. Karakteristik ytk

etkileri, duragan c¢evre kosullarini esas alir ve asagidaki
parametrelerden olusur :

Karakteristik dalga yuksekligi (Hs),

- Tepe dalga periyodu (T,) veya sifir gegis periyodu
(T2),

- Dalga spektrumu (Jonswap veya bolgeye O6zel
spektrum),

- Dalga enerji yon dagihm fonksiyonu (uzun dalga

tepeli veya 4. mertebeden kosinus fonksiyonu),

- Ana dalga yona,

- 10 m deniz seviyesi Uzerinde 1 saat ortalama

periyotta ortalama rizgar hizi (U saat, 10 m)s

- Rizgar spektrum fonksiyonu,

- Ruzgar yon,

- Yuzey akinti hizi (V,),

- Derinlige bagh akinti profili,

- Akinti yond,

- Su derinligi,
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- Gelgit degisimi,

- Zemin durumu,

- Deniz canlisi olusumu.

2. Yukarida verilen parametreler, ekstrem ylklerin ve

yorulma yuklerinin hesabinda ayri ayri tanimlanmalidir.

C. Dalgalar

1. Deniz siddetleri 50 yillik bir zaman diliminde
kargilagilmasi olasi en ylksek degerler dikkate alinarak
belirlenmelidir. Dalga durumlari, bélgesel él¢im verilerine
gore karakteristik dalga yuksekligi — tepe dalga periyodu

dagihm verisi  kullanilarak ve/veya hesaplanarak
belirlenmelidir.
2. Cok noktali baglama sistemi hesaplarinda bélgeye

ait karakteristik dalga yuksekligi ve tepe dalga periyodunun

birlesik olasilik dagilmlarinin kullaniimasi zorunludur.

3. Cok noktali baglama sisteminin uygun bir sekilde
dizayn edildiginden emin olmak igin, 50 yillik es ylkseklik
cizgisi hatti boyunca cesitli deniz siddetleri igin
hesaplamalari yapmak énemlidir (Sekil 3.1). Cok noktali
baglama sistemlerine bagh gemiler, dusuk frekansh
hareketlere kargi hassastir, bu nedenle kisa tepe periyotlu

deniz durumuna kritik olabilir.

— .
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Belirgin Dalga Yuksekligi Hs (m)

Sekil 3.1 Dalga yiiksekligi ve dalga periyodu
arasindaki es yiikseklik gizgisine 6rnek

4. Tablo 3.1°de, Tirkiye gevresindeki farkli bolgeler ve
Bati Akdeniz i¢in tipik deniz siddetleri 50 yil tekrarlama
periyodu icin verilmigstir. Her deniz siddeti karakteristik dalga
ylksekligi ve dalga periyodu ile karakterize edilmistir (T,
veya T,). Detaylandiriimis bolgesel 6lgim verisinin mevcut
olmadigi durumlarda baslangi¢ dizayni igin uygulanabilirler.
T, ve T, arasindaki asagidaki iligki kullanilabilir;

yp = Tepe sivriligi parametresi

Tablo 3.1 Tiirkiye ve Bati Akdeniz igin tipik deniz

siddetleri
Maks. deger
Konum Parametre veya
deger araligr |

Dogu Karadeniz Hs 7,1m
(Sinop’tan Dogusu) T, 8,5-11sn.
Bati Karadeniz Hg 7,8 m
(Sinop’tan Batisi) T, 7-11sn.
Marmara Denizi Hs 3,5m

T, 55-7,2sn.
Ege Denizi Hs 6,1m

T, 7—-10sn.
Bati Akdeniz Hs 6,5m
(Anamur’dan Batisi) T, 8-12sn.
Dogu Akdeniz
(Anamur'dan s om

. Tp 8-13sn.

Dogusu)
Akdeniz (Misir) Hs 12,1 m

T 14,4 sn.
Akdeniz (Libya) Hs 8,5m

T, 14 sn.

Eger bolgeye 6zel tepe sivriligi parametresi yoksa, Tablo

3.2'de verilen degerler kullanilabilir.

D. Riizgar

1. Ortalama rlizgar hizi, sira digi riizgar dagilimlarina

dayanan, belirli bir bélge icin su seviyesinin 10 m. Uzerinde
Olgtimus 50 yil tekrarlama periyodu igin verilmelidir.
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Tablo 3.2 Dalga spektrumu igin tepe sivriligi degerleri

Konum Yo
Dogu Karadeniz (Sinop’tan Dogusu) 2,7
Bati Karadeniz (Sinop’tan Batisi) 3,3
Marmara Denizi 3,7
Ege Denizi 2,9
Bati Akdeniz  (Anamur’dan Batisi) 1,4
Dogu Akdeniz (Anamur'dan Dogusu) 1,0
Akdeniz (Misir) 2,6
Akdeniz (Libya) 1,3
2, Ruzgar yukleri, daimi bir bilegen ile zamanla degisen

ani saganak riizgar bileseninin kombinasyonu olarak
hesaplanabilir. Bir rizgar spektrumu ile tanimlanmis
saganak riizgar, gemi Uzerinde disuk frekansh hareket
olusturur.

3. Bélgeye bagli olarak APl rizgar spektrumu
kullanilabilir (AP1 RP 2A)

4, Rizgar hizinin daimi bileseni deniz seviyesinin 10
m. Uzerinde 1 saat ortalama rlizgar tarafindan temsil edilir.

Farkl bolgeler icin bazi tipik 1 saat ortalama riizgar hizlari,
Tablo 3.3'de verilmigtir:

Tablo 3.3 1 Saat ortalama riizgar hizlar

2. Akinti bilesenleri asagida verilmigtir.

- Gelgit akintilari (astronomik gelgitlerle iligkili)

- Sirkllasyon akintilari (o denize ait, strekli)

- Rizgar nedenli akintilar

- Girdap akintilari (mevsimsel)

- Soliton akintilar

Bu akintilarin vektorel toplami toplam akintidir ve akintinin
hiz ve yoni belirli derinlikte bir akinti profili tarafindan temsil
edilir. Belirli cografi alanlarda akinti yikleri dizayn yiklerine

etkileyebilmektedir.

3. Eger bolge ile ilgili istatistiki veri mevcut degil ise,
sakin su seviyesinde riizgar kaynakli akinti hizlar

VC,Riizgar =0.015 Ussaat 10m [m/sn]
formalu ile hesaplanabilir.
4. Eger bdlge ile ilgili istatistiki veri mevcut degil ise,
sakin su seviyesinde sirkilasyon akintilari igin Tablo 3.4’de

verilen degerler kullanilabilir.

Tablo 3.4 Akinti hizlan

Konum Akinti hizi
Konum U1 saat, 10 m - . - - [m/sn]
[m/sn] Dogu Karadeniz (Sinop’tan Dogusu) 0,8
Dogu Karadeniz (Sinop’tan Dogusu) 33 Bati Karadeniz  (Sinop’tan Batisi) 1,1
Bati Karadeniz (Sinop’tan Batisi) 27 Marmara Denizi 2,0
Marmara Denizi 25 Ege Denizi 1,5
Ege Denizi 32 Bati Akdeniz  (Anamur’dan Batisi) 1,0
Bati Akdeniz  (Anamur'dan Batisi) 35 Dogu Akdeniz (Anamur'dan Dogusu) 1,2
Dogu Akdeniz (Anamur’dan Dogusu) 32 Akdeniz (Misir) 0,8
Akdeniz (Misir) 25 Akdeniz (Libya) 1,0
Akdeniz (Libya) 25
5. Baglanacak gemiye etkiyen dalga suriklenme
kuvvetleri Gzerindeki akinti etkisi dikkate alinmahdir.
E. Akinti
1. Belirli bolgelerde akinti hizlari, marginal dagilimlarini

esas alan yuzey akinti hizi parametreleri ile birlikte
kullaniimalidir.
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F. Riizgar, Dalga ve Akinti Yoniiniin Sistem
Uzerindeki Etkileri

1. Cok noktali baglama sistemleri bélgenin 6zelliklerine
gore cevre yuklerini en uygun kosullarda karsilayabilecek
sekilde yerlestiriimelidir.

2, Belirli bir yonde sabitlenmis gemiler igin riizgar, dalga
ve akinti ylklerinin ayni yonde etkidigi varsayilir. Ancak
farkl baglama sekilleri géz 6nine alindiginda, sistem

Uzerine gelen ylklerin ekstrem halleri dikkate alinmahdir.

3. Simetrik ¢ok noktali baglama sistemlerinde simetri
eksenine goére 0'dan 180 dereceye simetrik olmayan
sistemlerde ise 0’dan 360 dereceye kadar 45 derecelik
maksimum araliklar da tim yUklerin ayni yénde etkidigi hal
icin hesap yapilmis olmalidir. Yonlere ek olarak baglama
hatlari yéninde etkiyen riizgar, dalga ve akinti da hesaplara
katiimahdir. Eger bélge igin mevcutsa riizgar, dalga ve
akintinin yonsel dagilim verileri kullanilabilir.

4, Yonsel dagihm verileri ¢ok noktali bagdlama
sisteminin yerlegtirilecegi bolge icin mevcut degil ise,
asagidaki rizgar, akinti ve dalganin birlikte olusma

kombinasyonlari uygulanabilir.

- Rizgar, dalga ve akinti ayni yonde etkiyor. Yon,
geminin bas tarafina (pruvaya) goére 0, 45, 90, 135
ve 180 derece (5 farkli aci)

- Rizgar ve akinti ayni ydonde, dalga diger ikisi ile 30
derece agi yapiyor. Yon, geminin bas tarafina
(pruvaya) gore 0, 45, 90, 135 ve 180 derece (5 farkh
acl)

- Riizgar yonu dalgaya gore 30 derece, akinti yonu ise

dalgaya gore 90 derece. Yoén, geminin bag tarafina
(pruvaya) gore 0, 45, 90, 135 ve 180 derece (5 farkli
agl)

Uygulanan yon kombinasyonlari Sekil 3.2°'de verildigi gibidir.

Dalga

Rizgar

Akinti

AN

Sekil 3.2 Dalga, riizgar ve akinti yonlerinin
gosterilmesi
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BOLUM 4

DiZAYN YUKLERI VE ANALIiz
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A. Genel

1. Bu bdlimde, cok noktali baglama sistemlerinin
yapisal dizayn ve analizlerinde kullanilacak dizayn yiikleri
ve analiz prosedurl tanimlanmaktadir.

2. Yapisal analize tabi tutulacak cok noktali baglama
sisteminin, samandiralar ve bunlar deniz dibindeki
demirleme gapalarina baglayan zincir, celik veya sentetik
halat ile ara baglama elemanlarindan olustugu kabul
edilecektir.

3. Samandiralarin  konumu belirlenirken, sistemi

kullanacak en bulyiuk boyutlu geminin rahatlikla
samandiralar arasinda manevra yapabilmesi ve guvenli
sekilde sisteme baglanmasi saglanacaktir. Sistemi
kullanacak daha kii¢uk boyutlu gemilerin agiri uzun palamar
halatlari nedeniyle ekstrem c¢evre vyikleri altinda
konumlarini korumada zorluk yagayabilecekleri dikkate

alinacaktir.

4, Dizayn yuklerinin hesabinda esas alinacak gevre

kosullari Bolim 3’de tanimlanmistir.

5. Cevresel yuklerin en biyik gerilmelere yol agan

kombinasyonlari esas alinacaktir.

6. Analizlerde kullanilacak dizayn kriterleri iki sinir
duruma dayanacaktir: ULS ve SLS. Bu sinir durumlar
asagidaki gibi tanimlanmaktadir.

noktal sistemini

a) Cok

samandiralarin ve bunlarin demirleme dip yapisini

baglama olusturan

olusturan elemanlarin her birinin ortaya ¢ikmasi

Gemiye Etkiyen Cevresel YUKIer .........ccccccoviviiiiiiennnn.

olasi en yuksek cevresel kuvvetlere dayanmasi

gereken ekstrem sinir durum (ULS).

b) Cok noktali baglama sistemine baglanan geminin
cevresel ylkler agisindan yukleme bosaltma
islemine devam edebilecegdi Ust sinirn temsil eden
operasyonel sinir durum (SLS).

7. Rizgar ve dalga yuklerinin hesabinda, 50 yillik bir
zaman dilimi icinde karsilagiimasi olasi en yiksek degerler
dikkate alinacaktir.

8. Cevresel yuklerin hesabi ve ¢ok noktali baglama
sistemine baglanan geminin bu yuUklerin etkisi altindaki
hareketi ve samandiralara gelen yikler geminin bos ve tam

yuklt durumu igin ayri ayri ele alinacaktir.

9. Dizayn yuklerinin hesabinda kullanilan yéntem ve
elde edilen sonuglar kapsamli bir rapor halinde TL onayina
sunulacaktir.

B. Gemiye Etkiyen Gevresel Yiikler
1. Riizgar Yukleri
belirlenmesinde

1.1 Rizgar yiklerinin asagidaki

yontemlerden biri kullanilabilecektir:

a) Olgekli modeller kullanilarak riizgar tiinelinde
gerceklestirilecek testler.

b) “OCIMF, Mooring Equipment Guidelines (MEG4)”

dokiimaninda tanimlanan ampirik yontem.
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c) Hesaplamali akis analizleri (CFD).

Model deneylerinde kullanilacak model, gercek gemiyi dlgek
ve detay agisindan dogru bir sekilde yansitmalidir. Model

deneylerinin yapilacagi kosullar TL onayina tabi olacaktir.

Hesaplamali akis analizi kullaniimasi durumunda, kullanilan
yazilim énceden tam Olgekli veya model deney sonuglari ile
kanitlanmig olmalidir. Bu durum, analiz yapilmadan énce
TL onayina sunulacaktir.

1.2 Rizgar yuklerinin hesabinda ortalama riizgar
yukuinin yani sira periyodik riizgar saganaklari da dikkate
alinacakitir.

2. Akinti Yiikleri

21  Akint

yéntemlerden biri kullanilabilecektir:

yuklerinin  belilenmesinde  asagidaki

a) Olgekli modeller kullanilarak gemi model deney

havuzunda gergeklestirilecek testler.

b) “OCIMF Mooring Equipment Guidelines (MEG4)”

dékimaninda tanimlanan ampirik ydntem.

c) Hesaplamali akis analizleri (CFD).

Model deneylerinde kullanilacak model, gergek gemiyi dlgek
ve detay acisindan dogru bir sekilde yansitacaktir. Model
deneylerinin yapilacagi kosullar TL onayina tabi olacaktir.

Hesaplamali akis analizi kullanilmasi durumunda kullanilan
yazilim énceden tam dlgekli veya model deney sonuglari ile
kanitlanmig olmalidir. Bu durum, analiz yapilmadan énce

TL onayina sunulacaktir.

2.2 AkintiyUklerinin belilenmesinde siJ su etkisi dikkate
alinacaktir.

2.3  Demirleme zincir ve halatlar Uzerindeki akinti yukleri

ihmal edilebilir.

3. Dalga Yikleri

3.1 Cok noktali baglama sistemine bagdlanan gemi
Uzerinde etkiyen ortalama dalga slriukleme kuvvetleri
asagidaki yontemlerden biri kullanilarak belirlenecektir:

a)  Olgekli
havuzunda gerceklestirilecek testler.

modeller kullanilarak model deney

b) Radyasyon veya Difraksiyon teorisine dayali
hesaplamali analiz.

c) Yukaridaki yontemlerin uygulanmasinin mumkin

olmadidi durumlarda, asagidaki ampirik formullerden

yararlanilacaktir.

Gemi boy yoniindeki ortalama dalga siiriikleme kuvveti

2,5
2 2| T 2 Hyg
X B
s oH 1,5
s L

Gemi en yoniindeki ortalama dalga siiriikleme kuvveti

2 2| T ,
Fy =(0,0388p-g-L-Hg -sin”| —— || sinf
2H

Dondiirme momenti

T
N= {— 0,125p-g-L-T-H2 -sinz(—ﬂcosﬁ sinp — 0,03Fy - L
2 S

Burada,

Fx = Gemi boy yoniindeki ortalama dalga surikleme
kuvveti [KN]

Fy = Gemi en yonundeki ortalama dalga surikleme
kuvveti [kN]

N = Gemiyi dondirmeye calisan ortalama dalga
surikleme momenti [KNm]

L = Gemi su hatti boyu [m]

B = Gemi su hatti genigligi [m]

T = Gemi ortalama su ¢ekimi [m]
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Hs = Karakteristik dalga yuksekligi [m]

B = Dalga yoni
0° = Bastan gelen dalgalar
90° = Bordadan gelen dalgalar
180° = Kigtan gelen dalgalar

g = Yergekimi ivmesi [m/sn?]

p = Deniz suyu yogunlugu [t/m?3].

3.2 Sisteme baglanan geminin alti serbestlik dereceli
salinim hareketi yapmasina neden olan birinci mertebe
dalga yikleri, model deneyleri veya uygun bir teoriye dayali
hesaplamali analiz ile belirlenebilecek, bu tir sonuglarin
mevcut olmadigi durumlarda dinamik etkilerden dolay: her
bir samandiraya etkiyen dalga striklenme kuvvetleri % 10
oraninda arttirilacaktir.

C. Analiz Yontemi

1. Kapsam

Cok noktali baglama sistemlerinin yapisal analizi
kapsaminda asagidaki hususlar belirlenecektir:

- Sisteme baglanan geminin dis yukler etkisi altindaki

davranigi ve sistem Uzerinde yaratacagi yikler.

- Baglama halatlarina gelen gerilmeler.

- Samandira dip yapisina ve demirleme sistemine
gelen yukler.

2, Baglanan Geminin Davranigi ve Tepkileri

21  Cok noktali baglama sistemine baglanan bir geminin
davranig ve tepkilerini belirlemek Uzere yar statik analiz

yaplilacaktir. Bu analiz sonucunda;

a) Ruzgar, akinti ve dalga slrukleme kuvvetleri etkisi
altinda degisik rizgar, akinti ve dalga yonleri igin
gemiye gelen yikler ve déndirme momenti,

b) Ruzgar, akinti ve dalga slrtkleme kuvvetleri etkisi

altinda degisik riizgar, akinti ve dalga yonleri igin

geminin orijinal konumundan sapma miktarlari,
bilgileri elde edilecektir.

2.2  Analizler en fazla 45 derece aralikla tiim olasi riizgar,

akintt  ve dalga yonleri kapsanacak sekilde

gerceklestirilecektir.

2.3  Analizlerde, geminin sisteme baglanmasi esnasinda
samandiralara uygulanan 6n gerilmeler dikkate alinacaktir.
On gerilme miktari, sisteme baglanan geminin blyikligine
bagli olarak en kétu ¢evresel durum senaryosunda her bir
samandiraya gelebilecek azami yukin %10’'undan fazla
olmayacaktir.

24 Demirleme zincirlerinin geri getirme etkisi lineer
olmayan zincir denklemlerin ¢6zimdi ile belirlenecektir.

2.5 Degisik cevresel yikler altinda sisteme bagh bir
geminin davranigini belirlemek Gzere, gemiye gelen yukler
ile baglama sisteminin geri getirme kuvvetleri arasindaki
denge durumu tespit edilecektir. Samandiralarin demirleme
sistemini temsil eden zincir denklemlerinin lineer olmadigi
g6z 6ninde bulundurulacak ve geminin 6teleme ve donme
hareketlerini birlikte yapacagi dikkate alinacaktir.

2.6 Geminin samandiralara baglama halatlarindaki
azami gerilmeler, yukaridaki maddede belirtilen lineer

olmayan analiz sonrasi belirlenecektir.

2.7  Geminin davranigini ve tepkilerini belirlemek tzere
kullanilacak hesap ydntemine ait kabul ve detaylar TL

onayina sunulacaktir.

3. Samandira Demirleme Sistemine Gelen Yiikler

3.1 Cok noktali baglama sistemine baglanan bir geminin,
cevresel yukler altinda, samandiralar ve bunlarin demirleme
sistemi Uzerinde yaratti§1 ylkleri belirlemek Uzere
hesaplamali bir analiz yapilacaktir. Bu analiz sonucunda;
¢ok noktall baglama sistemine baglanan geminin
maksimum rlizgar, akinti ve dalga sirukleme kuvvetleri
etkisi altindaki hareketi nedeniyle  samandira
konumlarindaki degisimler ve bu konum degisikligi
nedeniyle her bir samandira i¢cin demirleme elemanlari

Uzerine gelen yukler belirlenecektir.
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3.2 Demirleme gapalarinin deniz dibindeki konumu sabit
kabul edilecektir.

3.3  Cok noktali baglama sistemine geminin baglanmasi
sirasinda ortaya c¢ikan 6n gerilmelerin ruzgar, dalga ve
akinti etkisiyle degismedigi kabul edilecektir.

4, Sinir Durum Gerilmeleri

4.1  ULS igin karakteristik gerilmeler

4.1.1 ULS analizinde tim demirleme donanimi hasarsiz

kabul edilecektir.
4.1.2 Gemi Uzerine etkiyen rlizgar, akinti ve dalga yukleri

nedeniyle samandiraya gelen maksimum yik asagidaki

sekilde belirlenecektir.

Tmax = Tp + Tort

Twax = Samandiraya gelen maksimum yuk [kN]

Tortr = Gemiye etkiyen ¢evresel yikler nedeniyle
samandiraya gelen ortalama toplam yuk [kN]

Te = $amandiraya uygulanan 6n gerilme yuki [kN]

4.1.3 Tim samandiralarin es 6zellikte olmasi durumunda
sadece en ¢ok yuk gelen samandira icin analiz yapiimasi
yeterlidir. Samandira sistemlerinin farkh yapisal dizayn
Ozelliklerine sahip olmasi durumunda, her bir samandira

sistemi ayri ayri ele alinacaktir.
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BOLUM 5

SAMANDIRA YAPISAL MUKAVEMETI

moow?»

A. Genel

1. Kapsam

1.1 Bubdlimde palamar samandirasi yapisal dizayni ile
ilgili kurallar verilmektedir.

1.2  Samandira yapisinda kullanilacak malzemeler genel
prensipler olarak verilmistir.

2, Hesaplama Ayrintilar

21 Emniyet gerilmesi yonteminin kullanimi yoluyla
yapisal tasarim icin genel gereksinimler ve yol gésterme
verilmektedir.

2.2 Samandira yapisal elemanlarinin on
boyutlandirmasi, kalinlik veya kesit moddulleri olarak

verilecektir.

2.3 Samandira yapisal elemanlarinin boyutlari, dogrudan
hesap ile miisaade edilen gerilme degerine goére kontrol
edilecektir.

2.4 Dogrudan hesapta, sonlu eleman yapisal modelinin
dogrulugunun Tirk Loydu’na kanitlanmasi gereklidir.

3. Yapisal Ayrintilar

Samandira, enine ve boyuna iki su gegmez perde ile dort
bélmeye ayrilacaktir. Her bir béime diliminde en az iki adet
normal destek elemani kullanilacaktir. Glverte, borda ve
dipte kullanilacak destek elemanlarinin birlikte galismasi

MalZEmME ...
Dizayn YUKIEr ......ccovviieiieeiieee e
Boyutlandirma ...........cccooiiiiiii

Dogrudan Hesap ...

saglanacaktir. Bu amagla gliverte-borda, borda-dip destek
elemanlarinin birbirleri ile baglantilarinda braket kullanilarak
cergeve olusturulacaktir. Perdelerin ¢eki gubuguna gore
simetrik her vyarisi, en az bir disey stifnerle
desteklenecektir.

Bdlmelere guiverteden intikal saglanacaktir. Bunun igin her
bir bélme igin bir adet menhol dizayn edilecektir. Menholler
destek elemanlarini kesmeyecek sekilde yerlestirilecektir.

B. Malzeme
1. Genel

Samandira yapiminda kullanilacak olan biitiin malzemeler
TL Kisim 2, Malzeme ve Kisim 3, Tekne Yapiminda Kaynak
kurallarina uygun olmalidir. Palamar baglama sistemleri igin
(cabuk ¢ozllir kanca gibi) deneysel sonuglara gore 6zel

onay verilebilir.
2, Levhalar ve Profiller igin Tekne Yapim Celigi

21 Normal mukavemetli samandira yapim celigiicin; en
iist anma akma siniri degeri Rey, en az 235 N/mm? ve
cekme mukavemeti ise, 400-520 N/mm? degerinde olan
celik kullanilir. Normal mukavemetli samandira yapim celigi

icin Bolim 2, B kurallari uygulanir.

2.2 Yiksek mukavemetli samandira yapim geligi, akma
ve cekme Ozellikleri, normal samandira yapim celiginin
ustinde olan celiktir. Kisim 2, Malzeme Kurallarina goére
yuksek mukavemetli ¢elik, en st anma akma siniri Rgy‘in

315, 355 ve 390 N/mm? degerlerine sahip olmalarina gore,
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uc¢ gruptur. Yuksek mukavemetli celigin kullanildidi yerlerde,
cesitli bélimlerde bahsedilen k malzeme faktéri igin Tablo
5.1'de gosterilen degerler alinir. Tabloda gdsterilenlerden
farkl anma akma sinirina sahip yiksek mukavemetli yapim

celigi icin k malzeme faktorii asagidaki formdlle bulunur.

(o 295
Ren + 60

Tablo 5.1 Malzeme faktori, k

Ren [N/mm?] k
315 0,78
355 0,72
390 0,66

C. Dizayn Yiikleri

1. Genel

Bu boélim, daha sonraki boélimlerde verilmis dizayn
formulleri veya dogrudan hesaplama yéntemleri yardimi ile,
samandira yapisal elemanlarinin boyutlarinin
belirlenmesindeki dizayn yuklerine iligkin verileri saglar.
Dizayn yuklerinin dinamik kisimlari, bu kismin dizayn

anlayisi kapsaminda uygulanabilen dizayn degerleridir.

2. Tanimlar

21  Yuk merkezi

Stifnerler igin yuk merkezi; desteklenmeyen boyun orta
noktasindan alinacaktir. Levhalar icin genel ifade olarak
daha sonra verilecektir.

2.2 Desteklenmeyen boy

Stifner desteklenmeyen boyu “£” , ug baglantisi (braketleri)
dahil boylaridir.

2.3 Semboller

H = Samandira yiksekligi ( Dip ile guverte arasi
yukseklik ) [m],

R = Samandira yarigap! veya dairesel olmayan

samandira i¢in en uzun kdsegenin yarisi [m],

Tuax = Cekicubuguna etki eden palamar yiki [ kN ],
z = Yuk merkezinin gluverteye olan uzakhgi [m],
Z4 = Ara guvertenin dip kaplamadan yuksekligi [m],
{ = Stifnerin desteklenmeyen boyu [m],

h = Tanimlanmig basing yiksekligi [m],

p = Swilarin yogunlugu [t/m?]

p =1,0 t/m tatl ve deniz suyu igin.
3. Dizayn Basinci

Samandiranin tim yapisi icin asagida verilen genel bir

basing ifadesi kullanilacaktir. Basing de@erleri her eleman

icin tanimlanan “h” degerine gore hesaplanacaktir.
p=10-h+p, [kN/m?]

h, dis kaplamada; giverte, borda ve dip igin 3.1, 3.2 ve

3.3'de, i¢ yapida; perde ve ara glverte icin ise 3.4 ve 3.5’de
verilmigtir. Ayrica,

Po = Ana dis dinamik yik
Po =2°Co  [kKN/m?
co =0,08R+4

3.1 Giiverte basinci

Glvertedeki basing yuklu hesaplanirken h icin asagidaki

degerlerden buiyik olani alinacaktir.

h =1 [m]

h =R [m]

3.2 Borda basinci

Borda basin¢g yuUku hesaplanirken, h icin asagidaki
degerlerden buyik olani alinacaktir.
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0
1}

2H/3+1  [m]

h = R [m]

3.3 Dip basinci

Dip basing yuki hesaplanirken, h igin asagidaki
degerlerden buyuk olani alinacaktir.

>
1]

H+ 1 [m]
h = R [m]
3.4 Bolme perdesi basinci

Perde basing yiku hesaplanirken, h asagidaki gibi
alinacaktir.

h =H [m]

3.5 Ara giiverte basinci

Ara glverte basing yuku hesaplanirken, h asagidaki gibi

alinacaktir.

h =H-z [m]
D. Boyutlandirma
1. Genel

Bu boélimde, sac kalinliklari ile stifnerlerin kesit moddlleri
verilmektedir. Braket boyutlandirmalar igin TL Celik
Gemileri Klaslama Kurallari Cilt A, Kisim 1- Tekne Yapim
Kurallari kullanilabilir.

2. Sag¢ Kalinliklan

Sac kalinligi glverte, borda, dip, bolme perdesi ve ara
guverte icin asagidaki genel ifadeden ayri ayri
hesaplanacaktir. Asagidaki ifade, korozyon payini da
icermektedir.

t =2-a- /p -k +3 [mm]

a = Normal destek elemanlari arasindaki en buyuk
uzakhk [m]

(Dairesel samandira igin iki destek elemani
arasindaki en blyuk uzaklik olarak bordadaki yay
uzunlugu dikkate alinacaktir.)

p = Giuverte, borda, dip, bélme perdesi ve ara guiverte
icin C, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 ve 3.5de verilen “h*
degerlerine gore hesaplanacaktir.

3. Stifnerler

3.1 Tanimlar

- Samandira yapisinda kullanilan destek elemanlari
stifner olarak adlandirilacak ve kullanildigi bodlge
dikkate alinarak 3.2’de verilen genel bagintiya gore
boyutlandirilacaktir.

- Glvertede dairesel destek elemani kullanilirsa
stifner araligi olarak, dairesel eleman yarigapi veya
dairesel elemanlar arasi mesafe veya dairesel
eleman ile borda arasindaki mesafeden buyuk olani
alinacaktir.

3.2  Stifner kesit modiili

Stifnerlerin kesit modiili asagidaki degerden az olamaz.

W=c1-a-22-p-k [cms]
Burada,
cq = Stifnerin ug baglanti sekline gore asagida verilmistir:
¢y = 0,33 her iki ug braketli
ci = 0,45 bir ug braketsiz, diger ug braketli
¢y = 0,66 heriki ug braketsiz
p = Dizayn basinci C 3. ‘e gére hesaplanacaktir.

Stifner dizayn basinci “p” hesaplanirken, “h* degeri icin

stifner yiik merkezine 1 m. ilave edilecektir.

Ana glverte = h=1 [m]
Ara guverte = h=2z+1 [m]
Borda = h=z+1 [m]
Dip yapi = h=2z+1 [m]

Sugecirmezperde= h=z+1 [m]
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4. Ceki Gubugu

Ceki gubugu; glivertede palamar baglama kancasinin, dipte
ise zincirin baglandigi, samandira merkezinde i¢ yapi iginde
devamli olan elemandir (Sekil 5.1). Palamar baglama
yukiine gore normal gerilme dikkate alinarak asagidaki gibi
elde edilir.

Tmax = Palamar baglama yukd,

Bolim 4’te “Dizayn Yukleri ve Analizi” verilmistir.

A-A Kesiti
ty
> S1
—>-|t—2|<— A
N fa
/ N
asinma /
burcu

— S — —

S

% Am

Sekil 5.1 Ceki gubugu konstriiksiyonu

Ceki gubugu kesit alani agsagidaki degerden az olamaz.

Anin = 25 -Tuax -k [mm2]
A = s- [mm?]
Ar = 2551 (2t + ty) [mm?]

- A1 ve A, degerleri ayri ayri Ay, degerini saglayacak

sekilde t;ve t, boyutlandirilir.
Burada;
s1>s/4 ve t,>t4/2

sartlari saglanmalidir.

- Dablin kullanilmadidi durumda, A, ve t; ile ilgili
sartlar dikkate alinmayacaktir.

5. Menholler

5.1  Samandiralarda, igteki mahallerin temizlenebilmesi
ve muayenesi i¢in acikliklar tertiplenmelidir. Capi 1200 mm.
den daha buyuk samandiralarda, iceriye giris olanaklari
saglanmalidir.

5.2  Kontroligin igeriye giris delikleri, asagidaki minimum

Olcllerde olmahdir:

- Menholler; 300x400 tercihen 400x600 mm olmaldir.

- Kullanilacak vida ve somunlar en az metrik 20

olmalidir.

- Somun ve vida tercihen paslanmaz celik segilip,
kontra somun ile sistem sabitlenmelidir.

- Kullanilacak vida sayis1 400x600 boyutlu menhol igin
esit aralikli olmak sartiyla 16 olmahdir (Sekil 5.2).
Menhol boyutlarn degistiginde verilen bu oran

korunmak sartiyla vida sayisi degisecektir.

T+

Sekil 5.2 Menhol 6rnek civata diizeni

5.3  Deliklerin kesilmesiyle levha c¢ok zayifliyorsa,
menhollerin kenarlari etkin bir sekilde takviye edilmelidir.
Kapagin vyerine c¢ektiriimesi esnasinda delik cevresi
kenarlarinda dogabilecek istenmeyen sekil degistirmeleri
onlemek igin, kapakla kapatilan menhollerin kenarlari
flengle veya kenar takviyeleri kaynatilarak
kuvvetlendirilmelidir ($ekil 5.3).

iy
S

Sekil 5.3 Menhol civata ayrinti konstriiksiyonu

T
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5.4 Menhol takviyeleri ve kapak gergi lzengileri stinek
malzemeden yapilmalidir (Kir dékim veya temper
dékimden olamaz). Metal sizdirmazlik malzemesi
takdirde,
(salmastranin) basingla yerinden disariya dogru zorlanma-

kullaniimadigi sizdirmazlik  malzemesinin
sini 6nlemek icin, kapaklarin dis tarafina uygun bir kenar
tertibati yapiimaldir. Kenar tertibati ile delik cevresi
arasindaki uzaklik cepecevre dizgin olmali ve aralik 2 mm.
yi gegmemelidir. Kenar tertibati yuksekligi, sizdirmazlik
malzemesi (salmastra) kalinhgindan en az 5 mm. daha

biyuk olmalidir.

5.5 Sizdirmazlik malzemeleri kapal halka seklinde

olmalidir. Cahsma kosullarina uygun sizdirmazlik

malzemeleri kullaniimalidir.

E. Dogrudan Hesap

1. Genel

- Dogrudan hesap, sonlu elemanlar yontemi
kullanilarak yapilacaktir.

- Hesaplamada, TL tarafindan kabul edilmis bir sonlu

elemanlar paket programi kullanilabilir.

- Samandira yapisi bitiiniyle modellenecek ve lg

boyutlu yapisal analiz yapilacaktir.
2, Sinir Kosullari
Samandiranin zincire baglandigi boélgede x,y,z eksenleri

boyunca tum 6telemeler tutulacak, ancak dénmeler serbest
birakilacaktir (Sekil 5.4).

Sekil 5.4 Sinir kosullar

Sinir kosulu sonlu eleman yapisal modelinde ¢eki
cubugunun alt delik i¢ kenarinda, simetri eksenindeki noda
uygulanacaktir (Sekil 5.5).

Sinir kogulu
/7 /vuygulanacak nodun

\bﬁ konumu

Sekil 5.5 Sinir kogulunun uygulanmasi

3. Dogrudan Hesap Dizayn Yiikleri
3.1 Dis basinglar

Samandira dis yiizeyine C 3.'e gore glverte, borda ve dip
icin basing uygulanacaktir. Dizayn basinci, bordada
yukseklik degisimi dikkate alinmayarak, borda i¢in verilen
ortalama basing yiksekligine gore elde edilerek
uygulanacaktir. Basinglar guverte, borda ve dip icin ayri
ayri maksimum “h ” i¢in hesaplanarak yizeylere dik olarak

uygulanacaktir.
3.2 Palamar baglama yiikii

Palamar baglama yiki “Tyax’, ¢eki cubugu ekseni
dogrultusunda uygulanacaktir.

Baglama yukd, sonlu eleman modeline uygulanirken eksen
Uzerindeki  (Sekil 5.6a) ve/veya komsu nodlara ylikleme
simetrisini bozmayacak sekilde (Sekil 5.6b ) nodal yukler
olarak ylklenecektir. YUkiin birden fazla noda uygulanmasi

durumunda yuk, nod sayisina bdlinerek uygulanir.

Tua AH

Sekil 5.6 Palamar yiikiiniin uygulanmasi
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4. Sonlu Eleman Yapisal Modeli

Yap! kabuk elemanlarla modellenecektir. Profiller statik
esdeger lama kullanilarak alan olarak modellenebilir. Ancak
mesh (elemanlara ayirma) isleminden sonra alan yiikseklik
kenari (izerinde en az iki eleman olmalidir. Kullanilan sonlu
eleman paket programinda eleman tip secilirken, elemanin
egilme kabiliyeti olmasina, eleman digim noktalarinin i¢
Oteleme, Ug¢ donme olarak toplam alti serbestlik dereceli
olmasina dikkat edilmelidir.

5. Gerilme Analizi ve Miisaade Edilen Gerilme

Musaade edilen gerilme asagida tanimlanmistir.
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Sinir kosulu uygulanan nod ve bu noda komsu
elemanlar diginda, sonlu elemanlar yontemi ile elde
edilen “Eleman Von Mises Gerilmesi’, misaade

edilen gerilmeyi asamaz.

Sinir kosulu uygulanan nod ve bu noda komsu
elemanlar da ise, sonlu elemanlar ydntemi ile elde
edilen “Eleman Von Mises Gerilmesi”’, musaade
edilen gerilmeyi asarsa, TL’nun onayi ile bu gerilme
degeri dikkate alinmayabilir.
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BOLUM 6

SAMANDIRA BAGLAMA SISTEMi VE DONANIMI
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A. Genel, Tanimlar 2. Tanimlar
1. Genel Anele = Hareketli demir halkasi.
1.1  Bu bdlim, g¢ok noktall baglama sistemlerinde Bakla = Zincirin bir halkas!.
(GNBS) kullanilan samandira baglama sisteminin alt yapi

Baglama = Gemi, yuzer havuz, samandira,

bilesenlerine ait kurallari icermektedir. Samandira alt yapi

sistem bilesenleri zincir, sinker, ¢gapa ve 6zel ekipmanlar

platform gibi yuzer yapilarin denizde

olarak gruplandiriimistir. sabitlenmesi.

1.2 Samandira baglama sistemlerinde baglama hatti, Bogaz = Gapa govdesinin kola baglandig yer.

zincir ve aranjmanlarindan olusmaktadir. Celik telli veya ) )

sentetik lifli halatlardan veya bunlarin kombinasyonundan Capa (1) = Gemi, yuzer havuz, samandira,
(Demir) platform gibi ylizer yapilarin denizde

olusan baglama hatlarinda ISO 19901-7:2004(E) kurallar
uygulanabilir. Bu durumda TL’nun 6ngordigu istekler
karsilanmaldir.

1.3
formullerde aksi belirtiimedikge, Bolim 6, A.2 maddesinde

yapilan acgiklamalar ve kabuller gecerlidir.

1.4 Aksi belirtiimedikge, bu bolimde tanimlanan deniz
tabanina ait zemin yapisi Boliim 7, B’ye goére belirlenmistir.
1.5

istenilen yerde durmasini, dalga, akinti
ve riizgar nedeniyle yer degistirmesini
engellemek icin denize atilan, deniz
dibine gomiulerek ya da takilarak

Bu bolimde kullanilan tanimlar, kisaltmalar ve
tutunabilen agirlk.

Cipo (2) = Capa govdesinin Ust kisminda genelde
anelenin  hemen altinda bulunan
govdeye dik olarak baglanmig hareketli
veya sabit agac veya metal kollar,

Kullaniimakta olan zincir ve aranjmanlarina ait denge cubugu

geometrik Ozellikleri iceren Urln listesi Ek A’da,

suriiklenerek gémilen ¢apalara ait Uriin listesi ise Ek B'de

verilmistir.

Demirleme Gemilerin ¢gapa atarak kiyidan agikta

sabitlenmesi.

(1) Kullamimda ¢ipa olarakta isimlendirilmektedir.
(2) Cipo yerine ¢ipa ,¢ipo da denilmektedir.
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Gaga Demirin iki ucundaki tirnaklarin en ug GC =  GOmuilu Capa,
kismi.
ISO = Uluslararasi Standartlar Orgiiti,
Gévde Uzerinde ¢ipo, mapa ve kollarin
baglandigi ana yapi. SGC = Siriklenerek Gomilen Capa,
Kol Capa ucunda bulunan gévdeye dik SP = Saplamali (Kazik) Capa,
uzantilar.
TC = Takilmal Capa,
Lokma Zincirin baklalarinin ortasina takviye
icin konmus parga. TNBS = Tek Noktali Baglama Sistemleri.
Mapa Demir halatinin baglandigi sabit halka.
Meme Demir kollarinin  demir bedenine B. Malzeme
(Tag) birlestigi noktanin alt kismi.
1. Cok noktali baglama sisteminde kullanilan sistem
Tirnak Demirin  kollarinin  ucundaki  yassi bilesenlerine ait malzemeler, aksi belirtimedikge Bolim
parca 2'deki malzeme standartlarini saglanmasi gerekmektedir.
Yiik Samandira alt yapisina gelen kuvvettir 2. Baglama sisteminin donanim elemanlarinda
(ULS). korozyon hesaplari igin, aksi belirtimedikge Bolim 9
gereklerini yerine getirilmelidir.
3. Semboller
C. Alt Yapi Sistem Tanimi
Wy Sinker bloku veya ¢apanin su igi agirhgi
[KN] 1. Genel
W, Capanin havadaki agirigi [kN] 1.1 Alt yapr sistemi baglama hatti, sinkerler ve
¢apalardan olusmaktadir.
H, Zincirin tutunma kapasitesi [kN],
1.2 Baglama hattinda zincir ve aranjmanlari kullanilir.
H, Sinker bloku veya capanin statik tutunma Baglama hattinda baska bir donanimin kullanimi TL’nun
kapasitesi [kN], onayina baglidir.
ry Deniz suyu yogunlugu 1.3  Alt yapi sistemlerinde kullanilan baglama hattina
(zincir ve aranjmanlara) ait kurallar D.2’de, sinkerlere ait
re Capa yogunlugu, kurallar D.3’de ve ¢apalara ait kurallar D.4’de verilmigstir
BC Batik Capa 1.4 Baglama hattinin Katineri formunda olmasi istenir.

CNBS

Cok Noktali Baglama Sistemleri,

Katineri formu digindaki alt yapi sistemlerinin kullanimrigin

TL’nun onayi gerekir.
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2. Alt Yapi Sistem Tipleri

Glvenli Katineri tipi CNBS 6rnegdi Sekil 6.1°de verilmistir.
Fiziki sartlar nedeni ile 2 numarali samandira kaldirlabilir.
Tasiyici hatlarda samandiraya gelen yikten bagimsiz, en
az 3 boy zincir kullanilmahdir. Ozel durumlarda 2 boy zincir,
TL’na sistemin saglikh olarak c¢alistigi hesaplarla
kanitlandigi takdirde kullanilabilir. Capa hattinda en az bir
boy zincir kullaniimalidir. $amandiraya tam yUk geldiginde,
capa hatti halkalarinin disey olarak hareket etmedigi
kanitlanmaldir. Bu amagla konulan sinker betonlarin
agirhklar, yukari hareketi kesinlikle engellemelidir.
Samandira alt yapisinin simetrik olmasina dikkat edilmelidir

(sinker bloklarin sisteme simetrik yerlestiriimesi).

SaEm and@\

&5

Tagyic hat
Sekil 6.1 Katineri baglama sistemi

Taslyicl hat arasi ve gapa hatlari arasi agilarin, tg¢ tasiyici
hatlilarda ¢4 =45°nin, iki tasiyici hatlilarda ¢, =30°nin
Uzerine gikilmasina izin veriimez. Ylkselen zincir hattina
baglanan ters gergi hattindan vaz gegilemez. Sistem
yeterince gergin kurulabilirse yan gergi hatlarindan
vazgegilebilir. Bunun karari TL'na aittir. Samandiraya gelen
yuk 30 tonun altinda kalirsa Katineri baglama sistemi 1,2,3
veya 4 kullanilabilir. Samandiraya gelen yik 30 tonun

Ustiinde olmasi durumunda Katineri baglama sistemi 2 veya
3 kullanilir. Onceden kurulan sistemlerin kontroliinde |,
samandiraya gelen ylke bakilmaksizin sistemin dizayn
yukunu tagsimasi beklenecektir.

Samandira

Capa hatti Yikselen
Zincir
halkasi

;‘J_‘_/ o
Sinker hatti 1

—
Ters gergi hatt

“ Yan gergi hatti

Gapa hatti
halkasi

aillirn, [ Tasiyici hat
Sinker thd

Capa

Sekil 6.2 Katineri baglama sistemi 1

Samandira

Yukselen
Zincir

Sinker hatti ™1 l

ol

Ters gergi hatti

A Yan gergi hatti

Capa hatti
halkasi

Sr Taslyici hat

Sekil 6.3 Katineri baglama sistemi 2
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Samandira

m Sinker hatti Yikselen
Capa hatt wgr Zncir
halkasi \JIV halkasi

Ters gergi hatti

Yan gergi hatti

Sinker
 Tasiyici hat

Sekil 6.4 Katineri baglama sistemi 3

Samandira

Sinker hatti Yokselen

R —
Gapa hath
Capa hath

halkasi

wiey ZINCIr

5

Ters gergi hatti

Yan gergi hatti

[ Tasiyici hat

Sekil 6.5 Katineri baglama sistemi 4

Her bir tasiyici hatta gelen yuk, acilarda dikkate alinip
hesaplanarak butin sistem bilesenlerinin  mukavemet
acisindan guvenli oldugu gosterilmelidir. Samandira serbest
yuzer durumda iken yukselen zincir halkasi deniz tabanina
temas eder durumda olmalidir. Samandira bos durumda

iken ylkselen zincir gergin olmayacaktir.

Samandira alt yapisindaki elemanlarin emniyetli ¢calisma
yuki SLS igin, bilesenlerin kopma dayaniminin 1/3 ‘G; ULS

icin bilesenlerin kopma dayaniminin 2/3’G ddr.

D. Sistem Bilesenleri

Bu bdlimde, baglama sisteminin altyapisini olusturan
sinkerler, capalar, zincir ve baglanti ekipmanlari kurallari

verilmektedir.

1. Samandira

Cok noktali baglama sisteminde kullanilacak samandira
Bolim 5 gereklerini yerine getirmelidir.

2. Zincir

Bu bédlimde baglama hattinda kullanilan zincir ve

aranjmanlarina ait kurallar verilmigtir.

21 Genel

2.1.1 Zincir aranjmanlari, baglanti elemanlari, firdénduler
ve kelepgelerden olusmaktadir. Baglama hattinin zincir ve
aranjmanlari diginda secgilmesi durumunda A1.2 kurallari
gecerlidir.

2.1.2 Cok noktali baglama sistemlerinde TL'nun kabul
ettigi  sertifikali  zincir ve aranjmanlari  kullanilr.
Sertifikalandirma ve klaslama vyapilacak zincir ve
aranjmanlari igin Bélim 10 kurallari uygulanir.

2.1.3 Zincir ve aranjmanlarina ait malzemeler Bélum 2, F.2
ve Bolum 5,B gereklerini yerine getirmelidir.

2.1.4 Gemilerin demirlenmesinde veya ¢ok noktall
baglanmasinda kullanilan zincir ve aranjmanlarina ait bu
kurallara ek olarak TL Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari
Bolim 18’deki kurallari da saglanmalidir
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2.1.5 Zincir ve

aranjmanlarinin

deniz dibine

yerlestiriimesinde Bolim 7, C kurallar gegerlidir.

2.1.6 CNBS’de kullanilan zincir ve aranjman tiplerine ait

geometrik ve fiziksel dzellikler Ek A. Uriin Listesi -Zincir ve

Aksesuvarlari kisminda sunulmustur.

2.2 Tanimlar

Dokme Zincir

Drskrne Zincir
iki Loklu Zincir
T,
- 2 % *
/y__ '*x\"-:' ;] lII
£ \Q-“x._f J
| L S
S
fki Loklu Zincir

Alin Kaynakli Zincir =

Alin Kaynakl Zincir

A - Tipi Bakla
B - Tipi Bakla
E — Tipi Bakla

Bu zincirin tipik 6zellidi, lokmalarin
baklalarla birlikte butlin olarak
dokilmesidir. Standart ticari bakla

boyutlarina gore Uretilir.

iki loklu zincirin baklalari déviilmiis
U-seklinde iki pargadan olusur. Bu
doévulmuls pargalardan sap olanin
(erkek) uclari es merkezli halka
gorinimunde centiklerden olusur.
Yuva olan diger parcanin (disi)
uclarinda oyuklar vardir. Bu zincirin
baklalari bu iki

birlestiriimesi ile

parganin
olusturulur.
Standart ticari bakla boyutlarina

gore Uretilir.

Bu zincirin baklalari 1s1 verilmig bir
bakla

bukilmesi ve aglk uglarin alin

cubugun acik seklinde
kaynagiyla birlestiriimesiyle olus-

turulur. Bakla yuksek 1sidayken
lokma yerlestirilir ve saglamlastirmak
icin baklanin iki kenari preslenir.
Bakla sogudugunda lokmanin bir ucu

veya ikisi de baklaya kaynak edilir.

Baglama ve demirlemede kullanilan
temel zinciri olusturur. Sematik gizimi
ve boyutlan Ek A'da verilmigtir.

Daha biyidk lokmali normal
bakladir.  Sematik
boyutlari Ek A’da verilmistir.

cizimi  ve

Baglanti kilitleri ve sokulebilir
baglanti baklalarinin baglanmasina
imkan verir. $ematik ¢izimi ve

boyutlari Ek A’da verilmigtir.

C - Tipi Bakla

Armut Bakla

Zincir Baglanti

Baklalar

Capa Baglanti
Baklalari

D - Tipi Kilit

F - Tipi Kilit

= Bu bakla es merkezli olmamasi

disinda u¢ bakla ile benzerdir.
Lokma, kilit sapi i¢in daha fazla yer

kalacak sekilde yerlestirilmigtir.

Bir ucu digerinden daha genis olan
bir u¢ bakladir. $ematik ¢izimi ve
boyutlari Ek A’da verilmistir.

Bu baklalar, sékulebilir baglant
baklasidir. Bald tipi, Kenter tipi,
armut tipi, kayip bakla tipi gibi
cesitleri vardir. Sematik gizimi ve
boyutlari Ek A’da verilmistir.

Bu baklalar, sokilebilir ¢apa
baglama baklasidir. Bald tipi ve
Kenter tipinin sematik cizimi ve

boyutlari Ek A’da verilmistir.

Bu kilit, capa baglanti kilidi ile
fakat daha

Sematik ¢izimi ve

benzerdir, kiguk
boyutludur.

boyutlari Ek A’da verilmistir.

Bu kilit, blylk baglanti kilididir.
Sematik gizimi ve boyutlar Ek A'da
verilmigtir.

Samandira Kilidi= Capa baglama kilidi ile pininin yuvarlak

Sinker Kilidi

Firdondii

Firdondu Kilit

olmasi disinda benzerdir. Sematik

¢izimi ve boyutlan Ek A'da

verilmistir.

Kilidin uzatilmis bir gévdesi vardir.
Sematik gizimi ve boyutlari EkK A'da

verilmistir.

Zincirlerin yerlestiriime sirasinda
burulmasini  engellemek igin
Sematik

boyutlari Ek A’da verilmistir.

kullanihr. cizimi  ve

Firdéndu kilidinin iki ucuda A — tipi
baklalara uygundur. Sematik gizimi
ve boyutlari Ek A’da verilmigtir.
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Modifiye Edilmis Firdondii Kilit (platform) =
iki farkli agiz boyutu olan firdénd kilittir.

Halka = Buyuk celik bir halkadir. Sematik

¢izimi ve boyutlari Ek A’da verilmistir.

2.3  Zincir baklalan

2.3.1 A - Tipi Bakla; Baglama ve demirlemede kullanilan
temel zinciri olusturur. Alin kaynakli zincir baklasi segilir.

2.3.2 B-TipiBakla; Ug bakla ile son lokmali normal bakla
arasinda kullanihr.

2.3.3 E - Tipi Bakla; Bir boy zincirin son baklasi olarak
kullanilir. Baglanti kilitleri ve sokilebilir baglanti baklalarinin

baglanmasina imkan verir.

2.3.4 C - Tipi Bakla; Bir boy zincirin son baklasi olarak
kullanilir. Baglanti kilitleri ve sokulebilir baglanti baklalarinin
baglanmasina imkan verir.

2.3.5 Armut Bakla; Bir boy zincirin son baklasi olarak
kullanilir. Baglanti kilitleri ve sokilebilir baglanti baklalarinin
baglanmasina imkan verir.

2.4  Zincir baglanti baklalan

iki boy zincirin, iki A — tipi baklanin, firdéndl ve A — tipi

baklanin veya benzerlerinin birbirine baglanmasinda

kullanilir.

2.5 GCapa baglanti baklalari

Bu baglanti baklalari, zincirin zemin halkasi, samandira, E
— tipi bakla veya capa kilidi gibi baglama elemanlarina
bagnamasinda kullanihr.

2.6 Kilitler

261 D - Tipi Kilit; Uzun zincirlerin baglanmasinda

kullanilir. Sematik gizimi ve boyutlari Ek A’da verilmigtir.

2.6.2 F — Tipi Kilit; Daha blyuUk boyutlu zincirlerin ug

baklalarinin birbirine ve ¢capaya baglanmasinda kullanilir.

2.6.3 Samandira Kilidi;
baglanmasinda kullanilir.

Zincirlerin ~ samandiraya

2.6.4 Sinker Kilidi; Sinkerlerin zincirlere baglanmasinda
kullanilr.

2.7 Firdondiiler

Zincirlerin yerlestiriime sirasinda burulmasini engellemek

icin kullanihir.

2.8 Firdondii kilitler

2.8.1 Firdondi Kilit: Bu parga standart firdéndilerin

kullanildidi yerlerde kullantlir.

2.8.2 Modifiye Edilmis Firdondld Kilit: Platformlarda
standart firdéndu yerine kullanilir.

2.9 Halkalar

Platform zincirini ¢ veya daha fazla capa zincirine
baglamak igin kullanilr.

2.10 Zincir tutunma kuvveti

Zincir tutunma kuvveti H,, deniz dibine serilen zincir miktari

ile dogrudan orantilidir.

H,=7 1, W [kN]

formlu ile hesaplanir.

Burada;
2 = Deniz dibine serilen zincir uzunlugu [m],
w = Zincirin deniz suyundaki birim boya karsilik

gelen agirhgidir [t/m].
Samandira baglama sistemlerinde, deniz dibinin fiziki
sartlarindaki ani degisikliklerde; sistemin deniz tabanina
paralel galismasi saglanmalidir.
3. Sinker
3.1  Genel
- Sinkerler deniz dibine yerlestirilen ve bir gesit batik

(deadweight) tipi capa olarak kullanilan agir
bloklardir.
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- Baglama hatlarinda zincir kullanilir. Kullanilan zincir
D.2 gereklerini yerine getirmelidir. Baglama hattinin
zincir ve aranjmanlari diginda secilmesi durumunda
A1.2 kurallari gegerlidir.

- Sinker bloklari CNBS’de iki sekilde kullanilir:

1) Sekil 6.6a’da gosterildigi gibi, samandira bir baglama
hatti yardimi (ana zincir hatti) ile sinker bloklarina
dogrudan sabitlenir. Bu durumda sinker bloklari
D.4.4'de verilen batik (deadweight) tipi g¢apa
gereklerini yerine getirmelidir. Bu sistem Katineri tipi
degildir.

Sam?m:llra

" f&na fincir Hatt

inker

Sekil 6.6a Sinker baglama

2) Samandira deniz dibine baglama hatti yardimi ile
capa kullanilarak sabitlenir. Sinker bloklari yardimi
ile; baglama sisteminin statik ve dinamik
hareketlerinde dengelenmesi ve deniz dibine serilen
zincir hattinin  dusey kararliligini  saglanmasi
amaglanir (Sekil 6.6b).

Famandira

Ana Zincir Hath

Zemin Zinciri

inker Zinciri

1
‘7,?&_'«"'.,' % =
GRS ginker

Sekil 6.6b Capa-sinker baglama

- Sinker bloku, zincir hattina sagh sollu simetrik

yerlestiriimelidir.

- Sinkerler ana zincir hattina sinker zincirleri yardimi
ile baglanir. Sinker zinciri D.2 gereklerini yerine
getirmelidir.

- Sinker zincir uzunlugu 4 m'yi gegmemelidir.

- Sinker blokunun deniz dibine yerlestiriimesinde
Boélim 7, C kurallari gegerlidir.

- Sinker bloklarinin tabani deniz dibine emniyetli ve

dengeli oturtulmalidir.

- Sinker
hesaplarinda yuk, havadaki agirhigidir.

mapasl veya zinciri boyutlandirma

- Sinker blogunun kabull, sertifikalandiriimasi ve
klaslamasi Bolim 7, F ve Bolim 10 geregince TL
tarafindan yapilir.

3.2 Malzeme

- Sinker bloklar, beton ve/veya doékme demir
malzemelerden uretilebilirler.

- Sinker betonlarinda, beton malzemenin 6zellikleri
Bolim 2, E ve Boélim 2, F.4 gereklerini yerine

getirmelidir.

- Dokme demirden imal edilen sinker bloklari, Bolim
2, D ve B6lum 2, F.4 gereklerini yerine getirmelidir.

3.3  Sinker blok tipleri

3.3.1 Sinker betonlar

1) Kare tabanli demir c¢ubuk donanimli beton
malzemeden uretilen sinker bloklarina ait boyut detaylari
Tablo 6.1°de verilmistir. Tabloda ara degerler igin
interpolasyon yapilabilir, ancak sinir deger Ustl ve alti igin
ekstrapolasyon yapilamaz. Sinker betonlarda Tablo 6.1
standartlari digindaki demir cubuk (mapa) tasarimlarinin
kullanimi da mimkundur.
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Tablo 6.1 Sinker beton

1

P —
4 |1 [T
i j L%’i:

AGIRLIK BOYUTLAR [mm]

kal | A B |c |D |E F |G
453,6 889 254 101,6 19 254 304,8 | 88,9
907,2 1143 304,8 101,6 25,4 280 355,6 88,9
2265,9 1447,8 457,2 1275 41,27 406,4 457,2 101,6

Bu durumda, direkt hesap yontemleriyle mapaya ait gerilme
kontroliinun yapilmasi ve TL'nun onayindan geg¢mesi
zorunludur. Gerilme kontroli Von-Mises gerilmesine gore

yapilmahdir.

2) Kare tabanh zincir donatili sinker betonlari c¢ok
noktall baglama sistemlerinde kullanilabilir. Zincir donatinin
Sekil 6.7'de verildidi gibi birbirine dik yerlestiriimesi
zorunludur.

Degisik tip zincir donatilarinin  kullanildigi  sinker
betonlarinin kullanimi TL’nun onayina tabidir.

Zincir

Badlant
donatilan

Beton

Ly

Sekil 6.7 Zincir donatili sinker beton

3) TL'nun onayi ile kubbe sekildeki (Sekil 6.8) zincir
donatili sinker betonlari gok noktali baglama sistemlerinde
kullanilabilir.

Sekil 6.8 Kubbe tipi sinker beton

- Sinker zincirleri ana zincir hattina baglanabilecek
boyutlarda ve beton Bolim 2, E’deki kurallari
karsilayabilecek 6zellikte olmalidir.

- Sinker betonlarinda uygulanan maksimum kuvvet
kargisinda zincir baglanti donatinin veya mapanin,
sistem caligirken; beton bloka zarar vermeyecek
sekilde yerlestiriimesi ve zarar onleyici tedbirlerin
alinmasi zorunludur.

3.3.2 Diger sinker bloklar

Doékme demir malzemeden duretilen sinker bloklarinda D
4.4‘de verilen batik capa tipine ait kurallar gegerlidir. Bu tip
sinker bloklarinda kullanilan malzeme ozellikleri, TL
tarafindan sertifikalandirilmig olmalidir.

3.4 Tutunma kuvveti

Sinker bloklarinin tutunma kapasitesi; deniz tabaninda
sinker blokunun yatay ve dikey hareketini kargilayan kuvvet
olarak tanimlanir. Dikey kuvvet, sinker blokunun su igi
agirhgi ile dip yapisinin etki kuvvetinin toplamidir. Yatay
kuvvet ise, taramadan kaynaklanan; sinker bloku ile deniz
tabani arasindaki surtinme kuvvetidir. Sinker bloklarinin
tutunma kapasitesinin hesaplanmasinda sadece bloklarin
su ici agirliklar dikkate alinir.
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Tablo 6.2 Tutunma kuvveti katsayisi

Tutunma
Deniz Tabani Yapisi
Kuvveti
Vakum Etkisi
Katsayisi (e)
Var Yok
Sinker Tipi
(Kum,Camur) (Sert, kayalik...)
Kare Tabanl 1,5 1
Kubbe Tipi 4 1

Sinker betonlarinda diisey tutunma kuvveti igin;

H‘ = Wb - e
formdald kullanihr.
e :  Tutunma kuvveti katsayisi, bkz.Tablo 6.2.
Tutunma kuvveti katsayisi, deniz dibinin yapisi ile dogrudan
iliskilidir. Deniz dibi yapisi hakkinda kesin veri yoksa deniz
dibinin vakum etkisi yaratmadigi kabul edilir.
4, Capalar
41 Genel
41.1 CNBS'de sertifikali c¢apalar kullanilir. Capa
belgelerinde en az Tablo 6.3'de istenen bilgilerin bulunmasi
zorunludur. Buna ek olarak; c¢ok noktali baglama
sistemlerinde kullanilacak capalar sertifikalandirma ve

klaslama igin Bolim 10 gereklerini de yerine getirmelidir.

Tablo 6.3 Capa Belgesi

Capa Tipi =

Agirhk (gipo harig) [kg] =

Capa agirhgi [kg] =

Capa govdesi uzunlugu [mm] =

Kol uzunlugu [mm] =

Egim ¢api [mm] =

Test yikil [{] =

Tanimlama bilgileri =

Test sertifika numarasi =

Test makinesi sayisi =

Lisans yil =

Capa basinin agirhgi =

Test basarisizlik bilgileri =

4.1.2 CNBS'de surtklenerek gdmulen gapa SGGC, (Sekil
6.9), batik (deadweight) ¢capa BC, (Sekil 6.10), takiimali
capa TG, (Sekil 6.11), gédmili capa GG, (Sekil 6.12) ve
saplamal (kazik) gapa SP, (Sekil 6.13) kullanilabilir.
Kullanilacak ¢capanin secimi Tablo 6.4.’e gore yapillir.

4.1.3 Bu bolimdeki kurallar, CNBS’de siruklenerek
goémilen (drag — embedment/ fluke) velveya Batik
(deadweight) tipi capalar icin verilmigtir. Gémuli (direct-
embedment/plate), Saplamali/kazik (pile) ve Takilmali
(Grappling) tipi capalarin kullanimi TL'nun onayina baglidir.

Sekil 6.9 Siiriiklenerek gomiilen ¢apa

Sekil 6.10 Batik ¢capa

Sekil 6.11 Takilmali capa
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'

Sekil 6.12 Gomiilen ¢apa

Sekil 6.13 Saplamali (kazik) ¢capa

4.1.4 Gemilerin demirlenmesinde veya ¢ok noktall
baglanmasinda bu kurallara ek olarak TL Kisim 1, Tekne
Yapim Kurallari, Bolim 18 kurallari da saglanmahdir

4.1.5 Capalarda kullanilan baglama hatti, zincir ve
aranjmanlarindan olusmaktadir. Baglama hattinin zincir ve
aranjmanlari disinda segilmesi durumunda A.1.2 kurallari

gecerlidir.

4.1.6 Capanin deniz dibine yerlestirimesinde Bélim 7, C
kurallari gegerlidir.

4.2 Malzeme

Capa Uretiminde kullanilan malzeme 6zellikleri, Bélim 2, C,

D gereklerini yerine getirmelidir.

Tablo 6.4 Capa tiplerinin karsilagtinimasi

Gapa Tipleri ‘ BG ‘ SP ‘ GC ‘ SGG ‘ TG
Deniz Dibi Yapisi

Yumusak kil, gamur + X + + -
6 m.’'ye kadar

yumusak kil, asagi + + - X -
kisim sert tabaka

Sert kil + + + + -
Kum + + + + -
Buzlu dip + + + X

Buyuk tash, kayahk + - - - X
Y. Kayalik, mercan + + + X +
Sert, iri kayalik + X X - +
Deniz Dibi Geometrisi

Egim < 10° + + + +

Egim >10° - + + -
Yikleme Yonii

Birden fazla yonden + + + - -
Tek yénden + + + + +
Yuksek gekis + + + - +
Yanal Yiik Olgegi

45,4 tona kadar + X + + +
45,4-454 ton arasi X + X + -
454 tondan biyik - + - - -
+ = iglevsel

X = Islevsel, fakat iyi segim degil

- = Iglevsel degil

4.3  Siriiklenerek gomiilen ¢apalar (SGG)

4.3.1 Cok noktali baglama sistemlerinde kullanilan
suriiklenerek gémulen ¢apa tipleri Tablo 6.5’de verilmistir.
Kullanilabilecek SGC tiplerine ait geometrik 6zellikler, Ek B.

Uriin Listesi — Capalar béliimiinde ézetlenmistir.

Sdruklenerek gémulen capalar, dikey ve yatay kuvvetlere
karsi yeterli direng gostermelidir. Dikey kuvvetlere kargi
capa su icindeki agirig1 ile karsi koymaktadir. Yatay
kuvvetlere karsi gapanin gostermis oldugu direng kuvveti,

tutunma kapasitesi olarak isimlendirilir.



D Bolim 6 — Samandira Baglama Sistemi ve Donanimi 6-11

4.3.2 Tutunma kapasitesi

4.3.21 Siruklenerek gdémdilen ¢apalarda tutunma

kapasitesi

Hy = H, (Wy/4536)°

formUlu ile hesaplanir.

Burada,
H; . Statik tutunma kapasitesi [kN]
H, . Referans gapanin havadaki tutunma kapasitesi

[kN]

W, : Capanin havadaki agirhgi [kg]

a . Ustel sabiti

Siruklenerek gémilen gapalara ait tutunma kapasitesi
parametre degerleri Tablo 6.6’da verilmistir.

4.3.2.2

tutunma kapasitesi igin

Deniz tabanina ait yeterli veri yok ise ¢apalarin

Ht=e'Wh

formulG kullanilir.

Burada e boyutsuz ¢apa efektiflik katsayisidir ve 10 tonluk
capa tiplerine gore katsayi degerleri Tablo 6.5'de verilmistir.
Zemin ile ilgili yeterli veri yoksa, ¢apa efektiflik katsayi
degerlerinin minimumu alinir.

4.3.2.3 CNBS'de segcilen ¢gapa hakkinda yeterli veri yoksa
tutunma kapasitesi;

Hi = 17Wb2/3 yumusak camur
H; = 10Wb2/3 sert gamur

H; =3W, kum

H; = 0,4W, diz kaya

formdilleri ile hesaplanir

43.2.4

zemini hakkinda yeterli veri yoksa tutunma kapasitesinin

Hem capa hakkinda, hem de deniz tabaninin
hesaplanmasinda 4.3.2.3’de verilen formullerden en kigik
degeri veren segilir. Hesaplamalarda, gapanin guvenlik
katsayisi 1,5 olarak alinmalidir.

Capanin su igi agirhgr (W, ),

Wb=(1 —rd/rg)Wh

formald ile hesaplanir. Capanin yogunlugu ve kullanildigi
denizin yogunlugu hakkinda yeterli bilgi yoksa, ¢capanin
sudaki agirhgr havadaki agirhginin %85'ine esit oldugu
kabul edilir.

4.4 Batik gapalar (BG)

Deniz dibine yerlestirilen agir objeler, batik capalari olarak
adlandirilr. Batik gapa tipleri ve 6zellikleri Tablo 6.7’de
verilmigtir. Batik ¢apalar celik, beton veya ferro-cement
malzemelerden uretilir. Bu tip gapalarin gok noktali baglama
sistemlerinde kullanimi TL’nun onayina baghdir. Batik

capalar Katineri baglama sisteminde kullanilamaz.

5. Ozel Ekipmanlar

Samandira lzerinde kullanilacak 6zel ekipmanlar TL’nun
onay verdigi sertifikali ekipmanlar olacaktir.

5.1 Mekanik ekipmanlar

Samandira glvertesinde bulunabilecek ana ekipmanlar
asagidaki gibidir:

- Korkuluklar,

- Cabuk ¢ézuldr kanca,

- Kaydirmaz lastik kaplama

- Usturmacga.
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Tablo 6.5 SGG Tipleri

Efektiflik
Tip
Katsayisi
' x;’_E\.__\éx e ;;i:\f\ B )
<F ] = J_)\]_“ |
1 E— _W,) ) é:_— )} f /\/_\_1’(
_ 33-55 e e L~ 4
Tip = = —
TLC -1 TLC-3 FFTS
0
e
S
2, \N
17-25 |':'r— 2)g _|.'_.‘
Tip [ & A
L
TLC - 22
3 E‘—_C{/\: |"’_ —29 —1
' 14-26 i\
Tip ]
TLC -20
TN
<N
. (/g N =
_ 8-15 AN
Tip
TLC-9 TLC-10
TLC -14
B
5 / l\‘/ﬁ
" 8-11 ily Y
1 i
P '~-"_T__IS. =
Stokes Weldhold
2, o,
A7 it
6. e ’/_/_/ l}?ﬂ' 5?
Tip 46 = W [l
G/'\i:__“} 1] 'I-:rg
TLC -13 Spek
I /(
| o / [ > v
7. ' I [
S < N Vi 54
Tip ) Y A
o <
Tek Tirnakli Cipo Cipo Tarama Ciposu Demirleme Capasi
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Tablo 6.6 Tutunma kapasitesi parametreleri
Yumusak Zemin Sert Zemin
Capa Tipi (1) (Yumusak kil ve balgik) (Kum ve balgik kil)
H, [kN] a H, [kN] a
TLC - 16 934 0,94 1201 0,94
TLC — 23 Cast 142 0,92 1112 0,8
TLC -25
Diiz tirnakli ikiz gévde 1112 0,92 (2) (2)
TLC - 24
S 841 0,92 934 0,94
Ikiz gévde
TLC -7 387 0,92 560 0,8
TLC -6 618 0,92 (2) (2)
TLC - 11 387 0,92 560 0,8
TLC - 22 841 0,92 445 0,8
TLC -8 387 0,92 560 0,8
TLC -9 267 0,8
520 092(8)
445 (3) 0,8
TLC -12 934 0,94 1201 0,94
TLC - 14 267 0,8
520 0,92(8)
445 (3) 0,8
TLC -10 1112 (4) 0,94
934 0,94
845 (5) 0,94
TLC - 21 618 0,92 1290 0,8
TLC - 18 841 0,92 1290 0,8
TLC -5 618 0,92 734 0,8
TLC-20 1112 0,92 (6) (6)
TLC -1
L 841 0,92 934 0,94
Dz gévde
TLC - 13 311 0,8
) 205 0,92
Sabit tirnak 196 (7) 0,8
TLC-13 311 0,8
107 0,92
Hareketli tirnak 196 (7) 0,8
(1)  Sert zeminde iiretici sartnamesine gore, yumusak zeminde 50° lik turnak agisi igin, diger notlar harig

(2) Veri yok
(3)  Twnak agisi 28°
(4) Tirnak agist 30°

(5) Yogun kum sartlarinda

(6)  Capa zemin sartlart i¢in uygun degil.

(7)  Tirnak agis1 48°
(8) Tirnak agist 20°

a: tistel sabit
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Tablo 6.7 Batik ¢apalar
4 / 4
i £ £ Vi
a) Sinker b) Bodur yigin c) Demir yolu rayi veya d) Kesme anahtarli beton e) Agir koseli acik kirigler

. Efektif kaldirma
. Kolay kullanim

f) Mantar tipi

. Si1§ gémilme

. Diisiik devrilme
. Ylzeyle temas eden daha
fazla alan

g) Takoz tipi

. S1§ gémiilme
. disuk devrilme

hurda demir

. Az yigin, yiksek agirlik
. Duslik maliyet

'

h) Egik etek tipi

. Daha derin gémiilme
. Cok yonll hareket

tabla

. Ylksek yanal kapasite
. Tarama kontrolu

i) Yiksek yanal kapasiteli,
serbest dusmeli

. Serbest diisme ile

. YUksek yanal kapasite

. Az indirme hatti dinamik
gerilmeleri

. S1§ gémilme

j) Serbest diigmeli (DELCO)

. Serbest diisme ile
yerlestirme

. Cok yonlu hareket

yerlestirme . Efektif kaldirma

. Yuksek yanal kapasite

5.1.1 Korkuluklar

Samandira glivertesinin gevresi, gliverteden en az 20 cm.
yukariya ve en az 2 parmak galvanizli borudan korkuluk

yerlestirilecektir.

5.1.2 Cabuk ¢oziiliir kanca

Cabuk ¢ozulir kanca, Gzerine gelen ylikten % 50 fazla yuk
tasima kapasitesine sahip olmahdir. Cabuk ¢ozulur
kancanin malzeme oOzellikleri, samandira malzeme
Ozellikleri Bolum 2’deki sartlari saglamalidir.

Sekil 6.14 Cabuk ¢oziiliir kanca

5.1.3 Kaydirmaz lastik kaplama

Samandira givertesi Uzerinde insanlarin givenli bir

sekilde yuruyebilmesi icin, glverte tzeri ya cikintili sac

olmall ya da kaydirmaz lastik kaplama ile kaplanmalidir.
Lastik kaplama deniz sartlarina, i1siya ve ultraviyole
Isinlara karsl bir sonraki samandira sérveyine kadar
dayanacak Ozelliklere sahip olmalidir. Lastik kaplamanin

etrafi gelik kilavuz tarafindan sinirlandiriimalidir.

5.1.4 Usturmacga

Samandira etrafina agag veya lastik (kauguk) usturmaca
konulmalidir. Lastik ve aga¢ usturmacga deniz sartlarina,

Islya ve ultraviyole isinlara kargi bir sonraki samandira
sorveyine kadar dayanacak 6zelliklere sahip olmaldir.

M12x180 12adet

D120x120
L Lastik usturmaga
210x8
e
12/ ] o
I
]
]
D
Olcek: 1/5
Scale: 1/5

Sekil 6.15 Usturmaca
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Minimum usturmaca boyutlari ve baglanti ekipmani Sekil
6.15’de verilmis olup, samandira bUlyUkligine gore

usturmaca boyutlari da blyuyebilir.

5.2  Elektrik ve elektronik ekipmanlar

Samandira Uzerine yerlestirilecek 06zel elektronik ve
elektrik ekipmanlarinin deniz sartlarina, 1siya ve ultraviyole
Isinlara karsl bir sonraki samandira sérveyine kadar
dayanacak 6zelliklere sahip olmaldir. Bu ekipmanlar, IP68
koruma sinifina haiz olmalidir.

E. Ozel Samandiralar

Katineri tipi baglama sistemlerinde kullanilan samandiralar
disinda sistemin yardimci samandiralari da olabilir. Bu
samandiralar iki tiptedir:

- Hortum basi isaret samandirasi (Sekil 6.16)

- Boru sonu isaret samandirasi (Sekil 6.17)

Sekil 6.16 Hortum basi igsaret samandirasi

Sekil 6.17 Boru sonu isaret samandirasi

Hortum bas! isaret samandirasi ve boru sonu isaret
samandiralarinda i¢ desteklere gerek yoktur. Sac
kalinliklarinin 4 mm.'den az olmamasi gerekmektedir.

F. Cevresel Emniyet Faktorleri

1. Cok noktali baglama sistemine baglanan geminin
riizgar, akinti ve dalga yukleri etkisi altindaki hareketleri
sonucu ortaya ¢ikan konum degisiklikleri operasyonel
durumda yiikleme bosaltma ekipmanina zarar vermeyecek
sekilde olmalidir. Yikleme bosaltmanin yapiimadigi
durumda, bu tir konum degisiklikleri baglanan geminin
samandiralardan birinin Uzerine giderek demirleme
sistemine zarar vermesine yol agmayacak diizeyde
olmaldir.

2. Samandiralari deniz dibine baglayan zincir veya
celik halatlarin uzunlugu, ULS durumunda ¢apalarin
Uzerine dugey yukler gelmesine yol agcmayacak kadar
uzun olmalidir. ALS durumunda, g¢apalarin tutunma
kuvvetleri azalmayacak sekilde Uzerlerine disey ylk
gelmesine izin verilebilir.

3. Demirleme plani hazirlanirken dipte yer alan boru
ve kablo hatlari dikkate alinmalidir

4, Gemi demirleme zincirleri birbirini kesmeyecek ve
temas etmeyecek sekilde planlamali ve désenmelidir.

G. Givenilirlik ve Risk Analizi

1. Cok noktali baglama sisteminin dizayn omri
boyunca ortaya ¢ikabilecek ve personele, ¢cevreye veya
sistemin kendisine zarar verebilecek doga olaylarina veya
kazalara karsi yeterli glivenlige sahip oldugu gésterilmesi
Onerilir.

2. Guvenilirlik ve risk analizinde, karsilagiimasi olasi
sistemin guvenligini tehlikeye sokabilecek dogda olaylari
nin yani sira, insan hatalari ve sistemin igletiimesinde
kullanilan tiim mekanik sistemlerin kusurlu veya yetersiz
calismasi da dikkate alinmalidir.

3. Sistemin guivenligini tehlikeye sokabilecek risk
unsurlari, neden olabilecekleri can kaybina, ¢evre zararina
veya maddi hasara gdre siralanacaktir. Bu risk
unsurlarinin tek tek veya birlikte ortaya gikma olasilgi
belirlenmeli ve her bir olasi risk durumu igin ortaya ¢ikmasi
beklenen hasar tespit edilmelidir.
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BOLUM 7

YERLESTIRME VE KURULUM

nmmoow>»

A. Genel, Tanimlar

1. Genel

1.1 Bu boélimde verilen kurallar Bolim 6, C'de tanimi
yapilan alt yapi sistemleri igin gegerlidir. Farkl tipteki alt
yap! sistemlerinin deniz dibine yerlestirmesi, yerlesim
prosedirlerinin

uygulanmasi  TL’nun  onayr ile

mumkandar.

1.2 Alt yapi sistemini olusturan, c¢apa, zincir ve
aranjmanlari ile sinker bloklar Bélum 6, D gereklerini
yerine getirmelidir.

2. Tanimlar

2.1 Galisma agisi

Sekil 7.1 Calisma agisi

Genel, TanNIMIAr ...
ZeMiN TANIMI i e e
Yerlestirme Yontemi Segimi .........cccccveveeeiiiiiiiiiniee e
Kabuller, Hesaplar ve Dogrudan Olgiim Sistemlefi .........
Kontrol Asamalart ........cccocceeiii,
Kabul Sartlar ...........cccoiiiiiii e

Capanin zemin tipinin icine ge¢mesi, dogru segilmis
calisma agisina baglidir. Calisma agisina tirnak-gévde
acisi, tirnak agisi veya capa agisi da denir. Menteseli
capa tipleri icin calisma agisi, capa gobvdesi veya
mentesesi ile tirnak arasindaki acidir. Sabit goévdeli
¢apalar i¢in tirnak-goévde acisinin tanimi, ¢apa govdesi
veya tirnagin arka kismi ile tirnak ucu arasindaki aci
olarak kabul edilmigtir.

2.2 DGPS

Uydu baglantili hassasiyeti 1 m. ye kadar olan konum
belirleme sistemi.

2.3  Ceki kuvveti

Ceki kuvvetine ankraj kuvveti de denir. Alt yapi sisteminin
karsilayabilecegi maksimum kuvvettir.

2.4  Tasltyici hat yiklemesi

Tandem yikleme olarak ta isimlendirilen bir gesit
gerdirme islemidir (bkz: Bélim 7,C.5).

25 Adim
Tasiyici hat yiklemesinde belli bir ¢ceki degerine kadar

gerdirme yapilmasi ve en az 3 dakika bekledikten sonra
ceki deg@erinin arttirilarak islemlere devam edilmesidir.
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B. Zemin Tanimi

- Zemin mukavemeti, zeminin kesme mukavemeti

parametresi ile ifade edilir.

- Zemin tipi tane boyutu dagihmi ile siniflandirilir.

- Zemine ait tane boyut dagihmi Tablo 7.1'de

verilmistir.

- Zemin tipine ait yeterli veri yoksa Bolim 6, D.4.3.2

kurallari uygulanir.

Tablo 7.1 Tane boyutuna gore zemin tanimi

Tane boyutu Zemin tanimi

<2 um Kil
2-6um lyi camur
6 —20 um Orta camur
20- 60 um iri taneli gamur
60 — 200 pm ince taneli kum
200 — 600 pm Orta taneli kum
0.6 —2 mm. iri taneli kum
2 — 6 mm. ince taneli cakil
6 — 20 mm. Orta taneli gakil
20 — 60 mm. iri taneli cakil
60 — 200 mm. Tas
> 200 mm. Kaya

C. Yerlestirme Yontemi Segimi

1. Genel

1.1 Gok noktali baglama sisteminde yerlestirme
yontemi, tesisat yerlestirme prosediri, baglama tesisati
icinde yer alan capalarin 6n germe prosedurt tanimi,
tahmini ¢apa tarama mesafeleri ile kullanilacak ekipman
ve sorumlu personele ait kurallar bu bélimde verilmigtir.
Bu bolimdeki kurallar, B6lim 6, C.2’de verilen alt yapi
sistem tipleri i¢in gecerlidir.

1.2 CNBS'nde alt yapi sisteminin yerlesim ve kurulum
prosediriinde uyulmasi gereken kurallar, kontrol ve
yetkiler Sekil 7.2'de verilen Kontrol ve Yetki Piramidi'ne
gore yaplilir.

/N

Sekil 7.2 Kontrol ve yetki piramidi

Burada,

1) TL, Pratik oneriler

2) TL, Kullanim kilavuzu ve notlar

3) Uluslararasi sorumluluklar/kurallar

4) TL, Acik deniz yapilari standartlar

5) Diger TL Kurallari

6) Uluslararasi kodlar/standartlar

7) TL GCNBS Kurallari

kullanilan

1.3 Alt yapr sisteminde

sUriiklenerek gémiilen tipte gapa olmasi zorunludur. Ozel

capalarin

samandira sistemleri igin farkli tipte capa kullanimi
durumunda, alt yapi sisteminin deniz dibine yerlestiriimesi

prosedirunin TL’na onaylatiimasi gerekir.

1.4  Siriklenerek gomilen ¢apa kullanilarak deniz
dibine alt yapi sisteminin yerlestiriime yénteminin; déncesi,
sonrasi ve operasyon sirasinda yapilacak islemlerin
kontrolii ve kabuliine ait kurallar sirasiyla E ve F'de

verilmigtir.

1.5 Alt yapi sisteminin yerlestiriimesi uygun hava ve
deniz sartlarinda yapilir. 3 Bofor'u asan deniz sartlarinda

yerlestirme islemi ertelenir.

1.6 Alt yap! sisteminde 2 tasiyici hat varsa, her bir
tasiyici hattin ¢eki kuvvetini karsilamasi gerekir. Alt yapi
sisteminde 3 tasiyici hat varsa, her bir tasiyici hattin
toplam c¢eki kuvvetinin en az yarisini karsilamasi

zorunludur.
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2. Ekipman ve Personel

2.1 Cok noktall baglama sistemlerinde, bir veya birden
fazla hizmet teknesinden yararlanilir. R6morkérler hizmet
gemisi olarak kullanilabilir.

2.2 Hizmet teknesi, CNBS'nin deniz dibine
yerlestiriime islemi sirasinda gerekli olabilecek, oksijen
ve kaynak makineleri, yizey destekli dalis ekipmanlari,
¢eki irgatl, dinomometre, ampermetre gibi ekipmanlara
sahip, yeterli donanimli olmalidir. Ayrica, hizmet teknesi
genis guverte alani, hizh manevra kabiliyeti gibi yeterli

fiziki sartlara sahip olmahdir.

2.3 Cok noktali baglama sistemlerinde deniz dibine
yerlestirme islemlerine baglamadan o&nce kullanilacak
olan hizmet teknesinin sayisi, gerekli olabilecek donanim
ve ekipmanlar belirlenmeli ve TL tarafindan
onaylanmalidir. Hizmet teknesinin ¢ekme kabiliyeti ¢eki
kuvvetinden en az %10 fazla olmalidir. Bu tir bir hizmet

teknesi yok ise 2 tekne ile gekme yapilabilir.

2.4 CNBS’nin deniz dibine yerlestirimesi sirasinda
TL’nun kabul ettigi say! ve yeterli bilgi ve tecriibeye sahip
bulunmasi

personelin ve dalig ekibinin hazir

gerekmektedir. Operasyon 0ncesi, operasyondan
sorumlu personele ait bilgilerin TL’na bildiriimesi ve onay

alinmasi zorunludur.

2.5 Operasyon sirasinda en az 2 dalgic goérev
almalidir. Daliglarin  sadece go6zlem amagh olup,
olmayacag! TL tarafindan belirlenecektir. Dalis izinlerinin

ilgili limandan alinmis olmasi zorunludur.

2.6 Dalig

degerlendiriimeli ve konu ile ilgili bir acil durum plani

sirasinda olusabilecek riskler
hazirlanmalidir. Acil durum planinda gerekli olabilecek
basing odasinin yeri, uzakligi agik¢a belirtiimedir. TL
gerekli gordigi takdirde Acil Durum Planlarinin
onaylanmasini isteyebilir.

3. Yerlestirme Oncesi Montaj Hazirliklari

3.1 Capa deniz dibine yerlestirimeden 6nce, calisma
agisi zemin yapisina gore tespit edilir ve ¢gapa lzerinde
acl ayarlanir. Deniz dibi zeminine gére uygun olan
calisma agisi gapa Uretici firmasi tarafindan belirtiimemis

ise Tablo 7.2 degerleri kullanilir.

Tablo 7.2 GCaligma agisi degerleri

o Capa galisma agisi
Zemin tipi
(Ortalama)
Cok yumusak camur 50°
Orta sert camur 320
Sert camur ve kum 320

3.2 Zincir, hizmet teknesi glvertesi izerinde doseme
sirasina gore siralanmali ve her bir zincir kilidi glverte
Uzerine bosa halat ve mapalari ile given altina
alinmahdir.

3.3 Alt yapi sistemi icinde ve badlama hatlar Gzerinde
yer alan tum firdéndl, g¢apa ve zincir kilit baglantilar

guverte Uzerinde yapiimalidir.

3.4 Taslyici ve baglama hatlari lizerindeki baglantilar
deniz altinda yapilamaz. Zorunlu hallerde deniz altinda
baglama islemi i¢in TL’nun onay gerekir.

4. Tesisat Montaj Prosediiri

4.1 Samandira alt vyapi sisteminin yerlestiriime
prosediru igin firma tarafindan, Ek C'de bir 6rnegi verilen
“Senaryo Raporu” hazirlanir. Senaryo Raporu’nda
C.4,5,6,7,8'deki isteklerin senaryolari acik bir sekilde
belirtiimelidir.

4.2  Capa ve zincirlerin deniz dibine yerlestiriimesine

baslamadan énce C.3 gerekleri yerine getirilmelidir.

4.3 Alt yap! sistemi icinde yer alan c¢apa, zincir ve
aksesuarlar, yeterli gliverte alanina sahip, donanimi olan
TL onayh, C.2.1,2.2 ve 2.3 gereklerini yerine getiren
hizmet teknesi ile yerlestirilmelidir.

4.4 Zincir glverteden kesinlikle serbest olarak deniz
dibine désenmemeli, bir ¢eki irgati vasitasi ile boslugu

alinarak proje aksi tzerine zemin désemesi yapiimahdir.

45 Alt yapi sistemini olusturan zincirler, dGPS
kontrolu altinda ve konumu sayisal olarak gézlemlenecek
sekilde deniz dibine yerlestiriimelidir. GPS kullanimi igin
TL’dan onay alinmalidir.
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4.6 Capa yerleri, nihai proje vyerlerinden tahmini

tarama  miktari kadar geride olacak sekilde
yerlestiriimelidir. Hata miktan 4.1’de verilen Senaryo

raporunda belirtiimelidir.

4.7 Capa germe islemine baglamadan 6nce, alt yapi
sistemine ait tum tagiyici hatlarin montaj islemi yapiimig
olmalidir.

4.8 Alt yapi sistemlerindeki tasiyici hatlarda birden
fazla ¢apa kullanildiindan, C.5'de kurallari verilen
tasiyici hat yliklemesi ile gapa gerdirme islemi yapilr.

5. Gerdirme igleri, Taglyici Hat Yiiklemesi

5.1 Alt yapi sistemlerinde yer alan tasiyici hatlarda
birden fazla ¢apa bulundugundan, bir zincir ayagi
Uzerinde bulunan g¢apalar ile beraber gerdiriime iglemi
yapilmalidir Buna tasiyici hat yuklemesi (tandem
yukleme) denir. TL’nun onayi ile farkli bir metot

kullanilarak gerdirme islemi yapilabilir.

5.2 TL tarafindan onaylanmig ve kalibre edilmis

kablosuz dinomometre, gerdirme kuvvetinin
belirenmesinde kullanilir. Gerdirme iglemi sirasinda
surekli dinamometre kullanilmamasi durumu icin TL’'nun

onay! gereklidir.

5.3 Her bir tasiyici hat, désenmis oldugu dogrultu
Ustiinde bulunan ilk halkaya baglanan gegici ters gergi

hatti ile beraber gerdirilir.

5.4 Gerdirme islemleri icin hizmet teknesi Uzerinde
bulunan irgat kullanilir. Hizmet teknesinin ¢eki kuvvetine
ulagabilmesi icin, aksi istikamette kendisini yuksek
tutunma kapasiteli bir ¢capa ile sabitlemesi gerekir veya
hizmet teknesinin ayni kuvveti uygulayacak kapasitede

gergi saglamasi zorunludur.

5.5  Her bir tasiyici hattaki belirlenen c¢eki kuvvetine bir
seferde ulasilmaz. Ceki kuvvetine ulasim en az 4
adimda, esit ylklemeler ile saglanmalidir. Her adim
arasinda en az 3 dakikallk ara verilmeli, kararlilik

(stabilizasyon) saglanmalidir.

5.6  Ceki kuvvetine ulasildiktan sonra en az 20 dakika

beklenmeli ve tasiyici  hat gerdirme iglemi

tamamlanmalidir.

5.7  Tasiyici hat gerdirme islemi, her bir tasiyici hat i¢in

ayri ayri uygulanir.

5.8 Taslyict hat gerdirme iglemi sirasinda, capa
tarama mesafesi Bolum 7, C.6 gereklerini yerine
getirmelidir.

5.9 Tasiyici hat gerdirme sonucunda c¢eki kuvveti
istenen degdere ulasmazsa, gapalar eski haline getirilerek
islem tekrarlanir.

5.10 Tasiyici hat gerdirme islemi 2 defa tekrarlanip,

basarisiz olursa;
- TL, kapsamli zemin yapisi incelemesi yapiimasini

veya

- Capa boélgesine dalis gerceklestirilerek zemin
yapisinin incelenmesi ve g¢apa calisma agisinin
mevcut zemine gdére ayarlanmasini ve gerdirme

islemlerinin tekrarlanmasini isteyebilir.

5.11 5.10 maddesindeki gerekler yerine getirildigi halde
istenilen ceki kuvvetine ulasilamazsa, killi zeminlerde 36
saat, kum zeminlerde 6 saat beklenerek TL'nun
onayladigi bir yéntem ile capa en az 2 m. derinlige
goémudldr. TL gerekli gérdigu takdirde bekleme sirelerini
ve ¢apa gémulme derinligini arttirir.

5.12 lIkinci gerdirmeler sirasinda zeminin drselenmesi
ve zeminin sivilagmasi ile zemin direncinde azalma olur.
Bu durumda ayni hatta gerdirme yapilamaz. Samandira
koordinatlari sabit kalacak sekilde yeni gerdirme
senaryolari Uretilir.

6. Tarama Mesafesi

6.1  Capanin gerdirme sonucunda ilk durumundan son
durumuna gelmesi sirasinda kat ettigi yola tarama
mesafesi denir. Capanin son durumundaki konumu,
gerdirme islemi sonucunda bulunmasi gereken yeri
gostermelidir.  TL’nun onay! ile capanin son durumu
tolerans dortgeni icinde yer alabilir. Tolerans dortgeninin
boyutlari x=10 m. yi gecemez. Tolerans ddértgeninin
boyutlari, senaryo raporunda agik olarak yazilmali ve
TL’na onaylatiimahdir.
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6.2  TL tarafindan onaylanmis tolerans dértgeni icinde
yer alan ¢apanin son durumu igin, eksik tarama miktari
zincir ilave edilerek, fazla tarama miktari ise zincir
ayaklari kisaltilarak diizeltme yapilir. TL, gerekli gordigu
durumlarda gerdirme islemini tekrarlatabilir.

Fapa son durdm

4—1—/“( izapa ilk durum
x\x g I‘K _/
= ——
. AN
Tolerans Faisraa \
dértgeni )
mesafesi

Sekil 7.3 Tarama mesafesi

6.3 Tarama mesafeleri Ek D’de verilen tablolar
kullanilarak hesaplanabilir. Farkli bir metot kullanilarak
hesaplanmig tarama mesafeleri icin TL onayi gereklidir.
7. Ters Gergi ve Yan Gergi Hatlarinin
Yerlestirilmesi

7.1 Gerdirme operasyonundan sonra, alt yapi sistemi

ana hattinin kararlihdi ters gergi hatti ile saglanir.

7.2  Gerdirme operasyonundan sonra, yiikselen zincir
halkasi hizmet gemisi glvertesine cekilir. Halka izerine

yukselen zincir ve yan gergi hatlarinin montajlari yapilir.

7.3 Tasiyict o6zelligi bulunmayan sinker hattina

gerdirme igslemi uygulanmaz.

8. Sinker Bloklarin Yerlestirilmesi

Palamar samandirasinin montaji tamamlandiktan sonra,
alt yapi sisteminde kullanilan sinker bloklarin simetrik
montaji yapilir.

9. Yerlestirme isleminin Sonlandiriimasi

Alt yapi sisteminin deniz dibine yerlestirme islemleri

tamamlandiktan sonra, sisteme ait yerlesim sualt

kamerasi ¢ekimleri yardimi ile son kontroller yapilir. Alt

yap! sisteminin nihai koordinatlari belirlenir ve paftalara
isaretlenerek TL'na onaylatilir. Yerlesmis sistemin

yuzeyde gorunen kismi video kaydi ile gérintilenmelidir.
10.  Dizayn Kriterleri

Bu kurallar iginde aksi belirtimedigi surece yapisal ve
mekanik bilesenler (baglama ekipmanlari, zincirler, vs.)

asagidaki yuklerden buyik olana goére tasarlanacaktir:

- Firtina yukd altinda demire (ya da demire

baglanan zincir/ halata) gelen yukin 2,5 kati.
- Calisma sartlarinda demire (ya da demire

baglanan zincir/ halata) gelen yikin 3,0 kati.

D. Kabuller,
Sistemleri

Hesaplar ve Dogrudan Olg¢iim

Sistemin yerlestiriimesi icin her turli elektronik veya
mekanik sistem kullanilabilir. Yerlestirme igin kontrol
aygitlarinin  hassasiyeti, akreditasyonu ve kabul
edilebilirligi Turk Loydu tarafindan her bir proje igin ayri
ayri yapilacaktir. Sistemin dogru yerlestiriimesi sirasinda
yapilacak hata sinin her bir proje icin ayr ayri
belirlenecektir. Sistemlerin yerlestiriimesinde kullanilacak
basit hesaplar (farkh harita tiplerindeki, harita gegcisleri

gibi) dnceden Turk Loydu’na onaylatilacaktir.

E. Kontrol Asamalari

Sistemin  denize  yerlestirimesi  sirasinda  hangi
asamalarda konum kontroliiniin yapilacaginin (tercihen
dGPS ile) plani

onaylatiimalidir.

yapiimali ve Turk Loydu’na

F. Kabul Sartlan

Her bir sistem icin yerlestirmenin kabulli Boélim 7, Ek C
ve Ek D de istenilenlerin yerine getiriimesine baghdir. Bu
isteklerin yerine getiriimesinin ardindan, sérvey onayi ile

yerlestirme isleminin onay! yapilir.
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BOLUM 8

YUZEBILIRLIK, STABILITE VE SU GEGMEZ BUTUNLUK

Sayfa
N 7= o= SRR 8-1
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(TS = 1111 PR 8-2
D. Su Gegcmez BUUnIUK Ve BOIMEIEME ........ oottt e e ettt e e e e e e e e e e e e e nnsteeeaaaeeaenneneeas 8-4
I = 1= 1 LIS =T o1 (SRS 8-5
A. Genel GM = Metasantrik yukseklik [m],
1. Kapsam VCG = Agirhk merkezinin diigey mesafesi [m],
Bu bolim, cok noktali baglama sistemlerinin (CNBS) GZax = Maksimum dogrultma kolu [m],
yuzebilirlik ve stabilitesine iliskin kural ve tavsiyeleri
icermektedir. ® = Meyil agisi [derece],
- Sistemin giivenli operasyon yapabilmesi igin gerekli Ok = Kiritik agl [derece],

Gz

HA

olan yuzebilirlik ve stabilite isteklerini belirler.

Pmax = GZ'in maksimum oldugu agi [derece],
Dizayn yukleri ve parametrelerine bagh olarak,
sistemin ylzme guvenligi ve stabilitesi ile ilgili W = Bos agirlik [ton],
minimum sartlarin belirlenmesi konusunda kilavuz
gbrevi gorur. Ay = Bos deplasman [ton],
Yaralanma durumundaki islevsellik sinirlari, gtvenli Ay = Tam yukli deplasman [ton],
operasyon kriterlerine bagl olarak gizilmistir.

To = Operasyon drafti [m],
Semboller

Tp = Bos haldeki draft [m],
= Boy [m],

Ty = Tam yukll draft [m],
= Geniglik [m],

Tyq = Yaral draft [m],
= Cap [m],

f = Fribord [m],
= Derinlik [m], B )

F. = Ruzgar kuvveti [N],
= Dogrultma kolu' [m], V., = Rizgarhizi [m/sn],

= Rizgar yatirma kolu [m], A = Projeksiyon alani [m2].
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B. Yiizebilirlik

1. Yizme Kosullari

Samandira ve buna ekli baglama sistemi, belirlenen
calisma sartlar ve deniz durumunda herhangi bir dis destek
almadan gulvenli bir sekilde yuzebilmeli ve planlanan

operasyonu yapabilmelidir.

Samandira, yizme kosullarini asagidaki 3 farkli durum igin

saglamak zorundadir.

a) Zincire baglanmadan bos halde.

b) Zincir ve diger ekipmanlara bagli halde.

c) CNBS’ye gemi bagli halde.

2. Yeterli Fribord

21  Samandira, yukarida bahsedilen ylizme kosullarinin
her birinde yeterli bir friborda sahip olmalidir. Samandiranin
zincirle dibe bagh oldugu durumda, yani tam yUkli durumda
1 m. fribordu kalacak sekilde ylizmesi tavsiye edilmektedir.
Ozel durumlarda, Gerekli stabilite ve ylzebilirlik sartlarini
saglamak kosuluyla, TL’nun onayi dahilinde daha dusuk

fribord degerlerine izin verilebilir.

2.2 Burada, olumsuz dalga ve rizgar durumunu da
dikkate alarak, tamir-bakim amagli veya acil miidahele
gerektiginde, samandira Uzerine c¢ikacak personelin
Oonunde

glvenligini saglamak amaci g6z

bulundurulmaktadir.

2.3 Dogal olarak, bos durumda zincire bagh olmadan
serbest olarak yizen samandiranin fribordu, agiriigina bagh
olarak daha fazla olacaktir.

24 CNBS’ne baglanmis bir gemi mevcutsa, sisteme
gelen dig yuklere bagh olarak ve samandiranin yaptigi
meyile gore, fribord farkli noktalarda farkli degerlerde
olabilir.

3. Draft Markalari
3.1 Samandiranin yanal ylizeyinde, zincir ve ¢apa yukleri

dahil, tzerinde herhangi bir yik olmadan serbest olarak

yuzdugi su gekimini, ayrica zincir ve ¢apa yukleri

dahil tam yUklU olarak yizdigu su ¢ekimini gosteren draft
markalari, disaridan belli bir uzakhktan bakildiginda
kolaylikla gérulebilecek bigcimde iskele/sancak simetrik
olarak isaretlenmelidir.

3.2 isaretleme, 6nce celik levha kaynaklayarak kabartma
seklinde yapilir ve daha sonra Turk Loydu draft markasi
standartlarina gore, her iki drafti da gosterecek bigimde,
samandiranin boyandidi renk ile kontrast yapacak farkl bir

renkte boya ile boyanmalidir.

3.3  TL'’nun gerekli gordigi hallerde, diger farkh yikleme
ve operasyon durumlarini gbsteren draft markalari da

isaretlenebilir.

C. Stabilite

1. Genel

Samandiralarin ve dolayisiyla tim baglama sisteminin
stabilitesi, prensipte konvansiyonel deplasman teknesi ile
benzerlik gdstermekle birlikte, amag ve yapisi itibariyla bir
takim farkhhklar arz etmektedir. Stabiliteyi genel olarak,
hasarsiz (intact) ve yarali stabilite olarak iki farkli durumda
incelemek gerekir.

1.1 Ayrica, yukarida bahsedilen her iki genel stabilite
durumunda da, ¢alisma sartlarina veya yukleme

durumlarina gore bir analiz yapmak gerekmektedir.

1.2 Samandiranin c¢ahsma sartlarina bagli olarak
hasarsiz ve vyarali stabilitesini 3 farkli durumda

degerlendirmek lazimdir:

- Samandiranin serbest olarak yluzdigl durumdaki
stabilitesi.

- Samandiranin  zincir ve c¢apalara baglandig
durumdaki stabilitesi.

- CNBS’ne geminin bagl oldugu durumdaki stabilitesi.

ilk durum, operasyonel bir senaryoyu temsil etmemekle
birlikte, ilk montajda veya zincirin kaza sonucu kopmasi
neticesinde karsilasilabilecek bir durum oldugundan,
stabilitesinin  degerlendirilmesinde yarar vardir. Bu
durumda, samandira normal operasyon durumundaki
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konumunda ylzmeyecektir. Bu sartlar altinda aranacak
kosul, samandiranin batmadan, guvenli bir fribord

degerinde ve yeterli stabiliteye sahip olarak ylizmesidir.

1.3 Bos agirhk

Samandiranin bos agirldi, basit tartma veya hesap yéntemi
ile bulunmahdir. Bu agirhdin icinde, baglama zinciri ve
capalar harig, samandira lzerindeki diger ekipmanlarin

agirliklari vardir.

1.4  Agirhk merkezinin diisey mesafesi

Samandiranin  stabilitesinin  dederlendirilebilmesi igin
oldukga 6nemli bir parametredir ve basit moment alma veya
baska bir gecerli yontem kullanilarak dogru tespit
edilmelidir. Oncelikle, bog samandiranin agirlik merkezi
belirlenmeli, daha sonra eklenecek eleman ve ekipmanlarla
birlikte, son haldeki agirlik merkezi hesaplanmalidir.

2. Hasarsiz Stabilite

Samandira, Uzerinde herhangi bir yik yokken, yani bos
halde ve zincirle bagli tam ykli durumda simetriden dolayi
meyilsiz ve trimsiz olarak yuzer. Hasarsiz durumdaki
stabilite analizi icin, samandiranin karsilasabilecegi
asagidaki sartlarin saglandigi kontrol edilmelidir:

21 Sakin suda, Uzerinde herhangi bir dis yik olmaksizin
pozitif GM kosulunun gerceklestiriimesi, samandiranin

devrilmeden ylzmesini saglayacaktir.

2.2 Yerlestirme, gekme ve operasyon sirasinda, gevre ve
operasyon sartlarina bagh olarak olugan vyatirici
momentlere kargi koyabilecek yeterli yedek stabilitenin

varliginin saglandigi gosterilmelidir.

2.3 Herhangi bir denge konumunda, egder varsa su

girebilecek  agikliklarin ~ suyun  Uzerinde kalmasi

saglanmalidir.

2.4 Bahsedilen bu denge konumlarina; her turli statik
meyil momenti, rizgar ve dalga momentleri, yaralanma
sonucunda olugacak meyil momentleri, gemilerden
gelebilecek gekme kuvvetlerine bagh her tirlii moment ve

bunlarin ikili, coklu veya timinin kombinasyonu dahildir.

2.5 Dogrultma kollari, GZ

Silindirik samandira, simetriden dolay! 360 derecelik bir
hareket kabiliyetine sahip oldugundan, secilecek bir boy
dogrultusu etrafinda olugacak meyil agilari belirlenerek,
degisik agilardaki dogrultma kollari gemilerde oldugu gibi
hesaplanir. Dogrultma kollari meyil agilarina bagl olarak
grafik halinde gizilirse, stabiliteden bilinen, statik stabilite
egrisi GZ-¢ olusturulmus olur, Sekil 8.1°de tipik bir statik

stabilite egrisi gortlmektedir.

2.6 Dogrultma momenti, Mg

Dogrultma kollari elde edildikten sonra, bu kollarin
deplasman ile c¢arpiimasiyla, dogrultma momentleri
hesaplanabilir. Glivertenin suya girmesine misaade
edilmeyecekse, samandiranin lizerine konulabilecek yUk ve
ekipman veya insanlarin maksimum agirligi ve dolayisiyla
kritik yikleme durumu bu yéntemle belirlenebilir.

Sekil 8.1 GZ-¢ Stabilite egrisi
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2.7 Riizgar kuvvetleri

Samandiranin  fribordunun  gbreceli olarak toplam
yuksekligine oranla buyuk ve rizgar projeksiyon alaninin
rizgardan etkilenecek kadar fazla oldugu durumlarda,
stabilite analizi yapilirken riizgar etkisini de hesaba katmak
gerekir. Yatirma kollari, yukarida bahsedilen dogrultma
kollariyla ayni koordinat sistemine gdre ve riizgar siddetine
bagh olarak hesaplanir. Rizgar kuvveti, asagidaki baginti
yardimiyla bulunabilir.

F, =0,306-VZ-A

GM Metasantr
Y uksekligi (m)
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Burada,

F. = Ruzgar kuvveti [N],

V. = Rdulzgar hizi [m/sn],

A = Projeksiyon alani [mz].

2.7.1 Korfez, i¢ deniz, gol ve nehir gibi korunakli sularda
rizgar hizi 40 knot'tan az alinamaz.

2.7.2 Acik denizde, rizgar hizi 60 knot alinmalidir.
Saganak etkisini dikkate almak Uzere rizgar hizi %50
oraninda arttirilir.

2.8 Riizgar yatirma kollari, HA

Rizgar yatirma kollari veya momentinin hesabinda,
moment kolu olarak, su altinda kalan kismin alan merkezi
ile, riizgara maruz su Ustl projeksiyon alaninin merkezi
arasindaki disey uzaklik alinir. Ayrica, sistemin serbest

olarak ylzdugu varsayilir.

GZ

b

N

Moment kolu

NS \\ - *
L 1 I
N Meyil agisi o, b
a ec
L

Sekil 8.2 Riizgar yatirma kollari

2.8.1 Ruzgar yatirma kollari, dogrultma kollarinda oldugu

gibi yeterli sayida meyil acisi igin hesaplanir.

2.8.2 Rizgar yatirma kollari egrisinin, meyil agisina bagl
olarak lineer degistigi varsayilir.

2.8.3 Rizgar yatirma momentlerinin de dahil edildigi hava

kriteri hesabl i¢in, TL Kisim 1, Tekne Yapim Kurallari,

Boélim1 gecerli olacaktir. Hava kriterini gésterir érnek bir
grafik Sekil 8.2°’de verilmistir.

2.9 Yeterli stabilite kosullari

Rizgarli durum igin ¢izilen GZ ve HA grafikleri esas
alinarak, sistemin asagidaki minimum kosullari saglamasi

gerekir:

2.9.1 Tam yUkli durumda, sisteme gemi bagl degilken
glverte kenarinin suya girmesi, guvenli operasyona engel
olmayacak bigimde olacaktir.

2.9.2 Guvertede mevcut su girebilecek agikliklar, higbir

operasyon kosulunda suyun altinda kalmamalidir.

2.9.3 GZ dogrultma kollari egrisinin maksimum oldugu ac,
Pmax 25°'den blylk olmaldir.

2.9.4 Metasantrik yukseklik GM, 0,30 m. den buyuk
olmaldir.

2.9.5 Guverte kenarinin suya girdigi acl, asagidaki ifade
yardimiyla hesaplanabilir.

tan @y = 2f/B

Glvertenin suya girmesine izin verilmedigi durumlarda, bu

acl yukarida hesaplanan degerden kucuk olmalidir.

D. Su Gegirmez Bitiinliik ve Bolmeleme

1. Su Gegirmez Butiinluk

1.1 Samandiranin su gegirmez bitinligl, operasyonun
glvenli bir sekilde yapilmasi igin oldukca 6nemlidir.
Sistemin herhangi bir nedenden dolayl yaralanmasi
sonucunda, operasyonu gegcici ve/veya sinirli olarak
surdurebilmesi, veya sistemdeki diger ekipmanlarin zarar

g6érmemesi istenir.

1.2 Samandira Uzerindeki her turll giris ve kapaklarin su
gecmez oldugu belgelenmelidir. icerideki su gegirmez
bélmeler arasinda gegisi saglayan acikliklar mevcut ise,
bélmeleme planina gére bunlarin su gegirmez kapaklarla

kapatilmasi gerekmektedir.
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2. Bolmeleme

21 Herhangi bir yaralanma sonucunda, samandiranin
su gegirmez butlinligind sdrdlrebilmesi ve batmadan
hayatta kalabilmesi igin, yeterli sayida su gecirmez bélmeye
ayrilmasi gerekir.

2.2 Silindirik samandiralarda, diisey yonde ve biribirini
dik kesen 2 adet su gecgirmez perde ile ayrilan, en az 4 adet
su gecirmez bdlme olusturulmalidir. Bu bdlmelerden
herhangi biri yaralandiginda, sistem stabilitesini koruyarak
islevini sturdurebilmelidir.

2.3 Daha farkli geometrik sekle sahip samandiralarda,
samandiranin ardisik su gecirmez bélmelerinin yaralanmasi
sonucunda toplam hacmin %25’i yaralanip hayatta
kalabilecek sekilde her turli bdlmeleme kabul edilebilir
niteliktedir. Durumun vyapilacak stabilite hesaplariyla
belgelenmesi gerekir.

E. Yarali Stabilite

1. Yaralanma

1.1  Samandiranin glvertesindeki ekipmanlarin
calismasini engellemeyecek ve agikliklara su girmeyecek
bicimde kismi yaralanmasina izin verilebilir. Yaralanan
bdélme sayisinin ve yerinin, yukaridaki sartlar saglandigi

slirece 6nemi yoktur.

1.2  Dizayner, herhangi bir bélme yaralandiginda,
samandiranin batmadan ylizmesini ve operasyonun sinirli
olarak yapilmasini saglayacak yeterli stabiliteye sahip
oldugunu gostermek zorundadir.

1.3  Herhangi bir bélmenin yaralanmasi halinde, eger
varsa, su girebilecek acikliklar denge konumundaki su
hattinin Gzerinde kalmalidir.

1.4 Yaralanmasina izin verilecek bdlme sayisi,
samandiranin operasyon sartlar dikkate alinarak, Tirk
Loydu’nun onay! alindigi takdirde yeniden belirlenebilir.

2. Permeabiliteler

21 Samadiranin igindeki bdlmeler igin permeabilite
hesap yardimiyla tespit edilmelidir. Hesap yapiimayan
durumlarda bos bdélmeler icin permeabilite degeri %95
alinabilir.

2.2 icinde herhangi bir ekipman barindiran bélme
mevcut ise permeabilite degeri %85 alinacaktir.
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BOLUM 9

KOROZYON VE BiYOLOJiK KIRLENME KONTROLU

mmoom»

A. Genel, Tanimlar

1. Genel

Bu bolimde, ¢ok noktali baglama sistemlerinin (CNBS’nin)
en o6nemli bilegenlerinden olan samandira ve buna bagli
olan ekipmanlarin korozyon ve biyolojik kirlenmeden
korunmasina yonelik 6nlemlerden bahsedilmektedir.
Korozyondan korunmak amaciyla, uygun bir metodun veya
metotlarin segilmesi sistemin dmrinu oldukg¢a uzatacaktir.
Korozyon miktarinin, ¢cevre sartlariyla degistigi gézéninde
tutularak, operasyon sartlarina uygun bolgesel akim
degerleri ve diger gerekli parametrelerin bilinmesi ve

kullaniimasi 6nem tagimaktadir.

Bu bélimde adi gecgen kurallar, yeni insa edilecek olan
CNBS'’ler igin gegerli olup, mevcut yapilar uygulamadan
muaf tutulacaktir. Bu tir sistemlerde, sorvey periyodu
samandira icin 4 yil, zincir ve diger ekipmanlarin dizayn

omru 20 yil alinacaktir.

1.1  Genelde ve 6zellikle de deniz ortaminda korozyonu
tamamen engellemek olanaksizdir. Ancak, gerekli dnlemler

alindigi takdirde korozyonu azaltmak mimkunddar.

1.2 Samandiralar ve buna bagli sistemlerde korozyonu
azaltmak icin en yaygin kullanilan yéntemler arasinda,
boyalar ve katodik koruma yéntemleri yer almaktadir.

1.3  Dizayn agamasinda, korozyonu azaltmaya ydnelik bir

takim onlemlerin alinmasi da olasidir. Bazi kritik

Genel, TaniMIar ...
Katodik Koruma ...
Capa ve Zincirlerin Korozyona Kargl Korunmasi ............
Boyama ve Kaplama Sistemleri ..........cccccoviiiiniincnnnee.
Biyolojik Kirlenme Kontrolli .............cccooveeeieeiiiciiiieee e
Kullanilan Standartlar ve Normlar.............ccccooiiiieeneenn.

pargalarin ve/veya bodlgelerin dizayninda yapilacak
degisikliklerle, o bdlgede su birikmesini veya stres
yigilmasini engellemek ve dolayisiyla korozyonu azaltmak
mumkanddar.

1.4  Galvanik korozyonu engellemek igin, mimkin oldugu
kadar farkl malzemelerin kullaniimasindan kaginmak, eger
kullanmak zorunlulugu varsa bunlarin izolasyonuna 6zen
gbstermek gerekir.

1.5  Korozyonu etkileyen birgok parametre mevcuttur. Bu

parametrelerin  dodru tespit edilmesi, korozyonla

micadelede oldukga dnemlidir.

2. Tanimlar

21  Anot potansiyeli

Anot ile elektrolit arasindaki elektrik potansiyelidir.

2.2 Kapali devre anot potansiyeli

Korunacak bolgeye elektriksel olarak baglanmis anot

potansiyelidir.
2.3 Boya yipranma faktorii
Boyanmis veya kaplanmis celik yizeyini, ciplak celik

ylzeyine gore polarize etmek i¢in baslangigta gerekli olan

akim yogunlugu oranidir.
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2.4 Elektrik alani gradyenti

Elektrik akimindan kaynaklanan, iletken bir ortamda birim

uzunluk bagina elektrik potansiyelindeki degisimdir.

2.5 Elektrokimyasal kapasite

Belli bir birim (genellikle 1 kg) anot malzemesinin,
elektrokimyasal olarak harcanmasi esnasinda tiketilmesi
gereken toplam elektrik miktaridir.

2.6 Akim yogunlugu

Bir elektrot yiizeyinin birim alani bagina giren veya gikan
akimi ifade etmektedir.

2.7 IR diisiisii

Herhangi bir akim icin, metalik baglantinin herhangi iki
noktasi arasinda, deniz suyu veya tabani gibi bir elektrolitin
icindeki yatay gradyentte olugsan ve Ohm kanunu geregince
referans elektrot ile korunan metal arasinda 0lgiilen voltaj
degeridir.

2.8 Koruma potansiyeli

Metal korozyon oraninin kayda deger olmadigi yapi-
elektrolit potansiyelidir.

2.9 Yararlanma faktori

Katodik koruma igleminde kullanilan anodik malzemenin bir
bélumuduir. Anot verimi olarak da degerlendirilebilir.

3. Semboller

At = Korunacak toplam alan [mz],

Axks = Katodik koruma bdlgesi alani [m2],
SKB = Sualtinda kalan bdlge,

KA = Koruyucu astar (Shop - Primer),

It = Toplam koruyucu akim [A],

lkkg = Bir KKB igin koruyucu akim [A],

ikks
[
ison
fort
lgson
KKK
KKB

GGB

SCE

fiIk

fson

Rq

AV

Aak

= Bir KKB’nin koruyucu akim yogunlugu [mA/mZ],
= Ik akim yogunlugu [mA/m?],

= Son durumdaki akim yogunlugu [mA/m?],

= Ortalama akim yogunlugu [mA/m?],

= Gergek servis 6mri sonu, tekil anot akim gikigi [A]
= Korozyondan katodik koruma,

= Katodik koruma bdélgesi,

= Gelgit bolgesi,

= Kalomel referans elektrodu,

= Toplam tutya agirhgi [kq],

= Bir KKB i¢in tutya agirhdi [kg],

= Tutya alasiminin elektrokimyasal verimi [%)],
= Koruma sdresi [yil],

= |k boya yipranma faktérii,

= Son boya yipranma faktord,

= Ortalama boya yipranma faktor(,

= Boya yipranma faktoriindeki yillik artis [%],
= Anot direnci [ohm],

= Deniz suyu 6z direnci [ohm - cm],

= Artik korozyon potansiyeli [V],

= Anot kesit alani [m2],

= Gerekli anot sayisi,

= Anodun dizayn kapali devre potansiyeli [V],

= Dizayn koruma potansiyeli [V],
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pek = Deniz canlilarinin yogunlugu [kg/m?],
pps = Deniz suyu yogunlugu [kg/m3],
Dy = Nominal zincir veya tel gapi [mm],

ATgk = Kirlilik tabaka kalinligr [mm],

Mgk = Biyolojik kirlenme kutlesi [kg/m],

Wgk = Biyolojik kirlenme agirhigi [kN/m],

g = Yararlanma faktoru

Ay = Anot islak ylizey alani [m2],
L, = Anot uzunlugu [cm],

r = Esdeger anot yarigapi [cm],
C = Kesit gevresi [cm].

4. Malzemeler

41 Samandira ve ilgili baglama sisteminde kullanilacak
malzemelerin, korozyon agisindan deniz ortamina dayanikli
malzemeler olmasi gerekmektedir. Malzeme secimi ve
malzeme ile ilgili dider kurallar igcin, TL Kisim 75,
“Korozyondan Korunma ve Boyama Sistemleri ile ilgili
Esaslar”, Bolim 3 ve Kisim 1, “Tekne Yapim Kurallarr”,
Bolum 2 gecerli olacaktir.

4.2 Korozyon toleranslari

Sadece diizglin yiizey korozyonu veya deniz ortami igin,
ayrica yuzeysel oyuk korozyonu bekleniyorsa, korozyon
toleranslar degisik malzemelere gore asagidaki gibi
alinabilir.

Alasimsiz ve dusuk alasimli gelikler igin:

0,21 mm.
0,170 mm.

Islak yuzeyler
Deniz ortaminda atmosfere agik ylzeyler

Dékme demir igin:

0,12 mm.
0,06 mm.

Islak ylzeyler
Deniz ortaminda atmosfere agik yiizeyler

B. Katodik Koruma

Korozyonu en aza indirmek igin, samandira ve ilgili
donanimin dizayn émrti ile orantili olarak katodik korunmasi
ve kullanilan gelik yapinin yeterli seviyeye kadar polarize
edilmesi gerekir. Katodik koruma i¢in bilinen iki yontem
mevcut ise de, bu boélimde sadece bu tip sistemler igin
uygun olan galvanik anot sistemi ele alinacaktir.

1. Genel Kavram ve Gereklilikler

1.1  Elektriksel siireklilik: Sistemdeki butiin parcalar
elektriksel olarak surekli olmali, stirekli olmayan kisimlarin
surekliligi saglanmalidir.

1.2  Elektriksel sireklilik, metalik baglanti yolu ile

saglanamiyorsa, ek katodik koruma kullaniimalidir.

1.3  Korunacak ana yapiya bagli diger elemanlarin veya
sistemlerin, katodik koruma sisteminin verimi Uzerindeki

etkileri de dikkate alinmalidir.

2. Akim Yogunlugu

2.1 Samandiranin korozyona karsi katodik korumasi igin
gerekli akim yogunlugu; su sicakligi, oksijen miktari, suyun
elektriksel 6zdirenci, su icinde asili pargaciklar (sediment),
akinti ve biyolojik aktivite gibi faktorlere baglidir.

2.2 Asagida Tablo 9.1'de verilen ve dunyadaki farkli
bélgelere ait dizayn akim yogunlugu degerleri, dizayn
asamasinda tavsiye niteliginde olup, gercek degerlerin

bdlgedeki ¢evre sartlarina bagl olarak degistigi
unutulmamaldir.

2.3  Oyuk korozyonunu Onlemek igin, katodik koruma
sisteminin celik yapiyi hizli bir bigimde polarize etmesi
gerekir. Baglangigtaki akim yogunlugu degerlerinin, Tablo
9.1'de verilen degerlerden daha yiksek olmasi tavsiye
edilir.

24 Diasuk  akim

surdurebilme kabiliyeti olsa da, katodik koruma sisteminin,

yogunluklarinin  polarizasyonu
olumsuz sartlar altinda ve anotlar Onemli dlclde
harcandiktan sonra bile geligi tekrar polarize etme 6zelligine
sahip olmasi gerekir.
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Tablo 9.1 Dizayn amagh akim yogunlugu degerleri

Bolge Akim yogunlugu
[mAImz]
Akdeniz 90
Karadeniz 70
Afrika 90
Kuzey denizi (62°N Uzeri) 130
Kuzey denizi (55°N-62°N) 120
Kuzey denizi (55°N alti) 20
ABD (bati kiyilarr) 100
Avustralya (bati) 80
Meksika Korfezi 80
Hindistan 90
Brezilya 90
Cin 90
Arabistan Korfezi 90
Camur (genel olarak) 20
25 Uygun  yuksek dayanimli  boya/kaplama

kullanildiginda, Tablo 9.1’de verilen degerlerden daha
disuk akim yogunluklari kullanilabilir.

2.6 Boyalar zamanla o&zelliklerini kaybederler ve
samandirada fiziksel hasarlar olusur. Dizayn agsamasinda
bunlar dikkate almak amaciyla, uygun boya yipranma
faktorleri kullaniimalh ve bu faktérler 8.1’de verilen oranlara
uygun olmalidir.

3. Cevre Kosullarinin Etkisi

Katodik koruma sistemlerinin dizayninda, en ug iyi ve kotu
cevre kosullari dikkate alinmalidir. lyi gevre kosullari olarak
adlandirabilecek; dislk tuzluluk, az miktarda gelgit, dusik
¢bzunmdis oksijen, dusuk sicaklik, orta siddette akinti ve
sakin su gibi Ozelliklere sahip bdlgelerde koruyucu ve
dlzeltici bakimlar arasinda daha uzun bir zaman periyodu
vardir.

Buna karsin, kétl gevre kosullari diye nitelendirilebilecek;
yuksek tuzluluk, buyuk gelgit degisimleri, turbulans, yuksek
¢bzunmis oksijen, yuksek sicakhk ve kuvvetli akinti
Ozelliklerine sahip bdlgelerde aginma ve korozyon miktari
artmakta, buna bagli olarak bakim araliklari azalmaktadir.
Katodik koruma, kot ¢evre kosullarinda daha etkili olan ve

disinilmesi gereken bir yontemdir.

4, Katodik Koruma Kriterleri

4.1 Katodik koruma sistemi, celik yapiyl gimus/gimus
klorir/deniz suyu (Ag/AgCl) referans elektroduna kargi
Olgilen ve asagidaki degerlere goére polarize etme

kabiliyetine sahip olan sistemdir:
a) -0,80 ila -1,10 volt (aerobik durumlarda).
b) -0,90 ila -1,10 volt (aerobik olmayan durumlarda).

Sekil 9.1, Ag/AgCl referans elektroduna goére Olgilen
potansiyel degerlerinin SCE ve Cu/CuSQ, elektroduna gére
degisik tuzluluk ve 6zdireng oranlarina sahip sulara bagli
olarak degisimini gdstermektedir. Farkh durumlar igin
dizeltmeler bu grafige gore yapilabilir.

4.2 -1,10 volttan daha disik potansiyel degerlerinde
Ag/AgCl elektrodu, hidrojen emiliminden dolayi hasarlari
Onlemek ve yorulma Omrini azaltmamak igin
kullanilmamalidir. Cekme gerilmesi 700 N/mm? ‘den fazla
olan celik igin, maksimum negatif potansiyel -0.95 volttan
daha dusuk olmamalidir. Fakat celigin hidrojene bagli
¢atlama riskinin bulundugu durumlarda potansiyel, -0.83
volttan daha dusik olmamalidir (Ag/AgCl referans

elektroduna gore).

Potansiyel Potansiyel
(Volt) (Volt)

CE CulCuSO, Ag/AgCl
1

—1.70
= 1.60
£ 150
E 140

110 E 130 Ozdireng (Q-cm)
: E 120 — 10000
1.00 E 110 B 5000
0.90 E-100 — 2000
0.80 = 0.90 — 1000

e = 500
0.70 = ]

= —{ 200
0.60 E a

=0 = 100
050 = 0.50 3 50
0.40 = 20

0

0.40
0.30
0.20
0.10

| T
(=]

Sekil 9.1 Potansiyel deger donisimii
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4.3 Hidrojenin olasi olumsuz etkilerinden korunmak igin,
yuksek mukavemetli baglama elemanlarinin kullanimindan
kaciniimalidir. Bu tir baglama malzemelerinin maksimum

sertligi, 300 Vickers sertlik degerini gegcmemelidir.

4.4 25°C’In Uzerindeki sicakliklarda galisan cgeliklerin
potansiyelleri, 25°C’in Uzerindeki her bir derece igin 1 mV
daha negatif olmalidir. Tablo 9.2’de gesitli durumlardaki

akim yogunlugu degerleri verilmektedir.

5. Gerekli Bilgi ve Dokiimanlar

Katodik korumayla ilgili olarak, asagidaki bilgi ve planlarin
sunulmasi gereklidir:

5.1 Katodik koruma uygulanacak ylzeylerin durumu ve
hasar miktarlari.

5.2  Deniz suyunun 6zdirenci.

5.3  Dizayn esnasinda kullanilan bittin akim yogunluklari.

5.4 Referans elektrotlarinin tipi, yerleri ve baglanti

sekilleri.

5.5 Kullanilan tim boya ve/veya kaplama detaylari, ve
boya/kaplamanin uygulanacagi bélgeler.

5.6  Elektriksel olarak baglantili kisimlar.

6. Anot Sistemi (Tutya)

Kullanilacak olan katodik koruma sistemi, oldukca detayl
bir sekilde dizayn edilmeli ve 4‘te belirtilen hususlarin yani

sira asagidaki bilgi ve parametreleri de dikkate almasi
gerekir:

6.1  Sistemin dizayn émrd, [yil].

6.2 Anot malzemesi ve anot malzemesinin minimum
dizayn kapasitesi, [Ah/kg].

6.3  Anotlarin boyutlari, baglanti elemanlari ve yerleri.

6.4  Anotlarin net ve brit agirliklar, [kg].

6.5 Baglanti detaylar.

6.6  Anotlarin yerlerini gsteren planlar.

6.7 Anodik diren¢c hesaplar;; montajda, dizayn ve
yararlanma sinirlarina kadar kullanildiklarinda.

6.8  Anot malzemesinin kapali devre potansiyelleri, [volt].

6.9  Anot dizayn yararlanma faktord.

6.10 Anotlarin genel 6zellikleri:

6.10.1 Yerlestirilecek olan anotlarin 6zellikleri bu bélimde
belirtilen isteklere uygun olmalidir.

6.10.2 Anotlarin nominal boyutlarini, toleranslarini ve
fabrikasyon detaylarini gdsteren planlar onay icgin teslim
edilmelidir.

Tablo 9.2 Cesitli durumlar igin akim yogunluklan

Koruyucu akim yogunlugu ison [MA/mM?]

Tipik KKB
(minimum deger)
SKB 80-130
Boyasiz GGB Korunan boyasiz su alti bélgesinin
Denizdeki gelik yapilarin su akim yogunlugu + %20

alti bolgeleri (ortam SKB Korunan boyasiz su alti bélgesinin
kosullarina bagh olarak) akim yogunlugu + %1-2’si+%1-1,5/yil

Boyal GGB Korunan boyasiz su alti bélgesinin

akim yogunlugu + %2-5'i+%1-1,5/yil
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7. Anot Malzemeleri

7.1 Anot malzemeleri, onaylanmig aluminyum ve ¢inko
alagimlardan meydana gelmis ve en az -1.00 volt kapali
devre potansiyeline sahip olmalidir (Ag/AgCl elektroduna
gore). Magnezyum bazh anotlar, kisa vadeli koruma igin
hidrojen kirilganhigi tehlikesi olmayan malzemelerde
kullanilabilir.

Tablo 9.3 ve 9.4'te, sirasiyla ¢inko ve aliminyum alagimli

tutyalara ait bazi 6zellikler gortlmektedir.

7.2 Celik baglanti elemani

7.2.1 Anot malzemesi, ¢elik bir baglanti destek cubugu
etrafina dokulmeli ve dizayn yararlanma faktoriine kadar
harcansa bile kendini dizgin bir bicimde muhafaza

edebilmelidir.

7.2.2 Anotlar, baglanti gubugunda titresimi engellemek
icin yeterince rijit olmalidir.

7.2.3 Celik baglanti
arindiriimali ve raspa ile ISO 8501 Sa 2 1/2 standardina

¢ubugu, Uzerindeki yaglardan
gbre ylzey puruzluligu en az 50 pm olacak bigcimde
temizlenmelidir. Bu temizlik standardi, dokim islemi

suresince korunmalidir.
7.3  Anot tanitici bilgileri
Anotlar, asagidaki bilgileri

icerecek sekilde

markalanmalidir.

- Anot Ureticisinin adi.

- Hangi seriden oldugunu belirtir numara ve isaretler.

- Anot malzemesi igin mutabakata variimig belirtici

ibare.

7.4 Anot kontrolii

741 Butdn

hazirlanmalidir. Yiizeyleri gekiglenmemeli ve olasi hatalari

anotlar, kontrol icin  temizlenip

gizleyecek sekilde herhangi bir isleme tabi tutulmamalidir.

74.2

isleminden dnce kontrol edilmelidir.

Anotlar, altlarina uygulanabilecek olan boya

Tablo 9.3 Deniz suyu i¢in ¢inko alagimh tutyalar

Element TL-Zn1 TL-Zn2
Al 0,10-0,50 <0,10
Cd 0,025-0,07 <0,004
Cu <0,005 <0,005
Fe <0,005 <0,0014
Pb <0,006 <0,006
Zn 299,22 299,88

Potansiyel -1,03V -1,03V
T=20°C Ag/AgCl/deniz suyu | Ag/AgCl/deniz suyu
Qq
780 Ah/kg 780 Ah/kg
T=20°C
Verim
%95 %95
T=20°C

Tablo 9.4 Deniz suyu igin alliminyum alagimh

tutyalar
Element TL-AL1 TL-AL2 TL-AL3
Si 0,10-0,50 <0,10 Si+Fe
Fe 0,025-0,07 <0,004 <0,10
Cu <0,005 <0,005 <0,02
Mn <0,005 <0,0014 0,15-0,50
Zn <0,006 <0,006 2,0-5,0
Ti 299,22 299,88 0,01-0,05
In 0,01-0,03 - 0,01-0,05
Sn - 0,05-0,15 -
Diger <0,10 <0,10 <0,15
Al Kalan Kalan Kalan
Potansiyel -1,05Vv -1,05Vv -1,05Vv
T200°C Ag/AgCl/ Ag/AgCl/ Ag/AgCl/
deniz suyu | deniz suyu | deniz suyu
T=§S°C 2000 Ah/kg | 2000 Ah/kg | 2700 Ah/kg
Verim
T=20°C %95 %95 %95
7.4.3  Anodun yuzeyinde, performansini etkileyecek

onemli miktarda kir, clruf, capak vb. yabanci maddeler

bulunmamalidir.

7.4.4

Cekme kirigikliklari, anodun %10 nominal derinlik

veya anot cubugunun %50 derinliginden az olaninin

degerini gegmemelidir.
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7.4.5 Boyuna giden catlaklar kabul edilemez. Sadece,
asagidaki ozelliklere sahip kiglk enine catlaklar kabul
edilebilir.

a) Geniglikleri 5 mm. den biyuk olmamalidir.

b) Bunlarin, celik gubugun destekledigi bolge iginde

olmalari gerekir.

c) Anotlar, iki yizinden gok veya anot gevresinin
180°’lik kismindan fazla bir bolgeye yayilmamalidir.

7.4.6 Dékimden dolayi olusan kabarcik gibi kusurlar,
en fazla 10 mm. derinlikte olmali veya toplam yayildigi

uzunluk, anot genisliginin ¢ katini asmamalidir.

7.5 Anot boyutlari

7.51 Boyutlarin  hassasiyeti ve teyidi, aksi

soOylenmedigi siirece Uretici firmaya aittir.

7.5.2 Silindirik anotlarin gaplari, nominal ¢apin %5
hata siniri arahiginda olmalidir.

7.5.3 ince uzun anotlarda, asa@idaki boyutlar
gecerlidir.

a) Ortalama boy, nominal boyun %3’G veya 25 mm.
hata sinirlari icinde olmalidir (hangisi kigtikse).

b) Ortalama geniglik, nominal genisligin %¥%’i hata

payi sinirlari iginde olmahdir.

c) Ortalama derinlik, nominal derinligin %10’u hata
payi sinirlari icinde olmahdir.

7.5.4  Dogrusalliktan maksimum sapma, boyun %
2’sinden fazla olmamalidir.

7.5.5  Celik baglanti gubugunun yeri, nominal yerinin
boy ve genislik olarak %5'i ve derinlik olarak %10’u hata

sinirlari iginde olmalidir.

7.5.6 Daha 6nceden uzlasilan durumlar harig, anot
¢ubugu baglanti boyutlari, nominal boyutlarin %1 veya 15

mm. (hangisi kiiglikse) hata payi sinirlari iginde olmalidir.

7.6  Anot agirhg: toleranslar

7.6.1 Anotlar tartiimali ve her bir anodun agirlidi; 50 kg.
dan hafif anotlar icin nominal agirhdin %5'’i; 50 kg. ve
Uzerindeki anot agirhgi icin nominal agirhgin %3’U hata

pay! sinirlari iginde olmahdir.

7.6.2 Toplam kontrat agirligi igin negatif bir tolerans
yoktur, pozitif tolerans ise nominal kontrat agirhiginin %2’i

ile sinirhidir.

7.7 Yapigma ve i¢ kusurlar

7.71 Uretici firma, anot malzemesi ile baglanti cubugu
arasinda yeterli yapismanin oldugunu ve oOnemli i¢
kusurlarin bulunmadigini géstermek zorundadir. Bunun
teyidi, anotlar iginden rastgele secilmis bir anodun
kesitlerine ayrilmasi veya kabul gormuis bagka bir ydntem

yardimiyla gerceklenir.

7.7.2  Kesitlere ayirma isleminde; en az bir anot veya
her uretimin en az % 0.5'i enine olarak nominal boyun
%25'i, %30’u ve %50’si veya 6zel anot dizaynlarinda kabul
edilen mesafelerde kesilir.

7.7.3 Kesilen yuzeylerin, clruf veya artiklardan
arindiriimasi gereklidir.

7.7.4  Ylzey alani anot kesit alaninin %2’sini gegmeyen
kiigik hava bosluklari veya siingerimsi yapi kabul
edilebilir.

7.7.5 Kesilen hicbir ylizey, anot malzemesi ile gelik
gubuk arasinda %10'dan fazla yapisma zafiyeti
gOstermemelidir.

7.8 Elektrokimyasal test

Elektrokimyasal performans testleri, Uretici firma
tarafindan, daha 6nceden onaylanmis prosediirlere uygun
olarak, bir tretim kiimesinin elektrokimyasal 6zelliklerini
gOstermek Uzere tertip edilip, gerceklestirilir.

7.9 Sertifikalandirma

7.9.1 Uretici firma, kabul edilmis olan anotlara ait
malzeme sertifikasinin bir kopyasini ibraz edecektir.
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7.9.2  Sertifika asagidaki bilgileri icerecektir.

a)  Uretici firma ad.

b) Anodun agiklamasi, alasim bilgileri veya ticari adi.

c) Doékum tanima numarasi.

d) Kimyasal kompozisyonu.

e) Uygulanmis ise, Isil islem detaylari.

f) Elektrokimyasal test sonuglari.

g) Agirlik bilgileri.

h) Alici adi, siparis numarasi ve kullaniimasi

planlanan yapinin adi.

7.10 Anot montaji

7.10.1 Anotlarin yerleri ve montaj detaylari, onay igin

sunulmalidir.

7.10.2 Anot ile korunacak bolge arasindaki metalik

baglanti mutlaka saglanmahdir.

7.10.3 Anotlar yapiya, servis 6mdrleri boyunca emniyette

kullanabilecekleri sekilde baglanmalidir.

7.10.4Egder herhangi bir bdélgede bilezik tipi anotlar
kullanilacaksa, anot baglantisinin saglamligi, anot
malzemesinin yap!i ile dogrudan temas halinde olmasi
yoluyla gergeklestiriimemelidir.

7.10.5 Anotlarin yerleri ve baglantilari, kullanildiklar
bélgelerdeki gerilmeleri de dikkate alacak bigimde
degerlendirilmelidir.

7.10.6 Anot destekleri, gerilmelerin disik oldugu
bélgelerde dogrudan yapinin Uzerine kaynaklanabilir.
Anotlar, géreceli hareket kabiliyetine sahip ayrik elemanlar

Uzerine yerlestiriimemelidir.

7.10.7 Bitlin kaynak igleri, gecgerli kaynak proseduirlerini

uygulayabilen, kalifiye kaynakgilar tarafindan yapiimahdir.

7.10.8 Bitin kaynaklar, kabul edilmis yontemlerle
kontrol edilmelidir.

7.10.9 Anotlar, yanasabilecek gemi ve deniz arag-

larindan etkilenmeyecek bdlgelere yerlestiriimelidir.

7.10.10 Magnezyum anotlar, eger uygun di-elektrik
kalkan kullaniimiyorsa, yiuksek mukavemetli celik

kullanilan yerlere veya ylksek negatif potansiyelden

etkilenecek boyanin kullanildigi bodlgelere
yerlestiriimemelidir.
8. Anot Sistemi Hesabi

Bu bélimde sunulan ve istenilen diizeyde polarizasyonu
elde edebilmek icin gerekli olan anot agirigr ve anot
sayisinl belirlemeye yarayan hesap yontemi, kabul
edilebilir bir hesaplama metodudur. Buna benzer sonuglar
veren hesap yéntemleri de kabul edilebilir niteliktedir.

Secilen anotlar, servis émri boyunca gerekli akimi

saglayacak yeterli boyut ve agirlikta olmalidir.
8.1 Boya yipranma faktorii

Samandiranin zerindeki boya yipranmaya bagsladiginda
veya hasar gérdiuginde, akim ihtiyaci da artar. Bunu
dikkate alarak, ihtiyag duyulan korumayi sirdlrebilmek
icin yeterli katodik koruma kapasitesini saglamak gerekir.
Bu amagla, boya yipranma faktériunin hesaplarda dikkate

alinmasi gerekir.

Ortalama boya yipranma faktori, f,; asagidaki formdal

yardimiyla hesaplanir:
fOI't = Tilk + (O5Af . ts)

Son boya yipranma faktorl, fs,, asagidaki formdil

yardimiyla hesaplanir:

fson = fik +(Af - tg)

Semboller igin A.3’e bakiniz.



B Bolim 9 — Korozyon ve Biyolojik Kirlenme Kontroli 9-9

Boya yipranma faktériintin hesabi igin gerekli parametreler

asagida Tablo 9.5'te verilmigtir.

Boya yipranma faktorleri, genel olarak uygulanan endstri
standartlarina gére ve boya kalitesine bagl olarak
verilmistir. Boya yipranma faktorleri, samandira ve/veya
bagli ekipmanlarda, fabrikasyon veya yerlestirme
esnasinda olusabilecek veya dis etkenli agiri hasarlara
kargl herhangi bir emniyet payl icermemektedir. Eger
bdyle durumlar dngéruluyorsa; etkilenebilecek yizey alani
tahmin edilip, dizayn hesaplarina ¢iplak metal yizeyi
olarak eklenir veya Tablodaki boya yipranma faktorleri
arttirihr.

Tablo 9.5 Cesitli boya/kaplama tipleri igin, yipranma

faktorleri
. Faktor
Boyal/kaplama tipi ¢ Af
ilk
Asfalt/komdir zift enamel + beton 0,010 0,0005

Flizyonla yapistiriimis epoksi (FBE) +
y yapis s ep ( ) 0,010 0,0005
beton

Flzyonla yapistiriimis epoksi 0,020 0,0010

Elastomerik malzemeler
. ) 0,005 0,0002
(polikloropren veya esdegeri)

Cok-katli polietilen (FBE astari dahil)
(PE) ve polipropilene, korozyona | 0,005 0,0002
dayanikl polipropilen (PP)

Cok kath (FBE astari dahil)

0,002 0,0001
korozyona dayanikli PE/PP+ beton
Termal yalitim sistemleri (tamamen

0,002 0,0001
yapistiriimig)
8.2 Yiizey alani hesabi

Korozyondan korunacak olan yuzeyin alani hesaplanmal,
sistemle elektriksel baglantisi olan kisimlarin alanlari da
dikkate alinmalidir.

8.3 Akim ihtiyaci hesabi
Hesaplanan ylzey alani ve uygulanan boyaya gore,

ortalama (l,1) ve son akim ihtiyaci (lso,) asagidaki
formuller yardimiyla ayri ayri hesaplanmalidir.

lort = At -fort “lort

Ison = A1 “fson “lort
Burada,
lort = Ortalama akim ihtiyaci [A],
lson = Son akim ihtiyaci [A],
Semboller igin A.3’e bakiniz.
8.4 Secilecek anot tipi ve boyutlari
Anot tipi, fabrikasyon, montaj ve operasyon durumlari
dikkate alinarak segilmelidir. Anodun sekli, anot direng
hesabinin yontemini belirler. Anot boyutlari, sistemin
belirlenen dizayn émru boyunca gerekli akim ihtiyacini
karsilayacak diizeyde olmalidir.
8.5 Anot agirhgi hesabi
Dizayn omru boyunca katodik koruma saglayacak

anotlarin toplam net agirligi, asagidaki formil yardimiyla
belirlenir.

8760
my =lop - ts - ——
qu
Burada,
lort = Ortalama akim ihtiyaci [A].

Semboller igin A.3’e bakiniz.

Bazi anot tipleri icin yaklasik yararlanma faktorleri asagida

verilmistir.

pu=0,9 Tamamen desteklenmis tlip seklindeki
anotlar igin.

p=0,80 Bilezik anotlar igin (yarim kabuk).

p=0,75 Bilezik anotlar icin (pargal tip).

Aliminyum ve ¢inko anot malzemeleri icin elektrokimyasal

kapasiteler, Tablo 9.6’dan alinabilir.
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Tablo 9.6 Elektrokimyasal kapasiteler

Kapali
Elektrokimyasal
Anot devre
Ortam kapasite
malzemesi potansiyeli
[Ah/kg]
vi
Al-bazli Deniz suyu 2000 -1,05
Camur 1500 -0,95
Cinko- Deniz suyu 780 -1,00
bazli Camur 780 -0,95
8.6 Anot agirhgi ve sayisinin belirlenmesi

Secilen anot tipi igin, anot sayisi, tahmin edilen ortalama
ve son akim talebini karsilayacak sekilde belirlenmelidir.
Anotlarin son boyutlari ve her bir anodun net agirhgi,
asagidaki formul yardimiyla ardigik hesaplar sonucunda

optimize edilmelidir.

Anotlarin toplam agirlig1 asagidaki formul ile hesaplanir.

my =N-mggg

Semboller igin A.3’e bakiniz.

8.6.1 Anot Ureticileri, standart dokim olgulerinde anot

tiplerini piyasaya surerler. Yukaridaki esitligin dogru

olmasina ragmen, pratikte N ve my, asagidaki esitlik

kullanilarak belirlenir:

mt <N-mggg

8.6.2 Her bir anodun servis d6mri sonundaki akim ¢ikisi

lson @sagidaki formil yardimiyla hesaplanir.

Il = lort

son N
Burada,
lson = Gerekli servis 6mrl sonu anot akim gikisi [A].
lort = Servis 6mrl sonunda, belli bir bélgeyi korumak

icin gerekli ortalama akim ihtiyaci [A].

8.6.3 Sistemin, yaplyl baslangigta ve dizayn
yararlanma faktériine kadar harcandiginda polarize etme
kabiliyetine sahip oldudu uygun hesaplamalarla

gOsterilmelidir.

8.6.4 Servis 6mriiniin sonunda, anodun boyunun %10
azaldigi ve kalan malzemenin celik cubuk Uzerinde

diizglin olarak dagildigi varsayiimaldir.

8.6.5  Verilen bir anot boyutu ve agirlidi icin, servis
omra sonundaki gergek anot akim Gikig! lgson, asagidaki

formdl yardimiyla hesaplanir.

| = Ec —Eq _AV
gson R'a R'a

Burada,

E. = Dizayn koruma potansiyeli [V], minimum negatif
potansiyel.

R, = Toplam devre direnci [ohm], anot direncine

esdeger oldugu kabul edilir.

8.6.6  Secilen anotlar, servis 6mri boyunca gerekli

akimi saglayacak yeterli boyut ve agirlikta olmalidir.

8.6.7 Polarize olmus celik potansiyeli -0.8 volt olarak
alinmahdir (Ag/AgCl/deniz suyu referans elektroduna
gore). Siilfat azaltan bakterilerin bulundugu bdlgelerde,

daha negatif degerler kullanilabilir.

8.6.8 Servis 6mri sonu-deniz suyu 6zdirenci igin,
anotlarin verilen yararlanma faktoriine bagh olarak
harcandiklari kabul edilir. Bu harcanma derecesine kargi
gelen yaklasik anot boyutlar, R, i¢cin asagida Boélim

8.7’de verilen anot direng formiliinde kullaniimahdir.

8.6.9  Uzun araliklarla yerlestirilen anotlar igin, metalik

direng de dikkate alinmalidir.

Not:
AV =E.- E, genellikle, siirticti dizayn voltaji olarak adlandirilir
[V
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8.6.10 Gerekli akimi saglamak igin, gercek son anot
akim cikigl, gerekli son akim ¢ikisina esit veya ondan
blyudk olmalidir:

>1

Igson = lson

Daha 6nce bahsedilen ve anot agirligini hesaplamak igin
kullanilan formil ve yukaridaki ifade, kullanilacak olan
anot sayisi, boyutu ve agirhgini optimize etmek igin
kullaniimahdir. Adi gegen formdilleri saglayan anotlar icin
toplam anot agirhdi, anot Giretim ve montaj maliyetlerini de
dikkate alan ekonomik optimizasyon ydntemiyle

belirlenebilir.
8.7 Anot direng hesabi

Boyuna oranla kiglik kesit alanina sahip ve yapinin
ylzeyinden anodun altina kadar olan agikhgin 300
mm’den az oldugu durumlarda, bir anodun direnci R,,
asagidaki formul yardimiyla bulunur.

Ry [In(4La) _1j

a 2nL, r
Burada,
R4 = Deniz suyu 6zdirenci [ohm.cm],
La = Anot uzunlugu [cm],

_,
1]

Esdeger anot yaricapi [cm],

r= Aak
T

Ak Anodun Kesit alani [sz]_

Silindirik olmayan anotlar igin, r yarigapi asagidaki formal
yardimiyla hesaplanabilir:

(o
r=—
2n
Burada,
r = Anot yarigap! [m],
C = Kesit gevresi [m].

Diger anot direng formidilleri, teorik ve/veya deneysel
olarak onaylanmalidir.

Herhangi bir bélgede bilezik tipi anotlar kullanildiginda,

direng asagidaki ifade yardimiyla hesaplanabilir.

Ra:0’315Rd
Ay
Burada,
Ay = Anodun suyla temasta olan ylzey alani,
[em?]

Tlp seklindeki yapilarda; uygun bir anot dagilimi
saglayabilmek i¢cin, her bir pargca ayr ayri

degerlendirilmelidir.

Eger gercek deg@erler bilinmiyorsa, sicaklik ve tuzluluga
gbre degisen, tipik deniz suyu 6zdireng degerleri igin Sekil

9.2’deki grafikte verilen degerler kullanabilir.

Tarkiye kiyilarina ait bazi bolgelerdeki yaklasik deniz suyu
direng degerleri Tablo 9.7°de verilmistir. Buradaki degerler,
tamamen deniz suyu igin olup, kiyidan 100 m. mesafede
ve yaklasik 15°C deniz suyu sicakligi icin gegerlidir.
Verilen degerler dizayn amagh olup, gergek 6zdireng
degerleri icin, o bdlgeye 6zgl 6lgim yapilmalidir.

Herhangi bir bélgedeki direng icin, dlgllen direng degerleri
kullaniimali, eder elde, o bdlgeye ait 6zdireng degerleri
mevcut degilse, deniz suyu direng i¢in, butlin derinliklerde
0,30 ohm.m ve deniz tabani igin 1,50 ohm.m degerleri
kullaniimahdir.

Tablo 9.7 Tiirkiye kiyilari i¢in deniz suyu 6zdireng

degerleri
Bélge Ozdireng
[ohm.cm]
Dogu Karadeniz 26-27
Bati Karadeniz 32-35
istanbul Bogazi 35
Halig 55-60
izmit Korfezi 30
Gemlik 27-32
Adalar bolgesi 30
Tekirdag 29-32
Canakkale Bogazi 27-30
izmir Korfezi 27-29
Uzunada 27-29
Alsancak 32
Antalya 25-28
iskenderun 24-26




9-12 Bolim 9 — Korozyon ve Biyolojik Kirlenme Kontroli B,C

Deniz tabaninda yer alan yapilar veya elemanlar igin
Ozdireng degerleri farklidir ve deniz tabani yapisina gore,

Tablo 9.8'de verilen degerler dizayn amach kullanilabilir.

Tablo 9.8 Deniz tabani 6zdireng degerleri

Ozdireng
Taban durumu
[ohm.cm]
Kil agirhkli 60-75
Yumusak kil 75-110
Kum ve sert kil 110-160

Ozdireng (ohm.m)

035 - L2 Tuzluluk [34, )

0.30

0.25

0.20

Sicakhk (")

Sekil 9.2 Deniz suyu 6zdireng degerleri

8.8  Anotlarin yerleri

Tavsiye edilen nominal akim yogdunluguna uygun bir
sekilde anot sayisi ve boyutlari belirlendikten sonra
anotlar, celik ylzey Uzerine gerekli koruma seviyesine
gore dagitilirlar. Yerlestirme esnasinda, eklem yerlerindeki
bélgelere dikkat edilmesi gerekir.

C. Capa ve Zincirlerin Korozyona Karsi Korunmasi

1. Katodik Koruma

Katodik koruma yontemleri, boya ile birlikte
kullanildiklarinda daha efektif bir koruma saglamaktadir.
Genel olarak, ¢apalar gamur igine gémdili olduklarindan,
korozif ortamla iligkileri kismen kesildiginden katodik

korumaya gereksinim gostermezler.

1.1 Denizde kalici olan sistemlerin bir pargasi olan
zincirin  korozyon ve asinmaya karsi korunmasi
gerekmektedir. Korozyon ve asinmaya karsi zincir bakla
kalinliginin arttinimasi  yolu segilebilir. Korozyon ve
asinmanin fazla oldugu, calkanti bolgesi veya sert deniz
tabani bolgesindeki bakla ¢api dizayn servis émri igin 0,2-
0,4 mm/yil arttinlabilir.  Zincirin diger bolimlerinde ise,
bakla c¢api, servis omri boyunca 0,1-0,2 mml/yil
arttirilabilir.

1.2 Zincirin katodik olarak korunmasi, omrini
arttiracagindan tavsiye edilir. Bu amagla genelde ¢inko
anotlar kullaniimaktadir. Degisik tipte anotlar mevcut
oldugundan, yeterli korumay! saglayacak, kolay monte
edilebilecek ve operasyonu engellemeyecek anotlar
kullaniimahdir. Anotlar arasindaki elektriksel baglanti, 1,5-
2 cm. capinda galvanize celik bir halat tarafindan
saglanabilir. Ancak, ¢elik halatin u¢ baglanti bélgelerinde
galvanik korozyon riski oldugundan bu bdlgelerin ¢ok iyi

yalitiimasi veya ek anotlarla ayrica korunmasi gerekir.

1.3 Pratik olarak, anotlar kendi agirliklarinin %2 ‘G
agirhga indiklerinde degistirilmelidir. Degistirme islemi
uzman Kkigilerce, anot tipine gobre deniz altinda

gerceklestirilebilir.

2. Capa ve Zincirlerin Boyanmasi

2.1 Capalar ve zincirler, ylizeyindeki yabanci maddeler
temizlendikten ve raspa yapildiktan sonra istenilen koruma
seviyesine gore katli boya metodu ile boyanmalidir. Yiizey
temizlemesinden sonra ¢apa/zincir derhal
boyanamayacaksa, ani korozyonu onlemek icin astar

sUrdlmelidir.
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22 Uzun sureli olarak denize vyerlestirilecek
capalar/zincirler, gemilerde kullanilan korozyon ve biyolojik
kirlenmeye dayanikli boyalarla boyanmalidir. Boya, uygun
Isi ve hava sartlarinda uygulanmalidir. Kullanilacak
boyama yontemi, deniz sartlari igin standart boya testlerini

saglayacak kalinlik ve isgilik kalitesinde olmalidir.

2.3  Birbirleriyle kontrast yapacak renkte boyalar ile katli

boya uygulamasi tavsiye edilir.

D. Boyama ve Kaplama Sistemleri

1. Samandira ve bagh elemanlarin korozyona karsi
korunmalarinda, katodik korumanin yani sira boyalardan
da yararlanilir. Cogu kez katodik koruma ve boya birlikte
kullanilir.

2, Kullanilacak boyalarin deniz ortamina dayanikh,
deniz altinda kalan kisimlar igin ise antifouling 6zellidi olan
boyalar olmasi istenir.

3. Korunacak ylzeyler boyanmadan 0Once uygun

yuzey hazirlama islemine tabi tutulmalidir.

4. Kullanilacak yuzey hazirlama, boya, boya sistemi
ve boyama yontemi, O©nceden belirlenmeli ve

onaylanmalidir.

5. Boyama islemi 6ncesinde, asagidaki bilgi ve
planlarin sunulmasi gereklidir:

5.1 Kullanilan astarin, kaynak ve boyalar {zerinde

herhangi zararli bir etkisinin bulunmamasi.

5.2 Segcilen boya tipi ve bu boyanin gevre sartlarina

uygunlugunun onaylanmasi.
5.3 Boyadan 6nce kullanilan ylizey hazirlama metotlari
ve standartlar. Kullanilacak ulusal ve uluslar arasi
standartlara atif yapilacaktir.

5.4 Boyama yontemi.

5.5 Uygulanacak katman sayisi ve toplam kuru boya
kalinhgi.

6. Boyama ve kaplama ile ilgili diger detaylar, Kisim 75,
“Korozyondan Korunma ve Boyama Sistemleri ile ilgili
Esaslar”, Bélum 5 ve Kisim 1, “Tekne Yapim Kurallar”,
Bolim 34'te belirtildigi gibi olacaktir.

7. Yiizey piriizliiligii: Ust kat boya igin ortalama
ylzey puruzliluga, 30-45 ym olmalidir. Ulagiimasi zor
bolgelerdeki ylzey plrizllligl, tamamen temizlenmek
kaydiyla 50 pm olabilir.

8. Boya sistemlerinin test ve kabulleri, TL tarafindan
adi  gecen kuraldaki isteklere uygun olarak
gerceklestirecektir.

9. Kaplamalarla ilgili olarak, TL Kisim 75,
“Korozyondan Korunma ve Boyama Sistemleri ile ilgili
Esaslar”, Bélum 5 ve Kisim 1, “Tekne Yapim Kurallar”,

Bolum 34’te belirtilen kurallar gegerli olacaktir.

10. Boyama islemlerinin sertifikalandiriimasi, TL Kisim
75, “Korozyondan Korunma ve Boyama Sistemleri ile Ilgili
Esaslar”, Bolim 6 ve Kisim 1, “Tekne Yapim Kurallarr”,
Bolim 34’te belirtilen kurallar gergevesinde olacaktir.

E. Biyolojik Kirlenme Kontrolii

1. Genel

Deniz ortamindaki canlilarin samandira (zerinde
birikmesi, samandira ve dolayisiyla tim sistem igin
stabilite ve korozyon agisindan olumsuz bir durum teskil
etmektedir.

Kontrol edilmedigi takdirde, 6zellikle samandira agirligini
oldukga fazla arttirmakta, samandiranin guvenligini ve
operasyonunu etkilemektedir.

2. Biyolojik Kirlenme Miktar

Cok noktali baglama sistemlerinde, deniz canlilarina bagh
biyolojik kirlenme olusumu, dikkate alinmasi gereken bir
parametredir. Biyolojik kirlilik igin tabaka kalinlig, sistemin
bulundugu bdlgenin Ozelliklerine baghdir. Biyolojik
kirlenme, samandira ve buna bagli zincir ve ¢apa gibi

elemanlarda agirlik ve kalinlik artisina neden olmakta,
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dolayisiyla surtinme katsayisi artmaktadir. Bir bagka
tehlikesi de, kirlenmeye bagli korozyona sebep olmasidir.

21 Biyolojik kirlenme, sistemin bulundugu bdlgeye
yakindan baghdir. Eger biyolojik kirlenme ile ilgili olarak o
bblgeye ait veriler mevcut degilse, asagidaki tabloda
Kuzey denizi igin verilen degerler dizayn amaclh olarak
kullanilabilir.

Tablo 9.10 Kirlenme tabaka kalinhgi

56-59°N 59-72°N

Su derinligi [m]
Kalinlik [mm] Kalinlik [mm]

+2 ila -40 100 60

-40 altinda 50 30

2.2 Sistemin bulundugu bdlgede, biyolojik kirlilige
neden olan canl ve organizmalarin gergek yogunlugu
bilinmiyorsa havadaki ortalama yogunluk 1,325 ton/m®
olarak alinabilir.

2.3 Biyolojik kirlenmenin birim boy basina kitlesi ve
agirligr asagidaki formuller yardimiyla hesaplanabilir.

Biyolojik kirlenmenin kitlesi,

T 2 2 kg
Mpg =z[(DN+2ATBK) _DN]pBK'k (;)

Biyolojik kirlenmenin 1slak agirhg,

Wp = 0.00981-Mpy [1 - pLS} (k_Nj
PBK m
pek = Deniz canlilarinin yogunlugu [kg/m’].
pps = Deniz suyu yogunlugu [kg/m].
Dy = Nominal zincir veya tel halat ¢api [cm].

ATgk = Kirlilik tabaka kalinligr [mm].

Mgk = Biyolojik kirlenme kutlesi [kg/m].

Wgk = Biyolojik kirlenme agirhgi [kN/m].

k = Katsayi; Zincirigin 2,0,
Tel halat i¢in 1,0

3. Boyama

Biyolojik  kirlemeye  karsi, anti-fouling  boyalar
uygulanmalidir. 4 yillik periyottan sonra, samandiranin
kirlilik durumu gdzlemlenmeli ve belirgin bir Kirlilik
durumunda, mekanik temizleme yolu secilmeli, eger
boyanin etkisini kaybettigi tespit edilirse, samandira ylizey
hazirlama islemine tabi tutularak tekrar boyanmaldir.

Biyolojik kirlenmenin korozyonu arttirici 6zelligi de g6z

ontinde bulundurulmalidir.

F. Standartlar ve Normlar

Bu boélimde kullanilan standartlardan bazilari, uluslar

aras| standartlardan alinmistir. Kullanilan standart ve
normlar asagida belirtilmigtir.

DIN 50900 Metallerin korozyonu — Terimler.

DIN 50927 Elektrokimyasal korozyondan
korumanin planlanmasi ve
uygulanmasi.

DIN 50929 Digtan korozyona maruz metalik
malzemelerin korozyon olasiligi.

DIN 50930 Borularin, tanklarin ve aparatlarin i¢
kisimlarinin ~ suyun  korozif  yuku
altindaki metalik malzemelerin
korozyonu.

DIN 81249 Metallerin deniz suyunda ve deniz
atmosferindeki korozyonu.

EN 971 Boyalar ve vernikler — Boya
malzemeleri igin terimler ve tanimlar.

EN 1395 Termal piskirtme — Termal puskirtme
donaniminin kabul muayenesi.

EN 12473 Deniz suyunda katodik korumanin
genel esaslari.

EN 12474 Deniz alti boru hatlarinin  katodik

korumasi.
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EN 12495

EN 13173

EN 13174

EN 13507

EN 13509

EN 22063

I1ISO 1461

ISO 8501

ISO 11124

1ISO 11126

Sabit c¢elik acgik deniz tesislerinin

katodik korumasi.

Yuzer celik agik deniz tesislerinin
katodik korumasi.

Liman tesislerinin katodik korumasi.

Termal puskirtme — Termal puskurtme
icin metal kisimlarin ve bilesenlerin
yuzeylerinin hazirlig.

Katodik koruma 6lgme teknikleri.

Metalik ve diger inorganik kaplamalar —
Termal piskirtme — Cinko, aliiminyum
ve bunlarin alagimlari.

islenmis demir ve gelik (irinlerinin sicak
galvaniz kaplamasi-Spesifikasyonlar ve
test ydntemleri.

Boya ve ilgili drdnlerin
uygulanmasindan 6nce celik ylizeylerin
hazirlanmasi — Yizey temizliginin gézle
degerlendirilmesi.

Boya ve ilgili drdnlerin
uygulanmasindan dnce ¢elik ylizeylerin
hazirlanmasi — Metalik raspalama
asindiricilarinin Ozellikleri.
Boya ve ilgili ardnlerin
uygulanmasindan 6nce celik yiizeylerin
hazirlanmasi — Metalik olmayan

raspalama asindiricilarinin 6zellikleri.

ISO 12944

1ISO 14918

ISO 14919

ISO 15589-2

NORSOK

NORSOK

SEW 390

SEW 395

VG 81255

VG 81256

VG 81258

VG 81259

Boyalar ve vernikler — Koruyucu boya

sistemleri ile celik yapilarin
korozyondan korunmasi.
Termal puskirtme -  Termal

puskirtiicilerin onay testleri.
Termal puskirtme — Alevli ve ark
puskirtme igin teller, cubuklar ve

seritler.

Boru tasima sistemlerinin katodik
korumasi - 2. Kisim agik deniz borulari.

Standart M-501- Yuzey hazirigi ve

koruyucu boyalar.

Standart M- 503-Katodik koruma.

Manyetize olmayan celikler.

Manyetize olmayan ¢elik dokimler.

Katodik koruma, galvanik tutyalar icin
malzemeler.

Gemilerin katodik korumasi, tutyalarla
harici koruma.

Gemilerin katodik korumasi, tutyalarla
dahili koruma.

Gemilerin katodik korumasi, kanalize

edilmis akimla harici koruma.
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A. Sertifikalandirma 2, Klaslama isaretleri
1. TL kurallarina gore ve TL'nun gézetimi altinda 21 TL kurallarina gére ve TL'nun gozetimi altinda

imal ve monte edilen ¢ok noktali badlama sistemleri
(GNBS), TL tarafindan sertifikalandirilir.Yapim

sirasindaki gézetimler igin C.2'ye bakiniz.

2, CNBS igin sertifikalandirma basvurusu, Uretici
veya mal sahibi/igletici tarafindan yapilir.

3. CNBS ile ilgili dokimanlar, incelenmek lGzere 3
nldsha halinde TL'na verilecektir.Verilecek dokiimanlarin

kapsami Bélum ......... ‘da belirtilmistir.

4, Sertifikalandirma; CNBS‘nin tamamini kapsar.
B. Klaslama ve Klaslama isaretleri

1. Klaslama

1.1 CNBS ‘nin sertifikalandiriimasi sonrasinda,

talep halinde sistemin butind TL tarafindan

klaslanabilir. Klaslama suresi normalde 5 yil'dir.

1.2 Klaslama halinde CNBS periyodik sorveylere
tabi tutulacaktir.Periyodik sorveylerin sekli ve kapsami

E.’de verilmistir.

imal ve monte edilen CNBS ile ilgili klaslama isareti:

+1A5 COK NOKTALI BAGLAMA SISTEMI

5 rakami yil olarak klas suresini ifade eder.

2.2 Taninmis diger bir klas kurulugsunun kurallarina
gore ve o klas kurulusunun gézetimi altinda insa edilen
ve daha sonra TL tarafindan klaslanan CNBS’nin klas
isaretinin 6nline [+] isareti konulur.

3. Klas Siiresi

31 CNBS’nin  klasi, ongorilen soérveylere tabi
tutuldugu surece devam edecek ve gerekli goérilen tum
degisimler ve onarimlar TL’nun goézetimi altinda

yapilacaktir.

3.2 CNBS’nin  sorveyleri gegerli olan tarihte
yapiimamis ise klas askiya alinacaktir.

3.3 Eger CNBS’nin klasi etkileyecek sekilde
hasarlanmigsa veya bdyle bir hasarlanma olasihgi
varsa, kullanimdan énce bir sorvey yapilacaktir.
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34 Klasin verildigi sartlara esas olan istekleri
kargilayamayacak durumda olmasi halinde veya
anlasmaya varilan zaman araligi iginde isletici, TL
tarafindan istenmis olan onarim veya degisimleri
yapmayi reddederse, CNBS’nin klasi sona erer.

3.5 Eger TL tarafindan istenilen onarimlar veya
degisimler yapiimis ve CNBS’nde yeniden klaslama
sorveyleri uygulanmis ise, orijinal klas tekrar verilebilir.

Bu sdrvey, klas yenileme sérveyine uygun olarak yapilir.

3.6 Gegici olarak servisten c¢ikariimis CNBS’nin
klas siresi degismeden devam eder. Talep halinde,
siresi gegen herhangi bir sérvey, CNBS servise girene
kadar ertelenebilir. Bu durumlarda, gerekli sorveylerin
toplam kapsami, her durum icin ayri ayri TL tarafindan
belirlenecektir.

3.7 Klasin herhangi bir nedenle TL tarafindan sona
erdiriimesi veya geri alinmasi s6z konusu olursa, bu
husus sicil kitabinda yer alacaktir. Klas sertifikalar

TL’na iade edilecektir.

C. TL’nun Godzetimi Altinda ve TL Kurallarina
gore imal Edilen Gok Noktali Baglama Sistemlerinin
(CNBS) Klaslanmasi

1. Genel

1.1 CNBS ile ilgili klaslama basvurusu, Uretici veya
mal sahibifisletici tarafindan TL’'na yazili olarak
yapilmalidir.

1.2 Onayli resimlerde yapilmasi istenilen herhangi
bir degisiklik talebi, ise baglamadan 6nce TL tarafindan

onaylanmalidir.

1.3 TL go6zetiminde yapilacak testler, yeterince

onceden TL sérveydrune bildirilecektir.
2. Yapim Sirasindaki G6zetim

2.1 Yapimda kullanilacak  malzemelerin, TL
Malzeme Kurallarina gére test edildigi kanitlanmalidir.

2.2 CNBS’nin onay gerektiren kisimlari, onayl
dokiimanlara uygunluk yoninden, (retim sirasinda
kontrol edilecektir.

23 CNBS'nin cesitli

mukavemet ve  gerekiyorsa iglevsel verimlilik

parcalari, mekanik

yonlerinden Ureticinin test mahallinde test edilecektir.
Dizayni yeni geligtiriimis ve verimliligi gerekli sure
denenmemis pargalar igin TL, daha kapsamli testlerin

yapilmasini isteyebilir.

24 TL sorveydri, CNBS’nin montajina nezaret
edecektir. iscilk muayene edilecek ve gerekli
sizdirmazlik ve iglev testleri yapilacaktir.

25 Sorveydrin goérevini yerine getirebilmesi igin,
CNBS’nin  ve onaya tabi pargalarin yapildigi, monte
veya test edildigi atblyelere serbest giris hakki
verilecektir. Gerekli testlerin yapilmasi igin, tersane veya
yapimcl, soOrveybére gerekli yardimci personeli ve

donanimi saglayacaktir.

D. TL’nun Godzetimi Altinda imal Edilmeyen

Cok Noktali Baglama Sistemlerinin Klaslanmasi

1. Genel

1.1 TL'nun gozetimi altinda imal ediimeyen CNBS
ile ilgili klaslama bagvurusu, TL’na yazili olarak
yapiimaldir.

1.2 Klaslama bagvurusu ile birlikte, CNBS’ne ait

dokiimanlar, yapim kurallarinda belirtilen kapsamda

olmak Uzere, incelenmek Uzere TL'na verilecektir.

1.3 Varsa, mevcut klasla ve klas periyodu ile ilgili
ayrintilar ve mevcut klasin korunmasi ile ilgili tim

istekler TL'na verilecektir.

1.4 Mevcut klasi taninmis bir klas kurulusu
tarafindan verilen CNBS igin, 6zel hallerde, gerekli

dokiimanlarin bir nisha olarak verilmesi yeterli olabilir.
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2. Klaslama Prosediirii

21 CNBS’ne klas verilebilmesi igin, bu sistemin bir
Klas Yenileme Soérveyi kapsaminda sOrveye tabi

tutulmasi gerekir.

2.2 CNBS’nin taninmig diger bir klas kurulusunun
klasina sahip oldugu durumda, TL tim parcalari
sbrveye tabi tutmayabilir ve parcalarin sérveyleri bir
sonraki planli sérvey tarihine kadar ertelenebilir. Bu
durumda TL, yillik sbérvey kapsaminda bir soérvey
yapilmasini kabul edebilir.

23 Klas verilmesi ile ilgili olarak s6érveydriin olumlu
rapor vermesi durumunda, klas sertifikasi verilecektir.
TL klasi verilen bir CNBS igin, TL gozetimi altinda
yapimi gerceklesen bir CNBS’ne uygulanan kurallar

uygulanir.
E. Klasin Korunmasi igin Yapilan Sorveyler
1. Sorvey Cesitleri

TL tarafindan klaslanan CNBS’inde klasin korunmasi
icin asagida belirtilen sorveyler yapilmalidir:

1.1 Yillik Sérveyler (E.3.1°e bakiniz).

1.2 Ara Sorveyler (E.3.2’ye bakiniz).

Ara sorveyler, normal olarak, klasin veriligsinden itibaren
2,5 yil sonra ve her klas yenilemede vyapilir. Bu
sorveyler ikinci veya Uglncl yillik soérvey sirasinda
yapilabilir.

1.3 Klas Yenileme sorveyleri, bes yilda bir yapilir
(E.3.3’e bakiniz).

1.4 Hasar sérveyi CNBS’nin hizmetini etkileyecek
sekilde hasarlanmasi durumunda vyapilir (E.3.4e
bakiniz).

1.5 Olagandisi  sorveyler, CNBS’'nde yapilan
degisimden sonra yapllir (E.3.5’e bakiniz).

1.6 TL, gerekli goérdugu taktirde, dlzenli
sorveylerin gecerli sOrvey tarihlerinin arasinda soérvey
isteme hakkina sahiptir. Bu sorveyler, 6ngorilen dizenli

sorveyler yerine yapilabilir.

2, Sorveylerle ilgili Agiklayici Notlar

21 TL sorumlu soérveyorine dizenli sorveylerin
zamani 6nceden bildirilecektir. islere nezaret edebilmek
bakimindan onarim veya degisim isleri de ©nceden
bildirilecektir.

2.2 Her soérveyin kayitlari ve devamliligini sarta
baglayan 6zel istekler, Klas Sertifikasinda belirtilecektir.

Sorveyor, klas sertifikasindaki ve diger dokimanlardaki
imzasiyla, sadece sorveyin yapildigi sirada kendisinin
g6rduglinu ve kontrol ettigini onaylar.

23 Sorveyérin hazirladidi raporlar TL merkezi
tarafindan kontrol edilecektir.

24 Ortaya cikan kusurlarin gegici olarak onarildigi
veya sOrveydr tarafindan onarim veya parga degisiminin
derhal yapilmasina gerek gorilmedigi durumlarda, Klas
Sertifikasina kayit koymak suretiyle, CNBS’nin klasina
sinirlama getirilebilir. Bu sinirlamanin  kaldirilmasi
durumunda, klas sertifikasina ilgili kayit girilecektir.

25 Parcalarin, TL isteklerini kargilayamayacak
derecede hasarlanmasi veya aginmasi durumunda,
bunlar onarilacak veya degistirilecektir.

3. Sorveylerin Yapilmasi

31 Yilhik sérveyler

CNBS’'nin  yilhk sorveyleri, asgari olarak, asagida

belirtilen testleri ve kontrolleri icerecektir:

311 CNBS’ne ait dokimanlarin incelenmesi ve
isletim kayitlarinin tetkiki,

3.1.2 Tum eklentiler, gecisler, kapaklar, sizdirmazlk
elemanlari, vb. dahil samandira; goérinir hasarlar,
catlaklar, deformasyonlar, korozyon etkileri ve kirlenme

yonlerinden digtan muayene edilecektir.
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3.1.3 Tdim sabitleme donanimi (zincirler, demirler,
kilitler, halkalar, vb); gortnir hasarlar, catlaklar ve
deformasyonlar yonlerinden kontrol edilecektir.

3.2 Ara sérveyler

D.3.3'de belirtilen Klas Yenileme Sérveyi ile ¢cakismasi
durumu hari¢, bir ara sorvey, asagidaki kapsamda
genisletilmis bir yillik sérveydir.

3.21 Yillik sérveylerdeki muayeneler yapilacaktir.

3.22 Samandirada yaklasik 0,2 bar test

basincindaki hava ile sizdirmazlik testi yapilacaktir.

3.3 Klas yenileme sorveyleri

Klas yenileme sorveyleri 5 yilda bir yapilir. E.3.2’de
belirtilenlere ilave olarak asagida belirtilen testler ve
muayeneler yapilacaktir:

3.31 Samandirada boyut kontrolleri ve tahribatsiz
duvar kalinhik élgimi yapilacaktir.

3.3.2 icten yeterince muayene edilemeyen ve igten
muayene ile durumu hakkinda vyeterli bilgi elde
edilemeyen samandiralar, dider tahribatsiz test
yontemleri ile muayene edilecek veya ilave bir hidrolik
basing testine tabi tutulacaktir.

3.33 Baglama sisteminin tim elemanlarinin kalinhk
Olgumleri yapilacaktir. Bu elemanlar c¢atlaklar ve
korozyon yoniinden kontrol edilecektir.

3.3.6 Egder klas periyodu iginde, CNBS ve onun
parcalari Klas Yenileme Soérveyi kapsaminda bir
sOrveye tabi tutulursa, ilgili pargalarin klas yenileme
sorveyi, isleticinin bagvurusu halinde, ertelenebilir.

3.4 Hasar sorveyleri

3.41 Eger CNBS, klasina etki edecek sekilde
hasarlanirsa veya bdyle bir hasar éngérulurse bir hasar

sorveyi yapilacaktir.

3.4.2 Hasardan sonra CNBS yeterli muayene

yapllabilecek sekilde soérveye hazir hale getirilecektir.

Hasar sorveyinin kapsami, her durum icin TL tarafindan
belirlenecektir.

3.5 Olagandisi sorveyler

3.51 Dizaynda, isletim seklinde veya donanimda
degisim yapilmasi ve 6nemli onarimlardan sonra,
CNBS 06zel bir sérveye tabi tutulacaktir.

F. Klaslama Dig1 Sorveyler

1. Ozel Anlagmalarla ilgili Sérveyler

Yasalar, uluslararasi anlagmalar veya diger kosular
geregi yapilacak soOrveyler, bagvuru dogrultusunda TL
tarafindan,ilgili hiikiimler gereg@ince yerine getirilir.

2. Donanim Giivenligi ile ilgili Sérveyler
Onemli giivenlik 6zellikleri olan tim elemanlar igin
basvuru halinde TL, resimleri inceler, gerekli tim

sorveyleri, kabul testlerini ve basing testlerini yapar ve
ilgili sertifikalari dizenler.



EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

EKA-1

EKA

Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

Terminoloji
Aciklama English
A - Tipi Bakla A — Baklasi A — Link
Normal(Genel) Bakla Common Link
Lokmali Normal Bakla Stud Link
Common Stud Link
B — Tipi Bakla B — Baklasi B - Link
Genis Bakla Enlarged Link
E — Tipi Bakla E — Baklasi E — Link
Ug Bakla End Link
Acik Ug Baklasi Open End Link
C - Tipi Bakla C — Baklasi C —Link
Armut Bakla Armut Sekilli U¢ Bakla Pear Link

Armut Sekilli Bakla
Armut Sekilli Halka

Pear Shaped Link
Pear Shaped End Link
Pear Shaped Ring

Zincir Baglanti Baklalari

Sokulebilir Bakla

Kizaksiz Baglanti Kilidi
Soékulebilir Baglanti Baklasi
Sokdlebilir Zincir Baglanti Baklasi
Kenter Zincir Kilidi

Baldt Tipi Zinir Kilidi

Chain Joining Link
Detachable Joining Link
Detachable Link

Chain Connecting Link
Kenter Shackle

Capa Baglanti Baklalari

Sokilebilir Capa Baglanti Baklasi
Kenter Capa Kilidi
Baldt Tipi Capa Kilidi

Anchor Joining Link
Detachable Anchor Connecting Link

D - Tipi Kilit D — Baklasi D - Link
D — Kilit Joining Shackle
Baglanti Kilidi D — Shackle
“D” Tipi Joining Schcle
“D” Type
F — Tipi Kilit F — Baklasi F — Link
F — Kilit F — Shackle
Capa Baglanti Kilidi Anchor Joining Shackle
“F” Tipi “F" Type
Ug Kilit End Shackle
Bukme Kilidi Bending Shackle
Capa Kilidi Anchor Shackle
Samandira Kilidi - Buoy Shackle
Sinker Kilidi - Sinker Shackle
Firdondii - Swivel
Firdondii Kilit - Swivel Shackle

Modifiye Edilmis Firdondii
Kilit

Modified Swivel Shackle

Halka

Zemin Halkasi

Ring
Ground Ring




EKA-2

EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

A — Tipi Bakla

A — Tipi Bakla Ana Boyutlar

d [mm] I [mm] p [mm] w [mm]
12,5 75 50 45
14 84 56 50
16 96 64 58
17,5 105 70 63
19 114 76 68
20,5 123 82 74
22 132 88 79
24 144 96 86
26 156 104 94
28 168 112 101
30 180 120 108
32 192 128 115
34 204 136 122
36 216 144 130
38 228 152 137
40 240 160 144
42 252 168 151
44 264 176 158
46 276 184 166
48 288 192 173
50 300 200 180
52 312 208 187
54 324 216 194
56 336 224 202
58 348 232 209
60 360 240 216
62 372 248 223
64 384 256 230
66 396 264 238
68 408 272 245
70 420 280 252
73 438 292 263
76 456 304 274
78 468 312 281
81 486 324 292
84 504 336 302
87 522 348 313
90 540 360 324
92 552 368 331
95 570 380 342
97 582 388 349
100 600 400 360
102 612 408 367
105 630 420 378
107 642 428 385
111 666 444 400
114 684 456 410
117 702 468 421
120 720 480 432
122 732 488 439
124 744 496 446
127 762 508 457
130 780 520 468
132 792 528 475
137 822 548 493
142 852 568 511
147 882 588 529
152 912 608 547
157 942 628 565
162 972 648 583

d = A - Tipi baklanin anma ¢api

I= 6éd

p= 4d

w= 3,6d
ol
=3
al-—




EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

EKA-3

B - Tipi Bakla

B — Tipi Bakla Ana Boyutlar

d [mm] dy [mm] It [mm] pi[mm] | wq[mm]
12,5 14 84 56 50
14 16 96 64 58
16 17,5 105 70 63
17,5 19 114 76 68
19 20,5 123 82 74
20,5 22 132 88 79
22 24 144 96 86
24 26 156 104 94
26 28 168 112 101
28 30 180 120 108
30 34 204 136 122
32 36 216 144 130
34 38 228 152 137
36 40 240 160 144
38 42 252 168 151
40 44 264 176 158
42 46 276 184 166
44 48 288 192 173
46 50 300 200 180
48 54 324 216 194
50 56 336 224 202
52 58 348 232 209
54 60 360 240 216
56 62 372 248 223
58 64 384 256 230
60 66 396 264 238
62 68 408 272 245
64 70 420 280 252
66 73 438 292 263
68 76 456 304 274
70 81 468 312 281
73 81 486 324 292
76 84 504 336 302
78 87 510 340 306
81 90 540 360 324
84 92 552 368 331
87 97 582 388 349
90 100 600 400 360
92 102 612 408 367
95 105 630 420 378
97 107 642 428 385
100 111 666 444 400
102 111 672 448 403
105 114 684 456 410
107 117 702 468 421
111 122 732 488 439
114 124 744 496 446
117 130 780 520 468
120 132 792 528 475
122 137 822 548 493
124 137 822 548 493
127 142 852 568 511
130 142 852 568 511
132 147 882 588 529
137 152 912 608 547
142 157 942 628 565
147 162 972 648 583
152 167 1002 668 601
157 173 1038 692 623
162 178 1068 712 641

E — Tipi Bakla

dq =

p1=

Wy =

A — Tipi baklanin anma g¢api
B — Tipi bakla gapi = 1,1d
6d,

4d,

3,6d,

pdy

Pq




EKA-4

EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

E — Tipi Bakla Ana Boyutlar

d [mm] d; [mm] I, [mm] p2 [mm] w, [mm]
12,5 16 86 54 50
14 17,5 96 61 56
16 19 108 70 64
17,5 20,5 114 76 70
19 22 127 83 76
20,5 24 137 89 82
22 26 148 96 88
24 28 160 104 96
26 32 177 113 104
28 34 190 122 112
30 36 203 131 120
32 38 215 139 128
34 40 228 148 136
36 44 245 157 144
38 46 257 165 152
40 48 270 174 160
42 50 283 183 168
44 52 295 191 176
46 56 312 200 184
48 58 325 209 192
50 60 338 218 200
52 62 350 226 208
54 64 363 235 216
56 68 380 244 224
58 70 392 252 232
60 73 407 261 240
62 73 416 270 248
64 76 430 278 256
66 81 449 287 264
68 81 458 296 272
70 84 473 305 280
73 87 492 318 292
76 92 515 331 304
78 95 529 339 312
81 97 546 352 324
84 100 565 365 336
87 105 588 378 348
90 107 606 392 360
92 111 622 400 368
95 114 643 413 380
97 117 656 422 388
100 120 675 435 400
102 122 688 444 408
105 127 711 457 420
107 130 725 465 428
111 132 747 483 444
114 137 770 496 456
117 142 793 509 468
120 147 816 522 480
122 147 825 531 488
124 152 843 539 496
127 152 856 552 508
130 157 878 566 520
132 162 894 574 528
137 165 926 596 548
142 170 958 618 568
147 180 999 639 588
152 185 1031 661 608
157 190 1063 683 628
162 195 1095 705 648

d = A - Tipi baklanin anma ¢api
d, = E —Tipi bakla gapi = 1,2d
l,= p2+2d2 =6,75d

p2= 4,35d

w,= 3,6d

Bdz
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EKA-5

D-Tipi Kilit

d= A - Tipi baklanin anma ¢api
d; = D - Tipi kilit gap1 = 1,3d
ls= 7,1d

ps= 13—(d3+al+el)~34d

w; = 4d
ai= 0,8d
e;= 1,6d
fi= 2,8d
g = 02d
g:= 0,1d

hs = Konik pimin anma ¢api
h, = Konik pimin anma uzunlugu

R

Q

0,6d

Rz

Q

0,5d

-
-Tutucu pim £ |"L

/ Kirdan: ‘*
-~ e
25 — kuyrugu

bigimli bdlge l

1]

D-Tipi Kilit
d ds I3 P3 w3 ay e fy h, h, 2R, 2R,
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [mm] | [mm] | [mm]
12,5 16 89 43 50 10 20 35 4 25 15 12,5
14 19 99 46 56 11 23 39 6 28 17 14
16 20,5 114 54,5 64 13 26 45 6 32 19 16
17,5 23 124 59 70 14 28 49 6 38 21 17,5
19 25 135 65 76 15 30 53 6 40 23 19
20,5 27 146 69.5 82 16,5 33 57 6 45 25 20,5
22 29 156 74,5 88 17,5 35 61 6 50 27 22
24 31 170 82 96 19 38 67 6 55 29 24
26 34 185 88 104 21 42 73 6 60 3 26
28 36 199 95,5 112 22,5 45 78 6 65 34 28
30 39 213 102 120 24 48 84 6 70 36 30
32 42 227 108,5 128 25,5 51 90 6 80 38 32
34 44 241 116 136 27 54 95 6 85 M 34
36 47 256 122 144 29 58 101 10 80 43 36
38 49 271 129 152 3 62 106 10 85 46 38
40 52 284 136 160 32 64 112 10 90 48 40
42 55 300 143 168 34 68 118 10 100 50 42
44 57 312 150 176 35 70 123 10 100 53 44
46 60 327 156 184 37 74 129 12 110 55 46
48 62 341 163,5 192 38,5 77 134 12 110 58 48
50 65 355 170 200 40 80 140 12 115 60 50
52 68 369 177 208 Lyl 83 146 12 120 62 52
54 70 383 184 216 43 86 151 12 125 65 54
56 73 398 190 224 45 90 157 12 130 67 56
58 75 412 198 232 46 93 162 12 140 70 58
60 78 426 204 240 48 96 168 12 140 72 60
62 81 440 210 248 50 99 174 12 150 74 62
64 83 454 218 256 51 102 180 16 150 77 64
66 86 469 224 264 53 106 185 16 150 79 66
68 88 483 232 272 54 109 190 16 160 82 68
70 91 497 238 280 56 112 196 16 160 84 70
73 95 518 248 292 58 117 204 16 170 88 73
76 99 540 258 304 61 122 213 16 180 91 76
78 101 554 266 312 62 125 218 16 190 94 78
81 105 575 275 324 65 130 227 16 190 97 81
84 109 596 286 336 67 134 236 16 200 101 84
87 113 618 296 348 70 139 246 16 200 104 87
90 117 639 306 360 72 144 252 16 220 108 90
92 120 653 312 368 74 147 258 16 220 110 92
95 124 675 323 380 76 152 266 20 220 114 95
97 126 689 330 388 78 155 272 20 240 116 97
100 130 710 340 400 80 160 280 20 240 120 100
102 133 724 346 408 82 163 286 20 240 122 102
105 137 746 357 420 84 168 294 20 260 126 105
107 139 760 364 428 86 171 300 20 260 128 107
111 144 788 377 444 89 178 311 20 260 133 111
114 148 809 388 456 91 182 319 20 280 137 114
117 152 831 398 468 94 187 328 20 280 140 117
120 156 852 408 480 96 192 336 20 300 144 120
122 159 866 414 488 98 195 342 20 300 146 122
124 161 880 422 496 99 198 347 20 300 149 124
127 165 902 432 508 102 203 356 25 300 152 127
130 169 923 442 520 104 208 364 25 320 156 130
132 172 937 448 528 106 211 370 25 320 158 132
137 178 973 466 548 110 219 384 25 320 164 137
142 185 1008 482 568 114 227 398 25 350 170 142
147 191 1044 500 588 118 235 412 25 350 176 147
152 198 1079 516 608 122 243 426 25 350 182 152
157 204 | 1115 524 628 126 251 440 25 400 188 157
162 211 1150 550 648 130 259 454 25 400 194 162
[T S
71\ T /
i 4
| L] b
__ — t =
— & I
‘" 75
-y k\_ | g2 hq hz
91 |93 3

Alternatif havsa bagin ayrintisi

Tutucu konik pimin ayrintisi

hq

Tutucu parca igin
kirlangig kuyrugu bigimli bdlge
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EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

F - Tipi Kilit

F — Tipi Kilit Ana Boyutlar

Ps

ez

Az

d ds Is Ps Ws a, e, f, hy h, m
[mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
12,5 17,5 109 57,5 65 11 23 39 4 28 17,5

14 19,5 122 64,5 73 12,5 25 43 6 30 19,5

16 22,5 139 73,5 83 14,5 29 50 6 35 22
17,5 24,5 152 81 91 15,5 31 54 6 40 24,5

19 26,5 165 87,5 99 17 34 59 6 45 26,5
20,5 28,5 178 94 107 18,5 37 64 6 45 28,5

22 31 191 101 114 20 39 68 6 50 31

24 34 209 110 125 22 43 74 6 55 34

26 37 226 120 135 23 46 81 6 60 37

28 39 244 129 146 25 51 87 6 70 39

30 42 261 138 156 27 54 93 6 75 42

32 45 278 147 166 29 57 99 6 80 45

34 48 296 156 176 30 62 105 6 85 48

36 50 313 166 187 32 65 112 10 85 50

38 53 331 175 198 34 69 118 10 90 53

40 56 348 184 208 36 72 124 10 95 56
42 59 365 193 | 218 38 75 130 10 100 59
44 62 383 202 229 40 79 136 10 110 62
46 64 400 212 239 4 83 143 10 115 64
48 67 418 221 250 43 87 149 12 115 67

50 70 435 230 | 260 45 90 155 12 120 70

52 73 452 239 270 47 93 161 12 125 73

54 76 470 248 285 49 97 167 12 130 76

56 78 487 258 291 50 101 174 12 140 78

58 81 505 261 202 52 105 180 12 140 81

60 84 522 276 312 54 108 186 12 150 84

62 87 539 285 322 56 111 192 12 160 87

64 90 557 294 333 58 115 198 16 150 90

66 92 574 304 | 343 59 119 205 16 160 92

68 95 592 313 354 61 123 211 16 160 95

70 98 609 322 | 364 63 126 217 16 170 98

73 102 635 336 380 66 131 226 16 180 102

76 106 661 350 | 395 68 137 236 16 190 106

78 109 678 359 406 70 140 242 16 190 109

81 113 705 373 421 73 146 251 16 200 113

84 118 731 386 437 76 151 260 16 200 118

87 122 757 400 452 78 157 270 16 220 122

90 126 783 414 468 81 162 279 16 220 126

92 129 800 422 | 478 83 166 285 16 240 129

95 133 827 437 494 86 171 295 16 240 133

97 136 844 446 504 87 175 301 20 240 136
100 140 870 460 520 90 180 310 20 240 140
102 143 887 468 | 530 92 184 316 20 260 143
105 147 914 483 546 95 189 326 20 260 147
107 150 931 492 | 556 96 193 332 20 260 150
111 155 966 511 577 100 200 344 20 280 155
114 160 992 524 | 593 103 205 353 20 280 160
117 164 1018 538 608 105 211 363 20 300 164
120 168 1044 | 552 | 624 108 216 372 20 300 168
122 171 1061 560 634 110 220 378 20 320 171
124 174 1079 570 645 112 223 384 20 320 174
127 178 1105 584 660 114 229 394 25 320 178
130 182 1131 598 676 117 234 403 25 320 182
132 185 1148 606 682 119 238 409 25 320 185
137 192 1192 630 712 123 247 425 25 350 192
142 199 1235 652 738 128 256 440 25 350 199
147 206 1279 676 764 132 265 456 25 350 206
152 213 1322 699 790 137 274 471 25 400 213
157 220 1366 722 816 141 283 487 25 400 220
162 227 1409 745 842 146 292 502 25 400 227

e Wa
71 ' '_f-' /
Ve
| ) -
| = 4
a s
. 1
i ; it ! r-r/lk
=t - --- o |
/ N \_z_{ N Z4
m 9 |__gi_, <]}

Alematif havsa basin aynnbis

ps =
Ws =
a, =

e =

ll

fa

ll

g1

ll

92

hy =

Tufucu kenik pimin aynintis

A —Tipi baklanin anma ¢api
F — Tipi kilit cap1 = 1,4d
8,7d

|5 (d5+ a2 +e2)=4,6d
5,2d

0,9d

1,8d

3,1d

0,2d

0,1d

Konik pimin anma ¢api
Konik pimin anma uzunlugu

0,6d

Tutucu pim ‘—] ~ f}_«//W :/r

Kirlangig
it
bigimli balge

Tutucu parga igin

kiflangig kuyrugu bigimli bdlge



EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

EKA-7

D - Tipi Kilit (GCapa)

D Tipi Kilit (Capa) Ana Boyutlar ‘

d A B Cc D F G M N
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] |[mm]| [mm]| [mm] | [mm]
12,5 18 103 63 38 16 24 50 28

14 20 115 70 42 18 27 56 31

16 22 131 80 48 21 30 64 35
17,5 25 144 88 53 23 33 70 39

19 27 156 95 57 25 36 76 42
20,5 29 168 103 62 27 39 82 45

22 31 180 110 66 29 42 88 48

24 34 197 120 72 31 46 96 53

26 36 213 130 78 34 49 104 57

28 39 230 140 84 36 53 112 62

30 42 246 150 90 39 57 120 66

32 45 262 160 96 42 61 128 70

34 48 279 170 102 44 65 136 75

36 50 295 180 108 47 68 144 79

38 53 312 190 114 49 72 152 84

40 56 328 200 120 52 76 160 88

42 59 344 210 126 55 80 168 92

44 62 361 220 132 57 84 176 97

46 64 377 230 138 60 87 184 101

48 67 394 240 144 62 91 192 106

50 70 410 250 150 65 95 200 110

52 73 426 260 156 68 99 208 114

54 76 443 270 162 70 103 216 119

56 78 459 280 168 73 106 224 123

58 81 476 290 174 75 110 232 128

60 84 492 300 180 78 114 240 132

62 87 508 310 186 81 118 248 136

64 90 525 320 192 83 122 256 141

66 92 541 330 198 86 125 264 145

68 95 558 340 204 88 129 272 150

70 98 574 350 210 91 133 280 154

73 102 599 365 219 95 139 292 161

76 106 623 380 228 99 144 304 167

78 109 640 390 234 101 148 312 172

81 113 664 405 243 105 | 154 324 178

84 118 689 420 252 109 160 336 185

87 122 713 435 261 113 165 348 191

90 126 738 450 270 117 171 360 198

92 129 754 460 276 120 175 368 202

95 133 779 475 285 124 | 181 380 209

97 136 795 485 291 126 184 388 213
100 140 820 500 300 130 190 400 220
102 143 836 510 306 133 194 408 224
105 147 861 525 315 137 | 200 420 231
107 150 877 535 321 139 | 203 428 235
111 155 910 555 333 144 | 211 444 244
114 160 935 570 342 148 | 217 456 251
117 164 959 585 351 152 | 222 468 257
120 168 984 600 360 156 | 228 480 264
122 171 1000 610 366 159 | 232 488 268
124 174 1017 620 372 161 236 496 273
127 178 1041 635 381 165 | 241 508 279
130 182 1066 650 390 169 | 247 520 286
132 185 1082 660 396 172 | 251 528 290
137 192 1123 685 411 178 | 260 548 301
142 199 1164 710 426 185 | 270 568 312
147 206 1205 735 441 191 279 588 323
152 213 1246 760 456 198 | 289 608 334
157 220 1287 785 471 204 | 298 628 345
162 227 1328 810 486 211 308 648 356

A=1,2d
B =8,2d
C=5,0d
D =3,0d
F=1,3d
G=1,9d
M =4,0d
N =2,2d
d= A-Tipi baklanin anma capi




EKA-8 EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

Kenter Tipi Kilit (Zincir)

Kenter Tipi Kilit Ana Boyutlar d= A — Tipi baklanin anma cap!

d=d, lg P4 Wy hy h, k R; R,
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [mm]|{mm] | [mm] | [mm] ds= Timaksiz baglanti kilidinin gapi = d
12,5 75 50 53 4 45 19 8.5 23
14 84 56 59 6 l,= 6d
16 96 64 67 6
17,5 105 70 74 6 60 27 12 32 4.2
g ,
6

19 114 76 80

20,5 123 82 86 70 31 14 38 h = Konik pimin anma gapi

22 132 88 92 6 75 33 15 40

24 144 96 101 10 80 36 16 44 h,= 3,4d Konik pimin uzunlugu
26 156 104 109 10 85 40 [ 175 48

28 168 112 118 10 95 43 19 51 k= 1,52d

30 180 120 126 10 [ 100 | 46 20 55

32 192 128 134 10 [ 110 | 49 | 215 59 Rs= 0,67d

34 204 136 143 12 | 115 | 52 23 62

36 216 144 151 12 | 120 | 55 24 66 Rs= 1,83d

60 360 240 252 20 200 91 40 110
62 372 248 260 20 220 94 42 113
64 384 256 269 20 220 97 43 117
66 369 264 277 25 220 | 100 44 121
68 408 272 286 25 220 | 103 46 124
70 420 280 294 25 240 | 106 47 128
73 438 292 307 25 260 | 111 49 134
76 456 304 319 25 260 | 115 51 139
78 468 312 328 25 260 | 119 52 143
81 486 324 340 30 280 | 123 54 148
84 504 336 353 30 280 | 128 57 154
87 522 348 365 30 300 | 132 58 159
90 540 360 378 30 300 | 137 60 165
92 552 368 386 30 320 | 140 62 168
95 570 380 399 35 320 | 144 64 174
97 582 388 407 35 340 | 147 65 178
100 600 400 420 35 340 | 152 67 183
102 612 408 428 35 360 | 155 68 187
105 630 420 441 35 360 | 160 70 192
107 642 428 449 35 360 | 163 72 196
111 666 444 466 40 380 | 169 74 203
114 684 456 479 40 380 | 173 76 207
117 702 468 491 40 400 | 178 78 214
120 720 480 504 40 400 | 182 80 220
122 732 488 512 40 420 | 185 82 223
124 744 496 521 40 420 | 188 83 227
127 762 508 533 40 440 | 193 85 232
130 780 520 546 50 440 | 198 87 238
132 792 528 554 50 460 | 201 88 242
137 822 548 575 50 460 | 208 92 251
142 852 568 596 50 480 | 216 95 260
147 882 588 617 50 500 | 223 98 269
152 912 608 638 50 520 | 231 102 278
157 942 628 659 50 540 | 239 | 105 287
162 972 648 680 50 560 | 246 | 109 296




EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari EKA-9

Baldt Tipi Kilit (Zincir)

—H
-A
-
i Tﬂ TN
il i [
L
cl 1 e
o
Y ik
B
Baldt Tipi Kilit Ana Boyutlar ‘
d A B C D H R T Agirlik | Dayaniklilik | Kopma
[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] kgl Testi Testi
[N] [N]
*19 19 114 74 24 22 13 24 0.9 214 334
*21-22 22 133 86 28 29 15 28 1.6 285 436
*24-25 25 152 98 32 29 17 32 2.0 374 574
*27-29 29 171 111 36 32 19 36 2.7 472 716
*30-32 32 191 123 40 37 21 40 3.9 578 881
*33-35 35 210 135 44 35 23 44 5.0 698 1045
*37-38 38 229 148 48 44 25 48 6.8 823 1246
*40-41 41 248 160 51 50 27 51 9.1 961 1446
*43-44 44 267 172 57 52 29 56 10.9 1108 1735
46-48 48 286 184 64 55 31 60 14.5 1268 1922
49-51 51 305 197 64 59 33 64 16.3 1432 2171
52-54 54 324 210 67 64 36 67 20.0 1610 2438
56-57 57 343 221 71 67 38 71 23.6 1793 2713
59-60 60 362 234 78 70 40 75 27.7 1988 3003
62-64 64 381 246 79 73 42 79 32.2 2189 3309
65-60 67 400 259 83 78 44 78 37.2 2402 3616
** 68-70 70 419 270 87 81 47 87 43.1 2624 3954
71-73 73 438 283 91 85 48 86 48.5 2847 4293
** 75-76 76 457 295 95 90 50 95 54.4 3083 4648
78-79 79 476 308 102 92 52 94 62.6 3327 5018
81-83 83 495 321 103 92 55 103 73.0 3577 5382
84-86 86 514 333 107 100 57 107 80.3 3835 5765
** 87-89 89 533 344 111 103 58 111 88.5 4101 6063
90-92 92 552 356 116 106 59 116 97.5 4542 6966
94-95 95 572 368 119 119 62 119 | 116.1 4982 7784
97-98 98 591 381 127 114 67 121 122.9 5360 8289
100-102 | 102 610 394 132 117 68 125 | 130.6 5774 8745
105 105 629 419 149 127 71 132 | 174.2 5994 9174
108 111 648 441 165 133 73 140 | 191.4 6199 9493
111 114 667 467 184 168 75 149 | 208.7 6982 10667
114 117 686 492 203 0 76 157 | 226.8 7437 11156
* Yiiksek mukavemetli dizayn igin.
** Zor sartlara dayanmikli dizayn igin.
d = A — Tipi baklanin anma ¢api




EKA-10

EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

Kenter Tipi Kilit (Capa)

1
A
|
L4
8—|
C-C Kesiti
Kenter Tipi Kilit Ana Boyutlari
d | A(max) | B(max) | C(min) | C(max) | H(min) | H(max) | J(max) | J(min) | K(max) | M(min) | N(min) | N(max) | P(min) | P(max)
[mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
32 48 40 19 25 37 38 52 32 40 38 38 44 54 70
44 67 56 27 36 52 53 73 44 56 53 56 62 76 98
51 76 64 30 141 60 61 84 51 64 61 64 71 86 112
57 86 71 34 46 67 69 94 57 71 69 71 80 97 126
64 95 80 38 51 75 76 105 64 80 76 80 89 108 140
70 105 87 39 56 82 84 115 70 87 84 87 98 119 154
76 105 95 46 61 90 91 126 76 95 91 95 107 130 168
89 133 111 53 71 105 107 147 89 111 107 111 124 151 196
102 152 127 61 81 120 127 165 102 127 122 127 142 173 224

d = A —Tipi baklanin anma ¢api




EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

EKA - 11

Baldt Tipi Kilit (Capa)

Baldt Tipi Kilit Ana Boyutlar

d A B C D H J N R T \%
[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm]
19 24 194 132 38 57 30 32 17 24 35
25-30 30 238 167 46 66 35 38 19 33 44
32-40 40 298 206 59 83 43 48 26 40x44 56
41-51 51 378 260 76 100 52 64 32 59x60 74
52-60 60 454 313 92 121 64 76 37 62x73 88
62-79 79 562 376 117 149 76 95 48 86x79 111
81-92 92 651 419 133 149 79 124 54 111x102 130x133
94-95 98 708 435 146 159 83 130 57 124x137 141
97-102 121 908 572 191 191 108 165 73 130 181
103-111 127 940 610 203 203 111 175 76 146x156 194
110-114 133 991 648 216 216 114 184 105 165x175 203
d = A — Tipi baklanin anma ¢api




EKA-12 EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

Firdondi Ana Boyutlar v g
Y Firdondii

d A B c D K M P
[mm] | [mm]| [mm] | [mm]| [mm]| [mm] | [mm] | [mm]
12,5 15 121 59 48 79 18 48
14 17 136 66 53 88 20 53
16 19 155 75 61 101 22 61
17,5 21 170 82 67 110 25 67
19 23 184 89 72 120 27 72
20,5 25 199 96 78 129 29 78
22 26 213 | 103 84 139 31 84
24 29 233 | 113 91 151 34 91
26 31 252 | 122 99 164 36 99
28 34 272 | 132 | 106 176 39 | 106
30 36 291 | 141 | 114 189 42 | 114
32 38 310 | 150 | 122 202 45 | 122
34 1 330 | 160 | 129 214 48 | 129
36 43 349 | 169 | 137 227 50 | 137
38 46 369 | 179 | 144 239 53 | 144
40 48 388 | 188 | 152 252 56 | 152
42 50 407 | 197 | 160 265 59 | 160
44 53 427 | 207 | 167 277 62 | 167
46 55 446 | 216 | 175 290 64 | 175
48 58 466 | 226 | 182 302 67 | 182
50 60 485 | 235 | 190 315 70 | 190
52 62 504 | 244 | 198 328 73 | 198
54 65 524 | 254 | 205 340 76 | 205 A= 1,2d
56 67 543 | 263 | 213 353 78 | 213

58 | 70 | 563 | 273 | 220 | 365 | 81 | 220 B= 9,7d
60 | 72 | 582 | 282 | 228 | 378 | 84 | 228 c= 47d
62 | 74 | 601 | 291 | 236 | 391 | 87 | 236

64 | 77 | 621 | 301 | 243 | 403 | 90 | 243 D= 38d
66 | 79 | 640 | 310 | 251 | 416 | 92 | 251 K= 6.3d
68 | 82 | 660 | 320 | 258 | 428 | 95 | 258

70 | 84 | 679 | 329 | 266 | 441 | 98 | 266 M= 1.4d
73 | 88 | 708 | 343 | 277 | 460 | 102 | 277 P= 38d

76 91 737 | 357 | 289 479 | 106 | 289
78 94 757 | 367 | 296 491 109 | 296
81 97 786 | 381 | 308 510 | 113 | 308
84 | 101 815 | 395 | 319 529 | 118 | 319
87 | 104 844 | 409 | 331 548 | 122 | 331
90 | 108 873 | 423 | 342 567 | 126 | 342
92 | 110 892 | 432 | 350 580 | 129 | 350
95 | 114 922 | 447 | 361 599 | 133 | 361
97 | 116 941 | 456 | 369 611 136 | 369
100 | 120 970 | 470 | 380 630 | 140 | 380
102 | 122 989 | 479 | 388 643 | 143 | 388
105 | 126 | 1019 | 494 | 399 662 | 147 | 399
107 | 128 | 1038 | 503 | 407 674 | 150 | 407
111 | 133 | 1077 | 522 | 422 699 | 155 | 422
114 | 137 | 1106 | 536 | 433 718 | 160 | 433
117 | 140 | 1135 | 550 | 445 737 | 164 | 445
120 | 144 | 1164 | 564 | 456 756 | 168 | 456
122 | 146 | 1183 | 573 | 464 769 | 171 | 464
124 | 149 | 1203 | 583 | 471 781 174 | 471
127 | 152 | 1232 | 597 | 483 800 | 178 | 483
130 | 156 | 1261 | 611 | 494 819 | 182 | 494
132 | 158 | 1280 | 620 | 502 832 | 185 | 502
137 | 164 | 1329 | 644 | 521 863 | 192 | 521
142 | 170 | 1377 | 667 | 540 895 | 199 | 540
147 | 176 | 1426 | 691 | 559 926 | 206 | 559
152 | 182 | 1474 | 714 | 578 958 | 213 | 578
157 | 188 | 1523 | 738 | 597 989 | 220 | 597
162 | 194 | 1571 | 761 | 616 | 1021 227 | 616
d = A —Tipi baklanin anma ¢api




EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

EKA-13

Firdondu Kilit
A=1,2d K=8,65d
B=13,8d L=8,55d
C=5,0d M=1,4d
D=3,8d N=2,2d
E=1,3d P=4,0d
H=5,15d S=2,8d

Firdéndui Kilit Ana Boyutlar

T=3,4d
U=1,6d
V=1,9d
X=1,3d
Y=1,4d

d A B (e} D E H K L M N P S T U \% X Y

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
12,5 15 173 63 48 16 64 108 107 18 28 50 35 43 20 24 16 18
14 17 193 70 53 18 72 121 120 20 31 56 39 48 22 27 18 20
16 19 221 80 61 21 82 138 137 22 35 64 45 54 26 30 21 22
17,5 21 242 88 67 23 90 151 150 25 39 70 49 60 28 33 23 25
19 23 262 95 72 25 98 164 162 27 42 76 53 65 30 36 25 27
20,5 25 283 103 78 27 106 177 175 29 45 82 57 70 33 39 27 29
22 26 304 110 84 29 113 190 188 31 48 88 62 75 35 42 29 31
24 29 331 120 91 31 124 208 205 34 53 96 67 82 38 46 31 34
26 31 359 130 99 34 134 225 222 36 57 104 73 88 42 49 34 36
28 34 386 140 106 36 144 242 239 39 62 112 78 95 45 53 36 39
30 36 414 150 114 39 155 260 257 42 66 120 84 102 48 57 39 42
32 38 442 160 122 42 165 277 274 45 70 128 90 109 51 61 42 45
34 M 469 170 129 44 175 294 291 48 75 136 95 116 54 65 44 48
36 43 497 180 137 47 185 311 308 50 79 144 101 122 58 68 47 50
38 46 524 190 144 49 196 329 325 53 84 152 106 129 61 72 49 53
40 48 552 200 152 52 206 346 342 56 88 160 112 136 64 76 52 56
42 50 580 210 160 55 216 363 359 59 92 168 118 143 67 80 55 59
44 53 607 220 167 57 227 381 376 62 97 176 123 150 70 84 57 62
46 55 635 230 175 60 237 398 393 64 101 184 129 156 74 87 60 64
48 58 662 240 182 62 247 415 410 67 106 192 134 163 77 91 62 67
50 60 690 250 190 65 258 433 428 70 110 200 140 170 80 95 65 70
52 62 718 260 198 68 268 450 445 73 114 208 146 177 83 99 68 73
54 65 745 270 205 70 278 467 462 76 119 216 151 184 86 103 70 76
56 67 773 280 213 73 288 484 479 78 123 224 157 190 90 106 73 78
58 70 800 290 220 75 299 502 496 81 128 232 162 197 93 110 75 81
60 72 828 300 228 78 309 519 513 84 132 240 168 204 96 114 78 84
62 74 856 310 236 81 319 536 530 87 136 248 174 211 99 118 81 87
64 77 883 320 243 83 330 554 547 90 141 256 179 218 102 122 83 90
66 79 911 330 251 86 340 571 564 92 145 264 185 224 106 125 86 92
68 82 938 340 258 88 350 588 581 95 150 272 190 231 109 129 88 95
70 84 966 350 266 91 361 606 599 98 154 280 196 238 112 133 91 98
73 88 | 1007 365 277 95 376 631 624 102 161 292 204 248 117 139 95 102
76 91 1049 380 289 99 391 657 650 106 167 304 213 258 122 144 99 106
78 94 | 1076 390 296 101 402 675 667 109 172 312 218 265 125 148 101 109
81 97 | 1118 405 308 105 417 701 693 113 178 324 227 275 130 154 105 113
84 101 1159 420 319 109 433 727 718 118 185 336 235 286 134 160 109 118
87 104 | 1201 435 331 113 448 753 744 122 191 348 244 296 139 165 113 122
90 108 | 1242 450 342 117 464 779 770 126 198 360 252 306 144 171 117 126
92 110 | 1270 460 350 120 474 796 787 129 202 368 258 313 147 175 120 129
95 114 | 1311 475 361 124 489 822 812 133 209 380 266 323 152 181 124 133
97 116 | 1339 485 369 126 500 839 829 136 213 388 272 330 155 184 126 136
100 120 | 1380 500 380 130 515 865 855 140 220 400 280 340 160 190 130 140
102 122 | 1408 510 388 133 525 882 872 143 224 408 286 347 163 194 133 143
105 126 | 1449 525 399 137 541 908 898 147 231 420 294 357 168 200 137 147
107 128 | 1477 535 407 139 551 926 915 150 235 428 300 364 171 203 139 150
111 133 | 1532 555 422 144 572 960 949 155 244 444 311 377 178 211 144 155
114 137 | 1573 570 433 148 587 986 975 160 251 456 319 388 182 217 148 160
117 140 | 1615 585 445 152 603 | 1012 | 1000 164 257 468 328 398 187 222 152 164
120 144 | 1656 600 456 156 618 | 1038 | 1026 168 264 480 336 408 192 228 156 168
122 146 | 1684 610 464 159 628 | 1055 | 1043 171 268 488 342 415 195 232 159 171
124 149 | 1711 620 471 161 639 | 1073 | 1060 174 273 496 347 422 198 236 161 174
127 152 | 1753 635 483 165 654 | 1099 | 1086 178 279 508 356 432 203 241 165 178
130 156 | 1794 650 494 169 670 | 1125 | 1112 182 286 520 364 442 208 247 169 182
132 158 | 1822 660 502 172 680 | 1142 | 1129 185 290 528 370 449 211 251 172 185
137 164 | 1891 685 521 178 706 | 1185 | 1171 192 301 548 384 466 219 260 178 192
142 170 | 1960 710 540 185 731 1228 | 1214 199 312 568 398 483 227 270 185 199
147 176 | 2029 735 559 191 757 | 1272 | 1257 206 323 588 412 500 235 279 191 206
152 182 | 2098 760 578 198 783 | 1315 | 1300 213 334 608 426 517 243 289 198 213
157 188 | 2167 785 597 204 809 | 1358 | 1342 220 345 628 440 534 251 298 204 220
162 194 | 2236 810 616 211 834 | 1401 1385 227 356 648 454 551 259 308 211 227

d = A —Tipi baklanin anma capi




EKA-14

EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

Halka Ana Boyutlar

d A
[mm] [mm]
17-19 21
21-25 27
27-32 33
33-38 41
40-44 48
46-51 54
52-57 60
59-64 67
65-70 73
71-76 79
78-86 89
87-95 98

97-102 108
d = A — Tipi baklanin anma gapi

Halka

C=4.25A

—a
——— B2BI7TA —

B=5.3A



EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

Samandira Kilidi

Samandira Kilidi Ana Boyutlar

d w P R L D B
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
32 53 36 78 122 33 85
35 60 39 86 140 37 95
38 64 42 94 152 40 102
44 76 52 113 184 46 130
51 86 59 130 203 52 150
64 111 72 156 286 68 189
76 133 85 169 349 78 205
89 140 98 210 391 91 234
102 146 11 235 387 104 260

d = A —Tipi baklanin anma ¢ap!




EKA-16 EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

Armut Bakla

T

- \F WELDED

Armut Bakla Ana Boyutlar

d A B C D
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
32 34 273 142 26
44 49 390 203 37
51 58 468 244 44
57 61 494 258 46
64 68 546 285 51
70 74 598 312 56
76 81 645 339 61
89 100 806 420 75
102 109 883 460 83
d = A - Tipi baklanin anma ¢ap!i




EK A — Uriin Listesi — Zincir ve Aksesuvarlari

C - Tipi Bakla

B L3
A
SR D
— K
C - Tipi Bakla Ana Boyutlar
d A B Cc D K P
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
19 21 159 83 25 13 57
22 24 184 92 29 16 65
25 27 208 102 32 17 73
30 30 229 114 35 19 86
32 33 251 121 38 21 90
35 38 292 152 44 25 108
38 Ly 305 152 48 25 111
41 44 335 162 51 29 117
44 48 356 175 54 30 127
48 51 397 187 57 32 130
51 54 432 206 64 35 152
54 54 432 206 64 35 152
57 60 473 235 70 38 162
60 60 473 235 70 38 162
64 67 533 254 76 41 184
67 67 533 254 76 41 184
70 73 568 276 83 48 197
73 73 568 276 83 48 197
76 79 610 298 89 51 213
83 89 724 343 102 60 241
86 89 724 343 102 60 241
89 102 791 381 114 67 275
95 102 791 381 114 67 275

d = A - Tipi baklanin anma gapi




EK B — Uriin Listesi — Capalar EK B-1

EKB

Uriin Listesi — Gapalar

Terminoloji

Tiirkge English
TLC -1 Stevpris Stevpris
TLC -2 Yeni Jenerasyon Stevpris New Generation stevpris
TLC-3 Stevshark Stevshark
TLC -4 Stevmanta Stevmanta
TLC-5 Stevin Stevin
TLC -6 Flipper Delta Flipper Delta
TLC-7 Danfort Danfort
TLC -8 LWT LWT (US Navy Lightweight Type)
TLC-9 Moorfast Moorfast
TLC-10 Stato Stato
TLC-11 AC 14 AC 14
TLC -12 ABD Donanmasi Ciposuz US Navy Stockless
TLC-13 Baldt Ciposuz Baldt Stockless
TLC -14 Offdril 2 Offdril 2
TLC-15 GS Tipi GS Type
TLC -16 Boss Boss
TLC -17 Snug Stowing Snug Stowing
TLC -18 Stevfix Stevfix
TLC-19 Stevfix + Camur Adaptori Stevfix + Mud Adoptor
TLC -20 Stevmud Stevmud
TLC-21 Stevdig Stevdig
TLC — 22 Hook Hook
TLC-23 Mark 2 Mark 2 (Bruce SS)
TLC-24 TS Tipi TS Type (Bruce TS)




EK B-2 EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC -1

\4- H Y
’1-
v )

§
E
—~ lum
Fl_
__ e
TLC -1
A%?r?l%l ;gl“;rlrr‘l?gl ;(\;c;;‘rlﬁgel A B c D E F H T S u M w
lkg] kg] kg] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Mm] | ["m] | [mm] | [mm] | [mm]
1500 600 900 2954 3184 | 1812 | 2367 | 1505 271 1230 493 80 3294 | 1221 984
3000 1300 1700 3721 4011 2283 | 2969 | 1896 342 1550 622 90 4141 1526 | 1240

5000 2100 2900 4412 | 4756 | 2707 | 3529 | 2248 | 406 | 1837 | 738 110 4913 | 1817 | 1470

8000 3400 4600 5161 5563 | 3166 | 4122 | 2629 | 474 | 2149 862 130 5747 | 2120 | 1719

10000 4300 5700 5559 | 5992 | 3410 | 4442 | 2832 | 511 2315 | 929 140 6190 | 2285 | 1852

12000 5200 6800 5908 | 6368 | 3624 | 4714 | 3010 | 543 | 2460 | 988 150 6578 | 2422 | 1968

15000 6400 8600 6364 | 6860 | 3904 | 5087 | 3242 | 585 | 2650 | 1064 | 170 7090 | 2618 | 2120

18000 7700 10300 6763 7290 | 4149 | 5407 | 3446 | 622 | 2816 | 1131 180 7533 | 2783 | 2253

20000 8600 11400 7004 | 7550 | 4297 | 5609 | 3569 | 644 | 2917 | 1171 190 7806 | 2891 | 2334

22000 9400 12600 7230 | 7794 | 4436 | 5799 | 3684 | 665 | 3011 | 1209 | 200 8060 | 2994 | 2409

25000 10700 14300 7545 | 8133 | 4629 | 6035 | 3844 | 694 | 3142 | 1262 | 200 8406 | 3108 | 2514

30000 12900 17100 8018 8643 | 4919 | 6431 | 4085 | 737 | 3339 | 1341 220 8936 | 3321 | 2671

65000 27900 37100 | 10375 | 11184 | 6365 | 8322 | 5286 | 954 | 4321 | 1736 | 300 | 11563 | 4297 | 3456




EK B — Uriin Listesi — Capalar

EK B-3

TLC -2

TLC -2
A%?ﬁ% oA B c ct | cs | E F H Tt | Ts s u v w
Ikg] [mm] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm)] [mm] [mm] | [mm]
1500 2797 3059 1981 1980 | 1960 | 1321 641 1170 780 700 65 2790 1210 990
3000 3523 3870 2495 | 2490 | 2470 1664 808 1490 980 880 80 3520 1540 1250
5000 4178 4602 2958 | 2950 | 2930 | 1973 958 1781 1160 | 1040 100 4170 1830 1480
8000 4886 5390 3460 | 3450 | 3430 | 2308 | 1120 | 2090 1360 1220 120 4880 2115 1730
10000 5263 5807 3728 | 3720 | 3690 | 2486 | 1206 | 2253 | 1460 | 1310 130 5260 2320 1860
12000 5593 6171 3961 3950 | 3920 | 2642 1282 | 2394 1550 1390 140 5590 2460 1980
15000 6025 6679 4267 | 4260 | 4230 | 2846 | 1381 2610 | 1680 | 1500 160 6020 2690 | 2130
18000 6402 7101 4534 | 4520 | 4490 | 3024 | 1468 | 2777 1780 1590 170 6400 2860 | 2270
20000 6631 7368 4696 | 4690 | 4650 | 3132 | 1520 | 2890 | 1840 | 1650 180 6620 2970 | 2350
22000 6845 7625 4848 | 4840 | 4800 | 3234 | 1569 | 3002 1900 1700 190 6840 3090 | 2420
25000 7143 7962 5059 | 5050 | 5010 | 3374 | 1637 | 3138 | 1990 | 1780 200 7140 3230 | 2530
30000 7591 8451 5376 | 5360 | 5320 | 3586 | 1740 | 3324 | 2110 1890 210 7580 3420 | 2690




EK B-4

EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC -3

A
TLC-3
Capa Agirhigi A B C E F H T S
[ka] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1500 2862 3085 1755 1458 263 1192 478 80
3000 3605 3886 2212 1837 332 1502 603 90
5000 4275 4608 2622 2178 393 1780 715 110
8000 4999 5389 3067 2547 460 2082 836 130
10000 5385 5805 3304 2743 495 2243 900 140
12000 5723 6169 3511 2915 526 2383 957 150
15000 6165 6645 3782 3140 567 2567 1031 160
18000 6551 7062 4019 3337 602 2728 1095 170
20000 6785 7314 4163 3457 624 2826 1135 180
22000 7004 7550 4297 3568 644 2917 1171 190
25000 7309 7879 4484 3723 672 3044 1222 200
30000 7767 8373 4765 3957 714 3235 1299 210
65000 10051 10834 6166 5120 924 4186 1681 300




EK B — Uriin Listesi — Capalar EK B-5
TLC -4
A
B| D|
Stevmanta VLA -parmanant Stevmania VLA -MODU
TLC -4
Alan B C D EO E1 F H T
[m’] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
5 3143 2976 1945 3075 3371 172 1459 639
8 3975 3765 2460 3890 4264 217 1845 809
10 4445 4209 2750 4349 4767 243 2063 904
12 4869 4611 3013 4764 5222 266 2260 991
15 5443 5155 3368 5326 5839 298 2527 1107
17 5795 5488 3586 5670 6216 317 2690 1179
20 6286 5953 3890 6150 6742 344 2918 1279




EK B-6

EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC -5

TLC-5
Capa Agirligi A B (o D E K L S
[ka] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1000 2429 2654 1559 2023 737 1010 412 60
1500 2774 3038 1785 2316 843 1156 471 65
3000 3493 3828 2249 2918 1063 1456 594 80
5000 4120 4538 2667 3460 1260 1727 704 80
7000 4602 5077 2983 3871 1409 1932 788 90
9000 5012 5521 3244 4209 1533 2100 857 100
12000 5516 6076 3570 4632 1687 2312 943 110
15000 5942 6545 3846 4990 1817 2490 1016 120
20000 6372 6986 4100 5324 2048 2674 1083 160
30000 7289 7997 4694 6094 2345 3061 1240 180




EK B — Uriin Listesi — Capalar EK B-7

TLC-6

Capa Agirhigi A B Cc D J K
[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
299 1380 1200 - 960 48 1080
499 1726 1500 - 1200 52 1349
748 1949 1700 - 1360 59 1530
1000 2605 1960 740 1560 65 1680
1497 2461 2140 - 1710 70 1926
1996 2715 2361 - 1889 75 2126

2500 3150 2660 1005 2130 79 2291
2994 3105 2700 - 2161 90 2430
3992 3424 2975 - 2380 100 2680
5000 3945 3300 1260 2660 110 2926
6985 4120 3580 - 2861 125 3219
7500 4565 3850 1435 3080 - -
10000 5040 4270 1600 3400 140 3689
12000 5335 4530 1705 3600 - -
13494 5120 4450 - 3561 149 4001
15000 5735 4845 1830 3875 - -
18008 5636 4901 - 3920 160 4410
20000 6405 5410 2010 4320 - -
22498 6090 5301 - 4240 170 4770
27261 6499 5650 - 4520 179 5085
32500 7320 6200 2310 4930 - -
40000 7850 6650 2480 5290 175 5720




EK B-8 EK B — Urln Listesi - Capalar
TLC -7
C_J
TLC -7
Capa Agirhigi A B Cc D J N
[kal [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
91 1334 1156 - 838 22 165
227 1600 1384 - 1010 38 384
454 1830 1580 410 1100 51 476
907 2108 1822 - 1321 64 575
11340 4710 4470 1195 2820 - -
1361 2388 2261 - 1499 76 365
1814 2642 2508 - 1664 76 391
2268 2780 2700 710 1650 86 457
2722 2997 2845 - 1880 95 473
3629 3277 3112 - 1965 105 514
4536 3510 3330 890 2100 114 556
5443 3730 3540 945 2240 121 584
6350 3920 3720 995 2360 127 610
7257 4100 4000 1040 2470 133 641
9072 4370 4150 1110 2620 143 692
11340 4710 4470 1195 2820 - -
13608 5000 4750 1270 3000 165 794
15876 5258 4978 - 2997 165 838
18144 5486 5207 - 3124 178 876
22680 5893 5639 - 3378 191 953
27215 6248 5969 - 3581 191 1016
31751 6553 6274 - 3759 203 1067
36287 6883 6579 - 3962 203 1118
40823 7163 6833 - 4115 216 1168
45359 7442 7112 - 4267 216 1219




EK B — Uriin Listesi — Capalar

EK B-9

TLC -8

)

J—p—l-rq—

TLC -8

Capa Agirhgi A B C D G J K L M
[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
45 1054 1003 310 610 397 22 86 95 57
68 1187 1130 348 686 441 25 102 140 60
91 1207 1143 360 737 479 25 102 140 79
113 1207 1143 370 737 479 25 102 140 79
136 1346 1270 414 826 540 32 127 178 83
159 1346 1270 424 826 533 32 127 178 83
181 1461 1378 451 895 584 32 127 178 89
204 1524 1435 467 933 610 32 127 178 95
227 1562 1486 483 953 610 38 152 191 108
340 1753 1638 540 1067 722 38 152 191 124
454 1905 1803 622 1168 743 51 203 248 133
907 2350 2159 762 1435 946 64 241 305 178
1361 2756 2642 940 1676 1026 76 279 381 197
1814 2946 2794 965 1803 1118 76 279 381 229
2268 2997 2845 1003 1829 1137 89 318 432 241
2722 3150 2997 1041 1930 1200 102 356 483 260
3175 3150 2997 1041 1930 1200 102 356 483 260
3629 3251 3073 1118 1981 1276 102 356 483 305
4082 3378 3200 1149 2061 1327 102 356 483 318
4536 3658 3480 1245 2235 1403 114 406 559 330
4989 3658 3480 1245 2235 1403 114 406 559 330
5443 3683 3518 1254 2264 1457 114 406 559 349
5897 3912 3708 1324 2388 1530 127 445 610 368
6350 3912 3708 1346 2388 1537 127 445 610 368
6804 3988 3791 1473 2438 1572 127 445 610 378
7257 4089 3874 1549 2496 1607 127 445 610 384
7711 4166 3950 1422 2540 1651 127 445 610 394
8165 4242 4026 1448 2591 1778 127 445 610 400
8618 4321 4099 1473 2642 1753 140 508 635 406
9072 4394 4166 1499 2692 1727 140 508 635 416
11340 4851 4521 1708 2946 1905 140 508 673 406
13608 5029 4801 1715 3073 1981 140 508 737 432
15876 5283 5055 1803 3226 2083 152 533 775 457
18144 5537 6096 1905 3327 2184 152 610 813 521
20412 5766 6350 1981 3454 2261 159 660 838 559
22680 5969 6604 2057 3581 2337 165 686 864 584
27215 6350 7061 2184 3810 2464 165 737 914 610
31751 6706 7366 2311 3988 2616 178 762 965 660
36287 6985 7722 2413 4191 2718 191 787 1016 686
40823 7290 8052 2515 4369 2845 203 838 1041 711




EK B-10 EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC-9
—
G [ﬁ -
A
D
. ——
B . N
B
TLC -9
Gapa Agirhg A B c D J N

[ka] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

454 1549 1905 483 940 635 51
1361 2235 2769 686 1372 940 76
2722 2565 3632 787 1549 1067 102
3629 3099 3886 965 1905 1295 102
4536 3327 3988 1041 2032 1397 102
5443 3531 4242 1092 2159 1473 102
6350 3734 4496 1143 2286 1549 102
7257 3886 4750 1219 2388 1626 127
9072 4166 4978 1295 2591 1753 127
13608 4801 5512 1499 2997 2007 127
18144 5436 6299 1600 3226 2184 152
22680 5639 6528 1676 3353 2261 152
27215 5893 6883 1778 3556 2413 152
31751 6198 6960 1854 3734 2540 152
36287 6477 7569 1956 3912 2667 178
40823 6756 7874 2032 4064 2769 178
45359 6985 8128 2108 4216 2870 178




EK B — Urln Listesi — Capalar EK B-11
TLC -10
41
H_ZIj |B (T
™\ +5
—_— \-\L::- "/
=
B
C
TLC-10
Capa Agirhigi A B Cc D J
[ka] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

91 1067 1499 - 660 19

1361 3277 2769 2769 1829 44
2722 3658 3632 2632 2337 57
4082 4064 4318 4318 2540 70
5443 4724 5004 - 2870 76
6804 5182 5690 1370 3200 89
9072 5334 5842 1420 3277 95
11340 5740 6248 1540 3480 102
13608 5969 6528 1570 6223 127
15876 6299 6883 1670 3886 133
18144 6553 7188 1750 4064 140
20412 6833 7493 - 4216 146
22680 7036 7696 - 4343 152
27215 7544 8128 2000 4572 152
31751 7874 8534 - 4851 165
36287 8179 8890 - 5080 165
40823 8763 9296 - 5232 178
45359 8890 9652 - 5486 191




EK B-12 EK B — Uriin Listesi - Capalar
TLC -11
J—==
G D ﬂ (B
= =
A -3
g P
B
TLC - 11

Capa Agirhign A B c E G J
[ka] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1293 2718 1549 483 1067 991 68
1588 2921 1676 508 1143 1041 75

2109 3200 1829 559 1245 1143 81
2449 3378 1930 584 1321 1219 86
3062 3632 2083 610 1422 1321 92
4309 4089 2337 711 1600 1473 103
4899 4267 2438 737 1651 1524 106
5602 4470 2540 762 1753 1600 113
6441 4674 2692 787 1829 1676 117
8301 5080 2921 864 1981 1829 129
9299 5283 3023 889 2057 1905 133
10501 5512 3150 940 2134 1981 138
13494 5969 3429 1016 2337 2159 151
16896 6452 3683 1092 2515 2311 162
18801 6680 3810 1143 2591 2388 168
20003 6807 3912 1168 2667 2438 171
22997 7137 4089 1219 2769 2565 179




EK B — Uriin Listesi — Capalar EK B-13

TLC -12

TLC - 12

Capa Agirligi A B C D F J K L M
[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
136 727 562 516 349 164 29 102 152 89
181 800 619 568 384 176 32 111 173 98
227 864 667 612 413 191 33 119 160 105
272 914 709 651 439 202 37 127 168 111
363 779 779 716 483 222 40 141 186 124
454 1072 841 772 521 239 43 152 202 133
544 1153 892 819 552 254 48 162 208 140
590 1178 914 841 568 261 44 162 221 144
680 1372 962 883 597 273 51 175 229 152
816 1321 1022 938 633 291 52 186 243 162
907 1372 1059 972 656 302 54 192 252 165
998 1372 1092 1003 676 311 56 198 260 171
1134 1600 1140 1048 706 324 57 208 273 183
1361 1854 1270 1130 775 352 60 216 286 191
1588 1629 1273 1171 789 363 64 227 305 200
1814 1724 1334 1225 827 379 68 243 318 227

2268 2032 1437 1319 889 408 73 260 343 232
2722 1956 1529 1403 948 435 78 278 364 244
3175 2159 1607 1475 997 458 81 292 384 252
3629 2159 1680 1543 1041 479 86 305 400 264
4082 2238 1746 1603 1083 498 89 318 416 275
4536 2515 1810 1661 1121 516 92 329 432 335
4989 2413 1868 1715 1159 531 95 340 445 298
5443 2464 1924 1765 1194 548 98 349 457 302
5897 2718 1965 1805 1184 559 100 359 467 313
6350 2642 2048 1880 1270 573 105 371 487 327
6804 2667 2089 1911 1295 587 108 381 498 330
7257 2719 2117 1943 1311 602 108 384 505 337
8165 3124 2200 2021 1365 625 111 400 524 351
9072 2946 2280 2094 1413 648 114 413 545 364
10206 3048 2370 2176 1468 674 121 432 565 378
11340 3200 2456 2256 1522 699 127 446 583 392
13608 3353 2608 2394 1616 742 133 475 621 416
15876 3550 3505 2523 1703 781 140 500 654 438
18144 3785 2872 2619 1778 819 143 511 689 451
20412 3861 2988 2743 1851 849 152 543 711 476
27215 4775 3194 3375 2218 967 191 622 737 521




EK B-14 EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC-13

Capa Agirligi A B C D F J K L M
[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
91 686 457 384 241 130 25 127 140 102
136 813 591 437 297 170 25 127 140 114
181 813 654 483 330 178 25 127 140 114
227 889 673 508 356 178 32 152 178 140
318 965 749 597 397 206 32 152 178 146
352 965 813 629 429 219 32 152 178 146
408 1067 813 610 432 229 38 165 191 165
454 1067 854 638 457 248 38 165 191 165
572 1168 924 721 476 251 44 191 216 171
649 1245 991 733 508 273 51 216 248 178
699 1245 1016 775 521 279 51 216 248 178
726 1245 1016 775 521 279 51 216 248 178
794 1321 1054 845 533 289 51 216 248 184
850 1321 1092 883 559 305 51 216 248 184
885 1321 1092 883 559 305 51 216 248 184
953 1473 1137 848 584 308 51 216 248 191
1134 1473 1137 848 591 308 51 216 248 191
1270 1473 1219 911 635 330 51 216 248 191
1361 1626 1194 914 648 324 64 254 305 222
1588 1626 1340 1003 699 362 64 254 305 222
1814 1794 1353 997 699 368 64 254 305 241
2041 1794 1441 1067 737 381 89 254 305 241
2268 1930 1461 1067 762 397 76 305 381 260
2722 1930 1613 1194 845 438 76 305 381 260
2858 1930 1613 1194 845 438 76 305 381 260
2948 2083 1613 1210 838 438 76 305 381 273
3062 2083 1651 1238 857 448 76 305 381 273
3175 2083 1692 1264 883 457 76 305 381 273
3447 2083 1715 1264 883 467 76 305 381 273
3674 2375 1683 1241 870 464 89 337 432 305
3901 2375 1740 1283 908 470 89 337 432 305
4082 2438 1784 1314 924 486 89 337 432 305
4536 2438 1918 1473 991 533 102 375 483 305
4989 2438 1918 1473 991 533 102 375 483 305
5443 2438 1949 1473 1016 527 102 375 483 305
5897 2489 1949 1473 1016 527 102 375 483 305
6350 2616 2045 1524 1118 565 102 375 483 330
6804 2616 2184 1651 1168 610 102 375 483 330
7257 2743 2184 1651 1168 610 102 375 483 330
8165 2845 2242 1667 1226 629 114 425 559 330
8573 2845 2242 1667 1226 629 114 425 559 330
9072 2845 2438 1829 1270 660 114 425 559 356
11340 3048 2616 1969 1365 711 114 425 559 381
13608 3200 2794 2096 1454 759 127 476 610 406
15876 3429 2946 2210 1524 800 127 483 635 432
18144 3556 3073 2311 1600 813 140 508 660 445
20412 3734 3200 2388 1651 864 140 533 686 457
22680 3861 3327 2515 1727 889 152 546 711 483




EK B — Uriin Listesi — Capalar

EK B-15

TLC-14
TLC - 14
CGapa Agirhig A B Cc D E G J
[kal [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
227 1205 1330 725 395 864 495 38
454 1518 1673 914 498 1089 625 51
680 1768 2119 1051 549 1248 740 51
907 1949 2340 1148 606 1381 813 64
1134 2099 2519 1251 651 1486 875 64
1361 2229 2654 1330 679 1559 930 76
1588 2350 2819 1400 730 1664 979 76
1814 2499 2924 1461 800 1740 1019 76
2041 2553 3064 1521 829 1803 1064 79
2268 2645 3175 1575 860 1870 1100 86
2722 2813 3375 1676 870 1991 1168 102
3175 2950 3540 1753 914 2089 1230 102
3629 3096 3889 1842 959 2191 1289 105
4536 3335 4001 1984 1035 2359 1391 114
5443 3540 4248 2108 1095 2499 1473 124
6350 3731 4499 2219 1156 2638 1556 130
6804 3900 4750 2219 1197 2638 1556 130
7257 3900 4750 2318 1207 2759 1626 130
9072 4201 4899 2496 1359 2975 1749 143
11340 4524 5166 2680 1486 3127 1873 156
13608 4810 5334 2858 1565 3404 2000 165
15422 4899 5390 2953 1610 3515 2070 171
18144 5120 5636 3089 1686 3673 2165 181
20412 5331 5864 3213 1749 3824 2249 181
22680 5601 6150 3359 1842 4001 2365 200
27215 5936 6534 3569 1956 4250 2515 216
31751 6236 6858 3753 2054 4470 2645 216




EK B-16 EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC -15

TLC - 15

Capa Agirhig A B Cc D E G J
[kal [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
34 1159 1003 700 203 730 419 13
45 1207 1041 721 221 749 440 16
68 1245 1080 759 229 800 479 19
91 1334 1156 819 248 870 521 25
136 1422 1232 870 279 905 591 30
181 1480 1321 921 300 956 625 35
227 1600 1384 970 321 1030 660 38
340 1715 1486 1040 370 1110 721 38
454 1829 1581 1110 41 1181 760 51
680 1956 1689 1168 479 1230 810 51
907 2108 1822 1270 530 1351 910 64
1134 2261 2146 1349 559 1440 930 64
1361 2388 2267 1499 600 1610 991 75
1588 2540 2416 1600 640 1715 1021 75
1814 2642 2500 1661 660 1781 1049 76
2041 2740 2600 1726 686 1884 1100 79
2268 2845 2700 1791 711 1930 1149 86
2722 2997 2861 1880 759 2029 1210 102
3175 3124 2959 1970 791 2140 1260 102
3629 3277 3119 2061 830 2229 1321 105
4536 3505 3219 2464 889 2391 1421 114
5443 3785 3721 2245 960 2470 1519 125
6350 3861 3861 2289 979 2519 1561 130
7257 4061 4059 2561 1010 2840 1649 133
9072 4359 4140 2619 1110 2921 1770 143
11340 4689 4399 2815 1194 3140 1905 149
13608 5321 4759 3040 1280 3350 2040 165
15876 5601 5004 3200 1349 3570 2149 170
18144 5855 5182 3345 1410 3731 2245 181
20412 6083 5440 3480 1465 3880 2335 181
22680 6306 5634 3604 1519 4020 2419 200
27215 6699 5990 3724 1614 4270 2575 216
31751 7055 6304 3920 1699 4496 2710 206




EK B — Urin Listesi — Capalar EK B-17
TLC - 16
TLC — 16
Capa Agirhigi A B E J Tirnak Alani
[ka] [mm] [mm] [mm] [mm] [m’]
454 1803 1753 1346 35 0.725
2268 3150 3048 2337 51 2.193
4536 3937 3810 2946 76 3.400
6350 4547 4267 3302 89 4.311
9525 5029 4877 3759 114 5.630
13608 5664 5486 4242 127 7.126
18144 6299 6096 4699 127 8.789




EK B-18 EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC - 17
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TLC -17
Capa Agirligi A B C D G J K L M
[ka] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
91 784 754 511 306 41 25 102 140 70
113 846 813 551 330 443 25 102 140 76
136 897 864 584 349 470 25 102 140 86
159 945 908 616 368 495 25 102 140 86
181 987 949 645 387 518 25 102 140 89
204 1026 987 670 400 537 25 102 140 86
227 1060 1022 692 416 556 32 124 178 95
340 1219 1168 794 476 638 32 124 191 111
454 1340 1289 873 524 702 38 137 191 121
907 1689 1626 1099 660 886 51 197 248 152
1361 1930 1854 1257 752 1010 64 235 305 175
1814 2127 2045 1384 832 1114 64 235 305 191
2268 2296 2203 1492 895 1200 76 273 381 206
2722 2438 2340 1588 953 1276 76 273 381 213
3175 2565 2464 1670 1003 1343 76 273 381 232
3629 2686 2578 1727 1048 1407 76 273 381 241
4082 2794 2680 1816 1092 1461 89 305 432 254
4536 2889 2775 1880 1130 1511 89 305 432 260
4989 2985 2867 1943 1162 1562 102 340 483 267
5443 3067 2946 1997 1197 1607 102 340 483 257
5897 3150 3026 2051 1229 1648 102 340 483 283
6350 3232 3105 2102 1260 1692 102 340 483 292
6804 3302 3175 2149 1289 1727 102 340 483 298
7257 3385 3251 2203 1321 1772 102 340 483 305
7711 3454 3315 2248 1349 1807 102 340 483 311
8165 3524 3381 2292 1375 1842 114 400 559 318
8618 3581 3442 2334 1397 1876 114 400 559 324
9072 3639 3496 2369 1422 1905 114 400 559 327
11340 3912 3759 2553 1530 2051 114 400 559 352
13608 4166 4001 2711 1629 2184 127 451 610 375
18144 4572 4394 2972 1778 2388 140 483 660 406
22680 4953 4750 3200 1930 2591 152 508 711 457
27215 5232 5004 3404 2032 2743 152 559 762 483
31751 5537 5283 3556 2159 2870 165 584 813 508
36287 5766 5537 3708 2261 3048 165 610 838 533
40823 5994 5740 3886 2337 3200 178 660 889 559
45359 6198 5944 4013 2413 3302 178 686 914 584




EK B — Uriin Listesi — Capalar

EK B-19

TLC -18
TLC - 18
Gapa Agirhig B D E G H J (o} P Q
[kal [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
998 2896 635 1676 1930 2515 65 1346 203 483
1497 3327 711 1905 2210 2870 75 1549 229 533
2994 4191 914 2388 2769 3607 90 1930 279 686
4989 4953 1092 2845 3302 4293 100 2311 330 813
6985 5537 1194 3175 3683 4801 121 2565 381 914
9004 6020 1321 3454 4013 5207 130 2794 406 991
11997 6629 1448 3810 4420 5740 140 3073 457 1092
15014 7137 1549 4115 4750 6198 149 3327 483 1168
20003 7849 1702 4521 5232 6807 170 3658 533 1295
30005 9017 1956 5182 5994 7798 200 4191 635 1473




EK B-20 EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC -19

B B1 D E G G1 H J o P Q
Agirhgi * [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[kg]
998 3048 3861 737 1676 1930 2489 2489 65 1245 610 483
1497 3505 4394 838 1905 2210 2845 2845 75 1422 686 533
2994 4394 5537 1067 2388 2769 3581 3556 90 1778 864 686
4989 5207 6579 1245 2845 3277 4267 4242 100 2108 1016 813
6985 5842 7366 1397 3175 3683 4775 4750 121 2362 1143 914
9004 6350 8001 1524 3454 3988 5182 5156 130 2565 1245 991
11997 6985 8814 1676 3810 4394 5715 5664 140 2845 1372 1092
15014 7518 9500 1803 4115 4724 6147 6121 149 3048 1473 1168
20003 8280 10465 1981 4521 5207 6782 6706 170 3353 1626 1295
30005 9449 11963 2261 5182 5969 7747 7696 200 3835 1854 1473
* Capa agirliklar adaptor agirhgini icermemektedir. Adaptor ile birlikte gapa agirligi bu degerlerin yaklasik %140 dir.




EK B — Uriin Listesi — Capalar EK B-21
TLC -20
P
TLC -20
Capa Agirhigi B D E G H J o P
[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
998 3556 762 1651 2362 2388 65 1448 559
2994 5131 1092 2388 3429 3429 90 2083 813
4989 6071 1295 2819 4064 4064 100 2464 991
6985 6782 1448 3150 4547 4547 121 2743 1092
9004 7391 1575 3429 4928 4928 130 2997 1194
11997 8128 1727 3785 5436 5436 140 3302 1321
15014 8763 1854 4064 5842 5842 149 3556 1422
20003 9627 2057 4470 6426 6426 170 3912 1549
30005 11024 2362 5131 7366 7366 200 4470 1778




EK B-22 EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC - 21
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H
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TLC -21
Capa Agirhgs B D E G H J o P
[ka] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
998 2642 762 1549 1930 2311 65 965 406
1497 3023 864 1778 2210 2642 75 1092 483
2994 3810 1092 2235 2769 3327 90 1397 584
4989 4521 1270 2642 3302 3937 100 1651 711
7076 5055 1422 2946 3683 4420 121 1829 787
9004 5512 1549 3226 3988 4801 130 2007 864
11997 6045 1727 3531 4547 5283 140 2210 940
15014 6528 1854 3810 4750 5690 149 2362 1016
20003 7163 2032 4191 5232 6274 170 2616 1118
30005 8204 2337 4801 5969 7163 200 2997 1295




EK B — Uriin Listesi — Capalar

EK B-23

TLC - 22
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TLC - 22
Capa Agirhigi B D E G H J
[kal [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10002 5461 1295 3937 4623 5944 140
12496 5893 1372 4242 4978 6401 149
15014 6248 1473 4521 5309 6807 160
20003 6883 1626 4953 5842 7493 179
24993 7417 1753 5334 6299 8077 191
30005 7874 1854 5690 6680 8560 205
34994 8306 1956 5969 7036 9017 214
40007 8687 2032 6248 7366 9423 225
50008 9347 2184 6731 7925 10160 244
60010 9931 2337 7163 8433 10795 260




EK B-24

EK B — Uriin Listesi - Capalar

TLC - 23
0.58H
0.50H
ui & N 1y
TLC -23
Capa B E H J R RR S T U \" w
Agirhg [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

[ka]

998 1626 1346 2388 64 203 71 356 330 52 54 46
1996 2057 1702 3023 84 254 90 432 432 60 67 54
2994 2362 1930 3454 92 292 105 508 483 70 75 60
6509 3073 2540 4521 125 381 137 660 635 92 100 75
9004 3378 2794 5004 140 419 151 737 686 92 114 75




EK B — Uriin Listesi — Capalar

EK B-25

TLC - 24
TLC -24
Capa Agirhigi B Cc D E H J S v
[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

249 1321 457 686 965 1651 52 267 37

499 1651 559 864 1219 2057 62 330 46

75 1854 635 940 1372 2311 62 368 46

998 2032 686 1067 1499 2540 75 406 52

1497 2337 787 1270 1702 2921 87 470 59

1996 2565 864 1346 1880 3200 100 521 65

2495 2769 940 1448 2032 3454 110 559 75

2994 2946 991 1549 2159 3683 110 591 75

3992 3226 1092 1702 2362 4039 122 648 81

4989 3480 1168 1829 2565 4369 125 699 87
7008 3886 1321 2057 2870 4877 149 787 100
9004 4242 1422 2235 3099 5309 160 851 113
11997 4674 1575 2464 3429 5842 160 940 113
14991 5029 1702 2642 3683 6299 160 1010 113
20003 5537 1880 2921 4064 6934 173 1111 125
24993 5944 2007 3124 4369 7468 173 1200 125




EK B-26 EK B — Uriin Listesi - Capalar




EK C — Senaryo Raporu

EK C-1

EKC

ORNEK SENARYO RAPORU
(Buraya senaryo adi yazilacak)

SUNUM TABLOSU

Raporu Hazirlayan Grup Adina

Onaylayan Makam Adina

Sunum 1
Sunum 2
Sunum 3
Sunumlar Tarih Hazirlayan Kontrol Onay Onaylayan Ta_lr_g:?hve
Rapor Numarasi Yiiklenici Adina isveren Adina
Gozden Gegiren: Onaylayan:

Rapor Adi:

Rapor No:

Tarih:

Hazirlayan:

Diizeltme No:

Kontrol eden:




Ek C -2 Ek C —Senaryo Raporu

DUZELTMELER TABLOSU

Sunuma ait diizeltmeler Sunum No: Tanim Tarih Onay

Bu tablo sunulara bagh olarak; her diizeltme ve/veya onay sonrasi, diizeltmeye girmis sayfa numarasi, diizeltme konusu
ve tarih gibi detaylar dikkate alinarak doldurulmalidir.

Gerektiginde tablodaki satir sayis1 artairilabilir ve/veya ek sayfa kullanilabilir.

Rapor Adi:

Rapor No:

Tarih: Hazirlayan:
Diizeltme No: Kontrol eden:




EK C — Senaryo Raporu EK C-3
iCINDEKILER Sayfa No:
1. Genel
2. Sartname ve Referanslar
3. Ekipman ve Personel
4. Yerlestirme Oncesi Montaj Hazirliklari
5. Tesisat Montaj Prosedirt
6. Gerdirme isleri, Tasiyici Hat Yiiklemesi
7. Siruklenme Mesafesi
8. Ters Gergi ve Yan Gergi Hatlarinin Yerlestiriimesi
9. Sinker Bloklarin Yerlestiriimesi
10. Yerlestirme isleminin Sonlandiriimasi
11. Montaj Siregleri
12. EKLER
EK 1. Hizmet Gemisi Ozellikleri, Personel Bilgileri
EK2. Senaryo resimleri
Senaryo Raporunda “Igindekiler” boliimiinde istenildigi gibi diizenleme yapilabilir. Fakat raporun
icerigi en az yukarida sunulan 12 maddeyi kapsayacak bir bicimde olmalidir.
TL gerekli gordiigii taktirde, Ekler boliimiine capa ile ilgili resimler, bilgiler, siiriiklenme mesafesi ve
tolerans dortgeni ile ilgili dokiimanlar: ekletebilir.

Rapor Adi:

Rapor No:

Tarih: Hazirlayan:

Diizeltme No: Kontrol eden:




EkC 4 Ek C —Senaryo Raporu

1. Genel

Bu bdlimde yapilacak is tanimlanir. Senaryo igerigi hakkinda genel bir bilgi verilir.

2, Sartname ve Referanslar

Bu bélimde senaryo raporunda kullanilacak sarthame ve referanslar yazilir.

3. Ekipman ve Personel

Bu bdlimde ¢ok noktali baglama sisteminde kullanilacak hizmet teknesi/tekneleri ile gérev alacak personelin sorumluluklari,
sorumluluk alanlari hakkinda bilgiler verilir. Verilen bilgilerin TL-CNBS, Bélim 7, C.2 isteklerini karsilamalidir. Gerekli
g6ruldugu taktirde bilgiler EK kisminda verilecek olan resimler ile desteklenir.

4, Yerlestirme Oncesi Montaj Hazirliklari

Bu bélimde CNBS’de kullanilacak gapanin fiziksel 6zellikleri aciklanir. Capa calisma agisi, ile gapa ve zincir aksaminin
glverte Uzerinde yerlesimi hakkinda bilgiler verilir. Verilecek bilgilerin en az TL-CNBS, Bolim 7, C.3 isteklerini kargilayacak
bigimde olmasina dikkat edilir.

5. Tesisat Montaj Prosediirii

Bu bélimde capa ve zincir aksaminin deniz tabanina désenme prosediru acik bir dille yazilir. Yapilacak islemler adim
adim agiklanir.

6. Gerdirme lsleri, Tasiyici Hat Yiiklemesi

TL-CNBS, Bolim 7, C.5’de istenen kurallar gergevesinde uygulanacak gerdirme islemlerine ait bilgiler agik bir sekilde
yazilir. Senaryo resimleri EK kisminda verilir.

7. Siiriiklenme Mesafesi

Surliklenme miktarinin tespitinde izlenen yol ile tolerans dortgeninin boyutlari bu bélimde verilir. Ayrica , basarili
gerdirme islemine karsilik eksik suriiklenme veya fazla siriiklenme durumlarinda yapilacaklar agiklanir.

8. Ters Gergi ve Yan Gergi Hatlarinin Yerlestirilmesi

Bu béliimde ters gergi ve yan gergi hatlarinin yerlestiriimesi agik bir sekilde anlatilir.

9. Sinker Bloklarin Yerlestirilmesi

Sinker bloklarin yerlestirilme prosediri agik bir sekilde anlatilir.

10. Yerlestirme igleminin Sonlandirniimasi

Yerlestirme isleminin sonladiriimasi boliminde TL-CNBS, Bolim 7, C.9 gerekleri agiklanmahdir.
1. Montaj Suregcleri

Bu bélimde ortalama deniz derinligi ile uygun hava-deniz sartlarina baglh olarak, tek bir gerdirme operasyonunda
-On hazirlik siireci

-Zincir ddseme sureci

-Gerdirme igleri slreci

-Ters gergi ve yan gergi hatlarinin yerlestiriime sureci

-Sinker blok yerlegimi sireci

-Sorveyler siireci

glin bazinda belirtiimelidir.

Rapor Adi:

Rapor No:

Tarih: Hazirlayan:
Diizeltme No: Kontrol eden:




EK C — Senaryo Raporu EK C-5

EK 1.

DESTEK GEMISINE AiT TEKNIK BILGILER, RESIMLER

Rapor Adi:

Rapor No:

Tarih: Hazirlayan:
Diizeltme No: Kontrol eden:




Ek C -6 Ek C —Senaryo Raporu

EK 2.

DENiz DIiBINE YERLESTIRME RESIMLERI

(Ornektir)
Rapor Adi:
Rapor No:
Tarih: Hazirlayan:
Diizeltme No: Kontrol eden:
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EK C — Senaryo Raporu
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Hazirlayan:

Kontrol eden:

Rapor Adi:

Rapor No:
Tarih:

Diizeltme No:




Ek C —Senaryo Raporu

Ek C -8
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Hazirlayan:

Kontrol eden:

Rapor Adi:

Rapor No:
Tarih:

Diizeltme No:
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EK C — Senaryo Raporu
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Hazirlayan:

Kontrol eden:

Rapor Adi:

Rapor No:
Tarih:

Diizeltme No:




Ek C —Senaryo Raporu

Ek C -10

A

-

FHIH -

JipEIeuEnGAn 3p UM £ 1EH aNpES0d 1B

LA 5 = LG J EX]

. . £EH
WGP UG ZX) F—
1EH
ww |||||||||||| .u...:l:l.l.:::!..-..-:l:l-l.!.:::-..-.||||u.|-..::::.-..n|||.|..-::::-ﬁ*.l:l:l.-..-:ﬂ
WAL 9= WG UEX]
FHIH S
_.-ﬂ.-.
n.ﬂ-.-.
L7 LWL 5= WG JEXG
. Z1=H
W O LY IBEHE, -

LLLL 9 = LG 7|
£-HO-E2H

LU gl =PLlg L)
k-HO-EH

9/f 1sewesy [ejuop

NAOL3N rV.LNOW ILVSISTL YVINVIVd

W CE L YIS EA

Hazirlayan:

Kontrol eden:

Rapor Adi:

Rapor No:
Tarih:

Diizeltme No:




EK C-11

EK C — Senaryo Raporu

) . \\
-, £18H \\\
) éﬂw_ nuofseyo 186l
.......... _w-----.---.o.----_“.#w._“_.f--.----.-.o.---------a-----.----w%ﬁ“-._Hw_.--‘j.| — - 1||||||||‘ﬂ @
1A :
/ WG H=EHEA
Hn. /
m 12H /
xuu &V/
.._.n. ' ’/
AN
AN
™~
™
AN
™
~
9/G Isewesy [ejuop /W
NAOL3N rYLNON ILVSISI1 4VINVIVd 0

[

af @

[ =1 =}
| o

| —
[]N]
EE=
N| &
[]IKe)
Iix

]

= .. z
T| © [}
g2 1]
R
ool o
Ql Ql'=( N
| ©| o=
X Er|o




Ek C -12 Ek C —Senaryo Raporu
4, P
g
7 | Y
i 4 i
ok |
. ’ S

o}
a
o
[l
1T,
=
=
g S
L |
S \ P
= @ B
E
< ©
n ©
n 5
2
¥ o
< Un
s <
< O
3 5
o =
Rapor Adi:
Rapor No:

Tarih:

Hazirlayan:

Diizeltme No:

Kontrol eden:




EK D — Capa Tarama Mesafeleri

EKD -1

EKD

Tahmini Tandem Capa Tarama Mesafeleri

Capa : Dengeleyicili ve Calisma Agisi (Tirnak Agisi) yaklasik 45° sabitlenmis olan giposuz ¢apalar

Zemin : Camur

Ciposuz Capa-Calisma Agisi : 45° — Zemin : Gamur
Yatay Dizayn Yiikii

kN
11| 222] 334] 445] 556 667 I[ ]778 | 890] 1001] 1112] 1223] 1334
Capa Agirhg: Tarama Mesafesi

[kN] [m]

22 1,8 - - - - . ] - - . ) )
27 12 | 165 - ; - - - i ] ] ] ]
31 12 | 98 - - - . ] - - . ] )
36 09 | 64 - ; - - - ] ] ] ] ]
40 09 | 40 | 21,3 | 0,0 . - - . ] . ] )
44 06 | 27 | 143 | 00 - ; - ] - . ] ]
49 06 | 18 | 107 | 558 . - - . ] . ] )
53 03 | 18 | 82 | 302 - ; - ] - . ] ]
58 03 | 18 | 64 | 195 . - - . ] . ] )
62 00 | 15 | 46 | 143 | 61,0 - - ] - ] ] ]
67 00 | 15 | 37 | 122 | 39,0 - - . ] . ] )
71 00 | 15 | 30 | 101 | 24,1 - - ] - ] ] ]
76 00 | 12 | 21 | 82 | 192 - - . ] . ] )
80 00 | 12 | 21 | 67 | 152 | 469 ; ] ; ] ] ]
85 00 | 12 | 21 | 52 | 134 | 290 - - ] . ] )
89 00 | 09 | 21 | 43 | 116 | 235 ; ] ; ] ] ]
93 00 | 09 | 18 | 37 | 101 | 195 | 546 - - - . .
98 00 | 06 | 18 | 30 | 85 | 162 | 37,8 - - - - -
102 00 | 06 | 1,8 | 24 | 70 | 146 | 274 - ] - ] )
107 00 | 06 | 18 | 24 | 58 | 128 | 235 | 616 - ; - -
11 00 | 03 | 15 | 24 | 52 | 11,3 | 198 | 463 - - . .
116 00 | 03 | 15 | 24 | 46 | 101 | 171 | 317 - - - -
120 00 | 03 | 15 | 21 | 40 | 88 | 155 | 27,1 | 683 - . .
125 00 | 03 | 15 | 21 34 | 76 | 140 | 238 | 539 - - -
129 00 | 00 | 1,2 | 21 | 30 | 64 | 128 | 207 | 402 - . .
133 00 | 00 | 12 | 21 27 | 58 | 116 | 180 | 308 | 747 - -

- Yatay dizayn yiikii, capa sistemi ¢alisma sartlarn dizayn yiikiiniin (SLS’nin) iistiinde olmalidir.




EKD -2

EK D — Tahmini Tandem Capa Siiriiklenme Mesafeleri

Capa : Dengeleyicili ve Calisma Agisi (Tirnak Agisi) yaklasik 36° sabitlenmis olan giposuz ¢apalar

Zemin : Kum

Tahmini Tandem Capa Tarama Mesafeleri

Ciposuz Capa-Calisma Agisi : 36° — Zemin : Kum

Yatay Dizayn Yiikii

kN
11| 222] 334 445] 5556 667 I[ ;78| 890 | 1001] 1112] 1223] 1334
Capa Agirhgi Tarama Mesafesi

[kN] [m]

22 40 | 61 | 938 - - - - - - - - -
27 40 | 58 | 82 - - - - - - - - -
31 40 | 55 | 76 | 113 - - - - - - - -
36 40 | 52 | 73 | 101 - - - - - - - -
40 40 | 52 | 70 | 88 | 128 - - - - - - -
44 40 | 52 | 87 | 85 | 116 - - - - - - -
49 40 | 52 | 64 | 82 | 104 | 140 - - - - - -
53 40 | 52 | 64 | 79 | 98 | 131 - - - - - -
58 40 | 52 | 61 | 79 | 94 | 11,9 - - - - - -
62 40 | 52 | 61 | 76 | 91 | 113 | 143 - - - - -
67 40 | 52 | 61 | 73 | 88 | 107 | 134 - - - - -
71 40 | 52 | 61 | 73 | 88 | 104 | 125 | 158 - - - -
76 40 | 52 | 61 | 70 | 85 | 101 | 119 | 14,9 - - - -
80 40 | 52 | 61 | 70 | 85 | 98 | 113 | 140 - - - -
85 40 | 55 | 61 | 70 | 82 | 98 | 110 | 134 | 162 - - -
89 40 | 55 | 61 | 70 | 82 | 94 | 107 | 125 | 152 - - -
93 40 | 55 | 61 | 67 | 79 | 94 | 107 | 122 | 146 | 174 - -
98 40 | 55 | 61 | 67 | 79 | 91 | 104 | 11,9 | 140 | 165 - -
102 40 | 55 | 61 | 67 | 79 | 91 | 104 | 11,6 | 134 | 158 - -
107 43 | 55 | 61 | 67 | 76 | 88 | 101 | 11,3 | 128 | 152 | 177 -
111 43 | 55 | 61 | 67 | 76 | 88 | 101 | 11,0 | 125 | 146 | 17, -
116 43 | 52 | 61 | 67 | 76 | 85 | 98 | 110 | 122 | 140 | 165 | 189
120 43 | 52 | 61 | 70 | 76 | 85 | 98 | 11,0 | 122 | 137 | 158 | 183
125 43 | 52 | 64 | 70 | 76 | 85 | 98 | 107 | 11,9 | 131 | 152 | 17,7
129 43 | 52 | 64 | 70 | 76 | 85 | 94 | 107 | 11,6 | 131 | 149 | 171
133 43 | 52 | 64 | 70 | 76 | 82 | 94 | 107 | 116 | 128 | 143 | 165

- Yatay dizayn yiikii, gapa sistemi ¢calisma sartlar dizayn yiikiiniin (SLS’nin) iistiinde olmalidir.




EK D — Capa Tarama Mesafeleri EKD-3

Tahmini Tandem Capa Tarama Mesafeleri

Capa : Dengeleyicili ve Calisma Agisi (Tirnak Agisi) yaklasik 50° sabitlenmis olan Stato g¢apalar

Zemin : Camur

Stato Capa-Caligma Agisi : 50° — Zemin : Gamur

Yatay Dizayn Yiikii
[kN]
111| 222| 334] 445] 56| e67] 778] 890| 1001] 1112] 1223] 1334
Capa Agirhgi Tarama Mesafesi
[kN] [m]
22 0,0 1,2 3,0 7,0 12,5 19,5 30,2 48,2 98,8 - - -
27 0,0 0,9 1,8 4,6 8,8 13,7 20,1 29,3 42,7 71,9 - -
31 0,0 0,6 1,5 3,0 5,8 10,4 14,6 20,7 28,7 38,7 55,5 98,1
36 0,0 0,6 1,5 21 4,3 7,6 11,9 15,8 21,3 28,3 37,2 51,2
40 0,0 0,3 1,2 1,8 34 55 9,1 131 16,8 21,9 28,3 36,6
44 0,0 0,3 0,9 1,8 2,4 4,3 6,7 10,7 14,0 17,4 22,6 28,7
49 0,0 0,3 0,9 1,5 21 3,4 5,5 8,2 11,9 15,2 18,3 23,2
53 0,0 0,0 0,6 1,2 21 2,7 4,6 6,4 9,8 13,1 16,2 19,2
58 0,0 0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,7 5,5 7,6 11,0 14,0 171
62 0,0 0,0 0,3 0,9 1,5 21 3,0 4,6 6,4 8,8 12,2 15,2
67 0,0 0,0 0,3 0,9 1,5 21 2,7 4,0 55 7,3 10,4 13,1
7 0,0 0,0 0,3 0,9 1,2 1,8 24 3,0 4,9 6,4 8,5 11,3
76 0,0 0,0 0,0 0,6 1,2 1,8 24 3,0 4,0 5,5 7,3 9,8
80 0,0 0,0 0,0 0,6 1,2 1,5 21 2,7 3,4 4,9 6,4 8,2
85 0,0 0,0 0,0 0,6 0,9 1,5 2,1 24 3,0 4,3 5,8 7,3
89 0,0 0,0 0,0 0,3 0,9 1,5 1,8 2,4 3,0 3,7 5,2 6,4
93 0,0 0,0 0,0 0,3 0,9 1,2 1,8 2,1 2,7 3,4 4,6 5,8
98 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 1,2 1,5 21 2,7 3,0 4,0 5,2
102 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 2,4 3,0 3,4 4,6
107 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 0,9 1,5 1,8 24 2,7 3,4 4,0
111 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,9 1,2 1,8 21 2,7 3,0 3,7
116 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,9 1,2 1,5 21 24 3,0 3,4
120 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 1,2 1,5 21 24 2,7 3,4
125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 1,2 1,5 1,8 24 2,7 3,0
129 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 0,9 1,5 1,8 2,1 2,7 3,0
133 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8 21 24 3,0
- Yatay dizayn yiikii, gapa sistemi ¢calisma sartlar dizayn yiikiiniin (SLS’nin) iistiinde olmalidir.




EKD -4 EK D — Tahmini Tandem Capa Siiriiklenme Mesafeleri

Tahmini Tandem Capa Tarama Mesafeleri

Capa : Dengeleyicili ve Calisma Agisi (Tirnak Agisi) yaklasik 30° sabitlenmis olan Stato gapalar

Zemin : Kum

Stato Capa-Caligsma Agisi : 30° — Zemin : Kum

Yatay Dizayn Yiikii
[kN]
11| 222] 334] 445] 556] 667 778 890] 1001 1112] 1223] 1334
Capa Agirhgi Tarama Mesafesi

[kN] [m]

22 3,7 4,6 5,5 6,4 7,6 8,5 10,4 11,9 13,7 16,8 23,8 -
27 4,0 4,6 55 6,1 7,3 8,2 9,1 11,0 12,5 13,7 15,8 19,2
31 4,0 4,6 5,5 6,1 7,0 8,2 8,8 9,8 11,3 12,8 14,0 15,5
36 4,0 4,6 55 6,1 6,7 7,9 8,5 9,1 10,4 11,9 13,1 14,3
40 4,3 4,6 5,5 6,1 6,7 7,6 8,5 9,1 9,8 11,0 12,2 13,7
44 4,3 4,6 55 6,4 6,7 7,3 8,2 9,1 9,8 10,1 11,6 12,8
49 4,6 4,9 5,5 6,1 6,7 7,3 7,9 8,8 9,8 10,1 10,7 12,2
53 4,6 4,9 55 6,1 6,7 7,3 7,9 8,5 9,4 10,1 10,7 11,3
58 4,6 4,9 5,5 6,1 7,0 7,3 7,9 8,5 9,1 10,1 10,7 11,0
62 4,9 5,2 55 6,1 7,0 7,3 7,9 8,2 9,1 9,8 10,4 11,0
67 4,9 5,2 5,5 6,1 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,8 10,4 11,0
7 4,9 5,2 55 6,1 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,4 10,4 11,0
76 4,9 5,2 5,5 6,1 6,7 7,3 7,9 8,2 8,5 9,4 10,1 10,7
80 5,2 55 5,8 6,1 6,7 7,3 7,9 8,2 8,5 9,1 9,8 10,7
85 5,2 55 5,8 6,1 6,7 7,3 7,9 8,2 8,5 9,1 9,8 10,4
89 5,2 55 5,8 6,1 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,8 10,4
93 5,2 55 5,8 6,1 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,4 10,1
98 55 5,8 5,8 6,4 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,4 10,1
102 5,5 5,8 6,1 6,4 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,4 9,8
107 55 5,8 6,1 6,4 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,4 9,8
111 5,5 5,8 6,1 6,4 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,4 9,8
116 5,8 5,8 6,1 6,4 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,4 9,8
120 5,8 6,1 6,1 6,4 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,4 9,8
125 5,8 6,1 6,4 6,4 6,7 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,4 9,8
129 5,8 6,1 6,4 6,7 7,0 7,3 7,9 8,2 8,8 9,1 9,4 9,8
133 5,8 6,1 6,4 6,7 7,0 7,3 7.9 8,2 8,8 9,1 9,4 9,8

- Yatay dizayn yiikii, gapa sistemi ¢calisma sartlar dizayn yiikiiniin (SLS’nin) iistiinde olmalidir.




EK D — Capa Tarama Mesafeleri EKD-5

Tahmini Tek Capa Tarama Mesafeleri

Capa : Dengeleyicili ve Calisma Agisi (Tirnak Agisi) yaklasik 45° sabitlenmis olan giposuz ¢apa

Zemin : Camur

Ciposuz Capa-Caligma Agisi : 45° — Zemin : Gamur

Yatay Dizayn Yikii
[kN]
111 222] 334| 445 56| e67| 778| 890| 1001] 1112] 1223] 1334
Capa Agirligi Tarama Mesafesi
[kN] m]
22 - - - - - - - - - - - -
27 16,5 - - - - - - - - - - -
31 9,8 - - - - - - - = 5 c -
36 6,4 - - - - - - - - - - -
40 4,0 - - - - - - - - - - -
44 2,7 - - - - - - - - - - -
49 1,8 55,8 - - - - - - - - - -
53 1,8 30,2 - - - - - - - - - -
58 1,8 19,5 - - - - - - - = c -
62 1,5 14,3 - - - - - - - - - -
67 1,5 12,2 - - - - - - - = c -
71 1,5 10,1 - - - - - - - - - -
76 1,2 8,2 - - - - - - - = c -
80 1,2 6,7 46,9 - - - - - - - - -
85 1,2 5,2 29,0 - - - - - - = c -
89 0,9 4,3 23,5 - - - - - - - - -
93 0,9 3,7 19,5 - - - - - - = c -
98 0,6 3,0 16,2 - - - - - - - - -
102 0,6 2,4 14,6 - - - - - - = c -
107 0,6 2,4 12,8 61,6 - - - - - - R R
111 0,3 2,4 11,3 46,3 - - - - - = c -
116 0,3 2,4 10,1 31,7 - - - - - - R R
120 0,3 2,1 8,8 27,1 - - - - - = c -
125 0,3 2,1 7,6 23,8 - - - - - - - -
129 0,3 2,1 6,4 20,7 - - - - - = c -
133 0,0 2,1 5,8 18,0 74,7 - - - - - - -
- Yatay dizayn yiikii, capa sistemi galigma sartlan dizayn yiikiiniin (SLS’nin) lstiinde olmahdir.




EKD -6 EK D — Tahmini Tandem Capa Siiriiklenme Mesafeleri

Tahmini Tek Capa Tarama Mesafeleri

Capa : Dengeleyicili ve Calisma Agisi (Tirnak Agisi) yaklasik 36° sabitlenmis olan giposuz ¢apa

Zemin : Kum

Ciposuz Capa-Calisma Agisi : 36° — Zemin : Kum
Yatay Dizayn Yiiki

kN
11| 222| 334] 445] 556] 667[| ]778| 890 1001] 1112] 1223 1334
Capa Agirhgi Tarama Mesafesi

[kN] m]

22 6,1 - - - - ] ] ] . . . .
27 58 - - ; - - ; ] ] ] ] ]
31 55 | 11,3 - - - ] ] ] . . . .
36 52 | 10,1 - - - - ; - ] ] ] ]
40 52 | 88 . - - - - - - - - -
44 52 | 85 - - - - - ; - - - -
49 52 | 82 | 14,0 . - ] ; ] - . . .
53 52 | 79 | 131 - - - - - R ] ] ]
58 52 | 79 | 11,9 . - ] ; ] - . . .
62 52 | 76 | 113 - - - - - R ] ] ]
67 52 | 7,3 | 107 . - ] ; ] - . . .
71 52 | 73 | 104 | 158 - - - ; ] . ] ]
76 52 | 70 | 101 | 149 . - - ] - . . .
80 52 | 70 | 98 | 14,0 - - - - R ] ] ]
85 55 | 70 | 98 | 134 . - - ] - . . .
89 55 | 70 | 94 | 125 - - - - R ] ] ]
93 55 | 67 | 94 | 122 | 174 - - ] - . . .
98 55 | 67 | 91 | 11,9 | 165 - - ; ] . . ]
102 55 | 67 | 91 | 11,6 | 158 - - ] - . . .
107 55 | 67 | 88 | 11,3 | 152 - - - - ] R ]
11 55 | 67 | 88 | 11,0 | 146 - - ] - . . .
116 52 | 67 | 85 | 11,0 | 140 | 189 | - - ] ] . ]
120 52 | 70 | 85 | 110 | 137 | 183 | - - - . . .
125 52 | 70 | 85 | 107 | 131 | 177 | - - ] ] . ]
129 52 | 70 | 85 | 107 | 131 | 171 - - - . . .
133 52 | 70 | 82 | 107 | 128 | 165 | - i ; - . ]

- Yatay dizayn yiikii, capa sistemi ¢calisma sartlarn dizayn yiikiiniin (SLS’nin) iistiinde olmalidir.




EK D — Capa Tarama Mesafeleri EKD-7

Tahmini Tek Capa Tarama Mesafeleri

Capa : Dengeleyicili ve Calisma Agisi (Tirnak Agisi) yaklasik 50° sabitlenmis olan Stato ¢apa

Zemin : Camur

Stato Capa-Caligma Agisi : 50° — Zemin : Gamur

Yatay Dizayn Yiikii
[kN]
111| 222| 334] 445] 56| e67] 778 890] 1001| 1112] 1223] 1334
Capa Agirhg: Tarama Mesafesi
[kN] [m]
22 1,2 7,0 19,5 | 48,2 - - - - - - - -
27 0,9 4,6 13,7 | 29,3 | 71,9 - - - - - - -
31 0,6 3,0 10,4 | 20,7 | 38,7 | 98,1 - - - - - -
36 0,6 2,1 7,6 15,8 | 28,3 | 51,2 121,3 - - - - -
40 0,3 1,8 55 13,1 21,9 | 36,6 62,5 - - - - -
44 0,3 1,8 4,3 10,7 | 17,4 | 28,7 45,1 85,3 - - - -
49 0,3 1,5 3,4 8,2 15,2 | 23,2 36,0 55,8 107,3 - - -
53 0,0 1,2 2,7 6,4 13,1 19,2 29,3 42,7 65,8 127,4 - -
58 0,0 1,2 2,4 5,5 11,0 | 171 24,7 36,0 51,5 81,1 - -
62 0,0 0,9 2,1 4,6 8,8 15,2 20,7 30,2 42,1 61,0 101,5 -
67 0,0 0,9 2,1 4,0 7,3 13,1 18,6 25,9 36,0 48,2 69,8 120,4
7 0,0 0,9 1,8 3,0 6,4 11,3 16,8 22,3 31,1 42,1 57,3 80,8
76 0,0 0,6 1,8 3,0 5,5 9,8 15,2 20,1 27,4 36,6 47,5 65,8
80 0,0 0,6 1,5 2,7 4,9 8,2 13,4 18,6 23,8 32,3 42,1 54,6
85 0,0 0,6 1,5 2,4 4,3 7,3 11,9 17,1 21,6 28,7 37,2 47,5
89 0,0 0,3 1,5 24 3,7 6,4 10,4 15,5 20,1 25,3 33,2 42,4
93 0,0 0,3 1,2 2,1 3,4 5,8 9,1 14,0 18,6 22,9 29,9 37,8
98 0,0 0,3 1,2 21 3,0 52 7,9 12,5 17,1 21,3 26,8 34,1
102 0,0 0,3 1,2 2,1 3,0 4,6 7,3 11,0 15,8 20,1 24,1 31,1
107 0,0 0,3 0,9 1,8 2,7 4,0 6,7 9,8 14,3 18,6 22,6 28,0
111 0,0 0,3 0,9 1,8 2,7 3,7 6,1 8,5 13,1 17,4 21,3 25,3
116 0,0 0,0 0,9 1,5 2,4 34 5,5 7,9 11,9 16,2 20,1 23,8
120 0,0 0,0 0,6 1,5 2,4 34 4,9 7,3 10,7 14,9 18,9 22,6
125 0,0 0,0 0,6 1,5 2,4 3,0 4,6 6,7 9,4 13,4 17,7 21,3
129 0,0 0,0 0,6 1,5 2,1 3,0 4,0 6,4 8,5 12,5 16,5 20,1
133 0,0 0,0 0,6 1,2 2,1 3,0 3,7 5,8 7,9 11,3 15,2 19,2
- Yatay dizayn yiikii, capa sistemi galigma sartlan dizayn yiikiiniin (SLS’nin) lstiinde olmahdir.




EKD-8 EK D — Tahmini Tandem Capa Siiriiklenme Mesafeleri

Tahmini Tek Capa Tarama Mesafeleri

Capa : Dengeleyicili ve Calisma Agisi (Tirnak Agisi) yaklasik 30° sabitlenmis olan Stato ¢apa

Zemin : Kum

Stato Capa-Caligsma Agisi : 30° — Zemin : Kum

Yatay Dizayn Yiiki
[kN]
111| 222] 33a4] 445] 56| 67| 778] 890| 1001| 1112] 1223] 1334
Capa Agirligi Tarama Mesafesi
[kN] [m]
22 4,6 6,4 8,5 11,9 16,8 - - - - - - -
27 4,6 6,1 8,2 11,0 13,7 19,2 - - - - - -
31 4,6 6,1 8,2 9,8 12,8 15,5 23,5 - - - - -
36 4,6 6,1 7,9 9,1 11,9 14,3 18,0 27,7 - - - -
40 4,6 6,1 7,6 9,1 11,0 13,7 16,2 20,4 314 - - -
44 4,6 6,4 7,3 9,1 10,1 12,8 15,2 17,7 22,6 35,4 - -
49 4,9 6,1 7,3 8,8 10,1 12,2 14,3 16,8 19,8 26,8 - -
53 4,9 6,1 7,3 8,5 10,1 11,3 13,7 15,8 18,0 21,9 30,8 -
58 4,9 6,1 7,3 8,5 10,1 11,0 13,1 15,2 17,4 19,8 241 34,7
62 5,2 6,1 7,3 8,2 9,8 11,0 12,5 14,6 16,8 18,6 21,9 27,7
67 5,2 6,1 7,3 8,2 9,8 11,0 11,9 14,0 16,2 18,0 19,8 23,8
7 5,2 6,1 7,3 8,2 9,4 11,0 11,6 13,4 15,5 17,4 19,2 21,9
76 5,2 6,1 7,3 8,2 9,4 10,7 11,6 12,8 14,9 16,8 18,6 20,4
80 5,5 6,1 7,3 8,2 9,1 10,7 11,6 12,5 14,3 16,5 18,0 19,8
85 55 6,1 7,3 8,2 9,1 10,4 11,6 12,5 14,0 15,8 17,7 19,2
89 5,5 6,1 7,3 8,2 9,1 10,4 11,6 12,2 13,4 15,2 17,1 18,9
93 55 6,1 7,3 8,2 9,1 10,1 11,3 12,2 13,1 14,9 16,8 18,3
98 5,8 6,4 7,3 8,2 9,1 10,1 11,3 12,2 13,1 14,3 16,2 18,0
102 5,8 6,4 7,3 8,2 9,1 9,8 11,0 12,2 13,1 14,0 15,8 17,4
107 5,8 6,4 7,3 8,2 9,1 9,8 11,0 12,2 12,8 13,7 15,2 17,1
111 5,8 6,4 7,3 8,2 9,1 9,8 11,0 12,2 12,8 13,7 14,9 16,5
116 5,8 6,4 7,3 8,2 9,1 9,8 10,7 11,9 12,8 13,4 14,3 16,2
120 6,1 6,4 7,3 8,2 91 9,8 10,7 11,9 12,8 13,4 14,0 15,8
125 6,1 6,4 7,3 8,2 9,1 9,8 10,7 11,6 12,8 13,4 14,0 15,2
129 6,1 6,7 7,3 8,2 9,1 9,8 10,4 11,6 12,5 13,4 14,0 14,9
133 6,1 6,7 7,3 8,2 9,1 9,8 10,4 11,3 12,5 13,4 14,0 14,6
- Yatay dizayn yiikii, capa sistemi ¢calisma sartlan dizayn yiikiiniin (SLS’nin) iistiinde olmalidir.
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