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1-2 Bolim 1 — Genel Kurallar ve Yoénergeler A

A. Genel
1. Kapsam
1.1 Buradaki kurallar, su Ustl gemileri ve askeri

amagli teknelerin, dogrudan sevk sisteminin bir pargasi
olmayan gemi isletim tesisleri ve yardimci sistemlere

uygulanir.

1.2 Ayrintili olarak asagida belirtilen makina,
donanim ve yardimcli sistemlerden ayri olarak, geminin
ve murettebatin emniyeti icin gerekli gorulen diger
sistemler ve donanima da, kurallarin uygulanmasi
gereklidir.

1.3 Esdegerliligi TL tarafindan onaylanmis olan
diger degisik dizaynlar, bu kurallardan farkli olsa dahi
kabul edilebilir.

1.4 Yeni prensiplere gore gelistiriimis ve/veya
gemilerde henuz yeteri kadar denenmemis tesis ve
sistemler icin TL’nun 6zel onayinin alinmasi gereklidir.

Bu gibi durumlarda, TL ilave dokiimanlarin verilmesini

ve 6zel tecribelerin yapilmasini isteme hakkina sahiptir.
2, Diger istekler ve Sapmalar

TL, yeni bulgularin ve isletme tecrlibeleri nedeniyle
kullanilmasi kaginilmaz olan tim makina tipleri ile ilgili
olarak ilave isteklerde bulunma veya 6zel olarak yetki
verilen hallerde mevcut kurallardan sapma yapma
hakkina sahiptir. Kurallari yorumlama hakki TL’nun
sorumlulugu altindadir.

3. Referans Kural ve Diizenlemeler

31 Bu kurallarda, sistemler ve donanim ile ilgili
olarak istekler belirtimemisse, diger kaideler ve
standartlarin uygulamasi belirlenmelidir.

3.2 “‘Denizde Can  Emniyeti  Uluslararasi
Antlasmasi 1974/1978” (SOLAS) kurallarindan askeri su
ustu gemilerini ilgilendirenler bu kurallarda dikkate
alinmistir. Uygulama kapsami, yapim sarthamesinde
belirlenmelidir.

Buradaki kurallar, ayrica “Gemilerden Kaynaklanan

Kirliligin Onlenmesi Uluslararasi Antlasma 1973 ve ilgili
1978 protokoli” nin (MARPOL 73/78) hikimlerine de

uygundur.

33 NATO tUlkeleri gemileri icin Nato Agreement for
Standardisation (STANAG), ilave olarak dikkate alinabilir.

3.4 Geminin goérev durumu ile ilgili olarak ulusal
kaideler, uluslararasi standartlar ve yapim
sartnamesindeki 6zel tanimlar da dikkate alinabilir. Bu

kurallarin uygulanmasi, TL Kurallarindan etkilenmez.

4. Dizayn

Sistemlerin dizayni asagdidaki kosullari saglamalidir.

41 Askeri geminin calismasi, gemideki yasam
kosullari ile muharebe, savas durumu seyiri, baris
durumu seyiri ve baris zamani limanda hazir olma
durumundaki isletme kosullari altinda, tim sistemlerin

islevselligi daimi olarak saglanacaktir.

4.2 Gu¢ dagitimi  sebekesi, sebeke arizasi
halinde galisma saglanacak sekilde dizayn edilecektir.

4.3 Emniyet igin gerekli olan bazi sistemlerin ve
donanimin c¢alismasli, belirlenen emercensi kosullar
altinda saglanacaktir.

4.4 Geminin ¢alismasi nedeniyle mirettebat ve

gemideki riskler en aza indirilmelidir.

4.5 Basit ve acgik olarak dlzenlenen isletim
prosesleri ve tip onayl drlnlerin kullaniimasi suretiyle,

yuksek calisma guvenirliligi saglanacaktir.

4.6 Dizayn, yerlestirme, tesis ve igletimle ilgili
olarak, Kisim 101, Klaslama ve Sorveyler, Kisim 102,
Tekne Yapisi ve Donanimi, Kisim 104, Sevk Tesisleri,
Kisim 105, Elekirik ve Kisim 106, Otomasyon’daki

istekler kargilanmalidir.

4.7 Onemli donanimin dizayni ve iglevlerindeki
fazlaliklar vasitasiyla geminin yiksek derecede bir beka

kabiliyetine sahip olmasi saglanacaktir.

4.8 Sistemlerin ve donanimin ergonomik dizayn
esaslar dikkate alinmahdir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMi ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



A,B Bolim 1 — Genel Kurallar ve Yoénergeler 1-3

4.9 Bir askeri gemide, orijinal planlanandan
sapmalar gerekli olursa, TL'na bilgi verilecek ve

degisimler uygun sekilde dokiimante edilecektir.

5. Esdegerlilik

51 Tipleri, bazi kisimlari veya donanimlari
nedeniyle yapim kurallarina goére farklilik gosteren
gemiler, yapi elemanlarinin veya donanimlarinin
esdegerlilik sagladigi klasi alabilirler.

5.2 Bu baglamda, TL ilgili kural isterlerinin amaglarini
yerine getiren ve esdeder emniyet seviyesine ulasan
uygun alternatif dizayn, yerlesim ve
hesaplama/analizleri (FE, FMEA, v.b.) kabul edebilir.

B. Tanimlar

1. Yardimci Giig

Yardimci elektrik gucu [kVA], dogrudan geminin
sevkinde kullanilmayan, ancak her cesit yardimci cihaz
ve donanimin tahrikinde kullanilan vo devamli hizindaki
devaml elektrik gucu olarak tanimlanir. Fazlahk
derecesi yapim sartnamesinde tanimlanacaktir.

2, Ana Donanim

21 Temel istekler

Ana donanim, asagida belirtilen fonksiyonlarin surekliligi

icin gerekli donanimdir:

- Geminin sevki, manevrasi, seyiri ve emniyeti,

- Murettebat ve gemideki askeri birliklerin emniyeti,

- Su dolumu kontrolli, yanginla miicadele, NBC
savunma, digavzin, vb. igin gerekli olan tim
makina, donanim ve dizenlerin islevsellidi,

- Askeri geminin temel 6devinin sinirsiz kapsamda
yerine getirilmesi igin gerekli tim makina,

donanim ve duzenlerin islevselligi.

Bu istekler, tasaronlar tarafindan saglanan komple
donanim uniteleri ve donanimin mekanik kisimlari igin

uygulanir.

Ana donanim asagidaki sekilde siniflandirilir:

- 2.2’ye gore birincil ana donanim.

- 2.3’e gore ikincil ana donanim.

2.2 Birincil ana donanim

Birincil ana donanim; geminin sevk ve manevrasinin

devamliliginin saglanmasi icin ve askeri geminin gorevi

icin dogrudan gerekli olan donanimdir.

Bunlar;

- Dimen makinasi,

- Kumanda edilebilir pigli pervane sistemleri,

- Sevk igin gerekli ana ve yardimci makinalar ile
tirbinlerin  sGipirme havasi bloverleri, yakit
besleme pompalari, yakit buster pompalari,
yaglama yad pompalar, sogutma suyu
pompalari,

- Birincil ana donanimi besleyen donanimda buhar
kullaniliyorsa, geminin yardimci kazanlarinin
cebri ufleme fanlari, besleme suyu pompalari,
sirklilasyon pompalari, vakum pompalari ve
yogusum pompalart,

- Birincil ana donanimi besleyen donanimda buhar
kullanilan gemilerde yardimci buhar kazaninin
briiloér donanimi,

- Tek sevk ve manevra donanimi olan azimuth
sistemleri, bunlarin yaglama yagdi ve sogutma

suyu pompalari,

- Birincil ana donanimi besleyen elektrik jenerator

uniteleri ve ilgili gt¢ kaynaklart,

- Birincil ana donanimla ilgili hidrolik pompalar,

- Silah sistemleri (efektorler).
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2.3 ikincil ana donanim

ikincil ana donanim; geminin ve miirettebatin emniyeti
icin gerekli olan ve kisa sure i¢in devreden c¢ikarildiklar
zaman geminin sevkine, manevrasina ve askeri geminin
temel gorevi icin gerekli olan donanima etki etmeyen
donanimdir.

Bunlar;

- Demir irgatlar ve kapstanlar,

- Yardimci donanim ise, azimuth iticiler,

- Yakit transfer pompalari ve vyakit aritma
donanimi,

- Yaglama yagi transfer pompalari ve yaglama

yag! aritma donanimi,

- Calistirma ve kontrol havasi kompresorleri,

- Sintine, balast ve meyil 6nleme diizenleri,

- Yangin pompalari ve diger yanginla mucadele
donanimi,

- Makina ve kazan daireleri havalandirma fanlari,

- Tehlikeli mahalleri emniyetli durumda muhafaza

etmek icin gerekli oldudu kabul edilen donanim,

- Su gecirmez kapatma duzenleri ile ilgili donanim,

- Ana ve yardimci makina ilk hareket donanimi,

- ikincil ana donanimi besleyen jeneratérler (bu
donanim 2.2’de belirtilen jeneratorler tarafindan
beslenmiyor ise),

- ikincil ana donanim ile ilgili hidrolik pompalar,

- Gemide ugak tesisi elemanlari,

- NBC fanlari ve mahal isiticilarini temizleme

donanimi.

3. Tali Donanim

Tali donanim, gecici olarak devre digi kaldiklarinda,
2.1de tanimlanan temel istekleri etkilemeyen

donanimdir.
C. Onaylanacak Dokiimanlar
1. Onaylanmasi gereken tum dokimanlar,

Tiirkge veya ingilizce olarak TL'na verilecektir.

2. Gemi yapiminin sorveyi onayli dokiimanlar
esas alinarak yapilacaktir. Dokiimanlarda onay igin
gerekli veriler yer almalidir. Gerekirse, hesaplamalar ve
kullanilan sembollerin anlamlari bir listede
aciklanmalidir. Tum dokiumanlarda, proje numarasi,
Askeri Otorite ve/veya tersanenin adi bulunmalidir.

3. Destekleyici hesaplarda, referans alinan
dokimanlarla ilgili bilgiler yer almalidir. Hesaplarda
kullanilan literatir belirtiimeli, kopyalari eklenmelidir.

Bilgisayar programlarinin secimi serbesttir. Programlar,
TL tarafindan o6nceden belirlenmis test ornekleri ile
karsilastirilarak kontrol edilebilir. Ancak, programlar igin
TL tarafindan genel olarak gegerli bir onay verilmez.

Hesaplamalar; tim hesap agamalarinin kolay bir sekilde
belirlenmesine ve kontrol edilmesine olanak verecek
tarzda derlenmelidir. Elle yazilmis, kolay okunabilir
dokimanlar kabul edilir.

Cikis verilerinin  buylk c¢ogunlugu, grafik formda
sunulacaktir. Hesaplardan elde edilen ana sonuglara ait
yazili yorumlar verilecektir.

4. Gerekli dokiimanlarin bir 6zeti, Kisim 101,
Klaslama ve Sorveyler, Tablo 4.1’de verilmistir. Diger
ayrintilar, bu Kisim’in ilgili bélimlerinde belirtilmistir.

5. Egder askeri geminin degerlendiriimesi igin,
verilen dokiimanlarin yetersizligi séz konusu ise, TL'nun
ilave dokiUmanlari isteme hakki sakhdir. Bu husus,
Ozellikle yeni gelismelerle ilgili olan vel/veya gemide
yeterince test edilmemis olan tesisler ve donanim igin
gecerlidir.

6. Uretimin veya gemiye montajin
baslangicinda onayli kopyalarin sérveydre verilmesini
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saglamak Uzere resimler (¢ kopya olarak, tim hesaplar
ve destekleyici dokimanlar bir kopya olarak, yeteri
kadar 6nceden TL'na verilecektir.

7. Verilen dokimanlar TL tarafindan
onaylandiktan sonra, isin yapilmasi yoniinden baglayici
olacaktir. Daha sonra yapilacak degisimler ve ilaveler

icin, baglanilmadan énce TL’nun onay1 alinmalidir.

8. Askeri geminin kabulinde veya sevk
tesisinde 6nemli degisimler veya ilaveler yapilmasi
halinde, cesitli bodlimlerde belirtlen onaylama
kapsamindaki resimler, sistemlerin son durumunu
g6stermek  kosuluyla gemiye veriimelidir.  Her
dokimanda, gemi adi, tersanenin ingsa numarasi ve
hazirlama tarihi yer almalidir.

Calistirma ve bakim ydnergeleri, ikaz isaretleri, vb.
Tirkge veya Ingilizce olarak  hazirlanmalidir.
Kullanicinin lisani farkli ise, kullanicinin lisanina geviri
yapilmali ve bu hali ile gemide bulundurulmalidir.

D. Ortam Kosullari
1. Genel Caligsma Kosullari
1.1 Gemi yapisinin ve gemideki tim makinalarin

secimi, yerlesimi ve dizenlenmesi, tanimlanan standart
ortam kosullarinda, aksaksiz ve sirekli bir calismayi
glivenle saglayacak sekilde olmalidir.

AC1 ek klas isareti icin daha kati istekler dikkate
alinmalidir (Kisim 101, Klaslama ve Sorveyler, Bélim 2,
C.’ye bakiniz).

ACS ek klas igareti icin, askeri gemilerin alisilagelmigin
disindaki tipleri ve/veya gorevleri ile ilgili degisken
istekler, her durum igin tartisilabilir, ancak, standart
isteklerden daha alt seviyede olamaz.

AC1 veya ACS ek klas isareti ile ilgili kosullara uygun
olan makina mabhallerindeki veya diger mahallerdeki
bilesenler, TL tarafindan onaylanmahdir.

1.2 Geminin meyilleri ve hareketleri

Askeri bir geminin statik ve dinamik meyilleri ile ilgili
dizayn Kkosullari, birbirinden bagimsiz olarak kabul
edilmelidir. Standart istekler ve AC1 ek klas isareti ile
ilgili istekler Tablo 1.1’de verilmistir.

Tekne elemanlarinin elastik deformasyonlarinin, makina
tesisleri Gzerindeki etkileri gdz 6nliine alinmahdir.

1.3 Cevresel kosullar

Bir askeri geminin dizayn cevresel kogullari Tablo 1.2’de
verilmigtir. Bu tabloda, standart istekler ve AC1 ek klas
isareti ile ilgili istekler tanimlanmistir.

2, Titregimler

21 Makinalar, cihazlar ve geminin tekne yapisi
elemanlari, genel olarak titresim zorlamalarinin
etkisindedir. Her durumda, dizayn, yapim ve yerlestirme
bu gerilmeler g6z 6ninde bulundurularak yapiimaldir.

Her bir elemanin aksaksiz olarak devamli calismasi,
titresim gerilmeleri nedeniyle tehlikeye sokulmamaldir.

2.2 Diger ayrintilar igin, Kisim 104, Sevk
Tesisleri, Bolum 1, D.2 ve Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, Bélum 16 C.’ye bakiniz.

3. Sok

Sok istekleri ayrintilari, Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, Bélum 16, D.’de verilmigtir.
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Tablo 1.1 Gemi meyilleri ve hareketleri ile ilgili dizayn kosullari

Hareketin tipi

Meyil tipi ve etkilenen donanim

Dizayn kosullarn

Standart istekler

AC1 ek klas igareti

Statik durum

Yanlara meyil (1)

Ana ve yardimci makinalar 1% 25
Diger donanim (2) 22,5° 25°
Kumanda edilmeyen devre agma-

kapama islemi veya islevsel 45° 45°

degdisimlerin olusmamasi

Stabilite isteklerine

Stabilite isteklerine

Gemi yapisi N .
gore gore
Bas ve kiga trim (1) " 5
Ana ve yardimci makinalar
Diger donanim (2) 10° 10°

Stabilite isteklerine

Stabilite isteklerine

Gemi yapisi . .
gore gore
Yalpa (1
pa (1) 22,5° 30°
Ana ve yardimci makinalar
Diger donanim (2) 22,5° 30°
Bas-ki¢ vurma (1
s-kig (1) . 75 10°
Ana ve yardimci makinalar
Diger donanim (2) 10° 10°
. . ivmeler: )
Dinamik durum i :32°/s
Dusey (bas-kig vurma ve batip- aZg] (3) 1.0
ctkma) s
Enine (yalpa, rotadan sapma ve - 48 °/s?
ay[9] (3) . 012
sallanma) 12 °Is
“ay[d]
- o adg] (3) 7
Boyuna (suriklenme) kombine ivme Tax [g] (4)

ivme elipsi (3)

Dogrudan hesaplama

(1) Geminin enine ve boyuna dogrultusundaki meyiller aynt anda meydana gelebilir.

(2) Geminin donanimi, agma-kapama elemanlar: ve elektrik / elektronik donanim.

(3) Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Boliim 5, B’de tammlanmistir.
(4)  Dogrudan hesaplama ile belirlenecektir.
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Tablo 1.2  Dizayn ortam kosullar

Dizayn kosullari
Cevresel alan Parametreler N ; :
Standart istekler AC 1 ek klas isareti
Sicaklik -30°C + +55°C (1)
-25°C = +45°C (1)
Kismen acik mahaller -10°C + +50°C (1)
1 mg/m* 1 mg/m®
Tuz miktar Tuz igceren serpintiye Tuz igeren serpintiye
L dayanikhlik dayanikhlik
Geminin disi/hava - -
Toz / kum Dikkate alinacak Filtreler konulacak
Rizgar hizi (¢aligsan
. 9 (cals 43 kn (3) 90 kn
sistemler)
Ruzgar hizi (calismayan
29 (galismay 86 kn (3) 100 kn
sistemler)
Sicaklik (4) -2°C + +32°C -2°C + +35°C
L. . Tuz miktarina gére 3 3
Geminin digi / deniz suyu . 1,025 t/m 1,025 t/m
yogunluk
Su ile dolma Gegcici dayaniklilik Gegcici dayanikhlik
. . . Su hattinin 20 m. lzerine - e
Geminin disi / ylizeylerin o o Kisim 102, Bélim 2, B.3.4’e | Kisim 102, Bolim 2, B.3.4’e
kadar gemi ylzeylerinin
buzlanmasi bakiniz. bakiniz.
buzlanmasi
L. Nehir agizlari ve sahil Nehir agizlari ve sahil
Geminin disi / buzlu suda R . o N . R
. Buz sinifi B bdlgelerindeki suriklenen bdlgelerindeki suriiklenen
seyir
buzda buzda
. . Hava sicakligi -15°C + +35°C -15°C + +35°C
Gemiye girig / 1sitma / X
. . . Havanin maksimum isil . .
sogutma sistemlerinin o 100 kj/kg 100 kj/kg
. - kapasitesi
dizayni igin - -
Deniz suyu sicakhgi -2°C + +32°C -2°C + +35°C
Hava sicakhigi 0°C + +45°C 0°C + +45°C
Atmosferik basing 1000 mbar 1000 mbar
Geminin igi / tim Maksimum bagil nem %100’e kadar (+45°C) %100
mabhaller (5) Tuz miktar 1 mg/m® 1 mg/m®
Yakit buhari Dayaniklilik Dayaniklilk
Yogusum Dikkate alinacak Dikkate alinacak
Geminin igi / 1s1 yayihmi Hava sicakhigi 0°C + +55°C 0°C + +55°C
yuksek olan elektrik . .
Maksimum bagil nem %100 %100
donaniminda

(1)  Ist iszmumu ve emilimi nedeniyle daha yiiksek sicakliklar dikkate alinmalidir.

(2)  Elektrik donanimi yerlesimi i¢in %100.

(3)  Kaldwma donammlari i¢in, TL Kurallari, Kisim 50, Kaldirma donamimlarinin yapim ve sérvey esaslarina gore.
(4) Yalniz ozel bélgelerde sefer yapmasi éngériilen gemiler icin TL, daha diisiik hava sicakligina izin verebilir.

(5) Gemi mahallerindeki onerilen iklim kosullart i¢in, Béliim 11, F’ye bakiniz.
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E. Malzemeler

1. Yardimci sistemlerin ve donanimin
bilesenlerinde kullanilan malzemeler, TL Malzeme

Kurallarinda belirtilen kalite isteklerine uygun olmalidir.

Cesitli  sistemler icin onayli malzemeler, ilerdeki
bolumlerde verilmigtir.

2. Belirtilen kalite isteklerinden farkli olan
malzemeler, sadece TL'nun onay! ile kullanilabilir.

Malzemelerin uygunlugu kanitlanmalidir.

F. isletimle ilgili Tiiketim Malzemeleri

Yakitlar, yaglama yagdlari ve gresler, vb. gibi, yardimci
sistemler ve donanimlarin igletimi ile ilgili tim tiketim
malzemeleri, bu sistemlerin Ureticilerinin isteklerine

uygun olmalidir.

G. Emniyet Donanimi ve Koruma Onlemleri

Yardimci sistem ve donanimlar, kaza tehlikesi genis
capta Onlenecek tarzda yerlestirilecek ve emniyete
alinacaktir. Ulusal kurallarin disinda, 6zellikle asagida
belirtilenlere de dikkat edilecektir.

1. Hareketli kisimlar, volanlar, zincir ve kayisla
tahrik sistemleri, hareketli kollar ve g¢alisma esnasinda
personele zarar verebilecek diger pargalar, temasa

kars! koruyucu bir parca ile muhafaza altina alinacaktir.

2, Tdm  sistemlerin  dizayni ve yerlesimi,
murettebat tarafindan geminin normal c¢alismasi
sirasinda kullaniimak zorunda olan ve termal izolasyonu
bulunmayan elemanlarin, sicak vylzeylere kazara

temasla ilgili agagida belirtilen sinirlamalara uyacaktir.

21 Calisma kosullarinda, ylzey sicakhgi 70°C’in
Uzerine ¢ikan elemanlara temas etmek mimkin

olmayacaktir.

2.2 Vicut korumasi olmaksizin  kullanilabilen
elemanlarin (6rnegin; koruyucu eldivensiz) ve 5 sn.'ye
kadar temas suresi icinde yuzeylerinde sicaklik
60°C’dan daha yuUksek olmayacaktir.

23 Vicut korumasi olmaksizin kullanilabilen ve
temas suresi 5 sn.’den fazla olan, ylksek isil iletkenlige
sahip malzemelerden vyapilan elemanlarin ylzey
sicakhgi 45°C’dan yuksek olmayacaktir.

24 Bu nedenle, egzost gaz devreleri ve sicak
madde ileten diger cihazlar ve devreler, etkin bir sekilde
izole edilecektir. izolasyon malzemesi yanmaz olacaktir.
Yanici sivilarin veya nemin izolasyona girebilecegi yerler,
kaplama, vb. ile uygun bir sekilde korunacaktir. TL

Kurallari, Kisim 4, Makina, Bolim 18, B.4.1’e bakiniz.

3. Doner tertibatlarda, oli-adam alarm devresi

saglanmahdir.

4. isletme  bolimlerinin  zemininde, kaymaz

levhalar veya kaplama malzemeleri kullaniimalidir.

6. Hizmet gegitleri, calisma platformlart,
merdivenler ve galisma esnasinda dolasilan diger yerler
vardavelalarla emniyete alinmalidir. Platformlarin ve
dosemelerin  bosluga acgilan kenarlarinin  etrafi
personelin ve parcalarin kayip gitmesini énlemek igin,
bir esik ile gevrilmelidir.

6. Emniyet valfleri ve kapama elemanlarina

guvenli bir sekilde galistirilabilmelidir.

7. Emniyet valfleri, istenmeyen hi¢c bir asiri
galisma basinci  meydana gelmeyecek sekilde
ayarlanmalidir.

H. Beka Kabiliyeti

1. Tanimlar

Bir askeri geminin beka kabiliyeti; tanimlanmis bir silah
tehdidine karsi dayanimi ve asgari olarak, geminin
temel emniyetini ve islerligini sirdirme yetenegi

derecesi olarak kabul edilecektir.

Beka kabiliyeti, askeri geminin, asagidaki nedenlerden
dolayi tehlikeye girebilecegi onemli bir 6zelligidir:

- Tekne yapisinin genel mukavemetinin kaybi,

- Sephiye velveya stabilite kayb,
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- Manevra yetenegi kaybi,

- Gemide yangin ve yangindan korumanin veya

yanginla miicadele yeteneginin yetersizligi,

- Makina, donanim veya kontrol sistemlerinin

dogrudan tahribi,
- Silahlarin ve sensorlerin dogrudan tahribi,
- Murettebatin tehlikeye dismesi.

2. Beka Kabiliyetinin lyilestirilmesi ile ilgili
Onlemler

Askeri gemi olarak klaslanan bir geminin dizayninda,
beka kabiliyetini iyilestirici bir dizi olasi énlemler dikkate
alinmahdir. Askeri su usti germileri ile ilgili TL
kurallarinda, her Kisim’'in basinda belirtilen beka
kabiliyetinin iyilestiriimesi ile ilgili bircok 6nlemler ve ek
klas isaretleri yer almaktadir. Bu onlemlerin fiili bir
projedeki  dereceleri, Askeri Otorite tarafindan
belirlenmelidir.

3. Gemi Igletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler ile ilgili Onlemler

Bu Kisimdaki, beka kabiliyetini iyilestirici ©onlemler

asagida verilmigtir.

31 Sintine sistemleri

Her su gecirmez bdlmede ayri bir sintine donanimi ile
ilgili istekler ve pompalarla, ediktorlerin yerlesimi igin
B&lim 8, N.’ye bakiniz.

3.2 Yangindan koruma

Yangindan koruma istekleri, B6lim 9, B.’de verilmigtir.

3.3 Yangin alarmlari

Yangin alarm sistemlerinin yerlesimi ile ilgili istekler,
Bolum 9, C.'de verilmigtir.

3.4 Yangin sondiirme donanimi

Sabit yangin sondiirme sistemlerinin bir 6zeti, Bélim 9,
D.'de verilmistir. Cesitli sistemlerin ayrintilari, ilerdeki
alt-bolimlerde tanimlanmistir.

3.5 NBC koruma tesisleri

Her hasar kontrol bdlgesi i¢cin, NBC koruma tesislerinin
yerlesimi ve ilgili yapisal ayrintilar, Bolim 11, C.de

verilmigtir.

3.6 Bagimsiz boime

Bagimsiz bdlme; iki su gegirmez perde arasindaki bir
bdlmenin, yangin sondirme (Bolim 9, O.3’e bakiniz),
havalandirma (Bélim 11, A.8’e bakiniz), sintine sistemi
(3.1’ bakiniz) vb. gibi yardimci sistemlerden bagimsiz
olarak beslenmesi anlamindadir.

3.7 Hasar kontrol bolgesi

Buyuk askeri gemiler icin hasar kontrol bdlgelerinin
olusturulmasi, beka kabiliyeti bakimindan temel bir
zorunluluktur. Bir hasar kontrol bdlgesi, normalde,
birka¢ su gecirmez bdélmeyi icerir ve geminin diger
kisimlarindan, bas ve kig taraflarindaki yangina
dayanikli perdelerle ayrilirlar. Eger 3.6’'ya goére bagimsiz
bélme olusturulmamis ise, asgari olarak, badimsiz
hasar kontrol bélgesi énerilir.
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BOLUM 2

DUMEN MAKINASI VE STABILIZATORLER

A. DUMEN MAKINASI ...ttt ettt n s es e e et e e eee s s esesnen et eeeseeneneneneneeas 2-2
1. Genel
2. Malzemeler
3. Dizayn ve Donanim
4. Glg ve Dizayn
5. Ureticinin Atélyesinde Yapilan Denemeler (FAT)
6. Gemide Yapilan Denemeler
B. STABILIZATORLER ........coouiiieeeeeeee ettt eea e e s et et et ettt e s s e s s es et et et e tesesesnan s s aneneseaesssesesesees 2-7
1. Genel
2. Dizayn ve Yapim
3. Basing ve Sizdirmazlik Testleri
4. Gemide Yapilan Denemeler
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A. Diimen Makinasi
1. Genel
1.1 Kapsam

Bu alt boélimin igermis oldugu kurallar, dimen
makinasi, dimen kumanda mahalli ve dimen kumanda
mahallinden dimen makinasina kadar olan, tiim iletim
elemanlar igin gecerlidir. Dimen ve manevra donanimi
icin, Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim

12’ye bakiniz.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

Her bir dimen donanimina ait montaj ve genel yerlesim
resimleri ile birlikte, hidrolik ve elektrik devre semalari
ve gu¢ nakleden tim O&nemli elemanlarin detay
resimleri, U¢ kopya halinde, onaylanmak Ulzere TL'na

sunulur.

Resimler ve diger dokiimanlar, malzeme, c¢alisma
basinci, pompalarin debisi, harekete geciren motor

glicli gibi, kontrol igin gerekli olan tim bilgileri

icermelidir.

2, Malzemeler

21 Miisaade edilen malzemeler

211 Kuvvet nakline 6nemli sekilde katkisi bulunan

dimen donanimina ait yapisal elemanlar, kural olarak
Kisim 2, Malzeme Kurallari'na ve 6zellikle Kisim 103,
Askeri Gemiler igin Ozel Malzemelere uygun olarak,
celikten veya dékme celikten Uretilmelidir.

Dokme demir, TL'nun onayi ile ancak belirli bazi yapim

parcalarinda kullanilabilir.
Basing altindaki elemanlar kural olarak gelikten, dokme
celikten veya nodiler (daha ziyade ferritik) dékme

demirden Uretilmelidir.

Kaynak konstriiksiyonlari icin  Kisim 3, Tekne
Yapiminda Kaynak Kurallari'na bakiimahdir.

21.2 Hidrolik dimen donanimlarinin boru devreleri

icin, dikissiz veya boyuna kaynak dikisli ¢elik borular
kullaniimalidir. Soguk g¢ekilmis ve tavlanmamis borularin
kullaniimasina misaade edilmez.

Kumanda devresindeki bakir borular, tehlikeli yerlerde
olusabilecek hasarlara karsi Uzerleri ortlilmek suretiyle
ve titresim nedeniyle sertlesmeye Kkarsi, uygun
baglayicilarla korunmalidir.

21.3 Eger titresim veya esnek baglanan uniteler
nedeniyle gerekiyorsa, kisa boru birlestirmeleri igin,
yuksek basinca dayanikli hortum devreleri kullanilabilir.
Bu hususta Bolim 8.’e bakilmalidir.

21.4 Sizdirmazlik elemanlari da dahil olmak Uzere,
basing altinda c¢alisan elemanlara ait malzemeler,
kullanilan hidrolik yagi icin uygun olmalidir.

2.2 Malzemelerin testi

221 Basingh hidrolik yag devresi borulari ile
birlikte, dimen donaniminin kuvvet nakline katkida
bulunan énemli elemanlarina ait malzemeler ve hidrolik

dimen makinasinin basing altindaki gévde malzemeleri,

Malzeme Kurallar’'na uygun olarak TL'nun g6zetiminde
test edilmelidir.

Basingh yakit devreleri icin Bélim 8, Tablo 8.3'deki
istekler dikkate alinacaktir.

Basing altindaki kaynakli gdvdeler icin Kisim 3'deki
Tekne Yapiminda Kaynak Kurallari gegerlidir.

3. Dizayn ve Donanim

31 Diimen donanimi sayisi

Her gemi, en az bir adet ana ve bir adet yardimci
diimen donanimina sahip olmahdir. Her iki dimen
donanimi birbirinden bagimsiz olmali ve mumkin
oldugu takdirde, dimen saftina ayri ayri kumanda
edebilmelidir. Bazi elemanlarin ortak olarak hem ana,
hem de yardimci dimen donanimlarinda kullaniimasi
hususunda musaadeyi TL verebilir.
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3.2 Ana diimen donanimi

3.21 Ana dimen makinasi, sakin suya tam olarak
dalmis vaziyetteki dimeni, Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, B6lim 12'ye uygun olarak dizayn edilen gemi
hizinda, 35° iskeleden 35° sancada veya tersine
dondurebilecek sekilde yapilmis olmalidir. Bdylece,
dimenin 35° iskeleden 30° sancaga veya tersine
dondurilmesinde gegen sire, 28 saniyeyi asmamalidir.

3.2.2 Ana dimen donanimi, kural olarak, makina

glcl ile galismalidir.
3.3 Yardimci diimen donanimi

3.31 Tam olarak sakin su ylzeyi altina dalmis
dimeni, maksimum gemi hizinin %50'sinde, bununla
beraber en az 8 knot hizda, 15° iskeleden 15° sancaga
veya tersine 60 saniye iginde dondurebilecek sekilde,
yardimci dimen donanimi dizayn edilmis olmaldir.
Hidrolik olarak ¢alisan yardimci diimen donanimlarinda,
ana dimen donanimindan bagimsiz, kendisine ait bir
boru devresi mevcut olmalidir. Dimen makinasinin boru
ve hortum devresi baglantilari, direkt olarak basing
altindaki gévde uzerinden kapatilabilmelidir.

3.3.2 Hesaplanmig dimen safti ¢api 230 mm'ye
kadar olan (nominal minimum Ust akma siniri Rey = 235
N/mm?lik celik saftlarda) yardimcl dimen

donanimlarinin, el ile galistirimasina miisaade edilir.
34 Giig Unitesi

3.4.1 Egder makina giclyle calisan hidrolik ana
dimen donanimi, iki veya daha fazla es buytuklikte glc
Unitesi ile  donatimigsa, asagidaki kosullarin
gerceklesmesi halinde, yardimci dimen donaniminin

konulmasina gerek yoktur.

3.41.1 Gig Unitelerinden biri devre digl kaldigi
zaman, 3.2.1 ve 4.1'deki kosullar gegerli olmaldir.

3.41.2 Ana dimen donanimi igindeki borular dahil
herhangi bir elemanin hasarlanmasi halinde, diimen
yekesi veya benzeri tirden yapisal pargalar, ayrica
silindir ile déner kanatlar "rotary vane" ve govdesi hari¢
tutulmak Uzere, tekrar cabuk bir sekilde kontrolu

saglayabilen bir sistem tesis edilmelidir.

3.4.1.3 Hidrolik yaginin kaybedilmesi halinde, ikinci
kumanda sisteminin tam olarak ¢alisir durumunda
kalabilmesi i¢in, hasarli sistem izole edilebilmelidir.

3.5 Diimen ag¢isinin sinirlanmasi

Makina gucuyle ¢alisan dimen donanimlarinda,
dimenin alabandalara dénme agisi normal kosullarda
35°lik bir dimen agisi igin, dimen makinasindaki
tertibat yardimi ile  (6rnegin; limit  slviglerle)
sinirlanmalidir. Bu miktardan olan sapmalara, yalnizca

TL'nun rizasina bagli olarak miisaade edilebilir.

3.6 Nihayet durumu sinirlayicilan

Yekenin nihayet durumlarinin stoperlerle
sinirlandiriimasi hakkinda, Kisim 102, Tekne Yapisi ve

Donanimi, Bolim 12, H.'ye bakiniz.

Yeke veya karsiti sayilabilecek elemanlar igin, nihayet
durumu sinirlayicisi - bulunmayan hidrolik dimen
donanimlarinda, dimen makinasinda bir nihayet

durumu sinirlayicisi mevcut olmahdir.

3.7 Kilitleme tertibati

Her diimen donanimi, dimeni herhangi bir pozisyonda
sabit kilmaya yarayan bir kilitteme tertibati ile donatiimis
olmalidir (Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim
12, H.'ye de bakiniz).

Eger, hidrolik donaniminin kapatma tertibati direkt
olarak silindirlerde veya doéner kanath gbévdede (rotary
vane) tertiplenmisse, bu halde 0zel kiliteme

tertibatindan vazgegilebilir.

Silindir Uniteli dimen donanimlarinda Uniteler birbirinden
bagimsiz olarak calisiyorsa, kapama cihazlarinin silindir
Uzerine direkt olarak tertibine gerek yoktur.

3.8 Asin ylike kargi koruma
3.81 Makina gucu ile ¢alisan dimen donanimlari,

calistiran taraftaki uygulanan momenti maksimum

misaade edilebilen degerde tutabilen asir yiklenmeye
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karsi bir koruyucu ile (kaymal kaplinler, emniyet valfi)
donatiimalidir. Asin yiike karsi koruyucu cihaz, yetkisiz
kimseler tarafindan ayarinin degistiriimesine karsi
emniyet altina alinmig olmaldir. Calisma esnasinda
bunlarin ayarlari kontrol edilebilmelidir.

3.7'ye gore kilitteme tertibati da bulunan hidrolik dimen
donanimlarinin  basing altindaki gdévdeleri, dimen
saftina akma sinin momenti uygulandiginda olusan
basing, basing altindaki gévdelerde pargalanmaya veya
kalici sekil degistrmeye neden olmayacak sekilde
dizayn edilmedikleri taktirde, emniyet valfleri ile
donatiimalidir.

3.8.2 izole edilebilen ve basincin iretildigi hidrolik
sistemin pargalarini gi¢ kaynagindan veya dis
kuvvetlerden korumak icin emniyet valfleri

saglanmahdir.

Emniyet valfleri, maksimum galisma basincina esit veya
bu basingtan bilyuk ancak dimen makinasinin dizayn
basincindan kigik bir basing degerine ayarlanmalidir
(maksimum calisma basinci ve dizayn basinci tanimi
4.1'e goére). Emniyet valf(ler)inin minimum bosaltma
kapasitesi, pompalarin toplam kapasitesinin 1,1
katindan az olmaz.

Bu ayarlama ile, valflerin ayar basincinin 1,1 katindan
daha blyik olan sistemdeki pik basinglar 6nlenmelidir.

3.9 Yalpanin dengelenmesi ile ilgili ilave iglevler

Eger dimen ve dimen makinasinin kullanimi ile
yalpanin dengelenmesi 6n gorllmisse ve bu islev
basarisiz olursa, ana manevra islevi olumsuz
etkilenmeyecektir. Bu tlr bir ariza, kaptan kogkiine veya
makina kontrol merkezine (MCC) bir alarmla
bildirilecektir.

3.10 Kumanda

3.101 Ana ve vyardimci dimen donanimlari
kumanda koprustindeki bir kumanda yerinden
caligtinimalidir. Donanimlarin kumandalari birbirinden
bagimsiz olmali ve dimen, istek disi hareket

edemeyecek sekilde tertiplenmis olmalidir.

3.10.2 Ek olarak, dimen dairesindeki bir kumanda
mahallinden de dimene kumanda edilebilmelidir. Gig
iletim sistemi, ana dimen kumanda mabhallindekinden

bagimsiz olmalidir.

3.10.3 Kumanda koprisl ile tim diger kumanda
mahalleri ve dimen dairesi arasinda uygun iletisim

olanaklari saglanmalidir.

3.10.4 Dimen donaniminda, dimenin kumanda
kabiliyetini  azaltabilecek bir elemanin  (6rnegin;
degdisken debili pompanin veya akis kumanda valfinin
ayar tertibatinin) arizalanmasi, kumanda kabiliyetinin
azalmasi bagka turlu  6nlenmiyorsa kumanda
kdprusinin dimen mahallinde gérsel ve sesli alarm ile

belirtilmelidir.

3.11 Diimen agisi gostergeleri

31141 Kumanda koprusinde ve diger dumen
kumanda mahallerinde, dimenin o andaki durumu,
acikca gorulebilir olmalidir.  Elektrikli ve hidrolik
kumandali sistemlerde diimen agisi, bizzat dimen safti
tarafindan veya bununla rijit olarak badimsiz
elemanlarla hareket ettirilebilen bir tertibatla (dimen
pozisyonu gostergesi) gosterilebilmelidir. Ana ve
yardimci  dimen donanimlarinin  zamana  bagl
kumandalarinda, dimenin gemi ortasina gbére durumu,
ek bir tertibatla (ihbar lambasi veya benzeri) kopriu
lizerinde takip edilebilmelidir. ikinci kumanda sistemi
elle galistirilan bir hidrolik donanim dahi olsa, genellikle
bu gobsterge temin edilmelidir. Bu hususta, Kisim 105,
Bolim 9, B.2'de verilmis olan elektrikli tesisatlar

hakkindaki kurallara da bakiniz.

3.11.2 Her an dumenin almis oldugu pozisyon
dimen makinasi tzerinde de gértlmelidir. Ayrica ek bir
dimen pozisyon géstergesinin makina mahallinde

bulunmasi tavsiye edilir.

3.12 Boru devreleri

3.12.1 Hidrolik donaniminin boru devreleri, her an
yanlarina yaklagilabilir sekilde ve hasarlara karsi

tamamiyla korunmus olarak désenmelidir.

Boru devreleri, gemi dis kaplamasindan yeterli uzaklikta
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olmalidir. Mimkiinse boru devreleri, kargo
mahallerinden, hangarlardan ve c¢ikarma gemisi

havuzlarindan gegmemelidir.

Bu boru devrelerinin, diger hidrolik sistemlerle istiraki

olmamalidir.

3.12.2 Borularin, valflerin, fitinglerin,  basingli
kaplarin ve digerlerinin dizayn ve olcllendirilmesi igin,
Bolim 16'ya (Basingli kaplar) ve ayni zamanda Bolim
8'e (Boru devreleri, valfler, pompalar) bakiniz.

3.13 Yag seviyesi gostergeleri, filtreler

3.131 Hidrolik sistem iginde yer alan tanklar, yag

seviyesi gostergesi ile donatiimalidir.

3.13.2 Misaade edilebilen en algak yad seviyesi
izlenebilmelidir.

Bunun igin kumanda képrisine ve makina dairesine
gorsel ve sesli alarm tertiplenmelidir. Kumanda
kdprustndeki alarm, tekil alarm olacaktir.

3.13.3 Calisan sivinin temizlenmesi igin, boru

sistemlerinde filtreler tertiplenmelidir.

3.14 Depolama tanklari

Makina glict ile ¢alisan ana dimen donanimlarinda,
servis tanki da dahil olmak uzere, en az bir kumanda
sistemini tekrar doldurabilecek yeterli hacimde ve sabit
olarak monte edilmig bir depolama tanki bulunmalidir.
Dumen makina dairesindeki bir yerden kumanda
sistemini tekrar doldurabilmek igin, bu depolama tanki
sabit olarak désenmis borularla kumanda sistemine
baglanmalidir.

3.15 Yerlestirme

Dimen donaniminin her an igin yanina yaklasilabilmeli
ve bakimi kolayca yapilabilecek sekilde yerlestiriimelidir.

3.16 Elektrik Donanimi

Dimen donaniminin elektrik kisimlari igin Kisim 105,

Bolim 7, A’ya bakiniz.

4, Gii¢ ve Dizayn

41 Diimen donanimlarinda gui¢

Dimen donanimlarindaki glg, 3.2 ve 3.3'deki kurallara
gore elde edilir. Dimen donanimi, dumen saftina

etkiyen asagidaki maksimum déndirme momentine

gore dizayn edilmelidir:

t (M
4,2
Mmaks = ————— [Nm]
kr
Dt = Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi,

Bolum 12, C.’ye gore ileri hareket durumu
formdiliinden hesaplanan gerekli
hidrodinamik  dimen torkundan elde

edilen, teorik diimen rotu ¢api [mm].

Dimen makinasinin g¢aligma torku, Kisim 102, Tekne
Yapisi ve Donanimi, Bélim 12, B.1.2, B.2.2, B.2.3'e
goére dimenin Qg hidrodinamik torkundan biyuk olmal
ve ilgili yatak donaniminin sidrtinme momentlerini

icermelidir.

ilgili maksimum calisma basinci, diimen makinasi
yukarida belirtilen gl isteklerine uyacak sekilde
calistinldiginda  sistemde  6ngorilen  maksimum
basingtir.

Boru devresi dahil, dimen makinasindaki surtiinme
kayiplari, maksimum calisma basincinin

belirlenmesinde dikkate alinmalidir.

i¢ hidrolik basinca maruz boru devresi ve diger diimen
hesaplarindaki dizayn basinci, yukarida belirtilen
maksimum ¢alisma basincinin en az 1,25 kati olacak ve
3.8.2'de belirtilen emniyet valflerinin ayarindan daha
disuk olmayacaktir.

Bir dimen makinasi tarafindan c¢alistirilan birden fazla
dimenin olmasi durumunda, ilgili c¢ap asagidaki
formdllere goére bulunmalidir:

3 3
Di=\Dy +Dp -
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k- = Malzeme karakteristigi
¥ 2
[ 235 @)
T
ReH
€=075 , Ren>235N/mm?icin,
e=1,0 . Ren =235 N/mm? icin,
Ren = Dimen safti malzemesinin minimum

akma sinirt Rey, 450 N/mm? veya 0,7 -
Rm >den blylkse bunlarin en kigigu
alinir [N/mmz] (Rm [N/mmz] = cekme

mukavemeti).
4.2 Gii¢ nakleden elemanlarin dizayni

4.21 Dimen donaniminin asirt  yike Kkarsi
korunmamis elemanlarinin hesabinda dimen saftinin

akma siniri momenti esas alinir.

Akma sinir momenti asagidaki gibidir:

3
_,.(os2) N

T

! 3)

F

Burada,

W)
1l

Gergek diimen saftina ait minimum ¢ap [mm].

Gergek dimen safti ¢apinin 1,145 D¢ den buylk
alinmasina gerek yoktur.

Bu sekilde belirlenen diimen donanimina ait elemanlara
gelen zorlamalar, kullanilan malzemenin akma sinirinin
altinda olmalidir. Dimen donaniminin asiri yike karsi
korunmus elemanlarinin hesabinda, asirn yike karsi
koruyucularin ayarlandidi sinir degere karsit gelen yuk

degerleri esas alinacaktir.

4.2.2 Cekme mukavemeti 500 N/mmz'ye kadar olan
malzemelerden yapilmis dimen vyekesi ve doner
kanatgiklarin ~ (rotary vane) gobekleri, kuvvetin
uygulanma alaninda asagidaki kosullari saglamalidir
(Sekil 2.1'e bakiniz):

Gobek yiiksekligi H=1,0-D [mm]

Dis cap Da21,8-D [mm]

v
7

|
|

3
i
) 4

Sekil 2.1 Gobek olciileri

Ozel durumlarda dis gap asagidaki degere indirilebilir:

D.=17-D [mm]

Bununla beraber, gobek ylksekligi asagidaki dederden

daha kiglk olamaz:

H=1,14-D [mm]

423 Cekme mukavemeti 500 N/mm?den daha
blylk malzemelerin kullaniimasi halinde, gobek kesiti
%10 azaltilabilir.

424 Eger glic nakli iki pargali sikma veya konik
baglantiyla gergeklesiyorsa, akma sinirt momenti, yeterli
sekilde sikilmis civatalar ve kama kullanilmak suretiyle,
surtiinme direnci ile pozitif baglama mekanizmasinin bir
bilesimi olarak nakledilir. Formdl (3)'e gore verilen akma
siniri momenti igin civatalarin dis dibi capi asagidaki

formdalle bulunur:

1
d >976-D |——— [mm] (4)

Zk 'Ry

N
1}

Civatalarin toplam sayisi [-],

ReH

Civata malzemesinin minimum akma siniri
[N/mm?].

425 iki pargali sikma baglantilarinin parcali
gObekleri, en az dort civata ile birlestiriimelidir.
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Kama, sikma pargalarinin ek yerlerine getiriimemelidir.

4.2.6 Dumen yekesinin veya doéner kanatgiklarin
dimen safti ile birlestiriimesinde basingli yag yontemi
kullanilmasi durumunda, elastisite teorisine dayanan
hesaplama yontemleri kullaniimahdir. Burada elastik
siniri momenti esasina goére olan hesaplarda, surtinme
katsayisl, c¢elik igin yo = 0,15 ve nodiler dékme demir
icin Yo = 0,12 alinmalidir. P ylizey basincindan ve siki
gecme birlestirme d&lgllerinden bulunan karsit tegetsel
gerilme degerleri ile elde edilen Von Mises'e ait esdeger
gerilmesi, kullanilan malzemenin akma sinirinin %80'ini
gecmemelidir.

4.2.7 Dumen yekesinin veya doéner kanatgiklarin
dimen saftina birlestirimesinde c¢evresel germe
elemanlari kullanilmasi halinde, surtinme katsayisi po =
0,12 oldugu kabul edilerek hesaplarda, maksimum
dénme momentinin (ancak elastik sinir dénme
momentinden biyuk degil) iki buguk kati esas alinir. p
ylizey basincindan ve siki gegme birlestirme olcllerine
gore ilgili tegetsel geriime deg@erlerinden elde edilen
V.Mises esdeger gerilmesi, kullanilan malzemenin akma

sinirinin %80'ini gegmemelidir.

Birden fazla cevresel germe elemani kullaniliyorsa,
iletlen dénme momenti, bir zayiflama faktéri v=0,9

kabul edilerek, tekil donme momentinin toplamindan

elde edilir.

5. Ureticinin Atélyesinde Yapilan Denemeler
(FAT)

5.1 Gii¢ birimlerinin denenmesi

Glg birimlerinin, Uretici atdlyesinde deney standi
Uzerinde denemeleri yapilmalidir.

511 Dizel motorlari igin Bolim 104, Sevk Tesisleri,
Bolum 3'e bakiniz.

51.2 Elektrik motorlan igin Kisim 105, Elektrik,
Bolim 14.'e bakiniz.

51.3 Hidrolik  pompalar ve  motorlar igin
“Pompalarin Dizayni, Yapimi ve Testleri igin Kurallar” 1
benzer sekilde uygulanacaktir. Tahrik glici 50 kW veya

Ustiinde ise, denemeler TL sorveydri goézetiminde

yapilmahdir.

5.2 Basing ve sizdirmazlik testleri

Basing altindaki elemanlar bir basing testinden gegiril-
melidir. pc , test basinci agagidaki gibidir:

p.=L5p

p = Maksimum misaade edilebilen c¢alisma
basinci veya emniyet valflerinin agma
basinci. Bununla beraber 200 bar'in
Ustlindeki cgalisma basinglari igin, test
basincinin p+100'den daha buylk olmasi

gerekmez [bar].

Borular, bunlarin valfleri ve fitingleri i¢in, Bolim 8, B.4
ve U.6'ya bakiniz.

Gerekli gbrulen yapim parcalarinda sizdirmazlik testleri,

TL s6rveyorl kararina gore yapilmalidir.

5.3 Son muayene ve galistirma denemesi

Tekil parcalarin muayenelerinin ardindan ve montajdan
sonra, dimen donaniminin son olarak muayeneden ve
bir calistirma denemesinden gecirilmesi istenir. Bu
safhada diger hususlarin yaninda asiri yiklemeye karsi

koruma diizeni, ayar edilmelidir.

6. Gemide Yapilan Denemeler

Dimen donaniminin g¢aligma durumu, seyir tecriibesi
esnasinda kontrol edilmelidir. Bu amagla 3.2.1 ve
3.3.1'e uygun sekilde minimum bir istek olarak, zig zag

manevra tecrubesi yapiimaldir.

B. Stabilizatorler
1. Genel
1.1 Kapsam

Bu bolimde belirtilen kurallar, yalpa stabilizatorlerinin

tahrik Unitelerine uygulanir.
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1.2 Onaylanacak dokiimanlar

Montaj ve yerlestirme resimleriyle birlikte, kontrol igin
gerekli tim verileri igeren hidrolik ve elektrikli tesisat
diyagramlari, U¢ kopya halinde onaylanmak uzere

sunulur.
2. Dizayn ve Yapim
21 Hidrolik tahrik edicilere ait boru birlestirmeleri

icin uymasi halinde A.2.1.3 ve A.2.1.4 uygulanir.

22 igeri gekilebilir stabilizatér kanatgiklarinin
hakiki konumu, kaptan kogkiinde ve makina kontrol
merkezinde (MCC) gdsterilmelidir.

23 Kanatgik saftinin, gemi bordasindan su
gegirmez tahrik bdlmesine gegisindeki sizdirmazlik
donanimina 6zel olarak dikkat edilecek ve onaya
sunulacaktir.

3. Basing ve Sizdirmazlik Testleri

A.5.2 benzesim yoluyla uygulanir.

4. Gemide Yapilan Denemeler

Yalpa dengeleyici cihazlarin ¢alisabilirligi gemide seyir
tecriibesi esnasinda kanitlanir.
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A. Genel
1. Kapsam
1.1 Kaldirma donanimlari ve asansorlerin

boyutlandiriimasi, testleri ve muayenesi, normal olarak,
askeri bir geminin klaslanmasi kapsaminda degildir.
Ancak, klaslama, kaldirma donanimlari ve asansorler
tarafindan iletilen kuvvetler bolgesinde gemi biinyesi ve

temellerin yapisinin kontrolin( igerir.

1.2 Bu bolimdeki kurallar, TL’'nun kaldirma
donanimlari, asansérler ve kaldirma baglantilarini
degerlendirmesi istenilen durumlarda uygulanir. Bu

kurallar, diizenlenecek TL sertifikalarinda esas alinir.

1.3 Madde 1.2'de belirtilen TL sertifikasyonunda;
kaldirma donanimlari ile ilgili ILO Antlasmasi 152 ve
asansorler ile ilgili EN 81 esas alinir.

1.4 Kaldirma donanimlarinin LA ek klaslama
isaretini alacagi durumlarda; TL Kuralari, Kisim 50,
Kaldirma Donanimlarinin Yapim ve Sorvey Esaslarinda
belirtlen mekanik ve elektrik bilesenlerinin onayi,
sOrveyi, testleri ve sertifikalandiriimasi ile ilgili ilave
istekleri saglayacaktir.

2, Ulusal Kurallar

Ulusal kurallarin, bu bélimdeki kurallardan farkh oldugu
hallerde, bunlarin gerekli olduju veya anlagsmaya
varilan hallerde ve gerektigi taktirde TL'na yetki
verilmesi kosuluyla, TL; onaylar, testler ve muayeneler
icin bu farkli kurallar esas alabilir.

3. Uygulanacak Diger Kurallar

Asagidaki TL Kurallari, ilgili hallerde, bu bélimdeki

istekleri tamamlayici niteliktedir:

- TL Kurallari, Kisim 2, Malzeme Kurallari, Bolim
2,

- TL Kurallari, Kisim 3, Tekne Yapiminda Kaynak

Kurallari, Bolim 3,

- Kisim 105, Elektrik.

B. Kreynler
1. Kapsam
1.1 Asagida belirtlen donanim tipleri bu

bolimun kapsaminda degildir:

- indirme kreynleri / mataforalar, Bolim 102,

Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim 19, J.

- Denizde ikmal sistemleri, Bolim 4.’e bakiniz.

1.2 Prensip olarak, daha sonra testleri ve
sertifikalandinimasi yapilacak olan, yeni insa edilen
kreynlerin emniyet derecesini belirlemek Uzere, kreyn

resimlerinin incelenmesi onerilir.

1.3 Verilecek dokimanlar ve donanim
planlarinda, kreynlerin tipleri (2.'ye bakiniz), ylzer
binyenin izin verilen meyilleri ile birlikte mukavemet
veya gemi stabilitesi yonlerinden izin verilen calisma
araligi (muhtemelen sinirli) belirtilecektir. Gerekirse,
6zel stabilite verileri eklenmelidir.

2. Kreyn Tipleri

21 Askeri gemilerde, normalde, asagidaki kreyn
tipleri kullanihr:

- Genel askeri kargolar, konteynerler, paletli

malzemeler i¢in guverte kreynleri,

- Kumanya, hedef ellegleme, vb. igin guverte

kreynleri,

- Makina daireleri ve hangarlardaki kreynler.

Eger kreynler personel tasimasinda kullanilyorsa,
emniyetli calisma yiki  (SWL) bu amagla
sinirlandiriimall  ve kreynin kontrolt ile ilgili 06zel

6nlemler alinmalidir.
2.2 Kreynler ayrica, kaldirma yiki katsayilari ve
yorulma  mukavemeti  kanitlari  yoninden  de

siniflandirilir:

- A tip kreynler: yuk elleglenmesinde kullaniimayan
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tum kreynleri icerir. Bu kreynler, uzun sureli
galismamalari ve dizensiz kullanim durumlariyla
karakterize edilirler.

- B tip kreynler: kargo ellecleme islemleri yapan,
ancak her zaman tam SWL'u kaldirmayan tim
kreynleri icerir. Bu kreynler, uzun sureli
galismamalari ve dizenli kullanim durumlariyla
karakterize edilirler.

- Ozel galisma kosullari bulunan kreynler, 6zel
degerlendirmeye tabi tutulacaktir.

3. Hesaplama Prosediirii

31 Kaldirma donaniminin, kaldirma donanim
elemanlarinin veya kaldirma yuklerinin ivmeleri veya
hareketi nedeniyle olugsan disey dinamik kuvvetler,
statik yikle carpilacak olan sabit yik katsayisi Q ve
kaldirma yuki katsayisi W'nin hesaplanmasinda dikkate

alinacaktir.
3.2 Sabit ylUk katsayisi ¢ asagidaki sekilde
tanimlanir:
3.21 Kaldirma donaniminin, bumba ve jibler gibi

hareketli bilesenlerinin agdirliklari, Tablo 3.1’deki sabit

yuk katsayisi ile garpilacaktir.

Tablo 3.1 Kreynler igin sabit yuk katsayilari

Tablo 3.2 Kreynler igin kaldirma yiikii katsayilari

Emniyetli calisma yiki Sabit yiik
SWL [t] katsayisi ¢
SWL, 60 ton’a kadar 1,10
SWL, 60 ton’dan 100 ton’a
1,05
kadar
SWL, 100 ton’dan fazla 1,00
3.2.2 Hareketli kaldirma  donanimlari  veya

parcalari icin ¢=1,2'dir. Bu de@er 3.2.1°de belirtilen sabit
yuk katsayisini da kapsar.

33 Kaldirma vyukleri veya bunlardan dogan
gerilmeler, kaldirma yiuki katsayisi ile garpilacaktir.
Egder bir kreynde cesitli kaldirma donanimi varsa,
bunlara farkh kaldirma yiki katsayilari uygulanir.
Kaldirma yuku katsayilari, Tablo 3.2°de belirtilmigtir.

vy kaldirma hizina bagh, kaldirma
Gemi kreyni .
tioi yuki katsayisi y
ipi
vh < 90 [m/dk] vh > 90 [m/dk]
. Y =11
A tipi kreynler Y=1,3
+0,0022 - vy
. Y =12
B tip kreynler Y=1,6
+0,0044 - vy
34 Ayrintil hesaplamalar igin, A.1.4’de belirtilen
TL Kurah, Bolim 4, agik denizde c¢alisma kosuluna
bakiniz.
4. Yapim
4.1 Seyirde tim hareketli ve doénen kitlelerin

deniz baglari igin 6zel ve uygun onlemler gereklidir.

4.2 Hareketli kreynler

421 Rayli kreynler ve arabalar; raydan ¢ikmaya,
devrilmeye ve yer degistirmeye, ayrica denizli havalarda
ve c¢alisma esnasinda istenmeyen hareketlere karsi
emniyete alinacaktir. Ray durduruculari, ikaz cihazlari

ve ray sUpurlculeri bulunacaktir.

422 Geminin  eni yoninde hareket eden
kreynlerde, dogrudan tahrik sistemi (kremayer digli
sistemi veya esdegeri) bulunacaktir. Tahrik sistemi
kendinden kilittemeli olacak veya frenlerle techiz
edilecektir.

4.2.3 Bas-kic  dogrultusunda  hareket eden
kreynlere, dogrudan tahrik sistemi konulmadigi hallerde
bunlar kendinden kilitteme dizeni veya frenlerle teghiz
edilmelidir. Bu durumda, kreynlerin 2° meyile karsi ve
yukli ya da yuksiiz olarak sadece surtiinme temasiyla
“kaldirma donanimi calisirken” (22 m/sn’lik rizgar hizi)
uygulanandan %50 daha fazla rizgar ylklne kargi
hareket edebilecegini kanitlayan hesaplar verilecektir.
Onemli orandaki trimde, asgari olarak, gegici bir siire
galisan gemilerde (havuzlama islemleri sirasinda
havuzlu ¢ikarma gemileri) boyuna hareket igin
kremayerli dogrudan tahrik énerilir.

424 Kreyn rayinin ust ytzeyi, geminin yapim su
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hattina (DWL) paralel olacaktir.

4.2.5 Operatoriin  kreyn kumanda Unitesi s6z
konusu ise, hareket hizi 0,5 m/sn’yi asamaz.

4.2.6 Makina daireleri veya bakim hangarlari,

vb. ile ilgili kreynler

4.2.6.1 Geminin enine yoninde raylarda hareket
eden, SWL 1,5 ton’a kadar olan kreynler icin, geminin
hareketi durumunda dahi, yukin uygun duzenler
vasitasiyla (palanga, makara blogu, vb) emniyetli olarak
kaldirilabilecedi  durumlarda, 4.2.2'deki isteklerin
kargilandigi kabul edilir.

4.2.6.2 Geminin boyuna dogrultusunda hareket
eden kreynler veya arabalar, denizde bakim ve onarim
icin kullanilacaksa, 4.2.2'ye goére dogrudan tahrik

sistemi ile teghiz edilmelidir.

4.2.7 Serbest hareketli kaldirma donanimlari

4271 Kreynler ve zeminde hareket eden kaldirma
donanimlarinin  yeterli ve kanitlanmis stabilitesi

olacaktir.

4.2.7.2 Kreynlerin veya zeminde hareket eden
kaldirma donanimlarinin Gzerinde c¢alistigi glvertelerin
levha kalinhgi ve takviyeleri, Kisim 102, Tekne Yapisi
ve Donanimi, Bolim 5, F.’de tanimlanan yukleri

tasiyacaktir.

4.2.7.3 Kreynlerde, zeminde hareket eden kaldirma
donanimlarinda ve tekne yapisinda, deniz baglarinin
yapilabilmesi i¢cin mapalar bulunmalidir. Bu mapalarin
yerlesiminde, teknedeki geriime dagiimi dikkate
alinmaldir.

4.3 Genel olarak girisler

Giris yollan, platformlar, vb.'indeki vardavelalarin
yukseklikleri en az 0,90 m. olacak ve bu vardavelalarin
Ust kisimlarinda tutamak ve yari ylksekliklerinde ara
elemanlar bulunacaktir. Ayrica, en az 0,10 m.

yuksekliginde bir ayak muhafazaligi bulunacaktir.

4.4 Emniyet 6nlemleri

441 Girilebilir bdlgelerde, geminin sabit
elemanlar ile kreynin hareketli kisimlari arasinda tim
yonlerde, en az 0,50 m. ve gecis bolgelerinde en az
0,60 m. mesafe olacaktir. Caligma yerleri ve gegislerde,
sinir olarak vardavela kullaniimigsa, bunlar herhangi bir
hareketli elemandan en az 0,10 m. mesafede olacaktir.

4.4.2 Eger bazi noktalarda 0,50 m.lik mesafe
saglanmiyorsa, bu alan belirgin olarak siyah ve sari
renklerle  boyanacaktir.  Ayrica  ikaz levhalar
konulacaktir.

443 Hareketli kaldirma donanimlari ve bunlarin
yuklerinin serbest hareketinin sinirlanmasi zorunlu ise,
carpma levhalari konulacaktir. Bunlarin gerekliligi ve
kapsami, her durumda ayri ayri olmak Uzere TL ile

kararlastirilacaktir.

444 Kaldirma donanimlarinin tim ¢alisma alani,
gece galigmalari igin yeterince aydinlatiimalidir.

4.5 Makina mahalleri

451 Makina  mahallerinde  (gemilerde  ve
kreynlerdeki) el kumandali kaldirma, tutma veya diger
donanimlarin baglantisi icin uygun sekilde
boyutlandiriimis dizenler, uygun yerlere yerlestirilecek
ve makina pargalarinin indirilmesi igin uygun aparatlar

saglanacaktir.

45.2 Mevcut kaldirma duizenlerinin  bes yillik
muayeneleri kapsaminda yuk testlerinin yapiimasini
saglamak amaciyla, uygun vyerlerde mapalar
bulunacaktir.

4.6 Cesitli konular

4.6.1 Merdivenler, konsollar, kablo yollari, vb. gibi
ikincil elemanlar ve yardimci yapllar, ylksek gerilmeli
elemanlara kaynatiimamalidir.  Gerektigi  taktirde,

yorulma mukavemeti hesaplari verilecektir.

4.6.2 Surekli olarak operatérin  g6zleminde
olmayan halat tamburlarinda, halatin tambura sariimasi
icin cebri yonlendirme sistemi bulunmalidir. Bu sistem,
ilke olarak, halatin kendi kendine yeterli sekilde tambura

sarilamayacagi durumlarda konulmalidir. S6z konusu
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cebri sistem; yivli tambur, sarma donanimi veya benzeri
dizenler seklinde olabilir.

4.6.3 Halatlarin  yivlerden digsariya c¢ikmasini
onlemek icin, kreyn makara dillerine halat muhafazalari
konulacaktir.

5. Donanim
5.1 Kreyn bumbalari
511 Boru kirilmalari  durumunda  emniyet

dlzenine sahip olan dogrudan veya dolayl tesirli orsa
veya donduirme silindirleri konulacaktir.

5.1.2 Bumbalari orsa halatlari ile tutulan kreynlerin

Ust u¢ konumlari i¢in durdurucular bulunacaktir.

5.1.3 Jib’in yastikh / en alt calisma konumunda,
halat tamburunda en az ti¢ emniyet sarimi kalmalidir.

5.2 Kumanda mahalleri ve donanimi

5.2.1 Kumanda mahalleri ve diizenleri, kreyn
operatérinin yUkd veya asgari olarak yike kumanda
eden Kisiyi engelsiz olarak gorebilecek tarzda dizayn

edilmeli ve yerlestiriimelidir.

5.2.2 B tipi kreynlerin kumanda mabhalleri;
aydinlatmali, 1sitmali ve havalandirmah, kapal
kumanda kabini seklinde olmalidir. Bu kabinlere guvenli
camlar, golgelikler, cam silecekleri ve koruyucu

1zgaralar konulmahdir.

5.23 Kumanda duizenleri, islevlerini belirleyecek
sekilde isaretlenmelidir. Kumanda  diizenlerinin

hareketleri, kreynin hareketleri ile uyumlu olmaldir.

5.3 Emniyet diizenleri

5.3.1 Limit sivigler

5.3.1.1 Prensip olarak, operatorin hareketlerinin
timund izleme olanagi olmayan durumlarda limit sivicler
konulacaktir. Operatdrle kumanda edici arasinda gorsel
iletisim olan yik hareketleri igin bu uygulamaya gerek
yoktur.

5.31.2 Asagida belirtilen u¢ konumlar limit siviclerle
kontrol edilecektir:

- Kancanin en st konumu,

- Kancanin en alt konumu,

- Kreyn bumbasinin en st konumu,

- Kreyn bumbasinin en alt konumu,

- Hareketin u¢ noktalari,

- Doénme hareketinin sinirlari.

5.3.1.3 Limit sivigler, hava kosullarindan ve deniz
etkisiyle bozulmalardan etkilenmeyecek tarzda dizayn
edilmeli ve yerlestiriimelidir. Gorevlerini tamamladiktan
sonra ters ybnde hareket edebilmelidirler. Tercihen,
yaklagim sivigleri kullaniimahdir.

5.3.1.4 Asagiya indirmek igin gerekli oldugu
hallerde, kreyn bumbasinin en alt konumu hari¢ olmak
Uzere, sinir konumundan ileriye gegis mimkin
olmayacaktir.  Sinir  konumu asildidinda, kreyn
operatoriine devamli bir uyari verilmelidir. Madde 5.1.3

g6z dniine alinmalidir.

5.3.1.5 Limit sivicler, maksimum hizda emniyetli
galisma yukunde de herhangi bir hasarlanma
olusmayacak tarzda vyerlestirilecek ve ayarlanacaktir.
Gerekirse, on-limit sivigler kullanilacaktir.

5.3.1.6 Kreyn bumbasinin en st konumu
sinirlamasi, emniyetli ¢alisma yikd uygulamasindan
sonra, orsa halatlarinin gevsetilmesinden kaynaklanan

herhangi bir hasar olusmayacak tarzda olmalidir.

5.31.7 Gerekirse hasari 6nlemek amaciyla, limit
sivicler diger hareketleri de sinirlamalidir. Bu durum
-6rnegin- kreyn bumbasinin orsalanmasindaki en Ust
kanca konumu icin gerekli olabilir.

5.3.1.8 Hidrolik kaldirma duzenli ve SWL 1 tonu
gecmeyen kreynlerde, Ust limit sivi¢ yerine bogaltma valfi
veya kayici kavrama kullanilabilir. Bunun icin 6n sart,
disuk kaldirma hizi, kanca Ust durma konumunun uygun

dizayni ve halat igin yeterli emniyet katsayisinin olmasidir.
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5.3.2 Emercensi sivigler / anahtarlar

5.3.21 Kumanda yerlerinde veya kabinlerde
emercensi sivigler veya mekanik kilitteme dizenli
emercensi kesiciler bulunacaktir. Hidrolik tahriklerde,
emercensi sivig, hidrolik pompanin elektrik tahrikine de
etkimelidir.

5.3.2.2 Yeniden servise alma, ilgili elemanlari veya
calistirma duzenlerinin  “0” konumunda gercekles-

tirilmesiyle sinirlandirilir.

5.3.3 SWL'’lere bagh olan yiik yarigaplari

5.3.3.1 Eger kreynler esitli yik yarigaplari igin farkh
emniyetli galisma yuklerine sahipse;

- Bumba acisi sadece yuksuz konumunda
degistirilebiliyorsa, bir jib a¢1  gostergesi
konulmahdir.

- Bumba acisi yuk altinda da degistirilebiliyorsa, bir

yuk moment sinirlayicisi konulmaldir.

5.3.3.2 Yuk yarigapina bagli SWL olan B tipi
kreynlerin operator kabinlerinde yik yarigapi diyagrami
bulunmalidir. Filli yik yarigapi, operatdrin gorebilecegi
sekilde devamli olarak belirtiimelidir. EGer yuk yarigapi
yerine bumba meyili gdsteriliyorsa, bir ¢evrim cetveli
bulundurulmahdir.

5.34 Asin ylike kargi koruma

5.3.4.1 Kreynler ve kaldirma vingleri, emniyetli
calisma yukunin %710'undan fazla asilmasi mimkin
olmayacak tarzda dizayn edilmeli veya ayarlanmalidir

(istisnai olarak %15).

5.3.4.2 Kreynin emniyetli calisma yukd, yuk
yarigapina gore degisiyorsa, asiri yike karsi koruma
dizeni, yuk yaricap! degisimine gore otomatik olarak

ayarlanmalidir.

5.3.4.3 Madde 5.3.4.2'deki durumlarda, asirn yuk
koruma duzeni, kreynin orsa sistemini de kapsamalidir,
yani yik momenti de sinirlanmalidir.

5.34.4 Asin yik koruma duzeni calistiktan sonra,
kreynin yikd / ylUk momentini, azaltici hareketleri
muimkun olmalhdir.

5.3.5 Halat gevsemesinin kontrolii

5.3.5.1 Halatin gevsememesini veya tel halatin
tambur UGzerine uygun sekilde sariimasini saglayacak
onlemler alinmalidir.

5.3.5.2 Halatin gevsemesi s6z konusu oldugunda,
yukin kaldirlmasi sirasinda, dizaynda esas alinan
kaldirma yukld katsayisinin asilmasini engelleyecek
diizenler de bulunmaldir.

5.3.6 Uyari cihazlari

5.3.6.1 Kreyn operatér kabini diginda, kreynin
calisma alani iginde kolayca algilanabilecek sekilde
kreyn operatoriiniin sesli uyari vermesini saglayan, bir

isaret didugu bulunacaktir.

5.3.7 Gemi stabilitesi

5.3.71 Gemi meyilini veya trimini sinirlamak
amaciyla, kreynlerin emniyetli c¢alismasi birlikte
calismay! gerektiriyorsa, sistem; ya otomatik calismal
veya kreyn operatorinin tiim giverte kreynlerinin

calismasini acikga gorebilecegdi sekilde diizenlenmelidir.

5.3.7.2 Talimatlarin
emniyetli bir sekilde iletiimesini saglayacak duizenler

gb6zetimciden operatore
konulmali veya calistirma yénergeleri bulunmalhdir.
Calistirma yénergeleri, donanim planlarina eklenmelidir.
5.4 Cesitli hususlar

5.41 Tahrik sisteminde ariza meydana geldigi
taktirde, asili yikin emniyetli olarak indirilmesi mumkin
olmalidir.

5.4.2 Déndlirme veya kaldirma mekanizmalarinin
tahrik sistemlerinden ayrilmasina olanak saglayan

duzenlere izin verilmez.

543 Tdm kreynlerde, en az asagidaki ayrintilari
kapsayan bir bilgi etiketi bulunacaktir:
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- Yapimcli veya temin edici,

- Yapim yili,

- Seri numarasi,

- Tipi (tip isareti varsa).

54.4 Her bir kreyne yetkili olmayan Kigilerin
girmesini yasaklayan bir levha konulacaktir.

5.5 Galhigtirma yonergeleri

5.5.1 Her bir kreyne izin verilen maksimum SWL
ve yuk vyaricapl, sabit ve goérinlir bir gsekilde
isaretlenecektir.

5.5.2 Ozel calisma kosullari, kisitlamalar veya
calistirma ydnergeleri donanim planlarinda belirtilecek
veya bu planlara eklenecektir.

5.5.3 Ongériilen sinir hava kosullari  (dalga,
riizgar) meydana geldiginde, kreynin giivenli bir sekilde
baglanmasi ve/veya korunmali sulara ulasiimasini temin

edecek sekilde dnlemler alinacaktir.

6. Temeller

6.1.1 Tekneye sabit olarak kaynak edildikleri
taktirde, temeller, kreyn kolonlari ve bumba yastiklari,

geminin klaslanmasinin bir par¢asini olustururlar.

6.1.2 Déner bileziklerde yiksek mukavemetli
civatalarin  kullanimi igin, TL Kurallari, Kisim 50,
Kaldirma Donanimlarinin Yapim ve Soérvey Kurallari,
Bolum 2, E.5’deki istekler dikkate alinmalidir.

6.1.3 Yorulma mukavemeti hesaplar icin, kreyn
temelleri / kolonlari bagh olduklar kreynlerle ayni
gerilme grubu icine dahil edilecektir.

6.2 Kreyn temelleri

6.2.1 Temeller, “kreynlerin galisma durumu” ve
“kreynlerin calismama durumu” kosullarina gbre
boyutlandirilacaktir. Bumba yastiklar icin “galismama
durumu” esas alinacaktir.

6.2.2 Egdilme momentinin iletiimesi gerektigi ve
zorlanan  elemanlarin  geminin  iki  glvertesine
yayllmadigi durumlarda, temeller ve bumba yastiklari,
birlesme  glvertelerine ve  glvertenin  takviye
elemanlarina, gerilmelerin emniyetli olarak alinip
iletilebilecegi sekilde baglanacaktir.

6.2.3 Temeller ve bumba yastiklarinin altindaki
dablin levhalarina sadece basi kuvvetlerinin iletimi icin

izin verilir.

6.2.4 Gerilme grubu 10.9 ve 12.9 olan yiksek
mukavemetli 6n gerilmeli civatalarin  kullaniimasi
durumunda, civatalarin bulunduklar yerlerdeki flenglerin
boyutlandirimasinda, baglantinin  sekli (oynamaz
oldugu) g6z 6ntine alinir.

6.3 Kreyn kolonlari

Silindirik ve dikdortgen kesitli kreyn kolonlari, TL
Kurallari, Kisim 50, Kaldirma Donanimlarinin Yapim ve
Sorvey Kurallart, Bolim 4, F.3%e gore
boyutlandirilacaktir.

Giris yuksekligi en az 2 m. net agiklk en az 0,6 m.
olacaktir. Acikligin net ylksekligi, 0,6 m. yukseklige
kadar olan bir esikle azaltilabilir.

6.4 Tekneye birlestirme

6.4.1 Mimkun olan vyerlerde; kreyn kolonlari,
tekneye tim bir glverte ylksekligince baglanmaldir,
gerekirse -6rnegin; gemi bordasinda yer alan kreyn
kolonlarinda- bu baglanti gemi binyesi iginde daha
derinlere de uzanmalhdir.

6.4.2 Konumlari  nedeniyle geminin  boyuna
yapisinda saglamlik kesintisine yol agan (6rnegin;
bordalardaki kreyn kolonlari gibi) kreyn kolonlarinin

boyuna cidarlarina uygun gegis braketleri konulmalidir.

7. Testler ve Muayeneler
71 Yapimin gozetimi
711 Kaldirma donaniminin Uretiminin

denetlenmesi ve Uretim yerindeki son test ve

muayenelerde esas, onayli dokiimanlar ile muayene ve
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teste tabi tutulacak pargalarin TL sorveyori tarafindan
degerlendiriimesi i¢in gerek duyulan diger dokiimanlar,

sertifikalar, raporlar, vb.’dir.

71.2 Kaldirma donaniminin dretiminin baslamasi,
baslangicindan itibaren (retim islemlerinde TL
sorveydrunin denetimini saglamak Uzere, ilgili TL
ofisine bildirilecektir.

71.3 Uretim yerindeki son testler ve muayeneler,
kaldirma donanimi orada tamamen monte edilmese
dahi gereklidir. Yeni dizayn edilen kaldirma donanimlari
veya her teslimatin ilk kreyni, TL tarafindan onayli
programa gore, TL sorveyorinin katiimiyla test

calistirmasina tabi tutulur.

7.2 Baslangig testi ve muayenesi

7.21 isletmeye alinmadan énce, TL sérveydriiniin
g6zetiminde, calisma yerinde ilk test ve muayenelerin
yapilmasi gereklidir. Tum testler, geminin kendi glc¢
besleme sisteminden saglanan enerji ile yapiimalidir.

7.2.2 islev testi tim elemanlarin, tesisatlarin ve
emniyet sisteminin calisma dizeninin dogrulanmasini
saglar. Test yontemi TL soérveyorunin kararina baghdir.

islev testi ayrica, gemi yapisinin veya donaniminin
calisma sahasini sinirlayip sinirlamadiginin - veya
calismayi engelleyip engellemediginin anlasiimasini da

sagdlar. Bu test icin sertifika diizenlenmez.

7.2.3 TL sérveyoru denetiminde yapilan iglev testi,
normal olarak, operatériin yapmasi gereken olasi tim
hareketlerin  kontroli amacini  tasimaz. Bunun
saglanmasi Ureticinin veya temin edicinin

sorumlulugundadir.

7.24 Asin yukten korunma duzenlerinin testi,
harig, islev testi herhangi bir yukle yapilabilir.

7.25 Her kaldirma donanimi, isletmeye alinmadan
Oonce, calisma vyerinde, belirlenen SWL ile agirhk
kullanilarak bir yik testine tabi tutulacaktir. Gemi
kreynleri icin, bunlarin temelleri de teste dahil
edilecektir. Test yuku degerleri Tablo 3.3'den
alinacaktir.

Tablo 3.3 Test yiikleri

Gemilerdeki kaldirma donanimlari (1)

SWL Test yiikii (PLgin)
20 t'a kadar SWL + %25
20-50 t arasi SWL+5t

50 t'dan fazla SWL + %10

(1) Uluslararasi ILO kurallarina gore.

7.3 Periyodik testler ve muayeneler

7.31 TL tarafindan surekli denetime tabi kaldirma

donanimlari, duzenli araliklarla TL sorveyoru tarafindan

ayrintil olarak muayene edilmeli ve sbérveydr
gOzetiminde yuk testine tabi tutulmalidir.

7.3.2 Asagida belirtilen muayeneler gereklidir:

- Yillik ayrintih muayene,

- Bes yillik ayrintil muayene, yuk testi,

- Hasar vel/veya onarimdan sonraki ayrintili
muayene, yik tasiyan elemanlarin onarimindan
sonra yuk testi.

7.4 Diger ayrintilar

Yapimin gozetimi, testler ve muayenelerle ilgili ayrintili

aciklamalar, A.1.4'de belirtlen TL kuralinin 13.
Boélumdnde verilmigtir.

C. Halath ve Zincirli Caraskallar
1. Genel
1.1 Buradaki istekler, seri olarak Uretilen halath

ve zincirli caraskallara uygulanir.

1.2 Tekil veya 6zel surette uretilen halath ve
zincirli caraskallar i¢in, B.’"de belirtilen istekler benzesim

yoluyla uygulanmalidir.

1.3 Prensip olarak plan onayi gereklidir. Eger
taninmis bir kurulustan tip testi sertifikasi varsa, plan

onayi yapilmayabilir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMi ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016




C,D Bolim 3 — Kaldirma Donanimlari ve Asansorler 3-9

2. Yapimla ilgili Notlar

21 Kargonun elleclenmesinde kullanilan halatli
ve zincirli caraskallarda, yuk kancasinin alt ve Ust limit
sivicleri bulunacaktir. Bu limit siviglerin kumanda
devreleri, kapali devre akimi prensibiyle dizayn edilecek
veya kendinden ayarlanmali olacaktir. Bu tur bir
kumanda devresi arizasi, sesli ve gorsel olarak

gOsterilecektir.

2.2 SWL 6 ton’a kadar olan ve yUk aktariminda
kullanilmayan halatli ve zincirli caraskallarda Ust limit

sivi¢ yerine kayici kaplin kullanilabilir.

2.3 Gulverte altindaki kullanimlarda, koruma
sinifit en az IP 54 olmalidir. Glverte Uzerindeki
kullanimlarda koruma sinifi en az IP 56 ve baz 6zel
durumlarda IP 66 olmaldir.

3. Uretim Yerlerindeki Kabul Testleri

31 B.7.1’e gore (Uretim yerlerinde bir kabul

testinin yapilmasi gereklidir.
3.2 Eger taninmis bir kurulustan tip test
sertifikasi varsa veya TL tarafindan tip testi yapilmis ise,
kabul testleri yapiimayabilir.

4. Gemideki Muayene ve Testler

Gemideki ilk ve periyodik testler ve muayeneler, B.7’de
belirtilenlere benzer sekilde yapilmalidir.

D. Mapalar
1. Genel
1.1 Kaldirma donaniminin ayrilmaz bir

parcgasi olan mapalar

Kaldirma donaniminin ayrilmaz bir pargasini olusturan
mapalar asagida belirtilenlere gére dizayn edilmeli ve ait
olduklar kaldirma donanimi ile birlikte onaylanmahdir.

1.2 Cesitli iglerle ilgili mapalar

Askeri gemilerde; vyerlestirme, c¢alistrma, bakim ve

kurtarmaya yardimci olmak Uzere mapalar bulunacaktir.
Mapalarin ve bunlarin yapilarinin plan onaylari gereklidir.

2. Dizayn

Normal 6lgiler, dizayn ve kaynaklari, TL Kurallari, Kisim
50, Kaldirma Donanimlarinin  Yapim ve Sorvey
Kurallar’nda  belirtiimistir. Eger mapalar teknenin
blinyesine baglanacaksa, mapanin emniyetli calisma
yukU (SWL) esas alinarak yeterli bir alt takviye gereklidir.

Gemideki yerlerini, sira numarasini ve emniyetli calisma
yukind (SWL) belirten bir mapa plani saglanmalidir.

3. Onay

31 Onay igin, oncelikle bir plan onayr ve
mapanin gbzle kontrolu gereklidir.

3.2 Madde 1.1’de belirtlen mapalar igin,
isletmeye almadan o6nce kaldirma donaniminin onay
proseduri izlenmelidir.

3.3 Madde 1.2’de belirtilen mapalar igin,
isletmeye almadan Once, Askeri Otorite tarafindan,
kaynak dikislerinin tahribatsiz muayenesi ve yuk testleri
gibi ilave kontroller istenebilir. YUk testleri; 2.’de
belirtilen TL kurali, Tablo 7.4'deki isteklere gore statik
testler (en az 5 dakikalik sireyle) olarak yapilacaktir.

Bu yik testlerinden sonra, mapalar ve bunlarin
kaynaklari bir g6z muayenesine tabi tutulmalidir.

3.4 Madde 3.2 ve 3.3'deki testlerden sonra ve
eder mapalarda goérulir bir hata yoksa, mapalar
damgalanir. Bu damgalamada; mapanin parga, no.su
SWL'’si ve TL mihuru yer alacaktir. Mapanin Gzerinin
damgalanmasi yerine damgalama, mapaya baglanmig
olan etiket tzerine de yapilabilir.

4. Sorveyler

41 Madde 1.1°de belirtilen mapalar, ait olduklari
kaldirma donanimlari icin belirtilen periyodik kontrollere
ve yuk testlerine tabi tutulmaldir. B.7.3’e bakiniz.

4.2 Madde 1.2'de belirtilen mapalar -ulasila-
bildikleri taktirde-, Askeri Otorite tarafindan istenildigi
hallerde rastgele g6z kontroliine ve askeri geminin
periyodik klas sdrveyi sirasinda yuk testlerine tabi
tutulmahdir, Kisim 101, Klaslama ve Soérveyler, Bolium
3.’e bakiniz.
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E. Asansorler
1. Genel
1.1 A.1’e gore klaslama, asansorler tarafindan

iletilen kuvvetlerin olustugu bdlgelerdeki gemi blinyesi
elemanlarinin kontroll ile su gegirmezlik ve yangindan
yapisal koruma kontrollerini kapsar.

2. Asansor Tipleri

Askeri  gemilerde, normalde 3 tip asansor
ongorilmektedir.

2.1 insan asansérleri

insan asansérleri mirettebati veya askeri Dbirlikleri
tasimak Uzere dizayn edilen asansoérlerdir. ISO 8383’de
belirtilen mirettebat kagisg dnlemleri saglanmalidir.

2.2 Esya asansorleri

Bu tip asansorler, blylk askeri gemilerdeki askeri
lojistik malzemelerin, amfibik savas gemilerindeki
araglarin ve bilylk ugak gemilerindeki ugaklarin
aktariminda kullanihr.

23 Hizmet asansorleri

Hizmet asansorleri (6rnegin; kumanya aktarimi,
kuzineden yemek salonlarina yiyecek aktarimi, vb. igin),
insanlarin kullanamayacagi ve 6zellikle yik ve malzeme
tagimak (zere dizayn edilen asansérlerdir. insanlarin
icine girememesinin saglanmasi bakimindan, asagidaki
boyutlar g6z énune alinmalidir.

- Kabin zemini alani < 1,0 m?

- Derinlik £ 1,0 m.

- Yukseklik < 1,2 m. (birkag tanesi Ust Uste
kullanildigi taktirde her béime igin).

3. Uygulanacak Kurallar ve Standartlar
3.1 TL onayi
Gemideki asansorler, asagidaki standartlara tabidir:

- EN 81, Part 1, elektrikli asansorler

- EN 81, Part 2, hidrolik asansorler
- EN 81, Part 3, hizmet asansorleri

Bu standartlara ek olarak, A.1.4’de belirtilen TL Kurali,
Bolum 5, D’'deki gemiye ait Ozellikler de dikkate
alinmalidir.

3.2 Ulusal kurallar

Gemideki asansorler igin ulusal kurallar 6ncelikli olarak
uygulanir. Bu kurallar asansorleri icermiyorsa, 3.1°'de
tanimlanan kurallar ve standartlar uygulanir. Ancak,
gemi ile ilgili 6zel durumlar icin, A.1.4'de belirtilen TL

Kurali, Bolim 5, D.’deki isteklere uyulacaktir.
3.3 Titresim ve sokla ilgili 6zel istekler

Titresim ve soka dayanim ve bunun TL’na kanitlanmasi
icin, asagidaki istekler karsilanmalidir:

- Askeri Otorite tarafindan yapim sartnamesinde

tanimlanan yukler dikkate alinmalidir.

- Emniyetle ilgili bilesenlerin titresim ve sok testleri
yapilacak ve test dokiimanlari verilecektir.

- Asansor sistemindeki sok yiklerine dayanim,

hesaplarla kanittanmalidir.

- Bekleme durumunda, nihayet konumu ile ilgili
Ozel bekleme mahalli ihtiyaci dikkate alinmahdir.

4. Testler ve Muayeneler

41 Yeni yapilan asansorler kullanima
alinmadan 6nce ve 6nemli degisimlerden sonra, bir test
ve ayrntli  muayene gereklidir. Ilk test ve
muayenelerden 6nce, TL tarafindan plan onayinin

yapilmasi gerekir.

4.2 insan asansorleri icin, en cok 2,5 yillik
araliklarla TL sorveyort tarafindan bir dizi testlerle
birlikte ayrintili bir muayene gereklidir. llave olarak,
asansor Ureticisi veya bakim kurulugunun bir mekanik
uzmani da bulunmaldir. Sérveydr tarafindan bir sérvey
raporu dizenlenecek ve her rapor tescil kitabina
konulacaktir.
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4.3 insan asansérleri igin, 1+2 yil araliklarla, TL
sorveyoru tarafindan bir ara muayene yapilacaktir.

4.4 Esya ve hizmet asansorleri icin, en ¢ok 5
yilhk araliklarla TL s6rveyori tarafindan bir dizi testlerle
birlikte ayrintih  bir muayene gereklidir. Soérveyor
tarafindan bir sorvey raporu diizenlenecek ve her rapor
tescil kitabina konulacaktir.

4.5 Esya ve hizmet asansorleri i¢in, en ¢ok 2,5
yilhk araliklarla, TL sorvey6ri tarafindan bir ara

muayene yapilacaktir.

4.6 Test ve muayenelerle ilgili ayrintili bilgiler EN
81 standardinda ve TL Kurallari, Kisim 50, Kaldirma
Donanimlarinin Yapim ve Sérvey Kurallari, Bélim 5,

F.'de verilmistir.

4.7 Testler ve muayeneler icin farkl veya daha
fazla prosedirleri gerektiren ulusal kurallar varsa, bunlar

oncelikli olarak uygulanir.

F. Cephanenin Taginmasi ile ilgili istekler
1. Genel
1.1 Cephanenin, fiizelerin, mayinlarin, vb.’nin ve

bunlarin  bilegenlerinin tasima sisteminin  dizayni,
yikleme / bosaltma ve dahili aktarim islemlerinin,
geminin normal calismasini etkilemeyecek sekilde
yapilacaktir.

1.2 Gemi ve mdrettebatinin  emniyeti esas
alinacaktir.  Cephanenin ve tasima sisteminin
hasarlanmasini  ve sistemi igleten  personelin
yaralanmasini 6nleyici 6nlemler alinmaldir. Tasima
hatlari boyunca higbir engel bulunmayacaktir.

1.3 Her kaldirma donanimi, yikleme ve
bosaltma islemi sirasinda hareket icin yeterli mahal
kalacak sekilde dizayn edilecektir.

1.4 Cephanenin, flzelerin, torpidolarin ve
mayinlarin standart profilleri ve agirliklari, Askeri Otorite
tarafindan tanimlanmahdir. Ayrica, tasima sisteminin
calismasi icin izin verilen maksimum meyiller ve ivmeler
de tanimlanmahdir.

2. Cephane Kreynleri ve Tagima Diizenleri

Cephane kreynleri, B.'deki isteklerini saglamali ve
Askeri  Otorite tarafindan yapim sartnamesinde
belirlenecek olan yuksek guvenirlik ve emniyet
standartlarini saglamalidir. Zorlu muharebe
durumlarinda dahi cephanenin teminini saglamak Gzere,
normal igletim icin ©ngodrilen emniyet Onlemleri ile

birlikte emercensi isletim durumu onerilir.

Bu durumda, kreynleri veya tasima duzenlerinin

kullaniimasi igin yalnizca 6zel egitimli personele izin

verilir.
3. Cephane Asansorleri
31 Cephane depolama odalarinin yuklemesi

temelde, asansorlerle yapilir. Bu nedenle, farkl
glvertelerdeki  kaportalar, aglk gliverteden istif
mabhalline kadar olan mesafenin en aza indirilmesi igin,
birbirlerinin lizerinde yer almalidir. istif mahallerinden
taretlere aktarim asansorleri silah sisteminin bir pargasi

olabilir ve bu bélime dahil edilmemistir.

3.2 Asansorlerdeki giris ve c¢ikis konumlari celik
kapilarla teghiz edilmelidir. Bu kapilarin su gegirmez
vel/veya gaz gegirmez olup olmamasina, Kisim 102,
Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélum 9, B.’deki isteklere
g6re karar verilecektir. Asansdr konstriksiyonunun
ayrintilari igin, D.’ye bakiniz.

3.3 Kreynlerde oldugu gibi, normal isletim igin
ongdérilen emniyet Onlemleri ile birlikte emercensi
muharebe isletim durumu 6nerilir. Bu durumda, iglemler

sadece 6zel egditimli personel tarafindan yapiimalidir.

4. Yatay Tagsima

41 Yatay tasima sistemleri, ositasyonsuz
hareketi saglamak Uzere yik gaydlan ile techiz
edilmelidir. Yikleme / bosaltma istasyonlarinda,
cephanenin emniyetli olarak elleclenmesini saglamak

Uzere kullanim gizelgeleri bulunmalidir.

4.2 Hareketli  tasima dizenleri, kullanim
yerlerinin yakininda, ancak daima cephane mahalleri

disinda emniyetli bir mahalde bulunmalidir.
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5. Testler ve Muayeneler

51 Ana resimler TL’na verilmeli ve Uretim
islemleri TL onayini takiben yapilmalidir.

5.2 Uretim iglemi TL sorveydrii tarafindan

yakindan izlenecek ve ara muayeneler yapilacaktir.

53 Uretimin tamamlanmasindan sonra, (retim
mahallinde ve gemide ayrintil olarak test edilecektir.
Testlerin tipi ve kapsami, Uretici tarafindan hazirlanan
test programi esas alinarak, her durumda ayri ayri

kararlastirilacaktir.

G. Rampalar
1. Genel
1.1 Asagidaki istekler, sakin suda yikleme /

bosaltma islemlerinde kullanilan hareketli arag¢

rampalarina uygulanir.

1.2 Madde 1.1'de belirtilene ek olarak, rampalar
ve bunlarin yataklari veya Kkilitteme duzenleri ayni
zamanda “gemi dalgali denizde” kosuluna goére de (yani
A.1.4de  Dbelirtlen TL Kuralinda belirtlen ivme
kuvvetlerine gore) boyutlandiriimahdir.

1.3 Gemi mukavemeti, su gecirmezlik, deniz
darbeleri nedeniyle gerilmeler gibi gemi muhendisligi
ybnlerinden, Kisim 102, Tekne Yapisi ve

Donanimr’ndaki istekler uygulanir.

1.4 Sabit agirhiklar agirhk merkezi konumu,
nihayet konumlari, harekete gegirme yodntemleri, izin
verilen yukler, isletim kosullari, vb. gibi boyutlandirma ile
ilgili tum veriler resimler ve hesaplamalarla birlikte

incelenmek Uzere verilecektir.

1.5 Yukleme kosullari hassas bir sekilde belir-
lenecek ve mukavemet hesaplarinda dikkate alinacaktir.
1.5.1 Rampalar c¢alisma durumunda iken,

hareketli yukler 1,2 faktori ile garpilacaktir.

1.5.2 Rampalar hareket ederken, tasinan yukler
vel/veya sabit yikler 1,1 faktori ile garpilacaktir.

2. Yapim Notlan

21 Gerek calisma gerekse istif konumunda
rampalar halatlarla askiya alinmayacaktir.

2.2 Rampanin meyili genelde 1:10 oranini
asmamalidir.
2.3 Kilitleme diizenlerinin boyutlandirmasi,

olusan kuvvetlere uygun olmali ve egder rampalar
teknenin harici kapatma dizeni olarak goérev goériyorsa,
teknenin su gecirmezligini garanti etmelidir.

24 Rampalarda kaynakli veya civatali
kaymazlik énlemleri saglanmalidir. Ozel durumlarda

bunun yerine kaymaz boyaya izin verilebilir.

25 Rampalar ve rampa guvertesi agikliklarinda
carpma levhalari ve vardavelalar bulunmalidir. Hareketli
vardavelalar, bariyerler, vb.’nin sinir kosullari (renkli
isaretler, foto elektrikli bariyerler, ikaz isaretleri) her
durum igin, kapsam ve gereksinim bakimindan TL

Merkez Ofisi ile birlikte belirlenecektir.

2.6 Rampalarda, izin verilen yikid (SWL)
gosteren kalici ve kolay gorinur sekilde konulmus bilgi

yazisi bulunacaktir.

3. Boyutlandirma

31 Araglardan ve tasinan yuklerden
kaynaklanan vyukler, Kisim 102, Tekne Yapisi ve

Donanimi, Bélim 5, F.’de belirtilen dahili gtivertelerdeki
gibi alinabilir.

Boyutlandirmada, Tablo 3.4’de belirtilen sabit yiikler ve
tasinan yikler icin verilen emniyet faktorleri esas

alinmalidir.

3.2 Genelde, ¢alisma durumundaki rampalar igin

izin verilen defleksin, asagdidaki degeri asmayacaktir:

f=10/200

—h
1]

Defleksin,

=
I}

Mesnetler arasi mesafe.
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istif konumunda, defleksin, geminin su gecirmezligini ve
altta yer alan araglari tehlikeye diugtirmemelidir.

33 Rampa kaplamasinin boyutlandirma
hesaplari, TL Kurallari, Kisim 50, Kaldirma
Donanimlarinin Yapim ve Sérvey Kurallari, Bélim 6,

D.2’de belirtilmistir.

4. Muayene ve Testler

4.1 Ana resimler TL'na verilmeli ve uretim
islemleri TL onayini takiben yapiimalidir.

4.2 Uretim islemi TL sorveydri tarafindan
yakindan izlenecek ve ara muayeneler yapilacaktir.

4.3 Tasinan yuklerin testleri, gemiye montaj
takiben yapilacaktir. Testlerin tipi ve kapsami, Uretici
tarafindan hazirlanan test programi esas alinarak, her
durumda ayri ayri kararlastirilacaktir.

Tablo 3.4 Hesaplamalarla ilgili emniyet faktorleri

Rampanin konumu Sabit yiikler | Tasinan yiikler ilave kuvvetler

Calisma durumu 1,0 Askeri, Otorite tarafindan aksi
belirtiimemisse, enine yonde en az +5°
ve bas-ki¢ yonlinde en az +2° statik

Rampa hareket halinde 1,1 meyiller
Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi,

istiflenmis halde 1,0 Boélim 5, B.’de belirtilen gemi hareketleri
nedeniyle olugan dinamik kuvvetler
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A. Genel

1. Kapsam

Bu bdlumdeki isteklerin saglanmasi halinde, gerek
destek gemisine, gerekse alici gemiye RAS ek klas
isareti verilir, Kisim 101, Klaslama ve Soérveyler, Bolim
2, C.’ye bakiniz.

2, Diger Kurallar

Bu boélimde, TL Kurallari, Kisim 50, Kaldirma
Donanimlarinin  Yapim ve Soérvey Kurallari esas
alinmistir. S6z konusu kurallarda deginilmeyen konular,
bu bélume goére degerlendirilecektir.

Not:

NATO iilkeleri gemileri igin, ATP 16(D) / MTP 16(D)
“Denizde Ikmal” yaywmina bakiniz.

3. Onay igin Verilecek Resimler

31 Asagdida belirtilen resimler TL tarafindan
incelenecektir. Onay icin gerektigi taktirde, TL ilave
dokiiman veya hesaplari isteyebilir. Bu dokimanlar,
incelenmek Uzere en az 3 kopya olarak verilmelidir.

3.2 Yerlestirme

- Operasyonel isteklerin tanimi,

- Sistemin genel yerlesimi,

- Tdm islevlerin tanimi,

- Donanim plani.

3.3 Destekleyici yapisal elemanlar

- Direkler, dikmeler, bumbalarin tretim resimleri,

- Gemilerdeki desteklenecek kargi noktalar dahil

her gesit temeller,
- Mukavemet hesaplari,

- Kaynak ve test planlari.

3.4 Calistirma donanimi

- Halatlarin, halat uc¢ baglantilarinin, halat

makaralarinin ayrintilari,

- Varsa, kaldirma vinglerinin ve  hidrolik
sistemlerinin parga listeleri ile birlikte kesit ve
montaj resimleri,

- Dizayn hesaplari,

- Standart konstriiksiyon bilesenleri ile birlikte veri
listeleri.

3.5 Elektrik donanimi

- Eleman listesi ile birlikte iglevlerin tanimi,

- Kullanilan tahrik motorlarinin muhafazalarinin

nominal karakteristikleri ve tiplerinin ayrintilar,

- Kablo diyagramlari, kablo listesi, kablo dizayni

dogrulamasi,

- Alarmlar, vb. dahil tim emniyet cihazlarinin

ayrintilari,

- Kumanda donanimi.

3.6 Calistirma el kitabi

Tum calistirma prosedirleri ve emniyet 6nlemleri,

calistirma el kitabinda 6zetlenmelidir.

B. insanlarin ve Kuru Yiiklerin Aktarim
Sistemleri

1. Genel

1.1 Emniyet 6nlemleri

111 Kaptan koskinden kaptan koskiine ve

aktarim istasyonundan aktarim istasyonuna, gemiler
arasindaki telefon hatti vasitasiyla yeterli bir iletisim
saglanmahdir. Ayrica, kol ve flama isaret olanaklari
saglanacaktir.  Sorumluluklar, acik bir sekilde

tanimlanmalidir.
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1.1.2 Denizdeki tim yandan ikmal islemlerinde bir
mesafe halati  kullaniimasi  6nerilir. Bu halatta,
ulasilmasi amaglanan mesafenin her zaman igin, kaptan
kosklerindeki personel tarafindan anlasilabilmesini
saglamak Uzere, gundlz islemleri icin gesitli isaretler,
gece islemleri icin gesitli fenerler bulunacaktir.

1.1.3 ikmal iglemlerinde gorevli tim personel
yeterince egitilecek ve emniyet donanimi ve giysilerini
kullanacaktir.  ikmal iglemi sirasinda, aktarim
istasyonunda sadece kilit personele izin verilecektir.
1.1.4 Mutlak surette gerekli olmadikga,
vardavelalar katlanmayacak, eger katlanirsa, gegici
koruma hatlari kullanilacaktir.

1.2 Emercensi ayrilma

Denizde ikmal sirasinda, érnegin; gug yitirilmesi, cayro
pusula veya dimen arizasi, digsman hicumu, vb.'’nde
kaynaklanan bir emercensi ayrilma durumu dikkate
alinmaldir.

1.21 Bu konudaki amag, donanima veya
tehlikedeki personele hasar vermeksizin acil olarak
ayriimaktir. Devam etmekte olan personel aktarimi
sirasinda, ayrilma sadece, gecis durumundaki kisinin
alici gemiye emniyetli olarak ulagimi tamamlandiktan

sonra baglatilabilir.

1.2.2 Baltalar, cekicler, penseler, kavelalar, tel
halat kesicileri gibi emercensi aletler aktarim

istasyonlarinda hazir bulunmalidir.

1.2.3 Denizde ikmal igin kullanilan vinglerde, tel
halat uglari ving tamburuna sadece bir tel halat kenetleri
veya 6zel olarak dizayn edilen kenetler ya da kendisi
tambura bagh kendir ug¢ halati vasitasiyla baglanacaktir.

Gug yitimi halinde vingler frenlerle ve frenlerin kullanimi
suretiyle gevsetilmis (kaloma verilmig) tellerle kontrol
edilecektir. Takip telleri suda iken azami dikkat

g6sterilmelidir.

1.2.4 Gerilmis tel halatlar serbest birakilmayacak
veya kesilmeyecektir. Eger asiri gerilme olusursa, her

iki geminin murettebati, ikmal alanlarini bogaltmalidir.

2. Yiiksek Hat Sistemi

21 Diizenleme

Bu sistem; nominal kaldirma kapasitesi yaklasik 300 kg'a
kadar olan, insanlarin ve kuru yiklerin gemiden gemiye
aktarimina uygundur; Sekil 4.1’e bakiniz. Ozel vinglerin
kullaniimamasi nedeniyle, aktarim kapasitesi sinirlidir.

2.2 Sistemin elemanlari

Sistem, asagidaki ana elemanlari igerecektir:

- Destek gemisinden elle calstinlacak olan,
aktarma makara blogunun tasiyici hatti olan
manila yuksek hatti,

- ikmal edilen gemideki karsi noktadaki tasiyic

hattin birakma kancasi,

- Bir / iki kisinin aktarimi igin kullanilan oturma
kasasinin (kasa goze carpacak sekilde boyanmis
olmali, kisi aktarim esnasinda dusmeye karsi
korunmalidir) veya yarali / hasta bir kisi igin
donanimli sedyenin ya da hafif kargonun (posta,
vb.) destek hattinda galisan aktarma makarasi,

- ikmal edilen gemiden elle galistirilan, gevsetme

icin kullanilan manila halati,

- Destek gemisinden elle calistirilan, germe icin
kullanilan manila halati.

Diger ayrintilar Tablo 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

23 Cahigstirma kontroli

Calistirma, sadece her iki gemideki 06zel egitimli

mrettebat tarafindan elle yapilacaktir.

3. Telli Yiikksek Hat Sistemi

31 Diizenleme

Bu sistemde prensipte, ylksek hat sistemindeki
diizenleme kullanilir, ancak destek gemisindeki bumba
ve halatin elleglenmesi icin vinglerden faydalanilir, Sekil
4.2’ye bakiniz. Bu nedenle nominal kaldirma kapasitesi
yaklasik 1000-2000 kg’a cikarilabilir.
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Tablo 4.1 Yiiksek hat aktarma sistemi donanimi

Adet
No Donanim T - - Aciklamalar
Destek gemisi_| Ikmal edilen gemi

32 mm. ¢ap / 300 kg

1 Taslyici hat 1 SWL
2 Taslyicl hat mapasi 2 1

3 Birakma kancasi - 1

4 Taslyicl hat makarasi 2 -

5 Taslyicl hatda hareket eden aktarma makara 1

blogu
6 Baglayici kilit sistemi 1
7 Tel tutucusu 1
8 a/b | Denizde aktarma kasasi veya donanimli sedye 1 Segenek olarak

1
N

9 Gevsetme halati 16 mm ¢ap, 6rguli

10 Germe halati 1 - 16 mm c¢ap, 6rgulu
11 Cekme halati makarasi icin mapa 2 2
12 Cekme hatti makara blogu 2 2

Destek gemisi

Normal ¢alisma mesafesi lkmal edilen
gemi

Sekil 4.1 insanlarin ve sinirl boyutlardaki kuru yiiklerin aktariminda kullanilan yiiksek hat aktarim sistemi
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3.2 Sistemin elemanlari

Sistem, asagidaki ana elemanlari igerir:

- Destek gemisindeki bumbanin st noktasindan,
ikmal yapilan gemideki karsi noktaya hareket
eden aktarma blogunun tasiyici hatti olan telli
yuksek hat,

- Malzeme aktarma paletleri,

- Gemiler arasindaki calisma mesafesi degisse
dahi, tasiyici yiksek hatti gerekli gerginlikte
tutmak icin destek gemisinde otomatik sabit

gerilme saglayan tasiyici hat vinci,

- Destek gemisindeki yardimci vingle ve ikmal
yapilan gemideki irgat / kapstanla germe ve

gevsetme icin kullanilan tel halatlar,

- Halatlarin koordineli gerilmesi ve gevsetilmesini
onlemek Uzere tasima blogunun kancasindaki
kargo durdurma sarimi.

Diger ayrintilar, Sekil 4.2 ve Tablo 4.2'de verilmistir.

4, Hizli Otomatik Mekik Aktarim Sistemi

4.1 Diizenleme

FAST (Hizh otomatik mekik aktarim sistemi)
kullanildiginda, diizenleme Sekil 4.3’e gore yapilmali ve

asagidaki ana elemanlari igcermelidir:

- Her iki gemide, mekanik olarak kaldirilan veya
indirilen  kayici  mapali  M-freymleri  veya

dikmeleri,

- Taslyici hattaki asiri yukleri 6nlemek icin, hidrolik
/ pndmatik stispansiyon silindiri / germe dizeni,

- Ozel bir vingle daima sabit gerginlikle tutulan

tasiyici hat olarak kullanilan yiksek hat,

- Germe vingleri ile galistirilan tasiyici blogunun
geriimesi ve gevsetiimesinde kullanilan tel
halatlar.

Diger ayrintilar Sekil 4.3 ve Tablo 4.3'de verilmistir.

4.2 Calistirma kontrolii

4.21 Sistem; tim iglemleri gdren destek
gemisindeki merkezi bir kumanda mahallinden
calistinilacaktir. Malzeme aktariminin standart
prosedirl, destek gemisinden harekete gegcirilen
elektronik veri isleme programini (EDP) kullanilacaktir.
Bu programda ariza olursa, elle kumandali galistirma

mumkin olmalidir.

4.2.2 Kayici bloklarin, silindirlerin, vb.’nin tim
hareketleri limit ve emercensi limit siviglerle kontrol
edilmelidir. Otomatik ana ve yardimci vingler halatin
kopmasini 6nlemek Uzere asir yik koruma duzeni ile

techiz edilmelidir.

4.2.3 Egder geminin ana elektrik besleme sistemi
arizalanirsa, fren beslemesi otomatik olarak emercensi
besleme veya aku besleme sistemine aktarilacaktir.
ilave olarak, ana ve yardimci vinglerin frenlerini
kontrollii olarak elle agmak ve kapamak mumkin

olmalidir.

4.2.4 Tim kumandalar ve elektrik donanimi,
yeterince havalandirilan ve isitilan ekstra ikmal kontrol
odasinda toplanacaktir.

Not:

Tersane tarafindan fazla sayida ikmal sisteminin konulmast
veya Askeri Otorite tarafindan ¢alistirilmast  halinde,
tersanede, veya askeri tisde bir test istasyonunun tesisi tavsiye
edilir. Bu istasyonda, test edilecek geminin benzerinin
simiilasyonu icin vingler bulunmalidir. EDP, “gemi kiyida”
durumundaki hareketleri simiile eder. Bu istasyon, yeni bir
sistemin ilk testlerinin yapilmasi ile onarimdan sonraki veya
E.’de belirtilen periyodik sérveylerden sonraki testlerin

optimize edilmesine olanak saglar.
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Tablo 4.2 Telli yiiksek hat aktarma sistemi donanimi
Adet
No Donanim — - - - Aciklamalar
Destek gemisi lkmal edilen gemi

1 Taslyici hat 1 1000-2000 kg. SWL
2 Taslyicl hat makara blogu mapasi 2 1
3 Birakma kancasi - 1
4 Taslyicl hat makarasi 2 -
5 Taslyici hat vinci (sabit gerilmeli) 1 -
6 Aktarma makara blogu 1
7 Kanca sistemi 1
8 Gevsetme halati - 1
9 Germe halati 1 -
10 Cekme halati makarasi igin mapa 2 2
11 Cekme hatti makara blogu 2 2
12 Cekme hatti irgat 1 -
13 Germe hatti kapstan / vinci - 1
14 Dikme 1 -
15 Bumba 1 -
16 Mantilya donanimi 1 -
17 Mantilya halati kilidi 1
18 Alt mantilya donanimi makarasi 1
19 Ust mantilya donanimi makarasi 1
20 Mantilya yatagi 2 -
21 Kilavuz makara 1 -
22 Mantilya vinci 1 -

@ @@ ® @ @G

(D
® ®

!

Normal ¢alisma mesafesi yaklasik 40 m.

i 10|
)

ikmal
edilen gemi

Sekil 4.2 Kuru yiklerin aktariminda kullanilan telli yiiksek hat aktarim sistemi
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Tablo 4.3 FAST sistemi donanimi

Adet

No | Donanim

Destek gemisi ikmal edilen g_]emi

Aciklamalar

1 | M-freymi veya RAS dikmesi

1

4000 kg. SWL’a
kadar

2 | RAS dikmesi

1

3 | Kayicl mapa

1

1

4 | Mapa tahrik sistemi (zincir tahrigi)

Opsiyon olarak
hidrolik veya disli
tahrik

Birakma kancasi

Taslyici hat

5
6
7 | Tasiyici hat mapasi
8
9

1 1
Taslyicl hat makarasi 1 -
Germe dizeni (hidrolik silindir) 1 -
10 | Tasiyici hat vinci (sabit gerilmeli) 1 -
11 | Tasiyici hatda hareket eden aktarma makara blogu 1
12 | Kanca sistemi 1
13 | Gevsetme halati - 1
14 | Germe halat 1 -
15 | Gevsetme halati makarasi igin mapa - 2
16 | Germe halati / gevsetme halati makarasi 1 2
17 | Germe halati makarasi i¢in mapa 1 -
18 | Cekme hatti vinci 1 1

Alternatif olarak destek gemisinden galistinlan sadece

gevsetme halati ile

19 Hareketli blok

1

20 Birakma kancasi

21 Blok kancasi

1

22 Kilavuz halat

1

Sadece gevsetme halati ile alternatif:

Destek gemisi

Sekil 4.3 Kuru yiikler igin FAST sistemi

Normal ¢alisma

mesafesi
yaklasik 40 m.

ikmal edilen gemi

I
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C. Gemiden Gemiye Sivilarin ikmali ile ilgili
Sistemler

1. Genel

1.1 B.1’de tanimlanan genel emniyet

Onlemlerine ilave olarak, yakit ikmali sirasinda
asagidaki 6nlemlere uyulmasi zorunludur:

111 ikmal islemi sirasinda sigara icilmesine izin
verilmez. Operasyon istasyonlarinda ilgili uyari isaretleri
bulunmalidir.

1.1.2 ikmal operasyonu istasyonu civarinda,
gerekli tim yanginla mucadele donanimi bulunmalidir.

113 Ugak yakiti veya diger benzin urilnlerinin
ikmalinde kullanilan tim hortum fitingleri, kaplinler ve
aletler, demir olmayan malzemeden yapilacaktir.

1.1.4 Ucak yakiti ve benzin ikmali sirasinda,
gemiler arasinda toprak / topraklama hatti tesis
edilecektir. Bu hat, hortum ikmal edilen gemiye
alinmadan 6nce baglanacak ve hortum ikmal edilen
gemiden alindiktan sonra sékulecektir.

1.2 Emercensi ayrilma

B.1’de belirtilen genel emercensi ayriima isteklerine
ilave olarak, yakit ikmali icin asagidaki isteklere
uyulmasi onerilir:

- Destek  gemisindeki pompalama  sistemi,
emercensi ayrilmanin  gerektigi anda sivi
aktarimini kesebilmelidir.

- ikmal edilen gemide, balyozla vurulabilen,
kinlabilir makaral bir kaplin bulunmalidir.

1.3 Sivi aktarimindan sonra hortum temizligi

1.3.1 ikmal gemisinde; hortumlardaki fazla sivilari
toplayan, denize bosalimi engelleyen ve sistemi sonraki
ikmal islemine hazir hale getiren donanim bulunmalidir.
Asagida belirtilen iki yontem kullanilabilir.

1.3.2 Benzin hortumlari i¢cin hava, NO; veya
durgun gazla hortumlarin bosgaltilmasi.

ikmal islemi sonunda, ikmal edilen geminin, bosaltilan
ilave yakitin alinmasi igin tanklarinda yeterli hacme
sahip olmasi saglanmalidir. Gerekli hacim, ikmal
tesisinin fiili buytklugine baghdir.

Hortum igine enjekte edilecek maddenin basincinin en
fazla 6 kg/cm2 olmasina izin verilir.

1.3.3 Hortumdaki sivinin geri emme ile giderilmesi
icin, sivi manifolddan geri dondigiunde, destek
gemisinin boru manifoldunda venturi etkisi yaratmak
suretiyle, basing sinirlandiriimalidir. Eger tim kalan sivi,
bu ydntem vasitasiyla ikmal hortumundan tamamen
bosaltilamiyorsa, geri emme ile birlikte, 1.3.2'de
belirtilen bosaltma yéntemi kombine edilmelidir.

2. Yan Yana Standart Gerilmeli ikmal Yontemi
21 Diizenleme

STREAM (Standart Tension Replenishment Alongside
Method -Yan yana Standart Gerilmeli Ikmal Yéntemi-),
gemiler arasindaki mesafenin nispeten fazla olmasi (25
m.'den yaklagsik 55 m.ye kadar) ve bir ikmal
istasyonunda U¢ aktarim hortumuna kadar diizenleme
yapilmasi durumundaki hidrolik silindir gerilmeli mantilya
donanimidir, Sekil 4.4’e bakiniz.

2.2 Sistemin elemanlari
Sistem, asagida belirtilen ana elemanlari igerir:

- Arada, sizdirmaz ve emniyetli kaplinlere sahip,
kullanimi  kolay boydaki hortumlari, akis
koprdlerini, agma devresi fitinglerini ve dis ugtaki
erkek yakit probunu iceren hortum donanimi,

- Destek gemisinde yer alan, ikmal edilen gemideki
cabuk birakma aragh karsi noktaya yuksek
aktarim hattinin donanimini saglayan direk veya
dikme,

- Taslyicl hatda sabit ¢cekme sagdlamak Uzere,
destek gemisindeki hidrolik silindirli ana ving,

- Taslyicl hatta 4 adete kadar aktarma makara
blogu,

- Aktarma makaralarinin konumlandiriimasi ve
cekilmesi icin tel halatli yardimci vingler,
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- ikmal edilen gemideki aktarma devresi, kilavuz Diger ayrintilar Sekil 4.4 ve Tablo 4.4’de verilmigtir.
ve agma hatti donanimi ve hortum donanimi
probu igin disi alicl.
Tablo 4.4 STREAM sistemi donanimi
Adet
No | Donanim Destek gemisi ikmal edilen gemi Agiklamalar
1 M-freymi veya RAS dikmesi 1
2 | Hortum donanimi 1 -
3 | Prob alicisi donanimi - 1
4 | Taslyici hat mapasi 1 1
5 | Taslyici hat makarasi veya birakma kancasi 1 1
6 | Tasiyici hat 1 -
7 | Hidrolik silindirli gergi 1 - veya sadece sabit geriimel
ving
8 | Taslyici hat vinci 1 -
9 | Serbest hareketli makara blogu 2-3 -
10 | Képruler igin hareketli makara blogu 3 -
11 | Akis koprileri 4 - Altta en ¢ok 2 ilave kopri
12 | Germe halat 3 ) Kopru 3 ve 4 icin 1 germe
halati
13 | Yana yatmayi 6nleme diizenli makara 1 -
14 | Germe halati mapasi 4 -
15 | Germe halati makara blogu 4 -
16 | Cekme halati vinci 3 -
17 | Dis kopriyl germe teli 1 - Hortumu  gerilmeye  kars:
korur
Ikmal  edilen  gemideki
18 | Makara ve palanga donanimli agma hatti - 2-4 hortumnu korur
19 | Mapa - 2-4 Ag¢ma hatti igin
20 | Kog boynuzu - 2-4 Agma hatti igin
21 | Hortum kilavuz hatti 1 - Hortum gevsetmesi icin (1)
22 | Toprak / topraklama teli 1 - Ucak yakiti ve benzin igin (1)
(1)  Sekil 4.4°de gosterilmemigtir.

Destek gemisi

l

Normal calisma mesafesi yaklasik 25-55 m.

DODO® ® O GOWY

ikmal
edilen gemi

o

Sekil 4.4 Sivi aktarimi icin STREAM sistemi
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23 Operasyon kontrolii

2.31 Sivi aktarimi igin, TL’na sunulmasi gereken,
operasyon ve kontrol kavrami, asagidaki istekleri
dikkate almalidir:

- Basma pompasinin devir sayisi, destek
gemisinden kontrol edilecektir.

- Basma basincinin  degistiriimesi  mimkin

olmalidir.

- Pompa yaglama sorununun yasanmamasi igin,
pompanin minimum devrinde sivi aktariminin

otomatik durdurulmasi saglanmalidir.

- Eger basma basincinda ani bir dusus olursa, sivi
aktariminin otomatik durdurulmasi saglanmalidir
(6rnegin; aktarim hortumunun kopmasi

neticesinde),

- ikmal edilen geminin tanklardaki asiri basing
durumunda, SIVI aktariminin otomatik

durdurulmasi mimkin olmalidir.

- Emercensi durdurma olanagi saglanmalidir.

2.3.2 ikmal edilen geminin tanklar, aktarim
sistemindeki en dusik gobrece basinca goére
boyutlandirihr.  Bu nedenle, her sivi aktariminin
baslangicindan 6nce, hava firar borularinin agik oldugu
kontrol edilmelidir.

233 Doldurulacak tanklardaki sistemin durdurma
kontrol sistemine dogrudan geri beslemeli bir basing
Olglim sisteminin konulmasi onerilir.

234 Hortumun kopmasi durumunda, denize
akintinin en aza indirilmesi i¢in, aktarim hortumunun her
iki ucuna da ani kapatma valfleri konulmalidir.

235 Sivilarin birbirine karigimini énlemek uzere,
destek gemisinde, her tip sivi igin farkli pompalar, boru
sistemleri, aktarim hortumlari, vb.nin bulunmasi

gereklidir.

3. Biiyiik Bumbali Sistemler
31 Diizenleme

Eger gemiler arasinda normal galisma mesafesi olarak
yaklasik 37+43 m. gerekli ise, Sekil 4.5'de gdbsterilen
blylk bumbali sistemler kullaniimaldir. Daha yakin
mesafeli ve yaklasik 30 m. civarinda olan uzakliklar igin,
Sekil 4.6 ve Tablo 4.6'da gosterilen daha kiiglk kdprild,

benzeri yakin yontemler uygulanmalidir.
3.2 Sistem elemanlari
Sistem, asagida belirtilen ana elemanlari igerir:

- Arada, sizdirmaz ve emniyetli kaplinlere sahip
kullanimi  kolay boydaki hortumlari, akis
koprilerini, agma hatti fitinglerini, emniyet
adaptorlerini ve dis ugtaki kirilabilir erkek
makarall kaplinli veya prob kaplinli kapatma
valfini iceren hortum donanimi.

- Hortumun ana parcalarini ikmal edilen gemiye
tasimak (zere, destek gemisindeki buylk

bumbali, yiksek direk veya M-freymi.

- Bumbanin hareketi icin halatlar ve yardimci

vingler.

- Destek gemisindeki vingle birlikte, hortumun bas
kismini alici halat.

- ikmal edilen gemideki yardimci vince, hortum
donanimin bas kismindan gelen hortum halat.

- Vingler ile birlikte hortumun tasinmasi igin, gesitli
koprilerin destek halatlari.

- ikmal edilen gemideki kilavuz ve hortum halatlari
icin ani birakma kaplini, disi ve donanim
dizenleri.

Diger ayrintilar Sekil 4.5 ve Tablo 4.5°'de verilmigtir.

3.3 Operasyon kontrolii

2.3'de belirtilen operasyon kontrolli saglanmalidir.
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Tablo 4.5 Biiyiik bumbali sistem donanimi
Adet
No Donanim — - - - Aciklamalar
Destek gemisi lkmal edilen gemi
1 M-freymi veya yuksek direk 1 -
2 Biyuk bumba 1 -
3 Mantilya donanimi 1-3 - Bumba hareketi ve
konumlandiriimasi
4 Mantilya vinci 1-3 -
5 Hortum donanimi -
6 Cabuk birakma veya prob kaplini - 1
7 Geri alma hatti 1 - Hortum germesi igin
8 Geri alma hattl makarasi mapasi 2 -
9 Geri alma hatti makarasi 2 -
10 Geri alma hatti vinci 1 -
11 Kopri hatti 3 -
12 Koprl hatti icin kilavuz makarasi 3-6 -
13 Kopru hatti makarasi 3-6 -
14 Koprl hattr vinci 3 -
15 Kopru hatti donanimi makarasi 1 -
16 Hortum hatti - 1
17 Hortum hatti icin mapa - 1-2
18 Hortum hatti igin birakma kancasi - 1
19 Hortum hatti makarasi - 1-2
20 Hortum hatti vinci - 1
21 Hortum kilavuzu 1 - Hortum gevsetmesi icin (1)
22 Toprak / topraklama 1 - Ugak yakiti ve benzin igin (1)

(1)

Sekil 4.5 de gosterilmemistir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMi ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016




4-12 BSliim 4 — Denizde ikmal Donanimi Cc

3 2 194 3) @
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1
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Destek gemisi 1 Normal ¢alisma mesafesi ikmal edilen
gemi 6
yaklasik 37-43 m. -
Sekil 4.5 Sivi aktarimi igin biiyiik bumba sistemi
Tablo 4.6 Yakin sistem donanimi
No Donanim Adet. Aciklamalar
Destek gemisi lkmal edilen gemi
1 M-freymi veya yiiksek direk 1 -
2 Kiguk bumba 1 -
3 Mantilya donanimi / abli donanimi 1-3 - Bumba hareketi ve
konumlandiriimasi
4 Mantilya vinci / abli vingleri 1-3 -
5 Hortum donanimi 1 -
6 Cabuk birakma veya prob kaplini - 1
7 Geri alma hattl 1 - Hortum germesi icin
8 Geri alma hatti mapasi 1 -
9 Geri alma hatti makarasi 1 -
10 Geri alma hatti vinci 1 -
11 Kopru hatti 2 -
12 Kopri hatti baglantisi 2-4 -
13 Kopru hatti donanimi makarasi 1 -
14 Kopri hatti makarasi 2-4 -
15 Kopru hatti vinci 2 -
16 Hortum hatti - 1
17 Hortum hatti mapasi - 1-2
18 Hortum hatti icin birakma kancasi - 1
19 Hortum hatti makarasi - 1-2
20 Hortum hatti vinci - 1
21 Hortum kilavuzu 1 - Hortum gevsetmesi icin (1)
22 Toprak / topraklama teli 1 - Ucgak yakiti ve benzin igin (1)

(1)  Sekil 4.6 da gosterilmemistir.
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4-13

Destek gemisi

Normal ¢alisma mesafesi

ikmal edilen
gemi

yaklasik 30 m.

Sekil 4.6 Sivi aktarimi igin yakin sistem

D. Swvilarin Kigtan ikmali ile ilgili Sistemler
1. Diizenleme

Bu sistem igin, ikmal edilen gemi; destek gemisinin ki¢
kisminin gerisinde, yana dogru (yaklasik 12 m.)
konumlandiriimalidir.

Destek gemisi, ki¢ tarafindan

aktarilacak  sivinin  bulundugu  hortumu  denize
birakmalidir. Yizer hortum, ikmal edilen geminin bas
kismindan, Sekil 4.7’ye bakiniz, veya ki¢ kismindan,

Sekil 4.8’e bakiniz, guverteye alinabilir.
2, Sistem Elemanlan

Emniyetli c¢alisma i¢in sistemde asagdidaki ana

elemanlar bulunmaldir.

- Piskirtmeli tip samandira ve iki tekne arasindaki
baglantiyi olusturmak tzere hortumun dis ucuna
hortum donanimi

bagh kilavuzundan olugan

samandira donanimi.

- Hortum hasarlanmasi durumunda denize akintiyi
en aza indirmek Uzere, her iki ugta da bulunan
ani kapatma valfli ylizer hortum donanimi.

hortum

- Gemilerin  boru devreleri ile yizer

arasindaki kaplinler, gemideki baglama

noktalarina bagl ince halatlar vasitasiyla, ylzer

hortumdan kuvvetlerinden

gelen

cekme
arindinimaldir.

- ikmal edilen geminin, destek gemisine gore
konumunu belirlemek (zere, yeterli boydaki tel
halath isaret samandirasi. Bu suretle, aktarim
hortumunun daima bir halka olusturmasi ve ylzer

kuvvetlerinin  iletiimemesi

hortuma ¢ekme

saglanmis olur.
Diger ayrintilar Sekil 4.7, 4.8 ve Tablo 4.8'de verilmigtir.
Yakit aktarimi ile ilgili diger tim 6nlemler, C.’de belirtilen
sekildedir.
3. Yiikler
Sisteme etki eden yukler, temelde sunlara baghdir:
- Denizde ikmal i¢in planlanan maksimum hiz,
- Gemiler arasindaki mesafe,
- Bir zaman biriminde aktarilacak sivi hacmi.
Bu parametreler, Askeri Otorite tarafindan tanimlanmalidir.
Not:

Eger baska sekilde verilmemigse, Tablo 4.7 deki yaklasik yiik
degerleri kullanilabilir.
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Tablo 4.7 Kigtan sivi aktarimi icin yaklasik yiikler

Yizer hortumun gapi

Destek gemisindeki yiik

ikmal edilen gemideki

[mm] [kN] yiik [kN]
DN65 32 32
DN 150 50 50

P——————____iakkﬁlk 100+170 m.
3 ___‘_____"———‘—-—.__

Hareket yoni

Sekil 4.7 Sivi aktarimi igin ki / bag sistemi

Tablo 4.8 Kigtan ikmal donanimi

Yaklasik 12 m.

]

Destek gemisi

No Donanim — Ad?t - - Aciklamalar
Destek gemisi lkmal edilen gemi
1 Samandira donanimi 1 i Paskirtmeli tip samandira
ve kilavuz
2 Hortum donanimi 1 - Havall samandira destekli
3 Hortum donanimi incesi 2 -
4 Doner makara 1 1
5 Kapstan veya yardimci ving 1 1
6 Baglanti incesi - 1 Emniyet kancasi dahil
7 ince mapasi - 1
8 Geri alma hatti 1 -
9 isaret samandirasi 1 -
10 isaret samandirasi halati 1 -
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Yaklasik 100+170 m.

VIR S

Yaklagik 12 m.
i

ikmal edilen gemi

Destek gemisi

- Hareket yénu

Sekil 4.8 Sivi aktarimi igin kig / kig sistemi

E. Onaylar ve Testler
1. Uretim Sirasindaki Testler
1.1 Onaylar ve testler igin esas olmak Uzere,

A.3’'de belirtilen dokimanlar, Uretimin baglangicindan

yeteri kadar 6nceden TL'na verilmelidir.

1.2 Uretim islemleri, TL soérveyérleri tarafindan

denetlenmeli ve yazili olarak dogrulanmalidir.

1.3 RAS sisteminin; zincirler, makaralar, kilitler
gibi tim aksesuvarlari 2 x nominal yike karsilik gelen
statik bir ylkle test edilmeli ve TL sorvey6ru tarafindan

belgelendirilmelidir.

1.4 YUk tasiyan halatlar ve teller kopma testi
sertifikali olmaldir. insanlarin aktariminda kullanilan
tasiyici halatlar, DIN EN 10204’e goére 3.1.C sertifikall,
diger tim halatlar 3.1.B sertifikali olmalidir.

1.5 Hidrolik silindirler, pompalar ve motorlar, TL
sOrveyorl gozetiminde iglev ve basing testlerine tabi
tutulacaktir. Test basinci; maksimum isletme basinci

Pmaks'In 1,5 kati olacaktir. Ancak 200 bar'dan fazla

isletme basinci durumunda, Pmaks + 100 bar'dan fazla
olmasina gerek yoktur.

1.6 Uretimi tamamlanmig vinglerde, &zellikle
asagida belirtilenler dahil olmak Uzere bir muayene

yapiimalidir:

Gorsel muayene,

- Bosta calisma testi,

- Frenlerin testi ve ayari,

- Mimkinse islev testi,

- 2 x nominal tutma kapasitesi ile statik asir yik

testi.
2. Gemide Calismaya Hazir Donanimin ilk
Testleri
21 Kullanima alinmadan o6nceki testler

Bu testler, donanimin bir butin olarak gemiye monte

edildikten sonra, TL'nun gézetiminde, Uretici tarafindan
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yapilmalidir. Testlerin yapilmasi igcin gerekli test
donanimi mevcut olmalidir.

Test programi ve calistirma talimati, onay icin TL’na

sunulmalidir.

Ana testlerden oOnce (Uretici, elektrik donanimini IEC
60364, Kisim 610 veya VDE 0100, Kisim 610’a gdre
test etmelidir.

2.2 Gorsel kontrol

islev ve agir yiik testlerinden énce ve sonra tiim sistem
gbrsel bir teste tabi tutulacaktir. Tum tel halatlar,
Ongorulen konumlarinda donatiimis olmalidir.

23 Statik asin yiik testi

RAS sisteminin tim mesnet noktalarinin yaklasik %10-
20’si 2 x nominal yuk ile test edilecektir. Test edilecek
mesnet noktalari, Askeri Otorite tarafindan secilecek ve
TL ile mutabik kalinacaktir.

yapilmalidir. TUm operasyonel iglevler; a ve y yatay ve
disey meyil acilarinin ve destek gemisi ile ikmal edilen
gemi arasindaki § ve & halat agilarinin tim aralklarinda
test edilmelidir. Yikler igin Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, Bolim 5, H.4’e bakiniz.

Not:
Askeri Otoriteden baska bir tanim verilmedikge, ¢esitli ikmal

sistemleri igin Tablo 4.9 daki meyiller segilebilir.

242 Testler sirasinda; asiri yik korumasi, limit
sivigler, emercensi durdurmalar, vb. gibi emniyet
islevleri, ilgili durumlar simile edilerek kontrol
edilmelidir. Tim manevra ve kontrol olanaklari ve
bunlarin kontrol gdstergeleri test edilmelidir.

2.4.3 Gemide mevcutsa, testler iskele ve sancak

donanimlari i¢in ayri ayri yapilmahdir.

2.4.4 Sistem sertifikalari, tim testlerin gerekli test
yukleri altinda basari ile tamamlanmasi sonucunda

gecerli olur.

2.4 islev testleri
241 Dinamik iglev testi 1,25 x nominal yikle

Tablo 4.9 Destek gemisinde ve ikmal edilen gemideki tel halat egim agilar araliklar

ikmal sistemi Destek gemisi ikmal edilen gemi
a agisi (1) B acisi (2) y acisi (1) é acisi (1)

Yiksek hat +50° +20° +50° +20°
Telli yiksek hat +50° 0°/-20° +50° -10°/+20°
FAST-sistemi +30° +10°/-20° (3) +30° 0°/-20°
STREAM - sistemi +50° 0°/-20° +50° 0°/-20°
Blyik bumba +30° -30° +30° -30°
Yakin sistem +50° 0°/-45° +50° +20°
(1) Gemilerin y-z diizlemine gore diisey tel halat diizlemi agisi (sekillerde gosterilmemistir).
(2)  Sekillerde gosterildigi gibi gemilerin x-y diizlemine gore tel halat agist.
(3)  VYiiksek konum.
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Bolum 5 — Demir Irgatlari, Kapstanlar, Zincir Tutucular, 5-1
Baglama ve Yedekleme Donanimi

BOLUM 5

DEMIR IRGATLARI, KAPSTANLAR, ZINCIiR TUTUCULAR,
BAGLAMA ve YEDEKLEME DONANIMI

A. DEMIR IRGATLARI ..........ooouiuteeieeeeeeeeecee et eee e sa et sesse s aetesesesesen s ssaeaesesesesen s ssssaesesesasesenssssssantesensnensrenen 5-2
1. Genel

2. Malzemeler

3. Dizayn ve Donanim

4. Glg ve Dizayn

5. Uretici Atélyesinde Yapilan Denemeler (FAT)

6. Gemide Yapilan Denemeler (SAT)

B.  KAPSTANLARLA ILGILI OZEL ISTEKLER..........c.coiuiiiiiiiiiteiniceeines ettt 5-5
1. Dizayn ve Donanim Esaslari

2. ilave istekler

3. Baglama Donanimi Olarak Kapstan

C. PALAMAR VINGLERI VE KAPSTANLAR .........coooiiiiiiieeeeeeeeeeeeee ettt en e s e 5-5
1. Genel

2. Malzemeler

3. Dizayn ve donanim

4. Testler

D. YEDEKLEME DONANIMI ...ttt ettt ettt ea ettt e b et ekt e et e e eaeeennbeennneenaee s 5-7
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Baglama ve Yedekleme Donanimi

A. Demir Irgatlar
1. Genel
11 Kapsam

Asagida verilen kurallar; bas demir irgatlari, kic demir
irgatlari, kombine demir ve baglama vingleri ile zincir
tutucular icin gecerlidir. Demirler ve zincirler i¢in, Kisim
102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim 18’e bakiniz.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

1.21 Her demir irgati ve zincir tutucu tipi igin,
genel ve kesit resimleri ile birlikte, bunlarin hidrolik ve
elektrik devrelerine ait devre semalar, ana saft,
kavaleta, fren, tutucu parga, zincir makarasi ve miline ait
tekil parga resimleri, UG¢ kopya halinde onaya
sunulacaktir.

Ayrica, asin yuklenmeye karsi o6ngdérilen koruma
sekilleri ve diger emniyet donanimlari ile birlikte, demir

irgatina ait aciklamalar da, bir kopya olarak

sunulmahdir.
1.2.2 Eger bir demir rgat, cesitli zincir
mukavemetleri ve tipleri igin onaylanmak

zorunlulugunda ise, en biyik frenleme momentine goére
yapilan hesaplar verilmeli, ayrica ilgili demir ve zincirler
icin, 4.1’e goére bulunan calistirma glici ve ¢ekme hizi
kanitlanmalidir.

2. Malzemeler

21 izin verilen malzemeler

211 Malzemelerin seciminde asagidaki kurallar
uygulanir.

21141 Kural olarak, demir irgatlarinin énemli yuk
ileten bilesenleri, TL Kurallari, Kisim 2, Malzeme ve
dzellikle Kisim 103, Askeri Gemiler Igin  Ozel
Malzemeler'de belirtilenlere uygun celiklerden veya celik
dékumlerden yapilir. Bazi bilesenler i¢in, TL'nun izni ile
dékme demir kullanilabilir.

Basingh kaplar, genel olarak; celik, celik dékim veya
agirhkli  olarak ferritik yapili  demir dokimden

yapiimalidir.

Kaynakh yapilar icin, TL, Kisim 3, Tekne Yapiminda
Kaynak Kurallari dikkate alinacaktir.

21.1.2 Hidrolik demir irgatlarinin borulari dikigsiz
veya boyuna dikigli c¢elikten vyapilacaktir. Soguk
cekilmis, 1s1l igslem gérmemis borularin kullanimina izin

verilmez.

Hasarlanmaya maruz kalabilecek vyerlerdeki bakir
kontrol borularinin koruyucu kiliflari olacak ve uygun
baglantilarin kullanilmasi  suretiyle, titresimden
kaynaklanan sertlesmeye karsi korunacaktir.

2113 Titresim nedeniyle gerekli oldugu taktirde
veya esnek bagli Unitelerde, Bélim 8’e uygun olmak
kosuluyla, kisa boru baglantilarinda yliksek basingl
hortumlar kullanilabilir.

2114 Contalar dahil, basingli  bilesenlerde
kullanilan malzemeler, kullanilan hidrolik yaga uygun
olmalidir.

21.2 Kavaleta ve zincir makaralari genellikle gelik
dokimden uretilmelidir. Asagida belirtilen lokmali demir
zincirleri igin klresel grafitli dékme demir kabul edilebilir:
K1 kalite igin 50 mm. ¢ap’a kadar

K2 kalite igin 42 mm. ¢ap’a kadar

K3 kalite igin 35 mm. ¢ap’a kadar

Ozel durumlarda, TL ile anlasma saglanmasi kosuluyla
daha blylUk demir zinciri ¢aplari icin de kiresel grafitli

dokme demir kullanilabilir.

Kir dékme demir, asagida belirtilen lokmali demir
zincirlerinde kullanilabilir:

K1 kalite igin 30 mm. ¢ap’a kadar

K2 kalite igin 25 mm. gap’a kadar
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K3 kalite i¢in 21 mm. ¢ap’a kadar

2.2 Malzeme testi

221 Kavaletanin serbest birakilmasi sonucu
zincirin agllmasi suretiyle zorlanan dévme, haddelenmis
ve dokimden yapilmis pargalarin malzemelerinin (ana
saft, kavaleta, fren bandlari, bed freymi, fren sikma
milleri, fren civatalari, germe kusaklari, tutucu parga,
zincir makarasi ve milleri) testleri TL’'nun gdzetiminde,

TL Malzeme Kurallari’'na gére yapiimahdir.

Capt 14 mm. ye kadar olan zincirler igin, demir
irgatlarinda gelik Ureticisinin  hazirladigi test kabul
sertifikasi kanit olarak kabul edilebilir.

2.2.2 Hidrolik sistemlerdeki boru devrelerinin
(Bolim 8, Tablo 8.3'e bakiniz) ve basingh kaplarin
malzemeleri de test edilmelidir.

3. Dizayn ve Donanim
31 Tahrik sekli
311 Demir irgatlari, normal olarak, diger guverte

makinalarindan bagimsiz ayri bir tahrik makinasi ile
calistinimahdir.  Hidrolik 1rgat makinalarinin  boru
devreleri, bu sistemler igin izin verilen diger hidrolik veya
buhar sistemlerine baglanabilirler. Bununla beraber,
irgatlar, bagl olan diger sistemlerden bagimsiz olarak

calistirilabilmelidir.

3.1.2 Diger hidrolik sistemlerle boru devreleri bagli
olan hidrolik tahrik sistemlerinde, ikinci bir standby

pompa unitesinin bulundurulmasi onerilir.

313 iki zincir kavaletali demir irgatlarinda, her iki
kavaleta birlikte ¢aligabilmelidir.

3.2 Donme yoniinii degistirme donanimi

Glcle g¢alisan demir rgatlarinin  dénme  yoni
degistirilebilmelidir. K50/20 ye kadar sinirli sefer
bélgesinde seyir yapan gemilerde ve TL ile anlagsmak
suretiyle, dénme yoninu degistirme donanimi
istenmeyebilir.

3.3 Asin yiike karsi koruma

Mekanik parcalarin, irgatin sikismasi halinde korunmasi
icin, tahrik makinasinin (4.1.2’ye de bakiniz)
dogurabilecegi ylksek miktardaki déndirme momentini
sinirli tutabilen (6rnegin; kaymal kavramlar, emniyet
valfleri gibi) asin yiklenmeye karsi koruyucular
bulunmalidir. Asin yiklenmeye karsi koruyucunun ayar
durumu belirtiimelidir (6rnegin; calistirma talimatinda).

34 Kaplinler

Irgatlar, kavaleta ile tahrik safti arasinda bulunan
kaplinlerle donatilmalidir. Hidrolik olarak veya elektrikle
calisan kaplinler, emercensi durumda elle de
bosaltilabilmelidir.

3.5 Fren diizenekleri

Irgatlar, kavaleta bosaltildigi zaman, 4.2.3’'e gore
bulunan kuvveti tutabilen, kavaleta frenleri ile
donatiimalidir. Ayrica, disli donanimi kendini kilitleyen
tipte olmadid! taktirde, kavaleta kavramada iken tahrik
makinasinin arizalanmasi durumunda, Ornegin; digli

freni, indirme freni, hidrolik yag freni ile donatiimalidir.
3.6 Boru devreleri

Borularin, valflerin, fitinglerin, basin¢l kaplarin vb.’nin
dizayn ve boyutlandiriimasi igin, Bélim 16, Basingli
Kaplar ve Bo6lim 8, Borular, Valfler, Fitingler ve
Pompalar, A., B., C., D. ve U.'ya bakiniz.

3.7 Kavaleta

Kavaleta, en az 5 dise sahip olmahdir.

3.8 Irgatlarin halat gekme igin kullaniimasi
Birlikte hem demir hem de halat ¢ekebilen irgatlar veya
gemi baglama halat vingleri, halatta mimkun olabilecek
en buyluk ¢cekme kuvvetlerinde dahi, izin veriimeyen
zorlanmalara maruz birakilmahdir.

3.9 Elektrik donanimi

Elektrik donanimi, Kisim 105, Elektrik, Bélim 7, E.2'ye

uygun olmalidir.
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3.10 Hidrolik donanim

Yag seviye gOstergeleri icin Bélim 2, A.3.13.1 ve
filtreler icin Bolum 14, B.3.2’ye bakiniz.

4, Gii¢ ve Dizayn
4.1 Tahrik giicii
411 Demir zincirlerinin kalite derecelerine ve

demir derinligine bagl olarak irgatlar, en az 0,15 m/s'lik
bir ortalama hizda asagdidaki anma ¢ekme kuvvetlerini

saglayabilmelidir:

Z = Nominal gekme kuvveti [N]
z = d?[f+0,218 - (h—100)] [N]
d = Demir zincirinin gapi [mm]
h = Demir derinligi [m]
f = Nominal gekme faktori [-]
Kalite K1 K2 K3
f 37,5 42,5 47,5

Yukarida adi gegen ¢ekme kuvveti icin 100 m. derin-

likteki demir esas alinir.

Kig taraftaki halath demir irgatinin gekme kuvveti, demir
agirligr ve bu demire bagl oldugu varsayilan zincir ¢api

esas alinarak tayin olunur.

4.1.2 Gl¢ Unitesinin verecegi anma gicl degeri,
4.1.1'de belirtilen sartlari, kesintisiz olarak, 30 dakikalik
bir siire boyunca saglamalidir. Ayrica, gli¢ Uniteleri, en
az iki dakika icin, asagida verilen maksimum déndirme

momentini de, diistk hiz dederlerinde verebilmelidir:
Znaks=1,5Z [N]
41.3 Maksimum dondirme momenti degerine

erisebilmek igin, bir ek digli donanimi kademesi

diizenlenebilir.

4.2 Gii¢ nakil elemanlari ve zincir tutucunun
dizayni
4.21 Demir irgatlarinin gu¢ nakleden elemanlari

ile zincir tutucunun dizayni icin, Kisim 102, Tekne
Yapisi ve Donanimi, Bélim 18'de yer alan demirler ve
zincirler esas alinmalidir.

4.2.2 Kavaleta freni, demir ve zincir denize
bosaltilirken bunlari emniyetle durdurabilecek sekilde

boyutlandirilarak, dizayn edilmelidir.

4.2.3 Kavaletasi bosta iken zincir cekme kuvvetiyle
zorlanan irgat pargalarinin (kavaleta, ana saft, fren
donanimi, irgat faundeysini ve bunun glverteye
baglantilar) boyutlandirilarak dizayninda, 06ngérilen
zincire ait TL, Malzeme ve Kaynak Kurallari'nda
belirtilen anma kopma yukinin %80'i buyukliginde bir
teorik cekme kuvveti esas alinmalidir. Ana saftin
hesabinda, frenin frenleme kuvveti esas alinmali ve

kavaleta freni bu yUkiin etkisinde kayma yapmamalidir.

424 Eger TL tarafindan kabul edilebilir ek bir
zincir tutucu Ongoériimisse, teorik ¢ekme kuvveti,

zincirin anma kopma yukinin %45'ine indirilebilir.

425 Tdm dider irgat elemanlarinin dizayninda,
kavaleta boélum dairesinden etkiyen ve 4.1.2'de belirtilen
maksimum c¢ekme kuvvetine esit bir kuvvet esas
alinmalidir.

4.2.6 423 ve 4.24'de belirtilen teorik gekme
kuvvetinde, frenin el ¢arkina uygulanan kuvvet, 500 N'u
gecmemelidir.

427 Zincir  tutucularin  boyutlandiriimasinda,
zincirin anma kopma yukinin %80' blyuklugundeki bir
teorik gekme kuvveti esas alinmalidir.

428 Elemanlara etki eden toplam zorlamalar,
kullanilan  malzemelerin en disik akma sinin
degderlerinin altinda kalmalidir.

4.2.9 Irgatlarin ve zincir tutucularin alt yapilari igin,
Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim 14, B.4
g6z O6niine alinmaldir.
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5. Uretici Atélyesinde Yapilan Denemeler
(FAT)
5.1 Tahrik makinalarinin denenmesi

Bu husuta uygulanabilir olmasi halinde, Bolim 2, A.5.1
gecerlidir.

5.2 Basing ve sizdirmazlik testleri

Bu hususta uygulanabilir olmasi halinde, Bélim 2, A.5.2
gegcerlidir.

5.3 Son kontrol ve ¢alistirma denemeleri

5.3.1 Yapimlari tamamlanan irgatlara, maksimum
¢cekme kuvvetinde son bir kontrol ve galistirma
denemesi uygulanmalidir. Anma ¢ekme kuvvetinin
surekli olarak uygulanmasi suretiyle zincir gekme hizi
tespit edilmeli ve denemelerde 6zellikle fren ve guvenlik

tertibatlarinin kontroll ve ayari yapiimalidir.

Capi 14 mm. den blyik olan zincirler i¢in olan demir
irgatlarinda, bu denemeler soOrveydrin goézetiminde

yapilmalidir.

Capi 14 mm. ve daha kiigik olan zincirler icin olan
demir irgatlarinda dreticinin test kabul sertifikasi
yeterlidir.

5.3.2 Uretici
bulunmadigi takdirde, asin yiklenmeye karsi koruma

atélyesinde yeterli olanaklar
dlzeninin ayari da dahil olmak Uzere, yukarda sdzi
edilen denemeler gemide yapilabilir. Bu takdirde, Uretici
atélyesinde yukslz olarak calistirma denemeleri

yapilmalidir.

5.3.3 Uretimden sonra, zincir durdurucular, TL
sbrveyOru nezaretinde nihai muayeneye ve isletim
testine tabi tutulur.

6. Gemide Yapilan Denemeler (SAT)
Gemi seyir denemesinde irgat tertibati denenmelidir.

Burada en azindan, 3.1.3 ve 4.2.2'deki kosullarin
saglanabildigi gosterilmelidir.

B. Kapstanlarla ilgili Ozel istekler
1. Dizayn ve Donanim Esaslari

A’da, demir irgatlari ile ilgili malzemeler, tahrik gucu,
testler, vb. icin tanimlanan temel istekler, kapstanlar igin

de gecerlidir.
2. ilave istekler
21 Kapstan temelleri, kapstan igin glvertede

bulunan agikhgin  takviyeli kenarina civatalarla
baglanacak ve uygun bir sizdirmazlik sistemi ile
baglantinin su gegirmezligi saglanacaktir.

2.2 Kapstanin calistirnimasi, kapstan Uzerindeki
bir el carki veya benzeri bir dizenle ya da ayrn bir
kontrol konsolu yardimiyla saglanacaktir. Bu tir su
gecirmez  konsol, demirleme igleminin rahatlikla
gorulebilecegi bir yere konulmalidir.

3. Baglama Donanimi Olarak Kapstan

Demir zinciri kavaletasinin Uzerine bir halat feneri
konuldugunda ve kapstan baglama donanimi iglerinde
kullanildiginda, dizaynda iki islemin ayni anda
yapilmayacag! esas alinir. Baglama donanimi kisimlari,
C.'de belirtilen istekleri saglamahdir.

C. Palamar Vingleri ve Kapstanlar
1. Genel
1.1 Kapsam

Asagidaki istekler, palamar vingleri ve kapstanlara
uygulanir. Ayrica, tamburlu ve sabit g¢ekmeli halat
vincleri de dikkate alinmistir. Baglama halatlari igin,
Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim 18, Tablo
18.1 ve 18.2'ye bakiniz.

1.2 Onaylanacak dokiimanlar

Her tip ving veya kapstan igin hidrolik ve elektrik
sistemlerinin devre diyagramlari ve ana saftin, doner
babalarin ve frenlerin ayrintili resimleri onaylanmak
lizere 3 kopya olarak verilecektir.
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Ongériilen asin yiik korumasi ile birlikte baglama vinci
veya kapstanin tanimi da bir kopya olarak verilecektir.

2. Malzemeler

2.1 Kural olarak, vincin yik ileten bilesenleri, TL
Kurallari Kisim 2, Malzeme ve 6zellikle Kisim 103, Askeri
Gemiler igin Ozel Malzemelerde belirtilenlere uygun
celikten veya celik dékiimden yapilacaktir. TL’nun onay
ile bazi bilesenler icin dokme demir kullanilabilir.

22 Déner babalar genelde cgelik dokimden
yapilacaktir.
23 Baglama halatinin cekme gerilmesine maruz

dévme, hadde Urini ve dokum pargalarinin

malzemeleri, 2.1’de belirtilen TL Kurallarina gére test

edilecektir.
3. Dizayn ve donanim
31 Yerlesim

Doéner babalardaki maksimum g¢ekme kuvveti, Kisim
102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim 18, Tablo
18.1'de belirtilen baglama halatlarinin kopma yukundn
%80’i kadar olacaktir. Tahrik diizeni; maksimum ¢ekme
icin 10 m/dk’'lik bir caisma hizi saglayacaktir. Hiz;
hareket eden baglama halatinin ¢cekilmesinde en az 30
m/dk olacaktir. Gulg Unitesinin nominal giict, maksimum
doéndirme momenti 30 dk. sire ile kesintisiz olarak
saglanacak sekilde olmalidir.

Operasyon sirasinda, baglama halatlar ving veya
kapstana ulasmadan Once logalardan gec¢melidir.

Boylelikle, arzu edilmeyen ¢ekme yonleri dnlenmis olur.

3.2 Baglama kuvvetlerinin dogrudan hesabi

Ozel durumlarda gerekli gériiliirse, ving tamburundaki
baglama yuklerinin dogrudan hesabi, bir bas ve bir kig
vincin gemiyi rihtima ¢ekmesi kabuluyla yapilabilir. Su
direncinin neden oldugu, ving tamburundaki Fy baglama
yuku, asagidaki sekilde hesaplanabilir:

Fiu = 0,5 - qun - cun - Aun  [KN]

qui = Teknenin su alti kismindaki dinamik su
basinci,

= 0,5 p- vl [kN/m?
p = Havanin yogunlugu [t/m],

VH = Geminin enine hizina esdeger olan, ving

tamburundaki gcekme hizi [m/s],

ciun = Teknenin su alti kisminin form katsayisi [-],

Ausk = Sualti yanal alani [m?].

Rizgar direncinin neden oldugu, ving tamburundaki Fy

baglama yuku, asagidaki sekilde hesaplanabilir:
Fw = 0,5 - qan - Cian - Aan [KN]

gan = Teknenin dizayn su hatti Gzerindeki dinamik

rizgar basinci

= 0,5 pL- vw? [KN/m?]

pL = Su yogunlugu [t/m3],
v = Enine rizgar hizi + vy [m/s],
CiAH = Teknenin dizayn su hatti UGzerindeki

kisminin, Ust yapilarin ve giverte evlerinin
form katsayisi [],

Aan = Teknenin dizayn su hatti Uzerindeki
kisminin, Ust yapilarin ve giverte evlerinin
yanal alani [m?].
Vingteki, Fror, toplam gekme kuvveti:
Fror=Fu+ Fw [kN]
3.3 Sabit cekmeli baglama vingleri
Bu tip vingler; sabit, ayarlanabilir ¢ekme altinda

tutulabilen baglama halatinin sarilmasi igin ilave bir
tamburla techiz edilirler.
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3.31 Baglama halati; baglama hattinin nominal
kopma yukinin %80’'indeki bir ¢cekme ile tutulacak
sekilde, ving tamburuna baglanmalidir.

3.3.2 Ving tamburunun c¢api, halat ¢apinin 16
katindan daha az olmamali ve tambur, Kisim 102,
Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim 18, Tablo 18.1'de
belirtlen baglama halatinin tam boyunun sarimina
uygun olmalidir.

3.4 Donanim

Baglama vinglerinin donanimi, A. ve B.'de belirtilenlere
benzer sekilde olmalidir.

4, Testler

4.1 Uretimi takiben palamar ve baglama vingleri
ve kapstanlari uretim yerlerinde maksimum c¢ekme
kuvveti ile son muayeneye ve calistirma testine tabi
tutulmahdir (FAT). Palamar veya ¢ekme hizi, nominal
cekmenin devamli uygulanmasi suretiyle
dogrulanmahdir. Bu testlerde, frenleme ve emniyet
donaniminin testine ve gerekirse ayarlanmasina 6zel

olarak dikkat edilecektir.

4.2 Ureticinin olanaklar yeterli degilse, yukarida
belirtilen testler, gemide yapilabilir. Bu durumda, Uretim

yerindeki islev testleri yliksiiz durumda yapilacaktir.

D. Yedekleme Donanimi

Emercensi durumlarda, askeri gemilerin yedeklenmesi,
genelde, C.’de belirtilen palamar kapstanlari, logalar ve
babalarin kullaniimasi suretiyle yapilir. Yedekleme
halati igin Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim
18, Tablo 18.1’e bakiniz.
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BOLUM 6

ILK HAREKET DONANIMI ve HAVA KOMPRESORLERI

A. iLK HAREKET DONANIMI
1. Genel
2. Basingli Hava ile ilk Hareket
3. Elektrikli ilk Hareket Donanimlari
4. Emercensi Jeneratdr Grubunun ilk Hareketi
5. Emercensi Yangin Séndiirme Grubunun ilk Hareketi
B. iLK HAREKET HAVASI MIKTARININ YAKLASIK HESABL ..........c.ocoouoieeieeeeeee e 6-4
1. Tek Yonli Makinalar igin ilk Hareket Havasi
C. HAVA KOMPRESORLERI...........coouiiiteeieoecee oottt et e et e s en et en s 6-5
1. Genel
2. Malzemeler
3. Kranksaft Boyutlari
4. Yapim ve Donatim
5. Testler
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A. ilk Hareket Donanimi
1. Genel

ilk hareket donanimi, gemideki makinalar dis yardim
olmaksizin harekete gecirebilmelidir.

2. Basingli Hava ile ilk Hareket

21 Basingh hava ile ilk harekete gecen ana
makinalar i¢cin en az iki adet ilk hareket havasi
kompresorti 6ngorilmelidir. Hava kompresorlerinin en
az bir adedi ana makinadan badimsiz olarak c¢alismali
ve gerekli toplam kapasitenin en az %50'sini
Uretebilmelidir.

2.2 ilk hareket havasi kompresérlerinin toplam
kapasitesi, 2.4 ve 2.5'e uygun olarak olgllendirilen ilk
hareket havasi tlplerini bir saat iginde atmosfer
basincindan en son basinca kadar doldurulabilecek
sekilde secilmelidir.

Kural olarak kompresérler esit glcte segcilirler. Bu
husus, 1'e uygun olarak istenen bir emercensi
kompresor icin dikkate alinmaz.

23 Ana makina, basingl hava ile ilk harekete
gegcirilecek ise, ilk hareket havasi gereksiniminin tim,
en az iki hava tupune yaklasik esit miktarda bdélinerek,
birbirinden bagimsiz kullanilabilmesi saglanmalidir.

24 ilk hareket havasi tiiplerinin toplam hacmi,
ara dolgu yapmadan ¢ift yonli her makinayla "ileri" ve
"geri" donls yonl degistirilerek birbiri pesi sira 12
adetten az olamayacak sekilde ilk hareket manevrasi
yapilabilecek ve tek yonli her makinayla ise, kumanda
edilebilir pigli bir pervaneyi doéndirmesi veya karsi
yénde déndurme momenti olmaksizin bir ilk hareketin
mumkin olmasi durumunda 6 adetten az olmayacak ilk
hareket manevrasini saglayabilecek sekilde

Olcllendirilmelidir.

2.5 Birden fazla makinali tesislerde, her bir
makinanin ilk hareket manevrasi sayisi, sevk sisteminin
tasarimina bagh olarak TL'nun onayi ile azaltilabilir.

2.6 Yardimci makinalarin ilk hareket sistemleri
veya pnématik reglilasyon ve manevra tertibatlari veya
didik donanimi, ana ilk hareket havasi tiiplerinden
besleniyorsa, bu takdirde bunlarin hava ihtiyaci, ana ilk
hareket havasi

tiplerinin kapasitesinin

hesaplanmasinda dikkate alinmahdir.

2.7 2.6'da belirtilenler diginda yiiksek kapasitede
hava kullanicilari, ana ilk hareket havasi sistemine
baglanamazlar. Bunun igin hava saglayan ayri olanaklar
ongorulmelidir.  TL'nun onay! ile bundan sapmalar

yapilabilir.

2.8 Depolanan ilk hareket havasi kapasitesinin
yaklagik hesaplanmasi igin B’de verilen formal
kullanilabilir.

29 ilk hareket havasi sistemindeki emniyet
donanimi

ilk hareket valflerinin galismamasindan dolayr meydana
gelebilecek patlamalara kargi ilk hareket havasi sistemini
korumak igin asagidaki donanim saglanacaktir:

2.9.1 Her makina igin hareket havasi devresinde
kesici bir geri dondiirmez valf bulunacaktir.

2.9.2 Silindir capr 230 mm.’den biyik makinalarda
alev tepmesine karg! bir alev tutucu olmali ve bu da;

- Dogrudan cift yonli makinalarda, her bir silindirin
ilk hareket valfinden dnce,

- Tek ydnlu makinalarda, her bir makinanin ana ilk
hareket havasi donaniminin éniinde,

olmalidir.

293 Esdeger emniyet donanimlari, TL tarafindan
kabul edilebilir.

3. Elektrikli ilk Hareket Donanimlari

3.1 Ana makinalarin elektrikle ilk harekete

geciriimesi halinde, birbirinden bagimsiz iki adet ilk
hareket bataryasi &éngérular. Bataryalar birbirleriyle
paralel baglanamayacak sekilde tertiplenmelidir. Her bir
bataryanin soguk durumundaki ana makinanin ilk
harekete gegmesi mumkin olmalidir.

Bataryalarin toplam gucu, 2.4 veya 2.5'deki kosullari 30
dakika icinde saglamaya yeterli olmahdir.

3.2 iki veya daha fazla yardimci makina elektrikle
ilk harekete geciriliyorsa devreleri, birbirlerinden bagimsiz
iki batarya ile donatilmalidir. Ana makinalarin ilk hareket

bataryalarinin kullaniimasina miisaade edilir.
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Bataryalarin glicl, her makina icin en az Ug¢ defa ilk
hareket manevrasi yaptiracak yeterlikte olmalidir.

Yukarida belirtilen yardimci makinalarin yalniz bir
tanesinin elektrikle ilk harekete geciriimesi durumunda
bir tek batarya yeterlidir.

3.3 ilk hareket bataryalari yalniz ilk hareket icin
(gerektiginde 6n kizdirma igin) ve makinaya ait izleme
tertibati icin kullanilir.

3.4 Bataryalarin sarj durumlarini strekli korumak

ve izlemek icin gerekli dnlemler alinmalidir.

4. Emercensi Jeneratér Grubunun ilk
Hareketi
4.1 Emercensi jeneratdr grubu, 0°C sicaklikta

dahi derhal calistirilabilecek sekilde dizayn edilmelidir.
Askeri Otorite tarafindan diger sicaklhk degerleri
tanimlanabilir.

Eger grup yalniz yiksek sicakliklarda galistirilabiliyorsa
veya disuk bir ortam sicakligi olasihdi mevcutsa, bu
taktirde derhal calistirmayi garanti altina almak igin
1sitma techizati dngortlmelidir.

Grubun galismaya hazir olmasi, her tirli hava ve deniz

kosullarinda garanti edilmis olmalidir.

Hava giris ve cikiglarina ait acikliklardaki gerekli yangin
kapaklari, yalniz yangin durumunda kapatilacak, bunun
disinda ise daima acik tutulacaktir. Bu maksatla uyari
levhalari kullaniimalidir. Cihazlara bagh olarak otomatik
hareket eden yangin kapaklarinda alarma gerek yoktur.
Hava giris ve ¢ikis acikliklarinda su ge¢cmez kapaklara
musaade edilmez.

4.2 Otomatik olarak ilk harekete gegcmesi gereken her
emercensi jeneratér grubu, TL tarafindan kabul edilen
ve pespese en az U¢ defa ilk hareket olanagi
saglayabilen glice sahip bir ilk hareket techizati ile
donatilir (Kisim 105, Bélim 7, D.6'ya bakiniz).

Ek olarak, 30 dakika icinde ilave 3 harekete gecirme
islemi yapabilen ikinci bir enerji kaynagi saglanacaktir.
Grubun elle de ilk harekete gegirilebilmesi halinde bu

istek uygulanmayabilir.

4.3 ilk hareket donaniminin hazir bulunmasini
garanti etmek igin;

- Elektrikli ve hidrolik ilk hareket sistemlerinin

emercensi kontrol tablosundan beslenmesi,

- Basingh hava ile ilk hareket sisteminin, ana ve
yardimci hava tlplerinden bir geri déndiirmez valf
vasitasiyla veya emercensi kontrol tablosu
Uzerinden enerjisi saglanan bir emercensi hava

kompresorinden beslenmesi,

- ilk hareket, doldurma ve enerji depolama
teghizatinin  emercensi  jeneratér odasinda

bulundurulmasi saglanmalidir.

4.4 Otomatik bir ilk hareket sart kosulmamis ise,
kolla, yay kuvvetiyle, el hidroligi veya atesleme kapsuilu
gibi, elle ilk hareket saglayan guvenli sistemler
kullanilabilir.

4.5 Dogrudan elle bir hareket olanagi yoksa, elle
ilk hareket metodu da uygulanabilecegdi ve 4.2 ile 4.3'e
uyan ilk hareket tertibati dGngérilmelidir.

4.6 Emercensi jeneratér grubuna ait ilk hareket

tertibati sadece bu amag igin kullanilr.

5. Emercensi Yangin Sondiirme Grubunun
ilk Hareketi

5.1 Emercensi yangin séndirme pompalarini
calistiran dizel makinalari, 0°C bir sicakhkta dahi
emniyetli bir sekilde elle ilk harekete gegirilebilecek
tarzda tasarlanmalidir. Askeri Otorite tarafindan diger
sicaklik degerleri tanimlanabilir.

Makinanin yalniz yuUksek sicakliklarda ilk harekete
gecebilir durumda olmasi veya dusuik sicakhidin ortaya
¢tkma olasiliinin bulunmasi halinde, guvenli bir ilk
hareketi garanti etmek igin Isitma tertibati
ongorilmelidir.

5.2 Kolla bir ilk hareket uygulanamiyorsa,
emercensi yangin sondirme grubu, TL'nun kabul
edecedi ve 30 dakika icinde en az 6 ilk hareket
saglayabilen, bunun ilk ikisini de ilk 10 dakika icinde
veya Askeri Otoritenin belirleyecegi bir silre iginde
muimkun kilan bir ilk hareket tertibati ile donatiimalidir.
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B. ilk Hareket Havasi Miktarinin Yaklasik Hesabi Peperm= Ilk hareket havasi tiplinde izin verilen en
yuksek galisma basinci [bar]

1. Tek Yonlii Makinalar igin ilk Hareket Havasi
z = Silindir sayisi
Kumanda edilebilir pigli bir pervaneyi dondiren veya
karsi momentsiz bir ilk hareketin mimkin oldugu Pere = Anma glcinde, silindir igindeki ortalama
hallerde, 4 zamanli, tek yénli ¢alisan her ana makina efektif calisma basinci [bar]
icin, asagidaki kabuller kullanilabilir.
[ = 1, Peperm = 30 bar ise
6 calistirmaya yetecek miktardan az olmamak kosuluyla,
saglanacak ilk hareket havasinin 6n hesabi; ilk hareket
havasi tlplerinde, 30 bar baslangi¢c basinci, 9 bar son c= 0,0584 , Pesperm # 30 bar ise

1-o(0.11-005-Inp, ..
basing olmak Uzere, asagidaki sekilde yapilabilir: ©

H ve basing duslricusu yoksa.
J=0,209-3— - (z+0,056-p, o -nA +0,9)- V¢
D B

e = Euler sayisi (2,718....)
J = Karsi momentsiz ilk hareket igin, hava
tiiplerinin toplam kapasitesi [dm”] Eger basing diisiiriicii valf varsa ve pe perm basinct, pa ilk
hareket basincina digslrilmis ise, bu taktirde Sekil
D = Silindir capi [mm] 6.1°deki “c” degeri kullanilacaktir.
H = Strok [mm] na = 0,06 n,+14 , no< 1000 igin
Vi = Bir silindirin strok hacmi [dm3] na = 0,25:-n,-176 , n,> 1000 igin

No anma devir sayisi [d/dK]

0,80

0,70

0,60

0,50

0,45

30 40 50 60 70

Pe,perm [bar]
Sekil 6.1 Basing diisiiriicii valfin bulunmasi durumunda (c) degeri
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2, Cift yonli makinalar igin, ilk hareket havasi
tlplerinin toplam kapasitesi J, iki ile garpilir.

C. Hava Kompresorleri
1. Genel
1.1 Kapsam

Bu kurallar normal olarak deniz tipindeki pistonlu

kompresdrlere uygulanir.
Uretimde, kurallar

asagidaki ve hesap formilleri

uygulanmayan kompresdrlerin, gemi kullanimi igin

uygunlugu TL'na kanitlanmahdir.

1.2 Onay dokiimanlari

Her kompresor tipinin boyuna ve enine kesit resimleri,
kranksaft ve konnektin rot resimleri, Gger kopya olarak

TL'na sunulur.

2. Malzemeler

21 Onaylanmig malzemeler

Pistonlu kompresérlerin kranksaftlari ve konnektin rotlari
genel olarak, TL, Kisim 2, Malzeme Kurallar’'na goére,
celikten, celik dékimden veya noduler dkme demirden
imal edilmelidir. Ozel alasimli dékme demir kullanimi
TL'nun onayini gerektirir.

22 Malzeme testi
Kranksaftin hesaplanan pin ¢apr > 50 mm. olmasi

halinde bir malzeme testi yapilir. Pin ¢aplari 17 50 mm.
olmasi halinde Uretici sertifikasi yeterlidir.

3. Kranksaft Boyutlari
31 Jurnallerin ve krankpinlerin g¢aplari asagidaki
gibi belirlenir:

dk =0.126-YD% P -C1-Cw -2 H+f-L

dk = Jurnallerin/pinlerin en kiglk capi [mm],

D

=  Dnd

= \/DIZ\Id - DZHd

C1 =

Cw =

1,4XDHd

Tek kademeli kompresorde silindir gapi [mm],

iki kademeli ayri pistonlu kompre-
sorde ikinci kademe silindir ¢ap!,

Sekil 6.2'de gosterildigi gibi tek
bir pistonda iki kademeli olan

kompresorde,

Sekil 6.3'de gosterildigi gibi ki
farkli capi olan pistonlu ki

kademeli kompresoérde,

Dizayn basinci PR, 40 bar'a kadar

uygulanir [bar],

Piston stroku [mm],

Bir krankin iki

bulunmasi halinde ana yatak merkezleri

ana yatak arasinda

arasindaki uzaklik [mm].

iki ana yatak arasinda farkh agida iki
krank bulunmasi halinde L yerine L1 =
0,85 L veya bir krank Uzerine iki veya ¢
halinde L

konnektin rot baglanmasi

yerine L»,=0,95 L alinir.

Silindirler sira halinde
Silindirler 90° acili
Silindirler 60° agili
Silindirler 45° acili
tertiplenmis ise;

V veya W
seklinde

Tablo 6.1'den alinan sabit katsayi [-],
Silindir sayisi [],
Tablo 6.2 veya 6.3'den alinan malzeme

faktord [-],

Tablo 6.1 C4 degerleri

C4

1,0

1,1 1,2 1,3 1,4
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Sekil 6.2 Kademeli

pistonlu kompresor

Sekil 6.3 Farkh ¢apli
pistonlu kompresor

Tablo 6.2 Celik saftlar i¢cin Cw degerleri

M1 o
R [400]440(480 (520|560 600|640 (2680 | 720 | 2760

Cw [1,03]0,94]0,91]0,85]0,79(0,77|0,74| 0,70 (0,66 | 0,64

(1) Yalnmz diisey doviilmiis kranksaftlar igin.

Tablo 6.3 Nodiiler dokme demir saftlar icin Cw

degerleri

Rm 370 | 400 | 500 | 600 | 700 | =800

Cw 1,20 | 1,170 | 1,08 | 0,98 | 0,94 0,90

3.2 Uygun sekil verme metodu uygulanarak
kranksaftin malzemesinin mukavemet degeri
arttinlabiliniyorsa, (dk) icin daha kuguk degerler kabul
edilebilir.

4. Yapim ve Donatim

41 Genel

411 Su ile sogutmada en az 32 °C'lik bir deniz
suyu sicakligi, hava ile sogutmada ise en az 45°C'lik bir
hava sicakhigi esas alinir. Aksi halde, geminin gérevi
kompresoriin - gemideki c¢alisma vyeri ve sogutma
havasinin emildigi yer nedeniyle olusabilecek yuksek
sicakliklarin g6z 6niine alinmasi zorunludur.

Tath su ile sogutmada sogutma suyunun giris sicakhgi
40°C'I gegcemez.

41.2 Kompresérlerin ve sogutucularin serbest
¢ikigi olmayan sogutma suyu kanallari, emniyet valfleri
veya yeterli kesitte su puskurtme levhalar ile
donatiimalidir.

41.3 Kompresérin  sodutma suyu kanalinda

yuksek basing  kademesi hava  sogutucular

bulunmalidir.
4.2 Emniyet valfleri ve basing gostergeleri
421 Bir kompresériin her kademesinde uygun,

kittenmez bir emniyet valfi bulunmali, bu ayni zamanda
basingli boru devresinin ttkanmasinda misaade edilen
galisma Ust basincinin %10'undan fazla bir asimi
onlemelidir.

4.2.2 Bir kompresorin her kademesinde uygun bir
basing goéstergesi bulunmaldir. Basing goéstergesinin
taksimati Uzerinde duruma gore uygun calisma Ust

basinci isaretlenmelidir.

4.2.3 Kompresoériin bir kademesinin birden fazla
tek basina kapanabilen silindirlerinin olmasi halinde, her
silindirde bir emniyet valfinin ve bir basing gdstergesinin
bulunmasi gerekir.

4.3 Basing mahalli yaglanan hava
kompresorleri
4.3.1 Sikistinlan havanin, bagimsiz kademelerin

dogrudan cikiglarinda olgilen sicakligi, ¢ok kademeli
kompresorlerde 160°C'i, tek kademeli kompresorlerde
200°C"1 gegemez; ¢ikis basinci 10 bar'a kadar olanlarda
20°C civarinda daha yiiksek bir sicaklia misaade
edilir.

4.3.2 Gi¢ ihtiyaci 20 kW'in lzerinde olan
kompresorlerde termometre, mimkinse teker teker
basing ¢ikislarinda bulunmalidir. Bu mimkiin degilse,
basingli boru devresinin giris tarafina takilmalidir.
Misaade edilen en ylksek sicakliklar termometrelerin

Uzerine isaretlenmelidir.

4.3.3 Butln hava

kademenin arkasinda bir su tutucusu ve nihai sogutucu

kompresorlerinde, son

bulunmalidir.
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4.3.4 Su tutuculari, nihai sogutucular ve kademeler
arasl basingli hava mahalleri, en alt noktalarindan
tahliye edilebilmelidir.

4.4 isim levhasi

Her kompresérde asagidaki bilgileri tasiyan bir isim
levhasi bulunmalidir :

- Uretici,

- Uretim yili,

- Gergek emilen hacim (m?/h),
- Nihai sikistirma basinci (bar),
- Devir sayisi (devir/dakika),

- Giig ihtiyaci (kW).

5. Testler
5.1 Basing testleri
511 Silindirlere ve silindir goémleklerine, ilgili

kademenin son sikistirma basincinin 1,5 kati bir su

basinci testi uygulanmalidir.

5.1.2 Hava  kompresorlerinin  ara ve  son
sogutucularinin basingli hava altindaki hacimlerine, ilgili
kademenin son sikistirma basincinin 1,5 kati bir su
basinci testi uygulanmalidir.

5.2 Son incelemeler ve tecriibeler
Kompresoérlere, imalatg atélyesinde TL'nun gdzetiminde

bir performans testi uygulanmali ve son inceleme

yapiimalidir.
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Bolum 7 — Sivi Yakitlarin, Yaglama ve Hidrolik Yaglarinin ve 7-1
Petrol Atiklarinin Depolanmasi

BOLUM 7

SIVI YAKITLARIN, YAGLAMA VE HIiDROLIK YAGLARININ VE
PETROL ATIKLARININ DEPOLANMASI

Sayfa
A GENEL ...ttt et e e et e e ettt e bt e e b e e bt e Rt b et h e en e e e e n e e e s n e nanes 7-2
1. Kapsam
2, Tanimlar

3. Onaylanacak Dokiimanlar

B. GEMI ISLETIMI ILE ILGILI SIVI YAKITLARIN DEPOLANMASI..........c.oooooiiiieioe e 7-2
1. Sivi Yakitlar igin Genel Emniyet Onlemleri

2. Yakit Tanklarinin Yerlestiriimesi ve Boyutlandiriimasi

3. Yakit Tanklarinin Donatilmasi ve Montaiji

4. Yakit Tanklar Uzerindeki Cihazlar ve Fitingler

5. Sizdirmazlik Testleri

6. Parlama Noktasi <60°C Olan Yakitlar

YAGLAMA VE HIDROLIK YAGLARININ DEPOLANMASIL..........cooooiiiitiieieeeeeeeeeeee et 7-3
1. Tanklarin Yerlestiriimesi

2. Tanklarin Donatilmasi

3. Yaglama Yagi Tanklarinin Kapasitesi ve Yapisi

UCAK YAKITININ DEPOLANMASI...... ..ottt et e et st e e e e s e e e e annte e e snseeeeantaeaeenneeeennnees 7-5
1. Genel

2. Ucak Yakiti Tanklarinin Kapasitesi ve Yapisi

3. Ugak Yakiti Tanklarinin Yerlestiriimesi

4. Tank Donanimi

PETROL ATIKLARININ DEPOLANMASI. ...ttt ettt e ettt e et e e e st e e e snbee e e eneeeesennees 7-5
1. Camur Tanklarinin Yerlesimi ve Kapasitesi

2. Camur Tanklarinin Donanimi
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Petrol Atiklarinin Depolanmasi

A. Genel

1. Kapsam

Asagidaki istekler; sivi yakitlarin, yaglama ve hidrolik
yaglarinin ve petrol atiklarin depolanmasina uygulanir.

2. Tanimlar

21 Servis tanklari

Servis  tanklarn; tiketicilerin  ihtiyacini  dogrudan
karsilayan, ucak yakiti tanklari dahil, dinlendirme
tanklari ve gunlik servis tanklaridir.

3. Onaylanacak Dokiimanlar

Tank plani, onay igin 3 kopya olarak verilecektir. Bu
planda, yerlesim, akiskan tipi ve tanklarin hacimleri ile
maksimum tank tasinti yukseklikleri hakkinda bilgiler
bulunacaktir.

B. Gemi lgletimi ile Illgili Sivi Yakitlarin

Depolanmasi

1. Sivi Yakitlar igin Genel Emniyet Onlemleri

1.1 Yakit stogunun, tanklardan birinin tabanin-
dan hasar gérmesi durumunda, butiinayle yitirilmemesi

icin birden fazla tanka bélinmelidir.

Higbir yakit tanki veya icinde yanici sivilarin tagindigi
tank, gatisma perdesinin 6nunde yer alamaz.

1.2 Tanklar ve boru devreleri; yakit gemi iginde
veya glvertede yayllamayacak, sicak ylzeyler veya
elektrik  donaniminca  ateslenemeyecek  sekilde
yerlestiriimeli ve donatiimalidir. Tanklar, asiri basinca
karsi korunmak Uzere, hava firar ve tasinti borulariyla

donatiimalidir, B6lim 8, R.2'ye bakiniz.

1.3 Yapisal nedenlerden kaynaklanan  bir
zorunluluk  bulunmadigi  taktirde, vyakit tanklari,
normalde, dis kaplamaya veya diger tanklara dogrudan
bitisik olarak diizenlenmeyecektir.

1.4 Yakit tanklarinin ve destek gemilerinin
tanklarinin en ¢ok %95 oraninda doldurulmasina izin

verilir.

1.5 Yakit tanklari; yaglama, hidrolik veya
yenebilir yaglar ile kazan besleme suyu, yogusma suyu
ve i¢cme suyu iceren tanklardan koferdamlarla
ayrilacaktir. Bu husus, yakit tanklarina bitisik kullaniimig

yaglama yagdi tanklarina uygulanmaz.

1.6 Klglk gemilerde, tanklar arasindaki ortak
perdelerin Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi,
Bolim 10, A.1.5’e gore diizenlenmesi kosuluyla, TL’'nun

onayi ile, 1.5’de istenilen koferdamlardan vazgegilebilir.

Yaglama yagi sirkiilasyon tanklarina bitisik olan yakit
tanklari Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim
10’daki kosullara ek olarak, uygun cihazlarla donatilir.
Ornegin; yakit tanklarindaki maksimum  dolum
dizeyinin, yaglama yagi surkilasyon tanklarindaki en
distk calisma duzeyini asmadiginin guvenceye
alinabilmesini saglayacak seviye alarmi.

2, Yakit Tanklarinin  Yerlestirilmesi ve

Boyutlandirilmasi

21 Depolama ve servis tanklar tlketicilere
yakin konumda olmaldir.

2.2 Yakit tanklari; bu tanklarin altinda yeterli
tasinti tavalarinin  bulunmasi ve tanklarin sicaklik
etkilerinden korunmus olmasi kosuluyla, makinalarin,
kazanlarin, tlrbinlerin ve ylksek yuzey sicakhgi
(220°C’dan fazla) olan donanimin ustline yerlestirilebilir.
Elemanlarin, yalitimsiz ve kaplanmamis yuzey sicakhgi
g6z Oniine alinacaktir.

23 Yakit tanklari, blinyesel tanklar olarak dizayn
edilecektir. Eger bu mumkun degilse, tanklar, makina
dairesi perdesine ve ¢ift dip tank Ustline bitisik olarak
yerlestiriimelidir. Makina dairesi iginde, yakit tanklarinin
asma tank olarak yerlestiriimesinden kaginiimahdir.
Yukaridaki kurallara uymayan tank yerlesimlerinin, TL
tarafindan onayi gerekir.
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24 Emercensi elektrik gli¢ kaynaginin tahrik
Unitesine 6zel bir yakit beslemesi saglanacaktir. Yakit
kapasitesi, en az 18 saatlik devaml galismaya uygun
olacaktir.

Bu husus benzer sekilde emercensi yangi pompalarina

da uygulanir.

Yakit tanki, en Ust devamli giivertenin (izerinde, makina
ve kazan dairelerinin disinda ve catisma perdesinin

gerisinde yer almahdir.

Yakit tanklarinin diizenlenmesi ve/veya isitiimasiyla,
emercensi dizelin galismaya hazir olmasi, disaridaki
hava sicakhginin disiik oldugu zamanda dahi emniyete
alinmalidir.

25 Gunluk yakit sarfiyati icin, farkh tlketicilere
ait (6rneg@in; ana makina, jeneratér gruplari, vb.) ayr
servis tanklari (6rnegdin; glnlik tanklar) saglanmalidir.

Farkh servis tanklarinin hacmi, 8 saatlik tam yikle

calismaya yeterli olmalidir.

3. Yakit Tanklarinin Donatilmasi ve Montaji

31 Doldurma ve bosaltma devreleri igin Bolim
8, G.ye, hava firar, tasinti ve iskandil borulari igin
Bolim 8, R.’ye bakiniz.

3.2 Servis tanklari, geminin denizdeki hareketine
ragmen su ve atiklar durulup, c¢okebilecek sekilde
dizenlenmelidir. Cift dip Uzerine yerlestirilen yakit
tanklar igin, otomatik kapama valfleri olan su dreynleri

ongoralir.

Tankin en alt konumunda, artik yakit ve suyun disari
atilmasi icin bir emis devresi saglanacaktir. Cesitli
tanklarin emis devreleri bir yakit seperatoriine
baglanacaktir. Eger, bir emis devresinin konulmasina
olanak yoksa, bir hortum baglantisi saglanacaktir. Yakit
tanklari  i¢in, tasinti  tankina  dreyn  borulari
diizenlenecektir. Kapatma valfleri, kapali konumda
emniyete alinacaktir.

3.3 Tank iskandilleri

3.31 Asagida belirtilenler tank iskandilleri olarak

kabul edilir:

- Merkezi izlemeli seviye gosteren donanimlar (tip

onayli),

- ilave olarak iskandil borulari.

3.3.2 Dogrudan tankin yan yizine yerlestiriimis
g6zetleme camlarina ve seviye gostergelerine ve ayrica

silindirik seviye camlarina izin verilmez.

3.3.3 Yakit tanklarinin  iskandil  borularinin,
yasama mahallerinde ve ayrica olugabilecek tasint
nedeniyle, tutusma tehlikesi olan bdlimlerde son
bulmasina izin verilmez.

3.34 iskandil borulari makina dairesinin disinda
son bulmalidir. Buna olanak yoksa, asagidaki kosullar

yerine getirilmelidir:

- iskandil

dékuntulerinin  tutusma kaynaklari ile temasini

borusundan cikan akaryakit
Onlemek igin, iskandil borulari  tutusma
kaynaklarinin uzaginda son bulmali veya bunlara

etkin koruyucular yerlestiriimelidir.
- iskandil borularina, kendinden kapanir kapama
dizeni ve kendinden kapanir test valfleri

konulmaldir.

ilave olarak, Boliim 8, R dikkate alinmalidir.

4, Yakit Tanklarn Uzerindeki Cihazlar ve
Fitingler
41 Yakit tanki donanimina dahil olmayan

cihazlar fitingler ve baglanti elemanlari, yakit tanki
cidarlarina yalnizca ara tasiyicilarla yerlestirilebilir.
Asma tanklara, yalniz tank donanimina ait kisimlar
baglanabilir.

4.2 Valflerin ve boru baglantilarinin
yerlegtiriimesi i¢in, tank cidarlarina kaynakl takviye
flengleri konulmalidir. Baglanti civatalar icin tank

cidarlarina delik agilamaz.

Takviye flencleri yerine, tank cidarlarinda kaynakli, kisa
kalin etli boru fleng baglantilari  kullanilabilir.
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7-4 Bolum 7 — Sivi Yakitlarin, Yaglama ve Hidrolik Yaglarinin ve B,C
Petrol Atiklarinin Depolanmasi

5. Sizdirmazlik Testleri

Yakit tanklari, Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi,
Boélim 10, D.ye go6re sizdirmazlik testine tabi

tutulacaktir.

6. Parlama Noktasi £60°C Olan Yakitlar

6.1 Gemi igletiminde 6zel nedenlerden dolayi,
parlama noktasi 43°C ile 60°C arasinda olan yakitlar
kullaniliyorsa, bu yakit igin 6zel tanklar bulunmalidir.
ilave emniyet onlemleri alinmali ve TL tarafindan
onaylanmalidir. Yakit depolandigi veya kullanildigi
mahallerdeki sicakligin, parlama noktasinin daima 10°C

altinda olmasi sarttir.

Parlama noktasi farkli olan yakit tanklarina igtirake izin

veriimez.

6.2 Benzinin depolanmasi

Ozel durumlarda, geminin emniyeti ile ilgili pompalar ve
kigtan takma motorlarda benzinin kullanildigi hallerde,
benzinin sadece, acik givertede bulunan, deniz suyuna
direngli ve isidan korumal, firlatmali dizenlerde
depolanmasina izin verilir. Gemide her biri 20 litrelik
olan uygun bidonlarda ve en ¢ok 200 litre stok
bulundurulabilir.

Daha buyuk hacimler igin, TL onayina tabi ilave

onlemler gereklidir.

C. Yaglama ve Hidrolik Yaglarinin

Depolanmasi

1. Tanklarin Yerlestiriimesi

Yaglama ve hidrolik yad tanklari ilgili tlketicilerin
yakinina yerlestiriimelidir.

Yaglama ve hidrolik yag tanklarinin yakit tanklari ve de
kazan besleme suyu, yogusum ve tatli su tanklarinin
yanina yerlestiriimesi ile ilgili olarak B.1.5 + B.1.6

uygulanir.

Farkli tipteki yaglama yaglari, birbirine bitisik olarak
dlzenlenen tanklarda depolanabilir.

Ayrica, Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim
10, A benzer sekilde uygulanir.

2. Tanklarin Donatilmasi

21 Yaglama ve hidrolik yag tanklarinin doldurma
ve bosaltma devreleri igin, Bélim 8, 1.2.2’ye bakiniz.

2.2 Yag tanklarinin tank iskandil donanimi igin
B.3.3.1, B.3.3.3 ve B.3.3.4 ile ilave olarak B6lim 8, R'de
dikkate alinmalidir.

23 Cihazlarin ve fitinglerin tanklara baglanmasi
icin B.4 benzer sekilde gecerlidir.

3. Yaglama Yagi Tanklarinin Kapasitesi ve
Yapisi
3.1 Yaglama vyagdi toplama tanklari, hava

kabarciklarinin gikmasi, kalinti, vb.’nin g¢dkelmesi igin,
yeterli bir siire yagin tank icinde kalmasini saglayacak
olgllerde olmalidir.

Toplama tankinin %85, gravite tankinin da igerigi dahil
olmak Uuzere, tim yaglama yagi sistemindeki yagi
alabilecek kapasitede olmalidir.

3.2 Tank igeriginin tumindn dolagimda olmasini
glvenceye almak igin, 6zellikle makina temeliyle ilgili
olarak yapisal mukavemet istekleriyle uyumlu olmak
sartiyla, sintine gecis delikleri veya delikli bdlme
perdeleri dlUzenlenmelidir. Gegis delikleri  tankin
mumkin oldugu kadar dibine yakin olmalidir. Emme
borusu baglantilari, geminin mumkuin olan tim meyilli
g¢alisma durumlarinda havasinin ve yag camurunun
emilmemesi icin, yad geri donis borusunun agzindan
mumkin oldugu kadar uzaga yerlestiriimelidir.

3.3 Yaglama yagi toplama tanklari, yeterli hava
firar borulari ile donatiimalidir.
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Petrol Atiklarinin Depolanmasi

D. Ucak Yakitinin Depolanmasi
1. Genel
1.1 Ugak yakitinin depolanmasi igin B.1'de

belirtilen emniyet énlemleri benzer sekilde uygulanir.

1.2 Ucak yakiti stogu iki veya daha fazla yakit

depolama tankinda depolanmalidir.

1.3 Eger sinirli bir hacimdeki yakitin (<10 m3)
depolanmasi s6z konusu ise veya gemideki diizenleme
birden fazla tankin bulunmasina olanak vermiyorsa, bir
tankta depolama yapilmasina izin verilir.

1.4 Dogrudan vyakit doldurumu igin bir ucak

yakiti servis tanki bulunmalidir.

1.5 Tasinti yakitin depolanmasi igin, ayri bir
ucak yakiti dreyn tanki saglanmalidir.

2, Ucak Yakiti Tanklarinin Kapasitesi ve
Yapisi

21 Madde 1.4'de Dbelirtilen servis tanki,
depolama  tanklarinin  gerekli hacmine  dahil

edilmeyecektir.

2.2 Servis tanki, tortularin ve suyun gokelmesi
saglanacak sekilde yapilacaktir (6rnegin; bir su cebi

vasitasiyla). Dreyn igin Bolim 8, H.6.2'ye de bakiniz.

2.3 Ucak yakiti tanklarina uygun bir kaplama
yapilmalidir.

3. Ucak Yakiti Tanklarinin Yerlestirilmesi

31 Ucgak yakiti tanklarinin yerlestiriimesi igin,

Bolim 8, H.3'deki istekler dikkate alinmalidir.

3.2 Ucak yakiti tanklari, dis kaplama dogrudan
bitisik olamazlar.

4. Tank Donanimi

41 Doldurma ve bosaltma borular, Bélim 8,

H.3’e uygun olarak yapilacaktir.

4.2 Tanklarin iskandil donanimi igin, Bolim 8,
H.6.1’e bakiniz.
4.3 Cihazlarin ve fitinglerin montaji icin, B.4

benzer sekilde uygulanmalidir.

4.4 Hava firar ve tasintt donanimi ile dreyn ve
6rnek alma cihazlari igin, Bélim 8, H.6.2’ye bakiniz.

E. Petrol Artiklarinin Depolanmasi

1. Camur Tanklarinin Yerlesimi ve
Kapasitesi

1.1 Camur tanklari dizenlenecektir.

1.2 Camur tanklarinin yerlesimi ve kapasitesi

Askeri Otorite tarafindan belirlenmelidir. Varsa, ulusal
istekler dikkate alinacaktir.

2, Camur Tanklarinin Donanimi

21 Tank igeriginin pompalanabilmesi igin, camur
tanklarinda i1sitma sistemi bulunmalidir.

2.2 Tank iskandil cihazlari igin, B.3.3 benzer
sekilde uygulanir.

23 Hava firar borulari igin, Bélim 8, R.ye
bakiniz.
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A. Genel
1. Kapsam
1.1 Bu bélimdeki kurallar; iletilen akiskana bagli

olarak, malzeme secimi ve borularin, boru baglanti
parcalarinin, fitinglerin ve pompalarin dizayni dahil
olmak Uzere, boru devrelerine uygulanir.

1.2 Uygulanacak diger TL Kurallari

- TL Kurallari, Kisim 2, Malzeme ve Kisim 3,
Tekne Yapiminda Kaynak.

- Bolim 9, Yangindan Korunma ve Yangin
Soéndurme Donanimi.

- Bolim 17, Akaryakit Yakma Donanimi.

- Bolum 16, Basingli Kaplar.

- Bolim 15, Yardimci Buhar Kazanlari.

- TL Kurallan - Gemilerde Gaz Kaynagi
Donaniminin Dizayni, Donatimi ve Testleri icin
Kurallar.

2. Onaylanacak Dokumanlar

Asagidaki resimler / dokimanlar onaylanmak Uzere 3
kopya halinde sunulacaktir:

2.1 Makina dairesi yerlestirme plani.

2.2 Asagidaki boru devrelerinin, inceleme icin
gerekli butin verilerle birlikte (6rnegin; valflerin,
fitinglerin ve borularin listesi) sematik planlari:

- Buhar devreleri,

- Kazan besleme suyu devreleri,

- Yogusma suyu devreleri,

- Yakit devreleri (Yakit alma, aktarma ve besleme

devreleri),

- Deniz suyu sogutma devreleri,

- Tath su sogutma devreleri,

- Yaglama yagi devreleri,

- ilk hareket, kumanda ve calisma havasi
devreleri,

- Egzost gazi devreleri,

- Sintine devreleri,

- Balast suyu devreleri,

- Enine su gecis sistemleri,

- Doldurma borusu kesitlerinin verilerini de igeren
hava firar, taginti ve iskandil borulari,

- Tasinti devreleri,

- Sihhi tesisat devreleri (tatli su, deniz suyu),

- Pis su bosaltma devreleri,

- icme suyu devreleri,

- Sintine suyu ve vyakit artiklarini isleme ve

depolama tertibati,

- Soguk su devreleri,

- Yakit depolama, aktarma ve ikmal devreleri,

- Ucak yakiti devreleri.

2.3 Uzaktan kumandali valfler igin,

- Boru devrelerinin sematik planlari ve borularin ve
kumanda  konsollarinin  gemideki tertibini
gb6steren sematik planlar,

- Kumanda yerlerinin ve gu¢ kaynaklarinin elektrik
devrelerinin diyagramlari ve gsematik planlari ve
uzaktan kumanda konsollarinin ve ilgili basing
depolayicilarin resimleri.

2.4 Bu bdliumde aksi belirtiimedikge; borular,

boru baglanti parcalari ve aksesuvarlar igin taninmis

ulusal veya uluslararasi standartlar uygulanmalidir.
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3. Boru Siniflan

Boru devrelerinin testi, boru baglantilarinin secilmesi,
kaynatilmasi ve isil islemleri bakimindan borular, Tablo
8.1’de belirtilen Ug sinifa ayrilirlar.

B. Malzemeler, Testler

1. Genel

Malzemeler, amaglandiklari uygulama maksadina
uygun olmali ve TL'nun Kisim 2, Malzeme Kurallar’'na
uymalidir. TL, 6zellikle korozyona neden olan ortamda

kullanilan malzemeler icin, 6zel kosullar getirebilir.

1.2 Eger manyetize olmayan yapi gerekiyorsa,
manyetize olmayan malzemeler segilecektir.

1.3 Bitisik elemanlar arasindaki potansiyel farki
mimkin oldugunca kuiglk olacaktir.

14 Farkli malzemelerin zorunlu olarak kombine
edildigi hallerdeki potansiyel farklari, izolasyon ve/veya
disik potansiyelli malzemenin korunmasi gibi, uygun
onlemlerle karsilanacaktir. Daha buyik potansiyele
sahip malzemeden yapilan eleman, mimkinse, akimin
asagisina konulacaktir.

2. Malzemeler

2.1 Celik borular, valfler ve fitingler

Sinif | ve Il'ye ait olan borular dikissiz yapilmali veya
TL'nun onayladigi bir kaynak yo6ntemiyle Uretilmis
olmaldir. Genelde, karbon ve karbon-manganez
celiginden borular, valfler ve fitingler 400°C'in Ustiindeki
sicakliklarda kullanilamaz. Bununla beraber, eger
bunlarin yapisal durumu ve 100000 saatlik mukavemeti
(ortalama deger icin, C.2.3'e bakiniz), ulusal veya
uluslararasi kural ve standartlara uygun ise ve bu
degerler celik Ureticisi tarafindan garanti edilebiliyorsa,
daha yuksek sicakliklar i¢in kullanilabilirler. Aksi halde,
TL'nun Malzeme Kurallarrna uygun alasim celikleri
kullanilir.

Tablo 8.1 Boru devrelerinin "Boru Siniflari” na ayrilmasi

Borunun igerigi / Boru devresinin tipi Dlz.ayn basinci ?R [Bar]
Dizayn sicakligi t [°C]
Boru sinifi I 1
Alevlenme noktasinin ustune kadar isitilan yanici sivilar
Alevlenme noktasi 60°C'in altinda olan yanici sivilar Tumu (2) -
Yanici gazlar
PR > 16 PR<16 PR<7
Buhar veya ve ve
t > 300 t<300 t<170
Hava, gaz (yanici)
Yanict hidrolik yag . PR > 40 PR<40 PR<16
Kazan besleme suyu, yogusma suyu
Sogutma igin deniz suyu ve tatli su veya ve ve
- t> 300 t<300 t<200
Sogutucu donaniminda kullanilan salamura
PR > 16 PR<16 PR<7
Sivi yakitlar, yaglama yagi, hidrolik yag (2) veya ve ve
t>150 t<150 t<60
Petrol tankerleri i¢in kargo devreleri - - Tumu
Sogutucu akigkanlar - Tumu -
Acik uglu devreler (kapanmayan) 6rneg@in bosaltma, havalandirma i i Tamii
devreleri, taginti devreleri ve kazan bosaltma devresi
(1) Eger ozel giivenlik diizenlemeleri varsa ve yapisal giivenlik tedbirleri alindiysa, Boru sinifi II de gecerlidir.
(2) Parlama noktasi >60°C olan sivi yakitlar igin, dizayn basinci en az 14 bar olacaktir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMI ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



8-6 Bolium 8 — Boru Devreleri, Valfler ve Pompalar B

2.2 Bakir ve bakir alagimli borular, valfler ve
fitingler

Bakir ve bakir alasimli  borular dikissiz ¢ekme
malzemeden yapilmali veya TL tarafindan onaylanan
bir yontemle uretilmis olmahdir. Sinif | ve Il'ye ait bakir
borular dikigsiz gekme olmalidir.

Genelde bakir veya bakir alasimli borular, valfler ve
fitingler, calisma sicakliklari asagidaki sinirlan asan
maddeler i¢in kullanilamazlar:

- Bakir ve aliminyum piring 200°C
- Bakir-nikel alagimlar 300°C
- Yiksek sicaklik igin bronz 260°C
222 Agizlar, valfler, vb.’nde oldugu gibi sinirl

kesitli yerlerde, bakir alagimli borular, asagida belirtilen
boyda, TL-onayli kaplama ile korunacaktir:

- Kesit daralmasinin tst kisminda 5xd (ters yonde)

- Kesit daralmasini alt kisminda 10xd (akim

yénunde)
d = Borunun i¢ ¢capidir.
2.3 Nodiiler ferritik dokme demirden borular,

valfler ve fitingler

"Malzeme Kurallari"na uygun olarak, nodller ferritik
dokme demirden borular, valfler ve fitingler, ¢ift dip
tanklar icerisindeki sintine ve balast devreleri i¢in veya
TL tarafindan onaylanan diger amaglar icin kullanilabilir.
Ozel durumlarda kullanma maksadi temelde boru sinifi
Il ve llI'e uyan ve TL'nun 6zel olarak onaylamasi
kosuluyla, nodiler ferritk dokme demirden valfler ve
fitingler 350°C'a kadar sicakliklar i¢in kabul edilebilir.
Gemi bordasina takilan noddler ferritik dokme demirden
borular, valfler ve fitingler TL'nun "Malzeme Kurallari"na
uygun olmalidir.

2.4 Kir dokme demirden borular, valfler ve
fitingler

Kir dokme demir borular, valfler ve fitingler, ikmal
tankerlerinin kargo tanklarindaki ve acgik glvertesindeki

kargo devrelerinde 16 bar'a kadar bir ¢alisma basinci
icin kullanilabilir.

Kargo hortumu baglantilari ve manifoldlar igin stnek
malzemeler kullanilir.

Ayni kural yakit ve yaglama yagdi doldurma devrelerinin
hortum baglantilari igin de gecerlidir.

Asagida belirtilenlerde kir dokme demirin kullanilmasina
musaade edilmez:

- 200 °C'in Gzerindeki sicakliklardaki maddeler igin
kullanilan borular, valfler ve fitinglerde ve su
sokuna, asiri zorlamaya ve titresimlere maruz
boru devrelerinde,

- Gemi bordasina yerlestirilen deniz valflerinde ve
borularda ve gatisma perdesindeki valflerde,

- Statik basing altinda olan vyakit ve vyag
tanklarindaki valflerde.

Kir dékme demirin yukarida belirtilen durumlardan
baska hizmetler igin kullanimi, TL'nun onayini gerektirir.

25 Plastik borular

251 Plastik borular TL'nun o6zel onay ile
kullanilabilir (1).

Polivinil klorir (PVC)den yapilmis plastik borularin
kullanimina izin verilmez.

252 Plastikten yapilmis borulara, valflere ve
fitinglere, Uretici fabrikasinda, TL tarafindan onayli
surekli bir kalite kontroli uygulanir.

253 Bu borularin, su gecirmez perde ve
glvertelerden ve de yangin boélmelerinden gegirilmesi

TL’nun onayina baghdir.

254 Plastik borulara surekli kalacak sekilde
asagidaki 6zellikler markalanir:

- Ureticinin isaretleri,

Q) MSC.313(88) ile degistirilen IMO karart A.753(18) e

bakiniz (Gemilerde plastik borularin kullanima ait

ybnerge).
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- Standart numarasi,
- Borunun dig gapt, boru et kalinhg,
- Uretim yili.

255
parcalari, en az Ureticinin isareti ve borunun dis ¢apiyla

Plastikten yapilmis valfler, fitingler ve baglanti
damgalanmig olmalidir.
2.6

Altiminyum ve aliminyum alagimlan

Aliminyum ve aliminyum alagimlari TL'nun Kisim 2,

Malzeme ve Kisim 3, Tekne Yapiminda Kaynak
Kurallari ile uyumlu olmalidir. Bunlar 6zel durumlarda,
TL'nun 200°C'a

sicakhklariigcin  kullanilabilirler.

izni ile kadar olan calisma

Yangin  sOndirme
devrelerinde kullaniimalarina misaade edilmez.

2.7 Malzemelerin kullaniimasi

A.3'de s6zu edilen boru siniflari igcin, malzemeler Tablo
8.2'ye uygun olarak kullanilir.

Tablo 8.2 Misaade edilen malzemeler

Malzeme veya kullanma maksadi

Boru siniflari

Celikler

Borular

300°C'in Uzerinde yuksek

sicakliga dayanikli ¢elik borular,

-10°C'in altindaki dugik

sicakliklara dayanikli gelikten

yapilmis borular, kimyasal

maddeler i¢in paslanmaz celik

borular

Belirli bir 6zelligi olmayan
kalitede, kaynaklanabilme
Ozelligi "Kaynak Kurallar" na
uygun celikler

Genel kullanimlar
icin olan borular

Dovme parcalar,
levhalar, flengler

ilgili servis ve isleme kosullarina uygun gelikler, 300°C'dan fazla sicakliklara
dayanikli yliksek sicaklik celikleri, -10°C'in altindaki sicaklktaki soguga dayanikh
celikler, yiksek/disuk sicakliklara dayanikli gelikler

Civatalar,
somunlar

300°C'in Gizerindeki sicakliga

dayanikli ¢elikler,
-10°C'in altindaki soguga
dayanikli ¢elikler

Genel makina yapimi igin civatalar

Dokim
malzemeleri
(valfler, fitingler
ve borular)

Celik dokim

Genel uygulamalar i¢in gelik

dokim, 300°C'in tzerindeki
sicakliklar igin gelik dokim,
-10°C'in altindaki sogugda
dayanikl celik dokim,
asindirici maddeler igin
paslanmaz celik dokim

Genel uygulamalar igin ¢elik dokim

Noduler dékme
demir

Yalnizca ferritik cinsler, kop

ma uzamasli As en az %15

Kir dokme demir

200°C'a kadar en az GG-20,
gemi bordasi, ¢catisma

- perdesi ve yakit ve yag
tanklarindaki valf ve
fitinglerde, misaade edilmez.

Ozel anlagmayla diisiik

malzemeler

Bakir, bakir . . Deniz suyu ve alkalinli su igin yalnizca korozyona
. sicakliklar i¢in bakir-nikel
Demir olmayan alasimlar dayanikl bakir ve bakir alagimlari
alasimlari
metaller (valfler,
fitingler ve Aliminyum
9 . yum, Yalnizca TL ile anlasarak, 200°C'a kadar, yangin
borular) aliminyum - - . .
sondirme sistemlerinde kullanilamaz.
alasimlari
Metal olmayan . o
Y Plastikler - - Ozel izinle (2.5'e bakiniz)
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Tablo 8.3 Misaade edilen malzemeler ve sertifika tipi
Boru EN 10204’e gore
sinifi N . . malzeme
. Musaade edilen Dizayn . . Malzeme . L
Elemanin cinsi N Testi gerekli sertifikasinin tipi
malzeme sicakhgi Kurallar
3.2 31 | 22
(TL) ' '
Borular, boru Gelik DN>32 (3) KISIm 2 X ' '
dirsekleri, fitingler | S2Kr Bolum 4
- Y Bakir alagimi DN=32 Bolum 10 - X -
. Kisim 2 - -
elik DN>32 ) X
Celik g6kam >300°C Bolim 4
¢ DN=32 Bolim 6 - X -
PBXDN>2500
Celik (4) veya Kisim 2, X - -
1o | Vaifler, flencler, Celik dokiim <300°C DN=<250 Bolim 5
metal genlesme Nodiiler dékme - PBxDN<2500 Boliim 6
baglantilari ve demir veya Bolum 7 - X -
hortumlar, diger DN<250
elemanlar DN>32 N _ _
>225°C
Bakir DN=<32 Kisim 2, - X -
Bakir alagimi PBXDN>1500 | BOlim 10 X - -
225°C
PBxDN<1500 - X -
Celik
Eler“cli(tii?:srgemir Kisim 2,
Valfler (2), B Bolim 5
11 flengler, diger Nodiiler dékme - - B?Igm 6 - - X
elemanlar . Bolum 7
demir B6lim 10
Bakir
Bakir alagimi
(1)  Kw dékme demir igin malzeme testi yapilmaz.
(2) Gemi bordasindaki boru nozullar: ve valf gévdeleri boru sinifi Il'in kapsamina alinir.
(3)  Nominal ¢ap.
(4)  Izin verilen maksimum ¢alisma basinct [bar].
3. Malzeme Testleri 4., Borulardaki Basing Testleri
3.1 Sinif 1 ve Il'ye ait olan boru sistemlerinde 4.1 Tanimlar

"Malzeme Kurallar"

na uygun olarak ve TL'nun

gbzetiminde Tablo 8.3’e gbre asagidaki testler yapilir:

Borular, boru dirsekleri, fitingler;

- Valf gbvdeleri ve flengler;

3.2

Boru sinifi | ve Il'ye ait boru devrelerindeki

kaynakli birlestirmelerde, Kisim 6, Basingli Kap, Boru ve

Makina Elemanlarinin Kaynak Kurallari'na uygun olarak

testler yapiimahdir.

41.1
basinci, PB [bar], formiildeki sembolii: pe mis

Miisaade edilebilen maksimum galisma

Kullanilan malzemeler, dizayn kosullari, c¢alisma
sicakligi ve kesintisiz is gérmesi g6z 6énune alinarak, bir
parga veya boru donanimi igin misaade edilebilen
maksimum i¢ veya dis basingdir.

41.2 Anma basinci, PN [bar]

Yapisal pargalarin standardlastirilmasi i¢in kullanilan,

secilen bir basing-sicaklik iliskisine verilen tanimdir.
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Genelde, standartlarda belirtilen bir malzemeden
yapilmig, standartlastirilmis bir parca icin anma basinci,
musaade edilebilen maksimum calisma basincinin (PB)
20°C'daki esdegeridir.

4.1.3 Test basinci, PP [bar], formiildeki
semboli: pp

Test amaciyla, pargalara veya boru donanimina

uygulanan basingtir.

4.1.4 Dizayn basinci, PR [bar], formiildeki
semboll: pc

Yeterli mukavemette boyutlandirilan bir parga veya boru

donanimi igin misaade edilebilen maksimum galisma

basincidir (PB). Genelde, dizayn basinci, glvenlik
cihazlarinin midahale edecegi (emniyet valflerinin
harekete gecmesi, pompalarin dénlus devrelerinin
acilmasi, asiri basing glvenlik dizenlerinin
calismasi, basing azaltma (relief) valflerinin agiimasi
gibi) veya pompalarin kapali valflere karsi ¢calismaya
baglayacadl musaade edilebilen maksimum c¢alisma
basincidir.

Yakit borularinin dizayn basinci Tablo 8.3a’'ya gore

secilecektir.

Tablo 8.3a Yakit borulari dizayn basinci

Maksimum
calisma
sicaklgr | 1ggpec T>60°C
Maksimum
c¢aligsma basinci
3 bar veya 3 bar veya
maksimum maksimum
PB<7 bar galisma basinci | calisma
hangisi basinci hangisi
biyukse blyukse
Maksimum 14 bar veya
galisma basinci | maksimum
PB>7 bar galisma
basincl,
hangisi
bilyikse

4.2 Gemiye montajdan 6nce yapilan basing testi

4.2.1 Baglanti elemanlari, ekleme pargalari, kollar ve

dirsekleriyle birlikte; dizayn basinci, PR, 3,5 bar'dan

biyidk olan bdatin sinif | ve Il borulara ve buhar
devrelerine, basingl besleme suyu devrelerine, basingli
hava ve yakit devrelerine, Uretimin bitiminden sonra
fakat, eder varsa, izolasyon ve kaplamadan &nce;
sOrveyOr kontrolinde asagida verilen pp, basing

degerinde bir su basing testi uygulanir.
Pp =15.p, [bar]
Burada,; pc dizayn basincidir.
300°C"I asan sicakliklarda calisan boru devreleri ve

bunlarla bir butiin tegkil eden baglanti elemanlari igin
test basinci pp asagidaki gibi belirtilir:

_ 15 omis (100°)

P p
P O mius (t) ©
Burada;
Omis (100°) = 100°C'daki muisaade edilebilen
gerilme,
Omus (t) = Dizayn sicakh@ t [°C] daki misaade

edilebilen gerilmedir.

Bununla beraber, test basincinin,

Pp =2 - pc [bar] dan buylk olmasina gerek yoktur.

Dirsekler, T-parcalari ve diger sekilli parcalardaki asiri

gerilmelerden kaginmanin gerekli olabilecegi
durumlarda, TL'nun onayiyla, bu basing 1,5 p. ye
indirilebilir. Hi¢ bir durumda membran gerilmesi, akma
gerilmesinin %90'In1 veya %0,2 akma uzamasindaki

gerilmeyi asamaz.

4.2.2 Gemi bordasindaki boru bagdlantilari, en az 5

bar’lik bir basingla hidrolik teste tabi tutulacaktir.

4.2.3 Teknik nedenlerle, gemiye montajindan dnce
boru kisimlarinin butini igin su basing deneyleri
uygulanmasinin mimkin olmadigi durumlarda, gemide
yapilan boru baglantilarinin, ézellikle kaynak dikiglerinin
nasil test edilebilecedi hakkindaki 6neri, onaylanmak

Uzere TL'na sunulur.
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424 Boru devrelerinin su basing testi gemide ya-

pildiginda, bunlar, 4.3'de éngdrulenlerle birlikte olabilir.

425 Uygulanma amacina gére ve TL'nun
onayina bagl olarak, anma ¢api 15 mm. den kiglk olan

borularin basing testinden vazgecilebilir.

4.3 Gemiye montajdan sonra yapilan testler
431 Gemiye montajindan sonra, bu kurallarin
kapsamina giren bitlin boru devrelerine TL sorveyoriniin
hazir bulundugu bir sizdirmazlik testi uygulanir.

Genelde, bitin boru sistemleri sizinti igin, calisma
kosullari altinda test edilir. Gerekirse, su basing
testinden baska ydéntemler uygulanir.

4.3.2  Tanklarda 1sitma kangallarina ve sivi veya gaz
seklindeki yakitlara ait boru devrelerine 4 bar'dan az
olmamak Uzere, 1,5 PR'den az olmayan bir basing testi
uygulanir.

4.4 Valflerin basing testi

Asagidaki valflere, uretici firmanin tesislerinde, TL sor-

veyodrinin hazir bulundugu bir su basing testi uygulanir.

- Boru sinifi | ve Il'ye ait valfler 1,5 PR ile,

- Geminin bordasindaki valfler en az 5 bar basing
ile,

Yukarida adi gegen kapama cihazlarina ek olarak anma

basinci ile sizdirmazlik testi yapiimalidir.

Kazanlarin kapama cihazlar igin Boélim 15, E.10'a

bakiniz.
5. Yapisal Testler, Isil i§lem ve Tahribatsiz
Muayeneler

Hizmette en fazla verimi saglayabilmek icin, boru
devreleri, onaylanan verilere uygun olarak yapilir ve
montajindaki iscilige 6zel bir dikkat gdsterilir. Yapisal
testler ve isil islem sonrasindaki testlerle ilgili ayrintilar

icin Malzeme Kurallari'na bakiniz.

C. Boru Et Kalinhginin ve Elastisitesinin Hesabi
1. En Duigiik Et Kalinhgi
11 2'deki mukavemet hesabi sonucu daha buyik

kalnliklar gerektirmiyorsa, Tablo 8.5 + 8.7'de verilen en
kiguk et kalinliklari istenir.

Borularin korozyona karsi etkili bir sekilde korunmus
olmasi kosuluyla, Tablo 8.5'de Grup M ve D igin
gOsterilen et kalinhiklar, TL'nun onay! ile azaltma
miktar1 et kalinigina bagh olarak, 1 mm. ye kadar

azaltilabilir.

Yerine baglanmasi esnhasinda koruma tabakasi guvenle
korunmus ise bu takdirde, sicak galvanizleme gibi koruma

tabakalari etkin korozyon koruyucusu olarak taninabilir.

Celik borular icin, désendigi yere uyan et kalinhgi grubu

Tablo 8.4'e gore belirlenir.

1.2 Ostenitik paslanmaz celikten borularda en
kiicuk et kalinliklar Tablo 8.6'da verilmigstir.

1.3 Acik gliverteden gegen hava firar, iskandil ve
tasinti borularinin en kiglk et kalinhklar i¢in R'ye ve
Tablo 8.19'a bakiniz.

CO, yangin sOndiurme boru devreleri icin Bolim 9,
Tablo 9.3'e bakiniz.

14 Mekanik birlestirme uygulamasinin boru et
kaliniginda azalmaya neden oldugu hallerde (lokmali tip
ringler veya diger yapisal elemanlar), bu husus, minimum

et kalinh@inin hesaplanmasinda dikkate alinacaktir.

2. Boru Et Kalinliklarinin Hesabi

2.1 Asagidaki formdl, i¢c basing etkisindeki
silindirik borularin  ve dirseklerin et kalinlklarini

hesaplamak igin kullanilir:

S=g,tC+b [mm] @)

da "Me
o= —2P mm) (1)

20’O'm[js’V+pc

s = En kiglk et kalinhgi (2.7'ye bakiniz) [mm].
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Tablo 8.4 Celik boru siniflari minimum et kalinliklar1 ve onayh kullanim yerleri

Kullanim Yeri
glg |3 c 5
Boru sistemi SI1X |[E|8|2 |w 5 |- "‘% 5 = | © o
Sl (8|28 |E |E [ |28 | 2 |8|2| =
© [ € ;‘ o = > > = © @ ) £ ) =
C s cloa|le-|P-|8_|c-|F|ge-| >|c]| 3| 2
S |oB o |>E|lOCS|ES|I=LS ® mEE £ o % %
< - 5 o [ ™ ol I [} o P 5 O " © - <
(@2 P|IB|EX|sE|ol|5E o< o | 2| 2| 2
S |o| s |c|ssS|RE|(ws|(Bc| E[0d < & © o )
S (X3 X|a[>8~E>8TE[.2|>a8| > [>]|<]| O
Sintine boru devreleri M| D M - -
M
Balast boru devreleri M D X
M X X
Deniz suyu boru devreleri vlo X X M(@2)| M
Yakit boru devreleri D| N
— — - N X X
Yaglama yagi boru devreleri - | x X N
Buhar boru devreleri -
M| M M M N N N N
Yogdusma suyu boru devreleri
Besleme suyu boru devreleri X
- M X X X X
Icme suyu boru devreleri X X N N
Tath sogutma suyu boru devreleri D N D X -
X
Basingl hava devreleri M M X N
M| M N N
Hidrolik devreler X X X
(1) Sadece celik borular igin.
(2) Deniz suyu bosalma devreleri, 8, T'ye bakiniz.
X  Boru devreleri dosenemez.
(-) Boru devreleri, TL ile ozel bir anlasmaya varildiktan sonra dosenebilir.
Tablo 8.5 Celik borular igin en kiiguik et kalinliklari
Grup N Grup M Grup D
da s da s da s da s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10,2 1,6 406,4'den itibaren 6,3 21,3'den itibaren 3,2 38,0'dan itibaren 6,3
13,5'den itibaren 1,8 | 6604 " " 7,1 380" " 3,6 889 " " 7,1
200 " " 20 | 7620 " " 8,0 510" " 4,0 1143 " " 8,0
483 " " 2,3 |863,6 8,8 76,1 " " 4,5 1524 " " 8,8
70,0 " " 2,6 | 914,4'den itibaren 10,0 | 1778 " " 5,0 4572 " " 8,8
889 " " 2,9 1937 " " 54
1143 " " 3,2 2191 " " 59
1330 " " 3,6 2445 " " 6,3
1524 " " 4,0 6604 " " 7,1
1778 " " 4,5 7620 " " 8,0
2445 " " 5,0 863,6 8,8
298,5 " " 5,6 914,4’den itibaren 10,0
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Tablo 8.6  Ostenitik paslanmaz celikler icin en

kligiik et kalinhiklari

Boru dis ¢api En kiigiik et kalinhigi
da S

[mm] [mm]
17,2'ye kadar 1,0
48,3 " " 1,6
88,9 " " 2,0
168,3 " " 2,3
219,12 " " 2,6
2730 " " 2,9
406,0 " " 3,6
406,0'nin Ustiinde 4,0

Tablo 8.7 Bakir ve bakir alagimlan igin en kiigiik

et kalinliklar
Boru dig ¢api En kuguk et kalinhgi
S
da [mm]
Bakir
Bakir
[mm] alagimlan
8-10 1,0 0,8
12 - 20 1,2 1,0
25-445 15 1,2
50 - 76,1 2,0 15
88,9 - 108 25 2,0
133 - 159 3,0 2,5
193,7 - 267 35 3,0
273 -457,2 4,0 3,5
(470) 4,0 35
508 4,5 4,0
So = Hesaplanan et kalinhigi [mm],
da = Boru dis ¢api [mm],
Pc = Dizayn basinci (B.4.1.4’e bakiniz) (2) [bar],
Omis = Muisaade edilebilen geriime (2.3'e bakiniz)
[N/mm?],
b = Dirsekler igin artim (2.2'ye bakiniz) [mm],

v = Kaynak faktoru (2.5'e bakiniz) [-],
c = Korozyon artimi (2.6'ya bakiniz) [mm].
2.2 Bukulmesi gereken duz silindirik borularda,

borularin bikulmesi igin bir artim (b) uygulanir. (b)'nin
degeri, borularin blkilmesinden dogan gerilmenin
misaade edilebilen en yiksek hesaplama gerilmesini
(omus) asmayacak sekilde secilir. (b) artimi asagidaki
gibi hesaplanabilir.

d
b=0:4'Ea'So 2)
R =  Bikme yarigapi [mm].
2.3 Miisaade edilebilen gerilme: oms

231 Celik borular

Formdil (1a)'da misaade edilebilen gerilme omis, Tablo
8.9'daki A ve B emniyet faktorleri kullanilarak, agagidaki

degerlerin en kigugu olmaldir:

a) Dizayn sicakligi < 350°C,

RZZOO Rmo20c = Oda sicakliginda garanti edilen en
diisiik gekme mukavemeti, [N/mm?]

ReH,t o < oo

B Rent =t dizayn sicakliginda garanti edilen
en dusuk akma siniri, [N/mmz]

veya

% Rpoz2t= Dizayn sicakliginda garanti edilen

en disik %0,2 uzama siniri.

b) Dizayn sicakhigi > 350°C ise (a)'ya gore
hesaplanan degerin daha kiguk kesin degeri
verip vermedigi kontrol edilmelidir.

Rm,100000t Rmz1oo000t = Dizayn sicakhginda,

B , 100000 saat sonunda
kopma meydana getiren

minimum gerilme,

2 60°C’in iizerinde sitilan yakit iceren, borular igin

dizayn basinci 14 bar’dan az alinmayacaktir.
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Rp 1,100000,t = Dizayn sicakliginda,
100000 saat sonunda %1
degerinde slriinme mey-
dana getiren gerilmenin

ortalama degeri,

Rm,100000,(t+15) = Dizayn sicakhigindan 15°C
daha fazla bir sicaklikta
100000 saat sonunda
kopma meydana getiren

gerilmenin ortalama degeri.

- TL'nun kabul ettigi ayrintih bir geriime analizi

kapsamina giren ve;

- TL tarafindan denenmis malzemeden yapilmis.

a) veya b)nin uygulanmadigi boru devrelerinde, TL 6zel
istekle emniyet katsayisi (B) igin 1.6 degerini kabul edebilir.

2.3.2 Belirli bir akma sinin olmayan metal

malzemeden yapilmis borular

Belirli bir akma siniri olmayan malzemelerde Tablo 8.8
gegcerlidir. Diger malzemeler igin, miisaade edilebilen en
yuksek gerilme TL'nun onayiyla belirtiimelidir, fakat bu

en az

Rm,t
5

olmalidir.

CTm[‘JsS

Burada Rm; dizayn sicakhdindaki en kugik ¢ekme
mukavemetidir.

2.3.3 Tablo 8.9 ile ilgili olarak, "Malzeme Kurallar"
kapsaminda olmayan malzemelerin mukavemet

degerleri TL ile anlagarak tespit edilir.

Nitelikleri garantiienmeyen c¢elik borular ancak
120°C'lik galisma sicakliklarina kadar kullanilabilir ve
bunlar igin misaade edilen gerilme omus 0 80 N/mm?
olarak belirtilir.

2.4 Dizayn sicakhgi

24.1 Dizayn sicaklidi, borunun icindeki akigskanin
en yuksek sicakhgidir. Buhar devreleri, hava
kompresorlerinden gelen doldurma devreleri ve igten
yanmall motorlara giden ilk hareket havasi devreleri igin
hesaplama sicakligi en az 200°C alinir.

25 Kaynak faktoru, v
- Dikigsiz borular i¢in, v=1,0

- Kaynakh borularda, v nin degeri, TL'nun onay
testlerinde belirlenen degdere esit olmalidir.

Tablo 8.8 Bakir ve bakir alagimlari (tavlanmis) i¢in miisaade edilebilen gerilme omgs

En kiiguk Miisaade edilebilen gerilme omus [N/mm?]
) cekme
Boru malzemesi .
mukavemeti|50°C | 75°C|100°C|125°C[150°C|175°C|200°C| 225°C | 250°C| 275°C | 300°C
[N/mm?]
|Bakir 215 41 | 41 40 40 34 | 275 | 18,5 - - - -
Aliminyumlu piring
325 78 | 78 78 78 78 51 | 24,5 - - - -
ICu Zn 20 Al
CuNi5Fe
) - 275 68 | 68 67 | 655 | 64 62 59 56 52 48 44
Bakir-nikel [Cu Ni 10 Fe
alasimlar [Cu Ni 30 Fe 365 81 | 79 77 75 73 71 69 67 65,5 64 62
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Tablo 8.10a Karbon c¢elik borular icin korozyon

Tablo 8.9 Miisaade edilebilen gerilme, omis'yi
belirleyen A, B katsayilari
Boru sinifi | 1, 11
Malzeme

Alasimsiz ve alasimli karbon 2,7 |16 2,7 1,8
celigi

Haddelenmis ve dévme 24 116] 24 | 1,8
paslanmaz celik

Celik, 0s.20>400 N/mm? (1) | 3,0 [1,7] 3,0 | 1.8

Kir dokme demir - - 11,0 -
Nodiler dékme demir - - 50 | 3,0
Celik dokim 3,2 - 4,0 -

(1)  En diisiik akma st veya 20°C'daki en diisiik %0,2

akma sinirt

2.6 Korozyon artimi, ¢

Korozyon artimi Tablo 8.10a ve 8.10b'ye uygun olarak,
boru devrelerinin kullanim amacina baghdir. TL'nun
uygun gormesiyle, korozyona karsi etkin bir sekilde
korunmus celik borularin korozyon artimi, %50'den fazla
olmamak Uzere azaltilabilir. TL'nun uygun gérmesiyle
korozyona dayanikli malzemelerden (6rnegin; Ostenitik
celikler ve bakir alagimlari) yapilmig borularda korozyon
artimindan vazgegilebilir (Tablo 8.6 ve 8.7'ye bakiniz).

2.7 Tolerans artimi, (t)

Borularin dretiminde teslim kosullarinin standartlarina
bagli olarak misaade edilen et kahnhgminin negatif
uretim toleransi, s,, hesaplanmis et kalinligina
eklenmeli ve tolerans artimi, t olarak belirtiimelidir. t'nin
degeri asagidaki gibi hesaplanabilir.

t:L. So [mm] (3)

100-a

o)
1

Et kalinliklarinin negatif tGretim toleransi [%],

2.1'e uygun olarak hesaplanmig et kalinhgi

[%2)
o
1

[mm].

artimi c
Korozyon
Boru sisteminin turd artimi
¢ [mm]
Doymus buhar devreleri 0,8
Tanklar igindeki buhar 1sitma 2,0
kangallari
Besleme suyu devreleri; 0,5
- Kapali sistemlerde 15
- Acik sistemlerde

15
Kazan blof devreleri

1,0
Basingli hava devreleri

0,3
Hidrolik yag devreleri, yaglama yagi
devreleri

1,0
Yakit devreleri

0,3
Grup 1 sogutucular igin sogutucu
akiskan devreleri

3,0
Deniz suyu devreleri

0,8
Tath su devreleri

Tablo 8.10b  Demir

korozyon artimi ¢

olmayan metaller icin

Boru malzemesi Korozyon artimi
c [mm]

Bakir, piring ve benzer alagimlar

Kursun igerenler disindaki bakir- 0,8

kalay alasimlari

Bakir-nikel alagimlari 05

(Ni = %10 ile) '
3. Elastisite Analizi
3.1 Isil genlesmenin ve daralmanin engellen-

mesiyle ortaya c¢ikan kuvvetler, momentler ve
zorlanmalar, asagidaki boru sistemleri icin hesaplanir ve

TL'nun onayina sunulur.

- Calisma sicakliklari 400°C'in Gizerinde olan buhar

devreleri,
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- Calisma sicakliklar -110°C'in altindaki devreler.

3.2 Yalnizca onaylanan hesaplama yontemleri
uygulanir. Sekil degisikligi nedeniyle dirsek ve baglanti
elemanlarinda olusan elastik degisimler g6z 6nine
alinir. Teknik veriler ile birlikte, yontemler ve esas
metodlar onaylanacak dokimanlarda bildirilir. TL,
bunlarin hesaplarini bagka bir yontemle yapma hakkini
sakli tutar. Gerilmeler, en buylk kayma gerilmesi
hipotezi géz éniine alinarak belirlenir. i¢ basingtan ve
boru sisteminin kendi agdirhigindan dogan birinci
derecede yiklerden (yergekimi kuvvetleri) meydana
gelen mukayese gerilmeleri 2.3'e gbére musaade

edilebilen en buyuk gerilmeleri asamaz.

Yukarida so6zu edilen birinci dereceden kuvvetleri, sinirli
genislemesi ve daralmasinin engellenmesiyle dogan
ikinci dereceden kuvvetlere ekleyerek elde edilen
esdeger gerilmeleri, dirsekler, T-baglantilari, basliklar,
vb. gibi baglanti elemanlarinda, artan gerilmeler icin
onaylanan nedenlerin g6z 6nine alinmasinin gerektigi
yerlerde; 100000 saat sonunda kopma meydana getiren
gerilmenin ortalama degerini veya yorulma gerilmesinin

ortalama degerini asamaz.

4. Fitingler

Boru brangmalarinin boyutlandiriimasi, 2.3’e goére,
musaade edilebilen gerilmedeki uygun bir indirimin
Onerilmesini  gerektiren esdeder ylzey alanlar
yontemine uygun olarak yapilabilir.  Genellikle,
maksimum misaade edilebilen gerilme, 300 mm. nin
Uzerindeki anma c¢aplari igin 2.3’e gére bulunan degerin
%70’ine esittir. Bu rakamin altinda (<300 mm.), %80’e
indirmek yeterlidir.  Ayrintih gerilme  Slgimundn,
hesaplanmasinin veya tip onaylanmalarinin var oldugu
durumlarda, daha yiksek geriimelere musaade
edilebilir.

5. Flenc Hesabi

Egder flencler taninan bir standarda uymuyorsa,
standartlar  calisma kosullarindaki uygulamayi
kapsamiyorsa veya standartlardan bir sapma varsa,
2.3'e gore misaade edilebilen gerilimeyi kullanarak ve

taninan bir ydntemle fleng hesaplari yapilip sunulur.

icinde ilgili gerilme degerlerinin veya malzemenin
belirtildigi standartlara uygun olan flengler, asagidaki
basinca kadar daha ylksek sicakliklarda kullanilabilirler:

O misstandart

O mis (t, malzeme) Pstandar

mes:

Omus (t, malzeme) Dizayn sicakhgi t'de 6ngdrilen
malzeme igin 2.3'e uygun olarak

miisaade edilebilen gerilme,

Omiis standart = Standartda belirtilen mukavemet
verilerine karsilik olan sicaklikta,
malzeme icin, 2.3'e uygun olarak

misaade edilebilen gerilme,

Pstandart = Standartda belirtilen anma
basinci (PN).
D. Boru Devrelerinin, Valflerin, Fitinglerin ve

Pompalarin Yapimi i¢in Esaslar

1. Genel Esaslar

1.1 Boru devreleri, gemi yapiminda genelde
kullanilan standartlar  temel alinarak  yapilip
hazirlanmalidir.

1.2 Zehirli maddeler, yanici sivilagtiriimis gazlar
ve 400°C" asan sicakliklardaki kizgin buhar tasiyan
boru devrelerinde, ayrilabilen birlestirmeler yerine

kaynakli baglantilar tercih edilmelidir.

1.3 Boru sistemlerinde, 1sinmadan ve geminin
sekil degistirmesi sonucu askilarin kaymasindan dogan
genlesmeler, dirsekler, kompansatérler ve esnek boru
baglantilariyla giderilir. Burada uygun sabit noktalar

dizenlenmesi g6z 6nine alinir.

14 Borular korozyona karsi 6zel Kkoruyucu
kaplamalar ile (Ornegin; sicak galvanizleme, lastik
kaplama, vb. gibi) korunmus ise, montaj sirasinda

koruyucu kaplamalarin hasarlanmamasi saglanmalidir.
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2. Boru Baglantilari

2.1 Asagidaki boru baglantilari kullanilabilir:

- Kokin kalitesini  artirma  o6nlemleri  alinmig/

alinmamis tam niifuziyetli alin kaynaklari,

- Uygun kdse kaynagi kalinhgi olan ve mumkunse
bilinen standartlara uygun manson kaynaklar,

- iigili standartlarda belirtilen, izin verilen basinglara
ve sicakliklara gore celik flengler kullanilabilir.

- Onayh tipte mekanik baglantilar (6rnegin; boru
rakorlari, boru kaplinleri, preslenmis fitingler)

Boru baglantilarinin kullanimi i¢in Tablo 8.11 gecerlidir.

2.2 Flengli baglantilar

221 Flenclerin ve fleng civatalarinin boyutlari,
taninmis standartlara uygun olmalidir.

222 Contalar, dizayn basinci ve sicakligindaki
maddeye uygun olmali, bunlarin boyutlari ve yapisi

taninmis standartlara uygun olmalidir.

Tablo 8.11 Boru baglantilar

Baglanti tiirii Boru sinifi Dis ¢ap da

Koku hazirlanmig LI
alin kaynagi n
Kok Tuma
hazirlanmamig I,
alin kaynagi

5 i
Manson kaynagi <60

Il

2.2.3 Celik flencler, ilgili standartlarda muisaade

edilen, Tablo 8.15 ve 8.16'ya uygun basing ve
sicakliklar géz 6nline alinarak kullanilabilir.

2.2.4 Demir olmayan metallerden yapilmis flengler,
ilgili standartlara uygun olarak ve onaylamada belirtilen
sinirlar  igerisinde  kullanilabilir. Bakir ve bakir

alasimlarindan yapilmis flengler ve piring lehimli veya

kaynakli kusaklar asagidaki kosullara baghdir:

Batin boru siniflar igin, 200°C'a veya 300°C'a
kadar, standarda ve Tablo 8.8'de belirtilen en
yuksek sicakliklara uygun boyunlu kaynak
flengleri,

- Yalnizca boru sinifi 1l i¢in, 16 bar anma basinci
ve 120°C'a kadar duz piring lehimli flencler.

225 300°C'in Gizerindeki sicaklarda, boru siniflari
I ve Il igin fleng baglantilarinda inceltilmis godvdeli
civatalar kullanilir.

2.3 Kaynakli mangon baglantilar

231 Tablo 8.11'e uygun kaynakli manson
baglantilar, kabul edilebilir. Asagidaki kosullar dikkate
alinacaktir:

- Mansonlarin kalinhidi C.1.1'e uygun olmali ve

en az boru et kalinligina esit ahnmalidir.

- Boru ve manson arasindaki aralik mimkun
oldugu kadar kuglk olmahdir.

- Sistemde asin geriime, aginma ve korozyon
ongorilmedigi hallerde, sinif Il borularda
kaynakli manson baglantilarin  kullanimi

kabul edilebilir.
2.4 Disli manson baglantilar
24.1 Paralel ve konik digli mangson baglantilar,

taninmis ulusal veya uluslararasi standartlara uygun
olacaktir.

24.2 Paralel disli mangon baglantilarina, dis ¢api
<60,3 mm. olan Ill. Sinif borularda ve ikincil sistemlerde
(6rnegin; sihhi tesisat ve sicak sulu isitma sistemleri)
izin verilir. Bu baglantilar, yanici madde ileten
sistemlerde kullanilamaz.

2.4.3 Konik disli manson baglantilarina, asagida
belirtilen hallerde izin verilir:

- Dis ¢api <33,7 mm. olan Il. Sinif borular
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- Dis ¢api 60,3 mm. olan Il. ve Ill. Sinif borular

Konik digli manson baglantilar, zehirli veya yanici
madde ileten boru devrelerinde veya yorulma, siddetli
erozyon veya vyarilma korrozyon olasabilecek
servislerde kullanilamaz.

2.5 Lehimli baglantilara, TL’nun 6zel onayi ile izin
verilebilir.
2.6 Mekanik baglantilar

2.6.1 Tablo 8.12 + 8.14’de gO0sterilen tip onayl
mekanik baglantilar kullanilabilir. (3)

2.6.2 Makina mabhallerindeki veya yuksek yangin
riski bulunan mahallerdeki (6rnegin; kargo pompa odalari
ve arag giiverteleri) sintine ve deniz suyu sistemlerindeki
mekanik baglantilar, aleve dayanikl olmalidir.

2.6.3 Mekanik  baglantilar, dogrudan deniz
acikliklarina veya yanici sivi bulanan tanklara baglanan
boru kisimlarinda kullaniimayacaktir.

2.6.4 Asagida  belirtilen  yerlerde  mekanik
baglantilarin kullanimina izin verilmez:

- Balast ve yakit tanklari icindeki sintine
devreleri,

- Kargo ambarlari ve yakit tanklarn icindeki
deniz suyu ve balast devreleri,

- Kargo ambarlari, makina dairesi ve balast
tanklar igindeki yakit ve yag devreleri (hava
firar ve tasinti borulari dahil)

- Su doldurulmamis basingli su puskirtme
sistemleri.

(3) TL’nun “Tip onayli Cihazlar ve Donanmimlar Listesi“ne
de bakimiz (Ayrintilar igin  www.turkloydu.org sitesine
bakiniz).

Borularda, tanklardaki maddenin aynisi bulunuyorsa,

tanklarin icinde mekanik baglantilara izin verilebilir.

Yanal boru hareketini dengelemek icin gereken
hallerde, kisitsiz kaymak baglantilar kullanilabilir.

3. Tertipleme, isaretleme ve Déseme

3.1 Boru donanimlari, kullanim amaglarina uygun
olarak yeterince isaretlenmelidir. Valfler kalici ve acik
olarak belirtilmelidir.

3.2 Perdelerden ve tank perdelerinden boru
gecisleri, su ve yagd sizdirmaz olmalidir. Perdeleri
delerek gecirilen civatalara misaade edilmez. Tespit

civatalari igin tank duvarlarina delik agilamaz.

3.3 Su gecirmez perdeler ve glvertelerden ve de
yangin bdélmelerinden boru gegcislerinin kaynaklanmamig

olanlarina TL’nun musaadesi gereklidir.

3.4 Elektrik dagitim tablolarina yakin boru
donanimlari, olasi sizmalarda elektrik tesisatinin zarar
gbrmeyecedi  bir  bicimde  yerlestirimeli  veya
korunmahdir.

35 Boru donanimlar, igindekiler tamamiyla
bosaltilabilecek, sudan ve havadan arindirilabilecek bir
sekilde duzenlenmelidir. Caligirken sivi yigilmalarinin
hasara yol acabilecegi boru sistemleri, 6zel bosaltma
diizenleriyle donatiimalidir.

3.6 Kisim 102, Bolim 3.’e gore kaplanmis olan
balast tanklari icinden gecen boru devreleri korozyona
kargi etkin olarak korunmali veya korozyondan az

etkilenen bir malzemeden yapilmaldir.

Tanklarin ve boru devrelerinin korozyona karsi 6énlemleri

birbirine uygun olmalidir.

3.7 Gemi bodasi ile ilk kapama aygiti arasindaki
borularin et kalinhigi Tablo 8.20 situn B’ye uygun
olmaldir. Boru baglantilan kaynakli veya flengli
olmalidir.
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Tablo 8.12 Mekanik baglanti 6rnekleri

Boru baglantisi

Kaynaklive |  _/ . —_ ] é__.

lehimli tip

Baskili kaplinler

Doévme tip
R . 4
n\\\\\\(’\’((({"‘((" R
Presli tip
Ceneli tip
Cakmal tip

Kaymali baglantilar

Bilezikli tip

Makina ile agiz
aciimig tip

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMI ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016




D Bolium 8 — Boru Devreleri, Valfler ve Pompalar 8-19

Tablo 8.12 Mekanik baglanti 6rnekleri (devam)

Kaymal tip

Tablo 8.13 Mekanik baglanti uygulamalari

Birlestirme gesiti

Sistemler Boru baglantisi Baskil kaplinler (6) Kaymali baglantilar
Yanici sivilar (parlama noktasi <60°C)
Kargo devresi + + +(5)
Ham petrol yilkama devresi + + +(5)
Hava firar devresi + + +(3)
inert gaz
Sizdirmazlik tasinti devresi + + +
Yikama tasinti devresi + + +
Ana devreler + + +(2) (5)
Dagitim devreleri + + + (5)
Yanici sivilar (parlama noktasi > 60°C)
Kargo devresi + + +(5)
Yakit devresi + + +(2) (3)
Y. yagdi devresi + + +(2) (3)
Hidrolik yag + + +(2) (3)
Isi iletim + + +(2 G
Deniz suyu
Sintine devresi + + +(1)
Yangin ve su puskirtme + + +(3)
Kopuk devresi + + +(3)
Sprinkler sistemi + + +(3)
Balast devresi + + +(1)
Sogutma suyu devresi + + +(1)
Tank temizleme servisi + + +
ikincil sistemler + + +
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Tablo 8.13 Mekanik baglanti uygulamalari (devam)

Birlestirme gesiti

Sistemler Boru baglant|5| | Baskili kaplinler (6) | Kaymali baglantllar
Tath su
Sogutma suyu devresi + (1)
Yogusum donlsiu + (1)
ikincil sistemler +
Sihhi tesisat /Dreyn/ Frengiler
Guverte dreynleri (i) + (4)
Sihhi tesisat dreynleri +
Frengi ve disgarg (tekne digina) -
iskandil / Hava firar
Su tanklari/kuru mahaller +
Yakit tanklari (parlama noktasi > 60°C) + + +(2) (3)
Cesitli
Start/kontrol havasi (1) + + -
Servis havasi (ikincil + +
Salamura + +
CO; sistemi (1) + + -
Buhar + + -
Kisaltmalar : Notlar :
+ Uygulanabilir (1) Kisim 102, Boliim 20, A.2.3’e gore makina mahalleri i¢inde, sadece onayli yangina dayanikli tipler
- Uygulanamaz (2) Makina mahalleri veya Kisim 102, Boliim 20, A.2.2 ’ye gore yasama mahalleri iginde degil.
Baglantilarin kolayca goriilebilir ve ulasilabilir konumlarda olmasi kosuluyla, diger makina
mahallerinde izin verilebilir.
(3) Onayh yangina dayanmikii tipler
(4) Sadece fribord glivertesi Uizerinde
(5) Pompa odalart ve agik giiverteler-sadece onayli yangina dayanikly tipler
(6) Eger baskili kaplinlerde, yangin halinde kolaylikla bozulan bilesenler varsa, bunlar kaymali
baglantilarda istenildigi gibi, onayli yangina dayanikli tipte olacaktir.
Tablo 8.14 Boru sinifina gére mekanik baglanti uygulamalari
Baglanti tipi Boru sistemlerinin sinifi
Sinif | | Sinif 11 | Sinif 111
Boru baglantisi
Kaynakli ve lehimli tip * * .

(Dis ¢ap < 60,3 mm)

(Dis ¢ap < 60,3 mm)

Baskili kaplinler

Dovme tip + +
Pres tip - -
Ceneli tip + +
Cakmal tip (Dis gap < 60,3 mm) (Dis ¢ap < 60,3 mm)

Kaymali baglantilar

Makinayla adiz agilmis tip

Bilezikli tip

Kaymal tip

Kisaltmalar :
+ Uygulanabilir
- Uygulanamaz
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Tablo 8.15 Fleng tirlerinin kullanimi
Zehirli, korozif ve yanici N
. Yaglama .
maddeler, sivilastiriimis Buhar, 1si1 ileten sivilar < kit Diger maddeler
Boru gazlar (LPG) yagi ve yaki
sinifi
PR - Sicaklik I - Sicaklik
[bar] Fleng tirt [°C] Fleng turd Fleng tiru [°C] Fleng tari
I >10 A > 400 A A B > 400 A
<10 A B (1) <400 A, B (1) ’ <400 A B
i > 250 A B, C > 250 A B, C
I AB,C <250 |ABCDE|MPCE@] <25 A B CDE
1l - - - A, B,C,D,E A, B,C,E - A, B, C D, E F (@3
(1) B tipi yalniz Dy < 150 mm. igin.
(2) E tipi yalmiz t < 150°C ve PR < 16 bar igin.
(3) F tipi yalniz agik uglu boru devreleri ve su devreleri igin.
4. Kapatma Aygitlar 5.2 Gemi bordasindaki valflere kolayca erigile-
bilmelidir. Deniz suyu giris ve ¢ikis valfleri dések usti
4.1 Kapatma aygitlari taninmis bir standarda levhalarinin yukarisindan caligtirilabilmelidir.

uymalidir. Digli kapaklari olan valfler, kapaklarin
istenmeyerek gevsemesini O6nlemek Uzere emniyete
alinmalidir.

4.2 Elle galistirilan kapatma aygitlari, saat ibresi
yénunde doéndurulerek kapatiimalidir.

4.3 Bir valfin agik ve kapali durumu belirgin
olarak isaretlenmelidir.

4.4 Hizmet sirasinda olasi bir ara konumunun
tehlikeli olabilecedi yon degistirme aygitlari, boru
sistemlerinde kullanilamaz.

4.5 Valfler kalici olarak igaretlenir. isaretler en az
asagidaki verileri kapsamalidir:

Govde malzemesi,

Anma ¢api,

- Anma basinci.

5. Gemi Borda Valfleri

5.1 Gemi

konusunda Kisim 102, Bolim 7, B'ye bakiniz.

bordasi  valflerinin  baglanmasi

Bordadaki musluklar, yalniz musluk kapali oldugu

zaman musluk anahtari ¢ikarilabilecek sekilde
tertiplenmelidir.
5.3 Gemi bordasindaki ve kinistin sandiklarindaki

yalnizca bir taraftan flengli kelebek valfler ancak ¢zel
onay alinarak kullanilabilir.

5.4 Discar¢ borularinin, gemi blinyesine fribord

glivertesi altinda kapatma aygitlan  olmaksizin
baglanmasi halinde, bunlarin et kalinliklari, Tablo 8.20,

suitun B’ye uygun olacaktir.

6. Uzaktan Kumandal Valfler

6.1 Kapsam

Bu kurallar, boru sistemlerindeki ve sihhi tesisat
bosaltim borularindaki hidrolik, pndmatik veya elektrikle
calisan valflere uygulanir.

6.2 Yapim sekli

Uzaktan kumandali sintine valfleri ve geminin guvenligi

icin 6nemli olan valfler, emercensi calisma dizeniyle
donatilir.
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Tablo 8.16 Fleng¢ baglanti gesitleri

A Tipi

7= b

Kaynakli boyun flenci Serbest flengli boyun baglantisi

B Tipi

Kaynak nufuziyetli duz flencler

C Tipi

y,

A\

2

E TN Y . SRR

Kismen kaynakh diiz flengler

D Tipi E Tipi F Tipi

P S e l
Diz fleng
- kenari kivrilmig boruda -

ilave pargali vidali fleng Duz fleng
- konik digli - - her iki taraftan kaynakli -
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6.3 Valflerin tertiplenmesi

6.3.1 Valflerin tertiplenmesinde bakim ve onarim
icin ulagilabilirlik, olanaklar elverdigince g6z 6ninde
tutulur. Sintine ve sihhi tesisat valflerine her zaman

ulasilabilmelidir.

6.3.2 Sintine devreleri

Valfler ve kumanda devreleri geminin bordasindan ve
dibinden olabildigince uzagda yerlestirilir.

6.3.3 Balast devreleri

Valflerin ve kumanda devrelerinin yerlesiminde de

6.3.2'de belirtilen kogullar gecerlidir.

Uzaktan kumandali valflerin balast tanklarinin iginde
bulundugu durumlarda, ilgili tank valfleri bitisik tanka

yerlestirilir.

6.3.4 Yakit devreleri

Cift dibin zerindeki yakit tanklarinda bulunan uzaktan
kumandali valfler, igcinde olduklari bolimin digindan
kapatilabilmelidir (G.2.1 ve 1.2.2'ye bakiniz).

Eger uzaktan kumandali valfler, yakit veya yag tanklari
icine yerlestirilirse, 6.3.3 benzer sekilde uygulanmahdir.

6.3.5 Yakit depolama devreleri

Yakit depolama sirasinda, yakit depolama devrelerinde
misaade edilmeyen basing artisini 6nleyici uygun
tertibat bulunmadigi takdirde, yakit tanklarina monte
edilen uzaktan kumandali kapama aygitlari enerji sagla-
namamasi halinde otomatik olarak kapanmamalidir.

6.4 Kumanda yerleri
6.4.1 Uzaktan kumandali valflerin  kumanda
cihazlari, musterek bir kumanda konsolunda yer

almalidirlar.

6.4.2 Kumanda cihazlan acik ve kalici bir gekilde

ayirt edilmeli ve isaretlenmelidir.

6.4.3 Valflerin acik veya kapali olduklari kumanda
yerlerinden belirlenebilmelidir.

Sintine valflerinde ve degisebilir tanklar igin olan
valflerde kapali konum, TL tarafindan onaylanmis sinir
konumunu belirleyen gostergelerle tespit edilir.

6.4.4 Degisebilir tanklara ait valflerin kumanda
cihazlarinda, sadece ilgili tanka ait olan valfin

calisabilmesinin saglanmasi kilitteme yoluyla glivenceye

alinir.
6.5 Gug birimleri
6.5.1 Uzaktan kumandal valflere enerji saglayan

guc birimleri, en az birbirinden bagimsiz iki grup olarak
tertiplenecektir.

6.5.2 Yay kuvvetiyle kapanmayan valfleri kapatma
islemi icin gerekli enerji, bir basing deposu tarafindan
saglanir.

6.5.3 Basingli hava ile galisan valfler icin hava,

genel basingl hava sisteminden saglanabilir.

Yakit tanklarinin cabuk kapama valflerinin pnématik
calistigi durumlarda ayri bir basing deposu 6ngorulir.
Bu depo yeterli kapasitede olmali ve makina dairesi
disina yerlestiriimelidir. Bu deponun genel basin¢h hava
sisteminden dogrudan bir baglantiyla doldurulmasina
misaade edilir. Basing deposunun doldurma baglanti-
sinda bir geri dondiirmez valf tertiplenir. Basing deposu
icin ya gorsel ve sesli alarmi olan bir basing kontrol
aygiti ya da, ikinci bir doldurma aleti olarak bir el
kompresori saglanir. EI kompresorii, makina dairesinin

disina yerlestirilir.

6.6 Gemiye montajinin sonunda butin sisteme,

bir calisma denemesi uygulanacaktir.

7. Pompalar

7.1 Malzemeler ve yapim kurallari ic¢in, TL
"Pompalarin Dizayni, Yapimi ve Testleri icin Kurallari

gecerlidir.

7.2 Asagida belirtilen pompalar igin, Uretici
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firmanin atélyesinde ve TL'nun gézetiminde bir ¢alisma

denemesi yapilir:

- Sintine pompalari / sintine ejektoérleri,

- Balast pompalari,

- Deniz suyu ile sogutma pompalari,

- Tath su ile sogutma pompalari,

- Yangin séndirme pompalari,

- Tahrik dahil emercensi yangin sdndurme

pompalari,

- Yogusma suyu pompalari,

- Kazan besleme suyu pompalari,

- Kazan devridaim pompalari,

- Yaglama yagi pompalari,

- Yakit besleme ve aktarma pompalari,

- Salamura pompalart,

- Sogutucu akigkan dolasim pompalari,

- Piskurtme valfleri igin sogutma pompalari,

- Kumanda edilebilir picli pervanelerde hidrolik

pompalar.

Diger hidrolik pompalar/motorlar icin, Bolim 14’e
bakiniz.

8. Boru Sistemlerinin Asin Basinglara Karsi
Korunmasi

Asagidaki boru sistemleri, misaade edilmeyen asiri

basinglardan kaginmak igin emniyet valfleriyle donatilir:

- icindeki sivilari kapali devre galigan ve isitilabilen

boru sistemleri ve valfleri,

- Calisma sirasinda, dizayn basincindan daha
yuksek basinglarin etkisinde kalabilecek boru
sistemleri.

Emniyet valfleri, misaade edilen galisma basincinin
%10 arttinimis  bir maksimum basingla c¢alisma
maddesini bosaltabilmelidir. Emniyet valfleri, basing

disurici valflerin diiglik basing tarafina takilmalidirlar.

9. Ek Klas isareti FS olan Gemilerdeki Boru
Devreleri
9.1 Asagidaki  kurallar, yarali  durumlarda,

yuzebilirligi kanitlanmis gemiler icin gecerlidir, Kisim
102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim 2, Cye de
bakiniz.

9.2 Frengiler ve pis su bosaltma devreleri icin ek
olarak Kisim 102, Bolim 19, E uygulanir. Kisim 102,
Bolim 19, F ek olarak hava firar, tasinti ve iskandil

borularina uygulanir.

9.3 Su gegirmez perdelerden borularin
geciriimesinde Kisim 102, Bélim 9, B.'deki kurallar
uygulanir.

9.4 Bdlmeler veya tanklardaki ucu agik borular,

olabilecek herhangi bir hasarli durumda diger bdlmeler
veya tanklar su almayacak sekilde diizenlenir.

9.5 Enine su gegcis devrelerine kapama cihazlari
tertiplenmisse, valflerin  durumu  kopri  Ustlinde
gosterilmelidir.

9.6 Pis su discarg borulari icin T.2'ye bakiniz.
9.7 Perdelerin sizdirmazhg:
9.7.1 Yarali bélme disinda boru ddsemenin

olanaksiz oldugu durumlarda, perdelerin sizdirmazligi,
9.7.1'den 9.7.6'va kadar verilen kosullar uygulanarak

guvence altina alinmalidir.

9.7.2 Sintine boru devrelerinde, ya borunun emis
icin gectigi su gecirmez perdede veya dogrudan
emisinde bir geri déndirmez valf bulunur.
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9.7.3 Tanklari  doldurmak ve bosaltmak igin
kullanilan balast suyu ve yakit boru devrelerinde, ya
borunun gectigi su gecirmez perde Uzerinde ve agik
ucun oldugu tarafta veya dogrudan tank Uzerinde bir
kapama valfi bulunur.

9.7.4 Yukaridaki 9.7.3 ~maddesinde istenilen
kapama valfi, kaptan koskinde bulunan bir kontrol
panelinden calistirilabilmeli ve “kapali® konumunu
gosteren bir gostergesi olmalidir. Bu istek, yalnizca
seyir esnasinda, kisa sureli nezaretli olarak acilan
valflere uygulanmaz.

9.7.5 Ortak bir tasinti borusu sistemine bagli olan,
farkli su gegirmez bdélgelerdeki tanklarin tasinti borulari,
ilgili su gecirmez bdlmenin icinde sisteme baglanmadan
once

- ya elverissiz yarali su hatti izerinden gegirilir,

- ya da her bir tasinti borusunda bir kapama valfi
bulunur. Bu valf, ilgili bdlmenin su gecirmez
perdesine yerlestirilir ve istenmeyerek

calistirmayi énlemek i¢in agik konumda emniyete

alinir. Kapama valfleri, kaptan késkiinde bulunan
bir kontrol panelinden calistirilabilmeli ve “kapah“

konumunu goésteren bir gdstergesi olmalidir.

9.7.6 Boru devrelerinin gegcisleri geminin zaman
zaman meydana gelebilecek en buyiuk meyli de dahil
herhangi bir hasar durumunda, bu yerler su hatti altinda
kalmayacak sekilde yeterince yuksek segcilmiglerse ve
valflerinden

bordadan uzaktalarsa, kapama

vazgegcilebilir.

E. Buhar Devreleri

1. Calhistirma

Her bir bubar tiketici, sistemden kapatilarak
ayrilabilmelidir.

2. Boru Devrelerinin Hesabi

2.1 Buhar devreleri ve valfleri B.4.1.4'e uyan

dizayn basinci PR'ye gore yapilandiriimalidir.

2.2 Boru et kalinligi ve mukavemet hesaplari C'ye
uygun olarak yapilir. Burada 1sil genlesme yeterli bir
sekilde karsilanmalidir.

3. Buhar Devrelerinin Dégenmesi

3.1 Buhar devreleri, hem normal hem de arizali
calisma kosullarinda, 1sil  genlesmeden dogan
yuklenmeler, dis yukler ve destekleyici yapinin
kaymasindan dogan yuklere kargi glvenli bir sekilde

désenmeli ve korunmalidir.

3.2 Buhar devrelerinin boru yerlestirmelerinde su
ceplerinin olusmamasina dikkat edilmelidir.

3.3 Boru sisteminin dreyni icin uygun tertibat
saglanmalidir.

3.4 Buhar devreleri, 1s1 kayiplarini énlemek igin
etkili bir sekilde yalitilir.

Dokunma olasihdinin bulundugu noktalarda, yalitiimig
buhar devrelerinin ytzey sicakhigi 80°C'I asamaz.

35 Buhar devreleri, isitma amagh buhar devreleri

harig, agsagidaki mahallerden gecirilemez:

- Yasama mahalleri,

- Cephaneliklerin altindaki mahaller,

- Neme ve yiksek sicakliga hassas cihazlarin
bulundugu mahaller,

- Kumanyaliklar.

3.6 Buhar sisteminin sabit noktalari olarak

yeterince takviye edilmis yerler segilir.

3.7 Buhar devreleri, genlesmeyi karsilayan yeterli
duzenlerle donatiimalidir.

3.8 Daha yuksek basingh bir sistemden ikinci bir
buhar sistemine gecilebiliyorsa, dusurici valfler ve

daha sonra devreye giren emniyet valfleri ile donatilir.

3.9 Buhar devrelerindeki kaynakh baglantilar igin,
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Kisim 6, Basingh Kap, Boru ve Makina Elemanlari

Kaynak Kurallari gegerlidir.

4, Buhar Filtreleri

Buhar sistemlerindeki makinalar ve aletler yabanci
maddelere karsi gerektigi kadar buhar filtreleri ile
korunur.

5. Yag tasiyan cihazlara ve boru devrelerine
(6rnegin; buhar puskdrticileri veya buhar ¢ikisi
techizati) birlesen buhar baglantilari, yakitin veya yagin
buhar devrelerine giremeyecegi sekilde emniyete alinir.

F. Kazan Besleme Suyu, Sirkiilasyon ve
Yogusma Suyu Doniis Devreleri

1. Besleme Suyu Pompalari

1.1 Her kazan tesisati icin en az iki besleme suyu
pompasi bulunur.

1.2 Besleme suyu pompalari, pompalar
calismazken suyun geri akamayacag bir sekilde

dizenlenir veya donatilir.

1.3 Besleme suyu pompalari yalniz buhar
kazanlarini beslemek icin kullanilir.

2. Besleme Suyu Pompalarinin Kapasitesi

2.1 iki besleme suyu pompasinin bulundugu
durumlarda, her birinin kapasitesi, butlin birlesik buhar
ureticilerinin nominal buhar gucunin en az 1,25 katina

uygun olmalidir.

2.2 ikiden fazla besleme suyu pompasinin
bulundugu durumlarda, herhangi bir pompa arizalandigi
takdirde, diger besleme suyu pompalarinin birlesik
kapasitesi en az 2.1'e uygun kosullarda doldurma

yapabilmelidir.

2.3 Cebri gegcisli kazanlarda, besleme suyu
pompalarinin kapasitesi, kazanin nominal giiciinden az
olamaz.

2.4 Akaryakit yakilan kazanlar ve egzost gazi
kazanlarinin birlesiminden olusan tesislerde besleme
suyu pompalarinin kapasitesi i¢cin 6zel istekler de
onaylanabilir.

25 2.1 + 2.4e uygun gerekli kapasite, buhar
Ureticisinin  musaade edilen maksimum ¢alisma

basincini yenecek sekilde saglanmalidir.

2.6 Emniyet valflerinin  bosaltma  yapmasi
durumunda misaade edilen calisma basincinin 1,1
katindaki onaylanan buhar cikigina esit kapasiteye
sahip olmalidirlar.

2.7 Besleme suyu pompasi ve kazan arasindaki
borulardaki akis direngleri géz 6niine alinmalidir. Cebri
gegcisli kazanlarda ise kazanin toplam direnci hesaba

katilmalhdir.
3. Besleme Suyu Pompalarina Giig
Saglanmasi
3.1 Besleme suyu pompalarinin ¢aligtiriimasi igin

en az iki bagimsiz gug¢ kaynagi bulunmalidir.

3.2 Buharla calisan besleme suyu pompalarinda,
bitiin pompalarin yalniz tek bir buhar sisteminden
beslenmesine, bitin buhar Ureticilerinin bu buhar
sistemini besleyebilir olmasi kosuluyla misaade edilir.

3.3 Elektrikle tahriklerde, her bir pompa
motorunun ortak baradan beslenmesi yeterlidir.

4, Besleme Suyu Devreleri

Besleme suyu devreleri, besleme suyu icermeyen
tanklardan gecemez.

4.1 Yardimci buhar ireticileri igin besleme
suyu devreleri (yardimci ve egzost gazi kazanlari)

41.1 Eger 6n isiticilar ve otomatik ayar cihazlarinda
by-pass devreleri varsa, yardimci ve egzost gazi
kazanlari icin sadece bir besleme suyu devresi
yeterlidir.

4.1.2 Her besleme suyu devresinin kazan girisinde
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bir kapama valfi ve bir geri dondirmez valf bulunur.
Kapama valfi ve geri dondirmez valfin dogrudan
pespese baglanmadigi durumlarda, aradaki borudan

bosaltma amaciyla bir dreyn bulunur.

4.1.3 Besleme suyunun kesilmesi durumunda
buhar Ureticisinin otomatik olarak durmasi ve besleme
suyu pompasinin yalniz bir buhar Ureticisini etkilemesi
kosuluyla, cebri gegisli kazanlarda 4.1.2'de istenen
valflerden vazgegilebilir.

5. Kazan Suyu Dolagim Sistemi

5.1 Her cebri dolasimhi  kazan, birbirinden
bagimsiz olarak c¢aligtirilabilen iki dolagim pompasiyla
donatilir. Calismakta olan dolagim pompasinin arizasi
bir alarm sinyali ile belirtilir. Alarm, bir dolagim
pompasinin tekrar calismasi veya buhar Ureticisinin
durdurulmasi sonucunda kapanabilir.

5.2 Asagidaki kosullarda her kazana yalniz bir
dolasim pompasi tertiplenmesi yeterlidir:

- Kazanlar, sicakliklari 400°C'I gegmeyen gazlarla

isitiliyorsa veya,

- Ortak bir standby dolagsim pompasi varsa ve bu

kazana baglanabilirse veya,

- Yag veya gaz yakan yardimci kazanlarin
brilorleri, dolasim pompasinin arizalanmasinda
otomatik olarak kapaniyor ve kazanda biriken 1si,
kazanda bulunan suyun misaade edilmeyen

derecede buharlagsmasina neden olmuyorsa.

6. Besleme Suyu Saglanmasi

Yardimci buhar tesisleri i¢in bir depolama tanki yeterli

gorulebilir.
7. Yogusma Suyunun Tekrar Dolagimi
7.1 Ana kondenser igin, biri devrede iken

yogusma suyunun en blylk miktarini transfer

edebilecek iki yogusma suyu pompasi bulundurulur.

7.2 Akaryakit, yaglama yagi ve petrol yukini

Isitmakta kullanilan bitin i1sitma sistemlerinin yogusma
sulari, yogugsma suyu gézlem tanklarina génderilir. Bu
tanklar hava firar cihazlariyla donatilir.

7.3 Camur tanklar, yakit sizinti tanklari, sintine
tanklar, vb. gibi yag veya yakit artiklarini iceren
tanklardaki 1sitma kangallarinda, tank ¢ikisinda yer alan
kapatma donanimi ve yakitin bulunmasi bakimindan

yogusum suyu test cihazi bulunmalidir.

G. Akaryakit Sistemleri

1. Akaryakit Doldurma Devreleri

Sivi yakitlarin alinmasi, ya agik gliverteden gelen ya da
alt glvertede diger yerlerden bodlmelerle ayriimig
akaryakit dolum istasyonlarindan gelen, sabit boru
devreleri araciligi ile gergeklestiriimelidir.

Dolum istasyonlari, geminin her iki bordasindan

tehlikesizce yakit alinabilecek sekilde dizenlenir.

Doldurma devreleri hattinin geminin her iki bordasina
uzandigi durumda bu kosul yerine getiriimis sayilir.

Borular guivertede kor flenclerle donatilir.

2. Akaryakit Transfer ve Besleme Devreleri

2.1 Cift dibin Gzerinde yer alan ve yaralanmasi
halinde akaryakit sizdirma olasihigi bulunan depolama,
dinlendirme ve gilnlik tanklarin transfer ve besleme
devreleri, dogrudan tank cidarlarina tespit edilen, ilgili
bdlmenin disinda guvenli bir yerden kapatilabilen
kapama cihazlari ile donatilir.

Saft veya boru tlinellerine veya benzeri mahallerde
tertiplenen derin tanklarda kapama cihazlara tanklara
yerlestirilir. Yangin durumunda kullaniimak uzere,
tinelin veya benzer mahallin disinda, boru devresinde
bir ilave kapama cihazi 6ngoérilir. Bu ilave kapama
cihazi makina dairesine yerlestiriimisse, makina
dairesinin disindaki bir yerden kumanda edilebilmelidir.

2.2 Kapasitesi 500 ¢'den az olan akaryakit
tanklarinda kapama cihazlarinin uzaktan kumandal

olmasi gerekmez.
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2.3 Transfer devreleri tank dibine kadar
uzanmalidir. Bir tank perdesinden yonetilen kisa
transfer borularina misaade edilebilir. Depolama
tanklarinin akaryakit besleme devreleri de transfer
devreleri olarak kullanilabilir.

2.4 Tank tavanindan gecen ve tankin maksimum
sivl seviyesinin altinda son bulan transfer devreleri, tank
Ustiinde bir geri dondirmez valf ile donatilir.

2.5 Besleme borularinin  emis  baglantilari,
¢okelmis su veya yabanci maddelerin emme borularina
giremeyecegi bir  sekilde, tanklardaki dreyn

tertibatlarindan yeterince uzakta tertiplenir.

2.6 Tanklarin bosaltiimasi veya érnek alinmasi
icin, en alt noktalarinda kendinden kapanir valfler
bulunacaktir. Tanklar geminin dip kisminda yer aliyorsa,
pompadan sonra, yakit devresinde bir 6rnek alma

baglantisi bulunacaktir.

2.7 Farkli yakitlar igin tanklar diizenlenmisse (gok
amagli tanklar) bir yakitin digerine karismasini énleyici
Onlemler alinacaktir.

3. Boru Désenmesi

3.1 Besleme suyu, icme suyu, yaglama yagi
iceren tanklarin iginden akaryakit borularinin gegmesine
musaade edilmez.

3.2 Balast tanklarindan gecen yakit devreleri,
Tablo 8.4'e uygun olarak kalin etli olur.

3.3 Yakit devreleri, kazanlarin, tlrbinlerin veya
yuzey sicakhgi yiksek olan (220°C'in (zerinde)
techizatin ve elektrikli cihazlarin yakinina désenmez.

34 Akaryakit boru devrelerinde muhtemel yag
sizintt  veya  puskuirtilerinin, sicak  yuzeylere,
makinalarin hava emme vyerlerine veya diger sicak
yuzeylere erismesini 6nlemek icin bu boru devreleri

Ortllecek veya uygun sekilde korunacaktir.

Ayrilabilir  boru baglantilarinin  sayisi  sinirlandirilir.
Genelde taninmis standartlara uygun flengli baglantilar

kullanilacaktir.

3.5 Makina dairesinde, yakit devrelerindeki
kapama valfleri dosek st levhasi (zerinden
calistinlabilir sekilde tertiplenir.

3.6 Cam ve plastik parcalara yakit sistemlerinde
musaade edilmez. Dusey tasinti borularinda yer alan,

camdan yapilmig gézetleme camlarina izin verilebilir.

3.7 Yakit pompalari, kapama valfleri vasitasiyla

boru sisteminden ayrilabilmelidir.

4. Yakit Transfer, Besleme ve Basing
Yiikseltme Pompalari

4.1 Yakit transfer, besleme ve basing ylkseltme
pompalari, pompalanan maddenin éngdrilen galisma

sicakligina uygun segilir.

4.2 Yakit transferi igin bir pompa bulunur. Diger
servis pompalari, eder bunun i¢in uygun iseler standby
pompa olarak kullanilabilir.

Yakit transfer pompalari, asagida belirtilen islevleri

yerine getirecek sekilde dizayn edilmelidir:

- Depolama tanklarinin ve daha sonra besleme
tanklarinin doldurulmasi,

- Herhangi bir tanktan transfer baglantisina

aktarim,

- Bir depolama tankindan, besleme baglantisina
aktarim,

- iskeleden sancaga ve tersine ya da bas taraftan
kiga ve tersine yakit aktarimi (geminin meyil veya
trimini degistirmek icin).

4.3 Servis tanklarini doldurmak icin en az iki
transfer tertibati bulunmalidir.

4.4 Ana veya yardimci motorlara yakit saglamak
icin bir besleme veya basing yikseltme pompasi

gerektiginde, bunun igin standby pompalar bulundurulur.

Yardimci makinalarda, pompalarin yardimci makina
tarafindan tahrik  edildigi durumlarda, standby
pompadan vazgegilebilir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMI ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



G,H Bolium 8 — Boru Devreleri, Valfler ve Pompalar 8-29

Akaryakit yakan yardimci kazanlara yakit saglanmasi
hakkinda Bolim 17, B.3'e bakiniz.

4.5 Emercensi kapama tertibati icin Bolum 9,
B.7'ye bakiniz.
5. Birden Fazla Ana Makinal Tesisler

Birden fazla ana makinali tesislerde, besleme ve basing
yukseltme pompalarinin, gemide bulunan araglarla yer
degistirilebilecek  sekilde dizenlenmesi kosuluyla,
stand-by pompalar yerine, komple yedek besleme veya
basing ylkseltme pompalarinin gemide bulundurulmasi
kabul edilebilir.

Birden fazla ana makinali tesisler igin Kisim 104 Bolim
3, G'ye bakiniz.

6. Kapatma Duzenleri

6.1 500 groston ve daha biyik yik gemilerinde
ve tim yolcu gemilerinde, birden fazla ana makinali
tesislerde, ortak bir besleme sisteminden herhangi bir
makinaya yakit besleme ve asir Uretim/yeniden
sirkiilasyon devrelerinin  ayriimasi igin kapatma
dizenleri sa@lanacaktir. Bu valflere, herhangi bir
makinadaki yangin nedeniyle ulasimi olanaksiz hale

gelmeyen bir yerden kumanda edilecektir.

6.2 Asiri
devrelerindeki  kapatma  dlzenleri yerine, geri

Uretim/yeniden sirklasyon
dondiurmez valfler konulabilir. Kapatma dizenleri
konulmus ise, bunlar  galisma konumlarina

kilitlenecektir.

7. Filtreler

7.1 Akaryakit saglama devrelerinde pompalarin

arkasina akaryakit filtreleri yerlestirilir.

7.2 Filtrelerin inceligi ve buyukligli makina

yapimcisinin isteklerine uygun olarak belirlenir.

7.3 Filtre edilen akaryakitin kesintisiz saglanmasi,
filtre techizatinin temizlenmesi ve bakimi ile garanti
edilmelidir. Otomatik kendinden temizlemeli filtrelerdeki

bir ariza, filtreleme islemini tamamen durdurmamalidir.

7.4 Aralikh kendinden temizleme igin saglanan
otomatik kendinden temizlemeli filtrelerin temizleme

araligi izlenmelidir.

7.5 Akaryakit filtreleri diferansiyel basing kontrolu
ile donatilir. Sadece motorinle calisan makinalarda,
diferansiyel basing kontroli bulunmayabilir.

7.6 Ozellikle

emercensi yangin soéndirme pompalarini g¢alistiran

emercensi jeneratorleri ve

makinalar basit filtrelerle techiz edilebilir.

7.7 Yakit transfer tertibatlarinin emme tarafi, basit
tipteki filtreyle donatilir.

7.8 Filtre yerlestirmesi icin Kisim 104, Bélum 3,
G.3’e bakiniz.

8. Separatorler

8.1 Yakitin ve yagin temizlenmesinde kullanilan

separator Ureticileri TL'nun onayini almalidir.

8.2 Bir yakit seperat6rinln istisnai olarak yaglama
yagini temizlemek i¢in kullanilabildigi durumlarda,
seperatoriin alici ve verici devreleri, yakit ve yaglama
yaginin karisma olasiligini yeterli gtivenlikte dnlemek igin,

birinden diderine gecis duzenine sahip olmalidir.

Bdyle bir karismanin, kumanda ve sikistirma
devrelerinde de olmasini énlemek igin uygun donanim

saglanmalidir.

8.3 Seperatdér camur tanklari, seviye alarmi ile
donatilmalidir.

H. Ucak Yakiti Aktarma Devreleri
1. Genel
11 Gemide ucak vyakitinin depolanmasi ve

elleclenmesi icin, gemideki diger yakit sistemlerine

baglanmamisg olan ayri tank ve boru devreleri bulunacaktir.

Ugaklar icin asagida belirtilen tiplerde yakit besleme
sistemleri vardir:
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- inis giivertesinde veya hangarda yakit doldurma,

- Havada durma pozisyonunda helikopterlere yakit
doldurma.

1.2 Buradaki kurallar, parlama noktasi 60°C’in
Ustiinde olan ucak yakitlarina uygulanir (tehlike sinifi A

1ny.

2. Ucak Yakiti Pompalama ve Yakit Doldurma
Sistemleri
2.1 Asagidaki islevler saglanacaktir:

- Depolama tanklarinin doldurulmasi,

- Transfer pompalarini kullanarak, herhangi bir

depolama tankindan servis tanklarinin

doldurulmasi,

- Yakit transfer pompasi ile baglantilar vasitasiyla

tanklardan herhangi birinin bogaltiimasi,

- Transfer pompasini  kullanarak, depolama
tanklari arasinda yakit aktarimi,

- Yakit doldurma pompasini kullanarak, servis

tankindan ucaklara yakit doldurulmasi,

- Transfer pompasinin emercensi yakit doldurma
pompasi olarak ve bunun tersinin kullanimi,

- Bir ediktdér veya bir el pompasi ile ya da
depolama tankindan gravite ile ucak tanklarindan
yakit bogaltimi,

- Depo tanklarinin yakit doldurma hortumlarinin
temizlenmesi.

2.2 Yakit doldurma pompasinin  ve yakit
bosaltma ediktorii / el pompasinin kapasitesi; gerekli
yakit doldurma zamanina ve 6ngoérilen ucagin yakit
bosaltma zamanina baglidir. Yakit tanklarinin hava firar

borulari buna paralel olarak dikkate alinmalidir.

2.3 Asirt  basincin giderilmesi garanti altina

alinacaktir. Ornegin; doldurma tabancasinin

kapatilmasinda, yakit doldurumu sirasindaki ¢ekicleme
etkisi, pompanin emis tarafindaki basing bosaltimi
vasitasiyla, énlenecektir.

3. Denizde Ugak Yakiti ikmali Sistemleri

3.1 Pompalar, borular, hortumlar, kaplinler, vb.
gibi ile elemanlar, Bdlum 4, Denizde ikmal
Donanimi’'nda tanimlanan isteklere go6re dizayn
edilecektir. ikmal islemleri igin -normalde gemiden
gemiye- yakit transfer baglantilar, agik glvertede
kolayca ulasilabilecek sekilde diizenlenecektir. Soketler
normalde DN 65 mm. olacaktir.

3.2 ikmal baglantilarinin konumu, sivi yakitlarin
ikmali ile ilgili diger donanimla uyumlu olacak sekilde
belirlenecektir. Ugaga yakit doldurma donanimi,

asagidaki 4 + 6 maddelerinde verilmistir.

4, Ucus Giivertesindeki Yakit Doldurma ve
Yakit Bosaltma Sistemleri

4.1 Ucus guvertesinde, ugaklara ve havada durma
pozisyonundaki helikopterlere yakit doldurulmasi igin
uygun sekilde diizenlenmis donanim bulunacaktir. Yakit
istasyonunun yerinin belirlenmesinde, asagidaki istekler
dikkate alinacaktir:

- Rotorlar veya pervaneler c¢alisirken yakit
doldurulmasi mimkudn olmalidir.

- Ugus guvertesindeki yakit doldurma baglantilar;
ucagin yakit doldurma baglantilarina uygun bir
konumda, ugagin ki¢ rotoru veya pervaneleri ya
da jet nozullarinin disinda diizenlenmelidir.

4.2 Donanimda, asagidaki elemanlar bulunmalidir:

- Ugus guvertesinde yakit doldurma / vyakit
bosaltma igin kapatma dizenli yakit doldurma
kaplini, akis olgeri ve by-pass devresi,

- Hortum(lar),

- Basincli yakit doldurma baglantili, hortum basing

regilatord,
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- Doldurma sinirlayici valf,

- Ara hortum,

- Yakit doldurma tabancasi,

- Yakit bosaltma baglantisi,

Havada durma pozisyonundaki helikoptere yakit
doldurulmasi igin:

- Ara hortum,

- Glvertede suspansiyon dizeni, yarilma kaplini
ile (alt ucta),

- Hortum,

- Hortum basing regulatérd,

- Ucgakta suspansiyon duzeni, yarilma kaplini ile
(st ugta),

- Basingh yakit doldurma baglantisi,

- Basingl yakit doldurma kaplini ve graviteli yakit

doldurma ile durulama baglantisi,

- Yakit doldurma tabancasinin dreyni igin huni.

4.3 Yakit doldurma sisteminin elemanlari uygun
bir sekilde diizenlenmeli ve depolanmali, tutusmaya ve

cevre etkilerine kargi korunmalidir.

4.4 Parcalarin tipi ve Ureticisi Askeri Otorite ile
birlikte kararlastirilacaktir. Tim elemanlar, deniz suyuna

dayanikli malzemeden yapilacaktir.

4.5 Havada durur pozisyonda yakit doldurma
Oongoruliyorsa, kaplinin yarilmasi igin gerekli kuvvet,
helikopter tehlikeye dismeyecek sekilde olacak, uUst
baglanti igin yariima kuvveti, alt baglantininkinden

bilyuk olacaktir.

Kaplin; yarilma durumunda yayilan yakit en az olacak
sekilde dizayn edilecek (kendinden kapanir fiting) ve

elemanlar yeniden kolayca takilabilecektir.

5. Ucak Yakit Sistemleri igin Filtreler ve Su
Tutuculan

Ugak yakiti igin yeterli saflik ve disik su orani eldesi

icin asagidaki temizleme sistemleri saglanacaktir:

- Besleme tankinin doldurma devresinde bir filtre

ve su seperatoru,

- Yakit doldurma baglantisindan &6nce basingh
devrede bir emniyet filtresi.

Bu elemanlar; asagidaki degerler asilmayacak sekilde
boyutlandirilacaktir:

- Serbest su miktari : 5 ppm

- Kati atiklar :0,5mgl/l

Filtrelerin kirlenme derecesini belirtmek igin, filirelere
diferansiyel basing godstergeleri konulacaktir. Aktarma
ve yakit doldurma pompalarinin kapasiteleri; filtrelerin
segiminde dikkate alinacaktir.

6. Emniyet Sistemleri
6.1 icerik 6lgme ve izleme sistemleri
6.1.1 Ucak yakiti depolama ve besleme tanklari;

pompa odasinda yer alan giivenilir, uzaktan kumandali

seviye gostergeleri ile techiz edilecektir.

Veri isleme sistemi bulunuyorsa, tekil 6lgme istasyonlari
makina kontrol merkezi ve hasar kontrol merkezinden
aranabilmeli / segilebilmelidir. Ayrica, ugak yakit tanklar
iskandil borulari ile donatiimalidir.

6.1.2 Servis tanklari, tank icinde yakit dizeyi
belirlenen minimum degere ulastiginda, yakit doldurma
pompasini —veya emercensi yakit doldurma pompasi
olarak kullanildiginda aktarim pompasini— otomatik
olarak durduran bir kapatma sistemine sahip olacaktir.

Ayrica; servis tanki  doldugunda, aktarim pompasini
—veya emercensi aktarim pompasi olarak
kullanildiginda yakit doldurma pompasini— durduran bir
donanim bulunacaktir. Guvertedeki ve ugak ellegleme
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kontrol mahallindeki yakit doldurma istasyonlarinda,
yakit doldurma pompasi ve yakit doldurma pompasi
olarak kullanildiginda transfer pompasi icin bir
emercensi durdurma anahtari bulunacaktir.

6.2 Hava firar, tasinti, su dreyn ve 6rnek alma
sistemleri
6.2.1 Ucak yakiti depolama tanklar ve servis

tankinin hava firar ve tasinti borulari, bir kontrol kutusu
icine monte edilecektir. Bu kutudan, yakit tasinti tankina
giden bir dreyn devresi bulunacaktir. Kontrol kutusunun
hava firar ve taginti borusu, taginti tankinin hava firar ve
tasintt borusuna baglanacak ve acik glverteye
gidecektir, R.2’ye de bakiniz. Tasinti tankinin hacmi,

ikmal donaniminin blyikligine / kapasitesine baglhidir.

6.2.2 Servis tanki, katkilarin ve suyun
cOkelebilecegi sekilde dizayn edilecektir (6rnegin; bir su
cebi olusturarak). En alt noktada, kendinden kapanir valfli
bir dreyn bulunacaktir. Dreyn devresi, filtre / su
seperatériniin ve emniyet filtresinin dreyn devresi ile
birlikte, dreynin gorsel olarak kontrol edilebildigi hallerde,
acik bir érnekleme tavasina yonlenecektir. Ornekleme
tavasi bir yakit sizinti tankina dreyn edilecektir.

6.2.3 Kalan vyakiti ve suyu gidermek igin,
depolama tanklarinin ve tasintt tankinin en alt
noktalarinda emis agizlari bulunacaktir (sizme devresi).

Diger stizme devrelerine sabit baglanti olmayacaktir.
Ornekleme baglantilari, besleme tankinda ve basingli
yakit doldurma baglantisinda yer alacaktir.

. Yaglama Yagi Sistemleri

1. Genel istekler

1.1 Yaglama yagi sistemleri, blatin devir sayisi
bolgelerinde ve makinalarin her tirli galisma
kosullarinda, givenilir yaglamayi ve yeterli 1sI transferini
saglayacak sekilde tertiplenir.

1.2 On yaglama pompasi

Motorlar galismaya alinirken bir 6n yaglama

gerektiriyorsa, 6n yaglama pompalari 6ngérilir.

1.3 Emercensi yaglama

Yaglama beslemesinin kisa sureli kesilmesi durumunda
hasar goérebilecek makinalar i¢in bir emercensi yaglama
(6rnegin; gravite tankindan) bulunmalidir.

14 Yaglama yaginin hazirlanmasi

Yaglama yaginin yeterince hazirlanabilmesi igin gerekli
techizat (separatérler, otomatik kendinden temizlemeli
filtreleri, filtreler ve serbest jet santrifljleri) bulunur.

2. Diizenleme

21 Yaglama yagi sirkiilasyon tanklan ve

gravite tanklari

211 Bu tanklarin kapasitesi ve tertiplenmesi igin
Bolim 7, C'ye bakiniz.

21.2 Makina dairesinde ¢ift dip istenen gemilerde,
yaglama yagi sirkilasyon tanki dis kaplamaya
dayaniyorsa, dreyn devresinde, makina krank keyzi ile
sirktlasyon tanki arasina kapama valfleri yerlestirilir. Bu
valfler platformun ustiinden kapatilabilmelidir.

213 Yaglama yagi pompalarinin emme
baglantilari krankkeyz dreyn borularindan mumkin

oldugunca uzaga yerlestirilir.

21.4 Gravite tanki tasintisi, bir tasinti borusu
vasitasiyla sirkilasyon tankina aktariir. Tasinti
borusunda akisi gésteren bir gosterge tertibati bulunur.

2.2 Doldurma ve besleme boru devreleri

221 Cift dibin Ust kisminda bulunan kapasitesi 500
f ve daha fazla olan ve hasarlanmalari durumunda
sizintilara neden olabilecek olan yaglama yagi besleme
devrelerine dogrudan tank perdelerine monte edilen
G.2.1'e uygun kapama duzenleri konulmalidir. G.2.1’e
uygun kapama dizenlerinin uzaktan kumandasindan
asagidaki hallerde vazgegilebilir:

- Normal ¢alismalari sirasinda kapali tutulan

valfler,
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- Ani kapama valflerinin istenmeden galigmasinin,
ana sevk sisteminin veya Onemli yardimci
makinalarin  glvenli  ¢alismasini  tehlikeye
dislirmesi durumu.

222 Yaglama yagdi devrelerinin kizgin makina
kisimlarinin yakinindan ge¢mesi gerektigi durumlarda,
kaynakla birlestiriimis ¢elik borular kullanilacaktir.
Gerekirse, borulara gdmlek gegirilecektir.

2.3 Transfer pompalari

2.31 Asagida belirtilenler igin transfer pompalari
saglanacaktir:

- Tanklarin doldurulmasi,

- Herhangi bir tanktan emis ve ikmal sisteminin
beslenmesi,

- Yaglama yagdinin, herhangi bir depolama
tankindan, toplama tanklarina veya yaglama
tesisinin  diger kisimlarina  (6rnegin; dizel

makinalarin yag karterine) transfer edilmesi.

23.2 Yaglama yagi hacmi Unite bagina 500 litreye
kadar olan dizel makinalar, gaz turbinleri ve disli
donaniminda, yaglama yagi veya atik yag transferi icin
el kumandali pompalara izin verilir.

Daha buyuk yaglama yagdi hacmine sahip tesislerde
elektrik tahrikli pompalar bulunacaktir.

233 Her tip yaglama yagdi icin, ayrn transfer
pompasi donanimi bulunacaktir.

24 Filtreler

241 Yaglama vyagdi devrelerinde pompalarin
¢ikisinda, yaglama yagi filtreleri bulunur.

242 Filtrelerin kapasiteleri ve gozenek buyuklikleri
makina ureticilerinin gereksinimleriyle uygun olmalidir.

243 Yaglama yag filtrelerinin temizlenmesinin ve
bakiminin filtreleme islemine ara vermeden yapilmasi
saglanmalidir.

Otomatik kendinden temizlemeli filtrelerdeki bir ariza,
filtreleme iglemini tamamen durdurmamalidir.

244 Aralikh kendinden temizleme igin sagdlanan
otomatik kendinden temizlenmeli filtrelerde ek olarak
temizleme aralgi izlenmelidir. Sadece motorinle galisan

makinalarda, diferansiyel basing kontrolii bulunmayabilir.

2.4.5 Ana akim filtreleri, basing farkini izleme
tertibati ile donatiimalidir.

2.4.6 Ozellikle

emercensi yangin séndirme pompalarini caligtiran

emercensi jeneratorleri ve
makinalarda basit filtreler kullanilir.

247 Yaglama yagdi pompalarinin korunmasi igin
pompanin emme tarafina gbézenek buyikligu 100 p
olan basit filtre yerlestirilir.

2.4.8 Filtrelerin tertibi icin Bélim 3, G.3'e bakiniz.

25 Yaglama yagi sogutuculari

Tarbin ve buyik motorlu tesisatlarda kural olarak birden

fazla yag sogutucusu tertiplenir.

2.6 Yag seviye gostergeleri

Kendinden yaglamali olan makinalarda, ¢alisma
sirasinda yag seviyesini digaridan saptayabilme olanagi
saglanmalidir. Bu durum devir dusuricia disli grubunda,
srast yataklarinda ve saft yataklarinda da gbz o6nine
alinmahdir.

2.7 Separatorler

G.7'deki kosullar, bunun gerekli oldugu zamanlarda

kullanihr.

3. Yaglama Yagi Pompalari

31 Ana motor donanimi

3141 Ana ve bagimsiz galismaya hazir standby

pompalar éngorilir. Ana motorlara baglh ana pompalar,
tim calisma araliginda yaglama yagr saglayacak
sekilde tasarlanmalidir.
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3.1.2 Birden fazla ana motorlu tesisler igin, Kisim
104, Sevk Tesisleri, Bolim 3, G.4.2'ye bakiniz.

3.2 Ana tiirbin tesisleri

3.21 Ana ve bagimsiz calismaya hazir standby

yaglama yagi pompalari éngérulur.
3.2.2 Emercensi yaglama

Gl¢ kaynaginda bir arizanin meydana gelmesi
durumunda, yavaslama sirasinda yataklar sogutmak
icin ana tilrbin tesisatinin yaglama yagi beslemesi
glivenceye alinmaldir. Gravite tanklari gibi uygun bir
diizenlemeyle emercensi durum yaglama, emercensi

yaglamanin baglamasi esnasinda da saglanmalidir.

33 Ana devir disiirici disli donanimi
(motorlu gemiler)

3.31 Yaglama yagi saglanmasi, bir ana pompa ve

bagimsiz bir standby pompa vasitasiyla giivenceye alinir.

3.3.2 Bir devir disuricl disli donaniminin, ana sevk
sisteminin  dondirme  momentinin  %75'inde TL
tarafindan kendi kendini yadlamasi yeterli goriliyorsa,
devir dislricu disli donanimi igin yedek yaglama yagi
pompasindan, asagidaki bir gl¢ oranina kadar

vazgegilebilir.
P/n, =30 [kW/dak"]
ni = Disli giris devir sayisi [dak™"].

3.3.3 3.1.2'deki kurallar, birden fazla pervaneli ve

birden fazla ana sevk donanimli tesislerde de gegcerlidir.
3.4 Yardimci makinalar
3.4.1 Dizel jeneratorler

Birden fazla dizel jeneratoriin bulundugu durumlarda
standby pompalara gerek yoktur. Yalniz bir dizel
jeneratériin bulundugu durumlarda (6rnegin; tirbinle
calisan gemilerde, dizel jeneratoru ilk cahstirma igin
gerektigi yerlerde) montaja hazir bir yedek pompa

gemide bulundurulur.

3.4.2 Yardimci tiirbinler

Kazan besleme suyu pompasi vs. gibi énemli yardimcilari
calistirmakta kullanilan turbinler ve turbo jeneratdrler icin
bir ana pompa ve bir badimsiz yardimci pompa
ongorulur. Yardimer pompa, ilk ¢alistirma ve yavaglama

sirasinda yeterli yaglama yagini saglamalidir.

J. Deniz Suyu ile Sogutma Sistemleri
1. Deniz Alicilar
1.1 En az iki deniz sandigi bulunacaktir. Deniz

suyu alicilari, geminin minimum depolanmasinda ve 30°

meyilde su Uzerine ¢ikmayacak sekilde dizenlenecektir.

Cikartma gemileri ve benzeri Uiniteler ile ayakli tekneler,
vb. gibi konvansiyonel olmayan gemiler bu istek

kapsaminda degildir.

1.2 S1g sularda seyir igin, ek bir si§ su alicisinin

bulunmasi 6nerilir.

1.3 Makina donanimi igin toplam deniz suyu
temininin sadece bir deniz sandigindan yapilabilmesi
saglanmaldir.

14 Her bir deniz sandigi igin etkili bir hava
giderme imkani bulunmalidir. Asagidaki hava giderme

dlzenleri onaylanir.

- Perde glivertesi Uzerine kadar uzanan ve
kapatilabilen en az 32 mm. i¢ ¢apli bir hava firar

borusu,

- Dis kaplamada yeterli boyutta havalandirma
delikleri.

1.5 Deniz sandigi izgaralarinin tikanikliklarini
gidermek i¢in buhar veya geminin basingli hava sistemi
ile baglanti saglanmalidir. Buhar veya basingli hava
devreleri, dogrudan deniz sandiklarina kapama
valfleriyle  baglanir. Deniz sandigi  1zgaralarina
puskurtulen havanin basinci, eger deniz sandiklari daha

yuksek basinglar icin tasarlanmigsa 2 bar'i asabilir.
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1.6 Deniz sandiklari izgaralarinin net akis alani,
deniz suyu alici devresinin kesit alaninin en az 2,5 kati

olmalidir.

1.7 Hava girigini 6nlemek icin, alici borular suya
dalmig borular olarak dizayn edilecektir.

1.8 Butin cikis valfleri, geminin tim draftlarinda,
su bosalmasinin buzlarla engellenemeyecegi sekilde
diizenlenecek veya yerlestirilecektir.

1.9 Kepceler (scoops)

1.9.1 Hizli hicum botlar gibi kigik gemilerde,
deniz sandiklarn yerine, 6zel anlasma ile kepgeler
(scoops) diizenlenebilir.

1.9.2 Kepgeler (scoops) asagidakiler saglanacak

sekilde duzenlenecektir:

- Sinir  tabakasindan kaynaklanan etkiler
onlenecek ve su girisi engellenmeyecektir,

- Minimum deplasmanda ve 30° meyilde alicilar su

disina ¢cikmayacaktir.

1.9.3 Bir skup’un serbest akis kesit alani, en az
bagll bulunan boru devresinin kesit alani kadar
olacaktir. Her kepgede (scoop) temizleme igin bir
basingli hava baglantisi bulunacaktir. Deniz suyu
alicilarinda, sudan yayllan ses emisyonu azaltici
Onlemler alinmaldir.

1.9.4 Deniz suyunun sirkiilasyonu ve disgargi,

deniz sandiklarindaki gibi dizayn edilecektir.
2, Buz Klash Gemiler igin Ozel Kurallar

21 Madde 1.1'de belirtilen deniz sandiklarindan
biri icin deniz suyu girisi, geminin ortasinda ve mimkin
oldudu kadar kigta tertiplenir. Butin makina tesislerinin
deniz suyu g¢ikis devresi deniz sandiginin tst kismina

baglanir.

22 Bitin bosaltma valfleri, geminin her c¢ektigi
suda, su bosaltiimasinin buzlarca engellenemeyecegi

bir sekilde dizenlenir veya yerlestirilir.

23 Deniz  sandiklarina,  gerektijinde buz
temizlemek ve eritmek igin bir buhar baglantisi veya

kizgin serpantini saglanmalidir.

24 ilave olarak, makina tesisatina ek sogutma
suyu saglanmasi balast suyu tanklarindan sirkiilasyon

sogutmasi ile diizenlenebilir.

2.5 Yangin pompalari i¢in, B6lim 9, E.2.1.6’ya
bakiniz.

3. Deniz Valfleri

31 Deniz valfleri, panyollarin Ust kismindan

calistinlabilecek sekilde yerlestirilecektir.

3.2 Su hatti altindaki sogutma suyu cikislarina,
bordada iki kapama valfi konulacaktir.

3.3 Su hatti Gzerindeki g¢ikiglar, kepceler
(scoops) ve deniz sandidi hava firar borulari, bordada
veya deniz sandigi lzerinde en az bir kapama valfi ile

techiz edilecektir.

4. Siizgeg

Deniz suyu pompalarinin emme devrelerine slizgecler
takihr. Sizgegler, pompalarin g¢alismasi esnasinda
temizlenebilecek sekilde diizenlenir. Sogutma suyunun
bir kepge (scoop) yoluyla saglandigi durumlarda, ana
deniz suyu sogutma devresindeki slzgeclerden

vazgegilebilir.

5. Deniz Suyu Sogutma Pompalari

5.1 Dizel makina tesisleri

511 Ana sevk sistemleri igin, ana ve standby

sogutma suyu pompalari bulundurulur.

51.2 Ana sogutma suyu pompasi sevk sistemine
bagl olabilir. Bagh pompanin kapasitesi, tim devir
sayllarinda sevk sistemi ve yardimci techizati icin yeterli
olmalidir. Standby sogutma suyu pompasi ana

makinadan bagimsiz olarak caligabilmelidir.

513 Ana ve standby sogutma suyu pompalarinin
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her biri, tesisin maksimum sogutma suyu gereksinimini
her zaman kargilamalidir. Alternatif olarak, bunlardan
ikisi tesisatin dizayn sicakhdindaki tam yukte
calismasinda sogutma suyu sistemi icin gerekli
kapasitede olmalari kosuluyla, ayni kapasitede ve
basma ylksekliginde U¢ sodutma suyu pompasi
yerlestirilebilir. Bu duzenlemeyle, ikinci pompanin daha

yuksek sicakliklarda calistiriimasina misaade edilir.

51.4 Balast pompalari veya dider uygun deniz
suyu pompalari, standby sogutma suyu pompasi olarak
kullanilabilir.

515 Sogutma suyunun bir kepge (scoop)
araciligiyla saglandigi durumlarda, ana ve yardimci
sogutma suyu pompalari, kismi yik kosullari altinda ve
Kisim 104, Sevk Tesisleri, Boélim 3, E.5.1.1.fde
istenilen tornistan durumunda tesisatin guvenilir
calismasini saglayacak kapasitede olmalidir. Ana
sogutma suyu pompasi, kepgenin (scoop) galismasi igin
gerekli hizin altina dismesi halinde otomatik olarak

beslemeye baglamalidir.

5.2 Birden fazla pervaneli tesisler, birden fazla
ana makinal tesisler

Birbirinden ayri sogutma suyu sistemlerine sahip birden
fazla ana motorlu tesislerde gemideki olanaklarla ana
deniz sogutma suyu pompasinin yerlestiriimesinin bir
degistirmeye olanak verdigi durumlarda standby
pompanin yerine montaja hazir bir yedek pompanin

gemide bulunmasi kabul edilebilir.

5.3 Yardimci makinalara sogutma suyu
saglanmasi

Ortak bir sodutma suyu pompasinin birden fazla
yardimci  motora hizmet vermesinin  saglandigi
durumlarda, ayni kapasitedeki bagimsiz c¢alisan bir
standby sogutma suyu pompasi bulundurulmalidir. Ana
makina tesisinin bagimsiz c¢alisan sogutma suyu
pompalari, denizdeyken, yardimci motorlara sogutma
suyu temininde bu tiur pompalarin kapasitesinin ek
sogutma suyu ihtiyacini kargilamada yeterli olmasi
kosuluyla kullanilabilir. Eger her bir yardimci motor bagl
bir sogutma suyu pompasiyla donatiimigsa, standby

sogutma suyu pompasina gerek kalmaz.

6. Havuzda Sogutma Suyu Saglanmasi

Gemi havuzda iken en az bir dizel jeneratériin ve eger
gerekirse buzluk tesisatinin caligtirilabilmesi icin
sogutma suyunun temininin, ©6rnegin; bir balast

tankindan, saglanmasi 6nerilir.

K. Tath Su Sogutma Sistemleri
1. Genel
1.1 Tath su sogutma sistemleri, makina

tesislerini, tim c¢alisma kosullarinda vyeterli olarak
sogutacak sekilde diizenlenir.

1.2 Makina tesislerinin gereksinmesine bagli olarak,

asagidaki tatl su sogutma sistemlerine misaade edilir:

- Tam tesis icin tek bir sogutma devresi ile,

- Ana ve yardimci makina tesisleri icgin ayrn
sogutma devreleri ile,

- Sogutma gerektiren ana motor kisimlari (6rnegin;
silindirler, pistonlar ve enjektorler) ve yardimci
makinalar igin birden fazla bagdimsiz sogutma

devreleri ile,

- Cesitli sicaklik araliklari icin ayri ayr sogutma
devreleri ile.

1.3 Sogutma devreleri, eder sistemin bir kismi
islemez duruma gelirse yardimci sistemlerin ¢alismasi,
surdirulebilecek sekilde dizenlenmelidir. Bu amag igin

gerekirse degistirme dizenleri bulunmalidir.

1.4 Mumkin oldugunca, ana ve yardimci
motorlarin  ve ¢esitli devrelerin  sicaklik ayarlari

birbirlerinden bagimsiz yapilmalidir.

1.5 Otomasyonlu makina tesislerinde yakit ve
yaglama yagi igin 1si degistiricileri ana motorun silindir
sogutma suyu devresi iginde yer almigsa, yakit ve yag
kacaklari  bakimindan tekmil sogutma  sistemi
izlenmelidir.
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1.6 Ana ve yardimci tesislerin ortak sogutma
suyu devreleri, tesisi hizmet digi birakmadan onarimlari

saglayacak kapama valfleriyle donatilir.

1.7 islem géren tath sodjutma  suyunun
depolanmasi ve sogutma sisteminden su alinmasi igin

ayri tanklar saglanacaktir.

2, Is1 Degistiricileri, Sogutucular

21 Isi degistiricileri ve sogutucularin yapimi ve
donanimi i¢in Bélim 16'nin kurallari gecerlidir.

22 Sogutma suyu sistemlerinin,
makinalarin ve cihazlarin sogutuculari, butin ¢alisma
kosullar altinda, 6ngdrilen sogutma suyu sicakliklarinin
korunabilmesini saglayacak gsekilde dizayn edilir.
Sogutma suyu sicakliklari, makinalarin ve cihazlarin

gereksinmesini karsilayacak sekilde ayarlanir.

23 Ana sogutma suyu devresindeki yardimci
techizat icin olan 1s1 degistiricilerinin arizalanmalari
esnasinda, sistemin ¢alisir durumda kalmasini

saglayacak baypas devreleri bulunur.

24 Ana sogutucularin onarimi sirasinda yardimci
makinalarin calisabilmesi saglanacaktir. Gerekirse,
gegici bir 1s1 transferi saglanmak suretiyle, diger isi
degistiricilere, makinalara veya donanima gegislerle ilgili
dizenler saglanacaktir.

25 Bitin 1s1 degistiricilerinin giris ve cikislarinda

kapama tertibati bulunur.

Her 1s1 degistiricisinde ve sogutucuda bir hava firar ve
bir dreyn tertibati bulunur.

2.6 Omurga sogutuculari, sandik sogutucular

261 Omurga

sogutucularinin yerlestirme ve yapim resimleri onay igin

sogutucularinin ve sandik
sunulur.
2.6.2 Omurga sogutucularinin ve sandik sogutu-

cularinin en ylksek yerinde tatli su icin kalici hava

firarlari bulunur.

2.6.3 Omurga sogutucularinin tatli su giris ve
cikisinda, basing gostergesi baglantilari bulunur.

3. Genlegme Tanklari

31 Her kapali sogutma suyu devresi igin, yeterli

yukseklikte genlesme tanklari yerlestirilir.

Farkh sodutma devreleri, ancak birbirlerini etkile-
memeleri kosulu ile ortak bir genlesme tankina
baglanabilir. Bir sistemdeki hasar veya hatanin digerini
etkilememesini saglamak icin 6nlem alinmahdir.

3.2 Genlesme tanklari, doldurma baglantilar,
hava borulari, su seviyesi goéstergeleri ve bir dreyn
diizeniyle donatiimalidir.

4. Tath Su Sogutma Pompalari

41 Her bir tath su sogutma sistemi igin, ana ve

standby sodutma suyu pompalari bulunur.

4.2 Ana sogutma suyu pompalari, tim calisma
kosullarinda yeterli sodutma suyunun saglanmasi
kosuluyla, ana ve yardimci makineler tarafindan tahrik
edilebilir.

4.3 Standby sogutma suyu pompalari ana

makinalardan bagimsiz olarak tahrik edilir.

4.4 Standby sodutma suyu pompalari, ana
sogutma suyu pompalariyla ayni kapasiteye sahip
olmalidir.

4.5 Ana motorlar, en az bir ana ve bir standby
sogutma suyu pompasiyla donatilir.  Motorlarin
yapimina uygun olarak, birden fazla sogutma devresinin
gerekli oldugu durumlarda, her bir ana sogutma

pompasi igin bir standby pompa yerlestirilir.

4.6 Onemli yardimci makinalarin  tath  su
sogutma pompalari igin, J.5.3'deki deniz suyu sogutma

pompalarina ait kurallar uygulanabilir.

4.7 Bir sogutma suyu sisteminin standby sogutma
suyu pompasi, gerekli boru baglantilarinin bulunmasi

kosuluyla, bagka bir sistem icin standby pompa olarak
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kullanilabilir.  Bu baglantilardaki kapama valfleri,

istenmeyen calistirmalara karsi emniyete alinmalidir.

4.8 Baska bir sistemden emercensi durum igin
sogutma saglayan donanim, eger tesisat ve sistem bu

amaca uygunsa onaylanabilir.

4.9 Birden fazla ana motorlu sistemler igin
J.5.2'ye bakiniz.

5. Sicaklik Ayarlanmasi

Sogutma suyu devreleri, gereksinmelere uygun olarak,
sicaklik ayar araclariyla donatilir. Ayar cihazlarinin
arizalanmalarinin, makinanin  ¢alisma  guvenligini
engellemesi s6z konusu oldugu durumda elle ¢alisma
dizeni bulunmalidir.

6. Sogutma Suyunun On-Isitiimasi

Tath sodutma suyunun o&n-isitiimasi igin olanaklar

saglanmalidir.
7. Emercensi Jenerator Grubu
Emercensi jeneratorleri tahrik eden igten yanmali

motorlar bagimsiz sogutma sistemleri ile donatilir.

Sogutma sistemleri donmaya karsi korunur.

L. Basingl Hava Devreleri
1. Genel
1.1 Hava kompresorlerinin basing devrelerinde,

kompresor gikisinda geri dondiirmez valfler bulunur.

1.2 Yag ve su tutuculan (seperatorler) igin, Kisim
104, Sevk Tesisleri, Bolim 3.’e bakiniz.

1.3 ilk hareket havasi devreleri, hava siselerinin
doldurma devresi olarak kullanilamaz.

1.4 Dize motorlarinin devamli basing altinda olan
ilk hareket hava devrelerinde, vyalniz metalik
malzemeden Uretilen, tip testi yapimis hortumlar
kullanilabilir.

1.5 Her bir motora giden ilk hareket havasi

devrelerine, bir geri dondiirmez valf ve dreyn takilir.

1.6 Havali gemi dudugi en az iki basingli hava

sisesine baglanir.

1.7 Her basing duaslrict valfden sonra bir

emniyet valfi bulunur.

1.8 Basin¢gh hava sistemine bagh basin¢h su
tanklari veya diger tanklar, basingl kap olarak
degerlendirilir ve Bélum 16'daki basingli hava sisteminin

galisma basinciyla ilgili kosullarina uygun olmalidir.

1.9 Deniz sandiklarina hava puskirten basingli

hava baglantilari i¢in J.1.5'e bakiniz.

1.10 Pnématik valflere ve ani kapama valflerine
basingli hava temini igin D.6'ya bakiniz.

1.1 Motorun basingli hava ile ilk calistinl-

masindaki istekler icin B6lim 6'ya bakiniz.

1.12 Dizel makinalara ait ilk hareket havasi
sistemi, 30+40 bar’lik bir galisma basincina gére dizayn

edilecektir.

Basingh hava tlplerinde, 250 bara kadar cgalisma
basincina izin verilir. llgili basing dugiriici valfler

bulunacaktir.

1.13 Gagz turbinlerinin pndmatik ilk hareketi ile ilgili
ilk hareket havasi tuplerinin gerekli hacminin
belirlenmesinde, yeniden doldurma yapilmaksizin en az
Ust Uste 5 galistirma islemi esas alinacaktir.

1.14 Hava kompresorleri hari¢ olmak uzere, gemi
ve silah sistemleri icin ayri basin¢h hava sistemleri
saglanacaktir.

1.15 Sevk tesisinde kullanilan dizel makinalar ve
gaz turbinlerinin basingli hava ihtiyaci, her bélmede en
az iki hava tlpu tarafindan karsilanacaktir. Elektrik glic
beslemesi ile ilgili makinalari tahrik eden dizel makinalar
veya gaz turbinleri, ayni bdlmede duzenlenmisse, bu
makinalar igin gerekli basin¢l hava, yukarida belirtilen
tiplerden alinacaktir.
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1.16 Bir bélmede sadece sevk amagl olmayan
dizel jeneratérler bulunuyorsa, basingli hava sadece bir

tlpte depolanabilir.

117 Dizel makinalar birden fazla bdlmede yer
aliyorsa, hava kompresoérleri de en az iki bdlmeye
dagitilacaktir. Kompresérler ve tipler gibi basingli hava
tesisleri birden fazla bdlmede yer aliyorsa, bagimsiz
boru devreleri vasitasiyla, her tupl, her kompresérden
doldurmak mimkun olmalidir.

1.18 Hava kompresorleri, bolmelerde yakit

buharlari emilmeyecek sekilde dizenlenecektir.

1.19 Her hava tlpu igin bir emercensi basing
bosaltma tesisi bulunacaktir. Bu tesisten bir boru, agik
glvertede kolaylikla ulagilabilir bir mahalle agilacaktir.
Bu borunun ucunda “kilitli kapal” durumda bulunan bir
valf bulunacaktir. Tlpteki valf ise “kilitli agik” durumda
bulunacaktir.

1.20 Bir hava tlpl yerine, bir grup olusturan
birden fazla tip bulunabilir. Béyle bir durumda, tlpler
ortak bir manifolda baglanacaktir.

Tupler ile manifold arasinda kapatma duizenlerine izin
veriimez. Ozel onayla, bir bélmedeki dizel makinalarla
ilgili tipler bir gruba baglanabilir. Bu durumda, transfer
devresi tek bir devre olarak duzenlenmelidir.

2, Kumanda Havasi Donanimlari
21 Onemli tiiketiciler icin gerekli kumanda havasi
donanimlari, uygun kumanda havasinin hazirlanmasi

icin gerekli cihazlarla donatilr.

2.2 Ana motorun kumanda havasi donanimindaki
basing dusuricu valf fazlaliktir.

M. Egzost Gazi Devreleri
1. Boru Désenmesi
1.1 Motorlarin egzost gazi devreleri, yapisal

yangindan korunma bakimindan birbirlerinden ayri

ddsenir. Diger tertipler onaya sunulmalidir.

Ayni hususlar kazan egzost gazi devreleri icin de
gecerlidir.

1.2 Devreler désenirken ve askiya alinirken 1sil

genlesme g6z 6nlne alinir.

1.3 Egzost gazi devrelerinin su seviyesine yakin
disari ¢iktigi yerlerde veya egzost gaz devresine
sogutma suyunun puskdrtildidt hallerde motorlara

suyun girmesi 6nlenmelidir.

14 Egzost gazi g¢ikisinin  geminin  her ki
bordasindan iste§e bagh  olarak  degistirildigi
durumlarda, baglantt hattinin  manifolddaki kesiti
azaltiimamalidir. Kanatgiklarin konumu makina kontrol
merkezinde (MCC) g0sterilecektir.

1.5 Egzost gazi devresinin uglari su hattinin
altinda veya yakininda ise, normal ¢alisma kosullarinda
makinaya deniz suyunun girmesi, borularin uygun

sekilde dizenlenmesiyle dnlenmelidir.

Borda da kapatma duzenleri bulunmalidir. Eger egzost
gazi devresi birden fazla su gegirmez bdlmeden
geciyorsa, yaralanma durumunda bdélmelerin su
gecirmez  butinligi  uygun  Onlemler  alinarak

saglanmaldir.

1.6 Cikisi
ongoruluyorsa,  mimkunse, kendinden  kapanir

kapatmak icin dizenler

kanatgiklar kullanilacaktir. Kanatgiklarin fiili konumlari
MCC’de gosterilecektir.

2, Susturucular

21 Makina egzost devrelerine etkin susturucular
takilacak veya diger uygun duzenler saglanilacaktir.
Planlanan gurdltt  azaltimi  insa  sartnamesinde

tanimlanacaktir.

2.2 icten muayene agisindan, susturucularda
acikliklar veya esdeger diizenlemeler yapilacaktir.

3. Su dreynleri

Egzost devrelerine ve susturuculara, yeterli buyuklikte

dreynler konulacaktir.
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4, Yalitim

Makina mahalleri icindeki egzost devresinin yalitimi igin
Bolim 9, B.2.1’e bakiniz.

N. Sintine Sistemleri
1. Genel
1.1 Her su gecirmez bdlme igin ayri bir sistem

bulunacaktir.

1.2 Sintine sistemleri; iglevini yeterli sekilde
yerine getirmesinin yani sira, 6rnegin cephaneliklerden,
yagmurlama veya su puskdrtme sistemlerinden

kaynaklanan suyun giderilmesine de uygun olacaktir.

1.3 Su hattr altinda, iginde sirekli olarak insan
bulunmayan tim mahaller ile su puUsklrtme ve/veya
sprinkler sistemleri ile donatilan mahallerde sintine

alarmlari bulunacaktir.

2. Hesaplamalar
21 Kapasitenin belirlenmesi
211 Sintine emme donanimi, bir su gegirmez

bélmeden 1 saatte suyu emecek kapasiteye (Q) sahip
olacaktir:

Q=0,9xV [m%n]

Vv = Tanklarin ve diger tim donanimin hacmi
haric olmak Uzere, muharebe deplas-
maninda, su gegirmez bir bélme icinde, su
hatti altindaki mahallerin net hacmi.

21.2 Sintine sistemi, Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, Bolim 2.C’de tanimlanan “yaranin boyuna
blyUkligl” icindeki tim su gegirmez bdélmeler ayni anda

bosaltilacak sekilde boyutlandirilacaktir.

21.3 Ancak, toplam bosaltma kapasitesinin,
geminin muharebe deplasmaninin 1/3’ine karsilik gelen

hacimden fazla olmasina gerek yoktur.

2.2 Su puskiirtme sistemleri igin sintine
sistemleri
2.21 Su puskiirtme ve sprinkler sistemleri bulunan

mahallerdeki sintine sistemleri; su puskurtme / sprinkler
sistemlerinin olusturacag! su hacminin en az %110’unu
giderecek sekilde dizayn edilecektir.

222 Su pusklrtme ve sprinkler sistemi ile sintine

sistemleri ayni anda c¢alistirilabilmelidir.

2.2.3 Puskirtme sistemin calismaya baglamasi ile
sintine pompalari otomatik olarak ¢aligsmalidir.

3. Sintine Sistemlerini Dizayni
31 Elektrik tahrikli pompalar ve/veya yangin
séndlirme sisteminden olusan suyu kullanan eduktérler,

sintine pompalanmasinda kullanilabilir.

3.2 Sintine

yerlegtirildikleri mahal ile bitisik bir  mabhalli

pompalari ve eduktorler;

bosaltabilecek sekilde diizenlenecektir.

3.3 Sintine pompalari, su gegirmez bir sintine
pompa odasina yerlestirilecektir. Bu mahal, su gecirmez
bir perdeye bitisik olarak dizenlenmeli ve uygun sullis
valflerle donatiimalidir.

3.4 Eduktoérler, ilgili su gegirmez bdlme iginde
dizenlenmelidir.

3.5 Sintine pompalari ve ediktorlerin emis
agizlari, mimkinse, kolayca ulagilabilecek sekilde,
geminin merkez hattina yakin olarak diizenlenecektir.

4, Boru Devresi

4.1 Sintine devrelerinin gerekli boru kalinlklari
Tablo 8.4’e uygun olacaktir.

4.2 Sintine borulari; yaglama yagi, icme suyu
veya besleme suyu tanklarindan gegiriimemelidir.

4.3 Sintine sisteminin disgar¢ borulari, bordada

yer alan kapatma valfleri ile techiz edilecektir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMi ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



N,O B6lim 8 — Boru Devreleri, Valfler ve Pompalar 8-41

4.4 Seyir sirasinda girilmeyen mahallerden
gelen sintine borular, ¢ift dip Uzerinde yer alan yakit
tanklarindan gegiyorsa, bu borulara, dogrudan tanka
giris noktasinda bir geri déndiirmez valf konulacaktir.

4.5 Bir sintine pompasinin disgarginin, geminin
muharebe deplasmanindaki su hattindan itibaren 500
mm. mesafenin altinda yer aldig1 hallerde, iki adet geri
déndirmez donanim bulunacaktir. Discar¢ agzi daha
yiksek bir seviyede ise bir adet geri déndirmez

donanim yeterlidir.

4.6 Geri dondirmez donanim, kumandali geri
dénduirmez bir valf olabilir veya geri dondirmez valfle

bir stop valf kombinasyonu olabilir.

4.7 Sintine  valfleri, geminin balastina ve
yukleme durumuna bakilmaksizin daima ulasilabilir

olacak sekilde duzenlenecektir.

4.8 Sintine sisteminin disgar¢ borulari, geminin
iskele ve sancak tarafinda degisimli olarak
dizenlenecektir.

4.9 Sintine devresindeki geri dondirmez valfler
veya kanatciklarin  dizayninda; NBC  korumasi
durumunda gemi icinde 5 mbar’lik ilave basincin
muhafaza edilmesi hususu dikkate alinmalidir.

410 Sintine pompalama sisteminin iglevi igin
gerekli olan fitingler (edlktéri harekete gegirici su igin
kapatma dizeni, silis valfler, vb.), makina kontrol
merkezinden ve hasar kontrol merkezi / lokal kontrol
mahallinden c¢aligtirilabilmelidir.

0. Sintine Siizme ve Yag Giderme Sistemleri
1. Genel
11 Makina mahalleri ve yagin birikebilecedi diger

mahaller, N.’de belirtilen sintine sistemlerine ilave olarak,

sintine stizme ve yag giderme sistemi ile techiz edilecektir.

1.2 Sltzme devreleri ve emis agdizlari; en
olumsuz trim kosullarinda dahi mahallerin tamamen

dreyn edilebilecegdi sekilde diizenlenecektir.

1.3 Sintine emicilerinde, kolayca sokilebilir,
korozyona dayanikl slizge¢ sepetleri bulunacak ve
bunlar sintinelerin ve sintine kuyularinin temizlenmesi
mumkun olacak tarzda diizenlenecektir.

14 Zincirlikler,  uygun  duzenlerle  dreyn
edilebilmelidir.

2. Siizme Donanimi

21 Sintine pompalama sistemine bagh tiim
mahallerden gelen sintine suyunu depolayabilen bir

sintine suyu toplama tanki bulunacaktir.

2.2 Bir hasar kontrol bdlgesi olan gemiler, bir
sintine pompasi ile techiz edilecektir. ilave olarak,
tasinabilir bir pompa bulunacaktir. Toplama tankinda,
bu tasinabilir pompa icin uygun baglantilar bulunacaktir.

23 Birden fazla hasar kontrol bdlgesi olan
gemiler, farkli hasar kontrol bolgelerinde yer alan en az
iki sizme pompasi ile techiz edilecektir. Bir pompanin
arizalanmasi halinde, geri kalan pompa(lar), siizme
sistemine bagli tim mabhalleri dreyn edebilmelidir.

24 Slzme sistemi, stUzme pompalarinin
toplama tankindan ve dogrudan sintinelerden, sintine
suyunun guvertedeki transfer istasyonuna iletiimesi igin

de kullanilabilecek sekilde dizayn edilmelidir.

3. Sintine Suyunu ve Yakit / Yag Artiklarini
Aritma Donanimi

31 400 gros ton ve daha fazla tonajli gemilerin
makina dairelerinde olusan yagli sintine suyunun yag ve
yakitlardan aritilmasi igin yag ve yakit giderici techizat

ve donanim bulunacaktir (4).

(4) Gemilerin, yag gidericilerle, filtre tesisleriyle, yag
toplama tanklaryla, yag atik devreleriyle keza bir uyar: ve
kontrol sistemiyle veya yag gidericinin su ¢ikisinda bir 15
ppm. alarm diizeniyle donatilmasi igin Uluslararasi 1973
Konvansiyon sumirlamalari ve "MARPOL" denizlerin gemiler
tarafindan kirlenmesini korumayla ilgili 1978 Protokolii
dikkate alinir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMi ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



8-42 Bolim 8 — Boru Devreleri, Valfler ve Pompalar o,P

3.2 10000 groston ve U(izerinde olan gemiler,
1.1'e ek olarak 15 ppmllik alarm tertibati ile
donatiimalidir.

3.3 Yag ve yakit gidericilerin veya filtre
tesislerinin bosaltma devrelerinde bir 6rnek alma
tertibati bulunur.

3.4 Sintine suyu yag ve yakit gidericisi veya filtre

tesisleri icin baypas tertibatina misaade edilmez.

3.5 Borda disgarci kapali iken yag filtre
donaniminin test edilebilmesini saglamak igin tekrar

sirkulasyon olanagi bulunmahdir.

4. Yakit Artiklarinin ve Yag Artiklarinin
Atilmasi
41 Yag artiklari igin bir ¢gamur tanki bulunur.

Camur tanklarinin donatilmasi ve boyutlandiriimasi igin
B6lim 7, E'ye bakiniz.

4.2 Camurun  sahildeki alma tesislerine
basilabilmesi i¢in kendinden emigli bir pompa bulunur.
Pompa, c¢amur tankini  makul bir zamanda
bosaltabilecek kapasitede olmaldir. Bir sintine
pompasinin ¢amurun atiimasi igin kullanimina izin
verilir.

4.3 Yakit artiklarinin ve yag artiklarinin karaya ve

dubaya verilmesi igin ayri bir atma devresi bulunur.

4.4 Yakit artiklari ve yag artiklari igin olan yakma
tesislerinin kullaniminda, Bolim 9 ve Gemilerdeki
Yakma Finnlarinin = Dizayni,  Uretimi, Donanimi,
Yerlestiriimesi ve Testleri ile Yakma Firinlarinin Tip
Testlerinin Yapilmasi i¢in Kurallar'a uygunluk gereklidir.

P. Balast Sistemleri
1. Balast Devreleri
1.1 Genel olarak borularin dégsenmesi

Balast tanklarindaki emis agdizlari, geminin elverissiz
trim ve meyil kosullarina ragmen tanklarin

bosaltilabilecegi sekilde tertiplenmelidir.

1.2 Tanklardan gegen borularin yerlestiriimesi

Balast devreleri igme suyu, besleme suyu ve yaglama

yagi tanklarindan gegcemez.

1.3 Boru sistemleri

1.3.1 Bir tankin dénlisimll olarak balast suyu ve
yakit i¢in kullanildiyi durumda, bu tankdaki emici, ilgili
sisteme L tipi tapall G¢ yoénli musluklar, alti acik
musluklar  veya  degistirme  piston  valfleriyle

baglanmalidir.

Bunlar, valf veya musluk bir ara konumda oldugunda
safra suyu ve yakit sistemleri arasinda higbir baglanti
olmayacak sekilde dizenlenmelidir. Degistirme borusu
baglantilari, yukarida bahsedilen valfler yerine
kullanilabilir. Her bir degdistirme tanki, kendi ilgili
sistemine ayri ayri baglanmalidir. Uzaktan kumandal
valfler icin D.6'ya bakiniz.

1.3.2 Boru devrelerinin, fribord glivertenin altinda
gatisma perdesinden gegtigi durumlarda, dogrudan
catisma perdesinde baspikin icinde bir kapama valfi
tertiplenir. Fribord glvertesinin Ustlinden bir uzaktan
kumanda bulunmalidir.

Bas pike dogrudan bitisik, daima girilebilen bélmelerde
(6rnegin; bas itici pervane dairesi) bu kapama
valflerinin, uzaktan kumandasiz olarak ve s6z konusu
bélme tarafinda kalacak sekilde dogrudan bas pik

perdesine tertiplenmesine musaade edilebilir.

2. Balast Pompalan

21 Pompalarin sayl ve kapasitesi, geminin

galisma gereklerine uygun olmalidir.

2.2 Balast tanklarinin doldurulmasi i¢in yangin
devresi kullanilabilir.

2.3 Balast tanklarinin bosaltilmasi i¢in ediktorler
kullanilabilir.
3. Calistirma Testi

Balast sistemi, TL’'nun godzetiminde galistirma testine
tabi tutulacaktir.
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Q. Ozel iglevlerle ilgili Balast Sistemleri
1. Ozel Balastlama islemleri

Asagida belirtilen 6zel balast iglemleri dikkate
alinmalidir:

- Geminin ylUkleme durumuna bakilmaksizin, ugus
glvertesinin enine ve boyuna dogrultuda yatay
konumda tutulmasi,

- Seyir halinde; sensorler, silahlar ve ucak islemleri
icin  bir platform olarak geminin dinamik
hareketlerinin azaltiimasi,

- indirilen kig / bag kapak vasitasiyla, gemiye giren
veya gemiden ¢ikan cikartma tekneleri ile yapilan
havuzda indirme iglemlerinin yapilabilmesi igin

geminin triminin degistiriimesi,

- Yaralanma halinde su dolumunu dengelemek igin

enine su gegirme isleminin yapilmasi,

- Diger balast igslemleri icin, dizenleme ve igletme

kosullari hakkinda TL ile anlagsmaya varilacaktir.
2, Meyil Dengeleme Diizeni

Kisim 102, Bolim 2, A.5'e gére 10°nin Uzerinde meyil
momentleri meydana getirebilecek meyil dengeleme
dlzeni asagidaki gibi yapilr:

- Bu maksatla ayrilan tanklarin arasina, meyil
dengeleme pompalarinin 6niinde ve arkasinda

olmak Uzere birer kapama cihazi yerlegtirilir.

- Bu kapama cihazlari ve pompalar uzaktan
kumandali olmalidir. Bu kumanda cihazlari hep

birlikte bir kumanda yerinde tertiplenmelidir.

- Enerji  saglanmasinin  yetersizligi  halinde,
ongorilen uzaktan kumandali cihazlarin en az

biri otomatik olarak kapanmalidir.

- Kapama cihazlarinin “kapali” durumu, kumanda
yerinde tip testi yapiimig son durumu gosteren
endikatorle gosterilmelidir.

- Ek olarak Kisim 105, Elektrik Kurallari Bolim
7, Gyi gbz 6nune alinacaktir.

3. Enine Su Gegirme Duizenleri

Yaralanma durumunda, asimetrik su dolmasini
dengelemek icin gereken dizenler mimkin oldugunca
otomatik calismalidir. Bu dizenlerin otomatik olarak
calismadidi durumlarda, tim kapama valfleri, kaptan
koskinden veya perde giivertesi Uzerindeki diger bir
merkezi mahalden c¢alistirilabilmelidir. Her kapatma
cihazinin konumu kaptan kdskiinde ve merkezi isletim

mabhallinde (MCC) gosterilmelidir.

Enine su gecirme duzenleri, su dolmasi durumunda, 15
dakika icinde meyil dengelemesini saglamalidir.

4, Yalpa Onleyici Sistemler

Yalpa dengelenmesinde, bir balast tanki sistemi

kullaniliyorsa, asagidaki istekler karsilanmalidir.

Geminin stabilitesi higbir isletme kosulunda, bu
sistem tarafindan tehlikeye girmeyecektir.

- Transfer boru devresi igin, uzaktan kumandali

kapatma valfleri bulunmalidir.

- Sistemin kontroll, mimkin oldugu kadar, ariza
glvenlikli olmalidir.

- Kaptan koskiinden ve MCC’den emercensi

durdurma saglanmalidir.

5. Stabilite Kontrolii

Balastlama istekleri ile ilgili stabilite kontrolleri, Kisim
102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim 2.’ye gore

yapiimalidir.

R. Hava Firar, Taginti ve iskandil Borulan

1. Genel

1.1 Hava firar, tasinti ve iskandil borularinin

yerlesimi icin Tablo 8.4 dikkate alinacaktir.
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1.2 Tanimlar

Borularin tanimi agagida verilmistir:

Hava firar ve tasintt  borulari: tanklarin

havalandiriimasi ve tagintisinda kullanilir.

- iskandil borular: Tanklardaki veya giiverte
altinda  kolaylikla girilemeyen mahallerdeki
(6rnegdin; bos mahaller veya cephanelikler gibi su
puskurtmesi ile  korunan mahaller) sivi

seviyesinin 6lcimunde kullanilr.

- iskandil / hava firar borular: ulaj ve havalandirma
icin kullanihr.

- iskandil / doldurma borular: diger boru
sistemlerine bagli olmayan mabhallerin ulaji ve
doldurulmasi igin kullanilir.

- iskandil / emme borulari: sintine pompalama
sistemine bagli olmayan (tasinabilir pompalarla)
mabhallerin ulaji ve dreyninde kullanilr.

- iskandil / hava firar borulari: normalde insan
bulunmayan mahallerin, muayene igin giriimeden

once, ulaji ve havalandiriimasi igin kullanilir.

2, Hava Firar ve Tasinti Borulari
21 Yerlestirme
211 Kural olarak, butin tanklarin en ylksek

yerlerine, bog bdlimlere vs. ye, acik guvertenin
yukarisinda son bulan hava firar veya taginti borulari

baglanir.
21.2 Hava firar ve tasinti borulari dikey olarak
dosenir.
213 Kargo ambarlarindan gegen hava firar ve

tasinti borulari hasarlara karsi korunur.

214 Hava firar ve tasinti borularinin glverte
Uzerindeki yuksekligiyle ilgili olarak Kisim 102, Tekne

Yapisi ve Donanimi, Blim 19, F'ye bakiniz.

215 Isitiimamig sizinti yakit ve yaglama yagi tank-
larinin hava firar borulari makina dairesinde agikca
gorilebilir durumda son bulabilir. Bu tanklar, dogrudan
geminin dis kaplamasina dayaniyorsa, hava firar
borulari fribord glivertesinin yukarisinda son bulmalidir.
Burada, digsari sizan yadin veya yakitin kizgin
yuzeylerde tutusmamasi igin  gerekli  Onlemler
alinmahdir.

21.6 Yakit ve yaglama yagi sizinti tanklarinin
makina dairesinde son bulan hava firar borularinda,
olasi bir tasinti halinde guvenilir bosaltmay sagdlayacak

huniler ve borular 6ngorulir.

21.7 Yakit servis ve dinlendirme tanklarinin ve
yaglama yagi tankinin agik glvertede nihayet bulan
hava firar borulari, hasarlanma durumunda deniz veya
yagmur suyunun dogrudan igeri girme tehlikesine neden
olmayacak sekilde diizenlenir.

21.8 Besleme suyu ve damitimis su tanklarinin
hava firar borulari mimkin oldugunca acgik havaya
uzanmamalidir. Bu tanklarin cidarlarinin geminin dis
kaplamasinin bir pargasini olusturdugu durumda, hava
firar borulari makina kaportasi iginde fribord guverte

yukarisina kadar yukseltilir.

219 Sintine baglantilari olan koferdam ve bos
bolimlere ait hava firar borular, acik guvertenin

yukarisina kadar uzanir.

2110 Yakit servis tanklari igin degistirilebilir taginti
devreleri yapilacaksa, degistirme aygitlarinin tasintiyi

bir depolama tankina yénlendirmesi saglanir.

2.1.11 Degisimli olarak kullanilabilen tanklarin tagint
borulari, akaryakit tasinti sisteminden ayrilabilmelidir.

21.12 Geminin dis kaplamasinda yer alan birden
fazla tankin hava firar ve tasinti borularinin birlesmesi,
mumekinse fribord guvertesinin tGzerinde olmali fakat bu
birlesme, en az geminin dis kaplamasinin hasara
ugramasi durumunda tanklardan birinde sizinti ortaya
cikarsa veya hasarin oldugu taraftaki yakit veya suyun
baska bir tanka akamayacagi sekilde, en derin yUkli su

hattinin yeterince yukarisinda gerceklesmelidir.
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21.13 Yaglama yag! ve yakit tanklarinin hava firar

ve tasinti borularinin birlesmesine miisaade edilmez.

2114 Hava firar borularinin ve hava firar borularinin
/ taginti borularinin boru kesit alanlari igin Tablo 8.17'ye
bakiniz.

2115 Hava firar ve tasinti borulari, 6ngdrilen
doldurma  seviyeleri elde edilebilecek sekilde
dizenlenecektir, Bolim 7, B.1.4’e bakiniz. Borular, tank
icinden planlanan maksimum sivi yuzeyinin yaklasik 20
mm. altindan gececektir. Hesaplanan trim dikkate
alinmaldir.

21.16 Gemide NBC korumasi 06ngoriliyorsa,
kumanda yerinde bir havalandirma valfi ve agik
glivertede bir hava bosaltma valfi diizenlenecektir.
Havalandirma valfi 50 mbar’lik dusuk basingta ve hava
bosaltma valfi 5 mbar, asir basingta agacaktir (Bolim
11.’e bakiniz).

2117 Su pulskirtme sisteminin  gerekli oldugu
mahallerde uygun bir hava firar donanimi bulunacaktir.
Egder plskiurtme sisteminden gelen su, dider yollarla
dreyn edilmiyorsa, bu hava firar donanimi, ayni
zamanda tasinti amaciyla da kullanilacak sekilde dizayn
edilecektir.

Hava firar donanimi, tim hava firar sistemi ile kombine
edilecektir, Bolim 11.e de bakiniz.

2.2 Hava Firar / Taginti borularinin sayisi

2.21 Hava firar borularinin sayisi ve tertibi,
tanklarin dizayn basinci asilmadan hava alip vermesini
saglayabilecek sekilde belirlenir.

222 Geminin bir bordasindan digerine uzanan
tanklar her bir yanda bir hava firar / tasinti borusuyla
donatiimalidir. Geminin bas ve ki¢ kisimlarindaki ¢ift dip
tanklarinin dar nihayetlerinde bir hava firar / tasinti
borusu yeterlidir.

23 Hava firar borusu kapama tertibati

Acik glvertenin st kisminda son bulan hava firar /
tasinti borulari, onayl hava firar bashigi ile donatilir.

Tablo 8.17 Hava firar / taginti borularinin kesit
alanlan
Hava firar / taginti
borularinin kesit alani
Tanklarin doldurma sekli i Hava firar/
Hava firar
b tasinti
orulari
borulari
. Her tank
Graviteyle icin 1/3 f -
Doldurma Her tank
Pompalamayla - icin 1,25 f
(1)
Aciklamalar:
f = Tank doldurma borusunun kesit alan:

(1) Hava firar borusu kapama baglantilari dahil,
ongoriilen kapasitede, hava firar/tasinti borularinin
akis direnci tasinti esnasinda tank icinde kabul
edilemeyen yiiksek basinca neden olamayacak sekilde
giivenceye almirsa, 1,25 f toplam serbest kesit

yeterlidir.
24 Tasinti sistemleri
241 Yakit tanklarinin veya tath su tanklarinin hava

firar ve tasinti borular, tasinti izleme kutusuna
gidecektir. Cesitli sugecirmez bdlmelerden gelen

borular, bir arada diizenlenmemelidir.

242 Balast suyu tanklan

Tasinti sistemine bagll butin tanklarda, 6zel calisma
kosullari icinde dizayn basincinin agilamayacagdi, her
defasinda sistem icin hesapla kanitlanir.

243 Depolama tanklari

2431 Tanklarin tasintt toplama borulari meyilli
olarak, yeterli kapasitede bir taginti tankina yonlendirilir.

Tasinti tanki, yaklasik 1/3 dolulukta calisan bir seviye
alarmi ile donatilir.

2.4.3.2 Hava firar ve taginti borularinin bayukltkleri
icin Tablo 8.18'e bakiniz.

2.4.3.3 Bir yakit depolama tankinin tasinti tanki olarak
kullanilmasina, bir asiri doluluk alarminin yapilmasi ve
yakit alma devresinin kesitinin 1,25 kati kesiti olan bir

hava firar borusunun bulunmasi sartiyla miisaade edilir.
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Tablo 8.18 Hava firar / taginti borularinin kesit alani (Kapali devre taginti sistemi)
Tankin doldurma ve tasinti Hava firar ve taginti borularinin kesit alani
Uyarilar

sistemleri

Hava firar borusu

Tasinti borusu (2)

Dreyn borusu

Seviye borusu

13 f

Seviye borusunun

F

(1)
(2)

1.4'e gore belirlenir.

= Ana doldurma borusunun kesit alani

1/3 fyalniz yapisal olarak tasmaya karsi engel olunan tanklar igin.

kesiti= 1,25 F
Doldurma Rilif valfi
- ] ilif valfin anma
Rilif valf 113 (1) min. 1,25 F - capi 21,25 F
| | Tasinti sandidi 1/3 F sandikta min.1,25 F 1.25F -
Taginti sistemi Toplama borusu 13 F min. 1.25 F - N
Tasinti tanki 13F - i _
Aciklamalar:
f = Tank doldurma borusunun kesit alan

Tablo 8.19 En az et kalinliginin segimi

Bulundugu yer
. Hava firar, iskandil ve | igten yanmali
Dreyn ve frengi borulari .
. . tasinti borulari makinalarin ve
Boru sistemi Ayni Farkh -
o . .| Fribord veya perde sivi yakit yakan

veya agiz maddeyi| maddeleri| .. . .

- . . . guvertesinin altinda Fribord Acik Acik buhar
acikhiginin yeri iceren iceren .. N - .

tanklar | tanklar Dis Dis giivertesinin|giivertenin|giivertenin| kazanlarinin
kaplamadalkaplamada| Uistiinde tistiinde altinda calisma
kapamasiz| kapamali mahalleri

Hava firar, tasinti
ve iskandil C - - - C A
borulari
Acik guverteden

; - A
frengi borulari
Dogrudan
bordaya agilan A 5 i A
disari atma ve

. B A - -
frengi borulari
Pis su sistemine
ait pompalarin

- A

disari atma
borulari
25 Boru kesitlerinin belirlenmesi 2.5.2 Hava firar ve tasinti borularinin en az et

251
Tablo 8.17 ve 8.18'e bakiniz.

Hava firar ve tasinti borularinin kesitleri icin

Hava firar ve taginti borularinin ¢gapi 50 mm. den kiguk

olamaz.

kahnlklari Tablo 8.19 ve 8.20'ye uygun olmalidir.

Burada A, B, ve C minimum et kalinhgi gruplardir.

2.6

Boru malzemeleri igin B'ye bakiniz.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMi ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



R,S B6lim 8 — Boru Devreleri, Valfler ve Pompalar 8-47

3. iskandil Borular
3.1 Genel
311 Tath su tanklari harig tim tanklar, koferdamlar

ve sintine baglantil bos bolimler icin ve her zaman
ulagilamayan yerlerdeki sintineler ve sintine kuyulari igin
iskandil borulari bulunmalidir. Seviye alarmlari varsa,
her zaman ulasilabilen yerlerdeki sintine kuyularina
iskandil  borularinin  konulmasindan  vazgegcilebilir.
Seviye alarmlar birbirlerinden ayrilacak ve TL
tarafindan onayli olacaktir.

3.1.2 Tanklarin TL tarafindan tipi onaylanmis
uzaktan seviye gOstergeleriyle donatildigi durumda
iskandil borusu duzeninden vazgegilebilir.

3.1.3 iskandil borulari miimkiin oldugunca tank
dibinin yakinina kadar diz olarak uzanmalidir. Buna
olanak yoksa, en az 500 mm.lik dénme yarigapi

saglanmalidir.

314 Ust agizlari en derin yiikli su hattinin altinda
bulunan iskandil borulari kendinden kapanir aygitlarla
donatilir.

Bdyle iskandil borularina sadece her zaman ulagilabilir
yerlerde musaade edilir. Butun diger iskandil borulari
acik giiverteye kadar uzanmalidir. iskandil borularinin
agizlari her zaman ulasilabilir olmali ve su sizdirmaz

kapama duizeni ile donatiimalidir.

Tablo 8.20 Hava firar, tasinti, iskandil ve pis su
borularinin en az et kalinhgi
Boru dig ¢api En az et kalinhgi [mm]
[mm] A (1) B (1) C (1)
50-82,5 4,5 7,1 6,3
88,9 4,5 8 6,3
101,6-114,3 4,5 8 7,1
127-139,7 4,5 8,8 8
152,4 4,5 10 8,8
159-177,8 5 10 8,8
193,7 54 12,5 8,8
219,1 59 12,5 8,8
244 5-457,2 6,3 12,5 8,8

(1) Et kalmligi grubu, Tablo 8.19 a bakiniz.

3.1.5Tank iskandil borularinda, tank Ustl saginin altinda
basing esitleme delikleri olmalidir.

3.1.6 Askeri kargo boélmelerinden gegen iskandil

borulari hasara kargi korunmalidir.

3.2 Yakit tanklari igin iskandil borulari

3.21 Acik gulvertenin altinda son bulan iskandil
borulari kendinden kapanir aygitlarla ve kendinden
kapanir kontrol muslugu ile donatilir; Bélum 7, B.3.3'e
bakiniz.

3.2.2 Atesleme tesisati, ylksek yiizey sicakligi olan
makina pargalari veya elektrik donanimi sahasina
iskandil borularinin yerlestiriimelerine miisaade edilmez.

3.23 iskandil borulari, yasam mabhallerinde veya

hizmet bolgelerinde son bulamazlar.

3.24 iskandil borulari isteklerine ilave olarak, yakit
tanklari, MCC’de merkezi izlemeli, TL tip onayl, uzaktan

kontrollti seviye gdstergeleri ile techiz edilmelidir.

3.3 Borularin kesitleri

3.31 iskandil borulari igin en az 50 mm. bir anma i¢

gap!1 6ngoralir.

3.3.2 0°C'In altinda bir sicaklikta sogdutulmus
ambarlardan gecen iskandil borulari icin 65 mm.’lik

anma ¢ap! segilir.

3.3.3 iskandil borularinin en digiik et kalinliklari
Tablo 8.19 ve 8.20'ye uygun olarak belirlenir.

3.34 Boru malzemeleri igin B'ye bakiniz.
S. Tath Su Sistemleri
1. Tath Su / Igme Suyu Ihtiyacinin

Hesaplanmasi

1.1 icme suyu ihtiyaci, miirettebat sayisina ve
planlanan denizde kalma suresine bagli olarak Askeri
Otorite tarafindan belirlenecektir.
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Not:
Dizayn icin asagidaki bilgi degerleri kabul edilebilir:

- Ieme suyu iiretim tesisi ile donatilmis gemiler

(evaporatdr): 150-200 l/kisi/giin

- Ieme suyu tiretim tesisi olmayan gemiler: 40-80

U/kisi/giin.

1.2 Tath  su, asadida belirtlen islerde
kullanilacaktir:

- Tath su ile yikanan atik su tesisleri.

Not:
Bilgi olarak; 10-12 l/kisi/giin degeri kabul edilebilir.

- Dizel makinalarin tath su sogutma sistemi:

GUlnlik ihtiyaca esas olarak; sevk tesisinde
kullanilan bir dizel makinanin ve glg¢ Uretiminde
kullanilan bir dizel makinanin sodutma suyu
sirkiilasyon hacmi kabul edilebilir.

- Ureticiler tarafindan saglanan verilere gére, gaz
turbinleri ve ucaklar icin temizleme suyu.

1.3 Evaporatoérlu gemilerde, depolama

kapasitesi, gunlik ihtiyacin en az 3 katina karsilik

gelmelidir. Su, en az iki tankta depolanacaktir. Teknik

sistemler icin kullanilan tath su i¢in ayri bir tesise gerek

vardir.
2. Temel istekler
21 Tath su donanimi, tim diger tesislerden

bitiuniyle bagimsiz / ayr olacaktir.

2.2 icme suyu sistemi; herhangi bir musluktaki
su kalitesi, igme suyu kalitesi ile ilgili ulusal kurallara
uygun olacak sekilde dizayn edilecektir.

23 Tesisin dizayninda, suyun kirlenmemesi ve
diger sivilarin ve maddelerin sisteme girmemesi ve
tesisin muayenesi, dezenfeksiyonu ve temizligi yeterli

sekilde yapilmasi garanti altina alinacaktir.

24 Yiyecek hazirlama ve sihhi tesisat

alanlarinin temizligi i¢in tatl su musluklari bulunacaktir.

3. igme Suyu Tanklan

3.1 icme  suyu tanklarimin  dizayni  ve
dizenlenmesi igin Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, Bélim 10’a bakiniz.

4. Tath Su ikmal Donanimi

41 Denizde tath su ikmali ile ilgili boru
baglantilar, agik guvertede, iskele ve sancakta ve
gerekirse, bas ve kig bolgelerde, kolay ulasilabilir
yerlerde dizenlenecektir. Baglanti sayisi ve yerlesim
detaylari, geminin buydkligine ve ikmal durumu /

gOrevine baghdir.

4.2 Hucum bot ve mayin tarama tipi gemilerde,
gemi ortasinda dizenlenebiliyorsa ve her iki taraftan da
ulasilabiliyorsa, bir transfer baglantisi yeterlidir, Bolim
4’e de bakiniz.

4.3 Baglanti pargalari, standart hortum baglantili
(6rnegin; kaplin ve bir kapatma valfi) kaz boynu olarak
dizayn edilecektir. Kaplin asagiya dogru bakacak ve
glverteden en az 500 mm. yukarida dizenlenecektir.
Kaplin gaz ve su gegirmez olacak ve zincirle bagl bir
bashdr olacaktir. Tath su boru baglantilari, 6zel renk
kodu ile markalanacaktir.

5. Hava Firar, Taginti ve Dreyn

5.1 Tath su tanklarinin hava firar ve tasinti
borulari, her bélme igin, izleme kutularina gidecektir.
Kutularin ¢ikis borulari su kilitleri ile techiz edilecek ve
bir frengiye dreyn edilecektir. Muayene kutularinin hava
firar borulari, kumanda yerine gidecek ve kir ile
bdceklerin girmesini énlemek lzere kaz boynu ve kafes
telli 1Izgara ile techiz edilecektir.

5.2 Hava firar ve tasinti borulari tanklarin iginden
gecemez (tath su tanklari harig). Hicum botu veya
mayin tarama sinifi askeri gemilerde, hava firar ve
tasinti borulari, yarali durum i¢in hesaplanan su hatt
lzerinde olmak Uzere giverte altinda sonlanabilir,

ancak, kaz boynu seklinde olacak ve bdceklerin girmesi
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Onlenecek sekilde donatilacaktir. Tasan tatli su, bir huni
ile sintinelere disgarg edilecektir.

5.3 Tanklardaki dreyn dizenleri (dreyn tapalari),
normal igletim kosullarinda tanklarin bosaltiimasi
saglanacak sekilde diizenlenecektir.

6. icerik Olgiimii ve Ornek Alma Donanimi

6.1 Tath su veya icme suyu tanklarinin icerigini
Olgmek igin, suyun hijyenik durumuna etki etmeyen
seviye dlclim diizeni saglanacaktir. iskandil borularina
izin verilmez.

6.2 Ornek alma donanimi; su ornekleri tankin
dip kismindan alinabilecek sekilde dizenlenecektir.

Varsa, sterilizasyon tesisinden sonra ve pompanin
yanindaki tatl su devresinin gikis tarafinda ayri bir icme
suyu 6rnek alma donanimi bulunacaktir.

6.3 Orneklerin alinmasi igin, giivenilir kapatma
musluklari  bulunacaktir. Bunlar, sintine suyunun
ulagsamayacagi bir ylkseklikte diizenlenecektir.

Musluklarda, Orneklerin  emilebilecegi hortumlar
bulunacaktir.

7. Tath Su Uretim Tesisleri

71 Tath su Uretim tesislerinin; ginlik 18 saatlik
calisma sirasinda ihtiya¢ duyulan icme suyu / tath su
karsilanacak sekilde dizayn edilmesi 6nerilir.

7.2 Hesaplanan icme suyu miktari iki veya daha
fazla sayida (retim tesisinin  bulunmasi &nerilir.
Evaporasyon sicakligi 80°C’dan az olan vakumlu
evaporatorlerde, icme suyu saglayan devrede bir
sterilizasyon tesisi bulunacaktir.

7.3 icme suyu beslemesi igin, geminin
evaporator Unitesinin Urettigi damitik suyun kullanildigi
hallerde, damitma iglemi ulusal saglik otoritelerinin
yurlrlikteki kurallarina uygun olmahdir.

8. Basing Tankh ve Musluklu Tath Su
Pompalama Tesisleri

8.1 Tath suyun iletiimesi icin, en az 2 tath su

pompasi bulunacaktir. Her pompa ¢ikisinda kumandali
bir geri dondirmez valf olacaktir. Kiglk askeri
gemilerde, ikinci icme suyu pompasi, gemide yedek
olarak bulunan bir pompa olabilir.

8.2 Basin¢h kaplar, Bélim 16.'ya goére dizayn
edilecektir. Malzemeler korozyona dayanikli olacaktir.
Emniyet valfleri en alt su seviyesi altinda
dizenlenecektir. Gerekirse, basingh kaplarin sok alici
donanimi ve temelleri bulunacaktir.

9. Boru Devresi

9.1 icme suyu devreleri, diger akiskan maddeleri
tasiyan boru devrelerine baglanmayacaktir.

9.2 icme suyu devrelerinin igme suyu igermeyen
tanklardan gegirilmesine izin verilmez.

9.3 igme suyu igermeyen tanklara (6rnegin; tatl
su sogutma amaciyla) igme suyu saglanmasi, bir agik
huni veya geri akigi dnleme yoluyla yapilmalhdir.

9.4 Tanklarin diger tanklara dreyni ve tath suyun
diger tanklara pompalanmasi mimkin olmalidir.

9.5 Sahil baglantisi ile icme suyu / tath su
beslemesi yapilmasi igin, besleme devresi ile basing
devresi arasina, basinci 4 veya 6 bara indiren bir
baglanti devresi konulacaktir.

9.6 ikmal gemilerindeki tatli su pompalama ve
ikmal donanimi geminin tath su sisteminden bagimsiz
olacaktir.

9.7 icme suyu sisteminde mikrop olusumunu
onlemek icin, su veya hava cepleri olusmamasina dikkat
edilecektir.

9.8 Tath su sistemlerinde kullanilan sizdirmazlik
malzemeleri, icme suyuna uygun olmalidir.

10. Fitingler

10.1 Basing valflerinin hava ile doldurulmasi igin,
tatl su pompalarinin emis borularinda nefesleme valfleri
bulunacaktir. Bunlar, sisteme toz girisi 6nlenecek tarzda

duzenlenecektir.
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10.2 Tath su devresindeki ¢ekicleme etkisini
Onlemek icin, tim musluk istasyonlarinda cekiglemesiz
musluklar bulunacaktir.

10.3 Kuzinenin emercensi beslemesi icin bir el

pompasi saglanacaktir.

10.4 Revir bdlgesindeki tedavi odasi tuvaletleri

icin, emercensi igme suyu beslemesi saglanacaktir.

11. Yikama Donanimi

1.1 NBC tamponlarindaki duslar harig, yikama
donanimina igme suyu saglanacak ve asagidaki istekler
dikkate alinacaktir:

- Hortumlar, hortumlu duslar, yikama makinalari ve
benzeri aletler sadece akis kesicileri kullanilarak
baglanacaktir (ters akim korumasi).

- Dus donanimi igin, maksimum 39°C’lik bir

sicakhk saglanacaktir.

11.2 NBC yikama mahallindeki duslar deniz suyu
ile beslenecektir. Duslarda uygun dus basliklar
bulunacaktir.

12. Su Isiticilan

Isitilmis tath su kullanan tekil veya grup tuketicilerin
beslenmesinde kullanilan tesisler / sistemler icin, Bolim
16, E.’deki istekler dikkate alinmalidir.

13. Deniz Suyu Sistemleri

13.1 Deniz suyu sistemleri; NBC duslarinin, NBC
tamponunun emercensi beslenmesi, graviteli tuvaletlerin
beslenmesi ve tuvaletlerin emercensi yikanmasinda

kullanilir.

13.2 Besleme devreleri esnek tip olacaktir. Tath
su sistemine deniz suyunun girmemesi saglanmalidir
(6rnegin; boru baglantisinin sokilmesi, degistirilebilir

baglanti). Ters akim korumasi yeterli degildir.

13.3 Deniz suyu sistemleri, deniz suyu ile yangin
sOndirme tesisinden beslenecektir. Su basinci orantil

olarak dusurulecektir. Tath su ile beslemenin bol oldugu

hallerde, 13.1'de belirtilen tlketiciler, Askeri Otoritenin
onayl ile tath su tesisatina baglanabilir. Ancak,
emercensi deniz suyu beslemesi saglanmalidir.

T. Atik Su Sistemleri
1. Tanimlar
11 Atik su;

Atik su; dreyn ve pis su sistemlerinden toplanan, normal
islemler nedeniyle gemide kirlenen veya yagmur ve
deniz suyu serpintilerinden kaynaklanan sulardir.
Asagidaki siniflara ayrilirlar:

1.2 Pis su (siyah su)

Pis sular asagidakilerin bir karigsimidir:

- Her turli tuvalet ve pisuvarlardan kaynaklanan

dreynler ve diger atiklar,
- Dispanser, hasta torbasi, vb. gibi tibbi
mahallerdeki, lavabolardan, kiivetlerden ve

frengilerden gelen dreynler,

- Yukarida tanimlanan dreynlerle karisan diger atik

sular.

1.3 Gri su

Gri sular asagidakilerin bir karigimidir:

- Mirettebatin yasama mahallerinde vyer alan

lavabolar, duslar, vb.’inden gelen dreynler,

- Genelde mutfak ve kuzine tesisinde olusan,

yiyecek ve yag atiklarini iceren kuzine sulari.

2. Pis Su Sistemi

Pis su sistemi asagidakilerden olusur:

- Tuvalet ve pisuvar sistemi,

- Pis su aritma sistemi,
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- Dreyn sistemi,

- Pis su depolama tanklari,

- ikmal tesisleri.
21 Tuvalet ve pisuvar sistemi
211 Tuvalet ve pisuvarlarin adedi, geminin tipine

ve mirettebat sayisina baglidir ve asagida belirtilen
alanlar igcin ayri ayri olmak Uzere Askeri Otorite
tarafindan belirlenir:

- Hijyen,

- NBC tamponlar,

- Sihhi tesisat alanlari.

21.2 Tercihan, vakumlu tuvaletler ve pisuvarlar
bulunacaktir. Kapasite, yerlestirme ve fazlaliklar Askeri

Otorite tarafindan belirlenecektir.

Not:
Siyah su miktar: 12 l/kisi/giin olarak alinabilir.

21.3 Vakum sistemleri igin, tath su ile yikama
saglanacaktir. Emercensi yikama igin, plskurtme
tabancali bir hortum ve deniz suyu donanimina baglanti
bulunacaktir. Arizalar, mahallinde ve makina kontrol
merkezinde gosterilecektir.

21.4 Her vakum sistemi igin; isleme veya
depolama tankina gravite ile dreyni olan ve tatl su ile
yikamali (hortumla deniz suyu beslemesine degisimli)
bir tuvalet bulunacaktir.

2.2 Pis su aritma sistemi

2.21 Genel olarak gemiye pis su aritma tesisinin
konulmasi tavsiye edilir.

222 Pis su aritma tesisinin yerlesimi ve dizayni,
ISO 15749 veya esdegeri bir standarda uygun olacaktir.

23 Dreyn sistemi

Frengiler ve giderler 1ISO 15749 veya esdegeri bir

standarda goére dizayn ve imal edilecektir.

2.4 Pis su tanklan

2.4.1 Pis su aritma sisteminin tesisine olanak
yoksa, yeterli kapasitede depolama tanklari
bulunacaktir.

Not:
Boyutlandirma igin, vakumlu sistemlerde, 12 l/kisi/giin liik bir
pis su miktari kabul edilebilir.

2.4.2 Pis su tanklari, bir temizleme baglantisi ve
bir taginti alarmi ile techiz edilecektir.

24.3 Pis su tanklari, acik glivertenin Ustline kadar
uzatilan hava firar borulari ile donatilacaktir. Hava firar
borulari kapama aygitlari i¢cin R.2.3’e bakiniz.

244 Pis su tanklann uygun bir anti-korozif
koruyucu boya ile kaplanacaktir.

245 Pis su depolama tanklarinin, gemide olugan
gri sularin genel pis su tankinda veya ayri bir gri su
tankinda, 48 saat siireyle depolanmasi mimkiin olacak
sekilde boyutlandiriimasi o6nerilir. Gri suyun dizayn
miktari ile ilgili olarak ISO 15749’a bakiniz.

2.5 ikmal donanimi

2.51 Siyah suyun aktariimasinda kullanilan
donanim igin, ISO 15749'da gri su bosaltimi ile ilgili
istekler dikkate alinmalidir.

25.2 Discarc baglantilari, geminin her iki yaninda,
aclk guvertede ve kolayca ulagilabilen yerlerde
olacaktir. Hicum botu veya mayin tarama gemisi
boyutlarindaki askeri gemilerde, gemi ortasinda
dizenlenmesi ve her ki taraftan da kolayca
ulagilabilmesi koguluyla, bir baglanti yeterli kabul edilir.

2.5.3 Su hattinin altinda, dogrudan bordada bir
geyt valf ve geyt valften sonra bir geri dondiirmez valfli
bir borda disgarci saglanacaktir.

254 Geminin sancak veya iskeleye 5° vyana
yatmasi halinde, pis su bosaltma sisteminin en alttaki i¢
agzinin yaz yukleme su hattinin Uzerinden yuksekligi
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200 mm. den daha az ise, pis su tanklarindaki veya pis
su aritma sistemindeki pis su pompasinin emme ve
basma devrelerine ikinci bir geri akimi énleme tertibat

yerlestirilir (5).

ikinci geri akimi énleyici olarak tasinti yiiksekligi 5°
meyilde yaz yUkli su hattinin en az 200 mm. Ustliinde
olan bir boru blkimu uygulanabilir. Boru bukimd,
bukimin tepesinin altina 45° agi ile yerlestirilen bir

otomatik havalandirma aygiti ile donatilir.

255 Geminin sancak veya iskeleye 5° yana
yatmasi halinde pis su bosaltma sisteminin en alttaki i¢
agzi dizayn su hattinda veya bu hattin altinda
bulunuyorsa, pis su toplama tankinin bosaltma devresi,
2.5.3'de istenilen geri akimi dnleme tertibatina ek olarak
dogrudan gemi bordasinda bir sirguli valfle donatilir.
Bu durumda geri akimi dnleme tertibatinin kumandali
tipte olmasina gerek yoktur.

25.6 Pis su depolama tanki veya pis su aritma
tesisinin dizayn su hatti altinda yer aldigi hallerde, geri-
akimi  6nlemek igin hava firarli bir boru halkasi
bulunacaktir.

25.7 Pis su depolama tanklari, pis su pompasi
(pompalari) kullanilarak bosaltilacaktir. Dreynden sonra,

pis su tanki gri suyla temizlenecektir.

Pis su tanklarinin bosaltiimasi igin balast ve sintine
pompalari kullanilamaz.

3. Gri Su Sistemi

31 Gri su sistemi asagidakilerden olusur:

- Dus ve kiivet sistemi,

- Kuzine atik su sistemi,

- Dreyn sistemi,

(5) Pis su aritma tertibati sintineye emercensi dreyn veya
kimyasal maddeler icin agizlarla donatilmissa bu

kurallara gore i¢ agizlar olarak géz dniine alinabilir.

Varsa, gri su depolama tanki,

- Discarg sistemi,

- Varsa, ikmal donanimi.

3.2 Gri su dogrudan gemi disina discarg edilebilir.

3.3 Kuzine atik sulari igin bir yad tutucunun
konulmasi énerilir.

34 Egder gri su, bir geri tankinda veya 2.4’de
belirtilen pis su tankinda toplaniyorsa, kuzine suyu igin
yag tutucuya gerek yoktur.

4, FS Ek Klas isaretli Gemiler igin Ek Kurallar

41 Pis su tertibatt ve bosaltma devreleri, bir
bélmenin yaralanmasi halinde diger bdlmelere su
giremeyecek sekilde yerlestiriimelidir.

4.2 Bu kosul yerine getirilemiyorsa, érnegin:

- Su gecirmez bdlmeler pis su devrelerinin ig
agizlar ile birbirlerine bagli ise,

- Bir ¢ok su gegirmez bdlmenin pis su devreleri
ortak bir pis su tankinda toplaniyorsa veya,

- Pis su sisteminin kisimlari yaralanma bdlgesinin
icinde bulunuyor (D.9'a bakiniz) ve bunlar i¢
agizlarla diger bélmelere baglaniyorsa,

su gegirmezlik, su gegirmez perdelerdeki uzaktan
kumandali kapama cihazlari ile saglanmahdir.

Kapama cihazlari, perde guvertesinin ustinde her
zaman ulasilabilir bir yerden kumanda edilebilmelidir.
Kapama cihazinin “kapali” durumu uzaktan kumanda
yerinden izlenebilmelidir.

4.3 Pis su sisteminin en alttaki ic agzi perde
glvertesinin altinda ise pis su aritma tertibatinin
bosaltma devresine bir kumandali geri dondirmez valf
ve ikinci bir geri akimi dnleme tertibati yerlegtirilir. Bu
durumda pis su toplama tankinin bosaltma devresine,
bir strgllt valf ve iki geri akimi énleme cihazi konur.
Kapama cihazlari ve geri akimi onleme cihazlar igin
benzer sekilde 2.5.3, 2.5.4 ve 2.5.5 uygulanir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMi ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



U B6lim 8 — Boru Devreleri, Valfler ve Pompalar 8-53

u. Hortum Devreleri ve Kompensatorler
1. Kapsam
1.1 Asagidaki kurallar, metalik ve metal olmayan

malzemelerden yapilmig  hortum devrelerine ve
kompensatorlere uygulanir.

2. Tanimlar

21 Hortum devreleri

Hortum devreleri; montaja hazir halde ug fitingleri
bulunan metalik veya metal olmayan hortumlari kapsar.

2.2 Kompensatorler

Kompensatorler; agisal veya yanal esnekligi saglamak
Uzere eksenel ylikleri emici genlesme elemanlar ve ug
fitingleri bulunan dirsekleri kapsar. Ug fitingleri olarak
flencler, kaynak yapilabilir uglar veya onayl birlestirme
parcalari kullanilabilir.

2.3 Yarilma basinci
Yariima basinci; hortum

devresinin veya
kompensatoriin pargalandigi statik i¢ basingtir.

3. Basing Kriterleri

31 Metal olmayan malzemeden yapilmis
yiiksek-basingli hortum devreleri

Dinamik yik 6zelliklerine sahip sistemlerde kullanilan
hortum devreleridir.

3.2 Metal olmayan malzemeden yapilmis
algak-basing¢h hortum devreleri kompensatoérier

Statik yik 06zelliklerine sahip sistemlerde kullanima
uygun hortum devreleri ve kompensatorlerdir.

3.3 Metal olmayan malzemeden yapilmis
hortum devreleri ve kompensatorlerin nominal
basinci ifade eden izin verilen maksimum c¢alisma
basinci

3.31 Yuksek basingli hortum devrelerinin izin
verilen maksimum c¢alisma basinci, elemanlara etki
etmesine izin verilen maksimum dinamik i¢ basingtir.

3.3.2 Algak  basingli  hortum  devreleri ve
kompensatorlerin nominal basinci ifade eden izin verilen
maksimum statik i¢ basingtir.

3.4 Test basinci

341 Metal olmayan malzemeden yapilmis ylksek
basingh hortum devrelerinin test basinci, izin verilen
maksimum c¢aligma basincinin 2 katidir.

34.2 Metal olmayan malzemeden yapilmis algak
basingh hortum devreleri ve kompensatorlerin  test
basinci, izin verilen maksimum c¢alisma basincinin 1,5

kati veya nominal basincin 1,5 katidir.

343 Metal malzemeden yapilmis hortum devreleri
ve kompensatdrlerin test basinci, igin verilen maksimum
g¢alisma basincinin 1,5 kati veya nominal basincin 1,5
katidir.

3.5 Yarilma basinci

Metal malzemeden ve metal olmayan malzemeden
yapiimig hortum devreleri ve kompensatorlerin yariima
basinci, izin verilen maksimum c¢alisma basincinin veya
nominam basincin en az 4 kati olmalidir. Nominal
basinci ifade eden izin verilen maksimum c¢alisma
basinci 20 bardan fazla olmayan metal olmayan
malzemeden yapilmis hortum devreleri ve
kompensatérler bundan istisnadir. Bu elemanlarin
yarilma basinci, nominal basinci ifade eden izin verilen
maksimum calisma basincinin veya nominal basincin
en az 3 kati olmalidir.

4. Uygulama Alani

4.1 Metal olmayan ve metal malzemeden
yapiimig  hortum devreleri ve kompensatorler,
uygunluklarina gore; yakit, yaglama yagi, hidrolik,
sintine, balast, tatli su sogutma, deniz suyu sodutma,
basingli hava, yardimci buhar, egzost ve isi iletim

sistemleri ile ikincil boru devrelerinde kullanilabilir.

4.2 Metal hortum devreleri ve kompensatorler,
uygunluklarina goére, sinif I+III boru devrelerinde ve

ikincil boru devrelerinde kullanilabilir.
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4.3 Metal olmayan malzemeden yapilmis hortum
devreleri ve kompensatorler, devamli olarak basing
altinda bulunan start havasi devrelerinde kullanilamaz.

4.4 Metal olmayan malzemeden yapilmis
kompensatorlerin  askeri ikmal gemilerinin  kargo

devrelerinde kullanimina izin verilmez.

5. istekler

51 Madde 4.1 ve 4.2'deki sistemlerde kullanilan

hortumlar ve kompensatoérler onayli tipte olmalidir (6).

5.2 Hortum  devreleri ve kompensatdrlerin

Ureticileri TL tarafindan taninmis olmalidir (7).

5.3 Birlestirme  fitingleri ile  birlikte  hortum
devreleri ve kompensatorler dizayn edildikleri akiskana,

basincina ve sicakligina uygun olmalidir.

5.4 Hortum devrelerinin  ve kompensatorlerin
seciminde sisteme gelen izin verilen maksimum calisma
basinci esas alinir. En disik galisma basinci olarak 5
bar alinir.

5.5 Yakit, yaglama yagi, hidrolik, sintine ve deniz
suyu devrelerinde kullanilan hortum ve kompensatorler
aleve karsi dayanikli olmalidir.

6. Montaj

6.1 Metalik olmayan hortum devreleri yalnizca,
izafi hareketlerin kompanzasyonu gereken yerlerde
kullanilacaktir. Bu devreler hortum dreticilerinin montaj
talimati dikkate alinarak, mimkin oldugunca kisa
tutulacaktir.

6.2 Monte edilen hortum devrelerinin minimum
edme vyarigapl Uretici tarafindan belirtilen degerden
daha az olamaz.

6.3 Metalik olmayan hortum devreleri ve
kompensatorler her zaman gorilebilir ve ulasilabilir

sekilde duzenlenecektir.

6.4 Calisma basinci <5 bar olan tatli su devreleri

ile doldurma havasi ve slipirme havasi devrelerinde
kullanilan hortumlar boru uglarina cift kelepge ile
baglanacaktir.

6.5 Sicak elemanlara yakin olarak monte edilen
hortum devreleri ve kompensatoérler, 1siya dayanikl
muhafazali olmahdir.

7. Testler

71 Hortum devreleri ve kompensatorler, 3.4’'e
g6re Uretim yerinde ve TL'nun gdzetiminde basing

testine tabi tutulacaktir.

7.2 Egzost borularinda kullanimi amaglanan

kompansatérler igin, 7.1'deki basing testi yapiimayabilir.

8. Transfer Hortumlari

Transfer hortumlari tip onayh olacaktir (7).

9. isaretleme

Hortum devreleri ve kompensatoérlerde asagdida belirtilen
ozellikler kalici olarak isaretlenmelidir:

- Ureticinin marka veya sembolij,

- Uretim tarihi,

- Tipi,

- Nominal ¢ap,

- Nominal basinci ifade eden, izin verilen

maksimum ¢alisma basinci,

- Test sertifika no. su ve sorumlu TL ofisinin isareti,

(6) “Tip Testlerinin Yapimasi1 ile ilgili Kurallar-7.
Mekanik Bilesenler ve Donamimlar icin Test
Gereksinimleri” ne bakiniz.

(7) “Hortum Devreleri ve Kompensator Ureticilerinin

Onaylanmasi i¢in Kurallar” a bakiniz.
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A. Genel

1. Bu bolimdeki istekler, askeri su Ustl
gemilerinin makina ve kazan dairelerindeki yangindan
korunma ve tim gemideki yangin sdndirme donanimi
icin gecerlidir.

2. Onaylanacak Dokumanlar

Asagida belirtilen sematik resimler ve dokimanlar tger
kopya olarak, onaylanmak Uzere verilecektir:

- Yangin sondirme pompalarinin kapasite ve
basin¢ yukseklikleri ile E.de belirtlen yangin
hortumu nozullarindaki performansin  basing
hesaplari dahil, su ile yangin sdndurme
donanimi.

- Yerlestirme resimleri, calistirma semasi, CO;
odasi, calistirma dizeni alarm diyagrami, dizayn
hesaplari ile birlikte CO2 yangin sondirme
sistemi.

- Kopuk maddesini iceren tanklarin resimleri,
monitdrler ve koplk aplikatorleri ile kopuk
maddesinin miktarina ait hesaplar ve ayrintilar
dahil kdplkli yangin séndiirme sistemi.

- Su ihtiyaci ve basing kaybi hesaplari, puskirtme
nozullari, uzaktan kumandalar dahil, el ile
galistinlan basingli su puskirtme sistemi.

- Ara¢ guverteleri / 6zel kategori mahallerdeki
basingl su pusklrtme sistemi igin ek olarak, su
dreyn sisteminin kanitlanmasi.

- Toz ve puskurtici kaplan ve ilgili dizayn
hesaplari dahil kuru tozla yangin sdndirme

sistemi.

- Kuzine ocaklarinin duman g¢ikis kanallari igin

yangin séndirme donanimi.

- Isitilmis yakita ait yakit seperatérleri icin sabit

lokal yangin sondiirme donanimi.

3. ilgili Diger Kurallar

3.1 Yangindan yapisal koruma igin, Kisim 102,

Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim 20’ye bakiniz.

3.2 Basingli kaplar igin Bélim 16’ya bakiniz.

3.3 Akaryakit yakan tesisler icin Bolim 17’'ye
bakiniz.

3.4 Yakit ve yagin depolanmasi igin Bélim 7’ye
bakiniz.

3.5 Boru devreleri, valfler, fitingler ve pompalar

icin, B6lim 8’e bakiniz.

3.6 Buz klasli gemilerin makina donanimi icin
Bolim 8, J.2'ye bakiniz.

3.7 Otomasyonlu tesislerdeki ilave yangindan
korunma ve yangin séndirme donanimi icin Kisim 106,
Otomasyon, Bélum 11, H.'ye bakiniz.

3.8 Elektrik donanimi igin:

Kisim 105, Elektrik ve

Kisim 106, Otomasyon, Bolim 7, Klye
bakiniz

3.9 Askeri Otorite tarafindan 6ngorilen ilave
ulusal velveya uluslararasi kurallar da dikkate

alinmalidir.
4, Tanimlar
41 NBC puskirtme sistemi

Savas sirasinda olusan maddeler tarafindan kirlenmeye
maruz kalan, ulasilabilen geminin dis ylzeylerinin ve

donanimin islatiimasi ve yikanmasi ile ilgili sistemdir.
4.2 Su puskirtme sistemi

Asiri sicakliklarin énlenmesi icin; yanici malzemeler,
tutusucu sivilar, patlayicilar iceren mahallerin perdeleri
ve tavanlari ile dis kaplamayi sogutma sistemidir.

4.3 Sprinkler sistemi

Otomatik olarak c¢alisan ve yangin alarmi bulunan su
piskirtme sistemidir.
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4.4 Yagmurlama sistemi

Yanginla micadele ve perdelerin sogutulmasinda
kullanilan, elle calgtirlan su puskdrtmeli yangin
séndirme sistemidir.

4.5 Kopiik / yagmurlama sistemi

Yanginla muicadelede kullanilan, yangin soénduirtci
kopuk Uretimi igin, otomatik koplk filmi kanstiricil
yagmurlama sistemidir.

4.6 Yangin alarm sistemi

Bir veya birden fazla mahalde, elle ve/veya otomatik
calistirma sensorll ve kontrol merkezlerine optik ya da
sesli alarm sinyali veren, yangini bildirici sabit sistemdir.
4.7 Yanginla miicadele odalar

Yangin hortumlarinin, nozullarin, hortum kaplinlerinin ve
diger hareketli yanginla mucadele donaniminin
depolandigi odalardir.

4.8 Hortum baglanti yerleri (hidrantlar)

Gemideki standart yangin hortumlarina uygun hortum

kaplinli kapatma valfidir.

4.9 Sondirme sistemi

Ozel séndiiriicli maddeli yangin séndiirme sistemidir.

4.10 Sondirict madde

Deniz suyu, kdpuk, toz, su sisi ve gaz (6rnegin; CO2, Na,

vb.) gibi yangin séndirticii maddelerdir.

4.11 isletim mahalleri

Hasar kontroll, elektrik tesisi, sevk donanimi veya
beslemesi ve tibbi bdlimlerle ilgili sistem veya
makinalari ve cihazlari igeren mahallerdir. Bu mahaller,
icine yerlestirilen sistemlere gore adlandirilirlar.

412 Kontrol istasyonlari

Kontrol istasyonlari; kaptan kdsku, telsiz odasi,
muharebe bilgi merkezi (CIC), makina kontrol merkezi

(MCC), hasar kontrol merkezi (DCC), ugus kontrol
merkezi (FCC), gayro pusula ve benzeri odalar ve varsa
emercensi gli¢c kaynagi ve emercensi tablo mahalleridir.

4.13 Su gecgirmez bdlme
En az perde glvertesine kadar devam eden su

gecirmez perdelerle cevrili bir boélmedir. Kisim 102,
Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim 2.’ye de bakiniz.

B. Yangindan Korunma
1. Makina Dairesinin Donatilmasi
1.1 Makina dairesinin donatilmasinda, yanabilen

sivilarin depolanmasi ve kullaniimasi igin yerine
getirilmesi zorunlu olan giivenlik onlemleri
saglanmalidir.

1.2 icten yanmali makinalarin, brilérlerin veya
yakit dinlendirme ve kullanma tanklarinin bulunduklari
yerler, kolaylikla yanlarina yaklasilabilir ve yeterince

havalandiriimis olmalidir.

1.3 Normal calisma veya olagan bakim
calismalari esnasinda yanici sivi siziyorsa, bu sivilarin
atesleyici kaynak ile temasa ge¢cmemesi igin, 0Ozel
onlemler alinmalidir.

1.4 Makina dairelerinde normal olarak, bu
mabhallerin ates alma meylini artirici tipte malzemeler
kullaniimamalidir.

1.5 Kumanda yerleri, makina daireleri veya yakit
tanklarinin bulundugu mahallere ait zemin, duvar veya
tavan kaplamalari, yanici tipte olmayan malzemeden
olmalidir. Yagin izolasyon maddesine girmesi tehlikesi
bulunan vyerlerde, bunlar yag ve yag buharlarinin

girmesine karsi korunmalidir.

2. Yuksek Yizey Sicakligi Olan Boru
Devrelerinin ve Cihazlarin izolasyonu

21 220°C'in Uzerinde yuzey sicakhdina sahip
olan tim parcalar, 6rnegin buhar, egzost gazi boru
devreleri, egzost gazi ile ¢alisan kazanlar, susturucular,
turbosarjerler ve benzerleri, etkin bir sekilde yanmaz

malzemelerle izole edilmelidir. izolasyon malzemesi,
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yag ve akaryakit emmeyecek tiirde olmalidir.

Sac ile veya kabul edilebilir sert bir malzeme ile
kaplamak suretiyle, emilmeye karsi etkin koruma elde
edilmelidir.

2.2 Kazan, Uzeri celik sac veya benzeri bir
malzeme ile korunmus olarak, yanmaz cinsten bir
izolasyonla kaplanmaldir.

2.3 izolasyon, titresime dayanikli olmalidir.

3. Yakit ve Yaglama Yagi Tanklari

Bolim 7'deki kurallar g6z 6nline alinmalidir.

4. Yakit ve Yag Sizintilarina Kargi Korunma

4.1 Yakit ve yaglama yagd: devrelerindeki hidrolik
valfler ve silindirlerin altlari ile olasi sizinti yerlerinin
altlarina, uygun toplama diizenleri saglanacaktir.

Yakit brulorleri, seperatorler, servis tanklarinin dreynleri
ve valfleri gibi vyakit sizmasinin sik meydana
gelebilecegi yerlerde, toplama tertibatlari, bir yakit dreyn

tanki ile igtirak ettirilmelidir.

Yakit sizintilarindan olusan akintilar, tasinti sistemlerine
sevk edilemezler.

4.2 icinde yanici  sivilar sevk edilen boru
sistemlerinin ve bunlara ait elemanlarinin
yerlestirimelerinde, sizan sivilarin kizgin yiizeylerle veya
ategleyebilen diger kaynaklarla temas etmemeleri guivence
altina alinmalidir. Eger bu durum yapim bakimindan

mumkun degilse, uygun koruyucu 6nlemler alinmalidir.

4.3 Yanici sivilar igeren tanklar, boru devreleri,
filtreler, 6n 1siticilar ve benzeri elemanlar higbir sekilde,
kazanlar, buhar boru devreleri, egzost gaz tasiyicilari
ve egzost gazi susturuculari gibi sicaklik kaynaklarinin,
2.1'e gore bir izolasyon ile kaplanma zorunlugunda olan
tertibatlarin  ve  elektrik  salterlerinin  Gzerlerinde

tertiplenemezler.

4.4 Sizinti yolu ile olugan yakiti tehlikesizce
akitabilecek sekilde, motorlarin basingl yakit piskiirtme
devreleri korunmali veya désenmelidir.

Bolim 8, G.3.4 ve Kisim 104, Sevk Tesisleri, Bolim 3,
G.2.2'ye de bakiniz.

5. Perde Gegisleri

Yangindan korumali perdelerdeki boru gegigleri,
bélmenin yangin butinligi bozulmayacak sekilde
dizayn edilmelidir.

Buhar ve egzost gazi borularinin perde gecislerinde,
perde, asiri Isinmaya karsi uygun sekilde izole edilerek
korunmalidir.

6. Kapama Tertibati

Kazan ve makina daireleri, hava sizdirmaz sekilde
kapatilabilmelidir. Bu mahallerin hava kanallari, yanmaz
malzemeden ve gliverteden kapatilabilen yangin
damperleri ile donatiimahdir. Makina dairesi Igiklik
kaportalari, servis kaportalari, kapilar ve diger benzeri
acikliklar,

disaridan kapatilabilecek sekilde

tertiplenmelidir. B6lim 11.’e de bakiniz.

7. Emercensi Durdurma Dizenleri

Elektrikle calisan yakit pompalari, seperatérler, hava
fani motorlari, kazan bloverleri ile kargo pompalari,
bulunduklar yerlerin diginda olmak tzere, mimkin
oldugunca gruplar halinde ve yanginda dahi yanlarina
yaklagilabilir sekilde tertiplenmis emercensi durdurma
dizenlerine sahip olmahdir. Kisim 105, Elektrik ve

Kisim 106, Otomasyon’a bakiniz.

8. Uzaktan Kumandali Kapatma Tertibatlar

Cift dip Uzerindeki yakit tanklarinin ¢ikis borulari, ana
glverteden kapatilabilen ani kapatma valfleri ile
donatilacaktir.

icten yanmali makinalarin ve gaz tiirbinlerinin yakit
besleme borulari ve kazanlarin yakit borulari, servis
tanklari Uzerinde yer alan, ana guiverteden kapatilabilen
ani kapatma valfleri ile donatilacaktir.

9. Makina Dairesi Emniyet istasyonu
Asagidaki emniyet dizenlerinin, makina dairesinin

disindaki kolayca ulasilabilir bir yerde (6rnegin; hasar

kontrol merkezi), bir arada bulundurulmasi tavsiye edilir:
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- Makina dairesi havalandirma fanlarinin, kaza
bléverlerinin, yakit  transfer  pompalarinin,
seperatorlerin, 1s1 iletici pompalarin  durdurma
dizenleri,

- Asagida belirtilenlerin kapatma dlzenleri:

- Yakit ani kapatma valfleri,

- Uzaktan kumandali su gecirmez kapilar ve

makina mahallerindeki i1siklik kaportalari,

- Yangin damperleri.

- Yangin séndirme pompalarinin start dizenleri,

- Asagidaki mahallere / alanlara ait yangin
sondurme sisteminin harekete gecirme duzenleri:

- Makina mahalli,

- Ucgus guvertesi,

- Hangarlar.

- Cephanelikler igin puskirtme sisteminin harekete

gecirme dizenleri.

Alarm ve g¢alistirma panelleri ile ilgili olarak Kisim 105,
Elektrik, Bolim 9, C.3’e bakiniz.

C. Yangin Alarmlari
1. Korunmus Alanlar
11 Kolayca ulasilamayan veya icinde surekli

insan bulunmayan yiksek yangin riski bulunan

mahaller, otomatik bir yangin alarm sistemi ile

izlenmelidir.
2. Yangin Alarm Sistemlerinin Dizayni
2.1 SFP ek klas isaretli olanlarin disindaki

gemilerde, asagidaki tipteki mahaller icin yangin alarm

sistemleri bulunmalidir:

- insansiz makina mahalleri,

- Makina kapsiilleri,

- Roket silolari,

- Akustik kapstiller,

- Yanici sivi odalari,

- Kuzineler,

- Ugak hangarlar, yakit doldurma ve bakim
diizenleri,

- Ro-ro mahalleri,

- Cephanelikler,

- Koridorlar, merdiven bosluklari,

- Bu mabhallere ait tranklar.

2.2 Yangin alarm ve algilama sistemleri, Kisim

105, Elektrik, Blim 9'daki isteklere uygun olmalidir.

2.3 icinde devamli insan bulunan bir mahalde,
bir yangin alarm paneli bulunmalidir. Yangin alarm
panelleri, sistemden gelen her turld alarmi almak Uzere
bir yazici ile donatiimaldir. Hasar kontrol merkezi
(DCC) ve makina kontrol merkezinde (MCC) optik ve
sesli alarmh paralel paneller bulunmahdir. Birgok
bagimsiz yangindan korunma bdlgesine sahip olan
gemilerde, her bdlge icin bir adet yangin alarm paneli

bulunmalidir.

D. Yangin Sondiirme Donanimi

1. Genel

11 Herhangi bir gemi, E alt bdlimine uygun

olacak sekilde, genel olarak suyla yangin séndirme
sistemiyle ve M alt bolimine uygun olan tasinabilir ve

araball yangin séndurtculerle donatiimalidir.

1.2 Ek olarak, yangin tehlikesine maruz mahaller
ve yerler tip, biylklik ve konulan sevk giiciine gore,
Tablo 9.1'de belirtiimis olan yangin séndirme
sistemleriyle donatilmalidir. Bu techizatin dizayni
asagidaki maddelerde tanimlanmistir.
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Aksi belirtiimedigi surece, bu techizat, esasta korunan

mahallerin ve yerlerin diginda yer alacak gsekilde

tertiplenmeli ve her zaman kolayhkla ulagilabilir
mahallerden galistirilabilmelidir.
13 Yangin sondiirme donaniminin uygulanmasi

Yangin sondirme igin asagida belirtilen sistemler

uygulanacaktir:

- Genel olarak suyla yangin sondiirme sistemleri,

- Su puskirtme sistemleri:

- Basingli su / kdpik yagmurlama sistemleri,

- Su sisi sistemleri,

- Sprinkler sistemleri,

- Koplkli yangin  sondirme sistemleri, gazh

yangin séndurme sistemleri:

- CO: ile yangin séndurme sistemleri,

- Ozel onaya gore diger sonduricu gazlar ile

yangin séndirme sistemleri,

- Basingli yagmurlama sistemleri,

- Tozlu yangin séndirme sistemleri.

Tablo 9.1 Sabit yangin séndiirme sistemleri tipleri

Mahal tipi

Koruma ydntemi

Yanginla miicadele sistemi tipi

Aciklamalar

icten yanmali makinalari,
akaryakit yakan yardimci
kazanlarin ve yanici sivilara
ait pompalarin yer aldigi
makina mahalleri

Genel bogma sistemi

Kopuk / su yagmurlama sistemi,
koplkli yangin séndirme
sistemi, gaz ile yangin séndirme
sistemi

Képukli bogma
sistemi sadece
blyik askeri
gemiler icindir.

Kapsul icinde bulunan igten
yanmali makinalar, gaz
turbinleri

Gazh yangin séndiirme sistemi

Dusey firlatma sistemleri
(VLS) igin roket silolari
(gemiyle bitiinlesen)

Sogutma ve sondiirme
islevli oda / nesne koruma
sistemi

Yagmurlama ve bogma sistemi

Yanici sivilari iceren boya
magazalari ve odalari

Genel bogma sistemi

Gazh yangin séndiirme sistemi

Yanici gazlarin bulundugu
odalar

Sogutma ve sondiirme
islevli genel bogma sistemi

Yagmurlama sistemi

Kuzineler ve kuzine ocaklari
egzostlari

Otomatik hareketli nesne
koruma sistemi

Sabit yangin s6ndiirme sistemi

Ucus guverteleri

Asagida belirtilenler igin

nesne koruma sistemi:

- ucgakta yangin

- c¢arpma halinde inig
guvertesinde yangin

- yakit doldurma sirasinda
yangin

Hortum ve ydnlendiricili CO»
séndlrme sistemi

Hortum ve tabancali tozlu
sdndirme sistemi

Kopuk / su bombardimani

Ucak hangarlari, depolarinda
yakit bulunan araglar igin ro-
ro mahalleri

Genel bogma sistemi

Kopuk / su yagmurlama sistemi

Elektrik agcma-kapama
mabhalleri

Nesne koruma sistemi

Gazli sondirme sistemi

Tasinabilir yangin
sonduruciler

Sogutulmus atik depolama
mahalleri

Genel bogma sistemi

Yagmurlama sistemi

Cephanelikler

Sogutma ve sondirme
islevli genel bogma sistemi

Su puskulrtme sistemi
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1.4 Yangin soéndiirme donaniminin

onaylanmasi

Hortumlar, nozullar, yangin soénduriciler, yangindan
koruyucu malzemeler ve yangin sénduriici maddeler gibi
yanginla micadele igin gerekli donanim, Askeri Otorite

tarafindan belirlenen taninmis standarda uygun olmalidir.

E. Genel Olarak Suyla Yangin Sondiirme
Donanimi

1. Hesaplama ve Dizayn

1.1 Bu sistemin fikri yanginla miicadele, NBC

puskurtme, cephanelik depolarinin puskirtmesi  ve
dreyn ejektorlerinin gl jetinin su beslemesi i¢in deniz

suyu temini Gzerine olusturulmustur.

1.2 Eger yagmurlama sistemleri, genel suyla
yangin soéndurme sisteminden gelen deniz suyu ile
besleniyorsa, asagidaki gorevler ayni anda yerine
getirilmelidir:

- Su kapasitesi N.2.2’ye gbre belirlenen,

cephaneliklerin yagmurlanmasi,

- Bir hasar kontrol bolgeli gemiler icin en az 25
m>/h ve birden fazla hasar bélgeli gemiler icin en
az 60 m*h su kapasiteli yangin séndirme,

- Varsa, dreyn ejektérlerinin  beslenmesinin
saglanmasi suretiyle yagmurlama sisteminin su

disgarcl.

Toplam pompalama kapasitesinin hesabinda, yangin
sondirme ve  yagmurlama  durumunda NBC

puskirtmesinin yapiimayacagdi kabul edilebilir.

1.3 Madde 1.1’de tanimlananlarin disindaki
amaclara hizmet eden sistemler, asagida belirtilenler
disinda, suyla yangin so6ndirme sisteminden
beslenmeyecektir:

- icten yanmali makinalarin emercensi deniz suyu

beslemesi,

- NBC tamponunun ve sihhi donanim odalarin

temizligi icin deniz suyu beslemesi,

- Atik su ve sintine suyu toplama tanklarinin
temizligi.

Emercensi deniz suyu sogutma beslemesi standart

yangin hortumlari ile belirlenecektir. Sabit boru

devresine sadece Askeri Otoritenin onayiyla izin verilir.

Basin¢ disumu saglanacaktir.

2. Yangin Pompalari
2.1 Pompalarin sayisi ve yapisi
211 Yangin pompalarinin sayisi, 1.2’de belirtilen

yangin  sondiurme, yagmurlama ve pUlskirtme

sistemlerinin toplam kapasitesine baglidir.
2.1.2 MUmkin oldugunca, 9 bar basingta ve
asagida belirtlen nominal kapasitede pompalar

saglanacaktir, Tablo 9.2’ye bakiniz.

Tablo 9.2 Standart pompa kapasiteleri

Pompa buytikliigu Nominal kapasite [m®/h]
1 25
2 50
3 100
4 150
2.1.3 Gemideki tim yangin pompalari esit nominal

kapasiteye ve pompa karakteristigine sahip olacaktir.

214 Pompalarin asiri isinmasini énlemek Uzere,

minimum akimi saglayici dnlemler alinacaktir.

2.1.5 Deniz suyu yangin pompalari kendinden

emigli santrifj pompalar olacaktir.

2.1.6 Her pompanin ayri deniz suyu girisi
olmalidir.

2.2 Yangin pompalarinin yerlesimi

221 Yangin pompalari, askeri geminin su

gecirmez bélmelerinde esit olarak diizenlenmelidir.
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222 MUmkin oldugunca, herhangi bir su
gecirmez bolmede birden fazla yangin pompasi yer
almamalidir.

223 Her hasar kontrol bdlgesi i¢in iki yangin

pompasl! bulunmalidir.

224 Yangin pompalarindan en az iki adedi,
Bolim 1, D’de belirtilen meyillerde arizasiz ¢alisabilecek

sekilde yerlestirilmelidir.
2.3 Emercensi yangin pompalari

2.3.1 Askeri Otorite tarafindan bir emercensi
yangin pompasi gerekli gorilirse, asagida belirtilenler
dikkate alinmalidir:

- Pompanin enerji beslemesi, en az 18 saat

sureyle saglanmalidir,

- Emercensi yangin pompasinin kapasitesi, diger
pompalar gibi hesaplanmalidir, pompa 9 bar
basingta en az asagidaki kapasitede olmaldir:

- Bir hasar kontrol bdlgeli gemiler igin 50 m%h

- Birden fazla hasar kontrol bélgeli gemiler igin
100 m*h.

2.3.2 Emercensi yangin pompalari, geminin
calismasi esnasinda meydana gelebilen tim meyil, trim
ve bas ki¢ vurma hareketlerinde, sondirme suyunun
Ongorulen miktarda ve basingta saglanabilecegi sekilde

yerlestirilecektir. Bolim 1, D ile kargilastiriniz.

233 Denizden emme baglantisi mimkin oldugu
kadar derine yerlegtiriimeli ve pompanin emme devreleri
ve basma devreleri ile birlikte ana yangin séndiurme

pompa mahallinin digina yerlestiriimelidir.

234 Eger emercensi yangin pompasi elektrik
kablolari, yiiksek yangin tehlikesi bulunan diger
alanlardan geciyorsa, bunlar yangina dayanikh tipte
olacaktir.

2.4 Basing kontrol pompalari

Egder Askeri Otorite tarafindan bir basing kontrol

pompasinin konulmasi gerekli gérilirse, 5 bar basing
yiksekliginde, 25 m%h kapasiteli bir pompa
saglanacaktir. Bu pompa, gliverte yikamasi ve diger

temizlik amaglari i¢in de kullanilabilir.

Basing kontrol pompasinin enerji beslemesi, yangin
pompalari ile benzer sekilde saglanmalidir. Ayni
zamanda Kisim 105, Elektrik, Bolim 7, D.1’e de bakiniz.

25 Uzaktan kumanda ve uzaktan izleme

251 Calistirma sistemi ve wuzaktan izleme,
korunacak mahallerin disinda yer almalidir. Elle lokal
calistirmanin  diginda geminin iki ayr  kontrol
merkezinden (6rnegin; MCC ve DCC) uzaktan

calistirma ve uzaktan izleme saglanmalidir.

25.2 Mekanik uzaktan kumanda duizenleri agik
guverteden veya hasar kontrol ekiplerinin gorevierine
baslayacadi guverteden caligtirilacaktir.  Elektrikli
uzaktan kumanda MCC’den calistinlacaktir.

3. Yangin Sondiirme Devreleri
3.1 Uluslararasi sahil baglantisi
Her hasar kontrol bélgesi igin, geminin yangin devresine
dis kaynaktan su beslemesi sadlamak Uzere, ilk acik

glivertede bir uluslararasi sahil baglantisi bulunmahdir.

Sahil baglantisi flencinin boyutlar, Sekil 9.1'de

gosterilen sekilde olacaktir.

Sekil 9.1 Uluslararasi sahil baglantisi
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3.2 Yangin séndirme devresinin

dizenlenmesi

3.21 Yangin soéndirme sistemi ve yagmurlama

sistemi icin ayri devreler dizenlenmelidir.

3.2.2 Yangin séndurme devresi geminin sancak
tarafinda ve yagmurlama devresi geminin iskele
tarafinda, omurga hattindan itibaren farkli yiiksekliklerde
dizenlenmelidir. Yangin sondirme devresi, su hatti

altinda duizenlenecektir.

Su gecirmez perdelerde, bir tarafa kapatma dizenleri
konulacak, perdenin diger tarafindan da elle kumanda
dizeni bulunacaktir. Hasar kontrol bdlgelerinin
cidarlarindaki kapatma duzenlerinin uzaktan kumanda
sistemi bulunacaktir.

Birden fazla hasar kontrol bdlgeli gemilerde, yangin
devresi ve yagmurlama devresi, geminin bas ve kiginda
bir ring devresine baglanmalidir. Bu baglantilarda,
uzaktan kumandal bir kapatma valfi bulunacaktir.

323 Yangin pompalarinin ¢ikis borulari, baglanti
borulariyla  yangin  ve  yagmurlama  devrelerine
baglanmaldir. Seg¢meli besleme igin, yangin ve
yagmurlama devrelerinin yakininda, her baglanti borusuna,
uzaktan kumandali bir kapatma valfi konulmalidir.

3.24 Her yangin pompasi, yangin devresine, pozitif

kapatma duzenli bir geri dondirmez valfle baglanmalidir.

3.25 Perde glvertesi Uzerindeki yangin séndurme
valflerinin riser devresinde, devrenin yaninda bir
kapatma valfi ve bir dreyn valfi bulunmalidir. Riser
devresi, perde glvertesinin altinda su gegirmez

perdelerden gegmemelidir.

3.2.6 Loca borusunun temizlenmesi icin yangin
devresinden alinan brans boru devresinde, agik
glvertede veya kolaylikla ulagilabilen diger bir yerde bir
kapatma diizeni bulunacaktir.

3.3 Bolme bagimsizhikli yangin devresi
dizayn
3.3.1 Cok sayida su gegirmez bélmeli ve buna

uygun sayida yangin pompall gemilerde, bdlme
bagimsizlig olan bir yangin devresi sistemi dnerilir.

3.3.2 Bolme bagimsizlikli bir sistemde devre;
makina temelleri, boyuna kirigsler ve benzeri yapisal
elemanlar tarafindan yarilmalara karsi koruma
saglamak Uzere, mumkin oldugunca dusuk seviyede
monte edilmelidir. Bu devreye, tim yangin pompalari
baglanmalidir.

Kapatma valfleri, her bdlme yangin devresinden izole
edilebilecek sekilde dizenlenmelidir. Bu valfler,
perdelerin her iki tarafindan da galistirilabilecektir.

Devrenin  minimum  kesiti, yangin  pompasinin
kapasitesine gore boyutlandiriimalidir.

3.3.3 Yangin pompali bdlmelerde, birbirinden
mumkin oldugu kadar uzakta iki riser devresi
bulunacaktir. Bu riser devresi, bélme iginde yer alan,
asagidaki tuketicileri besleyecektir:

- Yangin hidrantlari,

- Yagmurlama nozullari:
iki riser devresine dagitilacak basma miktarina
bagl olarak

- Puskirtme nozullari:
Sadece bir riser devresine baglanacak.

3.34 Yangin pompasi ve dolayisiyla riser devresi
bulunmayan bdlmelerdeki tiketiciler, bitisik bdlmelerden
beslenmelidir.

3.4 Boru sisteminin boyutlandiriimasi
34.1 Yangin sondirme ve yagmurlama sistemleri:
Pn =10 bar'hk

bir nominal basinca gore dizayn edilmelidir.

342 Yangin sondiurme ve yagmurlama sistemindeki
borular, perde guvertesi dizeyindeki her tlketicide ve
maksimum tiketimde 7,5 ile 8,0 bar arasinda bir basing
saglanacak sekilde boyutlandiriimalidir.
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3.4.3 Borularin et kalinhgi i¢in Bolim 8, Tablo 8.4
deniz suyu borulari grubuna bakiniz.

3.5 Hidrantlarin yerleri

351 Hidrantlar, onayli tipteki nozullarla
donatiimalidir.

3.5.2 Hidrantlarin gemideki yerlesimi, asagdida

belirtilenler dikkate alinarak yapilmalidir:

- Bitisik hidrantlar arasindaki mesafe 15 m.
uzunluktaki hortuma gére belirlenecektir.

- Bir yangin durumunda, gaz gegirmez ve su
gecirmez perdelerden hortumlarin gegirilmesine

gerek olmamalidir.

Egder perdelerden yangin hortumlari gegirilmesi gerekli
ise, perdeye kaynakli boru soketleri kullaniimal ve her

iki tarafta kor kaplinler bulunmalidir.

3,53 Hidrantlar, genelde agsagdidaki yerlerde
bulunmalidir:

- Yanginla miicadele donanimi dolaplari yaninda,

- Hasar kontrol ekiplerinin galismalarina
baslayacadi  glvertedeki inis merdivenleri

yakininda,

- Calistirma mahallerinde, inis yollarina veya
emercensi ¢ikislara yakin bas ve ki¢ perdelerin
her birinde birer hidrant (mimkin oldugunca
birbirine goére capraz yerlestiriimis),

- Serbest glvertede, glvertedeki her yerde iki
standart hortuma (her birinin boyu 15 m.), ayni

anda su verilebilecek sekilde yerlestiriimis,

- Orta genlesmeli koépUk icin, kdplk brang borulari
cihazlarinin yakininda,

- Emercensi yagmurlama baglantilar yakininda.

3.6 Yangin hortumlari ve nozullari

3.6.1 Calistirma odalarindaki her hortum

baglantisinda, nozulu takili bir yangin hortumu
bulunmalidir.

Diger alanlarda, yangin hortumlari, donanim dolabinda

depolanir, M.’ye de bakiniz.

3.6.2 Yangin hortumlarinin tekil boylari 25 m.yi
gecmemeli ve oda boyutuna uygun olmalidir. Her
hortum onayli tipte c¢abuk takilabilir kaplinlerle, bir

nozulla ve bir kaplin anahtari ile donatiimahdir.

3.6.3 Sadece kapatilabilen ve ¢ift maksath
nozullar kullaniimahdir.

Nozullarin ¢aplari en az 12 mm. olacaktir.

F. Su Piskirtme Sistemleri

1. Genel

Asagida belirtilen sistemler, su ile yagmurlama

sistemlerine uygulanir:

- Yagmurlama sistemleri,

- Makina daireleri, hangarlar ve ro-ro mahalleri igin
kopulk / su yagmurlama sistemleri,

- Su sisi sistemleri,

- Sprinkler sistemleri

Tanimlanan sistemlerin  hangisinin farkli yanginla
mucadele alanlarina uygulanacagi, yangin tehlikesinin

tipi ve kapsamina baghdir ve Tablo 9.1°den alinabilir

veya risk analizi ile degerlendirilebilir.

2. Yagmurlama Sistemleri
21 Genel
211 Elle calistinimali yagmurlama sistemleri

temel olarak perdelerin sogutulmasi ve panyol
altlarinda, makina dairesi sintinelerinde, vb.'deki
yanginla micadele igin kullaniimahdir. Sistem, ayri ayri
beslenen seksiyonlara bélinmelidir.
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21.2 Bir yagmurlama seksiyonu, sadece bir su
gecirmez bélme icinde dizenlenecektir. Harekete
gecirici valfler korunacak mabhallin disinda, yanginin
olusumundan sonra dahi ulasilabilecek bir yerde
bulunmalidir.

2.1.3 Nozullarin sayisi ve yerlesimi, korunacak
alanlarin timii Gizerinde dakikada en az 5 It/m?lik suyu

esit olarak dagitabilecek sekilde olacaktir.

214 Yagmurlama sistemini besleyen pompalar ve
bunlarin gi¢ kaynaklari korunacak mahallerin diginda,
bulunacaktir. Pompalar; en az gerekli basingtaki su
miktarini, en biylk kapali alandaki yagmurlama nozullarini

ayni anda saglayabilecek kapasitede olmalidir.

2.15 Sistem, gerekli basing altinda tutulacaktir.
Basing disimi durumunda, pompa otomatik olarak
harekete gececektir.

2.1.6 Pompa dogrudan deniz suyu alicisi ile
donatilacaktir. Kapatma donanimi, acik konumda

emniyete alinacaktir.

2.1.7 Malzeme segiminde, korozyona Kkargi
dirence 6zel 6nem verilecektir.

2.1.8 Sihhi tesisat, tatll su sistemine geri akis
Onleyicili esnek bir baglanti ile sistemin basingsiz
kisimlarinin yikanmasi igin olanak saglanmaldir.

2.2 Uzaktan kumanda, uzaktan izleme

221 Elle kumandali yagmurlama sisteminin yer
aldig1 mahallerin uzaktan izlemesi, yangin dedektorleri

ile saglanacaktir.

2.2.2 Sistemin harekete gecirilmesi, fiili durumun
kontroli sonucunda elle yapilacaktir. Pompalarin ve
valflerin uzaktan kumandasi ve uzaktan izlenmesi,
olusumlarin raporlandigi merkezlerden ve panellerden
harekete gecirilmelidir.

3. Képlk / Su Yagmurlama Sistemi (FDS)
3.1 Genel
3.1.1 Bu sistem askeri su Ustl gemilerinin igletme

mabhallerindeki yangin séndiirme iglemlerinde kullanilir.
Bu sistem, mahal koruma veya nesne koruma sistemi
olarak dizayn edilebilir. Tablo 9.5e gore B sinifi
yanginlarin (sivilar) séndurilmesinde tercihen kdpuk /
su ile yagmurlama sistemleri kullaniimalidir, Tablo 9.1’e
de bakiniz.

3.1.2 Yanginla mucadelenin etkisini arttirmak

Uzere, yagmurlama suyuna kopuk bilesimi ilave edilir.
3.2 Dizayn

3.2.1 FDS sistemi, sadece TL tarafindan onayl
yukleniciler tarafindan dizayn ve monte edilmelidir.

ilke olarak, tesiste sadece dzel isteklere uygun olan tip

onayli bilesenler kullanilir.

3.2.2 FDS sistemi, dustk basingh yagmurlama
sistemi (calisma basinci 6-9 bar) olarak ve en az
dakikada 5 It/m? kapasitede dizayn edilmelidir.

3.2.3 FDS sistemi; kombine genel bogmali mahal
korumasi ve seksiyonel bosaltmali nesne korumasi
sistemi olarak dizayn edilmelidir. Yagmurlama devresi
hasarlansa dahi, genel bogma sistemi, yanginin
yayllmasini énleyebilmelidir. Bu istedi saglamak Uzere,
uygun valfler (kendinden kapanir veya uzaktan

kumandali) saglanmalidir.

3.24 Korunacak bdlgelerin  digindan  yeterli
miktarda su ve kopuk bilesimi saglanmalidir.

FDS sistemi icin gerekli olan sistemler, cihazlar, fitingler
ve elektrik glc¢ beslemesi korunacak mabhallerin icine
monte ediimemeli ve bu mahallerden gegcmemelidir.

Bunlara kolaylikla ulagilabilmelidir.

Dagitim ve calistirma istasyonundan, farkli yanginla

muicadele bolgelerine ayri devreler gekilmelidir.

3.25 Sondirici madde olarak, deniz suyu ve su

esasli film-olusturan képlk (AFFF) kullaniimalidir.

3.2.6 Kopuk bilesiminin stok miktari, korunacak en
buytuk mahalde, deniz suyuna %3 kopuk bileseni ilave
edilerek, en az 30 dakika sureyle yanginla micadele

edilebilecek sekilde olacaktir.
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Ayni anda iki yangin senaryosu ile miicadele etmek
mimkin olmalidir (6rnegin; ugus glvertesinde ve

makina dairesindeki yanginlarda).

3.3 Diizenleme

3.3.1 Kdpuk bilesimi stogu ve karistirma sistemi,
birbirine gobre olasi maksimum mesafede bulunan,
geminin en az iki ayri yerinde bulunmahdir (*). Bunlar bir
devre ile baglanmahdir.

(*) Not: Geminin boyutlarina ve hasar kontrol bélge
sayisina bagl olarak 6zel durumlar icin TL ile anlagsarak
képlik tanki sayisinda indirim yapilabilir. Bu durum,
omurgasi 1 Ocak 2012 tarihinden sonra kizaga konmug
gemilere TL tarafindan uygulanabilir.

3.3.2 Korunacak mabhallerin besleme y6ninde ve
tersi yonde, hasar kontrol bdlgelerinin cidarlarinda
uzaktan kumandali kapatma diizenleri bulunmalidir.

Kiguk askeri gemilerde (karakol botu gibi), bir kdplk

karistirma istasyonu yeterlidir.

3.33 Kapatma valflerine kadar gesitli mahallerdeki
borular, kuru sistem olarak dizenlenmeli, besleme

devresi ise sistemin i1slak kismi olarak dizayn edilmelidir.

3.34 Besleme devresi, uretici cihazin baglantisi
icin, standart yangin hortumu kaplinleri (Storz-C
kaplinleri veya benzeri) ile donatiimali, perdeler
Uzerinde kapatma valfleri, temizleme ve dreyn icin

baglantilar bulunmahdir.

3.35 Merkezi  kopik karistirma istasyonuna
alternatif olarak, Askeri Otorite ve TL’nin anlasmasi
suretiyle, esdeder emniyet ve beka Kkabiliyetinin
saglanmasi halinde, lokal karigtirma istasyonlari da

onaylanabilir.

3.3.6 Temel yangin séndirme iglevinin yani sira,
sistemin bitisik mahallere bakan duvar ve tavanlarinin

sogutulmasi islevi de olmalidir.

3.3.7 Eger sabit monte edilmis ve fazlalikli sistem
yoksa, emercensi besleme olarak (dizayn kapasitesinin
%30'u kadar) standart yangin valfi emercensi

yagmurlama kaplinleri saglanacaktir.

3.4 Mahal korumasi olarak kopiik / su

yagmurlama sistemi

3.4.1 Mahal koruma sistemleri icin asagida

belirtilen minimum su miktari planlanmalidir:
Korunacak yatay ylzeyler (1) : dakikada 5 It/m?

Yagmurlama su hacmi; brit mahal hacmine gére en az
dakikada 2 It/m® + 0,2 | olarak kabul edilmelidir.

Puskurtmenin etkili olmayacagi yuzeyler (6rnegin; 1 m?
ve (Uzeri platformlarin altlari) igin ilave nozullar
bulunmalidir.

3.4.2 Korunacak mabhallere konulan fitingler ve

nozullar yangina kargi yeterince dayanikli olacaktir.

3.4.3 Buhar soklamasini onlemek tzere,
mahaldeki asir basinci 10 mbar ile sinirlayan etkili

basin¢ bosaltma acikliklari saglanacaktir.

3.5 Nesne korumasi olarak kopik / su

yagmurlama sistemi

351 Nesne koruma sistemleri icin asagida
belirtilen minimum su miktarlari planlanmalidir:

icten yanmali makinalar Dakikada 20 It/m?
Dakikada 5 It/m*

Cesitli sistemler

Paskirtme nozullari, yadmurlama alani korunacak
nesneyi en az 0,5 m. asacak sekilde diizenlenmelidir.

3.6 Ucak hangarlan igin koplik / su

yagmurlama sistemi

Ugak hangarlan icin, 3.4.1’e esdeger su miktari
saglanmalidir.

3.7 Ozel mahaller / donanim igin kopiik / su

yagmurlama sistemi
Sistem; mahal veya nesne koruma sistemi olarak dizayn
edilebilir. Yerlestirme 3.4 veya 3.5'e benzer sekilde

olacaktir.

1) Yakat / yagin yayilabilecegi tiim yiizeyler dahil.
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3.8 Sistemin bilegsenleri

3.8.1 Kopiik bilesimi tanklari

3.8.1.1 Kdpuk bilesimi, birbirinden mimkin oldugu
kadar uzakta bulunan en az iki tankta depolanmalidir
(*). Bu tanklarin toplam depolama hacmi, 3.2.6'da
belirtilen iki yangin senaryosu ile micadele i¢in gerekli
bilesim miktarinin %200’U kadar olacak ve bu hacim iki
tankta esit olarak dagitilacaktir. Koépuk bilesimini,
mevcut hidrantlara dahil, tim tuketicilere her bir tanktan
saglamak mumkun olmaldir.

(*) Not: Geminin boyutlarina ve hasar kontrol bdige
sayisina bagl olarak 6zel durumlar icin TL ile anlagsarak
képlik tanki sayisinda indirim yapilabilir. Bu durum,
omurgasi 1 Ocak 2012 tarihinden sonra kizaga konmus
gemilere TL tarafindan uygulanabilir.

3.8.1.2 Tanklar korozyona dayanikli malzemeden
uretilmeli veya uygun sekilde kaplanmalidir. Tanklar;
uzaktan doldurma seviyesi gostergesi, algak seviye
alarmi ve otomatik pompa doldurma diizeni, hava firar
borusu, dreyn dizeni ve Ornek alma cihazi ile
donatiimalidir.

3.8.1.3 Kdpuk bilesimi ikmal sistemi, acik guvertede
bulunmalidir.

3.8.2 Kopiik pompalari

3.8.2.1 Her bir depolama tanki igin iki koéplk
pompas! bulunmalidir. Eger bir mahalde iki tank yer
aliyorsa, bu mahalde sadece iki pompa yeterlidir.

3.8.2.2 Pompalarin  basma taraflarinda  geri
dondirmez bir valf bulunacaktir. Uzaktan kumandanin
yani sira, pompaya yakin olarak yerlestirilen lokal “on-
off” anahtari bulunacaktir. Eger otomatik harekete
gegirmeli yagmurlama sistemleri varsa, koplk
pompalari, diger yangin séndirme sistemi ile birlikte
otomatik olarak ¢alismalidir.

3.8.2.3 Képuk pompalarin gi¢ beslemesi, yangin
pompalarina benzer sekilde saglanmalidir.

3.8.24 Kdpuk sisteminin temizligi icin, deniz suyu ile
yangin séndirme devresinden, kdplik emis borusuna bir
baglanti yapiimahdir.

3.8.3 Kopiik ayarlayici

Sadece onayl kdpuk ayarlayicilar kullaniimahdir.

3.8.4 Borular ve fitingler

Borular ve fitingler, kullanilan képulk bilesimine bagli
olarak, korozyona dayanimli olmaldir.

3.8.5 Piiskirtme nozullarn
3.85.1 Sadece, korozyona ve Isiya dayanikli
malzemelerden yapilan (6rnegin; malzeme no 1.4571

(2), onayli tipte pusklrtme nozullar kullaniimalidir.

3.8.5.2 Puskirtme
asagidaki istekler saglanmalidir:

nozullarinin yerlesiminde

- Nozullarin korunacak ylizeye dusey uzakligi 5
m.’yi agmayacaktir.
duvarlarin

- Perdelerin ve sogutulmasi

saglanacaktir.

- Korunacak / sogutulacak ylizeylere képik / su
karisiminin dagilimi homojen olacaktir.

3.9 Uzaktan calistirma ve uzaktan izleme

391 Calistirma dizeni, korunacak bdlgelerin
disinda yer almahdir.

Yerinden elle calistirmanin yani sira, makina kontrol
merkezi ve hasar kontrol merkezinden uzaktan
calistirma da saglanmalidir.

3.9.2 Eger uygun yangin algilama saglanirsa,
nesne koruma sistemleri otomatik g¢alistirmali olabilir.

FDS’'nin calistinlmasi, galistrma ve kontrol godsterge
panellerinde sinyal vermelidir.

3.10 Elektrik sistemlerinin korunmasi

FDS ile korunan mahallerde, elektrik tesisinin
korunmasi ile ilgili 6nlemler alinacaktir. Dogrudan
o6nlemlere (O6rnedin; koruma sinifinin arttirilmasi) veya
dolayl 6nlemlere (6rnegdin; korunmus tesis) izin verilir.

(2) “Key of steels Verlag, Stahlschliissel Wegst GmbH, D-
71672 Marbach / Neckar” da tamimlanan

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMI ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



F Bo6lim 9 — Yangindan Korunma ve Yangin Sondirme Sistemleri 9-15

3.11 ikaz diizenleri

3.11.1 FDS ile korunan mahal ve bdélgeler, sistemin
calismasi ile otomatik olarak galismaya baslayan sesli /

optik alarmlar ile donatiimalidir.

3.11.2 Alarm sinyalleri, gemideki diger alarmlardan
acik olarak ayirt edilebilmelidir. Alarmlarin ses diizeyi,
calisma gurilti dizeyinin en az 5 dB (A) Uzerinde
olmalidir.

3.11.3 Alarmlarin galismasi, ilgili sistemin kontrol
mabhallinde sinyal vermelidir.

4. Su Sisi Sistemleri
4.1 Genel
411 icten yanmali makinalarin veya akaryakitla

calisan yardimci kazanlarin bulundugu mahallerde ve
pompa odalarinda kullanilan su esasli tum yangin
sondirme sistemleri, uluslararasi esaslarda yer alan

isteklere gore TL tarafindan onaylanacaktir.

4.2 Sistemle ilgili temel istekler
421 Sistem, elle harekete gecirilebilecektir.
4.2.2 Sistem; her an kullanima hazir halde

bulunacak ve 30 dakika iginde yanginin tekrar
alevlenmesini 6nlemek Uzere, en az belirtilen siire kadar
devamh su besleyebilecek kapasitede olacaktir.
Baslangic sondirme periyodundan sonra, azalan
basma miktarinda galisan sistemler, 5 dakika silreyle
ikinci bir tam s6ndiirme kapasitesine sahip olacaktir. Ani
su temini ve gerekli pompalarin otomatik hareketi icin bir

basing¢ tanki saglanacaktir.

4.2.3 Sistem ve bilesenleri; gemide icten yanmali
makinalarin veya akaryakitla calisan kazanlarin
bulundugu mahallerde ve pompa odalarinda, normal
kosullarda gorilen ortam sicakligi  degisimlerine,
titresime, neme, sok etkilerine, darbelere, tikanmalara
ve korozyona dayanacak sekilde dizayn edilecektir.
Korunan mabhallerdeki bilesenler, bir yangin sirasinda
olusan yiksek sicakliklara dayanacak sekilde dizayn
edilecektir.

4.2.4 Sistem ve bilesenleri; TL tarafindan kabul
edilen uluslararasi standartlara goére dizayn ve monte
edilecektir.

425 Nozul vyerleri, tipleri ve karakteristikleri,
yangin sondurme igin test edilen sinirlar icinde
olmalidir.

4.2.6 Sistemin  basing  kaynaginin  elektrik
bilesenleri, en az IP 54 koruma sinifinda olacaktir.
Sistem hem ana hem de emercensi gii¢ kaynagindan
beslenecek ve otomatik degistirme anahtar ile techiz
edilecektir. Emercensi gl¢ beslemesi, korunan makina
dairesi diginda bulunacaktir.

427 Sistemde, su esasli sondirlici maddeyi
pompalama veya diger bir sekilde besleme igin fazlalikh
bir dizen bulunacaktir. Sistemde sabit bir deniz alicisi
yer alacak ve deniz suyu kullanarak devamli olarak
calisabilecektir.

4.2.8 Boru devresi, taninmig bir  hidrolik

hesaplama teknigine (3) gore boyutlandirilacaktir.

Boru tipi C

Galvanizli veya siyah celik 100

Bakir ve bakir alagimlari 150

Paslanmaz celik 150

429 30 dakika slreyle tam kapasitede su

saglayabilen sistemler, korunan bir mahalde ayn
seksiyonlar halinde gruplanabilir. Bu mahaller icinde
sistemin seksiyonlara ayrilmasi, her durumda idare
tarafindan onaylanacaktir.

4.2.10 Her durumda, sistemin kapasitesi ve
dizayninda, en blylk su hacmine gerek duyan mahallin

bitlnlyle korunmasi esas alinacaktir.

4.2.11 Sistemin isletim kontrol(, korunacak
mahallerin diginda, kolaylikla ulasilabilen yerlerden
saglanacak ve korunan mahallerdeki bir yangin
nedeniyle kesilme olasiligi bulunmayacaktir.

(3)  Hazen — Williams yontemi kullamildiginda, ¢esitli boru
tipleri icin asagida belirtilen “C” siirtiinme faktorii

degerleri uygulanmaldir.
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4.2.12 Sistemin basing kaynagi bilesenleri, korunan
mabhallerin disinda yer alacaktir.

4.2.13 Sistemin  gerekli basinci  ve akimi

sagladigina dair igletim test duzeni saglanacaktir.

4.2.14 Herhangi bir su dagitim valfinin calismasi,
korunan mahalde ve iginde devamli insan bulunan
merkezi bir kontrol istasyonundaki bir alarm, hangi valfin
harekete gectigini gosterecektir.

4.2.15 Sistemin calistirma talimati, her isletim
mahallinde bulunacaktir.

4.2.16 Sistemin yedek pargalari ile igletim ve bakim
talimati Uretici tarafindan Onerilen sekilde saglanacaktir.

5. Sprinkler Sistemleri

Otomatik c¢alismali sprinkler sistemleri, normal olarak
askeri gemilerde  kullanilmaz.  Uygulama, kati
maddelerden kaynaklanan yangin tehlikesi bulunan
mabhaller / bolgelerle sinirlidir, érnegin, L.'ye gore, kati
atiklarin depolandigi ve/veya yakildigi mahaller.

Diger amaglarla sprinkler sistemleri kullanilacaksa, bu
sistemler, TL Kurallari, Cilt B, Kisim 04 - Makine
Kurallari, Bdlim 18, L'ye goére dizayn ve monte

edilmelidir.

G. Kopiikli Yangin Sondiirme Sistemleri

1. Genel

1.1 Koplkli yangin sondirme sistemleri olarak

asagidaki tipler kullanilr:

- Az genlesmeli kdpukleme sistemleri,

- Orta ve ¢ok genlesmeli kdpukleme sistemleri,

- isletim mahalleri igin képiikle bogma sistemleri.
1.2 Dusuk genlesmeli kopukleme sistemleri,

genelde acik glvertelerdeki (ugus glverteleri) yanginla
micadelede kullanilir.

1.3 Orta ve ¢ok genlesmeli kdplikleme sistemleri
ozellikle, gazla etkin séndirme sisteminin kullaniminin
mumkun olmadigr isletim mabhallerindeki yanginla
mucadelede kullanilir.

Bu igletim mahalleri sunlardir:

- Gaz turbini mahalleri,

- icten yanmali makina mahalleri,

- Disli kutusu mahalleri,

- Elektrik gl istasyonlari,

- Yakit pompalari mahalleri.

Orta genlesmeli kdpikleme ile mahallerin bogulmasi,
yiiksek guvertelerdeki tehlikeli mahaller diginda yer alan
kopuk devreleri ile saglanir. Koéplk Uretimi, hareketli
kopuk ureticileri vasitasiyla gercgeklestirilir.

1.4 Harici yangin séndirmede kullanilan képuklu
yangin séndurme sistemlerinin dizayni ve yapimi Askeri
Otorite ile birlikte belirlenmelidir.

2. Kopuk Konsantresi

2.1 Sadece onayli su esasli film olusturan képik
maddeleri (AFFF) kullanilacaktir. Képuk konsantresi, en
az -5°C sicaklida kadar donmaz nitelikli olacaktir.

2.2 %3-6 kopuk konsantresi katilmak suretiyle
elde edilen az genlesmeli kdpukte, kdpuklenme orani,
yani Uretilen kopuk hacminin temin edilen kopik
konsantresi-su karisimina orani, 12:1’i asmamalidir.
%1-3 kopuk konsantresi katilmak suretiyle elde edilen

orta ve ¢ok genlesmeli kdpukte, képuklenme orani 20:1
ile 1000:1 arasinda olabilir.

3. Az genlesmeli kopiikle yangin séndiirme
sistemleri
3.1 Ugus glvertelerinde yanginla micadele igin,

monitdrli ve el kumandali kdplk nozullu sabit az
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genlesmeli koplk sistemi bulunmalidir. Bu sistemi ugak
operasyonlarinin yapilabildigi tim hava kosullarinda
kullanmak mimkin olmali ve sistem ugus guvertesinin
her yerine kopuk saglayabilmelidir.

3.2 Sistem; kapasitesi 1600 l/dk olan uzaktan
kontrollii su / képlk monitdéri ile donatiimahidir. Ayrica,
her biri en az 400 I/dk su / kbpik kapasiteli kdplk brans

borulari i¢in en az iki kaplin bulunmahdir.

3.3 Kopiik konsantresinin depolanma kapasitesi,
en az 5 dk silireyle sabit monitdrlerin galismasina olanak
vermelidir.

34 Koplk tanklari, koéplik pompalari, koépuk
karigtiricisi, boru devreleri ve fitingler gibi sistem
bilesenlerinin dizayni ve dizenlenmesi F.3.8'e benzer
sekilde yapiimaldir.

3.5 Sistemin  calistirma  dizenleri, korunan
bdlgelerin diginda yer alacaktir.

4, Orta ve GCok Genlesmeli Kopiikle Yangin
Sondirme Sistemleri

4.1 Sistem, makina dairelerindeki Tablo 9.5’e
gore A ve B sinifi yanginlarla miicadelede kullanihr.
isletim odalarinin  bogulmasi Ustten asagiya dogru
uzanan devrelerle saglanir.

4.2 Kopuk dOretim ve doldurma duzenleri,
korunacak mahallerin  disinda, st glivertelere
konulmahdir.

4.3 Her bir monitér ve puskirtme devresi icin
gerekli sondirme suyu miktari, 8 bar basingta 24
m*h'dir ve bu miktar standart hortum baglantisi ile
deniz suyu yangin sondlirme sisteminden
saglanmaldir. Koépik maddesi karistiricisinin  su
beslemesi, 15 m. uzunlugundaki yangin hortumu ile

saglanmalidir.
4.4 Gerekli kdpik depolama miktari, en buyutk
mahallin 30 dakika slireyle bodulmasi esasina goére

hesaplanacaktir.

4.5 Koépuk tanklari, kopik pompalari, kdpuk

karistiricisi, boru devreleri ve fitingler gibi sistem
bilesenlerinin dizayni ve duzenlemesi F.3.8'e benzer

sekilde yapilmalidir.

4.6 Sistemin  c¢alistirma  diizenleri, korunan
bélgelerin disinda yer alacaktir. Elle yerinden
calistirmanin yani sira, makina kontrol merkezi (MCC)
ve hasar kontrol merkezinden (DCC) de uzaktan

kumanda saglanmalidir.

H. Gazh Yangin Sondiirme Sistemleri

1. Genel

Gazli yangin sondirme sistemleri ses emici
kapsullerdeki ve 6zel donaniml ya da yuksek yangin
tehlikeli kapali mahallerdeki yanginla mdicadele igin
uygundur, Tablo 9.1°e bakiniz.

Bu sistemler, elle ¢alistirmali olarak mahal korumasi igin
veya otomatik galistirmali olarak nesne korumasi igin

uygulanabilir.

Sondiricti gaz olarak esas olarak CO, kullanilir.
TL’nun onayi ile diger gazlar da kullanilabilir.

2. Yiksek Basingh CO, Yangin Soéndiirme
Sistemleri
2.1 Onayl sistemler

Onayl sistemler, elle calistirmali olarak mahal korumasi
icin ve otomatik galistirmali olarak nesne korumasi igin

yuksek basin¢l yangin séndlirme sistemleridir.

Murettebati ve gemideki birlikleri ikaz igin, CO, icine
acikca algilanabilir kokulu bir madde ilave edilecektir.

2.2 Gereken CO; Miktarinin Hesaplanmasi

Gerekli CO; miktarinin hesabi, 1 kg. CO> i¢in 0,56 m?®

gaz hacmi alinarak yapilir.

Bir veya daha cok ayri ayri bogdurulabilen mahallerin
CO; sistemine baglanmasinda gerekli olan toplam CO;
miktari, bu mahallerden bir tanesi i¢in istenilen en buyik

miktardan fazla olmasi gerekmez.
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221 Makina, kazan ve kargo pompasi
mabhalleri

2211 icten yanmali motorlarin, kazanlarin veya
diger yakit yakma techizatin bulundugu mahaller, ve
seperatdr mahalleri icin, gerekli olan minimum serbest
gaz hacmi, asagida belirtilen hacimlerden buyugine esit
olmalidir:

- Yatay alanin, mahallin dések Ustl seviyesindeki
taban alaninin %40'ina distugu seviyeye kadar
olan, kaporta hacimleri de dahil olmak lzere, en

biyik mahallin brit hacminin %40';

- En biyuk mabhallin, kaporta hacimlerinin de dahil
oldugu, toplam hacminin %35'i.

2212 Kaportasi olmayan makina mabhalleri
(6rnegin; ¢op yakma, inert gaz, jeneratdr mahalleri) icin
gerekli serbest gaz hacmi mahallin briit hacminin %35'i

olarak hesaplanir.

2213 Eger icinde kazanlar veya icten yanmali
motorlar bulunan iki veya daha fazla mahal,
birbirlerinden tam olarak ayrilmamislarsa, CO;
miktarinin belirlenmesinde, bu mahaller tek bir mahal

olarak ele alinir.

2214 Serbest hava hacmine dondstirilen start
havasi tuplerinin hacmi, gerekli yangin soéndirici
maddenin miktarinin hesaplanmasinda, makina dairesi
brit hacmine eklenecektir. Alternatif olarak, emniyet

valfinden sonra bir disgar¢ borusu konulabilir.

2.3 Mahallerin sizdirmazhg ve asiri basinca /
basing diigiimiine karsi korunmasi

231 Gazh yangin séndiurme sistemiyle korunan
tim mahaller, mirettebatin zarar gérmesini dnlemek
Uzere, bitisik mahallere gore yeterince gaz gegirmez
olmalidir. Bunun mimkin olmadigi hallerde, bitisik
mahallerde, bogulacak mahaldeki alarmla es zamanl

olarak harekete gegcen CO, tahliye alarmi bulunmaldir.

2.3.2 CO, ile korunan mahallere acilan giris
kapilari kendinden kapanir tipte olmali veya MCC’de
izleme dlzeni ve gbstergeleri bulunmalidir.

2.3.3 Bir mahalde CO, dolmasi durumunda asiri
basing / basing disimi olmamasi saglanacaktir.
Gerekirse, uygun basing esitleme diizeni saglanacaktir.
Hesapla kanitlama yapilmalidir.

2.4 CO, tupleri

24.1 Dizayn ve techizat

2411 CO; tuplerinin malzemesi, Uretimi, dizayni ve
denenmesi, Bolim 16, G'de basingh gaz tlpleri
hakkinda verilen kurallara uymalidir.

2412 CO; tupleri normal olarak yalnizca, her 2 kg.
sivi CO2'e 3 litre tip hacmi karsit gelecek oranda
doldurulur.

2.41.3 Kazan, makina daireleri ve pompa mahalleri
icin  gerekli  6ngérulen tipler, bu mahallerin
bogdurulmasi igin gerekli CO, hacimlerinin %85'ini iki
dakika icinde saglayabilen grubu serbest birakan ¢abuk
acma valfleri ile, kargo mahallerinin boddurulmasi igin
ongorulen tiplerin her biri ise, kendilerine ait birer
serbest birakma valfiyle donatiimalidir.

Depolarinda yakit bulunan motorlu araglarin tasindigi
yuk mabhalleri icin ©6ngorulen tupler, bu mahallerin
bogdurulmasi igin belirlenen CO;, hacimlerinin 2/3'Una,
10 dakika icerisinde saglayabilen grubu serbest birakan
¢abuk agma valfleri ile donatiimalidir.

2414 Her tipln valfi, taninmis bir kurulug
tarafindan onaylanmali ve bir asirn basing emniyet
tertibatiyla donatiimahdir.

2415 Sifonlar tup valflerine emniyetle
baglanmalidir.
242 CO:;, tiiplerinin yerlestiriimesi

2421 CO. tupleri, 6zel mahallere yerlestiriimeli ve
guvenilir bir sekilde yerlerine tespit edilerek, bir toplama
devresine baglanmalidir. Her bir tlple toplama devresi
arasina, geri dondirmez valfler konulmalidir.

Tapler toplama devresine hortumlarla birlestiriimislerse,
bunlar bir tip testinden gegirilmis olmalidir.
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2422 En azindan, kazan ve makina dairelerinin
cabuk bogdurulmasinda kullanilan tipler, bir arada

gruplandiriimak suretiyle, ayri bir mahalde yer almalidir.

2423 Doldurma havasi resiveri ve diger benzer
amaglar icin gerekli olan CO. yangin séndirme
sistemlerinin tlpleri, makina dairesine yerlestirilebilir.
Ancak, mahalle yerlestirilen toplam CO hacmi, mahallin

net hacminin %4’lGinden fazla olamaz.

2.5 CO; tiip mahalleri

25.1 Yerlestirme

2511 CO, tlplerinin bulundugu mahaller, catisma
perdesinin dninde olacak sekilde dizenlenmemeli ve
mimkinse aglk guverte Uzerinde olmahdir. Agik
guverteden giris mimkin olmahdir. Acik guverte altinda
bulunan CO; tiplerine ait mahallerde, dogrudan acgik
guverteye agilan birer merdiven bulunmalidir. CO;
tuplerinin bulundugu mahaller, acik guvertenin altinda
yer alan bir gliverteden daha asagida bulunmamalidir.

CO; tip mahalli ile makina daireleri veya agik gulverte
altindaki yasam mahalleri arasinda, kapilar veya delikler
seklinde direkt irtibatin bulunmasina misaade edilmez.
Murettebatin kullanimi i¢in ayrilmis mahaller érnegin;
tuvaletler, dinlenme vyerleri, merdiven bosluklar ve

koridorlar da, yasam mahalleri olarak degerlendirilir.

Tuip mahallerinin bayuklugla ve tlplerin yerlestiriimeleri,
bunlarin etkili sekilde kullanimlarini mmkin kilmahdir.

Tupleri agik glverteye tasiyabilmek igin gerekli
olanaklar bulunmaldir.

2512 Tdp mahalleri Kkilitlenebilir olmalidir. Bu
mahallere ait anahtarlar kapiya asili camh bir muhafaza
icinde saklanmalidir. Tip mahallerinin kapilar digariya
dogru acilir olmalidir. Tip mahalleri bagka bir amacla
kullaniimamahdir.

2513 Tup mahalleri, emercensi gi¢ dagitimina

bagli olan yeterli aydinlatmaya sahip olacaktir.

25.2 Yalitim

Tdp mahalleri sicakhga ve glnes isinlarina karsl,

sicakhgi 45°C’t asmayacak sekilde korunmali veya
yalitiimaldir. Mahal sicakliyi MCC’den izlenmelidir. Ttp
mabhallerini gevreleyen ylzeyler, kontrol istasyonlari igin,
belirtilen yalitim degerlerine sahip olmalidir, Kisim 102,

Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim 20.’ye bakiniz.

2.5.3 Havalandirma

CO; tip mahallerinde vyeterli havalandirma olanagi
bulunmalidir. Agik gliverteden giris olanagdi bulunmayan
veya aclk guverte altinda yer alan tup mahalleri, cebri
bir havalandirma sistemi ile donatilmaldir, Bolim 11,
D.4’e bakiniz. Egzost kanali mahallin altina kadar
uzanmalidir. Bu havalandirma sistemine diger mahaller

baglanamazlar.

2.6 Boru devreleri

2.6.1 Boru devrelerinde, TL Kurallari, Kisim 2,
Malzeme Kurallarina uygun olarak, kaynak islemine
uygun malzemeden (Uretilmis olan borular kullanilir.
Kumanda borularn, paslanmaz celikten (dretilecektir,
ornegin; malzeme no.su 1.4571 (F.3.8.5.1’e bakiniz)

veya esdegeri.

26.2 Tuplerden, dagitim valflerine (valfler dahil)
kadar olan manifoldlar, PN 100 nominal c¢alisma
basincina gore dizayn edilecektir (Bolim 8, B.4.1.2'ye
bakiniz). Toplama devresinde, 130 bar'da serbest agik
gliverteye bosaltmali bir emniyet valfi ve CO tlip valfleri
sizinti kontroll ve izlemesi igin, MCC’de bir manometre
bulunmalidir.

Malzeme sertifikalari boru sinifi | icin istenilenlere gére
yapilir (Bélim 8'e bakiniz). Boru markalarinin (treticinin
tnvani, eriyik no.su, test isareti) sertifika ile uyumlu
olmasi kosulu ile EN10204-3.1B’ye uygun Uuretici
sertifikasi kabul edilebilir. Borularin igslenmesi sirasinda,

markalama ile ilgili kurallar g6z dniine alinacaktir.

2.6.3 Dagitim valflerinden nozullara kadar olan
boru devresi, PN 40 nominal galisma basincina gore
dizayn edilecektir. Ancak bu borular malzeme sertifikasi
bakimindan sinif lI'e gére degerlendirilebilir.

264 Tdm  borular, distan korrozyona karsi
dayanikli bir madde ile korunmus olmalidir. Makina

daireleri disindaki mahallere hizmet eden, dagitim boru
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devreleri igten galvanizli olmalidir.

2.6.5 CO, tesislerinde, boru birlestirmeleri,
olanaklar élgustinde, kaynakla yapilmalidir. Kaginilmasi
mimkin olmayan sokulebilir tipteki boru
birlestirmelerinde ve ayrica valfler ile fitinglerde, flencli
birlestirmeler kullaniimalidir. Anma i¢ ¢api 50 mm. den
kiiclk borular igin, kaynakli basin¢gh tip kaplinler

kullanilabilir.

Yasama mahallerinden gegen boru devrelerinde sadece
kaynakli birlestirmelere izin verilir.

2.6.6 Borulardaki isil, genlegsmelerin alinmasi igin
dirsekler veya kompensatorler kullanilacaktir. CO;
tiplerini manifolda baglayan hortumlar tip onayl
olacaktir.

2.6.7 Cabuk bogdurma boru devreleri, séndirme
gazinin genlesmesi nedeniyle buzlanma olugsmayacak

sekilde, dizayn edilmelidir.

2.6.8 Bogdurma boru devrelerinin ve bunlarin
nozullara dagitilmalarindaki borularin, minimum anma
delik gaplari 20 mm. ve nozullara baglama nipellerinin
caplari ise 15 mm. olmalidir.

Boru donanimlarinin minimum et kalinliklari, Tablo

9.3'den alinmalidir.

2.6.9 Uygun bir noktada, geri dondurmez valfli ve
kapama valfli bir basingli hava baglantisi bulunmalidir. 5
ile 7 barllk c¢alisma basincinda sisteme hava
verildiginde, tim nozullarda hava akisi tespit edilecek

sekilde basingl hava baglantisi boyutlandiriimalidir.

2.6.10 CO, borulari, sogutulmus mahallerden
gecmemelidir.

26.11 Borular ve fitingler, hangi mahallere gittikleri
acikgca anlasilabilecek sekilde dizenlenecek ve
isaretlenecektir.

2.6.12 Yogusum suyunun olustugu hallerde, en az
noktada bir dreyn dizeni bulunmahdir. Dreyn dizeni,

yetkisiz agmalara karsi emniyete alinmalidir.

2.6.13 Boru devresi gemi binyesine glvenilir
sekilde monte edilmeli ve hasarlara karsi korunmalidir.
Statik  elektriklenmeyi  6nlemek  Uzere  borular
topraklanmalidir.

Tablo 9.3 CO; i¢in ¢elik borularin minimum et
kalinhklan
da Tiipten dagitma Dagl?ma
valflerine kadar valflerinden
nozula kadar
[mm] s [mm]
s [mm]
21,3-26,9 3,2 2,6
30,0 - 48,3 4,0 3,2
51,0 - 60,3 4,5 3,6
63,5-76,1 5,0 3,6
82,5-88,9 5,6 4,0
101,6 6,3 4,0
108,0 - 114,3 7,1 4,5
127,0 8,0 4,5
133,0 - 139,7 8,0 5,0
152,4 - 168,3 8,8 5,6
2.7 Harekete gecirme diizenleri
271 ilke olarak, sistemin harekete geciriimesi elle
yapiimalidir.
272 Harekete gecirme istasyonu, korunacak

mabhallerinin  girisinin yakininda yer almalidir. Bu
istasyonlara, acik guverteden veya inis kaportalarindan
kolayca ulasilabilmelidir. ilave harekete gegirme
yerlerine (6rnegin; MCC ve kaptan kosku) izin verilebilir
ve Askeri Otorite tarafindan belirlenebilir.

2.7.3 Harekete gecirme istasyonu, korunacak
mabhallerinin  giriginin  yakininda yer almaldir. Bu
istasyonlara, agik guverteden veya inis kaportalarindan
kolayca ulagilabilmelidir. ilave harekete gecirme
yerlerine (6rnegin; MCC ve kaptan kosku) izin verilebilir
ve Askeri Otorite tarafindan belirlenebilir.

2.7.3 Harekete gecirme istasyonu Kkilittenemez
kapilarla donatilacaktir. Bu kapilar kapal tutulacak ve
sizdirmaz olacaktir. istasyon kapilari, dagitim valfi agik

oldugu slrece kapatilmayacak sekilde diizenlenecektir.

Ayri ayri bogulabilen her mahal igin ayri bir CO»

harekete gecirme istasyonu saglanacaktir. Bunlarin
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hangi mahalle ilgili oldugu agikg¢a belirtilmelidir.

Harekete gecirme istasyonunda bir calistirma talimati
bulunmalidir.

2.7.4 CO, tuplerini tek veya grup halinde
calistrma ve dagitma valflerini agma birbirinden
bagimsiz olarak yapiimaldir.

2.75 Uzaktan kumanda ile calistirilan tiplerin
harekete gecirme tertibati ve dagitim valfleri yerinden
elle kullanilabilmelidir.

2.7.6 Her bogma

mahallerin disinda, her zaman girebilir bir yere bir

devresinde, korunmus

dagitim valfi yerlestiriimelidir.

2.7.7 Dagitim valfleri, gereksiz ve yanlis kullanima
karsi emniyete alinmali ve hangi CO, devresine bagli
oldugu, Uzerine isaret konularak belirtiimelidir.

2.7.8 Dagitim valfleri deniz suyuna dayanikh
malzemeden yapilir. Valfin agik veya kapali oldugu
acikga gorulebilmelidir.

2.8 CO: Nozullan

28.1 Nozullarin éngdrulen miktar ve tertibi CO2'nin

dizguln bir sekilde dagitilmasini saglamahdir.

2.8.2 Kazan ve makina daireleri

Mahallin yerlesimi g6z &nune alinarak, nozullar
mimkin oldugunca makina mahallinin alt kismina ve
sintinelere yerlegstirilecektir. En az sekiz adet nozul
saglanacaktir. Bunlardan en az ikisi sintinede
bulunmalidir.

Ornegin; akaryakit yakma teghizati gibi, yangin
olusturma  tehlikesi ylksek olan donanimlarin
yerlestiriimesi halinde, makina veya baca kaportasina
da nozullar konulacaktir.

Kuguk makina dairelerinde nozul sayisi azaltilabilir.

2.9 Alarm Sistemleri

2.9.1 Makina, kazan ve benzeri ¢calisma mahalleri,

CO; sisteminden bagimsiz olarak, birer sesli alarm
sistemi (sirenli veya dudukli) ile donatiimaldir. Sesli
uyarl, otomatik olarak, bogdurmanin meydana
gelmesinden yeterli bir stire 6nce harekete gecmeli ve
tum diger alarm sinyallerinden belirgin gsekilde ayirt
edilmelidir. ~ Yeterli slre burada, bogdurulacak
mabhallerin terkedilmesi i¢in gereken sire olup, 20 sani-
yeden daha az olamaz. Dizayna bagh énlemler alinmak
suretiyle, mekanik bir zaman sayaci sayesinde, bu
emniyet zamaninin gegmesinden dnce bir bogdurmanin

olusmamasi saglanmalidir.

CO, serbest birakma istasyonunun kapisi acildigi
zaman korunmus mahaldeki CO, alarmi harekete
gecmelidir.

Alarm, dagitim valflerinin agilmasina kadar ses vermeye
devam etmelidir. Geregi halinde, gorsel bir alarm
sistemi de dizenlenecektir.

29.2 Bitisik ve igten birbirlerine gegilebilen (6rne-
gin; makina dairesi, separat6r dairesi, makina kumanda
yeri) mahallerde, ayrik bogdurma sistemleri var ise, bu
mahalde ve bu gibi bitisik yerlerde, uygun alarm
sistemleri ile, kigilerin tehlikenin disinda kalabilmeleri
saglanmalidir.

293 Askeri arag mahalleri ve hizmet geregi girilen
diger mahaller de, alarm sistemleri ile donatiimaldir.
Kiguk mahaller &rnegin; kompresdr, boya v.s.

mahallerde bu uygulamadan vazgecilebilir.

294 Elektrikli alarm sistemlerinin beslenmesi,
geminin  ana enerji saglayan sisteminin arizalan-

masinda da garanti edilmelidir.

295 Eger alarm sisteminde basingli hava
kullaniliyorsa, sisteme surekli bir gsekilde basingh

havanin temin edilebilmesi saglanmis olmalidir.

2.10 Genel Yerlestirme Plani

Kdpride ve CO, tiipu mahallerinde, tum CO, tesisatinin
yerlesim seklini gosteren, birer plan asili olarak
bulunmalidir. Bundan baska, bir mahaldeki yanginin
sondurilmesinde kag¢ tane tlpln kullanilacagi da, bu
planda belirtilmis olmalidir.
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211 Uyari Levhalari

2111 CO, sistemi icin asagidaki uyari levhalar
konulmahdir:

2.11.2 Serbest birakma istasyonlarinda:

"Personel mabhalli terkettikten, havalandirmalar
kapatildiktan ve sizdirmazlik saglandiktan sonra,
serbest birakmayi harekete gegir".

2.11.3 Dagitma istasyonlarinda ve CO; tipl
mahallerinde:

"CO, ile bogdurma yapmadan Once, havalandirmayi
durdur ve hava giriglerini kapa. Once dagitim valflerini,
daha sonra da tuplerin valflerini ac".

2.11.4 CO; tupl mahallerinde ve bogdurulacak

mabhallerin girisinde:

"DIKKAT!"

"Alarm verilince veya CO.'in serbest birakilmasinda,
derhal mahalli terket (bogulma tehlikesi). Mahale ancak,
yeterli bir havalandirmadan ve icerdeki havanin

kontroluinden sonra tekrar girilebilir"

2.115 CO, tupl mahallerinde:

"Bu mabhal, yalnizca yangin séndiirmede kullanilan, CO;
tlplerinin saklanmasi igin kullanilabilir. Bu mahallin
sicakhgi izlenecektir".

2.12 Testler

2121 Tesisatin  montajindan  sonra, tlplerle
dagitma valfleri arasindaki boru devreleri ve yagsam
mabhallerinden gegen boru devreleri sirasiyla 120 bar'lik
ve 50 bar'lik hidrostatik basing testlerine tabi tutulur.
Geri kalan diger boru devreleri icin, 10 bar'lik bir basing
testi istenir.

Egder boru devresi tim techizati ile birlikte tamamsa,
gemiye montesinden 6nce de hidrostatik basing testine
tabi tutulabilir. Gemide kaynaklanmis birlestirmeler,
uygun bir basing testinden gegirilmelidir.

Eger test maddesi olarak su kullanilmiyorsa ve boru
devresi hizmete sokulmadan o6nce kurutulamiyorsa,

diger test maddeleri ve test ydntemleri hakkindaki

oneriler, TL'nun onayina sunulmaldir.

2.12.2 Gemiye montajdan sonra, hava, halon veya
diger uygun bir maddeden yararlaniimak suretiyle,
sizdirmazlik testi yapiimalidir. Burada basing, sizmanin
kontroli  igin  kullanilan yénteme bagl olarak,
secilmelidir.

2.12.3 Tum boru devreleri, borular icinden serbest
gegcis ve sizdirmazliga karsi kontrol edilmelidir.

2.13 Nesne korumasi i¢in CO; yangin
sondirme sistemleri

2.13.1 Gaz tirbinlerinin, sevk dizel makinalarinin ve
elektrik gu¢ Unitelerinin akustik kapsullerindeki yanginla
mucadelede, otomatik harekete ge¢cmeli CO- sistemleri
kullanilabilir.

2.13.2 Yanginla micadele isleminin baslatiimasi
sicaklik ve alev dedektorleri ile kontrol edilmeli ve hasar
kontrol merkezi veya MCC'deki yangin kontrol
panelinden harekete gegirilmelidir. Harekete gecme,
diger merkezlerde gosterilmelidir.

2.13.3 Bunlarin yani sira, H.de belirtilen diger

istekler benzer sekilde uygulanir.

2.14 Ucak islemleri igcin CO; yangin sondiirme
sistemleri

2141 Ucus guverteli gemilerdeki tlrbin yanginlari
ile mucadelede, asagidaki sekilde donatiimasi gereken
bir CO; yangin séndirme sistemi saglanmalidir:

- Her biri 26,4 kg olan 2 adet CO; kabi,

- Kapatma valfi, emniyet valfi ve basing

manometresi, vb. bulunan aplikatér borusu,
- Makaraya sarili 30 m. CO; hortumu,
- Gerekirse, harekete gecirme istasyonu.
CO, kaplari, ugus guvertesi yanginla micadele
odasinda muhafaza edilebilir. Bu oda, CO;, depolama

odasi isteklerine uygun olmalidir. Valf yariima diski ve

emniyet valflerinin agik glverteye cikislari olmahdir.
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2.1.4.2 Sistemin bilegenleri ile ilgili olarak, yukarida
belirtilen CO; sistemi ile ilgili istekler uygulanmahdir.

2143 Fazla sayida helikopter veya sabit kanatli
ucaklarin bulundugu genisletiimis ugus operasyonlari
icin, Askeri Otorite, tersane ve TL arasinda o6zel
degerlendirmeler yapiimalidir.
3. icten yanmali makinalarin veya
akaryakitla calisan kazanlarin bulundugu isletim
mahalleri ve pompa odalan igin CO; digindaki
gazlarin kullanildigi sabit gazli yangin séndiirme
sistemlerinin donanimi

3.1 Genel

311 CO7'den bagka séndirme gazlari kullanilan
sistemler, TL tarafindan kabul edilen bir standarda gére

onaylanacaktir.

3.1.2 Kullanimi sirasinda &ngoérilen konsantras-
yonlarda; kansorejen, mutajenik, veya teratojenik etkileri
olan veya cevre Kirliligi yénunden kabul gdrmeyen
sondurucu gazlar kullaniimayacaktir.

Kumandalar kullaniimaksizin, kalp hassasiyet duzeyi
NOAEL’den (No Observed Adverse Effect Level —
Herhangi bir olumsuz etkinin gézlemlenmedigi dizey)
yuksek konsantrasyonlardaki gazlar yangin
sondirmede kullaniimayacaktir.

Hicbir durumda LOAEL (Lowest Observed Adverse
Effect Level — En dusuk olumsuz etkinin gézlemlendigi
dizey) ve ALS (Approximate Lefhal Concentration —
Yaklasik Oliimciil Konsantras-yon)den daha yiiksek
konsantrasyonlardaki gazlarin yangin sodndirmede
kullanimina izin verilmez.

3.1.3 Halokarbon ajanlari kullanilan sistemler,
dizayn konsantrasyonunun %95’i en ¢ok 10 sn. de

bosalacak sekilde dizayn edilecektir.

inert gaz kullanilan sistemlerde, bosalma suresi, dizayn

konsantrasyonunun %85'’i icin 120 sn. yi agmayacaktir.
3.2 Sondiiriicii Gaz Miktarinin Hesaplanmasi

3.2.1 Sondiriici gaz miktar; sistemin tip onayi

sertifikasinda belirtilen dizayn konsantrasyonu
kullanilarak, 6ngérilen minimum ortam sicakliginda,

korunacak mahallin net hacmi esas alinarak hesaplanir.
3.2.2 Net hacim; sintine ve kaportadaki hacimler
dahil olmak Uzere, mahallin briit hacminde serbest
gazin girebildigi hacimdir. Korunan mahalde hacim iggal

eden cisimler, brit hacimden ¢ikariimalidir.

Bunlar, asagida belirtilenlerle sinirli olmamak uzere, su

sekilde siralanabilir:

- icten yanmali makinlar,

- Disli kutusu,

- Kazanlar,

- Esanjorler,

- Tanklar ve tranklar,

- Egzost borulari, kazanlari ve susturuculari.

3.23 Korunan bir mahalde vyer alan hava
siselerindeki serbest havanin hacmi, emniyet valfinden
aclk havaya bosaltma olmadikca, net hacme ilave edilir.
3.24 Birden fazla mahallin korunmasi igin gerekli
merkezi gaz depolamal sistemlerde, mevcut sénduricu

gaz miktarinin, herhangi bir mahallin korunmasi icin
gerekli en biyldk miktardan fazla alinmasina gerek

yoktur.
3.3 Gaz Konteynerleri
3.3.1 Sondurlici gaz veya bosalim igin itici gaz

konteynerleri; malzeme konstriiksiyon, yapim ve test
yonlerinden, TL’nun basin¢h kaplarla ilgili kurallarina

uygun olacaktir.

3.3.2 Doldurma orani, sistemin tip onayi

dokimanlarinda belirtilen degerleri asmayacaktir.

3.33 Gemi personelinin, konteynerdeki gazin
miktarini glivenli olarak kontrol etmesini saglayici
onlemler alinacaktir.
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3.4 Depolama

3.4.1 Merkezi sistemler

Merkezi sistemlerdeki gaz konteynerleri; tip onayi
sertifikasinda aksi belirtiimedikge, 55°C’a kadar
depolama sicakligina izin verilmesi haric olmak Uzere,
CO, depolama mahalleri ile ilgili isteklere uygun olan bir

depolama mahalline yerlestirilecektir, 2.5’e bakiniz.

3.4.2 Modiler sistemler

34.2.1 Bu kurallar kapsamindaki tim sistemler; gaz
konteynerleri ile varsa itici gaz kaplarinin, TL tarafindan
belirlenecek hususlari saglamak kosuluyla, korunan
mahaller iginde depolanmasina izin verilen moduller

sistemler olarak yapilabilir.

3.4.2.2 Gaz konteynerlerinin, elektrik devrelerinin ve
sistemin  bogalimi ile ilgili boru devrelerinin
dizenlenmesi; korunan mahaldeki yangin veya patlama
nedeniyle herhangi bir gli¢ tahrikli bosalim devresindeki
hasarlanma durumunda, séndiricl gazin tim mahalle
Uniform olarak dagihmi saglanacak sekilde, mahal igin
hesaplanan soéndlriici gazin 5/6’sinin  bosaltiimasi
mumkun olacak tarzda yapilacaktir.

Mahallin boyutlari nedeniyle, en az 6 konteynerin
yerlestiriimesinin olanaksiz oldugu hallerde, TL'nin 6zel

onayi gerekir.

3.4.23 Sistemin bosaltilmasi i¢in korunan mahallin
diginda yer alan ve her an kullanima hazir olan iki ayri
glic kaynagi saglanacaktir.

Makina mahallerinde, bu gli¢ kaynaklarindan biri

korunan mabhal icinde yer alabilir.

3.4.24 Konteynerlere  baglanan  elektrik  glc
devreleri, arizalar ve gug¢ kaybi yonlerinden izlenecektir.

Bu amacla gorsel ve sesli alarmlar bulunacaktir.

3.4.25 Konteynerlere baglanan pnématik veya
hidrolik gi¢ devreleri yedekli olacaktir. Pnomatik ve
hidrolik basin¢ kaynaklari, basin¢g kaybi ydninden
izlenecektir. Bu amagcla gorsel ve sesli alarmlar
bulunacaktir.

3.4.2.6 Korunan mahal icinde, sistemin bosalimi igin
esas olan elektrik devreleri 1siya direngli, Ornegin;
mineral — izoleli kablo veya esdegeri, olacaktir. Hidrolik
veya pndmatik olarak ¢alismak Uzere dizayn edilen ve

sistemin bosalimi igin esas olan borular ¢elik olacaktir.

3.4.2.7 Herhangi bir konteynere en cok 2 bosalim
nozulu konulacaktir.

3.4.2.8 Konteynerler, sizinti veya bosalim nedeniyle
olugsan basing disimi yonunden izlenecektir. Bu
amacla korunan mahalde ve koépru Ustinde gorsel ve

sesli alarmlar bulunacaktir.

3.4.2.9 Her Kkonteynerde; yangin durumunda,
konteyner igerigini otomatik olarak korunan mabhalle
bosaltacak olan asin basing bosaltim cihazi
bulunacaktir.

35 Borular ve Nozullar

351 Boru

malzemelerden Uretilecek ve sistemin c¢alisma

devreleri, kaynak edilebilir celik

basincina gore dizayn edilecektir.

3.5.2 Mimkun olan hallerde, boru birlesimleri
kaynakli yapilacaktir. Soékilebilir boru baglantilarinda,
flencli baglantilar kullanilacaktir. Nominal i¢ ¢apt 50 mm.
den kuguk olan borularda disli kaynak soketleri
kullanilabilir.

3.5.3 Kargo pompa dairelerinde biten boru
devreleri, paslanmaz veya galvanizli celikten
yapilacaktir.

354 Merkezi sistemlerde konteynerlerin  bir
manifolda baglantisinda veya moddler sistemlerde bir
rijid bosalim borusuna baglantisinda esnek hortumlar
kullanilabilir. Hortumlar, bu amag icin gerekli olandan
daha uzun olmayacak ve ongoérilen tesiste kullanim igin
tip onayl olacaktir. Moduler sistemlerdeki hortumlar,
aleve direngli olacaktir.

3.55 Sadece sistemde kullanim igin, onaylanmig
olan nozullar monte edilebilir. Nozullarin yerlesimi,
engelleme durumu dikkate alinmak suretiyle, sistemin
tip onay sertifikasinda belirtilen parametrelere uygun
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olacaktir. Gegisler ve medivenler bolgesinde nozullar,
insanlarin, bosalan gaz nedeniyle tehlikeye diigsmesi

Onlenecek sekilde dizenlenecektir.

3.5.6 Boru sistemleri, yukarida 2.6’da belirtilen
istekleri karsilayacak sekilde dizayn edilecektir.

3.6 Bosaltim Diizenleri ve Alarmlar

3.6.1 Sistem, sadece elle bosaltim igin dizayn
edilecektir. Bosaltim kumandalar kilitli dolaplarda yer
alacaktir (bosaltim istasyonu). Depolarin anahtar
bosaltim istasyonun hemen yaninda cam panelli Kilitli bir
muhafaza i¢inde bulunacaktir. Ayri ayri bosaltim yapilan

her bir mahal igin ayri kontrol istasyonlari saglanacaktir.

Bosaltma istasyonu, korunan mahallin girisinin yaninda
dizenlenecek ve ilgili bodlimde yangin c¢ikmasi
durumunda dahi kolaylikla ulagilabilecektir. Bosaltma
istasyonunda, hizmet verdigi mahallin ismi belirtilecektir.

3.6.2 Merkezi sistemlerde, sistemin depolama
mahallinden bosalimini saglayan ilave duzenler
bulunacaktir.

3.6.3 Korunan mahallin mekanik havalandirmasi,
sondlrictu gazin bosalimindan 6nce otomatik olarak
durdurulacaktir.

3.6.4 Korunan mahalde gorsel ve sesli alarmlar
bulunacaktir. Ayrica, mahallin her girisinde gdrsel
alarmlar bulunacaktir.

3.6.5 Alarmlar, bosaltim istasyonunun kapisinin
acilmasi ile otomatik olarak harekete gececektir. Dizayn
konsantrasyonu NOAEL (3.1.2'ye bakiniz)in Uzerinde
olan tesislerde, 20 sn. den az olmamak Uzere, mahalli
terk etmek icin gerekli bir sirede, alarm harekete
gecmeden 6nce, sdéndurticu gazin bosalimini engelleyici

onlemler alinacaktir.

3.6.6 Sesli alarm korna veya siren sesi olacak ve

diger sesli alarmlardan belirgin sekilde ayrilabilecektir.

3.6.7 Elektrikli alarm sistemlerinin gii¢ beslemesi,

ana ve emercensi gl¢ kaynaklarinda saglanacaktir.

3.6.8 Gaz tehlikeli bdlgelerde, elektrikli alarm
sistemlerinin kullanimi igin, Kisim 105, Elektrik, Bolim

9, B. ve C.'ye bakiniz.

3.6.9 Pndmatik calisan alarmlarin  kullanildigi
hallerde, basingli havanin devamli olarak beslemesi,

uygun dizenlemeler yapilarak garanti edilecektir.
3.7 Korunan Mahallin Sizdirmazhg:

3.7.1 Korunan mahallin sizdirmazligi cidarindaki
tim havalandirma agcikliklarinin ve diger agikliklarin

kapatma dizenleri saglanacaktir

3.7.2 15 dakikallk minimum sondurtici madde

tutma siresi saglanacaktir.

3.7.3 Sistemin bosalimi, uygun basin¢ esitleme
dizenlerinin saglanmasini gerektirecek sekilde korunan
mahalde o6nemli Olglide asin veya dusik basing

olugsumuna neden olabilir.

3.74 Korunan mahalden olusan sizintilara maruz
kalabilecek olan kagis yollari, séndirici gazin bosalimi
sirasinda veya sonrasinda tehlike olusturmamalidir. Bir
yangin durumunda insanlarin bulunmasini gerektiren
kumanda istasyonlari ve diger mahaller, buralarda HF
ve HClInin 5 ppm’in altinda tutulmasini saglayici
6zellikte olmalidir. Diger Urunlerin konsantrasyonu,
gerekli maruz kalma sturesi iginde tehlikeli kabul edilen

degerlerin altinda tutulmahdir.
3.8 ikaz Levhalari ve Galistirma Talimatlari

3.8.1 Korunan mahallin her bir girisinde ve
mahallin icinde asagidaki ikaz levhalar yer alacaktir:

- “DIKKAT! Bu mahal, ............... kullanilan sabit
gazli yangin séndirme sistemi ile korunmaktadir.

Alarm harekete gecince iceriye girmeyiniz.”

- “DIKKAT! Gazli yangin séndiirme sisteminin

alarm sesi duyulunca derhal terk ediniz.”

3.8.2 Bosaltim istasyonlarina  6zel kullanma

talimatlari asilacaktir.
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Sistemin tanimini veren ayrintili bir kullanma talimati ile
bakim talimati gemiye verilecektir. El kitabinda, korunan
mahallin net hacmini degistirecek herhangi bir
degisimin, tesisin onayini gegersiz  kilacagi
bildirilmelidir. Bu durumda gerekli resim ve hesap
degisimleri onay i¢in TL’na verilmelidir.

3.9 Dokiimanlar

3.9.1 Tesisin  Uretiimesinden o6nce, asagidaki
dokiimanlar onay icin 3 kopya olarak TL’na verilecektir:

- Mahaldeki makinalari, vb. ni gosteren yerlesim
resmi ile nozullarin, konteynerlerin, (sadece
moddller sistemde) ve bosaltim devresinin
yerlesimi,

- Brit hacimden disilen hacimlerin listesi,

- Mahallin net hacminin ve gerekli sénduriict gaz

miktarinin hesabi,

- isometrik resimler ve bosalim hesaplari,

- Bosalim semasi,

- Bosaltim istasyonunun ve gemideki konumunun

resmi,

- Bosaltim istasyonunda bulunacak bosalim

talimati,

- Depolama mahallinin resmi (sadece merkezi
sistemde),

- Alarm sistemi semasi,

- Parca listesi,

- Gemideki kullanim el kitabr.

3.10 Testler

3.10.1 Varsa, kapama valfine kadar olan boru
devresi, gaz konteynerinin izin verilen maksimum

¢alisma basincinin 1,5 kati ile hidrostatik teste tabi
tutulur.

3.10.2 Kapama valfi veya konteyner valfi ile nozullar
arasindaki boru devresi, bosalim hesaplarinda maksimum

basincin 1,5 kati ile hidrostatik teste tabi tutulur.

3.10.3 Korunan mahallerin disindaki mahallerden
gecen borular, montajdan sonra 10 bar'da, eger yasama
mahallerinden gegiyorsa 50 bar'da sizdirmazlik testine
tabi tutulur.

l. Ugus Giiverteleri ve Hangarlar igin
Yangin Sondiirme Sistemleri

1. Sinirli Sayida Helikopter Operasyonlari ile
igili istekler
1.1 Helikopter ugus guverteleri igin, asagida

belirtilen sabit yangin séndirme sistemleri saglanmalidir:

- G.3.1’e gore agir bir kdpuk sistemi,

- H.2.14’e gore bir CO, sistemi,

- E.3.5’e gobre suyla yangin sondirme sistemi

hidrantlari,

- 1.2’ye gore tozlu yangin séndirme sistemi.

Hangarlar ve ikincil mahaller icin, F.3’'e godre sabit
basingh kopikli su yagmurlama sistemi saglanmalidir.

1.2 Tozlu yangin sondiirme sistemi
121 Yanan bir helikopterden insanlarin
kurtarilmasi i¢cin 250 kg’lik séndirme tozlu bir yangin

sondirme sistemi saglanmalidir. Sonddriici tozu bir

yangin BC-tozu olacaktir.

1.2.2 Ugus guvertesi sistemi, bir yangin séndirme
odasinda depolanmali ve asgari olarak asagidaki

bilesenleri icermelidir.

- Harekete gegirici ilgili kap ile birlikte 250 kg’hk
sOnduricu toz kabi,

- Her biri 30 m. hortumlu ve sdndirme nozullu,

iskele ve sancak taraflarda birer hortum makarasi,
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- Sondirme nozullari, 12-15 m. mesafeden 3,5
kg/sn’lik séndurici toz akimi saglanacak sekilde
dizayn edilmelidir.

1.3 Ugus glverteleri igin hareketli yangin
sondirme duzenleri

131 Sabit yangin sondirme sistemlerinin yani
sira, iskele ve sancak taraflarda, ugus guvertesi girisleri
yakininda vyer alan yangin sondirme odalarinda,
kullanima her an hazir olan hareketli dizenler ve

donanim saglanmalidir.

Bu odalara disaridan kolay bir giris garanti edilmelidir.

Bu odalarin havalandiriimasi saglanmalidir.

1.3.2 Her yangin sondiirme odasi ile ilgili
donanim

Her yangin sondirme odasi igin asagida belirtilen
donanim saglanmali, hava etkilerine karsi korunmali ve
her an kullanima hazir olmalidir:

1321 En az bir adet ¢ok amagcli nozul ve kaplin
anahtari ile ugus guvertesinin her yerine ulasabilmeye
yetecek hortumlar. Ayrica, asagida belirtilenler de
gereklidir:

- 6 yangin séndurtcu, 12 kg. kuru toz,

- 2 yangin séndurucu, 6 kg. CO,,

- Her oda igin az genlesmeli kdpuk brang borusu
1.3.2.2 Solunum cihazi dahil bir itfaiyeci donanimi.
1.3.23 Asagida belirtilen 1 takim alet:

- Ayarli vida anahtari,

- Yangin battaniyesi,

- Tutamak veya kurtarma kancasi,

- 6 adet yedek bicagi ile birlikte agir tip metal
testeresi,

- Merdiven,

- Kurtarma halati, 5 mm. ¢ap, 15 m. uzunluk,
- Yan kesici kiskag,

- Cesitli tornavida takimi,

- Kilifi ile birlikte bigak,

- Civata makarasi, 600 mm.

2. Genisletilmis Ugus Operasyonlari ile ilgili
istekler

Fazla sayida helikopter ve/veya sabit kanatli ugaklarin
yer aldigi genigletimis ugus operasyonlarindaki
yanginla micadele ile ilgili istekler, her durum igin ayr
ayri olmak Uzere, Askeri Otorite, tersane ve TL arasinda
belirlenmeli ve kararlastiriimahdir.

3. Ucus Giivertelerinin Dreyni

Ugus guvertelerinin dreyni ile ilgili donanim, aleve
dayanikli malzemeden (Uretiimeli ve dreyn edilen
sivilarin ~ geminin  diger kisimlarina  akmamasi

saglanacak sekilde dizenlenmelidir.

J. Boya Magazalan ve Yanici Sivilarin
Depolandigi Mahaller igin Yangin Soéndiirme
Sistemleri

11 Mahallin digindan calistinlabilen, CO,, kuru
toz, su veya benzeri madde ile yangin séndirme sistemi

kullanilir.

2. Yangin sOndirme maddesi olarak CO;
kullaniliyorsa, ilgili mahallin brit hacmine gére %40

konsantrasyon igin hesaplanir.

3. Kuru tozlu yangin soéndirme sistemi, ilgili
mabhallin brit hacminin her metrekiibiine en az 0,5 kg.
disecek sekilde dizayn edilir. S6ndirme maddesinin

dizgln dagilacagindan emin olunmalidir.

4. Basingli su puskirtme sisteminin dizgin
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dagitma orani, glivenligi saglanan taban alana goére 5
IIm*> dakika olmalidir. Film olusturucu  kopiik
konsantresinin ilavesi tavsiye edilir.

5. Giiverte alani 4 m?den kiigik olan ve
yagsama mabhallerine girisi bulunmayan mahallerde,
mahallin cidarindaki bir agikliktan puskurtilen seyyar
CO, vyangin soOndurlculeri  kullanilabilir.  Taginabilir
yangin sondurdciler iginde bulunan yanginla mucadele
maddesi 2.’de belirtilene uygun olmalidir. Sénduruculer
aciklik yakininda bulunmaldir. Alternatif olarak, su ile
yangin séndirme sistemini kullanmak tzere bir agiklk

veya hortum baglantisi saglanabilir.

K. Kuzine Mabhalleri igin yangin Séndiirme
Sistemleri
1. Yangindan Koruma Donaniminin

Kapsami

Yangin tehlikesi yiiksek olan acgik kuzine cihazlarindaki
yanginla mdicadele iglemleri igin nesne koruma igin
dizayn edilen sistemler kullaniimalidir. Bu cihazlar

sunlardir.

- Kizartma tavalari,

Derin kizartma tavalari,

- Izgara cihazlari.

Ayrica, pisirme ocaklari alanlar, atik hava kanallari,
egzost ve dolagim kanallari.

Korunacak donanim, yangin dedektorleri ile izienmelidir.
Bunlar yangin durumunda otomatik olarak kapanmalidir.
Yangin sondirme sisteminin otomatik galismasi

74°C’da tepki veren sigortali bir fis ile saglanmalidir.
2. Sondirme Sistemleri
Pisirme ocaklari ve kizartma tavalarindaki yanginlari

sondirmek ve sogutmak icin uygun bir sistem

saglanmalidir.

3. Kuzine Ocaklarinin Duman Cikis Kanallari

3.1 Kuzine ocaklarinin duman c¢ikis kanallari,
orta veya yiksek yangin tehlikesi olan odalardan
geciyorsa, kanal icindeki yanginla mucadele icin sabit
bir sondirme sistemi konulmaldir. Bu sistem;
s6ndurict maddenin dig yangin damperinden kanalin
alt ucundaki yangin damperine kadar tim kanal

boyunca etkili olacak sekilde dizayn edilecektir.

3.2 Yangin sondirme tertibati elle harekete
gecirilebilmelidir. Kumanda tertibati ile birlikte kuzine
hava saglama ve bosaltma fanlarinin ve yangin
klapelerinin harekete gecirme tertibatinin emercensi
salterleri kuzine girisine yerlestiriimelidir. Kisim 102,
Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim 20, C.8.4’e de bakiniz.

Yangin soéndirme tertibatinin otomatik harekete

geciriimesi, TL ile anlagsmaya varilarak saglanabilir.

L. Artiklarin Yakilmasi

1. Cop yakma mabhalleri, artik depolama
mabhalleri veya kombine ¢dp yakma ve artik depolama
mabhalleri, Tablo 9.4'de belirtilen sabit yangin sondiirme

ve yangin algilama sistemi ile donatilacaktir:

Tablo 9.4 Atik madde mahalleri sistemleri
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2. Sprinkler  sistemi, hidrafor pompasinin
gerekli sprinkler adedini beslemeye yetecek kapasitede

olmasi kosuluyla, tatl su hidrafor sistemine baglanabilir.

M. Hareketli Yangin Sondiirme Sistemleri

Asagidaki istekler; hareketli ve taginabilir yangin
sondurlculere, tasinabilir kopUkld séndartcu Unitelere

ve sis aplikatdrlerine uygulanir.

1.1 Yangin sonduriculerin séndiirme malzemesi,
ongorilen yangin sinifina uygun olmalidir (Tablo 9.5'e
bakiniz).

Zehirli sondiricti maddeler veya zehirli gaz meydana

getirebilen séndirtcu maddeler kullanilamaz.

CO-'li yangin sénduriciler yasam mabhallerinde, suyla
sonduruculer ise makina dairelerinde kullanilamaz.

1.2 Yangin sonduriculer, taninmis bir standarda

g6re onaylanmalidir.

Bunlarin, isletim gerilimi >1000 kV olan elektrik
donaniminin bulundugu alanlarda kullanimi halinde,

uygunluklari kanitlanmalidir.

1.3 Tasinabilir  tozlu veya gazli  yangin
sOnduruculerin sarj agirliklan, en az 5 kg. ve kdpuk ve
suyla yangin sondiriciler en az 9 £ olmahdir.
Kullanilmaya hazir durumdaki tasinabilir bir yangin

sondurdcunin maksimum agirlidi, 23 kg. 1 gegmemelidir.

1.4 Arabali yangin sénduruculer, standart olarak,
50 kg. soéndirme tozunu veya 45 ve 136 litre kopik

maddesini icerecek sekilde yapilmalidir.

15 Gemide yeniden dolumu yapilabilen yangin
sondurlciler igin asagida belirtilen yedek dolum

olanaklari saglanmaldir:
- Her tipten, ilk 10 séndlrucu icin %100,
- Her tipten kalan sondurtculer icin %50 (Toplam

sayl 60'dan fazla olmamak (zere; artiklar tam
saylya yuvarlatilarak).

1.6 Gemide yeniden dolumu yapilamayan yangin
sonduriculer igin, ayni tip ve kapasitede ilave tasinabilir

sonduruculer bulunacaktir.

Bunlarin sayisi 1.5’e gore belirlenecektir.

2. Sayilari ve Yerleri
2.1 Genel
211 Tasinabilir yangin soéndurtcinin her biri,

dizayn edildigi mahallin girisine yerlestirilir.

212 Tasinabilir yangin sonduruculer, elektrik
tesisatindaki yanginlar icin uygun degilse, bu amacla ek

yangin sonduriciler dngoérilmelidir.
Bu tip yangin soéndiricillerde, misaade edilen en
yuksek gerilim ve sdndiurme esnasinda gereken en

yakin kullanma mesafesi, belirtiimelidir.

Tablo 9.5 Sondirici malzemenin siniflandiriimasi

Yangin Yanma Tehlikesi Sondurme_
sinifi malzemesi

Organik tabiath yanici
A kati malzeme (6rnegin;
agag, kdmuir, fiberglas)

Su, kuru toz,
kopik

Alev alan sivilar
B (6rnegin; yaglar,
katranlar, petrol)

Kuru toz, kdpik,
karbondioksit

Gazlar (6rnegin; Kuru toz, kdpuk,

¢ asetilen, propan) karbondioksit
Metaller (6rnegin; )
D aliminyum, magnezyum, | Ozel kuru toz
sodyum)
2.2 Murettebat mahalleri
221 Yangin sondiiriicuiler

Yangin sondiriculer (12 kg. kuru toz, 6 kg. gaz veya
CO; iceren) asagidaki sekilde olmalidir:

- Calisma ve yasama mahalli koridorlarinda en

az bir adet kuru tozlu tip yangin séndiricd,
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- Her atblyede, her biyik depolama mahallinde,
kapinin yaninda olmak Uzere kuzinenin
onidnde veya icinde ve kaptan késkiinde en az

bir adet kuru tozlu tip yangin séndurtcd,

- Yangin tehlikesi ylksek olan buylk odalarin
veya mahallerin giris kapisinin yakininda, en
az iki adet kuru tozlu tip yangin sondiricu
(6rnedin; makina daireleri). Sondurlciler
birbirlerinden mimkin oldugu kadar uzakta yer

almalidir,

- ilave olarak, elektrik veya elektronik tesislerin
bulundugu alanlarda en az bir adet gazli veya
CO_’li tip yangin sénduricd,

- Petrol depolama alanlarinda ilave olarak en az

iki adet kuru tozlu tip yangin sondiricu.
222 Orta genlesmeli képiik brang borusu

Yangin sondirme donanimi takiminin bilesenleri,
genis alanlarda yer alan (6rnegin; makina daireleri)
yanginla micadele dolaplarinda depolanmalidir.

2.2.3 Kopiik kaplari

Her bir hasar kontrol bélgesi icin, 4 adedi her bir
yanginla micadele dolabindaki standart bélmede yer
almak Uzere, 10 koéplk kabi saglanmalidir. Geri kalan

kaplar uygun yerlere konulabilir.
2.3 Makina daireleri

Makina dairelerinde maksada gore tasinabilir yangin
sondurlculer, arabali yangin soéndirtculer, tasinabilir
kopluk aplikatori Uniteleri ve su sisi aplikatorleri
kullanilir; bunlar asagida belirtilmigtir:

231 icten  yanmal makinalarin  ve/veya
akaryakit yakan kazanlarin bulundugu makina
mahalleri

Asagidakiler bulunmalidir:
- Tasinabilir yangin sénduiriicli, makina dairesinin

her noktasina 10 m. den uzak olmayacak
sekilde yerlesgtirilir;

- 50 kg. kuru toz veya 45 { kdpik igeren arabali
yangin séndiricl, séndirme maddesini yakit
sistemlerinin, basin¢ altinda olan yaglama yagi
sistemlerinin, diglilerin ve diger yangin tehlikesi
olan her noktaya dogrudan gonderilebilecek
sekilde yerlegtirilir.

2.4 Yanici sivilarla ilgili pompa odalari

Yanici sivilara ait pompalarin bulundugu her mahalde,
yakit yanginlarina kargl en az iki adet taginabilir yangin

sondirdct bulunmalidir.

25 Diger mahaller

Boya magazalari, yanici sivilarin muhafaza edildigi
mahaller, telsiz odalari, kuzineler ve motorlu can
filikalari  birer tasinabilir yangin sénduricu ile
donatilmalidir. Ozel yangin potansiyeli bulunmayan
kiicik mahallerde, girise yakin ulasilabilir bir yerde bir

yangin sénduricisu yeterlidir.

2.6 Depolarinda yakit bulunan motorlu ara¢
mahalleri

Yakit yanginlarini séndirmeye elverigli tasinabilir
yangin séndurlcu cihazlar, aralarindaki uzakhk 20 m. yi
gecmeyecek sekilde her iki yanina yerlestiriimelidir. Bu
yangin soéndurtculerden bir tanesi, bu mahallerin her
girisinde bulundurulmalidir.

2.7 Yanginla miicadele dolaplar

Kullanima her an hazir durumda bulunan kopikli ve
sulu yanginla mucadele sistemleri cihazlarinin
muhafazasi icin gesitli bolmeler arasindaki gegcitlere

yanginla micadele dolaplari yerlestiriimelidir.

Dolaplarin yerlesimi, perde guvertesinin Uzerinde ve
altinda disey su / gaz gegirmez perdelerle ayriimis bir
bdlme icindeki her odada, her birinin boyu 15 m. olan
maksimum iki hortumla yanginla micadeleye olanak
vermelidir.

Belirli gecis yollari bulunmayan bdlmelerde, yanginla

micadele dolaplari giriglerin yakinina yerlestiriimelidir.
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N. Piskirtme Sistemleri

1. Genel

Asagidaki mahaller icin  puskirtme  sistemleri
saglanacaktir:

- Cephanelikler,

- Roket silolari,

- Roket firlatma dizenleri,

- Torpido odalari,

- Mayin depolama odalari,

- Ozel yikler.

Piskirtme sistemleri; bitisik odalarda asiri yiksek
sicakliklara karsi, cephaneliklerin ve tehlikeli maddeler /
malzemelerin bulundugu odalarin perde ve tavanlari ile

su hatti Uzerindeki dis kaplamayi sogutacaktir.

Cephaneliklerde puskirtme / bodma, sadece Askeri
Otorite’nin onay! ile saglanmasi gereken Ozel bir

islemdir.

2. Kavram, Yerlestirme ve Diizenleme

2.1 Kavram

2.1.1 Pisklirtme sistemi kavrami; hasarlanma

durumunda yeterli miktarda su puskirtmesinin mevcut
olmasini ve boru sistemi ve nozullar vasitasiyla
dagitilan suyun yiiksek bir sogutma etkisi yaratmasinin

muimkun olmasini saglamalidir.

Ayni glvertede ve altta / Ustteki cephanelikleri
cevreleyen ve puskirtme sistemi ile sodutulacak olan

yuzeylerin tanimi, bir yangin analizini esas almaldir.

2.1.2 Puaskdrtilen suyun, yagmurlama sisteminin
hesaplanan su miktarina gore dizayn edilen sintine
sistemi tarafindan dreyn edilmesine 6zel olarak dikkat
edilmelidir.

2.2 Yerlestirme

221 Puskirtme
hesaplanmasinda, en dusik su hatti altindaki dig

uygulanacak ylizeylerin

kaplama kisimlarinin dikkate alinmasina gerek yoktur.

2.2.2 Asagida belirtilen cephanelik mahallerinin bir
puskirtme sistemi ile teghizi dnerilir:

- Cephanelikler,

- Cephane kargo odalari,

- Cephane depolama glverteleri.

Devamli surette cephane depolanmayan, kullanima
hazir cephanelikler igin ayri bir plskurtme baglantisi

saglanmalidir.

Kullanima hazir cephane dolaplari ve magazalarina

puskirtme baglantisi yapilmasina gerek yoktur.
2.2.3 Cephaneliklere yapilacak puskurtme igin,
cevredeki mahallerin boyutlarina bagh olarak, asagidaki

su miktarlari dikkate alinmalidir:

- derinligi < 4 m. olan bitisik mahal duvarlari:
1,00 [m*/m?/h]

- derinligi > 4 m. olan bitisik mahal duvarlar:
1,70 [m¥m?/h]

- cephanelik duvarlari: 0,85 [m3/m2/h]
- borda : 0

- yuksekligi < 2,5 m. olan cephanelik, acik guverte
veya cesitli mahal tavanlari: 1,00 [m*/m?/h]

- yuksekligi > 2,5 m. olan cgesitli diger mahal

tavanlari: 1,25 [m3/m2/h]

Puskirtme yapilacak mahaller, puskirtme yapilmasina
gerek olmayan bitisik duvarlardaki 1 m.’lik mesafeyi de

kapsamalidir.
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2.2.4 Gerekli puskirtme suyu kapasitesi, bir su
gecirmez bdlmenin tim cephaneliklerin ve bitisik
bdlmelerdeki bitisik cephaneliklerin puskirtmeye tabi
tutulmasi i¢in gerekli miktardir.

225 Eger ayni anda iki mahalle puskurtme
yapilmasi gerekli ise, sadece ayirici duvarin bir tarafina
puskurtme yapilmasi yeterlidir.

2.2.6 Normalde, puskirtme suyu, deniz suyu ile
yanginla micadele sisteminden alinacaktir. Eger bu
sistem gerekli miktarda suyu karsilayamiyorsa,

bagimsiz bir piskirtme pompasi saglanmalidir.

2.3 Diizenleme

231 Egder plskurtme sistemi, yangin devresine
bagli ise, her cephaneligin piskiirtme sistemine, yangin
sisteminden bir ana ve bir yardimci besleme
saglanacaktir.

232 Besleme borusu ile cephanelik girigi
arasinda, iki adet uzaktan kumandali kapatma valfi seri
olarak konulacaktir. Akim ydnundeki fiting bir geri
déndirmez valf olmalidir.

2.3.3 Birinci ve ikinci valf arasina, birinci valfin
sizdirmazhgini kontrol etmek ve puskirtme sistemini
basingli hava ile bléf etmek veya yangin sistemi
baglantilarini temizlemek igin kendinden kapatma fitingli

bir baglanti saglanacaktir.

2.3.4 Paskirtme sistemi icin onayl puskirtme
nozullar kullaniimahdir.

235 Puskurtme sistemi, puskurtme ozellikleri
degerlendirilerek, cephaneliklerin tavan ve duvarlarinin
homojen olarak islatimasi saglanacak sekilde
dizenlenecektir. Kuru alanlarin kalmasina izin verilmez.

2.3.6 Yatay perde stifnerlerinde, duvarlarin
homojen bir gekilde i1slanmasinin saglanmasi i¢in su

gecis delikleri acilacaktir.

2.3.7 Cephane  paketlerine, vb. puskirtme

sisteminin uzakhgdi en az 75 mm. olacaktir.

2.3.8 Cephanelikler icindeki sistemler ve cihazlar
puskirtmeye karsi korunacaktir.

2.3.9 Eger yangin devresinden bagimsiz bir
puskurtme sistemi tesis edilmisse, standart yangin
pompalari piskirtme sistemi icin de kullanilacaktir.

2.3.10 Birden fazla puskirtme pompali  bir
sistemde, basma borulari, her pompa herhangi bir
cephaneligin puskirtme sistemine hizmet edebilecek

sekilde baglanacaktir.

23.11 Her puskirtme pompasinin basma tarafinda
geri déndirmez bir kapatma valfi bulunmalidir.

2.3.12 ilave olarak, plskirtme sistemi igin yangin
devresine bir baglanti saglanmaldir, 2.3.2 ve 2.3.3
dikkate alinmalidir.

2.3.13 Her bir puskirtme sistemi icin uygun sekilde
yerlegtirilen  bir  emercensi  puskirtme  sistemi
saglanmalidir.

2.3.14 Emercensi  puskirtme  devreleri  ikinci
kapatma valfinden sonra ve oda puskirtme sistemi
girisinden 0Once besleme borusuna baglanmalidir.
Emercensi devre, aclk guvertedeki emercensi
baglantilar vasitasiyla yangin hortumlarindan

beslenecektir.

2.3.15 Emercensi puskurtme baglantilari renk kodlu
olmalidir.
3. Roketler icin Puskiirtme Sistemleri

Eger roketler igin bir puskirtme sistemi zorunlu ise,
deniz suyu vyangin devresine uygun baglantilar
saglamaldir. Ayrintilar, Askeri Otorite ile birlikte

kararlastirilacaktir.

4. Harekete Gegirme
41 Piuskirtme sisteminin harekete gegirilmesi
elle yapilir.
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4.2 Pompalarin ve valflerin uzaktan kumandasi
ve uzaktan izlenmesi Askeri Otorite tarafindan

belirlenen merkezlerden yapilir.

4.3 Puskurtme sisteminin harekete ge¢mesi ile
birlikte, dreyn sistemi de harekete gecmelidir, BAlim

102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim 19, E.ye

bakiniz.
O. NBC Puskirtme Sistemi
1. Genel

NBC piskirtme sistemi; savas maddeleri ile kirlenmis
olan, ulasilabilen gemi disg yizeylerinin, glverte
donaniminin, sistemlerin, cihazlarin ve bilesenlerin
yuzeylerinin 1slatilmasi ve yikanmasinda kullanilir. Bu
alanlara yapilan koruyucu puskirtme, kimyasal veya
nikleer savas maddelerinin birikimini énleyecektir.

2. Yerlestirme

21 NBC puskirtme sistemi; ayni zamanda
puskirtme suyunun hesaplanmasinda dikkate alinan
tim ylizeyleri kapsayacak sekilde dizayn edilmelidir.

2.2 Uygun frengiler ve denizlikler, puskurtme

suyunun engelsiz dreynini saglamalidir.

2.3 Bu ise 0Ozel puskirtme suyu miktar en az
0,15 [m*/m?/h] olacaktir.

Puskurtme nozullarinin dizenlenmesi genelde bazi
cakismalara neden olacagindan, puskirtme sisteminin
boyutlandiriimasi ve puskurtme suyu pompalarinin
yerlestirimesinde  puskirtme yapilacak yluzeylerin
yapisina bagh olarak 0,18 — 0,21 [m%m?h]lik bir

puskirtme suyu miktari esas alinacaktir.

2.4 Gerekli
hesaplanmasi icin asagida belirtilen ylzeyler dikkate

puskirtme suyu miktarinin

alinmalidir:

- Tdm acik guverteler,

- Tekne harig tim dig duvarlar,

- En ylksek guvertenin (zerinden itibaren 2 m.
icindeki direk tepeleri, antenler ve benzeri
sistemler hari¢ tim donanim, cihazlar ve radar
domlari.

2.5 Hesaplanan puskirtme suyu miktari, E.1’e

gbre yangin pompalarinin yerlestiriimesinde dikkate

alinmalidir.
3. Dizenleme
3.1 Puskirtme devresinin diizenlenmesinin ve

yangin pompalarin beslenmesinin planlanmasinda,
E.’de belirtilen istekler dikkate alinmalidir.

3.2 Puskurtme suyunun daha yuksek
guvertelere aktarimi, bélme bagimsizlidi esasina gore
yerlestirilen yanginla miicadele devresi ile saglanir,
Bolum 1, H ile karsilastiriniz.

3.3 Yanginla micadele devresinden puskirtme
suyu dagitim devrelerinin  beslenmesi, uzaktan
kumandali kapatma valfleri vasitasiyla her bdlme igin
ayri ayri yapilir.

3.4 Kaptan kogkunin 6n tarafindaki puskirtme
nozullarina ait boru sistemi, sistemin diger kisimlarindan
ayrilmahdir. Bu kismin kumandasina ait kapatma valfi,
kaptan késkinden calistirilacaktir.

3.5 Homojen bir puskirtmenin ayarlanmasi igin,
puskurtme nozullarinin her kismi igin su dagitim valfleri
konulmaldir.

4, Uzaktan Kumanda, Uzaktan izleme

41 Puskirtme sisteminin harekete gecirilmesi
elle yapilir.

4.2 Pompalarin ve valflerin uzaktan kumandasi
ve uzaktan izlenmesi, ayni zamanda sistemdeki
hasarlarin  gosterildigi  panellerden  ve  kontrol
mahallerinden yapilmalidir.
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P. Infra-Red zi Azaltimi igin Sogutma
Sistemi
1. Genel

Askeri gemilerin infra-red izinin azaltimi ve/veya
esitlenmesinin  gerekli  oldugu  hallerde, gemi
yuzeylerinin gesitli kisimlarina deniz suyu puskurtilmesi

suretiyle sogutma saglanmahdir.

2. Dizayn

2.1 Puaskdrtme  nozullari;  sodutma  suyu
perdesini gemi yulzeyinin etkilenmis kisimlari (izerine
homojen olarak dagitmak Uzere, geminin dis ylzeyinin
disey ve meyilli elemanlarinin Gst kisimlarina

yerlestiriimelidir.

2.2 Sistem, ©6ngorilen ylizey sicakligina gore
farkli sire ve siddetteki sogutma igin sektorlere
ayrilmahdir. Glg tesisinden egzost gazlarinin gikisina
ve termik olarak gizlenmesi olanagina 6zel olarak dikkat
edilmelidir.

2.3 Sistem, O.da belirtlen NBC puskirtme
sistemi ile kombine edilmelidir. Yapim ayrintilar ilgili
bdlimde belirtildigi sekilde olacaktir.

2.4 Yanginla muicadele ve iz azaltmi tam
anlamiyla ayni anda yapilamayacagindan, sistemin

beslenmesi yangin pompalarindan saglanabilir.

2.5 Diger ayrintilar Askeri Otorite, tersane ve TL
arasinda anlagsma suretiyle yapim sartnamesinde
belirlenmelidir.

3. Sistemin Kontroll

3.1 Sistemin  harekete gecirilmesi, makina
kontrol merkezinden (MCC) uzaktan kumanda ile elle

yapilmalidir.

3.2 Askeri geminin gesitli isletim kosullari icin
sistemin ince ayarlari, seyir tecribeleri sirasinda
genigletilmis  sicakhk Olgimli  programi  sonuglari

kullanilarak ve/veya karakteristik konumlarda gemi

yuzeyindeki hakiki sicakliklari gosteren bir sensor
sistemi kullanilarak yapilmalidir.

3.3 Pratik igletime yardimci olmak Uzere, 6zel
olarak gelistirilen bilgisayar programlarinin kullaniimasi
onerilir.

Q. Yangin Sondiirme, NBC Piiskiirtme ve
Diger Sistemler i¢cin Bogaltma Sistemleri

1. Genel

Uygun dreyn diizenlerinin planlanmasi halinde, 6zellikle
geminin Ust glvertesinde yangin sdndidrme sularinin
birikmesinin geminin stabilitesinin bozulmasina yol

acacag! hususuna 6zel olarak dikkat edilmelidir.
2. Yerlestirme

2.1 Puskirtme suyu miktari, her mahal icin
belirlenecektir. Dreyn sisteminin yerlestiriimesi, bu

miktarlara gore yapiimalidir.

2.2 Yangin séndirme i¢in su miktari, her nozul
icin 25 m%h olarak alinmalidir. Her giivertede ve
bdlmede kullanilacak maksimum nozul adedi, yapim
sartnamesinde belirtiimelidir. Frengilerin ve dreyn
borularinin adedi, bir bdlmedeki mahal veya koridor
boyunun beher metresi igin bir adet olacaktir.

Minimum sayi 2 adet olacak ve bu durumda her bir dreyn
frengisi / borusunun kesiti, yangin séndiirme igin gerekli
su miktarinin % 100’Unu karsilayacak sekilde olmalidir.

3. Dizenleme

3.1 Dreyn borularin yerleri, mimkuinse, odanin
veya koridorun bas ve ki¢ nihayetlerinde capraz olarak
secilmelidir.

Frengiler ve borular temizleme agisindan kolay

ulasilabilir olacaktir.

3.2 Acik guverte Uzerindeki guvertelerden ve
mahallerden gelen su, en yiksek su hattinin yaklagik
500 mm. Ustiinden gemi disina atilmalidir.
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BOLUM 10

KATI ATIK ELLEGLEME SiSTEMLERI

Sayfa
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1. Sikistirma Tesisi

2. Atik Yakma Tesisi

3. Cesitli Atik Islemleri

4. Kuzine Atik Pargalama Tesisi
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A. Genel

1. Askeri gemilerde, kati atiklarin depolanmasi
ve igleme tabi tutulmasi ile ilgili olarak mahallerin uygun
sekilde duzenlenmesi gereklidir.

2, Bu mahallerin ve tesislerin yangindan
korunmasi Bélum 9, L.’ye gdre saglanmalidir.

B. Atik Ellegleme Sistemleri

1. Sikigtirma Tesisi

Atik sikistirma tesisinin montaji, tipi ve performansi
Askeri Otorite tarafindan belirlenmelidir.

Sikistinimis atigin depolanmasi, istiflenmesi, gemide
kolayca tasinmasi ve paletler kullanilarak gemilere ve

gemiden veya karaya aktarilmasi saglanmalidir.

2. Atik Yakma Tesisi

Atik yakma tesisinin montajl, tipi ve performansi Askeri
Otorite tarafindan belirlenmelidir.

TL Kurallan — “Gemilerdeki GOp Yakma Firinlarinin

Dizayn, Uretim, Donatim, Montaj ve Test Esaslari ve
Cop Yakma Firinlarinin Tip Testlerinin Yapilmasi”’na
uygunluk gereklidir. Ayrica uygulanabildigi 6lglde,
Bolum 9, 15, 17, vb.’de belirtilen ilgili istekler de dikkate
alinacaktir.

Havalandirma igin Bélim 11, D.3’e bakiniz.

Uygulanabilen ulusal ve uluslararasi kurallar dikkate
alinmahdir.

3. Gesitli Atik iglemleri

Atik sikistirma veya yakma tesisinin duzenlenme
olanaginin bulunmadigi hallerde veya deniz dayanimi
suresinin 72 saatin altinda oldugu gemilerde, kati
atiklarin toplanmasi ve depolanmasi ile ilgili gerekli
o6nlemler alinmalidir.

4. Kuzine Atik Parcalama Tesisi
Askeri Otoritenin isteklerine gore, organik atiklarin ve
yiyecek artiklarinin pargalanmasi, paketlenmesi ve

hijyenik olarak depolanmasi saglanmalidir.

Kuzine atik sularinin islenmesi i¢in Bolim 8, T.3’e
bakiniz.
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8. Hasar Kontrol Bélgesine Gore Ayirma
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A. Genel
1. Kapsam
1.1 Bu bolimde sadece NBC Koruma

gereklilikleri  verilmigtir.  Askeri gemilerin  siradan
havalandirma sistemleri i¢in TL Kurallari Kisim 28
Havalandirma uygulanacaktir.

1.2 Bu boélimuin gereklilikleri NBC korunmasinin
saglanmasi igin konulan hava ellegleme tesisi (NBC
havalandirma sistemleri) gerekliliklerini igerir.

Eger gemiye bu bdlimin isteklerini kargilayan NBC
koruma tesisi konulduysa NBC notasyonu geminin klas
karakterine eklenecektir, bakiniz Kisim 101 Klaslama ve
Sorveyler Bolum 2, C.4.2.3.

2. ilgili Kurallar

21 Diger
havalandirma tesisleri ve elemanlari ile ilgili istekler

bolimlerde ve kisimlardaki

dikkate alinmalidir.

22 Ayrica, genel olarak taninmis havalandirma
teknolojisi kurallari ve ilgili ulusal ve/veya uluslararasi
kurallar, Askeri Otorite tarafindan 6ngoérildiugi taktirde
dikkate alinacaktir.

3. Onaylanacak Dokiimanlar

3.1 + 3.7de listelenen dokimanlar, U¢ nlsha olarak
onay igin  verilecektir. Resimlerin,  asagidaki
gerekliliklere gére muayene yapilmasi igin gerekli olan

tim detaylari icermesi gerekir.

31 Genel bilgiler

Havalandirma esaslarina ait ayrintilarla  birlikte
havalandirma sisteminin tanimi ile tesislerin ve
tnitelerin genel yerlesim plani. Ozellikle, asagidaki
ayrintilar gereklidir:

- Havalandirma tipi,
- Saatteki gerekli hava akimi, hava degisim

miktari, kisi ve saat basina hava akimi ve
temizlenmis akim miktari,

- Fanlarin tipleri,

- Fanlarin ve Unitelerin monte edilecegi yerler,
- Fanlarin ve Unitelerin 6zellikleri,

- Yangin flapleri ve su gegmez kapak detaylari
- Havalandirilan mahallerin 6zellikleri,

- Hasar kontrol bdlgeleri,

- Havalandirma bélgeleri,

- Duman giderme konsepti

- Onay bilgisi (esnek kanallar, yangin damperleri,
kanal gegisleri)

3.2 iklimlendirme ve havalandirma plani
Kullanilan grafik sembollerin agiklamalari ve farkh
mahallere giren ya da ¢ikan hava akim hizi detaylari
dahil, cesitli hava ellegleme Unitelerinin sematik
gOrunuglerini iceren gemi genel plani.

3.3 Hava balans plani

Gemi genel planinda veya benzeri bir planda hava
akiminin tanitimi. Ayrica, bu planda hava degisimi
acikliklari ve hava tasinti acikliklarinin yerlesimi ve

boyutlandiriimasi ile ilgili bilgiler bulunmalidir.

Not :

Uygun olursa, bu plan hava hacmi plani ile birlestirilebilir.
34 iklimlendirme ve kapasite tablosu

Tekil hava ellegcleme Uniteleri veya fanlari, asagidaki
bilgileri iceren tabloda listelenecektir:

- Tesisin tanitimi (numaralama, vb. ile),
- Bagli mahaller (tanimlari ile),
- Basma akimi miktari [m®/h],

- Toplam basinglar [Pa],
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- Fanlarin veya Unitelerin tip ve gug tlketimi,

- Motorlarin tip ve gugleri,

- Dénme hizlari [1/min],

- Hiterlerin tip ve gugleri (prehiterler ve rehiterler)
[kW], 1sitici maddenin tipi,

- Kulerlerin tip ve glgleri [kW], sogutucu maddenin
tipi,

- Koku filtrelerinin tip ve hava akim miktarlari,

- Aciklamalar, &rnegin; kutup-degisimli motor
bilgileri.

3.5 Tekil Isitma elemanlarinin listesi

Lokal isitma elemanlar, asagidaki bilgileri igerecek
sekilde 3.5’de belirtilen tablo ile birlestirilebilecek olan
tabloda listelenmelidir:

- Tesisin konumu (oda tanimi ile birlikte),

- Isitma elemanlari adedi,

- Gerekli 1s1l kapasite [kW],

- Kurulu 1sil kapasite [kW]

3.6 Mahallerdeki CO- seviyelerinin listesi
Kumanda yeri igindeki her mahal igin, saatlik
temizlenmis hava gereksinimi ve toplam CO- seviyesi,
asagidaki bilgileri icermesi gereken tesisle ilgili bir
tabloda toplanmalidir:

- Tesisin basma miktari,

- Bagli mahaller (tanimlari ile)

- Tesisin sagladigi temizlenmis hava orani,

- Mahal basina hava beslemesi,

- Mahal bagina temizlenen hava,

- Her bir hazirlik kosulunda her mahallin kapladigi

yer,

- Solunum havasinin, akim miktari ve F.5’e goére

izin verilen maksimum CO, dlizeyi,

- Her mahal igin hesaplanan CO; diizeyi.

4, iklimlendirme ve Havalandirma

Sisteminin Gorevleri

4.1 Hava ellegleme tesisi, optimum insan
performansi  i¢in  gerekli oranda iklimlendirme
saglayacaktir. Herhangi bir zaman sinirlamasi
olmaksizin agagdida belirtilenler saglanacaktir:

- Solunum hava gereksiniminin karsilanmasi,

- Nemin izin verilen sinirlar icinde kalmasi,

- Isinin saglanmasi ve giderilmesi,

- Kokunun giderilmesi ve havanin temizlenmesi,

- Kumanda yerinde asiri basing saglanmasi,

- intiyaglara baglh olarak gerekli NBC korumasinin
saglanmasi,

- Gerektiginde, taginabilir Uniteler vasitasiyla, yangin

durumunda gazlarin ve dumanin giderilmesi.

4.2 Prensip olarak, gemideki her mahal
havalandiriimalidir.

4.3 Geminin calisma bolgesinde
karsilagilabileceg@i tium dis iklim kosullari ve hazir olma
durumlari igin, hava ellegcleme tesisi, mirettebatin,
tesislerin ve Unitelerin kesintisiz galismasini sagdlayacak
i¢ iklim kosullarini gerceklestirmelidir.

5. Tanimlar
5.1 NBC
NBC (Nuclear, Biologic, Chemical), geminin ve

mirettebatin maruz kalabilecegi nlkleer, biyolojik ve
kimyasal tehlikelerin kisaltmasidir.
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5.2 Hava Kanallan

Ozellikle havanin tasinmasi icin kullanilan, ince cidarli
boru sistemi ya da kanallar (dairesel ya da dikdértgen
kesitli).

5.3 Hava tamponu

ic ve dis kapisi bagimsiz olarak agilip kapanabilen,
kiicik bir hava gecirmez bdlmedir. Basingl kapal
ortamdan NBC tehditlerinin mevcut oldugu atmosferik
basinca gegis noktasi islevi gorir. Hava tamponlarina,
filtre edilmis, basingli hava kullanilarak hava
tamponlarindan kirtletici maddelerin disari atiimasi igin

sUpurme fitingleri konulur.

54 Havanin iglem gérmesi

Havanin iglem gdérmesi, verilen isteklere goére 1sitma ve
sogutma, saflastirma, nemlendirme veya nemi giderme

suretiyle havanin islenmesidir.

5.5 Hava tranklan

Ya kendisi hava taginmasi i¢in kullanilabilen ya da diger
hatlar dahil (borular, kablolar) hava kanallari iceren
tekne kisimlaridir.

5.6 Kumanda yeri (Citadel)

Kumanda yeri, kolektif NBC koruma programina dabhil
olan gemi mahallerinin butinidir. Kumanda yeri, NBC
tehditlerinin mevcut oldugu gérevlerde bu mahallerin dig
basinca goére ylksek basingta tutulabilecegi bdylece
tehlikeli maddelerin digaridan girisinin engellenecegi
sekilde dizayn edilecektir.

5.7 NBC Alt Kumanda Yeri (Sub-Citadel)

Temiz havanin NBC filtrelerinden tedarigi ve gaz
gecirmez butlinligd komuta yerinden otonom olan, ¢ikis
icin hava tamponlarina sahip olmasi dahil komuta
yerinin tim O&zelliklerine sahip, komuta yerinin alt
boélmesidir. Alt komuta yerine giris temizlenme

istasyonlar vasitasiyla olmaktadir.

Not: Bir alt komuta yeri, normal olarak ¢ikis icin hava
tamponlarina sahiptir. Geminin komuta yerine (miisteri
tarafindan talep edilirse alt komuta yerlerine), alt komuta

yerinden girig temizlenme istasyonlari vasitast ile olur.

5.8 Dusurilmiis Basingh NBC Alt Komuta
Yerleri

NBC bolgesinin daha diusik basinca sahip bir
bolimudir (6rnegin makine mabhalleri, hangar, kopri

vs.)

5.9 Kisisel Koruyucu Ekipman (IPE)

Asagida verilen ekipmanlar IPE olarak tanimlanabilir
ancak bunlarla sinirli degildir:

- NBC koruyucu kiyafeti

- NBC korumali eldivenler (i ve distan

koruyucu)

- NBC korumali dis bot (deniz kosullarinda
calisma botlarinin tizerine giyilir)

- Kumanda yeri diginda ya da kumanda yeri
delindigi taktirde kumanda yeri i¢cinde kullnmak
icin tasiyicili NBC solunum cihazi

5.10 Temizlenme istasyonu

Kumanda yerine girmesi gereken personelin ve ilgili
gereclerin temizlenmesi ve arindiriimasi igin tesislerin
bulundugu vyer. Firkateyn boyutlarinda ya da
konseptinde olan bir tekne igin normal olarak 2
temizlenme istasyonu (igeride ve disarida) bulunacaktir.
Temizlenme istasyonlarinin sayisi; NBC tehditi altindaki
bdlgede galisirken, mirettebat faaliyetleri bazinda gemi

sahibinin istekleri baz alinarak degerlendirilecektir.

5.11 Kontrol istasyonlari

Kontrol istasyonlari; kaptan kdsku, savas bilgi merkezi
(CIC), makina kontrol merkezi (MCC), hasar kontrol
merkezi (DCC), ugus kontrol merkezi (FCC), gayro
pusula ve varsa emercensi gli¢ kaynagi ile emercensi

tablolarin bulundugu benzeri oda veya mahallerdir.
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5.12 Miirettebat/yasam mahalleri

Murettebat mahalleri; mdirettebat ve  birliklerin
kullanimina ayrilmis yagsama mahaleri olup, kamaralari,
revirleri, burolar, sihhi odalan / tuvaletleri, yemek

salonlarini ve benzerlerini icerir.

513 Hasar kontrol bolgesi

Bolim 1, H.3.7'de tanimlanmigtir.

5.14 Arindirlmig Hava

Arindinimis hava, NBC koruma tesisinden gegtikten
sonra NBC maddelerinden temizlenen ve dogrudan
komuta yeri mahallerine ya da hava ellegleme

birimlerine aktarilan havadir (bakiniz Sekil 11.1).

5.15 isletim mahalleri

isletim mabhalleri; hasar kontrolii, elektrik tesisi, sevk
tesisleri ile ilgili sistem veya makina ve cihazlari iceren
mahaller ile destek ve tibbi bdlimlerdir. Bunlar
islevlerine gore adlandirilirlar.

5.16 Sogutma makinalari mahalleri

Sogutma makinalari  mahalleri; iginde sogutma
makinalari bulunan mabhallerdir. Bu mahallere; buyuk
makina mahalleri (6rnegin; sevk makina daireleri, gl¢
istasyonlari ve yardimci makina mahalleri) de dahildir,
Sogutma tesisleri ve Uniteleri ayri odalara veya
kapstullere yerlestiriimelidir, alternatif olarak, sogutucu
madde kacaklarini izleme ve giderme ile ilgili uygun

Onlemler saglanacaktir.

5.17 Sihhi odalar

Sihhi odalar; tuvaletler, banyolar, yikama odalari, dus
kabinleri, vb.’dir.

6. Temel istekler

6.1 Havalandirma acikliklari, hava kisa-devresi
mumkuin olmayacak sekilde dizenlenecektir. Digtan
hava giris acikliklari ve ¢ikis agikliklari yagmur ve deniz
suyu girisine karsl korunmalidir. Bacalardan, toplardan,

roketlerden, vb.’nden kaynaklanan egzost ve atesleme

gazlarinin girigsi 6nlenmelidir.

6.2 Kizilétesi (IR) korumasi bulunan gemilerde,
icerinin dogrudan goriinugtine olanak veren hava ¢ikis

acikliklari dis havaya karsi perdelerle kapatiimalidir.

7. Cevre ve igletim Kosullari

Havalandirma tesisi, belirlenen c¢evre ve igletim
kosullarina gore dizayn edilecektir. Detaylar igin bakiniz
F.

8. Hasar Kontrol Bolgesine Gore Ayirma
Geminin gesitli mahallerine ait havalandirma tesisleri,

asgari olarak hasar kontrol bdlgeleri hava elleglemesi

bakimindan birbirlerinden gaz gecirmez sekilde

ayrilacaktir.
9. Su Gegirmez Bélmeleme
9.1 Geminin su gecgirmez bdélmelenmesi; uygun

kapak dizenlenmesi ile veya su gegirmez hava
devreleri ile saglanacaktir.

Su gegirmez perdelerdeki su gegirmez olmayan bdlge
icin, Kisim 102 — Tekne Yapilari ve Tekne Ekipmani,
Bolim , C uygulanacaktir.

9.2 Havalandirma devreleri su gegirmez tip
olacak ve gaz ve gerekirse perde gecislerinde, her iki
taraftan calistirilabilir su gegirmez kapatma dizenlerine
sahip olacaktir. Su gegirmez bdlmelerde, su gegirmez
perde gegislerinin sayisi en azda tutulacaktir.

9.3 Havalandirma sisteminin her bdlme igin
bagimsiz  olmadidi gemilerde, su gecirmez
havalandirma damperleri gibi bir kapatma dizeni, su
gecirmez olmayan havalandirma devrelerinin perde
glvertesindeki her gegisi igin, dogrudan glverte
Uzerinde dliizenlenecektir.

Su gecirmez perdelerdeki, su gecirmez olmayan her
havalandirma devresi gegisi, gemi ortasina dogru enine
perdelerde ve koridorlara dogru boyuna perdelerde
(kagig yollari)) su gegirmez kapatma duzenleri ile
korunacaktir.
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9.4 Tim kapatma dizenleri her zaman
ulagilabilir mahallere vyerlestiriimelidir. Egder, 6zel
durumlarda, elle g¢galisir kapatma  dizenlerinin
kilitlenebilir mahallere konulmasi zorunlu ise, bunlar her
an harekete gecirilebilecek sekilde dliizenlenen uzaktan
kumanda duzenleri ile donatilacaktir.

9.5 Herhangi bir gaz ve su gecirmez

havalandirma damperi bulunmayan su gegirmez
glverte gecislerine, yukseklikleri stabilite kurallarina
gore boyutlandirilacak bir mezarna veya bir gaz ve su
gecirmez  kanal konulacaktir. Su altt  tekne
mabhallerinden diger bdlmelere veya ylksek glvertelere
giden su gegirmez tasinti devrelerinin (diger su
gecirmez havalandirma devreleri gibi) nihayetlerine su
gecirmez kapatma duzenleri konulacaktir.

9.6 Genel olarak, NBC tesislerinin havalandirma
devreleri, diger havalandirma devreleri gibi islem
gorecektir.

Ancak, NBC koruma tesisi perde glivertesi lzerindeki
bir glverte Uzerinde yer aliyorsa, 9.1'deki kosullar
uygulanir.

9.7 isletme nedenleri dolayisiyla, CIC ve MCC
gibi, perde glvertesi altinda yer alan, iginde insan
bulunan kontrol istasyonlari, icerden ve disaridan su
gecirmez sekilde kapatilabilmelidir. Havalandirma
devrelerine, havalandirma terminal u¢ damperleri ve gift
tarafli calistirma dlzenli guverte ve perde kapatma
dizenleri konulacaktir.

9.8 Cephaneliklerdeki kapatma dlzenlerine veya
bunlarin calistirma cihazlarina kolaylikla ulasilabilmel
ve donanim ya da istiflenen malzemeler nedeniyle
engellenmemelidir.

10. Havanin islem gérmesi

10.1 Hava filtreleme

Kirletici madde konsantrasyonunu kontrol eden ve bunu
belirli sinirlar altinda tutan tim iklimlendirme ve hava
ellecleme tesisleri igin hava filtrelemesi saglanacaktir.

10.2 Kokunun giderilmesi

Kokunun giderilmesi icin uygun hava ellegleme Uniteleri

saglanacaktir. Zehirli veya koétii-kokulu hava olusumu

kaynaginda giderilecektir.

10.3 Isitma ve sogutma

Mahallerin 1sitiimasi ve sogutulmasi gereklilikleri Askeri
idare tarafindan belirlenecektir.

10.4 iklimlendirme
iklimlendirme birimleri, hava sicakligi ve bagil hava

neminin belirtilen sinirlarda tutulmasi gereken yerlerde
kullanilacaktir.

B. NBC Koruma Tesisleri Kapsami
1. Genel istekler
1.1 NBC savas maddelerinin girisine karsi

koruma bakimindan, gemi Askeri Otoritenin isteklerine

g0re korunacaktir.

1.2 Mimkin oldugunca, kumanda mahallinden,
korumasiz mahaller gegmeyecektir.

1.3 Gerekli temizlenmis hava hacminin hesabi,
asagida belirtilenlere baglidir:

- Personel istekleri,

- Teknik ve dizayn istekleri,

- Koétu kokulu ve/veya zehirli gazlar veya kokulu
maddeleri gidermek icin gerekli bosaltma havasi
hacmi.

1.4 Personel ile ilgili istekler

Personel ile ilgili temizlenmis hava miktari, gesitli mahal

siniflarinin  izin verilen maksimum CO; miktarina

baghdir, F.5’e bakiniz.

1.6 Teknik ve dizayn istekleri

1.5.1 Bu istekler, gemi yapisindaki sizintilardan
kaynaklanan olasi ve hesaplanabilir kayiplardan olusur:

- ic tesisler, Uniteler ve donanimdaki sizinti
kayiplari, 6rnegin; toplar, roket firlatma donanimi,
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disey firlatma sistemi, anten sistemi,

- Hava tamponlari, NBC hava tamponlari,
ellecleme odalarindaki gibi sizinti kayiplari,

- Sizintili kapilarin / kaportalarin kayiplari,

- Bosaltilan hava hacmi (mekanik ve dogal

bosaltma havasi).

1.5.2 Koétu kokulu hava, zehirli gazlar ve kokulu
maddeler, temizlenmis hava ile degistiriimesi gereken
bosaltma havasi vasitasiyla giderilir. Bu hususta, F.5’de
belirtilen hava degisim oranlar dikkate alinmalidir.
Ayrica, bosaltma havasi hacmi; kuzineler, ses emici
dizel makinalari / tirbinleri kapstilleri, ¢ép toplama
mabhalli, revir, sogutma makinali yardimci makina
mahalleri, vb. icin hesaplanacaktir.

1.5.3 Her hasar kontrol bdlgesi igin, her durumda
en buyudk temizlenmis hava hacmi uygulanmak Uzere,
temizlenmis hava hacmi 1.5’de verilen ug¢ kriterden

hesaplanacaktir.

Temizlenmis hava istegine ait zorunlu hesaplama F.5'de
belirtildigi sekilde yapilacaktir. Temizlenmis hava, mahalle

hava ellecleme Uniteleri vasitasiyla saglanacaktir.

1.6 Gii¢ Tedarigi

1.6.1 Komuta yerindeki NBC ile alakali ekipmanin
glic gereksinimleri standart gemi gli¢ tedarik
sisteminden karsilanabilir.

1.6.2 NBC komuta yerindeki NBC ile alakal

sistemlerin yedek guc¢ kaynagdi icin dizen tedarik
edilecektir.

1.6.3 NBC havalandirma sisteminin glc¢ tedarigi
asla kesilmeyecektir.

Not:
Otomatik yiik azalmasi, komuta yeri basincini korumasi
gereken sistemlerin gii¢ tedarigini kesmeyecektir.

2. NBC Koruma Elemanlari

NBC komuta yeri tasarimi asagidaki elemanlardan

olusacaktir:
21 Hava tamponlari
2.21 NBC korumasi aktif ise hava tamponlari

normal olarak sadece komuta yerinin ¢abuk tahliye
edilmesi amaci ile kullanilir. Hava tamponu vasitasiyla
komuta yerine girmeye sadece giris anina kadar
herhangi bir c¢evre Kkirliligi gerceklesmemisse izin
verilebilir. Bunun disinda giris sadece temizlenme

istasyonu vasitasiyla gerceklesebilir.

2.1.2 Hava tamponu, birbirinden tercihen en az
1.5 m fakat 1 m’'den az olamayacak sekilde uzakta
bulunan iki kapili basit bir dikdértgen sekle sahip
olacaktir. Bu yapi, gaz gegirmez cidarlar ve kapilar ile
kapatilacaktir. Kapilarin kendinden kapanir olmasi
gerekir ve herhangi bir sabitleme diizenegi

bulunmayacaktir.

21.3 NBC korumanin aktif oldugunda, bir seferde
sadece bir kapinin agilabilmesini garanti edecek
onlemler alinacaktir.

214 Birden fazla kapinin tamamen kapali
olmadigi uyarisi verecek bir alarm konulacaktir.

2.2 Temizlenme istasyonlar

221 Eger NBC koruma aktif ise, kirlilik bulasmis
personelin komuta yerine girisine sadece temizlenme
istasyonu vasitasi ile izin verilir, bakiniz Sekil 11.5.

2.2.2 Temizlenme istasyonu yarali personelin sedye
Uzerinde ve tibbi ekipmanla komuta yerine tasinmasina
musaade edecek boyutlara sahip olacaktir. Bu yapi gaz

gecirmez duvarlarla ve kapilarla kapatilacaktir.

2.2.3 NBC korumanin aktif oldugunda, bir seferde
sadece bir kapinin agilabilmesini garanti edecek
onlemler alinacaktir.

224 Komuta yerinin disinda temizlenme
istasyonunun hemen girisinde ilk olarak Kisisel
Koruyucu Ekipmanin (IPE) kirlenmemis sui le
temizlenmesi icin bir dus konulacaktir.

2.2.5 Temizlenme istasyonunun igi asagidakilere

gore techiz edilecektir:
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- IPE (Kisisel Koruyucu Ekipman)'nin 24 Tespit Sistemleri
degistiriimesi
Tespit sistemi asadidaki elemanlardan olusacaktir:
- Daha sonra imha edilmek ya da temizlenmek
Uzere IPE’nin istiflenmesi 241 Radyoaktif Tespit Sistemi
- Kirlilik bulastiysa ic gamasirlarinin istiflenmesi - Atmosferdeki radyasyonun tespiti icin komuta
yeri disindaki Dedektor
- Diger kiyafetlerin ayri gardropta istiflenmesi
- sudaki radyasyonun tespiti icin dedektor
- Personelin kirlilikten arindiriimasi
- Komuta yerindeki  dedektdrler  (6rnegin
- Solunum cihazi gikariimasi koépride, muharebe bilgi merkezinde, hasar
kontrol merkezinde, makine kontrol
- Solunum cihazi temizlenmesi merkezinde, yasam mahalinde, deniz suyu
giriglerinde)
- Personelin komuta yerine hava tamponundan - muharebe bilgi merkezinde ve kdpride oélcllen
girisi degerlerin gosterilmesi
- Sedyenin disardan komuta yerine taginmasi 24.2 Kimyasal Tespit Sistemi
- Temizlenme istasyonundan, komuta yerinden - atmosferdeki kimyasal ajanlarin tespiti icin
atilan filtre edilmis hava ile sirekli hava komuta yeri digindaki dedektorler (6rnegin
bosaltimi yapilmasi geminin iskele ve sancak taraflarinda)
- Gemi digina dreyn - Her hasar kontrol bdlgesi igin komuta yerinde
bir dedektdr
23 NBC koruma tesisleri
- muharebe bilgi merkezinde ve koprude élgllen
NBC koruma tesisleri minimum olarak asagidaki degerlerin gosterilmesi
elemanlardan olusacaktir:
243 Biyolojik Ajan Tespit Sistemi
- Jaluzi ya da buhar giderici, su tutucu
- 2.4.2'ye benzer dedektorler ve gostergeler
- On filtre
- Detay istekler, Askeri Otorite tarafindan
- NBC filtresi (partlkul ve gaz filtresi) belirlenecek ve TL ile anlagsmaya varilacaktir.
Tespit edilecek biyolojik ajanlar ve bunlarin
- NBC alarm diizenegdi baglantisi alarm seviyesi genel olarak gemi sahibinin
isteklerini kargilamahdir.
- Non-return damper
244 Alarmlar
- Akis fani
- Tehlikenin cesidinin ayirt edilmesini
- Basing farki 6lgme diizenegi saglayabilecek  yeterli  akustik  alarmlar

Daha detayli bir konsept igin Sekil 11.1°e bakiniz.

konulacaktir. Ayrica bakiniz TL Kurallari Kisim
105 — Askeri Gemi Teknolojileri, Elektrik
Kurulumlari, Bélim 9.
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25 NBC Sprey Sistemi

Geminin dis yuzeyleri igin konulacak NBC Sprey sistemi

B&lim 9, P’ye gére konulacaktir.

2.6 Kontrol ve izleme

2.6.1 Genel Kilavuzlar

Hava ellegleme tesisleri icin kontrol, salter ve
dizenleme diizenekleri havalandirma bdlgeleri / hasar
kontrol bdlgelerine gbre birbirlerinden yapisal ve
fonksiyonel olarak ayrilacaklardir. Bunlara karsilik gelen
havalandirma bdlgesi / hasar kontrol bdlgesinde bu
dizenekler yapisal olarak gruplandinilacaklardir.
Sadece bir hasar kontrol bélgesi olan gemilerde
birlesenlerin gruplandiriimasi karsilik gelen

havalandirma bdlgesine gore yapilacaktir.

2.6.2 Elektriksel Kontrol, Salter ve Diizenleme
Diizenekleri

Gerekli gozetleme ve isletim konumlari Tablo 11.4’e
g6re konulacaktir. Elektrik kurulumlarinin yapimi ve
segimi igin TL kurallann Kisim 105 Askeri Gemi

Teknolojisi, Elektrik Kurulumlari uygulanacaktir.

2.6.3 Komuta Yerindeki Fazla Basing

Komuta yerindeki fazla basing gézetlenecektir. Her alan
icin basing indikatérleri makine kontrol merkezine
konulacaktir (MCC).

Eger herhangi bir alandaki fazla basing 0,5 mbarin
altina duserse duyulabilir ve gorilebilir alarm harekete

gececektir.

2.7 iklimlendirme Birimleri

iklimlendirme birimleri Askeri Otorite (ya da Tablo 11.1
ve 11.2) tarafindan belilenen c¢evre kosullarinin
saglanmasi gereken mabhallere konulacaktir.
iklimlendirme birimleri genel olarak isitma ve sogutma,
nem kontrol dizenekleri ve toz, partikil ve koku vs.

filtrelerinden olusur.

2.8 Hava Filtreleri

2.8.1 Genel

Hava filtreleri kolay degistirilebilir olacaktir.

2.8.2 Toz Filtreleri

Disaridan gelen hava ve cevirilen hava toz filtreleri
vasitasiyla temizlenecektir. Toz filtresi mahfazalari hava
ellegleme birimlerinin girisindeki hava akisi
dogrultusunda diizenleneceklerdir.

NBC koruma birimleri, hastaneler igin toz filtreleri ve
koku filtreleri EN 779, sinif F7°’ye uygun olacaktir.

2.8.3 Yag Tutucu

Yag tutuculari, pisirme ve kizartma levhalari Gzerindeki
ya da yanindaki kuzine davlumbazlarinda konulacaktir.

2.8.4  On Filtreler

On filtreler, EN 779’a gore G4 toplama verimliligini ya da
partikillerin 10 pym ya da daha buyuk partiklllerin
%90’ ina denk toplama denkligini saglayacak sekilde

dizayn edileceklerdir.

2.8.5 NBC filtresi

Geminin operasyon konseptine bagli olarak uygun
filtreler konacaktir. Eger filtre insertleri gemide
tutuluyorsa filtreler NBC koruma tesisi yakinina monte
edilecek ve titresime karsi korunacaklardir.

2.8.5.1 Partikul Filtreleri

EN 1822-1’e gore H13 toplama verimliligi ya da 0,3 ym
ya dad aha buyilk partikillerin %99,97’sini toplama
verimliligi saglayan ylksek verimli partikil hava filtreleri
(HEPA).

2.8.5.2 GazFiltreleri

Aktive edilmis karbon filtreleri kimyasal ajanlarin ve
diger gazlarinin elimine edilmesi igin konacaktir.
Kanitlanmis bir standart, STANAG 4447 gibi, kabul
edilebilir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMi ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



B,C Bolim 11 — Havalandirma Sistemleri ve NBC Korumasi 11-11

2.8.6 Kor Filtreler

Boyutlara ve hava direncine gore kor filtreler orjinal
filtrelerle uyumlu olacaktir.

2.8.7 Koku Filtreleri
Koku filtresi olarak EN 779'a gore en az G4 sinifina

uygun toz filtreli aktive edilmis karbon filtreleri
konulacaktir.

C. Komuta Yeri icindeki Mahallerin
Havalandirmasi
1. General
11 NBC koruma tesisine kisma damperi ya da kor

filtre vel/ya da orifis konulacaktir. Nominal hava akimi
miktarinda, bu damperleri ya da kor filtreleri ve/ya da
orifisleri, orijinal filtre calismasindaki ile ayni filtre
direncine ayarlamak mimkin olmahdir. Her NBC
koruma tesisinde, akim yoniindeki NBC hava kanalinda,
filtre degisiminden sonra, o&rnek gaz yontemi
kullanilarak, tesisin sizdirmazligini dogrulamak igin
Olcme Unitesinin baglantisi i¢in bir 6lcim noktasi

bulunacaktir.

1.2 Gerekli NBC koruma tesisi adedi, kumanda
yerinde 1.6’da belirtilen fazla basing saglanacak sekilde
secilecektir. Bir baglanti hatti ile iki bitisik tesis
saglanacaktir. Bu hatta, aralarindaki mesafe en az 0,5
m. olmak uzere, her biri bélme perdesinin bir yaninda iki
havalandirma kanatgigi bulunacaktir (normal galismada:
kanatgik kapali, emercensi galismada: bitisik bélme de
beslenebilecek). Kanatgiklar arasindaki kanal gaz ve su
gecirmez olacak sekilde vyapilacak ve uygun et
kalinliginda olacaktir.

1.3 Kumanda mahalli iginde, bosaltma havasi
fanlari, kumanda mahallinde basincin atmosferik
dizeyin altina dismemesini saglamak igin, bir NBC
tesisindeki ariza durumunda, bosaltma havasi fani
kapanacak sekilde, ilgili NBC koruma tesisi ile birbirine
baglanacaktir. Alternatif denk baglama durumlari kabul
edilebilir.

1.4 Her hasar kontrol bdlgesi ve her bagimsiz

havalandirma bdlgesi igin, en az bir NBC koruma tesisi
saglanacaktir. NBC koruma sistemi
merkezilestiriimeyecektir. Her hasar kontrol bdlgesi /
bdélmesi bagimsiz olarak calistirilabilmelidir. NBC koruma
tesisinin besleme havasi giris acikliklari, geminin izin
verilen trim ve meyili ile ilgili istekler dikkate alinarak,
mumkin oldugunca yiksekte diizenlenmelidir. Tesis, ana
guvertenin Uzerinde ve Ust yapilarin / gliverte evlerinin
dis cidarlarinda yer alacaktir. Havalandirma tesisleri,
sadece  bagimsiz  bdlmelerin havalandiriimasini
saglayacaktir. Bir hasar kontrol bolgesinde, yaral stabilite
hesaplarina goére nihai su hatti Uzerindeki bdlme
perdelerinden gecisler, temizlenmis hava beslemesi ile
sinirlandirilacaktir. Bunlar, her iki taraftan da kumanda
edilebilen kapatma dizenleri ile giivenceye alinmalidir.
Ayni husus, iki hasar kontrol bolgesini / bagimsiz
havalandirma bdlgesini birlestiren temizlenmis hava
devresi icin de gegerlidir. Burada, her hasar kontrol
bolgesinde / badimsiz havalandirma bdlgesinde,
kapatma dizeni hasar kontrol bdlgelerini / bagimsiz
havalandirma bélgelerini ayiran perdeden en az 1 m.
mesafede diuzenlenmelidir. Kapatma diizeleri arasindaki

devre gaz ve su gecirmez tipte olmalidir.

Komuta yerindeki kontrol ve ayarlama igin kullanilan
basingli hava, sadece komuta yerinden hava emen bir
kompresér tarafindan Uretilecektir. EJer kompresoér
NBC korumali bir igletim mahallinde yer almiyorsa,
devreler, gaz ve su gegirmez olacak sekilde, kapatma
dizenli olarak yapilacaktir.

NBC korumali gemilerde, temizlenmis hava devresinde
sabit ve tasinabilir solunum havasi kompresoérleri
baglantilari bulunacaktir

Sabit NBC korumali olarak dizayn edilen gemilerde,
solunum havasi istegini karsilamak Uzere, eger mahal
basina temizlenmis hava orani (temizlenmis hava
hacmi), mahal basina besleme havasi hacminden
bagimsiz olarak sabit tutulursa, hava hacminin bagimsiz

olarak ayarlanmasina izin verilir.

Temizlenmis hava hacminin kabaca hesaplanmasi igin,
kisi basina 45 m/h’lik temizlenmis hava esas
alinacaktir (gemi ve tim sizinti kayiplari dikkate
alinarak). Burada, izin verilen CO; degerleri ile ilgili 6zel
istekler dikkate alinmalidir.
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1.5 Hasar kontrol bolgelerine gére bélmeleme

Gemi mahallerinin hava ellegleme tesisleri, asgari
olarak hasar kontrol bodlgeleri, hava elleglemesi
bakimindan, birbirlerinden gaz gecirmez tarzda
ayrilacak sekilde bdllinecektir (ilgili degistirme ve izleme
cihazlari ile sogutma tesisleri danhil).

Bitisik hasar kontrol bdlgesinden / bagimsiz
havalandirma bdlgesinden temizlenmis hava ve soduk
su beslemesi icin, bir aktarim olanadi saglanmalidir.
Eger hasar kontrol bélgesinin / bagimsiz havalandirma
bdlgesinin, temizlenmis hava devreleri ile cakismasi ve
delinerek gecilmesi gerekli ise, gaz ve su gegirmez
kapatma duzenleri saglanacaktir.

1.6 Asiri basincin saglanmasi

NBC koruma tesisleri, komuta yerinin tim mahallerinde
atmosferik basinca goére 5 hPa (mbar)'lik asiri bir basing
saglanacak sekilde dizayn edilecektir. Eger makina
mabhalleri, NBC koruma sistemine dahil edilmigse, bu
mahallerde atmosferik basinca gore 4 hPa (mbar)’lik ve
ses-emici kapsitiller igcinde 3 + 3,5 hPa (mbar)'lik bir
asir basing saglanacaktir, yani gerekli diferansiyel
basin¢ asagidaki gibi olacaktir:

- Komuta yeri / makina mahalli:
1,0 hPa (mbar)

- Makina mahalli / akustik kapsul:
0,5 + 1,0 hPa (mbar)

1.3 Ses-emici kapsiiller

mabhallerinde NBC
ongorilmisse, ses-emici kapstllerde, makina mabhalli

Eger makina korumasi
basincindan en az 0,5 hPa (mbar) daha dislUk bir
basing saglanacaktir.

Ses-emici kapsiller; kapsiul sogutmasindaki ariza
halinde, dizel makinalar asgari yarim gligte ve kapstil
acik iken calisabilecek sekilde dizayn edilecektir.

2, Cesitli Mahallerin Havalandiriimasi ile
ilgili istekler
21 Hava Elle¢leme Birimleri

NBC korumasi saglamak icin gerekli olan hava
ellecleme Uniteleri ve bilesenleri, NBC korumasi
olmayan alanlarda kullaniimayacaktir. Ust giivertedeki

hava giris ve c¢ikiglari olarak konulan panjurlar,
Izgaralar, mantar bagli ve bogaltim manikalari, kaz
boyunlari, vb. ticari kalitedeki su gecirmez kapatma
dlzenleri ile donatilacaktir.

Sihhi odalar, tibbi odalar vb. yerlerden ve kuzinelerden
bosaltilan hava gemi disina yonlendirileceklerdir.

2.2 Miirettebat mahalleri

211 Komuta vyeri icinde, murettebat mahalleri
hava ellegleme tesisleri ile havalandirilacaktir.
Mahallerin egzost havasi, toz filtreleri ve gerekirse koku
filtreleri yardimiyla tekrar dolagim havasi olarak islem
gorecek, gerekirse sogutulacak veya isitilacak ve daha
sonra, F.5’e goére gerekli temizlenmis hava oraninda

ilgili mahallere besleme havasi olarak geri donecektir.

222 Egzost havasi, mahallerden acikliklar
vasitasiyla koridorlara veya kanallarla ¢ikmalidir. Egzost
havasinin bir kismi, hava ellegleme tesisleri tarafindan
tekrar emilmeli, geri kalan kismi ise gemi isletim
mahalleri veya sihhi odalara, bosaltma damperleri veya
kontrol damperleri vasitasiyla dodal hava beslemesi
olarak yonlendiriimeli ya da bosaltim havasi olarak
disariya atilmalidir (temizlenmis hava hacmine gore).
Bosaltim havasi fanlari, sadece sinirli sayida
bulunacaktir. Eger bosaltim havasi bir fan vasitasiyla,
bir havalandirma devresinden dogrudan disariya
atiliyorsa, atmosfere c¢ikis acikligina bir bosaltma
kanatgigi konulacaktir. Kontrol, mahal ile atmosfer
arasindaki basing farkina bagl olacaktir. Bosaltma
havasinin akim hacminin, temizlenmis havanin akim
hacmi ile dengeli bir baglantisi olmalidir.

23 Kontrol istasyonlari

231 Komuta yerindeki tim kontrol istasyonlari,
hava ellegleme tesisi vasitasiyla havalandirilacaktir,
Sekil 11.2’ye bakiniz. EJer kontrol istasyonlarinin gaz
gecirmez olarak yapimi planlanmissa, ilgili kontrol
istasyonuna her hava kanalinin giris noktasinda,
mahallin icinde c¢alistirilabilen gaz ve su gegirmez
havalandirma damperleri konulacaktir. Prensip olarak;
CIC, MCC ve kaptan koskinin (kapali kisim) her biri,
fazlaliklari, Askeri Otorite tarafindan belirlenecek olan
ayri bir tesisten havalandirilacaktir. Buna olanak yoksa,
duman olusumu halinde, gaz gegirmez mahalli, tekrar

dolagim modunda sogutmak mimkiin olmalidir.
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Giderilecek 1s1 akimi, sinirli galistirma saglanacak
sekilde (gaz gecirmez perdeler i¢in ¢alismanin devami)
belirlenecektir. Besleme havasindaki, temizlenmis hava
orani, F.5’e gbre hesaplanacaktir.

2.3.2 Kalict NBC korumasi ile seyir yapabilen
gemilerde, acik kaptan kdsku ile de isletimi strdirmek
icin planlama sirasinda, asagidaki hususlara dikkat
edilecektir, Sekil 11.3’e bakiniz:

- Kaptan kosklnin / komuta yerinin geri kalaninin
gaz gegirmez olarak sizdirmazligi saglanmalidir,

- Kaptan koski ve harita odasi; sabit bir degere
ayarlanabilecek olan temizlenmis hava orani ile
kendi havalandirma nitesi ile havalandiril-

malidir,

- Bir hava tamponu saglanmalidir,

- Hava tamponu kapilarinda bir pencere olmalidir.

Tekrar dolastirilan hava; filtreleme, sodutma, isitma
yonlerinden uygun sekilde isleme tabi tutulacaktir.

233 Komuta mabhalli iginde yer alan kontrol
istasyonlari ve anahtar bélmeleri; makina dairelerine,
makina mahallerine veya gug¢ istasyonlarina karsi gaz
gecirmez sekilde kapatiimalidir. Temizlenmis havanin,
bosaltma damperleri ile disariya (makina dairesi veya
makina mahalli ya da gli¢ istasyonlari vasitasiyla) veya
bitisik koridorlara, vb.’ne tasinti acikliklari ile kagmasina
izin verilmelidir. Prensip olarak, havalandirma devreleri
ve hava cikiglari, tablolarin arkasina veya uzerine
yerlestiriimeyecektir. istisnai olarak, tablolarin
arkasindan veya Uzerinden gegen havalandirma
devreleri, su gecirmez olacaktir. Ayrica, devre yapisi,
sizinti halinde sogutma suyunun disari akmamasini ve
yogusum suyunun dreyn edilmesini saglamalidir. Esas
olarak, sogutma suyu devrelerinin baglanti
elemanlarinin (giris / donis) tablolarin arkasindan ve

uzerinden gegmesine izin verilmez.
24 Tibbi odalar
241 Tibbi donanimin  bulundugu mahallerde,

cebri (mekanik) havalandirma saglanacaktir. Geminin
reviri, diger bir mahallin beslenmesinde kullaniimayacak

olan, kendi hava ellegcleme tesisi tarafindan
havalandirilacaktir. Ayrica, revirden geminin diger
alanlarina dogal hava akimina izin verilmez. Besleme
havasi, prensip olarak, sadece dig hava / temizlenmis
hava igerecektir. Bosaltim havasi, bir bosaltma havasi
fani ve bosaltim damperleri vasitasiyla dogrudan
disariya verilecektir. Aneztezik  gazlarin ve
dezenfeksiyon ~maddelerinin  uygun bir noktadan

atilmasi mimkdn olmahdir, Sekil 11.4’e bakiniz.

Tibbi donanimh odalarin havalandiriimasi igin, ilave
olarak, bu tir galisma mahalleri ile ilgili varsa ulusal

istekler de dikkate alinmalidir.

24.2 Sabit NBC korumasi o6ngorilen gemilerin
dizayninda sinirlamalar gerekli olursa  (6rnegin;
temizlenmis havanin akis hacminin azaltiimasi ile),
yeniden dolastirilan hava ile g¢alisma igin, 6ngorilen
dizayn icin Askeri Otoritenin onayi alinacaktir. Asagida
belirtilenlere dikkat edilecektir. Tibbi donanim igin,
yeniden dolastirilan hava toz filtreleri (6zel sinif S) ve
aktif karbon filtrelerinden gegirilecektir.

Sadece gecici olarak tibbi amaglar icin kullanilan
mahallerde (6rnedin; muharebe sirasinda yemek
salonlari), normal ¢alisma sirasinda filtre tesisi by-pass
edilebilir.

Yeniden dolastirilan hava ile g¢alisma sirasinda, tibbi
donanim, sinirh miktarda temizlenmis hava beslemesi

ile havalandirilabilir, Sekil 11.4’e bakiniz.

243 ilave olarak, asagidaki esaslar géz &niine
alinacaktir.

Gerekli hava akimi hacmi ve akim yollari Askeri Otorite
tarafindan onaylanacaktir. islem odalari igin temizlenmis
hava / bosaltim havasi orani, saatte 4 kez hava
degdisimine izin vermelidir. Burada, yeniden dolastirilan
hava miktari dikkate alinmayabilir. islem odasina dogal

yollarla hava girigi 6nlenecektir.

25 isletim mahalleri

2.51 isletim mabhalleri yeniden dolastirilan hava
ve bosaltim havasi orani karsilik gelen besleme havasi
ile havalandinlacaktir. Olusan isi, isteklere bagl olarak,

deniz suyu ve soguk su ile galisan kulerler vasitasiyla
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giderilecektir. Her mahal igin, birbirinden bagimsiz
¢alisan en az iki adet hava ellegleme tesisi bulunacaktir.

252 Eger icten yanmali makinali igletim mahalleri
komuta yerine aitse, azotlu dumanlarin ve/veya ilgili
isletim mahallindeki kirli gazlarin ¢ikigini dnlemek igin,
ornegin; ses-emici kapsuller gibi, dizel makinalar ve gaz
tirbinleri  igin  uygun onlemler alinacaktir. Dizel
makinalar, gaz turbinleri ve kazanlar igin yanma havasi,
dogrudan makinalara veya kazanlara gelen gaz

gecirmez kanallar vasitasiyla digaridan alinacaktir.

253 isletim mahallerinde asiri basinci saglamak
icin gerekli hava miktari, kaplanan komuta alaninin
digindan ilgili mahallere bosaltma damperleri ile
yonlendirilecektir. Bunun igin bir basing farki gereklidir,
C.1.2'ye bakiniz.

254 Bosaltim havasi (temizlenmis havanin akim
hacminden kaynaklanan), her durumda bosaltma
damperleri ile olmak UGzere, kismen ses-emici kapsdller,
kismen mahal yoluyla digariya atilacaktir. Burada, ses-
emici kapsildeki basing farkini korumak igin gerekli
bosaltim havasi akim hacmine 6ncelik verilecektir. Ses-
emici kapstllerden c¢ikan bosaltim havasi devreleri gaz
gecirmez olacaktir. Eger bosaltim havasi sisteminin
kanal sebeke direnci, gazli yangin sdéndirme sistemi
kullanildiginda, mahalde veya kapsilde yilksek asir
basinca neden olursa, bosaltma damperli ilave
bosaltma  acikliklari  saglanacaktir.  Olusabilecek

maksimum asiri basing, hesaplama ile belirlenecektir.

25.5 Dumanin giderilmesi i¢in emercensi
havalandirma

Yeniden dolasim makinalarinin akim yoéniinde, bosaltma
havasi kanalli, uzaktan kumandali degistirme damperi, acil
bir durumda, yeniden dolasim makinasinin sagladigi hava,
dogrudan disar atilacak sekilde dizenlenecektir. Bosaltim
havas! kanalinda, gaz ve su gegirmez nihayet damperi
bulunacaktir. Mahallin alt kisminda giderme olanaklar
saglanacaktir. Diger ayrintilar igin E.’ye bakiniz.

2.6 Sihhi odalar

Prensip olarak sihhi odalar havalandirilacaktir.

Egzost havasi, ya bosaltim havasi olarak disariya

yonlendirilecek ya da hava ellegleme Uniteleri ile uygun
isleme tabi tutularak bu odalara tekrar dolasim igin
verilecektir.

Dusuk basincin bir sonucu olarak, besleme havasi duvar
veya kapilardaki acikliklar vasitasiyla koridordan bu
odalara girecektir. Bu giris acikliklari, odalar gérilmeyecek
sekilde, uygun kor kapaklarla kapatilacaktir.

Odalara 1sitma donanimlari konulacak ve/veya bu
odalarin bagh bulunan hava ellecleme Uuniteleri
vasitasiyla istenilen sicakliga isitilmasi  mumkin

olacaktir.

2.7 Camasirhaneler

Egzost havasi, ya bosaltim havasi olarak digariya
yonlendirilecek ya da hava ellegleme uniteleri ile uygun
isleme tabi tutularak bu odalara tekrar dolasim igin
verilecektir.

ic sicakligin her zaman icin giderilmesi mimkiin

olmalidir. Bir diversite faktéri uygulan-mayacaktir.

2.8 NBC temizleme istasyonu ve hava

tamponu

281 Komuta yerinden gelen egzost havasi
temizleme istasyonuna havalandirma ve tahliye amaci
ile basilir. Istasyona girildikten ve dis kapinin
kapatilmasindan sonra tahliye istasyon hacminin bes
tam hava gevrimi ile yapilir, bakiniz Sekil 11.5. Bu
duruma 6zel olarak saatte 25 hava degisimlik otomatik
arttinlmis havalandirma kapasitesi saglanacaktir.

28.2 Komuta yerinden gelen egzost havasi hava
tamponuna havalandirma ve tahliye igin non return
damper ile basilacaktir, bakiniz Sekil 11.5. Hava
tamponuna giriimesi ve dig kapinin kapatiimasindan
sonra tahliye hava tampon hacminin bes tam ¢evrimi ile
yapilir. Bu duruma 6zel olarak saatte 25 hava degisimlik
otomatik arttinlmis havalandirma kapasitesi
saglanacaktir. Gelen hava digariya alcak

konumlandiriims relief damperleri vasitasiyla birakilr.

2.9 Kuzineler

291 Kuzinede tam havalandirma saglanacaktir.

Dogrudan egzost havasi ile temizlenmis hava
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arasindaki oranti 3:2 olmalidir. Béylelikle, nihai basing
farki (kuzine ile diger odalar arasinda) koridorlardan
veya bitisik odalardan besleme havasi girigini saglar. Bu
amagla, uygun giris agikliklari saglanacaktir.

Yangindan koruma nedenleri ile, kuzine hava
kanallarinda asagida  belirtilen  6zel donanim
saglanacaktir:

- Besleme havasi ve egzost havasi kanallarinda,

teknenin yapisal duvarlarindaki gecis
noktalarinda  otomatik  yangin  damperleri
(besleme, egzost ve bosaltim havasi fanlan ile
elektriksel olarak baglantili) dizenlenecektir.
Yangin damperlerinin ¢alistiriimasiyla, MCC veya
DCC’de, damper konumu sinyali ile birlikte,
otomatik yangin algilama sistemi vasitasiyla ilgili

gOsterge / alarm saglanacaktir.

- Egzost havasi kanallari ¢elikten yapilacak,
hijyenik nedenlerden dolayl kuzine alaninda
paslanmaz celikten olacaktir.

- Prensip olarak, kolay temizlenme saglanmasi
icin, egzost havasi kanallar icin ¢abuk soékalir
baglantilar saglanacaktir.

- Cikis acikliklarinda bulunacak yag tutucular,

kolay sokilmeli ve temizlenmelidir.

- Egzost havasi kanallari yogusum &nleyici olmali
ve uygun bir meyille monte edilmelidir. Buna
olanak yoksa, dreyn noktalari saglanmaldir.
Temizleme acikhklari ¢ikis havasi hattinda
dizenlenecektir.

- Fanlardaki ve havalandirma devrelerindeki esnek
baglantilar yanmaz, asbestsiz malzemeden

yapiimalidir.

- Prensip olarak, egzost havasi kanalinda

yangindan koruma izolasyonu bulunacaktir.

- Bolim 9, K.'ye gore sabit bir yangin séndirme

sistemi saglanacaktir.

2.8.2 iklimlendirme (initesine kolayca ulagilabilmeli
ve kolay temizlenmelidir.

Kuzine havalandirma sistemi, hem agik hem kapali
gemide caligabilmelidir. Bu husus, kutup degistirmeli
motorlara sahip fanlarla veya bosaltim havasi fan
karakteristiklerinin uygun dizayni ile saglanabilir.

2.8.3 Bosaltim havasi durumunda kuzine
havalandirmasi

Besleme havasi bir hava ellegleme tesisi tarafindan
saglanacak ve egzost havasi, mimkiinse isi ve koku
kaynaklari civarindan (ocaklarin, kizartma tavalarinin
vb.’nin Ustl) bir bogaltim havasi fani ile emilecek ve
acik havaya atilacaktir.

284 Kombine yeniden dolagtirma / bosaltim

havasi durumunda kuzine havalandirmasi

Besleme havasi bir hava ellecleme tesisi tarafindan
kuzineye verilecek, egzost havasinin bir kismi ise bir
bosaltim havasi tesisi tarafindan emilecektir.

Besleme havasi fani, kuzinenin egzost havasinin bir
kismini, yag tutucular ve toz filtreleri vasitasiyla emer.
Daha sonra hava sogutulur veya isitilir ve kismen
kuzineye iletilir, kismen de koridora bosaltilir.

Bosaltim havasi fani ocak, kizartma tavasi veya
kaynayan su isiticisi tizerinden emmeli ve daha sonra
bunu bosaltim damperleri vasitasiyla dogrudan disariya
iletmelidir. Yayli bosaltim damperleri durumunda, tesisin
genel koordinasyonu gereklidir.

210 Atolyeler, igletim mahalleri, magazalar ve
askeri kargo ambarlari

2101 Atolyeler ve igletim mahalleri, hava ellegleme
Unitelerine baglanacak ve buralarda c¢alisan murettebat
sayisina baglh olarak temizlenmis hava ile beslenecektir.
Bu mahaller igin sabit isitici elemanlar diizenlenebilir.

Kaynak islemlerinden kaynaklanan gazlar, dumanlar ve
zehirli maddeler; duman emici bacalar veya benzeri
kaynak tezgahi dizenleri kullanilarak, bosaltma havasi
fanlar vasitasiyla dogrudan disariya atilacaktir. Disari
atilacak gaz miktari, gerekli asiri basincin saglanmasi
icin, temizlenmis hava hacmine karsilik gelecektir. Buna
olanak yoksa, gerekli hava ellegleme dnlemlerine sahip
kaynak dizenleri, komuta yeri digsinda diizenlenecektir.
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2.10.2 Komuta yeri icindeki magazalar ve malzeme
/ donanim ambarlari, olusturulacak asiri basinca gore
temizlenmis hava ile beslenmelidir. Bu mahallerin
havasinin islenmesi, gerekli gorildigu sekilde olacaktir.

2.10.3 Soguk  kumanyaliklarin  havalandiriimasi

sadece calisma disi durumda yapilacaktir. Bunlar:

- Tercihen, kuzineyi havalandiran tesisten
saglanacak besleme havasi,

- Evaporatordeki fanlar tarafindan  saglanan

yeniden dolasim havasi,

- Acik kapidan koridora egzost havasidir.

211 Patlayicilar, yanici veya koti kokulu
maddelere ait depolama mahalleri

21141 Cephanelikler

Cephanelikler, hava ellegcleme Uniteleri tarafindan

havalandirilacaktir, Sekil 11.6 ile kargilastiriniz.

Havalandirmanin tipi, sadlanacak sicaklik ve gerekirse
bagil hava nemi, esas olarak, buralarda depolanacak
cephane ile ilgili isteklere gdre belirlenecektir. Ayrintilar,
Askeri Otorite tarafindan verilmelidir.

Mahallerde, sadece ayni tipten  cephanenin
depolanmasi ve cephaneliklere atesleyici gazlarin
girmemesi saglanirsa, cesitli mahallerden gelen egzost
havasi, tek bir yeniden dolastirilan hava gevrimine dahil
edilebilir. Eger bu kosul saglanamiyorsa, egzost havasi
yeniden dolasim havasi olarak ilgili cephaneliklere ayri
olarak verilmeli veya bosaltma damperleri vasitasiyla
dogrudan digsariya atiimalidir. Cephanelidin  giris
noktasinda, besleme havasi ve egzost havasi kanal,
prensip olarak, perdenin her iki tarafindan veya uzaktan
kumanda ile caligtirilabilen gaz ve su gegirmez bir

havalandirma damperi ile teghiz edilecektir.

2.11.2 Akii odalari ve kutular

Akl odalar, mumkinse, komuta yeri disinda
dizenlenecektir, D.7’ye de bakiniz.

Eger, aku odalari komuta vyeri icinde yer aliyorsa,
bosaltim havasi, kanallar ve bosaltma damperleri

vasitasiyla, fanlarla dogrudan disariya iletilecektir.

2113 icten yanmali makinalarin bulundugu
isletim mahallerindeki akiiler

Eger isletim mahalleri komuta yeri iginde yer aliyorsa,
temizlenmis hava akimi hacminin patlayici hava /
hidrojen karigimini olusturup olugturmadigi  kontrol
edilecektir.

Akdlerin yeterli derecede hava akiminin bulundugu yere
yerlestiriimesine dikkat edilmelidir.

2114 icten yanmali makinalarin bulundugu

isletim mahallerindeki akiiler

Mlmkinse, akl odalari komuta mahalli disinda
dizenlenecek ve mekanik olarak havalandirilacaktir.

Tesis mahallerinin giris kapilarinda; bosaltim havasi
fanlarinin arizalanmasi halinde dogal hava beslemesi
saglamak uzere, alt ve Ust kisimlarinda yeterli alana
sahip agikliklar bulunacaktir. Fanlar, akii odalari digina
yerlestirilecektir. Eger aki odalari, komuta yeri iginde
yer aliyorsa, bosaltim havasi, kanallar ve bosaltma
damperleri vasitasiyla, fanlarla dogrudan digariya
iletilecektir.

2115 Kati atik depolama mahalleri

Uzun sureli depolanmasi éngérulen kati atik depolama
mahalleri sogutulacaktir. Bu mahaller normalde komuta
yeri dahildir, diger mahallere gbére gaz gecirmez
olmalidir ve komuta yeri ile bir basing farki olmalidir. Bu
mahaller sogutma periyodu sirasinda havalan-
diriimazlar.

Eger ayn bir sogutma makinasi mahalli mevcut degilse,
¢Op depolama mahalli, hizmet digi durumunda iken
asagidaki sekilde havalandirilir:

- iklimlendirme tesisinden besleme havasi,

- Evaporatér / kulerdeki fanlardan saglanan

yeniden dolasim havasi,
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- Acik kapidan koridora egzost havasi.

Eger ayri bir sogutma makinasi mahalli varsa, bosaltma
havasi fani calistiriir ve depolama mahallinden igeriye
hava emer. Besleme havasi, sogutma makinasi
mahallinden igeriye akar.

Eger kati atiklar, depolama mahallinde islem gérecek
veya sikistirilacaksa, fiili ihtiyaca gore bir havalandirma
saglanacaktir.

212 Sogutma makinasi mahalleri

2121 Sogutma makinasi mahalleri  yeniden
dolastirilan hava ile havalandirilacaktir. Hava akim
miktari, soguk veya sicak hava ihtiyaci hesabina goére
belirlenecektir. Bitisik veya ustteki koridorlardan en az
100 m*Wlik hava beslemesi saglanacaktir. Ayni
miktardaki hava, bosaltma havasi kanali ile devaml
olarak disari atilacaktir. Ortama karsi, odanin gaz

gecirmez olarak sizdirmazligi mimkun olmaldir.

2122 Emme tarafinda, glverte yakinindan cekis
yapan kanallar bulunacaktir. Ayrica, emme tarafinda
veya mahallin icinde sogutma ikaz cihazi i¢in bir sensér
bulunacaktir. Bir kanalin dogrudan disariya agildig
basma tarafinda, uzatan kumandali bir degistirme
damperi diizenlenmelidir. ikaz cihazi ve damper
kontroli birlikte, sogutma makinasi mahalli diginda
olacaktir. Ikaz cihazi calistiginda, sogutma makinasi
mabhalli, damper degistirildikten sonra, bosaltim havasi
kanali ile havalandinimahdir. Sogutma makinasi
mabhallinin icinde ve girisinde, sogutucu madde sizintisi
icin optik bir ikaz dizeni saglanacaktir.

2123 Hava bosaltimi durumunda, saatte en az 15

kez hava degisimi saglanmalidir.

2124 Sogutma makinasi mahalli girisine (kaporta
veya gaz gegirmez kapi) asagidaki ikaz etiketi
konulacaktir:

“Dikkat! Kapiy1 / kaportayr agmadan énce, sogutma makinasi
mahallinde, sogutucu madde bulunmadigini kontrol ediniz.
Eger, sogutma makinast mahalli havasinda sogutucu madde
algilanirsa, hava bogaltma durumuna getirerek ve kapr /
kaportayr agarak mahallin yeterince havalandirilmasin

saglaymiz.”

213 Hangar alani

2.13.1 Hangar alani; atdlyeleri, isletim mahallerini,
magdazalari, toplanti salonunu, cephaneligi ve varsa
yakit doldurma mabhallini icerir, Sekil 11.7’ye bakiniz.

Hangar alanindaki tim mahaller; dogrudan hangarla
baglantili oldugu veya hangardan girilebildigi taktirde,
hangar havlandirma tesisine baglanacaktir. Hangar
bdélmelere ayrilmigsa, ilgili mahallerin baglanacag: her
bir bdlme icin badimsiz havalandirma tesisleri
saglanacaktir. Atblyeler, isletim mahalleri ve magdazalar
icin, C.2.10’daki istekler, cephanelikler igin C.2.11.1’deki
ilgili istekler uygulanir.

213.2 Hangar ve bagh mabhaller, havalandirma
bakimindan, u¢agin normal ¢alismas! sirasinda hangar
kapilarinin uzun bir sire acik olmasi gerektiginden,
normalde komuta vyerine dahil edilmemelidir. Bu
nedenle, havalandirma ve hasar kontrolii agisinda bu

alan geminin ana bdlimunden ayriimahdir.

NBC saldirisi durumunda, hangarin havalandirma tesisi,
kapilari kapali iken hangarda asiri basing olusturmalidir.
Hangar kapilarinin gaz gegirmezligine 6zel olarak dikkat
edilmelidir.

2.13.3 Hava ellegleme tesisi, asagidaki kosullari
saglamalidir:
- Cesitli bdlmelerin
havalandirmasi yoniinden) veya bir hasar kontrol

(bagimsiz bdélme

bélgesinin egzost havasi; yardimci tahrik
sistemleri  (6rnegin; pnomatik elektrikli) ile
calistirlan ve basing farki ile kontrol edilen
bosaltma  damperleri  vasitasiyla  hangara

bosaltilacaktir.

- Bosaltim havasi, yardimci tahrik sistemleri ile
calistirllan ve basing farki ile kontrol edilen gaz
ve su gecirmez bosaltma damperleri vasitasiyla
giderilecektir. Basinca dayanim ve  Ust
glvertedeki hava damperlerinin sizdirmazligi ile
ilgili istekler dikkate alinacaktir.

- Gerekli asiri basing dikkate alinarak, gelen hava
akimi oranina goére (komuta yerinden ve/veya
disaridan NBC koruma tesisi vasitasiyla) dizayn

edilen bir bosaltma havasi tesisi bulunacaktir.
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Bosaltma havasi hacminin %60’1, guverteden
maksimum 0,8 m. yikseklikten, %40’ ise hangar

yuksekliginden emilecektir.

- Hangara yerlegtirilecek yeniden dolagim havasi
tesisi, hangar kapilarinin kapatiimasindan 30 dakika
sonra 15°C dis sicaklikta, hangarda 15°C’lik bir oda
sicakligi saglanacak sekilde boyutlandinlacaktir. Bu
slre zarfinda, 1si degistiricilerinin gikisindaki hava
sicakhg@ 60°1 gegmeyecektir. Isi degistiricilerin
dizenlenmesi ugcadin kisimlarinin  veya diger
malzemelerin  45°C’in  Uzerinde  1sinmamasi

saglanacak sekilde olmalidir.

214 Makine Mahalleri

2141 Genel

Makine mahali gaz gecgirmez duvarlar ve glverteler ile
cevrelenecektir. Makine dairesine giris hava tamponlari
vasitasiyla saglanacaktir. NBC operasyonlari sirasinda
komuta yerine geri donus, Askeri Otorite’nin talepleri
dogrultusunda temizlenme istasyonu vasitasiyla
gerceklestirilecektir.

214.2 Yanma Havasinin Saglanmasi

Dizel makineler, gaz turbinleri ve yardimci kazanlar igin
yanma havasi ya makine mahalinden ya da dogrudan
disaridan saglanacaktir.

Eger hava tedarigi makine mahalinden saglaniyor ise ek
hava talebi, havalandirma sistemi dizayni sirasinda
hesaba katilacaktir.

Egder hava tedarigi Dogrudan disardan saglaniyorsa

asagidaki gerekliliklere uyulacaktir:

- Alis acikliklari mimkin oldugunca yukarida ve
korunmali konumlarda olacaktir.

- Yanma havasi, hava kanallari vasitasiyla

dogrudan motora/tiiketene saglanacakatir.

- Dizel makine makineler gaz gecirmez tasarima
sahip olacak ya da tamamen cevrelenerek

kapatilacaktir.

Cevrelenmemis dizel makineler konulduysa bunlar NBC
ortaminda kullaniimadan &énce gaz gecirmezlik
acisindan kontrol edileceklerdir. Bunun igin bir talimat
isletim ve Ekipman Manuelinde bulunacaktir.

- Dizel motorlar, otomatik asir devir korumasina
sahip olacaktir ve bu koruma yanma havasinda
yanicl gaz ya da buhar olma durumunda da
etkin olacaktir.

- Yanma hava kanallarindaki soékulebilir boru
birlesimleri sayisi minimumda tutulacaktir.

- Eger turbosarjerden gelen hava sicakhgi 135
°C’yi gecerse, bir sicaklik sensori kdpride
uzaktan indicator ve bir alarm ile birlikte
konulacaktir.

2.14.3 Makine Mahali Havasinin Saglanmasi

NBC operasyonu sirasinda makine mahaline hava, ya
geri donlssuz valfli komuta yeri egzost hava hatlarindan
ya da makine mahaline adanmis NBC koruma
tesisinden saglanacaktir. Makine mahali, makineden
yayilan isi yayilmasini bertaraf edebilen dahili sogutma
duzenekleri ile teghiz edilecektir.

2.14.4 Yardimci Sistemler

2.14.4.1 Egzost gaz hattindaki sokulebilir boru birlesimi
sayisI minimumda tutulacaktir.

2.14.4.2 Sogutma suyu tedarigi, NBC operasyonu
esnasinda makinenin dogrudan deniz suyu alinmadan
sogutulacagi sekilde dizayn edilecektir (6rnegin; kutu
sogutmasi ya da ylizey sogutmasi).

2.14.4.3 Servis tanklarinin havalandirma borulari ve
doldurma baglantilari, tehlikeli maddelerin tanka
giremeyecegi sekilde dizayn edilecek ya da
diizenlenecektir. icme suyu tanklar havalandirma boru
¢ikiglari komuta yerinin icinde konumlanacaktir.

D. Komuta Yeri Disindaki Mahallerin

Havalandirmasi

Komuta vyeri disindaki mahalleri havalandirma
gereklilikleri Kisim 28 Havalandirma’da belirtilmistir ve

askeri gemilere de uygulanacaktir.
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E. Duman / Yangin Sondirme Gazinin
Giderilmesi

Arama, kurtarma ve hasar kontrol islemleri basariyla
gerceklestirilebilecek sekilde iyi bir géris alani
saglandiginda, yeterli gaz giderimi elde edilmis olur.

Asagidaki esaslara dikkat edilecektir:

1. Gaz giderimi 5 ile 10 dakika arasinda etkin

ve hizli bir sekilde saglanmalidir.

2, Etkili gaz giderimi igin, ilgili devreler ve fanlar
saglanacaktir.

3. CIC, MCC, DCC ve kaptan kogkunin kapali

kisimlari ayri tesislerle havalandirilacaktir.

4, Prensip olarak, makina dairesi
havalandirmasi, asagida belirtilenler saglanacak sekilde
planlanacak ve yapilacaktir:

- Yeniden dolasim havalandirma tesisleri, bir
damperin galistiriimasi ile bosaltim havasi tesisi
olarak calisabilir. Yeterli boyutlarda bir bosaltim
havasi kanali gereklidir.

- Yangin sondiirme gazi / hava karisiminin, kaptan
kosku icin de giderilmesi saglanmalidir.

- Ust giivertede yer alacak ilave tasinabilir fanlar
icin ilgili kanallarla baglanti olanaklari olmalidir.
Bulyuk gemiler icin, kanallarin dogrudan sintine
alanina yonlendirilmesi gerekebilir.

- Genel dizaynda, mimkuinse, makina mahalleri igin
kiigik fan odalari saglanacaktir. Bu odalar,
kapilardaki acikliklar vasitasiyla ve makina dairesi
havalandirmasinin, yeniden dolasimdan tam
emme gucune degistirilerek atblyeler, yasama
mabhalleri, vb. gibi cevre alanlardan dumanlarin
giderilmesini de saglar. Bdylelikle etkilenmemis
makina mahalleri kapsanmayacaktir.

5. Disaridan etkilenmis alanlara hava tasimak
ve bu alanlardan havayi tekrar tahliye edebilmek igin
portatif fanlar kullanmak mimkin olacaktir. Bu tarz bir
basingl havalandirma igin kullanilacak portatif fanlarin
baglantilar, gemi yapisi agisindan mimkin oldugunca
merdiven bosluklari tarafina yerlestirilecektir.

6. Etkilenenalanlara’kompartmanlara/glivertelere
giriglerin blylk o6lcide dumandan arinmis olmasi ve
yangin sondirme ve kurtarma calismalaranin
engellenmemesi saglanacaktir.

7. Tasinabilir fanlardan (veya NBC koruma
tesislerinden) etkilenen alanlara havanin getirilmesi igin,
perde veya glvertelerde kanallar, esnek devreler veya
acikliklar saglanacaktir. Egzost havasini ve dumanlari
disarlya atmak igin, egzost havasi kanallari / tranklari
veya bosaltim havasi kanallar tranklari ve bosaltma
havasi fanlari (tasinabilir fanlar) konulmalidir. Béylelikle,
etkilenen alanlarin / bélmelerin / glvertelerin girislerinin,
blytk oranda dumandan arinmasi ve yanginla micadele
ve kurtarma islemlerinin engellenmemesi saglanacaktir.

8. Gereken hallerde, asagidaki hususlar
saglanacaktir:

- Ust giivertede, tasinabilir fanlarin galistiriimasi igin,

kor flengli ve soketli baglanti flengleri saglanacaktir.

- Borular, blyik ve 0zel olarak tehlikesi bulunan
odalarin alt kismindan, tasinabilir fanlarin

baglanti flenglerine yonlendirilecektir.

Ayrintilar, yapim sartnamesinde belirtilecektir.

7. Normal c¢alisma sirasinda devamli olarak
biyik yangin tehlikesi olan ve dis etkilere maruz olmayan
makina mahalleri ve kuzineler gibi mahaller icin, duman-
gaz bosaltma devreleri ve bosaltim fanlar saglanacak ve
ayrintilar yapim sartnamesinde belirtilecektir. Bir yangin
sirasinda fanlarin iglevselligini saglamak icin, fanlar olasi

bir yangin kaynagindan yeterince uzakta diizenlenecektir.

8. Her hasar kontrol bdlgesi igin, 1 + 9da
belirtilen dizayn hususlari ile gemi blnyesinin ve Ust
yapilarin yapisal 6zellikleri dikkate alinarak, ayri bir
duman giderme sistemi dizayn edilecektir.

F. Hesaplama ve Dizayn igin Kilavuz
Degerler
1. Dis iklim Kosullan

Eger, yapim sartnamesinde baska tanimlar
belirtiimemigse, hava ellecleme tesislerinin hesaplarinda,
Bolim 1,D’deki dis iklim kosullar esas alinacaktir:
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2. i¢ iklim Kosullari, Oda Sicakliklari

Yapim sartnamesinde aksi belirtimedikce, gemi
mabhalleri icin asagida belirtilenler uygulanir:

21 °C olarak sicaklik limitleri Askeri Otorite
tarafindan belirtilecektir. Tablo 11.1’de verilen bilgi
kilavuz olarak kullanilabilir.

2.2 Isi izolasyonu igin, limit sicakliklar hesaplara
dahil  edilecektir. Isitma ve sodutma ihtiyaci
hesaplarinda, en olumsuz dis iklim kosullari ile ilgili 1si

transferi de@erleri dikkate alinacaktir.
3. iklim Degerleri

31 icinde devamli insan bulunan veya arasira
insan bulunan igletim mahalleri veya yagsama mahalleri
ile ilgili bilgi degerleri, insanlarin iklimsel konforu
standartlari ile belirlenir (yani, dizeltiimis normal etkin
sicaklik —-CNET-), Tablo 11.2’ye bakiniz.

Eger iklim kosullari, bu araliklarin disinda ise, sadece

sinirh streli bulunma onerilir.

3.2 Tablo 11.2, sadece oturarak yapilan galisma
icin izin verilen hava akimi hizlari icin gegerli
oldugundan, tim calisma ve dinlenme mahallerinde
hava akim hizi élgtlmelidir. Eger hava akim hizi 0,2
m/sn’den fazla ise, CNET degerleri duzeltiimeli ve izin
verilen 16+27°C CNET sinirlari iginde olmalidir.

4, Makinalardan, Unitelerden ve insanlardan
Yayilan Isi
4.1 Ses-emici kapsiiller

Ses-emici kapsuller durumunda, oda havasina yayilan
1si dikkate alinacaktir. Silah kontrol sistemleri Gniteleri,
bilgisayarlar, telsiz vericileri gibi, kontrol istasyonlarinda
yer alan Unitelerin 1s1 yayimi, (Ureticiler tarafindan
belirtilecek ve hesaplarda bu degerler kullanilacaktir.

4.2 Aydinlatma ve personel

Odalardaki aydinlatmalar ve personel tarafindan yayilan
IsI da dikkate alinmahdir.

Not :
Aydinlatma igin bilgi degerleri:

20 W/m? zemin alani i¢in ve ¢alisma alam basina 40 W

Personel tarafindan yayilan isi:

Konveksiyon ve radyasyon yoluyla yayilan hissedilebilir st

icin 70 W/kisi

Evoporasyon yoluyla yayilan i¢ sicaklik i¢in 80 Wkisi

Bu degerler +26°C oda sicakligi igin gegerlidir.

5. Cesitli Mahaller igin Saatlik Hava Akimi
ihtiyaci
5.1 Havalandirma Sistemi Tasarimi

Komuta yeri havalandirmasi, NBC ortaminda goérev
esnasinda fazla basincin herhangi bir mahaldeki
atmosferik basinca kiyasla asla 0,5 mbarin altina

dismeyecegi sekilde tasarlanacaktir.

Komuta  vyeri icerisindeki havaya ait CO3
konsantrasyonlari asagidaki degerleri gecemez:

- hizmet mahalleri ve dinlenme odalari %0,15

- yemekhane % 0,25

atolyeler % 0,50

Oda sicakliklari, Tablo 11.1’e uygun olacaktir.

5.2 Havalandirma sistemi yerlegimi

Tehlikeli atmosferde gérev esnasinda makine mahalleri,
yasam mahalinden gelen egzost ile ve makine
muhafazalari, makine dairesinden gelen egzost ile
havalandirilacaktir.

Yasam mahalinden makine mahallerine ve makine
mahalinden makine muhafazalarina hava akigi, uygun

fazla basing azalmasi sadlanacak sekilde yapilacaktir.

Dis atmosphere gore asagidaki fazla basing degerleri
kilavuz olarak kullanilabilir:
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Tablo 11.10da sicaklik sinirlari igin bilgi degerleri
Odanin tanimi Sicaklik sinirlan [°C]
Alt sinir Ust sinir
iginde devamli insan bulunan, gemi kontrol istasyonlari 21 28 (1)
icinde insan bulunmayan gemi kontrol istasyonlari 15 35
'Yasama mabhalleri, ofisler, yemek salonlari 21 28
Jenerator ve konvertor odalari 5 45
Cayro pusula odasi 15 40
MCC, DCC, vb. 21 28
Makina mahalleri 5(15) (2) 45 (35) (2)
Makina atolyeleri, magazalar 15 35
Elektronik ve hassas mekanik isler atdlyeleri 21 28
Cephanelikler 5 30 (3)
Hangarlar (kapal) 15 35
Kuzineler 19 30
Kumanyaliklar (giinliik ve kuru kumanyaliklar) 5 25
Yikama odalari / duslar 24 -
Tuvaletler 20 -
Revir 22 (24) (4) 28
Tibbi depolar 22 25
Tehlikeli malzeme depolari 30
Kati atik depolama mahalleri 12
1) Kontrol donanmimu tireticilerinin istekleri dikkate alinacaktir.
(2) Devamli olarak izlenen mahaller ve alanlarda.
(3) Cephanenin tipine bagl olarak, Askeri Otorite tarafindan tamimlanacaktir.
(4)  Ameliyathaneler, banyolar.
Tablo 11.2 Optimum insan iklimsel konforu igin gerekli iklim kosullari parametreleri i¢in bilgi degerleri
Sinirlar
Parametrenin tanimi Optimum deger | Konfor araligi N
Alt sinir Ust sinir
Oturarak yapilan galigma igin dizeltilmi
nominal sxllc:kllk [SCI\?ET] i ’ 21 18-24 16 27
IBagil hava nemi RH [%] 50 35-60 (1) 30 70
. % 50 RH’de
|Oturarak yapilan ¢alisma i¢in hava akim hizi 0 <0,1 m/sn 0 0.2 m/sn

(1) Verilen aralik disindaki degerler hususunda Askeri Otorite ile anlagmaya varilacaktir.
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- yasam, calisma ve hizmet mahalleri icin: 4
mbar

- makine dairesi: 3 mbar
- makine muhafazalari: 2 mbar

Yasam mahalinin  makine mahallerine baglayan
acikliklar minimum sayida tutulacaktir. Bunlar uygun
geri donussiz valfleri ve kapaklar ile techiz
edileceklerdir. Kapaklar, CO, yangin séndiirme sistemi
aktive edildiginde otomatik olarak kapanmalidir. Yasam

mahalinden manuel kapatma ayrica mimkuin olacaktir.

Temizlenmis hava Unitesi, gemi murettebatina yeterli
hava tedarigi saglayacak bir hava akisina gore
tasarlanacaktir.

Temizlenmis hava miktari asagidaki degerin altina

disemez:

a
- ‘ne—o  m3
SLM = ALM -n b, — b, [m3/h]

SLM = temizlenmis hava miktar

ALM = solunacak hava miktari

- dinlenme: 0,50 m*/h/kisi

- hafif islerde: 0,75 m®/h/kisi

- agir islerde: 1,25 m3/h/ki§i

n = gemideki personel sayisi

a = Nefesle verilen havadaki CO2 miktar
(Hacmen %4)

b4 = Dis havadaki CO, miktari (Hacmen %0,03)

b, = Tasarlanan alana ait havadaki CO, miktari

- Hizmet mahalleri ve dinlenme odalarinda %
0,15

- Yemekhanelerde % 0,25

- Atolyelerde %0,50

5.3 Hava degisim miktarlar

Geminin cesitli mahalleri ile ilgili hava degisim miktari
bilgileri Tablo 11.3'de verilmistir. Bu hava degisim
miktarlari kullanilarak; fitingler ve donanim igin herhangi
bir hacim eksiltimesi yapilmaksizin, odanin brit hacmi
(asma tavana kadar) dikkate alinarak, ilgili oda igin
gerekli hava hacmi hesaplanabilir.

Tablo 11.3 Hava degisim miktar bilgi degerleri

Saatteki degisim
miktari
Havalandirilacak mahal
Besleme | Bosaltim

havasi havasi
Sihhi odalar - 12-15
Camasirhane 10-20 15-20
Kurutma odasi 25 30
Tehlikeli malzeme depolari 10 -
Atik yakma odasi (D.3’e 10 i
bakiniz)
CO; odasi (D.4’e bakiniz) - 15
Kapali arag guverteleri (Kisim >10 i
105, Bélim 15’e bakiniz)
Sogutma makinasi mahalli
(C.2.11°e bakiniz) 15(30) (1) i
(1)  Grup I sogutucu maddeli, Béliim 12, C’ye bakiniz.

G. Bilesenler

1. Genel

Tuim bilesenler az bakim hedefine goére dizayn
edilmelidir.

Sok direnci, titresim direnci veya glrultt azaltimi
isteklerine tabi olmasi Askeri Otorite tarafindan
belirlenen hava ellegleme tesislerinin parcalari icin ilgili
kanatlar TL’'na verilecektir, Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, Bélim 16’ya da bakiniz.

2. Havalandirma Devreleri, Kanallar, Fitingler

21 Havalandirma halatlan

Hava ellecleme tesislerine bir baglantisi olan gemi
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mahallerinde hava degisim acikliklari saglanmalidir.
Bolmelere kafesli havalandirma izgaralari veya hava
degisimi panjurlari konulacaktir.

Hava kanallari vasitasiyla odalardan atilmayan egzost
havasi, bitisik koridorlara havalandirma agikliklari, vb.
ile ve buradan da kismen sihhi mahaller ve servis
mahalleri veya dis duvarlarda yer alan bosaltma
damperi vasitasiyla disariya atilacaktir. Egzost
havasinin diger kismi, makina mahalleri, makina
daireleri, gug¢ istasyonlari veya ses-emici kapsdller

vasitaslyla disariya atilmalidir.

Isitilmis veya sogutulmus havayi ileten hava kanallar
ve havalandirma devreleri —gerekirse— 1s1 kayiplarina
kargl yalitiimalidir. Soguk hava devreleri, yodusum

suyunun 6nlenmesi igin yalitiimalidir.

Odalarda / koridorlarda yer alan dis hava tranklari, bu
odalar / koridorlar icin ©ngorilen isteklere gore
yahtilmahdir.

2.2 Dreyn ve temizleme

Ozellikle kaynakl tip alanlar olmak (izere, ana
havalandirma tranklari  —girilebilir oldugu taktirde—,
temizleme kanatgiklari ve dreyn diizenleri ile donatilacaktir.

Filtrelenmis havay: ileten hava kanallarinda, temizleme

acikliklari bulunmayabilir.

Yogusum gidermek icin, yag filtrelerini ve dreyn
kanallarini igeren kuzine davlumbazlari, pisirme ve
kizartma donanimlarinin tzerinde dizenlenecektir.

Dreynin engelsizce yapilmasi saglanacaktir. Dreynler,
personelin galisma alaninin diginda yer almahdir.

Kuzinenin egzost havasi kanallarinin yapisi ile ilgili
olarak, C.2.8’e bakiniz.

2.3 Havalandirma devreleri

Glvertelerdeki ve perdelerdeki gecisler, 5’e gore takviye
edilecek ve kaynatilacaktir. Gegisgler, yeterli boyuttaki
kdse yaricapina sahip olacaktir. Boru baglantilarinin
minimum uzunlugu, Tablo 11.4’e veya yalitim kalinligina

uygun olacaktir. Hafif bolmelerdeki gecislere ylzey

kaplamasi uygulanacaktir. Geminin su gegirmezliginin
gerektirdigi hallerde, havalandirma devreleri geminin
yapisal isteklerine gére kaynatilacak, ayrica,
kirlenebilen havalandirma devreleri gaz gegirmez olarak

kaynatilacaktir.

Prensip olarak, gemi icindeki havalandirma devreleri,
tavanlarin ve duvar panellerinin arkasinda yer

almayacaktir.

24 Suyun separe edilmesi

Dis duvarlardaki, dis hava veya bosaltim havasi
acikliklarini dalgalar ve serpinti sularindan korumak
Uzere, giren veya cikan hava, bélme-levhasi odaciklari,
su tutucular veya su seperatorleri vasitasiyla
yonlendirilecektir. Bu dulzenler, duvarlarin i¢ tarafina
kaynatilacaktir. Dis agcikliklara, kolayca gikarilabilen
panjurlar konulacaktir. Su tutucularin taban levhalari,
disa dogru hafifce meyilli diizenlenecek, suyun iyi bir
sekilde dreyni saglanacaktir. Verilen havanin hizi 2,3
m.den fazla ise, hava ellegleme ({nitelerinin
kulerlerinden sonra su seperatorleri  konulmalidir.
Separe edilen su, uygun sekilde dreyn edilecektir.

25 Hava karisim kutusu

Cift borulu tesisler igin, ticari kalitede hava karigim

Uniteleri saglanabilir.

2.6 Besleme havasi ¢ikiglari ve egzost havasi

girigleri

Yasama mahalleri, oturma odalari ve yasamsal dnemi
olan odalardaki hava ellegleme (Unitelerinin besleme
havasi cikiglari olarak, delikli tavanlar, hava diflizerleri

ve hava c¢ikig 1zgaralari kullanilabilir.

Kontrol istasyonlari ve isletim mabhalleri icin, gecis
yollarinin disina, klasik havalandirma izgaralar ve

surgull 1zgaralara ilave olarak hava nozullari konulabilir.

Tek-borulu tesislerde, duvar ve tavan elemanlari igin
besleme havasi ve egzost havasi kutular
kullanilacaktir.

Yiksek hava degisim oranl odalarda, iyi bir hava
sirkiilasyonu saglamasi amaglanan diger tip gikis
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fitinglerinin yani sira, delikli tavanlar kullanilabilir.

Egzost havasi dulzenleri; havalandirma 1zgaralari,
slrguli 1zgaralar, egzost havasi nozullari, egzost

panjurlari, vb. gibi ticari-kalite tipleri olabilir.

27 Degistirme, kontrol ve geri dondiirmez
damperler
271 Havalandirma yonuni ayarlamak igin,

kontrol damperleri saglanacaktir. Besleme ve egzost
havasinin akim miktarini ayarlamak igin, elle galistirilan
veya servo motorlu kontrol damperleri sadlanacaktir.
Blylk kesitli havalandirmalar igin, karsi hareket
damperleri  kafesli tip klasik damper yapilan
kullanilacaktir. Hava akim miktari kalibre edildiginde,
kontrol damperlerinin konumu, her an orijinal ayari
muhafaza edebilmek igin, sabit olarak isaretlenecektir

(6rnegin; bir delik delinmesi ile).

2.7.2 Bir yanginin  sondurilmesinden  sonra,
duman / yangin séndirme gazlarinin giderilmesi igin,
etkilenen alanin segmeli ve etkin bir gsekilde
havalandirilmasi  saglanacak sekilde  degistirme
damperleri konulacaktir. Degistirme damperleri, hava
ellegleme tesislerinde ve/veya yapisal duvarlarda yer

alacaktir. Bunlar celikten yapilacaktir.

2.7.3 Fan arizasi durumunda; kokularin ve
kullanilmig havanin, ortak kanallar vasitasiyla bitisik
odalara girmesi riskinin bulundugu hallerde, geri
dondirmez damperler saglanacaktir:

- NBC koruma tesislerindeki geri déndirmez
damperler, fan arizasinda, komuta yerinde asiri
basinci sirdirmek Uzere, filtre Unitesi ile fan

arasindaki havalandirma devresine konulacaktir.
- Cesitli mahaller arasinda belirli bir basing farkinin
korunmasi gereken hallerde, gemi mahallerinde

geri déndirmez damperler kullanilacaktir.

3. Hava Ellecleme Tesisinin Sessiz
Caligmasi ve Titresiminin Séniimlendirilmesi

341 Guralta dizeyi

Yapim sartnamesinde 6ngorilen gurdlti diizeyi

degderleri gdz énune alinacaktir.

Acik guvertedeki havalandirma agcikliklarindaki gurulta
diizeyi; agikhgin kenarindan 1 m. mesafede, gaz akimi
ile 30%lik bir agi yapan dogrultuda ve yansitici
yuzeylerden mimkiin oldugunca uzakta dlgliimek lzere,
85 dB (A) degerini gegmeyecektir. Hava ellegleme
tesisleri ve diger makinalar tarafindan olusturulan,
havada yayilan gurulti dizeyi, gemi makinalarinin olasi
diger etkileri nedeniyle, Askeri Otorite tarafindan
ongdérilen dizeyi asmayacaktir. Mahaldeki toplam
havada yayilan glrilti diuzeyi Uzerine etki eden diger
faktorler icin baska kosullar getiriimemis ise, cikis
acikliklarindaki havada yayilan giriltd dizeyi (yukarida
belirtilenle ayni 6lgme kosullarinda), o mahalde izin
verilen toplam diizeyden en az 5 dB duslk olacaktir. Bu
husus yapim sartnamesinde belirtilecektir. Gurilti
olusumu dikkate alinarak, hava cikiglari optimize
edilecektir.

Yuksek gurilti dizeyli mahallerden gecen kanallar, dis
ses yalitimlari vasitasiyla, guriltd etkilerine kargi
korunacaktir.

3.2 Titresimler
Askeri Otoritenin isteklerine gore, estetik
degerlendirmelerin 6tesinde, titresim sOnidmlendirme
onlemleri alinacaktir.

Gerektiginde, havalandirma tesislerine; emici
susturucular, ses-emici kanallar ve gurdlti-yalitici

dagitim odaciklari konulacaktir.

Hava ellecleme tesislerindeki esnek baglantilar, asgari
alev-geciktirici malzemelerden yapilacaktir. Fanlar,
titresim emiciler Gzerine monte edilecektir.

4, Malzemeler

Prensip olarak tum kanallar yangina dayanikli veya
yanmaz malzemeden yapilacaktir. Ana makina
mahallerindeki duman giderim kanallari, c¢elikten
yapilacak veya uygun dizaynda olacaktir.

Kuzinedeki kanallar paslanmaz gelikten olacaktir.
Kuzine disindaki egzost kanallari ¢elikten yapilabilir.

Sokilebilir  kanallarin,  tranklarin  ve  borularin
malzemeleri ilgili yapim sartnamesinde belirtilecektir.
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Tranklarin, kanallarin ve borularin i¢ ylzeyleri dizgin
ve asinmaya dayanikli olmali, bdylelikle toz birikimi
onlenmelidir.

Havalandirma devreleri korozyona kargl korunacaktir.
Havalandirma tranklarinin i¢ ylzeylerinin de korunmasi
mimkin olmahdir. Yeterli sayida muayene agikliklari
saglanacaktir.

Genlesme pargalari, elastik baglantilar ve hortumlar igin
asgari alev-geciktirici malzemeler kullanilacaktir.

5. Et Kalinlhiklan

Tranklarin, kanallarin ve borularin tekneye sabit olarak
baglandigi hallerde, hava kanallarinin kalinliklari,
icinden gectikleri yapisal duvarlarin kalinliklarina
bagldir. Minimum et kalinidi1 Tablo 11.4’de verilmigtir.

Yerlesimleri nedeniyle gerektidi taktirde, kanallar ve
tranklar daha kalin malzemeden yapilacaktir.
Havalandirma boru devrelerinin kalinlklar, kanal et
kalinhigina uygun olacaktir. Fan kanallarinin guverte
gegcisleri, mekanik hasarlara karsi, glivertenin 15 cm.
Uzerine kadar yeterince saglam olmaldir.

6. Montaj ve S6kme

Unitelerin yerlestiriimesinde; basit ve glvenilir igletim,
bakim, ulagilabilirlik ve degistirme dikkate alinacaktir.

7. Elektrik Donanimi

Elektrik donanimi, Kisim 105, Elektrik, Bolim 1, J.’de
belirtilen isteklere uyulmalidir.

8. Kapatma Diizenleri

8.1 Genel

Tam kapatma duzenleri, kolayca ulasilabilir mahallerde,
yeterli isletim saglanacak sekilde olacaktir. Damper
yerleri, kullanicinin dilinde, acgikgca belirtilecek ve

isaretlenecektir.

8.2 Gaz ve su gegirmez havalandirma
damperleri

Asagida belirtilen tiplerdeki havalandirma damperleri
kullanilacaktir:

- Muhafazali damperler,

- Havalandirma terminali ug damperleri,

- Cabuk-kapatma damperleri,

- Gaz ve su gegirmez havalandirma damperleri,

Perdelerdeki ve guvertelerdeki ya da perdeler /
glverteler arasinda bulunmasi gereken gaz ve su
gecirmez  kanallardaki  havalandirma  damperleri,
yalnizca celikten yapilacaktir.

8.3 Bosaltma damperleri

Bosaltma havasinin Kkirlilik tehlikesi ile gemi disina
atildid1 veya mahallere aktigi hallerde, komuta yerinin
hava ellecleme tesislerinin tim dis acikliklar icin bu
kapatma dlzenleri saglanacaktir.

Yayli, ayarlanabilir bosaltma damperleri veya glgcle
calistirilan bosaltma damperleri saglanacaktir. Eger glcle
calistinlan damperler kullanilirsa, besleme guctndeki bir
ariza, damper iglevinde bir arizaya yol agmamalidir.

8.4 Gaz gecirmez olmayan ve su gegirmez
olmayan havalandirma damperleri.

Asagida belirtilen havalandirma damperleri

kullanilacaktir:

- Yangindan koruma damperleri,

- Degistirme damperleri,

- Kisma damperleri,

- Kontrol damperleri,

- Duman damperleri,

- Yangin damperleri.

8.4.1 Yangin damperleri

Yangin damperleri, hava ellecleme tesislerindeki yangin
bdlgelerinin kapatma duzenleri olarak goérev gorur.
Kuzine egzost kanallarinda, bunlar, kuzine duvar veya
perdelerine mimkiin oldugunca yakin diizenlenecektir.
Sadece otomatik kapanir damperler kullanilacaktir.

Kapatma iglemi; bir termal esik tarafindan veya kuzine
ya da ilgili alanin yangin algilama sistemi tarafindan
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harekete gegirilecektir. Yangin durumunda ilgili fanlarin
durdurulmasi igin, her yangin damperine, fan motorlari
ile elektriksel olarak baglantili bir limit sivic konulmahdir.
Damperleri elle agip kapatmak mimkin olmalidir.

Yangin damperlerinin izlenmesi (damper konumu,
damperin harekete gegirilmis olmasi, vb.) Tablo 11.5’e
gbre yapilacaktir.

9. Hava Filtreleri

Hava filtreleri B.2.8’e uygun olacaktir.

10. Hava Sogutmasi

Tercih edilecek olan hava sogutmasi tipi 6ngorilen
isteklere ve uygulamalara baglidir.

10.1 Su ile ¢calisan kulerler

Deniz suyu ile calisan hava kulerleri, esas olarak,
isletim mahallerinin ve makina mahallerinin
havalandirmasi icin kullanilir.

Sogutulmus su ile galisan hava kulerleri; birden fazla
hava ellegleme tesisinin (iklimlendirme tesisleri)
sogutulmus su ile ayni anda beslenmesi gereken
hallerde ve/veya bagh mahallerde isi yUkinin degistigi
hallerde veya cesitli odalarin tekil olarak kontrol edilmesi
olanaginin gerektigi hallerde kullanilacaktir.

Gerektiginden ylizeyler, yogusmaya kargs! yalitilacaktir.

10.2 Sogutucu-madde ile ¢calisan kulerler

Bu tip hava sogutmasi icin Bélim 12.’ye bakiniz.

10.3 Besleme havasi sogutma (liniteleri
(kompakt dizayn)

Kompakt dizaynli besleme havasi sogutma Uniteleri
(sogutulmus su veya sogutucu-madde ile galisan hava
kulerli); bagimsiz bir sogutma sistemine gerek duyulan
disik sogutma ihtiyacindaki mahallerde veya cgesitli
odalarda vyaklasik olarak ayni isil yikteki mahal

gruplarinda kullanilacaktir.
Uniteler elastik olarak monte edilecektir. Kondenserleri
ve toz filtrelerini temizlemek igin yeterli mahal

birakilacaktir.

Sogutma diizenleri igin, Bolim 12.’ye bakiniz, érnegin;

sogutucu madde ile calisan hava kulerleri.

1. Hava Isitmasi

Geminin i¢ kisimlari, sicak sulu hava isiticilari veya
elektrikli besleme havasi isitma Gniteleri ile isitilir.

111 Elektrikli mahal isitma liniteleri

Elektrikli mahal 1sitma Uniteleri (elektrikli 1siticilar),
Kisim 105, Elektrik, Bélum 1, F ve J'deki istekler uygun
olmaldir.

Genelde, mahal isitma Unitelerinde kademeli anahtarlar
bulunacaktir. Sihhi odalardaki mahal isiticilari igin bu
anahtarlar, odanin digina konulacaktir.

Ayrica, elektrikli mahal isiticilari; Gzerlerine herhangi bir
sey konulmayacak tarzda yapilacak veya panellerle
kaplanacaktir.

11.2 Elektrikli hava isiticilar

Hava siticilar ilgili fanlarla, fanlar kapatildiginda
Isiticilarin -~ ¢alismasi  mUmkin olmayacak sekilde
elektriksel olarak baglanacaktir.

12. Is1 Yalitimi

Hava ellecleme tesislerinin i1s1 yalitimi i¢in, mineral elyaf

veya esdegeri malzemeler kullanilacaktir.

Soguk hava ileten hava kanallari ve borularin
yalitiminda, disg ylzeyde, su buhari ve yakit buhari

difizyon tutuculari bulunacaktir.

Yalittm malzemeleri yanmaz tipte olacak (Kisim 102,
Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim 20, A.2.1.2'ye
bakiniz) ve 750°C sicakliga kadar islev gorecektir.
Kullanilan yalitim malzemeleri halojen icermemeli, Ust
ortuler ve yuzeyler de yanmaz olmalidir. Tum borular,
tanklar, uniteler, basingli kaplar, valfler ve fitingler, 1si
kayiplarina ve gerekirse kaza ile temaslara karsi
yahtilmahdir.
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Tablo 11.4 Hava kanallarinin minimum et kalinliklari
Malzeme
Havalandirma devresinin tipi ve él¢iileri
Aliiminyum Celik (1)
Percinli, civatali, kenetli veya punta kaynakli su-gecirmez olmayan kanallar
Kenar uzunlugu 250 mm.’ye kadar 1,0 mm. 0,7- 1,0 mm.
Kenar uzunlugu 250-500 mm. arasi 1,25 mm. 1,25 mm.
Kenar uzunlugu 500 mm. den fazla 1,25 mm. (2) 1,25 mm. (2)
Kaynakli, su-gecirmez olmayan kanallar
Tdm boyutlar 2,0 mm. 2,0 mm.
Kaynakli, su-gegirmez kanallar ve tranklar
Kenar uzunlugu 700 mm.’ye kadar 3,0 mm. 3,0 mm.
Kenar uzunlugu 700 mm.’den fazla 50 mm. 4,0 mm. (2)
Kapatma diizeni olmayan, perde ve gliverte gegcisleri icin boru baglantilari
Kenar uzunlugu 300 mm.’ye kadar 3,0 mm. 3,0 mm.
Kenar uzunlugu 300 mm.’den fazla 50 mm. 50 mm.
(1)  Normal tekne yapim ¢eligi.
(2)  Gerekirse stifnerler konulacaktir.
Tablo 11.5 Havalandirma tesisleri i¢in kontrol ve izleme konumlari
No izlemenin yeri ve tipi Kontroliin yeri ve tipi
Havalandirma tesisi kontrol / izleme MCC DCe Lokal MCC DCC Lokal
donanimi tipi
- |mcs| - |[mcs|°@a& | |mcs| - imcs | °larak
Makina mahalleri igin besleme, IOEO|IOEO 10
1 . F1)C| FC C FC - EO(2) I(7) O(7)
bosaltim ve yeniden dolastirma fanlari (2) (2) EO(2)
Diger mahaller igin besleme, bosaltim IOEO|IOEO 10
2 ) F(1) [F(1)C| C |F(1)C - EO(2) -
ve yeniden dolastirma fanlari (8) (2) (2) EO(2)
3 |NBC koruma tesisi F(3) F(4) - F(4) C - 10 10 10 -
Komuta yerinde asiri basincin F(5) D | F(5
4 |omutay $ () G|\ M M i i i i i
gosterimi (6), (7) | D(5)
5 [NBC alarm diizeni FD FD - FD - - 10 - 10 -
6 | On filtre igin basing farki dlgiim diizeni - F - F M - - - - -
Sicak su kazani, akaryakit yakan
7 ) FM)C| FC | FC | FC FC EO |[IOEO| EO |0 EO 10
tesisler
Kisaltmalar : (1) Bolmeden bagimsiz havalandirmast olmayan gemilerde, her bélme veya hasar
emniyet bolgesindeki, fanlar ve hiterler icin kolektif ariza mesaji.
IMCS = Entegre makina kontrol sistemi (2) Hasar kontrol bélgesi (IMCS igin bolme) igin, merkezi emercensi kapatma.
(3) Her NBC tesisi, prehiter ve hava kalitesi kontrolii i¢in kollektif ariza mesaji.
F = Ariza mesaji (4) Fanlar, prehiter ve hava kalitesi kontrolii i¢cin her NBC koruma tesisinin ariza
1 = Ag¢ma (in) mesaji.
o = Kapatma (off) (5) Bolmeden bagimsiz havalandwrmast olmayan gemilerde, her bélme veya hasar
C = Calisma durumunun belirtilmesi kontrol bolgesi igin.
M = Olgiim cihazt (6) Selektif segmeli dijital 6lgiim cihazu.
D = Dijital gosterim (7) Makina mahalli girisi, emercensi kapatma, kapsiil yeniden dolagim fam igin
EO = Entegre makina kontrollii gemiler (IMCS) degil.
i¢in, merkezi emercensi kapatma (8) Fanla baglantili elektrikli hiter.
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13. Kontrol, Ag¢ma-Kapama ve Ayarlama
Duzenleri
131 Genel Esaslar

B.2.6.1 uygulanacaktir.

13.2 Elektrikli kontrol, a¢ma-kapama ve

ayarlama diizenleri

B.2.6.1 uygulanacaktir.

13.21 Otomasyon sistemli gemilerdeki kontrol,

acma-kapama ve ayarlama diizenleri

Eger gemi Entegre Makina Kontrol Sistemi (IMCS) ile
techiz edilmisse, tim fanlar otomasyon sistemi
tarafindan  kaydedilecek, izlenecek ve  kontrol
edilecektir. Bu durumda, bir havalandirma bdlgesindeki
ilgili emniyet donanimi ile birlikte, bazi fanlarin hava
kulerlerinin, damper islevlerinin, hava isiticilarinin ve
hava nemlendiricilerinin kendi i¢ ayar devrelerine sahip
islevsel Uniteler (modduller) olusturacak sekilde
gruplandiriimasina izin verilir. Bu islevsel Unitelerde,
tekil Gnitelerin tim galistirma ve durdurma islemleri, bir
ic program ile kontrol edilir.

islevsel Uniteler; alarmlarin  alindi§i  ve  dlgiim
degerlerinin iletildigi seri bir arayuz ile otomasyon
sistemine baglanacaktir.

Ayrica, gereken haller ve vyerlerde, Kisim 106,

Otomasyon’daki emniyet istekleri uygulanacaktir.

13.2.2 Otomasyon sistemi olmayan gemilerdeki
kontrol, agma-kapama ve ayarlama diizenleri

13.2.2.1 Otomasyon sistemi olmayan gemilerde, basit
bir tarzda emercensi durdurma sagdlamak Uzere, hava
ellecleme uniteleri, hasar kontrol bdlgelerine gore fan
gruplar vasitasiyla elektrikli olarak tahrik / kontrol
edilecektir.

13.2.2.2 Fan gruplari; elektrik dizeninin diginda ilgili
hasar, kontrol bélgesine ait fanlar, elektrikli isiticilar,
hava sogutuculari, NBC koruma (niteleri veya
damperleri i¢cin kontrol, acma-kapama ve ayarlama
dizenlerini de iceren, agma-kapama ve dagitim

panellerine sahip olacaktir.

Gerekli bilesenler; islevsel Uniteler olusturacak sekilde
gruplanacak ve sokilebilir Gniteler / modiler halinde
dizenlenecektir. Benzer iglevlere sahip sokulebilir
Uniteler, degistirilebilir olmalidir.

Fan gruplari, tuketicilerin beslenmesi icin herhangi bir
acma kapama veya izleme duzenini icermeyecektir.
Sadece bara gerilimini gosteren pilot lambalari
bulunacaktir.

13.2.2.3 Fan gruplar, fan odalarina konulmaldir.
Bunlar, mimkiinse her zaman ulasilabilir girintiler veya
uygun mahallere ve gerekirse diger agma-kapama
donanimlari ile birlikte olmak Uzere, tercihen ilgili fan
odalarinin hemen  yaninda, komuta  yerinde
dlizenlenecektir:

- Eger yapim sartnamesinde motor koruma
dizenleri 6ngorilmisse, bunlar fan motorlarina
ait agma-kapama ve kontrol Uniteleri icindeki fan

gruplarina yerlestirilecektir.

- Elektrikli hava isiticilar ve hava isiticilar ve
kulerlerindeki konumlandirma elemanlari (kontrol
valfleri) igin, fan gruplarinda gerekli agma-
kapama ve ayarlama kademeleri bulunacak ve
basma digmeleri / digme anahtarlari vasitasiyla
veya grup anahtarlarla uzaktan galistirmaya gére

ayarlanacaktir.

- Elle calistirmayi takiben, 1sitma glici kademesini
harekete gegirerek ya da durdurarak veya kontrol
valflerini ve olasilikla hava damperlerini,
konumlandirma elemanlari vasitasiyla agarak ve

kapayarak, otomatik sicaklik ayari saglanmalidir.

- Yaklasik 12 kW’a kadar olan dusuk kapasiteli,
bagimsiz olarak ¢alistirilan hava isiticilarinin gtic
kademeleri, galistirildiktan sonra, elle de kontrol
edilebilmelidir.

- Bir hasar kontrol bdlgesi / havalandirma
bdlgesinin veya tuim geminin elektrikli hava
isiticilarinin kontrol Uniteleri, ayni anda birden
fazla kontrol kademesi devreye alinmayacak
sekilde elektriksel olarak kilitlenmelidir.

- Sadece hava siticilarin veya tim geminin

kilittenmesinin gerekip gerekmedigi her durumda
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incelenecektir.

- Bir elektrikli hava isiticisinin asiri  1sinma
korumasinin  devreye alinmasindan sonra,

yeniden otomatik baglanti olmayacaktir.

- Elektrikli hava isiticilari, sadece ilgili fanlar da
devrede oldugunda galisacaktir.

13.2.3 NBC koruma tesisi ile ilgili 6zel hususlar

NBC koruma tesisleri icin asagidaki 6zel hususlar
dikkate alinmalidir.

NBC koruma tesislerinin kontrol Uniteleri, ilgili fanlarla,
fan calismaya basladigi veya durdugunda, ilgili kontrol
Unitesi de otomatik olarak calisacak veya duracak
sekilde elektriksel olarak kilitlenecektir. Fandaki ariza
durumunda, Tablo 11.5'de belirtlen konumlarda bir
alarm verilecek ve ilgili hava isiticisi otomatik olarak

duracaktir.

Her bir NBC koruma tesisinin uzaktan izlenmesi igin, bir
hava hacmi 6lgme seksiyonu saglanacaktir.

Toz filtresi, diferansiyel basing Olgeri ile lokal olarak
izlenmelidir.

NBC koruma tesislerinin elektrikli 1siticilari, dis hava
sicakligina gore devreye girecektir. Isiticidaki ariza
halinde, Tablo 11.5'de belirtilen konumlarda bir alarm

verilmelidir.

Otomasyon sistemi olmayan gemilerde, asagidaki hatali
durumlari gostermek Uzere fan gruplarina ikili sistem
(binary) gostergesi bulunacaktir:

- Isiticinin - asin 1sinma  korunmasi  devreye
girdiginde,

- Fanin motor koruma dizeni devreye girdiginde,

- Lokal izleme paneli / uyarn cihazi bir hata
algiladiginda.

Otomasyon sistemli gemilerde, otomasyon sistemine
dogrudan veya hava ellecleme islev Unitelerinin seri

arayuzleri vasitasiyla sinyaller iletilecektir.

13.2.4 isletim ve izleme panelleri
13.2.41 Otomasyon sistemli gemiler

Otomasyon sistemli gemilerde, asagidaki hususlar
dikkate alinmalidir.

Hasar kontrol istasyonlarindaki isletim ve izleme iglevleri
gorintlli  is istasyonu (gOsterge konsollari) ile
yapilacaktir. Ozellikler igin Tablo 11.5’e bakiniz.

Her bir makina dairesi, tirbin dairesi, vb. igin, ilgili
fanlarin  durdurulmasini  sadlayan bir emercensi
durdurma diizeni bulunacaktir.

Makina kontrol merkezi ve tekil agma-kapama
noktalarindaki ilave agma-kapama ve izleme duzenleri
ayrintilar, Tablo 11.5’den elde edilebilir veya yapim

sartnamesinde tanimlanacaktir.
13.2.4.2 Otomasyon sistemi olmayan gemiler

Otomasyon sistemi olmayan gemilerde, asagidaki
hususlar dikkate alinmalidir.

Hasar kontrol mahallerinde, bir tablo ve bir izleme paneli
bulunacak ve bunlar, digerlerinin yani sira, ilgili hasar
kontrol bélgesinde ve havalandirma bdlgesinde yer alan
hava ellegleme tesisinin elektrik donanimi icin gerekli
tim uzaktan kumanda ve izleme elemanlarini

icerecektir.

Gerekli agma-kapama noktalarinin disinda, mevcut
galisma kosullarini géstermek Uizere, her bir tiiketici igin

iki pilot lambasi saglanacaktir.
Ozellikler icin Tablo 11.5’e bakiniz.

Her bir hasar kontrol istasyonunda, ilgili hasar kontrol
bodlgesi / havalandirma bdlgesinin tim fanlari, elektrikli
hava siticilari ve sogutma tesisleri icin ortak bir
emercensi durdurma anahtari bulunacaktir.

Ayrica, her bir ilgili makina dairesi, turbin dairesi, vb.
icin, ilgili fanlarin durdurulabilecegi bir emercensi

durdurma dizeni bulunacaktir.

Makina kontrol merkezi ve tekil agma-kapama
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noktalarindaki ilave agma-kapama ve izleme duzenleri
ayrintilari, yapim sartnamesinde tanimlanacaktir.
13.3 Pnomatik kontrol, ag¢ma-kapama ve

ayarlama diizenleri

Pndmatik kontrol, agma-kapama ve ayarlama dizenleri,
sadece, sicak-sulu ve buharla galisan hava isiticili hava
ellegleme tesisleri ve ayarl soguk su hava kulerleri icin,
elektrik ongorilmemigse,

bu amagla kurallari

saglanacaktir.

isletim icin gerekli basingli hava; bir basingli hava
basing disuricisu (kademe ayarl) vasitasiyla, ayri bir

Ustten bakis

basin¢li hava tesisinden saglanacaktir. Hava kuru ve

toz ve yaglardan arinmis olmaldir.

Kullanilacak uniteler (6rnegin; pndmatik sicaklik
regllatorleri, kontrol valfleri, disuricisia valfler),

teknolojiye uygun olmaldir.

H. Havalandirma Tesislerinin Tasarlanmasi

Havalandirma tesislerinin tipik dizenleme 6&rnekleri,
Sekil 11.1+11.7’de gosterilmistir. Bu tesislerin bilesenleri

Tablo 11.6’da 6zetlenmistir.
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Sekil 11.3 NBC korumali kaptan koskiiniin havalandiriimasi
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Sekil 11.4  Gemi revirinin havalandirilmasi
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Sekil 11.5 NBC temizleme istasyonunun havalandiriimasi
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Sekil 11.6 Cephaneliklerin havalandiriimasi
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Sekil 11.7 Ugak hangarlarinin havalandiriimasi
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Tablo 11.6 Havalandirma tesislerinin bilesenleri

No Tanim Aciklamalar
5 Koruyucu hava unitesi (NBC)

6 Koruyucu hava Unitesi, kapi tipi (NBC)

7 iklimlendirme Gnitesi (ACU)

9 Akim fani

11 Filtre D =toz, NB =mikron, O = koku filtresi
12 Hava isiticisi

13 Hava sogutucusu

15 Su giderici

16 Susturucu ISO/DIN 14617-21'e gore

17 Havalandirma damperi Gaz ve su gegirmez degil

18 Geri dondiirmez damper Gaz ve su gegirmez degil

19 Degistirme damperi Gaz ve su gegirmez degil

20 Yangindan koruma damperi Gaz ve su gegirmez degil

22 Havalandirma damperi, genel Gaz ve su gegirmez

23 Bosaltma damperi Gaz ve su gegirmez

24 Hava difuizeri

30 Panel hava ¢ikisi Besleme havasi igin

31 Su tutucu

32 Basing dalga koruyucusu

33 Jaluzi

35 Hava girigi u = zemine yakin girig, o = tavana yakin girig
36 Hava c¢ikisi u = zemine yakin ¢ikis, o = tavana yakin ¢ikis
43 Hava kanali / borusu, genel

44 Hava kanali / borusu Gaz ve su gegirmez

45 Yukari giden kanal / boru

46 Asagi giden kanal / boru

51 Diferansiyel basing farki dl¢ileri

52 NBC alarm diizeni baglantisi

53 Sogutucu madde ikaz cihazi

54 Uzaktan kumanda

56 Kapli Gaz ve su gegirmez

57 Katlanir duvar ve iki tarafa agilir kapi

58 Koruma kiyafetleri ve ekipmaninin temizlenmesi Temizlenmis su kullanilacaktir.

icin dus
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. Test
1. Genel
1.1 Bu bdlimde yer alan testler, yeni insalar ile

baglantili olarak yapilacak kabul testleridir.

1.2 Testler, gemi sahibi ile yakin igbirligi isinde

planlanacak ve yapilacaktir.

2, NBC komuta yeri

21 Her NBC komuta yeri, NBC komuta yerinin
basinca maruz birakilmasiyla liman kabul testine tabi
tutulacaktir. NBC komuta yeri sizintilara kargi taninmig
bir yéntemle kontrol edilecektir.

Not:

Aswrt basing valfleri hari¢ havaya ve korunmayan mahallere
hava kagislart genel olarak toplam temin edilen hava

miktarmin %1 ’ini agmayacaktir.

2.2 Uzaktan kumandali kapama duzeneklerinin
islevsel kontrolinu iceren bir liman kabul deneyi ya da
deniz kabul deneyi uygun sekilde yapilacaktir.

23 Asagidaki deniz kabul deneyleri NBC ya da kor

filtreler devredeyken yapilacaktir:

a) Her NBC bolgesinin, gerekli basincin
saglandidi kontrolu i¢in basing testi

b) NBC bolgesi 0.5 kPa'lik fazla basinci 24 saatlik

surede tutabiliyor olacaktir.

c) Belirtlen CO;, ve sicaklik seviyeleri, komuta
yerinin tim kisimlarinda, 24 saatlik dénemde,
bu kisimlarda belirli sayida murettebat varken
korunacaktir.

d) Asiri basing valfleri iglev kontroli.
e) Hava tamponlarinin iglev ve basing kontrolu
f) iskandil dreyn su sizdirmazlik gereglerinin ve

kapanlarin kéti hava kosullarinda kullaniimaz
hale gelmeyeceginin kontrol edilmesi. Su

sizdirmazlik dizenekleri, en az 1.5 kPa
basinca dayanikli olacaktir.

g) istasyon boyunca hava basing degeri
dismesinin kaydedilerek temizlenme
istasyonlarinin iglev kontrolu

3. On i1slatma ve yikama sistemleri

31 On islatma ve yikama sistemleri agagidakileri

iceren liman kabul deneyine tabi olacaktir:

- basing testleri

- uzaktan kontrol edilen ya da isletilen valflerin

su basinci olmadan iglev kontroll

3.2 On islatma ve yikama sistemleri agagidakileri

iceren deniz kabul deneyine tabi olacaktir:

- Tim sistemin, tam hacim kapsamasinin
saglandigi kaniti igin fonksiyon testi

- Sistemin drenaj fonksiyonlari

- Tam hacim kapsamasinin kontroli igin tam

sistem deneyleri

- Her bélimde sistem deneyleri

- Drenaj fonksiyonlari

- Kapasite testi

Sunulan c¢evre kosullari dahil test planlari onaya
sunulacaktir.

Not:

On islatma ve yikama sistemi tam kapasitede asagidaki
kosullarda test edilecektir:

- sifir tekne hizinda ve riizgar hizinda

- bastan 20 knot bagil riizgar hizinda

- Tekneyi ara bir rotada tutarak 15° iskele ve sancak

zikzak hareketi esnasinda bastan 20 knot bagil

riizgar hizinda
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Tam hizi 20 knottan az olan tekneler dzel gerekliliklere - kirlenme olmadan islevsellik

tabidirler.
Test planlar klas kuruluguna onay igin sunulacaktir.

4. Tespit Sistemleri

41 Tespit sistemleri, asagidakileri iceren islev

testine tabi olacaktir:
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BOLUM 12

SOGUTMA TESISLERI

1. Kapsam

2. Uygulanilacak Diger Kurallar

3. Kurallardan Sapmalar

4. Onaylanacak Dokimanlar

5. Ortam ve Isletim Kosullar!

6. Testler ve Kanitlamalar

SOGUTMA TESISININ DIZAYNI VE YAPIMI ..ottt snsensees 12-3
1. Genel

2. iklimlendirme Tesisleri

3. Kumanyalik ve Kargo icin Sogutma Tesisleri

SOGUTUCU MADDELER...........oooititititeteececee e eeee et e et ettt e ettt ees s s eseeseee s e eaesnenen s s eseeneneeeeeeenes 12-5
1. Genel

2. Calisma Basincli

3. Yedek Sogutucu Maddenin Depolanmasi

SOGUTMA MAKINASI MAHALLERI ..ottt 12-5
1. Tanimlar

2. Sogutma Makinalarinin Montaiji

3. Donanim ve Aksesuvarlar

4. Havalandirma

SOGUTUCU MADDE KOMPRESORLERI ..........oooioieieiieeeeeeee oot 12-6
1. Genel

2. Sogutucu Madde Kompresorlerinin Tahriki

3. Donanim

SOGUTUCU MADDE BASING ALTINDAKI BASINGLI KAPLAR VE DONANIM ..........cccooooviiiieeeeeen 12-7
1. Genel

2. Emniyet Donanimi

3. Sogutucu Madde Kondenserleri

4. Sogutucu Madde Kaplari

5. Evaporatorler / Hava Kulerleri

BORULAR, VALFLER, FITINGLER VE POMPALAR .............c.coooiuiiieieeeeeeeeeeeeee e 12-8
1. Boru Devreleri

2. Fitingler

3. Hortum Donanimlari ve Kompensatorler

4. Sogutulmus ve Sogutma Suyu Beslemesi

BASINGLI KAPLARIN, DONANIMININ, BORULARIN, VALFLERIN VE FITINGLERIN YALITIMI............... 12-10
EMNIYET VE IZLEME DONANIMI .........ooivimiiiiitieeeeeeee ettt et ee et een e tenn s aeeneaeeenn s 12-10
1. Emniyet Donanimi

2. izleme Donanimi
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J. SOGUTMA CIiHAZLARI
1. Genel
2. Sogutucular
3. Tibbi iglemlere Ait Sogutucular
4. Ustii Agik ve Diisey Dondurucular

K. OZEL TAKIMLAR, YEDEK PARGALAR
1. Ozel Takimlar
2. Gemideki Yedek Pargalar

L. BASING VE SIZDIRMAZLIK TESTLERI ........coovitiiieiie ettt en 12-13
1. Genel

2. Test Basinglari
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A. Genel

1. Kapsam

Buradaki  kurallar askeri gemilerdeki sogutma

tesislerine, sogutuculara ve donduruculara uygulanir.

2, Uygulanilacak Diger Kurallar

21 Bu boélimde belirtilen kurallar, esaslar ve

standartlar uygulanmaldir.

2.2 Ayrica; isletim, cevre koruma ve kazalari
Onleme ile ilgili ulusal kurallar da dikkate alinacaktir.

3. Kurallardan Sapmalar

TL; deneyimler, teknik gelismeler ve 06zel dizayn
istekleri i1s1ginda gerekli bulundugu taktirde, buradaki
kurallari degistirme veya gelistirme hakkina sahiptir.

4. Onaylanacak Dokiimanlar

4.1 Asagida belirtilen dokimanlar, U¢ kopya
olarak verilecektir:

- Uygulama, sogutma kapasitesi, enerji ihtiyaci,
yerlestirme ve bilesenlerin kapsami ile ilgili
olarak sogutma tesisinin tanitimi. Kumanyalik
sogutma tesisleri icin sogutulan mahallerin

sicakliklari belirtiimelidir,

- Boru et kalinliklarini ve malzemeleri de igerecek
sekilde, sogutucu madde, sogutulmus su ve
sogutma suyu devrelerinin yerlesimi gosterir
diyagramlar,

- Kondenserler, evaporatorler, yag separatorleri,
vs. gibi sogutucu basinci altinda bulunan tim
kaplari ve donanimin resimleri. Ayrica, kullanilan
malzemelerin ayrintilar, salamura tanklari ve
hava kulerlerinin resimleri,

- Hava sirkiilasyonu ve mahal havalandirmasi
detaylari da dahil olmak Uzere, sogutulan
mabhallerin yerlestirme ve donatim resimleri,

- Sogutma makinalari odasinin havalandirma
detaylarini da igeren sogutma tesisinin genel

yerlesim plani,

- Otomatik kontrol sisteminin tanimi, 6rnegin;
sicakliklar, basinglar, sogutucu madde sizintisi,

- Devre diyagrami,

- Parga listesi.

5. Ortam ve igletim Kosullari

Sogutma tesisleri ve aksesuvarlari, geminin fiili igletim
ve ortam kosullarina gére yapilmalidir, Bélim 1, D ile
karsilastiriniz.

6. Testler ve Kanitlamalar

L.’de verilen testlerin uygulanmalidir.

B. Sogutma Tesislerinin Dizayni ve Yapimi

1. Genel

1.1 Sok ve titregsime karsi emniyet

111 Sogutma tesisleri titresime dayanikli olmall,

dizayn ve montaj yoniinden Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, Bélim 16’daki istekleri karsilamalidir. Ariza
durumunda, askeri geminin calismasini kisitlayacak
tesisler, dizayn ve montaj bakimindan soka dayanikli
olmalidir. Segilen ¢dzim yapim sartnamesinde
belirtiimelidir. Askeri Otorite, sok test sertifikasi yerine
hesapla kanitlamayi kabul edebilir.

1.1.2 Sogutucular,  dondurucular, vb.  gibi
kamaralarda ve yemek salonlarinda bulunan sogutma
donanimlari i¢in, sok emniyeti ile ilgili kanittamadan

vazgegilebilir.

1.2 Gliralta azaltimi

Eger glrultu azaltimi igin 6zel istekler s6z konusu ise,
teknik gereklere uygun 6nlemler alinmahdir.
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2. iklimlendirme Tesisleri

21 Sogutma kapasitesinin dagitiimasi

Aksi belirtiimedikce, iklimlendirme sisteminin soguk
suyunun sogutulmasi igin en az iki adet sogutma tesisi
saglanacaktir. Bu tesisler, farkh hasar kontrol
alanlarinda yer almaldir. Bulylk askeri gemilerde,
uygun olursa, her hasar kontrol alani i¢in bir sogutma
tesisi bulunmahdir.

Toplam sogutma kapasitesi, ayri yerlestiriimis en az iki
adet sogutma grubuna dagitiimalidir. Ayni buyuklikte 2
grup icin, her grubun sogutma kapasitesi, gerekli toplam
kapasitenin %60-70’i olmalidir. Eger ayni buyuklikte 3
grup o6ngoriliyorsa, her grubun sogutma kapasitesi,
toplam kapasitenin yaklasik %50’si olacaktir. Sogutma
kapasitesinin farkli dagilimi icin 6zel olarak anlasmaya
variimahdir.

Farkli hasar kontrol alanlarindaki hava kulerleri igin
sogutulmus su beslemesi, herhangi bir sogutma grubu
arizasi halinde dahi saglanmalidir.

Uygun aktarim olanaklari saglanmalidir.

2.2 Sogutma yikiiniin hesabi

Sogutma gruplar icin sodutma yikinin hesabinda,

pompalar ve boru devrelerindeki enerji kayiplar dikkate

alinarak, Bolim 11’deki dis ve i¢ iklim kosullari esas

alinacaktir.
3. Kumanyallk ve Kargo igin Sogutma
Tesisleri
31 Kumanyallk ve kargo igin her sogutma

tesisinde iki adet ayni tip ve blyuklikte yogusum unitesi
saglanmalidir. Bu unitelerden her biri toplam sodutma
ihtiyacina goére boyutlandiriimahdir. Paralel ¢alisma

dikkate alinmayacaktir.
3.2 Sogutma yikiiniin hesabi

3.21 Kumanyallk ve kargo icin sogutma
hesabinda, 12+17 W/m?lik izin verilen isi iletimi k-At (1)
esas alinacaktir. Isi iletiminin hesabi icin, sodutma
mahallerinin nihai i¢ 6lguleri kullaniimaldir. Aydinlatma,

Isil kopriler, evaporator fanlari, defroster donanimi,
kumanyaligin 1sisi ve sogutma odasi kapilarinin
acllmasi nedeniyle olusan ilave 1sil ylkler hesaba
katilmalidir.

Not :
Cesitli kumanyalik odalari icin asagidaki saklama sicakliklar
kabul edilebilir:

- Dondurulmus yiyecek depolari -21°C
- Soguk depolar (et, yag, sosis) +1°C
- Sebze ve meyveler +4°C

- Patates deposu (4 ay’a kadar muhafaza) +9°C

- Ekmek +4°C
- Karisik kumanyalar +4°C
3.2.2 Devamli calismadaki sogutma yukiu hesabi

icin, Tablo 12.1°e gobre ilave sogutma dikkate alinacaktir.

Tablo 12.1 Kumanyaligin ilave sogutmasi

Sogutulacak ilave Sogutma
kumanyalar sogutma [K] siiresi [h]
Derin dondurulmus
5 36
kumanyalar
Soguk odalar (et, yag,
g_ (6. yag 8 36
SOsis)
Sebze, meyveler 15 48
Patates 10 48
Ekmek 25 48
Karisik kumanyalar 12 48
3.2.3 Kumanyalik ve kargo icin sogutma tesisi; 24

saatte maksimum 18 saat kararli calismaya gobre
boyutlandiriimahdir.

A\
(1) k= Isiiletim katsayisi |:m2 'k:l

At = Sicaklik fark K]
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C. Sogutucu Maddeler

1. Genel

Ozellikle, DIN 8960’a goére, insan saghgina zararl

olmayan grup 1 veya sinif L sogutucular kullaniimahdir.

Ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili ulusal (2) ve
uluslararasi (3) kurallar dikkate alinacaktir. Bu sogutucu
maddelerin  kullanimi  nedeniyle olusacak bogulma
tehlikesi belirtilecektir. Sogutucu maddelerin tipi ve
uygulanmasi, Askeri Otorite tarafindan da

onaylanmalidir.

2, Calisma Basinci

21 Bilinen sogutucu maddeler igin, izin verilen
calisma basinci PB (=dizayn basinci PR), ylksek ve

algak basing taraflari icin Tablo 12.2°de verilmigtir.

Tablo 12.2 izin verilen ¢alisma basinci PB

PB [bar]
Sogutucu -
Yiiksek basing Algak basing
madde
tarafi (HP) tarafi (LP)

R134 a 13,9 10,6
R 404 A 25,0 19,7
R 407 A 25,2 19,8
R 407 B 26,5 20,9
R 407 C 23,9 18,8
R410 A 33,6 26,4

Diger sogutucu maddelerin PR dizayn basinglari,
yuksek basing tarafi i¢in 55°C ve algak basing tarafi igin
45°C sicaklikta kaynama noktasindaki basingla
belirlenir.

22 Buradaki kurallar kapsaminda, tesisin algak
basing tarafi; sogutucu maddenin buharlagsma basincina
maruz tim elemanlarini igerir. Ancak, sistemin ters
islemesi durumunda (6rnegin; sicak gaz defrostu)
yiksek basing altinda galisma durumu s6z konusu ise,
bu elemanlar yiksek basing tarafinin dizayn basincina
da maruzdurlar. iki kademeli tesislerin orta-basingli

elemanlari, yiiksek basing tarafina dahildir.

3. Yedek Sogutucu Maddenin Depolanmasi

31 Gemide yedek sogutucu maddeler, yalnizca,
Ozellikle bu amaca uygunlugunu onayli celik tupler

icinde depolanabilir.

Bu tidplerin dolum seviyesi tropik kosullara uygun
olmalidir.

3.2 Sogutucu madde igeren tiipler, sadece bu
amaca uygun olarak hazirlanmis ve iyi havalandirilan
mahallerde veya sogutma makinasi mahallinde

depolanabilir.

3.3 Sogutma makinasi mabhalli olmayan ve
sogutma makinalari ana veya yardimci makina
mahallinde bulunan gemilerde sistemin acil dolumu igin,
toplam sogutucu maddenin azami %20’si oranindaki
miktari kadar tup, ana veya yardimci makina dairesinde
muhafaza edilebilir.

34 Sogutucu madde igeren tiipler, disey durumda

sabitlenmeli ve asiri iIsinmaya karsi korunmalidir.

D. Sogutma Makinasi Mahalleri
1. Tanimlar

Buradaki kurallar kapsaminda, sogutma makinasi
mahalleri; diger hizmet mahallerinden perdelerle
ayriimis olan ve sogutma makinalarinin ve ilgili

techizatin bulundugu mahallerdir.
2. Sogutma Makinalarinin Montaji

Sogutma makinalari; sogutma makinalari mahallerine
yerlestirilecektir.  Farkli  uygulamalar icin  Askeri

Otoritenin onay! alinacaktir.

Yerden bagimsiz olarak, sojutma makinalari; igletim,
bakim ve onarim igin yeterli mesafe birakilacak sekilde
monte edilecektir. Gerektigi taktirde, montaj agikliklar
ve montaj diizenleri saglanmalidir.

(2) CFC Halon Yasaklanma Kurali.
(3)  IMO Res. 4.719 (17).
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Sogutma makinasi mabhalleri, mdirettebat yasama
mahalline bitisik dizenlenmemelidir.

3. Donanim ve Aksesuvarlar

31 Sogutma makinasi mahallerinin  kapilari
yasama mahallerine veya bu mahallerdeki koridorlara
acllmayacaktir. Kapilar disariya agilmali ve kendinden

kapanir olmaldir.

3.2 Sogutma makinasi mahallerinin  sintine

pompalamasi veya dreyni saglanmalidir.

33 Sogutma makinasi mabhalleri, havadaki

sogutucu madde konsantrasyonu yéninden
izlenmelidir. Calisma mahallinde, esik siniri degerinin
(TLV) %50’sinin Gzerindeki konsantrasyonlar bir alarmi

harekete gegirmelidir.

4, Havalandirma

41 Sogutma makinasi mahallerinde, saatte en
az 30 hava degisimi saglayan cebri havalandirma
sistemi bulunmalidir.

Egzost havasi, diger mahallerin hava kanalindan ayr
olarak aclk havaya atilmalidir. Hava giris kanallar,
yasama mahallerine hizmet veren havalandirma

sistemine baglanmayacaktir.

4.2 Eger sogutma tesisleri, diger makinalara ve
donanima ait mahallere (6rnegin; makina dairesi, fan
dairesi) konulursa, saatte 30 kez hava degisimi istedi,
bir sizintidan sonra kizgin buhar halindeki komple
sogutucu madde dizeyinin, zeminden itibaren 200
mm.'yi asmadigi kosulda uygulanamaz. +25°C oda
sicakliinda ve atmosfer basincindaki kizgin sicakhk
icin 6zgul hacim dikkate alinacaktir.

4.3 Sogutma makinasi mahalleri fanlarini, mahal

disindan agmak ve kapatmak mumkin olmahdir.

Anahtarlar, belirgin olarak isaretlenmelidir.

E. Sogutucu Madde Kompresorleri

1. Genel

Sogutucu madde  kompresorlerinin  tipi; isletim

glvenirligi, sodutma kapasitesi, gurdltl istekleri ve
enerji ihtiyacina gore segilecektir. Kumanyalik sogutma
tesisleri icin, normalde, acik veya vyari-hermetik tip
pistonlu kompresoérler kullaniimahdir.

2, Sogutucu Madde Kompresorlerinin
Tahriki
21 Elektrikle tahrikli kompresoérlerin motorlari ve

diger elektrik donanimi, Kisim 105, Elektrik Kurallarina

uygun olmalidir.

2.2 Diger tahrik sistemleri (6rnegin; dizel
makinalar, tirbinler) Kisim 104, Sevk Tesisleri, Bolim 3

ve 4’e uygun olmalidir.

3. Donanim

31 Kompresoérlere yeterli yag doénusu
saglanacaktir. Kompresoérlerin paralel g¢alismasi igin,
yag dengeleme dizenleri saglanmalidir. Gerekirse,
kompresorlerde, bir krankkeyz 1sitmasi bulunmahdir.

3.2 izin verilen maksimum calisma basinc
asildiginda kompresér tahrik sistemin otomatik olarak
devre disi kalmasini saglayici 6nlemler (asin basing

emniyet svigi seklinde) alinacaktir.

3.3 Kompresorlerde, izin verilen maksimum
galisma basinci asildiginda, ¢ikis ve emis taraflarindaki
basinglari esitlemek Uzere, basing bosaltici valfler,
kirlma diskleri, vs. gibi diizenekler bulunacaktir.

Asiri basinca karsi emniyet anahtari ile korunmasi ve
tesiste yer alan emniyet valflerinin iglevine devam
edecek sekilde devamli olarak acik olan kapatma
valfleriyle calisabilmesi kosuluyla, otomatik tesislerdeki
yari-hermetik kompresorler, bu istekten muaf tutulabilir.

3.4 Sogutma kompresorlerinde, 1.2'ye goére bir
izleme sistemi bulunacaktir.

3.5 Asagida belirtilen bilgileri iceren Uretici isim
plakasi, her sogutucu madde kompresori Uzerine

konulacaktir:

- Uretici,
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- Varsa, bilesenlerin lojistik numarasi ve/veya
tanimi,

- Yapim yili,

- Akim hacmi [m*/h],

- izin verilen galisma basinci [bar],
- Devir sayisi [1/dak],

- Nominal gerilim [V], frekans [Hz],

- Nominal gii¢ [kW], amperaj [A] (varsa, start akimi

sinirlamasi),
- Motorun devre aranjmani,
- Sogutucu madde tipi ve dolum miktari [kg],
- izin verilen maksimum calisma basinci [bar]
(sadece tiirbo kompresorler igin).
F. Sogutucu Madde Basing Altindaki
Basingh Kaplar ve Donanim

1. Genel

Sogutucu madde basinci altindaki basingli kaplar ve

donanim Boélim 16’ya uygun olmalidir.
2, Emniyet Donanimi

21 Sivi sogutucu madde igeren ve kapatilabilen
basingh kaplara ve donanima bir emniyet valfi
konulacaktir. Emniyet valflerinin yapisi igin 1.1.2'ye
bakiniz.

2.2 Sogutucu madde giris ve cikiglarinin ayni
anda, istenmeyerek kapanamamasi kosuluyla, filtrelere

ve kurutuculara emniyet valfi konulmasina gerek yoktur.

3. Sogutucu Madde Kondenserleri
31 Genel
311 Normalde, sodutucu madde igin, deniz suyu

sogutmali ve “shell and tube“ tip sodutucu madde
kondenserleri saglanmalidir. Her kompresoér igin bir
kondenser bulunmalidir. Sogutucu madde
kondenserlerinin tipi ve yerlesimi, geminin kendi

olanaklari ile kolayca temizlenebilmelidir.

3.1.2 Montaj yeri donmaya karsi korumali
olmalidir.

3.2 Su sogutmali kondenserler

3.21 Su sogutmali kondenserler; 1,5+2,5 m/sn’lik

bir sogutma suyu hizina gbére dizayn edilmelidir.
Sogutma suyu beslemesi igin, her galisma durumunda

uygun 6nlemlerle bu degerler saglanmalidir.

3.2.2 Su sogutma kendenserlerin dizayninda su
tarafinin kirliligi dikkate alinmalidir.

3.23 Kondenserler, su tarafinin dreyni ve

temizlenmesi icin gerekli dizenlerle donatiimahdir.

Her sogutma suyu baglantisinda koruyucu borulu bir
termometre saglanmalidir. Su sogutmali kondenser-

lerde ayrica, tatli su ile yikama baglantisi bulunacaktir.

3.24 Sogutma suyu tarafindaki baglanti borulart,
kondenser dreyn edilemeyecek sekilde diizenlenecektir.

3.2.5 Kondenserdeki sogutucu madde basincinin

kontrolu ile ilgili olarak, G.4.2.1’e bakiniz.

3.3 Hava sogutmali kondenserler

3.31 Hava sogutmali kondenserlerin kullanimi;
sogutma suyu beslemesinin  blylk zorluklarla
saglanabilecedi veya c¢alisma sirasinda arizalarin
ongoraldigu tesislerle sinirlandirniimahidir. Bu
kondenserlerin kullanimi, ayrica, iklimlendirme igin 50
kW ve kumanyalik sodutmasi igin yaklasik 10 kW’hk

maksimum sogutma kapasitesi ile sinirlandirilacaktir.
3.3.2 NBC korumasi dahil, dikkate alinacak tim
galisma kosullari igin, hava sogutmali kondenserlerin
bulundugu alanda yeterli 1s1 giderimi saglanmalidir.

4. Sogutucu Madde Kaplari

4.1 Sogdutucu madde kaplarinin kapasitesi; en
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yuksek yaz sicakhiginda toplam sodutucu madde
miktari, kabin kapasitesinin %90’indan fazla olmayacak

sekilde dizayn edilmelidir.

4.2 Sogutucu madde kaplari, en ylUksek ve en
dislk sogutucu madde diizeyinin belirlenmesine olanak
verecek sekilde dogrudan sivi dizeyini izleyen bir
gosterge ile donatiimalidir.

4.3 Madde 4.2'deki istekler; ilave olarak
sogutucu madde kabi olarak dizayn edilen
kondenserlere benzer olarak uygulanacaktir.

5. Evaporatorler / Hava Kulerleri
5.1 Genel
511 Evaporatorler / hava kulerleri korozyona

dayanikli malzemeden yapilmali veya galvanizleme

yoluyla korozyona karsi1 korunmalidir.

5.1.2 Aksi belirtimedikge, asagidaki buharlagsma

yéntemleri saglanmalidir:

- Kumanyallk ve kargo sogutma sistemleri icin
cebri hava sirkiilasyonlu bir evaporatérde

sogutucu maddenin dogrudan buharlasmasi,

- Hava sogutma sistemlerinin beslenmesi icin bir
su sogutucusunda sogutucu maddenin dogrudan

buharlagmasi,

- Dogal sirkilasyonlu sodutma tesislerindeki
sistemler igin sogutucu maddenin dogrudan

buharlagmasi.

5.2 Kumanyalik ve kargo sogutma tesisleri

icin evaporatorler

5.21 Derin dondurma ve sogutma mahallerinin
evaporatorleri, buharlasma sicaklidi ile oda sicaklidi
arasinda 10 K'den az bir sicaklik farkina gore dizayn
edilmelidir.

5.2.2 Meyveler ve taze sebzeler igin, sogutma
mabhallerinin evaporatorleri, buharlagsma sicakligi ile oda
sicakligi arasinda 8 K'den az bir sicaklik farkina gore
dizayn edilmelidir.

5.2.3 Sicakliklart 4°C’in altinda olan sogutma
mahallerinin evaporatorleri, elektrikli defrost i1sitmasi ile
techiz edilmeli ayrica damlama tavalari ve dreynler icin
ilave 1sitma saglanmalidir. Defrost isitmasinin agilmasi
ve kapanmasi otomatik olmalidir. Defrost iglemi
sirasinda izin verilmeyen bir sicaklik artisi, bir emniyet
termostati vasitasiyla énlenmelidir. Eriyen su, sogutma
mahallerinden, en kisa yoldan dreyn edilecektir. Dreyn

icin, donmaz sifon tavalari saglanacaktir.

5.24 Evaporatér fanlari, dizgin bir dagitimi
saglamak Uzere yeterli bir hava hizina sahip olacaktir.
Motorlar, asin ylke karsi, trifaze tipli olarak, motor
koruma salteri ile tam termistor korumasi ile

korunacaktir.

Evaporatérler; tim yik kosullarinda havanin kanalize
ediimesi ve hava dagiim saglanacak sekilde
dizenlenecektir.

5.2.5 Isitma c¢ubuklari ve fan motorlar kolayca
degistirilebilecektir.

5.3 Evaporator / su sogutucu su

5.3.1 Sogutulmus  sulu  sistemler igin, her
kompresor Unitesine bir evaporatér / su sogutucusu
konulmahdir.

5.3.2 Sogutulmus su katkilarinin (6rnegin; antifiriz)
kullaniminda, malzeme uyumuna dikkat edilmelidir. Isi
iletim yuzeyinin dizayninda, sogutulmus su katkilarinin

1sil iletkenlige etkisi dikkate alinmalidir.

5.3.3 Su sogutuculari, prensip olarak, kulerin
donmasini emniyetle dnleyen iki antifiriz cihazi ile techiz
edilmelidir. Egder antfiriz termostatlari kullanilirsa,
sogutucunun, sogutucu madde puskirtmesine ve soguk
su tarafina bir sensor konulmalidir, 1.2.3’e de bakiniz.

G. Borular, Valfler, Fitingler ve Pompalar
1. Boru Devreleri
1.1 Sogutucu madde ve soguk su borulari,

Bolim 8'de belirtilen kurallara gére dizayn edilecektir.
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1.2 Sogutucu madde ve soduk su borulari, ilgili
akigkana gore isaretlenmelidir..

1.3 Sogutucu madde borularinin  montajinda,
c¢alisma sicakliklari normal ortam sicakliklarinin altinda
olan tim borularin H.'ye gore izole edilmesi saglana-
caktir. Bu borularin dis kisimlari korozyona Kkarsi
korunacaktir. Baska bir sekilde esit derecede koruma
saglandigi TL’na kanitlanmadigi surece, celik borularin
dis kisimlari galvenizlenecektir.

1.4 Mesnetlendigi noktalarda veya perde ve
glverte gecis noktalarinda, 1.1.2°de belirtilen sogutucu
madde borularinin gemi bilnyesi ile temasindan

kaginilacaktir.

1.5 Gerektiginde,kompresorler ve kondenserler
arasindaki sogutucu madde borulari, yanhglikla temasa

kars! korunacaktir.

1.6 Diger mahallere gitmesi gereken (6rnegin;
iklimlendirme tesislerinin evaporatorleri / hava kulerleri)
ve koridorlardan ve diger mahallerden gecen sogutucu
madde borulari, koruyucu borulara sahip olacaktir (gaz
gecirmez, gerekirse gdmlekli borular). Koruyucu borular,
sogutucu maddenin blof edilebilmesi igin, sogutma

makinasi mahallerine agik olmalidir.

1.7 Sogutucu madde borulari, mumkin
oldugunca ulasilabilir olacak sekilde dizenlenecektir.
Sogutucu madde borularinin  baglantilari, kontrol
edilebilir mahallerle sinirli kalmalidir.

1.8 Perde glvertesi altindaki su gegirmez
perdelerdeki boru gecisleri, mimkin oldugunca gemi
ortasina dogru dizenlenecek, ancak bordadan en az

0,2 -B mesafede olacaktir.

1.9 Su gecirmez perdelerdeki tim kapatma
valfleri, devamli  olarak ulasilabilir  mahallerde
bulunmalidir. Eger, istisnai durumlarda, elle kumandali
kapatma valfleri kiliti mahallerde yer aliyorsa, bunlarin

her zaman c¢alistiriimasi igin uzaktan kumandalari

olmahdir.
2, Fitingler
21 Sogutucu madde, soduk su ve deniz suyu

fitingleri, Bolim 8'deki isteklere uygun olmalidir.

2.2 Otomatik kumanda valfleri, sistemin elle de
calistinlabilecegi sekilde by-pass dizeni ile tecghiz
edilmeli veya yerlestirilmelidir.

3. Hortum Donanimlari ve Kompensatorler

Hortum donanimlari ve kompensatorler, Bolim 8,
U.’daki isteklere uygun olmalidir.

4. Sogutulmus ve Sogutma Suyu Beslemesi

41 Sogutulmus su pompalan

Sadece bir adet su sogutucusu varsa, en az iki adet
bagimsiz soguk su pompasi diizenlenmelidir. Bunlardan
biri yedek Unite olarak goérev gorecektir. Birden fazla su
sogutucusu igin, bir pompanin geminin tim soduk su
ihtiyacini karsilayacagi kabul edilerek, her sistem igin bir

soguk su pompasi yeterlidir.

4.2 Sogutucu madde kondenserleri igin

sogutma suyu beslemesi

4.21 Genel

Borular, valfler ve fitingler, Bélim 8’deki isteklere uygun
olmalidir. Deniz suyu devreleri, deniz suyuna dayanikli

malzemelerden Uretilmelidir.

Sogutma suyunun uygun ve otomatik kontroll
vasitasiyla, sabit bir kondenser basinci saglanmalidir.
Bu husustan farkliliklar Askeri Otorite onayini gerektirir.

422 Sogutma suyu pompalari

4.1’de belirtilen istekler benzer sekilde uygulanir.

423 Yedek Sogutma Suyu Beslemesi

Sogutma tesisinin yedek sogutma suyu besleme
sisteminin ana sevk sisteminin sogutma suyu sistemine
bagh oldugu hallerde, ana sevk sisteminin yedek
sogutma suyu pompasinin ana sevk sisteminin
galismasina olumsuz olarak etki etmeksizin sogutma
tesisine yeterince sogutma suyunu saglayabilmesi
kosuluyla, 4.1’de belirtilen yedek soJutma suyu

pompasindan vazgegilebilir.
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4.2.4 Emis Devresi

Her sodutma suyu pompasinin kendi devresi olmali ve
en az iki deniz sandigindan emis yapabilmelidir. Deniz
suyu filtreleri, sogutma suyu beslemesini kesmeksizin
temizlenebilecek sekilde yerlestiriimelidir.

425 Havuzda Galisma

Gerektiginde, gemi havuzda iken sogutma tesisinin
calisabilmesi igin, uygun hortum baglantilari vasitasiyla

gerekli 6nlemler alinacaktir.

H. Basingl Kaplarin, Donaniminin,

Borularin, Valflerin ve Fitinglerin Yalitimi

1. Ortam sicakhginin altindaki sicakliklarda
gbrev gérme olasiligi bulunan basing¢l kaplar, cihazlar,
borular, valfler ve fitingler soguga karsi izole edilecektir.
Ozel olarak izole edilmis sogutma makinasi
mahallerinde yer alan tesis elemanlari igin bu kural

uygulanmaz.

2, Sogutulmayan mahallerden gecen sogutucu
madde ve soguk su borulari, 6zel sekilde izole edilecek
ve hasarlara karsi korunacak sekilde désenecektir.

3. Sogutulan mahallerde veya hava kuleri
mabhallerindeki hava firar, iskandil, termometre ve dreyn

borulari uygun sekilde izole edilecektir.

4, izole ediimeden énce, ilgili  elemanlar

korozyona kars1 korunmus olacaktir.

5. Soguga karsi  izolasyon, ylzeylerde,
maksimum bagdil nemi %90 olan yogusum suyunun
olusumunu 6nlemeye yetecek kalinlikta olacaktir.

6. izolasyonda devamsizliklar ve kesintiler
olmayacak ve son kati buhar gecirmez Ozellikte
olacaktir.

7. Hasarlanma tehlikesi olan kisimlarda,

izolasyonda gereken koruma dénlemleri alinacaktir.

8. izolasyon malzemeleri yanmaz olmali ve
Askeri Otorite tarafindan onaylanmalidir. Eger ana yapi

ve Ortt yanmaz malzemeler iceriyorsa, kolay

tutusmayan izolasyon malzemeleri onaylanabilir.

. Emniyet ve izleme Donanimi

1. Emniyet Donanimi
1.1 Basing sinirlama cihazi
1.1.1 Sogutma tesisleri, basing sinirlama cihazi ile

donatiimalidir. Doldurma agirhgi 10 kg’dan az olan hava
sogutmali sistemler bu istekten muaftir.

1.1.2 Sogutma tesislerinin  basing  sinirlama
cihazlari, izin verilen calisma basinci %10’'dan fazla
asildiginda, sogutucu madde kompresdru kapanacak ve
kilittenecek sekilde dizayn edilmeli ve ayarlanmalidir.
Tekrar calistirma sadece elle ayarlamadan sonra

mimkin olacaktir.

1.2 Asirn basing emniyet diizenleri

1.21 Ayrilabilen ve sivilastirilmis sogutucu madde
iceren basingh kaplar ve donanimda bir emniyet valfi
bulunmalidir. Emniyet valflerinin, kapatma valfleri ile
etkisiz hale gelmesi saglanmalidir. Emniyet valflerinden
o6nce konulan kapatma valfleri, bir kapak vasitasiyla
aclk durumda emniyete alinacak ve kurgun muhlr
takilacaktir.

1.2.2 Emniyet valfleri, izin verilen maksimum
calisma basincina ayarlanacak ve ayarin yanlishkla
degistiriimesi 6nlenecek sekilde emniyete alinacaktir.

1.2.3 Ani bir basing artisi durumunda, emniyet
valfinin veya patlama emniyet diskinin ¢alismasina izin
vermeyecek tarzda, patlama emniyet diski ile emniyet
valfi arasinda, kontrolsiz basincin olusmayacagi
hallerde, emniyet valfinden Once patlama emniyet
diskinin konulmasina izin verilir.

Bu nedenle, emniyet diski ile emniyet valfi konigi
arasindaki araliga alarmli basing gostergesi veya
esdeger bir cihaz konulacaktir. Bunun yerine, patlama
emniyet diskindeki sizintilari gosterecek sekilde yagl
g6zetleme camlari veya esdegerleri ile techiz edilmis
olan serbest ¢ikish kanallar kullanilabilir.
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Kirllan pargalarin anlasilabilmesi igin, patlama emniyet
diskinden sonra bir kafes konulacaktir.

1.24 Patlama emniyet diskleri  kullanilirsa,
patlama basincinin izin verilen maksimum c¢alisma
basincini gegmedigi kanitlanacaktir. %10 tolerans kabul
edilir.

Bl6f edilen sodutucu madde, dogrudan ve emniyetli
olarak agik havaya yénlendiriimelidir.

2. izleme Donanimi

21 Diisiik basing kesme diizeni

Sogutma tesisleri; disik yogusma basincinda,
kompresoru durduran bir disik basing kesme duzeni ile
donatiimalidir. Kombine vyiksek ve disik basing

emniyet kesme dizenine izin verilir.

2.2 Yag basinci diferansiyel anahtari

Basin¢h yaglamali sogutucu madde kompresorleri, yag
basinci ile sogutucu madde emme basing arasindaki
Onceden ayarlanmig, basing farki azalirsa kompresori
durduran ve kilitleyen, yag basinci diferansiyel

anahtarlari ile teghiz edilmelidir.

23 Donmaya karsi koruma termostati

Su  sodutuculari, sensorleri  kulerin  yaninda
dizenlenecek olan termostatlarla donatilacaktir.
Termostatlar; sogutucu madde donma noktasina
gelmeden once devreye girecek sekilde
ayarlanmalidir. Donmayi onleyici termostatlar, ayar
degerine ayarlandiktan sonra kurgun mihirle

muhurlenecektir.

24 Akim gostergeleri

Sogutulmus su devrelerinde, akim gOstergeleri
bulunmalidir. Bunlar, sogutucu madde kompresorinin
kontrol devresi ile baglantii olmalidir. Kompresoérin
calismaya baslamasi, sadece sogutulmus su akimi
varsa mumkun olacaktir. Bir zaman vélesi ile calismaya
baslama gecikmesi saglanmalidir.

25 Basing gostergeleri

2.51 Sogutucu madde kompresoérlerinin emis ve
¢ikis borularina, ara kademe basingh kaplara ve
kompresdrin yaglama yagi basing devrelerine basing
gostergeleri  konulmalidir. Sogutma kapasitesi 100
kW’dan blylk sogutma tesislerine, su kulerinden dnce
ve sonra, sogutulmus su tarafina basing gostergeleri
konulmahdir.

25.2 Her basing gdstergesinden o6nce, elle
kumandali bir kapatma valfi konulmalidir.

253 Sogutucu madde basing gostergelerinde ilgili
sogutucu madde igin, basing ve sicaklik skalalarinin
bulunmasi gereklidir. izin verilen maksimum calisma

basinci kirmizi ile igaretlenecektir.

2.6 Termometreler

2.6.1 Sogutulmus su ve deniz suyu devrelerinin
¢citkis  ve donus borularina, koruyucu borulu
termometreler konulmalidir.

2.6.2 Kumanyalik ve kargo icin her sogutma
mabhallinde, uygun yerlerde termometreler bulunmalidir.
Sogutma mahalleri disinda (giris, gegisler), sogutma
mahallerindeki sicakliklarin merkezi olarak izlenmesini
saglayan uzaktan kumandali ilave termometreler
dizenlenmelidir. Sogutma mahalleri icinde ©ngorilen
sicaklk asildiginda bir alarm verilecektir. 2.8'e de
bakiniz.

2.7 Gozetleme camlari

Sogutucu madde boru devreleri, nem gostergeli, kolay

gOrunlr gbézetleme camlari ile techiz edilecektir.

2.8 ikaz sistemleri

281 Kumanyalik ve kargo soguk odalari; ayar
degerinin 6 K uzerindeki bir sicaklikta harekete gecen
sesli ve goérsel alarmlarla techiz edilmelidir. Alarm,
icinde surekli insan bulunan bir istasyona (MCC)

baglanmalidir.

28.2 Sogutma makinasi mahallerinde ve buna
bagli hava sirkilasyon sisteminin emis tarafinda,
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sogutucu madde ikaz cihazi ve sensér bulunmaldir.

Sogutucu madde sizintisi durumunda, ikaz cihazi,
sogutma makinasi mahalli icinde ve diginda gorsel bir
Bu

havalandirmasi blylk oranda yeniden dolastirilan hava

ikazi harekete gecirecektir. istek, geminin

ile saglandigi ve sogutma makinasi mahallerinin
izlenmesinin gerekli oldugu NBC korumali gemiler igin

gecerlidir.

NBC korumasi olmayan gemiler igin, sogutucu madde
ikaz cihazina gerek yoktur.

29 Kapali kalma alarmi

kilitli
saglayan bir acil gagirma sistemi ile donatilacaktir.

Sogutma mahalleri, kalmis Kigilerin bildirimini

Her sogutma mabhallinde, iginde sirekli olarak insan
bulunan bir mahalle (MCC) bir acil ¢agri gdndermek
mumkin olmalidir.

210 Caligma ve ariza gostergesi
2101 Aksi belirtiimedikge, her sogutma tesisinin
tablosu icin; calisma durumunu gbsterir gosterge

lambalari, sinyal lambalari ve gerekirse dlgme cihazlari
saglanmaldir.

2.10.2 icin, makina kontrol

merkezinde Ozet ariza gdstergesi saglanmalidir.

Her sogutma tesisi

2.10.3
galisma ve izleme konumlari, Kisim 105, Elektrik, Bélim

Isikl gbstergeler, agcma-kapama duzenleri,

9’a gbre saglanacaktir.

2.10.4
12.4’e gobre gosterilecektir.

islevler ve isletim kosullari, Tablo 12.3 ve

Tablo 12.3 Igletim diizenleri yerleri

isletim yerleri

Hasar kontrol merkezi
(DCC)

Lokal olarak

Tesisin galistinimasi ve
durdurulmasi

Tesisin galistinimasi ve
durdurulmasi.

Her hasar kontrol alaninin
(ana yangin koruma
bdlgesi) tesislerinin
emercensi merkezi
durdurulmasi

Tablo 12.4 isletimin kontrolii ve izlenmesi

Konum

Lokal olarak

Makina kontrol merkezi
(MCC)

Hasar kontrol merkezi
(DCC)

Ariza gosterge lambasi

Calisma durumunu gdsterir sinyal lambalari
(defrost isitmasi on) off, caligma saati

Her sogutma tesisi igin kollektif
ariza gostergesi

Cesitli sogutma mahallerinde esik
degerlerin agimi

Calisma durumunu gosterir sinyal
lambalari

ait

sayacl, vb. gibi
J. Sogutma Cihazlar gemide calisma ile ilgili 6zel istekleri karsilayacak
sekilde dizayn edilmelidir.
1. Genel
1.3 Ozellikle; gemide kullanima uygun olan
1.1 Buradaki istekler; gemide kullanilan sogutucular, dondurucular,  tibbi islemlere

sogutucular, Usti acgik ve disey dondurucular gibi
sogutma cihazlari igin verilmigtir.
1.2

Cihazlar, o0zellikle titresim olmak Uzere,

sogutucular ve derin dondurucular onaylanacaktir.

Yemek salonlari ve kamaralara ait sogutucular igin
istisna taninabilir.
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1.4 Sogutma cihazlar kilitlenebilir olmalidir.
ilave olarak kilitlenebilir bir kapakla teghiz edilecek olan
yemek salonlari ve kamaralardaki sogutucular harig,

sogutucular icin manyetik kilit dillerine izin verilmez.

1.5 Sogutma cihazlarinin yalitim malzemeleri,
DIN 4102, sinif A veya esdegerine gore yanmaz
olacaktir. Yanmaz muhafaza ile korunmasi durumunda,
DIN 4102 sinif B1’e uygun kolay alev almayan yalitim
malzemeleri kabul edilebilir.

1.6 Sogutma cihazlarinin kondenserleri,
+43°C’lik maksimum ortam sicakligina gore dizayn
edilmelidir.  Sogutma cihazinin  yerlestiriimesinde,

yerlesim mahallindeki isi kayiplari dikkate alinmalidir.

1.7 Sogutma cihazlarinin, yapim sartnamesinde
aksi belirtimedikge Bolim 1, D’de belirtilen maksimum

gemi meyiline gére sinirli galismasi saglanacaktir.

1.8 Elektromanyetik uyumluluk i¢in, Kisim 105,
Elektrik Kurallari uygulanmalidir.

1.9 Trifaze tahrik motorlari, motor koruma
salterleri veya tam termistor korumasi ile asiri ylike
karsi korunacaktir.

1.10 Sogutma cihazlari kondenserleri, esnek
olarak monte edilecektir.

Sogutma cihazlari perdelere, duvarlara veya giivertelere
ve gereken hallerde esnek olarak baglanmalidir.

2, Sogutucular

Yatay tip sogutucular, belirli bir caisma masasi (masa
yuksekligi) altina yerlestirilecek veya sogutucunun Ustd,
bitisik cihaza uygun yukseklik, form ve dizaynda
konumlandirilacaktir. Tersane ilk asamada bir
koordinasyon saglamali ve cesitli tasaronlara bildirimde

bulunmalidir.
3. Tibbi islemlere Ait Sogutucular
31 Gemi revirinin tedavi ve yardimci odalarina

konulan sogutucular, patlamaya kargi korumali olmahdir.
Montaj alaninda patlayici karigim olusumu yoksa, yapim
sartnamesinde farkli uygulamalar tanimlanabilir.

3.2 Sogutucularda bir emniyet kiliti ve uzaktan
kumandali termometre bulunmalidir.

3.3 Sogutuculardaki ortalama sicaklik +4°C £+1 K
araliginda ayarlanabilir olmalidir. Evaporatér buz hicreli
tip olacaktir.

3.4 Tibbi iglemlere ait sogutucular Gnemli
tuketicilerdendir ve uygun tuketici grubuna elektriksel
olarak baglanmalidir (iki elektrik gl¢ istasyonundan

besleme).
4. Ustii Agik ve Diisey Dondurucular

4.1 Tercihen Ustu acik dondurucular
kullanilmalidir. Ayri kondenserli Ustlu agik dondurucular

da onaylanir.

4.2 Ustii acik dondurucular, uzaktan kumandali
termometreler ile techiz edilmelidir.

4.3 Ustii agik dondurucularin i¢ sicakiigi -18°C =+
-21°C sicaklik araliginda ayarlanabilir olmahdir.

K. Ozel Takimlar, Yedek Pargalar

1. Ozel Takimlar

Geminin standart donanimina dahil olmayan 6zel
takimlar, makina ve donanimin bakimi ve onariminda
kullaniliyorsa, tersane ve tasaronlari bu takimlari
belirlemeli ve temin etmelidir.

2. Gemideki Yedek Pargalar

Yedek parcalarin ve degistirme malzemeleri, vb.'nin

kapsami, Askeri Otorite ile tersane arasinda
kararlastiriimali ve yapim sartnamesinde belirtiimelidir.

L. Basing ve Sizdirmazlik Testleri
1. Genel
1.1 Asagida belirtilen donanima ait testler, TL

sorveyo6ru gézetiminde yapiimahdir:
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- Sogutucu madde kompresorleri,

- Sogutucu madde, sogutma suyu ve sogutulmus
su pompalari,

- Sogutucu madde basincina maruz kaplar ve
donanim,

- Nihai olarak konulan sogutma tesisleri ve
kompresor-kondenser Uniteleri.

Elektrik motorlari ve tablolarin testleri igin Kisim 105,
Elektrik, Bolim 16’ya bakiniz.

Eger s6zlesme geredi kompresdr-kondenser Unitelerinin
ilave tip testleri s6z konusu ise, testlerin kapsami

hakkinda TL ile anlagmaya variimalidir.

Bilesenlerin  testleri genelde, Uretim yerlerinde
yapilacaktir.

1.2 Sogutucu madde kompresorleri

Yapimi takiben, sojutucu madde kompresorleri Gretim
yerinde sogutucu madde olmaksizin bir tecriibe
calistirmasina ve Tablo 12.5°de belirtilen basing ve
sizdirmazlik testlerine tabi tutulacaktir.

1.3 Pompalar

Sodutucu madde, sogutma ve sogutulmus su

pompalari, TL Kurallari — Pompalarin Dizayn, yapim ve
Test Esaslarrna gore hidrostatik basing testine ve
hidrolik performans testine tabi tutulacaktir.

14 Sogutucu madde basincina maruz kaplar
ve donanim
1.41 Yapimi takiben, sogutucu madde basincina

maruz kaplar ve donanim, asagida belirtilen basing ve
sizdirmazlik testlerine tabi tutulacaktir.

1.4.2 Kural olarak, TL, basvuru halinde, hidrolik
test icin belirlenen test basincinda bir pnématik basing
testi yapiimasi kosuluyla, hidrolik basing testinden

vazgecebilir.

2. Test Basinglari

21 Sogutucu madde basincina maruz
bilesenler

Kullanilacak test basinglari Tablo 12.5’de verilmistir.
Kullanilan sogutucu maddeye goére, HP yerine Tablo
12.2'de belirtilen yiliksek basing tarafindaki dizayn
basinci ve LP yerine algak basing¢ tarafindaki dizayn
basinci kullanilacaktir.

2.2 Sogutma suyu veya sogutulmus su
basincina maruz bilesenler

Tablo 12.6’da gosterilen test basinglari uygulanacaktir.

Tablo 12.5 Sogutucu madde basinci altindaki elemanlar igin test basinglari

Test Test edilecek techizat Test basinct [bar] (1)
Hidrolik Pnomatik
Kompresor (yliksek basing tarafi) 1,5.HP 1.HP
Kompresor (algak basing tarafi) 1,5.LP 1.LP
Birlikte dokulmus silindir ve krankkeyzli kompresorler 1,5.HP 1.HP
Montajdan Motorlu kompresorler, monte edilmig _ 1.HP
Once Sogutucu madde pompalari 1,5.HP 1.HP
Yiksek basingli kaplar ve cihazlar 1,5.HP 1.HP
Alcak basingli kaplar ve cihazlar 1,5.LP 1.LP
Sogutucu madde valf ve fitingleri (otomatik kontrol valfleri harig) 1,5.HP 1.HP
Komple tesis:
(}al@élnr(r:r;adan YukSF;k basing tarafi - 1.HP
Algak basing tarafi - 1.LP
Q) Tesisin al¢ak basing tarafi, yiiksek basing tarafinin basincina da maruz kalabiliyorsa, ilgili kaplar ve teghizat, yiiksek basing tarafi

icin belirlenen basin¢lara gore dizayn ve test edilecektir.
—
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Tablo 12.6 Sogutma suyu veya salamura basinci altindaki elemanlar igin test basinglari
Test Test edilecek teghizat Hidrolik test basinci (1)
Makina ve techizatin sogutma suyu mahalleri, sogutma suyu pompalari 1,5. Pemis, €n az 4 bar
) Soguk su pompalarinin basma tarafindaki kaplar ve techizat, soguk su 1,5. Pemis, €n az 4 bar
Montajdan
. pompalari
once

Soguk su pompalarinin emme tarafindaki kaplar ve techizat

1,5. Pemis, €n az
Pemas + 0,2 bar

Calistirmadan

once

Sogutma suyu devresi, valfleri ve fitingleri

1,5. Pemis, €n az 4 bar

Soguk su borulari, valfleri ve fitingleri (izolasyondan 6nce)

1,5. Pemis, €n az 4 bar

Q) P,.is = Lzin verilen maksimum ¢alisma baswnct [bar]
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A. Genel

1. Kapsam

Ucgus operasyonlari yapilan ve FO ek klaslama isareti
verilen gemiler icin, ugak ellecleme iglemlerinin ana
elemanlari, klaslama prosedirini dahil edilmelidir. Bu
gemilerin genel konulari, Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, Bolim 23’de verilmistir.

Askeri Otorite kullanilacak ugak tiplerini ve hangi deniz
kosuluna kadar ugus operasyonunun mimkun olacagini
belirlemelidir.

2, Onaylanacak Dokiimanlar

Asagidaki dokimanlar onay icin verilmelidir.

21 Helikopter ellegclemesi

- Helikopter elleclemesi ile ilgili kontrol yerleri dahil,

ucus guvertesinin genel yerlesim plani,

- Hizli baglama donaniminin genel yerlesim plani,

- Transfer sisteminin genel yerlesim plani,

- Transfer dliizeninin ayrintilari,

- Mekanik, elektrik ve hidrolik sistemlere ait

dokiimanlar,

- Ana sistemin arizalanmasi halinde yedek

onlemlerin agiklamasi.

2.2 Hangar kapilari

- Hangar kapilarinin ve bunlarin hangar yapisina
baglantilarinin genel yerlesim plani,

- Mukavemet hesaplari dahil, kapi elemanlarinin

ayrintilari,

- Mekanik, elektrik ve hidrolik sistemlere ait

dokiimanlar,

- Emniyet 6nlemlerinin tanimu.

2.3 Ucak asansorleri

- Gemi yapisina baglanmis asansoérin genel

yerlesim plani,

- Mukavemet hesaplari dahil, asansor

platformunun konstriiksiyon resmi,

- Kilavuz diizenlerinin resmi,

- Asansor platformunun, glivertede ve hangardaki
vardavela diizenlemeleri,

- Vardavela tahriki ayrintilari,

- Asansor ana tahrik dizeninin mekanik, elektrik

ve hidrolik sistemine ait dokiimanlar,

- Talep edilecek diger ayrintilar.

B. Helikopter Elle¢leme Sistemleri

1. Ellegleme Sisteminin Gorevi

Firkateyn, destroyer, vb. gibi sinirli buyuklikte olan ve

dalgali denizlerde 6nemli hareketlere dayanikli olmasi

gereken askeri gemilerdeki helikopter ellegcleme

sistemleri asagidaki gorevleri yerine getirmelidir:

- inisten hemen sonra, inis giivertesinde
helikopterin hizli sekilde baglanmasi ve kalkistan

once hizl sekilde ¢dzilmesi,

- Helikopterin, inis guvertesi ile hangar arasinda
veya ters yonde hareketi,

- Helikopterin hangardaki park alaninda baglanmasi,

- Hangardan inis guvertesine torpidolar, vb. gibi
agir silahlarin taginmasi.

2. Genel istekler

Sistemin dizayninda asagidaki istekler dikkate alinacaktir:
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- Sisteme etki eden yikler; Kisim 102, Tekne
Yapisi ve Donanimi, Boélim 5, H.3de
tanimlanmistir. Inis glivertesindeki ivmeler, Kisim
102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim 5, B’deki
formuiller kullanilarak hesaplanabilir,

- Sistem; inis glvertesinde veya asgari olarak
hedef  dairesinde herhangi bir  engel
olusturmayacaktir,

- Sistemin sabit elemanlari, ayri bir mahalde veya
hangardaki uygun bir mahalde toplanacaktir. Bu
mahalden sistemin lokal kumandasi mimkin
olmalidir,

- Bir kontrol yerinden veya tasinabilir kontrol

konsolundan operator, tim ellegleme
prosedirini gorebilmelidir. Emercensi durdurma
dahil, sistemin tim komutlari, bu kontrol

cihazindan sisteme verilebilmelidir.

- Sistemin hassasiyeti, hangar kapisi bélgesinde
ozellikle yiksek olmaldir.

3. Tam Otomatik Sistemler

Tam otomatik sistemler, ilave olarak asagidaki istekleri
saglamalidir:

- Askeri Otorite tarafindan belirlenen deniz
kosullarina kadar, helikopterin inis konumuna
kilavuzlanmasi ve el yardimi olmaksizin
helikopterin kaymaya ve devrilmeye karsi hizl
sekilde baglanmasi,

- Helikopterlerin bir kiskag ve i1zgara sistemi, bir
robot kolu, vb. ile hizli sekilde emniyete alinmasi,

- Yolun yuzeyi glverte ile yluzbeyliz olmaldir.
Yolun paslanmaz c¢elikten yapilmasi ve igine
yabanci madde girisinin dnlenmesine 6zel dikkat
gOsterilmesi tavsiye edilir. Bu nedenle, st
yarigin paslanmaz yaylh gelik bant ile kapatiimasi
faydali olacaktir. Yol, dreyn edilmelidir.

- Eger sistemin herhangi bir elamani arizalanirsa
(6rnegin; tel halat veya zincirler koparsa),
operasyon durmall  ve helikopter gegici
konumunda emniyete alinmalidir.

- Elektrik ve/veya hidrolik arizalarinda, helikopterin
emniyete alinmasi, ayarlanmasi ve hareketi igin
yardimci duzenler saglanacaktir.

4. El Kumandali veya Yari-Otomatik Sistemler

41 El kumandali veya yari-otomatik sistemler,
ucus guvertesinde igletim murettebatina gerek duyulan
sistemlerdir. Bu sistemler, ugus guvertesindeki hizli
baglama sistemi ile raysiz, tel halatl transfer sisteminin
bir kombinasyonu da olabilir.

4.2 Asagidaki istekler saglanmalidir:

- Gl¢ arnizasi durumunda helikopteri baglamak
Uzere ving sistemine, ariza guvenlikli mekanik
frenler konulacaktir,

- Agir deniz kosullarinda sistemin kullaniimasi
uygun bulunursa, 6ngérilen transfer yolundan
sapmalari azaltmak icin sinirlama rayh bes-telli
halat sistemi onerilir,

- Tel halatlarin koordineli hareketini optimize etmek
icin, ving bilgisayar kontrolli olmali ve halat
gerilmesinde gemi hareketleri dikkate alinmalidir.

Not :
Baska bilgi yoksa, el kumandalr ve yari-otomatik sistemlerin
cesitli  kademeleri igin isletim swrlar, asagidaki gibi

tanmimlanabilir:

Baglamali ve doner konik kamali elle transfer:

valpa : #4°, bas-ki¢ vurma : £1°

- Ug telli sistemler:

valpa : £7°, bas-ki¢ vurma : £2°

- Bes telli sistemler:

valpa : £10°, bas-ki¢ vurma : #2°

5. Testler

Ellegleme sistemi; calisan en biyulk helikopter ile, TL
sOrveyori gozetiminde, tam yUkli olarak limanda (HAT) ve
seyir tecrlibeleri sirasinda (SAT) test edilecektir. Ellegleme

proseduriinin tim farkli kademeleri gosterilmelidir.
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C. insansiz Hava Araci Ellegleme Sistemleri
ile iigili Ozel istekler

1. Ellegleme istekleri

Ellegcleme istekleri genelde insansiz hava aracinin
boyutuna ve agirligina baghidir.

2. Biiyiik insansiz Hava Araglan

Boyutu bir hafif helikoptere yakin, tekerlekler ile
donatilmis insansiz hava araglari icin ellegleme B.'de
belirtildigi gibi degerlendirilebilir.

3. Orta Boyutlu insansiz Hava Araglan

3.1 Diger tekerleksiz orta boyutlu insansiz hava
araglarinin insansiz hava araci hangarindan kalkis/inis
alanlarina ve tersine guvenli gsekilde transferi

saglanmalidir.
3.2 Tasima platformu

3.21 3.1’ gobre istekler igin, insansiz hava
aracinin kalkip inebilecedi ve insansiz hava araciyla
birlikte hangara tasinabilecedi uygun boyutlu hareketli
bir transfer platformunun kullaniimasi uygun olabilir.

3.2.2 insansiz hava araci daima ayaklan ile
platforma baglanmali ve baglanti sadece i1sinmadan
sonra ve kalkistan hemen o&nce agiimahdir. Ayak
baglantisinin acillma ve kapanmasi, tim ayaklar igin
ayni anda mimkin olmahdir.

3.23 Transfer platform  kiigik tekerleklerle
donatiimali ve agik kalkis inis alanindan itibaren,
insansiz hava araci hangarindaki yerlestirme, bakim ve
yakit ikmali mahalline kadar devam eden, glvertedeki
yuvalar icindeki kaymali yataklara (eger bu glverte
Uzerinde nadiren de olsa planlanmis helikopter inisi
yoksa, guverteye civata ile baglanmis bir kilavuz
yapisina) sabit olarak baglanmalidir.  Yuvalarin

paslanmaz yay celigi serit ile kaplanmasi énerilir.

Bu platformun hareketi murettebat tarafindan elle
yapilabilir, fakat hangar igindeki konumlarda ve
kalkig/inis icin dis kisimda platform emniyetli sekilde

kilitlenmelidir. Eger hareket mekanik olarak yapihyor ise,
(6rnegin; halath ving ya da kremayerli sistem
vasitasiyla), bu hareketin son pozisyonlarinda limit
svicler ve kilitteme duizenleri saglanmalidir. Mekanik
tahrik durumunda bir acil operasyon mumkin

kilinacaktir.

3.24 Eger platform doner tabla olarak da dizayn
edilmigse, c¢evresi  etrafinda  c¢esiti  kullanigh

pozisyonlarda emniyetli bir sekilde kilitlenecektir.

4. Kiigiik insansiz Hava Araglari

Klglk insansiz hava araglari birkag miurettebat
tarafindan elle elleglenebilir. Bundan baska hangarin
icindeki  yerlestirme/bakim/yakit ikmali  yerlerinde,
ongorulen tum hareketleri boyunca insansiz hava
aracinin gemiye guvenilir bicimde baglama olanaklari
saglanacaktir.

5. Diger Goziimler

insansiz hava aracinin farkh yollarla elleglemesi igin
ongdrilen diger c¢dzumler TL’na sunulabilir ve

anlagmaya varilabilir.

D. Hangar Kapilari

1. Hangar Kapilarinin Boyutu

Hangar kapisinin genigligi; asgari olarak kanat veya

rotorlar katlanmis durumunda iken, her iki yanda en az
0,6 m.lik bir kagis yolu kalacak sekilde, A.1’e goére
ucagin hangara transfer edilebilmesini saglayacaktir.
Eger helikopter elleclemesi rayli yol sistemi ile
yapilmiyorsa (B’ye bakiniz), ilgili sistemin hareket

toleranslari bu geniglige dahil edilmelidir.

Kapinin yuksekligi, ucadin emniyetle elleclenmesini
saglamali ve en yiksek ugak i¢in en az 0,3 m. toleransli

olmalidir.
2. Kapi Konstriiksiyonu
21 Kapi, ruzgar yuklerine ve glvertedeki

dalgalara dayanabilmelidir.
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2.2 Kapi, su gecirmez olacaktir. Eger hangar,
komuta yerinin bir pargasi ise, kapi icerideki hafifce
arttinlmis  basinci muhafaza edebilmelidir, Bolim
11.C’ye bakiniz. Ayrica, kap! hangardan digariya isik
sizmasini da engelleyebilmelidir.

23 Kapida termal yalitim saglanmahdir. Askeri
geminin c¢alisma alanina bagh olarak, buz giderme
sistemi gerekli olabilir.

24 Uygun yukseklikte kapatilabilir bir lumbuz /
pencere bulunacaktir. Hangar kapisi Uzerinde bir kacis
yolu olarak emercensi bir kapinin bulunmasi veya agik
glverteye ulasmak igin hangar cidari izerinde bdyle bir
kapinin dizenlenme durumu kontrol edilmelidir.

3. Kapinin Tahrik Diizeni

31 Kapinin agilmasi ve kapanmasi igin bir ana
ve bir bagimsiz emercensi tahrik dizeni saglanmalidir.
Emercensi tahrik diizeni devrede iken, ana tahrik dizeni
kilittenmelidir. Emercensi tahrik, elle tahrik olabilir. Her
tahrik sistemi igcin kapinin agilma ve kapanma suresi
sinirlar, Askeri Otorite tarafindan tanimlanmali ve

kargilanmalidir.

Not :

Normal ¢alismada kapanma ve agilma yaklasik 1 dakikada
miimkiin olmalidir. Emercensi tahrikle kapama yaklasik 2
dk.’da, miimkiin olmali, ag¢ma (elle tahrikde dahi) 10-

15°dk. ’dan fazla siirede olmamalidir.

3.2 Kapinin tahrik dizeninin kontrold, hangar
disindan ve igeriden mimkun olmaldir. Emercensi
digme; iceride ve disarida kolayca anlasilabilir bir yerde
olmalidir.

3.3 Eger tahrik duzeni arizalanirsa (6rnegin; tel
halat kopmasi, vb.), bir emniyet diizeni kapinin daha fazla

kapanmasini veya kontrolsiiz agilmasini énlemelidir.

E. Ucgus Giivertesi Asansorleri

1. En agir ugak yukleri ve bindirilmis birliklerin
araglarinin taginmasi ve asansor platformuna éngorilen
istifleme dlzenleri gibi ikincil gérevlerden kaynaklanan
yukler, Askeri Otorite tarafindan belirlenmelidir. Asansor
platformunda kabul edilen boyutlandirma yiiklerinde,
asansor hareketi sirasinda, gemi hareketi, ivmelenme
veya ivme azalimi nedeniyle olusan ilaveler dikkate
alinmalidir.

2. Boyutlandirma ve vyapisal dizenlemeler,
asansoérun tasiyici veya cevreleyici yapisi icin kurallarin
gerektirdiginden daha az olmayacaktir. Asansore ve
asansorden ugak transferi yapildiginda, platform
kenarinin yer degistirmesi 25 mm.’den az olacaktir.

3. Asans6riin ugus ve hangar guvertesiyle
layna gelmesi, durma konumlarinda kilitlenecek
tutucular vasitasiyla saglanacaktir. Askeri Otorite
tarafindan sok direnci istenilirse, platform hareketsiz
iken hareketini engellemek icin durma konumlarinda

mandallar saglanacaktir.

4. Glvertede ve asansoriin hangar sinirlarinda
ayrica asansor platformunun kendisinde, ylkselebilir ve
alcalabilir vardavelalar, asansér harekete ge¢meden
once calistirimalidir. Algalmis durumda, vardavelalarin
Ust kismi gliverte ve platform ile ayni hizada olmalidir.
Eger asansoriin bir kismi, ugus guvertesinin dis tarafi
ise, dis tarafta Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi,
Bolim 23, B.5.4’de tanimlanan koruyucu ag ile birlikte

menteseli bir vardavela bulunmalidir.

5. Asansorin mekanik, elektrik ve emniyet
donanimi ile ilgili diger istekler, Bolim 3, D’de
belirtilmistir.
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A. Genel

1. Kapsam

Bu alt bélimde yer almis bulunan kurallar hidrolik
sistemler icin gegerlidir (6rnegin; ambar kapaklarinin
calistirimasi, borda ve perde kapilarini kapatma
dizenleri, kaldirma tertibatlarr).

Buradaki istekler, geminin diger hidrolik sistemlerine
benzer sekilde uygulanir. Gerektiginde; borular, valfler ve
pompalar icin, Bolim 8 ilave olarak dikkate alinacaktir.

2, Onaylanacak dokiimanlar

Hidrolik sistemin c¢alisma diyagrami, ayrica (6rnegin;
calistirma verileri, tanimlar, 6ngdriilen malzemeler gibi)
degerlendirmede gerekli olan tim verilerle birlikte,

basing¢ silindirine ait resimler, ¢ kopya olarak onaya

sunulmahdir.
3. Dizayn
31 Basingli kaplarin boyutlandiriimasi igin Béluim

16'ya, boru ve hortum devreleri icin B6lim 8'e bakiniz.

3.2 Hidrolik sivisi, éngérilen ortam ve servis
sicakliklarina uygun olmalidir.

4. Malzemeler
41 Onaylanan malzemeler
411 Kuvvet iletimine blylk olgide katilan

elemanlar, kural olarak Kisim 2, Malzeme Kurallari'na
uygun celik veya ddkme celikten yapilimaldir. Diger
malzemelerin kullanimi TL'nun 6zel muisaadesine
baghdir.

Silindirler tercihen c¢elik, dokme c¢elik veya nodiler

dékme demir (etkin miktarda ferritik) den yapiimahdir.

4.1.2 Boru devreleri igin, dikissiz veya boyuna
kaynakli gelik borular kullaniimahdir.

41.3 Fitinglerin, pompalarin, motorlarin, valflerin
basin¢ tasiyan cidarlari icin, Bolim 8, B'deki kurallar
gegcerlidir.

4.2 Sizdirmazlik  elemanlari dahil, basingli
bilesenlerde kullanilan malzemeler, kullanilan hidrolik
sivisina uygun olmalidir.

4.3 Malzeme testleri

Asagidaki elemanlarda kullanilan malzemeler, TL’'nun
go6zetiminde Malzeme Kurallari'na gore test edilmelidir.

Dn > 32 olan

- Basingli borular, (Bolim 8, Tablo 8.3’e bakiniz),

- Basing ve cap carpimi p - D; > 20000 olan

silindirler,
Burada;
p = Milsaade edilebilen c¢alisma Ust basinci
[bar],
D = Borunun i¢ ¢gapi [mm].

- Hidrolik akimdilatorlerde kullanilan malzemelerin

testleri igin Bolum 16, B'ye bakiniz.

ikinci derece amaclar icin kullanilan silindirlerde,
(6rnegin; EN 10204-2.3'e gore) (Uretici, test belgesi
seklinde bir kanit verebiliyorsa, TL tarafindan yapilacak
olan malzeme testlerinden vazgecilebilir.

B. Ambar Kapaklari i¢in Hidrolik Donanim

1. Kapsam

Asagidaki istekler; Kisim 102, Tekne Yapisi ve

Donanimi, Bolim 14, D’de belirtilen ambar kapaklarinin

aclimasi ve kapanmasi ile ilgili hidrolik glic donanimina

uygulanir.
2, Dizayn ve yapim
21 Ambar kapagi hidrolik galistiricilari, ya tim

ambarlar igin ortak bir gli¢c merkezinden veya ayr glg¢
merkezleri tarafindan, her biri bir ambara tahsis edilmek
suretiyle, beslenebilirler. EJer ortak bir gi¢ merkezi
kullanihyorsa, en az iki pompa Uunitesi bulunmalidir.

Sistemlerin ayri olarak beslenmesi halinde, devre
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degistirme valfleri veya baglama elamanlarinin
donatiimasi gerekir. Boylece bir pompanin devre digi
kalmasi halinde dahi galistirma surdurilebilir.

2.2 Ambar kapaklari yalnizca pompalarin
calistinimasiyla harekete gecirilemezler. Ambarlarin
acilmasi ve kapanmasi 6zel calistirma yerlerinden
kumanda edilmek suretiyle yapiimalidir. Bu elemanlar,
calistirma elemanlarinin serbest birakilmasiyla ambar
kapaklarinin hareketi derhal duracak sekilde dizayn
edilmelidir.

Kural olarak, calistirma yerlerinden ambarlar gértinebilir
olmaldir. Eger 6zel hallerde bu husus mumkin
olamiyorsa, ambarlarin agilmasi ve kapanmasi sesli uyari
tertibatlariyla duyurulmahdir. Ayrica bu halde g¢alistirma
yerleri, ambar kapaklarinin hareket durumlarini gésteren

izleme tertibatlariyla donatiimis olmalidir.

Kumanda yerinde agma ve kapama islemini diizenleyen
calistirma elemanlari, birbirlerinden ayirt edilebilecek

sekilde markalanmalidir.

2.3 Calistirici glicin devre disi kalmasindan
veya boru devresindeki bir borunun patlamasindan
sonra, yavas olarak ambarlarin kapanmasini saglamak
icin, ambar kapaklarini hareket ettiren gi¢ Unitelerinin
(silindir veya benzeri) icinde veya hemen bitisiginde
uygun tertibatlar bulunmalidir.

3. Boru devreleri

3.1 Borular hasarlara ve dis etkenlere karsi
kusursuz bir sekilde korunmus olarak doésenmeli ve

yerlerine baglanmalidir.

Borularin  tanklardan ancak boru tlnelleri icinde
gecislerine muisaade edilir. Bu tip borularin askeri
malzeme mahallerinden gegisleri, ancak zorunlu
durumlar igin olmak Uzere sinirlandiriimalidir. Boru devre
sistemi basinci, misaade edilebilen maksimum cgalisma
Ust basincinda tutan emniyet valfleri ile donatiimalidir.

3.2 Hidrolik sivinin temizlenmesi igin boru devre
sistemi filtrelerle  ve hidrolik sistem, havasinin
alinabildigi cihazlar ile donatiimalidir.

3.3 Hidrolik akumdlatorlerin  yad depolama

mabhalleri, birlestiriimis olan sistemin emniyet valfleriyle

kalici olarak irtibatlandiriimis olmaldir. AkUmulatorin
gaz bolimu yalnizca inert gazla doldurulabilir. Gaz ve
kullanilan hidrolik sivi, diyafram veya benzer ayiricilarla
birbirlerinden ayriimahdir.

3.4 Ambar kapaklarini ¢calistiran hidrolik sistemle
diger hidrolik sistemlerin irtibatlandirilmasi, yalnizca
TL'nun misaadesine bagldir.

3.5 Hidrolik sistemin pargasi olan tanklara yag
seviye gostergeleri konulacaktir.

4, Hortum devreleri

Hortum devrelerinin yapimi Bolim 8, U'ya uygun olmali-
dir. Yangin tehlikesi bulunmayan mahallerdeki veya
gemi emniyeti bakimindan 6nemli olmayan
sistemlerdeki hortum devreleri i¢cin aleve karsi

dayanim gerekliliinden vazgecilebilir.

5. Emercensi ¢galistirma

Ana sistemin devre disi kalmasi halinde, ambarlari agip
kapayabilen ve ana sistemden badimsiz olan

tertibatlarin bulunmasi tavsiye edilir.

C. Bordadaki Kapatma Duzenleri icin
Hidrolik Donanim

1. Kapsam

Asagidaki kurallar, genellikle seyir esnasinda calisti-
rilmayan ve hidrolik olarak hareket ettirilen dis kaplama
Uzerindeki borda kapilari ve tasit rampalari gibi
kapaklarin kapatma duzenlerini tahrik eden tertibatlar
icin gecerlidir. Bu kapatma dizenlerinin dizayn ve
tertiplenmeleri hususunda, Kisim 102, Tekne Yapisi ve
Donanimi, Bolim 22, B ve C’ye bakiniz.

2. Dizayn ve Yapim

2.1 Dis kaplama Uzerindeki kapilarin ve de
digerlerinin  ancak gli¢ merkezindeki pompalarin
calistirlmasi sonucu harekete gegirilebilmesi mimkin

olmamalidir.

2.2 Dis kaplama uzerindeki her kapatma duizeni
icin, yetkisiz kimselerin erigsemeyecegdi sekilde, birer

lokal kumanda tertibati 6ngorilmelidir. Kumanda
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elemanlarinin (basma dugmeleri, kollar ve benzerleri)
bos birakilmasiyla kapatma dizenleri derhal durmalidir.

23 Kural olarak dis kaplama uzerindeki kapatma
dizenleri, kumanda yerlerinden gorilebilir olmalidir.
Egder kapatma dlzeninin hareketi kumanda yerinden

izlenemiyorsa, sesli uyari tertibatlari 5ngérilmelidir.

Ayrica bu halde kumanda yerleri, hareket durumlarini
gOsteren izleme techizatlariyla donatiimis olmahdir.

24 Dis kaplama Uzerindeki kapatma dizenleri,
bunlarin nihayet konumlarina asiri hizlarda ¢arpmasini
Onleyici tertibatlarla donatiimalidir. Bu tertibatlar, tahrik

eden gli¢ Unitesinin durmasina neden olmamahdir.

Acik durumdaki kapatma diizenleri gerekliyse mekanik
olarak guiven altina alinmaldir.

25 Yatay bir eksen etrafinda menteselenmis
veya disey olarak hareket eden dis kaplama Uzerindeki
kapatma dizenlerinin gug¢ Uniteleri, kapatma dizeninin
ani olarak dismesini 6nlemek igin, kisma valfleriyle
veya benzerleriyle donatiimalidir.

2.6 Tahrik eden glcin, en azindan iki adet
birbirinden bagimsiz pompa grubuna bolistirtilimesi

tavsiye edilir.
3. Boru ve hortum devreleri
Hidrolik olarak ¢aligan dis kaplama Uzerindeki kapatma

dizenlerinin boru ve hortum devreleri igin, benzer
sekilde B.3 ve B.4'deki kurallar uygulanir.

D. Perde Kapilari igin Hidrolik Donanim

1. Kapsam

11 Asagidaki kurallar hidrolik olarak c¢alisan su
gecirmez perde kapilarinin c¢alistirma tertibatlari icin
gecerlidir.

1.2 Su gecirmez perde kapilarinin  sayisli,

yapimlari ve tertiplenmeleri hakkinda Kisim 102, Tekne

Yapisi ve Donanimi, Bolim 11’e bakiniz.

2. Dizayn

Perde kapilari, yatay olarak hareket eden gug tahrikli
kapilar olmahdir. Farkl yapidaki kapilar, TL'nun onayina
bagh olup, gerekiyorsa ek gulvenlik Onlemleri de
alinmahdir.

3. Boru devreleri

Perde  Uzerindeki  hidrolik  kumandali  kapama
sistemlerinin  boru devreleri igin, uygulanabilmesi
halinde ve esnek hortum devrelerinin kullaniimamasi

kaydi ile B.3'deki kurallar gegerlidir.

4. Tahrik linitesi

41 Kopride merkezi kumanda istasyonunda,
“yerel kumanda” ve “tim kapilari kapatin” durumlarina

ayarlanan segici bir salter dngoéralir.

Normal kosullarda bu salter “yerel kumanda” durumuna
ayarl olmalidir.

“Yerel kumanda” durumunda otomatik kapama olmadan

kapilar yerel olarak acilip kapanabilmelidir.

“Kapilari kapatin” durumunda tim kapilar otomatik
olarak kapatiimalidir. Bunlar yerel kumanda ile tekrar
acilabilmelidir. Ancak yerel kumanda cihazi serbest
birakilinca otomatik olarak tekrar kapanmalidir.

Kapali  kapilarin ~ koépriden agilmasi  mimkin
olmamahdir.

4.2 Kapall veya acik perde kapilar gug kaybi
halinde otomatik olarak harekete gegmemelidir.

4.3 Kumanda sistemi, boru devreleri dahil, icinde
bir ariza oldugu takdirde diger perde kapilarinin
galismasini etkilememelidir.

44 Her kapinin yaninda ve perdenin her iki
tarafinda ve désemeden en az 1,6 m. yikseklikte glicle
galisan kumanda elemanlari tertiplenmelidir. Kumanda
elemani, kapidan gecen insanin her iki elemani acik
tutabilecegdi sekilde yerlestiriimelidir.

Kumanda elemani serbest birakilinca ilk durumuna geri

gelmelidir.
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4.5 Kumanda elemaninin hareket dogrultusu
acik olarak isaretlenmeli ve kapinin hareketi ile uyumlu
olmalidir.

4.6 Glgle tahrik edilen kumanda sisteminin
icindeki herhangi bir elemaninin (boru devresi dahil,
kapilarin ve benzeri kisimlarin kapama silindirleri harig)
arizalanmasi, elle galisan kumanda sisteminin calisma

kabiliyetini etkilememelidir.

4.7 Glgle tahrik edilen perde kapilari, tahrik
Unitesini salterini agmakla harekete gegcmemeli ancak
ilave bir tertibatla hareket ettiriimelidir.

4.8 Tahrik Unitesinin kontrol ve kumanda cihazlari,
kumanda koprisiinin merkezi kontrol istasyonunda ve
hasar kontrol merkezinde (DCC) bulunmalidir.

5. Elle Calistirma

5.1 Her perde kapisinin gigle tahrikten bagimsiz
olarak bir elle galistirma sistemi olmalidir.

5.2 Elle kumanda, perdenin her iki tarafindan da

calistirilabilmelidir.

5.3 Kumandalar, kaplyr her iki yonde de
agabilmelidir.
6. Gostergeler

Kaptan kosku merkezi kontrol istasyonunda, her perde
kapisinin tamamiyla agik veya kapali durumu igin gérsel
gostergeler bulunmalidir.

7. Elektrik Donanimi

Elektrik donaniminin ayrintilari igin, Kisim 105, Elekitrik,
Bolim 9, C ve 14’e bakiniz.

8. Alarmlar

Merkezi  kontrol istasyonundan butin kapilarin
kapatilmasi sirasinda sesli bir alarm ¢almalidir.

E. Kaldirma Diizenleri i¢in Hidrolik Donanim

1. Kapsam

E.deki kaldirma dizenlerinden; hidrolik olarak hareket
ettirilen Ornegin; asansotrler ve benzeri tertibatlar

anlasiimalidir. Mekanik kisimlar i¢in, Bélum 3’e bakiniz.

2. Dizayn ve Yapim

21 Kaldirma makinalari ya ortak bir glc
Uzerinden veya ayri ayri ¢ok sayidaki gli¢c yerlerinden
beslenebilmelidir.

Diger hidrolik sistemlerle, boru donanimlari irtibath olan
hidrolik ¢alistiricilarda oldugu gibi, ortak beslenmede

ikinci bir pompa Unitesi bulunmalidir.

2.2 Kaldirma
calistirimasiyla harekete ge¢cmemelidir.  Kaldirma

makinalari, pompalarin
makinalarinin hareketi, 6zel kumanda yerlerinden idare
edilmelidir.  Caligtinci  elemanlar, bunlarin  bos
birakilmasiyla kaldirma makinasinin hareketi derhal
duracak sekilde yapilmis olmalidir.

23 Yerel kumanda tertibatlar, yetkisiz kimselerin
mudahele edemeyecedi yerlere tertiplenmelidir. Kural
olarak kaldirma makinasinin  hareketi, calistirma
yerlerinden gorulebilmelidir. Eger hareket,
gOzlenemiyorsa, sesli ve/veya gorsel uyar tertibatlari
ongorulmelidir.  Ayrica  calistirma  yerleri  hareket

safhalarini izleyen kontrol tertibatlariyla da donatiimalidir.

24 Ayrica kaldirma sistemi, nihayet durumuna
yuksek hizla yaklagmayi Onleyen tertibatla
donatiimalidir. Bu tertibat tahrik Unitesinin devre digi
birakilmasina neden olmamalidir. Kaldirma tertibatlari,
gerektiginde kendi nihayet durumlarinda mekanik olarak

emniyete alinabilmelidir.

Tertibatin kilitlendidi ¢alistirma yerinden gorilemiyorsa,
galistirma yerine kilittenme durumunu goésteren gorsel

bir gosterge tertiplenmelidir.

25 Tahrik Unitesinin devre digi kalmasi veya bir
borunun patlamasi halinde, kaldirma tertibatinin yavas
olarak indiriimesini saglayan tertibatlar icin benzer
sekilde B.2.3'deki hususlar gegerlidir.
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3. Boru Devreleri, Hortum Devreleri

Hidrolik olarak galistirilan kaldirma tertibatlarinin boru
ve hortum devreleri igin, benzer sekilde, B.3 ve B.4'deki

kurallar gecerlidir.

F. Testler ve Tecriibeler
1. Uretim Yerlerindeki Testler (FAT)
1.1 Tahrik linitelerinin testleri

Tahrik Unitelerinin deney standi Uzerinde denemeler
yapilmalidir. Bu denemeler igin is yeri test sertifikasl,
hidrolik sistemin son sérveyinde sunulur.

1.2 Basing ve sizdirmazlik testleri

Basing altindaki bilesenler bir basing testine tabi

tutulacaktir. pc test basinci asagidaki gibidir:

Pc = 1,5-p[bar]

p = lzin verilen maksimum galisma basinci veya
emniyet valflerinin agma basinci. Bununla
beraber, 200 barin Ustindeki c¢alisma
basinglari igin, test basincinin p+100 bar'dan

daha buyuk olmasi gerekmez.

Borular, bunlarin valfleri ve fitingleri i¢in, Bélim 8, B.4
ve U.6’ya bakiniz.

TL Sorveyorinun kararina gore gerekli gorulen

bilesenlerde sizdirmazlik testleri yapilacaktir.

2, Gemide Yapilan Tecriibeler (SAT)

Gemiye montaji takiben, bir calistirma tecribesi
yapilmalidir. Su gegirmez kapilarin ¢aligstirma testleri,
emercensi galistirma sistemi ve kapama surelerinin
belirlenmesini kapsar.

G. Stabilizatorler igin Hidrolik Donanim
1. Genel
1.1 Kapsam

G'de belirtilen istekler, geminin igletimi ve emniyeti
bakimindan gerekli olan hidrolik stabilizatér tahrik
Unitelerine uygulanir. Mekanik kisimlar igin, Bélim 2,
B’ye bakiniz.

1.2 Onaylanacak Dokiimanlar

Kontrol icin gerekli tim verileri igeren hidrolik donanim

diyagramlari, onay icin U¢ kopya halinde sunulacaktir.

2. Dizayn ve Yapim

21 Hidrolik sistemin boru devreleri, dikissiz veya
boyuna kaynakl ¢elik borulardan yapilacaktir.

Soguk c¢ekilmis ve tavlanmamis borularin kullanimina

izin verilmez.

Tehlikeye maruz kalabilecek yerlerde, celik borular
yerine, koruyucu muhafazaya sahip bakir borular
kullaniimalidir.  Bakir  borularin  kontrol amaciyla
kullanildigr  hallerde, bunlar c¢elik muhafazalarla
korunmalidir. Bu borular, titresime karsl uygun
montajlarla ile korunacaktir.

2.2 Eger titresim veya esnek baglanan Uniteler
nedeniyle gerekiyorsa, kisa boru baglantilari icin Bolim
8, Uya uygun ylksek basinca dayanikli hortum
devreleri kullanilabilir.

3. Basing ve Sizdirmazlik Testleri

F.1.2 benzer sekilde uygulanir.

4. Gemideki Tecriibeler

Stabilizatér  donaniminin  galisma  verimi,  seyir
tecrtibeleri sirasinda gosterilecektir.
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BOLUM 15

YARDIMCI BUHAR KAZANLARI

1. Kapsam

2. Diger Kurallar

3. Onaylanacak Dokiimanlar

4. Tanimlar

5. En Dusuk Su Seviyesi, En Yiksek Duman Gegiti, Digme Suresi

6. Elle Calistirma

MALZEMELER ...........c.oooiiiee ettt ettt e et e e e et e e e tb e e e e e asaeeestseee e sseeeeenseeeesabeeeeantaeeeenneas 15-4
1. Genel Istekler

2. Onaylanan Malzemeler

3. Malzeme Testleri

YAPIMA AIT ESASLAR. ...ttt ettt e et e e et e e e e sbe e e e et beeeeeasaeeesssaeeesansaeeeennsaaesasseeean 15-6
1. Kazan Malzemelerine Uygulanan Yapim Iglemi

. Kaynak Isleri

. Boru Uglarinin Genisletilmesi

. Payandalar, Payanda Borulari ve Payanda Civatalari

. Takviyeler, Kusaklar ve Tagima Mapalari

. DGz ve Kenarlari Kivrilmamis Aynalarin, Kazan Zarflarina Kaynakla Birlegstiriimesi

. Boru Nozullari ve Flengler

. Temizleme ve Kontrol Delikleri, Civata Delikleri ve Kapaklar

© 00 N O g A~ WD

. Kazan Dramlari, Kapaklari, Hederleri ve Kiilhanlar

DIZAYN HESAPLARI ...ttt ettt e e et e e et e e et e e e st ae e e s baeeeesseeeeensaeaesnsseeesnseeesnnneas 15-8
1. Dizayn Esaslari

. Icten Basinca Maruz Silindirik Kabuklar

. Distan basinca maruz ve dis ¢gapi 200 mm. den daha fazla olan silindirik kabuklar ve borular

. Icten ve Distan Basinca Zorlanan Bombeli Aynalar

. DUz Cidarlar

. Payandalar, Payanda Levhalari ve Payanda Civatalari

. Kazan ve Siiperhiter Borulari

. Diz ve Dortkdse Borular ile Kismi Hederler

© 0 N O G A WN

. Gergi ve Kirigler
10. Civatalar
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DONANIM VE TESIS ... .ottt h e st a e et e sa e e sa bt e s bt e ean e e st e e eaneeabeennnee e 15- 30
1. Genel

. Emniyet Valfleri

. Su Seviyesi Gostergeleri

. Basingl Olgme Cihazlari

. Sicaklik Olgme Cihazlari

. Ayar Cihazlarn (Kontrol Cihazlari)

. izleme Cihazlari (Alarmlar)

. Guvenlik Tertibati (Sinirlayicilar)
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. Besleme ve Dolagim Cihazlari

10. Kapama Cihazlari

11. Képlk Kaldirma, Camur Temizleme, Bosaltma ve Ornek Alma Cihazlari

12. Tanitim Plakasi

13. Valfler ve Fitingler

14. Kazanlarin Yerlestiriimesi

KAZANLARIN TESTLERI........oooiiiiiiitiei ettt et e e et e e et e e e st e e e e sbe e e e ensaaaesnbseeesnseeeeennes 15- 36
1. Yapim Kontrolu

2. Su Basing Testleri

G. KIZGIN SU URETICILERL.........cooviuieieteeeeeeeeee ettt ettt s et een et an e et een e e teansaese s eaesennaes 15- 36
1. Dizayn

2. Donatim

3. Testler
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A. Genel
1. Kapsam
1.1 Bu kurallara gbre, buhar kazani deyimi,

asagidaki amaglar icin kullanilan tim kapal kaplar ile,

boru sistemlerini kapsar:

- Atmosfer basincindan daha yiiksek basingta
buhar uretilmesi (buhar Ureticileri),

- Atmosfer basincina karsit gelen kaynama noktasi
ustiindeki sicaklik derecelerinde suyun isitiimasi
(sicak su ureticileri).

Ayni zamanda, yukarida bahsedilen kap ve boru sistem-
lerine dogrudan dogruya bagli olarak galisan ve Uretilen
buharin iginde kizdirildigi veya sogutuldugu tertibat ile,
dolasim borulari dig dram ve cebri dolagimli kazanlarda
hizmete giren dolasim pompasi govdelerinin timi de,

"Buhar Ureticisi" deyimi altinda toplanir.

1.2 Milsaade edilen ¢ikis sicaklik derecesi
120°C" gegmeyen sicak su ureticileri ile birlikte ¢alisan
ve yalnizca buhar ve sicak suyla isitilan tim sistemlere,
malzeme, dizayn hesaplari ve lretim prensipleri ile ilgili
olarak Bolim 16 uygulanir. Donanim ve testler icin G.

uygulanir.

2, Diger Kurallar

Bunlara ek olarak, buhar kazan tesislerinin donatimi ve
isletmesi ydnunden geminin tescil edilmis oldugu
Ulkenin yasalari ve yonetmelikleri de g6z 6niline
alinmaldir.

3. Onaylanacak Dokiimanlar

Dramlar, hederler, kazan borulari, menholler, kontrol
kapaklari ve benzerleri gibi, basinca maruz olan kazana
ait tim parcalarin resimleri, TL'na U¢ kopya olarak
sunulmahdir. Calisma basinci, kizgin buhar sicakhgi,
kullanilan malzemeler, kaynaklara ait tim ayrintilar,
kaynak dolgu malzemeleri gibi, mukavemet hesaplari ve
dizayn icin gerekli olan tim veriler, batun resimlerde yer
almalidir.

Geminin boyuna eksenine gore kazanin yerlesimini
gOsterir, kazan tesisi Ozellikleri, ©6rnegin; buhar
durumlari, 1sitma yuzeyleri, izin verilen buhar Uretimi,
besleme, yanma sistemi, emniyet valfleri, ayarlayicilar
ve sinirlayicilar gibi kazana ve donanima ait temel
veriler ile birlikte, valf ve fitingleri ve bunlarin yerlesimini

kapsayan detaylar ve resimler de verilecektir.

4. Tanimlar

41 Buhar kazani cidarlari

Buhar kazani cidarlari, kazanlarin izole edilmis kisimlari
arasinda bulunan, buhar ve su mabhallerinin cidarlaridir.
izole edilmis kisimlarin gOvdeleri, kazan cidarlarinin
parcasidir.

4.2 izin verilen maksimum galigma basinci

izin verilen edilen maksimum calisma basinci PB
superhitere giristen 6nce doymus buhar mahalinde bar
cinsinden olgilen (atmosferik basing farki) kabul edilmis
buhar basincidir.

Cebri gegisli kazanlarda, izin verilen maksimum calisma
basinci, stperhiter gikisindaki basing olarak alinmalidir.
Eger bu tip kazanlarda superhiter yoksa, buhar
Ureticisinin gikisindaki buhar basinci alinmahdir.

4.3 Isitma ylizeyi

Isitma ylzeyi, kazan duvarlarinin isi ileten kisimlaridir.

Yani;

- Ates veya egzost gazlarina maruz ylzeylerin m?

olarak alani, veya

- Elektrikle 1sitma halinde, esdeger isitma ylzeyi
H = P -860/18000 [m?]
burada P, kW olarak elektrik gtictdur.

4.4 izin verilen buhar iiretimi

izin verilen buhar Uretimi, dizayn sartlari altinda sirekli

Uretilen maksimum buhar miktaridir.
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5. En Diisiik Su Seviyesi, En Yiiksek Duman
Gegiti, Diigme Siiresi

5.1 En ylksek duman geciti, maksimum devamli
glgte 400 °C sicakligin Ustiinde kizdinimis gaza veya
alev radyasyonuna maruz 1sitma ylzeyinin suya temas
ettigi taraftaki en yiiksek noktadir. Ust buhar dramli su
borulu kazanlarin en yiksek duman yolu, en yuksek

gravite borusunun st kenaridir.

5.2 En ylksek duman gegitine ait istekler
asagidakilere uygulanmaz:

- Borularin dig ¢apt 102 mm. ye kadar olan su

borulu kazanlar,

- Cebri gecisli kazanlar,

- Superhiterler,

- Maksimum devamli gigte kizdirlmis gazin
sicakliyi 400°C’1 gegcmeyen duman ve egzost
gazi ile kizdirilmis kazan kisimlari.

5.3 En dislk su seviyesi, geminin her iki yana
4° meyil etmesi halinde, en yiksek duman gegitinin en
az 150 mm. uzerinde olmalidir. En yuksek duman gegiti
tespit edilmis 1sitma yuzeylerinin, Bélum 1, D, Tablo
1.1'deki statik meyil agilarinda da kuru kalmasina
misaade edilmemelidir. Su seviyesi yiksekligi, su

seviyesi sinirlayicisina karsi esas alinir.

5.4 Cehennemlik ve i1sitilmis kazan kisimlarinda
toplanan 1si, atesleme sistemi durduktan sonraki
buharlasma sonucu su seviyesinde asiri dismeye
neden olmamalidir. En dislk su seviyesi, diusme suresi
5 dakikayr gegmeyecek sekilde tespit edilmelidir.

5.5 "Disme stlresi", suyun kesintili besleme ve
mulsaade edilen buhar Uretimi sartlarinda, en algak su
seviyesinden en yiksek duman gegciti seviyesine
dismesi i¢in gegen zamandir. Yani,

T=60-V/D-V

Burada,

—
1l

Dusme siresi [dakikal],

V = Suyun en algak seviyesi ile gaz ve alevin en
yuksek duman gecitine ulastigindaki seviyesi
arasinda kalan hacim [m?,

D = izin verilen miisaade edilen buhar (retimi [kg/dak],

v' = Doyma IsI derecesindeki suya ait 6zgul hacim
[m%kg].

5.6 Belilenen en dislk su seviyesi kazan

cidarina surekli kalacak ve goriinecek sekilde
isaretlenmelidir. Buna ek olarak, su seviyesi gdsterge
tertibatinin yanina veya arkasina en duslk su seviyesini

acik olarak belirten referans levhasi tespit edilmelidir.

6. Elle Calistirma

6.1 Elle calistirma olanagi saglanmalidir. Elle
galistirma sirasinda en azindan su seviyesi sinirlayicisi
aktif durumda bulunmalidir.

6.2 Elle calistirma, sistemin sabit ve dogrudan
kontroliinl gerektirir.

6.3 Atesleme sisteminin elle calistinimasina ait

detayli istekler igin Bolim 17'ye bakiniz.

B. Malzemeler

1. Genel istekler

Uretim esnasindaki iglenebilirik ve daha sonraki
calisma karakteristikleri bakimindan, buhar kazanlarinin
yapiminda kullanilan malzemeler teknik gerekleri yerine
getirmelidirler. Bunlar, yiksek sicakliktaki mukavemet
ve kaynak edilebilme gibi 6zelliklerdir.
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Tablo 15.1 Onaylanan malzemeler

Malzeme ve iiriin sekli

Uygulama sinirlari

Kisim 2, Malzeme Kurallarina gére malzemeler

Celik levhalar ve bandlar

Bolum 3, E'ye gore, sicakliga dayanikh celik
levha ve bandlar

Celik borular

Bolim 4, B ve C'ye gore, ferritik celikten dikissiz

ve kaynaklh borular

Dévme ve sekil verilmis pargalar;

a) Dramlar, hederler ve benzeri igi bos

boyuna dikissiz parcalar

b) Kapaklar, flengler, nozullar, aynalar

Bolum 5, E'ye gore, buhar kazanlari, kaplar ve

boru devreleri icin dévme pargalar

Bolum 6, A ve B’ye gbre sekil verilmig ve
preslenmis pargalar

Bolim 8, C'ye gore civatalar ve somunlar, yiksek
sicaklik civatalari DIN 17240

Somunlar ve civatalar t<300°C
PR <40 bar DIN 267 Kisim 3 ve 4 veya esdeger normlara
<M 30 gobre
Bélum 6, D'ye goére, buhar kazani, basingli kaplar
L ve boru devreleri icin ¢elik dokim
Celik dokiimler
{ < 300°C Ek olarak DIN 17 182'ye gore GS 16 Mn 5 ve GS
" 20 Mn 5 ve DIN 1681'e gore GS 38 ve GS 45
t<300°C
. . . PR <40 bar Noduler dokme demir,
Noduler dékme demir L .
< DN 175 valflar ve Boélum 7, B'ye gore
fitingler icin
Kir dokme demir;
a) Kazan kisimlari (Yalnizca isitilmamig t<200°C
yluzeyler igin) PR <10 bar

<200 mm. gapta

Bolum 7, C'ye gore, kir dokme demir kaliteleri

b) Valflar ve fitingler (Dinamik t<200°C
zorlananlar disindaki valf ve fitingler) PR <10 bar
<DN 175
t<225°C
Dokme bakir alagimh valflar ve fitingler PR < 25 bar Bolum 10, B'ye gore, bakir dokim alagimlari

t = Dizayn sicaklig

PR = Dizayn basinct

DN =

Nominal ¢ap
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2, Onaylanan Malzemeler

Tablo 15.1'de verilenlere uygun malzemelerin kullaniimasi
halinde, 1. maddedeki istekler yerine getirilmis olur. TL'nun
malzeme Kkurallari icinde yer almamig malzemeler de
kullanilabilir, ancak, bunlarin amaca uygun malzeme

Ozelliklerine sahip olduklar belgelenmelidir.
3. Malzeme Testleri

31 Basinca maruz kazan pargalarinin
malzemeleri, duman gazli ekonomayzer borulari da
dahil olmak Uzere, TL tarafindan Malzeme Kurallarina

(Tablo 15.1'e bakiniz) goére test edilir. Asagidaki

hallerde, TL testden vazgecebilir:

- Payanda civatalari, ¢gaprt 100 mm. den kiguk
payandalar, takviye levhalari, el delikleri ve
menhol kapaklari, DN150 ye kadar olan dévme
flencler ve nozullar gibi, alagsimsiz ¢elikten

yapilmis ufak kazan elemanlari,

- Distan basinca maruz duman borulari,

Bu malzemelerin 6zellikleri, EN 10204-3.1 B'ye gore
kalite kontrol sertifikasi ile belgelenir.

3.2 Alasimsiz cgeliklerin gegerli standartlara goére

yapilan testlerinde 6zel anlagma saglanmalidir.
33 Valflere ve fitinglere ait malzemeler Tablo
15.2'de belirtilen verilere gore izin verilen galisma basinci

PB ve nominal ¢gap DN igin TL tarafindan test edilmelidir.

Tablo 15.2 Valflerin ve fitinglerin malzeme testleri

Test icin gerekli

Calisma calisma basinci
Malzeme tipi (1) | sicaklhigi | PB=Calisma basinci
[°C] [bar]
DN=Anma ¢api [mm]
Celik, celik d6kim > 300 DN > 32
Celik, celik dokim, PBxDN > 2500 (2)
noduler dékme <300 veya
demir DN > 250
Bakir alagimlar <225 PBxDN > 1500 (2)

(1) Kir dokme demirler igin teste gerek yoktur.
(2) DN <32 ise testden vazgegilebilir.

34 Dis taslyicilar, kaldirnci mapalar,
tasiyici gibi malzeme testini gerektirmeyen kisimlar,
istenen amaca gbére dizayn edilmeli ve uygun
malzemelerden yapilimalidir.

C. Yapima Ait Esaslar
1. Kazan Malzemelerine Uygulanan Yapim
islemi

Yapim esnasinda, malzemelerin  kusurlu  olup
olmadiklari kontrol edilmelidir. Cesitli malzemelerin
karistirimamis oldugu hususundan emin olunmalidir.
Yapim esnasinda, malzeme Uzerindeki marka ve kontrol
damgalarinin el degmemis sekilde kalmig oldugu veya
kuralina uygun sekilde tasinmis olduguna, dikkat
edilmelidir.

Sicak ve soguk sekil vermede koétli sekilde etkilenen
kazan pargalari, Kisim 2, Malzeme Kurallari, Bélim 8,
A'ya uygun olarak, 1sil isleme tabi tutulmal ve testleri

yapiimalidir.
2. Kaynak Igleri

Kazanlar kaynakh yapilmaldir. Kaynaklarin yapilmasi,
kaynak atdlyesinin onaylanmasi ve kaynakgilarin

ehliyetlerinin belirlenmesi, Kisim 6’ya gére olmalidir.
3. Boru Uglarinin Genigletilmesi

Boru delikleri itinali bir sekilde delinmeli ve rayba-
lanmahdir. Keskin kenarlar giderilmelidir. Ozellikle et
kalinliklarinin az alinmasi halinde, boru delikleri
mimkin oldugu kadar boru eksenine dik olmalidir.

Genisletilecek olan boru uglari temizlenmeli ve dlgusine
uygunlugu ve olasi kusurlara karsi kontrol edilmelidir.
Geregi halinde, boru uglar genisletime isleminden

once, teknigine uygun olarak tavlanmaldir.

ikinci gegisin girisinde, boru ile boru aynasi arasinda
kaynakli baglanti olan duman borulari, kaynaktan 6nce

ve sonra mekanik olarak genisletilecektir.
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4. Payandalar, Payanda Borulari ve Payanda
Civatalari
41 Payandalar, payanda borulari ve payanda

civatalari, fazla miktarda egilme ve kesme kuvvetlerine
maruz kalmayacak sekilde, tertip edilmelidir.

Kesit degisikligi nedeniyle vida diglerindeki ve kaynak
yerlerindeki geriime birikimi, uygun sekilde form-
landiriimak suretiyle, en kigtk dizeyde tutulmalidir.

4.2 Payandalar ve payanda civatalari tercihen
tam nifuziyetli kaynak edilmelidir. Uzun payandalarda
titresim zorlamalari g6z 6niine alinmahdir.

4.3 Payandalar her iki nihayetlerinden su veya
buhar mahallerine en az 25 mm. girecek uzunlukta
delinmelidir. Genisletilmis nihayetlerde surekli saft en az
25 mm. delinmelidir.

4.4 Kdse payandalari ile kazan boy ekseni
arasindaki agi, mimkin oldugu kadar 30°yi
gecmemelidir. Kése payandalarinin kaynakla
birlegtirildikleri  yerdeki gerilme yigilmalari, uygun
sekillendirmelerle, en kiguk duizeyde tutulmaldir.
Kaynak dikigleri tam nufuziyetli yapilmalidir. Alev borulu
kazanlarda, kdse payandalari, alev borusundan en az

200 mm. uzakta olmalidir.

4.5 Aleve maruz diz ylzeyler payanda
civatalarn ile takviye edilmelidir. Genellikle, civata
merkezleri arasindaki uzakliklar 200 mm. den buyuk

olmamalidir.
5. Takviyeler, Kusaklar ve Tagima Mapalari
51 Diuz nihayet ylizeyleri takviye eden profil ve

lamalar, tasidiklar yukleri dogrudan dogruya kazan
zarf blinyesine aktarmalidirlar (6rneg@in; ek kaynak

parcgasiz).

5.2 Dablin levhalari, alev radyasyonuna maruz
basingli pargalarda tertiplenmemelidir. Geregi halinde,
kazan cidarlarinin korumasi bakimindan, tasiyicilarin ve
kaldirma mapalarinin  altna  takviye levhalari
konulmalidir.

6. Diiz ve Kenarlani Kivrilmamig Aynalarin,
Kazan Zarflarina Kaynakla Birlestirilmesi

Genis su mahaline sahip kazanlarin kenarlari
kivrilmamis duz ve disk seklindeki aynalarinin, kazan
zarfina tam nifuziyetli kose kaynagi ile
birlestiriimesinde, zarfin aynaya gore tasinti miktari, en

az 15 mm. olmalidir. Sekil 15.14’ bakiniz.

Ayna kalinligi Sk

Zarf kalinligi Swm

seklinde tanimlanan kalinlik orani, 1,8'den daha biylk
olmamalidir. Aynalar, kazan zarfina tam nufuziyetli

olarak kaynak edilmelidir.

7. Boru Nozullar ve Flengler

TUm boru nozullari ve flengler saglam yapida olmali ve
cidarlara uygun sekilde kaynatiimahdir.  Nozul
borularinin et kalinliklari, ek dis zorlamalara glivenle
dayanabilecek boyutta olmalidir.

Kaynakl nozullarin kalnlklari, kaynatildiklari yerdeki

kalinhda uygun olmalidir.

Kaynak boyunlu flengler, dévme malzemeden ve uygun
lif dogrultusunda yapilmahdir.

8. Temizleme ve Kontrol Delikleri, Civata

Delikleri ve Kapaklar

8.1 Buhar  kazanlarinda, icteki mabhallerin
temizlenebilmesi ve  muayenesi igin  acikliklar
tertiplenmelidir. Ozellikle alev radyasyonuna maruz
yuzeylerin ve su seviyesi degisgen olanlarin kritik ve
yuksek zorlamalarin etkisinde olan kaynak dikigleri
yeterli olarak muayene edilebilmelidir. ig capi 1200 mm.
den daha blylk kazanlarda veya 800 mm. den daha
bliylk capta ve 2000 mm. uzunluktaki kazanlarda,
iceriye giris olanaklari saglanmalidir. Dram icindeki
parcalar i¢ muayeneyi dnlememelidir veya gerektiginde
sokilebilmelidir.

8.2 Kontrol ve igeriye giris delikleri, asagidaki
minimum 6l¢ilerde olmalidir:
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Menholler 300x400 mm. veya 400 mm.
capta (halka zivanasi 150 mm.
den blyluk olanlarda, agiklik
320x420 mm. olmalidir).

Kafa delikleri 220x320 mm. veya 320
mm.gapta,

El delikleri 87x103 mm.

Gozetleme delikleri  en az 50 mm. ¢apinda olmaldir.
Ancak bunlar, yapim sekli nedeni
ile el deliklerinin tertibinin mimkin
olmadigi hallerde korunmalidir.

8.3 Deliklerin kesilmesiyle levha ¢ok zayifliyorsa,
menhol ve diger deliklerin 6érnegin dramlarin, kenarlari
etkin bir sekilde takviye edilmelidir. Kapagin yerine
cektiriimesi esnasinda delik c¢evresi kenarlarinda
dogabilecek istenmeyen sekil degistirmeleri 6nlemek
icin, kapakla kapatilan deliklerin kenarlari flengle veya
kenar takviyeleri kaynatilarak kuvvetlendirilmelidir.

8.4 Delik kapaklari, menhol takviyeleri ve kapak
gergi Uzengileri sinek malzemeden yapilmalidir (Kir
dokim veya temper dokimden olamaz). Sicak gaz
akimi icinde bulunmayan hederler ve heder bdlimlerine
ait menhol kapaklarinin c¢ektirme uzengileri igin, kir
dokim (en az GG-20) kullanilabilir. Metal sizdirmazhk
malzemesi kullaniimadigi  takdirde, sizdirmazlik
malzemesinin (salmastranin) basingla yerinden digariya
dogru zorlanmasini énlemek igin, kapaklarin dis tarafina
uygun bir kenar tertibati yapilmalidir. Kenar tertibati ile
delik cevresi arasindaki uzaklik cepecevre duzgun
olmali ve g¢alisma basinci 32 barin altinda olan
kazanlarda bu arallk 2 mm. yi gegcmemeli, 32 barin
Ustlindeki basinglarda ise 1 mm. olmaldir. Kenar
tertibati ylksekligi, sizdirmazlik malzemesi (salmastra)
kalinligindan en az 5 mm. daha buyik olmalidir.

8.5 Sizdirmazlik  malzemeleri kapali halka
seklinde olmahdir. Calisma kosullarina  uygun

sizdirmazlik malzemeleri kullaniimahdir.

9. Kazan Dramlan, Kapaklari, Hederleri ve
Kiilhanlar

Kazan dramlari, kapaklari, hederlerin ve kilhanlarin

kaynagi i¢in, Kisim 6, Kaynak Kurallari'na bakiniz.

D. Dizayn Hesaplari

1. Dizayn Esaslan

1.1 Dizayn formiillerinin kapsami

111 Asagidaki mukavemet hesaplari, baslica

statik zorlamalar altindaki normal ¢alisma kosullari igin,
minimum gerekleri igerir. Ek kuvvet ve momentlerin
6nemli buyukliklerde olmasi halinde, bunlar ayrica 6zel
olarak gézden gegirilmelidir.

1.1.2 Formillere gore hesaplanan et kalinliklari,
gerekli olan en kuguk degerlerdir. Malzeme Kurallari'na
gbre misaade edilen kalinhk alt toleranslari,
hesaplanan degerlere eklenmelidir. Borular igin, lokal
kalinlik alt toleranslarinin asilmasi g6z 6éniine alinmaz.

1.2 Dizayn basinci, PR [bar]
Formiil sembolii : p.

1.21 Genellikle dizayn basinci, en azindan
misaade edilen maksimum c¢alisma basincina esit
olmalidir. 0,5 bardan buyuk hidrostatik basinglar, ayrica
g6z 6niine alinmalidir.

1.2.2 Cebri  gecisli  kazanlarin  hesaplarinda
kullanilacak olan basing, kazani olusturan her bir ana
kismin sirekli maksimum giicte calismasi esnasindaki,
beklenen maksimum ¢alisma basincidir.

1.2.3 Kazan cikisindaki kizgin buhar devresinde
uygulanacak olan dizayn basinci, emniyet valfleri
sayesinde, daha fazla artmasinin 6éniine gegcilebilen
maksimum ¢alisma basincidir.

124 icten ve distan basinca maruz kazan eleman-
larinda, ©6rnegin; kazan dramlarindaki kizgin buhar
sogutucularinda oldugu gibi, dizayn basinci, bu iki
basing arasindaki fark olarak alinabilir. Ancak bunun
icin, calisma halinde her iki basincin da degismez
sekilde birlikte olustuguna emin olunmalidir. Bununla
beraber, bu elemanlarin dizayn basinci 17 bardan daha
az alinamaz. Dizayn esnasinda, yapilacak olan
hidrostatik basing testlerindedogdabilecek zorlanmalarin
da, hesaba katilmasi gerekir.
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1.3 Dizayn sicakhg, t

Mukavemet hesaplari, g6z 6nune alinan elemanin et
kalinhginin  ortasindaki sicaklhiga goére yapiimaldir.
Dizayn sicakligi, referans sicakligi ve buna Tablo
15.3'de gorildigu gibi eklenen degerlerden olusur. Bu
sicaklik, 250°C'dan daha az olamaz.

1.4 izin verilen gerilmeler

Yapisal elemanlarin boyutlandiriimasinda temel unsur,
misaade edilen gerilme Omis [N/mm2] dir. Duruma goére,
asagidaki  bagintilardan elde edilen  minimum
degerlerden biri alinir.

1.4.1 Haddelenmis ve dévme celikler

350°C'a kadar olan dizayn sicakliklarinda;

Rm,zo" Rm20° , 0da sicakliginda garanti edilen en
2.7 diisiik cekme mukavemeti [N/mm?],

R . o . .
et t Rent , dizayn sicakliginda garanti edilen
1,6 akma siniri,

350°C'in Ustlindeki dizayn sicakliklarinda;

Rm100000 .t  Rm 100000, t , dizayn sicakhginda 100000
L5 saatlik calisma sonunda ortalama kopma

mukavemeti.

Tablo 15.3 Dizayn sicakliklari toleranslari

Eklenecek sicaklik miktar
Referans Isitilmig kisimlar
sicaklig Isitil- Isitma gekli
mamig
kisimlar | Temasla | Radyasyonla
izin verilen
maksimum
calisma ° o o
basincindaki 0°C 25°C 50°C
doymus buhar
sicakhgi
Klzglnubuhar 15°c (1)| 35°C 50°C
sicakhgi

(1) Dizayn sicakhigimin asimamasi, ézel onlemler alinmak
suretiyle saglanabiliyorsa, eklenecek sicaklik dereceleri
7°C kadar azaltilabilir.

1.4.2 Dokme malzeme

a) Dékme celik  b) Nodiler dokme c) Kir dokme

demir demir
Rm,20° Rm,20° Rm,20°
3,2 4,8 11
Ren ,t Ren ,t
2,0 3,0
Rm, 100000, t
2,0

14.3 Yuksek suneklige sahip ostenitik celikler igin,
Ozel istekler Gzerinde anlagsma saglanabilir.

14.4 Su ile temasli ve Uzerinde delik acilmis
silindirik cidarlarda, koruyucu manyetit tabakasi g6z
ontnde tutularak, 170 N/mm?iik bir anma gerilmesinin

Uzerine ¢ikilmamalidir.

1.4.5 Mukavemet karakteristikleri Kisim 2,
"Malzeme Kurallar" veya burada verilen standartlardan
alinmalidir.

1.5 Korozyon ve agsinma artimi

Korozyon ve asinma i¢in artim, c=1 mm. alinmalidir. 30
mm. ve daha kalin veya paslanmaz malzeme igin bu
arttirmadan vazgecilebilir.

1.6 Ozel haller

Eger kazan aksami asagidaki kurallara veya genel
mihendislik esaslarina gére dizayn edilemiyorsa, her
kismin boyutlar yapilacak deneylerle, érnegin; uzama
olciimleri gibi, tayin edilmelidir.

2, icten Basinca Maruz Silindirik Kabuklar

21 Kapsam

Asagidaki dizayn kurallari, ¢ap orani DJ/D; < 1,7'ye

kadar olan dramlara, takviye ¢cemberlerine ve hederlere
uygulanir. Et kalinligi < 80 mm. olmasi halinde ¢ap
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orani Do/D; £ 2'ye kadar olanlar i¢cin de ayni kurallar

uygulanir.

22 Semboller

Pc = Dizayn basinci [bar],

S = Et kalinh@i [mm],

Di = g cap [mm],

Da = Dis cap [mm],

c = Korrozyon ve agsinma artimi [mm],

d = Delik ¢ap1 [mm],
Agz! genisletilmis borular ve agzi genigle-
tilmis sizdirmaz kaynakli borularda delik
capli (Sekil 15.1’e bakiniz).
Gegirilerek kaynatiimis nipel ve nozul
borularinin i¢ capi (Sekil 15.1c'ye bakiniz).

tt, tuw = Boru delik merkezleri arasindaki uzakliklar
(dairesel  dikiglerde, et kalinh@inin
ortasinda 6élgulir) [mm].

\ = Zayiflama katsayisi [-],
Kaynak dikislerinde kaynakl birlestir-
melerin levhaya nazaran kalitesi (kaynak
dikisinin niteligi),
Levhaya delinmis deliklerde, zayiflamis
levha kesitinin, zayifla-mamis levha
kesitine orani,

Omis = izin verilen gerime (1.4'e bakiniz)
IN/mm?].

SA = Delik kenarlarindaki gerekli et kalinhgi
[mm],

Ss = Nozul borusu et kalinhdi [mm],

b = Ana parganin tasiyici uzunlugu [mm],

{ = iki nozul borusu arasindaki bag genisligi
[mm],

Ls = Nozul borusu taslyici uzunlugu [mm],
s = Nozul borularinin igeriye uzantisi [mm],
A, = Basing altindaki ylizey [mm2],
As = Taslyici kesit ylizeyi [mmz].

Fa

|

|

a b ¢
Sekil 15.1 Cesitli boru tipleri icin delik ¢aplari

23 Parametrelerin hesaplanmasi

231 Gerekli et kalinhgr s asagidaki baginti ile
verilmistir:
Da'pc

s=————+c¢ (1)
20 ‘omiis' VT D

2.3.2 izin verilen maksimum cgalisma basinci 25
bardan daha fazla ve isitilmis olan dram ve hederlerde
dogabilecek 1sil gerilmeler, Ozellikle g6z Onine
alinmalidir. ilk gegis bélgesinde bulunmayan ve isitilmis
olan dramlarda (1000°C'a kadar olan gaz sicakliginda),
1sil gerilmeler icin asagdidaki sartlarda 6zel bir sertifikaya
gerek yoktur. Ancak, bunun igin et kalinliginin 30 mm.
ye kadarolmasi ve cidarin yeterince soguyabilmesi icin
sik boru tertibinin yapilmig olmasi gerekir. Eger bag
elemani, gaz akimi dogrultusuna dikey olarak, en fazla
50 mm. ve gaz akimi dogrultusunda en fazla 100 mm.

ise, bu "sik boru tertibi" olarak kabul edilebilir.
2.3.3 Zayiflama katsayisi, v

Zayiflama katsayisi Tablo 154 ve Sekil 15.27'de
tanimlanmistir.
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Tablo 15.4 Zayiflama katsayisi v

Yapim Zayiflama katsayisi, v
Dikissiz govde
¢emberleri ve 1,0
dramlar

Boyuna kaynakl
g6vde cemberleri ve
dramlar

Delik siralari (1);

Kaynagin kalite derecesi igin
Kaynak Kurallari'na bakiniz

&
[eRaRe
{F.J@_‘E

r-—

t,

(te - d)/te
boyuna

2-(ty -d)/ty
cevresel

(1)  Delik swalart igin v degeri hesaplamalarda 1,0'den
daha biiyiik alinamaz. Aswtmali araliklar icin Sekil
15.27've ve aym zamanda madde 2.2'de verilmis olan
Sekil 15.1a-7a.1c've de bakiniz.

234 Delikler veya nozul borulari nedeniyle
olusan zayiflamalar, asagidaki ifadeye uygun olarak,
alan kaybinin giderilmesi seklinde dikkate alinacaktir:

Bg.iég4nl < . 2
10 {Ag 2-—Gmm ( )

Basing altindaki A, alani ve tasiyici kesit alani Ag , Sekil

15.2'de tanimlanmigtir.

Sg-C
—] d —-
w
L. __H—T el
Agy : i
Ao I L R o
2~..,““‘--- b_.l S g a2 Ago
A 2
ao \I’F— I b y
\ ; 7 ]
\ = O i T
! A l.éf:
j P "_ﬁp ' &=
b Lo ! o :'
Al : | |

Sekil 15.2 A, ve A, alanlarinin tanimi

Taslyici uzunluklar asagidaki degerlerden daha buylk
olamazlar:

Ana pargalar igin b=\/(Di +54-€)(sa-©)

Nozul borulart igin ', =1,25\/(d+ ss-©) - (sg - ©)

Nozul borularinin igeriye dogru uzanan kisminda, en fazla
¥'s < 0,5%; degeri tasiyici olarak hesaplara dahil edilebilir.

Ana parcgalar, nozul borulari veya takviye levhalari igin
dedisik mukavemet degerlerine sahip malzemeler
kullaniimigsa, bu durum hesaplarda géz 6nlne alinir.
Bununla beraber, takviyelerde misaade edilebilen

gerilmeler, ana parganinkinden daha biyuk olamaz.

Disk seklindeki takviye elemanlarinin kalinliklari, ana
parcanin et kalinigindan daha blylk olamaz.
Hesaplarda en fazla bu kalinliklara misaade edilir.

Disk seklindeki takviyeler disa yerlegtirilir. Boru
nozullarinin cidar kalinhgi, gerekli delik cidar kalinliginin
iki mislinden fazla olamaz.

Delikler arasindaki mesafe, asagidaki bagintiya uyarsa,
karsilikli etkilesim olur:

fSZ\/(Di+sA'C)'(SA'C)

Bu halde, alan telafisi icin Sekil 15.3 gecerlidir.

Sgq1-C
S1 Sg2-C
a2
- T
]
[ =
4 | Lt
bl
[ [
Ap
t

Sekil 15.3 Deliklerin alan telafisi
24 izin verilen en kiigiik et kalinhg

Kaynakh ve dikigsiz gévde g¢emberlerinde, muisaade
edilebilen en kiguk et kalinligi 5 mm. dir. Silindir capinin
200 mm. den kuglk olmasi durumunda, demir disindaki
metallerde ve paslanmaz celiklerde, daha kigik et
kalinliklarina izin verilebilir.

Borularin makineto c¢ekilmek suretiyle genisletiimis
olarak monte edildigi dramlarda et kalinhigi, en az 16
mm. lik bir silindirik genigletme boyu saglanacak
sekilde, élgllendirilmelidir.
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3. Distan basinca maruz ve dig c¢api 200
mm. den daha fazla olan silindirik kabuklar ve
borular

3.1 Kapsam

Asagidaki kurallar, dis ¢api 200 mm. den daha fazla
olan ve distan basinca maruz diz ve onddleli silindirik
kabuklar ile borular igin gecerlidir. Kulhanlar, alev

radyasyonuna maruz olan borulardir.

3.2 Semboller

Pc = Dizayn basinci [bar],

s = Et kalinligr [mm],

d = Diz borunun ortalama ¢api [mm],

da = Duz borunun dis ¢api [mm],

di = Ondiileli kiilhanin minimum i¢ ¢api [mm],

{ = Boru uzunlugu veya iki etkin takviye

arasindaki mesafe [mm],

h = Takviye gemberinin yiksekligi [mm],

b = Takviye gemberinin kalinhdi [mm],

u = Kabugun yuvarlaklktan kagikhgi (ovallik)
[%],

a = Dairesel formdan en blyuk sapma ($ekil

15.5'e bakiniz) [mm],

Omis = Musaade edilebilen gerilme [N/mmz],

E: = Dizayn sicakhgindaki elastisite moduli
[N/mm?],

Sk = Elastik burkulmaya kargi emniyet katsayisi
-1,

\% = Poisson orani (gelik igin 0,3) [-],

c = Korozyon ve aginma payl [mm].

3.3 Dizayn hesaplari
3.31 Silindirik kabuklar ve diiz kiilhanlar

Plastik sekil degistirme hesabi:

2~(s—c). 1+0,1-d/¢
d it
s-¢ 1+5-d/¢

3)

pCSIO " Omiis *

Elastik burkulma hesabi :

s-c (s-cj3
2_1-
pcgzo.&. da + da 2_1+M

S 22 3(1'V2) n 2
k (n2_1)l:1+[;j‘| 1+(%J

Burada; Z=7x-d, /(2-0)

ve n>2

n>Z

n tamsayi olarak, pc'yi minimum degerde tutacak sekilde
secilmelidir. n, takviye icin ana malzemeye sekil verme
suretiyle olusturulmus halkalarin sayisidir. n sayisi,
asagidaki yaklasik formilden hesaplanabilir:

3.3.2 Fox ve Morrison tiplerindeki onduleli
kilhanlarda gerekli olan et kalinhgi s, asagidaki
bagintiya gére bulunur:

Pe_d;

ET— +1 [mm] (5)

§=

3.4 izin verilen gerilmeler

Hesaplarda kulhanlar igin kullanilacak olan izin verilen
gerilmeler, 1.4'de  verilenlerden farkli  olarak,

asagidakiler gibi alinmalidir:

ReH ,t
2,5

Yatay, duz kilhanlar
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Dusey, duz kulhanlar ReH ,t
2,0
Ondiileli kilhanlar ReH ,t
2,8
Egzost gazi ile ReH ,t
isttilan kiilhanlar 2,0
3.5 Dizayn sicakhgi

Kalhanlar icin kullanilacak olan dizayn sicakliklari,
1.3'de verilenden farkli olarak, Tablo 15.5'de verilen

degerler alinmalidir.

Tablo 15.5 Digtan basing tesirindeki kabuklar ve
kiilhanlar i¢in dizayn sicakliklan

Aleve maruz kilhanlarda:

Duz kilhanlar
t [C°] = Doymus buhar sicakligi + 4 - s +30°C

250°C
Ondiileli kilhanlar ;?:n?az.
t [C°] = Doymus buhar sicakligi + 3 - s +30°C | "

Egzost gazi ile i1sitilan kilhanlarda:

t [C°] = Doymus buhar sicakligi + 2 - s +15°C

3.6 Takviyeler

Kllhanlar ve cehennemlik aynalarindan ayri olarak,
Sekil 15.4'de gosterilen yapim tipleri de, etkin birer
takviye olarak g6z 6nline alinabilir.

bz2s
b22s

—

>bs
>bHs

——

s

I
N

Sekil 15.4 Takviye yapim tipleri
3.7 Emniyet katsayisi, Sk
Elastik burkulma hesaplarinda emniyet katsayisi olarak

Sk = 3 alinmalidir. Bu deger, %1,5'a kadar olan ovallik
icin de gecerlidir. %1,5 ile %2 degerleri arasindaki

ovallik igin ise, Sk = 4,0 alinmalidir.

3.8 Elastisite modiilii

Celik icin elastisite moddll, dizayn sicakligina bagh
olarak, Tablo 15.6'dan alinabilir.

3.9 Korozyon ve aginma artimi

Korozyon ve asinma igin s et kalinligi, 1 mm. artirilir.
Onddleli kilhanlarda s, islenmis hazir kilhanin et
kahnhgidir.

3.10 Kiilhanlardaki en diisiik ve en fazla et
kalinhklar

Diz kulhanlarin et kalinlklar, en az 7 mm. ve onduleli
kilhanlarin et kalinliklari da, en az 10 mm. olmalidir. Demir
olmayan metallerden ve paslanmaz gelikten yapilan kiiglk
kazanlarda, daha ince et kalinliklarina misaade edilir.
Maksimum et kalinhg 20 mm. yi asamaz. 1000°C' dan
kiiglik duman gazlari ile kizdirlan kilhanlarda, maksimum

et kalinlidi 30 mm. ye kadar olabilir.

Tablo 15.6 Celik icin elastisite modiilii

Dizayn sicakhg: E: (1)

[°C] [N/mm?]

20 206000
250 186400
300 181500
400 171700
500 161900
600 152100

(1) Ara degerler enterpolasyonla bulunur.

3.11 Takviye edilmemis en biiyiik boy

Kulhanlarda iki takviye arasindaki £ uzunlugu, 6 - d vyi
gecemez. En biyik desteklenmemis uzunluk 6 - d i
veya birinci gecis icin 6n aynadan itibaren 5 m.'yi
gecemez. Alev bodlgesinde, yani yaklasik olarak 6n
aynanin arkasinda, 2-d ye kadar, Sekil 15.4'te
gOsterilen takviye sekillerinden kaginiimahdir.

Ondileli kllhanlarin diz kisimlarinin aynaya baglan-
tisinin ortasindan, ilk ondilenin baslangicina kadar
Olgtlen zorlanmis uzunluk 250 mm. yi ge¢cmiyorsa, 6zel
olarak ayrica hesaplanmasina gerek yoktur.
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3.12 Ovallik
Yuzde olarak ovallik, asagidaki gibi tanimlanir:

2 .
u= (dmaks dmm) 100

dmaks T dmin

Hesaplamalarda yeni diiz borular igin ovallik, u = %1,5
olarak alinir. Kullanilmis kilhanlarda, ovallik gaplarin
Olgulmesi suretiyle tayin edilir.

u=%2 100
d

Sekil 15.5 Ovalligin hesaplanmasi
3.13 Kiilhanlarin arahklar
Kilhan ile kazan zarfi arasinda en dar yerindeki net

aralik, en az 100 mm. olmahdir. iki kiilhan arasindaki
aralik, en az 120 mm. olmalidir.

4. icten ve Distan Basinca Zorlanan Bombeli
Aynalar

4.1 Kapsam

411 Asagidaki kurallar, icten ve digtan basing

altindaki payandasiz bombeli aynalarda uygulanir (Sekil
15.6'yva bakiniz). Bunlar igin, asagidaki sartlar g6z
Onune alinmalidir:

Bombelik yaricapi R, aynanin dis ¢api D, y1 gegcemez
ve koése kivrim yaricapi r, 0,1 D, dan ve H yiksekligi
0,18 D, dan kigik olamaz. Yari kiresel aynalarin
disinda, silindirik kismin yuksekligi 3,5 - s olmaldir.
Burada s olarak, menhol bulunan aynalarda da
delinmemis levhanin kalinligi alinabilir. Bununla beraber
silindirik kismin ylksekliginin Tablo 15.7°deki degerleri
gecmesi zorunlu degildir:

Tablo 15.7 Silindirik diiz kismin yiiksekligi

Et kalinhgi h
s [mm] [mm]
50'ye kadar 150
50'nin Ustiinden 80'e kadar 120
80'in Ustiinden 100'e kadar 100
100'Gn Ustlinden 120'ye kadar 75
120'nin Ustiinde 50
41.2 Bu kurallar kaynakhh bombeli aynalara da

uygulanir. Burada kaynak dikisinin zayiflama katsayisi

da g6z 6nline alinir.

4.2 Semboller

Pc = Dizayn basinci [bar],

S = Aynanin et kalinhdi [mm],

Da = Aynanin dis ¢gapi [mm],

H = Aynanin bombelik ylksekligi [mm],

h = Silindirik duiz kismin yuksekligi [mm],

R = I¢ bombelik yarigapi [mm],

d = Aynanin merkezi ile delik merkezini bir-

lestiren hat Uzerinde Olglimuis delik capi.
Delik merkezi ile ayna merkezi ayni olmasi

halinde maksimum delik ¢api [mm],

Omis = Misaade edilebilen gerilme (1.4'e bakiniz)
[IN/mm?],

B = Flenclerdeki zorlanma icin hesaplama
katsayisi [-],

Bo = Klresel parcadaki zorlanma icin

hesaplama katsayisi [],

v = Zayiflama katsayisi [-],

c = Korrozyon ve asinma artimi [mm],

E: = Dizayn sicakhigindaki elastisite modulu
[N/mm?],
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Da/ *

Sy

Menhollii bombeli aynalar

min. % min. %
P i J
-0 !am Al
il h
Da - t
Delinmis bombeli
aynalar

Sekil 15.6 Bombeli ayna tipleri

sa = Delik ¢evresindeki gerekli et kalinligr [mm],
ss = Nozul borusu et kalinligi [mm],
b = Ana parganin tasiyici uzunlugu [mm],
{ = |ki nozul borusu arasindaki bag genisligi [mm],
fs = Nozul borusu tasiyici uzunlugu [mm],
fs = Nozul borusunun igeriye uzantisi [mm],
A, = Basing altindaki ylzey [mmz],
As = Taslyici kesit ylizeyi [mm?],
Sk = Elastik burkulmaya karsi emniyet katsayisi [-],
S'x = Test basincinda burkulmaya kargi emniyet
katsayisi [-].
4.3 i¢ basing igin dizayn hesaplari
4.31 Gerekli et kalinligi asagidaki bagintiyla
verilir:
. Da-P.- 8 re (6)

40 - & mis Vv

islemi bitmis silindirik kisimlarin et kalinliklari, en az

zayiflatiimamis silindirik kabugun gerekli kalinhidi kadar
olmalidir.

4.3.2 B ve B, dizayn katsayilari

Dizayn katsayilari, Sekil 15.7'den H/D, oranina gore ve
d/(Da-s)”2 ile s/D, parametrelerinden belirlenir.

Alisilagelmis bigimdeki bombeler icin, H yuksekligi
asagidaki sekilde hesaplanir:

Yayvan bombeli aynalar (R = Dg):

H~0,1935- D, +0,55 s

Derin bombeli aynalar, elipsoid seklinde (R = 0,8 Da):

H~0,255-D,+036-s

Delinmemis aynalar icin verilmis olan  degerleri ayni
zamanda delinmis aynalar icin de gegerlidir. Ancak delik
kenarlari bombe iginde ve maksimum delik ¢capi d < 4's
olmaldir veya delik kenarlari yeterince takviye
edilmelidir. Birbirine komgu, takviye edilmemis iki delik
arasindaki delinmemis aralik, bu delik merkezlerini
birlestiren hat lizerinde 6lgllmek Uzere, en az bu iki delik
¢apinin toplami kadar olmalidir. Eder aralik, yukarida
belirtilen degerden daha kuglk ise, bu ikisi arasinda bir
bag yokmus gibi bombe kalinhgi boyutlandinimal veya
deliklerin kenarlar yeterince takviye edilmelidir.
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Y/
/2

<+— IsiAesie)y ewejdesay ‘g

0,5

0,45

03 0,35 0,4
H/D,

0,25

0,2

0,15

Orami ———»

Bombeli aynalarin dizayni igin B ve B, katsayilari

Sekil 15.7
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4.3.3 Bombe i¢inde kalan deliklerin takviyeleri

iigili alanlar arasinda asagidaki bagintinin gergeklesmesi
halinde, bombe iginde kalan deliklerin yeterince takviye
edilmis oldugu kabul edilir:

1
&[QJF_:ISO'mﬁS (7)

10 A 2

Basing altindaki A, alani ve tasiyici kesit alani A; , Sekil
15.8'de gosterilmistir.

Takviyelerin ve taglyici uzunluklarin hesabinda 2.3.4'deki
formdller ve kosullar uygulanir.

Sekil 15.8 A, ve A, alanlari

2.3.4'deki kosullar altinda deliklerin karsilikli etkilesimi

alanlar  arasindaki bagintilarla, Sekil 15.9'da

gOsterilmigtir.

Diskin kenari 0,8 - D, boélgesinin digina tasamaz.

Boru seklindeki takviyeler icin, asagidaki et kalinlk
oranlari gegerlidir:

ss-€

<2
SA-C

Sekil 15.9 Delik alanlari

4.4 Dis basing icin dizayn hesaplari

441 Dis basinca maruz bombeli aynalar, i¢
basingla zorlaniyorlarmis gibi, ayni formiillere gore
hesaplanirlar. Bununla beraber, 1.4.1'e gbére misaade
edilebilen gerilmenin belirlenmesi i¢in, kullanilan emniyet
katsayisi %20 arttirilir.

4.4.2 Aynalarin kiiresel kisminin elastik burkulmaya
karsi guvenli oldugu ayrica arastiriimalidir.

Bunun i¢in, asagidaki bagintidan yararlanilir:

2
E. [ s-c
p.= 3,66 —. (?) (8)
Sk

Celik igin E; elastisite modilu Tablo 15.6'dan alinabilir.
Elastik burkulmaya karsi emniyet katsayisi Sk ve deney
basincindaki gerekli emniyet katsayisi S' , (s - ¢) / R
oranina bagli olarak, Tablo 15.8'de verilmistir.

Tablo 15.8 Elastik burkulmaya karsi emniyet
katsayilari
(s-c)/R Sk (1) S (1)
0,001 5,5 4,0
0,003 4,0 29
0,005 3,7 2,7
0,010 3,5 2,6
0,100 3,0 2,2
(1) Ara degerler enterpolasyonla bulunur.
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4.5 Zayiflama katsayisi

Zayiflama katsayisi, 2.3.3'deki Tablo 15.4'den alinabilir.
Bundan baska eger kaynak dikisleri, bombelik igindeki
0,6 - D, ile tanimlanan bdlgenin igine giriyorsa, test
kapsamina bakilmaksizin, yari kiresel bombeler harig

olmak Uzere, kaynakh bombeli aynalar v = 1 alinmak

suretiyle hesaplanabilir (Sekil 15.10'a bakiniz).

Sekil 15.10 Bombeli aynalarin kaynak dikisi
aranjmani
4.6 Miisaade edilen minimum et kalinhg:

Kaynakli aynalarda misaade edilen minimum et
kalinigr 5 mm. dir. Demir olmayan metaller ve
paslanmaz

celiklerde daha kuglk minimum et

kalinliklarina miisaade edilir.

5. Diiz Cidarlar

5.1 Kapsam

Asagidaki hesap kurallari i¢ veya dig basinca maruz,

payandali veya payandasiz, flengli diiz aynalara ve basit

mesnetli civatali veya kaynakli diiz levhalara uygulanir.

5.2 Semboller

Pc = Dizayn basinci [bar],

s = Et kalinhdi [mm],

S1 = Zorlama azaltici oyuklarin et kalinhdi [mm],
S2 = Silindirik veya dort kose hederlerin

zorlama azaltici oyuklu diz ayna ile

birlesme yerindeki et kalinhdi [mm],

Db

D4,D2

Dy

de

da

a,b

t1,t

1,82

K

Omiis

Flengli diz aynalarin i¢c capi veya bir
kapakla donatilacak olan bir deligin

dizayn ¢api [mm],
Halka seklindeki levhalarin ¢aplari [mm],

Ek egilme momentine maruz bir levhanin
civata deliklerinin merkez dairesi ¢api

[mm],

En az Ug¢ tespit yeri iginde tanimlanabilen
dlz bir levha Uzerindeki en buyik dairenin

gap! [mm],
Genigletilmig borularin boru dig ¢api [mm],

Dikdodrtgen veya elips sekilli levhalarin net
tasima veya dizayn geniglikleri, b daima

kisa kenar veya ekseni tanimlar [mm],

Esit aralikl olarak tertiplenmis payanda

veya payanda civatalari merkezleri

arasindaki uzakhk [mm],
Esit aralikli olarak tertiplenmemis payanda
veya payanda civatalari arasindaki uzaklik

[mm],

Levhanin delik aralarinda kalan kesit alani

[mm?],

Bir flencin i¢ kdse yarigcapl veya zorlama

azaltici oyuk yarigcapi [mm],

Kaynak boyunlu diiz aynalarin i¢ derinligi
[mm]!

Dizayn katsayisi [-],
Oran [-],

Musaade edilebilen gerilme (1.4'e bakiniz)
[N/mm?],

Korozyon ve asinma artimi [mm].
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5.3 Payandasiz cidarlarin dizayn hesaplari
a b
5.31 Diz, dairesel, flengli ve deliksiz aynalar; » l !
(Sekil 15.11) w7 /&
e—— Dp—— We Dp —
Gerekli et kalinhgi s, asagidaki bagintilardan bulunur: & (a.b) (a.b)

P
s=C (Dp-rg),|—— *+¢ 9)
* O'miis
ﬂ
[ pf.
Dy
Sekil 15.11
5.3.2 Dairesel levhalar;
|
A AIAIAIY
P(?
A e b -
(a,b)
t——— Dy ————
(a,b)
NN RN
V/T/ T i//]
b fo.
NN | ANNAN
&V/ AT AT IS S LTS LTS LSS SIS,
N th. S
¢ Semm— Db —b\
(a,b) ___\E

% L ///+ .
P
d - Dhc -

N en N

Sekil 15.12 Dairesel aynalar

-+ Db -
|
T Y

P, .
O N\

Sekil 15.13

%2

Sekil 15.14

Gerekli et kalinligi s, asagidaki bagintidan bulunur:

s=C-Dy-.|—Pe ¢ (10)
10- O miis
5.3.3 Dikdortgen ve eliptik levhalar

] i ,// -‘-“"‘a \l
S 0 —— ]

(| B \

| 1@

|

] | /

Y \\\ ) /// /

.-K“".--.‘..._ ,.:'//

Sekil 15.15 Dikdortgen ve eliptik levhalar

Boyuna ve enine kesitler Sekil 15.12’ye benzerdir.
Gerekli et kalinhdi s, asagidaki bagintidan bulunur.

p
s=C-b-y- C—te (11)
1O'O'm'us
5.3.4 Kaynak boyunlu aynalar
Kaynak boyunlu aynalarla ilgili ilave istekler igin,

5.56.2’ye de bakiniz.

Sekil 15.16 Sekil 15.17

Kaynak boyunlu ayna formlari
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Levha kalinligi s, (10) veya (11) Formiullerine gore
hesaplanir.

Zorlama azaltici oyuklu aynalarda, kaynak dikislerinde
de, etkin sekilde zorlama azaltiimasi saglanmalidir. Bu
nedenle, zorlama azaltici oyuklardaki et kalinhgr sq,
asagidaki sartlari saglamalidir, Sekil 15.17'ye bakiniz;

Yuvarlak aynalar icin §1<0,77 - 55

Dikddrtgen aynalar icin §1<0,55-5,

Burada s, silindirik veya dikdértgen hederin et
kalinhgini [mm] olarak gdsterir. Ayrica oyuk kesitinde
olusan kesme kuvvetine de guvenli bir sekilde
dayanabilmelidir.

Bu nedenle:

Yuvarlak aynalar igin,

P. | Dp 1,3
>re bl 12
! 10 |: 2 rKi| O miis ( )

Dikddrtgen aynalar igin,

SlZ&.ﬂ.i (13)
10 a+b o

olmalidir.

r yarigapt 5 mm. den az olmamak sartiyla, en az 0,2 - s
olmalidir. s1 et kalinhigi, en az 5 mm. olmalidir. Sekil
15.16 ve Sekil 15.17'deki gibi, kaynak boyunlu aynalar
sactan imal ediliyorsa, dis zarfla birlesme yeri
katmerlesmeye karsi muayene edilmelidir (6rnegin;

ultrasonik muayene yontemi ile).
5.4 Payandali cidarlarin dizayn hesaplar

5.4.1 Diz levhalar Uniform bir sekilde payanda
civatalari, dairesel payandalar veya payanda borulari ile
takviye edilmiglerse, payandalanmis alan igindeki
gerekli et kalinhg1 s, asagidaki gibi elde edilir (Sekil
15.18'e bakiniz);

/

7

o /e

&
i
SR

Sekil 15.18 Sekil 15.19

Payanda civatalari ile takviye formlan

2 2
pb.- (i + t2)

+e (14)

1O'C"mﬁs

5.4.2 Uniform olmayan sekilde takviye edilen
levhalar

Duz levhalar lniform olmayan bir sekilde payanda
civatalari, dairesel payandalar veya payanda borulari ile
takviye edilmislerse, payandalanmis alan igindeki
gerekli et kalinhgi s, asagidaki bagintidan elde edilir
(Sekil 15.19'a bakiniz);

N (15)
. erte2 ) Pc te
2 10- Omiis
5.4.3 Kose payandalari ile takviye edilen levhalar

Kbése payandalari, kirigler veya diger bir sekilde takviye
edilmis diz levhalar ile, payanda ve borular arasinda
kalan diz levhalar icin (Sekil 15.20'ye bakiniz) dizayn
hesaplari, payandalanmamis serbest alan igine gizilebilen
dairenin ¢api de veya dikdortgenin kisa kenar uzunlugu b
ye gbre yaplilir. Bdylece, zorlanmalar bakimindan en
uygun olmayan yer, hesaplarda esas alinmis olur.

flen.u.;:
baglangici

Sekil 15.20 Kose payandalari ve diger bir sekilde
takviye edilen levhalar
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Gerekli s et kalinligi, asagidaki bagintilardan elde edilir:

P
s=C-de- |——+¢ (16)
10'0'ml'is
veya
p
S=C-b-y. | ——+c¢ (17)
1O'O'mﬁs

Yukaridaki formullere gore bulunan degerlerden blyugu
alinmahdir.

544 Ortadan payandali diiz halka seklinde
levhalar

Ortadan payandali diz halka seklindeki levhalar (Sekil
15.21).

Sekil 15.21 Ortadan payandali diiz halka seklinde
levhalar

Gerekli s et kalinligi, asadidaki bagintidan elde edilir:

p
s=0,25(D -D_—-r —r ) ¢ +c¢ (18)
1 "2 'Kl K2)110-6 _
mus
5.5 Flencler hakkinda istekler
5.5.1 Yukaridaki formullerin flengli aynalar veya

payanda gorevi yapan flenglere uygulanabilmesi igin,
flenglerin i¢ kdse yaricaplari, ayna ¢apina bagl olarak, en
az asa@idaki degerlerde olmalidir (Tablo 15.9'a bakiniz).

Tablo 15.9 Minimum fleng i¢ kdse yarigapi

Ayna dis gapi Fleng i¢ kdse yarigapi
[mm] [mm]
500'e kadar 30
500 ile 1400 arasi 35
1400 ile 1600 arasi 40
1600 ile 1900 arasi 45
1900'den biyik 50

Ayrica, fleng i¢ kdse yarigcapi rk, (Sekil 15.11 ve 15.21)
et kalinliginin 1,3 katindan ki¢lik olmamalidir.

5.5.2 Oyuksuz kaynak boyunlu flengli aynalar

Zorlama azaltici oyuk bulunmayan kaynak boyunlu
flengli aynalarda, hederler igin fleng yaricapi 8 mm. den
az olmamak sartiyla, rk 2 1/3 - s ve aynanin i¢ yuksekligi
hs = s olmalidir. Burada, delikli aynalar igin gegerli olan
s degeri, ayni Olgulerdeki deliksiz bir aynanin kalinligi
olarak alinir (Sekil 15.16'ya bakiniz).

5.6 y Orani

y orani, dikdortgen ve eliptik payandasiz levhalarda ve
payandali diz yuzeylerde, takviye edilmemis alana
gizilen dikdortgenin b/a kenarlar oranina bagh olarak,
yuvarlak levhalara nazaran zorlanma artmasini hesaba
katan, Tablo 15.10'da ve Sekil 15.15'de verilmis olan
degerdir.

Tablo 15.10 y Orani degerleri

b/a orani (1)

Sekil
1,0 |075]| 05 |0,25| <0,

Dikdortgen 1,10 11,26 | 1,4 | 1,52 1,56

Elips 1,00 11,15 1.3 - -

(1) Ara degerler lineer enterpolasyonla elde edilir.

5.7 C Katsayisi

C katsayisi, mesnet tipini, kenar birlestirmelerini ve
takviye gesitlerini hesaba katan bir degerdir. Hesaplarda
kullanilacak olan C degerleri, Tablo 15.11 ve 15.12'de
verilmigtir.

Bir duz cidarin parcgalarina, degisik takviyelerinden
dolayr Tablo 15.12'ye goére farkh C degerleri
uygulaniyorsa, C kat sayisi aritmatik ortalama degerden
hesaplanir.

5.8 Agzi genigletiimis borular arasindaki
minimum levha genisligi

Minimum levha genisligi, boru agzinin genigletiimesinde
uygulanan yénteme baglidir. iki genisletiimis boru agzi
arasinda kalan levhanin f kesit alani, asagidaki gibi
olmalidir:
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Tablo 15.11 Payandasiz cidarlara ait C katsayisi
degerleri

Aynalarin veya levhalarin tipi Cc

Hederler icin dokme veya tornalanmis diiz
aynalar ve flengli diiz aynalar

Cevresi boyunca siki oturtulmus ve

civatalanmig levhalar 0,35
Her iki tarafindan kaynakli oturtulmus diiz

levhalar

Zorlama azaltici oyuklu, kaynak boyunlu flengli 040

aynalar

Ornegin; menhol kapagi gibi serbest
oturtulmus levhalar; kapama halinde ¢alisma
basincina ek olarak civatalarin sikiimasi
sonucu dogabilen ek kuvvetler de hesaba
katilmalidir (bunlar kapak altindaki civata veya | 0,45
civatalarin miisaade edilebilen gerilmelerinden
olusan ek kuvvetlerdir)

Tek taraftan kaynakli oturtulmus diz levhalar

Cevresi boyunca civatalanmis ve ayni
zamanda asagidaki oranlara gore ek bir
egilme momentiyle yuklenmis levhalar

Dy / Dy =1,0 0,45
=11 0,50
=12 0,55
=13 0,60

Ara degerler lineer enterpolasyonla elde edilir.

Tablo 15.12 Payandali cidarlara ait C katsayisi
degerleri

Takviye ve/veya aynalarin tipi C

Kazan zarfi, heder ve cehennemlik
cidari levha payanda veya payanda 0,35
borusu alaninda

Payanda civatalari merkezleri
arasindaki mesafe en fazla 200 mm.
olan, duzenli siralanmis payanda
civatalari bélgesinde

0,40

Kaynakli, civatal veya agizlari
genigletilerek takilmis olmalarina
bakilmaksizin, duzenli siralanmis 0,45
boru bélgesi disindaki yuvarlak
payandalar ve borularda

Celikigin  f =15+ 3,4 - da[mm?]

Bakiricin  f =25 +9,5 - da[mm?

5.9 En kiigiik ve en biiyiik et kalinligi

5.9.1 Agzi  genisletiimis  borularin  bulundugu
yerdeki en kiguk et kalinlig, 12 mm. dir. Agz
genigletiimis  borularda, yerinden c¢ikmasina Kkargi

glvenlik bakimindan, 6.3.2'ye bakiniz.

5.9.2 Diz aynalarin Istyla  temasta  olan

boélgelerindeki kalinligi, 30 mm. yi gegmemelidir.

5.10 Acikliklarin takviyesi

Diz cidarli yerlerdeki kenarlari takviye edilmemis
acikliklarin, olumsuz zayiflamalarini  énlemek igin,

kalinliklarin hesabinda 6zel arttirmalara gidilmelidir.

6. Payandalar, Payanda Levhalan ve

Payanda Civatalan

6.1 Kapsam

Asagidaki kurallar, c¢elik veya bakirdan yapilmis ve
5'deki istekleri karsilayan boyuna payandalar, koése
payandalari, payanda borulari, payanda civatalari ve
takviye Kkirigleri icin gegerlidir. Sekil 15.22 + 15.24’e

bakiniz.

Sekil 15.22 - 15.24

6.2 Semboller
Pe = Dizayn basinci [bar],
F = Bir payanda, payanda borusu veya

payanda civatasindaki yuk [N],
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A4 = Payanda, payanda civatasi ve payanda
borulari icin hesaplanan gerekli kesit alani
[mm?,

A2 = Agzi genigletilmis borularda tasiyici alan
[mm?,

A, = Tek bir payanda, payanda civatasi veya
boru tarafindan tasinan levha alani [mm?],

da = Borunun dis ¢api, payanda veya payanda
civatasinin gapi [mm],

di = Payanda borusu i¢ ¢capi [mm],

L = Borunun genisletilen uzunlugu [mm],

ai = Zorlanma dogrultusundaki bir kaynak
dikiginin ytksekligi [mm],

Omis = izin verilen gerilme [N/mmz].

6.3 Dizayn Hesaplar

6.3.1 Payandalarin, payanda borularinin  ve

payanda civatalarinin o6l¢ilendiriimesinde, diger kazan
kisimlarinin destekleyici etkileri de dikkate alinabilir.
Flencli aynalarda, levha alani A, nin hesabi igin, flence

kadar uzanan diz yuzeyin alinmasi uygun olur.

Duz aynalarda, yikin yarisina kadar olan kisminin

bitisik kazan cidari tarafindan tagindigi kabul edilebilir.

6.3.2 Payanda ve payanda civatalarinin gerekli

kesit alani, asagidaki formilden bulunur:

F
A= (19)
O miis
6.3.3 Agzi genigletilmis borularda, borularin boru

aynasinda digariya gikmasina karsi yeterli bir emniyet
mevcut olmalidir. Taglyicl alan Uzerindeki misaade
edilen zorlama, Tablo 15.13'de verilen degerleri
gecmedigi takdirde, bdyle bir emniyetin var oldugu kabul
edilir.

Hesaplarda tasiyici alan olarak Ar=(da-dj) 2o
alinmalidir.
Bununla beraber en fazla A2=0,1-d,-¢,

olur.

Tastyici alanin  hesabinda, genisletilen boru agzi
uzunlugu (f,), 40 mm. den daha fazla alinamaz.

6.3.4 Boyuna payandalar, payanda borulari veya
payanda civatalarinin, kaynaklandiklari yerlerdeki
kaynaklarin kesmeye zorlanan kesit alanlari, civata
veya payanda borusu igin gerekli olan kesit alaninin en
az 1,25 kati olmalidir.

da'ﬂ"alzl,ZS'Al

Tablo 15.13  Genigletilmis boru baglantilarindaki

zorlamalar
Genisletilmis Tasiyici alan uzerindeki
baglantilarin tipi zorlamza
[N/mm~]
Diz (F/A2) <150
Oyuklu (F/A2)<300
Flengli (F / A2) <400

6.4 izin verilen gerilme

izin verilen geriime 1.4.1'e gore belirlenir. Dévme veya
haddelenmis celikten uretilen payandalar, payanda bo-
rulari ve civatalar icin, kaynak dikisi bdlgesinde izin
verilen gerilme, 1.4.1'den farkli olarak, Ren¢/1,8 ile

hesaplanir.
7. Kazan ve Siiperhiter Borular
71 Kapsam

Asagidaki kurallar, igten basingl ve dis ¢api 200 mm.
ye kadar olan borularla, ayrica distan basingla zorlanan
borularin hesaplanmasinda uygulanir.

7.2 Semboller

Pc = Dizayn basinci [bar],
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s = Et kalinh@i [mm],

da = Boru dis ¢api [mm],

Omiis Musaade edilebilen gerilme [N/mmz],

v = Boyuna kaynak dikisli borularda kaynak
kalite derecesi [-].

7.3 Et kalinhgi hesabi

Gerekli et kalinh@i s, asagidaki bagintidan hesaplanir:
o= da * Pc (21)
20 - o miis *V +pe

7.4 Dizayn sicakhg, t
Dizayn sicakhgi 1.3'e gore belirlenir.

Cebri gegisli kazanlarda boru et kalinliklarinin hesabi,
calisma sartlarinda kazanin her bir ana kisminda
beklenen maksimum sicaklik derecesine, sicaklik

derecesi arttirmalarini da eklemek suretiyle yapilir.
7.5 izin verilen gerilmeler

izin verilen gerilme 1.4.1'den hesaplanabilir.
Distan basinca maruz borular igin;

ReH,t
2,0

formald uygulanir.
7.6 Kaynak dikisi katsayisi v

Boyuna kaynakli borularda v degeri, kabul testine uygun
olarak alinmaldir.

7.7 Boru et kalinlhigi arttirmalan

Oldukga kuvvetli mekanik ve kimyasal tahribatin
etkisinde kalabilecek borularda, (21) Formiline goére
hesap edilen boru et kalinliklarinda ek bir arttirmaya
gidilmelidir. Boru et kalinliklarinda miisaade edilebilen
bir azaltma, ancak, dis ¢capi 76,1 mm. yi gegen borular
icin dusundulebilir (1.1.2'ye bakiniz).

7.8 Kazan borularinda maksimum et kalinhgi

Asiri kizgin kazan borularinda (6rnegin 1sitma gazlarinin
sicakligi 800°C'in tzerinde), et kalinhidi 6,3 mm. den da-
ha biyik olmamahdir. Ozel hallerde, &rnegin

superhiterleri tasiyan borularda, yukaridaki istegin

disina c¢ikilabilir.

8. Diz ve Dortkbse Borular ile Kismi

Hederler

8.1 Semboller

Pc = Dizayn basinci [bar],

S = Et kalinhdi [mm],

2m = incelenen cidara paralel dértkése borunun
net genislidi, Sekil 15.25’e bakiniz [mm].

2:n = incelenen cidara dik borunun net genisligi,
Sekil 15.25’e bakiniz [mm].

z = (23) Formdiline goére hesaplanan deger
[mm?],

a = incelenen delik siralari merkez hattinin
orta hattindan uzakhgi [mm],

t = Delik merkezleri arasindaki uzaklik [mm],

d = Delik ¢gapi [mm],

v = Cekme gerilmesi altinda delik sirala-
rindaki zayiflama katsayisi [-],

V' = Egilme gerilmesi altinda delik siralarindaki
zayiflama katsayisi [-],

r = Koselerdeki i¢ yarigap [mm],

Omis = izin verilen gerilme [N/mmz].

8.2 Dizayn hesaplari

8.2.1 Et kalinhgi, kenarlarin ortasina ve delikler
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arasindaki levha kesitine gére hesaplanir. Hesaplanmis
maksimum et kalinhgi, tim dértkése borunun et kalinlig
icin gecerlidir. Asagidaki hesap metodunda, borularin
baglama yerlerine itinali bir sekilde takilmis olduklari,

bdylece cidarin yeterince takviye edildigi varsayilir.

8.2.2 Gerekli et kalinhigi, asagidaki bagintidan

hesaplanir:

p. 1 4,5-Z-p
§=—r + £ (22)
20" oy *V IO’O'miis'V'

Eger, cok sayida farkh delik sirasi mevcut ise, bu halde

her sira icin gerekli olan et kalinlidi belirlenir.

8.2.3 Z asagidaki formile gore hesaplanir:

2= (" a") (23)

8.3 Zayiflama katsayisi, v

8.3.1 Deliklerin, yalniz tek bir sira halinde veya
birbirine paralel olan birden fazla sira halinde asirtmali
olmayacak sekilde yerlestiriimis olmalari durumunda,

zayiflama katsayilari v ve V', asagidaki gibi tayin edilir:

t-d
ve—
t
t-d
vVi=y=—- | d <0,6 - m olan deliklerde
t
t-0,6-m .
v'= 5 d>0,6 - m olan deliklerde
t
8.3.2 Elips sekilli deliklerde v ve v' degerlerini tayin

etmek icin, d degeri olarak, dikdértgen borunun boyu

dogrultusundaki net delik genigligi alinir. V' nin
hesabinda hangi formuliin kullanilmasi gerektigine karar
verebilmek igin, d > 0,6 x m ve d < 0,6 x m esitsiz-
liklerindeki d degeri, boy eksenine dikey olarak 6lgilen

net delik genisligi (delik i¢ capi) olmahdir.

8.3.3 Sasirtmali delikler icin

katsayisinin hesabinda, formiilde t yerine, g¢apraz

zayiflama

araliklara ait t1 degeri alinir (Sekil 15.25).

8.34 Capraz delikler arasindaki levhalarda, (22)
formuliinde kullanilacak Z degeri, a=0 alinarak ve cos o
ile carpilarak (23) formili uygulanarak elde edilen

degerdir.

Sekil 15.25 Sasirtmali delik aranjmani
8.4 Koselerdeki zorlanmalar
Kbselerde misaade edilemeyen zorlanmalara vyol
acmamak igin, r (ic kése yaricapi) asagidaki kosullari
saglamalidir:

r>s/2, bununla beraber,

ic genisligi 50 mm. ye kadar olan dortkése borular igin,
enaz 3 mm.
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ic genigligi 80 mm. ye kadar olan doértkdse borular igin,
en az 8 mm. olmalidir.

Ara degerler, lineer enterpolasyonla bulunur. Késenin
her iki tarafindaki anma et kalinliklarinin aritmetik
ortalamasina gore yarigap tayin edilir. Koselerdeki et
kalinliklar, (22) Formiline goére hesaplanandan daha
kiiclk olamaz.

8.5 En az et kalinhigi ve delikler arasinda

kalan levha genisligi

8.5.1 Agzi genigletiimis borularda et kalinligi, en
az 14 mm. olmalidir.

8.5.2 iki delik veya boru delikleri arasindaki levha
genislidi, boru merkezleri arasindaki uzakhigin 1/4
unden daha kuguk olamaz.

9. Gergi ve Kirigler

9.1 Kapsam

Asagidaki kurallar, diz tavan levhalarini takviye eden

celik kiriglere uygulanir.

9.2 Genel

Tavan kirigleri, cehennemlik tavan levhasina ¢epegevre
etkin bir sekilde kaynak edilmelidir. Kirisler, kaynak
islemi gerektidi gibi kusursuz yapilabilecek ve suyun
akisini engellemeyecek sekilde tertiplenmelidir.

9.3 Semboller

pc = Dizayn basinci [bar],

F = Bir kirig tarafindan tasinan yuk [N],

e = Kiriglerin merkezleri arasindaki uzakhk [mm],
{ = Kirisin desteklenmeyen boyu [mm],

b = Kiris kalinhigi [mm],

h = Kiris yuksekligi [mm],

w = Bir kirisin kesit modult [mm],

M = Yuk nedeniyle kirise gelen egilme momenti
[(Nmm],

z = Kesit modiill katsayisi [-],

Omis = izin verilen gerilme (1.4'e bakiniz) [N/mm?].
9.4 Dizayn hesaplari

9.4.1 Sekil 15.26'da gosterildigi gibi basit mesnetli
kiris, £ uzunlugunda basit bir kiris gibi gbz éntine alinir.
Burada, tavan levhalarinin da tagimaya katildiklari g6z
6nune alinabilir.

9.4.2 Tavan kirigsinde gerekli kesit moduld,
asagidaki formdulle bulunur:

M boh’
W= maks < (24)
6

1.3 omiis 2

Kesit moduli hesabinda gegen z katsayisinda, tavan
levhalarinin da kirigin bir pargasi olarak kesit modulini
arttirdigi g6z 6ntine alinir. Genellikle, z = 5/3 olarak
alinabilir.

Hesaplamada, h yuksekligi 8:-b den daha buyuk
alinamaz.

Sekil 15.26 Kendinden mesnetili kirigler

9.4.3 Maksimum egilme momenti, asagidaki
formulden elde edilir:

F- /¢
Mmaks = (25)
Burada,
p
F=-S./.¢ (26)
10
dir.
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10. Civatalar

10.1 Kapsam

Asagidaki kurallar, kuvvet iletici baglama elemanlari
olarak i¢ basing nedeniyle gekme zorlamalari etkisindeki
civatalar igindir. Burada normal galisma sartlari kabul
edilmigtir.

10.2 Genel

Ozellikle fazla zorlanan, calisma sicakiigi 300°C'dan
fazla veya i¢ basinci 80 bar ve yukarisinda olan
yerlerdeki elastik civata baglamalari igin, inceltiimis
gbvdeli civatalar kullaniimahdir.

M 30 dan biyuk butin civatalar (30 mm. ¢apli metrik
dig), inceltiimis goévdeli civata olmaldir. Burada
inceltiimis goévdeli civatalar, DIN 2510 (TS 1709)'a gore
govde capi ds = 0,9 - dk olan civatalardir (dx dis dibi
capidir).

Hesaplarda, gdvde capi < 0,9 - d¢ olmasi hali, 6zel

sekilde g6z 6nline alinir.

inceltiimis gévde ¢api 10 mm. den daha az olan
civatalara misaade edilmez.

Civatalar sicak gaz akimi iginde bulunmamaldir. Bir
baglantida en az 4 adet civata kullaniimaldir. Kigik
sizdirmazlik kuvvetleri saglamak icin, fleng sizdirmazhk

malzemesi, mimkin oldugu kadar dar olmalidir.

Standart boru flenglerinin  kullanildiklar  yerlerdeki
civatalarin mukavemet ydnunden gerekleri yerine
getirdikleri, ancak bunun igin civatalarda, DIN 2401
Kisim 12'de verilen malzemelerin kullaniimig ve
maksimum musaade edilen g¢alisma basinci ile sicaklik

derecesinin g6z 6nldne alinmis olmasi halinde, kabul

edilebilir.

10.3 Semboller

pc = Dizayn basinci [bar],
pb = Test basinci [bar],

Fs

F's

FSo

Fs

Fo

FDo

Fz

Db

di

ds

dk

Omis =

k4

Ko

Kb

Calisma halinde civata baglantisina gelen

toplam yik [N],

Test basincinda civata baglantisina gelen

toplam yuk [N],

Basingsiz halde montaj durumundaki

civata baglantisina gelen toplam yiik [N],

Calisma basincinda civata baglantisina
gelen yik [N],

Calisma sartlarinda sizdirmazlk kuvveti
[N,

Montaj durumundaki sizdirmazlik kuvveti
[NI,

Gerdirilerek baglanan boru devrelerindeki
ek kuvvet [N],

Ortalama sizdirmazlik veya civata dairesi

Baglanan borularin i¢ capi [mm],

inceltiimis gdvdeli civatanin gévde gapi

[mm],

Dis dibi gapi [mm],

Bir baglantidaki civata sayisi [-],
izin verilen gerilme [N/mmz],
Yiizeyin purtzlulik katsayisi [-],
Artim [mm],

Calisma sartlarindaki sizdirmazlhk degeri

[mm],

Montaj durumundaki sizdirmazlik degeri

[mm],

Sizdirmazlik malzemesinin sekil degis-

tirme degeri [N/mmz].
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Tablo 15.14 Sizdirmazhik degerleri
Sizdirmazlik degerleri (1)
Sivilar igin Gaz ve buhar igin
Sizdirmazin| Sizdirmazin sekli | Tanimlama | Malzeme | Montajda (2) Montajda (2) Caligmad
tipi Calismada a
ko ko Kp ki ko ko Kp ¢
[mm] | [N/mm] [mm] [mm] | [N/mm] [mm]
sizdirmaz
X karton ) 20bo bo ) ) )
) ;‘ DIN 2690 lastik - bp 0,5bp - 2bp 0,5bp
Yumusak v | DIN2692'ye | teflon - | 20bp 1,1bp - | 2500 | 1,1bp
sizdirmaz {| gore yassi
I
sizdirmaz bp
| - | 150 | bo - P | 1300
It (4) (3)
Spiral sarili
o } asbest Alasimsiz - 15bp bp - 50bp 1,3bp
sizdirmaz celik
Al - 8bp 0,6bp - 30bp 0,6bp
Motal ve Onddileli 7= =0 9b 0,6b 35b 0,7b
yun|1usak W sizdirmaz YU, Plrlni - D ,6bp - D ,/bp
malzeme halka umusa ) )
Karisimi celik 10bp 0,6bp 45bp 1,0bp
sizdirmazlar Al - 10bp bo - | 5000 | 1,4bp
[ ————— 9| Metal kapli | Cu, piring - 20bp bp - 60bp 1,6bp
—————— sizdirmaz [ yymusak
celik - 40bp bp - 70bp 1,8bp
by DIN 2694'e
gore yassi - 0,8bp - bp+5 bp - bp+5
sizdirmazlar
E Eskenar kesitli ) 08 ) 5 1 ) 5
sizdirmaz
;. Y it
Oval kesitli ) 16 ) 6 5 ) 6
/1 sizdirmaz
D ] | Daire kesitli ) ) )
\/J__ V| sizdirmaz 12 6 15 6
Mm ] Halka ) _ )
Metal 7/ B sizdirmaz 16 6 2 6
sizdirmazlar
DIN 2696'ya
7 I
! gore U formlu - 1,6 - 6 2 - 6
sizdirmaz
(T~ IF————1 | DIN2697'ye
lban~al————1| gére ondiileli - 04z | 9+027 |0WVZ| 9+0,2Z
sizdirmaz
Z: dis adedi
_|/ A DIN 2695'e
1|g6re mambran ) ) )
‘ [l kaynakl 0 0 0 0
_l\ sizdirmaz

(1) Islenmis, diiz, hasar gérmemis sizdirmazlik yiizeyleri icin gecerlidir.

(2) k, agiklanmadigi takdirde k, - Kp ¢arpimi verilmistir.

(3) Gaz sizdirmaz nitelikte olmalidir.
(4) Sadece bilgi igindir.
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10.4 Dizayn hesaplari

10.4.1 Civatall baglantilar, asagidaki yikleme
durumlarina goére dizayn edilirler:

a) Calisma sartlarina goére, (dizayn basinci pc ,
dizayn sicakhigi t),

b) Test basincindaki yliklemeye gore, (test basinci
p', t=20°C),

c) Montaj halinde basing yok iken, (p=0 bar, t=20°C)

10.4.2 n adet civatadan olusan bir bagdlama
yerindeki bir civata igin, gerekli dis dibi capi asagidaki
formule gore bulunur:

4-Fs
dx = S A L B (27)

7T omis @ N
10.4.3 Civatal bir baglantida, toplam ylk asagidaki
gibi hesaplanir:

a) Calisma sartlarina gore:

F.=F+F*F (28)
Do 7 P
Fp=——— % (29)
410
Pc
FD=Db'ﬂ"k1'E'1,2 (30)

Egder civatalarin tertip sekli dairesel formdan oldukga
farkll ise, bu halde dogabilecek 06zel zorlamalar goz
Onune alinmalidir.

Ek boru kuvveti Fz baglanan boru devrelerindeki
gerdirme durumlarindan hesap edilmelidir. Boru devresi
baglantilar bulunmayan civatali birlestir- melerde, Fz
sifirdir.  Normal sekilde ddsenmis ve bagli boru
devrelerinde galisma sicakhigi < 400°C ise, Fz yaklasik
olarak, asagidaki bagintiya gére bulunabilir:

2
di -7 Pc
Fz~= T
10

b) Test basincl igin:

P Fp
F’s——[Fw—}Fz (31)
Pc

b}

Dis dibi ¢capinin hesabinda, (27) Formilinde Fs yerine
F's alinir.

¢) Montaj durumunda basingsiz hal igin:
Fso =Fpo tFz (32)
Fpo=Db "7 ko ‘KD (33)

Dis dibi ¢capinin hesabinda, (27) Formilinde Fs yerine
Fso alinir.

Basingsiz ve montaj sartlarinda  birlestirmede
sizdirmazlik yuzeyi ile fleng yatak ylzeyleri arasindaki
boslugu bir bitin olusturacak sekilde kapamak igin,
civatalara Fp, montaj sizdirmazlik kuvveti uygulanir.

Eger montaj sizdirmazlik kuvveti Fp, > Fs ise, bu halde
metal veya metal olmayan yumusak sizdirmazlik malze-
mesi kullanilir ve Fp, yerine agagidaki bagintida verilen
F’bo degeri alinir:

F'po=0.2-Fpo T 0,8 Fs - Fpo (34)

Ko, k1 ve kp katsayilari sizdirmazlik malzemesinin, tip
dizayni ve formuna ve akigkanin cinsine baglidir.
Bunlarla ilgili degerler, Tablo 15.14 ve 15.15'de
verilmistir.

104.4 Civata yapiminda, 10.4.1’de belirtiimis olan
U¢ ayri yik durumuna gore tayin edilen, en biyik dis
dibi capi g6z 6niinde tutulur.

Tablo 15.15 Sekil degistirme direnci Kp

Sekil degistirme degeri
Malzeme Ko
[N/mm?]
Aliminyum, yumusak 92
Bakir, yumusak 185
Yumusak demir 343
Celik, St 35 392
Alasimli gelik, 13 Cr Mo 44 441
Ostenitik celik 491
Not: Oda sicakhginda Kp yerine, yiizde olarak sikisma
degeri 10 (6y) igin gerekli sekil degistirme mukavemeti veya
karsit olarak R, ¢cekme mukavemeti alinir.
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10.5 Dizayn sicakhg, t

Civatalarin  dizayn sicakliklari  birlestirmenin  ve
izolasyonun cinsine baghdir. Sicaklik hakkinda herhangi
bir bilgi mevcut degilse, asagdidaki dizayn sicakliklari

alinir;

serbest fleng

+ serbest fleng, akigkanin sicakhgi - 30°C
sabit fleng

+ serbest fleng, akigkanin sicakhgi - 25°C
sabit fleng

+ sabit fleng, akigkanin sicakhgi - 25°C

Sicaklk indirimi, izole edilmis civatali baglantilardaki
sicaklk diismesini géz 6niine alir. izole ediimemis
civatali baglantilarda, baglantinin timinde yuksek isil
gerilmeler bulunmasi nedeniyle, daha fazla bir sicakhk
indirimine musaade edilmez.

10.6 izin verilen gerilme, Omis

izin verilen gerilme degerleri, Omis, Tablo 15.16'da

verilmigtir.

Tablo 15.16 izin verilen gerilme, Omis

¢ = 0,75 alinmahdir. Tasiyici ylzeylerde, es parcalarin
yuzeylerinin islenmesi halinde, ¢ = 1,0 alinabilir. Diz
paralel olamayan tasiyici  ylzeylere (6rnegin;
koésebentlerde) misaade edilmez.

10.8 Artim, c

Artim degeri ¢ [mm], Tablo 15.17’ye gére alinmalidir.

Tablo 15.17 Artimlar c

Durum c

Calisma durumu:

inceltilmis
Durum govdeli
civatalar igin

Diiz govdeli
civatalar igin

ReH,t ReH,t
Calisma durumunda — —
1,5 1,6
Deney basincinda ve R 120 R 120
basingsiz montaj — —_—
durumunda L1 1,2
10.7 Yiizey puruzliiliik katsayisi, ¢

10.7.1 Dolu gévdeli civatalarda, DIN 267'ye gbre en
az mg ylzey kalitesi saglanmalidir. inceltiimis gévdeli

civatalarin her tarafi islenmelidir.

10.7.2 islenmemis diiz paralel tasiyici yiizeylerde,

M 24'e kadar 3
M 27'den M 45'e kadar 5-0,1 - dk
M 48 ve yukarisi 1
Test basincinda 0
Montaj durumunda 0
E. Donanim ve Tesis
1. Genel
1.1 Asagidaki istekler igletme sirasinda devaml

ve dogrudan gbzetim altinda bulunmayan buhar
kazanlarina uygulanir. Bunlara ek olarak bayrak
devletinin resmi kurallari da g6z 6nline alinacaktir.

1.2 isletme sirasinda devamli ve dogrudan
g6zetim altinda bulunan buhar kazanlarinda, geminin
emniyeti de géz 6nlne alinarak asagidaki isteklerden
hafifletmeler yapilabilir.

1.3 Su hacmi 150 litreden fazla olmayan,
musaade edilebilen maksimum calisma basinci 10 bar’i
asmayan ve su hacmi ile misaade edilebilen maksimum
c¢alisma basincinin ¢arpimi 500'den az olan kazanlarda
asagidaki isteklerden hafifletmeler yapilabilir.

14 Elektrik tesisati ve techizati igin Kisim 105,
Elektrik ve Kisim 106, Otomasyon dikkate alinmalidir.

2. Emniyet Valfleri

2.1 Kendi buhar odasi olan her buhar kazani,
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glvenilir ve en az iki adet yayl emniyet valfi ile
donatiimalidir. En az bir emniyet valfi, misaade
edilebilen maksimum ¢alisma basincini kargilayabilecek
sekilde yerlestirilmelidir.

Emniyet valfleri, buhar kazaninda surekli c¢alisma
suUresince Uretilen maksimum miktardaki buharin,
misaade edilen maksimum galisma basincinin %10'unu
asmadan bosaltilabilmesini birlikte saglayacak sekilde
dizayn edilmelidir.

2.2 Kendi buhar odasi

kapatilabilen her buhar kazani, en azindan cikista

bulunmayan,

glvenilir, yayli bir emniyet valfi ile donatiimalidir. En az
bir emniyet valfi miisaade edilebilen maksimum ¢alisma
basincini karsilayabilecek sekilde yerlestiriimelidir.

Emniyet valfi veya valfleri buhar kazaninda surekli
calisma suresince Uretilen maksimum miktardaki
buharin, misaade edilebilen maksimum ¢alisma
basincinin ~ %10'unu  asmadan  bosaltilabilmesini
saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

23 Dis buhar dramlari, en az iki adet givenilir
yayli emniyet valfi ile donatilmahdir. En az bir emniyet
valfi misaade edilebilen maksimum g¢alisma basincini

karsilayabilecek sekilde yerlestiriimelidir.

Emniyet valfleri, baglh oldugu bitin buhar Ureticilerinde
surekli galigsma siresince uretilen maksimum miktardaki
buharin, buhar draminin misaade edilebilen maksimum
¢alisma basincinin %10'unu asmadan bosaltilabilmesini

birlikte saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

24 Emniyet  valflerinin  kapatma  basinci,
karsilama basincinin %10 daha altinda olmamalidir.

25 Emniyet valflerinin minimum akis c¢api 15
mm. olmalidir.

2.6 Herhangi bir dis enerji kaynaginin araciligi
olmaksizin guvenle ¢alisabilen yardimci kumandal

emniyet valflerinin kullaniimasina miisaade edilir.

2.7 Emniyet valfleri, doymus buhar kisimlarinda
veya kendi buhar odasi bulunmayan buhar kazanlarinin

su - buhar gikislarinda tertiplenir.

2.8 Emniyet valflerine, iginde su toplanabilen
borularla buhar génderilmemelidir.

29 Emniyet valfleri kolayca ulasilabilir yerlerde
olmali ve calisma sirasinda guvenli olarak havasi
alinabilmelidir.

210 Emniyet valfleri ¢esitli sicakhiklara maruz
kalsalar dahi, oynak parcalari kiletlenmeyecek veya
sikismayacak sekilde yapiimalidir. Sirtiinme kuvvetleri
nedeni ile emniyet valflerinin ¢alismalarina engel olan
sizdirmazlik malzemelerinin  kullaniimasi misaade

edilmez.

2.1 Emniyet valfleri ayarlarinin  yetkisizce
degistiriimesine karsi koruyucu énlemler alinmahdir.

212 Boru devreleri veya valf goévdesi, blof
tarafindaki en alt noktada kapatiimayan bir su bosaltma
diizeni ile donatiimalidir.

213 Cok sayida emniyet valflerinin birlikte
bosaldiklari boru devreleri, valflerin bosaltma kabiliyetini
engelleyecek sekilde olmamalidir. Akigkan, guvenli

olarak bosaltiimalidir.

3. Su Seviyesi Gostergeleri

31 Kendi buhar odasi olan buhar kazanlari, su
seviyesinin dogrudan okunabilmesini saglayan iki cihaz
ile donatilmalidir.

3.2 Sicakhgi 400°C’1 asmayan egzost gazi ile
isitilan kendi buhar odasi olan buhar kazanlari, su
seviyesinin dogrudan okunabilmesini sadlayan en az bir
cihazla donatiimahdir.

3.3 Kendi buhar odasi bulunmayan kazanlarin
dis  buhar dramlari, su seviyesinin dogrudan
okunabilmesini saglayan iki cihazla donatiimahdir.

3.4 Silindirik cam su seviyesi gostergelerine
misaade edilmez.

3.5 Su seviyesi gostergeleri, denizli havalarda
olusan geminin salinim hareketlerinde ve meyilli

durumlarinda su seviyesinin okunmasi muimkun
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olabilecek sekilde yerlestiriimelidir. Suyun gézlenme
araliginin alt siniri, en yiuksek duman gegcidi Ustiinden
en az 30 mm. yukarida, buna karsihk en algcak su
seviyesinin en az 30 mm. daha asagisinda olmalidir. En
algak su seviyesi gézlenme araliginin ortasindan daha
yukarida olmamalidir. Su seviyesi g0Ostergeleri iyi
aydinlatiimali ve kazan kumanda istasyonundan
gorulebilmelidir.

3.6 Buhar Ureticileri ile su seviyesi gostergeleri
arasindaki baglanti borularinin i¢ caplari en az 20 mm.
olmalidir. Bu borular su ve buhar cebi olusmasina engel
olacak sekilde keskin kivrimlar yapilmaksizin désenmeli
ve sicak gaz etkisine ve sogumaya karsi korunmalidir.

Su seviyesi gostergeleri misterek baglama borulari ile
baglanmigsa veya su tarafindaki baglanti borulari 750
mm. den daha uzun ise baglanti borularinin i¢ ¢api en

az 40 mm. olmalidir.

3.7 Su seviyesi gostergeleri rahat ulagilabilir,
kolay kullanilabilir ve ¢abuk kapanabilir kapama aygitlar

ile kazanin su ve buhar mahallerine baglanir.

3.8 Su seviyesi gostergelerinin  bl6fi  igin
kullanilan cihazlar, tehlikesiz c¢aligabilecek ve blofl
g6zleyebilecek sekilde dizayn edilmelidir. Akigkan
tehlikesiz bosaltiimahdir.

3.9 Uzaktan kumandal gostergeler ve dogrudan
dogruya uygun tipte olmayan gosterge cihazlari, ek
gosterge tertibati olarak kabul edilebilir.

3.10 Cebri tek gecisli kazanlar, su seviyesi
gOstergeleri yerine baglangigtaki su noksanini uyaracak
sekilde, birbirinden bagimsiz iki diizenle donatiimahdir.
Ikinci uyarici dizen yerine, otomatik olarak Isitma
sistemini kesebilecek diger bir diizen kabul edilebilir.

3.11 Su seviye gostergelerinin musluklarina veya
valflerine dogrudan dogruya taban ddésemesinden veya
kumanda platformundan elle erisilememeli, ¢ekme
cubugu veya gekme zinciri kullaniimaldir.

4. Basingh Olgme Cihazlan

4.1 Her kazannin buhar mahallinde, dogrudan

baglanmis en az bir adet basing gostergesi
bulunacaktir. izin verilen maksimum galisma basincl,
gOsterge skalasi Uzerine kalici ve belirli bir kirmizi ¢izgi
ile isaretlenecektir.

4.2 Basing  gostergesinden  badimsiz  bir
hissedici bulunan en az bir adet ilave basing gostergesi,
makina kumanda istasyonunda veya benzeri uygun bir

mahalde bulunmalidir.

4.3 Eder bir gemide ¢ok sayida kazan
bulunuyorsa ve bunlarin buhar mabhalleri birbirleri ile
baglantili ise her kazana takilan basin¢ gostergesi
disinda, makina kumanda istasyonunda veya benzeri
uygun bir mahalde bir adet basing gdstergesi bulunmasi
yeterlidir.

4.4 Basing gdstergesine gelen boru devresinde
bir su cebi bulunmali ve bunun disari ptskirtme tertibati
olmalidir. Basing gostergesine yakin olan boru devresi
Uzerinde test gostergesi takilabilecek bir baglanti yeri
bulunmalidir. Basing gostergeleri, bunlara ait borularin
kazana baglanti yerlerinden daha asagiya takilmissa,
bu takdirde test gdstergesi icin biri basing gostergesinin
yakininda, digeri ise basing g6stergesi borusunun
baglanti pargasi yakininda olmak tzere iki baglanti yeri
bulunmalidir.

4.5 Basin¢ gostergeleri, radyasyonla isinmaya
karsi gayet iyi korunmali ve devamh olarak

aydinlatiimahdir.

5. Sicaklik Olgme Cihazlar

5.1 Yanmali buhar kazanlarinin duman gazi
¢ikiginda bir sicaklik dlgme cihazi konur.

5.2 Egzost gazi ile isitilan buhar kazanlarinin
egzost gazi girisine ve ¢ikisina sicakhk dlgme cihazlar
yerlestirilir.

5.3 Gerektiginde kullanilan malzemelerin
davraniglarini anlayabilmek igin superhiter c¢ikislarina
veya bazi superhiter kademeleri arasina, 6n ve arka
sicak buhar sogutucularina ve cebri gegisli kazanlarin

¢ikiglarina sicaklik 6lgme cihazlar konulmalidir.
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6. Ayar Cihazlan (Kontrol Cihazlan)

6.1 Egzost gazi ile i1sitilan kazanlarin digindaki
buhar kazanlari, gabuk ayarlanabilen otomatik atesleme
sistemi ile c¢alistinlir. Ayarlama olanaklari, buhar
basincinin ve kizgin buhar sicakhiginin emniyet sinirlari
icinde kalacak ve besleme suyunun saglanmasini
garanti edecek sekilde emniyetle ayarlama durumunda
olmahdir.

6.2 Buhar basinci, 1s1 saglanmasi kontrol
edilerek otomatik olarak ayarlanmalidir. Egzost gazi ile
isitilan buhar kazanlarinda, buhar basinci, fazla buharin

yogunlagsmasindan ayarlanabilir.

6.3 En alcak su seviyesi tespit edilmis
kazanlarda, su seviyesi besleme suyu sagdlanmasi
kontrol edilmek suretiyle otomatik olarak ayarlanmalidir.

6.4 Isitma ylzeyi yalniz bir boru kangalindan
olugsan cebri dolagiml kazanlarda ve cebri gegigli
kazanlarda besleme suyu saglanmasi, yakit

saglanmasina bagl olarak ayarlanabilir.
7. izleme Cihazlar (Alarmlar)

71 Tespit edilen en ylksek su seviyesinin
asildigi zaman uyaran bir ikaz cihazi konulmahdir.

7.2 Egzost gaz ile isitilan kazanlara, misaade
edilen maksimum g¢alisma basincina ulagsiimadan 6nce
uyaran bir ikaz cihazi konulmahdir.

7.3 En algak su seviyesi tespit edilmis, egzost
gazi ile sitilan kazanlara, su seviyesinin altina
dislimesi halinde uyaran bir ikaz cihazi konulmahdir.

7.4 Kanatli borulu egzost kazanlarinda egzost
borusuna yangin halinde alarm veren bir sicaklik izleme
cihazi konulmalidir. Kisim 106, Otomasyon’a bakiniz.

7.5 Buhar ve yogunlasma sistemine yakit veya
yag karisma olasiigi halinde, buhar kazaninin
calismasinda, konsantrasyonun tehlikeli duruma
gectigini alarm eden ve besleme suyunu kesen,

otomatik ve devamli ¢aligsan uygun bir cihaz yerlestirilir.

7.6 Buhar yogunlasma sistemine asit, kirli su

veya deniz suyu karisma olasihdi halinde, buhar
kazaninin  galismasinda konsantrasyonun tehlikeli
duruma gectigini alarm eden ve besleme suyunu kesen
otomatik ve devamli ¢alisan uygun bir cihaz konulmalidir.

7.7 Cihazin kendini izlemesine ayni derecede
emniyetle erisilemiyorsa, izleme tertibatinin islev testi
galisma sirasinda da mumkin olmalidir.

7.8 izleme tertibati, kazan dairesinden veya
makina kontrol dairesinden veya diger uygun bir
mahalden gorsel ve sesli olarak ariza uyarisi vermelidir

Kisim 106, Otomasyon’a bakiniz.

8. Givenlik Tertibati (Sinirlayicilar)

8.1 Glvenlik tertibatinin gemilerde kullanimi igin
uygunlugu tip testi ile kanittanmalidir. Guvenlik tertibati

buhar kazanlarinda kullanima uygun olmalidir.

8.2 Yanmali kazanlar, musaade edilen
maksimum g¢alisma basincina ulasiimadan o6nce
atesleme sistemini kapatan ve Kkilitleyen gulvenilir bir
basing sinirlayicisi ile donatilir.

8.3 Isitma yuzeyi en yiksek duman gecidi ile
belirlenen buhar kazanlarinda, su seviyesi tespit edilen
minimum su seviyesinin altina dismesi halinde,
atesleme sistemini kapatan ve kilitteyen birbirinden
bagimsiz guvenilir iki su seviyesi sinirlayicisi
bulunmalidir. Su seviyesi sinirlayicilari, su seviyesi
ayarlama tertibatindan bagimsiz olmalidir.

8.4 Kazanin diginda bulunan su seviyesi
sinirlayicilarinin kaplari, i¢ capi en az 20 mm. olan boru
hatti ile kazana baglanir. Bu boru hattinin kapama
cihazinin nominal ¢api en az 20 mm. olmali ve agik
veya kapali durumu belirtiimelidir. Su seviyesi
sinirlayicilari, mugterek baglanti hatlari  Uzerinden
baglaniyorsa, su tarafindaki baglanti borularinin i¢ ¢api
en az 40 mm. olmalidir.

Atesleme sisteminin galismasi, ancak kapama cihazinin
acik olmasi halinde mimkiin olmal veya kapama cihazi
kapandiktan sonra guvenli ve otomatik olarak tekrar
aciimalidir.

Kazanin disinda bulunan su seviyesi sinirlayicilarinin
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kaplari, kaplar ve boru hatlari zorunlu ve periyodik
olarak blof yapilacak sekilde dizayn edilmelidir.

8.5 En algcak su seviyesi tespit edilen cebri
dolagiml kazanlarda, su dolagiminda kabul edilemeyen
azalmalarda ateslemeyi kapatan ve kilitleyen glvenli ve
birbirinden bagimsiz iki guvenlik cihazi, istenilen su

seviyesi sinirlayicilarina ek olarak bulunmaldir.

8.6 Isitma ylizeyi yalniz bir boru kangalindan
olugsan cebri dolasimli kazanlarda ve cebri gecisli
kazanlarda, ek olarak istenilen su seviyesi sinirlayicisi
yerine, 1sitma ylzeyinin asiri 1Isinmasini énlemek Uzere
ateslemeyi kapatan ve kilitleyen givenli ve birbirinden

bagimsiz iki glivenlik cihazi konur.

8.7 Guvenlik cihazlan kazan dairesinden veya
makina kontrol dairesinden veya diger uygun bir
mahalden gorsel ve sesli olarak ariza uyarisi vermelidir
Kisim 106, Otomasyon’a bakiniz.

8.8 Sinirlayicilarin, elektrik akiminin kesilmesi
halinde sistemi kapatmasi ve kilittemesi baska sekilde
bir esdeger glvenlikle saglanamiyorsa bunlarin elektrik

tertibati kapall devre prensibine gore dizayn edilir.

8.9 Dalgali denizlerin etkisini azaltabilmek icin
su seviyesi gostergesi, su seviyesinde tehlikeli dismeler

meydana gelmeyecek sekilde gecikmeli caligabilmelidir.

8.10 Gulvenlik cihazinin galismasindan sonra
atesleme sistemindeki elektrikli kilittemeyi, yalniz
atesleme sisteminin  kumanda panelinde kendisi
¢ozebilmelidir.

8.11 Cihazin kendi izlemesi ile esdeger bir
glvenlik saglanamiyorsa, guvenlik sistemi calisma
sirasinda galisma testine tabi tutulmalidir. Burada, su
seviyesi sinirlayicisinin ¢aligma testi, su yuzeyi en algak
su seviyesinin altina disemeyecek sekilde yapiimahdir.

8.12 Cebri gegisli kazanlarin ek isteklerinin

ayrintilari icin 3.10'a bakiniz.

9. Besleme ve Dolagim Cihazlari

9.1 Kazan besleme ve dolasim cihazlar igin

Bolum 8, F'ye bakiniz. Ek olarak asagidaki istekler g6z
onune alinir.

9.2 Besleme cihazi, geri doéndurmez valfin
sizdirmaz olmamasi halinde, duman gegitinin en ylksek
noktasinin 50 mm. Ustlinden bosaltilabilecek sekilde

buhar kazanina tespit edilir.

9.3 Besleme suyu, kazan cidarina ve isitma

yuzeyine zararli etkisi olmayacak sekilde kazana

verilmelidir.
10. Kapama Cihazlari
10.1 Her buhar kazaninin kendisine bagl bulunan

tim boru devreleri ile baglantisi kesilebilmelidir.

Kapama cihazlari, kazan cidarina mimkin oldugu

kadar yakin yerlestiriimeli ve tehlikesizce
cahistirilabilmelidir.
10.2 Eger misaade edilen basinglari farkl birden

fazla kazan ayni devreye buhar veriyorlarsa, her kazan
icin, o kazanda misaade edilen calisma basincinin
Ustine ¢ikilmamasi saglanmalidir.

10.3 Birden fazla kazan, ortak boru devresi ile
birbirine bagh ise ve buhar, besleme ve dreyn
devrelerindeki kapatma diizenleri kazana kaynatiimigsa,
kazanlarin calismasi sirasindaki emniyet nedenleriyle,
kapatma dizenleri yetkisiz kimseler tarafindan

kullanima kars! korunacaktir.

11. Kopilik Kaldirma, Camur Temizleme,
Bosaltma ve Ornek Alma Cihazlar

1.1 Buhar kazanlari ve dig buhar dramlari,
bosaltma yapabilecek ve c¢amuru temizleyebilecek
cihazlarla donatiimalidir. Gerekiyorsa buhar kazanlar

koépuk kaldirma cihazi ile de donatilir.

11.2 Bosaltma cihazlari ve baglantilari kizgin
gazlarin  etkisinden  korunmali ve tehlikesizce
calisabilmelidir. Kendi kapanan ¢amur temizleme
valfleri, kapali durumda tutulabilmeli veya alternatif

olarak boruya ilave bir kapama cihazi tespit edilmelidir.

1.3 Bir ¢ok kazanin koéplik alma, c¢amur
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temizleme ve bosaltma devreleri birlesikse her tekil
kazanin devreleri bir geri dondurmez valf ile

donatiimahdir.

1.4 Kopuk alma, ¢camur temizleme ve bosaltma
devreleri ve bunlarin valfleri ve fitingleri miisaade edilen

maksimum c¢alisma basincina gére dizayn edilmelidir.
11.5 Cebri gegisli kazanlar diginda, kazanin
icindeki sudan dérnek alinabilmesi i¢in buhar kazanina
bir cihaz yerlestirilir.

11.6 Kopuk alma, camur temizleme ve o6rnek
alma cihazlari emniyetle kullanilabilmelidir. Bosaltilacak
maddenin dreyni emniyetle yapilabilmelidir.

12. Tanitim Plakasi

121 Her kazana kalici bir tanitim plakasi tespit
edilir. Bu levha asagidaki bilgileri icerir:

- Uretici,

- Yapim numarasi ve yapim yil,

- izin verilen maksimum galisma basinci (bar),

- Uretilen buhar miktari (kg/saat veya ton/saat),

- Kazan kapatilamayan superhiterle donatiimigsa

misaade edilen kizgin buhar basinci (°C).

12.2 Tanitim plakasi, kazanin en genis kismina
veya kazan goévdesine kalici olarak ve gorulebilir sekilde

tespit edilmelidir.

13. Valfler ve Fitingler

13.1 Malzemeler

Tablo 15.1'de belirtlen buhar kazaninin valfleri ve
fitingleri, siinek malzemeden yapilmali ve bunlara ait
tum pargalar galisma sirasinda olusan ve o6zellikle, 1sil
ve titresimden dogabilecek zorlanmalara dayanabil-
melidir. Tablo 15.1'de belirtilen sinirlar iginde kalmak
kosulu ile, kir ddkme demir kullanilabilir. Ancak, emniyet

valfleri ve blof valfleri gibi, dinamik zorlamalara maruz
valf ve fitinglerde kullanilamazlar.

- Valflerin ve fitinglerin malzeme testleri Tablo
15.2’de belirtilen sekilde yapilacaktir.

13.2 Dizayn

Sirguli  kapama valflerinde, gévdelerinde bulunan
suyun isinmasi nedeniyle misaade edilebilen basingtan
daha buyuk bir basincin olusmamasi saglanmalidir. Vira
edilen kapakh valflerdeki kapagdin, istenmeden

¢ozulmesine kargi guvenligi saglanmalidir.

13.3 Basing ve sizdirmazlik testleri

13.3.1 Tdm valfler ve fitingler yerlerine takilmadan
6nce, anma basincinin 1,5 kati degerindeki, bir su
basing testine tabi tutulur. Anma basinci belirtimemis
olan valfler ve fitingler, ¢calisma basinglarinin iki katinda
test edilirler. Burada, 20°C'daki akma sinirina nazaran
emniyet katsayisi 1,1'in daha altinda olmamalidir.

13.3.2 Kapali vaflerin sizdirmazlik testleri,
uygulanabilmelerine gére, anma basincinda veya
galisma basincinin 1,1 katinda yapilir.

13.3.3 Valflerin ve fitinglerin basing ve sizdirmazlik

testleri TL sérveyorinun gdzetiminde yapilacaktir.

14. Kazanlarin Yerlestirilmesi

14.1 Montaj

Kazanlar, gemiye dikkatli bir sekilde yerlestiriimeli ve
denizde dogabilecek her tirli etkilere kargi yerinden
oynamamas! saglanmalidir. Kazanlarin ¢alismalari sira-
sinda olusan isil genlesmelere karsi, bunlari dengeleyici
6nlemler alinmalidir. Kazanlara ve bunlarin oturduklar
temellere, her taraftan kolaylkla ulasilabilmeli veya

ulagilabilir duruma kolaylikla getirilebilmelidir.

14.2 Yangina karsi onlemler

Bunun igin, Bolim 9'a bakiniz.
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F. Kazanlarin Testleri

1. Yapim Kontrolii

Kazanlarin yapimi tamamlandiktan sonra, yapim
kontroli uygulanir. Geregi halinde, yapim kontrold,

uretimin gesitli safhalarinda yapilir.

Yapim kontroll, buhar kazanlarinin onaylanmis resim-
lerine uygun ve kusursuz yapildiklarinin kanitlanmasini
saglar. Kazani yeterince kontrol edebilmek igin, tim
parcalarina ulasilabilirligi saglanmalidir.

Kullanilan malzemeleri iceren malzeme test sertifikalari,
tahribatsiz kaynak dikisi muayenelerine ait protokollar,
geregi halinde iscilik kontrol sonuglari ve yapilan isil

islemlere ait kanitlar, sunulmasi gereken belgelerdir.

2, Su Basing Testleri

21 Kazana astarlama, izolasyon ve kaplamadan
Once, bir su basing testi yapilir. E§er yalniz bazi tekil
parcalar gbézle yapilabilecek yeterli bir kontrol icin
ulagilabilir ise, bu takdirde su basing testi kazan

bdlimlerinde yapilabilir.

Kazan cidarlari, kalici bir sekil dedisikligi gdstermeksizin
ve sizdirmaksizin test basincina dayanmalidir.

2.2 Genellikle test basinci, misaade edilebilen
maksimum c¢alisma basincinin 1,5 katidir. A.4.2 ‘ye
bakiniz. Izin verilen maksimum calisma basincinin 2
bar'dan daha dusuk oldugu hallerde, test basinci, izin
verilen maksimum calisma basincindan en az 1 bar

fazla olmahdir.

2.3 Cebri gegisli kazanlarda test basinci,
kazanin misaade edilebilen maksimum c¢alisma
basincinda ve maksimum buhar Uretim kapasitesinde
calismasi durumunda, kazana su giris basincinin en az
1,1 kati olmalidir. Eger kazan pargalarinin akma
mukavemetinin 0,9 katindan daha fazla zorlanma

tehlikesi varsa, bu halde hidrostatik basing testi ayri ayri
bélimlerde vyapilabilir. Burada muisaade edilebilen
maksimum c¢alisma basinci olarak, ilgili kazan
parcasinin dizayn edilmis oldugu, basing¢ degeri alinir.

24 icten ve digtan lst basinca maruz kazan
parcalarinda, her iki basing, calisma sirasinda ayni
zamanda surekli olarak meydana geliyorsa, test basinci,
basinglar arasindaki farka gore tayin edilir. Bununla
beraber, bu halde test basinci, D.1.2.4'e gore belirlenen

dizayn basincinin 1,5 katindan daha az olamaz.

3. Yapisal ve hidrostatik testler TL sorveyoru
tarafindan veya onun gézetiminde yapilacaktir.

G. Kizgin Su Ureticileri

1. Dizayn

Kati, sivi veya gaz halindeki yakitlarla, artik gazlar veya
elektrikle 1sitilan ve misaade edilen cikis sicakhig
120°C'dan blyiik olan kizgin su isiticilari, malzeme ve
mukavemet hesaplari bakimindan, kazanlarda oldugu

gibi, ayni sekilde iglem gorur.

Buhar ve kizgin sivilarla 1sitilan sicak su Ureticilerinde
malzeme ve mukavemet hesaplari igin, Bolim 16,

Basing¢h Kaplar'daki kurallar gegerlidir.

2. Donatim

Kizgin su uretimine ait guvenlik donatimlari icin, E’'deki
istekler benzer sekilde uygulanir.

3. Testler

Her kizgin su Ureticisine, yapim kontroli ve 4 bar'dan az
olmamak Uzere, izin verilen maksimum c¢alisma
basincinin 1,5 katinda TL sérveyériniin gbzetiminde,

su basing testi uygulanir.
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A. Genel
1. Kapsam
1.1 Asagidaki kurallar, ana makina ve ana

makina ile ilgili yardimci makinalarin galistirimasinda
kullanilan basingli kaplara (gey¢ veya vakum basinci)
uygulanir.  Ayni  zamanda bu kurallar, geminin
calistinimasinda gerekli olan icten ve distan basinca
maruz kap ve cihazlarla, bagimsiz konteynerler igin de

gecerlidir.

Basingli gaz tipleri igin, G'deki kurallara bakiniz.

1.2 Kurallar, muisaade edilebilen maksimum
calisma basinci 1 bar'' gegmeyen ve icten takilmig
techizat icin bir azaltma yapilmaksizin, toplam hacmi
1000 It'yi asmayan, basingh kaplar ve cihazlar (1.4'e
bakiniz) ile, hacmi 0,5 It'ye esit veya daha kiiglik olan
basingh kaplara, kapsami sinirli olarak, uygulanir.

1.3 Geminin calistinimasinda kullanilan taninmig
standartlara goére Uretilmis basingli kaplar, érnegin su
saglama sisteminde veya sicak su hazirlayicisinda
kullanilan basingh kaplar, dolgu havasi kulerleri,
malzemeleri ve et kalinhklarinin boyutlandiriimasi
bakimindan, bu kurallar kapsaminda yer almazlar.
Dolgu havasi kulerleri igin resim kontroll yapilmayabilir.

1.4 Bununla beraber, Madde 1.2 ve 1.3'de
belirtiimis olan basingh kaplarin ve teghizatin son
sOrveyi (yapisal muayenesi) ve F.1'e uygun hidrostatik

basing testi, TL sorveyorleri tarafindan yapilir.

1.5 Kati, sivi veya gaz yakitlar, atik gazlar veya
elektrikle isitilan ve ¢ikis sicakhgi 120°C'in Ustiinde olan
kizgin su Ureticileri ile, ayni zamanda duman gaziyla
isitilan 6n siticilar igin, Bo6lim 15, Yardimci Buhar

Kazanlar kurallar gecerlidir.

Hidrolik sistemlere ait kaplar icin, Bolim 14, F'ye
bakiniz.

2, Onaylanacak Dokiimanlar
Basingli kap ve cihazlarin, teknik ydnden glvenli

olduklarinin saptanabilmesi igin gerekli olan tim bilgileri
iceren resimleri, U¢ kopya olarak, TL'na sunulmalidir.

Ozellikle agagidaki ayrintilar belirtimelidir :

- Kullanihg amaci, basingli kapta bulunacak
madde;

- Calisma basinci ve sicakliyi gerekiyorsa ikincil
yukler, tekil mahallerin hacmi,

- Basingli kisimlarin dizayn ayrintilari,

- Kullanilacak malzeme, kaynak ayrintilari ve isil

islemler.
B. Malzemeler
1. Genel istekler
1.1 Basing altindaki pargalarin malzemeleri,

kullanihs amacina uygun olmal ve Kisim 2, Malzeme
Kurallari'na uymalidir.

1.2 Basingli kap cidarlarina dogrudan dogruya
kaynak yapilan kusak, bilezik, tutucu, tasiyici, braket
gibi parcalarin malzemeleri, basingli kap malzemesi ile
uyum icinde bulunmali ve kaynak yapilabilmeleri
garantili olmalidir.

1.3 Kaynak konstriiksiyonlari icin, ayni zamanda,
Kisim 6, Basingli Kap, Boru ve Makina Elemanlari
Kaynak Kurallari da g6z énune alinmalidir.

1.4 Korozyona karsi koruma igin, C.7'ye bakiniz
2. Siniflara Ayirma
21 Kaplar ve cihazlar, calisma sartlarina uygun

olarak, Tablo 16.1'e gore siniflandirilir.

2.2 Kismen sivi ve kismen de hava ve gazla dolu
veya hava veya gaz ile ici bosaltilan basinch kaplar,
orneg@in igme suyu veya sihhi tesisat basingl kaplari
veya depolari gibi, hava veya gaz iceren basingli kaplar
olarak siniflandiriliriar.

3. Kabul Edilen Malzemeler

Tablo 16.2'de belirtilen malzemeler, 2'de bahsedilen
siniflar igin kullanihr.
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4, Malzeme Testleri

4.1 Asagida siralanmis olan 1. sinif basingh
kaplara ait malzemeler, TL'nun Malzeme Kurallari'na
(DIN EN 10204-3.1.C) veya TL tarafindan kabul edilen
standartlara gére test edilmelidir.

- Basin¢ altindaki tim pargalar. Burada, asagida

sayilan kiigiik pargalar harigtir. Ornegin; kaynak
altliklari, takviye diskleri, anma ¢api DN 32 mm.
den kiguk veya esit olan nozullar ve flengler,
basingli hava

tiplerinin ~ dévme  veya

haddelenmis celikten Uretilmis valf kafalari.

Tablo 16.1 Basingli kaplara ait siniflar

icerdigi madde Diz.ayn basinci f’R [bar]
Dizayn sicakhigi t [°C]

Basingh kap sinifi | I ]l

Sogutucu maddeler Grup 2 (1) Grup1 (1) -
PR > 16 PR <16 PR=<7

Buhar, basingli hava, gazlar veya ve ve
t> 300 t <300 t<170
PR > 16 PR <16 PR=<7

Sivi yakitlar veya ve ve
t>150 t<150 t<60
PR > 40 PR =40 PR<16

Su ve yaglar veya ve ve
t> 300 t<300 t<200

(1) Bolim 12, C.1%e bakiniz.

- Calisma sicakhgr 300°C''n  Ustlinde veya 4.2 Testleri zorunlu gortlen II. sinif basingh

300°C'dan kuguk veya esit olmasi durumunda
da, ya PB [bar] ile DN (anma ¢api, mm) garpimi
2500'den buyuk veya DN > 250 olan dévme

flengler.

- BlyUkligi M 30'a esit veya Ustlinde ve ¢ekme
mukavemeti 500 N/mm?den daha fazla olan,
celikten yapilmisg, civatalar ve alagsimh veya isil
islem uygulanan, celikten yapilmis, buydkligu
M 16'nin Ustiinde bulunan civatalar.

- Blydkliga M30 ve Ustinde ve ¢ekme

mukavemeti 600 N/mm?den daha fazla olan

celikten yapilmis somunlar.

- Valf ve fitinglerin gbévdeleri igin, Bélim 11, B'ye
bakiniz.

kaplarin pargalari i¢in, malzeme kalitesinin tespiti
hususunda, Uretici test sertifikasi (DIN-EN 10204-3.1.B)
kabul edilebilir. Ancak belgelenen kontrol sonuglari,

malzemelere ait kurallara uymalidir.

El delikleri ve menhol kapaklar gibi, alagimsiz celikten
seri olarak Uretilen 1. sinif basingli kap parcalari ile,
galisma sicakhgi < 300°C oldugunda anma gapi DN<250
mm. ve PB-DN =< 2500 olan dévme flengler ve nozul

borulari igin de Uretici test sertifikalar kabul edilebilir.

4.3 TL tarafindan malzeme testi uygulanmayan
tim pargalar icin, Ornegin, (Uretici sertifikasi veya
kullanilan malzemenin kalitesi hakkinda Uretici garantisi
gibi, malzemenin &zelliklerini belirten bir belge (DIN-EN
10204-2.2) istenir.
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Bolim 16 — Basingli Kaplar B

Tablo 16.2 Kabul edilen malzemeler

Malzemeler yari-mamul
malzemeler bilesenler

Kisim 2, Malzeme Kurallari'na gére malzeme ¢esitleri
Basingh kap siniflari

Celik levhalar,

Kazanlar ve basingl kaplar i¢in levhalar, Bélim 3, E

Dusuk sicakliga dayanikli gelikler, Bolim 3, F

Paslanmaz 6stenitik gelikler, Bolim 3, G

profiller ve
cubuklar Ozel sakinlestirilmis celik, | Genel yapim celigi, Bélim 3, C
Bolim 3, C (Hadde
Ievhalgrlnln her birinin . Tekne yapim geligi, Bslim 3, B
deneyi ile)
Ferritik gelikten dikissiz ve kaynakli borular, Bélim 4, B ve C.
Haddg]enm@ Borular -10°C'in altinda ¢alisan dislk sicaklik ¢eliginden uretilmis borular, Bolim 4, D
ve dovme
celik Paslanmaz 6stenitik gelik borular, Bslim 4, E
Dévme pargalar, Boélim 5, E
Dévme -10°C'in altinda ¢alisan algak sicaklik geliginden uretilmis dovme pargalar, Bélim 5, F
arcalar
pare ) Genel makina yapiminda kullanilan dévme pargalar, Bélim
5B
Taninmig standardlara gére yapilmis genel makina yapiminda kullanilan civatalar,
Civatave [06rnegin; DIN 267 veya ISO 898
somunlar 300°C'In Ustunde ¢alisan yuksek sicakliga dayanikli gelikler
-10°C"in altinda galisan algak sicaklik gelikleri
Buhar kazanlari, basingli kaplar ve boru devreleri igin ¢elik dokim, Bélim 6, D
300°C'in Ustlinde galisan ylksek sicaklik igin gelik dokim
Celik dokim | _10°cn altinda galisan algak sicaklik igin gelik dokim, Bolim 6, E
} Makina yapiminda kullanilan ¢elik
dokum, Bolim 6, B
le’k“ml Nodiiler dskme demir, Bélim 7, B
maizemeler Noduler Yalniz ferritik cins igin
dékme demir 300°C'a kadar normal kalite
350°C'a kadar 6zel kalite
En az min. cekme mukavemeti 200
Kir dokme N . N/mm? kalitede, Bélim 7, C.
: Musaade edilmez Do . -
demir Isi iletici tesislere ait kaplar icin
musaade edilmez.
Bakir ve bakir | Asagidaki sinirlar icinde kalmak sartiyla, bakir alagimlari icin, Bélim 10'a gore;
alasimli
borular ve Bakir-Nikel alagimlari 300°C'a kadar
dokim Yuksek sicaklik bronzlari 260°C'a kadar
Demir pargalari Digerleri 200°C'a kadar
olmayan Aliiminyum | Asagidaki sinirlar iginde kalmak sartiyla, aliminyum alagimlari i¢in, Bolim 9'a gore;
metaller alasimli
levhalar, Dizayn sicakhgi 200°C'a kadar
tzj%r;ilj?':, Ancak TL'nun 6zel onayi ile
parcgalari
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C. Yapim Esaslari
1. Malzemelere Uygulanan Uretim islemi

Malzemenin islenmesi malzemeye uygun olarak yapil-
malidir. Sicak veya soguk olarak uygulanan iglemler
sirasinda, tane yapisi uygunsuz gsekilde etkilenen
malzemelere, Kisim 2, Malzeme Kurallari Bélim 8, A'ya

gobre 1s1l islem uygulanmaldir.
2, Kaynak

Kaynak isleminin yapilmasi, kaynak atoélyelerinin
uygunlugu ve kaynakgilarin vyeterlilik sinavlari igin,

Kisim 6, Kaynak Kurallari gecerlidir.
3. Aynalar

3.1 Bombeli aynalarin flenglerinin hareketlerine,
herhangi bir tespit sekliyle (6rnegin; baglama levhalari
veya stifnerler gibi), gereksiz olarak, engel
olunmamalidir. Bombeli aynalar tasiyici ayaklar, ancak
bu amac¢ igin yeterince boyutlandiriimis bombeli
aynalara baglanabilir.

3.2 Kapaklar ve aynalar mentegeli civatalarla
tespit edildiklerinde, civatalar gevsemeye Kkarsi
emniyete alinmalidir.

4, Nozul Borulan

Nozul borularinin et kalinlklari, ek dis zorlamalara kargi
emniyetle dayanabilecek sekilde, boyutlandiriimalidir.
icerden kaynakli nozul borularinin et kalinliklari, igine
kaynatildiklari kisma ait et kalinligina uymalidir. Cidarlar
birbirlerine etkin bir sekilde kaynatiimalidir.

Boru devrelerinin birlestiriimelerinde, Bolim 8'de

verilmis olan boru baglama kurallarina uyulmalidir.
5. Boru Aynalari

Boru delikleri itinali olarak delinmeli, gapak ve puruzleri
alinmahdir. Boru agizlarinin agilmasi yontemi ve
kullanilan farkh malzemelerin uyumu g6z O&nlnde
tutulmak suretiyle, kusursuz sekilde boru agizlarinin
genigletiimesini ve yeterince kuvvetli olarak borularin
tutturulmasini  saglayacak sekilde, aralik geniglikleri

secilmelidir. Boru agdzi genigletme boyu, 12 mm. den

daha az olmamaldir.

6. Genlesme

Basingli kaplarin ve cihazlarin mimkin olabilen 1sil
genlesmeleri, 6rnegin zarf ile 1sitma borulari demeti
arasinda oldugu gibi, dizayn asamasinda g6z Onine
alinmalidir.

7. Korozyona Karsi Korunma

icinden gegirdikleri madde nedeniyle (érnegin; sicak
deniz suyu) hizli korozyona maruz olan kap ve cihazlar,
uygun bir tarzda korozyona karsi korunmalidir.

8. Temizleme ve Kontrol Delikleri

8.1 Kaplar ve cihazlar mumkin oldugu oranda

blylk ve amaca uygun tertiplenmis, kontrol ve gecis
delikleri ile donatiimahdir.

Menholler 320x420 mm. veya 400 mm. gapta
Kafa delikleri 220x320 mm. veya 320 mm. gapta
El delikleri 87x103 mm.

Gozetleme delikleri en az 50 mm. gapinda olmalidir.
Ancak bunlar, yapim sekli nedeni
ile el deliklerinin tertibinin mimkin

olmadigi hallerde saglanmalidir.

Yardimci ve koruyucu araglarla iceriye girebilmek icin,
genellikle menhol ¢api 600 mm. olmaldir. Bu cap,
arasindan gegcirilen boru soketinin ylksekligi en fazla
250 mm. ise, 500 mm.ye indirilebilir.

Boylari 2,0 m. den daha uzun olan kaplarin her iki
nihayetinde de, en az bir muayene deligi bulunmali veya
bir menhol yer almahdir.

ic capl 800 mm. den daha fazla olan basingli kaplara

girilebilmelidir.

8.2 Menholler, kabin icine girisi zor duruma
sokmayacak sekilde yapilmali ve uygun vyerlerde
tertiplenmelidir. Muayene ve iceriye giris deliklerinin
kenarlar, kapagi yerine baglayan civata ve gergi

cubuklarinin  sikistirlmasiyla  deforme  olmayacak
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sekilde, takviye edilmelidir.

icten muayene, herhangi bir kismin sokiilmesi veya
cikartiimasiyla muUmkin olabiliyorsa, 6zel muayene

veya giris deliklerinin acilmasina gerek yoktur.

8.3 Deneyimler sonucu, korozyon ve ¢okeltilerin
olusmasi beklenmeyen yerlerde (6rnegin; buhar ceketleri

gibi), muayene deliklerinin agiimasindan vazgegilebilir.

Tehlikeli maddeler (6rnegin; sivilastiriimis gazlar veya
zehirli gazlar gibi) iceren kap ve cihazlarin muayene ve
giris delikleri, gergi cubuklari yerine fleng Uzerine
civatali kapaklarla kapatiimalidir.

9. Tanitim ve Markalama

Her bir basingh kap ve cihaz, Uretici firmanin adini,
Uretim seri numarasini, tUretim yilini, hacmini ve basing
altinda ¢alisan parcalarinin izin verilen maksimum
calisma basincini ve galisma sicakligi 50°C'in Ustiinde
ve -10°C'In altinda ise izin verilen calisma sicakhigini
gOsteren, gorllebilir levha veya kalici vyazilarla
donatiimalidir. Kuguk cihazlarda izin verilen calisma

basincinin gdsterilmesi yeterlidir.

D. Dizayn Hesaplan
1. Dizayn Esaslari
1.1 Basingli kaplarin basing altindaki cidarlari ile

techizati, uygulanabilir olmasi halinde, B6lim 15’de buhar
kazanlari igin verilmis olan formullere gore, aksi halde, bu
konudaki teknidin genel kurallarina (1) goére dizayn
edilmelidir. Hesaplarda, 1.2'den 1.7'ye kadar siralanmig

olan maddelerde belirtilmis blyuklikler esas alinir.

1.2 Dizayn basinci, PR
Formiil sembolii, pc

1.21 Dizayn basinci, genellikle izin verilen
maksimum calisma basincidir. izin verilen maksimum
¢alisma basincinin tayininde, eger cidarlarin zorlanmasi
%5 veya daha fazla miktarlarda artiyorsa, hidrostatik
basinglari da hesaba katmak gerekir.

1.2.2 Kazan besleme suyu on isiticisinin, kazan

besleme suyu pompasinin basma tarafinda bulunmasi

halinde, izin verilen maksimum c¢alisma basinci,

pompanin olusturdugu maksimum basinca esittir.

1.2.3 Dis basinca iligkin hesaplarda, 1 bar'lik
vakum deg@eri veya vakum emniyet valflerinin actigi dis
basing degeri alinir. Karsilikh olarak dista basing ve igte
vakum olmasi durumunda, dis basing degeri 1 bar veya
tersi s0z konusu ise, i¢ basing degeri 1 bar arttirilir.

1.3 izin verilen gerilmeler

Pargalarin boyutlandiriimasinda izin verilen gerilme,
Omis [N/mmz] esas alinir. Bu, asagidaki bagintilan
kullanmak suretiyle bulunan en ki¢lik degerdir.

1.31 Haddelenmis ve dévme celikler
350°C'a kadar dizayn sicakliklari igin;

Rum- burada Rnoor= Oda sicakliginda  garanti

2,7 edilen en disik ¢ekme
mukavemeti [N/mm?] (Ren <
360 N/mm® olan kabul
edilmis ince taneli celikler

icin vazgegilebilir).

Ren2- burada Repzor= Oda  sicakliginda  garanti
L7 edilen akma siniri veya oda

sicakhginda garanti edilen en

disuk %0,2 uzama siniri (2),

[N/mm?]

% burada Rent = Dizayn sicakliinda garanti
edilen akma siniri  veya
50°C'in  Ustlndeki  dizayn
sicakliklarinda garanti edilen
en disitk %0,2 uzama siniri,

[N/mm?]

350°C'iIn Ustundeki dizayn sicakliklari igin;

Romiooono. ¢ purada Rm1000001 = Dizayn — sicakiiginda
1> 100000 saatlik kopma
mukavemeti orta-

lama degeri, [N/mmz]

(1) TRB/AD Merkblatter (Regulations of the Working
Party on Pressure Vessels) bu konuda bir érnektir.
(2) Ostenitik gelikler igin %1 uzama siniri.
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1.3.2 D6kme malzemeler

Rm20°  ReH,t = Rm,100000, t
3.2 o220 2,0

- Dokme gelik:

Nodiler dokme demir: R u0- . Ren

s

4,8 3,0
- Kir dékme demir: R ma2o°
11
1.33 Demir olmayan metaller
Rm,t
- Bakir ve ddvme bakir alagimlari: 4.0
- Aliminyum ve dévme aliminyum alasimlari: Rt
4,0
Rmt = 50°C’in {zerindeki dizayn sicakliklarinda

garanti edilen minimum kopma mukavemeti
[N/mm?],

Degisik sertlik derecelerinde elde edilen ve demir
olmayan metallerin, lehim ve kaynak gibi i1sinmaya
neden olan iglemler sonucu, mukavemetlerinde
azalmalar olabilecegi g6z oninde tutulmahdir. Bu gibi
hallerde, hafif tavlanmis durumdaki mukavemet,
hesaplarda esas alinir.

1.4 Dizayn sicakliklar

1.41 Genellikle dizayn sicakhgi olarak, tasinan

maddelerin maksimum sicakligi alinir.

1.4.2 Eger 1sitma, alev, egzost gazi veya elektrikle
yapiliyorsa, Bolim 15, Tablo 15.3 uygulanmalidir.
Elektrikle 1sitma s6z konusu ise, Tablo 15.3 yalnizca

direk 1sitilan ytzeyler igin gecerlidir.

1.4.3 Calisma sicakligi 20°C'in altinda ise, dizayn

sicaklidi en az 20°C olarak alinir.
1.5 Zayiflama katsayisi

Zayiflama katsayisi v igin, Bélim 15, Tablo 15.4'e
bakiniz.

1.6 Korozyon ve aginma artimi

Korozyon ve asinma artimi, genellikle ¢ = 1 mm. olarak

alinir. Kalinligi 30 mm. ve daha fazla olan saclar, pas-
lanmaz celikler veya diger korozyona dayanikli

malzemelerin  kullaniimasi halinde, bu artimdan

vazgegilebilir.
1.7 Minimum et kalinliklari
1.71 Dis yuzeylerin ve aynalarin et kalinliklari,

genellikle 3 mm. den daha kiguk olamaz.

1.7.2 Borulardan veya korozyona  dayanikl
malzemelerden yapilmis kaplarda veya III. sinif kap ve
cihazlarda, dis kuvvetlere maruz kalmadikga, minimum
2 mm. lik bir et kalinligina musaade edilebilir.

1.8 Diger boyutlandirma kurallar

Cidarlar veya et kalinliklari, Bolim 15'de verilen
kurallara gére veya teknigin genel kurallarina goére
hesaplanamiyorlarsa, misaade edilen gerilmelerin

Ustiine ¢ikilmadigi, diger yontemlerle kanitlanmalidir.

E. Donanim ve Tesis

1. Kapama Cihazlarn

Basingli boru devrelerinde kapama cihazlari, mimkun
oldugunca basingli kaba yakin olarak yer almaldir. Eger
¢ok sayida kap bir grup halinde toplanmigsa, grubu
olusturan her bir kaba ayri ayri kapama cihazi
takilmasina gerek yoktur. Bunun yerine, bunlara grup
halinde kapatilan bir diizen konulur. Genellikle, bir
grupta Ugten fazla kap bulunmamaldir. Calisma
sirasinda agilan, ilk hareket hava tlpleri ve diger
basingli kaplarin her biri, ayri ayri kapanabilir olmalidir.
Boru devrelerine takilan cihazlar (6rnegin; su ve yag
ayiricilari gibi) igin kapama diizenlerine gerek yoktur.

2, Basing Gostergeleri

21 Kapanabilir her basingh kap veya kapama
dizeni bulunan her kap grubu, kapanabilir bir basing
géstergesi ile donatilmahdir. Olgme siniri ve taksimat
deneme basincina kadar olmali ve maksimum c¢alisma
basinci kirmizi bir isaretle belirtiimelidir.

2.2 Cihazlar, ancak galismalar icin gerekli oldugu

hallerde, basing géstergeleri ile donatilirlar.
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3. Giivenlik Teghizati

3.1 Kapanabilir her basing¢h kap veya kapama duzeni
bulunan her kap grubu, yay yiku ile ¢aligan bir emniyet
valfi ile donatiimalidir. Bunlar kilitlenir tipte olmamali ve
bosalmadan sonra tekrar givenli bir sekilde

kapanmalidir.

Basing¢ ve sicaklik kumanda cihazlari, emniyet

valflerinin yerine kullanilamazlar.

3.2 Emniyet valfleri, izin verilen maksimum
calisma Ust basincinin, %10'undan fazla asilamayacagi
sekilde yapilmali ve ayarlanmalidir. Yetkisiz kimseler
tarafindan emniyet valfinin ayarinin degistiriimesini
Onleyecek oOnlemler alinmahdir. Valf konikleri, her an

kaldinlabilir sekilde olmahdir.

3.3 Gaz, buhar ve gaz buharlan igin kullanilan
emniyet valflerinin bosaltma taraflarinin en algak

yerlerine, kapanmayan dreyn dizenleri takilmalidir.

Emniyet valflerinden gikan tehlikeli gaz, buhar ve sivilar
emin bir sekilde nakledilebilmelidir. Digari akan agir

yakit agik bir tava vasitasi ile akitiimahdir.

34 icindeki buhar basincinin izin  verilen
maksimum c¢alisma basincinin izerine gikmasi olasilig
bulunan buharla dolu olan bélmeler, birer emniyet valfi
ile donatiimalidir.

3.5 Giris ve ¢ikis taraflari kapatilabilir tarzda olan
kizdinlmis  hacimler igin, bir adet emniyet valfi
ongorilmelidir.  Bdylece, igerdeki maddelerin 1si
nedeniyle, tehlikeli bir sekilde genlesmesi veya kizdirici
bir elemanin kirilmasi sonucu olusabilecek miisaade

edilmeyen basing artmalari énlenmis olmalidir.

Elektrikle 1sitilan cihazlar, bir sicaklik ayarlayicisi
yaninda, ayrica bir emniyet sicaklik sinirlayicisi ile de
donatiimalidir.

3.6 Basingli su tanklarinin, su taraflarinda bir
emniyet valfi bulunmahdir. Tanka basilan hava basinci,
tankin izin verilen maksimum c¢alisma Ust basincini
asmiyorsa, borularin hava taraflarina bir emniyet valfi

takilmasindan vazgegilebilir.

3.7 Sicak su hazirlayicilari, soguk suyun giris

yerinde bir emniyet valfi ile donatiimalidir.

3.8 Patlama emniyet disklerine, yalnizca 6&zel
nedenlere dayanan durumlarda, TL'nun onay ile
musaade edilir. Bunlar, miisaade edilebilen maksimum
galisma basincinin  %10'undan fazla asilamayacagi
sekilde yapilmalidir. Patlama emniyet diskleri, patlayan
elemaninin kirilan parcalarina karsi toplayici bir siper ile
donatilmali ve hasarlara kargli disardan korunmalidir.
Patlama emniyet disklerinin kirilan parcalari, gerekli olan

bosalma kesitini daraltmayacak sekilde tasarlanmalidir.

3.9 Havali ve hidrolik, kumanda ve ayar
sistemlerinin basingh hava depolarinda, musaade
edilebilen maksimum c¢alisma basincinin  Ustline
cikilamadigi ve basing (bar) ve hacim (litre) c¢arpimi
PB-t < 200'Gn altinda kaldid1 hallerde, basincin
asllmasina karsi  kullanilan  emniyet tertiplerinin
takilmasindan vazgegilebilir.

4. Sivi  Seviyesi Gostergeleri ve Isitilmig
Basingh Kaplar igin Besleme Teghizat

41 Sivi  seviyesinin dismesi sonucu kap
cidarlarinda musaade edilmeyen yiksek sicakliklarin
olusabilecegi  kizdinlmis  basingli  kaplarda, sivi
seviyesini gosteren bir cihaz bulunmalidir.

4.2 Minimum su seviyesi tespit edilmis basingli
kaplar, yeterli buyuklikte besleme cihazlariyla
donatiimalidir.

5. Gozetleme Camlari

Basing¢ altindaki cidarlarda gézetleme camlarina ancak,
cihazin galismasi bakimindan gerekli gorulen ve diger
tip gézetleme tertiplerinin takilmasi mumkin olmayan
hallerde, muisaade edilir. Bunlar gereginden blylk
olmamali ve tercihen yuvarlak yapilmalidir. Gézetleme
camlari mekanik hasara karsi, 6rnegin demir kafesle,
korunmalidir. Gézetleme camlari, basingli kap iceriginin
yanici, patlayici ve zehirli maddelerden olugmasi
halinde, kapanabilir kapaklarla donatiimalidir.

6. Dreyn Etme ve Havasini Alma
6.1 Basingh kap ve cihazlarin  basinglari

giderilebilmeli ve bunlar bosaltilabilmeli veya dreyn
edilebilmelidir. Sikistinlmis hava kaplarinda, yeterince
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dreyn olanaginin bulunmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.

6.2 Su basinci testlerinin  yapilabilmesi igin,
uygun baglantilarin ve cihazin en Ust seviyesinde bir

havasini alma donaniminin yapilmasi gereklidir.

7. Yerlestirme

71 Basin¢li kaplarin gemide yerlegtiriimesi ve
yerine baglanmasinda, kabin igerigi, yapisal agirhgi,
geminin hareketleri ve ayrica titresimler nedeniyle
olusan zorlanmalarin kap cidarlarinda asir gerilmelere
yol agmamasina dikkat edilmelidir. Geregi halinde,
tasiyici ve payandalarin bulunduklari yerlerdeki kap

cidarlari, dablin levhalari ile takviye edilmelidir.

7.2 Basin¢h kaplar ve cihazlar, mimkin oldugu
kadar her taraftan gozlenmelerinin ve periyodik
muayenelerinin yapilabilmesini kolaylastiracak sekilde,
yerlerine yerlestiriimelidir. Geredi halinde, kabin igine

merdiven veya basamaklar yapilmalidir.

7.3 Basin¢h hava tlpleri, mimkin oldugu
takdirde, gemi boyu dogrultusunda ve yatayla en az 10°
acl yapacak sekilde meyilli olarak ve valf basi yukarida
olmak lzere monte edilmelidir. Gemi eni dogrultusunda
monte edilen tlplerde ise, meyil acgisi daha buyuk
olmalidir. Bélim 1, D’ye bakiniz.

7.4 Yeterli bir dreyn ve hava giderme olanaginin
saglanmasi zorunlu ise, basingh hava tuplerinin gemide
monte edilmeleri gerekli olan pozisyon (zerlerine
markalanmalidir.

7.5 Sok yiikleri ile ilgili destekler

Askeri geminin sok yuklerine dayanacak sekilde dizayn
edildigi hallerde, basingh kaplarin desteklenmesi ile ilgili
olarak Kisim 102, Tekne Yapisi ve Donanimi, Bolim
16, D’deki ilave istekler kargilanmahdir.

F. Testler
1. Basing Testleri
11 Basingl kap ve cihazlar tamamlandiklarinda

yapimlari yoninden ve ayrica hidrostatik testlere tabi

tutulurlar. Bu testlerde, kap cidarlarinda kalici sekil

degisiklikleri meydana gelmemelidir.

Yapilan hidrostatik testlerde, malzemeler icin, asagidaki
zorlamalarin Ustline ¢ikilmamalidir.
Belirli bir akma siniri Belirli bir akma siniri

olan malzemeler igin olmayan malzemeler icin

R etio ° Rz
L1 2,0
1.2 Basingli kap ve cihazlarin test basinglar

genellikle musaade edilebilen maksimum calisma
basinci PB nin 1,5 kati alinir. Bununla beraber PB + 1
bar'dan daha az olamaz. Eger calisma basinci atmosfer
basincinin altinda ise, test basinci en az calisma
basinci kadar alinmalidir. Alternatif olarak test basinci 2

bar manometre basinci alinabilir.

1.3 Kazan atesleme tesislerine ait basingh yakit
devrelerine baglantili tim basingli kap ve cihazlar, yakit
taraflarindan minimum 5 bar'dan daha az olmamak
Uzere, ¢alisma basincinin 1,5 katindaki bir basingta test
edilmelidir.

Buhar taraflarindan test ise, 1.2'de belirtilen sekilde
yapllir.

1.4 DIN 4810 standartlarina uygun su temin eden
sistemlerinin basingli kaplari, bu standartlarda belirtildigi
sekilde, 5,2 bar, 7,8 bar veya 13,0 bar'lik basin¢larda
test edilirler.

1.5 Hava sogutuculari (6rnegin; dolgu havasi
sogutucular), su taraflarindan minimum 4 bar'dan az
olmamak Uzere, maksimum calisma basinglarinin 1,5

katindaki bir basingta test edilir.

1.6 Ozel durumlarda, sudan baska maddelerle
yapilan basing testleri, TL'nun misaadesi ile mimkin
olabilir.

2. Sizdirmazlik Testleri
TL, tehlikeli maddeler iceren kap ve cihazlardaki gaz

sizdirmazlk testleri igin, 0Ozel isteklerde bulunma

hakkina sahiptir.
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3. Gemiye Yerlestirildikten Sonraki Testler

Gemiye yerlestirildikten sonra, kap ve cihazlara ait
donanimlar ve ayrica guvenlik teghizatinin yerlestirme
sekilleri ve ayarlari dikkatle incelenmeli ve gerektiginde
calisma testleri yapiimalidir.

G. Basingh Gaz Tiipleri
1. Genel

Buradaki kurallara gére basin¢h gaz tupleri, hacmi en
fazla 150 litreye, dis capi en fazla 420 mm.ye ve
uzunlugu en fazla 2000 mm.ye kadar olan ve 6zel bir
doldurma istasyonunda gazla doldurulmus ve
kullaniimak uzere gemiye getirilmis bulunan kaplar
anlamina gelir (Bu konuda ayrica Bélum 9'a da bakiniz).

2. Uretim

21 Basingli gaz tipleri taninmis bir metoda gore,
uygun malzemeden uretilmeli ve karsilagilabilecek olan
zorlamalara karsi, tam bir glvenle dayanabilecek
niteliklerde olmahdir.

22 Uretimde kullanilan metod onaylanmalidir. Bu

amagla asagidaki dokiimanlar sunulur:

2.21 Uretici

kontrollerle birlikte, Gretim yontemlerinin tanimlanmasi.

isletmesinde yapilan gerekli

222 Ongérillen malzemeye ait ayrintilar (yapi
analizi, akma siniri, gekme mukavemeti, ¢entik etkisi,
uygulanan isil iglemler).

223 Ongérillen damgalarin ayrintilari ile birlikte,
resimler ¢ nisha olarak sunulur.

3. Dizayn Hesaplan
31 Semboller
Pc = Dizayn basinci (tespit edilen test

basinci) [bar].

(]
I}

Et kalinhdi [mm],

D = Basincli gaz tipunin dis ¢capi [mm],

Ren = Garanti edilmig ist akma siniri [N/mmz],

Rpo2 = Garanti edilen %0,2 uzama siniri [N/mmz],

Rm = Garanti edilen minimum ¢gekme mukavemeti
[N/mm?],

Re = Akma siniri, bu, R nin tayini igin mukayese

degeri olarak gereklidir[N/mmZ].
ya Re=Ren
veya Re=Rpo2
R = Asagidaki iki degerden kugugu [N/mmz],
1)Re
2)- 0,75R;, ormalize edilmis veya
normalize edilmis ve temper-

lenmis tapler,

- 0,90Rnm , su verilmis ve temper-
lenmis (i1slah edilmig) tipler,

Omis =  Miisaade edilebilen gerilme = 3R/4 [N/mm?],

B = Bombeli aynalar i¢in dizayn katsayisi (Bélim
15, D.4'e bakiniz) [],

v = Zayiflama katsayisi (Bolum 15, D.2'ye
bakiniz) [].

3.2 Silindirik Cidarlar
Da'pc

s=
20- O miis’ v +pc

3.3 Bombeli aynalar
(_Dape B
40- O miis
3.4 Kiiresel aynalar
Da - p.

s=
40'O'miis'V+pc

Bombeligi iceriye dogru olan aynalar igin Sekil 16.1'de
belirtilen kosullar gecerlidir.
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4, Test Basinci

0,66 kg/l dolma faktoriine sahip CO, tlpleri igin tespit
edilmis test basinci, 250 bar basinca esittir. Diger gazlar
icin test basinci, TRG = Techincal Rules for Gases
under Pressure’den alinabilir veya TL ile anlagmaya
variimak suretiyle, belirlenir.

5. Basingh Gaz Tiiplerinin Muayeneleri ve
Testleri

5.1 Ornek alma

511 Normalize edilmis tiipler

Ayni eriyikten ve ayni 1sil islem uygulanmis celikten
Uretilmis, her 400 adet tlpten iki tanesi, dérnek olarak
segilir.

5.1.2 Su verilmis ve temperlenmisg (islah
edilmis) tiipler

Ayni eriyikten ve ayni 1sil islem uygulanmis celikten
Uretilmis, her 200 adet tlpten iki tanesi, érnek olarak

segilir.
— ]
I 512 28
1 s
—=t S0 2 e
[ :'3;: < 2 S
:: 8q21.7-8
[ h;=0.12-Da
[/ hy=6-s
j r =0.075-Da
‘/ o
; =
S3 ?’
—-\i/
4
l/ // w
=
\’f;‘\?
A B Da
Sekil 8.1 Gaz tiiplerinin bombeli aynalarindaki
kosullar
5.2 Testler
5.21 5.1.1 ve 5.1.2'yve gbre secilen tlplerden bir

adet boyuna ¢ekme test pargasi, t¢ adet enine egilme
test parcasi, ayrica gentik darbe testleri icin boyuna
veya enine olmak Uzere ISO V tipi bir test parcasi seti

alinir. Centik darbe testleri -20°C'da yapilir.

5.2.2 ikinci test tiipiine 5.2.9'a gore bir patlatma
testi uygulanir.

5.23 Normalize edilmis tiplerden test igin ayriimis
kiime 400 pargadan az vel/veya su veriimis ve
temperlenmis kime 200 pargadan az ise yalniz her iki
kiimede bir kiime patlatma testine tabi tutulur.

5.2.4 Denenmek (lizere segilen bitin tlplerin
silindirik zarfinin et kalinliklari, boyun, orta ve tabandan
gegirilen 3 enine dizlemde 6lglllr. Tlp taban kalinligi
ise, bu kismin testere ile kesilmesiyle lgulur.

5.2.5 Denenmek Uzere secilen tuplerin boyun i¢
yuzeyi ile dip kisimlari, mimkin olabilecek (retim
kusurlarinin tespiti amaciyla incelenir.

5.2.6 Deneye sunulan tlplerin timune hidrostatik
basing testi uygulanir.

5.2.7 Deney igin sunulan tuplerin yaklasik %10'u,
agirhk ve hacimsal kapasitelerini de kontrol edecek
sekilde, son bir incelemeye tabi tutulur. Vurulan
markanin kontroll yapilir.

5.2.8 Her tupin hacmi ve agirhgi Uretici tarafindan
belirlenmelidir. Su verilmis ve temperlenmis tlplere,
Uretici tarafindan %100'lUk bir sertlik testi uygulanir.

5.2.9 Patlama testi uygulanmasi 6ngoérilen test
tipleri, icinden alindigi kiimede agikga taninabilmelidir.

5.2.9.1

kademede yapilir. Bu test, tupi patlatana kadar devaml

Hidrolik patlatma testi birbirini takip eden iki

basinci arttirilabilen ve basing egrisini zamanin
fonksiyonu olarak kaydeden bir test cihazi ile yapilir.
Test oda sicakliginda yapilir.

5.2.9.2 Birinci kademede, basing plastik sekil
degdistirmenin  baslangicindaki degere kadar artar.
Basing artisi 5 bar/saniye'yi asmamalidir.

Plastik sekil degistirmeye eristikten sonra (ikinci

kademe) pompanin kapasitesi ik kademedeki

kapasitenin iki mislini agsmamalidir. Bu kapasite tlpun
patlamasina kadar sabit tutulmalidir.
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6. Markalama ve Tanitim - Test basinci [bar],
Her basingli gaz tiipline asagidaki konular markalanir. - Bos agirhgi [kg],
- Test tarihi,

Ureticinin adi veya ticari adi,

P - Test damgasi.
- Uretim numarasi, 9

- Gazin cinsi, 7. Esdeger Testlerin Taninmasi

- Dizayn mukavemeti degeri (N/mmg), Yukarida belirtilen testlere esdeger olduklari gésteriimek

sartiyla, diger kisimlara yapilmis olan testler de kabul

- Hacmi [It], edilebilir.
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BOLUM 17

AKARYAKIT YAKMA DONANIMI

1. Kapsam

2. Onaylanacak Dokimanlar

3. Kabul Edilen Yakitlar

4. Kazan Techizati ve Brilorlerin Dizenlenmesi

5. Akaryakit Yakan Tesislerle, icten Yanmali Makinali Tesislerin Ayni Anda Calistiriimasi
KAZANLAR IGIN AKARYAKIT YAKMA DONANIMI ............ooviiimiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17-2
1. Genel

2. Pompalar, Boru Devreleri, Valfler ve Fitingler

3. Emniyet Donanimi

4. Briilorlerin Dizayni ve Yapimi

5. Yanma Odasi ve Duman Kanallarinin Supurilmesi, Egzost Gaz Kanallari

6. Elektrik Techizati

7. Denemeler
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A. Genel

1. Kapsam

Asagidaki istekler, tam otomatik ve yari otomatik

brilorll akaryakit yakma donanimina uygulanir.

2, Onaylanacak Dokiimanlar

Her degisik tip brulér icin galisma kilavuzu ve elektrik
kumanda sistemine ait devre diyagramlari ve tecghizat
listesi onaylanmak (izere, U¢ kopya halinde TL'na
sunulur.

3. Kabul Edilen Yakitlar

Kabul edilen yakitlar igin, Kisim 104, Sevk Tesisleri,
B6lim 1, F'ye bakiniz.

4, Kazan Tecghizati ve Briilorlerin
Diizenlenmesi
4.1 Akaryakit brilorleri, alevlerin kazan

duvarlarina veya yanmanin olustugu mahali sinirlayan
borulara zarar vermeyecegi sekilde, dizayn edilmeli,
yerlerine takilmali ve ayarlanmalidir. Aksi halde, hasara
ugrama olasihdr bulunan kazan kisimlari, aleve
dayanikli kaplama ile korunmaldir.

Atesleme sistemi, alevlerin kazan veya makina
dairesine geri tepmesini dnleyecek ve yanmamis kizgin
akaryakitin tehlikesizce geri donmesini saglayacak

bigimde, tertiplenmelidir.

4.2 Kazandaki yanmayi, alevi ve ayrica kazan
duvarlarini  goézetleyebilmek igin, buhar kazanlarinin
veya brulorlerinin uygun yerlerine gdzetleme delikleri

konulmalidir.

4.3 Olasi sizinti  yerlerinden gelecek vyakit
sizintilari  sizdirmaz tavalarda guvenle toplanmali ve
aktariimalidir (Bolim 9, B.4.1'e bakiniz).

5. Akaryakit Yakan Tesislerle, icten Yanmal

Makinali Tesislerin Ayni Anda Galigtiniimasi

Akaryakit yakan tesislerin calismasi, ayni mahalde
bulunan, 6rnegin dizel makinasi ve hava kompresori

gibi, cok hava tuketen diger makinalarin neden oldugu

hava basinci degisimlerinden zarar gérmemelidir.

B. Kazanlar i¢in Akaryakit Yakma Donanimi
1. Genel
1.1 Devamli ve dogrudan kontrol edilmeyen

kazanlar, otomatik akaryakit yakma sistemi ile
caligtirilir.

1.2 Elle galistirma olasihgi 6ngorulir (emercensi
galistirma). Alevin izlenmesi, elle ¢alistirma durumunda
da mimkun olmahdir.

1.3 Elle c¢alistirmada, sistemin devamh ve

dogrudan kontroll gerekir.

1.4 Glvenlik cihazlar, yalniz anahtarli salterle
koprulenebilir.

2. Pompalar, Boru Devreleri, Valfler ve
Fitingler
21 Akaryakit yakan kazanlarin pompa emme ve

basma devrelerinde en az iki adet yakit servis pompasi
ve degdisimli dubleks filtre bulunacaktir. Pompalar; birinin
arizalanmasi halinde dahi, akaryakit yakma donanimi
calismasini  silrdirecek  sekilde  segilecek ve
dizenlenecektir. Bu husus, seyirde devamli ¢alismayi
surdirmek icin baska dizenler temin edilmedikge, tek

bir Unitenin arizalanmasi durumunda uygulanir.

2.2 Yakit servis pompalari sadece yakit

sistemine baglanabilir.

2.3 Madde 2.1°de belirtilen istekler, yakitin
gravite tanklarinda depolandigi durumlar igin benzer
sekilde uygulanir.

24 Boru devreleri; sabit olarak diizenlenecek ve
onayll dizaynda yakit sizdirmaz kaynaklarla, yakit
sizdirmaz digli baglantilarla veya flengli baglantilarla
birlestirilecektir. Esnek baglantilar sadece, bril6rin
dondurilmesi veya geri cekilmesini saglamak Uzere,
dogrudan bruldérin 6ninde kullanilabilir. Bunlar, uygun
egrilik yaricaplari ile monte edilmeli ve asiri 1Isinmaya
kargi korunmalidir. Metal olmayan esnek borular ve

genlesme pargalari icin Bélim 8, G.'ye bakiniz.
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2.5 Yakit pompasinda veya basingli yakit
devrelerinde asin basing artiglarini 6nlemek (Uzere,

uygun cihazlar (6rnegin; bosaltma valfleri) konulmahdir.

2.6 Basingl boru devresinden brilére akaryakitin
gecisi, gerektiginde akaryakit dagitim kollektoriinde
bulunan ve elle harekete gegirilebilen bir cabuk kapama
tertibatiyla durdurulabilmelidir.

Brilérin dizaynina ve galisma tarzina bagl olarak, her
bir bralérin hemen 6ninde olmak Uzere, birer ¢abuk
kapama tertibatinin takilmasi ayrica istenebilir.

3. Emniyet Donanimi

31 Brilor tesisatinin harekete gegmesindeki veya
kapanmasindaki guvenlik islevlerinin dogru bir sirada
yapilmasi brilér kumanda otomati ile saglanmalidir.

3.2 Brilore akaryakit saglayan devrede iki adet

otomatik kapama cihazi bulunmalidir.

Brulori  ateslemeden sonra akaryakit pompasi
kapatiliyorsa, atesleme brilériine yakit saglayan devre

icin bir otomatik kapama cihaz yeterlidir.

3.3 Otomatik kapama cihazlar, tehlike durumunda
kazan kumanda platformundan ve uygulanabiliyorsa

makina kumanda dairesinden kapatilabilmelidir.

34 Otomatik kapama cihazi ilk harekete gegciste
yakitin briilére gegisini serbest birakmamali ve galisma
sirasinda, (otomatik olarak tekrar harekete gecme
olasiligl) asagidaki arizalardan birinin  olugsmasi

durumunda, yakitin gegisini kesmelidir:

a) - Atomize eden gerekli maddenin basincinin
dismesi (buhar ve basingli hava atomayzerleri);

- Atomize olmak igin gereken yakit basincinin

dismesi (basing atomayzerler);
- Doéner bashdin devir sayisinin yeterli olmamasi
veya ilk hava basincinin ¢ok disuk olmasi (doner

atomayzerler).

b) Yakma havasinin gelmemesi.

c) Kumanda sistemleri icin gerekli olan glcln
kesilmesi.
d) Cebri hava emme fanlarinin arizalanmasi veya

egzost gazi surgulerinin  yeterli miktarda

agllmamasi.

e) Brilorlerin - yerinden geri  ¢ekilmesi veya

dizlemsel olarak yana kaymasi.

3.5 Asagidaki durumlarda, akaryakit saglanmasi
otomatik kapama cihazi ile kesilmeli ve bir brilor

kumanda otomati ile kilittlenmelidir:

- Harekete gecmeyi takip eden gulvenli sure
icerisinde alev olusamiyorsa (4.7'ye bakiniz),

- Calisma sirasinda alev s6nmuis ve guvenli sire
icerisinde yeniden bruldéri  yakma  girisimi
basarisiz kaliyorsa (4.7'ye bakiniz),

- Sinirlayicilar harekete gegmisse.

3.6 Geri donlsli brilérlerde, geri doniis tzerinde
otomatik bir kapama tertibati bulunmalidir. Eger
kapanmis brilorde, geri donlis devresi basingsiz ise ve
brilér durduruldugu zaman geriye yakit akamiyorsa, geri
donus Uzerindeki kapama tertibatindan vazgegilebilir.

3.7 Elektrikle  calisan  pargalardan  olusan
akaryakit  brilér donanimlari, ayrica donanimin
bulundugu mahalin disindaki, bir emercensi salter ile de

devre digi birakilabilmelidir.

3.8 Glvenlik ve izleme cihazlarinin (6rnegin;
brilor kumanda otomati, alev izleme cihazi, otomatik
kapama cihazi ve sinirlayicilari) gemilerde kullanimina
uygunlugu tip testi ile kanitlanmahdir.

4, Brilorlerin Dizayni ve Yapimi
41 Brulorlerin (1) tipi ile yapisi ve ayrica atomize
ve turbutor cihazlari, birlikte tam ve mikemmel bir

yanmayi saglamalidir.

4.2 Yakit briléor donanimi, hareketli pargalar

nedeniyle oradaki personeli tehlikeye sokmayacak
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tarzda yapilmis olmaldir. Buna, o&zellikle, koruklerin
emme taraflarinda dikkat edilmelidir. Bunlar, ayni
zamanda damlama suyunun iceri girmesine karsi da
korunmus olmalidir.

4.3 Yakit brilérlerinin, galisma durumunda geriye
cekilmesi veya dbénmesi halinde ylksek gerilim
atesleme tertibati otomatik olarak devre digi kalmalidir.
Dénmus durumda bralérd tutabilmek igin, bir tutucu
tertibat yapilmalidir.

44 Hava kanallari, ayar klapeleri (damperler)
veya benzeri tertiplerle donatildidi takdirde, yakit akisi
kesin olarak kesilmedikge, yanma mahallerinin
supdlrilmesi igin gerekli hava miktarinin var oldugundan
emin olunmalidir.

4.5 Yanma havasi ortak bir koriikten saglanan
¢ok sayidaki brulérlerden olusan tesisatlarda, her brilér
bir kapama tertibatiyla (6rnegin; klape gibi)
donatiimalidir. Kapama tertibati, tespit edilebilir olmali
ve durumu da belirlenebilmelidir.

(1) Buradaki kurallar, asagida tarif edilenlere uygulanir:

Tam otomatik akaryakit briilovleri: kendi kendine c¢alisir
atesleme, alev izleme ve kumanda tertipleriyle donatilmig
briilorlerdir. Bunlarda, ategleme, alev izleme, ayrica agma ve
kapama, kontrol edilen ayar biiyiikliiklerinin degerlerine
bagh olarak, herhangi bir bakici personelin miidahalesi

olmaksizin, otomatik olarak stirdiiriiltir.

Yar1 otomatik akaryakut briilorleri : kendi kendine calisir
atesleme, alev izleme ve kumanda tertipleriyle donatilmis
briilorlerdir. Bunlarin ¢alistiriimalar: elle yapilir. Bunlarin
kapatilmalary ise elle yapilabilir. Briiloriin herhangi bir
sekilde kapanmasindan sonra yeniden otomatik olarak

atesleme meydana gelmez.

Elle ¢alisan akaryakit briilovleri : ard arda ateglemelerin
elle yapildiklar: briilorlerdir. Bunlar otomatik olarak alev
izleme tertipleri tarafindan ve giivenlik bakimindan gerekli
goriildiigii takdirde de simwrlayicilar tarafindan izlenerek
kapatilirlar. Yeniden ¢alistirma dogrudan dogruya briilorden
elle yapilabilir.

(2) Giivenlik siiresi, alev mevcut degilken akaryakitin
yanma odasina sevk edilmesinde gegcen miisaade edilebilen

maksimum siiredir.

4.6 Her brilér bir atesleme tertibati ile
donatilmalidir.  Sipirmenin bitiminden sonra, derhal
atesleme islemi baglamalidir. Disuk kapasiteli monoblok
brilorlerde (yakit pompasi ve korik impelleri arkasinda
sabit kavrama bulunan), eger bu brilorler yanma
odasinin  tavaninda tertiplenmemislerse,  brulorin

harekete gecmesiyle birlikte atesleme baglayabilir.

4.7 Her brilér, alev izleyen bir glvenlik cihazi ile
donatilmalidir.  Bu cihaz, brilérin ilk c¢alismaya
baslamasinda veya calisma sirasinda, alevin sénmesini
takiben asagidaki glivenlik slrelerine (2) uymalidir.

ilk harekete gegmede 5 saniye
Calisma sirasinda 1 saniye

Ana alev igin glvenlik slresinin ategleyici etkisiyle
uzamasina karsi onlemler alinmalidir (6rnegin; pilot
brulérler gibi).

4.8 Kesilmelerden sonra (firen brilorlerde,
kesilme sirasinda puskurtilen artik yakitin, guvenli

sekilde tutusmasi igin 6nlemler alinmalidir.

5. Yanma Odasi ve Duman Kanallarinin
Siipuriilmesi, Egzost Gaz Kanallari

5.1 Brllorlerin  her ¢alismaya baslamasindan
once, yanma odasi ve duman kanallari yeterli bir sekilde
suplrulmelidir.  Bir uyari levhasiyla bu durum
belirtiimelidir.

5.2 Yanma odasi ve duman gazi kanallarinin
baca girisine kadar olan toplam hacimlerinin t¢ kati
hava degisimi, bu amac icin yeterli sayilir. Normal
olarak sipurme, toplam yakma havasinin en az 15
saniye sureyle uygulanmasi seklinde yapilir. Bununla
beraber, slpirme, brilér sisteminin maksimum glicte
calismasi igin gerekli olan yakma havasi hacminin, en
az %50'si ile yapiimahdir.

5.3 Egzost gazi kanallarinda keskin koselerden
ve akista sulreksizlik doguracak c¢6zumlerden
kaciniimahdir. Davlumbaz ve bacalara ayar klapeleri
takilmasindan kac¢inilmalidir. Donatilacak her ayar
klapesi, havalandirma kanali kesit alaninin bir minimum
degere dusmesi halinde, yakit beslemesini durduracak
sekilde duzenlenmelidir. Ayar klapesinin ayar durumu,

kazan caligtirma istasyonunda izlenebilmelidir.
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5.4 Eger bir cebri hava emme fani mevcutsa,
fanin harekete gegmesinden o©nce brilor sisteminin
g¢alismasini bir kilitteme diizeni 6nlemelidir.

Baca deligine takilimis kapama klapesi varsa, bu da

uygun bir kilitteme duzeni ile donatiimahdir.
6. Elektrik Tecghizati
Elektrikli kumanda ve guvenlik donanimlari ile bunlarin

korunma sekilleri, Kisim 105, Elektrik ve Kisim 106,

Otomasyon Kurallari'na uygun olmalidir.

7. Denemeler

71 Gemiye monte edilen tesisat, brilorin
calismaya baglamasindan 6nce, 6zellikle havalandirma
suresinin tayini igin, bir calistirma denemesine tabi
tutulmahdir. Tum ayar kademelerine karsit gelen
yanmalarin kusursuz oldugu, ayrica guivenlik tertiplerinin

guvenilir sekilde calismakta olduklari kontrol edilmelidir.

7.2 Montaji takiben, basingli yakit sistemi ve
donanimlari, bir basing ve sizdirmazlik testine tabi

tutulur. Bu konuda Bolim 8, B.4'e bakiniz.
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BOLUM 18

DALIS SISTEMLERi VE SOLUNUM GAZLARI iLE iLGILi SISTEMLER

Sayfa
A. GENEL KURALLAR VE YONERGELER ...........coooviuiiiitieeeeeeeee ettt ee ettt n e 18- 2
1. Genel
2. Tanimlar

3. Onay igin Verilecek Dokiimanlar
4. isaretleme

B. DALIS SISTEMLERININ DIiZAYNI VE YAPIMI ILE ILGILI ESASLAR ..........c.cooooviiieeeeeeeeeeeeeeee e, 18-3
1. Genel Esaslar
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A. Genel Kurallar ve Yonergeler
1. Genel
1.1 Bu bolimdeki istekler; TL tarafindan

klaslanacak olan ve DI ek klaslama isareti verilecek olan
dalig sistemlerine ve solunum gazlarinin tretimi, tiplere
doldurulmasi ve depolanmasi ile ilgili sistemlere
uygulanir, Kisim 101, Klaslama ve Sorveyler, Bolim 2,
C’ye de bakiniz.

1.2 Eger gemiye sabit dalis sistemleri
konulacaksa, bu sistemler, Kisim 52, Dalig Sistemleri
Kurallarina gore Uretilmeli ve monte edilmelidir.

1.3 Dalis basing odalarinin tesisi igin Kisim 52,

Dalis Sistemleri Kurallari uygulanmaldir.

1.4 Sualti donaniminin Uretimi ve isletimi igin
Kisim 54, Sualti Donanimi Kurallari uygulanmalidir.

1.5 Asagida ozellikle solunum gazlarn ile ilgili

sistemlere ait istekler verilmistir.

1.6 Uygunlugu TL tarafindan dogrulanmak ve
esdeger oldugu taninmis olmak kosuluyla, buradaki

kurallardaki farkli dizaynlara izin verilebilir.

Bu farkh dizaynlar igin, TL ilave dokimanlarin

sunulmasini ve 6zel testlerin yapilmasini isteyebilir.

1.7 Mevcut ulusal kurallar, buradaki TL
kurallarindan etkilenmezler.

2, Tanimlar
21 Solunum gazlan / solunum gazi
karigimlari

Solunum gazlari / solunum gazi karigimlari; dahg
islemleri sirasinda, solunum cihazlarinda kullanilan tim

gazlar ve gaz karigimlaridir.

2.2 Tupler / gaz tupleri

Tapler [/ gaz tipleri; basing altindaki gazlarin
depolandidi ve tasindidi basingli kaplardir.

23 Tiip doldurma tesisi

Tup doldurma tesisleri; basin¢li kaplara solunum gazlarinin
doldurulmasinda kullanilir. Bu tesis, tuplerin doldurulmasi
ile ilgili gerekli tim donanimi icerir. Tesis; tlpe
doldurulacak gazin devresindeki kapatma valfinden hemen

sonra veya transfer sisteminin emis soketinde baslar.

2.4 Nitroks

Nitroks; oksijen miktari en az %22 olan; solunum
gazlari, basingl hava ve oksijen karigimidir.

3. Onay i¢in Verilecek Dokiimanlar

31 Uretime basglanilmadan &énce, muayene
edilmesi gereken tim bilesenlere ait planlar ve resimler,
asagida belirtilen kapsamda, (¢ nisha olarak TL'na
verilecektir.

3.2 Resimlerde, dizaynin kontroll igin gerekli
veriler ile donanimin yukleri belirtiimelidir. Gereken
hallerde, elemanlarla ilgili hesaplar ve sistemlere ait
aciklamalar da verilecektir.

3.3 Asagidaki dokiimanlar onay igin verilecektir:

- Tim gaz besleme sistemi ve/veya tlip doldurma
tesisi icin devre semasi, blok diyagrami ve
agiklamalar,

- Kompresorlerin boyuna ve enine kesit resimleri
dahil kompresorlerin  ve kompresér tahrik

sistemlerinin ayrintilari,

- Emniyet donaniminin onaylanmasi ile ilgili tim
ayrintilari icerecek sekilde basingli kaplarin ve
cihazlarin resimleri.

Diger kuruluslarin onaylar dikkate alinabilir.

4, isaretleme

41 Sabit olarak monte edilen gaz tipleri, gaz
konteynerleri ve gaz boru devreleri, ilave olarak, Tablo
18.1'de belirtilen sekilde sabit renk kodu ile
isaretlenecek ve ilgili gazin tipini belirleyici kimyasal
sembol konulacaktir.
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Tablo 18.1 Gaz sistemlerinin igsaretlenmesi

Kimyasal
Gaz tipi Renk kodu
sembol
Oksijen (o)) Beyaz
Azot N2 Siyah
Hava - Beyaz ve Siyah
4.2 Nitroks ile ilgili gaz tupleri, gaz konteynerleri

ve gaz boru devreleri ayri bir renk kodu ile isaretlenmeli
ve “Nitrox” olarak yazilmalidir.

4.3 Oksijen ve/veya nitroks manometreleri; yakit

ve yag bulunmamasi yoniinden igaretlenmelidir.

B. Dalig Sistemlerinin Dizayni ve Yapimi ile
ilgili Esaslar

1. Genel Esaslar

1.1 Tlp doldurma tesisleri; kullanan kumanda

eden ve bakim islerini yapan kisilerle tesisin yakininda
bulunan diger Kkisiler tehlikeye dismeyecek sekilde
yapilacak ve isletilecektir.

1.2 Solunum gazlarinin Uretimi ile ilgili basingh
doldurma tesisleri ile diger basingli hava sistemleri
arasindaki boru baglantilari, sadece TL’nun 6zel onayi
ile ve ilave koruyucu onlemler dikkate alinarak

yapilabilir.

1.3 Yuksek basingli gaz veya hava ileten boru
devreleri, yasama mahalleri, makina daireleri veya
benzeri bdlmelerden gecmeyecektir.

1.4 %25'den fazla oksijen igeren karisim gazi
boru devreleri saf oksijen devreleri olarak kabul
edilecektir.

1.5 Doldurma devreleri ve doldurma devrelerinin
ara veya Kkaplin pargalari, tehlike olusturmaksizin,
basing bogaltimina uygun olmalidir.

1.6 Doldurma baglantilari, doldurulacak gazlarin

karistirimasi  6nlenecek ve dogru  baglantilar

yaplilabilecek sekilde yapilacak veya isaretlenecektir.

1.7 Gaz c¢ekilmesi durumunda, doldurma
tesisinde besleme basincini gdsteren bir manometre

bulunmalidir.

2. Basingh Kaplar ve Aparatlar

Basing altinda bulunan basingli kaplar ve aparatlar,
Bolum 16’daki isteklere gore dizayn ve imal edilmelidir.

3. Kompresorler

31 Kompresorler, gemide kullanima uygun
olmali ve askeri geminin fiili calisma ve ortam
kosullarinda ¢aligabilir olmahdir.

3.2 Kompresorler, gerekli ¢ikis oranlari, gaz

tipleri ve ¢ikis basinglarina gére dizayn edilecektir.

3.3 Kompresérler, gaz devresine yaglama yagi
karismayacak sekilde dizayn edilecektir.

3.4 Kompresorler, zararli gazlarin emilmeyecegi

sekilde monte edilecektir.

3.5 Oksijen  kompresorleri, yeterli havalan-
dirmaya sahip ayri mahallere monte edilecektir.

3.6 Kompresoérler, uygun sekilde dizayn edilmis
emis filtreleri, sogutucular ve su seperatérleri ile techiz
edilmelidir.

3.7 Kompresorlerin urettigi solunum havasi, EN
120271’in isteklerine uygun olmalidir. Ulusal kurallar,
bundan etkilenmez.

3.8 Her kompresdr kademesinde, bir basing
emniyet valfi veya su puskirtme levhasi bulunmalidir.
Bu emniyet dizenleri, ilgili kompresoér kademesindeki
basing %10’dan fazla asilamayacak sekilde dizayn
edilmeli ve ayarlanmahdir.  Ayarlama, yetkisiz

degistirmelere karsi emniyetli olmalidir.
3.9 Her kompresér kademesinde, o kademenin
nihai basincini agik olarak gdsteren uygun bir basing

g0stergesi bulunmalidir.

3.10 Bir kompresoér kademesinde, birden fazla
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silindir varsa ve her silindir bagimsiz olarak
kapatilabiliyorsa, her silindir igin bir basing emniyet valfi
ve bir basin¢ gostergesi bulunmalidir.

3.11 Kuru-galisan pistonlu kompresorlerin, her
kademesinde, calistirma talimatinda belirtilen nihai
sikistirma sicakhidr asildidinda, ikaz veren ve tahrik
motorunu durduran bir diizen bulunacaktir.

3.12 Diyaframli kompresorlerin her kademesinde,
tahrik sisteminde veya kompresor diyaframinda bir ariza
olusumunda, kompresori durduran bir diyafram ariza
g0stergesi bulunmalidir.

3.13 isaretleme

Her kompresoére, asagidaki ayrintilari gosterir sabit bir
uretici plakasi konulmalidir:

- Tip isareti,

- Uretici ad!,

- Seri no.su,

- Uretim yili,

- Kapasite,

- Cikig basinci,

- Rpm.

4, Boru Sistemleri

41 Boru sistemleri, genel olarak, gemi
ingaatinda kullanilan standartlara gére dizayn ve imal
edilecektir.

Asagida ayrintili olarak tanimlanmadikga, tip doldurma
tesislerinin boru devreleri, Bolim 8, A., B., C. ve D.’deki
isteklere uygun olmalidir.

4.2 Boru devrelerindeki genlesmeler, dirsekler
veya genlesme elemanlar ile giderilir. Burada belirli

sabit noktalarin diizenlenmesine dikkat edilecektir.

4.3 Boru devrelerinin bitindyle bosaltiimasi,

dreyni ve hava firari igin gerekli donanim saglanmalidir.

4.4 Calismasi sirasinda dizayn basincindan daha
bilyilk basinglara maruz kalabilen boru devrelerinde agiri

basinca karsi koruyucu donanim bulunmalidir.

4.5 Hortumlarin kullanimi, en aza indirilecek ve
sadece kisa boylarda izin verilecektir.

5. Boru Baglantilari

5.1 Mumkinse, borular tam nufuziyetli alin

kaynaklari ile birlestiriimelidir.

5.2 Disli baglantilar, yalnizca TL tarafindan
onayl baglantilar kullanilarak yapilabilir.

5.3 Flengli baglantilar, flenglerin ve fleng
civatalarinin  taninmis  standartlara uygun olmasi
kosuluyla kullanilabilir.

6. Valfler ve Fitingler

6.1 Kapatma duzenleri taninmig bir standarda
uygun olmalidir. Disli kapaklari olan valfler, kapaklarin
istenmeyerek gevsemesini 6nlemek Uzere emniyete
alinacaktir.

6.2 Elle c¢alistinlan kapatma dlzenleri, saat
ibresi yoninde dondurilerek kapatilacaktir.

6.3 Oksijen devrelerine sadece kapatilabilir
valfler konulabilir. Ancak, kiresel valfler emercensi
kapatma amaciyla kullanilabilir.

6.4 Hortum  fitingleri  korozyona  dayanikh
malzemelerden vyapilacak ve kazaen ayrilmayacak
sekilde dizayn edilecektir.

7. Malzemeler

71 Malzemeler, ongoruldikleri uygulama

amacina ve TL Malzeme Kurallari’'na uygun olmalidir.

7.2 Kaynaklar, TL Kaynak Kurallarrna uygun
olmalidir.
7.3 Solunum gazi sistemlerine ait malzemeler,
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zehirli veya yanici urtinler olugturmayacaktir.

7.4 Oksijen sistemlerinde sadece, oksijenle
kullanimi onaylanmig ve dngérulen ¢alisma kosullarina

uygun malzemeler kullanilabilir.

8. Elektrik Donanimi

Elektrik donanimi, Kisim 105, Elektrik ve Kisim 106,
Otomasyon isteklerine uygun olmalidir.

Solunum gaz sistemleri icin yeterli potansiyeli korumasi

saglanacaktir.

9. Kontrol ve izleme

Solunum gazi ve doldurma tesisleri, elle galistiriimal ve
izlenmelidir.

10. Nitroks ve Oksijen Solunum Gazi

Sistemleri igin ilave istekler

10.1 Oksijen fitingleri yanma olugsmayacak sekilde

yapilacak ve yanma durumunda personelin

yaralanmayacag sekilde diizenlenecek veya korunacaktir.

10.2 Oksijen igin, spindil valfler, 15 mm.nin
Uzerindeki nominal ¢aplar ve 40 bar’dan biyik ¢alisma
basinglari i¢in, mil digleri gaz mahalli diginda olacak
sekilde yapilmalidir.

10.3 Yanici elemanlar iceren ve oksitleyici etkili
basin¢l gazlarla temas eden sizdirmazlik malzemeleri,
sadece basing, sicaklik ve montaj tipi bakimindan

onaylanmis fitinglerde kullanilabilir.

10.4 Oksijen armatur ve fitingleri igin, fiili calisma

kosullarina uygunlugu onaylanmisg yaglayicilara izin

verilir.

10.5 Hortumlar, oksijene uygun olmalidir.

C. Yangindan Korunma ve Emniyet

1. Solunum Gazlar Sistemlerinin Yerlegimi
1.1 Solunum gazlarinin Uretim ve doldurma

tesisleri, icten yanmali makinalarin veya kazanlarin

calistigi mahallere konulmamalidir.

1.2 Solunum gazlarinin dretim ve doldurma
tesisleri; calistirma, bakim ve temizleme, kagis ve
emniyet yollari ve yanginla mucadele icin yeterli bosluk
kalacak sekilde yerlestiriimelidir.

1.3 Doldurma tesisine ait kapali mahallerde,
saatte en az 8 kez hava degisimi saglayabilen cebri bir
havalandirma sistemi bulunmalidir. Hava, patlama

tehlikesine maruz olmayan bir alandan emilmelidir.

1.4 NBC korumali gemilerde, solunum gazlarinin
tretim ve doldurma tesisinin bulundugu mahallin
havalandiriimasi, NBC filtresi bulunan bir temiz hava

kanalindan beslenmelidir.

1.5 Oksijen vel/veya nitroks solunum gazi
sistemlerinin yer aldidi mahallerde yangin ikaz cihazlari
bulunmalidir. Zemin dreynlerinden kaginiimahdir.

1.6 Basing bosaltma ve emniyet donanimindan

cikan basingli gazlar, emniyetli bir sekilde giderilmelidir.

2. Gazin Depolanmasi

21 Solunum gazlari sabit bir depoda veya gaz
tipleri igin uygun bir mahalde depolanmalidir.

2.2 Oksijen gaz tapleri; iyi havalandirimis,
tercihen acik glvertede uygun dolaplarda depolanmali

ve yanici malzemelerin yakinina konulmamalidir.

23 Oksijenin  depolandigi  mahaller, bitisik
mahallerden 60 dakikalik yangin direncine sahip tipte
perde ve glivertelerle ayrilmali ve tehlike durumunda
hizli ¢ikisa olanak verecek sekilde dizenlenmelidir.
Oksijenin girebilecedi mahallerde, bir oksijen izleme
cihazi bulunacaktir. Oksijen sensorii zemine yakin
olarak yerlestiriimelidir. Alternatif olarak, zemine yakin

olarak, mahal havasinin emis izlemesi saglayabilir.

D. Testler ve Tecriibeler

1. Genel

Solunum gazlarn sistemleri, yapisal ve malzeme testleri

ile basing ve sizdirmazlik test ve tecriibelerine tabi
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tutulurlar. Asagida belirtilen tim testler, TL gozetimi

altinda yapilacaktir.

2, Basingh Kaplar ve Aparatlar

Basing altinda bulunan kaplar ve aparatlar, Bélim 16’ya

gbre kontrol ve test edilecektir.

3. Kompresorler

31 Basinca maruz kompresor bilegenleri, ilgili
kompresor kademesi ¢ikis basincinin 1,5 katina esit bir
basingla, hidrolik basing testine tabi tutulacaktir.

3.2 Kompresoérin uretimi tamamlandiktan sonra,
maksimum c¢alisma basincinda sizdirmazlik testine tabi

tutulacaktir.

Ayrica, nihai nem oraninin ve basingh gazin olasi tum
kirliliginin belirlenecegi bir performans testi yapilacaktir.

3.3 Kompresoér tesisi, tamamlandiktan sonra;
kontrol, izleme ve emniyet donaniminin kontrolinu
iceren bir islev testine tabi tutulmahdir.

4. Borular ve Fitingler

41 Sistemin tamamlanmasini takiben, izolasyon

ve boya uygulamasindan 6nce, tim borular ve fitingler,

izin verilen calisma basinci PB’nin 1,5 katina esit
basingla bir basing testine tabi tutulmalidir.

4.2 Solunum gazlari ve oksijen boru devreleri ve
fitingleri, devreye alinmadan &nce temizlenmeli ve bir
temizlik testine tabi tutulmalidir.

4.3 Oksijen ve/veya nitroks devre fitingleri igin,

oksijene uyumluluk dogrulanmalidir.

5. Hortumlar

5.1 Her hortum tipinin yariima basinci TL’na
kanittanmalidir. Gazlar igin, izin verilen galisma basinci

PB’nin en az 5 katina dayanim gdésterilmelidir.

5.2 Her hortum, izin verilen maksimum c¢alisma
basinci PB’nin en az 2 katina esit basingta hidrolik

basing testine tabi tutulacaktir.

6. Elektrik Donanimi

6.1 Elektrik motorlari, bilesenleri, kablolari ve
devreleri Kisim 105, Elektrik Kurallari, Bélim 6, G'ye

gOre Uretim yerlerinde test edilecektir.

6.2 Elektrik koruma cihazlari, Kisim 105, Elektrik
Kurallari, Bélim 6, G'ye gore test edilmelidir.
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BOLUM 19

YEDEK PARCALAR

Sayfa
A GENEL ........ ettt ettt e et e et e et e e bt e oAttt et e e ekt ee Rt e Rt e e Rt e e bt e enbeeenbeeenneeenbeeeneeenres 19-2
B. YEDEK PARGALARIN KAPSAMI ...ttt ettt e et e e s aeesse e seeneeeneeameesmeesaeesaeenneenes 19-2

1. llk Hareket Donanimi ve Hava Kompresérleri
2. Pompalar

3. Hidrolik Sistemler

4. Yardimci Buhar Kazanlari

5. Diger Yedek Pargalar
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A. Genel

1. Seyirde hasar halinde makinalarin
calismasini  ve geminin  manevra kapasitesini
saglayabilmek Uzere, gerekli takimlarla birlikte ana
tahrik sistemi ve 6nemli donanima (Bélim 1, B.2'ye
bakiniz) ait yedek pargalar gemide bulunacaktir.

Teslim sirasinda, gemideki sistemleri ve bilesenleri
kapsayacak sekilde asagidaki tablolarda verilen yedek
parcalarin bulunmasi halinde, buradaki isteklerin
kargilanmig oldugu kabul edilir.

2. Geminin  makina tesisinin,  6ngorilen

hizmetinin ve ¢alismasinin dizaynina ve
diizenlenmesine bagl olarak ve Ureticilerin tavsiyeleri
dikkate alinarak, Askeri Otorite ile TL arasinda, daha
farkli yedek pargca kapsami hakkinda, anlagsmaya

varilabilir.

Yedek pargalarin kapsami hakkinda, Askeri Otorite ile
TL arasindaki 6zel diizenlemeler esas alindigi taktirde,
ilgili teknik dokuimanlar saglanacaktir.

Yedek pargalarin listesi gemide bulundurulacaktir.

3. Asagidaki tablolarda yer almayan sevk
sistemleri ve O©nemli donanim igin, yedek parga
kapsami, her durumda, Askeri Otorite, Tersane ve TL
arasindaki anlagmayla belirlenecektir.

B. Yedek Parcgalarin Kapsami

Yedek parcalarin kapsami, asagidaki tablolara gore
olacaktir.

A= Sinirsiz sefer bolgesi ve Y
B= Diger sefer bolgeleri
Aciklamalar:

Yakin sefer - Y

Bu sefer bolgesi, genelde kiyi boyunca yapilan seferler
icin en yakin siginma limanina ve kiylya olan uzakligi,
200 deniz mili ile sinirlandiriimistir. Ayrica Kuzey Denizi
ile, Akdeniz, Karadeniz, Hazar Denizi gibi kapal
denizlerle, benzer deniz sartlarinin olustugu diger
denizlerin de tim bolgelerinde sefer yapilabilir.

2.3.2.2 Ky seferi - K50/K20

Bu sefer bdlgesi, genelde kiyi boyunca yapilan seferler
icin en yakin siginma limanina ve kiyiya olan uzakhgi,
sirasiyla 50/20 deniz mili ile sinirlandiriimistir. Ayrica
Baltik Denizi, Marmara Denizi gibi kapali denizlerde ve
benzer deniz sartlarinin olustugu koérfezlerde sefer
yapllabilir.

2.3.2.3 Kiyi seferi - K6

Bu sefer bolgesi, kiy1 boyunca yapilan seferler igin en
yakin siginma limanina ve kiyiya olan uzakhgi, 6 deniz
mili ile sinirlandiriimis gemilere verilir. Bu sefer bolgesi,
sig sular, koylar, korfezler, halicler, veya agir deniz
kosullarinin olusmadigi benzer sularla sinirlandiriimistir.

1. ilk Hareket Donanimi ve Hava
Kompresorleri

ilk hareket donanimi ve hava kompresérleri igin, BSlim
6'ya bakiniz. Yedek pargalarin kapsami, Tablo 19.1'de
verilmistir.

2. Pompalar

Pompalar igin, Bolim 8’e bakiniz. Yedek pargalarin
kapsami Tablo 19.2'de verilmistir.

3. Hidrolik Sistemler

Kumanda edilebilir pigli pervaneler, dimen makinalari,
irgatlar, ambar kapagi c¢alistirma sistemleri, gemi
bordasindaki kapatma diizenleri, su gecgirmez kapilar
kapatma sistemleri, kaldirma donanimlari gibi hidrolik
sistemler igin, Bolim 14’e bakiniz.

Yedek pargalarin kapsami, Tablo 19.3’de verilmigtir.

4. Yardimci Buhar Kazanlari

Yardimci buhar kazanlari igin, Bolim 15'e bakiniz.
Yedek pargalarin kapsami, Tablo 19.4’de verilmistir.

5. Diger Yedek Parcgalar

Onemli yardimci sistemlere ait yedek parcalarin
kapsami Tablo 19.5°de verilmigtir.

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, GEMi ISLETIM TESISLERI VE YARDIMCI SISTEMLER — OCAK 2016



B Bolim 19 — Yedek Pargalar 19-3
Tablo 19.1 Hava kompresorleri i¢in yedek pargalar
Yedek parga kapsami A B
Bir piston igin her tip ve biy(klikte segmanlar 1 Takim V2 Takim
Her tip icin komple emme ve basma valfler, bir kompresor igin 1 Takim Y2 Takim
Sogutma kompresorleri yedek par¢alart igin, Béliim 12, K ’ya da bakiniz.
Tablo 19.2 Pompalar i¢in yedek pargalar
Yedek parga kapsami A B
Valflar, sitleri ve yaylarla birlikte, mevcut her blyUklik igin 1 Takim 1 Takim
Pistonlu pompalar Bir piston igin, her tip ve bilyliklilkte segmanlar 1 Takim 1 Takim
Her tip ve bilyliklikte yataklar 1 1
Santrifiij pompalar Her tip ve blyiklikte saft salmastralar 1 1
Disli ve vidall tip Her tip ve bilyliklikte yataklar 1 1
pompalar Her tip ve bilylikliikte saft salmastralar 1 1
Bir sistemde yeterli kapasitede bir standby pompa varsa, bu takdirde, yedek par¢alardan vazgecilebilir.
Tablo 19.3 Hidrolik donanimlar i¢in yedek parcalar
Yedek parca kapsami A B
Bas.l,n.g“ kaplar icin her tipte emniyet valfi veya valf yayi ile birlikte valf %20 %20
konigi
Sizdirmazlik elemanlari, contalar 1 Takim 1 Takim

Yukarida belirtilen malzemeler (sizdwrmaziik elemanlary), ancak gemi olanaklari ile yapilabilecek onarim ve bakim durumlarinda

onerilmektedir.

Bir hidrolik donanim birbirinden bagimsiz iki ayri kisimdan olusuyorsa, bu takdirde yalniz bir kisim igin yedek parca saglanmast

onerilir.
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Tablo 19.4 Yardimci buhar kazanlari igin yedek pargalar

Yedek pargca kapsami A B

Emniyet valfi veya disk / yay kombinasyonu 1 1
Her boyuttaki kazan ve her kazanin kizdirici borulari igin boru tapalari %2 %2
Her bir kazanin su seviye gdstergeleri cam boru ve contalari 1 takim 1 takim
Muayene agikliklari icin contalar 1 takim 1 takim
Brilord, yakit beslemesini, bloverleri, tutusturma dizenini, alev

L " 1 takim 1 takim
emniyetini iceren her yakma tesisi i¢in genlesebilir parcalar

Bakim ve onarim iginin yapilmast igin, makina tesisinin biiyiikliigiine gore yeterli sayida uygun takimlar ve dzel takimlar gemide

bulundurulmalidir.

Tablo 19.5 Onemli yardimci sistemler igin yedek pargalar

Yedek parca kapsami A B
Basingh kaplar icin her tipte emniyet valfi veya valf yayi ile birlikte valf 1 1
konigi
Hortumlar ve genlesme parcalari %20 %20
Yakit ptuskurtme valflerinin testi icin gerekli techizat 1 1
Kondenser borulari, farullari ile birlikte %2 -
Hava ecekterindeki ara sogutucular i¢in borular %10 -

Bakim ve onarim isinin yapilabilmesi i¢in, makina tesisinin biiyiikliigiine gore yeterli sayida uygun takimlar ve ozel takimlar
gemide bulundurulmalidir.
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